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“La arquitectura es una musica congelada.”
Arthur Schopenhauer

“La musica es el arte mas directo, entra por el oido y va al corazon.”
Magdalena Martinez

“Sin musica la vida seria un error.”
Friedrich Nietzsche

“La musica es el verdadero lenguaje universal.”
Karl Maria Von Weber
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1. INTRODUCCION

La musica como arte, su importancia e influencia para
el ser humano y la importancia de su educacion.
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PROLOGO

La manera mas facil para explicar la importancia personal que tiene este proyecto, sea
aclarando lo que la masica significa para mi.

La musica es una extension y un complemento de mis sensaciones. Lo alegre lo hace mas
alegre, lo tenso lo hace mas tenso. Lo triste lo hace mas triste, y sin embargo, lo hace mas facil de
vivir. La musica es un amplificador de mis sentimientos.

Ademas, también es un ecualizador y optimisador de mis acciones; cuando pienso lo hago
mejor con masica, cuando disefio o hago mejor con masica. Mi vida se encuentra, de alguna u otra
manera, rodeada de musica, y esto hace que la pueda vivir mejor.

INTRODUCCION

El arte es una necesidad vital de los pueblos. Es una forma de expresion universal, con una
trascendencia que supera incluso las fronteras del tiempo, siendo su principal objetivo expresar
vivencias, ideas y estados de &nimo del ser humano.

La musica es probablemente uno de los artes mas primitivos, una de las maneras mas
antiguas de expresarse, transmitir sentimientos y afectar la percepcion. Es el lenguaje perfecto para
poder expresar lo que la palabra hablada no ha podido transmitir totalmente.

No tendria sentido tratar de averiguar como o donde surgio la musica. El ser humano hace
musica para expresarse como camina para transportarse, como habla para expresarse, como lleva
a cabo para realizarse. La mdsica es un acto natural del hombre, que como todo lo realizado por
éste ha sufrido de una evolucion a traves de la historia.

La musica es vida, porque eso es lo que provoca en el ser humano, alegria, tristeza, placer,
dolor, pasividad, ira. Ademas es un arte en exceso dinamico y paradojico, puede ser lo “ideal” o lo
“incorrecto”; lo “mas bello del mundo” o lo “maés horrible del planeta”, y esto se refleja en su
propia naturaleza, ya que la mdsica es el arte mas abstracto e inmaterial, pero, al mismo tiempo
logra producir una impresion mas directa, altera lo fisiologico por medio de la percepcion de los
sentidos, e increiblemente uno sigue sintiendo “eso” mucho después de haber concluido la obra
musical, es decir que la musica tiene una increible facilidad de persistir en la memoria.

Durante la historia han existido diversos testimonios sobre la experiencia musical de varias
culturas, pero fue en la antigua Grecia donde por primera vez la masica se eleva al nivel de
arte—ciencia y su enseflanza ocupa un lugar destacado en la sociedad. Poco a poco se fue
depurando su ensefianza y su conocimiento, se desarrolld increiblemente durante el renacimiento
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y alcanzo un gran esplendor en el s. XIX, acabando en el s. XX inmersa en un papel fundamental,
socioldgica e incluso comercialmente hablando. Es por esto que la musica es digna de
contemplarse como un factor indispensable en la formacion del ser humano, capaz de integrar
y estimular todos los aspectos de su personalidad. Y es aqui donde la educacion musical, desde
niveles basicos hasta una licenciatura digna y seria, toma un papel muy importante en la evolucion
de los futuros masicos, ayudandolos a desarrollarse, y tratando de impulsarlos e integrarlos a la
sociedad.

Actualmente, es una forma esencial de comunicacion, ya que a pesar de que ésta pertenece
a un entorno histérico y geogréfico, la mdsica rompe con barreras culturales, de razas, de
lenguaje y con fronteras politicas y del tiempo.
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2. ANTECEDENTES HISTORICOS

Historia de las instituciones de educacion musical en México
Analisis de ejemplos analogos
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HISTORIA EN MEXICO

La educacion musical en México en instituciones, escuelas y conservatorios, tiene un
arraigo de poco mas de un siglo, cuando nace la primera institucién de ensefianza musical en el
Pais, siendo ésta el Conservatorio Nacional de Mdusica, ocupando un edificio en el centro
historico.

Actualmente, en lo que se refiere a las escuelas de musica a nivel Licenciatura, en el D.F. y
sus alrededores, que es una zona urbana con méas de 20, 000, 000 de habitantes, existen tres
instituciones de importancia reconocida:

— Conservatorio Nacional de Mdusica (I.N.B.A.)

— Escuela Superior de Masica (I.N.B.A.)

— Escuela Nacional de Musica (U.N.A.M.)

Conservatorio Nacional de musica (INBA)

El Conservatorio Nacional de Musica ofrece carreras para la formacion de
instrumentistas, compositores, maestros de ensefianza musical basica y maestros de
ensefianza musical profesional. Estas tienen un promedio de 8 afios de duracion, siendo la
carrera mas larga la de concertista, en sus diferentes especialidades. Cuenta con una Orquesta
Sinfénica que beca a sus miembros y un Coro. Sus actividades de difusion se realizan
principalmente en los auditorios del plantel.

El primer edificio que ocupo el conservatorio data de 1886 y estaba ubicado en la calle de
Moneda en el centro historico. Después de 71 afios, en 1957 se traslado al edificio disefiado
especialmente para el CNM por el arquitecto Mario Pani, ubicado en la calle de Presidente
Mazaryk 582, Colonia Polanco.

En la primera mitad de la década
de los noventas, encontramos que el &
Conservatorio se encontraba descuidado y '
no era ya capaz de satisfacer por completo
sus necesidades y demandas de cupo.
Ademas, la colonia Polanco se convirtié en
una zona de intenso conflicto vial y
comercial, creando como consecuencia
transito, contaminacion y un sin numeré de
ruidos alrededor del plantel. Todo esto ha
hecho que sea muy dificil el
funcionamiento adecuado de la escuela. CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA EN POLANCO
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Analisis del CNM
El CNM se encuentra en Polanco, ubicado entre las calles de Presidente Mazarik, Bulevar

Adolfo Lépez Mateos (Periférico) y la calle de Palmas. Desde su inauguracién han pasado 49 afios.
El conservatorio se divide en grupos de elementos definidos:
— Salas especiales: Auditorio y Salas de ensayo.
— Aulas para estudio de instrumentos y teoria.
— Cubiculos de estudio instrumental.
— Biblioteca con fonoteca
— Area administrativa.
—Servicios
Ademas, los espacios abiertos con los que cuenta son muy agradables y en su mayoria son

areas verdes arboladas.
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Salas especiales.

Son una sala de conciertos para 900 personas,
2 salas de usos multiples con capacidad para 200
personas cada una, de las cuales una esta
acondicionada para proyecciones, 2 salas de ensayo
y un auditorio al aire libre.

Las salas de ensayo podran utilizarse tanto
para orquesta, coros y percusiones. EIl gran
volumen de aire que presentan éstas salas permite
tener condiciones semejantes a las del auditorio.

El auditorio al aire libre va a ser el
elemento de union entre las partes académicas del
conjunto. Presenta una concha de reflexion acustica
de forma cilindrica en su escenario.

Aulas de estudio instrumental.

Son 16 aulas separadas en dos secciones que
definen el espacio del auditorio al aire libre. En cada
aula pueden colocarse dos pianos de un cuarto de
cola y cada una tiene capacidad para 20 alumnos.

Aulas de estudio teorico.

Son 16 aulas ubicadas en la planta alta, sobre
el vestibulo de la sala de conciertos. Cada una tiene
capacidad para 20 alumnos.

Cubiculos de estudio instrumental.

En la planta alta sobre las aulas de
estudio instrumental hay alrededor de 80 cubiculos,
la mayoria individuales y algunos dobles.
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Descripcion estructural.

El Auditorio cerrado es de planta circular. Estructuralmente se compone de
dos elementos, una gran losa de concreto de 12 m. de didmetro sobre 4 columnas y un
anfiteatro apoyado en estructuras de concreto equilibradas por contrapesos bajo el piso, con claros
de mas de 14 m.

Las Aulas de Instrumentos se componen de muros de concreto armado. Uno de los muros
se dispone paralelamente al pasillo interior, mientras que los otros abren hacia los
jardines con una curvatura. Se componen de esta manera para evitar largos tiempos de
reverberacion en el interior de las aulas.

Los Cubiculos de ensayo individual se encuentran aislados fisica vy
estructuralmente de las aulas de instrumentos, para mejorar el aislamiento sonoro. Su
estructura se compone de columnas de concreto que libran un claro aproximado de 7m. con
entre ejes de 3.5 m. A su vez estos cubiculos se encuentran aislados entre si por muros dobles
de celotex rellenos de aserrin y del resto de las aulas de planta baja por un espacio abierto
por donde circula el aire.

Los Salones de Ensayo Orquestal se encuentran al final de los edificios de aulas,
formados por dos formas cilindricas. Presentan una estructura radial con columnas de
concreto de seccion circular. Sus muros interiores se encuentran recubiertos por materiales
acusticos que absorben el sonido y aislan de interferencias del exterior.

Biblioteca
Areas
escolares
Sala de
Conciertos
Servicios
Cafeteria lee nerales
Vestibulo -
to de
Aaniobras
Administracion,
Estacionamiento
AN
Acceso

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA
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Escuela Superior de Musica (INBA)

Se fundo en 1922, bajo la direccion de Julian Carrillo. Conocida entonces como Escuela
Popular Nocturna de Musica, y a partir de 1936 como Escuela Nocturna de Musica, porque sus
horarios otorgaban facilidades para dar educacion musical a personas ocupadas en otros trabajos
durante el dia. Es en 1969, al incorporarse el nivel infantil en el turno vespertino y darse mucho
mas impulso a la difusion y extension artisticas, que cambia su nombre a el de Escuela Superior de
Mdsica.

Ha estado en varias sedes. En Moneda 16, siendo un anexo al Conservatorio Nacional de
Musica. En la calle de Cuba 92 (1955). Actualmente y desde 1977 la escuela se encuentra en la
calle de Fernandez Leal 31, en Coyoacan, donde podemos encontrar un estupendo
contexto para la realizacion de arte. Sin embargo, los problemas que presenta ésta escuela son
sobrecupo, su tamarfio y el mal funcionamiento de sus espacios ya gque es una casona adaptada,
construida en 1901. Como consecuencia, y para tratar de resolver estos problemas, el 1.N.B.A.
construyd un nuevo plantel dentro del Centro Nacional de las Artes, disefiado por el arquitecto
Teodoro Gonzélez de Ledn. El plantel en Ferndndez Leal 31 sigue en funcionamiento.

La ESM ofrece actualmente la posibilidad de realizar estudios musicales a nivel
profesional, ademas de contar con cursos de sensibilizacion e iniciacion. Los niveles de iniciacion
son de duracion variable segun las aptitudes del estudiante, el nivel medio superior

(ciclo profesional) tiene una duracion de 8 afos, al termino de los cuales se obtendra la
licenciatura. Las carreras impartidas son Composicion, Direccion coral y orquestal, Ensefianza
musical escolar y 19 instrumentos.

ESM PLANTEL CENTRO NACIONAL DE LAS ARTES
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Analisis (plantel CNA)

La ESM forma parte del Centro Nacional e las Artes, ubicado en Rio Churubusco y Calzada
de Tlalpan. Ocupa la porcion de terreno mas alejada de Tlalpan, en el extremo oriente, orientado
al sur hacia las vistas de un viejo campo de golf muy arbolado y al oriente hacia una gran area
verde del CNA. Todo esto con la idea de crear un recinto de silencio.

La escuela se divide en cuatro volimenes definidos:
— Una boveda (acceso)

— Un cuerpo curvo (aulas y oficinas)

— Un cubo (auditorio)

— Un cilindro (sala de ensayo para orquesta)

Acceso.

El acceso a la escuela, desde todo el resto del
conjunto, se define por una boveda que cruza el patio
escolar, y que en su parte alta alberga la biblioteca y la
mediateca de la escuela. Esta boveda se intercesora con el
cuerpo curvo. donde se ubican aulas y oficinas.

Aulas de estudio instrumental.

Se encuentran ubicadas en la planta e acceso y
primer nivel del cuerpo curvo. Por su disefio y disposicion,
desde el patio se puede apreciar un complejo juego de
planos e inclinaciones.

Cubiculos de estudio.

Ubicados en la planta alta del cuerpo curvo. Son
alrededor de 40 cbticulos individuales y algunas salas
grupales en el mismo piso.

Salas especiales.

El auditorio esta ubicado (o mas bien es) el cubo.
Esta disefiado para 700 personas. En el interior, la
disposicion de los asientos crea ligeras asimetrias; en la
parte baja los asientos son movibles, para permitir distintas
disposiciones de orquesta y de publico.

La sala de ensayo de orquesta es el cilindro, ubicado
entre el auditorio y las areas escolares.

26
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Analisis estructural.

Todo el conjunto es de concreto
armado, losas, muros y trabes. El acabado
exterior es el mismo, concreto blanco con
agregado de marmol expuesto a mano con
cincel. Este tipo de acabado, aunque caro,
tiene la vetaja de tener un bajisimo costo
de mantenimiento atravez de los afos.

El Auditorio o Sala de conciertos
es un cubo. Se compone estructuralmente
de elementos de acero escalonados que
cubren los claros, cubiertos por
lamina con una capa de compresion de
concreto. Los muros que soportan esta
estructura son de concreto.

Las Aulas de Instrumentos y los
Cubiculos de ensayo individual se
componen de muros y elementos de
concreto armado que sostienen losas del
mismo material.

Materiales y acabados.

En el interior de las aulas, los pisos
son de madera, los recubrimientos
acusticos en muros estan realizados
basicamente con lambrines de madera
y tela. El techo cuenta con plafones
de yeso y las ventanas de las aulas son de
doble cristal con un espacio intermedio
entre estos. La sala de conciertos tiene
lambrines de madera en muros y alfombra
en los pisos, con plafones acusticos
disefiados de tablaroca y yeso. Todas sus
butacas estan forradas en tela, lo cual es
muy absorbente en lo que se refiere al
sonido y acustica.

SALA DE CONCIERTOS ESM

PATIO DE ACCESO
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Escuela Nacional de Musica (UNAM)

La Escuela Nacional de Mdasica de la Universidad Nacional Autonoma de México tiene
como finalidad el impartir educacion musical a nivel licenciatura en diversas areas, ademas de
impulsar la investigacion musical en diversos campos.

Las licenciaturas impartidas son Composicién, Direccion coral, Instrumentista,
Musicologia, Etnomusicologia, Musica escolar, Direccion de orquesta, Técnicos e Investigadores
a distintos niveles y Solfeo.

La Escuela Nacional de Musica se fundd a raiz del movimiento universitario de 1929,
siendo aprobada por unanimidad en el H . Congreso Universitario, siendo entonces el Rector el
Licenciado Garcia Téllez, logrando dar a los estudios musicales una categoria y seriedad que
cualquier otra licenciatura de la U.N.A.M.

A partir de entonces se destinan inmuebles para la escuela, generalmente casas habitacion
adaptadas del centro de la ciudad, pero nunca uno que cumpliera con las
instalaciones y caracteristicas apropiadas para dicho fin. El actual edificio donde se encuentra la
Escuela Nacional de Musica se construyd exprofeso para su funcion. Se ubica en la calle de
Xicotencatl #126 en Coyoacan, a unos pasos de avenida Division del Norte. El proyecto
arquitectonico fue realizado por el arquitecto Orso Nufiez R. y Arcadio Artiz y fue planteado
originalmente para dar clases a alumnos del nivel Licenciatura. Fue inaugurado por el entonces
rector de la U.N.A.M., el Dr. Guillermo Soberdn, en octubre de 1979.

Hoy en dia la escuela nacional de musica se encarga de captar alumnado de diversas edades
como respuesta a la gran demanda existente. Hay desde cinco afios en iniciacion musical hasta
jovenes de 22 afios en el nivel de Licenciatura. Esto ha provocado un sobrecupo y que las
instalaciones escolares no puedan satisfacer las necesidades de la institucion.

Analisis

Se ubica en la calle de Xicoténcatl No. 126, Col. Del Carmen, Coyoacan. Han pasado 27
afios desde su inauguracion. La Escuela Nacional de Mdsica tiene como elemento de union un
patio central, que es el corazon del conjunto,en torno al cual se distribuyen salones y cuticulas de
ensayo, asi como el auditorio y oficinas administrativas.

Se compone de varias zonas con caracteristicas bien definidas:

— Sala de Conciertos.

— Aulas tedricas.

— Salas de ensayo.

— Cubiculos de ensayo.

— Biblioteca.

— Oficinas y administracion.

— Servicios.

— Cubiculos de ensayo.

28



Ademas, la Escuela Nacional de Mdsica cuenta con una serie de bodegas y talleres que se
localizan en el sétano. por otra parte, los espacios abiertos que existen en la escuela son pequefios
y sin jardines, a excepcion de una gran area verde en la parte posterior, donde se encuentra la zona
de percusiones, y que practicamente esta escondida.
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Sala de Conciertos.
Se ubica en la parte sur del conjunto. Su planta es de forma rectangular con capacidad para

300 espectadores. La sala funciona para conciertos de todo tipo de musica.

Aulas tedricas.
9 aulas ubicadas en la planta baja, y 3 en planta alta localizadas alrededor de los patios. Dan

servicio a la mayoria del alumnado.

Salas de ensayo.
Son dos salas que se utilizan para clases y ensayo de musica de camara, orquesta y

percusiones. También se imparten ahi las clases de coro. Al no ser su forma la adecuada (por
pequenas y de forma caprichosa al estar junto a una escalera con forma semicircular) resultan

inconvenientes para una ensefianza musical apropiada.
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FACHADA PONIENTE

FACHADA NORTE
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Cubiculos de ensayo.

Son 54 cubiculos, en su mayoria
individuales, repartidos en el primer vy
segundo piso, en su mayoria para ensayo
individual.

Anélisis estructural.

La Escuela Nacional de Musica se
compone estructuralmente de trabes y
columnas de concreto en la mayor parte del
conjunto, mientras que en zonas como el
auditorio encontraremos muros de concreto
armado como respuesta a ciertos aspectos
acusticos. Estos muros, por su forma,
espesor y caracteristicas del material con
que fueron construidos resultan ideales
para evitar que los sonidos exteriores se
escuchen en dicha sala.

La cubierta de la Sala de
Conciertos se compone de armaduras
metélicas salvando claros de 20 m.
aproximadamente, las cuales descansan
sobre los muros de concreto que delimitan
todo el volumen de la sala.

Los muros que componen a todas
las aulas de estudio, ademas de las salas de
ensayo, se encuentran dispuestos de forma
paralela. Es decir, forman angulos de 90°
entre ellos, provocando la presencia de ecos
estacionarios y tiempos de reverberacion
prolongados que dificultan la audicion
musical.



Materiales y acabados.
Todos los muros de las aulas son de block vidriado contando ademas en su interior con

materiales acUsticos para aislar cada aula. En los muros se han colocado paneles de tablaroca. En
los plafones se ha colocado material absorbente (plafones de yeso) mientras que en los pisos no
existe ningun aislamiento especial, solo loseta vinilica. Las ventanas que se instalaron en las aulas
son de canceleria de aluminio con un solo vidrio de 6mm de espesor, insuficiente para satisfacer

las demandas acusticas para este tipo de salones.

Biblioteca
Areas
f escolares
Patio de
|Maniobras
Servicios de
apoyo
Vest - y
stibulo Administracién
Sala de
Conciertos
Estacionamiento
X
Acceso

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ESCUELA NACIONAL DE MUSICA
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3. FUNDAMENTACION Y PROPUESTA
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FUNDAMENTACION

La naturaleza ha dotado al hombre con la capacidad de poder gustar de la mdsica.
Corresponde a este lograr que nazca el interés por esta disciplina, asi como alimentarla y
desarrollarla con su educacion.

Existe en México una carencia en el sistema educativo musical. Son pocas las escuelas e
instituciones encargadas de impartir la ensefianza musical y desarrollar éste arte a nivel de
profesion. Es por eso que debemos estar atentos a sus nuevas necesidades y deficiencias, con el
objetivo de poderlas superar cuando estas se presenten.

Las escuelas profesionales de musica bajan sus niveles academicos y se ocupan de subsanar
deficiencias en la preparacion de los estudiantes, retardando con ello la educacion profesional de
calidad. Sobrecupo, instalaciones insuficientes y espacios inadecuados, son algunos de los
problemas mas graves de las escuelas de musica en México. En la actualidad, los 3 centros de
estudios musicales mas importantes del pais estan saturados de alumnos. Este sobrecupo no solo
afecta la funcionalidad y comodidad de las instituciones, sino que ademas impide el ingreso de méas
alumnos, generando inmovilidad y anacronismo.

Por otra parte, hoy en dia en estas instituciones se imparten tres niveles de ensefianza:
iniciacion (de cinco afios en adelante), propedéutico (alumnos de 15 a 19 afios aprox.) y nivel
Licenciatura (19 en adelante). Con esta circunstancia dictada por la necesidad, es dificil adaptar los
espacios y horarios para todos los niveles, ademas de una convivencia adecuada entre los alumnos.

Y si a todo esto le sumamos otras condiciones impropias de las escuelas existentes como su
ubicacion dentro de zonas contaminadas y conflictivas, la limitada extension de sus terrenos, y la
falta de calidad en los espacios de los distintos elementos de estas escuelas, tendremos ante
nosotros una serie de problemas que necesitan de una pronta solucion.

En esta tesis se pretendera sembrar el interés por la musica y su educacién, asi como
plantear, en un proyecto, soluciones arquitectdnicas apropiadas para instituciones musicales,
resolviendo problemas y carencias de éstas, y que en consecuencia se pueda fortalecer el
desarrollo de la ensefianza musical en nuestro pais.
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PROPUESTA

Con la realizacion de esta tesis, “FACULTAD DE MUSICA DE LA UNAM EN
CIUDAD UNIVERSITARIA”, se plantea una nueva opcion que ayude a resolver en parte la
problematica de la ensefianza musical en México.

Esta nueva escuela (como su nombre lo indica) serd y dependera de la UNAM.

Las instalaciones actuales de la Escuela Nacional de Musica, al haber sido disefiadas
Unicamente para licenciatura, no pueden cumplir satisfactoriamente con las demandas de todos sus
alumnos. No tiene la capacidad para dar cabida a tanta gente y esto complica la ensefianza
escolar, los horarios y la convivencia de los estudiantes. Ademas de crearse un conflicto vial a
ciertas horas por su cercania con la avenida Division del Norte.

Se propone llevar a cabo la realizacion de una nueva escuela de muasica Unicamente para
alumnos de nivel Licenciatura, ya que la escuela de Coyoacén seguiria como escuela de iniciacion
musical y cursos propedéuticos, logrando asi separar a los nifios y adolescentes de los
universitarios, creando un ambiente mas apropiado entre los estudiantes. Ademas, la intencion de
localizar la nueva escuela en CU, es la de integrar a los estudiantes con el resto de la comunidad
e instalaciones universitarias.

Este proyecto también pretende corregir los errores técnicos de las escuelas e instalaciones
ya existentes, haciendo un estudio del espacio, técnico y acustico de las partes del proyecto, ya que
cada espacio tiene personalidad y funcionamiento, y esto nos llevara a un mejor resultado
arquitectonico.

En conclusién, con el disefio y propuesta de una nueva Escuela Nacional de Musica se
busca acabar con muchos de los problemas de la actual escuela, ofrecer al estudiante de
licenciatura un espacio arquitectonico digno, lleno de tranquilidad y armonia con el contexto que
logre motivar la inspiracion y ser parte del proceso creativo del artista. Esta tesis pretende ser una
solucion alternativa para la Escuela Nacional de Musica como institucion y a los problemas de la
educacion musical en México.

La necesidad de extender con la mayor amplitud posible los beneficios del arte y la
cultura, tanto a nivel profesional, universitario y propedéutico, es causa determinante para que la
UNAM emprenda esta empresa.

36



4. PROGRAMA GENERICO

Educacion y escuela
Funcién y Objetivos de la Facultad de Musica de la UNAM
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EDUCACION Y ESCUELA

La palabra ensefiar se utiliza como sindnimo de instruir, de educar; el resultado de la
ensefianza es la instruccion, que es el cimulo de conocimientos que constituyen la cultura.

Educar es desarrollar las facultades del individuo. La educacion es el medio por el cual
una persona desarrolla y modifica sus capacidades, aptitudes y conducta general, y consiste en una
serie de experiencias por las que pasa esta persona. Se dice que si la persona consigue cambiar sus
capacidades y aptitudes, ha pasado por un proceso de aprendizaje.

A través de la historia, la educacion ha sido el medio por el que los pueblos se han valido
para alcanzar la clase de vida que consideran optima. Ahora bien, el lugar donde se aprende por
excelencia es la escuela. El ultimo paso en el desarrollo humano es la educacion, y para que esta
se de se requiere de un proceso de enseflanza-aprendizaje y este proceso se da en la escuela, dando
como resultado una educacion.

Es entonces que la escuela se convierte asi en un instrumento trascendental mediante el cual
el ser humano pretende convertir sus ideales de vida en realidades.

FACULTAD DE MUSICA DE LA UNAM

FUNCION Y OBJETIVOS.

El proposito méas importante de una Escuela de Musica es el de educar y estimular a los
estudiantes en su formacién academica musical. Es asi como uno de los objetivos primordiales de
esta escuela serd impartir y fomentar la educacion musical, a un nivel profesional, e impulsar el
desarrollo de la musica como arte con el objetivo de crear una conciencia y una cultura musical en
la gente.

Entre otras funciones, una Escuela de Musica se encargara de realizar los planes y
programas de estudio, ademés de la actualizacion de éstos. Realizara los programas de formacion
y de ayuda a profesores e investigadores de musica. Buscara dentro de sus posibilidades proponer
un sistema de becas para proporcionar a los alumnos egresados y a los profesores la posibilidad de
estudiar en instituciones nacionales y extranjeras.

Ademas organizara eventos y festivales con el propdsito de impulsar a la mdsica como un
arte con gran importancia social.

39



4

5. PROGRAMA GENERAL
Ubicacion

Delegacion Coyoacan

Ciudad universitaria

Centro Cultural Universitario

Analisis fisico del terreno



UBICACION.
El terreno escogido se localiza en CU, dentro de los limites del Centro Cultural

Universitario, en la delegacion Coyoacan al sur de la Ciudad de México. La Direccion General de
Obras y Proyectos de la U.N.A.M., a traves de su plano regulador, contempla esta zona como

viable para la construccién del proyecto.

CROQUIS DEL DISTRITO FEDERAL Y SUS DELEGACIONES

DELEGACION COYOACAN.
La delegacion Coyoacan se encuentra al sur de la ciudad y es una de las 16 delegaciones
politicas en las que esta dividido el D.F. Tiene un a superficie de 54.4 km2 y esto representa el

3.56% del area total del Distrito Federal.

43



Sus coordenadas extremas son 19° 21” 30” al Norte, 19°17°40” al Sur , 99° 05’56 al Este
y 99°12°20” al Qeste. Colinda al Norte con las delegaciones Benito Juarez e Iztapalapa; al Este
con las delegaciones Iztapalapa y Xochimilco; al Sur con la delegacion de Tlalpan y al Oeste
con la delegacion Alvaro Obregdn. Se ubica a 2, 240 m. sobre el nivel del mar.
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DELEGACION COYOACAN Y SUS COLINDANCIAS

Su clima predominante es templado subhumedo con lluvias en verano, y tiene una
temperatura media anual de 16°C.

Los suelos de la delegacion Coyoacéan son de tipo lacustre, con excepcion del SO, donde el
suelo es rocoso de tipo volcanico.

Su topografia es plana con pendientes no mayores del 5%, siendo el cerro del Zacatepetl
el punto mas elevado a 2, 428 m. sobre el nivel del mar.

Su cobertura vegetal es de 254 ha. que comprenden sus parques Yy jardines, el cerro del
Zacatepetl y principalmente la zona de Ciudad Universitaria.

Sus principales corrientes hidrograficas son el rio Chiquito (parcialmente entubado), el
rio Churubusco (entubado) y el Canal Nacional.

Los vientos dominantes soplan de norte a sur durante todo el afio. La temporada donde se
presentan con mas frecuencia e intencidad es de Enero a Marzo.

Sus localidades principales son los Pedregales, Copilco, Coyoacan, Churubusco, los
Culhuacanes, ademas de la Ciudad Universitaria.

En cuanto a infraestructura, la delegacion de Coyoacan cuenta con todos los servicios
como agua, drenaje, alumbrado publico, etc.
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CIUDAD UNIVERSITARIA

A lo largo de su historia, la Universidad Nacional Autdnoma de México ha mantenido una
actividad incesante que le ha permitido adecuar sus instalaciones al crecimiento que ha tenido que
enfrentar.

En las décadas de los 20 y 30‘s, la U.N.A.M. se encontraba dispersa en diferentes
edificios que no eran los apropiados para la educacion y la investigacion universitaria. En 1943,
siendo el rector Rodolfo Brito Foucher, se llevaron a cabo los tramites para adquirir los
terrenos del Pedregal de San Angel y durante el rectorado del Lic. Luis Garrido se llevaron a cabo
los trabajos de construccion. Finalmente en noviembre de 1952, se inauguraron las

instalaciones de Ciudad Universitaria.

Los directores del proyecto de conjunto
fueron los arquitectos Enrique Del Moral y
Mario Pani, quienes con el arquitecto Carlos
Lazo, gerente de obras de la U.N.A.M.,
coordinaron a un equipo de arquitectos e
ingenieros que trabajaron en la construccién del

complejo universitario. También colaboraron en
el proyecto importantes artistas plasticos como
Diego Rivera y David Alfaro Siqueiros, por
mencionar a algunos.

RECTORIA DE LA UNAM

Con la reubicacion se proponia crear un
centro donde las actividades de la Universidad

pudieran desarrollarse dentro de un contexto de
interaccion multidisciplinaria. Asimismo se
pretendia liberar a los planteles universitarios de
los problemas de la ciudad, al ubicarla en el

extremo sur de esta, aunque en la actualidad

la ciudad ha crecido tanto que la ha rodeado
por completo. Aun asi, CU sigue conservando
una vida interna independiente, debido a sus

grandes extensiones, asi como a Ssu

planteamiento arquitectonico. -
BIBLIOTECA CENTRAL CU
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CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO

C.U. se localiza al sur de la Ciudad de México, en la delegacion Coyoacéan, sobre la roca

que expulsara el Xitle hace mas de 6,000 afios, en el Pedregal de San Angel . Actualmente, se
pueden localizar zonas bien definidas

dentro de C.U., delimitadas basicamente por las
circulaciones del complejo vial universitario. Una de éstas zonas donde se ubica el Centro Cultural
Universitario.
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MAPA DE CU

La UNAM es el centro educativo y de difusion cultural mas grande del pais. Tiene una
trascendencia que rebasa sus mismas fronteras y tiene un impacto notablemente significativo en la

cultura nacional.

46



El  Centro Cultural Universitario
presenta a la cultura como maximo
instrumento para liberar, enriquecer
y dignificar la existencia del hombre.
Simplemente es un ndcleo de exposicidn
cultural donde se puede experimentar la
musica, la danza, el cine, el teatro, la
escultura y la lectura.

Se construyo en los afios de 1976 a 1980
y los arquitectos encargados, con Orso Nufiez y
Arcadio Artis a la cabeza del proyecto,
concibieron una obra de caracter monumental y
por su destino, de gran trascendencia
cultural.

El CCU es un concepto que armoniza
el entorno con los volumenes, los espacios
y el disefio arquitecténico de sus edificios.
En el se puede apreciar una marcada
preocupacion  por  seguir un  disefio
arquitectonico que de caracter a el conjunto, en
este sentido se intenta dar una misma base
arquitectonica a los edificios que lo componen.
Esto se aprecia en el manejo de una misma
volumetria, los mismos materiales y el mismo
propdsito de disefio, y 1o mejor es que al lograr
esto, no se pierde el caracter individual de cada
edificio. Edificios que en su interior funcionan
excelentemente y que en lo externo armonizan
con su medio para lograr una integracion a lo
que los rodea.

El C.C.U. se encuentra en una zona de
lava volcénica petrificada y la sencillez de la
vegetacion cultural . La dureza de la roca
volcanica se manifiesta a través de la fuerza de
los edificios, grandes volumenes de concreto
estriado, aluminio y vidrio en tonos
naturales, logrando un contraste-mimetismo,
que al observarlo a distancia parece emerger del
lugar, del sitio mismo. Es una zona donde con-
vivir es muy reconfortante, relajante y agradable.
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Los edificios y zonas mas importantes dentro del Centro Cultural Universitario son:
-La Biblioteca Nacional
-La Sala Nezahualcoyotl
-Las salas de conciertos Miguel Covarrubias y Carlos Chavez
-Las salas de cine Jose Revueltas y Julio Bracho
-Los teatros
-El Centro Universitario de Teatro
-El Espacio Escultorico

|I Biblioteca
N B Nacional,

NORTE

__ Terreno escogido

PLANTA DE CONJUNTO CCU
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ANALISIS FISICO DEL TERRENO

Se localiza al sureste de la sala Nezahualcoyotl y al noreste del Museo de las Ciencias. Su
topografia es accidentada, ya que esta zona esta conformada por piedra volcanica, y sus
desniveles son considerables. Esta ubicado en la zona de lomerios, donde el reglamento de

construcciones del D.F. establece una resistencia del terreno de 10 tons. por m2. No existen
mantos freaticos.

TERRENO.
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CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO, FOTO AEREA

En lo que respecta a la flora y fauna, a pesar de que C.U. esta dentro de la ciudad mas grande del
mundo, la cual tiene uno de los mayores indices de contaminacion del globo

terrdqueo, puede decirse que sus condiciones son mas afortunadas que las de las zonas que la
rodean. CU cuenta con una reserva ecoldgica de aproximadamente 146 hectareas. Existen
en ella mas de 300 especies de plantas, mas de siete especies de mamiferos y de reptiles, 50

especies de mariposas, mas otras especies de anfibios méas de 18 familias de aves.
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TERRENO, FOTO AEREA
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El terreno esta cubierto por matorrales, pastos y arboles que no presentan mucha altura. Es
posible encontrar diversas especies de arboles y arbustos.

Los vientos dominantes de la region, al igual que en el resto de la ciudad, van de norte a sur
durante todo el afio. Con una mayor intensidad de Enero a Marzo.

En lo que respecta a el asoleamiento en la ciudad de México, el sol sale por el Este
desplazandose por el lado Sur, para ocultarse por el Oeste. La inclinacién del sol durante el
verano es de hasta 40° lo que significa varias horas de sol en la fachada sur, mientras que en el
invierno las fachadas norte reciben algunas horas de sol, lo que ayuda a disminuir un poco el frio
en estas fachadas.

INFRAESTRUCTURA.

C.U. se abastece de agua potable mediante una red general de distribucion, que surte a través
de entregas mediante tomas. Por carecer de servicio de drenaje sanitario municipal, C.U. capta sus
aguas negras por medio de fosas sépticas para después enviarlas al terreno por medio de alguna
grieta natural.

Para suministro de energia eléctrica, C.U. tiene cuatro subestaciones que abastecen de
energia a todas las instituciones existentes dentro de esta. El servicio es de baja tension, y llega a
sus destinos mediante redes y acometidas subterraneas.
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En cuanto a comunicaciones, C.U. dispone de servicio de teléfono, telégrafo, ruta colectiva
y servicio de transporte gratuito que cubre 5 zonas, incluyendo la zona cultural.

Las principales vias de acceso a C. U. son cuatro: Av. de los Insurgentes, Av. de la Iman,
Eje 10 Sur o Av. de las Torres y el Anillo Periférico, ademéas de tener dentro de sus instalaciones
la estacion del Metro Universidad, que forma parte de la Linea 3 del metro. Tanto en esta terminal
como en las del Metro Copilco y Miguel Angel de Quevedo existen servicio de transporte colecti-
vo al interior de C.U. Su sistema de vias, circuitos y calles une a toda C.U. y esta disefiado para
evitar los cruces y asi eliminar —supuestamente— topes y semaforos.
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¢POR QUE EN CU.?, ;POR QUE NO ANTES?

¢Por qué no existe actualmente una Escuela Nacional o una facultad de Musica en CU.?,
¢por qué elegir actualmente a CU. como sede para este proyecto?

Desde su origen, la Ciudad Universitaria habia contemplado solo escuelas que impartieran
carreras a nivel licenciatura relacionadas directamente con tecnologia, ciencia y humanidades. Las
dos escuelas de arte existentes en el D.F. —MUsica y Artes Plasticas— se consideraban escuelas
técnicas de arte, ya que no contemplaban el nivel licenciatura dentro de sus planes de estudios. En
consecuencia no era posible pensar en la integracion de estas escuelas dentro de un contexto
académicamente distinto.

Por otro lado, en la Escuela Nacional de Musica no fue sino hasta el afio de 1968 que
surgieron las primeras licenciaturas, ante lo cual la institucion vio incrementado sus niveles de
ensefianza a tres y por consiguiente el numeré de alumnos, lo que provocé una demanda
natural de mas espacios e instalaciones.

Es en 1970 cuando surgio la iniciativa por parte de la misma U.N.A.M. para construir
una nueva escuela de mdsica y satisfacer las necesidades de ese entonces. Las autoridades
correspondientes y el director del plantel llevaron a cabo un estudio de las caracteristicas
requeridas y los posibles lugares donde se podia construir el nuevo plantel.

El nuevo edificio tendria que dar cabida a nifios y adolescentes de los niveles ya
existentes, ademas de los alumnos de las nuevas licenciaturas. ¢/Por qué no se separd desde
entonces el nivel licenciatura de los otros?, pues es que se pensd que seria mejor tener juntos a los
niveles de ensefianza con el objeto de que los dos primeros fomentaran y fortalecieran al naciente
nivel superior. Por otra parte, el entonces director de la escuela argumentaba que se debia ubicar el
nuevo edificio en una zona céntrica de la ciudad para un rapido y facil acceso para todos. Pero
probablemente también influyo mucho en este planteamiento los todavia recientes sucesos del ’68,
que tanta tension provocaron en CU.

Estas premisas dieron lugar a que se descartara la idea de que la nueva Escuela Nacional de
Musica se edificara dentro de CU. —a pesar de que se ofrecid un terreno dentro de ésta— y se
decidiera hacerlo en uno de los terrenos con los que disponia la U.N.A.M., cerca del centro de
Coyoacan.

Actualmente, el panorama es distinto. Los niveles de iniciacion y propedéutico han tenido
muy buena respuesta y se ha incrementado su numero de alumnos; el nivel
licenciatura se ha desarrollado y ha madurado durante 27 afos, llegando al punto de poder ser
auto suficiente. Eso, aunado a que la proposicion de hace 25 afios no tomé en cuenta muchas de
las exigencias que a mediano y largo plazo surgirian, ha dado lugar a muchos de los problemas de
la E.N.M. en la actualidad.
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Al intentar replantear la situacion actual de los estudiantes de licenciatura y tratar de
integrarlos a un contexto méas adecuado, mas digno, llegamos a la conclusion de que si es viable y
l6gico —ademas de necesario— la realizacion de una nueva Facultad de Musica
dentro de CU., y asi otorgar al estudiante de licenciatura un ambiente académico correcto, ademas
de satisfacer muchas de las otras demandas que exigen técnica, funcional y arquitecténicamente
un proyecto de este tipo.

Algunas de las ventajas que CU. y el Centro Cultural Universitario pueden ofrecer al
proyecto son las siguientes:

—La zona de Ciudad Universitaria no presenta problemas de futuras afectaciones urbanas

de ningun tipo.

—EI sitio escogido no estd afectado por la contaminacion del ruido urbano ni por

problemas viales, sin que esto implique un dificil acceso al lugar ya que la zona se

comunica facilmente con la Av. de los Insurgentes y con el Anillo Periférico.

—El terreno se localiza enmedio de un ndcleo de cultura; la escuela se veria rodeada por

el Centro Cultural Universitario, el Museo de las Ciencias, y por la zona escultérica. Esto,

aunado al contacto directo con la naturaleza y con los espacios abiertos, sera un incentivo
para la creacion y sensibilidad artistica.

—Se facilitard el contacto de los estudiantes de la E.N.M. con otros jovenes

universitarios, de su misma condicion intelectual y fisica, lo que contribuird a un mejor

desarrollo de los individuos.

—Con la cercania de la Sala Miguel Covarrubias, la Sala Carlos Chavez y la Sala

Nezahualcoyotl, ademéas de la Coordinacion de Difusion Cultural (C.D.C.), que es el

organismo encargado de extender los beneficios de la cultura a la comunidad universitaria

y a la sociedad en general, ubicadas dentro del C.C.U., se logrard un enorme beneficio, por

la facilidad que habré de interrelacion entre estas y la nueva Escuela de Musica.

—Recientemente empezdé la ENM con sus programas de postgrados, esto

evidentemente aumenta a futuro la matricula de la escuela profesional, ademas que

acredita asi el nombre de Facultad.

DESTINO

Usuarios —Actualmente, segun datos de la poblacion escolar del semestre 00-2 de la ENM,
el plantel cuenta con un total de 576 alumnos en el CIM, 541 en el nivel Propedéutico y 389 en la
Licenciatura, un total de 1506. Basicamente el actual plantel, con los 1017 alumnos de niveles
inferiores al profesional, queda saturado para dar una educacién de calidad.
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La nueva Facultad de Musica de la UNAM tendra la capacidad para recibir a 500
alumnos. Con la colaboracion de la Maestra Thusnedla Nieto y el Maestro Fernando Lozano, y con
base en un estudio realizado a partir de las necesidades actuales y de las que en un futuro se
pudieran presentar, se llegd a la conclusion de que este nimero de alumnos como
capacidad maxima resulta muy conveniente para lograr un buen funcionamiento de la escuela. El
crecimiento del nivel de licenciatura actual es aproximadamente del 1.5% anual. Esto haria que la
facultad funcionara a un nivel ideal aun después de 20 afios de construida. Probablemente este
proceso se aceleraria un pequefio porcentaje por la implementacidn de los postgrados de Maestro
en Mdsica y el de Doctor en MUsica. El terreno y el proyecto dan las posibilidades para futuras
ampliaciones y nuevas construcciones para anexarse al plantel.

La Facultad de Mdusica de la UNAM impartird 6 licenciaturas, Canto, Composicion,
Educacion musical, Etnomusicologia, Piano e Instrumentista en 21 especialidades: Acordedn,
Arpa, Clarinete, Clavecin, Contrabajo, Corno Francés, Corno ingles, Fagot, Flauta dulce, Flauta
transversa, Guitarra, Oboe, Organo, Percusiones, Saxofén, Trombon, Trompeta, Tuba, Viola,
Violin y Violonchelo. Se han contemplado 60 asignaturas dentro del plan de estudios.
También se impartiran los dos postgrados existentes y tendra la capacidad de abrir nuevos
postgrados. La facultad contara con 90 maestros aproximadamente (fuente: Direccion escolar de la
ENM)

ASPECTO ECONOMICO
Realizacion y sustento

El proyecto podra ser financiado por la U.N.A.M., que ademas del porcentaje del
presupuesto destinado a las obras universitarias, cuenta con el apoyo del Banco Interamericano de
Desarrollo (B.1.D.) para la realizacion de nuevos proyectos.

Mecanismos de recuperacion.

Realmente no se podria decir que este tipo de inversiones son recuperables a corto paso,
econdémicamente hablando, sin embargo es conveniente promover mecanismos necesarios que
generen fuentes de ingreso para el mantenimiento y operacion de la Escuela Nacional de Musica.

Aqui se proponen algunos de estos mecanismos:

— Cuotas escolares.

— Organizacion de presentaciones, conciertos y festivales.

— Venta de publicaciones y grabaciones.

— Promocidn de espectaculos, dentro y fuera del local

— Donaciones particulares, de Bellas Artes, de la Secretaria de Educacion Publica,
fundaciones que apoyen los proyectos musicales, organizaciones no gubernamentales (ONG),
ademas del presupuesto que entrega la U.N.A.M.
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7.FACTORES INFLUYENTES PARA
EL DISENO ARQUITECTONICO

Factores influyentes
Normas y reglamentos
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A continuacién se definen y analizan factores de importancia que influirdn en el diseiio de
la Facultad de Muisica de la UNAM.

El aislamiento sonoro y la acistica serin muy importantes en el desarrolio
arquitecténico de este edificio, por lo cual se requerird un estudio profundo sobre éstas, ademas de
entender algunos conceptos basicos sobre el estudio de la acistica en recintos
musicales, para asi obtener buenos resultados. A continuacién se presentardn algunos de estos
conceptos:

La acistica es la ciencia que estudia la produccién, transmisién y recepcién de los sonidos.
En arquitectura nos ayudara a estudiar y aplicar las técnicas mas indicadas para
facilitar la propagacién de los sonidos sin ecos ni dispersiones o, por el contrario, para evitar la
transmisién del ruido y de los sonidos no deseados.

El eco es la repeticién de los sonidos cuando las ondas sonoras son reflejadas por un
obstaculo.

La reverberacién es la persistencia de los sonidos en un local después de que han
dejado de ser transmitidos. Resulta de numerosos ecos producidos al ser reflejadas las ondas sono-
ras varias veces por superficies poco absorbentes.

La acdstica de un cuarto es el campo de sonido producido por una multitud de
reflexiones y su comportamiento. A partir de una fuente de sonido las ondas se propagardn hasta
encontrar algin muro, donde parte de la energia sonora serd reflejada, parte se absorberd y
parte serd transmitida a través de los muros.

Las ondas sonoras se reflejan en los muros en conformidad con las leyes de reflexién. El
angulo de incidencia es igual al dngulo de reflexién; asi como los rayos incidentes en una
superficie curva son enfocados o dispersos en funcién de si la superficie es céncava o convexa.

Disposicién de refleclores sonoros (plafones) en saias de conclenios.

h DISENO DE PLAFONES.
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DISENO DE RECINTOS MUSICALES
El principal factor para el disefio acistico es el tiempo de reverberacién. Sin embargo, la
calidad aciistica no solo depende de esto, sino ademds de la forma y tamaifio del recinto, asi como

también de la disposicién del material absorbente en el.

SALAS DE CONCIERTOS.

Las salas de este tipo demandan un gran numerd de factores aciisticos para un buen

funcionamiento.

En lo que respecta a sonoridad, la misica en un local debe tener el suficiente volimen de
aire para una 6ptima capacidad sonora. El volimen de aire requerido por una sala de conciertos
deberd ser aproximadamente de 6, 000 m3 como minimo; por su parte, una safa de ensayo deberd
contar con un volumen de aire de aproximadamente 1, 200 m3.

En cuanto a la reverberacion, con el fin de crear matices més agradables en funcién de la

: naturaleza de la miusica, una sala de conciertos necesita tiempos de reverberacién
prolongados; en cambio, la misica de cAmara necesita tiempos de reverberacién mas cortos.

La plenitud de tono es el efecto de mezcla que la reverberacién tiene sobre las notas

,‘ y acordes sucesivos al escucharse en una sala de conciertos. La plenitud depende de la
| reverberacion: con tiempos de reverberacién més largos es mdsprobable una plenitud de tono
adecuada.

La definicion acistica es la claridad de sonidos para el escucha. Se contrapone a los
tiempos largos de reverberacion. Asi es que si los tiempos de reverberaci6bn son lo
suficientemente largos como para alcanzar la plenitud de tono méaxima, lo méas seguro es que la
definicién acistica sufra efectos. La soluci6n es tratar de alcanzar un punto medio.

La presencia acistica es la sensacién de estar dentro de un espacio determinado, al
tiempo que se encuentre envuelto por un campo sonoro. Para tal efecto, el sonido debera ser
reflejado al receptor de muchas superficies del recinto.

Criterio de los miisicos. Para los miisicos las salas deben de contar con dos
caracteristicas. El local debe responder a sus instrumentos, o sea que algo del sonido debe ser
reflejado hacia ellos desde donde estidn los escuchas, y también los miusicos deben tener la

capacidad de escucharse unos a otros. En estos requerimientos, las superficies reflectoras

ayudaran a que esto pueda ser posible.
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Materiales.

Para mejorar las condiciones aciisticas de la sala de conciertos deberdn instalarse
reflectores y absorbentes sonoros en los acabados finales.

Los pisos de toda la sala estardn alfombrados para evitar ruido al contacto, ademés de que
serd un buen material absorbente.

En los muros se deberdn instalar paredes y lambrines de madera en posicién no
paralela.

Los plafones se empleardn como reflectores sonoros. Deberdn de ser a base de
tablaroca o acrilico. Con ellos podremos:

— Intentar cambiar un volimen suficientemente grande para obtener tiempos de

reverberacién adecuados para la misica.

— Obtener reflexiones de poco retraso para producir una buena definicién aciistica. 'r

En zonas especificas se colocardn paneles absorbentes para disminuir los tiempos de

reverberacién y en otras se colocarin resonadores acisticos para el efecto contrario.

DISPOSICION CORRECTA PARA UN RECINTO MUSICAL. DISPOSICION INCORRECTA PARA UN RECINTO MUSICAL.
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planta.

> Sonido que no iende a quedar all o
enire las superiiclesdecayendo ra nte.

=== ==%=y Somdoalrapado entre las superficles refle —
jantes, oscil de un lado a otro decayen -
do tentamente.

corte.

fi\ COMPORTAMIENTO DEL SONIDO EN UN RECINTO.
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SALONES PARA ENSAYO INSTRUMENTAL.

Los salones de ensayo también deberdn cumplir con algunas caracteristicas para su buen
funcionamiento como las que a continuacién se mencionan

La sonoridad es muy importante en estos salones por lo que debe ser muy clara. El
volimen de aire requerido en estos salomes, segin sus caracteristicas, debe ser
aproximadamente de 135 m3.

La reverberacion debe ser de tiempos cortos para un éptimo sonido musical.

La definicion o claridad debera existir, ya que es un factor basico para una buena
apreciacion musical. No deberdn existir defectos como ecos y ondas estacionarias.

Recomendaciones formales.

Para eliminar ecos se evitardn las dimensiones del local que no respondan a la longitud de
onda de los instrumentos musicales que ahi se utilicen y también las  superficies
demasiadoreflejantes .

Para evitar las ondas estacionarias, los muros no deberan colocarse de manera paralela al
igual que el plafén con respecto al piso.

Materiales.
Se debera contar con absorbentes sonoros para producir condiciones mas apropiadas de

actstica en el lugar. Este tipo de elementos serin de materiales porosos como tablaroca,
alfombra, fibra de vidrio, lana mineral, corcho y madera.

AISLAMIENTO SONORO EN ESCUELAS DE MUSICA.

Para un buen funcionamiento de un local musical es preciso que el ruido se mantenga tan
bajo como sea posible. Para lograr esto, serd necesario conocer los sistemas de
aislamiento sonoro, sus caracteristicas y aplicaciones para asi llegar a un buen proyecto
arquitecténico.

Para entender un poco mds de aislamiento sonoro, se analizarin los mecanismos de
concepcién del sonido, que se dividen bdsicamente en 2 grupos:

— Aislamiento sonoro aéreo es ¢l que se emplea cuando vamos a aislar sonidos cuyas fuentes los
generan directamente hacia el aire, como bocinas, maquinas, la voz, etc

— Aislamiento sonoro de impactos ¢s el que utilizamos cuando queremos

aislar sonmidos cuyas fuentes actian directamente sobre la estructura, como pasos, portazos,
ruidos de instalaciones, etc. '

{COMO MEJORAR EL AISLAMIENTO SONORO?

Amortiguamiento. Un elemento con suficiente masa puede ser un buen aislante, pero su
potencial total no se libera ya que mucha rigidez limita la gama de frecuencia entre la resonancia
y la coincidencia. Los efectos de la rigidez se podran reducir por el incremento de amortiguamien-
to en el elemento. El método més comiin para aumentar el amortiguamiento es aplicar una densa

capa de material pldstico a un lado del elemento, como estructuras multiplicadas o estructuras
sandwich.




I T R — . o B s W - e, VG T

-

Los elementos de doble hoja -como su nombre lo indica- es poner dos veces un mismo
clemento: un doble muro, una doble puerta, etc., para que con el incremento de la masa se mejore
el aislamiento.

Todos los muros, puertas y ventanas que sean parte de las aulas de ensefianza y pricticas,
de los cubiculos de practica y de la sala de conciertos deberdn cumplir con el aislamiento sonoro
adecuado para evitar filtraciones de sonidos ajenos a cada local.

En las puertas, se sellardn los cantos con juntas especiales de vinilos, felpas, etc. Con una
doble puerta se obtendrdn mejores resultados. En éstas, las puertas deberdn estar separadas por un
pequefio espacio de aire y colocar material absorbente en el perimetro de este espacio de aire.Para
mejores resultados se taparan orificios de las cerraduras.

El aislamiento en muros dependera de la frecuencia del sonido, del peso del muro y sobre
todo de sus materiales.

En las ventanas es conveniente sellar su perimetro para evitar que el sonido se filtre.
Ademas, una alternativa es la de colocar un doble cristal separado por un espacio de aire no menor ;*
de 75 mm. (sistema masa—resorte —masa). |

MEJORAMIENTO DE AISLAMIENTO SONORO DE IMPACTOS.

Los entrepisos deberdn de ser tratados especialmente para controlar el ruido de los
impactos. La solucién obvia es reducir el efecto del impacto sobre la estructura
principal, cubriendo el piso con una capa de material flexible como alfombras, madera y
losetas de hule.

Los pisos flotantes son uno de los mejores medios para el aislamiento sonoro de impactos.
Un piso flotante descansa sobre el piso estructural pero es separado de éste por un soporte flexible,
como una colchoneta de lana mineral o fibra de vidrio. Otra alternativa es colocar un
entarimado de madera separado del piso estructural por medio de un bastidor, en donde el aire
tendr4 la funcién de elemento flexible.

P ey LF o s afombra o piso de loseta
{\L) ,-“/ /-«ﬂrme de concreto,
g / +fibea de vidrio,
S relleno de tezonlle,
onue liomse). g '(?s?rd‘&m 1gamclo).
_— Lﬂ L.
resorte. @ ¢(me kca). (5} —
LA, P - y — /Hpﬁodedwlndemmra.
T 707 7770 % py Hora do vidro,
estructura del edificlo, s
. bastidor de madera \
" losa ge concrelo
{estructura del edficio).
e ]_i-l e
(D) ANALOGIA MECANICA (T EJEMPLOS DE PISOS FLOTANTES.
VDE UN PISO FLOTANTE.
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En todas las aulas teéricas, de ensayo y en los cubiculos individuales se debera colocar
sistema de pisos flotantes, para que no se transmitan ruidos de un recinto a otro por medio de la

estructura de] edificio.

AISLAMIENTO DE SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO.

Por su naturaleza, la sala de conciertos deberd contar con sistema de aire
acondicionado, el cual es generador de una gran cantidad de ruidos. Los ventiladores, motores y
compresores del sistema provocan transmisiones sonoras por medio de la estructura, ademas del
ruido producido por el movimiento de aire dentro de los ductos y a travez de las rejillas y difusores
, pudiendo de esta manera ser transmitidos a la sala.

Para solucionar estos problemas, la maquinaria deberd colocarse tan lejos de las areas
sensibles al ruido como sea posible. Ademds, para reducir los ruidos transmitidos a travez de los
ductos se pueden incluir en el sistema cdmaras plenas desviando los ductos con cambios de
direccién muy suaves, ademas de cubrir el interior de los ductos con material absorbente que
debera tener alto coeficiente de absorcién sonora, una suave superficie con baja friccién al paso
del aire, y una adecuada resistencia a la desintegracidn, que sean a prueba de insectos , olores y

fuego.

CONTROL DE VIBRACION EN LA CASA DE MAQUINAS.

La casa de mdquinas de una institucién de éste tipo contard con una serie de aparatos que
vibran y transmitirdn ruidos a travez de la estructura si estdn fijados rigidamente a esta. Este prob-
lema se resuelve por medioc de aisladores de vibracién. Esto es insertar un elemento elastico entre
la maquina y la estructura para que solo un poco de energia se transmita. El tipo de aislador
dependerd del tipo de la estructura y del ambiente que lo rodea. Algunos
ejemplos de estos aislantes son resortes de acero en conjunic con amortiguadores, hule
dentado con una zapata metdlica apoyada a su vez en corcho, colchoneta de felpa, hule

espuma, lana mineral o fibra de vidrio.




NORMAS Y REGLAMENTOS.

Toda solucién arquitecténica esta regida y comprometida directamente con el seguimiento
de las normas del Reglamento de Construccién y el Programa de Desarroilo Urbano.

En este capitulo se citardn algunos de los articulos del Reglamento de construccién del D.F.
y las normas arquitecténicas a las que esta sometido cualquier proyecto arquitecténico localizado
dentro del D.E y CU.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS DE LA UNAM
Racionalidad del Programa U.N.A.M.—B.LD.

Gran parte de los proyectos asignados al programa U.N.A.M.—B.1.D. corresponden a un
plan de aplicacién o adecuacion de las instalaciones educativas existentes, para reforzar el nivel de
capacitaciéon de los estudiantes, de tal manera que puede afirmarse que existen
determinadas condiciones particulares en el concepto de los edificios que limitan la libertad
creadora del arquitecto, las cuales deberdn ser tomadas en cuenta con el mismo valor que las
caracteristicas del medio fisico: la orientacién, el clima y la topografia; ademds de la herencia
formal del entorno.

Del Conjunto

Los edificios que se pretenden ampliar 0 modificar, existen de modo que el disefio a
desarrollar estd condicionado a su concepto de voliimen, proporcién y uso de materiales, de tal
manera que las ampliaciones o nuevos edificios que se construyan deberdn armonizar con el
contexto de Ciudad Universitaria.

El terreno de Ciudad Universitaria es de 1o mas engafioso; parece ser relativamente plano y
sumamente resistente, mas no es asi. El basalto que cubre la superficie es de o mas irregular en su
calidad. Es necesario conocer la calidad del terreno y validar o modificar el
concepto, a fin de poder aprovechar de una manera econémica las caracteristicas particulares del
medio. Se zonificari el conjunto de edificios que componen a la escuela o instituto, de tal manera
que no haya interferencias entre funciones (olores y ruidos).

Los conjuntos de edificios deberdn contemplar lugares que brinden la facilidad de reunir en
ellos a los estudiantes para fomentar la camaraderia. Estos espacios podran ser pequeiias plazas o
pérticos.

El Concepto

Deberan existir pérticos en donde puedan estar los alumnos protegidos del sol o lluvia
entre clases. Deberdn contemplarse también lugares que brinden la facilidad de reunién,
como pequefias plazas.
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Deberd pensarse en 4reas ajardinadas para refrescar el interior de las aulas, esto implica que

las dreas verdes deberdn contar con drboles capaces de filtrar aire.

De las Dimensiones
Se disefiard cada uno de los espacios que configuran la escuela o instituto,
considerando los requerimientos de cada local como su profundidad y anchura, la altura y ventanas

segiin establece el reglamento de construcciones del D.F. Las ventanas deberdn producir una ven-

tilacién confortable y los cambios de aire requeridos.

De la Orientacién de los Edificios.

Debera buscarse siempre la mejor orientacién para los edificios escolares ya que cada
escuela cuenta con una gran superficie de terreno, de tal manera que hay una absoluta libertad de
escoger la orientacién adecuada. Deberdn buscarse los vientos dominantes, de manera que la ven-

tilacién cruzada permita que durante el verano sea agradable la temperatura interior.

Algunas normas para preservar la calidad del medio:
Deber4n buscarse mecanismos que proporcionen ¢l ahorro del agua potable. Debera usarse
el agua de lluvia para regar eficientemente los jardines exteriores. Serd conveniente que el agua de

azoteas no sea simplemente captada y conducida al drenaje.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL D.F.
A continuacién se mencionaran algunos de los requisitos o normas que establece el

reglamento de construcciones del D.F. para el buen funcionamiento de los edificios escolares. Se

destacaran los siguientes:

Articulo 77— Para lograr la recarga de los mantos acuiferos, se deberd permitir la filtracién de
agua de lluvia al subsuelo, por lo que las futuras construcciones deberdn proporcionar un

porcentaje de superficie del predio, preferentemente como 4rea verde.

Superficie Predio Area libre % )
De mas de 500 hasta 2000 m2 22%
De mas de 2000 hasta 3500 m2 25%
Mas de 5500 30%




Articulo 97 — Las edificaciones para educacion deberdn contar con 4reas de dispersion y espera
dentro de los predios, donde desemboquen las salidas de alumnos antes de conducir a la via pub-

lica con dimensiones minimas de 0.10 m2 por alumno.

Articulo 102— No se requerirdn escaleras de emergencia en las edificaciones de hasta 25 m de

altura, cuyas escaleras de uso normal estén ubicadas en locales de planta baja abierta al exterior.

Articulo 103 — Para edificaciones como teatros, auditorios y salas de conciertos se deberan insta-
lar butacas de acuerdo a las siguientes disposiciones:

1.— Tendrén una anchura minima de 50 cm.

2.— Las filas podran tener un maximo de 24 butacas cuando desemboquen a dos pasillos laterales,

y doce cuando desemboquen a un solo pasillo.

Articulo 106 — Los locales destinados para salas de conciertos y aulas escolares deberdn garanti-
zar la visibilidad para todos los espectadores como son:

I.— La is6ptica debera colocarse con una constante de 12 cm., medida equivalente a la diferencia
de niveles entre el ojo de una persona y la parte superior de la cabeza del espectador ubicado en la
fila inmediatamente inferior.

II.— En aulas, la distancia entre la ultima fila de bancas o mesas y el pizarrén no deberd ser mayor
de 12 m.

Articulo 116— Las edificaciones deberdn contar con instalaciones y los equipos necesarios para
prevenir los incendios. Los equipos y sistemas deberdn mantenerse en condiciones de funcionar en
cualquier momento.

La tipologia de una escuela establecida en este articulo es la siguiente:
A) De riesgo mayor son aquellas edificaciones de mas de 25 m. de altura o mas de 250 ocupantes
o mas de 3, 000 m2.

Articulo 122~ Las edificaciones de riesgo mayor deberdn disponer con extintores en cada piso,

redes de hidrantes y gabinetes en cada piso con una separacién no mayor de 60 m.
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REQUISITOS MINIMOS PARA:

Ventilacion: Los locales de aulas en edificaciones para educacién elemental, media y
superior tendrdn ventilacién natural por medio de ventanas que den directamente a la via
publica, terrazas, azoteas, dreas descubiertas o patios. El drea de abertura no sera inferior al 5% del
area del local.

Iluminacién: Los locales de aulas en edificaciones para educacién superior, tendrin

iluminacién diurna natural por medio de ventanas que den directamente a la via publica,
terrazas, azoteas, dreas descubiertas interiores o patios. El drea de las ventanas no serd
inferior a los siguientes porcentajes, correspondientes a la superficie del local para cada una de las
orientaciones:
Norte 15% Sur 20% Este y Oeste: 17.5%

Habitabilidad y funcionamiento:
Educacién 0.9 m2/alumno Altura minima 2.70 m.

Dimensiones minimas en puertas:
Acceso principal en aulas Ancho minimo 0.90— 1.20 m.
Acceso salas de conciertos Ancho minimo 1.20 m.

Dimensiones minimas en circulaciones horizontales:
Corredores comunes a dos aulas o mas Ancho 1.20 m. Altura 2.30 m.
Entretenimiento: pasillo lateral entre butacas  Ancho 0.90m. Altura 3.00 m.

Dimensiones minimas en circulaciones verticales:
Fscaleras: En zonas de aulas, la escalera ser4 de 1.20 m. como minimo

Estacionamiento:
Educacién superior 1 cajon por cada 25. 00 m2. construidos
Auditorio 1 cajon por cada 7. 50 m2. construidos

La medida de los cajones para coches serdn de 5. 00 x 2. 40 m.
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8. FACULTAD DE MUSICA DE LA UNAM

Programa de necesidades

Analisis de areas

PROYECTO ARQUITECTONICO
Concepto

Proyecto - Terreno

Diagrama de funcionamiento
Composicién y Esquema general
Memoria descriptiva del proyecto arquitecténico
Planos arquitectonicos

Memoria descriptiva estructural
Planos estructurales

Memoria descriptiva de instalaciones
Planos de instalaciones

Relacién de planos
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PROGRAMA DE NECESIDADES

La nueva Facultad de Musica de la UNAM se compone de 5 zonas de actividades, que nos
van a determinar el proyecto y a definir a la escuela como tal. A continuacion se numeraran estas
zonas Yy se realizara un andlisis de los espacios que los conforman:

ADMINISTRACION Y GOBIERNO

Su actividad principal es administrar el plantel. Elabora los planes de estudio asi como la
direccion del personal docente y del alumnado. Ademds, a travez de sus distintos
departamentos organiza y difunde eventos culturales, que enriquecen la vida escolar. Su
frecuencia de uso sera de 8:00—19:00 hrs, que es la de la jornada de trabajo en oficina..

Direccion. Espacio privado de alta jerarquia. Requerird de un privado con sala de estar,
medio bafio, area secretarial y sala de espera. Para agilizar la organizacién con los
diferentes departamentos habré una sala de juntas que funcionara como espacio de transicion entre
ellos y la direccion.

Subdireccion. Espacio privado con é&rea sacretarial. Estard vinculada lo mas
directamente posible a la direccién y a los cubiculos de los departamentos. administrativos y
académicos.

Deptos. administrativos y académicos. Espacios semi-publicos vinculados entre si por un
area secretarial; la comunicacion con la direccion debe ser indirecta a travez de
circulaciones dindmicas y espacios confortables.

Servicios Escolares. Espacio semi-publico que requerira de un é&rea para 2
empleados en escritorio y 4 en ventanilla, ademas de un &rea de archivos. Comunicacién
directa con el gobierno e indirecta con el exterior.

Coordinaciones de las licenciaturas. Espacio semi-publico que requerira de un area
para 6 cubiculos cada uno con su archivero y zona de atencion. Comunicacion directa a los
departamentos administrativos y académicos, ademas del area secretarial.

Vestibulo. Zona que administra el flujo de el Area de Administracion, Servicios
escolares y bafos. Relacionada directamente con estas tres.

Servicios. Barfios para el area. Cuenta con los muebles requeridos. Comunicacion directa
con toda el area de Administracion y gobierno.
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AREAS ESCOLARES

En estas se impartiran las clases de acuerdo al plan de estudios. Su disefio funcional y
formal se vera intimamente influenciado por las cualidades acusticas a cumplir. Su frecuencia de
uso seré la de la jornada escolar, de 8:00 a 21:00 hrs.

Aulas tedricas. Para clases de historia, idiomas, pedagogicas y seminarios.

Aulas tedrico-practicas. Para clases de adiestramiento, formas y estructuras
musicales, canto, armonias, etc.

Aulas practicas. Para clases de instrumentos y ensayo colectivo.

Cubiculos individuales.Salones de ensayo instrumental para una o dos personas maximo.

Salon de Percusiones. Para clases y practica de instrumentos de percusion. Area
separada del resto por la naturaleza de los sonidos de los instrumentos. De una a 20 personas.

Biblioteca. Espacio de caracter publico bien iluminado y de facil acceso. Su acervo
tendra capacidad para libros, grabaciones, videos y partituras. Tendrd area de fotocopias,
revistas y un control de acceso. Estara relacionada indirectamente con la cafeteria, por
cercania y por compartir servicios.

AREAS ESPECIALES.

Estos elementos van a apoyar a las necesidades y actividades de la escuela en si. Sin ellos
no se podria desarrollar adecuadamente la educacion musical. Su frecuencia de uso sera
variable segun las actividades.

Sala de conciertos. Espacio cerrado de caracter publico con capacidad para un gran
numero de personas, con ventilacion e iluminacion artificial. Es el espacio mas importante de la
escuela. Su disefio sera severamente influenciado por los desarrollos de isoptica y sobre todo de
acustica. Su frecuencia de uso serd variable y dependera de los eventos que sean viables para
realizar dentro de la sala, como conciertos de camara, musica sinfénica, conciertos masivos de
otros tipos de mdsica, ensayo de orquesta, etc. Su horario podra salirse de el del horario
escolar por algin evento nocturno.

Servicios de la sala de conciertos. Acceso controlado. Bafios, camerinos y areas de ensayo
y descanso para los masicos. Contara con una bodega para instrumentos.

Lauderia. Acceso controlado. Para reparacién y mantenimiento de los instrumentos
musicales. Intimammente relacionado con el auditorio, por estar ubicado en su parte posterior, e
indirectamente con las areas escolares, ya que los alumnos seran los principales usuarios del
servicio. Centro del horario escolar.
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Aula Magna o de Coro. Para eventos y actividades especiales; examenes
profesionales, conferencias, ensambles, etc. Requerira de cabina de audio y proyeccién, ademas de
un vestibulo. Su frecuencia de uso serd variable segin las actividades, siempre

dentro del horario escolar.

SERVICIOS GENERALES Y DE APOYO

Esta area complementa y supervisa el 6ptimo funcionamiento del plantel.

Cafeteria. Espacio de caracter publico y social, bien iluminado y confortable. Su
frecuencia de uso sera la misma de la jornada de clases, de 8:00—21:00 hrs.

Cocina. Espacio de acceso controlado. Para preparar los alimentos de la cafeteria. Contacto
directo con area de comensales y con el patio de servicio escolar.

Intendencia. Espacio de acceso controlado. Su funcion principal es la de administrar al
personal de intendencia. Su frecuencia de uso sera de 7:00—19:00 hrs.

Patio de maniobras. Espacio de acceso controlado. Su frecuencia de uso serd de
7:00—19:00 hrs. Relacionado directamente con la casa de maquinas e indirectamente con la
cocina y el area administrativa.

Casa de maquinas. Espacio privado, de acceso controlado, con buena ventilacion
natural. Su situacién en el conjunto estara intimamente ligada al patio de maniobras.

Estacionamiento. Espacio publico al aire libre, con iluminacién natural y artificial,

disefiado en base a circulaciones funcionales y dinamicas.

PLAZAS Y JARDINES.

Patios escolares. Espacios abiertos que conectan los edificios y disefiados para una estancia
mas agradable dentro de los recintos de la facultad.

Jardines y areas verdes. Por la naturaleza del terreno, la escuela estard rodeada de areas
verdes. Dentro de las plazas estaran disefiados jardines y jardineras para hacer mas
agradable el recorrido y estancia en los patios. Alrededor de la escuela habra vegetacién
natural de la zona, con disefio agradable y de bajo mantenimiento. Muy parecido a las areas verdes
del CCU.
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ANALISIS DE AREAS
Local

1.— Recepcién.
Vestibulo General
Informacion
Control
Sala de maestros
Area total

2.— Area Administrativa.
2.1 — Direccion.
Privado del Director c/ toilet
Area secretarial
Sala de espera 6 personas
Sala de juntas
2.2 — Subdirector.
Privado
Secretaria
2.3 — Coordinacién administrativa
Privado del administrador
Privado de contabilidad
Privado de recursos Humanos
Mantenimiento
2.4 — Secretaria Académica.
Privado
Secretaria
2.5 —Coordinaciones de licenciaturas 6 cubiculos.
2.6 — Servicios Escolares
2.7 — Zona Secretarial.
4 secretarias
Sala de espera con informacion
2.8 — Archivo
2 archivos de 10 m2 ¢/ uno
Fotocopias

2.9 — Sanitarios
Sanitarios hombres
Sanitarios mujeres

Area neta
Circulaciones 15 %
Total

76

Area m2
190 m2
7 m2
7 m2
25 m2
229 m2
25 m2
6 m2
8 m2
21 m2
16 m2
6 m2
12 m2
12 m2
12 m2
8 m2
12 m2
8 m2
30 m2
28 m2
20 m2
10 m2
12 m2
5 m2
11 m2
11 m?2
273 m2
41 m2
314 m2



3.— Areas Escolares.
3.1 — Aulas tedricas para 20 personas.
10 salones de 35 m2 c/u
3.2 — Salones de ensayo instrumental individual.
40 salones de 10 m2 c/u
3.3 — Salones de instrumento y ensayo colectivo.
6 salones con 1 piano de cola (35 m2 c/u.)
Salén con organo
Salon con clavecin
Salon de percusiones
Salon de coro / Aula Magna (con isoptica)
3.4 — Composicion.
6 unidades (35 m2 c/u.)
Aula de computo
3.5 — Sanitarios
Sanitarios hombres (3 unidades de 23 m2 c/u.)
Sanitarios mujeres (3 unidades de 23 m2 c/u.)

Area neta
Circulaciones 30 %
Area total

4.— Biblioteca .Forma parte de las Areas Escolares.
Sala de lectura
Acervo (libros, discos, videos y partituras.)
Control y ficheros
Fotocopias
Salas de audio. 5 de 1.6 m2
Departamento de computo y grafia
Sanitarios

Area neta
Circulaciones 15 %
Area total
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350

400

210
70
35
110
170

210
35

69
69

1,728
518
2,246

125
100
30
10

40
22

335
50
385

m2

m2

m2
m2
m2
m2
m2

m2
m2

m2
m2

m2
m2
m2

m2
m2

m2
m2

m2

m2
m?2



5.— Areas Especiales.
5.1 — Sala de Conciertos.
Foyer
Sala para 400 espectadores
Foro
Cabina de luz y sonido
Sanitarios hombres y mujeres
Area de descanso para entrar al foro
5.2 — Camerinos
2 camerinos individuales c/ toilet
1 camerino colectivo de hombres.
1 camerino colectivo de mujeres
Sanitarios de hombres y mujeres
Bodega de instrumentos
Sala de ensayo
Taquilla

Area neta
Circulaciones 15 %
Area total

6.— Servicios de Apoyo.
6.1— Lauderia y taller de instrumentos
6.2 — Cafeteria para 60 personas.
Area de comensales
Sanitarios

Cocina
Cocina caliente.
Cocina fria.
Almacén.
Lavado de losa.
preparacion.
Frigorifico.
Basura.

Area neta
Circulaciones 15 %
Area total

78

200 m2
450 m2
125 m2
15 m2
50 m2
50 m2
25 m2
20 m2
20 m2
30 m2
50 m2
85 m2
4 m2
1,124 m2
169 m2
1293 m2
110 m2
120 m2
25 m2
80 m2
335 m2
50 m2
385 m2



7.— Servicios Generales.
7.1 — Bodega general y mantenimiento
7.2 — Casa de maquinas
7.3 — Intendencia
7.4 — Vigilancia
7.5 — Patio de maniobras y anden

Area neta
Circulaciones 15 %

Area total

8.— Estacionamiento.
Area total (200 cajones ya existentes)

9.— Areas Verdes.
Area total (30 % de la superficie del terreno)
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95 m2
65 m2
34 m2
6 m2
200 m2
400 m2
60 m2
460 m2
6000 m2

6300 m2



PROYECTO ARQUITECTONICO

CONCEPTO

Esta escuela de musica es una sintesis de la musica y la arquitectura como artes. La
musica es el arte mas abstracto, regida solo por el ritmo, los tiempos, los tonos y la dinamica. Por
otro lado, la arquitectura es el arte mas concreto, tan palpable y transitable como vivible. Los
edificios tendran la rigidez, lo concreto de la arquitectura, pero ésta escuela no sera un conjunto
rigido. Sera un conjunto con movimiento, con cierta dinamica, con cierto grado de abstraccion.
Elementos concretos que componen espacios intangibles y estos a su vez se fusionan con la
funcionabilidad de los edificios.

REQUERIMIENTO

En la arquitectura, la luz ordena y da légica a los espacios. El sonido es la luz de la
musica. Por otra parte, el sonido (conseguir un buen sonido) le va a exigir una cierta acustica al
espacio, circunstancia que originara una forma y ordenara la composicion. Es decir, la forma del
edificio, dictada por la acuUstica, serd originada segun la funcién del edificio, y éste espacio,
siendo el lugar habitable donde se originaran los diferentes sonidos, hard que la funcion se
transforme en arte: en masica y arquitectura.

Platicando con mdusicos y estudiantes de musica y ademas conociendo el efecto que
produce la muasica en mi (que soy el disefiador), se ha llegado a la conclusion de que este
edificio busca tener una vida exterior, y no interior, como la actual Escuela Nacional de Mdusica.
Los espacios exteriores son parte integral del disefio, por que no se trata de que sean meros
espacios de transito. Los patios, las plazas, las escaleras, los jardines seran lugares de estar, de
practicar, de crear.

PROYECTO - TERRENO.

La arquitectura debe integrarse a su contexto y estar en armonia con la naturaleza, debe
respetarla y usarla como elemento de disefio. Este concepto es de las primeras ideas que uno
aprende en la escuela y hay que respetar este concepto para conseguir un buen proyecto. Toda
construccion genea una transformacion. Los arquitectos y disefiadores tenemos la obligacion de
hacer que este cambio sea digno. Que valga la pena.

Este proyecto intenta estar en continuidad con las formas de la naturaleza, y armonizar los
exteriores con los interiores, el terreno natural con la construccién, pero sin dejar esta de
manifestar sus limites espaciales. El resultado de estos limites espaciales, la correlacion entre el
terreno y el proyecto, son los que nos diran si valio la pena la destruccion inicial a la que fue
sometido el entorno.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Un vestibulo central al que llegan los accesos nos repartira a todas las zonas del
conjunto, las areas escolares, la sala de conciertos y los servicios, ya sean estos administrativos o

para el funcionamiento adecuado de la escuela. El patio de servicio estara en contacto

directo con las areas que lo necesiten.
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COMPOSICION Y ESQUEMA GENERAL.

LL ]
e i salln

El proyecto cuenta con dos ejes ortogonales de composicion (1y 2), que en el proyecto estan
representados por medio de jardines y plazas que articulan, unifican y dividen al
proyecto en tres zonas bien definidas:

El espacio privado, o zona escolar, conformada por un conjunto de edificios
destinados al aprendizaje. En estos se encontrardn las aulas, salones y cubiculos donde se
llevaran acabo las clases y practicas. Este espacio serd Unicamente para uso de alumnos,
maestros y trabajadores de la escuela.

Esta conformado por 4 edificios; 2 cuerpos rectangulares A1 y A2, unidos por un cuerpo
semicircular A3. El espacio formado entre estos cuerpos dara lugar a un patio unificador, el
Corazon de esta zona, y que ademas sirve de nexo con el resto de la Escuela Nacional de Mdsica.

Al fondo de la zona escolar, y r
separado de los otros cuerpos, por la i ",'_'.
funcion en el realizada (es el aula de L= = o

-

percusiones) encontraremos un prisma S

cuadrado, el cuerpo A4 que servira de __-"'.,--';'--.,_"_"-___
.. n
remate posterior y final de la zona escolar. - i e
-.'I'" - et | '-I.-
Los cuerpos Al y A2, donde se | s Tt
encuentran las aulas teoricas vy e | —
tedrico-practicas, seran dos prismas e ..o - 5§
rectangulares de tres niveles de altura, F T —r—

paralelos al eje de composicién 1 y que

serviran como un limite fisico entre la zona i |

escolar y el resto de la escuela. En el Lrsr e it i
extremo Este del edificio A1 encontramos
una escalera que sirve de remate al patio de

acceso que viene del estacionamiento.
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Estos dos edificios se encuentran unificados por el cuerpo A3. En este cuerpo de forma
semicircular se encuentran los cubiculos de ensayo individuales y tiene dos niveles de altura. Este
edificio es muy importante porque es el que, ademas sirve de espacio unificador, da forma al patio
del pentagrama, que es el Corazon de la zona escolar.

El cuerpo A4 se encontrara en la parte posterior del cuerpo A3. Es un prisma
rectangular parado, con una envolvente en forma de “ce” o de grapa, que esta ligeramente
desfasada con la intencién de darle movimiento ademas de presencia al edificio. Esta
presencia y personalidad individual es importante porque ademas de ser el remate final del eje de
composicion 2, es el cuerpo que se encuentra en la parte mas alta del terreno.

El espacio semipublico, que reune varios locales en un solo edificio, y son
basicamente para uso de alumnos, maestros y trabajadores de la escuela, pero que cualquier
persona ajena a esta podra hacer consulta o uso de ellos.

El edificio, que tendrd unificados varios locales, como son areas administrativas,
biblioteca y cafeteria, se puede dividir en 2 partes, una horizontal que consta de dos niveles, donde
se encontrara la cafeteria y un area para exposiciones y eventos, y una vertical, donde se
encontrara la biblioteca, con una doble altura, y en planta alta el area administrativa,
haciéndolo un espacio de tres niveles.

En la parte posterior de esta zona y desligado estructuralmente de cualquier otro
edificio, se encuentra la casa de maquinas, un pequefio prisma rectangular irregular, semi
enterrado y dividido de la zona escolar por un muro divisorio que delimita el patio posterior de la
cafeteria.

El espacio publico, que sera la Sala de Conciertos y sus servicios. Este espacio es
publico, porque a pesar de ser destinado basicamente para conciertos y eventos escolares, su
funcion es la de difundir el arte hacia toda la comunidad universitaria y el pablico en general, los
receptores del arte creado aprendido y desarrollado en esta escuela. Tendra una intima relacion
con otras instituciones universitarias como el CCU, otras escuelas nacionales de artes, la sala
Nezahualcoyotl, etc.

Esta zona esta integrada por dos cuerpos que estan unidos entre si. Uno es un prisma con
forma cuadrada, de triple altura donde se encuentra la sala de conciertos, con los servicios para el
publico en general y un cuerpo en forma de “ele”, que lo abraza y que consta de dos niveles, donde
se localizaran los servicios para los musicos, asi como bodegas y talleres de reparacion de
instrumentos.
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En el conjunto hay 4 patios de importancia.

La plaza de acceso, que viene del estacionamiento, y el patio de las escalinatas, los cuales
son paralelos a los edificios A1 y A2 de la zona escolar. Estos dos patios son

divididos por

El patio central o patio de las siete notas, el cual ademas de dividir a los otros dos patios,

vestibula y articula al conjunto y sus partes, y desemboca en

El patio del pentagrama, punto central de la zona escolar, delimitado claramente por los

edificios de aulas y cubiculos.

El patio de las escalinatas es un espacio de transicion entre la zona escolar (privado) y la

cafeteria (semi publico).
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

En C.U., en una zona cultural y de investigacion, encontramos la nueva Escuela Nacional
Superior de Musica. Es un lugar de facil acceso, por su cercania con la Av. de los Insurgentes, y
sin embargo es un lugar alejado de los problemas urbanos, como el ruido y el transito. Es un lugar
que inspira tranquilidad y donde nos es facil crear un recinto de sonido, dentro de una zona de
silencio. El terreno se encuentra en la parte posterior del C.C.U. Es de piedra volcanica y de
trazado irregular. El terreno colinda al norte con la zona escultérica del C.C.U., al sur con el
circuito Mario de la Cueva. Al este, se encuentran el Universum y los institutos de investigacion,
y al oeste se encuentra el estacionamiento #4 del C.C.U., el cual se convertira en el
estacionamiento del proyecto, ya que por su escaso uso podriamos decir que es un
estacionamiento muerto.

Plaza de acceso y patio de las escalinatas.— Del estacionamiento podemos llegar
directamente a la plaza de acceso, un espacio de reunion que sirve como lazo de unién entre la zona
escolar y la Sala de conciertos, y que nos lleva hacia el patio-vestibulo central o patio de las siete
notas, y que se continta con el patio de las escalinatas, un espacio pensado para servir no solo de
transito y unién entre la zona escolar y el edificio que alberga la cafeteria, la biblioteca y el area
administrativa, sino gque esta pensada como un area de estar, de convivencia para los alumnos.
Estos dos patios que recorren paralelos a los edificios A1 y A2 de la zona escolar seran
remarcados por una linea de jardineras con arboles marcando su continuidad y que remataran en
la escalera anexa al edificio Al.

Patio central o patio de las siete notas.— Con los dos patios anteriores, esta plaza divide
el proyecto en las tres zonas ya antes mencionadas.

Esta dividido por una linea de jardineras que tendran arboles, que, ademas de una cortina
verde, nos marcaran una circulacién que nos distribuye hacia el acceso a la Sala de
conciertos, hacia el edificio de administracion y cafeteria, y en su parte final remata con el area
escolar.

Zona escolar.— formada por cuatro edificios donde se ubicaran aulas, salones y
cubiculos escolares. Acceso a alumnos, maestros, investigadores y trabajadores de la escuela, de
8:00 a.m. a 8:00 p.m.

En los edificios Aly A2 se ubicaran las aulas teoricas y practicas. Tendran tres niveles y la
principal diferencia entre estos dos sera que el edificio A2 dard lugar a el salon de coro, que
también sera el aula magna, en su planta baja. Los muros de las aulas de estos dos edificios no
formaran angulos de 90° grados entre si, para evitar las reverberaciones del sonido. Ambos
edificios tendran un médulo de servicios con bafios y bodega en sus tres niveles, y un eje libre de
aulas que servira de lazo de comunicacion con el edificio A3.

87



En el edificio A3 se ubican los cubiculos de ensayo individual, aulas para uso de una a tres
personas. Tiene dos niveles y una azotea transitable como terraza, que unira el tercer nivel de los
edificios Al y A2. Tiene también dos modulos de escaleras en sus extremos. En su parte media
tiene solo un puente que une al edificio y que nos permite cierta transparencia hacia el aula de
percusiones, remate final de todo el conjunto. Por la naturaleza de su forma
semicircular y la disposicion de este con los demés edificios de la zona escolar, tendremos como
resultado el patio central de la zona escolar o patio del pentagrama, que ademas de ser el patio
privado de los alumnos y articular toda la zona escolar, servira de nexo entre las aulas y las demas
partes del proyecto.

El edificio A4, ubicado en la parte posterior de la zona escolar, se encuentra el aula de
percusiones, separado de los demas por los sonidos que en el se desarrollaran. Tendra un solo nivel
(si no se toma en cuenta el pequefio tapanco), pero una triple altura, para conseguir el volimen de
aire necesario. Ademas, como en el resto de las aulas, no habra angulos de 90° entre los muros, y
de sus fachadas interiores, dos tendran superficies absorbentes, y las otras dos superficies
reflejantes. Todo esto para crear el equilibrio necesario para la acustica de las percusiones.

Sala de Conciertos.— Se encuentra muy cerca del estacionamiento. Su taquilla y acceso
estan ubicadas hacia el patio central. De este bajamos hacia un vestibulo exterior, del cual pasamos
hacia el vestibulo interior de la sala, que nos distribuye hacia los bafios, 2 bodegas, las areas de
estar y el acceso a la Sala de Conciertos. Al entrar a esta estaremos a la mitad de la zona de
butacas, dividida en dos, la parte inferior y superior, y estas a su vez divididas en tres: izquierda,
derecha y central. No hay balcon.

La sala tendra cuatro salidas de emergencia. Dos a la mitad de la sala, ubicadas en los
extremos, y otras dos, en la parte inferior, justo antes del escenario, localizadas también en los
extremos. Todas estas desembocan a espacios amplios y abiertos.

En la parte inferior se ubica el escenario, que tendra acceso a la parte posterior
del auditorio, un edificio anexo donde se localizan los servicios de la sala, con dos niveles,
donde se ubicaran la bodega de la sala, el taller de lauderia de la escuela, los camerinos
(tantoindividuales como grupales), y el salon de descanso y ensayo de los musicos. Toda esta
zona tendra su propio acceso en la parte posterior, muy cerca del estacionamiento,
para conveniencia de los musicos y de los trabajadores. En la azotea de este edificio
encontraremos una pequefia sala de maquinas, para el equipo de aire lavado que se usara en
la sala de conciertos.

Sala de maestros.— Del patio de las siete notas, subiendo las escalinatas del edificio
administrativo, llegaremos a un piso vestibulo, en el segundo nivel de este edificio, donde se
localiza esta sala de estar y descanso para maestros.
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Gobierno y administracion.— Desde este vestibulo podemos subir las escaleras para
llegar al 3er nivel, donde un espacio vestibular nos articula con los servicios escolares, un médulo
de barios, y la zona de oficinas administrativas. Al fondo de esta zona encontraremos las oficinas
de gobierno escolar para el director y el subdirector, ademas de una sala de juntas.

Biblioteca.— Ubicada en el sétano de este edificio, bajamos las escaleras desde el vestibulo
para acceder a ella. Llegaremos a un espacio que nos articula a la cafeteria, a un mddulo de bafios
y a la biblioteca. Se accede por un control y en primera instancia tendremos unos ficheros, la zona
de fotocopiadoras, ademas de la sala de consulta de las revistas. Después nos encontramos con la
sala de lectura y el acervo, y una escalera que nos lleva a un tapanco donde encontraremos la
fonoteca, un pequefio estudio para grabar y cubiculos para escuchar el material. Exceptuando este
tapanco, que nos ocupara un entre eje del edificio, el resto de la biblioteca tendra doble altura.

Cafeteria.— Ubicada en la planta baja del edificio de administracion y servicios
complementarios. Se puede acceder a ella de dos maneras. Si se viene de la zona escolar,
cruzando el patio de las escalinatas, hay un acceso directo, o si se viene desde el aula de
maestros, tendra otro acceso bajando las escaleras, en el vestibulo de la biblioteca.

Casa de maquinas y patio de maniobras.— Es un cuerpo independiente,
semi enterrado, que se localiza en la parte posterior del edificio de gobierno, al lado de la escalera
anexa al edificio Al de la zona escolar, y esta separado del conjunto por un muro que sale desde el
edificio de gobierno y que recorre el patio de las escalinatas. Esta dividido en dos, la parte
hidraulica y la parte eléctrica. Tendra ademas un espacio para la recoleccion de basura que se
acumule en la escuela. Todo esto tendra contacto directo con el patio de maniobras.

89



PLANOS ARQUITECTONICOS
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

CIMENTACION

La nueva Facultad de Mdsica en CU, se localiza dentro de la zona | que establece el
reglamento de construcciones del D.F. De acuerdo a este, la resistencia de nuestro terreno rebasa
las 10 tons. por m2.

La cimentacion se presenta a base de zapatas aisladas de concreto armado de f’c=250
kg/cm2, que reparten la carga uniforme al desplante del terreno. Se usaran trabes de liga para unir
las zapatas solo en la periferia de los edificios. No serd necesario unir las zapatas
Interiormente gracias a la gran rigidez que presenta el terreno, lo cual, en nuestro terreno de roca
volcanica, es una ventaja porque permite que no se tenga que excavar tanto.

ESTRUCTURA

Partiendo de la idea de tener un sistema constructivo homogéneo, se propone en
practicamente todo el conjunto una estructura de concreto armado con base en columnas y trabes,
sosteniendo losas reticulares.

De igual manera, todos los edificios del conjunto contaran con un mismo tratamiento en su
fachada, a base de un prefabricado de concreto, montado a la superestructura por medio de una
estructura metalica de PTR de 4X4”.

Zona escolar

Todos los edificios de la zona escolar contaran con una estructura de concreto armado a base
de columnas, trabes y losas reticulares. Los edificios Al y A2, que albergan las aulas tedricas y
practicas, tendran entre ejes de 6.00 m. en el sentido largo de los cuerpos, y de 9.00 m. en el
sentido corto de estos. El edificio A3, donde se encuentran los cubiculos de ensayo individual
tendra entre ejes no mayores de 8.70 m. en el sentido largo, y de 5.70 m. en el
sentido corto del edificio. El edificio A4, el aula de percusiones, sera de estructura cuadrada, con
distancia entre ejes de 10.50 m.

Gobierno, biblioteca, cafeteria.

Este edificio, como la mayoria del conjunto, estd compuesto de una estructura de concreto
armado a base de columnas y trabes, y losas reticulares. Estos marcos estructurales estan
encargados de librar claros de 6.00 y 7.40 m. En la planta baja del edificio, en la parte
correspondiente a la biblioteca, habra un espacio que cuenta con doble altura, para mejorar las
condiciones de la sala de lectura.
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Sala de Conciertos

Una sala de conciertos necesitara de ciertas caracteristicas especificas para su correcto
funcionamiento, tales como grandes claros, altura del local, volimen de aire por persona, etc. Por
estas caracteristicas, se decidid, en la medida de lo posible, aislar la sala de los demaés
edificios.

La superestructura sera a base de columnas de concreto armado. Estas estaran unidas con
trabes de concreto armado perimetrales, con la funcion de obtener rigidez, y una estructura
metélica de PTR de 4” donde apoyar y anclar el sistema de prefabricados de la fachada.

Cubierta— La cubierta principal de la sala se apoyara sobre armaduras metalicas
realizadas con angulos de acero, que a su vez se apoyaran sobre las columnas de concreto de la
superestructura. Sobre las armaduras metalicas iran colocados perfiles de acero “monten”, que
ademas de soportar la cubierta, funcionardn como elementos de contraventeo y rigidez de la
estructura. La cubierta es de lamina troquelada “Romsa”, montada sobre los perfiles “monten”, y
encima de esta habra una capa de compresion de aproximadamente 5 cm. de espesor, con su
armado correspondiente, ademéas de su capa de impermeabilizante. Esta capa de compresion
servirg también como aislante acustico para la lamina.

Area de butacas— Las butacas inferiores estaran sobre una estructura de acero y madera,
que ira apoyada sobre el firme de concreto. Las butacas superiores iran sobre una estructura de
acero y madera, apoyada sobre una losa reticular encasetonada, sostenida por columnas y trabes
de concreto armado.

Servicios de la Sala de Conciertos— Se ubican en un edificio separado al resto de la sala
por medio de una junta constructiva y que, como el resto del conjunto, esta compuesto de una
estructura de concreto armado a base de columnas y trabes, y losas reticulares.

PLANOS ESTRUCTURALE
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS INSTALACIONES

INSTALACION HIDRAULICA

El proyecto hidraulico ha sido proyectado conforme a lo referido en los articulos 82 y 83
del reglamento de construcciones, y en lo estipulado por las normas técnicas
complementarias, en los incisos C y D.

Las caracteristicas demandantes del proyecto como un conjunto de grandes
dimensiones determinaran que el tipo de abastecimiento sea a base de un sistema por presion para
distribucion interna de agua potable. Para este sistema de distribucion de agua se ha de
cidido usar un sistema hidroneumatico, que sera capaz, por la presion que genera, de hacer que el
agua recorra largas distancias a través de las tuberias sin la pérdida significativa de presion, y pueda
asi alimentar hasta el altimo mueble de la red.

A través de la toma de agua correspondiente para este predio, se almacenara en una
cisterna con capacidad de 90, 000lts, donde serad puesta en movimiento a través de una bomba de
energia eléctrica de 1 hp. hacia el equipo hidroneumatico (ubicado en la casa de maquinas), que
con la presion adecuada, distribuiré a todos los muebles del conjunto.

La instalacion sera de tuberia de cobre rigido tipo “M”, marca Nacobre, IUSA o
similar. Todas las conexiones seran de cobre para soldar. Se utilizara soldadura convencional 95:5
y 50:50 marca Zeta o Steam Line. Se utilizaran valvulas de compuerta y de retencion marca
“Urrea” o similar. El diametro de dicha tuberia sera proporcional al numero de muebles que

alimenta y a las distancias recorridas.

RECOMENDACIONES GENERALES

Todas las tuberias deberan instalarse paralelas, sin cambios de direccién, formando angulos
rectos o de 45 grados conforme al proyecto de instalaciones.

Los soportes de las tuberias se sujetaran a las losas, columnas, o trabes con abrazaderas
prefabricadas, de solera y ancladas por medio de taquetes expansores.

Se instalaran mangueras flexibles entre las juntas constructivas de los diferentes
edificios, asi como en los equipos de bombeo que generen vibraciones.

Todas las tuberias se pintardn con anticorrosiva con acabado brillante, sefializando la tuberia

a cada 2 metros.

93



INSTALACION SANITARIA

Se utilizara una red sanitaria integrada por una serie de bajadas y ramales, ademas de un
conjunto de fosas sépticas. Estas son necesarias ya que en CU no existe una red de
alcantarillado.

Para que una fosa séptica funcione de manera correcta, deberd estar libre de
liquidos que contengan substancias quimicas como detergentes, grasas, etc. Bajo este principio
serd necesario usar ramales independientes para cada tipo de agua residual, es decir, un ramal para
aguas negras (que pase por una fosa séptica) y otro para aguas jabonosas (que no pase por fosa
séptica). Estas dos lineas correran paralelamente hasta un campo de oxidacion, en este caso una
grieta.

La red de aguas residuales contara con las siguientes caracteristicas:

El desagié de los muebles sanitarios sera con tuberia y conexiones de PVC
colocandose con una pendiente no menor al 2%.

Dentro de los edificios, toda la instalacion sanitaria sera aparente gracias a la presencia de
ductos por donde correran las lineas. Estos ductos estan ubicados a un costado de cada nucleo de
bafios con el objeto de facilitar su mantenimiento.

Las descargas de los ndcleos de bafios serdn guiadas a unas bajadas ubicadas en los
ductos de instalaciones de dichos servicios. Por medio de estas llegaran a una red a base de tubo
de albafial de 100 hasta 150 mm de diametro, para a su vez ser conectadas a la red local.

Las tuberias de aguas residuales que van hacia el pozo de absorcion seran de 15cm. de
diametro en el caso de aguas negras y de 10 cm. en el caso de aguas jabonosas, contando con una
pendiente no menor al 2%.

Los albafiales, tanto de aguas negras como de aguas jabonosas contardn con
registros colocados a no mas de 10m entre cada uno y en cada cambio de direccion. Los registros
deberan ser de 60 x 40 cm.

Se instalaran trampas hidraulicas (obturadores) en los desagliies de todos los
muebles sanitarios y coladeras para evitar que los gases salgan al exterior. Ademas, toda la red de
aguas residuales presentara doble ventilacion.

Las dos fosas sépticas se han dispuesto al sur del terreno y alejadas de los edificios del
conjunto, con el objeto de evitar que los vientos dominantes desplacen los malos olores hacia las
areas escolares.

Aguas Negras
Las tuberias para el desaglié de aguas negras provenientes de los W.C. tendran 100mm de
didmetro, mientras que las de los mingitorios seran de 50mm

Aguas Jabonosas

Todas las descargas de los lavabos seran a base de tuberia de PVC, y variaran su diametro
de 38mm a 32 mm. Las tuberias para aguas jabonosas contaran con tubos de PVC de 50mm de
didmetro. Seran las provenientes de lavabos, coladeras y fregaderos.
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BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES

Debera buscarse la manera de aprovechar el agua pluvial recolectada en las azoteas del
conjunto, para usarse en el riego de areas verdes.

El agua de lluvia sera captada de las azoteas por medio de tuberia de PVC de 100 mm. de
diametro (una por cada 100 m2 de superficie) que convergen en planta baja en una red del mismo
material y didmetro para luego ser guiadas por medio de una instalacion horizontal del mismo
material hacia varias cisternas de riego distribuidas en el conjunto. La red de aguas pluviales
debera contar con una serie de filtros o trampas de arena, colocados después de cada bajada de agua
pluvial y antes de entrar a la cisterna, para que el agua llegue lo mas limpia posible a esta.

Las aguas seran captadas en 2 cisternas de 5 m3 de capacidad, que tendran la
funcién, por medio de bombas, de conducir el agua hacia los aspersores y tomas de riego para las
areas verdes del conjunto.

INSTALACION DE EQUIPO CONTRA INCENDIO

La instalacion de proteccion contra incendio de la zona cultural se ajustard a lo
indicado por el reglamento en vigor del Departamento del Distrito Federal en los Articulos 117,
121, 122, 124, y 142. Por ser esta zona catalogada en el reglamento como “de riesgo mayor”, la
Escuela Nacional de Mdsica dispondra de las siguientes instalaciones y equipos contra incendios:

La proteccion primaria se realizara a través de dos dispositivos de extincion,
utilizando en un inicio los extintores, que seran de polvo quimico seco tipo ABC, CO2 o similar.

El segundo nivel de proteccion sera a travées de los gabinetes con manguera, que podran ser
utilizados por cualquier trabajador o civil.

Redes de hidrantes:

a) Una parte de la cisterna ha sido calculada a razon de 5 Its. por m2 Unicamente para
combatir los incendios.

b) En el cuarto de maquinas se contara con 2 bombas automaticas autocebantes, una
eléctrica y la otra con motor de combustion interna para alimentar la red en caso de siniestro.

¢) En cada piso o nivel y ubicadas lo mas cerca posible al cubo de escaleras, se contara con
gabinetes que contaran con salidas para incendio, dotadas de conexiones para mangueras. Las
mangueras serdn de 38 mm. de diametro de un material sintético y conectadas
permanentemente y deberan cubrir un radio no menor a 30 mts, y no tener una separacion mayor
de 50 m. entre ellas.

Se contara con una red hidraulica para alimentar directamente las mangueras ubicadas en
los gabinetes, con una tuberia de acero soldable cédula 40 de 64 mm de diametro.

El recorrido horizontal de la red hidraulica debera ser siempre por plafon a través de las
circulaciones, para después subir verticalmente hacia cada gabinete ubicado en los distintos
niveles de los edificios, logrando asi que la instalacion sea lo mas registrable posible.
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d) Se dispondrd de una red externa que contard con 4 tomas siamesas de 64mm. de
didmetro, con vélvulas de no retorno en ambas entradas, asi como cople movible y tapén macho,
instaladas a un metro de altura respecto al nivel del piso, en lugares de féacil
accesibilidad. Se equiparan con valvulas de no retorno, de manera que el agua que se inyecte no
penetre a la cisterna.

e) Se contara a su vez con extintores de 10 Its. ubicados en los diferentes gabinetes
contra incendio a una distancia no mayor de 30 mts., con la debida sefializacion de su
ubicacion.

La red de abastecimiento sera terminada en pintura de esmalte color rojo, y sera
sefializada. Al igual que la red de agua potable, esta disminuira su diametro conforme su
recorrido sea cada vez mas largo. El didmetro disminuira con el fin de mantener una presion
adecuada.

INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia que existe en CU se presenta en alta tension, por lo que sera
necesario transformar dicha energia a baja tension para su correcto suministro. Por tal motivo se
instalara una subestacion eléctrica (transformador) capaz de convertir la energia de alta en baja.
Después, esta sera conducida a los medidores, pasando posteriormente al tablero
general de cargas del proyecto. De este tablero general, la energia sera distribuida por medio de
una instalacion con tuberia conduit pared gruesa galvanizada 38 mm. de diametro a los diferentes
tableros de distribuciéon de alumbrado NQOD-24 Square D, que seran ubicados en los diferentes
cuerpos y areas que conforman al conjunto.

Los tableros de distribucion de alumbrado tendran la capacidad de controlar la energia
eléctrica de zonas determinadas. Los tableros se han colocado en cada piso de los edificios del
conjunto en lugares de facil acceso (cerca de los bafios o las escaleras), con el fin de poder
controlar facilmente la energia en caso de incendio, temblor o corto circuito.

Ubicacion de los tableros de distribucion.

Se instalard un tablero por cada nivel de los edificios de las aulas tedrico—practicas, al igual
que en el edificio de cubiculos de ensayo.

En el edificio administrativo se ubicard un tablero de distribucion en planta alta, para
control de las oficinas y otro en sétano, para control de la cafeteria y la biblioteca.

En la Sala de Conciertos, la iluminacion sera controlada por un tablero ubicado en la parte
posterior del escenario, que controlara la zona de escenario, butacas y la cabina de
control; otro tablero ubicado en el vestibulo, dentro de una de las bodegas de intendencia. Este
tablero controlard bafios, vestibulo, zona de acceso y taquilla; y un dltimo tablero
ubicado en el vestibulo del edificio de servicios, y que dara control a toda esa seccién.

El aula de percusiones tendra su propio tablero.
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A partir de estos tableros de distribucion, la red de distribucion se desplazara hacia los
distintos espacios y locales a través de tuberias conduit pared gruesa galvanizada de diferentes
diametros. Cuando las lineas de alimentacion se desplazen verticalmente, lo haran por muros y
ductos, cuando tengan que hacerlo verticalmente lo haran por plafon.

En todo el edificio de la Sala de Conciertos, la instalacion podréa ser facilmente registrable,
ya que en servicios podra ir aparente y la sala de conciertos contara con paso de gatos entre la
estructura y el plafén.

ILUMINACION

Para efectos de iluminacién del proyecto, se utilizaran distintos tipos de lamparas, de
acuerdo con las necesidades funcionales, précticas y estéticas de cada local. Las luminarias a
utilizarse son las siguientes:

-Lampara incandescente de 300 watts para interiores.

-Lampara incandescente de 300 watts para exteriores.

-Lampara fluorescente de bajo consumo GE mini spiral 26 de 26 watts

-Lampara fluorescente slim-line de 75 watts

-Ladmpara de vapor de mercurio de 250 watts, con y sin reflector.

Todos los locales contaran segun sea la funcion y sus necesidades de los distintos tipos de
luminarias, ademas de contactos y apagadores, para control de la iluminacion. Asi también se
instalardn dimmers para lamparas fluorescentes e incandescentes en la Sala de conciertos y el Saldn
de usos multiples/aula de coro con el fin de regular la intensidad luminosa segln el evento que se
realice.

INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Por su naturaleza y caracteristicas acusticas, que obligan a que este tipo de recintos se
encuentren totalmente herméticos, es imposible una ventilacion cruzada natural en la Sala de
Conciertos.

Es necesario disponer de un sistema de aire acondicionado capaz de proveer un clima a
gradable en el recinto durante una presentacion. Se realizara por medio de un sistema
conocido como aire lavado, el cual ha sido disefiado para instalarse en lugares donde la
condicionante es disminuir la temperatura solo unos grados.

El sistema de aire contara con los siguientes equipos:

Una maquina condensadora de aire que contendra una unidad lavadora marca Flakt,
ventilador, gabinete metalico, tanque de agua con bomba y accesorios necesarios. Esta unidad se
colocara en la azotea de la Sala de Conciertos.

La distribucién del aire se hard mediante ductos rectangulares que conduciran el aire hacia
los distintos puntos de la sala, desplazandose por entre las armaduras vy el falso plafon existente.
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Para evitar que el ruido producido por el movimiento a través de ductos y el
generado por motores se transmita al interior de la sala, se tomaran las siguientes
disposiciones:

Los ductos, tanto de inyeccion como de retorno, seran de ldmina galvanizada de cal. 24,
marca Zintro, Galvac o similar, aislada exteriormente y ducto flexible para realizar la conexion a
los difusores que se instalaran en el falso plafon.

Se instalaran camaras plenas y/o ductos flexibles en la union de maquinas y
ducteria. Por ejemplo, la union entre los ductos y los equipos de aire se hard a base de lona
ahulada #10 cosida y sellada.

En todos los ductos de aire acondicionado se colocara sobre la superficie una capa de
aislamiento térmico, consistente en fibra de vidrio de 1” y 0.75 Ib/ft3 de densidad. El
aislamiento llevara una cubierta de papel kraft y aluminio sellandose en las juntas
longitudinales. La tuberia de alimentacién para los equipos deberan instalarse paralelas, y
formando angulos rectos o de 45 grados.

Se usaran montajes a base de rodajas de hule para el equipo en el edificio y bases lastradas
para el equipo en la sala de conciertos, evitando asi la transmision de vibraciones a través de la
estructura.

CRITERIO DE ACABADOS

Los materiales utilizados en la nueva Escuela Nacional de Mdasica responden
fundamentalmente a dos tipos de exigencias: las acusticas y las de durabilidad,
resistencia y mantenimiento.
Acabados en exteriores

En las fachadas del conjunto en general se utilizé un prefabricado de concreto aparente. El
concreto tendra un agregado de grano y arena de marmol blanco y un acabado ligeramente
rayado. Los muros exteriores de las aulas a los pasillos seran de block hueco vidriado, de colores
azul y blanco.

Los pisos de jardines y plazas seran basicamente de firmes de concreto lavado con
agregados de granzon negro, con algunos detalles en terrazo negro, muy parecidos a los del Centro
Cultural Universitario.

TRATAMIENTO ACUSTICO PARA SALONES, AULAS Y CUBICULOS
Acabados en interiores
Muros y plafones

Para reducir los tiempos de reverberacion, las aulas y cubiculos de ensayo contardn con un
sistema de muros muertos. Los muros en los interiores de las aulas y cubiculos seran de block
hueco, instalando a su vez paneles de tablaroca en cada muro. Entre el muro de block y los
paneles de tablaroca se colocara una capa de fibra de vidrio como absorbente sonoro.

Ninguno de los muros formara angulos de 90 grados con los demas. Esto es con la
finalidad de evitar ondas estacionarias y ecos.
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Los muros del aula de percusiones se dispondran de la misma manera, y estaran a
cabados en superficies planas forradas de tela y de lambrines de madera. Esta aula cuenta con
grandes ventanales en dos de sus fachadas. El vidrio es un material muy reflejante, pero se
utilizaran cortinas, ademas de que ninguno de los ventanales estard enfrente del otro, evitando de
esta manera que el sonido rebote en exceso.

Los plafones de las aulas, salones y cubiculos seran a base de tablas de tablaroca sostenidas
por tirantes de alambre galvanizado. Ademas, se utilizara pintura vinilica de color blanco para
cubrir todos los muros y plafones realizados en tablaroca.

Pisos.

Se instalaran pisos flotantes con el fin de evitar que los sonidos se transmitan de un local a
otro. Sobre el piso estructural se colocara un soporte flexible, en este caso una colchoneta de fibra
de vidrio, que también tendra la funcién de absorbente sonoro. Y a su vez, sobre esta, se colocara
una alfombra modular para trafico pesado en médulos de 60x60.

En los pasillos de circulacion se colocara una loseta de barro vidriada color azul, del mismo
tipo de la utilizada en el CCU, para lograr una unidad.

Puertas.

Se instalaran puertas herméticas, para evitar que los sonidos exteriores o interiores se filtren
hacia el otro lado. Se realizaran de lamina de acero calibre 16, con lana mineral de 140 kg/m3 y
triplay de 3mm de espesor en su interior. Ademas se les instalara empaques de hule en los cuatro
lados de su perimetro para crear un sellado perfecto con el marco.

El perimetro del marco de la puerta sera sellado con respecto al muro de concreto con una
pasta de silicon (acrilastic). Se utilizara pintura de esmalte para todas las puertas de este tipo.

Ventanas.

Las ventanas estan echas a base de canceleria de aluminio color negro con doble cristal de
6mm. y selladas en su perimetro con silicon (acrilastic). Todas las ventanas podran abrir para poder
ventilar los locales, pero una vez cerradas obtendran nuevamente su sello hermético.

TRATAMIENTO ACUSTICO PARA LA SALA DE CONCIERTOS

La sala de conciertos tendra un tratamiento acustico para dotarla de las condiciones
acusticas mas Optimas para musica sinfénica orquestal, mudsica de camara, voz viva y
conferencias.

En el escenario todos los materiales seran reflejantes a base de materiales duros como la
madera gruesa (de 19 mm de espesor)

Los dos muros laterales al escenario iran abriendo, lo que sirve para impulsar el sonido de
este hacia la audiencia. El acabado de estos muros serd de superficies planas como
lambrines de madera gruesa.
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Los dos muros que cierran, ademas de los muros del fondo de la sala, tendran que estar
hechos de un sistema absorbente, para evitar la formacion de ecos en el area frontal de la sala de
conciertos. Se fijara un bastidor de madera al muro con un espacio de aire de 4 cm. donde se
instalard fibra de vidrio. El bastidor se cubrira con una tela transparente al sonido y
finalmente, esta se protegera con tiras verticales de madera.

Los plafones en el area de la Sala de Conciertos seran de panel de tablaroca reflejante,
terminado con pintura vinilica de color blanco. La colocacion del plafon deberd tener una
inclinacion adecuada para reflejar el sonido hacia la audiencia, no hacia el escenario.

El piso del escenario sera una tarima de duela de pino de 19 mm., soportada por una
estructura metalica dePTR de 2” y madera lo suficientemente resistente para resistir grandes
concentraciones de carga.

En el piso de la zona destinada para las butacas y sus circulaciones se usara alfombra para
trafico pesado con su respectivo bajoalfombra.

El factor que constituye la mayor cantidad de absorcion de sonido son las personas
asistentes al concierto , por lo tanto, las condiciones acusticas de la sala pueden variar
dependiendo del numero de espectadores. Tomando en cuenta esta variante, serd necesario que los
asientos tengan un cojin con espesor de 25 cm. de hule espuma y de poro abierto (tanto en el
respaldo como en el asiento) para que cuando el nimero de asistentes sea reducido, los asientos
vacios representen una absorcion sonora equivalente, conservando, por medio de las butacas, un
buen balance acustico.

Para el buen funcionamiento de la sala, el nivel de ruido de fondo se tendra que mantener
tan bajo como se pueda, en un nivel PCN 30. Asi entonces, la sala tendra que ser lo mas
hermética posible.

Por eso seran indispensables puertas pesadas y herméticas en accesos y conexiones, de
lamina de acero cal. 16 y en su interior ldmina mineral y triplay de madera, selladas ademas con
respecto al marco, y para complementar cortinas con materiales pesados y de alta absorcion
sonora, como fibra de vidrio o lana mineral.

PLANOS DE INSTALACIONES
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9. COSTOS

103



COSTOS

Uno de los aspectos mas importantes a considerar dentro de la concepcién y desarrollo de
un proyecto es el factor financiero, aspecto que se toma en cuenta desde el principio y que
intervendra determinantemente en el proceso del disefio.

En las condiciones actuales del pais y con la inestabilidad de las economias del mundo, el
costo de un proyecto de este tipo debe recaer en un prorrateo en el que la UNAM, el
gobierno y la sociedad participen proporcionalmente. Ademas de los fondos destinados por la DGO
de la UNAM para obras, se intentara conseguir donaciones de instituciones publicas y privadas.

Por otra parte, la comunidad actual de la Escuela Nacional de Mdusica podria
participar en proyectos escolares cuyo enfoque este orientado a la recoleccion de fondos, como
conciertos, conferencias, cursos, etc. El siguiente analisis tiene como objetivo mostrar un
acercamiento de lo que seria el costo del proyecto. Los parametros de costos pueden variar
dependiendo de las condiciones de trabajo, contratistas, infraestructura y soporte técnico.

Areas a cubierto m2 Costo m2 Costo total
Recepcion 250 m2 X $ 5, 500.00 $ 1,375,000.00
Area administrativa 373 m2 X $ 5, 500.00 $2,051,500.00
Areas escolares 2,168m2 X $ 5, 800.00 $ 12,574,400.00
Biblioteca 385 m2 X $ 5, 500.00 $2,117,500.00
Areas especiales 1272 m2 X $ 7, 500.00 $ 9,540,000.00
Servicios de apoyo 436 m2 X $ 5, 000.00 $ 2,180,000.00
Servicios generales 805 m2 X $ 4, 500.00 $ 3,622,500.00
Areas a descubierto m2 Costo m2 Costo total
Estacionamiento 3,600m2 X Ya existente $0.00

Plazas 4,700m2 X $ 800.00 $3,760,000.00
Jardines / A. verdes 7,500m2 X $ 200.00 $ 1,500,000.00
Costo directo $ 38, 720, 900. 00
Costo indirecto 30% $ 11, 616, 270. 00
Costo total $ 50, 337, 170. 00
Honorarios del arquitecto 5% $ 2, 516, 858. 50

Incluye proyecto y supervision de
proyecto arquitectonico
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10. CONCLUSION
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La educacién es la mejor inversion publica que un gobierno puede realizar. Reditua a la
sociedad de forma directa, al preparar a sus miembros, y en forma indirecta, desarrollando toda su
cultura y vida social. Si bien es cierto que esto es a largo plazo, no hay duda del
bienestar que esta transformacion provoca en la ciencia, arte, tecnologia e investigacion. En otras
palabras, en el desarrollo del pais.

Esta tesis retune la informacion necesaria, ademas del proyecto arquitectonico, que
responden a las necesidades ya citadas, haciendo aportaciones que ayudaran a mejorar la
calidad en la ensefianza de la educacion musical en la ciudad de México, una metropolis de
20 millones de habitantes.

El proyecto cumple con lo que se intento desde su concepcion, Ademas de satisfacer la
demanda de un plantel para la Facultad de Musica de la UNAM, el proyecto logra integrarse y
adaptarse, tanto a un espacio arquitectonico y cultural ya existente, con sus volimenes y acabados,
como a un terreno caprichoso, con los desplantes de los edificios y sus plazas en distintos niveles,
y aun asi sentirse como un conjunto integro.

La forma en que se dieron los cambios en el siglo pasado solo nos pueden indicar lo fuerte
que seran los de este nuevo milenio. EIl disefio arquitectonico de la Facultad de Musica de la
UNAM tiene un disefio sobrio de su arquitectura y volimenes, creando asi una presencia que hara
gue mantenga su validez a través de su larga vida.

Al realizar el presente trabajo a lo largo de mucho tiempo y aplicar lo aprendido, me di
cuenta que siempre hay algo nuevo y que esta profesién que escogi esta en constante cambio y
requiere de una formacion constante. Mas que pretender llegar a un nivel de calidad, se trata de
mejorarlo constantemente y replantear lo aprendido para no caer en vicios y prejuicios.

Para mi es un orgullo el haber desarrollado el proyecto para una escuela profesional de la
UNAM, no solo por lo que la universidad ha sido desde sus inicios, sino ademas por los
adelantos, desarrollo y transformacién que en los ultimos afios la han convertido en una de las
mejores universidades del mundo.
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