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PENSAMIENTOS

Hay una cosa mas importante que los mas bellos descubrimientos, el
conocimiento del método por el cual se han hecho.

Y. G. W. Leibniz

El conocimiento del método que ha guiado al genio no es menos util a los
progresos de la ciencia e igualmente a su propia gloria que sus descubrimientos;
este método es a menudo la parte mas interesante.

Pierre Simon de Laplace
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INTRODUCCION
En mi desempefio profesional como docente siempre me ha preocupado la forma
de llevar a cabo de manera significativa el proceso ensefianza — aprendizaje, ya
que al igual que la mayoria de los profesionales egresados de universidades y
escuelas profesionales oficiales y particulares que nos incorporamos a la labor
educativa, carecemos totalmente de los conocimientos elementales de didactica,
pedagogia educativa para realizar de manera mas eficiente nuestra labor como
docentes y nos enfrentamos a esta practica empiricamente.
Aunque las instituciones educativas oficiales y particulares ofrecen afo con afio
cursos de actualizacion pedagogica es importante reconocer que éstos deben ser
mas continuos, ya que actualmente la educacion esta sufriendo en sus planes de
estudio cambios muy significativos, como lo es el conocimiento constructivista
actualmente.
A pesar de que los autores de éstas se situan en encuadres teoricos distintos,
comparten el principio de la importancia de la actividad constructivista del alumno
en la realizacién de los aprendizajes escolares, que es el punto de partida de este
trabajo.
Como sabemos el fenomeno de la globalizacion, la automatizacion y avances
tecnoldgicos en las empresas trae consigo una nueva vision de la educacién cuyo
principal objetivo es desarrollar métodos que ensefien a aprender a aprender o
ensefar a pensar, uno de estos métodos es el constructivismo, el cual es un
paradigma que se fundamenta en las aportaciones de diversas corrientes
psicoldgicas, asociadas a la psicologia cognitiva.
La cual sostiene que el nifio construye su peculiar forma de pensar y conocer de
un modo activo como resultado de la interaccion entre sus capacidades innatas y
la exploracion ambiental que realiza mediante el tratamiento de la informacion que
recibe del entorno.
En base a lo anterior y tomando como referencia las teorias constructivistas de
Piaget, Vygotsky y sobre todo Ausubel; este trabajo propone un método
estructurado para lograr aprendizajes significativos, concibiendo el proceso de

enseflanza como la forma fundamental de organizar la ensehanza, por



consiguiente las clases deben desarrollarse estructuradamente basadas en un
PLAN DIARIO DE CLASES, con quince componentes clave, donde cada una tiene
una funcion especifica proponiéndose también un ejemplo de su aplicacion,
tomando como referencia el tema 1.1 Energia motor de la humanidad de la unidad
I; la energia, la materia y los cambios del programa de Quimica Il que se da en el
5° afio de la Escuela Nacional Preparatoria. Después del analisis del contenido del
trabajo, se observa la ventaja de utilizar un método constructivista, respecto a los
métodos conductistas; ya que los métodos constructivistas nos dan
procedimientos por los cuales el alumno adquiere aprendizajes significativos por si
mismo; que le permiten desarrollar habilidades de competencia para toda su vida;
a diferencia de los procedimientos conductistas que sélo le permiten obtener
conocimientos repetitivos, memoristicos y de corto plazo.

Para concluir, recordemos que un método de aprendizaje de desarrollo autdbnomo
implica una educacion dentro de la cual no hay coacciones, prescripciones ni
imposiciones y la funcion educativa de los maestros como mediadores del
conocimiento, consiste en fomentar la conciencia de la personalidad de cada
alumno, la comprension activa del conocimiento y la formacion integral basica. Es
por esto que los aprendizajes escolares deben encontrarse en forma de
necesidades humanas que exigen el desarrollo de personas activas; con criterio
propio, por consiguiente es necesario fomentar programas escolares en los cuales
se procure la reflexion, el analisis y el pensamiento propositivo, en la solucion de

problemas reales para que los aplique a lo largo de su vida.



OBJETIVO:

Proponer una metodologia para la ensefianza de la Quimica lll ubicada en el
5° afio de bachillerato del plan de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP) a partir de las ideas constructivistas de Piaget, Vygotsky y Ausubel para
que el estudiante adquiera aprendizajes significativos en su formacién integral
basica que le permitan desarrollar habilidades de competencia a lo largo de su

vida.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS GENERALES

1.1 {Qué es educar?

La educacion' ha sido a través del tiempo, de mudltiples enfoques criticos
formulados en funcion de distintos puntos de vista filoséficos y bajo la influencia de
las condiciones socioculturales de cada época. Su analisis puede encararse desde
las perspectivas socioldgica, bioldgica, psicologica y filosofica. Los criterios

dominantes en nuestros dias son el sociolégico y biopsicolégico.

El criterio que ahora se presenta tal vez pueda fundamentarse en el doble punto
de vista sociologico y biopsicolégico. Podemos decir que “educar” es conducir lo
que es, hacia una plenitud de actualizacion y expansion, orientada en un sentido
de aceptacion social.

Aclarando todavia mas este concepto, puede decirse que la educacion: es un
proceso que tiende a capacitar al individuo para actuar conscientemente frente a
nuevas situaciones de vida aprovechando la experiencia anterior y teniendo en
cuenta la integracién, la continuidad y los progresos sociales. Todo ello de
acuerdo con la realidad de cada uno, de modo que sean atendidas las
necesidades individuales y colectivas.?

En el caso de educacion Quimica el programa de Quimica Il actual de la
Escuela Nacional Preparatoria - UNAM (nuevos programas 1998) nos marca como
objetivos generales.?

a.- Ayudar al alumno para adquirir una cultura cientifica que le permita desarrollar
su capacidad de analizar la informacion de manera critica; aplicar sus
conocimientos; comunicarse en forma oral y escrita, asi como desarrollar una
conciencia critica y responsable de las repercusiones y la tecnologia en la vida
actual considerando la importancia del estudio de la quimica y su incidencia

directa en su futuro como ciudadano.

" Educacion, del latin educativo; acto de criar (animales, plantas) y por extensién formacion del
espiritu , instruccién. El vocablo educativo, onis deriva del verbo educare, formado por e (afuera)
ducare (guiar conducir).

? Gluspppe Néreci, Imideo “Hacia una didéctica general dindmica”, Barcelona, Imideo 1997

3 Colegio de Quimica ENP — UNAM “Programa de estudios de la asignatura de Quimica IIl 1998”.




b.- Un proposito mas ambicioso que debe ser tomado en cuenta es el de propiciar
investigaciones que puedan desarrollar tanto alumnos como maestros en los
laboratorios de creatividad y en los laboratorios avanzados de ciencias
experimentales (LACE) con el fin de ir generando lineas de investigacién no sélo
destinadas a la produccion y validacion de secuencias didacticas experimentales

sino también a la investigacion original en el area de la quimica.

c.- La finalidad del curso es que el alumno adquiera los conocimientos
fundamentales y efectue la integracién entre ciencia, tecnologia y sociedad se
busca la familiaridad con la quimica, no la especializaciéon, se desea que el
estudiante adquiera una cultura cientifica basica que le permita tomar decisiones

razonables y responsables en su vida cotidiana.

Haciendo un andlisis de la educacién Quimica, Paul Kelter' nos dice: el
procedimiento operativo que normalmente se desarrolla en las aulas de Quimica
general, es contrario a nuestras declaraciones de que deseamos la formacion de
estudiantes con una cultura cientifica. Preferimos un grupo de alumnos “toma
apuntes” que repitan nuestras frases y nunca cuestionen nuestra actuacion.
Admiramos a los que ocupan un lugar sin decir nada. Y después parecemos
sorprendernos ante el hecho de que casi nadie quiere estudiar una carrera del

area quimica.

Considero que la mayoria de los profesores de Quimica; estariamos de acuerdo
en favorecer el desarrollo del pensamiento critico y la comprension de la
importancia de la quimica en nuestros cursos y nuestro estilo de ensefianza no

reflejan esta necesidad.

Los profesores universitarios en el area de ciencias, rechazamos los cambios

fundamentales en el salon de clases especialmente los cambios pedagdgicos por

* Kelter, Paul “Razones por las que la ensefianza de las ciencias debe cambiar’ Revista educacion
quimica, Abril 1992, México, pag. 129




nuestro temor a admitir nuestra falta de recursos didacticos y decimos que las
academias del area educativa no tienen nada sustancial que aportarnos. De las
preguntas que siempre como educadores tenemos que hacernos serian: A
quiénes les estamos ensefiando?, ¢Por qué les estamos ensefiando?, ;Qué les

estamos ensefiando? Y 4 Como les estamos ensefiando?.

Las preguntas anteriores las debemos responder, antes de estar frente a un grupo
y asi poder disefar estrategias de ensenanza - aprendizaje en el estudio de la
quimica general para establecer una metodologia que permita al alumno construir
sus propios conocimientos para cumplir significativamente con los propdsitos
generales que nos indica el programa de la materia y asi cumplir integralmente

con la tarea educativa de educar para la vida.



1.2 Situacion de la educacion actual en México

Hay escasa investigacion educativa, gran dependencia tedrica y metodologica y

pobre innovacién curricular en los programas de educacion media y superior.

“Cumbre internacional de la educacion”
México, 1997

Causas
Reclutamiento de maestros no formados como docentes.
Insuficiente aprovechamiento de la tecnologia.
Enfasis en el ensefiar y no en el aprendizaje.
Secuencia rigida de grados y contenidos.
Ensefianza de conceptos y cuando mucho de algunas habilidades.
Insistencia en la informacion y no en actividades y valores.
Estudio de cosas pasadas y algo de las del presente.

Evaluacion escasa, individual y de resultados.

ooooooDooUw

El rechazo a la escuela de algunos alumnos, la apatia de otros y la falta de
compromiso y responsabilidades de la mayoria con su aprendizaje.

Violencia, drogas, altas tasas de desercién escolar.

Vv,

Insatisfaccidén de padres, comunidad y maestros con los resultados.

TENDENCIAS EN LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

)

Movimientos de una idea o grupos de ideas, su gestion y trayectoria en un
lugar y momento dado.

Hacia donde habra de orientarse conscientemente la accion.

Atencion a condiciones, posibilidades, ritmos y estilos de aprendizaje.
Confeccidén de materiales propios (tecnologia de no punta).

Empleo de recursos y materiales educativos acordes a los programas.

VRV VRVRY)

Cambio en la practica profesional diaria del maestro en el salon.



ooooopooooUw

o oooooo

Maestro mediador del conocimiento.
Optimizar la comunicacion cara a cara entre maestro — alumno - alumno.
Optimizar tiempos y recursos académicos.
Enfasis en el aprendizaje mas que en la ensefianza.
Aprendizaje de habilidades, valores y actitudes.
Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje a lo largo de toda la vida.
Insistencia en evaluacion formativa.
Desarrollo de academias, trabajo en equipo.
Estrategias de ensefianza aprendizaje activas, interactivas, de mediacion y
de construccién del conocimiento.
Empleo de tecnologia de punta y de no punta.
Psicologia del constructivismo.
Rebasar la practica tradicional de transmision del conocimiento.
Promover el trabajo cientifico.
Apoyo para cualificar al docente.
Propiciar el autodidactismo.
Liderazgo compartido.
En conclusién se puede afirmar que el maestro propicie en el alumno:
o Aprender a conocer.
o Aprender a hacer.
o Aprender a ser.

o Aprender a comprender al otro.

Maestros:

Ante los fendmenos mundiales como la globalizacion, el neoliberalismo y los
medios de comunicacion, es necesario estar a la vanguardia, contribuyendo a la
formacion de nuestros alumnos con valores, actitudes y el desarrollo de sus

habilidades para que aprendan a lo largo de toda la vida.

10



1.3 Fundamento Psicopedagégico

1.3.1 La enseihanza problémica.

Es considerada como una situacion real contradictoria que pone en conflicto el
razonamiento o intelecto de un individuo y le provoca una busqueda a las posibles

soluciones.

En los ultimos afos, en la bibliografia cientifica metodoldgica se le presta gran
atencion a la ensenanza problémica como medio altamente efectivo para estimular
la actividad constructiva de los estudiantes y educar en ellos su pensamiento
cientifico creador. Se han logrado resultados significativos en su aplicacion en el
proceso pedagogico y se discuten las posibilidades de utilizacién de los métodos

de la ciencia directamente en el proceso docente.

La ensefianza problémica no excluye, sino que se apoya en los principios de la
didactica tradicional. Su particularidad reside en que debe garantizar una nueva
relacion de la asimilacion constructiva de los nuevos conocimientos con la

actividad cientifica y creadora a fin de reforzar la actividad del estudiante.

Sin pretender ser exhaustivos, analizaremos las funciones, los principios y

fundamentos de este tipo de corriente educativa.

La funcidn basica de la ensefianza problémica es el desarrollo del pensamiento
creador de los estudiantes. ¢ Quiere decir esto que los alumnos deben aprenderlo
todo por si mismos? Claro que no, se debe lograr la utilizacién de los
conocimientos previos en el planteamiento de las hipétesis como base sobre la
que se construiran los nuevos productos, todo ello con la mediacion de un maestro

experto.
Ademas de esta funcién basica, queremos plantear los principios que la sustentan:

> La relacion del contenido de la ciencia con su método de

ensenanza.

11



» El establecimiento de la unidad légica de la ciencia con la logica del
proceso educativo.

> La consideracion del nivel de desarrollo de los estudiantes.

Una vez analizada la funcién y los principios, aclaramos la esencia, que se
fundamenta en el caracter contradictorio del conocimiento, con el objetivo de que
los alumnos, como sujetos activos del aprendizaje, asimilen el método cientifico de

pensamiento al reflejar y resolver esas contradicciones.

Los autores coinciden en que, en la base de la ensefianza problémica, subyace la
contradiccién, al igual que sucede en el proceso del conocimiento cientifico. A
cada paso de la ensefanza problémica, aparece la contradiccion, las
contrariedades entre el contenido del material docente, la ensefianza y el
aprendizaje; pero el eje principal es el nivel de independencia y actividad

constructiva de los estudiantes en grupos colaborativos.

Pero para lograr este tipo de ensefianza, se debe promover el pensamiento
constructivo creador durante el proceso de ensefianza — aprendizaje, teniendo en

cuenta algunas condiciones:

» Encontrar en el material docente tareas, preguntas que por su
contenido puedan ser problemas para los estudiantes.

» Organizar situaciones tales ante los estudiantes en que se revelen
las contradicciones.

» Contribuir a que los alumnos desarrollen la capacidad de encontrar,
de forma independiente (primero), modos de solucidén a las tareas,
claro, bajo la actividad mediadora (inmediata o mediata) del

maestro.®

> Martinez M. Conferencia “La ensefianza problémica y el desarrollo de la creatividad”. La Habana
1994,

12



1.3.2 El constructivismo

Se podria definir en pocas palabras: como un paradigma, con el cual, el alumno,
construye su propio aprendizaje significativo de conocimientos nuevos a partir de
la vinculacion con los conocimientos que ya tiene y su interaccidon con su medio. Al

respecto los autores: Juan Deval, César Coll y Mario Carretero, nos dicen:

Juan Deval® plantea:
‘Hay que senalar claramente que el constructivismo es una posicion
epistemologica y psicologica y que no se trata de una concepcion
educativa. Por ello no tiene sentido hablar de una educacién constructivista,
ni las explicaciones constructivistas sobre la formacion del conocimiento
pueden traducirse directamente al terreno de la practica educativa”.
Sobre el constructivismo, César Coll’afirma que “su utilidad reside en que permite
formular determinadas preguntas nucleares para la educacidn, contestandolas
desde un marco explicativo, articulado y coherente, y nos ofrece criterios para

abundar en las respuestas que requieren informaciones mas especificas”.

Mario Carretero®, al responder la pregunta relativa ¢;qué es el constructivismo?
aclara: “Basicamente es la idea de que el individuo (tanto en sus aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento, como en los afectivos), es una

construccioén propia”.

Como podemos ver no es un tema facil de abordar, sin embargo, entre los autores
existe un acuerdo implicito que nos lleva a plantear que los seres humanos
construimos activamente nuestro conocimiento, basados en lo que sabemos y en

una relacion también activa con los “otros” con los que interactuamos.

¢ Juan Deval “ Aprender en la vida y la escuela 2000.
’ Coll César y Gotzens C. “Psicologia de la ensefianza” Horsori Editorial Barcelona 1994.

¥ Carretero Mario, “Constructivismo y Educacién” Aiquel 1997

13



Las teorias constructivistas se fundamentan en la investigacion de Piaget,
Vygotsky, los psicoélogos de la Gestalt, Bartlett y Bruner, asi como en la del
filésofo de la educacién John Dewey, por mencionar sélo unas cuantas fuentes
intelectuales. Podemos decir que no hay una sola teoria constructivista del
aprendizaje. Por ejemplo, existen aproximaciones constructivistas en la educacion
de la ciencia y las matematicas, en la psicologia educativa y la antropologia, al
igual que en la educacion basada en las computadoras. Algunas corrientes
constructivistas destacan la construccion social compartida del conocimiento; otras

consideran que las fuerzas sociales son menos importantes.

En la actualidad parece una moda autodenominarse constructivista y pareciera
que todos lo somos o0 que muchos la usamos, o bien que es algo muy facil de
llevar a la practica; pero desde nuestro punto de vista no hay nada mas alejado de
la realidad, porque no es algo que sencillamente se pueda aplicar como simple

receta, ni tampoco se puede emplear como si se tratara de un traje facil de usar.

Para aclarar esto un poco mas, diremos que el tema de como se forman los
conocimientos ha sido un tema apasionante para el ser humano desde tiempos
inmemoriales, por lo que buscar los origenes de la concepcidn constructivista
llevaria a remontarnos muchos afos atras. Sélo diremos que dos corrientes
dominaron durante mucho tiempo: la idea de que los conocimientos estaban
dentro del ser humano y que solamente habia que activarlos para que afloraran
(innatismo) y otro, el pensamiento que consideraba que el conocimiento estaba
afuera y habia que llevarlo como si se tratara de una copia que se debia

impregnar en el cerebro humano (empirismo).

Precisamente, el constructivismo, desde nuestro punto de vista, considera que ni
tan innatista, ni tan empirista, un término medio seria lo deseable, haciendo

justicia al padre del cognoscitivismo, el gran Jean Piaget.9

? Piaget y colaboradores “Los estadios en la psicologia del nifio” La Habana 1968.

14



Las teorias constructivistas del aprendizaje y la ensefianza han ejercido una
influencia considerable. Las voces a favor del método constructivista no solo
provienen del campo de la psicologia, sino también de la filosofia, la antropologia,
la ensefianza de las ciencias y las matematicas y la tecnologia educativa. Las
posturas constructivistas del aprendizaje tienen implicaciones decisivas para la
enseflanza. Aunque hay varias interpretaciones de lo que significa la teoria
(constructivista), casi todas coinciden en que supone un cambio notable en el
interés de la ensefianza al colocar en el centro de la empresa educativa los

esfuerzos del estudiante por entender.

Analizando un poco los elementos del planteamiento constructivista, vemos que
muchas ideas (de Piaget, Vygotsky), recomiendan:
» Entornos complejos que impliquen un desafio para el aprendizaje y tareas
auténticas;
» Negociacion social y responsabilidad compartida como parte del
aprendizaje;
» Representaciones multiples del contenido;
» Comprension de que el conocimiento se elabora;
> Instruccion centrada en el estudiante.”’
Y en este marco, el maestro debiera presentar una situacion problematica o
pregunta desconcertante a los alumnos para que ellos:
» Formulen hipétesis buscando explicar la situacion o resolver el problema,
» Reunan datos para probar la hipotesis,
» Extraigan conclusiones, y
» Reflexionen sobre el problema original y los procesos de pensamiento

requeridos para resolverlo.

" Woolflk A. Psicologia Educativa, México 1999, PrenticeHall.

' ibidem 10
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La ensefianza por indagacion permite que los estudiantes aprendan al mismo
tiempo sobre el contenido y el proceso que han llevado a cabo para solucionar los
problemas planteados por los docentes.

Para llevar a cabo este tipo de trabajo en el aula, es deseable promover el
aprendizaje cooperativo, es decir, pasar del trabajo en grupo a la cooperacion.

El aprendizaje cooperativo y por colaboracion tiene una larga historia en la
educacion estadounidense. A principio del siglo XX, John Dewey critic6 el uso de
la competencia en la educacion y alentd a los educadores para que estructuraran
las escuelas como comunidades democraticas de aprendizaje. Estas ideas fueron
abandonadas en los afios cuarenta y cincuenta y reemplazadas de nuevo por la
competencia. En la década de los sesenta hubo un giro en las estructuras
individualizadas y de aprendizaje cooperativo, estimulado en parte por la
preocupacion por los derechos civiles y las relaciones entre grupos étnicos.'?

En la actualidad, las teorias constructivistas evolucionistas sobre el aprendizaje
fomentan el interés en la colaboracion y el aprendizaje cooperativo. Como hemos
visto, dos caracteristicas de docencia constructivista son: los ambientes complejos

de aprendizaje de la vida real y las relaciones sociales.

Las posturas constructivistas favorecen el aprendizaje cooperativo por sus propias
razones. Los tedricos del procesamiento de informacion (constructivismo exdégeno)
sefalan el valor de las discusiones de grupo para ayudar a los participantes a
repasar, elaborar y aplicar sus conocimientos. Cuando los integrantes del equipo
hacen preguntas y dan explicaciones, tienen que organizar sus conocimientos,
hacer conexiones y revisiones; es decir, ponen en marcha todos los procesos que
apoyan el procesamiento de la informacion y la memoria. Los defensores de la
corriente Piagetana plantean al constructivismo como un conjunto de
desequilibrios cognoscitivos que llevan a los individuos a cuestionar sus
conocimientos y a probar nuevas ideas, o, como diria Piaget “ a traspasar su

estado actual y emprender nuevas direcciones” Los constructivistas que apoyan la

12 fbidem 10
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teoria dialéctica de Vygotsky del aprendizaje y el desarrollo opinan que el trato
social es importante para el aprendizaje porque las funciones mentales superiores
(como el razonamiento, la comprension y el pensamiento critico) se originan en las
relaciones sociales y luego son internalizadas por los individuos. Los nifios son
capaces de realizar tareas mentales como apoyo social antes de que puedan
hacerlas por si solos; de esta forma, el aprendizaje cooperativo les proporciona el
apoyo social y el andamiaje que necesitan para avanzar en su aprendizaje.

La siguiente tabla’™ resume las funciones del aprendizaje cooperativo segun

diferentes teorias constructivistas y describe algunos de los elementos de cada
grupo.

3 ibidem 10
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DIFERENTES FORMAS DE APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA
PROPOSITOS DISTINTOS.

Diferentes formas de aprendizaje cooperativo corresponden a propositos distintos,

necesitan estructuras diferentes y tienen sus propios problemas y soluciones.

Consideraciones Procesamiento de la informacion Piageteana Vygotskyana
Tamafo del grupo Pequeiio (2-4) Pequeiio Diadas
Composiciones del | Heterogénea / Homogénea Heterogénea Heterogénea

grupo
Tareas Practica / integrativa Exploratoria Destrezas
Funcién del maestro | Facilitador Facilitador Modelo / guia
Inactividad La ayuda puede

Problemas Potenciales | La ayuda puede ser poca.
No hay conflicto cognoscitivo.

Evitacién de los

problemas.

ser poca.
Proporcionar tiempo

dialogo adecuado.

guiones io6n basada en guiones.

Participacion desigual ] Instruccion directa para dar ayuda.
Modelamiento para brindar ayuda.

Estructurar la

controversia.

Instruccion directa
para dar ayuda.
Modelamiento para

brindar ayuda.

Fig. 1 Cuadro comparativo de diferentes formas de aprendizaje cooperativo.
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Para sacar provecho de las dimensiones del aprendizaje cooperativo presentadas
en la tabla, los grupos tienen que ser, como indica su nombre, cooperativos, lo que
significa que todos los integrantes deben participar construyendo. Pero, como
sabe cualquier padre o maestro, la cooperacion no se da de manera automatica
cuando los estudiantes se integran en grupos, sino que se trata de un proceso
mas o menos largo y laborioso que requiere de un maestro mediador experto en la
creacion de este tipo de equipos de trabajo.
Algunos elementos de los grupos de aprendizaje cooperativo son:

» Interdependencia positiva.

» Responsabilidad individual.
» Destrezas colaborativas.
>

Procesamiento grupal.

1.3.3 El aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo, desde la perspectiva propuesta por Vygotsky, tiene
sus raices en la actividad social. Se preocupa mas por el sentido de las palabras
que por su significado. Un significado es mas una accion mediada e interiorizada
(representada) que una idea o representacion codificada en palabras. Es entonces
preciso recuperar el sentido y no sdlo el significado de los conceptos, valores,
habilidades, destrezas, habitos que se construyen en la escuela.

Completa esta vision la teoria de la asimilacion cognoscitiva del aprendizaje
humano, en la que Ausubel critica la aplicacion mecanica del aprendizaje en el
salon. El especialista manifiesta la importancia que tienen el conocimiento y la
integracion de los nuevos contenidos en las estructuras cognoscitivas previas del
alumno y su caracter referido a las situaciones socialmente significativas, en
donde el lenguaje es el sistema basico de comunicacién y transmision de

conocimientos.
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En correspondencia con esta teoria, las principales variables que afectan el

aprendizaje y el material I6gicamente significativo son:

a) LA DISPONIBILIDAD: es la estructura cognoscitiva del alumno, de ideas
de afianzamiento especificamente pertinentes en un nivel éptimo de
inclusividad, generalidad y abstraccion.

b) El grado en que tales ideas son DISCRIMINABLES de conceptos y
principios tanto similares como diferentes (pero potencialmente
confundibles) del material de aprendizaje.

c) La ESTABILIDAD y CLARIDAD de las ideas de afianzamiento.™

Estas variables, cuando estan presentes, afectan positivamente el proceso,
mejorando directa y especificamente la asimilacion de significados, influyendo en
el mismo (como resultado del cual surgen significaciones nuevas) y aumentando
su fuerza de disociabilidad.

En este sentido, otras teorias de aprendizaje han resaltado también que es
indispensable “pensar las cosas” para conocerlas; su “representacion” introduce
nuevas conexiones entre ellas y el hombre y, aunque ausentes, hacen sentir su
presencia en la medida en que se establecen otras relaciones, mas alla de la
realidad inmediata. El pensamiento, aqui, procede por simbolo, pues se constituye
como un objeto sustituto de otras realidades (objetos, personas, instituciones,
agrupaciones, etc.), que deja de ser una representacion para convertirse en una
significacién, puesto que es algo concreto que tiene, eso si, una funcion
representativa.

A partir de estos planteamientos, Ausubel abre una perspectiva sobre el
aprendizaje de nueva informacion, pues considera que ésta se vincula con los
conocimientos previamente adquiridos, y tanto la anterior como la nueva
informacion requieren un significado especifico y distinto. Uniendo a ello el trabajo

Dimensiones del aprendizaje, de Robert Marzano15apuntamos que esa vinculaciéon

'* Ausubel. D, Novak J. Y Hanesian H. Psicologia Educativa, Ed. Trillas, México, 1997
'S Marzano R. “Dimensiones de aprendizaje” Ed. lteso 1998
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de los conocimientos previos con la nueva informacion deriva en la construccion
de significados.
En este orden de ideas, se plantea que para realizar aprendizajes significativos
debemos pasar por cinco dimensiones: en primer término se almacena la
informacion, posteriormente se hace la extension y el refinamiento de la misma,
para usarla significativamente logrando habitos mentales productivos.
En el aprendizaje significativo o trascendente importa mas el proceso de
descubrimiento de conocimientos y habilidades y la adquisicion de nuevas
experiencias, que el almacenamiento pasivo de grandes -cantidades de
informacion y teorias ya elaboradas.
En el analisis de los problemas de aprendizaje, Ausubel observa que hay una
confusion al incluir aprendizajes cualitativamente diferentes en un solo modelo
explicativo. Establece que el aprendizaje escolar comprende dos tipos diferentes
de procesos dando lugar a las siguientes clases fundamentales de aprendizaje:

» Aprendizajes por recepcion y,

» Aprendizajes por descubrimiento, mismos que estan relacionados con los

aprendizajes memoristico y significativo.

En el aprendizaje por recepcion, el alumno recibe los contenidos de las
asignaturas escolares en forma acabada, los comprende y asimila de manera que
es capaz de reproducirlos cuando le es requerido.

En el aprendizaje por descubrimiento, el contenido de las asignaturas escolares no
se da en forma acabada, sino que el alumno descubre o reorganiza el material
antes de asimilarlo, adaptandolo a su estructura cognitiva para descubrir sus
relaciones, leyes o conceptos que posteriormente asimila. Tiene una importancia
real en la escuela en la etapa preescolar y los primeros afios de la escuela
primaria, asi como para establecer los primeros conceptos de una disciplina y para
evaluar la comprension alcanzada mediante el aprendizaje significativo.

Sin embargo, el sustrato basico de cualquier disciplina académica se adquiere
mediante el aprendizaje significativo por recepcion. Desde esta perspectiva, la

tarea docente consiste en:
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Programar, organizar y secuenciar los contenidos de manera logica, para que el
alumno realice un aprendizaje significativo, integrando los nuevos conocimientos
de modo sustantivo en su estructura cognitiva, con la adopcion previa de una
actitud activa.

En la siguiente tabla propuesta’®se aprecia claramente la relacién entre el
aprendizaje receptivo y por descubrimiento, por un lado, y aprendizaje

memoristico y significativo, por otro.

¢ ibidem 14
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Aprendizaje

Significativo

Aprendizaje

Memoristico

Clarificacion de
relaciones entre
conceptos.

Clases magistrales

o la mayoria de las

presentaciones en
libros de texto.

Tablas de
multiplicar.

Instruccion
audiotutorial bien
disefiada.

Trabajo en el
laboratorio
escolar.

Aplicacion de
férmulas para
resolver
problemas.

Investigacion
cientifica (nueva
musica o nueva

arquitectura)

Mayoria de la
“investigacion” o la
produccion
intelectual
rutinaria.

Soluciones de
rompecabezas por
ensayo y error.

A

Aprendizaje

Receptivo

Aprendizaje por
descubrimiento

guiado

Fig. 2 Tabla de relacidon de aprendizajes.

Aprendizaje por

descubrimiento

autbnomo
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A continuacion, sintetizando los conceptos anteriores, explicaremos en qué

consiste el aprendizaje significativo y como se logra.

El proceso de asimilacion cognoscitiva, caracteristico del aprendizaje significativo,
se realiza mediante la subjuncion o aprendizaje subordinado, el aprendizaje
supraordenado y al aprendizaje combinatorio. Pero antes de explicar qué se
entiende por cada uno de ellos, es necesario esclarecer el concepto estructura
cognitiva dentro de la concepcién de Ausubel. El emplea las estructuras cognitivas
para designar el conocimiento de un tema determinado y su organizacion clara y
estable, y estan en conexion con el tipo de conocimientos, su amplitud y su grado
de organizacion. Ausubel sostiene que la estructura cognitiva de una persona es el
factor decisivo acerca de la significacion del material nuevo y de su adquisicion y
retencion. Las ideas nuevas solo pueden aprenderse y retenerse si se refieren a

conceptos y proposiciones ya disponibles, que proporcionan anclas conceptuales.

La potenciacion de la estructura cognitiva del alumno facilita la adquisicion vy
retencidon de los conocimientos nuevos. Si el nuevo material entra en fuerte
conflicto con la estructura cognitiva existente o si no se conecta con ella, la
informacion no puede ser incorporada ni retenida. El alumno debe reflexionar
activamente sobre el material nuevo, pensando los enlaces y semejanzas y

reconciliando diferencias o discrepancias con la informacion existente.

En el aprendizaje subordinado, la nueva idea o concepto se encuentra
jerarquicamente subordinada a otra ya existente. Se produce cuando las nuevas
ideas se relacionan subordinadamente con las ideas relevantes (inclusores) de
mayor nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad. Se genera asi una
diferenciacion progresiva de los conceptos existentes en varios de nivel inferior de
abstraccion. La subordinacion de los conceptos puede hacerse sin que la nueva
informacion modifique los atributos del concepto inclusor (son ejemplificaciones),

ni cambie el significado del mismo.
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En el aprendizaje supraordenado el proceso es inverso, ya que los conceptos
relevantes (inclusores) que se encuentran en la estructura cognitiva son de menor
grado de abstraccion, generalidad e inclusividad que los conceptos nuevos. Con la
informacion adquirida, los conceptos ya existentes se reorganizan y adquieren
nuevo significado. Suele ser proceso que va de abajo hacia arriba y se produce
una reconciliacion integradora entre rasgos o atributos de varios conceptos que da
lugar a otro proceso mas general (supraordenado). Cuando se realizan
comparaciones (proceso de encontrar semejanzas, diferencias y arribar a
conclusiones), se facilita esta reconciliacion conceptual. Cuando un concepto se
integra bien en otro concepto mas general posee una consonancia cognitiva o
reconciliacion integradora. Se obtiene una disonancia cognitiva, cuando aparecen

dos conceptos contradictorios o no integrados adecuadamente.

El aprendizaje combinatorio consiste en la relacion, de una forma general, de
nuevos conceptos con la estructura cognitiva existente, pero sin producirse la
subordinacion o supraordenacion. Se apoya en la busqueda de elementos

comunes entre las ideas, pero sin establecer relacion de supra o subordinacion.

Se considera que la estructura cognitiva esta organizada jerarquicamente con
respecto al nivel de abstraccién, generalidad e inclusividad de las ideas o
conceptos. En los aprendizajes subordinado y supraordenado existe una relacion

jerarquica, cosa que no se produce en el aprendizaje combinatorio.

El profesor, con la intencién de que su alumno desarrolle formas activas de
construccion, podria:
a) Presentar las ideas basicas unificadoras antes que los conceptos mas
periféricos.
b) Observar y atender las limitaciones generales del desarrollo cognitivo
de los alumnos.
c) Utilizar definiciones claras y provocar la construccion de las similitudes y
diferencias entre conceptos relacionados.
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d) Partir de las exigencias de sus alumnos, como criterio de comprension
de la reformulacién de los nuevos conocimientos en sus propias

palabras.

El aprendizaje significativo se favorece con los puentes cognitivos entre lo que el
sujeto ya conoce (que es el nivel de desarrollo real Vygotsdyano) y lo que necesita
conocer para asimilar significativamente los nuevos conocimientos (zona de
desarrollo préximo que nos lleva al nivel de desarrollo potencial). Estos puentes
constituyen lo que denominamos organizadores previos: conceptos, ideas
iniciales, material introductorio que se presentan como marco de referencia de los

nuevos conceptos y relaciones.

La integracion de los nuevos conocimientos en la estructura cognitiva de quien
aprende supone ciertas condiciones: la presencia de ideas previas para poder
relacionar el conocimiento previo con el nuevo, la significacion potencial de
material, es decir, un material estructurado l6gicamente, y una actitud activa, tanto
del alumno para aprender como del mediador para propiciar la construccion de los

conocimientos.

La fundamental del aprendizaje significativo consiste en que los pensamientos,
expresados simbodlicamente de modo no arbitrario y objetivo, se unen con los

conocimientos ya existentes en el sujeto en un proceso activo y personal.”’

» Activo: porque depende de la asimilacion deliberada de la tarea de
aprendizaje por parte del alumno. Para nadie es un secreto que si
un alumno se propone no aprender, lo lograra.

» Personal, porque la significacion de toda la tarea de aprendizaje

depende de los recursos cognitivos que emplee cada alumno.

'7 Ausubel. D, Novak J. Y Hanesian H. Psicologia Educativa, Ed. Trillas, México, 1997
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La clave del aprendizaje significativo esta en relacionar el nuevo material con las

ideas ya existentes en la estructura cognitiva del alumno . Por consiguiente, la

eficacia de este aprendizaje esta en funcion de su caracter significativo, no en las

técnicas memoristicas.

Para ello, los prerrequisitos basicos son:

a)

La tendencia del alumno al aprendizaje significativo, es decir una
disposicion en el alumno que indica interés por dedicarse a un
aprendizaje en el que intenta dar un sentido a lo que aprende, al tiempo
que debe contar con conocimientos previos que le permitan aprender
significativamente.

Que el material sea potencialmente significativo, es decir, que permita
establecer una relacion sustantiva con conocimientos e ideas ya
existentes. En esto juega un importantisimo papel el mediador, puesto
que la potencial significatividad Iégica no s6lo depende de la estructura
interna del contenido, sino también de la manera como éste se presenta
al alumno.

Una actitud activa del profesor mediador con la intencion de lograr tal

aprendizaje significativo en sus alumnos.

Para resumir todo lo concerniente al aprendizaje significativo, presentamos a

continuacion un mapa conceptual basado en el de Antonio Ontoria'® y modificado

en funcién de los hallazgos obtenidos en la investigacion realizada para la

validacion de nuestra propuesta metodoldgica.

'8 Ontoria Antonio, “Mapas conceptuales”, Ed. Narcea Madrid, 1997.
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Aprendizaje
significativo

Resultado de la

crea jerarquizado

supone

Asimilacion

Condiciones

Estructuras
cognitivas

parte de

Actitud inclusion

activa puede ser
con
oo
Significacion
potencial Organizadores

Relacion
sustantiva

previos

mediador Supraordenada

del

Sirve para la

Subordinada

como

Ideas
previas

Nueva
informacion

Puentes
cognitivos

Fig.3 Mapa conceptual de aprendizaje significativo.
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1.3.4 Concepcidn constructivista del aprendizaje escolar.

Como sabemos el constructivismo se fundamenta en las aportaciones de diversas
corrientes psicologicas asociadas genéricamente a la psicologia cognoscitiva: el
enfoque psicogenético la Teoria de los esquemas cognoscitivos, la Teoria
Ausbeliana de la asimilacion y el aprendizaje significativo, la psicologia
sociocultural Vygotskyana, algunas Teorias instruccionales, entre otras.

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar'® se sustenta en la idea de
que la finalidad de la educacion que se imparte en las instituciones educativas es
promover los procesos de crecimiento personal del alumno en el marco de la

cultura del grupo al que pertenece.

' Diaz Barriga A.F y Hernandez Rojas G., Estrategias docentes para un aprendizaje significativo,
México 1998, McGrawHIill.
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Otras teorias del
desarrollo y del
aprendizaje

La teoria genética

Concepcidn
Constructivista de la

del desarrollo
intelectual.

Las teorias del
procesamiento
humano de la

infAarmanriAn

A 4

A

ensefianza y del

aprendizaje.
/ 7\

La educacion escolar. una practica
social y socializadora.

» La naturaleza social y la
funcién socializadora de la
educacion escolar.

» La educacion escolar y los
procesos de socializacion y de
construccion de la identidad

La teoria del
aprendizaje verbal
significativo.

La teoria
sociocultural del
desarrollo y del

aprendizaje.

personal.

Fig. 4 Enfoque constructivista en educacién (Coll. 1996 pag. 98)
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1.3.5 La funcién del docente en la intervencién educativa.

El profesor es mediador entre el alumno y la cultura a través de su propio nivel
cultural, por la significacion que asigna al curriculo en general y al conocimiento
que transmite en particular, y por las actitudes que tiene hacia el conocimiento o
hacia una parcela especializada del mismo. La tamizacién del vitae por los
profesores no es un mero problema de interpretaciones pedagogicas diversas,
sino también de sesgos en esos significados que, desde un punto de vista social,
no son equivalentes, ni neutros. Entender como los profesores median en el
conocimiento que los alumnos aprenden en las instituciones escolares, es un
factor necesario para que se comprenda mejor por qué los estudiantes difieren en
lo que aprenden, las actitudes hacia lo aprendido y hasta la misma distribucién

social de lo que se aprende.

La funcion central del docente consiste en orientar y guiar la actividad mental
constructiva de sus alumnos, a quienes proporcionara una ayuda pedagodgica

ajustada a su competencia.

Elementos para llevar a cabo una funcion docente en ciencias:

Conocer la materia que han de ensenar.

Conocer y cuestionar el pensamiento docente espontaneo.
Adquirir conocimientos sobre el aprendizaje de las ciencias.
Hacer una critica fundamentada de la ensefianza habitual.
Saber preparar actividades.

Saber dirigir la actividad de los alumnos.

Saber evaluar.

V V.V V V V V V

Utilizar la investigacion e innovacion en el campo.

Desde una aproximacion constructivista, la formacion docente no puede enfocarse
en un plano individual, porque no permite superar la imagen espontanea y
simplista de la ensefianza que ya se comentd antes. Por el contrario, se aboga por

un trabajo colectivo, con un minimo de profundidad en torno a los problemas
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educativos planteados, congruente con los resultados de la investigacion
educativa, donde colaboren didactas, especialistas en la materia, en procesos
psicoldgicos y psicosocioldgicos, etc. Dichos equipos de trabajo requieren integrar
en su labor tres dimensiones, como espacio de referencia inmediato y soporte del
didactico:

1. Naturaleza y caracteristicas de la materia que ha de ensefarse: estructura
interna, coordenadas metodoldgicas, epistemoldgicas y conceptuales.

2. Proceso ensefanza — aprendizaje: procesos implicados en la apropiacion o
asimilacion del conocimiento por parte de los alumnos y en la ayuda
pedagogica que se les presta.

3. Practica docente en la materia, en el sentido de una experiencia analizada

de una forma critica.

De las ideas anteriores pude concluirse que el papel de los formadores de
docentes es también el proporcionarles el ajuste de la ayuda pedagdgica, de tal
suerte que, asumiendo el rol de profesores constructivos y reflexivos, hagan

aportes relevantes para la solucion de problemas de su practica docente.

32



Clase
estructurada

2° PARTE
PROPUESTA
METODOLOGICA

Plan diario
de clase.

Programa
Quimica lll

Plan de
trabajo.

Planeacion
de sesiones.

Conclusiones
Recomendaciones
Limitaciones

Estrategias de
ensefnanza y
aprendizaje.

Contenidos

33



2. PROPUESTA METODOLOGICA
Propuesta de “Metodologia para la aplicacion de la Teoria del
Aprendizaje Significativo al proceso constructivo del aprendizaje de la

Quimica IlI”.

Habiendo analizado el fundamento tedrico del Aprendizaje Significativo, ademas
de realizar un estudio de las necesidades actuales de la educacion nacional y las
consideraciones que proponen las autoridades de la UNAM-ENP para la
aplicaciéon de los programas de Quimica Ill en bachillerato del paradigma
“Aprendizaje Significativo” en el tratamiento de los contenidos de quimica en la
educacién media superior, el profesor tendra una herramienta de “como” aplicar
dicha propuesta, en caso de que entre en su campo de intereses.

2.1 Plan diario de clases

Concebimos la clase como la forma fundamental de organizar la ensefianza en la
escuela preparatoria, como un proceso planeado con una intencién especifica.
Atendiendo a lo anterior, consideramos que las clases deben desarrollarse
estructuradamente, con base en un PLAN DIARIO DE CLASES, que contenga los

siguientes componentes:

1) Numero de la clase 9) Reactivacion de los Conocimientos
2) Tema Previos.

3) Nivel de Asimilacion 10) Situacion Problematica

4) Obijetivos 11) Construccion de Significados

5) Titulo de la clase 12) Organizacion del Conocimiento

6) Método 13) Aplicacion de los Conocimientos
7) Estrategias 14) Control del Proceso

8) Recursos 15) Tarea
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Para llevar a cabo una planeacién estructurada, presentamos en la Fig. 5 el
FORMATO DE PLAN DIARIO DE CLASES, en el que aparecen los componentes
mencionados. A continuacion, explicamos cada uno de los quince componentes, y
finalizamos presentando los planes diarios de clase realizados para la intervencion
educativa, por medio de nuestra Propuesta Metodoldgica para la Ensefianza de la
Quimica Ill en la ENP.
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FORMATO DE PLAN DIARIO DE CLASES

Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s):

Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:

a) Objetivo de Aprendizaje:
b) Objetivo Actitudinal:

Titulo de la clase:

@ Método: Estrategias: Recursos:

Reactivacion de los Situacion Problemética | 43 | Aplicacion de los
(=] ]

Conocimientos Previos Conocimientos

Construccién de Organizacion del Control del Proceso

Significados Conocimiento

[ 15 J Tarea

Fig. 5 Formato de Plan Diario de Clases
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En el formato anterior, la primera fila esta dedicada a los DATOS DE
IDENTIFICACION, que aunque no forman parte de la Propuesta Metodoldgica,
son importantes para la organizacion de las sesiones por parte del profesor.

# Asignatura: se refiere a la materia que se esta planeando (Quimica)

# Nivel: para declarar que se trata de nivel preparatoria

# Grado: para escribir si se trata de primero, segundo o tercero.

# Grupos: para especificar el o los grupos con los que se trabajara la clase

planeada.

A continuacion, explicamos cada uno de los componentes que aparecen
enumerados en el FORMATO DE PLAN DIARIO DE CLASE:

Numero(s) de la(s) clase(s)
Se refiere a la enumeracion de las sesiones comenzando por el #1 y continuando
con la asignacion de un consecutivo a cada una de las clases planeadas. En la
dosificacion de las clases se puede apreciar la ejemplificacion de este punto.

Seleccion del Tema
El tema lo seleccionamos directamente del Programa de la Asignatura Quimica lll,
el cual es proporcionado por la ENP - UNAM. En la Descripcion de las Unidades
se muestra como hemos tomado los temas del programa atendiendo a la unidad
correspondiente.
Determinacién del Nivel de Asimilaciéon del conocimiento

Sabemos que algunas personas solo son capaces de reproducir los
conocimientos, otras pueden aplicarlos, los terceros son capaces de resolver una
situacion nueva y otros llegan a proponerse y solucionar de manera creativa
nuevos problemas.
En cada una de estas formas de conocimiento hay determinado nivel de
profundizacién de la actividad cognoscitiva, de ahi que se plantee actualmente la
existencia de distintos niveles de la asimilacién de los conocimientos. La fase
inicial estd dada en la actividad de imitacién, de reproduccion, y la fase superior es
inherente a la capacidad de crear. Por ello, algunos pedagogos advierten cuatro
niveles de asimilacién: comprension o conocimiento; saber o reproduccion; saber

hacer o aplicacién y el de creacion, mismos que definimos a continuacion.
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Nivel Comprension o Conocimiento: En éste se pretende la construccion
de significados, consistente en la busqueda de relacion entre los
conocimientos previos y los nuevos conocimientos; pero se establece una
relacion muy especial, es decir, sustantiva, de significado. Es el nivel que
nos proporciona lo que comunmente llamamos comprensién de los
contenidos, porque en él solamente llegamos a conocer el objeto de
estudio.

Nivel de Saber o Reproduccién: Se caracteriza por la presencia de
modelos, en éste es necesario el trabajo con portadores externos durante
todo el desarrollo de las actividades. Las actividades varian muy poco en
forma y casi nada en contenido. Es decir, el trabajo es reproductivo, el
objetivo es asegurar la fijacion de los conocimientos.

Nivel de Saber hacer o de Aplicacion: En este nivel se presentan
situaciones donde el alumno debe poner a prueba sus conocimientos
anteriores, construyendo relaciones sustantivas para aplicarlas a nuevos
contextos, en los que se exige la presencia de creatividad para la resolucion
de situaciones problematicas.

Nivel de Creacion: Aqui el reto es mayor; pues se debe ser capaz de
proponer nuevos modelos, y posteriormente, llegar al planteamiento de
problemas y su solucion, como via para acercarse al método cientifico del

conocimiento.

Determinacién y formulaciéon de los Objetivos
El hombre es ante todo un ente activo, consciente y creador. Entendiendo el
término actividad, como una categoria social, determinada fundamentalmente por
dos condiciones: el hombre tiene conciencia de si mismo, y se plantea objetivos
que guian su actividad, planteamos, por lo tanto, que la determinacién y

formulacién de los objetivos es parte de la misma naturaleza del hombre.
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Segun Guillermina Labarrere Reyes y Gladis E. Valdivia Pairol: “la determinacion y
la formulacién de los objetivos son dos aspectos muy relacionados, que no pueden
separarse en la practica”. No basta con determinar qué objetivos nos proponemos
alcanzar, sino también hay que expresarlos en forma clara y precisa. A la accion
de fijar, de precisar los objetivos, la denominamos determinacién, y una vez

fijados, los redactamos en forma clara, es decir, los formulamos.

En la construccion de un objetivo debemos responder a las siguientes preguntas:
¢, qué?, para referirnos al contenido; ;como?, para hacer referencia a la estrategia
y por ultimo: ¢para qué?, con el propdsito de dimensionar la utilidad futura del
objeto de estudio. Sugerimos ademas, redactar el objetivo utilizando un verbo en
infinitivo, haciendo referencia a la capacidad o actitud especifica que pretendemos

desarrollar.
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Se propone la formulacion de dos objetivos para cada clase:

Uno a) Objetivo de Aprendizaje

Otro b) Objetivo Actitudinal

Para la formulacion del a) Objetivo de Aprendizaje, presentamos en la Fig.6

algunas de las capacidades que pueden formar parte de su construccion.
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No. CAPACIDAD SIGNIFICADO

1 IDENTIFICAR Reconocimiento de una realidad por sus caracteristicas globales o
recogidas en un término que la define.

2 DIFERENCIAR Reconocimiento de algo por sus caracteristicas, distinguiendo las
que son esenciales, de las irrelevantes en cada situacion de la que
depende.

3 REPRESENTAR Interiorizacion de las caracteristicas de un objeto conocido, sea éste

MENTALMENTE concreto o abstracto. No es una fotografia del objeto, sino una
representacion de los rasgos esenciales que permiten definirlo como
tal.

4 COMPARAR Operacién mental por la que se estudian las semejanzas y
diferencias entre objetos o hechos, atendiendo a sus caracteristicas.
La percepcion de los objetos, necesita ser clara y estable para
poder comparar y concluir.

5 CLASIFICAR A partir de categorias, reunimos grupos de elementos de acuerdo a
atributos definitorios. Los criterios de agrupaciéon son arbitrarios,
dependen de la necesidad, seran criterios naturales o artificiales,
segun se realicen sobre las cosas o a partir de criterios elaborados.

6 CODIFICAR Establecer simbolos o interpretarlos, de modo que no dejen lugar a

DECODIFICAR ambigledad. Esta operacion mental permite dar amplitud a los
términos y simbolos, a medida que aumenta su abstraccion
-
N A = 0O
-
7 PROYECTAR Percibimos los estimulos externos en forma de unidades
RELACIONES organizadas que luego proyectamos ante estimulos semejantgs.
Proyectamos imagenes, les hacemos ocupar un lugar en el espacio.
VIRTUALES
8 ANALIZAR Formas de percibir la realidad. Descomponer un todo en sus
SINTETIZAR elementgg _constltuyentes y rglam_onarlos para extraer inferencias.
Los analisis permiten la sintesis como lo demuestran tantos
conocimientos cientificos.

9 INDUCIR Partir de lo particular para llegar a lo general.

10 DEDUCIR Partir de lo general para llegar a lo particular.

11 RAZONAR Capacidad mental de realizar predicciones de hechos a partir de los

HIPOTETICAMENTE | ya conocidos y de las leyes que lo relacionan.
12 PENSAR Se puede hacer equivalente al pensamiento creativo, capacidad de
DIVERGENTEMENTE establecer nuevas relaciones sobre o que ya se conoce, de modo

que de origen a productos nuevos en forma de ideas, realizaciones
o fantasias. Lo convergente lleva al dominio riguroso de datos, a la
exactitud, al rigor cientifico, lo divergente a la flexibilidad, a buscar lo
original.

Fig.6 Tabla sobre las capacidades para la construccion de objetivos.
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Ademas de las capacidades relacionadas en la tabla, consideramos importantes
las siguientes habilidades quimicas basicas a desarrollar en el aprendizaje de las
mismas, que fueron definidas en la versién preliminar del Programa de Quimica lll,
propuesto por la UNAM-ENP.

a) Flexibilidad del pensamiento: La flexibilidad de los procesos mentales
en la actividad quimica, implica entre otros aspectos, que los estudiantes
deban reconocer que un problema se puede resolver de distintas
formas, involucrando procesos y conceptos diversos que no tienen que
ver con el ordenamiento curricular, de tal manera que un problema
puede admitir diferentes formas, métodos, procedimientos y caminos,
para encontrar la solucion.

Esto se relaciona con la busqueda de claridad, simplicidad, economia vy
racionalidad de las soluciones, debido a que ello, sélo es posible de lograr, si se
valoran diversos procedimientos para resolver un problema dado.

b) Reversibilidad del pensamiento: Se refiere a aspectos que van desde
el que los estudiantes puedan no soélo resolver problemas, sino también
plantearlos a partir del establecimiento del resultado deseado, hasta que
sigan una secuencia en orden progresivo y regresivo, 0 reconstruyan
procesos mentales en forma directa e inversa. También engloba
procesos como el de estimaciéon con el cual se plantee un resultado
deseado en determinada situacion y estime las condiciones bajo las
cuales éste se obtendria.

Esto también esta relacionado con la busqueda de claridad, simplicidad, economia
y racionalidad de las soluciones, permitiendo la célere y libre reconstruccion de la
direccién de un proceso mental, conmutando de una linea directa de razonamiento
a la inversa, para invertir procesos de razonamiento.

c) Memoria generalizada: Implica la asimilacion de esquemas generales
que permitan al educando una aplicacion directa del conocimiento en la
solucion de problemas, por medio de procesos estructurados y no de

segmentacion de conceptos.
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Es una habilidad que da forma a la percepcién del material quimico, ayuda a asir
la estructura formal de un problema, el pensamiento Iégico en la esfera de las
relaciones cuantitativas de los reacciones, en una amplia y rapida generalizacion
de los objetos relaciones y operaciones matematicas, para abreviar el proceso del

razonamiento analitico y el sistema de operaciones correspondiente.

Esto es, el desarrollo de la memoria para las relaciones quimicas, las
caracteristicas genéricas, los esquemas de pruebas y argumentos, los métodos de
resolucion de problemas.

d) Resolucion de problemas: Interesa mucho el desarrollo de habilidades
relativas a la solucion de problemas, las cuales se relacionan con la
aplicacion de la quimica a situaciones cotidianas, el analisis de la
sensatez del resultado obtenido, estimacién y aproximacion, uso de la
destreza numérica, construccion, lectura e interpretacion de diagramas y
graficas y la utilizacion de las matematicas para la prediccion.

Es necesario, que a través de la solucion de problemas, el estudiante desarrolle
estrategias que le permitan abordar y resolver problemas escolares de su vida
cotidiana y de otros ambitos, que no solo se reducen a la experiencia personal o
escolar.

Presentamos a continuacién un listado de propdsitos que pudieran contribuir a la

formulacién del b) Objetivo Actitudinal.

Tomar conciencia de si mismo y autoafirmarse

Desarrollar el sentido de la responsabilidad.

Desarrollar la capacidad creadora.

Tomar conciencia de los otros y establecer relaciones de integracion.
Tomar conciencia de los otros y establecer relaciones de comunicacion.

Tomar conciencia de los otros y establecer relaciones de tolerancia.

N o o bk~ D=

Apertura a los valores culturales de la sociedad en que vive: arte,
tradiciones, folklor, etc..

8. Desarrollar la espontaneidad.
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9. Desarrollar la capacidad de reflexion y analisis en las materias de
estudio y en los actos de la vida ordinaria.

10.Desarrollar el valor de la corresponsabilidad.

11.Desarrollar el valor de la interioridad.

12.Desarrollar la honestidad personal.

13.Desarrollar la sinceridad.

14.Desarrollar la participacion desinteresada.

15. Desarrollar el sentido de justicia.

16.Desarrollar el espiritu critico.

17.Desarrollar la autoestima y valoracién positiva.

Titulo de la clase
Es un enunciado que se redacta para cada sesion de clase y esta basado en el
tema seleccionado del programa de la asignatura.
Nuestra intencion es que el titulo de la clase no se escriba en el pizarréon, ni se
dicte a los alumnos, sino que éstos lo infieran durante el desarrollo de la misma.
Eleccién del Método de ensefianza
Etimolégicamente el término método proviene del griego métodos, que significa
camino, via, medio para llegar a un fin. Como vemos, en su significado original la
palabra método nos indica que el camino conduce a un lugar.
Existen muchas clasificaciones de los métodos de ensefanza, nosotros hemos
tomado la que utilizan I. Ya Lerner y M.M. Skatkin, misma que atiende al caracter
de la actividad cognoscitiva:
o Explicativo — llustrativo: Este método actua preferentemente sobre el
nivel de asimilacion reproductiva, desarrollando la memoria de los alumnos
y los habitos para reproducir los hechos de la realidad. La esencia de este
método radica en que el profesor ofrece soluciones a los problemas, y hace
demostraciones con la ayuda de distintos recursos de ensefanza; los
estudiantes asimilan y reproducen el contenido. Externamente este método
se expresa de variadas formas: descripcidon, narracion, lectura de textos,

explicacion basada en una lamina, etc.
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o Reproductivo: Posibilita el desarrollo de habilidades, de tal manera que
provee a los alumnos de un modelo, secuencia de acciones o algoritmo,
para resolver una situacion de distintas condiciones. La secuencia de
acciones o algoritmo es el resultado de la repeticidon que es inherente a este
método de ensehanza, la cual debe estar en dependencia con las
habilidades que se deseen formar y con las caracteristicas de los alumnos.

o Exposicién Problémica: Este método descubre ante los alumnos la forma
de razonamiento, lo cual permite ponerlos en contacto con los métodos de
las ciencias. Podemos conceptuar la exposicion problémica, como el
didlogo mental que se establece entre el profesor y los estudiantes.
Decimos que el dialogo es mental, porque no necesariamente los alumnos
tienen que responder oralmente las preguntas del profesor, ya que éstas
tienen como objetivo mostrar la via de razonamiento para resolver el
problema.

o Busqueda Parcial o Heuristico: Se caracteriza porque el profesor
organiza la participacion de los alumnos en la realizacion de determinadas
tareas del proceso de investigacion. En este método el estudiante hace
suyo solamente partes o etapas del proceso del conocimiento cientifico.

o Investigativo: Define el mas alto nivel de asimilacién de lo conocimientos.
El valor pedagogico de este método consiste en que no solo permite dar a
los estudiantes una suma de los conocimientos sino que, al mismo tiempo,
los relaciona con el método de las ciencias y con las etapas del proceso
general del conocimiento, y desarrolla el pensamiento creador. La esencia
de este método consiste en la actividad de busqueda independiente de los
estudiantes dirigida a resolver determinado problema.

Determinar las Estrategias
Identificamos la estrategia como una operacién particular, practica o intelectual de
la actividad del profesor o de los alumnos, la cual complementa la forma de

asimilacién de los conocimientos que presupone determinado método®.

? abarrere G. Valdivia, Pedagogia, Cuba — la Habana, Pueblo y educacién, 2001
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TIPOS DE ESTRATEGIAS EDUCATIVAS

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

ESTRATEGIAS
EDUCATIVAS

ESTRATEGIAS
DE ENSENANZA

ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

Recopilacion de
la informacion.

Preinstruccionales

Elaboracion de la

. . informacion.
Coinstruccionales

Comunicacion de
la informacion.

Posinstruccionales

Recuperacion de
la informacién.

Fig. 7 Red semantica de tipos de estrategias.
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A continuacion hago un resumen de las estrategias educativas de uso comun.

Objetivos

Expositivos
Organizadores <
Previos Comparativos

Preguntas insertadas
. Coinstruccionales Pistas tipogréaficas
ENSENANZA (durante la C|ase) § Claves discursivas
(Profesor-mediador) —— llustraciones
Experiencias de catedra
Experimentos
Etc.
Mapa conceptual
Visoespacial <
Redes semanticas
Posinstruccionales
(al final de la clase) Resumen
Linguistica <

Cuadros sindpticos

Preinstruccionales
(al inicio de la clase)

ESTRATEGIAS
EDUCATIVAS

\ Recopilacién

APRENDIZAJE
(Alumno)

Atencion textos
Comprension de lectura < graficas
Subrayado mapas
Toma de apuntes

estudio
Guia <

experimental
Cuestionario
Etc.

Autocuestionamiento
Cuadro comparativo
Resumenes

Cuadro sinoptico
Mapa conceptual
Lineas del tiempo
Etc.

Elaboracion

Ensayo
Resumen
Examen
Exposicion
Reporte

Comunicacion

Resolucion de problemas

AN N AN

Recuperacion
P Construccion de modelos

Fig. 8 Diagrama de arbol de estrategias educativas.
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Clasificacion y funcion de las Estrategias de Ensefanza.

Una primera clasificacion de las estrategias se refiere al momento de uso vy
presentacion dentro del proceso de ensefianza. Asi, pueden incluirse antes
(preinstruccionales), durante (coinstruccionales) o después (posinstruccionales) de

un contenido curricular especifico.

De esta forma, las estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan
al estudiante en relacion a qué y como va a aprender, y le permiten ubicarse en el
contexto del aprendizaje pertinente. Las estrategias mas representativas de este

tipo son los objetivos y el organizador previo.

Las estrategias construccionales apoyan los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza o0 de la lectura del texto de ensehanza. Las
estrategias tipicas de este momento son las ilustraciones, las redes semanticas,

los mapas conceptuales y analogias, entre otras.

Las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido que se ha
de aprender, y permiten al alumno formar una vision sintética, integradora e
incluso critica del material. Algunas de estas estrategias son las preguntas
intercaladas, los resumenes finales, las redes semanticas y los mapas

conceptuales.

Otra clasificacién es aquella en que las estrategias se distribuyen por los tipos de

procesos cognitivos que las mismas promueven y consolidan. Asi tenemos, por
ejemplo:

> Estrategias para activar conocimientos previos y para

establecer expectativas adecuadas en los alumnos: Son

aquellas dirigidas a activar los conocimientos previos de los alumnos

o incluso a generarlos cuando no existan. Les ayuda a desarrollar

expectativas adecuadas sobre el curso, y a encontrar sentido y/o
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valor funcional a los aprendizajes involucrados en el curso. Estas
estrategias son principalmente de tipo preinstruccional y por ende se
recomienda usarlas al inicio de clases.

Estrategias para orientar la atencion de los alumnos: Son todos
aquellos recursos que el profesor utiliza para focalizar y mantener la
atencion de los aprendices durante una sesién, discurso o texto.
Debe proponerse preferentemente como estrategias de tipo
coinstruccional, dado que pueden aplicarse de manera continua
para indicar a los alumnos sobre qué puntos, conceptos o ideas
deben centrar sus procesos de atencion, codificacion y aprendizaje.

Estrategias para organizar la informacion que se ha de
aprender: Permiten dar mayor contexto organizativa la informacion
nueva que se aprendera al representarla en forma grafica o escrita.
Aqui pueden emplearse los diferentes momentos de la ensefanza, a
través de representacion visoespacial como mapas semanticos, y a
la representacion linguistica, como resumenes o cuadros
sinépticos.

Estrategias para promover el enlace entre conocimientos
previos y nueva informacidén: Estas estrategias crean o potencian
enlaces adecuados entre los conocimientos previos y la informacion
nueva que ha de aprenderse, asegurando con ello una mayor
significatividad de los aprendizajes logrados. Estrategias
recomendables para esto son los organizadores previos y las

analogias.

Caracteristicas y usos de las Estrategias de Ensefianza®’.

El siguiente cuadro simplifica y sintetiza en forma inmediata los usos y

caracteristicas de las estrategias de ensefianza, vision general que nos permitira

aproximarnos a una posterior explicacion de cada una.

Zibidem 19
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ESTRATEGIAS Y EFECTOS ESPERADOS.

Conoce la finalidad y alcance del material y como

Objetivos: manejarlo. El alumno sabe qué se espera de él al terminar
de revisar el material. Ayuda a contextualizar sus
aprendizajes y darles sentido.

llustraciones: Facilita la codificacién visual de la informacion.

Preguntas Permite practicar y consolidar lo que ha aprendido.

intercaladas:

Resuelve sus dudas. Se autoevalua gradualmente

Pistas tipograficas:

Mantiene sus atencidn e interés. Detecta informacion

principal. Realiza codificacidn selectiva.

Resimenes:

Facilita el recuerdo y la comprension de la informacion

relevante del contenido que se ha de aprender.

Organizadores

previos:

Hace mas accesibles y familiar el contenido. Elabora una

vision global y contextual.

Analogias:

Comprende informacién abstracta. Traslada lo aprendido a

otros ambitos.

Mapas conceptuales

y redes semanticas:

Realiza una codificacion visual y semantica de conceptos,
proposiciones y explicaciones. Contextualiza las relaciones

entre conceptos y proposiciones.

Estructuras

textuales:

Facilita el recuerdo y la comprensién de lo mas importante

de un texto.

Fig. 9 Tabla de estrategias y sus efectos esperados.
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Ahora veremos cada una de estas estrategias en forma mas o menos detallada.

Objetivos o Intenciones: Los objetivos o intenciones son enunciados que

describen con claridad las actividades de aprendizaje a propdsito de determinados

contenidos curriculares, asi como los efectos esperados que se pretenden

conseguir en el aprendizaje de los alumnos al finalizar una experiencia, sesion,

episodio o ciclo escolar.

Un aspecto caracteristico y determinante del acto educativo es su intencionalidad,

implicita o explicita, todo acto educativo, sea lectura, sesién escolarizada, conlleva

en si mismo objetivos planteados.

En este sentido, las funciones de los objetivos como estrategias de ensefianza son

las siguientes:

Actuar como elementos orientadores.

Servir como criterios para discriminar los aspectos

relevantes de los contenidos curriculares.
Permiten generar expectativas apropiadas.

Formar en los alumnos un criterio de qué es lo que se

espera de ellos al finalizar una lectura, sesién o curso.

Mejora el aprendizaje intencional.

En base a lo anterior, proponemos como recomendaciones para el uso de los

objetivos los siguientes aspectos:

I
I

I

llustraciones: Las

Formularlos con claridad.
Enfrentar a los alumnos antes de iniciar la actividad.

Es muy recomendable presentar el objetivo en forma

escrita.

No anunciar demasiados objetivos, lleva a confusion.

ilustraciones constituyen una estrategia de ensefanza

profusamente empleada. Las funciones de las mismas son:

[

Dirigir y mantener la atencion.
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I Permitir la explicacién en términos visuales.
I Favorece la retencién de la informacién.

I Promover y mejorar el interés y la motivacion.

Los tipos de ilustraciones mas usuales que podemos emplear en materiales

impresos con fines educativos, los describiremos a continuacién:

I llustracion Descriptiva: En este tipo de ilustracion se muestra tal y como es
un objeto, nos da una impresion holistica del mismo ( la imagen de un animal

corriendo).

I llustracion Expresiva: Ligada a la anterior, busca lograr explicar los
componentes o elementos de un objeto, aparato o sistema ( diagramas
mecanicos).

I llustracion Funcional: Refleja como se realiza un proceso o la organizacién

de un sistema (ilustracion del ciclo de Krebs).

I llustracion Logico - Matematica: Son arreglos diagramaticos de conceptos y

funciones matematicas (los planos cartesianos).

I llustracion Algoritmica: Incluye diagramas donde se plantean posibilidades
de accion, rutas criticas, pasos de un procedimiento, cartas de flujo, etc.

(diagrama de los primeros auxilios y pasos a seguir).

I llustracion de Arreglo de Datos: Para ofrecer comparaciones visuales y tener
un facil acceso a un conjunto de datos o cantidades en forma tabular

(histogramas, mapas de puntos, graficas de sectores por ejemplo).
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Las recomendaciones para el uso de ilustraciones en el proceso de ensehanza

son las siguientes:

I Seleccionar las ilustraciones pertinentes que correspondan a lo que se ha de

ensenar.

I Incluir soélo ilustraciones que tengan estrecha relacidn con los contenidos

mas relevantes.

llustraciones a color son preferibles.

Incluir ilustraciones claras, nitidas, realistas, faciles de interpretar.
Presentar la ilustracion lo mas préxima posible a la informacién que ilustran.
Vincular de manera explicita la ilustracion y la informacion.

Las ilustraciones deben aclarar su sentido por si mismas.

llustraciones estéticas.

Incluir solo las ilustraciones necesarias.

llustraciones completas y realistas.

e T N N N e |

llustraciones humoristicas son adecuadas de cuando en cuando.

Resumenes: Es una version breve del contenido que habra de aprenderse, donde
se enfatizan los puntos sobresalientes de la informacién. Un buen resumen debe

comunicar las ideas de manera expedita, precisa y agil. Sus principales funciones

son:

I Ubicar al alumno dentro de la estructura o configuracion general del material.
I Enfatizar la informacién importante.

I Introducir al alumno al nuevo material de aprendizaje y su argumento central.
I Organizar, integrar y consolidar la informacion adquirida.

I Facilitar el aprendizaje por efecto de la repeticion y familiarizacién con el

contenido.
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Para elaborar resumenes debe de tenerse en cuenta las siguientes

recomendaciones:

I Realizar resumenes cuando el material sea extenso y tenga diferentes

niveles de importancia.
I Cuidar su coherencia y continuidad l6gica al redactarlo.

I Seguir las macrorreglas:

1. De Supresion: Eliminar la informacion trivial. Suprimir redundancias.

2. De Generalizaciéon: Sustituir varios contenidos particulares parecidos por

un concepto globalizador.

3. De Construccion: Construir las ideas principales.

4. De Integracién: Integrar informacién relacionada.
Organizadores Previos: Es un material introductorio compuesto por un conjunto
de conceptos y proposiciones de mayor nivel de inclusion y generalidad que la

informacion nueva que los alumnos deben aprender. Sus funciones son:

I Ofrece un puente entre la informacion previa y la informacion nueva.
I Ayuda a organizar la informacion.

I Ofrece el marco conceptual desde donde el alumno ubica la informacion.

Las recomendaciones para elaborar organizadores previos son:

No elaborarlo como una introduccion.
Debe formularse con informacién y vocabulario familiares.

No elaborarlos demasiado extensos.

e T R T |

Elabore un organizador previo para cada nucleo o unidad especifica de

aprendizaje.

I Acompanelos de otras estrategias (ilustraciones, por ejemplo).

54



I

No elabore organizadores previos para materiales que cuenten con un una

introduccion buena.

Preguntas intercaladas: Son aquellas que se plantean al alumno a lo largo del

material o situacion de ensefianza y tienen como intencion facilitar el aprendizaje.

Sus principales funciones son:

I
I
I
I

Mantener la atencion y nivel de activacion del estudiante.
Dirigir sus conductas de estudio hacia la informaciéon mas relevante.
Favorecer la practica y reflexion.

Favorecer el aprendizaje significativo del contenido.

Algunas recomendaciones para su uso:

I

I
I
I
I

Uselas cuando se trabajan textos extensos.

Cuando desee mantener la atencion sostenida.
Intercalelas segun la importancia de la seccién del texto.
Deje un espacio para escribir la respuesta.

Ofrecer retroalimentacion correctiva.

Analogias: Es una proposicion que indica que una cosa o evento es semejante a

otro. Una analogia se compone de cuatro elementos:

I

I
I
I

Topico: es el contenido complejo y abstracto.
Vehiculo: es el contenido familiar y concreto.
Conectivo: une al topico y al vehiculo.

Explicacion: aclaracion de la relacion entre topico y vehiculo y los limites de

la misma.

Las funciones de la analogia son:

I
I

Incrementar la efectividad de la comunicacién.

Reparar con experiencias concretas o directas para asimilar experiencias

abstractas y complejas.
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I
I

Favorecer el aprendizaje significativo.

Mejorar la comprension de contenidos complejos y abstractos.

Pistas Tipograficas y Discursivas: Las pistas tipograficas se refieren a los

avisos que se dan durante el texto. Las mas comunmente usadas son:

e I R N

Manejo alternado de mayusculas y minusculas.
Uso de distintos tipos.

Empleo de titulos y subtitulos.

Subrayados, enmarcados, sombreados.

Notas al calce o al margen.

Logotipos.

Diferentes colores en el texto.

Expresiones aclaratorias.

Las pistas discursivas también son frecuentes, se emplean cuando presentamos

un discurso o leemos un texto. Las mas usuales son:

I
I
I
I
I
I

Tonos de voz.

Expresiones aclaratorias.

Anotar los puntos importantes en el pizarrén.
Gesticulaciones enfaticas.

Pausas y esferas discursivas.

Reiteraciones y recapitulaciones de informacion.

Para el mejor manejo de las pistas tipograficas y discursivas, recomendamos los

siguientes puntos:

I

I

No incluir muchas y delimitar cuales serian las mas importantes vy

significativas.
Es necesario ser consistente en el empleo de las pistas.

Hacer un uso racional para delimitar la informacion relevante.
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I

Hacer un uso racional para delimitar la informacion relevante.

Mapas Conceptuales y Redes Semanticas: Son representaciones graficas de

segmentos de informacién o conocimiento conceptual. Le sirven al docente para

presentarle al aprendiz el significado conceptual de los contenidos curriculares.

Sus funciones son las siguientes:

Representar graficamente los conceptos curriculares y su relacion semantica

entre ellos.
Facilitan la exposicion y explicaciéon de los conceptos.
Permiten la negociacion y el intercambio de ideas entre profesor y alumno.

Permiten realizar funciones evaluativas.

Para elaborar mapas conceptuales se recomienda:

e T T B N e e T |

Hacer una lista inventario de los conceptos involucrados.
Clasificarlos por niveles de abstraccion.

Identifique el concepto nuclear.

Construya el mapa de manera jerarquica.

Reelabodrelo reconociendo mejores distribuciones.
Todos los enlaces deberan ser rotulados.

Expliquelo.

Para elaborar redes semanticas se recomiendan los siguientes pasos:

I
I
I

Hacer una lista inventario de los conceptos involucrados.
Identifique el concepto nuclear.

Identifique y establezca entre el concepto nuclear y los restantes.
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I Elabore la red conceptual sin importar la jerarquia conceptual.

I Reelabdrela por lo menos una vez mas.

Estructuras de Textuales: Los textos poseen una estructura retérica que les

proporciona organizacion, direccionalidad y sentido. Es lo que se conoce como

estructura textual. En el sentido, podemos hallar diferentes estructuras textuales,

de entre las principales tenemos:

I Textos Narrativos: Esta compuesto por un escenario y una secuencia de

episodios. En el escenario se proporciona informacion sobre el lugar y tiempo

y los personajes. Eslabona los distintos episodios. Poseen un esquema de

solucion de problemas (novelas).

I Textos Expositivos: Intentan comunicar, informar, proporcionar una

explicacién al lector acerca de una o mas tematicas determinadas. Existen

varios tipos:

1.

Textos de coleccion: Se organiza asociativamente alrededor
de un tema.

Textos de secuencia: Se organiza por medio de un orden
cronoldgico.

Texto comparativo- adversativo: Se organiza a través de la
comparaciéon de semejanzas o la contrastacion de diferencias.
Texto de covariacion: Se fundamenta a través de una
relacion retérica del tipo causa — efecto, antecedente —
consecuente.

Texto de problema - solucion: Se articula en torno a la
presentacion de un determinado problema y posteriormente a

la o las posibles soluciones.
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LINEAMIENTOS PARA EL EMPLEO DE LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA.

Por ultimo, plantearemos una serie de lineamientos que serviran para el disefio y

utilizacidn de estrategias de ensefianza por parte del docente:

3

1

oM oW W

L

™o W

L

ELE I

L

Delimite el tipo de poblacién estudiantil.

Ofrezca al alumno la informacion suficiente acerca de lo que se
espera de él.

Comuniquese con un lenguaje apropiado y accesible para él.

Cuide el vocabulario empleado.

Redacte con una sintaxis directa y concisa.

El material escrito organicelo para que sea agil.

Ofrezca la informacién de lo general a lo detallado, de lo simple a lo
complejo.

Presente y aclare una idea a la vez.

Ofrezca instrucciones claras y precisas.

Apoyese con material suplementario.

Promueva un aprendizaje basado en un procesamiento profundo de
la informacién.

Use varias estrategias que mantengan la atencion del alumno.

Sea consistente con el etilo de presentacion.

Dé secuencia logica a las actividades sugeridas.

Emplee el humor sin ser dominante en el proceso de ensefanza.
Evite codigos artificiales.

Informe frecuentemente al aprendiz sobre sus avances.

Evite la frustracion del alumno.
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE?
Como sabemos las estrategias de aprendizaje son recursos que permiten al
alumno y al maestro, organizar, abreviar y facilitar la asimilacion de los
conocimientos de un tema de estudio y entre ellas tenemos:
» CUADROS SINOPTICO
Es un diagrama que permite organizar, esquematizar y clasificar de manera
l6gica los conceptos y sus relaciones.
Caracteristicas:
a) Se organiza de los general a lo particular de izquierda a derecha
en un orden jerarquico.

b) Se utilizan llaves para clasificar la informacién.

2 Pimienta P.J, 2005, Estrategias
de aprendizaje, México, D.F.,
PrenticeHall.
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ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

Ensayo

Lluvia de ideas

Preguntas guia

Cuadro sindptico

Diagramas

PNI (Positivo, Negativo, Interesante)
Preguntas literales

Preguntas exploratorias

Mapa semantico

Cuadro comparativo e

Matriz de clasificacion
Linea de tiempo
Mnemotécnia
Matriz de induccion
Mapas cognitivos <
Resumen
Sintesis N

Q.Q.Q. (Qué veo, Qué no veo, Qué infiero)

S.Q.A. (Qué se, que quiero, que aprende)
Mapa conceptual

Técnica U.V.

Historieta

Cdmic

Triptico

Mapas mentales

Fig. 10 Estrategias de aprendizaje.

Tipo sol

De telarafia

De nubes

De aspectos comunes
De ciclos

De agua mala

De comparaciones
De cadena

De algoritmo

Tipo satélites
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A continuacion explicamos algunas de estas estrategias aplicadas al curso de
Quimica I
» ENSAYO
Es una forma particular de comunicacion de ideas, realizada por un autor
gue nos da a conocer su pensamiento y lo hace con una gran libertad. Es
un escrito en prosa, generalmente breve, que expone sin rigor sistematico,
pero con hondura, madurez y sensibilidad, una interpretacion personal

sobre cualquier tema, sea filosofico, cientifico, histérico o literario.

Caracteristicas:

a) Estructura libre

b) Forma sintactica

c) Extension relativamente breve

d) Variedad tematica

e) Estilo cuidadoso y elegante (sin llegar a la afectacion)

f) Tono variado (profundo, poético, didactico, satirico, etcétera)

g) Ameno en la exposicion

Clasificacion:
Se distinguen dos tipos generales de ensayos:

1) De caracter personal: El escritor habla de si mismo y de sus
opiniones sobre hechos y cosas, con un estilo ligero, natural, casi
conversacional.

2) De caracter formal: Es mas ambicioso, mas extenso y de control
formal y riguroso; se aproxima al trabajo cientifico, pero siempre
debe contener el punto de vista del autor.

Ejemplo: Tipo | de caracter personal

La educacién en México apaga la curiosidad por la ciencia: Molina, premio Nobel.
La educacion en México tiene “rezagos, esta llena de tradiciones y formas

de ensefanza que no estimulan a los nifios a pensar, a actuar de manera critica,

pero sobre todo esta provocando que la curiosidad por la ciencia se termine
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apagando”, afirmo el Premio Nobel mexicano Mario Molina al explicar la pérdida
de competitividad cientifica y tecnoldgica del pais en el contexto mundial.

Al presentar el Sistema de Ensefianza Vivencial e Indagatoria de la Ciencia
(SEVIC), que en este afio se imparte en siete estados del pais y que incorpora
nuevas practicas de ensefianza para 90 mil nifios de primaria, Molina dijo que sdlo
a través de la capacitacion de los maestros y de la modificacion a sus practicas
pedagdgicas, la educacion en México podra mejorar.??

Ejemplo Tipo II: De caracter formal

¢ GASOLINA SINTETICA?

El problema energético mundial puede tener muchas vias de solucion. Hoy
dependemos de los hidrocarburos del petréleo, pero cuando se acabe el petréleo
en un lapso de unos cien afos, ¢qué vamos a hacer? Una posibilidad es obtener
gasolina sintética, por el proceso Fischer-Tropsich conocido desde principios de
siglo, que consiste en la siguiente reaccion

catalizador

nC+mH, O »  Hidrocarburos + otros productos

Es evidente que los catalizadores son capaces de realizar reacciones increibles,
como ésta de obtener hidrocarburos a partir de agua y carbon. Los primeros
experimentos realizados tuvieron éxito al utilizar catalizadores heterogéneos de
hierro y cobalto a alta presion.

Dadas las enormes reservas mundiales de carbén mineral, varios paises han
intentado adaptar el proceso Fischer-Tropsch a esta materia prima, pero lo
elevado de los precios ha hecho poco atractiva la inversion mientras contemos con
petréleo. Sin embargo, de encontrarse el catalizador adecuado para llevar a cabo
la reaccion a presion ambiente, inmediatamente se presentaria una revolucion

energética y, obviamente, un cambio en la politica mundial.?*

 periddico el grafico, Jueves 6 de Octubre de 2005
# Garritz A. Y Chamizo J.A. “Quimica” USA, Addison Wesley 1994,
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» LLUVIA DE IDEAS

Es una técnica grupal que permite indagar u obtener informacién acerca de
lo que un grupo conoce sobre un tema determinado.
Caracteristicas:

a) Se parte de una pregunta central.

b) La participacién puede ser oral o escrita.

c) Debe existir un mediador (moderador).

d) Se puede realizar conjuntamente en otras técnicas graficas.
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¢ Qué entienden
por energia?

Ejemplo 1

MODERADOR O O
N~—_—
ALUMNOS Trabajo
La electricidad
O O o O
N—_— N—_—
Ejemplo 2
MODERADOR

¢ Qué tipo de energia se necesita,
para convertir los  siguientes
reactivos a productos?

Agua + Sal — cloro

Polvo de cascarén + —® Pasta dental
Glicerina

Jugo de limén + sal =¥ Acido clorhidrico

Aceite + Sosa  — Jabon + Glicerina

Fig.11 Ejemplos de lluvias de ideas.
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» PREGUNTAS GUIA
Es una estrategia que nos permite visualizar de una manera global un tema
a través de una serie de preguntas literales que dan una respuesta
especifica.
Caracteristicas:

a) Se elige un tema.

b) Se formulan preguntas literales (qué, cémo, cuando, donde, por qué).

c) Las preguntas se contestan con referencia a datos, ideas y detalles
expresados en una lectura.

d) La utilizaciéon de un esquema es opcional.
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Explica las fallas del
modelo de Rutherford

Para explicar el

origen de los

espectros OBJETIVO
lineales y la ¢Para que?
estabilidad de
los atomos.

CAUSA
¢ Por qué?

LUGAR

Premio Nobel de ¢Donde?

Fisica en 1922

Dinamarca

Fig. 12 Ejemplo de preguntas guia.

TEMA
CENTRAL

MODELO
ATOMICO DE
MENSION BOHR PROCESO
¢De qué? ¢,Como?

A la edad de 27 aios
formulé un modelo sencillo
del atomo de hidrégeno
cuantizado que explica la
aparicion de los espectros

lineales de Balmer.

CONCEPTO
¢ Qué?

Neils Bohr
(1885- 1962)

PERSONAJE
¢ Quién?

TIEMPO

¢,Cuando?

Utilizando la idea de
Rutherford de un

atomo similar al

sistema solar y la de
Planck de la

cuantizacion de la

En 1913 propone

su modelo atéomico. energia.
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» PREGUNTAS EXPLORATORIAS
Estas se refieren a los significados, implicaciones y a los propios intereses
despertados.
Caracteristicas:
Implican analisis, razonamiento critico y creativo, descubrimientos de los
propios pensamientos o inquietudes.
Pueden iniciarse asi:

X ;Qué significa...?

x

¢,Coémo se relaciona con ...?

¢, Qué sucede si yo cambio...?

x X

¢ Qué mas se requiere aprender sobre...?

- 4

¢ Qué argumentos te convencen mas...?

En el siguiente experimento

Reaccion Quimica: Fibra de metal + Vinagre — Calor + sustancia
1) ¢Qué es una reaccion exotérmica?
2) ¢Como se relaciona la transformacion de la materia con la trasferencia de
energia?
3) ¢Qué sucede si cambio el vinagre por jugo de limon?
4) ¢Qué le pasa a los frijoles y por qué?
5) ¢Qué explicacion darias a este fenbmeno?

Fig. 13 Ejemplo de preguntas exploratorias.
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» CUADRO COMPARATIVO

Es una estrategia que permite identificar las semejanzas y diferencias de
dos o mas objetos o eventos.
Caracteristicas:

a) ldentificar los elementos que se desean comparar.

b) Marcar los parametros a comparar.

c) ldentificar y escribir las caracteristicas de cada objeto o evento.

d) Construir afirmaciones donde se mencionen las semejanzas y

diferencias mas relevantes de los elementos comparados.

Ejemplos: Composicién del aire puro®

FORMULA % VOLUMEN |FORMULA % VOLUMEN
N, 78.09 0, 20.94
Ar 0.93 CO, 0.0368
Ne 0.0018 He 0.00052
CH, 0.00015 Kr 0.0001
]—]2 0.00005 otros 0.00068

¢ Qué diferencias hay?
¢, Qué semejanzas encontraste?

¢ A qué conclusion llegaste?

Fig. 14 Ejemplo de cuadro comparativo

» Garritz A. Y Chamizo J.A. Quimica, E.U. Addison Wesley 1994
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» MNEMOTECNICA

Estrategia que se utiliza para recordar contenidos o informaciéon mediante el

establecimiento de relaciones.

Caracteristicas:
a) Determinar los elementos a recordar.
b) Asignar un significado personal.

Ejemplo 1: Elementos basicos de los compuestos organicos de los seres vivos

CHON

C Carbono
H Hidrégeno

0 Oxigeno

N Nitrégeno

Fig. 15 Ejemplo de Mnemotécnica
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» MAPA COGNITIVO DE CADENA
Es un esquema conformado por una serie de recuadros que simulan una
cadena continua, unida por medio de lineas, donde se coloca la informacion
por jerarquias, partiendo del tema de mayor relevancia al de menor. En él
se organiza y se clasifican los contenidos de manera decreciente, en las
elipses que emergen de los recuadros se recomienda que se anote una
referencia o caracteristica especifica.

Ejemplo: Balanceo por tanteo de una ecuacion quimica.
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[ ECUACION QUIMICA ]

Checar que estén escritas
correctamente las
féormulas.

Recordar que
se forman por
cation - anion

Cuidar férmulas
con radicales.

Empezar a balancear
elementos que no sean
hidrégeno, ni oxigeno.

Dejar al ultimo  del
balanceo al oxigeno.

Checar coeficientes de
balanceo para cumplir
con la ley de Ila
conservacion de la
materia.

Fig. 16 Ejemplo de mapa cognitivo tipo cadena
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» MAPA COGNITIVO TIPO SOL
Es un diagrama o esquema semejante a la figura del sol que sirve para
introducir u organizar un tema. En él se colocan las ideas que se tengan
respecto a un tema o concepto:
a) En la parte central (circulo del sol) se anota el titulo del tema
a tratar.
b) En las lineas o rayos que circundan al sol (circulo) se

anaden las ideas obtenidas sobre el tema.

Ejempilo:
ANALISIS SINTESIS
TIPOS DE
REACCIONES
QUIMICAS.
SUSTITUCION SIMPLE

SUSTITUCION
DOBLE

Fig. 17 Ejemplo: Mapa cognitivo tipo sol
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» MAPA SEMANTICO

Es una estructuracion de informacion representada graficamente

Caracteristicas

a) ldea principal

b) Categorias secundarias

c) Temas, subtemas, caracteristicas.

-Punto de fusion elevado.
-Punto de ebullicién elevado.
-Conducen la corriente eléctrica.
-Brillo metalico.

METALICO

-Punto de fusion elevado.

-Punto de ebullicién elevado.

-Liquidos de alto poder de disociacién de
los cristales ionicos.

Fig. 18 Ejemplo de mapa semantico

OO~ =20~

mo m—HzZmcCTUT XOT

oOZmMmOOXVUO ™I

-Punto de fusion elevado.
-Punto de ebullicién
elevado.

-Malos conductores e
electricidad.

-Solubles en liquido
polares.

=Cuerpos duros y

fragiles.

-En soluciéon son buenos
conductores de
electricidad.

mHzmr><00

oz

>0

PROPIEDADES DE LAS
SUSTANCIAS SEGUN SU
ENLACE QUIMICO.

-Forman acidos y bases

de lewis.

-Acidos  sabor  agrio,

bases sabor amargo.

-Pierden sus propiedades
cuando reaccionan entre

Sl.

mHzZzmr>»<00

020>»Z"0UXOO00O

-Substancias gaseosas o muy volatiles.
-Puntos de fusién muy elevados.
-Cuerpos muy duros.

-Insolubles en casi todos los disolventes.

COVALENTE POLAR

-Punto de fusioén bajo.

-Punto de ebullicién bajo.
-Solubles en liquidos polares.
-Aislantes eléctricos y térmicos.
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COMIC

La manera en la que se forma el ozono se ilustra en la siguiente tira comica.

N\

T

Escribe una explicacién de la tira comica. En tu explicacion usa las palabras atomos y moléculas.
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» MAPA CONCEPTUAL

Es una estrategia a través de la cual los diferentes conceptos y sus

relaciones pueden representarse facilmente. Los conceptos guardan entre

si un orden jerarquico y estan unidos por lineas identificadas por palabras

( de enlace) que establecen la relacion que hay entre ellas.

Construccién:

a) Leery comprender el texto.

b) Localizar y subrayar las ideas o palabras mas importantes (palabras
clave)

c) Determinar la jerarquizacion de dichas palabras clave.

d) Establecer las relaciones entre ellas.

e) Es conveniente unir los conceptos con lineas que se interrumpen por
palabras que no son conceptos, lo que facilita la identificacién de las
relaciones.

f) Ultilizar correctamente la simbologia:

a. ldeas o conceptos.
b. Conectores.
c. Flechas (se pueden usar para acentuar la direccionalidad de las

relaciones).
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Ejemplo de mapa conceptual

LA
ENERGIA

Participa en

El desarrollo de\

1 Los cambios naturales>

%

( losfenémenos )

dela
Las actividades

( materia )
agropecuarias

como
El hogar
(Fuente secundaria)

carbon en forma de

porque se usa en

La industria

El transporte

El comercio

biomasa

con dos

( Fuentes energéticas >

77

‘ El interior de

Que se vuelve
tangible cuando

se transforma

la Tierra

que se
manifiesta

como

en Energia
geotérmica

hidrocarburos

e

Energia Energia
hidraulica luminosa

Energia
edlica

Fig. 19 Ejemplo de mapa conceptual

)(

Energia
radioactiva

Energia

eléctrica

que se transforman en

( energia calorifica >

que se aprovechan para producir

Para producir




A continuacion presentamos, en la Fig.20 nuestra Tabla Taxondmica para

relacionar los componentes: Nivel de Asimilacidon, Objetivo (por medio del verbo

que lo indica), Método de ensefianza y Estrategias de aprendizaje.
TABLA TAXONOMICA

Nivel de

Objetivo

Asimilaci()n 4 |(Verbo para su formulacion) 6 |Método 7 | Estrategias
Conocimiento o | Adquirir, Observar, Conceptuar, | Explicativo Enlistar pasos de un
Comprension Reflexionar, Definir, Relacionar, | llustrativo algoritmo, Preguntas
Identificar, Significar, llustrar, exploratorias,
Recordar, Determinar, Familiarizar, Mapas cognitivos(para la
Preparar, Describir, Narrar. busqueda de ideas
previas)
Ra-P-Rp, S.Q.A. (primera
columna)
P.N.I., Ecuacion de
colores, Mapas
conceptuales (con ideas
previas), Cuadros
comparativos  (sencillos),
Cuadro organizativo
(elemental), Mapa
conceptual (con ideas
previas), Mapas Mentales.
Saber o | Expresar, Mencionar, Ordenar, Cuadro sinoptico,
Reproduccion Representar, Ejecutar, Traducir, | Reproductivo Diagramas, Matriz de
Construir (cib nideki), Comparar, Comparacion (sin
Localizar, Relacionar, Reproducir, conclusiones). Mapas
Resolver, Elegir, Completar, cognitivos, Mnemotecnia,
Inventariar, Discriminar, Fijar. S.Q.A. (segunda
columna), Mapa
conceptual, Descripcion de
pasos, Algoritmos,
Hipertexto, Mapas
Mentales.
Saber hacer o |Analizar, Aplicar, Comprobar, PN.I., Matriz de
Aplicacion Deducir, Demostrar, Destacar, Comparacion (con
Explicar, Exponer, Inducir, Juzgar, | Exposicion conclusion), Mnemotecnia,
Resolver, Sintetizar, Valorar, | Problémica Mapas cognitivos, S.Q.A.,
Elaborar, Clasificar, Confrontar, Mapa conceptual,
Criticar, Contrastar, Debatir, | Heuristico o | Construccioén de
Transformar, Suponer, Evaluar, | Busqueda esquemas, Memorizacion
Interpretar, Resumir, Operar, Trazar, | Parcial comprehensiva,
Organizar, Probar Resolucion de problemas,
Investigacion parcial,
Mapas Mentales.
Disefar, Elaborar, Inventar, Resolucion de problemas,
Creacion Investigar, Modificar, Decidir, | Investigativo Invencion, Mapas
Producir, Adaptar, Formular, Mentales, Realizar alguna

Planear, Proponer, Crear, Adecuar,
Construir, Resolver.

de una

Mapas

o] parte
investigacion,

conceptuales.

Fig. 20 Tabla Taxonémica
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Seleccion de los Recursos didacticos o medio de ensefianza.

Los recursos didacticos son los medios de ensefianza que constituyen distintas
imagenes y representaciones que se confeccionan especialmente para la
docencia, también abarcan objetos naturales e industriales, tanto en su forma
natural como preparada, los cuales contienen informacion y se utilizan como
fuentes de conocimiento.
Entre otros, tenemos:

X Objetos naturales e industriales.

A Objetos impresos.

X Medios sonoros, de proyeccion, informaticos.
Mismos que pueden ser: hojas de trabajo, colores, juego geométrico, papel

milimétrico, pelicula, presentacion en power point, libro de texto, audiocasette.
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MATERIALES PARA ENSENANZA
PROGRAMA

* Lineales
* Ramificados
* Mixtos medios de

programacion y
control en maquinaria
y libros, simuladores.

EQUIPO AUXILIAR

-Pizarroén.
-Proyector de
acetatos.
-Rotafolio.
-Grabadora.
-Video cassetera.
-T. V.
-Computador.

AUDIOVISUALES

OBJETOS
NATURALES E
-Peliculas INDUSTRIALES
-Documentales
-Videocintas
-Diskettes
MEDIOS
VISUALES SONOROS Y
DE
-Fluminas PROYECCION MEDIOS DE -Animales vivos y disecados.
-Diapositivas ENSENANZA -Herbarios, terrarios, acuarios.
-Transparencias -Colecciones etemologicas, minerales.
-Maquinarias enteras o seccionados
industriales, caseras, agropecuarias,
AUDITIVOS laboratorio, etc.

-Cassettes

-Cintas
-Discos

OBJETOS IMPRESOS Y
ESTAMPADOS

-Forma plana, laminas, tablas, graficos, guias metodolégicas,
libros, fotocopias, revistas, manuales, etc.
-Tridimenciones, modelos, maquetas, etc.

Fig. 21 Medios de ensefianza
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Reactivacion de los Conocimientos Previos
Este componente requiere dos fases:
Primera: Determinar los conocimientos previos que se encuentran en estrecha
relacion con los contenidos a tratar, mismos que serviran para engarzar la nueva
informacion. De ahi la importancia de realizar un analisis profundo del contenido,
para buscar los antecedentes y sentar las bases donde se construiran las
relaciones con los conocimientos nuevos.
Por ejemplo al construir el concepto de energia, los alumnos han recorrido un
largo camino; en la secundaria y en Fisica lll que se imparte en el cuarto afio del
bachillerato han trabajado con: Tipos de energia, calor, temperatura, modelo
cinético molecular, propiedades eléctricas de la materia, atomo, molécula,
reaccion quimica, etc; podrian construir la definicibn de energia mediante un
trabajo de inferencia l6gica como operacién mental a desarrollar.
Para relacionar el concepto con lo cotidiano, podriamos establecer un dialogo
donde se dieran ejemplos y entre ellos tomar aquellos donde entran sustancias
quimicas siendo éste un vivo ejemplo de energia con alto valor educativo, cuando
logramos establecer un verdadero didlogo o charla critica.
Segunda:
Es sabido que sin claridad de lo relacionable no es posible establecer nexo
alguno. La reactivacion de los conocimientos previos necesarios requiere en el
aprendizaje de la quimica, crear un espacio, que he llamado “Trabajo Remedial”,
consistente en la realizacion de ejercicios por parte de los alumnos bajo la
mediacion del profesor; con el objeto de lograr los prerrequisitos con los cuales se
“‘engarzaran los conocimientos nuevos”. Es necesario aclarar que habra alumnos
con los cuales serd muy sencillo este trabajo, pero otros necesitaran mayor
atencion y es el momento crucial para satisfacer las necesidades que requiere el

educando para lograr éxito posterior en el tratamiento del nuevo contenido.
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Planteamiento de una Situacién Problematica.
El problema docente es una categoria fundamental en la Ensefianza Problémica,
que refleja la asimilacién de la contradiccion por el alumno. Este problema no es
ni para la ciencia ni para el profesor, sino para el estudiante que asume el papel
de hombre de ciencia con vistas a su solucibn mediante la intervencion
mediacional del maestro. El problema docente debe ser cuidadosamente
seleccionado para que cumpla su objetivo, pero de ninguna forma tiene que ser
complicado para el alumno.
Esa fase tiene como objetivo, crear una contradiccion tal que se sienta la
necesidad de nuevos conocimientos para lograr la solucion del mismo. En este
momento se logra un estado de motivacion muy significativo, al darse cuenta el
educando de que con los conocimientos que posee no es posible resolver la
problematica y entonces surge el motivo que lo guia a actuar, primeramente con la
mediacion del profesor que con tareas y preguntas, problémicas provoca la
correcta busqueda cognoscitiva; por lo que esta fase tiene una intencion
motivacional y ademas descubre el objetivo de la clase al alumno.
La efectividad del aprendizaje depende grandemente de que los alumnos hayan
adquirido conciencia de la necesidad de aprender. En relacion con esto, hay que
tomar en cuenta que en caso especifico de quimica Il son pocas las
abstracciones asi como los métodos de pensamiento y de trabajo quimico que se
derivan directamente de la experiencia cotidiana, en este nivel de estudios. Las
demostraciones de los descubrimientos, la elaboracion de nuevas propiedades no
son familiares a los alumnos por lo que “abrirle” una via hacia el objeto de
aprendizaje para despertar su interés y motivarlos.
Por ejemplo para introducir al alumno al punto 3.3.2 propiedades del agua una
situacion problemita seria:
¢, Si el agua sirve para apagar el fuego como se explica que esté formada a partir

del Hidrégeno que es combustible y el oxigeno que es comburente?
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En este proceso de motivacion identificamos dos fases:

MOTIVAR

Segunda Fase:
Se motiva con la
via de solucion
encontrada por
todos

Primera Fase:
Se motiva con
el analisis del
problema.

El problema es tomado de la
practica que rodea al alumno.

Motivacion: Practica o
Extraquimica

El problema surge de la
construccién de la quimica, de
sus formas de trabajo vy
pensamiento.

Motivacion
Intraquimica

Fig. 22 Fases del proceso de Motivacion®®

*% Ballester S. Santana H y Colaboradores, Metodologia de la ensefianza. Tomo |, Cuba la Habana,
Pueblo y educacion.
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Aspectos importantes a tomar en cuenta para la motivacion dentro de la quimica

son:

r—

Necesidad, utilidad, facilidad: Se pone de manifiesto cuando
logramos que el alumno vea la conveniencia de aprender cierto
procedimiento con el cual puede transformar el objeto.

Completitud: Se logra mediante la explotacion de la sensacion de
incompletitud en la experiencia del alumno, o sea, hacerle ver que
“con lo que tiene, no puede”.

Analogia: Se aplica cuando buscamos en lo conocido alguna relacién
con el conocimiento nuevo, por ejemplo cuando se quiere obtener el
grado de oxidacion de un elemento partimos de la pérdida o ganancia
de electrones en las sustancias comparado con la pérdida o ganancia
de dinero.

Generalizaciéon: Se presenta contradicciones donde la solucion a las
mismas tomara un caracter general y llegara a la estructura del
alumno como una supraordenacion. Explicamos con un ejemplo: Al
balancear una ecuacién quimica por tanteo y dar diferentes
coeficientes que balancean la misma ecuacion. Aqui comienza el
estudio.

Inversion en el planteamiento de un problema: Aqui podemos con
mucha facilidad, realizar motivaciones quimicas. Es muy util en el
tratamiento de las reacciones inversas.

Busqueda de relaciones y dependencias: Esta es una via muy
utiizada, por la amplia posibilidad de encontrar relaciones vy
dependencias entre contenidos, cuando se va tratar un nuevo
procedimiento, la busqueda de antecedentes al mismo es un ejemplo
de este tipo de motivacion.

La motivacion, aunque no es indispensable para el aprendizaje
limitado y de corto plazo, es absolutamente necesaria para el tipo
sostenido de aprendizaje que interviene en el dominio de una

disciplina de estudio dada. Sus efectos son mediados principalmente
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por la intervencidén de variables como la concentracion de la atencion,
la persistencia y la tolerancia aumentada a la frustracion.

El impulso cognoscitivo, entendido como el deseo de saber y
entender, de dominar el conocimiento, de formular y resolver
problemas; es la clase de motivacion mas importante en el aprendizaje
significativo, debido a que es inherente a la tarea misma. No por ello,
se deja de dar importancia a la pulsion o impulso afiliativo, que
expresa la necesidad del alumno de trabajar bien en la escuela, para
poder contar con la aprobacion de los adultos, de los cuales se
encuentra en subordinacion directa (padres, maestros) con los que se
identifica en un sentido emocionalmente dependiente (satelizacion),
cuestion que en la adolescencia va disminuyendo. También es
necesario dar mencion a la motivacion de mejoria del yo, misma que
refleja la necesidad de obtener un estatus a través de su propia
competencia, por ser el principal componente de la motivacién del

logro en nuestra cultura.
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Ejemplo de situacion problematica: Cuando se quiere introducir al estudio
del balanceo por Redox, podemos partir de una tarea dejada en la clase anterior,

donde se le pida al alumno que balancee ecuaciones y una de ellas podria ser:
Cu+ HNO,— Cu(NO;) +NO+H,0

Al tratar de encontrar la solucién los alumnos se daran cuenta que fue dificil por el

método de tanteo, para poder resolver es necesario otro método mas facil.

Construir significados.
Cuando el alumno tiene las herramientas necesarias, entonces podemos
comenzar el trabajo de comprender lo nuevo. Esto quiere decir que para construir
significados el alumno debe agregar lo que esta aprendiendo a lo que sabe, en
una relacion sustancial, es decir, dé un significado para él.
Es el proceso mediante el cual se establecen las relaciones que permite la
creacion de los puentes cognitivos con los organizadores previos para la
comprension del contenido. Por lo que es importante detenernos para que puedan
construir las relaciones.
Por ejemplo, al tratar de aprender como darle su nombre a una sustancia, se
podria relacionar con lo que sabe acerca de los nombres de perros y su raza.
Para introducir al estudio de nomenclatura en quimica inorganica podriamos partir

de diferentes formulas:

a) CuO d) NO
by HCL e) AgNO,
c) KOH

Para determinar su nombre, checamos la familia a la cual pertenece, asi como
debe dedicarse mucho tiempo a la construccion de significado para el
conocimiento declarativo tedrico, se necesita poco tiempo para construir
significado para los contenidos procesales relativos a procedimientos. Esto es, la
construccion de significado en el conocimiento procesal por lo general es mucho

mas directo para ayudar al alumno a identificar alguna accién o actividad que han
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experimentado previamente es similar a la habilidad o proceso que estan tratando
de aprender.
Para ello proporciono una estrategia general de construccion de significados para
conocimiento procesal:
= Antes de ejecutar una nueva habilidad o proceso, identifica un
proceso similar que hayas realizado. Ve si puedes identificar las
cosas que hiciste en la habilidad o proceso familiar que te
pudieran ayudar con la nueva habilidad o proceso.
= Antes de iniciar el nuevo proceso, imagina como lo harias.
Repasa mentalmente los pasos.
= Cuando hayas realizado el proceso, compara lo que imaginaste

con lo que hiciste.

Organizacion del conocimiento

Es importante darle a la informacion una organizacion especial y personal que
clarifique de forma particular al que la trabaja. Esta organizacion ayuda a tomar de
forma privada el contenido; pues se reestructura para asignarle una forma privada
con sentido personal.

Una vez que el alumno ha construido significado para un contenido ha establecido
relaciones sustantivas de habilidad o proceso, puede organizar la informacion de
manera mas estructurada. Esto es cuando el procedimiento tiene varios pasos.
Por ejemplo, podriamos construir significado para el proceso de aprender a
balancear ecuaciones por método Redox, sin embargo antes de que pueda
realizar el balanceo deben organizar los pasos necesarios para llevar a cabo dicha
actividad, a esa organizacion de los pasos, como algoritmo de trabajo antes de
llevar a cabo el proceso es lo que llamamos organizacion del conocimiento vy
podemos realizarlo de diferentes formas. A continuacién presentamos un ejemplo

de esa organizacion.
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Checar que esté Determinar el Localiza sustancia Balancear la

bien escrita la [y | numerode oxidacion |3 || oxidante Yy —p || ecuacion.
ecuacion a de sus elementos reductora.
balancear. segun reglas.

7 Ve V/

Organizar la informacion acerca de un contenido procesal incluye identificar las
habilidades o procesos que estan tratando de dominar, y estructurar los

componentes especificos de una manera eficiente.

Una estrategia general para la organizacion de contenidos procesales, puede ser:

I Cuando se quiere aprender una habilidad o proceso, debemos hacer

que alguien muestre dicho proceso lentamente.

I Mientras se muestra el proceso o habilidad, debemos identificar los
diferentes pasos o reglas que se estan siguiendo.

I Escribir los pasos o reglas y expresarlos con la organizacion grafica

gue se considere pertinente.

I Repasar las reglas mentalmente antes de hacer el proceso.

Aplicaciéon de conocimiento para su fijacion
Los contenidos procesales deben ser practicados hasta el punto donde pueda
ejecutarse con relativa facilidad en situaciones semejantes y diferentes.
Técnicamente hablando, cuando se aprende un nuevo procedimiento, se transita

por lo menos por tres etapas.

a) Comprension: construir significados.

b) Darle forma: organizar la informacion de manera personal.

C) Automatizacion: practica del procedimiento o habilidad (guardar o
almacenar la informacion y utilizarla cuando se requiera usando

estrategias para lograr su permanencia.
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Ir mas alla de la comprension del proceso requiere practica, para las habilidades
muy complejas se requiere mucha practica sobre un periodo de tiempo largo.
Mientras se practica una nueva habilidad, se entra en la segunda etapa y
eventualmente llegamos a la tercera. Esto es, mientras se practica, se da forma a
la comprension y se corrigen errores de la misma. Con suficiente practica y
tiempo, el aprendiz eventualmente alcanza la tercera etapa. Aqui puede ejecutar la

habilidad o proceso con relativa facilidad.

Como estrategias para la fijaciéon del conocimiento, sugerimos:
I Proveer tiempo para la practica masiva y distribuida.

I Hacer que los alumnos reporten periddicamente de su progreso y
sobre los cambios que hacen a los procedimientos que estan

aprendiendo.

I Practicar el ensayo mental. Es util imaginar que ejecutamos los

diferentes pasos.

I Una estrategia general para la fijacion pudiera ser:

o Ponerse un horario de practica. Al principio practicar la nueva
habilidad con frecuencia. Después puedes ir espaciando la
sesiones.

o Mientras se practica, elaborar notas sobre aquellas cosas que
funcionaron bien y sobre las que no funcionaron bien.

o Ocasionalmente practicar la nueva habilidad o proceso solo

en la mente.

La fijacion de conocimientos, habilidades y capacidades tiene gran importancia en
la asignatura. Primero por el caracter sistematico de la materia, segundo por la
estructura de toda la formacién quimica en la escuela, donde cada nuevo sistema
de contenido se apoya en el contenido de sistemas anteriores.

Los componentes de los objetivos de la ensefanza de la quimica (de contenido,

atendiendo también a las actitudes) deben ser determinados y formulados en el
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sentido de que no basta fijar conocimiento sobre conceptos, teoremas o
procedimientos sino que es necesario consolidar habilidades tale como: definir,
construir, calcular, demostrar; trabajo en laboratorio, métodos de trabajo y de
pensamiento, formas de conducta y convicciones. Debo aclarar que entiendo por
fijacion el concepto superior de formas especiales: ejercitacion, repaso,
sistematizacion y profundizacion.
Esa aplicacion de conocimiento en quimica, sugerimos que tenga la forma de
resolucion de problemas; aunque hay ocasiones en las que no es posible plantear
estrictamente un problema; pero podriamos lograr una situacion problematica
donde exista una meta y aparezca al menos un obstaculo para lograrla. En lo
anterior los siguientes pasos pueden ayudar:
|. Redactar el problema de manera tal que quede claro y cual es la
meta deseada.
[I. Identificar los obstaculos para alcanzar la meta.
[ll. Abordar el problema en lugar de cambiarlo o renunciar a la meta.
IV. Generar diferentes maneras o “alternativas” para vencer los
obstaculos y probar esa alternativa.
V. Sila alternativa elegida no vence el obstaculo, elegir otra y probarla.

VI. Tratar de ver el problema desde una perspectiva diferente.

Es evidente que cuando se resuelven problemas, usualmente se termina

conociendo mejor el contenido.

Control del proceso
Esta fase de control es la que permite al alumno darse cuenta de sus deficiencias
y aciertos; también permite al maestro realimentarse y a partir de ella efectuar las
correcciones necesarias, para futuras clases de aprendizaje mediado. Es
necesario insistir en el control de las respuestas emitidas por los alumnos; se debe
contribuir al desarrollo de la habilidad de reflexionar antes de emitir las respuestas

es decir “pensar antes de contestar”.
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La realizacion didactica de la fase de control del aprendizaje esta dada por las

medidas para el control tomadas por el profesor o el propio alumno, durante el

desarrollo de la accion o en la comprobacion de los resultados.

En esta fase, responderemos dos preguntas basicas:

I

¢,Como llevé a cabo mis procesos de aprendizaje?, ¢como

mejorarlos?

¢, Qué aprendi el dia de hoy?

Algunas acciones generales a realizar pueden ser:

>

Realizar observaciones detalladas durante la clase, para analizar la
calidad de respuestas, tanto de los alumnos, como del profesor.
Durante el trabajo individual, plantear ejercicios adecuados de acuerdo
con la capacidad de rendimiento del alumno.

En la elaboracién de los instrumentos de evaluacion, resolver todos los
ejercicios de la forma como se espera que lo resuelvan los alumnos,
para determinar el grado de dificultad y el tiempo que invertiran en este
tipo de comprobacion.

Mostrar las dificultades existentes y en qué forma pueden aumentar
sus esfuerzos.

Valorar las formas correctas de respuestas y también la actividad
desarrollada en el proceso de resolver los ejercicios.

Reflexionar sobre los resultados obtenidos para poder mejorar el
trabajo posterior.

Estar atento a las respuestas de los alumnos, con el objetivo de
detener la impulsividad causante de multiples errores en el aprendizaje.
Monitorear constantemente el trabajo tanto individual como de equipo
para ir apoyando individual y colectivamente el proceso de aprendizaje.
Contribuir a crear el habito de: “primero pensar antes de actuar”
Provocar en todo momento la reflexibn acerca de cémo se han

realizado las actividades propuestas en las clases.
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Orientacién de la Tarea
La tarea constituye una actividad que se deja para realizar en casa, generalmente
de forma individual. La misma persigue que se consoliden los contenidos vistos en
la clase y ademas, que logremos la sistematizacion de éstos, provocando la

revision de conocimientos anteriores al tema tratado en el dia.

En el caso de la asignatura de quimica, una buena alternativa de trabajo en casa
son las tareas experimentales; ya que desempefian un papel fundamental en el
enfoque investigativo de las diferentes formas organizativas del experimento
quimico docente y en el desarrollo de habilidades experimentales. Las Tareas
experimentales por su via de solucidbn pueden ser: experimental, teorica,
Tedrica-experimental y experimentacién virtual. Un ejemplo de Tarea experimental
relacionada con el contenido 3.3.9 Neutralizacion y formacion de sales seria el

siguiente:
Dejar investigar al alumno, el por qué cuando tenemos acidez estomcacal,

tomamos un Alka — Seltzer y que anote sus observaciones, a diluirlo en agua; y

que sucede desde el punto de vista quimico cuando llega al estomago, etc.
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2.2 Programa de Quimica Ill
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

1. DATOS DE IDENTIFICACION

COLEGIO DE: QUIMICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE: QUIMICA il

CLAVE: 1501

ANO ESCOLAR EN QUE SE IMPARTE: QUINTO

CATEGORIA DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA

CARACTER DE LA ASIGNATURA: TEORCO - PRACTICA

TEORICAS PRACTICAS
No. De horas semanarias 03 01
No. De horas anuales estimadas 20 30
CREDITOS 12 02

TOTAL
04
120
14

94



2. PRESENTACION

a) Ubicacién de la materia en el plan de estudios.
Quimica IIl es una asignatiira te6rico-practica, obligatoria del niicleo Basico, ubicada en el quinto afio del bachillerato del plan de estudios de la Escuela

Nacional Preparatoria,

b) Exposicién de motivos y propésitos generales del curso.
El aprendizaje de la Quimica ha sido en su mayor parte memoristico, enciclopédico y, sobre todo, descontextualizado de la realidad ecoldgica, social y

econdmica. Hoy en dia la sociedad requiere de personas con preparacién cientifica y tecnolégica, capaces de tomar decisiones acertadas que le permitan
mejorar la calidad de vida, tanto personal como social. _

Tomando en cuenta que este curso, para la mayoria de los alumnos, representa la Gltima oportunidad dentro de la educacion formal para adquirir una
cultura cient{fica bisica, se considera indispensable incluir los conocimientos fundamentales de quimica y se opta por un enfoque disciplinario en el que
se enfatiza el impacto de la ciencia y la tecnologfa en la vida actual. Esta relacién innovadora entre ciencia, tecnologia y sociedad, permite promover en
el alumno una ética de responsabilidad individual y social que lo llevard a colaborar en la construccién de una relacién armdnica entre la sociedad y el
ambiente, ademis de tener ¢l reto de poner en prictica sus conocimientos de quimica y su capacidad critica para comprobar la coherencia y viabilidad de
sus afirmaciones al confrontarlas con su vida cotidiana.

Los propdsitos generales del curso son: ayudar al alumno para que adquiera una cultura cientifica que le permita desarrollar su capacidad de analizar la
informacion de manera critica; aplicar sus conocimientos; comunicarse en forma oral y escrita; asi como desarrollar una conciencia critica y responsable
de las repercusiones de la ciencia y la tecnologfa en la vida actual. Para ello es necesario que se le motive, se le guie y por eso se han escogido temas que,
ademds de su gran importancia para el estudio de la quimica, incidan directamente en su futuro como ciudadano. Un propdsito méas ambicioso que debe
ser tomado en cuenta es el de propiciar investigaciones que puedan desarrollar tanto alumnos como maestros en los Laboratorios de creatividad y en los
Laboratorios Avanzados de Ciencias Experimentales (LACE) con el fin de ir generando lineas de investigacién no sélo destinadas a la produccion y
validacién de secuencias diddcticas experimentales sino también a la investigacién original en el 4rea de la Quimica,

Se considera que las modificaciones al curso, a la vez que propician la adquisicién de los conacimientos esenciales de la Quimicay de los que hoy en dia
la sociedad demanda, hacen que el curso sea atractivo y de interés para la mayoria de los alumnos, aun para aquellos que no seguirin una carrera
relacionada con la Quimica. Se espera que esto se vea reflejado en una disminucién del indice de reprobacién y que un mayor nimero de alumnos se

motive para estudiar carreras relagionadas con la Quimica.

¢) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

La finalidad del curso es que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales y efectie la integracién entre ciencia, tecnologia y sociedad. Se busca
la familiaridad con la quimica, no la especializacién; se desea que el estudiante adquiera una cultura cientifica bisica que le permita tomar decisiones
razonadas y responsables en su vida cotidiana. . _ .

El curso tiene un enfoque cientifico cultural en el que mediante tdpicos de importancia relacionados con el contexto social, econdmico y politico tanto
nacional como mundial, se introduce al alumno en el estudio de la Quimica; se privilegia la realizacidén de experimentos en el laboratorio, en el aula y
fuera .dg ella, como base para que el educando estructure sus conocimientos y adquiera habilidades como: cuestionamiento, observacién, indagacién,

.:._mim.a_.wmm&: de material y sustancias quimicas, asi como el tratamiento y desecho de sustancias nocivas.
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Cada una de las cinco unidades del curso se centra en un topico de interés actual y general, relacionado con la quimica y el entorno; asimismo, se
confronta el beneficio del desarrollo tecnolégico con los problemas ambientales que ha originado y sus posibles soluciones. Los conceptos basicos de la
Quimica se repiten una y otra vez a lo largo de las diferentes unidades, reafirmandose en cada una de ellas los conceptos basicos, el vocabulario, las
habilidades de pensamiento y lag técnicas de laboratorio, mediante la realizacion de numerosos ejercicios y-actividades sencillas.

Los contenidos son un medio para auxiliar a los alumnos en la comprension, analisis y resolucion de problemas. La metodologia es fundamental en el
curso, debe estar centrada en el alumno, propiciar un aprendizaje significativo y promover el desarrollo de habilidades, actitudes y competencias que los
capaciten para lograr su propio aprendizaje. Se busca motivar a los alumnos, capacitarlos para que localicen informacién y desarrollen habilidades
analiticas, juicios criticos y la capacidad para evaluar riesgos y beneficios. Se promueve la discusién en pequefios grupos y la participacion de los
alumnos en la proposicién de diversas soluciones a los problemas planteados; se favorece la reflexién y el aprendizaje grupal en el aula y la
interdisciplina en aspectos cientificos, sociales y ecoldgicos. El profesor debera ser un guia que ayude a los alumnos a concretar su aprendizaje y evaluar
su trabajo. La tematica y metodologia estarin sometidas a un proceso continuo de revisidn, actualizacion, complementacién y adaptacién a la
infraestructura material y humana disponible, ‘

Este curso proporciona los conocimientos bdsicos antecedentes a los cursos de Quimica IV, Fisico-quimica y Geologia y Mineralogia. En el curso de
Quimica IV, obligatoria para los alumnos de las dreas I y li, se retoman los conceptos fundamentales a un nivel  propedéutico de analisis y aplicacién a
problemas sencillos y especificos de las dreas; ademas se amplian los conocimientos de quimica organica, necesarios para la comprension global de los
procesos quimicos. En el.curso de Fisico-quimica de cardcter optativo para las dreas I y II, se profundiza en el conocimiento de la materia y su relacién
con la energia, abordandose temas como teoria cuédntica del atomo, termodinimica, electroquimica, asi mismo se pretende que el alumno domine la
nomenclatura, el manejo de la tabla periddica y reconozca las caracteristicas de los diferentes tipos de enlaces. En el curso de Geologia y Mineralogia,
optativo para las dreas [ y II, se requiere de conocimientos previos tanto de Quimica como de Geografia y tiene por finalidad proporcionar al alumno los
conocimientos basicos de esos dos campos de estudio.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelas y consecuentes.

Los cursos antecedentes a Quimica III son: Introduccién a la Fisica y a la Quimica, Quimica I, Quimica I, Fisica I y Fisica II, que se imparten en los tres
afios de ensefianza media bisica, en ellos se estudian los conceptos bdsicos a nivel fenomenoldgico; Fisica Il que se imparte en el cuarto afio del
bachillerato, aporta al curso algunos conceptos basicos, como los de presion, energfa, calor, temperatura, modelo cinético molecular y propiedades
eléctricas de la materia, pero tanto su enfoque como el objetivo que se persigue son distintos a los de Quimica III. Los diferentes cursos de Matematicas
proporcionan las herramientas necesarias para el manejo e interpretacion adecuados de gréficas, ecuaciones y expresiones cientificas de diversas

magnitudes.
Los cursos paralelos son los de" Biologia IV, Educacién para la Salud y Matematicas V. El curso de Quimica IIl le proporciona a los alumnos

conocimientos que le sirven de base para entender la composicion quimica de los seres vivos, tema del curso de Biologia IV. Educacién para la Salud y
Quimica IIl abordan el tema de la nutricion desde perspectivas diferentes; mientras el primero lo trata desde el punto de vista del efecto de la nutricién
sobre la salud, el segundo lo aborda a partir de la composicion quimica y el valor energético de los nutrientes, de tal forma que el tema se complementa.
La geometria analitica que se estudia en el curso de Mateméticas V apoya al curso de Quimica Il al aportar elementos que propician una mejor
construccion e interpretacion de graficas.

Los cursos consecuentes son: Quimica IV, Fisico-quimica y Geologia y Mineralogia. como ya se menciond, el de Quimica III brinda las bases para poder
proseguir con los cursos antes mencionados. En forma indirecta también proporciona algunos elementos que ayudan a comprender parte de los femas que
se estudian en Biologia V y en Problemas Sociales, Econémicos y Politicos de México.
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e) Estructuracién listada del programa,
El contenido del programa estd estructurado en las siguientes cinco unidades tematicas;

Primera Unidad: La energia, la materia y el cambio.
Segunda Unidad: Aire, intangible pero vital.

Tercera Unidad: Agua, ;De dénde, para qué y de e.:msa
Cuarta Unidad: Corteza terrestre, fuente de materiales.

Quinta Unidad: Alimentos combustible para la vida.
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3, CONTENIDO DEL PROGRAMA

a) Primera Unidad: La energia, la materia y los cambios.

b) Propésitos:
Que el alumno:

I. Conozca en forma tedrica y experimental algunos aspectos que rigen el comportamiento de la energia y de la materia, mediante la obs

actividades cientificas sencillas de algiinas de las propiedades, cambios y leyes que se manifiestan en la naturaleza.
2. Reafirme algunos de los principales conceptos sobre la materia. )

3. Adquiera algunas nociones sobre quimica nuclear.

4. Conozca la teoria atémica de Bohr. _
5. Analice las ventajas y desventajas de obtener energfa a partir de diferentes fuentes.

HORAS

26

CONTENIDO

L1 Energid, motor de la

' humanidad.

I.I 1. Nocidn de energia.

1.1.2. Energia potencial y cinética,
1.1.3. Transferencia y transforma-

: cion de la energia,

1.1.4. Trabajo, caler y temperatura.
1.L5. Ley de la conservacion de la

energia,

1.2. La materia y los cambios
1.2.1. Estados de agregacion.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Esta unidad parte de una reflexién sobre

las nociones que tienen los alumnos acerca de
la energia. Se desarrolla la nocion de energia;
se estudia la diferencia entre energia potencial
y cinética, asi como sus transformaciones. Se
sefiala que el calor y el trabajo son formas de
transferir energfa, se hace hincapié en la
diferencia entre calor y temperatura, En esta
parte sdlo se hace referencia a la temperatura
como la propiedad que determina la direccion
del flujo de calor y se indica que el calor es
energia transmitida a causa de una diferencia
de temperaturas Se hace énfasis en que la ley
de la. conservacién de la energia se cumple
durante cualquier cambio fisico o quimico.
Esta vmzo tiene por objeto hacer un Rn.mmo.
de algunos de los principales conceptos
sobre la materia como sus estados de
agregacion, su clasificacion, su
composicién, sus propiedades y los
cambios fisicos o quimicos que sufre,

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
Discusidon grupal sobre los preconceptos
que tienen los alumnos acerca de la
energia, de los tipos de energia y de sus

transformaciones.

Los alumnos desarrollaran las nociones
relacionadas con este tema a partir de las
siguientes actividades:

Realizacion  de  experimentos  sobre
transformaciones de la energia, por
ejemplo la transformacién de energia
potencial a cinética. )
Analisis y discusion grupal de video o
pelicula sobre las leyes de la conservacién
de la energia y de la conservaciéon de la
materia,

Discusion  grupal a partir de un
experimento en el que se demuestre que
hay transferencia de calor cuando dos
cuerpos con diferente temperatura se
ponen en contacto.

Exposicion por los alumnos de las
caracteristicas de los estados de agregacion

ervacién en

BIBLIOGRAFIA
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HORAS

CONTENIDO

1.2.2. Clasificacién de la materia,
Sustancias.puras: elementos
¥
compuestos.

Mezclas: homogéneas y
heterogéneas,

1.2.3. Composicién de la materia:
dtomos y moléculas.

1.2.4. Partlculas subatdmicas.
Nimero atémico, nimero de
masa, masa atdmicae
is6topos.

1.2.,5. Propiedades fisicas y

cambios

fisicos.

1.2.6. Propiedades quimicas y
cambios quimicos.

1.2.7. Ley de la conservacidn de la

materia.

1.2.8, Laenergiay las reacciones

quimicas.

1.2..9 El sol, proveedor de energfa.

1.3.  El sol, horno nuclear.
1.3.1. Radiactividad y
desintegracion nuclear.
1.3.2. Rayos alfa, beta y gamma,
1.3.3. Espectro electromagnético.
1.3.4. Planck. la energia y los
cuantos.
1.3.5. Espectro del dtomo de
hidrégeno y teorfa atémica
de '
Bohr.
1,3.6. Fisidn y fusion.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

poniendo de manifiesto que durante dichos
cambios siempre se conserva constante su
masa. Al tratar los dtomos se revisan los
conceptos de particulas subatémicas,
nimero atémico, masa atémica e isdtopos.
Se resalta el hecho, de que a cualquier
cambio en la materia va asociado un
cambio de energia y ésta, segiin el caso, se
absorbe o se desprende. Se reconoce al sol
como proveedor de la energia y a la
fotosintesis coma el mecanismo mediante
el cual las plantas transforman la energia
solaren energia quimica,

Esta seccion se inicia con el estudio de la
radiactividad como consecuencia de la
desintegracién nuclear. Los dtomos
pesados emiten espontaneamente
radiaciones alfa, beta y gamma.

Las radiaciones gamma, se identifican
como parte del espectro electromagnético;
con objeto de explicar su efecto daiiino, se
relacionan mediante la ecuacién de Planck
con su contenido energético. Se explica
cémo a partir del estudio del espectro del
hidrégeno, Bohr propuso su teoria atémica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

(actividades de aprendizaje)
de la materia. Realizacion por equipos de
diversas actividades con materiales como
clips, mercas, etc; en las que se pongan de
manifiesto las diferencias entre elementos,
compuestos y mezclas. Elaboracién por
equipos de carteles en los que se representen!
dtomos y moléculas, asi como de su
representacion mediante simbolos. Ejercicios
para relacionar particulas subatémicas con
nimero atdmico, nimero de masa, masa
atémica e isdtopos. Experimentos en los que

se ejemplifiquen las diferencias entre
sustancias  puras y  mezclas  tanto
homogéneas como helerogéneas, entre
cambios fisicos y quimicos y entre
compuestos y mezclas. Realizacion de

algunas reacciones exotérmicas. Elaboracién
de un mapa conceptual sobre el tema. Visitas
a museos y resolucién por parte de los
alumnos de un cuestionario dirigido.
Discusion grupal sobre la importancia de la
fotosintesis.y el sol como proveedor de toda
la energia.Discusién grupal sobre lecturas.

més ireportajes, peliculas o videos relacionados

con la radiactividad.Explicacién por el
profesor de los procesos de desintegracion !
nuclear.Los alumnos identificaran las
principales  regiones  del  espectro
electromagnético y las relacionaran con
sus frecuencias, sus energias y sus
aplicaciones. Experimentos relacionados
con radiaciones UV, coloraciones a [a
flama,tubos de descarga y especlros
atdmicos.

BIBLIOGRAFIA
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HORAS

1.3.7. Ley de la interconversion de

la

1.4,

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3,

1.4.4,

CONTENIDO

materia y la energia.

El hombre y su demanda de
energia:

Generacidon de energid
eléctrica:

Plantas hidroeléctricas.
Plantas tennoeléctricas.
Plantas nucleoeléctricas.
Obtencion de energia a partir
de la combustidn.

Anélisis de beneficios y
riesgos del consumo de
energia.

Energias limpias.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)

Se estudian a nivel introductorio los A partir de las lineas espectrales del
procesos de fision y fusidn nuclear. Se hidrégeno se explicard el modelo atémico
identifican las relaciones entre masa y de Bohr.

energla mediante la ecuacion E=mc2, y Elaboracién por equipos de un resumen
ésta, como la expresion matemdtica de la sobre alguna proyeccién relacionada con
ley de la interconversion de la materiay la faenergia del dtomo.

energla, se enfatiza que s6lo es aplicable Discusién grupal sobre la interpretacion
en los procesos nucleares. Se indica que de la ley de la interconversién de materia
una de las principales aplicaciones de la y laenergla.

fision nuclear es la generacién de energia Lectura y discusién grupal sobre los
eléctrica. Asl mismo, se.reconoce que en el temas fusién y fisién nuclear. Exposicién
sol se genera una gran cantidad de energia por el profesor de algunas reaccion de
mediante la fusién nuclear del hidrégeno fusién y fisi6n nuclear.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

para formarhelio.

Como una aplicacién de lo estudiado se

analiza la generacién de energia eléctrica a Lecturas, investigaciones bibliograficas y
partir de cambios fisicos, quimicos y discusiones relacionadas con el tema.
nucleares; de los cambios de materia y Exposicién de carteles informativos sobre
energla que se verifican, de las leyes que la  generacién de energia y su
s¢ cumplen; de las ventajas y desventajas problemética.

de las distintas formas de generar energia

eléctrica.

El hombre en su casa, en la industria y en Analisis de lecturas y discusion grupal
el transporte consume gran cantidad de sobre los riesgos y beneficios de Ila
energia que obtiene "a partir de lasobtencién de la energia a través de
combustiones. Después de analizar el diversos medios. Investigacién sobre las!
efecto que sobre el medio ambiente causa posibilidades de obtener energia a partir
el consumo de energia, se propone la de otras fuentes no contaminantes.
investigan otros medios no contaminantes

para obtener energia.

100



¢) Bibliografia:
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a) Segunda Unidad: Aire, intangible pero ?:m__

b) Propésitos:

Que el alumno:

[ VR RSN N

HORAS

24

2L

2.LL

2.1.2,

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5,

2.1.6.

2.1.1.

CONTENIDO

(Qué es el aire?:
Mezcla homogénea
indispensable para la vida.
Composicion en por ciento QL
N2, Oz, COz, Ary H20.

Aire, ligero y sin embargo - ||
pesa (propiedades fisicas de
los gases). ¢ il
Leyes de los gases: Boyle,
Charles y Gay-Lussac.

Teoria cinético- molecular de|
los gases ideales.

Mol, ley de Avogadro, |
condiciones normales y ! _7
volumen molar. = . .

El aire que inhalamos y €l n_j
exhalamos composicion,
volumen y nimero de
moléculas).

A partir del analisis ¢ imo‘qam&o: cientifica, reflexione sobre la importancia que tiene el aire
Relacione las propiedades y leyes de los gases con su organismo y;con su mioso en forma tedrico-practica.
Adquiera la nocién de mol. , *

Elabore informes orales y escritos. sobre algunas fuentes de contaminacion del aire.
Establezca la importancia de la concentracién de las sustancias contaminantes en la calidad del aire.

Se informe sobre la contaminacion_atmosférica y asuma una actitud responsable tendiente a mejorar la calidad del aire.

B

_ tod ”
DESCRIPCION DEL ooz._.p\z_uo

En esta unidad se estudia la:domposicién
en por ciento del aire; se repasan los
conceptos de energfa cinética, mezela
homogénea, elementos, || compuestos,
dtomos, moléculas, simbolos y férmulas.
Ademas, se resalta la ménoﬂgan,nﬁ 33,
como mezcla gaseosa indispensable para la
vida, Se estudian las propiedades fisicas de
los gases ideales y las _&SL de ' Boyle,
Charles y Gay-Lussac. Se explica el
comportamiento de los gases mediante la
teoria cinética, asi como los factores que
afectan las propiedades de compresibilidad

y difusion  (presién, témperatura
volumen). Se introducen la Ley de
Avogadro y ilos “oo_somwnj de  mol,

volumen molar y nimero de Avogadro y
se relacionan con el Aom_zanz y nimero de
moléculas que' inhalamos ¥ _ﬁ:m_msormﬁ
compara la composicidn del aire que
inhalamos y del que ﬁ:amawﬂ con

objet
de relacionar el aumento de noue__,_ﬁ._ﬁ%_

con la formagién de dichas sustancias
como productos de la okidadié que se ||

¥

en el desarrollo de la vida.

H

| _mmawﬁmo;m DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Formular preguntas que inviten a
reflexionar sobre la importancia vital del
aire,
Ledtufas e investigaciones sobre la
composicién del aire.
Experimentos sobre propiedades de los
gases, volumen de aire que exhalamos e
inhalamos en un dia, las leyes de Boyle,
Charles'y Gay-Lussac. Aplicar la ley de
Boyle a los procesos de inhalacion vy
exhalacién del aire.
Resolucion de problemas en los que se
apliquen las leyes de los gases.

Resolucion de problemas en los que se

aplique el concepto de mol y volumen
molar

BIBLIOGRAFIA
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CONTENIDO - ' DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA

(actividades de aprendizaje)

HORAS

verifica en nuestro organismo*  Se
determinan algunas propiedades quimicas

22+ Reactividad de los . del: N2, O2.y €O2, como su carctet
componentes del aire: comburente y su reaccion con el agua de
22.1+ Algunas reacciones del N2, cal; se estudia la reaccion del oxigeno con
- 05, ; metales y no metales, relacionando  su
y COs. reactividad con su ubicacién en la tabla
2.2.2. Reaccién del oxigeno con periédica y su electronegatividad. A partir Realizacién de experimentos sobre la
metales y no metales. del modelo atémico de ‘Bohr J. de los ¢omburencia del N2, 02,y COZ y reaccion
. 2.2.3. Tabla periodica. simbolos de Lewis se explica la formacién de los mismos con el agua de cal.

~ ; 1} L5 » .4 ’ +
2.2.4. Simbolos de Lewis y énlaces de los enlaces covalentes. Se estudian las Reacciones de formacion de oxidos
iransformaciones de materia y la energia metélicos y no metalicos. Reconocimiento

covalentes.
2.2.5. Reacciones de combustion.  que s desprende durante las reacciones de de la ubicacion de metales y no metales
2+2.6. Reacciones exotérmicas y los hidrocarburos: ~ metano, etano ¥ en la tabla periodica. Ejercicios en los que
endotérmicas. propafio con ¢l oxigeno, asi como la forma se prediga la reactividad de metales y no
2.2.7. Calores de combustion. | M,To nxvqnmwn_mw mediante ecuaci es.'  metales con base en su ubicacién en la
2.2.8. Energias de enlace. Las  reacciones se' ' clasifican en tabla petiédica.
exoférmicas y endotérmicas dependiendo Ejercicios para determinar los calores de
de la energia liberada o absorbida. Se reaccidn, a partir de la energia requerida
1.3, Calidad del aire: estudian las energias de enlace con objeto para romper enlaces Y la energia
2.3.1. Principales contaminantes’y _,% comprender por qué se libera o absorbe desprendida durante la formacion de los
fuentes de contaminacion. energia  durante  las reaccioneslLa mismos.
2.3.2. Partes por millén (ppm). | ;noiua_:moa: del aire es uno de los Los alumnos aportaran informacion sobre
12.3.3. Ozono y alotropia. - problemas mas serios | queé ‘enfrenta’/la‘los  principales contaminantes y sus
7.3.4, Las radiaciones del sol y el humanidad y en especial ciertas ciudades fuentes.
esmog fotoquimico. | leomo la de México, Se ipyestigan ¥ _wnwo_cm_o: de problemas de
2.3.5. Inversién térmica. reconocen los principales con aminantes ¥ concentracion en ppm.
2.3.6. Medicién de la calidad mng i su jprocedencia. Se estudia el concepto de Experimentos sobre: :
aire. _ 'partes por millén oou& fforma de expresar! e preparacion  de  soluciones  con
2.3.7. Lluvia 4cida. o _ooaona:miosnm muy pequefias; el ozono y diversas concentraciones en ppm.
R wgsn%»o de alotropia.;, | Ve ! ,?@%E: de 4cidos y bases, a partir

Vi
de'los oxidos,
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HORAS

CONTENIDO

2.3.8. Repercusién del CO2 en el |
medio ambiente.

2.3.9, Adelgazamiento de la
ozonosfera.

2.3.10,

¢) Bibliografia:

Basica.

Responsabilidad de todos y
de cada uno en la calidad del
aire,

‘particulas

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se resalta la importancia de las reacciones
quimicas inducidas por la luz solar y de su
influencia en la formacién del esmog a
partir de los 6xidos del nitrégeno. Ademas
se estudia el efecto de las inversiones
térmicas en la calidad del aire. Se hace
hincapié en el efecto nocive de las
solidas totales (PST). Se
relacionan los conceplos anteriores con la
calidad del aire. Con objeto de comprender
la formacién de la lluvia acida y su efecto
sobre el medio ambiente se estudian las
reacciones de los 6xidos con el ‘agua y el
efecto de los dcidos sobre algunos

‘materiales.

Se investiga la interaccidn del o2 con las
radiaciones y el efecto| invernadero. Se
explica el  efecto de  diversos
contaminantes, principalmente de los
freones, sobre la capa de ozono.
Finalmente se analizan diferentes medidas
tanto personales como | gubernamentales
tendientes a mejorar la calidad del aire.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
efecto de los dcidos sobre mérmol y
piedra caliza.
Analisis de los indices IMECA de Ila
ciudad de México.
Analice las causas del aumento del CO2
en la atmdsfera.
Visita a un invernadero, analisis de
graficas que relacionen concentracién de
COz con temperatura promedio anual del
planeta.
Lectura, video o pelicula y discusiéon
grupal sobre el adelgazamiento de la capa
de ozono y los efectos de las
radiaciones
UV sobre los seres vivos. Intercambio de
informacién,  puntos de vista ¥
experiencias relacionadas con el tema.
Discusidn grupal sobre nuestro
compromiso respecto a la calidad del aire.

1. American Chemical Society, ChemCom. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendall/Hunt Pub. Co., 1993.
2. Dickson, T.R., Quimica, enfoque ecoldgico. me_oc_ Noriega-Limusa, [1990. "
Garritz, A., Chamizo, I.A., Quimica. Washington, Delaware, E.U.A., Addison-Wesley :um_.owam:nm:m S.A. 1994,
Hein, M., Quimica. México, Grupo Editorial Iberoamericana, _oom

. Malone, JI. Leo., Introeduccion a la quimica. México, Limusa-Noriega, 1991.

3i

h i

S. Madras, S. et. al, Quimica. nx;atﬁaxiééﬁzm México, McGraw-Hill, 1990.
6

7

. Pimentel, C.G., Oportunidades en la quimica. Presente yfuturo. México, McGraw-Hill,

994.. il
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8. Price, J., Smoot, R, y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing Company, 1988.
9. Schwartz, T. et. al,, Chemistry in Context, E.U.A., Wm, C. Brown Publishers, 1994.
10. Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, 1992.

Complementaria.

11. Boletines informativos de la calidad del aire. México, SEDESOL.

12. Fernéndez, R. etal., La quimica en la sociedad. México, PIDI, Facultad de Quimica, UNAM, 1994,

13. Talesnick, L, El discréto encanto de la quimica. México, Fac. Quimica, UNAM, 1993,

14. Thompson, P. y O'Brien, R., La atmdsfera. México, Culturales Internacionales, 1987, Coleccién cientifica de Time-Life.
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a) Tercera Unidad: Agua. |

b) Propdsitos:
Que el alumno:

De ddnde, para qué y de quién?.

Aplique los conocimientos te6ricos y practicos en'el empleo racional de este recurso.

HORAS
24

CONTENIDO
3.1. Tanta mmsm ¥ nos podemos
© morir de sed:
3.1.1. Distribucién del agua en la
Tierra,

3.1.2, Calidad del agua.
3.1.3. Fuentes de contaminacidn,

3.2. Importancia del agua para la
humanidad:

3.2.1.. Agua para la agricultura, la
industria y la comunidad.

3.2.2. Purificacién del agua.

3.3. El por qué de las maravillas
del agua:

3.3.1. Estructura y Eouhnamumm de
los liquidos. Modelo cinético
molecular de los liquidos.

DESCRIPCION DEL nozazso.

En esta primera parte se pretende que el
alumno responda a la pregunta ;de ddnde
proviene el agua?, y reflexione sobre el
hecho de que a pesar de que 3/4 partes de
_w_ duperficie de Ia Tierra son agua, solo el
3% es dulce y no toda es aprovechable;
para ello debe identificar el origen,
distribucidn, calidad, escasez y
contaminacion del agua,

El agua es el compuesto mds importante para

la vida y la cultura; la historia de los pueblos
va unida a sus ciclos y a la capacidad del

Se involucre en los métodos,de _neoﬂ_mmﬂg quimica para que valore la importancia del mmﬁ para la humanidad y el ambiente

2. Relacione la estructura del agua con sus propiedades y éstas con su importancia.
Mediante el an4lisis de investigaciones e infofmes orales o nmq:”om _%3_32 algunas fuentes de contaminacién del agua.

4, Utilice algunos métodos de purificacién del agua.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
{actividades de aprendizaje)
audiovisuales, revision
bibliografica, elaboracién de informes
sobre origen, distribucién y
contaminacion del agua.
Discusion grupal sobre las distintas
fuentes de contaminacién del agua y su
impacto en la salud y el medio ambiente.

Lecturas,

Actividades extra-aula: consumo personal
de agua por dia, discusion grupal.

Charlas, conferencias, visitas.

Pricticas ,sobre ablandamiento y

hombre para utilizarla racionalmente en lapurificacién del agua.

- agricultura, en la industria y en la comunidad.

Este uso intensivo del agua requiere de

métodos de tratamiento: ablandamiento; y de Reglizacién de experimentos en ios que

.v%inmoa:" ebullitidn, filtracidn, cloracién,

etc.Esta parte se inicia con una reflexion
acerca de las fuerzas intermoleculares que
determinan las caracteristicas de este
estado. A continuiacién se estudian las
'propiedades del agua, preferentémente a
partir de la observacidn an_.ax_uwl:.gn:ndm._:.

‘se pongan de manifiesto algunas de las

propiedades del agua como: punto de
fusion, ebullicion, wvariacién de |la
densidad con la temperatura, capacidad

om_a_._:nm_ calores latentes de fusidn y
evaporacion, tensién superficial.

BIBLIOGRAFIA
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HORAS

CONTENIDO

3.3.2. Propiedades del agua:
Puntos de fusion
ebullicion,
Densidad. 5
Capacidad calorifica,
Calores latentes de fusion y
de evaporacidn,
*  Tensién superficial.
Poder disolvente,
3.3.3, Composicion del agua:
electrblisis y sintesis.
3.3.4, Estructura molecular del
agua:
Enlaces covalentes.
Moléculas polares y no
polares.
Puentes de hidrégeno.
3.3.5. Regulacién del clima.
3.3.6. Soluciones. Concentraci6n en
por ciento y molar.
3.3.7. Electrélitos y no electrélitos.
3.3.8. Acidos, bases y pH.
3.3.9. Neutralizacién y formacién
de sales.

3.4.  ¢De quién es el agua?
3.4.1. Uso responsable del agua.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Algunas de las propiedades del agua,
como: calores latentes de fusién y
evaporacién, capacidad calorifica,
densidad, poder disolvente, puntos de
fusién y ebullicién se comparan con las de
otras sustancias con objeto de que el
alumno se de cuenta del comportamiento
tan especial del agua. El estudio de la
&Lﬁamzmmm del agua permite conocer su
composicién y reafirmar conceptos coma;
molécula, ion, electrélitos, no electrélitos e
introducir el concepto de potencial
electroquimico. Para  entender las
caprichosas propiedades del agua, como la
baja densidad del hielo se requiere del
mmnr&n__ de la estructura y forma de su
molécula, para lo cual se retornan los
conocimientos sobre electronegatividad,
n_z__rnam covalentes polares y'no polares. Se
estudia la relacién entre la forma de las
moléculas y su polaridad, las fuerzas de
atraccidn intermoleculares y la formacién
n_.n__eco.ﬂnu de En_&mnzo.. Ademds, se
relacionan  sus  propiedades ' con | la
regulacién del clima y se mencionan su
capacidad calorifica y su poder disolvente
como base de innumerables usos.En esta
parte se amplian los conceptos de solucién,
concentracion en por ciento 'y molar,
dcidos, bases y sales; se introducen los
conceptos de neutralizacién y el de pH
como una escala que permite conocer el
grado de acidez o basicidad de una
solucién. La reflexién sobre el agua debe
favorecer su uso racional.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Comparacién de algunas de estas
propiedades del agua con las de otras

sustancias como CO2, H2S. Pidcticas .

sobre: electrolisis del agua, electrélitos y
no-electrélitos, reacciones del agua con
oxidos metalicos y no metélicos, etc.
Preparacion de soluciones de diferentes
concentraciones porcentuales y molares.
Resolucion de problemas sobre
concentracién porcentual y molar.
Determinacion de acidez v basicidad en
productos de uso cotidiano.

Ejercicios de nomenclatura de 4cidos,
bases y sales.’

[

Lectura y discusién grupal sobre el uso
racional del agua,

BIBLIOGRAFIA
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¢) Bibliografia:

Baésica. |

I. American Chemical Society, ChemCom. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendall/Hunt Pub. Co., 1993.

2. Garritz, A., Chamizo, J.A. Quimica. Washington, U&mﬁ%ﬁ E.U.A., Addison-Wesley Iberoamericana S.A. 1994.
3. Hein, M., Quimica, México, Grupo Iberoamericana, 1992, )

4, Petrucci, R. H., Quimica general E.U.A., Addison Wesley Iberoamericana, 1986.

5. Rusell, J.B., Quimica.. México, McGraw-Hill Hnﬂnnmannmﬁ\ﬁm. 1988.

6. Schwartz, T. et. al., Chemistry in Context. E.U.A., Wm. C. Brown Publishers, 1994.

7. Price, J., Smoot, R. y Smith, R., Quimica. Un nTwaU moderno. Columbus, Merrill Publishing Company, 1988.

8. Zumdahi, S., Fundamentos de quimica.. México, McGraw-Hill, 1992. .

Complementaria. " _ _ i
9. Guerrero, M., El agua. México, Fondo de Cultura Econdmica, La Ciencia desde México/102, 1995,
10. Lebpold, L. y Davis, K., El agua. México, Culturales Internacionales, 1987, Coleccidn cientifica Hj Time-Life.

11. Leyes y Cédigos de México. Ley del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente. México, Instituto de Investigaciones Juridicas. UNAM.

12. Lewis, M,, Waller, G., Quimica razonada. Em«.ﬁ_c, Trillas, Ewm. i
) ! i ! bii [ il
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a) CuartaUnidad: Cortezaterrestre, fuente de materiales itiles para el hombre.

b) Propésitos:

Que el alumno:
1. Detecte la importancia de los minerales en el desarrollo de la civilizacién, mediante andlisis de informacion cientifica.

2. Investigue la riqueza que representan los minerales y el petréleo de México.
3. Reconozea la importancia de la petroquimica en la vida actual.

4, Sea capaz de reducir y reutilizar la basura monm:&m por éi y su mioSo_ mn_mnmsao los

conocimientos.

5. Proponga algunas técnicas para reducir y reusar mgan:‘om.

HORAS

24

4.1

4.1.3.

-

CONTENIDO

Minerales ;la clave de la
civilizacion?:

Principales minerales de la
Republica Mexicana.
Metales, no metales y
semimetales.

Ubicacidén en latabla
periddica.

Propiedades fisicas.
Electronegatividad.
Propiedades quimicas.
Serie de actividad de _8
metales.

Estado sélido cristalino.
Modelo cinético molecular.
Enlace metalico.

Enlace idnico.

Caélculos estequiométricos:

relaciones mol-mol y masa-

masa.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se inicia con el estudio de la litosfera
reconociendo que el suelo nos ha dado lo
:.onammzo para vivir, desde la remota edad
% piedra hasta nuestra moderna era del
v_mm:oo y las celdas solares. Se estudian
los principales minerales, relacionandolos
con los recursos de México, Se retoman
los conceptos de metal y no metal,
destacando la relacién entre la ubicacion
de éstos en la tabla y sus propiedades
fisicas y quimicas, de las cuales se derivan
sus aplicaciones. Se enfatiza en la serie de
“dctividad de los ‘metales’y se"introduce el

.concepto de. ‘elemento anfotérico o
semimetal.

i P

i u A
Se  estudian los conceptos de: sélido,
cristal 'y enlace idnico;, algunas

propiedades de los compuestos cristalinos
Ccotho 1a sal y sd reafirman tohocimientos
'sdbire: nomenclatura, : reacciones ¥y
T_;n_ouam mol-mol, masa- Eo_ w masa-
thasa. . : -

'

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Lectura o video y discusion grupal por
parte de los alumnos sobre la historia de
la civilizacién y su relacion con la
utilizacion de los minerales. Uso de la
tabla periddica como herramienta para
predecir las propiedades de los elementos.
Investigacion  bibliografica sobre los
principales recursos minerales de México
(plata, fluorita, pirita, etc.).

Elaboracion de tablas periddicas.

Listado de metales y no metales mds
comunes en su entorno. Experimentos
sobre conductividad de metales y sales,
plateado de monedas y objetos; formacién
de jardines de cristales.

Ejercicios de reacciones y resolucion de
problemas: masa-masa y masa-mol.

conocimientos tedricos o practicos para generar nuevos

BIBLIOGRAFIA
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9
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HORAS

CUNILENIWY

4.2.  Petréleo, un tesoro de
materiales y de energia.

4.2.1. Importancia del petréleo para
México. -

4.2.2. Hidrocarburos:
alcanos, alquenos y alquinos.

4.2.3. Combustiones y calor de
combustion.

4.2.4. Refinaci6n del petréleo.

4.2.5. Fuente de materias primas.

4.2.6. Alquenos y su importancia en
mundo de los plasticos.
Etileno y polietileno.

4.3. Lanueva imagen de los
materiales:

4.3.1, Ceramicas, cristales liquidos,
polimeros, plésticos, .
materiales superconductores,
etc.

4.3.2. Reacciones de polimerizacion
para la obtencidn de resinas
plasticas.

de: ceramicas,

DESCRIPCION DEL CON 1ENIDO

México posee una riqueza natural de
yacimientos petroleros y su economia ha
girado en gran parte alrededor de este
recurso. Se reafirma el concepto de
mezcla; se enfatiza en la destilacion como

un método de separacion de mezclas y ebullicion.

base de la refinacién del petréleo. Se
estudia la estructura de los diez primeros
hidrocarburos (saturados e insaturados),
las || transformaciones de| materia \y la
m:mammw que se desprende durante las
noaﬁususo:am A continuacién se trata a

| |
nive

petroquimica y se reconoce que de ella

%1 f:. productos ! como; mw_umﬁ_ocm,”
aaa_.maﬂo? resinas, insecticidas,
oo_ongsm. drogas, cosméticos, etc. Se

resalta la importancia de Ios u_mmw_m,,.ow y se
estudia Ja estructura y produccién del
_uor%__ano por ser el polimerg més sencillo
y més utilizado. Finalmente, se cuestiona
la conveniencia de utilizar al petréleo
como combustible o fuente de materias
primas.

El estudio de los materiales surge de la
necesidad del avance tecnolégico de la
humanidad. Se introducen los conceptos
polimeros,  cristales
liquidos, etc., tratando de despertar el
interés del alumno por estos materiales
que se utilizan en huesos artificiales,
automéviles flexibles, etc.

En especial se estudian las reacciones de
polimerizacién a partir de derivados del

informativo la importandia| de la lcombustin. |

ESTRATEGIAS DIDACIICAS
(actividades de aprendizaje)
Investigacion bibliografica vy discusion

grupal sobre la economia y el petrdleo.
Practica sobre la destilacion fraccionada
del petroleo crudo o de una mezcla de
hidrocarburos con diferentes puntos de
Determinacién experimental
del o&_ﬂ de combustion de algunas
sustancias  procedentes del petrdleo.
Discusion m:%m_ de un video sobre el
petréleo, ;
Ejercicios sobre la escritura de férmulas
de &m:;om E&onm&:am y ecuaciones de
_=<am:mmn_o= y discusion
grupal sobre la importancia de |la
petroquimica y las principales materias
primas ,nma, diversas industrias como la
de Ewmzoa detergentes,  resinas,
5%2.0&8, colorantes, drogas,
cosméticos, etc.
OEnno_&s an un producto derivado del
petréleo.
U_mncw_o,s grupal sobre la conveniencia de
utilizar el petroleo como combustible o
como fuente de materias primas.
Investigacion bibliografica sobre nuevos
aleaciones, polimeros,

materiales,
on&Bmom,m, etd.
Exposicién oral del tema por el profesor o
por los alumnos.

Sintesis y = discusion
investigaciones realizadas.
Reaccion de polimerizacion para obtener
hule a partir de latex

grupal de las:

- Investigacién de los principales recursos

BIBLIOGRAFIA
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HORAS CONTENIDO

-

4.4. Suelo, soporte de la
alimentacion:

4.4.1. CHONPS en la naturaleza.

4.4.2, El pH y su influencia en los
cultivos.

4.5. La conservacion o destruc-
cién de nuestro planeta;

4.5.1 Consumismo-basura-impacto
ambiental,

4.5.2. Reduccion, reutilizacion y
reciclaje de basura,

4.5.3, Responsabilidad en la
conservacion del planeta.

¢) Bibliografia:

Basica.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
: (actividades de aprendizaje)

petroleo y se reconoce su importancia renovables y no renovables de México.
como recurso no renovable.

En esta parte se relaciona la composicién Lectura o video de la problemtica acerca
quimica del suelo agricola y su efecto en la de la sobrepoblacién y la produccion de
alimentacién <om2m_ animal y humana. Se alimentos.

introduce el concepto de fertilizante. Elaboracion de carteles sobre los ciclos
Se estudian en particular los ciclos del del nitrégeno, oxigeno, carbono y fésforo.

..,nm&oso oxigeno, :;Lamgo_u‘ fosforo ¢n |[Experimentos para determinar el pH en

la naturaleza y como 5:&6 el pH de los muestras de diferentes suyos.

‘suelos en la wwmoqo_qnz de los :E:a:am Enémomo_os experimental de algunos

vegetales, ! b ' elementos quimicos en suelos y vegetales.

| | | ¥k n | i ik e
El desarrollo tecnoldgico  [conlléva al! Tareas  de  recoleccidn,  separacion,

incremento en la generacion de basura, por clasificacion y cuantificacion de los

lo que en (esta| _ Eza ise resalta la nom&:ﬁum solidos del plantel y de su casa.
importancia de reducir, reutilizar y reciclar Elaboracién de composta. Reutilizacion
los residuos; _o anterior permite n_mmw:o:E ao materiales  como: _envases % <a:o

una - actitud! &m&:mmz | para

conservacion de los suelos. de _m:P ﬂo.v. Clasificacion v _a”mao de
W co Rmacﬂm, peligrosos,  potencialmente
. wo:m—omo« y no peligrosos.

| | il

I. American Chemical Society, ChemCom. QasiQ in the Community. E.U.A., Kendall Hunt v:E_m?:m Co., 1993,

2. Dickson, T.R., Quimica: enfoque ecoldgico. México, Limusa, 1990. N
3. Flores, T. et. al., Quimica. México, Publicaciones Cultural, 1992.

. Garritz, A., La Quimica en la sociedad. México, Facultad de Quimica, UNAM, 1994, i

. Garritz, A., Chamizo, J.A., Quimica. Washington, Delaware; E.U.A., Addison-Wesley Iberoamericana S.A. 1994.

. Price, J., Smoot, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing no%wmn? 1988.
. Zumdahl, 8., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, 1992.

4
5
6. Hein, M., Quimica. México, Iberoamericana, 1992.
7
8
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Complementaria.
9. Beiser, A., La Tierra. México, Culturales Internacionales, 1987. Coleccién cientifica de Time-Life.

10, Chamizo, J.A, Garritz A., Quimica terrestre. Meéxico, Fondo de Cultura Econdmica, 1991. La Ciencia desde México No. 97,

11. Chow, 8., Petroquimica y sociedad, _Smjno. Fondo de Cultura Econémica, 1987. rw O_gem desde México No. 39.
12. Correa, H.E., Nomenclatura quimica. México, McGraw-Hili, 1994,

13. Garritz, A, Quimica en México, ayer, hoy y mafiana. México, Facultad de Quimica, UNAM, 1991,

14. Sandoval, R., La Quimica en eljardin. México, Educacién Quimica, Vol 2, Nam. 3, Julio de /1991,

15. Sarquis, J. y Sarquis, M., Descubre y disfruta la quimica. México, Facultad de Quimica. UNAM, 1993.

16. Selinger, B., Chemistry in the ??.»&Eaar 4 Oa&ziﬁ. o\QE% oﬁanqm, >=m:m__m= stﬁwnm_ University, 1991,
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a) Quinta Unidad: Alimentos, combustible para la vida.

b) Propdsitos:
Que el alumno: ) s

. Reconozca los carbohidratos,

th B U R

HORAS CONTENIDO

22 5.1, Elementos esenciales para la
“ vida:
5.1.1. Tragedia de lariquezay de la

pobreza: exceso y carencia de |

alimentos.

5.1.2. Sales minerales de: Na, K,
Ca, P, S, CL

5.1.3 Trazas de minerales: Mn, Fe,
I,F, CoyZn.

5.1.4 Vitaminas.

5.2. Fuentes de energia y material
estructural

5.2.1. Energéticos de la vida:
Carbohidratos, estructuray
grupos funcionales.

5.2.2. Almacén de energia: Lipidos,
estructura y grupos
funcionales.

5.2.3. Proteinas, su estructuray
grupos funcionales.

5.2.4. Requerimientos nutricionales.

Identifique en el organismo humano los minerales y vitaminas requeridos y su funcion, m

Identifique experimentalmente la presencia de algunos minerales y vitaminas en diversos alimentos,
lipidos y proteinas con base en su estructura.y grupos funcionales, identificindolos en su alimentacion cotidiana.

Calcule los requerimientos caldricos en su dieta con base en tablas convencionales.
Aplique y proponga diversos métodos en la oo_rmn:.mo&z de alimentos

|| || DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Esta unidad se inicia con una reflexion
sobre el hambre y ¢l exceso de alimento en
el mundo; de cémo la ignorancia sobre la
Hﬁﬂﬂm ocasiona desnutricion y nutricion
inadecuada.

Los minerales y las vitaminas son
indispensables en el cuerpo humano, sus
deficiencias ocasionan padecimientos que

. pueden eliminarse con alimentos que los

contienen.
De los principales nutrientes reconocer los
grupos funcionales alcohol y carbonilos en
las estructuras de los monosacéridos; el
grupo éster y las insaturaciones en las
grasas; los grupos amino y carboxilo en los
aminoacidos; el enlace peptidico en las
proteinas.

ediante investigacion bibliografica o experimental.

" ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje) ,

Lectura o video sobre las dietas en

sociedades avanzadas y subdesarrolladas.

Discusion grupal sobre el tema.

Biisqueda bibliografica relativa al tema.

jus)
P8
=
o

oo ~1 O Lh B ol B e

L gl 7
Relacionar una serie.de padecimientos

ocasionados por la deficiencia de
iminerales y vitaminas, asi como alimentos

que los contienen.

Identificacion experimental de algunos
Hmz los alimentos (por ejemplo, 9

Complementaria

elemento
F en espinacas, I en rabanos, etc.).
Exposicion del tema. 10
Ejercicios de identificacién de grupos 1
funcionales en férmulas de
monosacaridos, grasas y aminoacidos.

Investigaciéon de alimentos vegetales con

alto contenido proteico.

113



HORAS CONTENIDO

5.3. Conservacién de alimentos,

5.3.1. Congelacién, calor, _
desecacion, salado, ahumado,
edulcorado y al alto vacio. !

5.3.2. Aditivos y conservadores.

5.3.3. Cuidemos los alimentos.

¢) Bibliografia:

Basica.

I. American Chemical Society,
2. Burton, D. y Routh, J., Quimica organica y
3. Dickson, T.R., Quimica. enfoque ecoldgico.

Ummo_.ﬂz.naz DEL CONTENIDO

Mencionar aziicares, almidones, grasas,

aceites y proteinas mas comunes.

Determinacion de dietas iddéneas de
| acuerdo a las caracteristicas individuales
el estudiante: sexo, edad, actividad,

| disponibilidad y variedad de alimentos; asi

como el calculo calérico de los alimentos.
Por altimo, se introducen los métodos de
conservacién de alimentos utilizados por
los pueblos desde la antigiedad hasta
nuestros dias. , ; Ll
Aditivos y conservadores en la industria.
Se presenta la forma adecuada de manejar
los ‘alimentos para ‘evitar  su
descomposicién prematura, lo cual es
motivo de desperdicio.

biogquimica. México, McGraw-Hill, 1990
Meéxico, Limusa, 1990,

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

(actividades de aprendizaje)
Identificacidon experimental de un aziicar
y un almidon,

Actividades  experimentales  en el
laboratorio para calcular el calor de
combustion de aceites.

Elaboracién de dietas. Célculo de energia
(calorias y joules) y costo de una dicta.

Aplicacién de métodos caseros en la
elaboracion de una conserva alimenticia.
Investigacién de las limitaciones o riesgos
de los diversos métodos de conservacién
de alimentos.

ChemCom. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendall/Hunt Publishing Co., 1993.

4. Fernandez, R., La Quimica en la sociedad. México, PIDI, Facultad de Quimica, UNAM, 1994,
5. Garritz, A., Chamizo L.A., Quimica. BE.U.A., Addison-Wesley, 1994.
6. Hein, M., Quimica, México, Grupo beroamericana, 1992,

-7. Feigl, D. y Hill, J., Quimica y vida,. México

8. Price, J., Smoot, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishin

, Publicaciones Cultural, 1986.

9. Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, 1992,

Complementaria,

g Company, 1988.

BIBLIOGRAFIA

10.8ebrell, W., Haggerty, 1., Alimentos y nutricion. Coleccion cientifica de Time-Life. México, Culturales Internacionales, 1987
I'.Schwartz, T. et. al., Chemistry in Context. E.U.A., Wm. C. Brown Publishers, 1994,
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4. BIBLIOGRAFIA GENERAL

k,
Basica: . ;
American Chemical Society, ChemCom. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendall Hunt Publishing Company, 1993.

Burton, D. y Routh, J., Quimica-ergdnica y Soﬁ_a.smg. Meéxico, McGraw-Hill, '1990.

Dickson, T.R., Quimica, enfoque ecolégico. México, Noriega-Limusa, 1990.

Flores, T. et. al, Quimica. México, vcc:omnmozow Cultural, 1992.

Garritz, A., Chamizo, J.A., Quimica. Washington, Delaware, E.U.A., Addison-Wesley Iberoamericana S.A. 1994
Hein, M., Quimica. México, Grupo Iberoamericana, 1992,

Hill, F., Quimica y vida. México, Publicaciones Cultural, 1986.

Lewis, M., Waller, G., Quimica razonada. México, Trillas, 1995.

Madras, S. et. al., Quimica. Curso .unmzx?mata%c. México, McGraw Hili, 1990.
' Malone, J. L., Introduccion a la quimica. México, Limusa-Noriega, 1991.

Petrucci, R. H., Quimicageneral, E.U.A., Addison Wesley Iberoamericana, 1986.

Pimentel, C.G., Oportunidades en la quimica. Presente yfuturo. México, Me Graw Hill, 1994,

Price, J., Smoot, R, y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus. Merrill Publishing Company, 1988.
Rusell, J.B., Quimica. México, McGraw Hill Fﬂmamaainm:m, 1988.

Schwartz, T. et. al, Chemistry in Context. EU.A,, Wm. C. Brown Publishers, 1994.

Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, 1992,

i

Complementaria: .
Beiser, A, La Tierra. Coleccidn cientifica de Time-Life. México, Culturales Internacionales, 1987.

Boletines informativos de la calidad del aire. México, SEDESOL.

Brown L.T., LeMay E. H., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall Hispanoamericana, 1985.

Bulbulian, S., La radiactividad. México, Fondo de Cultura Econdmica, 1987. La Ciencia desde México No. 42.

Chamizo, J.A., Garritz A., Quimica terrestre. México, Fondo de Cultura Econémica, 1991. La Ciencia desde México No. 97.
Chow, S., Petroguimica y sociedad. México, Fondo de Cultura Econdmica, 1987. La Ciencia desde México No. 39.
Correa, H.E., Nomenclatura quimica. México, McGraw Hill, 1994.

Fernandez, R., La quimica en la sociedad México, UNAM, 1994,

Flores, T. et. al., Quimica, México, Publicaciones Cultural, 1992.

Garritz, A., Quimica en México, ayer, hoy y mafiana. México, Facultad de Quimica, UNAM, 1991,

Guerrero, M., El Agua. México, Fondo de Cultura Econdmica,, 1995. La Ciencia desde México/102

Lapp, R. Materia. México, Culturales Internacionales, 1987. Coleccion cientifica de Time-Life.

Leopold, L. y Davis, K., E! agita. México, Ediciones Culturales Internacionales, 1987. Coleccién cientifica de Time-Life.

Leyes y Cddigos de México, Ley del equilibrio ecoldgicoy la proteccion al ambiente. México, Instituto de Investigaciones juridicas, UNAM, 1991,

Rius, M., Castro, M.C., La quimica hacia la conquista del sol. México, Fondo de Cultura Econdémica, 1986, La Ciencia desde México No. 10,
Sandoval, R., La guimica en eljardin. Kmxmno, Educacion Quimica, Vol. 2, Num. 3, Julio de 1991.
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Sarquis, J. y Sarquis,_M., Descubre y disfruta la m:?&n. México, Facultad de Quimica. UNAM, 1993.
Schwartz, T. et, al., Chemistry in Context. E.U.A., Wm. C. Brown Publishers, 1994,
Sebrell, W., Haggerty, 1., Alimentos y nutricion. %w&mno,,m&omonam Culturales Internacionales, 1987.

Selinger, B., Chemistry.in the Marketplace. A Consumer of Guide. Canberra, Australian National d:.,ﬁaa._? 1991.
Sharpley, H., De estrellas y hombres. México, Fondo de Cultura Econémica, México, 1985.

Talesnick, 1., El discreto encanto de la quimica. Meéxico, Fac. Quimica, UNAM, 1993.
Thompson, P. y O'Brien, R., La atmdsfera. mem‘mo, Ediciones Culturales Internacionales, 1987. Coleccién cientifica de Time-Life.
e ] : |

|
]

ey 1 v i .
wmamwoﬁcmmﬁ» GENERAL DE >Ow.mU_,_.>QQZ

wﬁ}ﬁ?&na& o factores. . il ; P i bl

Exémenes parciales. i

Investigaciones diversas: bibliograficas, experimentales, de campo, etc. , |
Précticas de laboratorio. il . ‘ i
Participacién en clase, tareas, visitas, etc. .

b) Caricter de la actividad.
Individual. | - C
Equipo. ,. . : f
Individual.

Individual o en equipo.

¢) Periodicidad.

5 parciales.

Variable ajuicio del profesor. ;
Minimo una cada dos semanas.
Variable.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.
50% ,

15%

20 %

15%

Coleccidén cientifica de Time-Life.
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6. PERFIL DEL >rCZzo EGRESADO DE LA >wﬁoz>,_,dw>

La asignatura de Quimica Il contribuye a la construccion del perfil general del egresado al EoEo.E que el alumno:

Adquiera el lenguaje bésico de la quimica que le permita interpretar y analizar la informacién sobre la E_mam

Desarrolle su capacidad de observacién, anélisis y comprensién de los fundamentos, de-la quimica

Adgquiera una cultura quimica que le permita decidir sobre bases razonadas el futuro de su vida y la del planeta.

Desarrolle la habilidad de planear y realizar investigaciones gm_nmm que lo oo_._n_cmnm; a la construccidn del conocimiento y a la resolucidon de preblemas

. v

de su entorno.

7. PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que mn_._um:.,anca_. los 33..228 de _m‘mm.mmsm::m.

Podran impartir el curso los egresados de las mmocm_mm o facultades, que posean como minimo el grado de licenciatura en cualquiera de las carreras del
area de ciencias quimicas. Asimismo, deberdn tener conocimientos de didactica general y psicologia de los adolescentes, asi como cumplir con los
requisitos establecidos por el Estatuto del Personal >nmaaa_8 de la UNAM vy el Sistema del Desarrollo del Personal Académico de la ENP (SIDEPA).
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2.3 Plan de Trabajo de Quimica lll
2.3.1 Presentacion y objetivos generales

COLEGIO :
CLAVE 1026
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA
PLAN DE TRABAJO ANUAL — CICLO ESCOLAR 2005/2006

ASIGNATURA: QUIMICA 1I

Antecedentes: Introduccién a la Fisica y Quimica Consecuentes: Quimica IV, Fisicoquimica Paralelos: Biologia IV, Educacion
Quimica I, Quimica Il, Fisica I, Fisica Il Geologia y Mineralogia. para la salud, Matematicas IV
y Fisica lll.

Horas semanales: 4 Curso Escolar: Horas totales: 127

Nombre del Profesor: Mario Rangel Mayorga Dictamen: 22 Grupo(s): 6510

Objetivos generales del Programa:

» Introducir una cultura cientifica a partir de la actualizacion del plan de estudios de Quimica IlI
que le permita desarrollar su capacidad de analisis de informacion de manera critica;
comunicarse en forma oral y escrita para promover una conciencia critica y responsable de las

repercusiones de la ciencia y tecnologia en la vida actual.

» Planear investigaciones tomando como base los temas de las unidades de Quimica Il de tal
forma que los puedan desarrollar alumno — maestro en los laboratorios de creatividad y los
laboratorios avanzados de ciencias experimentales (LACE) para ir generando lineas de
investigacion, no solo destinadas a la produccion y validacion de secuencias didacticas
experimentales, si no también a la investigacion original en el area de Quimica.

Fig. 23 Formato de presentacion y objetivos del programa
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2.3.2 Dosificacion de las unidades

Academia: Ciencias Naturales Periodo:

Asignatura: Quimica lll

Profesor(es): Mario Rangel Mayorga

Grado: Segundo
Hrs./ clase/ semanales: 4

UNIDADES OBJETIVOS DE LA UNIDAD TIEMPO
ASIGNADO
2 La t .energia, LLa > Conozca en forma tedrica y experimental algunos aspectos que rigen el comportamiento de la energia 25 h
ma ir,'a y 0s y de la materia mediante la observaciéon de actividades cientificas sencillas de algunas de las rs.
cambios. propiedades, cambios y leyes que se manifiestan en la naturaleza.
> Reafirme algunos de los principales conceptos sobre la materia.
> Adquiera algunas nociones sobre quimica nuclear.
>  Conozca la Teoria atémica de Bohr.
> Analice las ventajas y desventajas de obtener energia a partir de diferentes fuentes.
" Aire i ibl > A partir del analisis e informacion cientifica reflexione sobre la importancia que tiene el aire en el
' viltra(lal intangible - pero desarrollo de la vida.
' > Relacione las propiedades y leyes de los gases con su organismo y con su entorno en forma teérico — 32 hrs.
practica.
> Adquiera la nocién de mol.
> Elabore informes orales y escritos sobre algunas fuentes de contaminacion del aire.
> Establezca la importancia de la concentracion de las sustancias contaminantes en la calidad del aire.
> Se informe sobre la contaminacién atmosférica y asuma una actitud responsable tendiente a mejorar
la calidad del aire.
> Seinvolucre en los métodos de investigacion quimica para que valore la importancia del agua para la 24 hrs.
M. Agua ,De donde, humanidad y el ambiente.
para qué y de quién? | 3>  Relacione la estructura del agua con sus propiedades y éstas con su importancia.
> Mediante el analisis de investigaciones e informes orales o escritos identifique algunas fuentes de
contaminacion del agua.
> Utilice algunos métodos de purificacion del agua.
> Apligue los conocimientos tedricos y practicos en el empleo racional de este recurso.
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V. Corteza terrestre,
fuente de materiales
utiles para el
hombre.

V. Alimentos,
combustible para la
vida.

VV VYV V V VYVV V

Detecte la importancia de los minerales en el desarrollo de la civilizacion mediante andlisis de
informacidn cientifica.

Investigue la riqueza que representan los minerales y el petréleo en México.
Reconozca la importancia de la petroquimica en la vida actual.

Sea capaz de reducir y reutilizar la basura generada por el y su entorno aplicando los conocimientos
tedricos o practicos para generar nuevos conocimientos.

Proponga algunas técnicas para reducir y reusar desechos.

Identifique en el organismo humano los minerales y vitaminas requeridas y su funcion mediante
investigacion bibliografica o experimental.

Identifique experimentalmente la presencia de algunos minerales y vitaminas en diversos alimentos.

Reconozca los carbohidratos, lipidos y proteinas con base en su estructura y grupos funcionales,
identificandolos en su alimentacién cotidiana.

Calcule los requerimientos caléricos en su dieta en base a tablas convencionales.
Aplique y proponga diversos métodos en la conservacion de alimentos.

32 hrs.

14 hrs.

Total : 127 hrs.

Fig. 24 Formato con dosificaciéon de unidades.
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2.3.3 Descripcion de la unidad No. 1 : La energia, La materia y Los cambios.

Numero y nombre de la unidad: Unidad | La energia, La materia y Los cambios.
Objetivo(s) General(es):Inducir el estudio de la quimica por medio de estrategias de ensefianza y aprendizaje para estudiar la energia, la materia
y los cambios y poder aplicarlos a la vida diaria.

TEMA HORAS OBJETIVO DEL TEMA METOQOS DE ESTRATEGIAS DE REQURSOS EVALUACION BIBLIOGRAFIA
DE ENSENANZA APRENDIZAJE DIDACTICOS
CLASE
1.1 Energia 25 1.1.1Conceptualizar la| Explicativo |Organizador previo. |Libro de | Participacion | Garritz,
motor de la nocién de energia a llustrativo quimica.
humanidad. través de experimentos Elaboracién de un en clase. Chamizo
sencillos y  discusion cartel. Cuaderno de
grupal sobre apuntes. . 1993,
preconceptos que tienen Mapa conceptual. Trat.)ajo. o en oo
los alumnos acerca de la Revistas equipo individual | Quimica,
energia, sus tipos y sus llustracion usadas. . . Ay
transformaciones para construccional. Trabajo en libro. Mexico, D.F.
comprender su (construccion de | Lapices de . Addison -
importancia en el una pila) colores. Elaboracion  de
desarrollo industrial, social cartel (grupo) y |\\esley.
y en procesos quimicos. Energia en | Pegamento. |MapPa
alimentos c_onpgptual ,
(exposicién papa). | Tijeras. (individual). Grupo Marti,
1988, sEso es
C Trabajo en | quimica?,
Eé(%zqeelgglas laboratorio. Alhambra.
Laboratorio. Reporte de | José Ma.
practica. Aguirrega Lira,
Lectura. 1988, Taller de
Tarea sabios
(resolucion  de | Alhambra.
ejercicios y
problemas). Dr. José Beltran,

1974, Quimica,
Ed. Reverté.
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1.1.2Analizar la energia
cinética y potencial como
parte de todo objeto
macroscopico o]
submicroscopico
mediante una ilustracién
construccional y
experimento sencillo con
preguntas insertadas
acerca de la energia en
atomos y moléculas para
ubicarlas como un tipo de
energia quimica que se
encuentra almacenada en
los alimentos, las
sustancia y toda |Ia
materia en general.

Exposicién
problémica

Organizador previo

Experiencia de
catedra: Energia en
alimentos (papa)

llustracion
construccional del
atomo.

Preguntas
insertadas.

Mapa cognitivo.

Libro de
quimica.

Cuaderno de
apuntes.

Lamina.

Experimentos
sencillos con
material
casero.

Participacion en
clase.

Trabajo en
equipo e
individual.

Trabajo en libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
mapa cognitivo
tipo caja.

Resolucion  de
ejercicios y
problemas.

Resolucion de
examen.

Tarea.

G. Barr, 1971,

Experiencias
cientificas, Ed.

Kapelusz.
Leonard. A.
Ford, 1991,
Magia Quimica,
Ed. Diana.
Helena M.
Cerett, Anita
Zalts, 2000,
Experimentos en
contexto.

J.H. Pimienta
Prieto, 2005,
Constructivismo,
Pearson,

PrenticeHall.
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1.1.3Explicar la
Transferencia de
energia entre dos
cuerpos; por contacto
o a través de ondas
electromagnéticas a
partir de
experimentos

sencillos, para que el
alumno observe la
transformacion de la
energia entre dos
cuerpos  materiales
y/o inmateriales
(cuerpos como el

aire).

Busqueda
parcial o
heuristico.

Organizador previo
comparativo.

Experiencias de
catedra.

llustracion
funcional.

Preguntas
insertadas.

Lectura.

Libro de
quimica.

Cuaderno de
apuntes.

Trabajo en
libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
cuadro
comparativo.

Elaboracién
mapa
cognitivo
aspectos
comunes.

Resumen.

Participacion en
clase.

Trabajo en
equipo e
individual.

Trabajo en libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
mapa cognitivo
tipo caja.

Resolucion  de
ejercicios y
problemas.

Resolucion de
examen.

Tarea.
Elaboracién

cuadro
comparativo.
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1.1.4 Inferir como el calor
y el trabajo son dos
importantes formas de
transferencia de energia

utilizando esquemas
funcionales y preguntas
intercaladas para

entender la diferencia
entre energia térmica,
calor y temperatura.

Busqueda
parcial o
heuristico.

Organizador previo
expositivo.

Experiencias de
catedra.

Esquema funcional.

Preguntas
insertadas.

Libro de
quimica.

Cuaderno de
puntes.

Trabajo en
libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
red
semantica.

Participacion en
clase.

Trabajo en
equipo e
individual.

Trabajo en libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
mapa cognitivo
tipo caja.

Resolucion  de
ejercicios y
problemas.

Resolucion de
examen.

Tarea.

Elaboracién red
semantica.
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1.1.5Demostrar la ley de
conservacion de la
energia y de la materia a
partir de una reaccion
quimica exotérmica
sencilla para observar
como los cambios de
energia siempre
acompafan a los cambios
quimicos.

Exposicién
problémica.

Organizador previo

expositivo.

Experiencias
catedra.

llustracion
funcional.

Preguntas guia.

de

Libro.
Cuaderno.

Trabajo en
libro.

Elaboracién
esquema
preguntas
guia.

Lamina.

Participacion en
clase.

Trabajo en
equipo e
individual.

Trabajo en libro.

Solucién
preguntas
insertadas.

Elaboracion
mapa cognitivo
tipo caja.

Resolucion  de
ejercicios y
problemas.

Resolucion de
examen.

Tarea.

Solucion
preguntas guia.

Elaboracién
esquema
preguntas guia.

Fig. 25 Formato con la descripciéon del Tema 1.1 de la Unidad I: La energia, La materia y Los cambios.
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2.3.4 Dosificacion de las clases del Tema |, de la unidad |

UNIDAD | SEMANA | FECHA | No. DE TITULO
CLASE
a 16/08/05 1 Encuadre del curso
Presentacion, Programa y material de
ﬁ trabajo.
E 0 18/08/05 2 Reglamento interno y evaluacion.
G
I 19/08/05 3 Conocimiento del laboratorio y su
A reglamento.
k 19/08/05 4 Practica # 1: Uso del mechero de
Bunsen.
N 23/08/05] 5  |Nocion de energia.
.
E 25/08/05 6 Energia potencial y cinética.
| 1
A 26/08/05 7 Transferencia y Transformacion de la
Y energia.
é 26/08/05 8 Practica # 2:
S
c 30/08/05 9 Trabajo, calor y temperatura.
A
'\B/I 06/09/05 10 Ley de conservacion de la energia.
|
g 2 08/09/05 11 Estados de agregacion de la materia.
09/09/05 12 Clasificacion de la materia.

Fig. 26 Formato con dosificacion de la unidad I.
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2.4 Planeacion de las sesiones de intervencion.
PLAN DIARIO DE CLASES
Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s):
Quimica I Preparatoria 2° 6510 23/08/05
Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:
5 Energia, motor de la humanidad Conocimiento

a) Objetivo de

b) Objetivo Actitudinal:
4 preconceptos conocidos.

grupal de preconceptos acerca
durante el curso.

dizaje: Conceptualizar la nocién de en@ través de una discusion

energia para manejarla

Desarrollar la capacidad creadora del alumno a través de

Titulo de la clase: Nocion de energia.

@ Estrategias: Organizador
Método:

Previo expositivo,
Explicativo - ilustrativo preguntas insertadas, cartel,
R rf%ﬁonceptual.

Recursos:

Libro, cuaderno,

( g )as usadas, pritt., tijeras

Conocimientos Previos

Aplicacién de los
Conocimientos

¢ Si energia es la
capacidad de producir un
trabajo, el cerebro
humano produce y/o
consume energia?

Reactivacion de los Situacion Problematica

es la energia?

4 2,

Que tipo de energia se necesita
ue funcionen o trabajen:

jO en equipo).

a)TV.

b) patines

c) fabrica

d) casa

e) servivo

f) un atomo?

Investigar que tipo de energia se

necesita para producir.

13

g) agua - hidrégeno +
oxigeno
h) aceite + sosa — jabon +
glicerina

o ¢Qué tipo de energia
e'eIth'f.Ca produce el cerebro?
Tipos de Jeriiian 3. ¢Qué tipo de energia
energia. eolica necesita el cerebro para
< geotérmica funcionar?
nuclear
quimica
etc.
Construccioén de

Organizacion del

Control del Proceso

Significados Conocimiento
se a lo visto en clase de | F a (individual) un mapa orar un cartel (equipo)
@cepto de: de la energia y susf\_'* Jhable acerca de la
generalidades. energia.
1) energia -Construccion (individual) del
2) energia quimica mapa mental.
3) energia solar -Contestar preguntas
Explique con sus propias insertadas.
palabras “ la importancia de
la energia en la sociedad y Tarea
en la quimica”
Med; una estrategia de
apr (mapa conceptual)
resuma todo acerca de la

energia de la pag. 22 a 26 del
libro de Quimica de Garritz.

¢Un atomo que tipos de energia
tiene y por que?
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EJEMPLO DE MOTIVACION PRACTICA O EXTRAQUIMICA PARA LA CLASE 5:
NOCION DE ENERGIA.

Presentacion real de:

1) Magnetrén: Aparato sencillo, hecho a base de imanes que al suspenderlo
sobre una superficie, se mantiene fijo y se puede hacer girar.

2) Aparatos sencillos que funcionan con energia luminosa.

e 2=
71\
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3) Control automatico de TV, modular, carro, etc..

-

4) Experimento de la papa

pa |

\\IIII//

/
NI
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DESARROLLO CLASE 5

@ Reactivacion de los
Conocimientos Previos.

. Situacion problematica.

. Aplicacion de los conocimientos.

Energia.- Capacidad de producir un trabajo.

a) Consume y produce energia.
b) Energia mental, fisica, mecanica, etc.
c) Energia quimica (glucosa)

a) eléctrica

b) mecanica

c) eléctrica, mecanica

d) eléctrica, mecanica, calorifica.
e) quimica, mecanica, solar.

f) cinética y potencial.

g) eléctrica
h) calor
Construccion de Significados. . Organizacion del Conocimiento. . Evaluacion del proceso.
Resumen Cartel 40%
Energia.- Es la capacidad que tienen los Mapa mental 20%

cuerpos o sustancias de producir trabajo.

Energia quimica.- Es un tipo de energia que se
encuentra almacenada en Ila materia
(sustancias, alimentos, objetos, etc.)

Energia solar.- Tipo de energia que se obtiene
del sol.

Resp. La energia es el motor de la humanidad
y siempre esta presente en cualquier cambio
quimico.

Fabricas,
casas,
escuelas

@

energia

Motor de
sociedad

Cambios
quimicos

Preguntas insertadas 40%

Tarea

-Mapa conceptual
( ver siguiente pag. — tesis)
-De investigacion.

Energia potencial.- Distancia del e  al ndcleo.
Energia cinética.- Mov. Atémico .
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SOLUCION TAREA 1: Clase 5 “Nocién de energia”

se transfiere

ENERGIA
simple ,
operacional
Energia:  Capacidad Energia: fenémeno fisico
de producir un trabajo que se manifiesta de
distintas formas
en
se adquiere
procesos
siempre se
cumple
*Al subir una escalera.
*Al aumentar la velocidad
en un carro.
*Al alimentarnos.
*Al asolearnos. Ley de la

Etc...

conservacion de la
energia.

*La que se aplica a las
piernas al subir escaleras.
*Al quemar gasolina con la
velocidad.

*Ruptura de  enlaces
quimicos.
*Rayos luminosos que

pierde el sol al asolearnos.
Etc..
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PLAN DIARIO DE CLASE

Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s):
Quimica llI Preparatoria 2° 6510 25/08/05
Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:
6 Energia, motor de la humanidad Aplicacién

2

oje

)

Qjetivo de Aprendizaje: Analizar la energia cinética y potencial como parte de todo objeto macroscopico o
oscopico, mediante una ilustracion construccional y experimento sencillo con preguntas insertadas acerca de la
energia en atomos y moléculas para ubicarlas como tipos de energia quimica que se encuentra almacenada en los
alimentos, sustancias y materia en general.

b) Objetivo Actitudinal: Promover el analisis critico y respeto a las ideas de sus compafieros.

Titulo de la clase: Energia cinética y potencial.

Método:
Exposicion problémica.

Estrategias: Preguntas
Insertadas, organizador previo,
il {6n construccional, del atomo
7 pntos sencillos.

Recursos:

Libro, lamina, material

D [

Reactivacion de los
Conocimientos Previos

Situacion Problematica

/ﬁ :
Aplicacién de los

Conocimientos

~<gpto de:
rgia cinética

Energia potencial

Energia edlica

2)
3)
4)Energia térmica
5)
6)
7)

Trabajo
Energia quimica

E@jiguiente esquema

Cu

De observar|figryexp-
¢Qué ti ia tiene 1= n2ng?
¢Ded esue Ag

¢Qué tipo de energia ¢ ,
Cuy Hg?

¢Qué tipo de energia pasa por los alambres?

¢ De doénde obtiene la energia el reloj digital para
trabajar (mover sus manecillas)?

¢ Qué tipo de energia tienen las manecillas?

¢, Qué es la energia potencial?

¢De doénde proviene la energia potencial
almacenada en la papa?

¢ Qué es energia cinética?

¢De donde proviene la energia cinética de las
moléculas de la papa?

¢De donde proviene la energia cinética de las
manecillas de reloj?

¢ Los atomos y las moléculas poseen energia?

igue los tipos de energia
13 jxisten en:

1) 1 litro de agua

2) una piedra

3) una manzana

4) un ser vivo

De 5 fuentes de obtencién de
energia eléctrica.

Construccion de

Organizacion del

Control del Proceso

Significados Conocimiento
ique con sus propias a su informacién vista en ﬂcién preguntas
as los siguientes @n un mapa cognitivo tipo \ 14 tadas. 50%
conceptos: caja. -Elaboracién de mapa
Energia cinética. cognitivo tipo caja 50%
Energia potencial. Tarea
Energia cinética y potencial en
atomos. en con ilustraciones
Energia quimica d ma la energia se
conserva pag. 23,24
-Investigar que tipo de

energia se transfiere al aire
al dejar caer una canica.
-Resolver  serie 1
ejercicios y problemas.

de
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EJEMPLO DE MOTIVACION INTRAQUIMICA PARA LA CLASE 6: ENERGIA
CINETICA Y POTENCIAL.

Si la energia cinética es la energia de movimiento de los cuerpos y la energia
potencial es la energia de reposo o debido a la posicion en el campo gravitacional

en la tierra.

¢Un atomo tiene energia cinética y potencial? Explique como o por qué mediante

una ilustracion y sus formas de pensar.
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SOLUCION CLASE 6

Reactivacion de los

Conocimientos Previos.

@ Situacioén problematica.

@ Aplicacion de los conocimientos.

Cinética.- Movimiento

Potencial.- Reposo

Edlico.- Viento

Térmica.- Movimiento Molecular

Calor.- Sensacion de frio o caliente

Trabajo.- Producto de fuerza por dis-
tancia.

Quimica: Tipo de energia potencial que tiene la

materia.

Energia

- Energia quimica, cinética, potencial, etc.
- Del sol.

- Energia cinética, quimica, etc.

- Energia eléctrica.

- De la papa (ruptura de enlaces).

- Cinética.

- Energia en reposo.

- De la distancia de los e al nucleo.

- Energia debido al movimiento de las moléculas.

- Del movimiento interno de los atomos.
- De la energia eléctrica

1) Cinética y potencial: De sus moléculas.

2) Cinética y potencial: De sus moléculas.

3) Cinética y potencial: Del sol y sus
moléculas.

4) Cinética y potencial: Del sol, alimentos

Fuentes de obtencién de energia eléctrica:

* Pila * Caida de agua * Turbina
* Sol * Destruccion de nucleos
atébmicos

Construccién de Significados.

Organizacion del Conocimiento.

’
Evaluacién del proceso.

Energia cinética.- Energia debido al
movimiento de las moléculas de un cuerpo
debido a su interaccion entre particulas.
Energia potencial.- Energia de reposo que
depende de la distancia que existe entre los
objetos y un sistema de referencia.

Energia cinética y potencial en dtomos:

Ec.- Movimiento de e s en el atomo.
Ep.- Distancia de e s al nucleo
Energia quimica.- Energia almacenada que

poseen las sustancias, los alimentos y la
materia en general.

TIPOS DE ENERGIA QUIMICA

CINETICA POTENCIAL
I |
. Se encuentra . Se encuentra
en toda la en toda la
materia. materia.
. Es debida al . Es debido al
movimiento reposo

aparente de las

moléculas.

Tienen un

sistema de

referencia.

. Produce otras
energias.

electrénico y/o
molecular.
. Produce o se .
transforma en
otras energias.

Sol. preguntas: 40% (40 firmas)
Elaboracién mapa: 60% (60 firmas)

Tarea

Ver sig. Pagina
SOLUCION
Pag. 26 y 24 de Garritz
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SOLUCION TAREA; CLASE 6: ENERGIA CINETICA Y POTENCIAL

a) Energia cinética y potencial en un péndulo.

b) Energia transferida al aire, al dejar caer una canica: Energia sonora, calorifica,

etc.

O
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PLAN DIARIO DE CLASE

Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s):
Quimica I Preparatoria 2° 6510 26/08/05
Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:
7 Energia, motor de la humanidad Aplicacién

2

Qbjetivo de Aprendizaje: Explicar la transferencia de energia entre dos cuerpos por contacto u ondas
magnéticas a partir de experimentos sencillos para que el alumno observe la transferencia de energia.
orobjetivo Actitudinal: Inducir al alumno a tomar conciencia del trabajo en equipo.

Titulo de la clase: Transferencia de energia entre dos cuerpos.

( 5 ) Recursos:
Método: Libro de quimica

heuristico

ias: Organizador  previo
tivo ilustracion  funcional, o

experiencia de catedra.

Reactivacion de los Aplicacién de los
Conocimientos Previos Situacién Problematica Conocimientos
é 9 )izador previo K 10 )iguiente ilustracion: (13 Jue que tipos de energia
arativo. Caida de un objeto. ansfieren a nivel atémico
w y molecular en su medio y los
- Energia cinética. tipos de energia que se
- Energia potencial. O transforman a nivel
-Energia edlica. 1)¢Qué tigps de energia tiene el | macromolecular en:
-Energia térmica. objeto? 1)En una reaccién quimica
-Calor 2);Qué tipo de energia se|exotérmica. ;Qué papel
-Trabajo. transfiere al aire? juegan la luz y el calor en la

3)¢En qué tipo de energia se|reaccion.

transforma al chocar con el piso? |2)El movimiento de los
electrones en el atomo.

3)En el movimiento de los
planetas alrededor del sol.

Construccioén de Organizacion del
Significados Conocimiento Control del Proceso
E 1 2nte un mapa cognitivo de 12 |run cuadro sindptica de la —( 14 ))’n preguntas
tos comunes explica las |tr rencia de energia y por|in das.
diferencias y semejanzas de | ondas electromagnéticas. -Elaboracién de mapa vy
energia entre el movimiento de cuadro sinéptico.

los e en el aomo y el Tarea

movimiento de los planetas

alrededor del sol. - en de ] formas de
al energia pag. 22
Garrniz.

-Explicar la conversion de
VAG masa- energia pag. 348
O <IQI> Garritz.
o -¢.El calor es una forma de
energia o es trabajo?

atomo  sol explique
Pag. 104 Juno -Resolver serie 2 de
problemas.
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MOTIVACION CLASE 7

¢ Qué tipos de energia, se transfieren al aire al dejar caer un objeto?
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DESARROLLO CLASE 7

Reactivacion

de

Conocimientos Previos.

los

@ Situacioén problematica.

. Aplicacion de los conocimientos.

Tipos de
energia

Cinética
Potencial
Edlica
Quimica
Flujo
Nuclear
Eléctrica
Etc.

energia potencial
cinética
flujo

1) Energia quimica,
(reposo), energia
(movimiento),  energia
(direccion), etc.

2) Calor, sonido, etc.

3) Calor (desplaza moléculas de aire y
choque con piso) etc.

de

e Cambio estructura interna de

los atomos.
e Energia potencial quimica.
e Alinicio.

@ Construccion de Significados.

@ Organizacion del Conocimiento.

’
. Evaluacion del proceso.

YVVYVY

Calorifica.

Fuente externa.

Se absorbe al formar nuevos enlaces.
Al final.

Ejemplos.

[ Contacto Calor
ermica
Quimica
; . potencial
exotérmica
Calor
O nd as Térmica
flujo
Energia
Transferid
Contacto Calor
ermica
Quimica
, . potencial
endotérmica
Calor
O ndas Térmica
flujo

Preguntas insertadas — 40% (40 firmas)
Mapa — 30% (30 firmas)
Cuadro — 30% (30 firmas)

Tarea

G

Ver siguiente hoja
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SOLUCION TAREA: CLASE 7 TRANSFORMACION DE ENERGIA ENTRE DOS
CUERPOS.

Ejemplo de mapa cognitivo de comparaciones: de formas de adquirir energia
( pag. 22 Garritz)

Perdida de energia

Adquisicion de energia

Al subir una escalera, aumenta Energia que se aplico a las piernas
para subir las escaleras y proviene

nuestra energia potencial. .
glap de los alimentos.

Al aumentar la velocidad de un VIDA La gasolina que el coche consumio

. COTIDIANA |al aumentar la velocidad.
automovil.

Al comer nuestro organismo Energia que se encontraba en los

. . enlaces quimicos del azucar.
metaboliza los azucares y almacena

su energia en los musculos.

Al asolearnos, absorbemos luz solar. La que abandono el sol en forma
de rayos luminosos.

Ejemplo de resumen “Conversién de masa energia” (pag.348 Garritz)

La energia que se desprende al romper nucleos atomicos es enorme, un ejemplo

catastrofico, es la explosion atomica que se llevo a cabo en Hiroshima en 1945.

En 1905 Albert Einstein por medio de su ecuacién E = mc’ , nos da en forma

tedrica que la fuente de energia nuclear es la transformacién de masa en energia.

Tanto el calor como el trabajo son distintas formas de energia que se encuentran

presentes en cualquier proceso termodinamico.
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PLAN DIARIO DE CLASE

Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s):
Quimica I Preparatoria 2° 6510 30/08/05
Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:
8 Energia, motor de la humanidad Aplicacién

) () ()

a) Qbjetivo de Aprendizaje: Inferir como el calor y el trabajo son dos importantes formas de energia utilizando
as funcionales y preguntas intercaladas para entender la diferencia entre energia térmica, calor y
empératura.
b) Objetivo Actitudinal: Promover la observacion critica de una ilustracion.

Titulo de la clase: Trabajo, calor y energia.

Método: Recursos:
Exposicion - problémica hoja impresa
ias:  Organizador  previo,
Reactivacion de los Situacion Problematica Aplicacién de los
Conocimientos Previos Conocimientos
(9 ) ( 10 ) 13
Fganizador previo ;Porqué almacena mas energia |[Em base a la copia de
térmica una tina conagua caliente | energia subterranea.
¢ Qué es el vapor de agua? a 40° ¢ que una taza de café a|Conteste:
¢ Qué es trabajo? 70° c?
¢ Qué es calor? ¢Cual de las dos produce mas | ¢Qué tipo de energia tiene el
¢ Qué es energia cinética y su | trabajo y por qué? vapor de agua?
formula? ¢,Por qué decimos qué la
¢ Qué es temperatura? materia en movimiento tiene
¢, Qué es energia térmica? una gran cantidad de

¢, Qué es una geotérmica? energia?
—> ,Como  determinaria la

energia cinética de las

llustrac  vaporizacion moléculas de vapor de agua?
Construccion de urydrizacion uel Control del Proceso
Significados Conocimiento
= cion preguntas
@ cantidad de energia @ una red semantica de| 14 }adas.
generaria un litro de agua|todo acerca de la energia|-Solucion de problemas.
segun Alberto Einstein? geotérmica de la hoja dada en |-Elaboracién de red
clase. semantica.
m02 Tarea
E=—-
2 - tar el tema 3.2.2 pag.

-Resumen de 3.2.3 pag. 218
-Explicar:  Un refrigerador
produce calor pag, 222
Garritz.

-Investigar que son las
maquinas de vapor.
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MOTIVACION CLASE 8

¢, Qué diferencia existe entre los siguientes tipos de energia?

a) Energia térmica

b) Calor
c) Temperatura
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DESARROLLO CLASE 8

Reactivacion

Conocimientos Previos.

de los

@ Situacion problematica.

. Aplicacion de los conocimientos.

Q Moléculas de agua (materia) en gran movimiento etc.

f:f Tipo de energia que se transfiere entre dos cuerpos

de diferente temperatura.
{:X Energia que produce la materia en constante

1
movimiento. Ec = — mv

2

Es una medida de la energia térmica promedio.

1 {3

Energia asociada con el movimiento aleatorio de los
atomos y las moléculas.

{3

Dispositivo que aprovecha el calor de la tierra para
transformarlo en otras energias.

¥ Por que tiene mayor masa.

¥ Latina de agua caliente ya que tiene mayor
energia térmica.

1} La tina de agua caliente por tener mayor
masa.

1% Energia geotérmica.

¥ Debido al gran numero de choques a nivel
molecular y su gran velocidad.

¥ Mediante su temperatura.

@ Construccion de Significados.

@ Organizacion del Conocimiento.

Evaluacion del proceso.

2
8 8
E =\ 1kg \2.99x10 = 29910
S

Con la invencion de dispositivos que
transforman el calor en trabajo dio comienzo a
la industrializacion de la economia mundial.

A

Calor de la tierra
aeotérmica

Minima
contaminacién

Produccion
creciente de
energia

Energia
eléctrica

Preguntas insertadas 40 firmas
Construccién significados 30 firmas
Elaboracién red 30 firmas

Tarea

G

Ver siguiente hoja
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SOLUCION TAREA CLASE 8: TRABAJO, CALOR, ENERGIA.

3.2.2 Exploracion (presién de vapor)

101 Experimento platos con agua y alcohol; al sol.

1% Se evapora mas rapido el alcohol; por sus moléculas, son mas volatiles y

tienen mayor energia cinética.

¥ Plato con éter o gasolina o aceite; se evapora todavia mas rapido que el

alcohol.

¥ No, pero ahora puedo comprender que al salir mojado de la alberca las
moléculas del aire absorbe rapidamente el calor de nuestro cuerpo debido a las

moléculas de agua que traemos en nuestro cuerpo.

1% Al frotarnos con alcohol; las moléculas del alcohol son muy volatiles y veloces

por su gran energia cinética y al frotar absorben el calor de nuestro cuerpo.

2.2.3 Ver resumen Teoria Cinético Molecular del libro de Quimica de Garritz pag.
218

Maquinas de vapor: Dispositivos que transforman el calor en trabajo por ejemplo

El tren.
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PLAN DIARIO DE CLASE

DATOS DE IDENTIFICACION

Asignatura: Nivel: Grado: Grupo: Fecha(s) :
Quimica lll Preparatoria 2° 6510 16/01/06
Clase No. Tema: Nivel de Asimilacion:
46 Aire, intangible pero vital Aplicacion
( 1 ) a) Objetivo de A je: Destacar la importancia del analisis @cc en las reacciones
quimicas med us razones estequiometricas en una si\_" real para determinar los limites

proporcionales de la produccion de sustancias que no afecten la calidad del aire.

automovil.

O b) Objetivo Actitudinal: Promer el analisis matematico en una reaccion y la responsabilidad en el uso del
4

Titulo de la clase: El aire que inhalamos y el que exhalamos.

6

Método:
Exposicién problémica

Estrategias: Solucién de
problemas, lluvia de ideas.

Recursos:
Hoja impresa.

Reactivacion de los
Conocimientos Previos

7 Situacion Problematica

(¢ ) Aplicacién de los
Conocimientos

es la contaminacion
férica?

¢Cuales son los principales
contaminantes del aire?
¢Cuales son los efectos

contaminantes por COy CO , ?

¢ Qué es una razén
estequiometrica?
¢ Qué nos indica una mol?

@ cientos de coches coincidieron
p alir de un estacionamiento
subterraneo en la ciudad de Meéxico, la
emisiéon de contaminantes y la lentitud del
cobro empezaron a provocar una
intoxicacion masiva. Todo se resolvié a
tiempo cuando el cobrador, al ocurrir los
primeros desmayos dejo salir a los autos
sin pagar.

a) Me podrian explicar en forma
explicita y con sus propias palabras
a que creen ustedes que se debid la
intoxicacion.

b) Unas personas comentaron al
respecto; algunas de ellas
coincidieron que fue la formacion de
CO y otras de CO, debido a las
reacciones quimicas que se llevan
en la combustion de gasolina
(octanos) rebasaron sus limites de
razon estequiometrica.

¢ Ustedes que piensan?

¢;De qué razones estequiometricas

hablan?

o 23 las  reacciones
ceadas:

2CgH1s + 2502_> 16CO; +18H,0

2CgH1s + 170,—Ppp 16CO +18H,0

a) Determina las rezones:
moles de gasolina
moles de O,
moles de gasolina
moles de O,

b) En base a la siguiente
grafica. Pag 300 Chamizo,
Diga cuantas moles de O-
es lo mas recomendable
por mol de gasolina que
entren al piston para evitar
la formacion de CO; y poca
de CO.

Construccion de
Significados

Organizacion del
Conocimiento

Control del Proceso

2)

3)

a las siguientes preguntas:
ué medidas anticontaminantes
e han tomado para evitar la

contaminacién por autos en la
ciudad de México?

En base a la razén
estequiometrica de la produccién
de CO y CO; por la combustién
de gasolina ¢Cree usted que la
afinacion del motor en forma
frecuente sea la mejor medida
para disminuir la contaminacion
por autos, si 0 no y por qué?

En base a las razones
estequiometricas de las
reacciones.;,Qué otras medidas
recomendaria para disminuir la
contaminacién por autos?

@r en equipo un mapa mental
ac de la contaminacion de CO y

CO; por autos.

14 )ntas insertadas 40 firmas.
cién problemas 30 firmas.

Elaboracién mapa 30 firmas.

Tarea

@/er problema 17 de la

pagina 310 del libro Chamizo.
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MOTIVACION INTRAQUIMICA PARA LA CLASE 46:
“ EL AIRE QUE INHALAMOS Y EL QUE EXHALAMOS”

Hacer una ilustracion, donde se tenga una vela encendida dentro de un vaso

invertido con una mosca dentro y preguntar a los alumnos:

¢ Qué le sucede a la mosca?

¢ Qué tiempo de vida le darian a la mosca?

¢ Qué es lo que mato a la mosca?

¢ Qué sustancias quimicas desprende la vela?
¢, Qué reacciones quimicas se llevaron a cabo?

¢, Cuando se apago la vela y por qué?
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DISENO EXPERIMENTAL

147



DESARROLLO DE LA CLASE 46: El aire que inhalamos y el que exhalamos.

@ Reactivacion de los
Conocimientos Previos.

- Situacion problematica.

Aplicacion de los conocimientos.

Contaminacion atmosférica.- Contaminacion del aire

con sustancias u organismos 0 energia nocivos a la

salud y la naturaleza.

Principales contaminantes quimicos del aire:
COyCO,,NO;, SO,, O3, PST, Pb

Efectos contaminantes de CO y COs.

CO: Afecta sistema nervioso, corazén pulmones,

dolor de cabeza y hasta la muerte.

CO.: Efecto invernadero, destruccion de capa de

ozono.

Razon estequiometrica:

cantidades.

Mol: Peso molecular de una sustancia expresado en

gramos.

Cociente entre dos

a) Lluvia de ideas: inversion térmica,
autos sin afinar, la gran cantidad de
carros, espacio pequefo, espacio
subterraneo, etc.

b) De las reacciones de formaciéon de CO
y CO, a partir de gasolina; sabemos
que la combustién de gasolina en
presencia de poco oxigeno favorece la
formacién del peligroso CO.

A) 28/2 = 12.5 molesdeO,, /mol deg asolina

17/2 = 8.5 molesdeO2 /mol deg asolina

molesdeO,

mol deg asolina

11
. Construccién de Significados.

Organizacion del Conocimiento.

’
- Evaluacién del proceso.

1) Autos (mas de 10 afios circulando) no
circulan 1 dia:
= \Verificacion 2 veces al afio.
= Medidas especiales en
contingencia ambiental etc.
2) Siya que la afinacion incluye:
= La limpieza de las partes por la que fluye
el aire hacia el interior del motor y la
calibracion de sus valvulas de acceso.
3) Usar gasolinas mas ligeras.
&= Usar otras mezclas de combustibles como
Brasil ( agua-alcohol)
= Buscar otras formas de inyeccion de
gasolina ademas del full inyeccion.
&= Usar menos el auto etc.

casos de

Contamina
cion de CO
y CO; por
autos

Total de firmas 100

Tarea

Ver solucion siguiente pagina.
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SOLUCION TAREA CLASE 46: EL AIRE QUE INHALAMOS Y EXHALAMOS.

PROBLEMA 18 ( pagina 310 Quimica — Garritz y Chamizo)

Cuando se quema la gasolina se producen tanto CO como CO, como se ve en las

siguientes reacciones:

2CgH15 + 170, —» 16CO +18H,0 2CgH1s + 250, —» 16CO, +18H,0

Un cierto auto mal afinado, que quema 100 ml de gasolina al recorrer cada

kilometro, produce en ese trayecto 5g de CO.

a) ¢Qué fraccién de la gasolina se quemo en forma de monéxido?

DATOS DE PROBLEMA RAZONAMIENTO
Vesni1s =100ml 1° Calculamos la masa de la gasolina en
100ml
m co = 59
McsH1s = (DcsHis) (Vcsris)
% CO =7 Mcer1s = (0.85 g /al’) (100ml)=85g
DATOS QUE SE o 0
CONOCEN: 2° Calculamos el % de CO
DC8H18 =0.85 g/ml % CO= SgCO [100] — 588%
85¢C.H,

b) ¢Cuantos litros de CO, (CNPT) libera el auto por cada kildmetro recorrido?

161CO,

=800/ de CO, a CNPT
21C,H,

Veo, =1007 {
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2.5 EL LABORATORIO DE QUIMICA DESDE UN PUNTO DE VISTA
CONSTRUCTIVISTA.

De acuerdo al punto 8 de nuestro plan diario de clase podemos decir que los
laboratorios escolares quedan clasificados dentro de los medios de ensehanza
como materiales para la ensefianza programada. ( ver pag. 80 )

Como sabemos la quimica es una ciencia experimental y como tal podemos decir
que el laboratorio es el lugar que cumple ciertos requisitos para llevar a cabo
experimentos cientificos que permitiran al alumno redescubrir leyes y principios en
el area de quimica utilizando el método cientifico del conocimiento.?’

Para desarrollar aprendizaje significativo (aprender a aprender) en el laboratorio

usamos la “ Técnica Heuristica UVE para la comprensién y la produccion del

conocimiento”

¢ Por qué una técnica heuristica?

Una técnica heuristica es algo que se utiliza como ayuda para resolver un
problema o para entender un procedimiento. La técnica heuristica UVE fue
desarrollada en principio para ayudar a estudiantes y profesores a clarificar la
naturaleza y los objetivos del trabajo en el laboratorio de ciencias. La UVE fue el
resultado de veinte afios de busqueda por parte de Gowin de un método para
ayudar a los estudiantes a comprender la estructura del conocimiento y las formas
que tienen los seres humanos de producir este conocimiento. La UVE se deriva
del método de las cinco preguntas, un esquema desarrollado por Gowin para
desempaquetar el conocimiento en un area determinada. Desde 1977, afio en que
se presento por primera vez a estudiantes universitarios y profesores, la UVE ha
sido siempre considerada util; hemos descubierto, ademas, que es relevante en la
practica totalidad de las disciplinas universitarias. En 1978, se presenté esta
técnica heuristica por primera vez a los estudiantes de ensefianza secundaria para
ayudarles a que aprendiesen a aprender ciencia; desde entonces se ha utilizado
como ayuda del aprendizaje en muchas areas de estudio, tanto en la ensefianza

media como en la Universidad.

*’Chemical education material study. Laboratory Manual, Reverté 1996, San Francisco, E.U.
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» TECNICA UVE

Es una estrategia que sirve para adquirir conocimiento sobre el propio

conocimiento, y sobre como éste se construye y utiliza.

Esta formada por los siguientes elementos:

(i
L

f@

(&)

Parte central: Titulo o tema (Tema general apegado al programa)

Punto de enfoque: Fendmeno, hecho o acontecimiento de interés en el
aprendizaje.

Propésito: Objetivo de la practica que contenga tres momentos: ;Qué voy
hacer? (verbo-operacién mental), como lo voy hacer? (mediante, a través
de, por medio de, etc), y ¢, para qué lo voy hacer?

Preguntas centrales: Son preguntas exploratorias que concuerdan con el
proposito y el punto de enfoque para delimitar el tema de investigacion.
Teoria: Es el marco que explica el porqué de un comportamiento del
fendmeno de estudio. Referente al propdsito y punto de enfoque. Se puede
desarrollar en forma de estrategia.

Conceptos: Son palabras clave o ideas principales que no se comprenden,
pero que son necesarias para la interpretacion de la practica (vocabulario
minimo cinco).

Hipotesis: Suposicion que resulta de la observacion de un hecho o
fendmeno a estudiar. Debe estar relacionada con las preguntas centrales.
Material: Lista de utensilios requeridos para la practica, especificando el
tipo y calidad a usar.

Procedimiento: Es la secuencia de pasos listados para la realizaciéon del
experimento, siempre esta enfocado a la investigacion que nos lleve a
responder las preguntas.

Registro de resultados: Pueden ser datos cuantitativos y/o cualitativos,
son resultados expresados empleando una estrategia como cuadro
organizativo, cuadro comparativo, etc. Puede incluir por escrito las
observaciones mas importantes que el alumno realizé durante el

procedimiento como, por ejemplo, fallas, errores o correcciones.
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Transformacion del conocimiento: Consiste en organizar l6gicamente los
requisitos a través de esquemas graficos que permitan proporcionar
informacion (analisis de los resultados para su mejor interpretacion a través
de graficas).

Afirmacion del conocimiento: Son las respuestas a las preguntas
centrales apoyadas en los registros y transformaciones del conocimiento.
Conclusiones: Son los resultados o juicios de valor que se logran con la

relacion propdsito, hipétesis y transformacién del conocimiento.
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Ejemplo 1 :

Propdsitos: Elaborar una mezcla homogénea, por medio de la preparacion de un gel, con fin de observar cada una de sus

caracteristicas

Mezcla

Teoria:

Homogéneas

Heterogéneas

Agua endulzada
y mayonesa

Agua y aceite
ensalada

Conceptos:
Mezcla:
Homogénea:
Heterogénea:

Hipodtesis: Si mezclamos perfectamente cada uno
de los ingredientes entonces se observara una

mezcla homogénea.

Material:

Sustancias

1 probeta de 100ml.

5g de carbopool

tapa del No. 0

1 vaso desechable con

0.2g Metilparabencen

400ml.

1 vaso de precipitados de

2ml Propilenglicol

2 abatelenguas

5 ml trietanolamina

250ml agua destilada

3 gotas color vegetal

3 gotas de esencia

Preguntas centrales

1.¢Qué tipo de

mezcla obtuviste en

la elaboracion del
gel?
2.4 Sus
componentes
pueden separarse?

Mezcla homogénea (gel
para el cabello)

Registro de resultados:

Sustancia

Estado Fisico

Tipo de mezcla

Carbopool

Propilenglicol

Metilparabencen

Trietanolamina

Transformacion del conocimiento:

Compuesto
obtenido

Estado de
agregacion

Color Olor

Afirmacion del conocimiento:

1.
2.
Conclusiones:

Procedimiento:

1. En un vaso de precipitados agréguele los 250 ml de
agua destilada y agregar el carbopool agitando y

pOCO a poco.
2. una vez que esté bien disuelto el

agregarle la trietanolamina.
3. agregar el Metilparabuencen y el Propilenglicol y

agitar.

4. agregar la esencia y el colorante.
5. si el gel queda muy espeso agregarle un poco mas

de agua.

6. vaciar el gel en el vaso desechable y etiquetarlo.

carbopool,

Fig. 16 Ejemplo de Técnica UVE para mezcla homogénea
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Ejemplo 2 :

152

Propositos: Identificar el valor Nutricional de los alimentos, mediante el uso de reactivos especificos, para detectar la
presencia de proteinas, carbohidratos y lipidos.

Teoria: Investiga las caracteristicas mas
importantes acerca del valor biolégico de los
alimentos en cuanto a proteinas, carbohidratos y
lipidos.

Conceptos:

Valor Bioldgico: Es un valor exclusivamente de la
vida.

Valor nutrimental: Es el factor de indole
alimenticia.

Hipodtesis: Si los alimentos proveen de diferentes
elementos en cuanto proteinas, carbohidratos y
lipidos, entonces al hacerlos relacionar con
algunos reactivos que los marquen podremos
saber cual es su aporte en lo biolégico.

Material:

4 alimentos (carne, fruta, cacahuate y alimento
industrial).

1 pedazo de papel de estraza.

1 mortero con pistilo

4 tubos de ensayo

1 gradilla

Solucién de Fehling Ay B

Solucién de Biuret en frasco gotero.

1 Mechero.

Fig. 17 Ejemplo de Técnica UVE para

Valor nutricional.

Preguntas centrales
1.;,Cual de los
alimentos tuvo mas
de un nutrimento?

Registro de resultados:

2.; Cudl alimento Alimento Papel Antes del Después del
aporté menos reactivo reactivo
nutrimentos? Carne

Fruta
Cacahuate
Alimento
industrial

Transformacion del conocimiento:
Alimento Lipidos Carbohidratos Proteinas
Carne
Fruta
Cacahuate
Alimento
industrial

Identificacion de
alimentos

Afirmacion del conocimiento:
1. Contesta tus preguntas centrales.
2. Analiza los resultados obtenidos.
Conclusiones: Con base en tus analisis realiza tres

Procedimiento:

1. Macera finalmente los alimentos con 5ml de agua cada
uno por separado.

2. Marca los tubos del 1 al 4 y las porciones de papel
también.

3. Anota en el cuadro de registro el color del alimento
previo a la reaccion.

4. Coloca u poco de cada alimento en un tubo de ensayo y
adiciona 10 gotas de reactivo Biuret, agita y observa el
cambio de coloracion.

5. En otro tubo de ensayo coloca un poco de la muestra,
agrega solucion de Fhling A y B agita ligeramente y
sométela a calentamiento, observa la variacion de
coloracion.



2.6 EVALUACION CONSTRUCTIVISTA?

Cuando hablamos de evaluaciéon inmediatamente lo asociamos a la tarea de

realizar mediciones sobre la importancia de las caracteristicas de un objeto, hecho

o0 situacién particular. Toda evaluacion

incluye actividades de estimacion

cualitativa o cuantitativa que son imprescindibles pero al mismo tiempo, involucra

otros factores que van mas alla y que en cierto modo la definen.

-

CARACTERISTICAS
DE LA EVALUACION<
CONSTRUCTIVISTA

N

—

o &

© N

Focalizacion

Productos observables del aprendizaje.
actividad cualitativa

durante todo el proceso de construccion.

valoracion del grado de significatividad de los

aprendizajes logrados por los alumnos.

grado de control y responsabilidad.
evaluacion de la utilidad o eficacia de las

estrategias de ensefanza propuestas en

clase.

aportaciones curriculares del contexto escolar

( conceptual, procedimental y actitudinal)

retroalimentacién del proceso evolutivo.
autoevaluacioén de los alumnos

INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Técnicas
semiformales

Técnicas

informales
Observacion de .
actividades realizadas .

Exploracién a través

de preguntas
insertadas

Fig. 29 Mapa de cajas: Instrumentos y procedimientos de evaluacion

Ejercicios y practicas

Tareas

Técnicas formales

Prueba o examen “
tipo test”

e Mapas conceptuales.
e Pruebas de ejecucion.
e Listas de cotejo,
verificacion o escalas.

¥ Diaz Barraga A.F. y Hernandez Rojas, G., Estrategias docentes para un aprendizaje significativo,

McGrawHill, México 1998, pag. 180
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A continuacién propongo un modelo para llevar a cabo la concentracidn de una evaluacidén constructivista manejada en

la lista de asistencia.

LISTA DE ASISTENCIA

No.

Lista

Alumno (a)

E.F

E.S.I

A

E.F

E.S.

E.LM

P.E.C.M | Ex. | Calif. | Observaciones
Final

SIMBOLOGIA:

A= Asistencia del dia.

E. F= Evaluacion Formal: mapa conceptual, mapa mental, hexagrama, etc.

E. S. F = Evaluacion Semiinformal: tareas, reportes, trabajos, etc.

E. I. M = Evaluacion Informal Mensual: disponibilidad o conducta del alumno por el aprendizaje.

P. E. C. M = Promedio de Evaluaciéon Continua Mensual:

observadas.

suma de calificaciones entre el total de calificaciones

PROPUESTA Y ANALOGIA DE VALORES CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS CONSTRUCTIVISTA
1000 firmas =10

E
MB
B
R
S
NA

Excelente

= Muy bien

= Bien

= Regular

= Suficiente

= No acreditado=

10

y /o

900 firmas =
800 firmas =
700 firmas =
600 firmas =
500 firmas =

9
8
7
6
5

Nota: Recordar que la
E. I. M no debe afectar a la
evaluacion final del alumno
solo es un parametro para
detectar alumnos con
posibles problemas de
aprendizaje.
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2.7 CONCLUSIONES

El plan diario de clase permite organizar y trasmitir de manera significativa

el proceso ensefanza — aprendizaje.

La metodologia propuesta abarca todos los parametros para llevar a cabo
la propuesta del aprendizaje significativo basado en las teorias o

paradigmas constructivistas.

En relacidon con el aprendizaje hemos comprobado con base en nuestra
experiencia docente que los alumnos retienen mejor la informacion
utilizando estrategias de aprendizaje asi como con la ayuda de las
situaciones problémicas, han adquirido un analisis critico y responsable ya
que les permite pensar antes de hablar o actuar en determinadas

situaciones.

El manejo de clase con objetivos bien determinados, nos permite, no

desviar el contenido y aprovechar mejor el tiempo de clase.

El manejo de estrategias de ensefanza — aprendizaje nos ha permitido

mantener la atencién de los alumnos en clase.
En el caso del trabajo en grupo colaborativo a permitido una mejor

convivencia e integracion del grupo y entre ellos mismos se explican vy

aportan conocimientos (zona de desarrollo proximo) significativos.
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LIMITACIONES.

Estamos conscientes de que el rendimiento académico en Quimica, de
cualquier estudiante, es influido no solamente por la aplicacion de un
proceso metodologico de ensefianza — aprendizaje, si no también por otros

multiples factores.

Muchas veces los maestros nos limitamos y limitamos al alumno en su
proceso ensefianza — aprendizaje al no dejarlos aportar sus nuevos
conocimientos ( empiricos ) que se encuentran a lo largo de su vida y en

clase.

Ver la quimica como una receta de cocina no permite al alumno tomar una

conciencia critica y analitica si no ser simples repetidores de conocimientos.

RECOMENDACIONES.

Extender la validacion de la Propuesta Metodologica en la practica a otros

grados y niveles educativos.
Divulgar la investigacion de manera que puedan conocerla no solo los
profesores de Quimica de la ENP si no a otros maestros interesados en

planear sus clases de manera significativa.

Realizar mas investigaciones acerca de la aplicacion del aprendizaje

significativo en el proceso de construccion de los aprendizajes de quimica.
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