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Durante mi desempefio profesional como Quimico he trabajado en la industria; al comienzo de mi
carrera en la industria Farmo-quimica en distintos departamentos; en el departamento de
Investigacion y Desarrollo realicé deferentes actividades: controlando el proceso de desarrollo
analitico asi como elaborando métodos analiticos; en el departamento de Control de Calidad en el
area de Control Quimico; controlando el proceso a nivel produccién, analizando materias primas,
analizando producto terminado, elaborando métodos de estabilidad y elaborando métodos de
validacién de analiticos. Actualmente me desenvuelvo en la industria Dixon Ticonderoga de México
S.A. de C.V. en el departamento de Investigacion y Desarrollo realizando diferentes actividades
como Quimico.

Dixon Ticonderoga de México S.A. de C.V. es una empresa transnacional que tiene 6 afos
aproximadamente en México y es la Unica de esta firma que se encuentra ubicada en el Estado
de México; existen otras empresas de la misma linea como son Bic, Berol, Crayola, Pelikan y
Baco. Grupo Dixon se ha dedicado a fortalecer el negocio en la manera de garantizar la calidad de
los productos escolares compitiendo con las marcas mas prestigiadas de cualquier parte del
mundo, pero a precios mas bajos, lo cual pueden reflejarse en ahorros bastante considerables
para las familias mexicanas, con ello busca seguir ganando terreno en el gusto de los
consumidores del pais, por ello Dixon esta comercializando sus productos con rapidez y debido a
esto esta creciendo rapidamente. La importancia de Dixon Ticonderoga de México, al realizar una
formulacién o reformular es disminuir costos y obtener un producto de buena calidad.

A continuacién se presenta un organigrama de Dixon Ticonderoga de México en donde se explica
la ubicacion y presenta la responsabilidad que se tiene dentro del Departamento de Investigacién y
Desarrollo, cada proyecto terminado se reporta al director de Control de Calidad e Investigacion y
Desarrollo para su aprobacion e implementacion a nivel produccion.
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INTROD CCI N

En el mundo en que vivimos todo lo que se encuentra a nuestro alrededor tiene color; en algunas
superficies coloreadas como en plasticos, telas y acabados presentan una amplia gama de
colores claros, obscuros y fluorescentes, etc.; para que nuestros ojos perciban estos colores,
éstos deben de ser sensibles a un amplio intervalo de longitudes de onda situadas entre los y
los nandémetros, aproximadamente. El espectro de luz visible o espectro cromatico representa
solo una minima fraccion de todo el espectro electromagnético.

e ton creia que la luz era un flujo de particulas. Sus experimentos con prismas de cristal
demostraron que la luz se podia fraccionar en varios colores individuales. Es mas, llegé a la
conclusién de que las luces de distintos colores tenian diferentes grados de refraccion; por ejemplo,
la luz azul se desviaba mas que la roja al pasar del aire a un medio con un indice de refraccion
mayor, como es el caso de un prisma de cristal Fig. o. . Esto demostraba que la luz blanca
estaba formada por energia de distintas longitudes de onda. Dentro del espectro de luz visible,
ciertas longitudes de onda nos causan determinadas sensaciones visuales.
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La luz forma parte del espectro electromagnético que comprende tipos de ondas como los rayos
cosmicos, los rayos gamma, los ultravioletas, los infrarrojos y las ondas de radio o television entre
otros fig. o. . Cada uno de estos tipos de onda comprende un intervalo definido por una
magnitud caracteristica que puede ser la longitud de onda * o la frecuencia f. ecordemos que
la relacion entre ambas es:

| o

Donde c es la velocidad de la luz en el vacio c ms.



LUZ: Las ondas electromagnéticas que el ojo humano percibe
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Cuando la luz encuentra un obstaculo, choca contra la superficie de éste y una parte es reflejada,
debido a esto pueden suceder los siguientes fendmenos:

. eflexion
e Transmision - efraccion
e Absorcién

Para cada una se define un coeficiente que nos da el porcentaje correspondiente en tanto por uno.
Son el factor de reflexion £, el de transmision & y el de absorcion @ que cumplen:

g+ea+17=1 cuemostransparentes
gt+a=1 Cuerpos opacos [ £=0)

La luz tiene también otras propiedades, como la polarizacioén, la interferencia, la difraccion o el
efecto fotoeléctrico, pero estas tres son las mas importantes en luminotecnia.



Casi toda la parte trasera de la esfera ocular esta recubierta por una capa de células fotosensibles
ala que se le llama retina y es el nucleo del érgano del sentido de la vista.

La esfera ocular es una maravilla de la ingenieria. Es solamente una estructura que aloja la retina
y le proporciona imagenes enfocadas y nitidas del mundo exterior. La luz entra en el ojo a través
de la cornea y el iris, atravesando la lente del cristalino antes del alcanzar la retina Fig. o.
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La retina recibe una pequefia imagen invertida, transmitida por el sistema éptico formado por la
cérnea y el cristalino. El ojo es asi una pequefia camara oscura . La lente del cristalino altera su
forma para enfocar la imagen, pero esa capacidad adaptable se va perdiendo con la edad, por lo
que perdemos capacidad visual optica fig. o.

Una camara oscura El iris contrala el nivel de luz
que llega a la retina

La imagen se reproduce invertida

en la pared de la caja cerrada al pasar

la luz por un pequeno agujero.

FIG A o. .- VISI PTICA

El ojo es capaz de adaptarse a distintos niveles de iluminacion gracias a que el diafragma formado
por el iris puede cambiar de diametro, proporcionando un agujero central la pupila que varia entre
mm. para iluminacion intensa y mm. para situaciones de poca iluminacion .



Las causas e historia evolutiva de este disefio invertido de la retina no se conocen bien, pero es
posible que esa posicion de las células fotosensibles en la zona mas posterior de la retina permita
que cualquier sefal luminosa dispersa sea absorbida por las células pigmentarias situadas
inmediatamente detras de la retina, ya que contienen un pigmento oscuro conocido como
melanina.

La retina traduce la sefal luminosa en sefales nerviosas. Esta formada por tres capas de células
nerviosas. Sorprendentemente, las células fotosensibles conocidas como conos y bastones
forman la parte trasera de la retina, es decir, la mas alejada de la apertura del ojo. Por eso, la luz
debe atravesar antes las tres capas de células nerviosas las células bipolares, células amacrinas y
células horizontales para estimular los conos y los bastones.

La conexidén de los conos y bastones con estos tres conjuntos de células es compleja, pero las
sefiales terminan por llegar a la zona frontal de la retina, para abandonar el ojo a través del nervio
optico. Este disefio inverso de la retina hace que el nervio éptico tenga que atravesarla, lo que da
como resultado el llamado punto ciego o disco optico.

Los bastones y conos contienen pigmentos visuales, que son como los demas pigmentos en el
sentido de que absorben la luz dependiendo de la longitud de onda de ésta. Sin embargo, estos
pigmentos visuales tienen la particularidad de que cuando un pigmento absorbe un foton de
energia luminosa, la forma molecular cambia y se libera energia fig. o.

Conos y bastones en la retina

FIG A o .-C S BAST ESE LA ETI A

Puede también que estas células con melanina ayuden a restaurar quimicamente el equilibrio del
pigmento fotosensible de los conos y bastones cuando éste pierde su capacidad debido al
desgaste causado por la accion de la luz.

Los bastones son sensibles a niveles muy bajos de iluminacion y son los responsables de nuestra
capacidad de ver con poca luz visidn escotépica . Los bastones contienen un pigmento cuyo
maximo de sensibilidad se halla en la zona de los nandémetros, es decir, la zona de los verdes.



Al pigmento de los bastones, la rodopsina, se la suele llamar purpura visual , ya que cuando los
quimicos logran extraerlo en cantidad suficiente, tienen una apariencia purpura.

La visidn escotdpica carece de color, ya que una funcion de sensibilidad con un espectro Unico es
ajena al color, por lo que la visidon escotopica es monocromatica.

Los conos son los que proporcionan la vision en color. ay tres clases de conos. Cada uno de
ellos contiene un pigmento fotosensible distinto. Los tres pigmentos tienen su capacidad maxima
de absorcion hacia los , y 6 nandmetros de longitud de onda, respectivamente. Los
conos debido a la sensibilidad optica y absorcion de luz se les llaman azules , verdes y rojos
respectivamente.

Absorcion optima de conos
y bastones por longitud de onda

400 450

Conas-S
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Esta terminologia es bastante desafortunada, ya que las luces monocromas de , y 6 nm.
de longitud de onda no causan realmente la percepcion del azul, verde y rojo, sino la del violeta,
azul verdoso y amarillo verdoso. Por eso, las denominaciones conos cortos conos-S , conos
medios conos-M y conos largos conos-L debido al tipo de longitud de onda al que son
sensibles comparativamente.

La existencia de estas tres funciones de sensibilidad espectral proporciona la base de la vision en
color, ya que cada longitud de onda causara una proporcion unica de respuestas en los conos
sensibles a longitudes cortas, medias y largas. Son los conos quienes nos proporcionan la vision
en color vision fotépica , que permite distinguir notablemente bien pequefios cambios en la
composicion de longitudes de onda de una luz.



Los conos sensibles a las longitudes de onda mas cortas conos-S reciben una imagen levemente
borrosa, no hace falta que tengan la misma capacidad de resolucién espacial que deben tener los
otros dos grupos de conos medios y largos Fig. o.
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Por eso, la retina contiene unos conos sensibles a longitudes largas por cada conos
sensibles a las medias, y la misma proporcién de cuarenta conos largos se mantiene para cada
uno de los conos sensibles a las longitudes mas cortas.

Ademas, los bastones y los conos no estan distribuidos por la retina de manera uniforme la parte
central de la retina, llamada févea, solo tiene conos. En las zonas de la periferia, predominan los
bastones. En la févea, los conos estan estrechamente pegados, con una gran densidad. Es esta
zona la que proporciona la mayor resolucién visual espacial bajo condiciones de visidn normales.

NDAMENTOS

La reflexidn de la luz es una propiedad del movimiento ondulatorio, éste se produce cuando la luz
choca contra la superficie de separacion de dos medios diferentes ya sean gases como la
atmosfera, liquidos como el agua o solidos y esta regida por la ley de la reflexion.

Leyes de la reflexion de la luz:

La primera ley de la reflexion de la luz expresa que el rayo incidente, la perpendicular al plano de
reflexion, y el rayo reflejado, estan en un mismo plano.

La segunda ley expresa que el angulo de reflexiéon es igual al angulo de incidencia.

La direccion en que sale reflejada la luz viene determinada por el tipo de superficie. Si es una
superficie brillante o pulida se produce la reflexién regular en que toda la luz sale en una unica
direccion. Si la superficie es opaca, la luz sale separada en todas direcciones, a esto se le llama
reflexion difusa . , por ultimo la reflexion mixta, en que predomina una direccién sobre las
demas, esto se da en superficies metalicas sin pulir, barnices, papel brillante, etc. Fig. o.
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La refraccién de la luz se produce cuando un rayo de luz es desviado de su trayectoria al

atravesar una superficie de separacion entre medios diferentes segun las leyes de la refraccion.

Esto se debe a que la velocidad de propagacion de la luz en cada uno de ellos es diferente Fig.
0.

Refraccidn
FIG A o. .-LA EF ACCI

Leyes de la refraccion de la luz:

La primer ley de la refracciéon de la luz expresa que el rayo incidente, el rayo refractado y la
perpendicular al plano de refraccién, estan en un mismo plano.

La segunda ley expresa que, para cada par de medios transparentes, existe una relacion
constante entre el angulo de refraccion y el angulo de incidencia, que se denomina indice de
refraccion.

La transmisién se puede considerar una doble refraccion. Si pensamos en un cristal; la luz sufre
una primera refraccion al pasar del aire al vidrio, sigue su camino y vuelve a refractarse al pasar de
nuevo al aire. Si después de este proceso el rayo de luz no es desviado de su trayectoria se dice
que la transmisién es regular como pasa en los vidrios transparentes. Si se difunde en todas
direcciones tenemos la transmision difusa que es lo que pasa en los vidrios translicidos.  si
predomina una direccién sobre las demas tenemos la mixta como ocurre en los vidrios organicos
Fig. o.

. .
R . R
e S .
Trarmsmizian Transmizian Transmi=ian
regular difusa mixts

FIG A o .-TIP SDET A SMISI

En conjunto, estos términos fisicos son importantes, cuando la luz alcanza una superficie, pueden
pasar dos cosas:



n cambio en el indice de refraccion hace que la luz se vea reflejada por la superficie. La
luz asi reflejada se llama  eflexion egular .
La luz no se refleja, sino que penetra en la materia. Sin embargo, al atravesar la superficie,
el cambio en el indice de refraccion del material atravesado reduce algo la velocidad de la
luz, lo que hace que se desvie, este comportamiento se le conoce como  efraccion .

La luz puede atravesar por completo un material. En ese caso decimos que ha sido transmitida .
La reflexion
Rayo

de luz

Superficie

n; = indice
de refraccian
del aire

FIG A o - G L SDE EFLE | EF ACCI

El angulo de refraccion r que corresponde con el angulo de incidencia i y los indices de
refraccion del aire n y la superficie n . Asi, si el indice de la superficie es , vy eldelaire |, si
el angulo de incidencia fuera de  , el angulo de refraccion seria Fig. o.

Ademas, cabe la posibilidad de que la materia absorba la luz, o la disperse. La luz dispersada o
reflejada puede terminar por salir por el frente, la parte de atras o un costado del objeto iluminado.

La absorcién es un proceso que en conjunto con la reflexién y refraccion es importante para
poder entender el comportamiento del color, la posibilidad de que el ojo humano perciba ondas de
luz mas cortas son nulas ya que en esos intervalos dafian los tejidos vivos y las ondas largas
también danan los tejidos del ojo pero éstos van asociados con calor.

Densidad es la masa o cantidad de materia de una sustancia contenida en una unidad de su
volumen.

Densidad g ml

La densidad de los sdlidos y los liquidos se expresa normalmente en gramos por centimetros
cubico gcc o gcm , en gramos por mililitro g ml o en libras por pie cubico Ib pie . La
densidad de los gases en gramos por litro gl o gramos por centimetro cubico g cc, utilizando
un picnémetro.

Tonalidad es el comparativo que se realiza al tener dos muestras, como resultado un estandary la
muestra, éstas se leen en un espectrofotémetro por lo que para nuestra finalidad a nivel industrial
es la manera de comprobar que realmente se tiene el color correcto utilizando un
espectrofotdmetro Modelo CM- d.



Viscosidad Directa Es el grado en que un liquido resiste la tendencia a fluir. El paso de flujo a
través de un orificio puede utilizarse a menudo con una medida, el cual se expresa normalmente
en segundos de tiempo de flujo. Este equipo de acero inoxidable se usa durante la produccion
para una determinacion facil de viscosidad.

La Conductividad de una sustancia se define como /a habilidad o poder de conducir o
transmitir calor, electricidad o sonido. Las unidades son Siemens por metro puScm en
sistema de medicion Sl'y puS cm micromhos por centimetro pmho cm en unidades estandar de
EE. .Susimboloeskoo.

c=1e=1/p
CONSIDERACIONES GENERA ESSO REE CO OR

El color es mas que sélo una propiedad de las cosas, es con lo que cotidianamente vivimos y se
encuentra a nuestro alrededor; pensando que cuando vemos un objeto de un color determinado,
nuestro cerebro percibe el color pero podria haber un error visual que no nos permite reconocer el
color real.

Actualmente el FAQC Frequently Asked Questions Color se refiere a la medida y control de las
superficies coloreadas como plasticos, telas, acabados, etc. Este método nos facilita el estudio del
comportamiento del color el cual estamos evaluando, realizando una comparacién de tono, brillo y
coloracion.

Actualmente cuando buscamos un color, en especial existe un catalogo de color llamado pantone,
éste nos facilita el color al cual queremos llegar.

Es importante considerar los términos de brillo, tono y coloracién para tener una visién amplia de
color y se definen de este modo:

e Brillo: Se refiere a una sensacion visual por la que una zona parece mostrar mas o menos
luz.

e Tono: Se refiere a una sensacion visual por la que una zona parece similar a una o una
proporcion de los colores perceptibles como rojo, amarillo, verde y azul.

e Coloracion: Se refiere a una sensacion visual por la que una zona parece mostrar mas o
menos intensidad de tono.

Existe una comision Internacional de la luz, la cual se conoce como CIE que en francés quiere
decir, Comission Internacionale de | clairage. Esta comision desarrolld6 un sistema para
especificar los estimulos cromaticos basandose en valores triestimulos de tres primarios
imaginarios. La base de este sistema fue el llamado observador estandar CIE , que es una
tabla en la que se indica cuanto de cada primario necesita un observador promedio para igualar
cada longitud de onda. Esta grafica representa lo que se conoce como CMF colour matching
functions para igualar una unidad de luz en cada longitud de onda de colores primarios de CIE

na mezcla de color aditiva hace referencia a la mezcla de diferentes luces coloreadas y se
puede demostrar con gran facilidad superponiendo luces de colores primarios sobre una pantalla
de proyeccion blanca. Cuando esto se hace usando colores primarios rojo, verde y azul, aparecen
los colores amarillos, cian y magenta, alli donde dos de esas luces se superponen.



Roja

magenta

amarillo

Luz
(aditivo) Verde

FIG A o .-ME CLADEC L ES

Cuando los tres primarios se superponen, la sensacién que se produce es la del color blanco
siempre que la distribucion espectral y las intensidades de los tres primarios se hayan elegido con
cuidado Fig. o.

En la siguiente grafica se observan las funciones que corresponden a la igualacion de colores CMF

colour matching functions para los primarios CIE . Esas son literalmente las cantidades de
los tres primarios que un observador promedio necesitara para igualar una unidad de luz en cada
longitud de onda Fig. o.

CIE 1931 - Observador estandar de 2°
Valores triestimulos de los colores espectrales

(0,80

Valores triestimulos

0,60

0,40

i TuTh
550 Lnie)

Longitud de onda

Fig. o. .-CIE



ay dos tipos principales de instrumentos para medir el color de superficies opacas:
Espectrofotometros de reflectancia y colorimetros. Solo hablaremos del espectrofotometro de
reflectancia, porque es el método aplicado para nuestra finalidad.

Los espectrofotometros de reflectancia miden la cantidad proporcional de luz reflejada por una
superficie como una funcién de las longitudes de onda para producir un espectro de reflectancia
Fig. o.

Coémo funciona
un espectrofotometro de reflectancia

integradora

Matriz de fotodetectores

* Neminacidn difusa

?IIEllIIIIE

Analisis ral de la muestra

Fig. oo -F CI AMIE T DELESPECT F T MET DE EFLECTA CIA

El funcionamiento de un espectrofotometro consiste basicamente en iluminar la muestra con luz
blanca y calcular la cantidad de luz que refleja dicha muestra en una serie de intervalos de
longitudes de onda. Lo mas usual es que los datos se recojan en intervalos de longitudes de
onda los cortes van de nm, nm, nm nm . Esto se consigue haciendo pasar la
luz a través de un dispositivo monocromatico que fracciona la luz en distintos intervalos de
longitudes de onda. El instrumento se calibra con una muestra o loseta blanca cuya reflectancia en
cada segmento de longitudes de onda se conoce en comparacion con una superficie de reflexion
difusa perfecta.

La reflectancia de una muestra se expresa como una fracciéon entre 'y , 0 como un porcentaje
entre y

Las expresiones fuente de luz o fuente luminosa e iluminante tienen significados concretos y
distintos.

na fuente de luz es un emisor fisico de radiacion luminosa; por ejemplo: na vela.
n iluminante es la especificacion de una fuente de luz potencial. Todas las fuentes de luz se

pueden especificar como iluminantes, pero no todos los iluminantes pueden ver su realizacion
fisica como fuentes de luz.



Los iluminantes se suelen definir en términos de energia relativa tabulada para cada longitud de
onda. Existen varios iluminantes entre ellos estan: A, C,E,D ,D , D6 estas hacen referencia
a temperatura absoluta en grados elvin .

El iluminante usado en Dixon Ticonderoga es el D6 e indica haciendo referencia a la luz del dia.
Las coordenadas de cromaticidad x, y y z para este diagrama se obtienen calculando los

componentes fraccionarios para la especificacion de colores en términos de los valores
triestimulos. Considerando que x y z siempre es igual a

X Y Z

=xY+Zz VT X Y+Z ©T Xev4zZ

Anteriormente se estudiaba en la década de los s el color con un observador estandarde el
cual no era realmente adecuado para una buena apreciacion del color con angulos visuales
amplios. Por eso, el CIE definio en 6 un segundo conjunto de funciones de angulo visual de
diez grados, por lo que suele hacer referencia a los datos de diez grados acompafando de un
subindice Sy y paralosde 6 .

Diferencia entre un observador de 2° y otro de 10°

S0 cm.

|

-

Angulo visual de 2 gr

S — )

Anguls visual de 10 grados

FIG A o .-DIFE E CIAE T E BSE VAD DE T DE

Este observador de nos amplia mas el diametro de observacién, para una evaluacion de dos
tonos a comparar Fig. o.

El espacio de color CIE es un diagrama tridimensional de los valores triestimulos , ,y de
un espacio de color. Lo mas usual es que ese diagrama se exprese en términos de coordenadas
de cromaticidad. Este diagrama se presenta con un observador de pero también tiene las
mismas coordenadas de cromaticidad que el de un observador Fig. o. 6.



Diagrama de cromaticidad CIE 1931 (Observador de 2°)

FIG A o. 6-DIAG AMADEC MATICIDAD CIE

Anteriormente habia dos problemas especialmente obvios en la especificacion de colores en
términos de valores triestimulos y espacio cromatico.

.- Esa especificacion de los colores no es facilmente interpretable en términos de dimensiones del
color; es decir, brillo, tono y coloracion.

.- El sistema y los diagramas de cromaticidad no son uniformes por lo que dificulta el
calculo de las diferencias entre dos estimulos de color. La necesidad de un espacio de color
uniforme condujo a la transformacion de lo que conoce como espacio de color CIE 6 Lab o
CIELAB Fig. o. 'y

El espacio CIELAB permite especificar estimulos de color en un espacio tridimensional. El eje L

es el de luminosidad y vade negro a blanco . Los otros dos ejes de coordenadas son a
y b, y representan variacion entre rojizo-verdoso, y amarillento-azulado, respectivamente.
Aquellos casos en los que a b son acromaticos; por eso el eje L representa la escala

acromatica de grises que va de blanco a negro.



El espacio de color CIELAB

Es un espacio tridimensional
con tres Planos o ejes

Plano - Eje
Luminosidad
(L%

[
Plano

Rojo - Verde
= |

Plano

Amarillo - Azul
(B*

[

FIG A o .-ELESPACI DEC L CIELAB

tra manera de visualizar el color CIELAB es:

L{-c-ﬁ-h-ﬂ-

L=100 Es una representacion mas intutitiva
del color CIELAB

Lurmninosidad
Lde0al00

C = Croma (Saturacion)
Cde0aldo

h = Tono (Hue),
un valor de 0 a 3607

FIG A o .-ELESPACI DEC L LCh



Es conveniente considerar una franja en el espacio de color con un valor L constante. Pero,
aunque es posible representar un color con un punto en el plano bidimensional de a - b mediante
coordenadas, es usualmente mejor especificarlo mediante las coordenadas polares C . Y ab.,
este efecto se presenta a continuacion por lo que nos permite tener una visién mas clara del Tono
al que queremos evaluar Fig. o.

Fl Maranja puro tiene
gue &l Naranja de

FIG A o. .-EEMPL DEEVAL ACI DELESPACI DEC L

La manera de realizar una evaluacion a nivel industrial actualmente es con un espectrofotémetro
de reflectancia Modelo CM- d Fig. o.

FIG A o .-ESPECT F T MET DE EFLECTA CIA

sualmente a nivel industrial se usa la especificacion L, C .o y  a. Para poder llegar a una
buena interpretacién. Es arriesgado realizar una interpretacion cualitativa de color entre dos
muestras usando solo la representacion a -b , por que no se define el tono Unicamente de los
valores a ob .

La diferencia de color CIELAB proporciona una util representacion tridimensional de los estimulos
preceptuales del color. Si dos puntos en el espacio que representan dos estimulos, son
coincidentes, entonces la diferencia cromatica entre ambos estimulos es igual a cero.



na forma de medir la diferencia cromatica entre dos estimulos es, por tanto, medir la distancia
euclidiana llamada E , existente entre dos puntos en un espacio tridimiensional. Esta distancia se
puede calcular:

(AL*)” + (Aa¥)’ + (Ab*)*

Donde, L L L ,y a y b sedefinen similarmente.

La representacion L C 5, 4 €s Util si se necesitan diferencias de color cualitativas. En ese caso,
las diferencias se pueden calcular:

L L-Ls
C C.:C,
a b - C

Donde los subindices s y t indican estandar s y prueba t, respectivamente bibliografia .
Si: 0Scuro - L claro
Si: sistema cromatico menor - C sistema cromatico mayor
El valor limite para establecer diferencias de color aceptables e inaceptables PASS FAIL
depende del las muestras comparativas que se estén comparando, pero lo mas importante es que

también depende de la aplicacion a la que se destina.

Los pigmentos son insolubles en el medio al que se aplican, por lo que absorben y dispersan la
luz. Este proceso de dispersion se puede ver en los pigmentos plasticos o en las pinturas.

Los colorantes son solubles en la materia a la que se aplican. La consecuencia principal de esto es
que tienden a absorber la luz y no a dispersarse.

Cuando se tienen dos muestras que de color parecen ser iguales en una situacion dada y
diferente en otras se le conoce como metamerismo Fig. o.

Metamerismo
o S

A B A B

Muestras coinciden Muestras difieren

FIG A o. .-METAME ISM



TRA A O DE INVESTIGACI N DESARRO O EN DIXON
TICONDEROGA COMO MICO

El trabajo especifico que he desarrollado es en torno a la elaboracion de tintas permanentes, tintas
lavables y no lavables en el area de marcadores.

D D
Se presentan a continuacion la descripcion de actividades en el rea de Investigacion y Desarrollo.

M
C M

Anteriormente Dixon Canada elaboraba el Marcador Permanente como Producto Terminado. A
principios de octubre del por interés financiero, la Empresa de Canada fue trasladada al
Estado de México. Esta etapa hizo que los proveedores que distribuian las Materias Primas a
Canada cambiaran, por lo que algunos distribuidores acionales como intermediarios proveen
insumos de importacion, este proceso es importante por que se tiene que mantener la calidad del
Marcador y ademas disminuir su costo, por lo cual las maquinas se instalaron en el rea de
Fabricacién de Marcadores de Dixon Ticoneroga de México SA de CV.

Durante el traslado de Materiales y de Equipos que estan involucrados en la realizacion de esta
tinta, se mando de Canada una tinta llamada yprene L- para cubrir pedidos en existencia del
marcador permanente por parte de produccion, en el tiempo del cambio del traslado.

Durante esta etapa de traslado se realizé la calibracién de la maquina para la elaboracion de los
marcadores permanentes; la cual requiere de una pieza llamada dado , esta pieza debe ser de
acero inoxidable y pulido en espejo siendo este dado diferente para cada marcador que permite
el sello de la punta hacia el barril de metal el cual contiene la tinta introducida en el filtro. Los
problemas que se encontraron en la calibracién de la maquina fue la de encontrar el tipo de
material de fabricacion del dado, por lo que se estaba trabajando con un dado de cobre el cual en
uso constante ocasionaba un desgaste en la etapa del sellado; esta pieza se cambiaba con
frecuencia que se requeria y esto ocasionaba que se parara la produccion; ya con el dado
adecuado de acero inoxidable y con un pulido en espejo que no permite que se desgaste tan
rapidamente el dado en el rendimiento en el sellado; con lo cual se tuvo el perfecto control para
que la maquina no interrumpiera su funcionamiento, y con esto no retardar la produccion.

En la elaboracién de la tinta negra permanente, en el rea de Investigacion y Desarrollo se
realizaron comparaciones de tono con la tinta yprene L- y la tinta permanente realizada en
Canada, las cuales funcionaron como estandar para la evaluacion fisica y quimica de la tinta.

Antes de la elaboracion de las tintas permanentes de color rojo, verde y azul se realiz6é una prueba
con un material llamado Pliolite VTACL que sustituiria al Pliolite AC, pero este material no
cumplio con las propiedades fisicas y quimicas del Pliolite AC, por el cual la tinta no cumplia con
las caracteristicas de ser permanente.

Al realizar las tintas Permanentes desconociamos que tipo de ileno se usaba como medio
disolvente, ya que existe tres tipos de ileno como estructura molecular; orto, meta y para; se
realizé una investigacion bibliografica para poder saber a cual tipo de ileno correspondia, de



acuerdo a esta informacién se determiné el indice de refraccion y otra propiedades
correspondientes.

A nivel Industrial se encuentra una mezcla de isémeros de ilenos de m- ileno 6 , dep-
ileno y o- ileno por lo que sus caracteristicas fisicas y en algunas caracteristicas
quimicas son similares pero en su estructura quimica son diferentes.

IG RAN ESTR CT RA IMICADE OSDI ERENTES ISOMEROS DE
XI ENOS
o- ileno m- ileno p- ileno

A continuacién se presenta un comparativo bibliografico de los diferentes isomeros de ilenos
Tabla o.
TABLA o. .- CA ACTE ISTICASDEL SIS ME SDE ILE

Isémero Aspecto Quimico Indice de efraccion | Densidad Punto de Ebullicién
a C g ml C

Liquido Transparente

m-_ileno e insoluble en agua . . 6
Liquido Transparente

o- ileno e insoluble en agua
Cristal Transparente e

p- ileno insoluble en agua . . 6 .-

De acuerdo con la investigacion bibliografica se realizaron evaluaciones experimentales de los
disolventes en cuestion el ileno de Canada, el ileno como reactivo analitico y el ileno de dos
proveedores diferentes para su posible consumo y uso a nivel industrial , teniendo como resultado
lo siguiente Tabla o. vy

TABLA o. .- | DICEDE EF ACCI DEL ILE DEDIFE E TESP VEED ES
Tipos de ileno Indice de efraccion
Experimental
eactivo de CA ADA . 6

eactivo del Proveedorde E Q IM
eactivo del Proveedor de S LVME
eactivo Analiticode .T.BA E

TABLA o. - DE SIDADDEL ILE DEDIFE E TESP VEED ES

Determinacién A. T.BA E CA ADA S LVME EQIM
Densidad

Experimental g ml . 6 . 66 . 6 . 6
A C.

De acuerdo a la Investigacion Bibliografica y considerando la Investigacion Experimental podemos
afirmar que efectivamente a nivel Industrial el m- ileno nos da la pauta el indice de refraccion y



densidad se encuentra en mayor proporcion como isomero y los demas isomeros sélo se
encuentran en cantidades menores.

También estos ilenos se pueden encontrar y utilizar individualmente como estandares a nivel
laboratorio, pero como reactivo analitico puro se encuentra como mezcla de isémeros.

En la elaboracién de los otros tres colores rojo, verde y azul, se utilizaron los materiales que
enviaron de Canada; estas tintas no se elaboraron en el rea de Investigacion y Desarrollo, sino
con el maquilador Tec Tecnologia en tintas, que realiza la tinta para produccion. El acuerdo al
que se llegoé con el maquilador Tec, fue debido a que el solvente que se utiliza para la realizacion
de las tintas permanentes es cancerigeno y no se cuenta con un area adecuada para su
fabricacion.

En los siguientes cuadros se presentan: Matriz de los materiales que participaron en la elaboracion
de las tintas permanentes en Canada y los materiales que se utilizan actualmente en México
considerando sus proveedores correspondientes Tabla o. y

TA AN M C
MAT | DEC MP E TES
MATE IAP IMA TI TA |TI TA |P VEED

VE DE |A L

ESPECT AS LBLAC A SPECT AC L C P
ILE S C
PB PA ADE E EVILLE
PLI LITEAC G D EA
ET E GL C LEP IVA
ESPECIAL ED S LVE T SPECT AC L C P
E AP BL E BASF
C EMTE S LVE T ELL 6 C EM-TE LAB AT IES,I C.
A T MATEBL E S LVE T M T

TA AN M M
MAT | DEC MP E TES
MATE IAP IMA TI TA |TI TA |P VEED

VE DE |A L

ESPECT AS LBLAC A SPECT AC L C P
ILE DIST 1B ID AE Q IMSADECV
PB PA ADE E Q IMICA A A
PLI LITEAC ELI EM
ET E GLIC LEP IVA
ESPECIAL ED S LVE T SPECT AC L C P
E AP BL E BASF
C EMTE S LVE T ELL 6 C EM-TEC LAB AT IES,I C.
A T MATEBL E S LVE T M | AAS




A continuacién se presenta un comparativo de la férmula de Canada y de México considerando su
costo a nivel produccién, la clave correspondiente de cada material involucrado en la elaboracién

de la tinta permanente de Canada y de México Tablas o. 6,

y

TABLA o0.6 F M LADE LATI TAPE MA ETEC L EG IG/ AL DECA ADA
CLAVE P D CT CA TIDAD | CA TIDAD g PES g costo g Lote
Q6 ESPECT AS LBLAC A .6 b 6 . 6 66 . 6. 6
ILE 6 galén
PB PA ADE E Ib .
PLI LITEAC .6 Ib 6 6.
6 6
TABLA o. F M LADELATI TAPE MA ETEC L EG F M LA DE
ME IC
CLAVE P D CT CA TIDAD | CA TIDAD g PES g C ST g Lote
Q6 ESPECT AS LBLAC A .6 Ib 6 . 6 .
ILE 6 galén .6
PB PA ADE E Ib .
PLI LITEAC .6 b . 6 .
6 6. 6
TABLA o. F M LADELATI TAPE MA ETEC L 1G/ AL DE
CA ADA
[cavelcamap Jcamoap JcamaD g | PES | g Joosto o[ Lote |
ESPECIAL ED S LVET . Ib . . 6. .
ILE 66 galon 6 . 6 . .
6 ET E GLIC LEP Ib 6 . 6 6. 6.
PB PA ADE E 6 Ib 6 . . 6
PLI LITEAC Ib .
[
TABLA o. F M LADE LATI TAPE MA E TEC L F M LADE
ME IC
ESPECIAL ED S LVET Ib . . 6. .
ILE 66 galon 6 . 6 .6 6. . 6
6 ET E GLIC LEP Ib 6 . 6 . 6 6 .6
PB PA ADE E 6 Ib . 6.
PLI LITEAC Ib . 6 . .
6 | ec6 o [HNNNNGONSI
TABLA o. F M LADELATI TAPE MA E TEC L VE DE 1G/ AL DE
CA ADA
CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD | CA TIDAD g PES g | costo g Lote
6 E AP BL E Ib 6 .6| 6 6 [ 6.
C EMTE S LVE T ELL 6 Ib 6 . 6 66. 6 .
ILE galén 6 . . 6
PB PA ADE E Ib 6 . .
PLI LITEAC Ib . 6 .6
6 . 6 6.
TABLA o. F M LADELATI TAPE MA ETE C L VE DE IGl AL
DE ME IC
CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD | CA TIDAD g PES g | costo g Lote
6 E AP BL E Ib 6 .6 6 6 6.
C EMTE S LVE T ELL 6 Ib .
ILE galén .6
PB PA ADE E Ib . . .
PLI LITEAC Ib . 6 6 .6 6.6




TABLA o. F MLADELATI TAPE MA ETEC L A L IGl AL DE
CA ADA
CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD CA TIDAD g PES g costo g Lote
6 E AP BL E Ib 6 .6
6 A T MATEBL E S LVE T . Ib 6 6
ILE galén
PB PA ADE E Ib 6 6
PLI LITE AC .6 Ib .
6 . 6
TABLA o. F MLADELATI TAPE MA ETEC L A L IGl AL DE
ME IC
CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD CA TIDAD g PES g costo g Lote
6 E AP BL E Ib 6 6 6
6 AT MATEBL E S LVET . Ib 6 6
ILE galén 6 6 6 6 .
PB PA ADE E Ib . 6 6. 6
PLI LITE AC .6 1b . 6 .
66. 6 . 6
METODO DE E A ORACIONDE ASTINTAS ERMANENTES

E

Es recomendable que al formular la tinta permanente negra se tenga un orden de adicion de cada
material, para ello se realizaron varias pruebas hasta tener la tinta de acuerdo a las propiedades
fisicas y quimicas, cumpliendo con los estandares de las tintas que se realizaron en Canada
tinta que enviaron de Canada sin ninguna recomendacion sobre el orden adicion y la tinta

permanente yprene L-

Se prepararon

g de tinta para evaluar el orden de adicion de los componentes, considerando

la formula de la tinta permanente color negro propuesta para México tabla o.

TABLA o.
ME IC

F M LADELATI TAPE MA ETE C L

EG

F M LA DE

CLAVE P D CT

CA TIDAD

CA TIDAD g

PES

Lote

Q6

ESPECT AS LBLAC A . 6

6

LE

6 galén

PB PA ADE E

PLI LITEAC

. 6

Pruebas realizadas para establecer un orden de adicion :

2 prueba:

.- Se Adicion6 en un recipiente de acero inoxidable
rpm min. en un dispersor DISPE  TMAT VMA-GET MA

.- Se agrego

gdel PLI LITE ACy se agit6 por

. gde
GMB -D-

ILE y se agitdé a

Volt.

minutos sin parar la agitacion.




-Seagreg6 .6 gdelESPECT AS LBLAC A y se agito.

bservaciones: Al realizar esta prueba y adicionar el colorante ESPACT AS L BLAC A
se empezd a formar grumos y a pegarse todo en el agitador por lo que nos dificulté su
homogenizacion y facil manejo; considerando este comportamiento, no fue apto para la
elaboracion de la tinta permanente a nivel Industrial.

@prueba:

.- Se adicion6 en un recipiente de acero inoxidable . gy se agitdé a rom por minuto.

-Seagreg6 .6 gdel ESPECT AS LBLAC A y se agité por  minutos sin parar el
agitador.

-Seagregé6 . gdelPLlI LITE ACy se agité por  minutos sin parar el agitador.
-Seagregd6 . gdelPB - y se agito.

bservaciones: Al realizar esta prueba y adicionar el PB- no se observo el tiempo real de
homogenizacion ya que este material tiene como caracteristica ser una resina formada de
particulas grandes por lo cual esta caracteristica no fue apta para la elaboracion de la tinta
permanente a nivel Industrial.

2 prueba:

.- Se adicion6 en un recipiente de acero inoxidable . gy se agitdé a rom por minuto.
- Seagregd6 . gdelPB- y se agitd  minutos sin parar el agitador.

-Seagreg6 .6 gdelESPECT AS LBLAC A y se agité por  minutos.

.- Se adicion6 . gdelPLI LITE ACy se agité por  minutos.

bservaciones: Al realizar esta ultima prueba se observé que los tiempos y el orden de adicion de
los materiales eran adecuados para la elaboracion de la tinta permanente a nivel industrial por lo
cual fue autorizado y aprobado por el Director de Investigacion y Desarrollo.

Para la evaluaciéon comparativa de tono se hicieron pruebas en diferentes papeles para poder
encontrar el adecuado y no alterarlo.

Para la prueba de tono en papel bond, se observé que al adicionar la tinta no se dispersaba
adecuadamente y nos alteraba la lectura en el espectro; la utilizacion de otro tipo de papel bond,
multi-funcional hoja con excelente blancura , al adicionarle la tinta no se dispersé adecuadamente
y nos alteraba la lectura en el espectro.

Se efectuaron pruebas con papel filtro  hatman o. Quatitative mm de diametro, filtro grado

Diam. cm y con papel filtro de GELMA LAB AT con . m vy mm de
diametro; en estos dos ultimos filtros, la tinta permanente no se dispersé adecuadamente debido a
sus caracteristicas fisicas, por lo contrario en el filtro de hatman o. , la tinta permanente se

dispers6 completamente en él sin dejar ninguna efecto de exceso de tinta, posteriormente se
dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.



Los Espectrofotometros que se presentan a continuacion estan evaluados con el Método del color
CIELAB y el Espectrofotémetro de reflectancia Modelo CM- d.

El analisis de los espectros de la tinta permanente negra de Canada, tinta permanente yprene
L- y la tinta realizada en TEC, fueron evaluados con el papel hatman o. , podemos
mencionar, que cuando se tiene un espectro comparativo de tono y da como resultado FAIL, esta
rechazado y si da como resultado PASS, esta aceptado o aprobado.

Los espectros obtenidos exponen el CIE L a b considerando el tipo de iluminante y el angulo

visual u observador de D6 , el estandar Std y la muestra con la que se esta
comparando Trial , , , etc.
También presenta L luminosidad y varia de  color negro a color blanco , a variacion de

rojo verde , b variacién de amarillo azul, C cromaticidad o saturacion del tono y va de a
yh tonode a 6 ;individuales tanto estandares como muestras.

Lo importante de cada uno de ellos, es que tanto se esta acercando la muestra con respecto al
estandar, es decir, E, es el que nos va a dar la pauta para aceptar o rechazar el espectro
comparativo E menor que . , independientemente de , ay b. n L negativo -
nos indica un acercamiento a la luminosidad oscura y un L positivo nos indica un
acercamiento a la luminosidad clara. C negativo - , se refiere a un sistema cromatico menos
saturado del coloryun  C positivo nos indica un sistema cromatico mas saturado del color.
positivo nos indica el acercamiento de tono comparativo hacia la muestra y

negativo - nos indica el acercamiento de tono comparativo hacia el estandar.

En los espectros se presenta una relacion del de eflectancia desde a y longitud de

nda en nm desde nm a nm en espectro de luz visible . Para realizar un analisis de
evaluacion cabe mencionar que para qué esté sea aprobado las lineas solo deben cruzarse entre
ellas dos veces, mas de dos representaria un rechazo y no corresponderia a una evaluacion
comparativa adecuada.

Esta evaluacién y analisis cualitativo de los espectros son para todos, sin excepcion de alguna
indole ya sean tintas o pinturas fluorescentes. Por lo tanto se presentan los espectros de las tintas
negras permanentes con el nombre correspondiente de cada uno de ellos.

En otro espectro se encuentra el  de reflexion considerando el espectro electromagnético en el
rango que se encuentra la luz visible, donde en cada longitud de onda nos absorbe la luz y nos
muestra la diferencia de color de la muestra comparada con el estandar.

" espectro: canyl- : comparacion de la tinta de Canada con la tinta de yprene L-

% espectro: tecycanada: comparacién de la tinta de Canada con la ® muestra de Tec realizada
por Investigacién y Desarrollo en México.

" espectro comp tec ab: comparacion de °tinta de Tec realizada por Investigacion y Desarrollo
en México y la primera muestra realizada con el maquilador Tec a nivel produccion.




CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY

FILE NAME:

Printed: 04/07/2006 -- 04:35:55 p.m.
Measured On: CM-2500d CRBIMM

canyl-150

Standard: tinta negra de canada Trial 1: mtra de Hyprene L-150

SCl CIE L*a*b* Full Scale = 1.1

L*
a*
b*
C*
h o}

AL*
Aa*
Ab*
AC*
AH*

AE*ab

PASS/
FAIL

D65
Std
27.50
2.41
0.39
2.44
9.15

-10°

Trial 1
27.83
2.47 T
0.17
2.48
3.82

0.33 |2
0.06
-0.22
0.04
-0.23

0.40 / ad L

PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color negro se observa que tenemos un L
positivo, por lo que la muestra esta ligeramente mas oscura comparada con el estandar; un a
positivo, lo cual significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el

estandar; un

b negativo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el

estandar es muy pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico de la muestra que
esta alto comparado con el estandar; un negativo, nos dice que el estandar esta mas alto en
tono comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar
que el que nos va a reforzar esta evaluaciéon es el E ab cuyo valor menor que nos indica
aceptar el espectro comparativo de la tinta permanente color negro.

°" espectro: canyl-




CyberChrome,
Stone Ridge,

FILE NAME:

Standard: tinta negra de canada

SCl % Reflectance
PN Std Tral 1

400 5.17
10 5.18
20 5.22
30 521

‘40 5.22
50 S5.21
60 5.22
70 S5.20
80 5.1
90 5.08

500 499
10 4.99
20 5.00
30 5.01
40 5.05
50 5.12
60 522
70 532
80 5.39
80 6548

600 5.60
10 §.76
20 586
30 5.89
40 5.89
S0 5.98
60 6.26
70 6.64
80 741
90 8.77

700 11.24

529
5.29
5.35
537
538
5.38
5.40
5.38
5.30
526
5.15
512
513
5.12
516
522
5.30
541
548
557
568
5.85
6.00
6.07
6.09
6.20
6.42
7.03
8.19
10.18
13.55

Inc.

A

0.12
0.11
0.13
0.16
0.16

Printed: 04/07/2006 -- 04:43:21 p.m.

canyl-150

16.0 7

120+

8.00 4

4.00 1

Measured On: CM-2500d CRBIMM

Trial 1: mtra de Hyprene L-150

400 500

600 700

HEENYYVVVVVVVVV Ve

Vicleta Azul Verde
IB0O-4950 A4 50-500 S00-570
(con la longitud de onda aproximada para cada color en nandmetras)

Somarillo Maranja Hojo
S 7500 SOD-&10 a10-750

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

permanente color negra, observandose que de

eflectancia entre
indicando la presencia del color rojo.

a

, perode 66 nm a

°" espectro: canyl-

nma 6

nm el

nm se mantiene constante el de

de reflectancia aumenta hasta



CyberChrome,
Stone Ridge, NY

FILE NAME:

Inc. Printed: 04/07/2006 -- 05:07:21 p.m.

tecycanada

Standard: Std canada

SCI CIE L*a*b*

L*
a*
b*
C*
hO

ALY
Aa*
Ab*
AC*
AH*

AE*ab

PASS/
FAIL

muestra; un

evaluacion es el
tinta permanente color negro.

Measured On: CM-2500d

CRBIMM

Trial 1: Trial 1a muestra TEC

Full Scale =1.1

D65 - 10°
Std  Trial 1
27.51 27.32
243 241
041 0.56
247 247

947 13.09

0.19|@"

+b*

-0.03
0.15
0.00
0.16

0.24

PASS

E ab cuyo valor menor que

Evaluacion con el espectrofotometro de reflectancia Modelo CM-

d° espectro: tecycanada

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color negro se observa que tenemos un
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente mas oscuro comparado con la muestra; un a
negativo, lo cual significa que el estandar tiene rojo ligeramente mas alto comparado con la
b positivo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el
estandar es muy pequefia; un C son iguales y estandar tiene un sistema cromatico iguales; un
positivo, nos dice que la muestra estda mas alto en tono comparado con el estandar,
independientemente de este analisis es importante mencionar que el que nos va a reforzar esta
nos indica aceptar el espectro comparativo de la



CyberChrome, Inc. Printed: 04/07/2006 -- 05:12:22 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: tecycanada

Standard: Std canada Trial 1: Trial 1a muestra TEC
SCl % Reflectance
b Std Tral 1 A 120+
400 516 5.08 -0.08
10 6519 509 -0.10 ;
20 521 512 -0.09 :
30 522 512 -0.10
40 523 513 -0.10
50 522 512 -0.10
60 521 510 -0.11 .00
70 518 509 -009
80 512 501 -0.11
90 507 498 -0.09
500 499 490 -0.09
10 498 489 -0.09
20 499 492 -0.07
30 502 495 -0.07
40 505 500 -0.05 6.001
50 5.13 5.07 -0.06
60 523 518 -0.05
70 533 528 -0.05
80 540 534 -0.06
90 548 543 -0.05
600 562 556 -0.06
10 577 571 -0.06 300+
20 587 580 -0.07
30 589 579 -0.10
40 590 579 -0.11
50 598 5.89 -0.09
60 627 6.14 -0.13
70 659 6.51 -0.08
80 739 717 -0.22 , \ |
9 869 839 -030 O f T 1
700 11.09 1060 -0.49 400 500 600 700

Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
permanente color negra, observandose que de nma6 nm se mantiene constante el de
eflectancia entre . 6a . ,perode6 nma nm el de reflectancia aumenta hasta

indicando la ligera presencia del color rojo.

d° espectro: tecycanada




CyberChrome, Inc. Printed: 04/07/2006 -- 04:53:06 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: comp tec lab

Standard: Std TEC Trial 1: muestra TEC

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 1.1
D65 - 10°
Std  Trial 1

L* 26.77 26.45

a* 246 2.52 . o
b* 061 022 T L
C* 254 253 T
h° 13.84 4.95 T
AL* -0.32 & a” 1
Aa* 0.05 \
Ab* -0.39 4
AC* -0.01 T 1
AH* -0.39 1
AE*ab 0.51 2 il
PASS/
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color negro se observa que tenemos un L
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente mas oscuro comparado con la muestra; un a
positivo, lo cual significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el
estandar; un b negativo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el
estandar es muy pequefia; un C negativo, refiriéndose a un sistema cromatico del estandar mas
alto comparada con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar esta mas alto en tono
comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que nos indica aceptar el
espectro comparativo de la tinta permanente color negro.

°" espectro: comp tec ab




CyberChrome,
Stone Ridge,

FILE NAME:

Standard: Std TEC
SCl % Reflectance

b
400
10
20
30
40
50

700 1

Std Trial 1
486 4.77
489 438

490 48

493 487
493 489
492 488
491 490
487 486
481 480
476 475
470 467
469 464
471 463
474 464
482 468
488 4.73
5.00 4.82
509 492
515 5.00
525 5.09
538 522
552 535
559 548
558 553
558 5.57
568 5.65
591 586
623 6.30
679 7.09
791 860
0.03 11.22

Inc.
NY

A
-0.09
-0.07

-0.06
-0.04
-0.04
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.03
-0.05
-0.08
-0.10
-0.14
-0.15
-0.18
-0.17
-0.15
-0.16
-0.16
-0.17
-0.11
-0.05
-0.01
-0.03
-0.05

0.07

0.30

0.69

1.19

Measured On: CM-2500d

Printed: 04/07/2006 -- 04:58:06 p.m.

comp tec lab

CRBIMM

Trial 1: muestra TEC

120~

9.00 +

6.00 -

3.001
0 f : 8
400 500 600 700

HEEYYVVVVVVVVV Ve

Vicleta Azul Verde
IB0O-4950 A4 50-500 S00-570
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

Somarillo Maranja Hojo
S 7500 SOD-&10 a10-750

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

permanente color negra, observandose que de

eflectancia entre
indicando la saturacion del color rojo pero dentro de lo permitido para que se apruebe el

espectro.

. 6a

,perode6 nma nm el

°" espectro: comp tec ab

nma 66 nm se mantiene constante el de

de reflectancia aumenta hasta



E

En la elaboracién de la tinta permanente roja, verde y azul, no se contaba con ningun estandar por
lo se realizaron pruebas de elaboracion en el laboratorio del maquilador Tec Tecnologia en
Tintas , para esto también se utilizaron materiales de Canada.

Se prepararon g de tinta para la evaluacion de adicién considerando la férmula de la tinta
permanente color roja de México propuesta Tabla 0.6 .

TABLA o. F M LADE LATI TAPE MA ETEC L F M LADE
ME IC
[cavelcamoap T camoap [cAToab g [ Pes [ g Jcosto g] Lote |
ESPECIAL ED S LVE T . b . . 6. .
LE . 66 galon 6 . 6 .6 6. . 6
6 ET E GLIC LEP . b 6 . 6 . 6 6 .6 .
PB PA ADE E . 61b . . 6. .
PLI LITE AC . b . . 6 . .
6 | 56 c [NNNNGONGI

Pruebas realizadas para tener un orden de adicion :

Considerando el comportamiento de elaboracién de la tinta negra se optd por realizar la misma
técnica, pero utilizando el colorante ESPECIAL ED S LVE T y adicionando al ultimo el
ET E GLIC LEP.

2 prueba:
.- Se adiciond en un recipiente de acero inoxidable . 6 gy se agité a rpom min.
- Seagregd6 . gdelPB- y se agitd  minutos sin parar el agitador.

-Seagregd6 . gdelESPECIAL ED S LVE Tyseagitd por minutos.

.- Se adicion6 . gdelPLI LITE ACy se agité por  minutos.

.- Se agrego por ultimo . 6gde ET E GLIC L EP y se agité por minutos.

bservaciones: Al realizar esta prueba se observd que los tiempos y el orden de adicion de los
materiales eran los adecuados para la elaboracion de la tinta permanente a nivel industrial por lo
cual fue autorizado y aprobado por el Director de Investigacion y Desarrollo.
Se realizaron las pruebas para la determinacién de Tono en el filtro hatman o. , la tinta
permanente se dispers6 completamente en él sin dejar ninguna efecto de exceso de tinta,

posteriormente se dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.

Los Espectrofotdmetros que se presentan estan evaluados con el Método del color CIELAB vy el
Espectrofotémetro de reflectancia Modelo CM- d.

A continuacién se presentan los espectros de las tintas rojas permanentes.

° espectro: rojo Tec Lote  comparacion del std tinta Tec con el primer lote realizado para
produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 10/07/2006 -- 03:08:32 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Rojo Tec Lotel

Standard: Standard Rojo Tec Trial 1: Trial Rojo Tect

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.4
D65 - 10°
Std  Trial 1

L* 40.55 40.70
a* 4164 40.67
b* 23.00 22.54
C* 47.57 46.50
h® 28.91 29.00

AL* 0.15
Aa* -0.96
A b* -0.45
AC* -1.06
AH* 0.07

L*

AE*ab 1.08

PASS/

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color rojo se observa que tenemos un L positivo,
por lo que la muestra esta ligeramente oscura comparado con el estandar; un a negativo, lo
cual significa que el estandar tiene rojo pero mas alto comparado con la muestra; un b negativo,
en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es muy pequefia;
un C negativo, se refiere a un sistema cromatico indicando que el estandar es mas alto
comparado con la muestra; un positivo, nos dice que el estandar estd mas alto en tono
comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluaciéon es el E ab cuyo valor menor que , indicando la aceptacion
del espectro comparativo de la tinta permanente rojo.

°" espectro: rojo Tec Lote




CyberChrome,
Stone Ridge, NY

FILE NAME:

Inc.

Printed: 11/07/2006 -- 10:44:42 a.n.
Measured On: CM-2500d CRBIMM

Rojo Tec Lotel

Standard: Standard Rojo Tec

SCl
A
400
10
20

% Reflectance

Std  Trial 1
570 592
556 577
552 570
540 557
527 544
514 530
504 517
492 505
490 501
494 505
507 5.4
525 5.6
542 552
555 565
573 584
5089 6.12
638 6.57
706 738
868 9.35
1268 13.51
2021 20.88
3043 30.22
4042 39.03
4856 46.66
5508 53.09
60.11 58.35
6449 63.00
68.14 66.53
71.35 69.70
7425 7255
76.94 75.66

A
0.22
0.21
0.18
0.17
0.17
0.16
0.13
0.13
0.11
0.1
0.07
0.11
0.10
0.10
0.11
0.13
0.19
0.32
0.67
0.83
0.67
-0.21
-1.39
-1.90
-1.99
-1.76
-1.49
-1.61
-1.65
-1.70
-1.28

Trial 1: Trial Rojo Tec1

86.0
7/
, ‘
64.5 7
, 7
/
/
7
43.0 4
215
/
4 / :
| ]
0
400 500 600 700

IV VVVVVVVVV VW)

Vicleta Azul
IB0O-4950 A4 50-500

Verde Somarillo Maranja

Hojo

SQ00-570D SE7 059D S-S0 GB1O-F50
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
permanente color rojo, observandose que de
eflectancia entre

6.

a

; de nm a

nm a nm se mantiene constante el
nm el de reflectancia aumenta de

de
a

indicando la saturacion del color rojo, dentro de lo permitido para que se apruebe el
espectro comparativo.

°" espectro:

rojo Tec Lote




E

Se prepararon g de tinta para la evaluacion de adicién considerando la férmula de la tinta
permanente color verde de México propuesta.

TABLA o. F M LADEILATI TAPE MA ETE C L VE DE IGl AL

DE ME IC

CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD | CA TIDAD g PES g | costo g Lote

6 E AP BL E . Ib 6 .6 6 . [ 6.

C EMTE S LVE T ELL 6 . Ib . .
ILE . galén . .6
PB PA ADE E . Ib . . . .
PLI LITE AC . Ib . . 6 6 .6 6.6

Pruebas realizadas para tener un orden adicion :

2 prueba:
.- Se adiciond en un recipiente de acero inoxidable . gde ilenoy se agit6 a rpm min.
- Seagregd . gdelPB - y se agitd  minutos sin parar el agitador.

-Seagreg6 . gdelC EMTE S LVE T ELL 6 y se agité por  minutos.
.- Se adicion6 . gdelPLI LITE ACy se agité por  minutos.

.- Se agrego por ultimo . 6gde E AP BL E y se agito por minutos para su
completa homogenizacion y éste se adiciond poco a poco para evitar la formacion de grumos.

bservaciones: Al realizar esta prueba se observd que los tiempos y el orden de adicion de los
materiales eran adecuados para la elaboracién de la tinta permanente a nivel industrial por lo cual
fue autorizado y aprobado por el Director de Investigacion y Desarrollo.

Se realizaron las pruebas para la determinacion de Tono en el filtro hatman o. la tinta
permanente se dispers6 completamente en él sin dejar ningun efecto de exceso de tinta,
posteriormente se dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.

Los Espectrofotdmetros que se presentan estan evaluados con el Método del color CIELAB vy el
Espectrofotémetro de reflectancia Modelo CM- d.

A continuacion se presentan los espectros de las tintas color verde permanente.

° espectro: verde Tec Lote comparacion std tinta Tec con el primer lote realizado para
produccion .



CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY

Printed: 10/07/2006 -- 03:19:15 p.m.
Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Verde Tec lote 1

Standard: Standard Verde Tec

SCI CIE L*a*b*
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 32.15 32.23
a* -12.44 -12.28 T
b* 325 3.28
C* 12.86 12.71
h® 165.38 165.06 T

Trial 1: Trial Verde Tec1

Full Scale = 1.8

ALY 0.08 | -8 il I
Aa* 0.16
Ab* 0.03 1
AC* -0.15 1
AH* -0.07

AE*ab 0.18 2 1

PASS/
FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color verde se observa que tenemos un L

positivo, por lo que la muestra esta ligeramente oscuro comparado con el estandar; un a

positivo, lo cual significa que la muestra no tiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con
el estandar; un b positivo, en la cual no hay presencia de amarillo y azul por lo que la diferencia
entre muestra y el estandar es muy pequefa; un C negativo, refiriéndose a un sistema cromatico
del estandar que esta alto comparado con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar
estd mas alto en tono comparado con la muestra, independientemente de este analisis es
importante mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor
qgue nos indica aceptar el espectro comparativo de la tinta permanente color verde.

° espectro: verde Tec Lote




CyberChrome, Inc. Printed: 11/07/2006 -- 10:50:09 a.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Verde Tec lote 1

Standard: Standard Verde Tec Trial 1: Trial Verde Tec1

SCl % Reflectance
X S Trall A 120
400 538 540 002
10 540 542 002
20 546 549 003
30 559 560 001 =
40 574 575 001 /— i
50 596 596 000 '
60 635 637 002

70 685 688 003 00 /

80 758 762 004 /

9 841 851 0.0 / \

500 9039 956 0.17

10 1017 1035 018 / \

20 1021 1036 0.15 > \ : -
30 949 951 002 b ¢
40 828 823 -005 6.00 : 1

' 50 7.04 694 -0.10 I gy \ 1T

60 605 595 -0.10 -+

70 548 542 -0.06
80 524 523 -0.01
80 519 522 003
600 524 535 0.1
10 540 556 0.6 309
20 560 578 018
30 573 591 018
40 581 597 016
50 583 597 0.4
60 58 6.00 0.14
70 597 641 0.14
80 625 640 0.5
90 659 672 013 O
700 691 699 008 400 500 600 700

HEEYYVVVVVVVVV Ve

Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 ‘:9{}—{-] ] a10-750
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
permanente color verde, observandose que a nma nm, el de eflectanciaesde . 6

a . , un maximo de de eflectancia de . a nm indicando una saturacion del
color verde, permitiendo asi un comparativo para aprobar el espectro.

° espectro: verde Tec Lote




E

Se prepararon g de tinta para la evaluacion de adicién considerando la férmula de la tinta
permanente color azul de México propuesta.

TABLA o. F MLADELATI TAPE MA ETEC L A L IGl AL DE
ME IC
CLAVE | CA TIDAD CA TIDAD CA TIDAD g PES g | costo g Lote
6 E AP BL E . Ib . 6 . 6 . 6
6 AT MATEBL E S LVET . Ib . . 6 . 6
ILE . galén . .6 6 6. 6 .
PB PA ADE E . Ib . . 6 . 6. 6
PLI LITE AC .6 1Ib . . 6 .
66. 6 . 6

Pruebas realizadas para tener un orden de adicion :

2 prueba:

.- Se adiciond en un recipiente de acero inoxidable . gde ilenoy se agitd a rpm por
minuto.

- Seagregd6 . gdePB- y se agitd  minutos sin parar el agitador.

-Seagreg6 . gdel E AP BL E y se agité por  minutos.
.- Se adicioné gdel PLI LITE ACy se agité por  minutos.

.- Se agrego por ultimo . gde A T MATEBL E S LVE Ty se agitd por minutos
para su completa homogenizacion.

bservaciones: Al realizar esta prueba se observd que los tiempos y el orden de adicion de los
materiales eran adecuados para la elaboracién de la tinta permanente a nivel industrial por lo cual
fue autorizado y aprobado por el Director de Investigacion y Desarrollo.

Se realizaron las pruebas para la determinaciéon de tono en el filtro hatman o. , la tinta
permanente se disperso completamente en él sin dejar ninguna efecto de exceso de tinta,
posteriormente se dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.

Los espectrofotdmetros que se presentan estan evaluados con el Método del color CIELAB vy el
espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

A continuacion se presentan los espectros de la tinta azul permanente.

°" espectro tinta azul comparacion de °tinta de Tec realizada en Investigacion y Desarrollo y la
primera muestra realizada con el maquilador Tec para produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 12/07/2006 -- 03:12:41 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: Tinta azul

Standard: Tec Trial 1: 1 mtra Tec
SCI CIE L*a*b* , Full Scale = 1.7
D65 - 10°
Std Trial 1
L* 27.56 27.16
a* 2.61 2.34 N .l
b* -10.50 -1045 *b +
C* 10.82 10.71
h° 283.95 282.64 T
AL* 041 N +a”
Aa* -0.27 T
Ab* 0.05 |+
AC* -0.11 4
AH* -0.25
AE*ab 0.49 b L]

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta permanente color azul se observa que tenemos un L negativo,
por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a negativo,
significa que el estandar tiene rojo ligeramente mas alto comparado con la muestra; un b
positivo, en la cual no hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es muy
pequefia; un C negativo, refiriéndose al sistema cromatico es mas alto que la del estandar
comparado con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar esta mas alto en tono
comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que nos indica aceptar el
espectro comparativo de la tinta permanente color azul.

°" espectro: Tinta azul




CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY

Printed: 12/07/2006 -- 03:18:38 p.m.

Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: Tinta azul

Standard: Tec

SCl % Reflectance
b Std  Trial 1
400 6.72 6.63
10 7.06 6.99
20 743 733
30 805 788
40 843 821
50 836 8.10
60 806 7.81
70 764 741
80 713 695
90 6.70 6.53
500 6.21 6.07
10 578 566
20 544 533
30 518 5.06
40 495 4383
50 474 462
60 465 452
70 466 452
80 463 449
90 465 453
600 484 469
10 513 492
20 532 509
30 531 506
40 528 503
50 533 512
60 565 540
70 6.00 5.69
80 626 5.91
90 647 6.10
700 6.77 6.41

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el
permanente color azul, observandose que a

; de nm a

-0.09
-0.07
-0.10
-0.17
-0.22
-0.26
-0.25
-0.23
-0.18
-0.17
-0.14
-0.12
-0.11
-0.12
-0.12
-0.12
-0.13
-0.14
-0.14
-0.12
-0.15
-0.21
-0.23
-0.25
-0.25
-0.21
-0.25
-0.31
-0.35
-0.37
-0.36

Trial 1: 1 mtra Tec
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Vicleta Azul Verde Sormarillo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

nm tienen un de eflectancia de 6.

Maranja Hojo
SOD-&10 a10-750

de eflectancia de la tinta

nm se tiene un maximo de

a

6

de eflectancia de
indicando una

saturacion del color azul, permitiendo asi un comparativo para aprobar el espectro.

°" espectro: Tinta azul




El analisis de los espectros de las tintas permanentes roja, verde y azul la tinta std de Tec y la
tinta realizada a nivel produccién fueron evaluados de la misma manera que el anterior analisis
comparativo que se le hizo a la tinta permanente negra, podemos mencionar que cuando se tiene
un espectro comparativo de tono y da como resultado FAIL estd echazado y si da como
resultado el PASS esta aceptado o aprobado.

ES ECI ICACIONES E DE EN C M IR AS TINTAS
ERMANENTES

Evaluacién de la tinta permanente negra.

Para tener un andlisis completo de la tinta permanente, se realizaron pruebas fisicoquimicas
independientemente de la evaluacién de tono; se hicieron pruebas de solubilidad, viscosidad,
densidad y permeabilidad de la tinta.

Solubilidad:

La prueba de solubilidad fue realizada en un tubo nessler de  ml adicionandole =~ ml de agua y
ml de tinta permanente observando que no se mezclaban, por lo que se consideré insoluble en
agua y considerada como una especificacion del analisis.

Viscosidad:

La prueba de viscosidad es un analisis que se realizdé con copa zanh elcomenter calibrado
para la determinacion de la viscosidad de acero inoxidable , del cual existen modelos copa |,
copa , copa Yy copa de acuerdo a estas copas zanh se obtuvieron diferentes lecturas de
tiempo de acuerdo a la copa usada.

En esta prueba, se realizd para poder encontrar la copa adecuada de analisis; considerando que la
copa Yy nos reporta un tiempo muy pequefio por lo cual no son recomendables estas copas
debido a que no se puede tener un valor adecuado por el tiempo de fluido. En al copa el tiempo
de fluido es mas largo por lo que no fue apropiado para su uso y la realizacion del analisis en esta
copa. En la prueba con la copa se obtuvo un mejor resultado y ademas fue recomendada por el
Director de Investigacion y Desarrollo, para un constante analisis de la tinta permanente Tabla o.

TABLA o. .-P EBASDEVISC SIDAD

Prueba de viscosidad realizada en Copa anh

Copa De - segundos a temp. amb.
Copa De - 6 Segundos atemp. amb.
Capa De - Segundos atemp. amb.
Copa De - Segundos atemp. amb.

Esta evaluacién se hizo a las tintas permanentes negras en copa anhs o. tinta de Canada,
tinta realizada en Investigacion y Desarrollo y la tinta de hyprene L- obteniendo los siguientes
resultados Tabla o.



TABLA o. .-VISC SIDADDELATI TAPE MA E TE EG A

Tinta de Tinta realizada en|Tinta
Canada Investigacion yprene L-
segundos . segundos . segundos

Densidad:

En la prueba de analisis para la determinacion de densidad, se elaboré con la finalidad de conocer

esta propiedad que presenta como liquido y ademas se analizaron cada una de las tintas

permanentes tinta de Canada, tinta realizada en Investigacion y Desarrollo y la tinta yprene L-
, obteniendo los siguientes resultados Tabla o. 6.

TABLA o. 6.-DE SIDADDELATI TAPE MA E TE EG A

Tinta de Tinta realizada en|Tinta
Canada g ml Investigaciobn gml | yprene L- g ml

Permeabilidad:

Esta prueba es requerida e indispensable en el ensamblado de la tinta ya como producto
terminado, para su evaluacién de permeabilidad en el plastico, vidrio y ceramica, la cual se hace
pasando un pedazo de cinta adhesiva transparente y posteriormente se despega ésta para
observar la cantidad de tinta que se despega, si se queda pegada la tinta en la cinta de pegamento
transparente quiere decir que no es muy permeable. Estas pruebas se realizan también mojando
las muestras marcadas en un determinado tiempo, estas pruebas nos dan la pauta para afirmar
que se trata de un marcador permanente de tinta negra; cumpliéndose estas caracteristicas y
podemos tenerlas como especificaciones de analisis de producto semiterminado.

Esta prueba es requerida e indispensable en el ensamblado de la tinta ya como producto
terminado para su evaluacion de permeabilidad en el plastico, vidrio y ceramica,

A continuacién se presenta el rayado de la tinta permanente ya en el marcador ensamblado como
producto terminado Tabla o.

TA AN MARCADOR ERMANENTE CO OR NEGRO
Tinta de Tinta realizada en |Tinta realizada en Tinta
Canada Investigacion Tec a nivel yprene L-
produccién
I I I I




Evaluacién de la tinta permanente roja, verde y azul.

Para tener un analisis completo de la tinta permanente, se realizaron pruebas fisicoquimicas
independientemente de la evaluacion de tono; se realizaron pruebas de solubilidad, viscosidad,
densidad y permeabilidad a las tintas: roja, verde y azul respectivamente.
Solubilidad:
La prueba de solubilidad fue realizada en un tubo esslerde  ml adicionandole = ml de agua y

ml de tinta permanente, observando que no se mezclaban por lo que se consideré insoluble en
agua y es considerada como especificacion de analisis.

Viscosidad:

Esta evaluacion se analizé de la misma manera para determinar las especificaciones adecuadas
para cada tinta permanente en el rea de Investigacion y Desarrollo Tabla o.

TABLA o. .-VISC SIDADDELASTI TASPE MA E TESC L ,VE DE A L
Tintas Permanente oja |[Permanente Verde |Permanente Azul

STD realizado en el

Laboratorio de Tec . seg. .66 seg. . seg.

er

Lote realizado
por Tec a ivel . seg. . seg. . seg.
Industrial

Densidad:

La prueba de analisis para la determinacién de densidad, se realizé con la finalidad de conocer
esta propiedad que presenta como liquido Tabla o. y ademas se estudiaron cada una de las
tintas permanentes roja, verde y azul.

TABLA o. .-DE SIDADDELASTI TASPE MA E TEC L ,VE DE A L

Tintas Permanente oja |[Permanente Verde |Permanente Azul
STD realizado en el
Laboratorio de Tec
gmi

er

Lote realizado
por Tec a ivel
Industrial

gmi




Permeabilidad:

Esta prueba es requerida e indispensable en el ensamblado de la tinta ya como producto
terminado para su evaluacion de permeabilidad en el plastico, vidrio y ceramica, la cual se hace
pasando un pedazo de cinta adhesiva transparente y posteriormente se despega ésta para
observar la cantidad de tinta que se despega, si se queda pegada la tinta en la cinta de pegamento
transparente quiere decir que no es muy permeable. Estas pruebas se realizan también mojando
las muestras marcadas en un determinado tiempo.

Las pruebas llevadas a cabo nos dan la pauta para afirmar que se trata de un marcador
permanente de tinta negra, roja, verde y azul; teniendo como especificaciones de analisis del

producto semiterminado lo siguiente Tablas o. , y
TABLA o. P PIEDADES FISICAS Q IMICAS Tl TA EG A
P D CT : Liquido color negro, con olor caracteristico a xileno.
S L BILIDAD: Insoluble en agua.
T ALIDAD: E omasde .
VISC SIDAD DI ECTA: - 6 Segundos atemp.amb.
DE SIDAD: .-
PE MEABILIDAD: En plastico, vidrio y ceramica
[ABLA o P PiEDADES FisicAs Q micAs TiTA A |
P D CT : Liquido color rojo, con olor caracteristico a xileno.
S L BILIDAD: Insoluble en agua.
T ALIDAD: E omasde .
VISC SIDAD DI ECTA: - 6 segundos atemp. amb.
DE SIDAD: .-
PE MEABILIDAD: En plastico, vidrio y ceramica
TABLA o. P PIEDADES FISICAS Q IMICAS TI TA VE DE
P D CT : Liquido color verde, con olor caracteristico a xileno.
S L BILIDAD: Insoluble en agua.
T ALIDAD: E omasde .
VISC SIDAD DI ECTA: - 6 segundos atemp. amb.
DE SIDAD: .-
PE MEABILIDAD: En plastico, vidrio y cerdmica
TABLA o. P PIEDADES FISICAS Q IMICAS TI TAA L
P D CT : Liquido color azul, con olor caracteristico a xileno.
S L BILIDAD: Insoluble en agua.
T ALIDAD: E omasde .
VISC SIDAD DI ECTA: - 6 segundos atemp. amb.
DE SIDAD: .-
PE MEABILIDAD: En plastico, vidrio y cerdmica




A continuacién se presenta el rayado de la tinta permanente ya en el marcador ensamblado como
producto terminado, de cada tinta color rojo, verde y azul respectivamente Tabla o.

TA AN MARCADORES ERMANENTES CO ORRO O VERDE A

Tintas Permanente oja |[Permanente Verde |Permanente Azul

pID realizado en of| oo | —
Laboratorio de TEC

* Lote realizado
por Teca ivel
Industrial

METODO DE E A ORACION DE AS TINTAS AVA ES NO
AVA ESCO OR ASTE

Actualmente en el area de marcadores, éstos se fabrican del tipo lavable y no lavable, colores
obscuros y fluorescentes. Este trabajo tiene como finalidad de igual manera que las tintas sean
lavables y no lavables pero de color pastel, esta linea de colores es para exportacion y consumo
nacional.

La importancia de realizar este tipo de marcadores lavables a nivel Industrial es que tienen usos
diferentes; en el marcado de telas ya sea para uso de costura a nivel industrial industria textil , o
también para los nifios que tienen la costumbre de rayar las paredes o su ropa en el momento de
usar los marcadores, ya que esto permite que en el momento de su uso se pueda limpiar o
eliminar de la superficie rayada el color.

Los marcadores no lavables se usan por lo general en la realizacion de dibujos e iluminacion en
papel de tipo escolar, por lo que no se recomienda su uso en telas, ni para los nifios que tienen la
costumbre de rayar la pared o su ropa en el momento de usar ya que estos no tienen la propiedad
de eliminar el color de la superficie afectada.

La manera de reconocer los colores elaborados, fue de acuerdo al catalogo pantone catalogo de
colores , al término de la formulacién se comparan de manera visual, por el método del
espectrofotémetro y por consiguiente teniendo la aprobacion del Director del rea de Investigacion
y Desarrollo.

En el inicio de la elaboracién de las tintas lavables de los colores que realizaba produccion, se
realizo un color pastel PMS 6 C codigo de pantone , se encontré con una sedimentacion que



presentaba la tinta en un tiempo de dias y en su momento no se podia explicar, posteriormente;
se realizaron algunas pruebas a los materiales que participan en la formulacion, de la cual control
de calidad confirmé que los materiales estaban aprobados. Se empezd con la investigacion del
sistema de agua desionizada para ver su posible comportamiento, encontrandose que no se
llevaba a cabo una revision en su control del sistema, con la finalidad de ver si éste era el causante
de la sedimentacion que presentaba la tinta.

La revisidon que se realiz6 al sistema del agua desionizada, fue primero ver el funcionamiento del
sistema, considerando la certificacion y calidad del agua desionizada por parte del proveedor, el
cual afirma que se debe de realizar el cambio de columnas en un tiempo adecuado para evitar que
se esté utilizando el agua inadecuada, por lo que se empezd a monitorear el sistema al inicio del
cambio de columnas a partir del dia 6 de marzo al dia  de abril del 6 con un conductimetro,
modelo PC ; realizandose las pruebas como temperatura, conductividad y p , teniendo como
resultado lo siguiente Tabla o.

TA AN SISTEMA DE AG A DESIONI ADA MONITOREO
FEC A A p Conductividad | Temperatura
pS cm C
6- MA - 6 6.6 .
6.
6. 6 6
6.
- MA - 6
- MA - 6 : 6. 6 .6 .6
: 6. .6
.6
- MA - 6 .6
.6
.6
- MA - 6 . .6
.6 .6
.6
.6
.6
- MA - 6
6.
.6
6- MA - 6
- MA - 6
- MA - 6 .
- MA - 6 6.
6-AB IL- 6 6.
-AB IL- 6 6.
-AB IL- 6
-AB IL- 6
-AB IL- 6 6 6
-AB IL- 6 .
.6

bservando los resultados podemos mencionar que efectivamente se tenia un mal control y mal
uso del sistema de agua con las que se realizaban las tintas, que ya no cumplia con la



caracteristica de ser agua desionizada , la variacién de la conductividad en los ultimos dos dias
nos permitid identificar la presencia de sales minerales cloruros y algunos metales pesados lo
cual determind las especificaciones para su mejor control en el proceso de elaboraciéon de las
tintas color pastel Tabla o. 6.

TA AN ES ECI ICACIONES DE AG A DESIONI ADA
DETE MI ACI ESPECIFICACI ES
C D CTIVIDAD puScm omasde . uScm
p Entre . vy .

Actualmente en la elaboracion de la tinta lavable y no lavable de diferentes colores se utilizan
materiales que ya estan involucrados en las férmulas recientes; estos materiales son los que
participan en la formulacion lavable a nivel produccion, el agua desionizada, aranja Bernacid y
concentrado, Amarillo FG C 6, Dupont upont FS , Amarillo Acido , Metil Parasept, Propil
Parasept, Propilen Glicol y Carbo ax Sentry; cada uno de estos materiales se utilizo para la
elaboracion de las tintas color pastel; demas se tuvo que realizar pruebas para encontrar el tono;
los colorantes que se utilizaron para la elaboracion de la primera tinta color pastel denominado
PMS 6 C lavable de acuerdo al catalogo pantone , para esto se utilizaron los siguientes
colorantes: amarillo acido 6, amarilo FD C 6, naranja bernacid y concentrado e intracid
rodamina T liquido.

De acuerdo a la tinta realizada color pastel PMS 6 C lavable, se ensamblé para efectuar un
rayado y ver el comportamiento de la tinta ya con el tono deseado, observandose en un tiempo de
reposo dias a temperatura ambiente, al rayar la tinta realizada tenia un efecto de secado la
tinta se empez6 a secar rapidamente ya ensamblado ; se monitored la estabilidad del marcador a
C con la finalidad de garantizar a esta temperatura la estabilidad de la tinta que no se seque
rapidamente y no altere su color , observando que la tinta no era estable y ademas en el tiempo de
enfriamiento el rayado de la tinta no cambié por lo que se tuvo que realizar otra prueba.

En la férmula se encuentran dos materiales, el CA B A SE T es el que nos
proporciona la caracteristica de lavabilidad y el D P T L es el que nos da la
caracteristica de permanencia en el filtro . También se realizé una prueba llamada prueba de
lavabilidad en diferentes telas algodén, poliéster, nylon, dacron, entre otras , el cual cumplié con
esta caracteristica primordial pero por costo se realizé el cambio de materiales.

En otra prueba, se realizé el cambiodel D P T L porel T IT - es el que nos
da la permanencia en el filtro pero con la diferencia de que prolonga que la tinta no se seque y
dure mas su uso, esta caracteristica es importante debido a que se estan realizando tintas color
pastel y este material evita que se sequen mas rapido , observado en un tiempo de reposo
dias a temperatura ambiente, al rayar la tinta realizada no tenia el efecto de secado, se monitorea
la estabilidad del marcador a C con la finalidad de garantizar que a esta temperatura su
estabilidad, observando que era estable; pero con la prueba de lavabilidad no cumplié con esta
caracteristica;

Se realizé otra prueba conel CA B A SE T porel CA B A SE T el
cual cumplié con esta caracteristica y el costo disminuyé; realizando una comparacién con la tinta
con agua desionizada inadecuada y la tinta realizada con el agua desionizada libre de
interferencias en la formulacion color pastel PMS 6 C lavable, al tenerlas en reposo en un
tiempo de dias para ver si sedimentaba, se observaron los siguientes resultados Tabla o.



TA AN EVA ACI NDETINTA AVA E

TI TAC L PASTEL | FEC A Efecto de p
PMS 6 C EALI ADA monitoreo

Tinta preparada con -Febrero- 6 | Presenta 6. 6
agua desionizada sin sedimentacion

control de calidad
interferencias

Tinta preparada con un -Marzo- 6 o presenta
control en el sistema de sedimentacién
agua desionizada

De acuerdo a estos resultados la tinta que se preparé el dia de Marzo del 6 no presentd
sedimentacion después de dias y la tinta preparada el dia de Febrero del 6 presentd este
efecto de sedimentacion en el mismo lapso; se revis6 el p y hay una diferencia, lo cual indica
que las sales que tiene el agua, afecta a la linea de fabricacion de marcadores y que
efectivamente es importante tener un buen control de calidad del sistema de agua desionizada
para elaborar las tintas lavables y no lavables.

Posteriormente se realizaron los demas tonos deseados, considerando que para cada color se
realizaron pruebas con diferentes colores.

A continuacién se presentan las formulas de los materiales que intervienen en la elaboracion de
las tintas color pastel lavables y no lavables cambiando los colorantes para determinar el tono
deseado, de acuerdo al catalogo de pantone, se presenta el costo de los materiales, el porcentaje

de peso, cantidad total y el costo por lote; por lo cual se autorizaron los tonos realizados por el
director de Investigacién y Desarrollo; registrandolos con el cédigo y nombre correspondiente
Tablas o. -

F M LASDELASTI TASC L ESPASTEL LAVABLES
TABLA o. cL PASTEL LIMA C LAVABLE

Clave Descripcién _del Producto Cantidad total g PES C ST kg L TE
AG ADESI | ADA . .66
P PILE GLIC L . . 6
6 CAB A SE T . . . . 6
METIL PA ASEPT . . 6 .
P PIL PA ASEPT .6 . 6 .
AMA ILL ACID 6 . .66 6 .
A LF EEBE ACID E-C 6.

T 1T - . . 6.
6. . . . 6

TABLA o. C L PASTEL VE DEAC A / C LAVABLE

Clave Descripcién del Producto Cantidad total g PES C ST kg L TE

AG ADESI | ADA

P _PILE GLIC L

6 CAB A SE T
METIL PA ASEPT . . 6 6 .
P PIL PA ASEPT .6 . 6 .
AMA ILL PI A | AVE DE
A LF EEBE ACIDE-C

T IT - . . 6.

. 6 . 66.6




F M LASDELASTI TASC L

ES PASTEL LAVABLES

TABLA o. CL PASTELA LP LV C LAVABLE
Clave Descripcién del Producto Cantidad total g PES C ST kg TE
AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L
6 CAB A SE T 6.
METIL PA ASEPT 6 .
P PIL PA ASEPT .6 6 .
BE ACIDB C D
A LF EEBE ACIDE-C 6 .
T 1T - 6.
. 6 6
TABLA o. cL PASTEL LILA 6 C LAVABLE
Clave Descripcién _del Producto Cantidad total g PES C ST kg TE
AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L
6 CAB A SE T 6.
METIL PA ASEPT 6 .
P PIL PA ASEPT .6 6 .
| T ACID DAMI A TLiQ ID 6
A LF EEBE ACIDE-C
TIT - .
6. 6.
TABLA o. cL PASTEL SA CA AMEL C LAVABLE
Clave Descripcién _del Producto Cantidad total g PES C ST kg TE
AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L
6 CAB A SET 6.
METIL PA ASEPT 6 .
P PIL PA ASEPT .6 6 .
ACID ELACIDE SI E 6.6 6
| T ACID DAMI A TLIQ ID 6
TIT - 2
6 .6
TABLA o. cL PASTEL C L MA DA | A C LAVABLE
Clave Descripcién del Producto Cantidad total g PES C ST kg TE
AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L
6 CAB A SE T
METIL PA ASEPT 6 .
P PILPA ASEPT .6 6 .
A A ABE ACID C C .6 6 .
TIT -
6 .




F M LASDELASTI TASC L
TABLA o. cL
LAVABLE

ES PASTEL LAVABLES
PASTEL MEL C T 6 C

Clave Descripcién del Producto

Cantidad total g PES

C ST kg

AG ADESI | ADA

P _PILE GLIC L

6 CAB A SET

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

I TACD DAMI A TLIQ ID

A A ABE ACD C C

T -

TABLA o. . cL PASTEL LIM

C LAVABLE

Clave Descripcién del Producto

Cantidad total g PES

C ST kg

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

6 CAB A SET

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

AMA ILL ACID

ACID ELACIDE SI E

T -

F M LASDELASTI TASC L

TABLA o. 6 cL

ES PASTEL

PASTEL LIMA

LAVABLES

c LAVABLE

Clave Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

L TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

.66

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

AMA ILL ACID

A LF EEBE ACIDE-C

T -

66

TABLA o. cL

PASTEL VE DEAC A / c

LAVABLE

Clave Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

L TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

6 CAB A SET

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

AMA ILL PI A | AVE DE

A LF EEBE ACIDE-C

T -

66.6




TABLA o. cL

PASTELA LP LV

c LAVABLE

Clave

Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

BE ACIDB C D

A LF EEBE ACIDE-C

T -

F M LASDELASTI TASC L

TABLA

ES PASTEL

0. C L PASTELLILA 6 C

LAVABLES

LAVABLE

Clave

Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

I T ACD DAMI A TLIQ ID

A LF EEBE ACIDE-C

T -

TABLA

0. cL PASTEL

SA CA AMEL c

LAVABLE

Clave

Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

ACID ELACIDE SI E

6.6

I TACD DAMI A TLIQ ID

T -

TABLA

0. 6CL PASTELC L MA

DA I A c

LAVABLE

Clave

Descripcién del Producto

Cantidad total g

PES

C ST kg

TE

AG ADESI | ADA

P PILE GLIC L

METIL PA ASEPT

P PIL PA ASEPT

A A ABE ACID C C

T -




TABLA o. cL PASTEL MEL C T 6C
LAVABLE

Clave Descripcién del Producto Cantidad total g PES C ST kg L TE
AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L

METIL PA ASEPT .
P PIL PA ASEPT .6

| T ACID DAMI A TLiQ ID . . 6 .6
A A ABE ACDD C C . . 6 .
T 1T - . . 6.
6 .6
TABLA o. cL PASTEL LIM c
LAVABLE
Clave Descripcién del Producto Cantidad total g PES C ST kg L TE

AG ADESI | ADA
P PILE GLIC L
METIL PA ASEPT .
P PIL PA ASEPT .6
AMA ILL ACID . . . .
ACID ELACIDE SI E . . 6 6 . .6
T 1T - . . 6.

Método de elaboracién de las tintas color pastel lavables.

Este método ya esta establecido para realizar las tintas color pastel lavables; el orden de adicion
no cambia aunque se hayan realizado cambios de materiales debido al costo.

.- Adicionar en un vaso de precipitado el peso del agua desionizada vy agitar a rpm por
minuto por minutos.

.- Adicionar el peso del propilen glicol y agitar minutos sin parar el agitador.

.- Adicionar el peso de carbo ax sentry y agite minutos para la formulacion lavables
no adicionar en la formulacion no lavables .

.- Adicionar el peso del metil parasept y agite  minutos hasta su dilucién completa.

.- Adicionar el peso del propil parasept y agite minutos hasta su dilucion completa, dejar
reposar por min para que baje la espuma causado por la agitacion.

6.- Adicionar el peso del colorante correspondiente para cada tinta color pastel y agitar
minutos hasta su completa homogenizacion.

.- Adicione el peso del tritén x- y agite por minutos.

.- Filtrar la tinta color pastel en un filtro de m polietileno .



Se realizaron las pruebas para la determinaciéon de Tono en el filtro ATMA o. latinta color
pastel se dispers6 completamente en él sin dejar ningun efecto de exceso de colorante,
posteriormente se dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.

Los Espectrofotdmetros que se presentan estan evaluados con el Método del color CIELAB vy el
Espectrofotémetro de reflectancia Modelo CM- d.

En otro espectro se encuentra el  de reflexion considerando el espectro electromagnético en el
rango que se encuentra la luz visible, donde en cada longitud de onda nos absorbe la luz y nos
muestra la diferencia de color de la muestra comparada con el estandar.

A continuacién se presentan los espectros de las tintas color pastel y su color correspondiente a su
estandar lavable, en orden de acuerdo al numero de codigo asignado por Planeacién Tabla o.

TA AN MARCADOR CO OR ASTE AVA ES

CL C DIG CDG |[CDG [CDG |CDG |C DG C DIG C DIG

PASTEL _ _ . _ _ . _ .

EST DA

M EST A DE

P D cCl
E
Espectro . _color pastel limén C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel mandarina C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel melocotén 6 C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel rosa caramelo C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .
Espectro . color pastellila 6 C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel azul polvo C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel verde acuatico C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .

Espectro . _color pastel lima C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




Printed: 17/07/2006 -- 11:45:21 a.m.
Measured On: CM-2500d CRBIMM

CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY
FILE NAME: Std1205cc

Standard: Std color pastel [im6n1205C lav Trial 1: Trial color pastel limén 1205C lav.

SCI CIE L*a*b* Full Scale =39
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 81.31 81.09
a* 16.09 16.52 A 48
b* 65.09 65.40 * .
C* 67.05 67.46
h® 76.11 75.82 1
AL* -0.22 @ + +a”
Aa* 0.43 T+
ADb* 0.31 4
AC* 0.40 T
AH* -0.34
AE*ab 0.57 i i
PASS/
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel limoén C lavable se observa que tenemos un
L negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a
positivo, lo cual significa que la muestra tiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con el
estandar; un b positivo, en la cual hay presencia de amarillo por lo que la diferencia entre
muestra y el estandar es muy pequefia; un C positivo refiriéndose a un sistema de la muestra
qgue esta alto comparado con el estandar; un negativo, nos dice que la muestra estda mas alta
en tono comparado con el estandar, independientemente de este analisis es importante
mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacién es el E ab cuyo valor menor que nos

indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel limén.

Espectro color pastel limon C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 04:10:19 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Stdl1205cc

Standard: Std color paste! lim6n1205C lav Trial 1: Trial color pastel limén 1205C lav

SCl % Reflectance

N\ Std Tral1 A 1007
400 707 688 -0.19
10 7.04 687 -0.17
20 729 741 -0.18
30 7580 762 -0.18
40 877 857 -020
50 1044 1021 -0.23
60 1339 1314 -025 ..
70 17.81 1747 -034 '~
80 2417 2382 -0.35

90 30.02 29.41 -0.61

500 35.20 34.46 -0.74

10 36.09 3539 -0.70

20 3119 3047 -0.72

30 28582 28.09 -0.73

40 3799 3728 -0.71 50.01
50 61.05 60.50 -0.55

60 8340 8324 -0.16

70 9054 9043 -0.11

80 8899 8884 -0.15

90 87.13 87.07 -0.06

600 8542 8521 -0.21

10 8345 8324 -021 5.
20 81.96 81.80 -0.16

30 80.83 80.63 -0.20

40 8033 80.14 -0.19

50 80.17 79.76 -0.41

60 80.04 79.73 -0.31

70 7964 7924 -0.40

80 79.73 7922 -051 . . .
9 7969 7913 -056 O f ; !

700 79.58 79.18 -0.40 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel limén C lavable, observandose que entre a nm tiene un  de reflectancia
de . a . ; entre a66 nmtieneun de reflectanciade . a . pero un
maximo de reflectancia a . a nm indicando que se tiene en mayor cantidad un tono

amarillento; considerandose un sistema cromatico aprobado comparado con el estandar.

Espectro . _color pastel limén C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY

FILE NAME:

Standard: Std color pastel mandarina1485C lav

Printed: 03/07/2006 -- 04:17:19 p.m.
Measured On:

Stdl1485cc

CM-2500d

Trial 1: Mtra olor pastel mandarina 1485C lav

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 4.2
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 63.70 63.70
a* 4969 49.69 )
b* 6158 61.59
C* 7913 79.14
h° 51.10 51.11
AL* 0.00 T
Aa* 0.00 T+
ADb* 0.01 T
ACH 0.01
AH* 0.01
AE*ab 0.01 L]
PASS/
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel mandarina se observa que tenemos un L, a,
b, Cy ;soniguales ypresentanun E abde . porlo que el espectro comparativo de la
tinta color pastel mandarina son iguales.

Espectro . _color pastel mandarina C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 04:20:48 p.m.

Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Stdl1485cc

Standard: Std color pastel mandarina1485C lav Trial 1: Mtra olor pastel mandarina 1485C lav

SCl % Reflectance
by Std  Trial 1 A 88.0 1

400 747 743 -0.04 {
10 686 6.86 0.00
20 659 660 0.01 TS
30 632 631 -0.01
40 596 595 -0.01
50 546 546 0.00
60 496 496 0.00 66.0 +
70 458 457 -0.01 ’
80 437 439 0.02
90 440 439 -0.01

500 458 458 0.00
10 482 483 0.01
20 522 523 0.01
30 630 6.30 0.00
40 941 941 0.00 440t
50 16.71 1669 -0.02
60 29.79 2983 0.04
70 4640 4640 0.00
80 61.83 61.79 -0.04
90 7170 7171 0.01

600 7644 76.41 -0.03
10 7832 7832 0.00 2204
20 79.08 79.10 0.02
30 79.34 79.37 0.03
40 7960 7961 0.01
50 7965 7966 0.01
60 7967 7965 -0.02
70 7946 7948 0.02
80 7961 7959 -0.02 . . |
90 7955 7962 007 O 1 1 1

700 79.61 7962 0.01 400 500 600 700

Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
3I\BO-450 450-500 S50Q0-570 SF0-500 S5S0-610 610-F50

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel mandarina
reflectancia de
sistema cromatico aprobado.

Espectro

a

C lavable, observandose que de a 6 nm tiene un de
indicando que se tiene un tono naranja; considerandose un

color pastel mandarina C lavable std deInv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 12:34:59 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Stdl69cc

Standard: Std color pastel melocotén 169C lavable Trial 2: mtra color pastel melocotén 169C lav
SCl CIE L*a*v* Full Scale = 3.6
D65 - 10°
Std  Trial 2
L* 64.04 64.58
a* 46.16 46.23 T

b*
C*

28.48
54.24

28.39
54.25

h° 31.68 31.55 1
. T+
Al 0.54 i
Aa* 0.07 t
Ab* -0.10 T

AC* 0.01
AH* -0.12

AE*ab 0.56

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel melocoton se observa que tenemos un L positivo,
por lo que la muestra esta ligeramente oscuro comparado con el estandar; un a positivo, lo cual
significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el estandar; un b
negativo, en la cual no hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es
muy pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico iguales tanto la muestra como
el estandar; un negativo, nos dice que el estandar esta mas alto en tono comparado con la
muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el que nos va a
reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que nos indica aceptar el espectro
comparativo de la tinta color pastel melocotén.

Espectro . _color pastel melocotén 6 C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 01:19:27 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Stdlé69cc

Standard: Std color pastel melocotén 169C lavable Trial 2: mtra color pastel melocotén 169C lav

SCl % Reflectance
bN Std Tral2 A 900
400 2233 2283 0.50
10 2093 2142 049
20 20.11 2059 048
30 19.47 1991 044
40 1851 19.03 0.52
50 1698 1751 0.53
60 1511 1556 045
70 1337 1382 045
80 1212 1253 0.41
90 1165 1205 040

67.54

40 1828 1864 036 45.0-

700 7860 7973 113 400 500 600 700

Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo

IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel melocotén 6 C lavable, observandose que entre a nm tiene un de
reflectancia de . a . indica la presencia de color violeta por la presencia de la
rodamina T Liquido, que entre 6 a 66 nm tiene un de reflectancia de . a .

indica la presencia del color pastel melocoton y su maximo de reflectancia es de . a6 nm

indicando que la muestra es mas cromatica comparada con el estandar y es adecuada para
aprobarla.

Espectro . _color pastel melocotén 6 C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 01:32:38 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std210cc

Standard: Std color pastel rosa caramelo 210C lav Trial 1: mtra color pastel rosa caramelo 210C lav
SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.8
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 64.76 65.07
a* 60.04 5944 T

b* 3.09 354 +b* H

C* 60.12 59.55
h® 295 3.41

AL* 0.32| @ + }\_J—?—a 1+

Aa* -060— 1 \
Ab* 0.45 +
AC* -0.57
AH* 0.48
AE*ab 0.81 2 aall |
PASS/
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel rosa caramelo se observa que tenemos un L
positivo, por lo que la muestra esta ligeramente oscuro comparado con el estandar; un a
negativo, lo cual significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el
estandar; un b positivo, en la cual hay presencia de amarillo en mayor proporcién la muestra
por el rojo acido y la diferencia entre muestra y el estandar es muy pequeina; un C negativo,
refiriéndose a un sistema cromatico del estandar que es ligeramente mas alta comparada con la
muestra; un positivo, nos dice que la muestra esta mas alto en tono comparado al estandar,
independientemente de este analisis es importante mencionar que el que nos va a reforzar esta
evaluacion es el E ab cuyo valor menor que nos indica aceptar el espectro comparativo de la
tinta color pastel rosa caramelo.

Espectro . _color pastel rosa caramelo C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 02:59:04 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std210cc

Standard: Std color pastel rosa caramelo 210C lav Trial 1: mtra color pastel rosa caramelo 210C lav

SCl % Reflectance
N Std Tralt A 9207
400 4226 4273 047
10 4275 4317 042
20 4401 4419 0.18
30 4389 4405 0.16
40 4112 41.07 -0.05
50 3485 3485 0.00
60 2746 2750 0.04
70 21.05 2112 0.07
80 1464 1474 0.10
90 1060 10.70 0.10
500 848 861 0.13
10 669 6.79 0.10
20 508 516 0.08
30 476 488 0.12
40 703 740 037 4607
50 1400 1511 1.11 :
60 2529 2694 165
70 4050 4182 1.32
80 61.35 6140 0.05
90 78.12 77.36 -0.76
600 82.86 8250 -0.36
10 8150 8169 0.19 239.
20 80.01 80.33 0.32
30 78.84 7924 040
40 7796 7859 0.63
50 76.88 7753 0.5
60 76.07 7694 0.87
70 7534 7620 0.86
80 75.07 76.16 1.09

69.0 1+

9 7528 7620 092 O i t %

700 7529 7623 094 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel rosa caramelo C lavable, observandose que entre a nm tiene un  de
reflectancia de .6 a . indica la presencia de color violeta por la presencia de la
rodamina T Liquido , que entre a 66 nm tiene un  de reflectancia de . a 6.
indica la presencia del color pastel rosa caramelo y su maximo de reflectancia es de 6. a6
nm indicando que la muestra es mas cromatico comparada con el estandar y es adecuada para
aprobarlo.

Espectro . _color pastel rosa caramelo C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 04:28:20 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std2635cc

Standard: Std color pastel lila 2635C lav Trial 1: Mtra color pastel lila 2635C lav
SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.4
D65 - 10°

Std Trial 1
L* 56.59 56.41
a* 23.93 23.94
b* -40.82 -41.11
C* 47.32 47.57
h® 300.38 300.21

AL* -0.18 1
Aa* 0.00 +
Ab* -0.30 T
AC* 0.26
AH* 0.15

AE*ab 0.35 L]

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila se observa que tenemos un L negativo, por lo
que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a iguales, significa que
estan iguales de rojo ; un b negativo, en la cual no hay presencia de amarillo y la diferencia entre
muestra y el estandar es muy pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico de la
muestra que esta ligeramente mas alta comparada el estandar; un negativo, nos dice que el
estandar esta mas alto en tono comparado con la muestra; independientemente de este analisis es
importante mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor
gue nos indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel lila.

Espectro . color pastellila 6 C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 04:51:17 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std2635cc

Standard: Std color pastel lila 2635C lav Trial 1: Mtra color pastel lila 2635C lav

SCl % Reflectance
N Std Tral1 A 940
400 4427 4415 -0.12
10 43.16 4295 -0.21
20 4657 4646 -0.11 2
30 5459 5462 0.03 /
40 6278 6272 -0.06
50 66.01 66.09 0.08
60 63.79 63.85 0.06
70 5768 5765 -0.03
80 4960 4961 0.01
90 4237 4226 -0.11
500 33.01 3295 -0.06
10 2520 24.98 -022
20 2065 2043 -0.22
30 1764 1746 -0.18
40 13.82 1360 -022 470+
50 10.59 1042 -0.17
60 10.83 1071 -0.12
70 16.00 1598 -0.02
80 26.13 26.13 0.00
90 34.18 3391 -027
600 3399 3361 -0.38
10 2842 2797 -045 535
20 2244 2199 -045

30 19.07 18.70 -0.37

40 2030 19.93 -0.37

50 26.87 2650 -0.37

60 39.92 3960 -0.32

70 56.79 56.44 -0.35

80 7146 71.09 -0.37

90 8040 7994 -046 O

7051

-
-S4

700 84.70 8426 -0.44 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel lila 6 C lavable, observandose que entre a nm tiene un  de reflectancia
de . a . indica la presencia de color violeta por la presencia de la rodamina T
Liquido y azul free bernacid E-C  indicando la presencia del color pastel lila, que entre ab
nm tiene un  de reflectanciade . a . se detecta presencia de color amarillo debido al
color azul del cual esta formulado y su maximo de reflectancia es de 66. a nm indicando
que la muestra es mas cromatica comparada con el estandar y es adecuada para aprobarla.

Espectro . color pastellila 6 C lavable std denv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 03:06:31 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std297cc

Standard: Std color pastel azul polvo 297C lav Trial 1: mtra color pastel azul poivo 297C lav
SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.2
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 63.47 62.89 -
a* -19.45 -19.23 % -
b* -35.80 -36.14 +b i
C* 40.74 40.94
h® 241.49 241.98 4

AL* .058|a *a
Aa* 0.21
Ab* -0.35 4
AC* 0.20 T
AH* 0.35

AE*ab 0.71 4

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila se observa que tenemos un L negativo, por lo
que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a positivo, lo cual
significa que la muestra no tiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con el estandar; un

b negativo, en la cual no hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es
muy pequefia; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico de la muestra que esta mas
alta comparada con el estandar; un positivo, nos dice que la muestra esta mas alto en tono
comparado con el estandar; independientemente de esté analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que y nos indica aceptar el
espectro comparativo de la tinta color pastel azul polvo.

Espectro . _color pastel azul polvo C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 03:11:48 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std297cc

Standard: Std color pastel azul polvo 297C lav Trial 1: mtra color pastel azul polvo 297C lav

SCl % Reflectance
b Std  Trial 1 A 8201
400 37.12 36.26 -0.86
10 33.86 33.11 -0.75
20 38.88 38.03 -0.85
30 5238 5136 -1.02
40 66.08 6526 -0.82
50 7291 7230 -0.61
60 7414 7356 -0.58 6151
70 7256 7196 -0.60 ’
80 6896 6824 -0.72
90 64.77 6407 -0.70
500 58.78 57.78 -1.00
10 51.30 50.35 -0.95
20 4361 4272 -0.89
30 3850 3751 -0.99
40 3368 3278 -0.90 41.01
50 2724 2646 -0.78
60 2141 2077 -0.64
70 18.83 1822 -0.61
80 1845 17.85 -0.60
90 17.78 1725 -0.53
600 15.73 1522 -0.51
10 1247 1211 -0.36 205
20 935 915 -0.20
30 7.74 758 -0.16
40 819 791 -0.28
50 1096 1064 -0.32
60 18.17 1742 -0.75
70 3097 2991 -1.06
80 47.77 4640 -1.37

90 6307 6189 -1.18 O f f B

700 73.70 72.81 -0.89 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel lila 6 C lavable, observandose que entre a6 nmtiene un de reflectancia
de . a . por la presencia del azul free bernacid E-C y su maximo de reflectancia es
de . a 6 nmindicando que el estandar es mas cromatico comparado con la muestra y es

adecuado para aprobarlo.

Espectro . _color pastel azul polvo C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -~ 03:19:18 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std337cc

Standard: Std color pastel Aqua Green 337C lav

SCl CIE L*a*b*
D65 - 10°
Std Trial 2
L* 67.80 67.80
a* -42.77 -42.43 +|_*"
b* -8.26 -8.11
C* 43.56 43.20
h® 190.93 190.82 4

Trial 2: Mtra color pastel Aqua Green 337C lav

Full Scale = 3.3

AL* 0.00 & l
Aa* 0.34 t
Ab* 0.16 1
AC* -0.37 T

AH* -0.09

AE*ab 0.38

PASS/

EAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila se observa que tenemos un L igual significa
que la luminosidad son iguales; un a positivo, lo cual significa que la muestra no tiene rojo pero
es ligeramente menos alto comparado con el estandar; un b positivo, en la cual hay presencia
de azul y amarillo, pero la diferencia entre muestra y el estandar es muy pequefia; un C
negativo, refiriéndose a un sistema cromatico de la muestra menos alta comparada con el
estandar; un negativo, nos dice que el estandar esta ligeramente mas alto en tono comparado
con la muestra; independientemente de este analisis es importante mencionar que el que nos va a
reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que y nos indica aceptar el espectro
comparativo de la tinta color pastel verde acuatico.

Espectro color pastel verde acuatico C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 03:28:16 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std337cc

Standard: Std color pastel Aqua Green 337C lav Trial 1: Mtra color pastel Aqua Green 337C lav

. SCl % Reflectance
N Std Trial 1 A 7607
400 522 522 0.00
10 495 498 0.03
20 1094 11.03 0.09
30 20.09 29.14 0.05
40 4626 46.20 -0.06
50 50.79 5061 -0.18
60 5080 5067 -0.23 57.0-
70 5255 5237 -0.18 ’
80 56.36 56.05 -0.31
90 6045 5997 -048
500 63.18 62.77 -0.41
10 6294 6276 -0.18
20 58.98 58.83 -0.15
30 5326 5322 -0.04
40 4698 4689 -0.09 38.01
50 4037 4040 0.03
60 3340 3354 0.14
70 2667 26.86 0.19
80 21.06 2120 0.14
90 17.34 1753 0.19
600 14.78 1498 0.20
10 1204 1222 018 4904
20 952 955 0.03
30 794 8.03 0.09
40 808 811 0.03
50 10.05 1027 0.22
60 1554 1579 0.25
70 2587 2629 042
80 4080 4128 048

90 5599 5647 048 O I % .

700 6790 6832 042 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color verde acuatico, observandose que a nm se tiene un maximo de de eflectancia de
6 . , de nma6 nmel de eflectancia presenta un de eflectanciade . a

;en el maximo de de eflectancia nos indica una saturacion del color verde, permitiendo
asi un comparativo para aprobar el espectro.

Espectro . _color pastel verde acuatico C lavable std de Inv. y Desarrolio y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 03:33:27 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std372cc

Standard: Std color pastel lima 372C lav Trial 1: Mtra color pastel lima 372C lav

SCI CIE L*a*b* Full Scale =3.9
D65 - 10°
Std Trial 1
L* 82.63 82.54 -
a* -27.25 -26.76 & *
b* 5894 5827 b i
C* 6494 6412
h° 114.81 114.66

AL* -0.09 | ar | N
Aa* 0.50

Ab* 067 +
AC* -0.82
AH* 017

AE*ab 0.84 1

PASS/
FAIL

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

PASS

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila se observa que tenemos un L negativo, por lo
que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a positivo, lo cual
significa que la muestra no tiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con el estandar; un

b negativo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es
muy pequefia; un C negativo, refiriéndose a un sistema cromatico del estandar que esta mas
alta comparada con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar es mas alto en tono
comparado con la muestra; independientemente de este analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que y nos indica aceptar el
espectro comparativo de la tinta color pastel lima.

Espectro . _color pastel lima C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 03/07/2006 -- 03:44:33 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRBIMM

FILE NAME: Std372cc

Standard: Std color pastel lima 372C lav Trial 1: Mtra color pastel lima 372C lav

SCl % Reflectance

X\ Sd Tral1 A 9207
400 7.84 802 0.8

10 784 802, 018 /
20 814 833 019
30 884 902 018

40 1010 1033 023

50 1217 1240 023

60 1583 1612 029 &g
70 2145 2183 038
80 30.70 31.00 0.30

90 4212 4238 026

500 5644 5649 0.05

10 6850 68.15 -0.35

20 7478 7421 -057

30 7626 7564 -0.62

40 7562 7498 -064 46.0-
50 73.85 73.34 -0.51

60 70.88 7057 -0.31

70 66.90 66.70 -0.20

80 6242 6243 001

90 5893 59.04 0.11

600 5561 5572 0.11

10 50.28 5058 0.30 230
20 4381 4413 032

30 3937 3973 0.36

40 4071 4106 0.35

50 4864 4885 0.21

60 61.75 61.77 0.2

70 7372 7337 -0.35

80 8046 79.83 -0.63

90 8295 8228 -067 O f T 1

700 8393 83.09 -0.84 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel lima C lavable, observandose que entre a6 nmtiene un de reflectancia
de . a . por la presencia del azul free bernacid E-C y amarillo acido  y su maximo
de reflectancia es de 6. a nm indicando que el estandar es mas cromatico comparado

con la muestra y es adecuado para aprobarlo.

Espectro . _color pastel lima C lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




Método de elaboracién de las tintas color pastel no lavables.

Este método ya esta establecido para realizar las tintas color pastel no lavables; el orden de
adicién no cambia aunque se hayan realizado cambios de materiales debido al costo.

.- Adicione en un vaso de precipitado el peso del agua desionizada y agitar a rpm por
minuto por minutos.

.- Adicione el peso del propilen glicol y agitar minutos sin parar el agitador.
.- Adicione el peso del metil parasepty agite  minutos hasta su dilucion completa.

.- Adicione el peso del propil parasept y agite minutos hasta su dilucion completa, dejar
reposar por min para que baje la espuma causado por la agitacion.

.- Adicionar el peso del colorante correspondiente para cada tinta color pastel y agitar
minutos hasta su completa homogenizacion.

6.- Adicione el  peso del triton x- y agite por minutos.

.- Filtrar la tinta color pastel en un filtro de m polietileno .

Se realizaron las pruebas para la determinacion de Tono en el filtro de ATMA o. latinta
color pastel se disperso completamente en él sin dejar ninguna efecto de exceso de colorante,
posteriormente se dejaron secar y se evaluaron en el espectro para su comparacion de tono.

Los Espectrofotdmetros que se presentan estan evaluados con el Método del color CIELAB vy el
Espectrofotémetro de reflectancia Modelo CM- d.

En otro espectro se encuentra el  de reflexion considerando el espectro electromagnético en el
rango que se encuentra la luz visible, donde en cada longitud de onda nos absorbe la luz y nos
muestra la diferencia de color de la muestra comparada con el estandar.

A continuacién se presentan los espectros de las tintas color pastel y su color correspondiente a su
estandar no lavable, en orden de acuerdo al numero de codigo asignado por Planeacion Tabla
0.

TA AN MARCADOR CO OR ASTE NO AVA ES
TI TAC L CDG [CDG [CDG [CDG |CDG |C DG C DG |[C DG
PASTEL 6
EST DA ] ] ] ] ] ] ] ]
M EST A DE
P D ccCl




E

Espectro . _color pastel limén C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro 6: color pastel mandarina C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel melocotén 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro : color pastel rosa caramelo C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . color pastellila 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro . _color pastel azul polvo C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .
Espectro : color pastel verde acuatico C no lav. stdde Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .

Espectro . _color pastel lima C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




Printed: 14/07/2006 -- 01:23:01 p.m.
Measured On: CM-2500d CRIIMM

CyberChrome, Inc.
Stone Ridge, NY

FILE NAME: 1205C CPC

Standard: 1205C WC

Trial 1: 1205 C WC.P

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.8
D65 - 10°
Std Trial 1
L* 81.82 81.60
a* 19.22 19.44 “l
b* 59.46 60.10 s £L
C* 6248 63.16
he 72.09 72.07 1
AL -0.22|@ +a 1
Aa* 0.22 +
Ab* 0.64 -+
AC* 0.68 T
AH* -0.02
AE*ab 0.71 e 1
PASS/
FAIL PASS
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel limén se observa que tenemos un L negativo, por
que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a positivo, por lo que la
muestra contiene rojo acido pero es ligeramente mas alto comparado con el estandar; un b
positivo, en la cual hay presencia de amarillo por el amarillo acido | vy la diferencia entre muestra
y el estandar es muy pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico del estandar
que esta alto comparada con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar es ligeramente
mas alto en tono comparado con la muestra; independientemente de este analisis es importante
mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluaciéon es el E ab cuyo valor menor que y nos
indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel limén.

Espectro color pastel limon C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 01:23:12 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 1205C CPC

Standard: 1205C WC Trial 1: 1205 C WC.P

SCl % Reflectance
b Std  Trial 1 A 100
400 881 842 -0.39
10 882 847 -0.35
~20 921 883 -0.38 .,
30 993 956 -0.37 ——
40 1126 10.87 -0.39 /
50 13.39 1293 -046
60 1692 1648 -0.44 75.0

70 2192 2134 -058 '> /
80 27.71 27.06 -065

90 3216 31.69 -0.47 /
500 34.86 34.49 -0.37

10 3261 3218 -043 /
- 20 2719 2676 -0.43

<30 27.40 27.02 -0.38 [

40 3993 3951 -0.42 500

50 63.09 62.58 -0.51 /

60 8303 8245 -058
70 8999 8957 -0.42
-80 9011 8965 -0.46

90 89.33 88.96 -037 AN

600 88.32 88.03 -0.29 ’ \ _j

10 87.11 87.00 -0.11 25.0 A -

~20 8656 8643 -0.13 /

30 86.04 8595 -0.09

40 8631 8623 -008 d

50 8623 86.13 -0.10 -~

60 86.33 86.25 -0.08 L. L~

70 86.17 86.13 -0.04

80 86.27 8628 0.01

90 86.37 8643 006 O

700 8652 86.56 0.04 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IE0-A450 AS0-500 SEO0-570 ST 0-500 g B ] B1O0-F50

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel limon no lavable, observandose que se tiene una respuesta entre a nm tiene
un de reflectancia de . a . , de a6 nm se tiene un de reflectancia de

a 6. 6 indicando la presencia del amarillo por el amarillo acido y rojo acido  ; su
maximo de reflectancia es de . a nm indicando que el estandar es mas cromatico
comparado con la muestra y es adecuado para aprobarlo.

Espectro . _color pastel limén C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 01:21:03 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-25004d CRIIMM

FILE NAME: 1485C CPC

Standard: 1485C WC Trial 1: 1485C WC.P

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 4.2
D65 - 10°
Std  Trial 1

L* 67.51 66.98
a* 48.43 48.87
b* 59.33 59.20
C* 76.59 76.76
h° 50.77 50.46

AL* -0.53
Aa* 0.44
Ab* -0.13
AC* 0.18
AH* -0.42

AE*ab 0.70

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel mandarina se observa que tenemos un L
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a
positivo, lo cual significa que la muestra contiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con
el estandar; un b negativo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el
estandar es muy pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico de la muestra que
esta alto comparado con el estandar; un positivo, nos dice que el estandar es ligeramente mas
alto en tono comparado con la muestra; independientemente de este analisis es importante
mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluaciéon es el E ab cuyo valor menor que y nos
indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel mandarina.

Espectro 6: color pastel mandarina C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome,
Stone Ridge,

FILE NAME:

Standard: 1485C WC

SCl % Reflectance
bN Std  Trial 1

400 10.54
10 974
20 933
30 892
40 841
50 768
60 6.81
70 6.20
80 5.82
90 5.87

500 6.16
10 6.54
20 720
30 891
40 1340
50 22.66
60 37.12
70 53.59
80 68.32
90 78.30

600 83.30
10 85.40
20 86.52
30 86.98
40 87.41
50 87.57
60 87.77
70 87.69
80 87.84
90 87.93

700 88.07

10.15
9.38
8.99
8.62
8.13
743
6.70
6.07
5.79
5.78
6.09
6.49
7.07
867

12.98

21.79

35.69

51.69

66.45

76.90

82.53

85.19

86.46

86.97

87.47

87.53

87.81

87.73

87.97

87.96

88.08

Measured On: CM-2500d

Inc. Printed:
NY
1485C CPC

Trial 1: 1485C WC.P

14/07/2006 -- 01:21:34 p.m.
CRIIMM

98.0
T T
;/ d
/
735 ’/
;
/
,/‘
490 ,
{
]
245 /

Vicleta
IB0O-4950

Azul
A450-500

Verde
SQO0-570

600

ASrmarillo
SE7 059D
(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el

color pastel mandarina no lavable, observandose que entre
; considerando el sistema cromatico, comparando la muestra con

reflectancia de
el estandar esta aprobado.

Espectro

6: color pastel mandarina

a

de eflectancia de la tinta
nm tiene un

a6

Maranja
SO0-510

700

Hojo
a10-750

C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .



CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 09:14:24 a.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 169CWC.P

Standard: 169CWC Trial 1: 169CWC.P
SCI CIE L*a*b* | Full Scale = 3.7
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 63.80 63.01
a* 50.86 51.53
b* 30.56 30.68
C* 59.34 59.97
h° 31.00 30.77

AL* -0.79
Aa* 0.66
Ab* 0.12
AC* 0.63
AH* -0.24

AE*ab 1.04

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel melocotén se observa que tenemos un L
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a
positivo, lo cual significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el
estandar; un b negativo, en la cual hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el
estandar es muy pequefia; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico igual a la muestra
comparada con el estandar; un negativo, nos dice que el estandar estd mas alto en tono
comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el
que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor que nos indica aceptar el
espectro comparativo de la tinta color pastel melocotén.

Espectro . _color pastel melocotén 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 09:15:32 a.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 169CWC.P

Standard: 169CWC Trial 1: 169CWC.P

SCl % Reflectance

N Std Trial 1 A 102
400 20.98 20.20 -0.78

10 19.69 18.91 -0.78

20 18.89 18.17 -0.72 L
30 1821 1754 -0.67 >
40 1736 1667 -0.69 7

50 1586 1522 -0.64 7
60 14.06 1345 -061 4. /
70 1239 118 -053 '

80 1120 1069 -0.51
90 10.77 1027 -0.50
500 10.87 10.36 -0.51
10 11.07 1055 -0.52
20 11.75 11.16 -0.59 - 4
30 13.80 13.03 -0.77

40 1691 16.04 -0.87 51.0
50 1867 1791 -0.76

60 20.33 1949 -0.84 f
70 2661 2517 -1.44
80 41.11 39.02 -2.09 7
90 60.83 5857 -2.26 /

\\\~

N

N

600 77.56 75.89 -1.67 /
10 8626 8557 -069 55 /
20 8942 89.14 -0.28 J
30 9055 9041 -0.14 S —]

40 9142 9129 -0.13 s ,

50 91.71 91.54 -0.17 |~ al — |2

60 9197 9184 -0.13 T

70 9184 9181 -0.03
80 9191 9171 -0.20
9 9196 9187 -009 O

700 92.00 91.78 -0.22 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel melocotén no lavable, observandose que entre a nm tiene un de
reflectancia de . a . indica la presencia de color violeta por la presencia de la
rodamina T Liquido , que entre a nm tiene un  de reflectancia de . a

indica la presencia del color pastel melocotén indicando que la muestra es mas cromatica
comparada con el estandar y es adecuada para aprobarla.

Espectro . _color pastel melocotén 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome,
Stone Ridge,

FILE NAME:

Inc.
NY

210CWC.P

Standard: 210CWC

Printed:
Measured On:

CRIIMM

Trial 1: 210CWC.P

14/07/2006 -- 09:23:32 a.m.
CM-2500a4d

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.9
D65 - 10°
Std Trial 1
L* 63.43 62.60
a* 65.60 64.96 * a
b* 696 622 +o L
C* 65.96 65.25
h° 6.06 547 1
AL* -0.84 & - 1
Aa* -0.64
Ab* -0.74 + ++
AC* -0.71
AH* -0.67
AE*ab 1.29 b” _L*__
PASS/
FAIL WARN
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel rosa caramelo se observa que tenemos un L
negativo, por lo que la muestra esta ligeramente oscuro comparado con el estandar; un a
negativo, lo cual significa que la muestra tiene rojo ligeramente mas alto comparado con el
estandar por el rojo acido vy el intracid rodamina T;un b negativo, en al cual hay presencia
de amarillo en menor por el rojo acido la diferencia entre muestra y el estdndar es muy
pequefia; un C negativo, refiriendose a un sistema cromatico del estandar que esta alto en tono
comparado con la muestra, independientemente de este analisis es importante mencionar que el
resultado del espectro nos indica un A quiere decir, que el rango de no indica su
aceptacion o aprobacioén, sino indica que el espectro comparativo esta fuera del limite permisible
pero sin embargo es aceptable y aprobado.

Espectro : color pastel rosa caramelo C no lav. stdde Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 09:25:18 a.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 210CWC.P

Standard: 210CWC Trial 1: 210CWC.P

SCl % Reflectance
PN Std Trial 1 A 100
400 37.87 3792 0.05
10 3842 38.05 -0.37
20 3981 3895 -0.86 ] At X T P
30 3964 3866 -0.98 ’
40 36.74 3565 -1.09
50 3020 2965 -0.55
60 23.02 2290 -0.12 75.0

70 1743 1716 003 ' ,/
80 1156 1177 0.21 :
9 818 846 028 ,/
500 655 676 021 :
10 524 543 0.19 ,f/

20 411 428 0417
30 391 407 0.16
40 546 562 0.6 50.0
50 10.82 1092 0.10

60 2027 19.85 -0.42 /
70 3346 3148 -1.98 =

80 53.01 4913 -3.88 \ /
90 7338 6887 -4.51 \ .
600 8560 8232 -3.28 \ /
10 80.40 8748 -1.92 .50 ,

20 89.86 8852 -1.34 /

30 89.71 8857 -1.14

40 89.73 88.71 -1.02 \

50 89.08 8837 -0.71

60 8870 8820 -0.50 N /

70 8835 8818 -0.17 ——
80 8848 8831 -017
90 8875 8862 -013 O

700 88.98 88.99 0.01 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel rosa caramelo no lavable, observandose que entre a nm tiene un de
reflectancia de . a 6. indica la presencia de color violeta por la presencia de la
rodamina T Liquido ; entre a6 nmtieneun de reflectanciade . a . indica la
presencia del color pastel rosa caramelo y su maximo de reflectanciaesde .6 a6 nm
indicando que el estdandar es mas cromatico comparado con la muestra y es adecuado para
aprobarlo.

Espectro : color pastel rosa caramelo C no lav. stdde Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:58:52 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 2635C CPC

Standard: 2635C WC Trial 2: 2635C WC.P

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.1
D65 - 10°
Std Trial 2
L* 62.97 62.96
a* 18.80 19.70 +b*
b* -34.45 -34.72
C* 39.24 39.92
h® 298.62 299.57 -

+L*

AL* -0.01|-@ +a’
Aa* 0.90
Ab* -0.28 i
AC* 0.68 T
AH* 0.65

AE*ab 0.94 al LU

PASS/

FAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila no lavable se observa que tenemos un L
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a
positivo, lo cual significa que la muestra mas rojo comparandolo con el estandar; un b negativo,
en la cual no hay presencia de amarillo y la diferencia entre muestra y el estandar es muy
pequefa; un C positivo, refiriéndose a un sistema cromatico de la muestra que esta mas alto en
tono comparado con el estandar; independientemente de esté analisis es importante mencionar
que el que nos va a reforzar esta evaluaciéon es el E ab cuyo valor menor que nos indica
aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel lila.

Espectro . color pastellila 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:59:13 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 2635C CPC

Standard: 2635C WC Trial 2: 2635C WC.P

SCl % Reflectance
by Std Tral2 A 98.0
400 4822 49.16 0.94
10 4722 4818 0.96
20 5143 5191 048
30 60.07 60.12 0.05 7

40 68.13 68.11 -0.02 /s
50 7069 7086 0.7 a

60 68.05 6854 049 735 /
70 62.06 6247 0.41 ’

80 5492 5535 043 - /
90 4816 4859 043 \ /
500 39.32 3957 025 [
10 3209 3219 0.10 / \ /,
20 27.86 27.82 -0.04 7 '
30 2426 2417 -0.09 /
40 1943 19290 -014 49.0+— '
50 16.33 1593 -0.40 \ i
60 18.83 17.92 -0.91 Y 7 ,
70 28.06 2679 -1.27 /
80 39.38 3860 -0.78 7 : ,

90 4331 4371 040 \ / \ /
600 3920 4027 1.07 / ) /

10 3201 3327 126 45 F - :

20 2576 26.82 1.06 / =

30 2243 2336 093

40 2392 2495 103
50 3061 3191 1.30
60 4322 4511 1.89

70 5858 60.84 226
80 7210 7462 252
90 80.81 8375 294 O

700 8554 8880 3.26 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel lila no lavable, observandose que entre a nm tiene un  de reflectancia de
. a 6. indica la presencia de color violeta por la presencia de la rodamina T Liquido
y azul free bernacid E-C  indicando la presencia del color pastel lila; entre a6 nmtiene un
de reflectancia de . a . se detecta presencia de color amarillo debido al color azul
del cual esta formulado y su maximo de reflectancia es de .6 a nm indicando que el
estandar es mas cromatico comparado con la muestra y es adecuado para aprobarlo.

Espectro . color pastellila 6 C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 03:03:51 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 297C CPC

Standard: 297C WC Trial 1: 297C WC.P
SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.1
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 64.24 64.00
a* -17.06 -17.68 T

b* -35.92 -36.62 *b L
C* 3977 4066

h° 244.50 244.23 1
AL* -0.23|-@" +a’

Aa* -0.62 +
Ab* -0.69 + 1
AC* 0.89 T
AH* -0.26

AE*ab 0.96 i il |
PASS/
FAIL PASS
Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lila no lavable se observa que tenemos un L
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un a
negativo, lo cual significa que no hay presencia de color rojo en la muestra pero es ligeramente
mas alto comparado con el estandar; un b negativo, en la cual no hay presencia de amarillo y la
diferencia entre muestra y el estandar es muy pequena; un C positivo, refiriéndose a un sistema
cromatico de la muestra que esta mas alta comparada el estandar; un negativo, nos dice que
el estandar esta mas alto en tono comparado con la muestra; independientemente de este analisis
es importante mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacién es el E ab menorque vy
nos indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel azul polvo.

Espectro . _color pastel azul polvo C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .

88



CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 03:04:00 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 297C CPC

Standard: 297C WC Trial 1: 297C WC.P

SCl % Reflectance

PN Std  Trial 1 A 84.0
400 3795 3725 -0.70

10 3514 3435 -0.79

20 4057 39.84 -0.73 ZT\

30 5406 5377 -0.29 N

40 6800 6832 032 /
50 7491 7558 067 \\ /
260 7613 7693 080 i,

70 7412 7477 065 O N /
80 69.80 70.33 053

90 6525 6565 0.40 / \ [
500 5897 59.14 0.17

10 5121 5117 -0.04 / \

20 4364 4361 -0.03

30 38.76 3857 -0.19 / \ /
40 3418 33.94 -0.24 420

50 27.93 2755 -0.38 y \ /
60 2224 2194 -0.30 -

70 2010 19.69 -0.41 \ /
80 2015 19.56 -0.59 \ /

90 19.72 1892 -0.80

600 1751 1662 -0.89 \

10 1410 1321 -0.89 24 L

.20 1068 10.02 -0.66 N

30 894 843 -051 I /

40 948 896 -052 N /

50 12.74 1221 -0.53 ;

60 2065 19.86 -0.79
70 33.70 3297 -0.73
80 50.24 4966 -0.58

90 6535 65.06 -0.29 O N

700 7647 7645 -0.02 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta

color pastel azul polvo no lavable, observandose que entre a 6 nm tiene un de
reflectancia de . a .6 por la presencia del azul free bernacid E-C y su maximo de
reflectancia es de 6. a 6 nm indicando que la muestra es mas cromatica comparada con el

estandar y es adecuada para aprobarla.

Espectro . _color pastel azul polvo C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:33:35 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 337CWC.P

Standard: 337CWC Trial 1: 337CWC.P

SCl CIE L*a*b* Full Scale = 3.3
D65 - 10°
Std  Trial 1

L* 66.38 66.18
a* -40.28 -38.94 at]
b* -16.67 -16.11

C* 4359 42.14
h° 202.49 202.48 1

AL* 0.19 @ a 1
Aa* 1.34 +
Ab* 0.56 1
AC* -1.45 T
AH* -0.01

_b* _L*

AE*ab 1.46

PASS/

EAIL PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel verde acuatico se observa que tenemos un L

negativo, por lo que el estandar estd mas oscuro comparado con la muestra; un a positivo, lo
cual significa que la muestra no tiene rojo pero es ligeramente menos alto comparado con el
estandar; un b positivo, significa que hay presencia de amarillo, pero la diferencia entre muestra
y el estandar es muy pequefa; un C negativo, refiriéndose a un sistema cromatico del estandar
que esta menos alta comparada con la muestra; un negativo, nos dice que el estandar esta
ligeramente mas alto en tono comparado con la muestra; independientemente de este analisis es
importante mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab cuyo valor menor
que Yy nos indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel verde acuatico.

Espectro : color pastel verde acuatico C no lav. stdde Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:33:45 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM

FILE NAME: 337CWC.P

Standard: 337CWC Trial 1: 337CWC.P

SCl % Reflectance
by Std  Trial 1 A 80.0
400 435 503 068
10 479 545 066
20 1410 1460 0.50
30 3593 3567 -0.26 ‘
40 5326 5222 -1.04 /

50 5723 56.35 -0.88 = /
60 56.71 5596 -0.75 g4, Y 3

70 57.77 56.74 -1.03 3 / : /
80 61.18 59.44 -1.74 / i

90 6442 6203 -2.39 ~ /
500 6528 62.76 -2.52 ]

10 6252 6075 -1.77 / \ /
20 5625 55.35 -0.90

30 49.19 4891 -0.28 /

40 4243 4247 004 400

50 35.79 36.02 0.23 / \

60 29.15 2953 0.38

70 2311 2353 0.42 / /
80 18.34 1878 0.44 / \ /
90 1547 1586 0.39

600 13.14 1356 0.42 / \ /

10 10.38 10.80 042 59 N

20 790 834 044

40 7.04 737 033 \

50 958 972 014 % P4
60 1585 1590 0.05 / p—

70 2675 2664 -0.11 =

80 4181 4154 -027
50 5784 5738 046 O S —

700 7289 72.06 -0:83 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
permanente color verde acuatico no lavable, observandose que de nma6 nmteneun de

eflectancia de . a . indica una saturacién del color verde; a nm se encuentra su
maximo de eflectanciade 6 . indicando que la muestra es mas cromatica comparada con
el estandar y es adecuada para aprobarla.

Espectro : color pastel verde acuatico C no lav. stdde Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:45:41 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM-2500d CRIIMM
FILE NAME: 372 CPC

Standard: 372C WC Trial 1: 372C WC.P

SCI CIE L*a*b* Full Scale = 3.8
D65 - 10°
Std  Trial 1
L* 84.87 83.95 B
a* -26.70 -26.56 b oL

b* 57.19 57.32
C* 63.12 63.18
h® 115.03 114.86

AL* -0.92 | @ rat 1
Aa* 0.15 '
Ab* 0.14 1+
AC* 0.06 T
AH* -0.19

AE*ab 0.94 D il

PASS/
FAIL

PASS

Evaluacion con el espectrofotdmetro de reflectancia Modelo CM- d.

De acuerdo al espectro de la tinta color pastel lima no lavable se observa que tenemos un
negativo, por lo que el estandar esta ligeramente oscuro comparado con la muestra; un

positivo, lo cual significa que la muestra no tiene rojo pero es ligeramente mas alto comparado con
el estandar; un b negativo, en la cual hay presencia de amarillo por el amarillo acido y la
diferencia entre muestra y el estandar es muy pequena; un C negativo, refiriéndose a un
sistema cromatico de la muestra que esta mas alta comparada con el estandar; un negativo,
nos dice que el estandar es mas alto en tono comparado con la muestra; independientemente de
este analisis es importante mencionar que el que nos va a reforzar esta evaluacion es el E ab
cuyo valor menor que Yy nos indica aceptar el espectro comparativo de la tinta color pastel lima.

Espectro color pastel lima C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




CyberChrome, Inc. Printed: 14/07/2006 -- 12:45:57 p.m.
Stone Ridge, NY Measured On: CM=-2500d CRIIMM

FILE NAME: 372 CPC

Standard: 372C WC Trial 1: 372C WC.P

SCl % Reflectance

bN Std Trial 1 A 98.0
400 957 9.03 -054

10 956 9.02 -054

20 992 936 -0.56

30 10.72 10.15 -0.57

40 1220 1159 -061 ] by
50 1466 13.86 -0.80 1 :
60 1881 17.92 -0.89 4,5 / N! /
70 2504 2392 -1.12 '~ / : )
80 3476 3345 -1.31 ) NS /
90 46.17 4481 -1.36 / .

500 6051 59.02 -1.49 ‘ S ,
10 7270 70.84 -1.86 i 8 /
20 7925 77.43 -2.12 ’ - /

30 8087 7866 -221 / \ /

40 8026 78.06 -2.20 49.0 ’ Ny '

50 78.41 7628 -2.13 / s

60 7529 7327 -2.02 /

70 7115 69.30 -1.85 /

80 66.60 6501 -1.59
90 6329 6166 -1.63 /

600 59.88 58.36 -1.52 /
10 5453 5297 -156 545 J
20 4806 4659 -147 /
30 4369 4231 -1.38 /
40 4508 4387 -1.21 7

50 5263 5152 -1.11 s

60 6543 6429 -114 o

70 77.35 7584 -1.51
80 8453 8249 -2.04
90 8772 8542 230 O

700 88.98 86.49 -249 400 500 600 700
Vicleta Aczul Verde Somarillo Maranja Rojo
IB0O-4950 A4 50-500 SQ0-570 S 7500 SOD-&10 a10-750

(con la lonagitud de onda aproximada para cada color en nandmeatras)

En esta grafica se presenta una relaciéon de la longitud de onda y el de eflectancia de la tinta
color pastel lima no lavable, observandose que entre a6 nmtieneun de reflectancia de

a .6 porlapresencia del azul free bernacid E-C y amarillo acido  y su maximo de
reflectancia esde . a nm indicando que el estandar es mas cromatico comparado con la
muestra y es adecuado para aprobarlo.

Espectro . _color pastel lima C no lavable std de Inv. y Desarrollo y muestra de produccion .




Se determind el p y la densidad a las tintas lavables y no lavables teniendo como resultado lo
siguiente Tabla o. 6y

TABLA o. 6.- EVAL ACI DELASTI TASC L PASTEL LAVABLE

Cédigo | Tinta Color Pastel lavable p Lavable | Densidad
color pastel limén C lavable .6
color pastel mandarina C lavable

color pastel melocotén 6 C lavable

color pastel rosa caramelo C lavable

color pastel lla 6 C lavable . 6

color pastel azul polvo C lavable

color pastel verde acuatico C lavable .6

color pastel lima C lavable

TABLA o. .- EVAL ACI DELASTI TASC L PASTEL LAVABLE

Cédigo | Tinta Color Pastel lavable P o Lavable |Densidad
color pastel limén C no lavable
6 color pastel mandarina C no lavable 6. . 6

color pastel melocotén 6 C no lavable

color pastel rosa caramelo C no lavable 6.

color pastel lla 6 C no lavable

color pastel azul polvo C no lavable

color pastel verde acuatico C no lavable

color pastel lima C no lavable

ES ECI ICACIONES E DE EN C M IR AS TINTAS
AVA ES NO AVA ESCO OR ASTE

Las especificaciones que se mencionan a continuacion son las que se establecieron para las tintas
lavables y no lavables para las tintas color pastel de acuerdo a los resultados obtenidos Tabla o.

TABLA o. .- ESPECIFICACI ESDELASTI TASC L PASTEL LAVABLES LAVABLE

P PIEDADES FISICAS Q IMICAS TI TAC L  PASTEL

P D CT : Liquido color pastel sin olor.
p De acuerdo a la tinta correspondiente.
T ALIDAD: E omasde .

P EBA DE LAVABILIDAD | Sison lavables o no lavables.




Especificaciones de p que deben cumplir de acuerdo a la tintas lavables y nos lavables Tabla
0. Yy

TABLA o. .- p DELASTI TASC L PASTEL LAVABLES

Cédigo | Tinta Color Pastel lavable p Lavable
color pastel limén C lavable .-

color pastel mandarina C lavable

color pastel melocotén 6 C lavable

color pastel rosa caramelo C lavable . 6.

color pastel lila 6 C lavable

color pastel azul polvo C lavable

color pastel verde acuatico C lavable

color pastel lima C lavable

TABLA o. .- p DELASTI TASC L PASTEL LAVABLE

Cédigo | Tinta Color Pastel lavable o] o Lavable
color pastel limén C no lavable . 6.
6 color pastel mandarina C no lavable 6.

color pastel melocotén 6 C no lavable

color pastel rosa caramelo C no lavable . 6.

color pastel lla 6 C no lavable . -6.

color pastel azul polvo C no lavable .-

color pastel verde acuatico C no lavable

color pastel lima C no lavable

Las especificaciones mencionadas se consideraron para el control en la elaboracién de las tintas
lavables y no lavables color pastel a nivel produccion.



AN ISIS DISC SI N
M

Analizando los resultados que se obtuvieron en la elaboracién de las tintas permanentes, es
importante mencionar que las materias primas con las que se realizd la tinta negra de Canada
cumplen con una serie de especificaciones que el proveedor de cada una de estas mandaron,
como son informacion técnica y hojas de seguridad para corroborar que se trataba del material
correspondiente; por lo cual se consideré adecuado su uso, para la realizacién de las tintas
permanentes, no sblo para la negra; sino también para los materiales restantes que participan en
la elaboracion de las tintas permanentes color rojo, verde y azul.

La prueba de permeabilidad se realiza en plastico, vidrio y papel; éstos para ver que tan permeable
es la tinta, el cual se hace pasar un pedazo de cinta de pegar transparente y posteriormente se
despega la cinta para observar la cantidad de tinta que se pega, si se queda pegada la tinta en la
cinta de pegamento transparente quiere decir que no es muy permeable. Estas pruebas se
realizan también mojando las muestras marcadas en un determinado tiempo.

Los marcadores permanentes, solo se realizan para ser exportados a Canada y Estados nidos
por su gran demanda, éstos son el Markette 6 , Markette 6 , Basics, Grand Toy, edimark,
umbo Insta Marker y el Premanent Felt Tip Marker enlos diferentes colores .

Es importante considerar que los Marcadores permanentes no deben chorrear en un tiempo de
horas en posicion Vertical y orizontal punta para arriba y punta para abajo ; este efecto solo
pasa cuando la tinta Permanente no tiene entrada de aire, éste permite que la tinta tenga un
sistema de flujo adecuado. Ademas también depende de las caracteristicas que presenta el filtro
con el que se esta trabajando, no es adecuado evaluar los marcadores a prueba de estabilidad por
el riesgo de intoxicacion, por el disolvente con que esta realizada la formulacion.

M

Analizando los resultados que se obtuvieron en la elaboracién de las tintas lavables y no lavables,
es importante mencionar que las tintas cumplan con las especificaciones mencionadas para su
control y las materias primas con las que se realizaron, cumplan con una serie de especificaciones
que el proveedor establece, informacion técnica y hojas de seguridad y control de calidad verifica,
para corroborar que se trataba con el material correspondiente; por lo cual se considera adecuado
Su uso Y realizacion de las tintas.

o

Actualmente se estan realizando otros cambios en donde estoy involucrada, se esta probando una
materia prima un aluminio pero en pasta para la elaboracion de un crayén color plata, este
crayén es de soya y su presentacion en el mercado es en una caja de 6 colores. El cambio es
debido a que ya no es permitida la venta del aluminio en polvo debido a que su reactividad resulta
peligrosa y por seguridad ya no esta a la venta.

Se esta realizando otro cambio en los correctores liquidos y corrector en pluma que Dixon
Ticonderoga de Estados nidos hizo llegar para su posterior evaluacion y comparacién con otros
correctores liquidos y asi mejorar la calidad de los distintos correctores que existen el mercado de
Estados nidos y México.



RECOMENDACIONES

En la realizacion de las tintas permanentes es importante considerar un orden de adicion para
evitar formacion de grumos en la agitacion, seguir al pie de la letra la metodologia y seguir
realizando las pruebas como producto terminado

Al trabajar con xileno, este producto quimico es cancerigeno, su FPA es en rojo , azul vy
amarillo  por lo cual se debe utilizar guantes, una mascarilla al manejar el producto evitando el
contacto con los ojos, piel y ropa. o0 se debe probar o ingir. Evitar la exposicion prolongada.
Lavarse las manos después de estar en contacto con el producto. En caso de accidente consulte
inmediatamente al médico.

Se realizé un estudio de los diferentes isdbmeros que podriamos encontrar como reactivo analitico;
se hizo un comparativo de éstos, de acuerdo a sus propiedades teniendo como resultado en mayor
prioridad el isdbmero m- ileno. Debido a esto se recomienda en un futuro si se cambia de
proveedor para comprar el ileno, checar el indice de refraccion y la densidad.

De acuerdo al costo, se recomienda buscar proveedores acionales que nos den los materiales en
menor precio y especificaciones aceptables sin afectar la calidad de la tintas.

En la realizacion de las Tintas lavables y no lavables color pastel, es recomendable checar durante
el proceso el Agua Desionizada ya que este factor puede alterar la estabilidad de la tinta.

En el Sistema del Agua Desionizada, se verifico la conductividad, p y Temperatura por medio de
un monitoreo.

De acuerdo a los resultados el cambio de conductividad y p no varié en el tiempo en el que el
sistema se encontraba trabajando adecuadamente el sistema realiza un cambio de luz cuando se
requiere de un cambio de columnas .

En el momento que el sistema necesita el cambio de columnas, se recomienda no usar Agua
Desionizada.

El Conductimetro debe estar calibrado antes de tomar las lecturas correspondientes.

Se recomienda trabajar con conductividad no mayor de . uScm. n valor de conductividad
mayor representa presencia de sales el cual se continuara monitoreando el Sistema de Agua
Desionizada.

Cuando la tinta es recién preparada, se recomienda inmediatamente a ensamblar los marcadores
y seguir realizando las pruebas como producto terminado.

En la elaboracion de las Tintas lavables y no lavables color pastel, se debe de considerar el tipo de
colorante; ya que cada uno tiene distintas propiedades quimicas que de alguna manera hace que
la diferencia de p y densidad varie de acuerdo a cada color.



CONC SION

La preparacion tedrica y practica en mi carrera en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
me ha permitido abordar con seguridad los problemas que la empresa presenta tanto en el area
de Investigacion y Desarrollo como en el area de produccion.

Es muy importante considerar que dentro la niversidad acional Auténoma de México se debe de
realizar actividades enfocadas al area del color. EI Quimico a nivel industrial desconoce los
materiales involucrados no solo en la elaboracién de tintas permanentes, tintas lavables y no
lavables sino en la elaboraciéon de tintas para pizarréon blanco, tintas fluorescentes, tintas base
alcohol, lapices, crayones, plastilinas y acuarelas debido a esto el Quimico se enfrenta en la
industria desconociendo el desarrollo de esta area.

En la elaboracion de las tintas permanentes en México he desarrollado informacion de materiales
base, método de elaboracion de tintas permanentes, establecimiento de especificaciones de
control y diversos métodos fisicos y quimicos, lo cual he permitido no depender de Canada.

En la elaboracion de las tintas lavables y no lavables he desarrollado métodos de elaboracion de
las tintas, establecimiento de especificaciones de control, métodos fisicos y quimicos; ademas
resolver problemas que no se tenian contemplados e interferian en la elaboracion y calidad de
fabricacion de las tintas lavables y no lavables.

Dixon Canada elaboraba el Marcador Permanente como Producto Terminado. A principios de
octubre del por interés financiero, la Empresa de Canada fue trasladada al Estado de
México.

Agradezco afectuosamente a la niversidad acional Auténoma de México por permitirme formar
parte de ésta institucion y a Dixon Ticonderoga de México S.A. de C.V. por darme la oportunidad
de aplicar mis conocimientos y experiencia para contribuir en el crecimiento y desarrollo de la
empresa.
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