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1. Introduccién

Esta tesis es una propuesta para apoyar a los estudiantes de Quimica de nivel
meadio y medio superor mediante un grupo de practicas sencillas de reallzar a
nivel cualltativo, que permiten ilustrar temas mencionados en varios libros de
Quimica de dichos niveles, tales como textos de secundaria abierta, libros de
autores de distintas instituciones y los requisitos generales para presentar el

examan admision a la UNAM.

Consta de nueve practicas an las que se describen los objetivos didacticos que se
pretenden alcanzar, es decir, los objetivos del profesor y los objetivos de
aprandizaje que se espera que alcancen los alumnos. En cada unidad se pretende
que el alumno comprenda un tema o concepto basico para el aprendizaje de la

Quimica.

En la primera unidad se desea que el alumno se famillarice con el concepto de

ciencla.

En la segunda unidad se busca que sea capaz de identificar algunas propledades
de la materia.

La tercera unidad pretende que el alumno conozca lo que son las mezclas y los
métodos de separacion.

La cuarta unidad muestra al alumno como obtenar informacién contenida en la
tabla periddica

La quinta unidad busca que el alumno tome conclenclia de la importancia de la

ecologla y su relacion con la Quimica

La sexta unidad desea desarrollar en el alumno la capacidad para clasificar las
propledades de dos tipos de compuestos quimicos, los dcldos y las bases

La séptima unidad introduce at alumno al estudio de las reacciones guimicas.




La oclava unidad define conceptos fundamentales de Estequiometria y los
calculos basicos para cuantificar los productos al final de las reacciones quimicas

{ a novena unidad ilustra la forma de preparar disoluciones y calcular las unidades
de concentracion.

Et conjunto de practicas, contiene ademds, ejemplos, analogias, preguntas y
ejercicios para conseguir que el alumno se apropie de los conceptos basicos y
logre hacerlos significativos.

2. Justificacion

Durante mis estudios he podido observar que el aprendizaje de las clencias
presenta una especial dificuttad en |a representacion mental de los fenomenos, 1o
cual dificulta la comprensién de los mismos. Esta dificultad aleja a muchos
estudiantes del 4rea cientifica v tecnologica por lo que el presente trabajo se
propone como un auxiliar en la ensefanza de la asignatura de Quimica a nivel
medio y medio superior, en el que se ha consklerado las limitaciones de reactivos
e instrumentos que tienen algunas escuelas, aportando practicas al alcance del
alumno vy del profesor asimismoe las practicas son de bajo costo y con instrumentos
sendillos, elaborados por el propio alumno y reactivos de facil acceso.

La Quimica se consilera como una ciencia experimental y se considera por o
tanto, 1a necesidad de desarollar habilidades para utilzar instrumentos y equipc y
familiarizarse con los procedimientos para analizar los fendmenos asi como .
describir sus variables mediante la observacion o la provocacidn de cambios
controlados. También es necesario, finalmente, explicar los resultados mediante
una teoria, lo cual se consigue a partir de los datos obtenidos en el laboratorio.
Este paso es importante y por lo general solo se consigue después de muchas
horas de trabajo en el laboratorio bajo la ayuda de un profesor y una guia de
practicas.

Para apoyar todo esto he ensayado una serie de précticas que estan directamente
relacionadas con los temas propuesios en las asignaturas de Quimica, aplicando




de forma directa los conceptos gque se estan estudiando y proporcionan una

relacidon con la vida diaria.

Se incluyen, ademas, analogias y modelos cotidianos ya que busca utilizar
ejemplos de la expefiencia comun para estimuiar los intereses de los estudiantes.

Debido a sus caracteristicas, este trabajo aposta un enfoque distinto para ensefiar
Quimica, evitando el dogmatismo en cuanto sea posible y relacionando e
ilustrando la teoria mediante la practica.

3. Objetivos de la tesis

El objetivo general de esta tesis es apoyar a la los alumnos de nivel medio y medio
superior en la asignatura de Quimica, proponiendo practicas que se puedan
implementar en cualquéer iugar, con materiates faciles de conseguir y en algunos
casos |a elaboracién del equipo para realizaras.

El objetivo didactico de la tesis es estimular la curiosidad del alumno hadcia las
ciencias, permitiéndole analizar fendmenos que tienen que ver con la quimica y
Bevar a cabo reacciones quimicas sencillas peroc llamativas e invitarlo a pensar en
una forma ceentifica al tener que elaborar inducciones y deducciones durante la

4. Antecedentes

Los diferentes modelos de enseifianza, tanto tradicional como de descubrimiento o
constructivista, se han desarrcllado para responder a las necesidades de la
diversidad de estilos de aprendizaje de los alumnos, y también a las distintas
etapas evohitivas de la ensefianza.

Dado que epistemoldgicamente el descubrimiento es una caracteristica de la
clencia que utiliza el método cientifico universal, el laboratorio ayuda a desarrollar




la observaclén objetiva y permite practicar el inductlvismo, es decir, Ir de lo
particular a lo general.

El método mas adecuado para enseflar cualquier actividad esta relacionado con
las caracteristicas de ésta, y se ha comprobado que la Quimica raquiere de un _.
método experimental y de descubrimiento, en el que se practiquen las actlvidades
bésicas de esta .clencla, que son la induccion, deduccidn y generalizacion de
conocimientos basandose en observaciones objetlvas y experimentacién. '

Los métodos de ensefianza varfan de lo mas mecénico y repetitivo (conductismo)
hasta lo mas Interactivo y dependiente del alumno, como los métodos
constructivistas, en los que se requiere una gran participaciéon del alu.mno. Los
problemas mas importantes de la ensefianza por estos Ultimos son debidos a la
dificultad para establecer un control directo y facll sobre lo que el alumno hace,
como lo hace y para que lo hace.

Por otra parte, los procesos menos Interactivos y més mecanicos como el
conductlsmo presentan el inconveniente de que entrenan al alumno en la
memorizacion de los conocimientos, pero no proplcian ensefiar un pensamiento
cientifico ni permiten la préctica de la inducclén y la deduccion, hérramlentas _
fundamentales del trabajo de un clentifico. (Jiménez, 1992). |

Adiclonalments en el presente trabajo se busca con estas précticas dar un
enfoque hacla las actividades cotldlanas del alumno, dado que es necesario
relaclonar lo que no se ve como conceptos micro (4tomos, moléculas, reacclones
quimicas y demas) con lo macro, es decir lo que se ve en la vida cotidiana, los
efactos vislbles de las reacciones Quimicas. Por ejemplo, la contaminacion, el
comportamiento de los nuevos materiales con caracteristicas predeterminadas
obliga a racurrir a modelos tedricos y a hacer analoglas entre lo que se ve y se
conceptualiza en forma mas abstracta. Gillesple,(1997).

Por otra parte Jiménez, (1992) comeanta:

Al hablar de actividades de laboratorio y campo no se hace referancia al uso de
una metodologia concreta, sino a un repertorio variado de actividades, que tienen
algunas caracteristicas en comin:;




Son realizadas por alumnos, aunque con un grado variable de.participacion
en su disefo y ejecuclon

Implican el uso de procedimientos cientificos de diferentes caracteristicas
(observacion, formulacién de hipdtesis, realizacion de experimentos,
técnicas manipulativas, elaboracion de conclusionas, etcétera) y con

diferentes grados de aproximacion en relaclén al nivel de los alumnos.

Requieren el uso de un material especifico, semejante al utilizado por los
clentificos, aunque a veces simplificado para facilitar su uso por los
alumnos.

Con frecuencia, se realizan en un ambiente diferente al aula (laboratorlo,
campo), aunque muchos trabajos practicos sencillos pueden realizarse en
un aula con masas moviles.

Enclerran ciertos rlesgos, ya que la manipulacion de material y la
realizaciéon de excursiones aumenta el peligro de accidentes, por lo que es
necesario adoptar medidas especificas para reduciros al maximo.

Y, como consecuencia de todo lo anterlor, son mas complejas de organizar

que las actividades habltuales del aula, en las que los alumnos se limitan a
escuchar, leer o resolver ejerciclos con papel y lapiz.

La Importancia de este tipo de actividades para la ensefianza y el aprendizaje de

las ciencias se ha destacado, ya que:

Pueden jugar un papel Importante en el Incremento de la motlvacién hacla
las cienclas experimentales.

Son una ayuda inestimable para la comprensién de los planteamientos
teéricos de la clencia y el desarrollo del razonamiento clentifico por parte de
los alurnnos,

Faclitan la comprensién de como se elabora el conocimiento cientifico y de
su significado.




« Son Insustituibles para la ensefianza y el aprendizaje de procedimientos

cientificos.

e Pueden ser una base sélida para desarrollar algunas actitudes
fundamentales relacionadas con el conocimiento clentifico (curiosidad,
confianza en los recursos proplos, apertura hacla los demas, etcetera)

4.1, Acerca del trabajo en laboratorio

El trabajo en laboratorlo tlene varlos niveles relacionados al objetivo final de la

practica;

+ Uno puede ser capacltar al alumno para operar el equipo (el nivel mas
sencillo), en el que se da una especie de receta con los resultados
asparados a inclusive se puede Indicar posibles fuentes de error.

» Un nivel intermedio que busca que el alumno estudie un proceso dado, este
nivel requiere Unicamente de la descripcidén de la técnica experimental y
elaborar preguntas clave durante el proceso para que el alumno pueda

llegar a sus proplas conclusiones.

» Finalmente, el ultimo nivel en ol que todo el proceso estd ablerto al
desarrolio por parte del estudiante, donde sblo se plantea una pregunta
como pusde ser el identificar un reactivo y se espera que el estudiante
averigie la forma de hacero, prediga los resultados que se esperan y
llegue a sus propias conclusiones. Dado lo variado y distinto de los niveles
de estos objetivos, es importante delimitar el nivel al que lleguen las
practicas propuestas.

En el presente trabajo se manejan practicas que comprenden los dos primeros
niveles, es decir, primero las practicas describen lo que el alumno tiene que hacer
(como aprender a operar el equipo) y el segundo, seguir una técnica experimental
en la que el alumno tiene que llegar a sus proplas conclusiones. Se escogieron
estos dos niveles porque si bien as importante hacer trabajo en el laboratorio para

fijar y relacionar los conceptos vistos en teorla con el mundo real, también hay que




racordar que el alumno en este nivel de escolaridad tiene una expenencla muy

limitada en cuanto al uso de reactivos y material del laboratorio.

Se reconoce ampllamente que el laboratorio es una forma deé comprobar y
materializar la teoria vista en el aula, por ello tiene un papel Importante en e;l
desarrollo de la ensefianza de ciencias, pero como ya se ha dicho antes, el mismo
implica riesgos, dificultad de organizar la enseflanza y un coste mas alto del
proceso, por lo que al presente trabajo busca reducir los costos y facilltar la

organizacion de las practicas.

4.2, Acerca del aprendizaje por descubrimiento gulado

Aunque se conocen distintos métodos de aprendizaje, el aprendizaje por
descubrimiento gulado presenta clertas caracteristicas que lo hacen recomendable
en varlas etapas del estudio de la Quimica. La Idea basica del aprendizaje por
descubrimiento es permitir al alumno llegar al conocimiento por medio de
experiencias en las que el profesor es Unicamente una coordinador, permitiendo
que el alumno llegue a sus propias conclusiones, dado que lo que uno descubre
por 8i mismo as mas significativo que lo explicado en clases con el alumno como

raceptor pasivo.

De acuerdo a este modelo, el conocimiento se adquiere mediante el método
clentifico universal medlante observaclones méas o menos objetivas de lo que se
estudia, y el aprendizaje se da a través de actlvidades guiadas por el profesor. Por
lo tanto el aprendizaje clentifico conslstira en prgctlcar los procedimientos baslcos
del método, es decir, la observaclon, hipotesis, experimentaclén y aprobaclon o
rechazo de la hipétesls para formar una ley o principio. El rol del profesor debe ser
el de un coordinador de la actividad, sin intervenir diractamente en el proceso de
adquisicion de conocimientos, es decir, puede sugerir un libro de texto, una
técnica experimental o hacer recomendaciones acerca de la seguridad, pero no
debe dar la informacién “digerida”™ al alumno.




Los puntos de partida del método de aprendizaje por descubrimiento guiado son
los interases del alumno, ya que las inquietudes del mismo son las oportunidades
que tienen mas potencial para volverse significativas para él, Los trabajos deben
ser actividades sin cardcter de problemas para entrenar al alumno en la
observacién objetiva.

El objetivo final de las metas a alcanzar en la clase es desarrollar una serle de
destrezas cognitivas y procesos mentales determinados, por ejemplo, la habllidad
para reconocer un patrdn en una serie de datos, la capacidad de formar modelos
abstractos de los eventos observados, o el saber como extraer una Informacién
Importante de un texto dado.

Gillespie (1997) indica que:
Las ventajas de este método para la ensefianza de cienclas a nivel secundaria y

preparatoria son las sigulentes:

= Existe la posibilidad de motivar e interesar al alumno a seguir profundizando en
ol experimento hasta los niveles que satisfagan su curiosidad, aprovechando
esta asignatura para desarrollar una actitud de experimentacion en el alumno,
por lo que la labor del maestro debe ser el aprovechar esta motivacion para
explicar las respuestas que proporciona la clancla (teorfas).
Parmite que el alumno practique el método clentifico.
Facilita la practica de la observacidn objetiva.
Alienta la discusién entre los alumnos.
Pemmite practicar el inductivismo.
Permite entrelazar {a teoria con las practicas y desarrollar un aprendizaje mas
significativo.
Facilita al estudiante crear un modelo del conocimiento relacionado con otros
aspectos de su vida y de su medio.

Por otro lado, el mismo método tiene varias limitaciones, la mayor parte de las

cuales estan relaclonadas con la falta de control en la forma en que aprende y




como aprende el estudiante, a continuacion se listan lag principales limitaciones

del mismo:

« Se corre el riesgo de que el estudiante aprenda un concepto incomecto o
explique de otra forma un evento 0 que resuelva problemas por un proceso
aquivocado que de resultados correctos.

« Se necesita despertar un Interés inicial en el alumno, el cual sera satisfacho
solo hasta los niveles de curlosidad del alumno mismo.

* Requiere de un nivel de practicas y de experiencias muy elevado, lo que implica
costos mas elevados que en una clase magistral tradicional.

« Se requieren diversas medidas de control para evitar la formacion de conceptos
erréneos debldos a los antecedentes tedricos del estudiants.,

= Se ha descublerto que los estudiantes no solo se mueven por su curiosidad,
sino tamblén por los conceptos previos que conocen, por lo que es muy facll
que se cometan errores a la hora de elaborar teorfas o hipotesis.

* En relaclén con lo anterior, es comiin que los estudiantes recreen teorfas y
conceptos primlitivos, por ajemplo, es comun que los nifios de corta edad tengan
una percepclén de la mecdnica similar a la que tenlan los griegos, ya que ﬁu
experiencla y conocimientos son simllares, estos conceptos son tan dificiles de
cambiar en los cursos superiores que se vuelven una desventaja sl no se
controla proplamente.

= Se corme el rlesgo de “sacralizar” las actlvidades de laboratorio y las practicas y
darles mas valor que el que tienen, buscando explicar todos los conceptos de
modo practico, queriendo reduciro todo a actividades de laboratorio sin un

soporte tedrico suficiente.

Por otra parte, conviene menclonar que el meétodo de aprendizaje por
descubrimiento guiado puede ser utilizado en ciertos niveles y para ciertas
actividades Unicamente, y dada la diversidad de los alumnos es conveniente
recurrir a otros métodos como complemento, dado que es imposible esperar que
un alumno reconstruya el trabajo de Ahrrenius o Le Chatelier en el tlempo que

toma un curso lectivo.



5. Préacticas

5.1. Disefio de las practicas

Se han estructurado las practicas, siempre que ha sido poslble, de acuerdo al
orden siguiente:

Listado del contenido de la unidad

Objetivos didacticos (del profesor)

Aunque la mayoria de los disefios escritos de unidades didacticas se inician
axplicando los objetivos que debe alcanzar el estudiante, as conveniente conocer
los propositos didacticos que originaron las practicas debido a que la explicacion
de dichos propositos posibilita que se pueda identificar lo que realmente se
prioriza ensefiar, y valorar su coherencia. Se considera que las percepciones
iniclales de los alumnos con respecto a las razones por las que va a desarrollar
una practica Influyen positivamente en captar los conceptos y su significado,
permitiendo que los alumnos compartan los objetivos del profesor.

Objetivos del alumno

Se han formulado de acuerdo a la taxonomia de Bloom y en algunas practicas se
ha limitado a las primeras etapas, memorizar y entender, pero en otras practicas,
el alumno lleva a cabo la aplicacién del método cientfifico desde un punto de vista

que permite fomentar su creatlvidad.

Cuestlonario previo

Este cuestionario pretende que el alumno indague y recupere informacién de tipo
tedrico proveniente del aula o de la literatura, para que sirva de marco para

observar los fendmenos. Este marco tedrico es necesario para que el alumno sepa
que debe observar y como interpretario,
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Material y reactivos necesarios

Se ha procurado, siempre que ha sido posible, elegir material y reactivos faciles de

obtener y de bajo costo.

Equipo

Se emplea equipo comin de laboratorio. Sin embargo, para las unidades: 3,
Elactroforesis; 4 Espectroscopia; Le propone al alumno elaborar instrumentos
sencillos que pongan a prueba su habilidad junto con la comprensién de los

conceptos.

Guia para el reporte

Las indicaciones y preguntas permiten al estudiante dar a conocer su' labor en

cuanto a observacion, deducclén, interpretacion de modelos y capacidad de

abstracclon.

Cueastionario del fin de la practica:
Permite reafirmar y hacer significativos los conceptos aprendidos.




5.2 Practicas propuestas

Practica | Método cientifico

Contenldo:

I.1. Objetivo de la practica

[.1.1 Objetivos didacticos

1.1.2 Objetivos para el alumno
1.2 i Qué es ciencia?
1.3 ¢, Qué es el conocimiento cientifico?
1.4 Método cientifico
1.5 Préactica No. 1 El Método clentifico
1.6 Cuestionario del fin de la practica

I.1. Objetivos de la practica

1.1.1 Objetivos didActicoa
1. El alumno aprenderd a razonar siguiendo una lgica cientifica.

I.1.2 Objetivos para el alumno

. Al finalizar esta practica el alumno: reconocera las caracteristicas basicas
de la ciencia y la podra distinguir de la charlataneria con algin maquillaje
cientifico.

2. Podra explicar las caracterlsticas basicas de la quimica como ciencia.
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1.2. 2 Qué es clencia?

La ciencla es el conjunto de técnicas, procedimientos y conocimientos que nos
permiten describir y comprender nuestro mundo, y cumplen con los siguientes

requisitos:

Es sistematico, esto quiere decir que esta organizado, esta clasificado y tiene una

estructura que depende de la importancia de la forma en que afecta al universo.

Es léglco, lo que quiere declr que se construye tomando en cuenta layes y
principios cientificos anteriores e integrando los conocimientos nuevos a un Marco

de conocimientos.

Es critlco, lo que quiere decir que no se aceptan las cosas porqué las dice alguien
con mas rango, ni se cree lo que se dice por que asl se cree colectivamente.

Es comprobable, lo que quiere decir que hay mecanismos para confirmar su
validez, de hecho, esto es lo que hace que continuamente cambien los

conocimientos clentificos.

Es un proceso dindmico, ya que los conocimientos cambian, y los
procedimientos y técnicas se refinan constantemente, retroalimentandose de los

avances para obtener mejores equipos y resultados.
Tiene una validez universal, es decir, los principios clentificos son validos en

todo el universo, lo que quiere decir que un principio fisico conocido aqui en la

tierra, es valido en cualquier lugar del universo.
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1.3 ¢ Qué es el conocimiento cientifico?

El conocimiento cientifico es el conocimiento que fue adquirido por medio del
método cientifico, éste comparte las caracteristicas de la ciencia, y es
comprobable.

Esto quiere decir que es un conocimiento organizado, es descriptivo que da

informacién acerca de algo que podemos ver o medir, y no es inamovible, sino que

constantemente se esta afinando.

Ademas el conocimiento cientifico solo describe lo que se puede ver o medir, por
lo que no estudia conceptos abstractos y no comprobables como la religion o la fe,

(eso es terreno de la teologla)

I.4. El Método clentiflco

Es el procedimiento que se sigue generalmente para hacer un descubrimiento
clentifico, es la herramienta mas confiable que tiene la gente para estudiar algin
fenébmeno desconocldo, sus pasos son: observacion, elaboracion de una hipétesis,

experimentaclon, el andlisis de resultados y proposicién de una ley o principio.

La observacion es ver algo que motive la curiosidad, anotando todas las
caracteristicas que se perciban, objetivarnente. Por ejlemplo, la forma en la que las
abejas hacen sus panales, con celdas de cera hexagonales. Luego se slabora la
hipétesis, que es ofrecer una explicacién tentativa de lo que estamos viendo, la
cual debe ser de la forma “Si pasa A entonces pasa B". Siguiendo nuestro
ejemplo, establecemaos la hip6tesis: podriamos pensar que la forma de las celdas
se debe a su alimentacién, y con ella llevamos a cabo la experimentaclon, que
consiste en proponer un método para corroborar nuestra hipotesis, lo cual
generalmente se hace repitiendo el fendbmeno en condiciones controladas de
laboratorio y variando alguna de las condiciones que observamos originalmenta.
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De acuerdo a nuestro ejemplo, podriamos cambiar la alimentacién de las abejas,
cambiando las flores de las que se alimentan por agua azucarada y ver sl esto
afecta la forma en que estan construidos sus panales, con lo que se prueba o
rechaza nuestra hipotesis, dependiendo del resultado de nuestra experimentacion.
En el andlisis de resultados, para nuestro caso, observariamos que las abejas
siguen construyendo sus panales en forma hexagonal, por lo que nuestra hipétesis
no fue acertada, si fuese acertada, pasamos a la proposicién de una ley o
principio, sin embargo, este paso no se alcanza slempre, ya que muchas veces
se necesita rechazar la hipdtesis por no ser comecta, suficientemente exacta o por
haber encontrado fendmenos relacionados que no son explicados
satisfactoriamente. En este caso, se debe regresar a la elaboracidén de la
hipétesis, elaborando una hipétesis nueva y volviendo a experimentar. Un ejemplo

para aclarar esto es el sigulente:
Observacion, en la mafiana, que hace frlo y el amblente es himedo es mas dificil
abrir un frasco de vidrio con tapa metélica que a medio dia, que hace calor y el

ambiente es seco.

Hipétesis, la humedad en el medio amblente hace que el vidrio se expanda.

Experimentacién, sumergir el frasco en agua a medio dia (se hace a medlo dla

para que la temperatura sea la misma, y se debe tener cuidado de que el agua
esté a la misma temperatura que el aire para que este cambio no afecte nuestro

resultado).

Andlisis de resultados, de acuerdo a los resultados se rechaza la hipotesis, ya
que el frasco pudo abrirse igualmente mojado que seco, por lo que debemos hacer

una nueva hipdtesis, que puede ser el calor faclilita abrir el frasco.




Experimentaclén, en la maiana, para tener un ambiente frio (ya no importa la

humedad, por que determinamos en el experimento pasado que ésta no afecta),
se sumerge el frasco en agua caliente, y se intenta abrir,

Analisls de resultados, de acuerdo a los nuevos resultados: el frasco se puede

abrir facilmente, se establece la relacién entre ambos hechos, por lo que podemos ‘
pasar al siguiente paso, que es el establecimiento de ia ley o prlnclplo en aste’
caso podriamos decir, la facilidad con gue se abre un frasco es proporcional a Ia

temperatura (entre mas callente esté un frasco, es mas facil abrido), Si hiciéramos

un estudio un tanto mas profundo, podriamos ver a que se debe; en este caso, se

debe a que el metal se dilata (aumenta su volumen a consecuancla de la

temperatura) mucho mas que el vidrio, por lo que la tapa metalica del frasco se

expande mas que la boca del jamo y se afloja un poco, por otro lado,

descubrirfamos los limites de esta teoria, Ya que si calentamos mucho el frasco,

puede que este se rompa. Para un clentifico, las teorias deben explicar los

fendmenos naturales hasta las Gltimas consecuencias.

La principal ventaja que tiene el método cientifico con respecto a otros métodos de
adquisicién del conocimiento, es que permite que se puada comprobar faclimente,
a diferencla de la intuiclon, que puede obtener un resultado parecido al
comportamiento real, pero no ser comprobable nl repetible relacionando hechos
sin conaexion real, y puede adaptarse a las nuevas evidenclas a diferencia de los

sistemnas de conocimiento por memorizacién y repetlclén
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Ejerciclos para Identificar la estructura de una hipdtesis

Identifique cuales son hipétesis validas (aquellas que consideran que si pasa A
entoncas se obtiane B), no es necesario identificar aquellas que son correctas.

» Al quemar un pedazo de madera, parte de este se desintegra, por eso la
ceniza pesa menos que la madera

¢ Sielsefor “X" tiene 10 afios menos que “Y", entonces “Y" tlene 35 afos

« Un cuerpo con mas masa es atraido con mas fuerza por la tlerra que uno
con menos masa

* Si el precio de la carne aumenta, la gente comienza dietas vegetarianas.

« Un liquido fermentado no es bueno para la salud.
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I.5 Practica No 1 El Método cientifico

A) Practicar el método cientifico

Objetivo
Conocer y comparar los pasos del método cientifico, aprenderlo y aprender a

aplicario,

Cuestionario previo
1.- Definir los pasos del método cientifico
2.- 4 En que consista la observacién?
3.- ¢ Cuadl es la diferencia entre teoria e hipStesis?
4.- Explique la Importancia de la experimentacion.
5. Cite una ley o principio cientifico que conozca.,
6.- Sl se deja caer al mismo tiempo dos objatos de distinto peso, ¢ llegaran al suelo
en momentos distintos?
7.- {Como afecta el peso a la velocldad en que caen los objetos?
8.- ¢ Que pasa si se mezclan las siguientes sustancias?
= aguay vinagre
* vinagre y carbonato de sodio
» carbonato de sodio y agua
* arenay agua
= azdcary vinagre
0.- Elabore una lista de las distintas disciplinas que conozca y que considere
cientificamente vélidas, discuta en clase porque cree que son vélldas y defienda

su punto de vista en clase.

Materlal requerido
* Dos pledras de pesos sensiblemente distintos.

* Un par de hojas de papel.




= Un frasco con tapa que cleme por presion, (preferentemente un tubo de

ensaya con su tapdn)

Sustanclas requeridas
= Aguade la llave
* Vinagre u otro acldo débil (jugo de limén, acido muriatico diluido, etc.)
* Bicarbonato o carbonato de sodio en polvo

=  Azucar

Primera parte

El objetivo de esta parte es conocer la forma en que se plantean las teorlas, y
como $e slaboran.

Para ello dabe proponer una teorla basandose en lo que conozca de la gravedad.
AnGtela y lleve a cabo el experimento que se explica a continuacion.

Tome las piedras y prediga en que forma caeran si las suelta al mismo tiempo, por
ejemplo: “la piedra mis pesada va a caer antes que la mas ligera porque pesa
mas” o, “la pledra mas ligera va a caer antes que la mas pesada porque tiene
menos inercia”, explicando por qué cree que esto pasard. La prediccidn de lo que

va a pasar es equivalente a elaborar una hipétesls.

A continuacién suéltelas, cuidando hacerio al mismo tiempo. Obsarve el resultado
de la experiencia y comparelo con su prediccléon; sl su prediccion es correcta,
repita el experimento varlas veces, con distintas pledras y bolitas de papel tan

compactas como sea posible.
La importancia de este experimento es entender como se elabora una hipotesis y

como se puede aflrmar o rechazar ésta para llegar a la ley o principio por medio de

la experimentacion.
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Segunda parte

El objetivo de esta parte es demostrar que el conocimiento sistematizado tiene
vantajas en cuanto a repatitividad y confiabilidad en comparaclén con otras formas
de conocimiento, como puede ser la intuicion, o hacer pruebas por “fuerza bruta”.
Para ello, deben formarse dos equipos: uno debe basarse en la informacion
recopllada para dar respuesta a la pregunta #8 del cuestionario previo y el otro no
deber4 considerar ningun dato, partiendo de conocimientos intultivos Cada equipo '
dara una explicacibn a los resultados de las mezclas propuestas en dicha

pregunta.

Ambos equipos deben Intentar hacer un modelo de cafidn de juguete, es decir un
dispositivo que aproveche la fuerza de los gases producidos por una reacclon
quimica para disparar el tapon de un tubo de ensayo forrado con cinta de
enmascarar (masking tape) o un equivalente, cada equipo colocara en el tuba las
sustancias que consldere adecuadas.

Reflexione y anote sus respuestas.

El resultado de esta experiencia explica la importancia de no hacer suposiclones a
clegas en cualquier asunto, que slempre es util buscar informaclén y basarse en
una teorla; es decir, tener un marco de referencla en el momento de elaborar

nuestras hlpbtesis.
Reporte de la prictica

1. Anote las hip6tesis que realiz6 para la primera parte de la practical.

2. Basandose en ella, discuta los resultados de la experlencla. de acuerdo a
su observaclon. ¢Existe una relaclon entre la forma en que caen las cosas
Yy Su pesa?

3. ¢Que importancia tiene el buscar un marco de referencla antes de elaborar

una hipotesis?
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. ¢Observd coincidencias entre predicciones hechas de acuerdo a su
intuicién y sus observaciones con layes cientificas?

. En la segunda parte del experimento ¢ Que caracteristicas de la mezcla que
funciono fueron determinantes para' Hevar a cabo el experimento?

. Exprese la ecuacion quimica de la reaccién que realizo en el segundo

experimento.

1.6 Cuestionario del fin de la practica

1. ¢Cuales son las caracteristicas del conocimiento cientifico?
2. Enumaere los pasos del método clentifico.
3. Que diferencia existe entre hipdtesis y teoria,

Bibllografia recomendada

1. Streber Fernando, Mercado Alejandrb, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,

Trujillo Ivan. Gula de estudio de quimica para la preparatoria ablerta
Editorial SEP, 1983

2. Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge,
2000




Practica Il: La materia y sus propiedades

Contenido
I1.1. Objetivo de la Practica
I1.1.1 Objetivos didacticos
11.1.2 Objetivos para el alumno
I1.2. L.a materia y sus propiedades
I1.3. Claslficacion de la materia
11.4. Practica No. 2 Clasificacion de la masa
11.5. Cuestionario del fin de la practica

I1.1. Objetivos de la practica

I1.1.1 Objetivos didacticos
1. El profesor pretende que el alumno adquiera una vision cientifica de las
distintas formas en que se prasenta la materia.
2. La préactica sera un apoyo para hablar de sélidos, liquidos y gases y las
propledades basicas de cada uno de ellos.

I1.1.2 Objetivos para el alumno
1. Al terminar esta préctica, el alumno conocera las caracteristicas basicas de
la materia y aplicaré los conceptos de masa y energla en forma cualitativa.
2. El alumno sabré distinguir entre los diferentes estados de agregacion
molecular con base a sus propiedades
3. Habré elaborado un muestrario de distintas clases de materia
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11.2. ¢ Qué es la materia?

La materia es todo lo que existe, se puede presentar como masa y como energia,
su conversldn entre una y otra forma se lleva a cabo por medio de la ecuacidn de
Einsteln E=mc?, lo que significa que la energia (E) es igual a la masa (m) por la
velocidad de la luz al cuadrado (c?). Hasta donde se logra perciblr, en el universo
se encuentran ambas formas de la materia y es l6gico pensar que también existen

en el resto del universo.

La materia no se puede destruir ni crear, por ko que debe haber exlstido desde el
inicio del univarso y existira hasta el final de éste, los lugares donde se transforma
la materia en enaergla mas comunes en la naturaleza son las estrellas y los
minerales radioactivos, en ambos, la masa se convierte en energla, y en el caso
de algunos elementos radioactivos, la energla se puede convertir en masa,
formando particulas como los positrones (electrones que tienen una carga positiva
an var de la negativa normal a estas particulas, y que en cuanto chocan con un
elactrén se desintegran produciendo radiacion gama, otra forma de energia).

11.3. Claslficacion de la materla

La materia se puede clasificar de acuerdo a varios criterios; puade ser clasificada
de acuerdo a su aspecto como homogénea, si solo se ve una fase, como en el
agua limpia, o heterogénea, cuando se ven distintas fases como en un pastel, en
el que podemos ver claramente zonas con aire (las burbujas dentro del pastel),
zonas con bizcocho, y si hay suerte, otras zonas, como pasitas, nueces o fruta.

También podemos clasificar la materia por su estado de agregacion, que puede
ser liquido, como el mercurio, sdlido como el marmol o gaseoso como el aire, las
propiedades de la masa estan grandemente influenciadas por el estado en que se

encuentra, por ejemplo, los sélidos tienen una forma y un volumen definidos, por lo




que uno no puede rmetér un cubo en un agujero redondo esperando que ocupe
todo el espacio disponible, ni exprimir una piedra. Por otro lado, un liquido,
aunque tiene un volumen definido, no tiene una forma propia, por lo que es fécil.
llenar un contenedor de cualquier forma con una cantidad de liquido, teniendo en
cuenta que no se derrame, siempre tendran el mismo volumen Este hecho permite
utilizar liquidos para levantar pesos grandes en prensas y equipo hidraulico y por
ultimo, un gas, no tiene ni forma ni volumen proplos, por lo que uno puede guardar .

gas a presidn en un tanque, como el que nos pemmite almacenar combustible para

calentar el agua y cocinar.

Otra forma de clasificar la materia, un poco mas elaborado, es el separaria por su
composicion quimica, La masa puede ser un compuesto, sl esta formado por dos
o mas elementos. De hecho la gran mayorfa de las cosas que rodean a uno, son
compuestos, por ejemplo, la madera es un compuesto muy complejo de carbono,
hidrégeno y oxigeno, los plasticos generalmente tlenen esos elementos tamblén,
con otra distribucién,

- Por otro lado, hay sustanclas que estdn hechas del mismo tipo de particulas,
estas sustanclas se conocen como elementos. Estas sustancias son los
componentes fundamentales de la materia, en la actualidad se conocen 118
elementos, de los cuales 90 se encuentran en la naturaleza, los demas son
preparados sintéticamente por distintos medios.




I.4. Practica No.2 Clasiflcaclén de la masa.

Objetivo

Al terminar esta practica el alumno conocera los distintos estados de
agregacion asi como las diferencias principales entre ellos, y conocera las
propiedades de las mezclas, los compuestos y los elementos.

Elaborar un pequefio muestrario de la masa en sus distintas
presentaciones.

Cuestionario previo

1.- ¢, Qué es la masa?

2.- 1 Qué diferencla hay entre una mezcla homogénea y otra heterogénea?
3.- ., Coémo se clasifica la masa de acuerdo a su composlclon quimica?

4.- 1 Qué diferencia hay entre mezcla y compuesto?

5.- ¢ Qué difarencia hay entre un compuesto y un elemento?

6.- ¢ Qué tiene en comuln toda forma de masa?

Material

10 frascos de vidrio o material transparente con tapa de rosca
Etiquetas o cinta de enmascarar

Un plumén de punta gruesa para marcar

Plastilina

Un globo

Un popote

Reactivos:

Arena

Agua

Sal

Sulfato de cobre
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Limaduras de hierro o lana de hierro

Papsl (cualquler clase sirve)

Elementos como Hierro, Aluminio, Carbono, Zinc, etc.

Compuestos comunes como Sal comun (NaCl), Agua (H;0), etcétera.

Procedimientos

Mezclas homogéneas y heterogéneas
1.- En un frasco agregue sal y en otro arena, luego agréguele agua a ambos y
agitelos 10 minutos, clasifique las mezclas resultantes.

Estados de agregacion

2.- Tome tres frascos, llene de arena uno, de agua otro y finalmente perfore la
tapa del Gltimo, haclendo un agujero por el que pase faciimente el popote. Cuando
la haga pasar, selle el agujero con la plastilina y fije el globo en el extremo de esta
que va a quedar hacia adentro del frasco; clerre los tres frascos, éstos ahora
contienen sustancias distintas, uno sélido, otro liquido y un gas. En el caso del
gas, es necesario introducir el popote y el globo para poder demostrar que se
encuentra algo en éste, como medida precautoria, también ponga un selio de
plastllina alrededor de la tapa, en el punto en el que se junta con el frasco. A
continuacion observe los frascos, si son flexibles intente apretarios, note que
ofrecen una resistencia determinada. en el caso del frasco con aire, sople por el

popote para hacerlo més evidente. En caso de que sean rigidos, cambie el tapon

que tiene el popote entre los distintos frascos, e intente inflar el globo dentro de

allos, note lo que pasa.

L—" sello

]-ullu




Separacion de elementos de sus compuestos.
3.-Tome un trozo de papel y quémelo, describa lo que observa,

Disuelva el sulfato de cobre en agua y agregue algunas limaduras de hierro,

observe lo que pasa.

. Cuales son los elementos que se separaron en cada caso de su compuesto

respectivamente?

Formaclén de un compusesto

4.- Tome 100 gramos de limaduras de hierro, coldquelas en un frasco con una
paquefia cantidad de agua y clerre ia boca del mismo con un globo estirado sobre
el mismo y sellado con una liga de tal manera que quede plano, déjelo en éste por
una o dos semanas y observe los camblos, o en caso de contar con lana de hierro,
acérquele un cerillo encendido a ésta, la lana se debe de prender liberando un

compuesto.

- Reporte de la practica:
1.- ¢ COmo se distingue una fase heterogénea de una homogénea?

2.- En el experimento de las botellas con liquidos, sblidos y gases, /se notd

alguna dificultad al inflar el globo dentro de las botellag?
3.- Describa los elementos que se formaron cuando hizo la combustion del papel.

Consulte en un libro las reacciones que se llevaron a cabo.




4.- ; Que cambios notd en las limaduras de hierro y en la superficle del globo?,
¢ Como explica esto? ;Cual es el compuesto formado en la combustion de la lana
de hierro? Consulte en un libro la reaccion que se lleva a cabo.

5.- Enumere las diferencias entre los experimentos No.3 y No. 4, describa con

base en lo consultado que pasa en uno y en otro.

Bibliografia recomendada

1. Asimov Isaac. Introduccion a la clencla: Plaza & James 1979

2. Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorlal Esfinge,
2000

3. Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge,
2000 _

4. Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricia,
Trujlilo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria abierta
Editorial SEP, 1983
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1.5 Cuestionario del fin de la practica

1. Describa las propiedades basicas de la masa.

2. ¢Cudles son los estados de agregacion de la materia y cuales son sus

propiedades?

3. Elabore un cuadro en el que indique la forma en que se clasifica la masa,
inicie por las divisiones mds evidentes y termine con las mas sutiles,

comente todas sus caracteristicas importantes.

29




Practica lll Separacion de Mezclas

Contenido
1l.1. Objetivos de la practica
[11.1.1 Objetivos didacticos
11.1.2 Objetivo para el alumno
i1.2. Introduccion
1.3. Tipos de mezclas
I1l.4. Métodos de separacion
I11.5. Practica No. 3 Mezclas y su separacion
111.6. Cuestionario del fin de la practica

lll.1 Objetivos de esta practica

lll.1.1 Objetivos didacticos

1. Consclentizar al alumno sobre los diferentes tipos de mezclas y sus
métodos de separacion.

2. Introducir al alumno a las operaciones que llevan a cabo los quimicos para
identificar y aislar algunas sustanclas.

lll.1.2 Objetivos para él alumno

1. Al terminar esta practica, el alumno contrastara las distintas clases de
mezclas y distinguird los procesos que son utllizados cominmente para
separarlas. '

2. Enumerard los requisitos para utilizar las técnicas de separacidbn mas
comunes.

3. Al término de la prdctica podrd disefiar procedimientos para separar
mezclas en las que los componentas tengan caracteristicas muy distintas.
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lIL.2. Introducciéon

Una mezcla es una cantidad de sustancia en el que hay dos o mas componentes
que no astan ligados quimicamente, os decir, se pueden separar por procesos
fisicos sencillos. Estos procesos se basan en que las sustanclas tlenen distintas
propiedades fisicas, por ejemplo, algunas sustanclas son solubles en agua, y otras
en aceite, todas hierven a diferentes temperaturas y todas reaccionan con cierta

facllidad ante distintas cosas.

IIi.3. Tipos de mezclas

Una mezcla puede ser homogénea si no se notan los distintos componentes como
pueda ser el agua de mar, que as agua con varias sales. Sin embargo estas no
son distinguibles del agua, también puede haber mezclas heterogéneas, en las
que sl se distinguen los distintos componentes, como puede ser agua revuelta con
arena. Para separarias hay distintos métodos, los que se apliquen o no dependen

de la naturaleza de éstas.

lll.4. Métodos de separacion

A) Los procesos mis sencillos son los fisicos como el filtrado, el cribado, la
precipitacion y la centrifugaclén, todos se pueden aplicar para separar mezclas
heterogéneas no solubles (es decir, en las que se pueden distinguir los dos

componentes y que uno no es soluble en el otro).

A.1) La filtracién requiere de un material permeable que sea capaz de retener el
material sélido, este filtro, puede ser un cedazo, una red, papel filtro o0 en algunos
casosg, piedras porosas, vidrio fritado (vidro molido y vuelto a fundir en una forma

parcial para hacer un material similar a la pledra pémez).
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Dependiendo del tamario de particula, se deben utilizar filtros de mayor o menor
poro, y también se deben seleccionar materiales que no reaccionen con ninguno
de ellos, por ejemplo, aunque un filtro de algodén puede separar muy blen la
arena, no se puede utilizar para limpiar acldo sulfGrico concentrado, porque el

écido reacciona con el algodon.

A.2) El cribado consiste en separar una mezcla por la diferencia de tamafio de
sus particulas, por ejemplo, se pueden separar grava y arena haciéndolas pasar
por un tamiz, que es una malla con agujeros. Estos agujeros permiten que pase el
material mas pequefio que ellos pero retienen el mas grande, sin embargo, este
tipo de separacién es mas bien por el tamafio que por la naturaleza de sus
componentes, por lo que en ambos lados del cribado quedan particulas de los
distintos componentes de la mezcla.

A.3) La preclpitacién, también conocida como decantacion, consiste en dejar
que la fase mas pesada se deposite y acumule en el fondo del matraz o equipo en
el que se esté haclendo la separacitn, y luago se debe escurrir la mas ligera por el
borde del equipo, tenlendo culdado de no volver a agitar ef precipitado. La
decantacion se puede usar (con un equipo especlal, llamado embudo de
decantacién) para separar dos liquidos como agua y aceite, la tdcnica se basa en
hacer .que la mezcla, que estd formada por dos sustancias que no se pueden
mezclar, como agua y aceite 0 agua y arena, se deje inmavil y sin agitar un rato,
con lo que estos compuestos se separaran por sus distintas densidades,
quedando el mas denso en el fondo y el mas ligero en la superficle, con cierto
cuidado se puede separar el materlal mas denso por medio de una vélvula en el
fondo del equipo, o por escurrimiento separar el mas figero. ‘

A.4) La centrifugacién se basa an hacer que la mezcla sea separada por la

accion de la fuerza centrifuga, acelsrando la precipitacion del material, el aparato
utilizado es la centrifuga, en la cual se colocan dos o varias muestras, estas
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muestras se aceleran a velocidades que pueden llegar a los 15,000 revoluciones

por minuto (rpm).

B) Los siguientes métodos en orden de complejidad son los que se basan en
propiedades flsicoquimicas de la sustancia como la sublimacién, cristalizacién, la
destilacion y la cromatografia, requieren un equipo més complicado pero sirven
para separar mezclas que son miscibles (es decir que uno de los componentes se
puede disolver en el otro, como el agua y el alcohol). '

B.1) La sublimacién, se basa en la propiedad que tienen algunos materiales para
pasar directamente de la fase sélida a la fase gaseosa sin pasar por la fase
liquida. En estas sustanclas, como la naftalina y el yodo, la separacién se lleva a
cabo calentando la base del reciplente donde se encuentra la mezcla que se
quiere separar. Cuando se realiza la separacién, el sélido que se puede sublimar
80 convierte en gas y el que no puede hacerlo o no ha alcanzado su temperatura
de sublimacioén se queda en el fondo. el vapor sublimado sube y es enfriando en 1a
parte mas alta, donde se condensa en la tapa del racipiente.

Otros procesos que se pueden utllizar para separar mazclas homogéneas, por

ejemplo de agua y sal son:

B.2) La cristalizacion, la cual consiste en concentrar o alterar las condiciones en
las que uno de los componentes de la mezcla se encuentra disuelto en el otro.
Para poder separarios hay varlas técnicas que conslsten en fomentar que la
mezcla se separe, por ejemplo, si se tiene sulfato de cobre, uno puede cristalizario
agregandole alcohol, el cual hace que la polaridad de la solucién varie, con lo que
el sulfato de cobre no puede continuar en la soluclén y se preclpita, en el caso de
la sal con agua, solo es necesario dejar que el agua se evapore, la concentracién
llegara al nivel critico y después de eso se precipitard.
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B.3) La destilacién se basa en el hecho de que las sustanclas tienen puntos de
ebullicion distintos, por lo que es posible separar la mayor parte de los
compuestos liquidos simplemente llevandolos a su punto de ebullicion, lo cual
permite que se vayan separando de acuerdo a su punto de ebullicion. La
destilacion es un método tan eficiente de separacidn que una gran cantidad de
sustancias son refinadas por este método, por ejemplo, la gasolina, el keroseno y
el asfalto, todos surgen del mismo material por destilacidn, del petréleo,

B.4) La cromatografia se basa en el principio de que las sustancias tienen en

distinto grado una propledad llamada polaridad, por lo que Interactian en forma

diferente con distintos disolventes. Ademas, en la cromatografla se utiliza un
material fjo, que puede ser papel, silica gel, kieselguhr, algunas arcillas, etcétera,
sus princlpales desventajas son que solo pueden emplearse pequefios volimenes
de material, y en algunos casos, incluso el material fljo puede reaccionar con la
sustancia que se esté tratando, creando sustanclas derivadas llamadas artefactos.




lIL.5. Practica No.3 Mezclas y su separacién

Objetivo
Al término de esta practica, el alumno habra practicado distintas formas de separar

una mezcla, y conocera las principales propiedades utilizadas en la separacion.

Cuestlonario previo
1.- £, Qué es una mezcla?
2.- » Cudles san las princlpales caracteristicas de una mezcla?
3.- Liste los métodos de separaclén para mezclas.
4.- ; Por qué se utilizan distintas técnicas de separacion?
5.- Indague si las sustancias utilizadas en la practica:
¢.5on solubles en agua?
¢ 5on atraldas por un Iman?
¢ Reacclonan entre sI?

Lista de equipo

= Matraces Erdenmeyer de 250 mt

= Vasos de precipitados de 250 mi

= Tubos de ensaye
Uniman
Un embudo
Papel filtro
Un equipo de electroforesls (se describe en la segunda parte del

procedimiento)

Reactivos necesarlos.
* 10 gramos de cloruro de sodio (sal de mesa)
= 10 gramos de sulfato de cobre grado Industrial
* 10 gramos de sulfato doble de aluminio y potasio (alumbre) grado industrial

10 gramos de limaduras de hierro




= tintas vegetales de distintos colores
* 100 mi de acelte vegetal

* 100 mi de alcohol desnaturalizado
= 100 ml de agua

Procedimiento
Primera parte. Caracterizacion y separaclén
1. Pase el iman sobre cada sélido en la lista, observe lo que pasa con ellos.
2. Agregue una pequefia cantidad (aproximadamente 1 gramo) de cada solido
en un tubo de ensayo y agregue unos 5 ml de agua, observe como se
comporta y a contlnuacién agregue a cada tubo los reactivos siguientes:

Hierro, sulfato de cobre, alumbre y cloruro de sodio, como se indica en la

siguiente tabla

Resultados Limadura de | Cloruro de sodlo Sulfato de cobre |Sulfato doble de
hierro aluminio y potasio

Resultados con el

Imé&n

Solubllidad en
agun

reacclon del
hlesro con
reacclon del

cloruro de sodlo
con

reacclén del
sulfato de cobre

con
rescclén del
sulfato da

aluminlo con
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3. Tome la limadura de hierro y mézclela con alguna de las sales, a continuacion,
basandose en las propiedades que se pidlé en el cuestionario previo que Indagara
sobre las sales y la limadura de hierro, proponga el mejor método para su
separacion. Puede utilizar cualguler equipo del material listado, describa los pasos

gque va a seguir y exponga las razones, considere tamble proponer otras

soluciones.

4. Disuelva el sulfato de cobre en una cantidad de agua, cuando tenga una

solucion homogénea, aiadale el alcohol, observe y describa lo que sucede,

5. Tome un matraz o un vaso de precipitados, agregue 10 mi de acelte y 10 ml de
agua. Agite y deje que las dos fases se saeparen, a continuaclén decante
lentamente la fase mas ligera (aceite) de la mas pesada (agua). Es probable que
también haya una tercera fase, de color blanguecino, ésta es una nata (una
emulsidn muy estable de agua y aceite), si se presenta, daséchela, ya que tardaria
mucho tiempo en separana.

6. Tome el cloruro de sodio y disuélvalo en el agua, coloque una paquefia tira de
papel filtro en tal forma que la solucién solo toque un extramo de éste, permita que
la solucidn repose un par de dias y observe lo que paso, anote que sucedid con la
soluclon, el papel y el material. '

7. Separacién de una mezcla miiltiple

Tome las limaduras de hierro, una sal de las listadas y el aceite, mézclelos y
afnada agua a esta mezcla. De acuerdo a lo investigado proponga un método para
separar los componentes, tenga en cuenta que un proceso de separacién no debe
afectar a los componentes, por ejemplo, no es conveniente afiadirle alcohol a una
mezcla que tenga aun aceite, ya que el agua con alcohol puede tener la misma

densidad que el acelte, por lo que no podria utilizarse una decantacion.




Parte 2: Cromatografia y Electroforesis

Cromatografia

Tome una tira de papel filtro y coloque en ella paquefias manchas de tinta a la
misma altura en un extremo.

Después coloque la tira de papel en un vaso de precipitados que contenga una
pequefia cantidad de una mezcla de agua y alcohol (50%-50%) de tal forma que el
extremo opuesto al de las manchas quede armiba, y deje que el liquido suba a
través de! papel. Observe lo que sucede y anote los camblos.

Electroforasis

Este andlisls consiste en separar distintas sustancias (generakmente pigmentos de
origen orgdnico para el laboratorio escolar) de acuerdo a su carga eloctrica y a las
interacciones que tenga con el papel, para alio siga las instrucciones para el
montaje del aparato que le permitiré hacer la separacion.

Aparato de electroforesis.




Monte el aparato de acuerdo a las siguientes instrucciones:

5
Figura 1 esguema del aparato de electroforasis

Material necesario
1. 2 clavos de hierro
2. 1 plastico plano (el joyero de un CD funciona bien)
3. 1 pedazo de madera de }2" X 12" X 30 ¢m (se conoce como liston)
4, 8-10 baterias de 9 voltios
5. 4 clips de caiman

Instrucciones

Clave los dos clavos en los extremos opuestos de una tabla y en un mismo lado
como se muestra en la figura 1. Conecte las baterfas en dos series. Conecte éstas
entre si con 2 de los caimanes, cuidando no hacer un corto y use los otros dos




para conectar con los clavos. Cuando se coloque una tira de papel con una

gustancia a analizar, preparada como se indica mas adelante.

Procedimiento

Monte el aparato de elactroforesis y coloque una tira de papel filtro en él,y
continde con los pasos siguientas

El aparato de electroforesis debe tener
una tira de papel empapado en una
solucion de sal y dcido acético
(vinagre), el papel debe ir enrollado en
los dos elactrodos de la forma en que
88 muestra.

El pape! debe quedar fiso entre los dos
electrodos, y estos deben ser lo
suficientemente grandes como para
permitir conectar la fuente de poder a
ellos ya que el papel este tocdndolos.

Coloque un par de puntos de tinta
vegetal en el centro de la tira.
Las manchas de los colorantes de

‘|prueba daeben ser pequefias paro

definidas, y se deben colocar a la
mitad del papel para poder determinar
la direccidn en que se muevan estas.
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Conecte la electricidad.

Cuando se conecte el paquete de
baterias o la fuente de poder, se debe
marcar la polaridad en los extremos del
papel. Al temminar el proceso se
pueden tener dos resultados, una serle
de manchas en caso de que una
sustancla no esté pura o una sola
mancha en caso de que sea una
sustancia pura. Las manchas 88
esparcen por el papel en distinta
cantidad, y en algunos casos, en
distintas direcciones, Algunos
colorantes no muestran movimientos.

Observe lo que pasa.

En esta imagen se pueden apreclar el
tamafioc de las manchas de un
experimento, (arriba), un resultado
comecto, (Intermedio), en el que las
manchas estdn blen definidas vy
muesiran desplazamientos distintos y
un resultado eménao (abajo), en el que
las manchas se mezclaron y se perdié
la soparacion.

Para ldentificar la sustancia, se puede medir el desplazamiento de ésta con
respecto a otra mancha, de una sustancia conocida en un tiempo determinado.
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Reporte de la practica

Describa las técnicas de separacion de las mezclas realizadas.

2. ¢Por qué se puede utilizar el iman para separar el hierro?

3. ¢Por qué es importante conocer las reacciones que pueden surgir cuando

se hace una separacion?

Liste las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias utllizadas en la
practica.

Indique los resultados de la cromatografia y electroforesis. §En que son

similares? ¢En que son distintos?

Bibliografia sugerida

1.
2.

Aslmov Isaagc, Introduccién a la clencia: Plaza & James 1979

Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge,
2000 )

Direccidn acerca del experimento e electroforesis.
http.//iwww.funsci.com/fun3_en/experi/exper1.htm

Dlreccién de Informaclén acerca de la
elactroforesis.http://gslc.genetics.utah.edu/basic/lesson/electrophoresis/ind
ex.html

Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricia,
Trujillo Ivan. Gula de estudio de quimica para la preparatoria abierta
Editorial SEP, 1983
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1il.6. Cuestionario del fin de la practica

1. ¢4Qué requisitos se deben cumplir para que una mezcla se considere

heterogénea?

2. (Qué requisitos necesitan cumplir una mezcla para que sea considera

homogénea?

3. Elabore una lista de 10 mezclas que haya conocido, indicando si son

homogéneas o heterogéneas.

Enumere las propiedades mas importantes que deben tomarse en cuenta para
poder separar una mezcla quimica por destilacion
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Practica 4 La tabla periddica

Contenido
IV.1. Objetivo de la practica
1IV.1.1 Objetivo didactico
IV.1.2 Objetivo para el alumno
IV.2. Introduccion
IV.3. Arreglo de los elementos en la tabla periddica
IV.4. Grupos y periodos en la tabla periédica
IV.5. Practica No. 4 Propiedadés periédicas de la materia
IV.6. Cuestionario del fin de la practica

V.1 Objetivos de la practica

IV.1.1 Objetivos didacticos
1. Resaltar la importancia de disponer de una clasificacién de los elementos
quimicos que permitan obtener Informacién sobre sus propiedades.
2. Mostrar y ejercitar los siguientes conceptos y su Importancia para la
distribucion de los elementos en la tabla periddica:
a. Que es la periodicidad
b. Que es una familia de la tabla periédica
c. En que son shmilares los elementos de una familia He la tabla
periodica
d. Conocer algunas propledades de las familias IA, lIA, VIA y VIIA

IV.1.2 Objetivos para el alumno
1. Interpretar la tabla perddica.
2. Descubrir la relacién entre las propiedades periddicas de los elementos y su
posicién en la tabla periddica.
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IV.2. Introducclén

La tabla periédica es el sistema en el que estan distribuidos los elementos, El
sistema se llama periédico porque las propiedades quimicas se replten en una
misma columna, y van cambiando entre columnas en una forma gradual, por lo
gue elementos de dos columnas cercanas actuardn de una manera similar,

aunque no exactamente la misma.

IV.3. Arreglo de los elementos en la tabla perlédica

E! lugar que ocupe un elemento en la tabla va a depender de sus propledades.
Para el bloque A, los elementos llamados Representativos, el nimero del bloque
indica el nimero de electrones que tienen en su orbita mas externa, ya que
indican el nivel quéantico y por lo tanto los electrones que puede ganar o perder.

En dependencia a este nimero y a su posicion en la tabla (que nivel ocupan), se
puede saber que tan facilmente atraen un electrén (electronegatividad), lo cual se
debe a que los elementos mas electronegativos se encuentran en la parte superior
y a la derecha de la tabla, debido a que son 4tomos de pequefio tamafio. y sus
electrones mas externos se encuentran mas cerca del nicleo que en un atomo
més grande. El hecho de que tengan una distancla menor y no haya tantas capas

de electrones entre el nucleo y ellos, hace que la atraccidén que los electrones

sianten sea mayor, por lo que el atomo los soltard con mas dificultad.

Para el bloque B, la historia @s un poco dlistinta, ya que en este bloque se estan
llanando orbitales INFERIORES al mas externa (un nivel menos), por lo que el
comportamiento del atomo varia con menos regularidad, sin embargo, la
periodicidad se mantiene ya que las propiedades de los elementos en un grupo
son similaras. Por ejemplo, el cobre y el oro se encuentran en la misma columna (|
B), y ambos son metales densos, no muy duros y tlenan color, ademas se alian
bien y no reaccionan facilmante, por lo que se pueden encontrar libres en la
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-naturaleza. El hierro, niquel y cobalto tienen magnetismo, se alian faciimente, son
duros y resistentes mecanicamente, y comparten otras propiedades.

IV.4. Grupos y periodos en la tabla periodica

En la tabla se pueden ver distintas columnas llamadas grupos cuyos eiementos
tienen propledades quimicas similares, tales como, los mismos numeros de
oxidaclén, un mismo nimero de electrones en sus orbitales més externos vy
electrones que Henan los mismos orbitales en distintos niveles.

En un periodo los elementos se distinguen porque el nimero de electrones
aumenta progresivamente asi como el nimero de capas. Los elementos en un
mismo perlodo tlenen electronegatividades que aumentan a lo largo del mismo.
Tienen numeros de oxidaclén distintos y en cada perfodo el nimero de protones
en su nlicleo va siendo progresivo.

Por ejemplo, dos elementos de un mismo grupo son el litio vy el sodio. El litio tiene
3 protones en su nucleo (y sus respectivos 3 alectrones en sus orbltales), el sodio
tlene 11 protones, pero ambos son metales, son ligeros, reacclonan fuertemente
con el agua, se funden a temperaturas bajas, no se encuentran libres en la
naturaleza y sus compuestos son solubles en agua. Sin embargo, el litio y el berilio
son alamentos que se encuentran an el mismo perlodo, el berilio tiene 4 protones
en su nlcleo, sus sales tlenen un aspecto termoso y sus carbonatos y sulfatos son
insolubles en agua, ademés su valencia es de dos, mientras que el litio y el sodio

tienen una valencia de uno.
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Tabla con loa grupos (familiss de elementos) indicados, el color no es
significativo, solo resalta los grupos.

1A 1A 1IB IVB VB VIB ViIB VIlIB IB IIB A IVA VA VIA VIA O

He
Ne
Ar
Kr
Xe
Rn

Los elementos tienen dos propiedades periddicas que determinan el resto de las
propledades, éstas son la electronegatividad y la valencia. La alectronegatividad
o8 ia propledad que nos indica con que tanta fuerza un dtomo atrae a un electrén,
y aumenta de abajo a arba y de zquierda a derecha y serd menor entre mds
abajo v a la izquierda se encuentre., por lo que el elemento mds electronegativo es
a!ﬁﬁoryalomnentomonosoloctmnoguﬂvouelmncio.uvalonciaoslaotm
propiedad perddica, y estd muy relacionada a la primera ya que indica que tantos
electrones puede aceptar o perder.un dtomo durante una reaccién quimica. En los
elementos representativos esta propiedad es igual en todos los alementos de una
columna y corresponde a la columna de acuerdo a la siguiente recomendacién:

Los numeros de valencia posibles en los elementos son pares sl el grupo es par,
son nones si el grupo es non y llegan hasta el valor del nimero dal grupo, los

elementos se oxidaran (parderdn electronas) sl 88 encuentran en un grupo cuyo
nimero sea menor a 4 y log puaden perder o ganar sl 8e encuentran en un grupo

mayor a 4, slempre buscando llegar a 8 elactrones.




Ejemplo, el aluminio se encuentra en el grupo Il A, por lo que sus valencias
posibles son 3 y 1, pero slempre reacclona con el valor de 3, el carbono esta en el

grupo IV A, por lo que sus valencias principales son 4y 2, ademas también puede

usar la valencia —4, que utiliza raramente




IV.5. Practica No. 4 Propiedades periédicas de la materia

Objetivo

1.

2.

3.

Al término de esta practica el alumno podra distinguir entra elementos
pertenecientes a distintas columnas de la tabla periédica por sus
propiedades

Podra deducir las propiedades de un elemento por su colocacion en la tabla
periddica de forma cualitativa. '
Identificara algunas propiedades periddicas de los elementos

Cuestionarlo previo

1.
2.

£, Qué es una familia de |a tabla peridica?
LCudles son las caracteristicas de los cristales? ¢coémo se reconoce un

cristal de otra forma de materia?

3. Qué es la solubilidad
4. Localice los siguientes elementos en sus familias en la tabla periodica

a. sodio
potasio
calcio
magnesio

cobre

~ o ao g

niquel
g. hierro
h. cobalto

Materlal necesario

16 vasos de precipitados o tubos de ensaye

Un agitador

Un lapiz de madera con ntcleo de grafito

Un mechero Bunsen

Un espectrofotémetro (ver el final de la practica)
Un popote (para carbonatar el 6xido de calcio)
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Reactivos necesarlos

Hidroxido de potasio (potasa), grado industrial
Oxido de calclo (cal viva), grado industrial
Carbonato de magnesio, grado industrial
Carbonato de sodio, grado industrial

Solucién de sulfato de hierro al 1%

Solucién de sulfato de niquel al 1%

Solucion de cloruro de cobre al 1%

Acido clorhldrico (muriatico)

Praoparacion de los reactivos

Obtenga carbonato de calcio preparando una solucién concentrada de oxido de

calcio en agua, después sople en ésta con un popote hasta que se haya

precipitado una cantidad significativa, filtre el precipitado y déjelo secar.

Obtenga carbonato de los otros materiales haciendo reaccionar la sal con parte

del carbonato de sodio y decantando el precipitado.

Paso No.1 Aspecto y propledades

Observe detenidamente los carbonatos obtenidos, comparelos, elabore listas

sucesivas de acuerdo a los sigulentes criterios, /tienen color o son blancos

(incoloros)?, ¢se alcanza a distinguir cristales o tienen un aspecto termoso?,

Elabore cuatro listas, cristalinos con color, cristalinos sin color, terrosos con color y

terrosos sin color(pueden quedar espacios vacios).
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Se separa en dos listas, l0s que tienen color y los que no (la propledad mas facil

de obsearvar)

Con color

Sin color

Y estas dos listas en dos a su vez, si su aspecto es cristalino o terroso

Con color y cristalinos

Con color y terrosos

Sin color y cristalinos

Sin color y terrosos




Paso No. 2 Solubilidad
Tome cada uno de los carbonatos, afiadales agua y compare el comportamiento

de estos con el agua, cuales se disuelven, cuales no, nuevas listas basadas en

esta propiedad.

Color,
cristalinos

y solubles

Color,
{errosos

y
s0lubles

Color,
cristalinos
2]
insolubles

Color,
tarrosos e

insolubles

Incoloros,
crigtalinos

y solubles

Incoloros
terrosos

Y .
s0lubles

Incoloros
cristalinos

(=

Insolubles

Incoloros
terrosos e
insolubles




Paso No 3 espectros

Un espectroscopio es un Instrumento disefiado para identificar sustanclas
coloridas por las bandas de luz que emiten o absorben luz. Los mas sencillos solo
tienen tres elementos, una fuente de luz blanca, que puede ser un foco tipo Edison
(los que tienen un filamento incandescente y son los mas comunes), un colimador
que se encarga de tomar una linea uniforme de luz, y una rejilla que separa esa
luz en los distintos colores (longitudes de onda). Los patrones de colores que se
observan por una mirlla son lo que se conoce como espectro, y pueden ser
fotografiados para compararse manualmente con otros ya conocidos o medidos
con un fotémetro, para poder identificar una sustancia.

Se puede elaborar un espectroscopio muy sencillo usando un disco compacto a
manera de rejilla de difraccion y un par de navajas de un solo filo como el
obturador, este sistema sirve para obtener espectros que ae pueden fotografiar, y
debido a que el sistema es muy sencillo, solo pusde ser usado para Identificar
compuestos en forma cualltativa,




El procedimiento para hacer este equipo es el siguiente:

Material

s 2 hojas de navaja de un filo

» 1 disco compacto (busque un disco gratuito de los que regalan en las
revistas)

= papel aluminio

= cinta adhesiva

* una caja en la que quapa el disco en forma vertical,

Navajas de un sobo flo

cap de madera, cartdn g
cudkpier material opaco en el
oum 18 g.nadan hacar

. o @

<

Flgura 1 componentes del expectrigrafo

Dizca compacta o DVD que 1a
ousda deshachar.

Corte una ranura en la caja de tal forma que pueda ver faciimente a través de ella

en una esquina de la caja, cologque el disco en esa esquina y fijelo a ella, haga otro
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agujero en la caja de tal forrma que ilumine el disco y que usted pueda ver un “arco
irls" reflejarse del mismo, a continuacion coloque las dos navajas sobre esta ultima
apertura formando una linea delgada, y selle contra la luz todo alrededor de éstas

con el papel aluminio y la cinta adhesiva.

Para usarlo, alinéelo con [a fuente de luz que vaya a utilizar, de tal manera que en
el disco se pueda ver la franja o franjas de colores emitidos.

Para poder fotografiar a través de éste, experimente con su cdmara usando un
foco de resistencia, ya que estos emiten en todo el espectro visible, lo que nos
ayuda a buscar una posicidn en la que se vean claramente todos los colores.

El espectro de emisién atdmica de una sustancia es la luz que emite al ser
excitada, es decir, se le proporciona energla que la sustancia transforma en una
emisidn de luz caracteristica. En nuestro ejarcicio esto se logrard colocando
nuestra muestra (que en este caso puaede ser una de las sales estudiadas)
mediante un alambre en |a flama, la luz que emite cada atomo es Unica, por lo que
sirve para Identiflcar, un ejemplo comL'lm de los espactros de emisién es el color de
las lamparas en la éalle. En las lamparas de luz amarilla, el principal componente
del color es el sodio (amarillo), y se le hace emitir luz por medio de la electricidad.
En el otro caao,'el de las lamparas blancas, la luz viene de unos compuestos
conocldos como “fésforos”, los cuales hacen visible la luz emitikda por el vapor de
mercurio dentro de ellas (porque es ultravioleta, que broncea la plel).

El aparato propuesto sencillamente descompone la luz que te llega en sus colores
basicos, que no son los mismos para sustancias distintas.

Esta técnica es tan util que nos permite saber varias cosas, por ejemplo, en la
produccion de palvora, se suelen quemar pequeras muestras de cada lote para
controlar su calidad observando el espectro que produce al quemarse, en los

aeropuertos hay maquinas que detectan explosivos a partir de pequerias muestras
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(que se obtienen frotando con un papel filtro el equipaje), y no solo detecta que
hay explosivos, sino de que tipo son, y los astrdnomos pueden utilizar estas
técnicas para saber la composicion de las estrellas que estan observando, con lo
que se pueden determinar un sinnimero de caracteristicas de ellas, por ejemplo,
se sabe que las mas viejas tienen carbono en su superficie, las més jovenas son
principalmente de hidrogeno, y las intermedias como el sol tienen algunos metales
ligeros como el sodio.

Procedimlento

Tome el lapiz, descarapele unos dos centimetros de la punta, dejando Unicamenta
el nucleo de grafito visible, a continuacidn remoje la punta en el acido muriatico, y
acerquela al mechero, repita esto hasta que no cambie el color de la flama al
acercar la punta, después, toque con la punta una de las sales, acérquela a la
flama y observe el color. Si dispone del espectroscopio, alinéelo de tal forma que
pueda ver la flama del mechero, observe el espectro que produce y compérelo
entre las distintas sales, anote los camblos que nota en el espectro de acuerdo a
la sal que se maneje.

Reporte de la prictica

. Alinee las distintas sales que tengan propiedades parecidas en columnas.

. Compare su arreglo con el de la tabla periddica.

. ¢Qué encontrd en comun entre su lista y la tabla periddica?

. ¢Qué caracteristicas de las mencionadas se repiten entre elementos del
mismo grupo?




Anexo Reglas de solubllidad

1.

Todas las sales de Na®, K*, y NH," s0n solubles

2. Todos los NO3, NO;, ClO4, MnOy, Cry07%, CoH30; son solubles
3. Todos los CI, Br, I, y SCN son solubles, excepto los de Pb**, Ag®, vy

Hgz?*, (PbCl; es soluble en agua caliente)

todos los sulfatos son solubles excepto los de Ba**, S, y Pb?* (los de
Ag", Hg®* y Ca** son poaco solubles

Todos los 0%, S* y OH son insolubles, excepto los de Na®, K*, NH,",
Ca’", S y Ba®".

Todos los CO,%, PO.T, SO5%, AsO.*, AsO;”, BOs*, F, y SiO¢ son
insolubles excepto los de Na*, K™, y NH,".

todos los C,04% son insolubles excepto Na*, K*, Fe** yNH,", MgC;0, es
un poco soluble

Todos los CrO4% son insolubles excepto los de Na*, K, Ca** Mg*" Cu®*
y NH,*

Bibliografia sugerida

1.
2.
3.

Asimov Isaac. Introducclén a la ciencia; Plaza & James 1979

Chamizo José Antonio, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000

Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,

Trujitlo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria abierta Editorial
SEP, 1983

Direccléon del espectroscoplo.

hitp://www.scitoys.com/
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IV.6. Cuestionario del fin de la practica ’

1. ¢Cuales son los bloques que comprenden a los elementos representativos?
2. Ejercicio. Cologue los elementos imaginarios en el grupo al que
pertenecer(an si existieran.

a. El duranio, es un metal, se alfa bien con el hierro, sus éxidos son

coloridos, su punto de fusion es elevado y tiene propiedades - ..

magnéticas.

b. El neutronio, es un gas monoatdomico, no reacciona con ningdan
elemento ni siquiera en condicionas extremas; sus orbitales estan
todos llenos. '

c. El difitio es un elemento muy reactivo, sus valenclas son —1, 1,3, 5 y
7, siempre va a oxidar a los elementos de su perlodo, reacciona con
el hidrégeno para formar un hidracido y con el oxigeno para formar
un oxacido.

d. El berinio es un semimetal que tiene valencias 2 y 4 pero no 6.
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Practica V Quimica y ecologia

Contenido

V.1. Objetivos
V.1.1 Objetivos didacticos
V.1.2 Objetivos para el alumno

V.2. La quimica y la ecologia

V.3. Reciclaje

V.4, Reciclado del carton y papel

V.5. Practica No. § Reciclado de papel

V.6. Cuestionario del fin de la practica

V.1. Objetivos de la practica

V.1.1 Objetivo did4ctico
1. Esta practica pretende que ensefiar al alumno a valorar la ecologia y

dascubrir las formas de eliminar o reducir los contaminantes.
V.1.2 Objetivos para el alumno

1. Alfinalizar esta practica, el alumno valorard los distintos tipos de reciclaje
con sus ventajas y desventajas.

2. Entenderd la importancia del reciclado.
3. Podra enumerar los procesos mas comunes de reciclaje y sus limitaciones.
4. Podra describir los distintos tipos de contaminantes y especificar por que

son contaminantes.

V.2. La quimica y la ecologia

La ecologia es la ciencia que estudia las relaciones de los seres vivientes con su

medio y con otros seres que viven en él, la quimica ayuda a la ecologia a entender

59




el movimiento de las sustancias en el medio ambiente (ciclos del agua, aire,
nitrégano, carbono y azufre), la forma en que los contaminantes afectan al
acosistema y la forma en gue se pueden resolver muchos de los problemas de la
contaminacion. A continuacion veremos las caracteristicas de las contribuciones

de la quimica a la ecologia:

V.3. Reclclaje de materias primas

La impoﬂanéia del reciclado es el ahorro de una gran cantidad de energia y

recursos naturales, dicen los quimicos, por ejemplo, que para producir una lata de
refresco, se gasta el combustible equivalente a la mitad del contenido de esa
misma lata. Con el hlerro, se consumen grandes cantidades de carbon y
combustibles para transportar el mineral desde las minas hasta el homo y se’
deben explotar yacimientos de otros materiales para enriquecero, ademas se
plantea el problema de la produccidn de escorias, que contienen entre otras cosas
metales pesados que son téxlcos y su disposicion plantea un problema tecnico
dificil de resolver.

Sin embargo, el reciclaje en muchos casos es una situacion complicada, ya que
implica procedimientos mecanicamente complejos como la seleccidn del material a
reciclar, o mucho gasto energético, por ejpmplo, al reciclar una computadora, se
pueden obtener como productos oro, metales de valor econdmico elevado como el
tantalio utilizados en los capacitores, aluminio, plomo y hierro, etcétera. Pero el
proceso de recuperar todas estas materlas primas requiere un gran esfuerzo por
técnicos que se dediquen a separar los componentes de la misma, seleccionarlos
y daries el tratamiento adecuado.

Finalments, otra forma mucho més sencilla de reciclar es utilizar los empaques y
envoltorios nuevamente, ya que estos generalmente estan hechos de plastico,
vidrio o matal y exceden la duracién de su uso, por lo que pueden recuperarse y
volverse a utilizar un gran nimero de veces, sin embargo no siempre es posible,
Por ejemplo, una cubeta de pintura puede usarse como cubeta de uso domestico,
sin embargo, un recipiente de este tipo no debe ser utilizado para guardar




alimentos o bebidas, ya que siempre existe la posibilidad de que el envase, que no
fue disefado con requerimientos sanitarios y por lo tanto es muy poroso, guarde
suciedad o productos toxicos, que pueden afectar a la salud.

V.4. Reciclado de cartén y papel

El papel y el carton estan formados con celulosa. Se obtienen normalmente por
medlo de desgarrar fa materia prima (madera y algodon), después la pulpa se
lamina y se seca, obteniando el papel. Cuando se reeicla: se repite el proceso
mezclando el papel con agua y molléndolo, ésto acorta las fibras (las rompe), por
lo que el papel y el cartdn reciciados son de menor calidad que el material hecho
con materla prima nueva. Ademas, siempre existe el problema del blanqueado,
para el que se requieren sustancias que en si son contaminantes, como el cloro o
el perdxido de hidrégeno, sin embargo, es conveniente indicar que el reciclado del
papel no involucra un paso tan contaminante como la produccion de papel comun.
El papel comun, como ya dijimos, estd hecho de madera, la cual contiene otro
pollsacarido (polimero natural con base en un azucar), que se llama lignina y es al
elemento duro de la madera, para eliminar la lignina del papel, se usa un
procedimiento que la vuelve soluble en agua, y es desechada en el drenaje, como
os de color café, bloquea el paso de la luz y la actividad de las algas, por lo tanto
desplaza el oxigeno del agua, por lo que mata a los peces.
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V.5. PracticaNo. 5 Reciclado de papel

Objetivo

Al finalizar la practica, el alumno conocera la técnica de reciclado de papel, sus

ventajas en cuanto a la ecologia y los problemas que impfican tanto la produccion

de papel como su reciclado.

Cuestionario previo

1.- ¢ Qué es el raciclado?

2.- ; Como se decolora el papel?

3.- . Cual es la funcion el pegamento en el proceso?

4.- y Cuales son las ventajas del raciclado?

5.- ¢ Como se lleva a cabo el reciclado de papel a nivel industrial?
6.- ¢ Como sa lleva a cabo la fabricacién de papel a nivel industrial?

Material requerido
* uyna licuadora o un equipo para moler el papel (puede ser un molino, un
molcajete, un “brazo robot”, un mortero o cualquier otro que pueda dar una
pulpa blanda)
un cedazo (ver apéndice A)

una charola profunda para colocar la pasta

Reactlvos necesarios
= 100 gramos de papeles varlos, limpios y secos
s 250 mi de hipoclorito de sodio (cloro para blanquear ropa)
= opcional hilos de colores, pedacitos de plastico o celofan de colores

finamente cortado




Procedimiento

Tome el papel y rasguelo en tiras delgadas, coldquelas en agua (3 gramos de
agua por cada gramo de papel), luego coloque el material en la licuadora para
hacer una pasta uniforme, a esta pasta, agréguele el blanqueador poco a poco
revolviéndolo hasta que desaparezca el olor a blanqueador o hasta que el
producto no tenga color y revuélvalo. Después lave el material resultante con mas
agua vy anada los objetos opcionales que quiera, mezcle el producto y afadale
mas agua hasta volverlo casi liquido. Sumerja el cedazo verticalmente e inclinelo
capturando la mayor cantldad de pulpa, saque el cedazo horizontalmente, deje
que el cedazo se seque y separe cuidadosamente el papel.

Reporte de {a practica

1.- ;Cudl es la ventaja del reciclado de papel?

2.- ¢ Qué contaminantes se ellminan a través del proceso?

3.- .Qué cualidades tiene el papel recuperado en comparacion con el papel

nuevo?

4.- Estudie el proceso de produccion de papel, note logs puntos en donde se

produce contaminacion e indlgue como el reciclado de papel los evita, reduce o en

su defecto los empeora.

5.- Observe el papel racuperado, y estudia su comportamiento como material de
frabajo.




V.8. Cuestionario del fin de la practica

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Bibliografia sugerida

. Cdomo se relacionan la quimica y ia ecologia?

LQué es el reciclaje?

¢+ Cuales son sus ventajas economicas?

2Cudles son sus ventajas ecologicas?

4 Cuales son sus desventajas econdmicas o los factores que limitan su uso?
Describa las consideraciones que se necesarias para el reciclado de papel

Elabore un resumen de la practica

1. Asimov Isaac. Introduccion a la ciencia: Plaza & James 1979
2. Chamixzo José Antonio, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000
Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,

Trujlllo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria ablerta Editorial
SEP, 1983
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Apéndice A:
Elaboraclén del cedazo

Material:
1 una malla muy fina la que puede ser una pantimedia vigja
2 un trozo de alambre lo suficientemente resistente, por ejemplo el alambre de

un gancho de ropa.
Procedimiento

Con unas pinzas deforme el gancho a hacer una figura cuadradaio mas
regular posible.

Inserte la figura en la medla, procurando que quede lo mas tensa y uniforme
posible.

Amarre la media de tal forma que el gancho del cuadrado salga de

esta.

2Ny
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Practica VI Compuestos quimicos: Acidos y Bases

Contenido
VI.1. Objetivos
VI1.2. Introduccion
V1.3, Acidos
V1.4, Bases
V1.5. Practica No.6 Las propiedades de los acidos y las bases
VI1.6. Cuestionario del fin de la practica

VI.1. Objetivos de la practica

VL.1.1 Objetivo didéactico
Introducir al alumno. en el estudio de un grupo de compuestos quimicos, desde

sus propiedades organolépticas hasta reacciones quimicas de identificacion.

VI.1.2 Objetlivos para el alumno

1. Alfinalizar esta practica el alumno podra identificar un acido 0 una base

2. Comprendera la definicidn de Bronsted sobre una sustancia basica o acida

V1.2, Introduccidn

Para poder frabajar en determinada area, se necesitan conocer una serie de
criterios previos o convenciones, por ejemplo, si se quiere trabajar en arquitectura,
se necesita saber que es una trabe, que diferencia tienen estas con las columnas,
si se quiere hacer algo con electricidad, conviena sabsr que diferencla existe entre
la corriente alterna y la directa, en el caso de |la quimica, hay varias convenciones
que se necesitan conocer. Una de ellas y la mas importante es la nomenclatura
quimica, la nomenclatura nos parmite entendernos mutuamente entre quimicos sin

importar el idioma.
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VI.3 Los Acidos

» Hay varias definiclones de lo que es un 4cido: De acuerdo con Brénsted, un
acido es aquella sustancia que es capaz de aportar protones al medio, de
acuerdo a Lewis, un acido es aquella sustancia capaz de aceptar pares de
alactrones del medio. La definicién mas comdn para los acidos as la de
Brénsted, de otro modo se debe especificar que es un &cldo de Lewis,
Todos los 4cidos de Bronsted se caracterizan por que clertas sustancias
tienen hidrégenos idnicos (H*) asoclados con otros grupos de atomos, estos
hidrogenos se pueden desprender y reaccionar con otros dtomos o Iones.

* Los acidos se pueden dividir en dos categorias, los hidracidos, y los
oxiacidos, estos Ultimos contienen oxigeno en su estructura y generalmente
se obtilenen haciendo reacclonar 6xidos no metalicos con agua, por
ejemplo, el triéxido de azufre reacclona con agua para convertirse en 4cido
sulfirico

SO, +H,0 » H,SO,

Los hidracidos son por su parte, 4cidos que solamente estan compuestos por
hidrégeno y un no metal. Un ejemplo de un hidrécido es el &cido clorhidrico, HCI,
generalmente se obtienan por reacciones directas como la sigulente

H,+Cl, > 2HCI

Los Acldos tienen un sabor similar al del Jugo de limén, se slenten picantes al
tacto, algunos metales reacclonan con ellos para liberar hidrogeno, sus
compusstos con metales se conocen como oxisales para los oxidcidos y sales
binarias para los hidracidos, decoloran la fenolftaleina y torman rojo el papel
tornasol.
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Vli.4. Las bases

Son el producto de la reaccién de un dxido metallco con agua.

CaO + H,0 — Ca(OH),

Sus propledades quimicas son antagénicas a las de los dcidos, y reaccionan con

éstos para formar sales neutras, tienen un sabor amargo, su tacto es jabonoso, la

fenolftaleina se vuelve rosa intenso en su presencia y &l papel indicador se vuelve

azul.




VI.5. Practica No 6  Las propiedades de los acidos y las bases

Objetivo

Ensefiar al alumno a distinguir entre los acidos y las bases por sus propiedades y

su reactividad quimica.

Cuestionario previo

1.

® No v s e N

£ Qué es un acido?

Identificar 3 sustancias que conozca como acidos

¢ Qué es una base?

Identificar 3 sustancias que conozca como base.

4 Cudles son las caracteristicas quimicas de los acidos?

L Qué propledades quimicas de los écldos les dan estas caracteristicas?
L Cudles son las caracteristicas quimicas de las bases?

2Qué propledades quimicas de las bases les dan estas caracteristicas?

Material

4 tubos de ensayo

dos plpetas graduadas de entre § y 10 ml
dos matraces aforados de un litro

papel tomasol

fenolftaleina

Reactivos necesarios

Acido clorhidrico, grado Industrial (también se conoce como muritico)
acldo sulfirico, grado industrial (el electrolito de los acumuladores)
hidroxldo de sodlo, grado industrisi (sosa comuin)

hidréxido de calclo (cal apagada)

limaduras de cinc (o cualquier pedazo del mismo)
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Procedimiento

. Prepare soluciones de los acidos y las bases muy diluidas, esto es de vital

importancia ya que una solucion concentrada puede causar quemaduras

quimicas. Para obtener estas soluciones, debe medir cuidadosamente 1 mi
de cada acldo y un gramo de cada base, y diluir cada uno en un litro de

agua, estas soluciones seran las que utllicemos para probar su tacto.

. Introduzca la punta del dedo en cada uno de los acklos y bases, observe la
sensacion al tacto, a continuacion lavese con abundante agua.

. Prepare una solucién concentrada de cada acido y base disolviendo 1
gramo de los sdlidos o 1 ml de los liquidos en 5 ml de agua, Identificando
los tubos con su contenido.

. Afada una o dos gotas de fenolftaleina en cada una de las muestras de las
soluciones de dcidos y bases compare los colores, replta lo mismo
sumergiendo un pedazo de papel tornasol en cada tubo de ensayo

. A contlnuacién, agregue a las soluciones concentradas de los acidos y las
bases la limadura de cinc, y observe los cambios que se presentan y su
intensidad.

. {En que casos hay un desprendimiento mas eviderte de burbujas?

. Para identificar al gas formado puede tapar la boca del tubo de ensaye, en

cuanto sienta un aumento en la presion, culdadosamente destapela y
acérqusle un cerillo, sl emite un crepitade o hace una explosion pequefia
hay hidrégeno presents.




Reporte de la practica

. Describa las propiedades de los dcidos encontradas experimentalmente
. Describa las propiedades de las bases encontradas experimentaimente
. Reporte las difarencias entre los dos grupos de compuestos.

. ,Qué le pasa a la fenolftaleina al mezclarla con el acido?

. (Qué le pasa a la fenolftaleina al mezclarla con las bases?

Bibllografia sugerida

1. Aslmov Isaac. Introduccién a la ciencia; Plaza & James 1979
2. Chamlzo José Antonio, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000
. Streber Fernando, Mercado Ale]Jandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,
Trujillo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria ablerta Editorial
SEP, 1983




VL6 Cuestionario del fin de la prictica

1. Elabore un resumen de la practica.

2. indique que conceptos nuevos adquirid en esta prictica

3. ¢Alguna sustancla que consideraba acida ahora la considera basica?, en
caso de ser asl, que lo hizo cambiar de Idea.

4. (Reconocid alguna sustancla de uso comin perteneciente al grupo de los
acldos o de las bases?,

5. ¢Cree que el empleo de esta sustancia se relaclona con su caracter acido o
baslco?
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Préactica VI Reacclones quimicas.

Contenido

VIl.1. Objetlvo de la practica
Vii.1.1 Objetlvos didacticos
Vil.1.2 Objetivos para el alumno

VIl.2. Introduccién

VIL.3. Tipos de reacciones

Vil.4, Balanceo de reacciones

VIL.6. Practica

VII.8. Cuestlonario del fin de la practica

Vii.1. Objetlvo de la practica

VIil.1.1 Objetivo didactico
Dar a conocer al estudiante las nociones bdésicas de las leyes de
conservacion de la materia y la energla

VIii.1.2 Objetivos para el alumno
1. Al término de esta practica el alumno conocerd los diversos tipos de
reacclones quimicas
2. |dentificara una reacclon como endotérmica o exotérmica de acuerdo con la
emisién o absorcién de calor

Vil.2. Introduccién

Las reacclones quimicas son los fenémenos en los cuales los reactivos quimicos
sa combinan y forman nuevos productos quimicos con propiedades distintas a las
que tlenen sus componentes originales. Por ejemplo, el sodlo es un metal
sumamente reactivo que tlene que ser almacenado bajo hexano (un componente
de la gasolina) para evitar que reaccione, y el cloro es un gas venenoso de color
verde que es tan peligroso que se utilizé durante la primera guerra mundial como
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arma. Sin embargo, al reaccionar se obtlene cloruro de sodio, que es una
sustancla muy importante para el organismo, la sal comin. Las reacciones
quimicas siempre involucran un movimlento de energia desde o hacia la reacclon,
por ejemplo, una combustién (quemar algo) es un ejemplo de una reaccion
quimica en la que sale energla (el fuego es luz y calor). Por lo que se dice que es
una reaccion exotérmica (de exo = fuera, termos = calor), por otro lado, la
extraccion de hierro es una reaccldn en la que se nacesita proporcionar energla,
por lo que es una reaccion endotérmica (endos = adentro).

Ademas de esta diferencia, las reacciones quimicas se distinguen por el nimero
de reactivos y productos involucrados, asl, detonar un explosivo as una reacclon
de descomposicion, en la que se inicia con un solo compuesto y se termina con
varios mas sencillos, y en cambio la pollmerizaclén (el curado de los plasticos) es
una reaccién de sintesls, en la que se inicia con compuestos muy sencillos y se
termina con uno mas complejo.

Las reacciones quimicae se pueden dlvidir en 6 grandes grupos, las de sintesis,
las de descomposicion, las de oxido reducclén, las de sustituclén, las de doble
sustitucion y las reacciones acido base.

VIL.3. Tipos de reacclones

A) Las reacciones de sintesls son reacciones en las que se Inicla con reactivos
soncillos y se termina con un producto’ mas complicado, por ejemplo la
sintesis de agua

2H, +0, - 2H,0

que quiere decir que 2 moléculas de hidrogeno y una de oxigeno, ambos
elementos y ambas moléculas diatomicas, dan dos moldculas de agua, que son
triatdmicas.
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Estas reacciones son (tiles en la industria porque permiten elaborar (sintetizar)
sustancias complejas como los polimeros (plésticos, gomas, adhesivos, fibras
otcétera).

En el ser humano, estas reacciones son las que le permiten a uno crecer y
desarrollarse, convirtiendo los nutrientes de la comida en protelnas y otros
compuestos necesarios para la vida.

B) Por otro lado se encuentran las reacclones de descomposiclén, que Iniclan
goeneralmente con un compuesto complicado y terminan con varlos
compuestos mas senclllos, un ejemplo de estas reacclones es la fermentacion
del azdcar para obtener alcohol.

ENZIMAS
CALOR

C6H6 (OH)G

— 2C,H,OH +2C0,

Este tipo de reacciones tiene aplicaciones para obtener materias primas de
utilidad, por ejemplo, el alcohol etllico se produce por reacciones de fermentacion
como la citada arriba, el cracking del petrdleo consiste en romper moléculas de
hidrocarburos pesados como el asfalto que se encuentran en el petrdleo para
convertias en moléculas méas pequefias como las de la gasolina, el ser hurnano
usa estas reacclones para obtener los nutrientes de la comida, por ejemplo, en el
tracto digestivo las proteinas de la comida se descomponen en aminodcidos que
gson absorbidos por &l intestino.

D) Una reaccion de Oxido reducclén involucra el camblo de estado de
oxldaclén de log reactlvos, ésto es que una molécula reducida ceda electrones
(y se oxide) para reducir un reactlvo oxidado (que tiene carencia de electrones), un
ejemplo de esto es la reduccion del hierro con carbén:




2Fe,0, +3C —*% 5 4Fe+3C0,

E) las reacclones de sustitucién y doble sustitucién se basan en que algunos
compuestos tienen una estabilidad mayor a otros y por eso al mezclarse se
favorece la formacion de los mas establas en detrimento de los Inestables, por

ejemplo:

Ca(OH ), + Na,CO, — CaCO, +2NaOH

F) Las reacciones Acido Base tamblén llamadas de neutralizacléon, son
aquellas en las que en las que un reactivo con caracteristicas acidas (es decir,
puede aportar protones al medio o tomar electrones de este segin Lewis)
reacciona con una sustancla con propledades basicas (que quiere decir que toma
protones del medio o cede electronas a este segin Lewis) y el producto es un

compuesto neutro.

H,SO,+2NaOH — Na,SO,+2H,O

acido sulfurico +hidroxido de sodio dan como producto sulfato de sodio y agua.
En estas reacclones el producto es una sal y agua.

Las reacclones ocurren siempre bajo condiciones predeterminadas, por ejemplo,
o8 importante que los reactivos puadan reaccionar entre si, por ejemplo, un metal
no puede reaccionar quimicamente con otro metal porque ambos ceden
elactrones al momento de hacer una reaccidn quimica, por eso no existe el
“sodiuro de litio", y si existe el sulfato de litio.

Ademas, es importante saber si para hacerlos reaccionar sera necesario
someterlos a condiciones especiales, o si ellos s0los van a reaccionar, o si van a
emitir enargia al hacerlo. Esto as importante por ejemplo para disefiar un reactor
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quimico, ya que si la reacclon que se lleva a cabo en él, requiere energla se
necesita un disefio que permita que el reactor se caliente, y si por el otro lado
emite energia, se necesita saber como la emite y si es necesario podera retirar.
Por ejemplo, si voy a hacer reacclonar hidroxido de sodio con acido sulfarico, debo
tener en cuenta que se produce una gran cantidad de calor, y es necesarlo
mantener mi reactor refrigerado. En la industria quimica que se encarga de la
produccion de explosivos, es necesario tener muchg cuidado con la acumulacién
de calor en clertas reacciones, ya que el calor acumulado puede Iniciar la
explosion del material que se este sintetizando en ese momento.

Para saber si un reactivo puede reacclonar con otro, y como va a reacclonar es
importante conocer las propledades temnodindmicas de los reactivos y los
productos, como el calor de formacién, lo cual nos Indica que tanto calor requlere
o desprende una reaccion quimica, para Hevarse a cabo. El procedimiento para
calcular la entalpla (calor) de la reaccién de la reacclon es el sigulente:

[suma del calor de formacién de los productos]-[suma del calor de formacidn de
los reactivos] = [calor de la reaccidn).

Sl el resultado de la operacion es positivo, quiere decir que es necesario
proporcionar calor a la reaccion para que se lleve a cabo, si es cero Indica que la
reaccidn o encuentra en equillbrio y que se va a encontrar una concentracién
determinada de reactivos y de productos en el reactor. Finalmente, sl el resultado
es nagativo, indica que la reaccion desprende calor o alguna otra forma de energia
al llevarse a cabo.

VIi.4. Balanceo de ecuaciones

El balanceo de ecuaciones consiste en asegurarse de que la reaccion que
proponemos cumpla con la ley de la conservacidn de la masa, y que tengamos al
final de esta la misma cantidad de masa que tenemoa al principio, para esto se
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pueden utilizar distintas técnicas, la mas sencllla es llamada de tanteo, por que

consiste an proponer numeros para las cantidades de reactivos y ver si son

valldos los resultados, un ejemplo es el siguiente:

H,+0, > H,0

ecuacién no balanceada porque el
numero de oxigenos en el lado izquierdo
es distinto al del derecho

Tomemos la reaccién de formacién del
agua, en ella se combinan hldrégeno y
oxigeno, ambos son gases diatébmicos,
ello
acomparfiados de un pequefio 2 en la

por sus simbolos  vienen
parte inferior derecha, para formar agua,
que contiene 2 atomos de hidrogeno por

cada atomo de oxigeno

3H, +20, > 2H,0

primer Intento de tanteo

Para el tanteo sugerimos arbitrariamente
un numero para cada reactivo y vemos
sl el numero de atomos indicado para
los reactivos es igual al numero de
atomos en los productos, el namero -
grande a la izquierda Indica que tantas
moléculas de cada reactivo fomamos

Se balancean los atomos en los
reactivos

3 moléculas de hidrégeno por 2 atomos
por

hidrégeno en total, 2 atomos de oxIgeno

molécula son 6 atomos de

por 2 moldculas son 4 atomos de
oxigeno en total,

2H x2=4H
10 x2=20

Y en los productos

2 atomos de hidrogeno por dos molécutas
son 4 atomos de hidrégeno en total, 2
moléculas de oxigeno por 1 dtomo de
oxigeno por molécula son 2 dtomos en total




Y se comparan los resultados:
Del lado de los reactivos:

6 dtomos de hidrégeno

4 adtomos de oxigeno

Del lado de los productos

4 atomos de hidrdgeno

2 Adtomos de oxigeno

Como podemos ver, aqui hay diferencias, por lo que proponemos otra numeracion
Se racomlenda siempre empezar por numeros pequefios y aumentarlos de
acuerdo a como sea necesarlo

En este caso, podemos ver que hay 4
2H, +0, —2H,0

atomos de hidrdgeno en ambos lados y
hay dos de oxIgeno en ambos lados, lo
cual indica que nuestra reaccién esta

balanceada.

Evidentemente este método sdlo es conveniente en reacciones que tienen pocos
componentes y que son sencillos y no sirve con sustancias que son muy
complicadas, por ello se desarrollaron otros métodos.

El método de oxldaclén reducclén se basa en comprender que algunos atomos
se oxidan (plerden electrones) y otros se reducen (ganan electrones) durante una
reaccion quimica, para llevarlo a cabo se requlere separar los oxidantes (lo que se

reduce) y los reductores (lo que se oxida), en dos bloques distintos, y ver que

tantos electrones plerden y ganan los reactivos, el procedimiento es el siguiente.

Se identifica la valencla de cada atomo en su molécula

La valencia se suele expresar como un pequefio exponente a la derecha del

simbolo del atomo




Los reductores (que se oxidan) H, —> H;'O

Los oxidantes (que se reducen) O; — H,0;”

Como podemos ver aqul, el hidrégeno se oxida (pierde electrones) y el oxigeno se
reduce (gana electrones), y tenemos dos atomos de hidrogeno (por eso el dos
pequerio abajo a la derecha del simbolo del hidrogeno), se ha demostrado que las
moléculas de estos elementos tienen dos atomos (son diatbmicas)

El siguiente paso es balancear los electrones que se tienen de un lado y del otro,
esto se hace para ver si nuestras moléculas tienen una configuracidén vallda (es
decir, sl se conserva la masa, que es lo correcto, 0 hay algun error en nuestra
ecuacion, lo que indicaria que aparecen o desaparacen alectrones.

H) - H]'O+2e”
0; +2e~ - H,0;*

H +CF — H'O™

0 electrones libres 0 electrones libres

Ningun atomo tiene electrones de mas|Los 2 electrones extra del oxigeno son
0 menos compensados con los dos electrones
que le faltan a los dos atomos de
hidrégeno, uno menos en cada uno

Y finalmente se ve cuantos electrones se mueven de un dtomo a otro, con lo que
se calculan los coeficientes correspondientes a cada reactivo.




El hidrégeno pasa de 0 a +1, pierde un electréon

Hay dos atomos de hidrdgeno en cada molécula de hidrogeno, por lo que puede
aportar dos electrones

El oxigeno pasa de 0 a -2, gana dos electrones

Una molécula de oxigeno tiene dos atomos, por lo que tora 4 electrones

Para tomar 4 electrones se necasltan dos moléculas de hidrogeno, porque
2*2=4, por lo tanto para que reaccione una molécula de oxigeno necesitamos dos
moléculas de hidrégeno.

2H)+0) - H;'0™

y como cada molécula del producto solo tiene un atomo de oxigeno, obtenemos
dos moléculas del producto

0 0 +1 2
2H? +0° —2H;'0
porque 2 molaculas que contienen un 4&tomo cada una tienen en total dos dtomos.

No siempre se debe tomar el valor de 0 como absoluto, por ejemplo la reaccién de
polimerizacion por radicales libres es asi:

A%+ B SA-BY Donde la * representa a un electrén que

A-B*+B-A-B-B* convierte la molécula en un lon

Y asl hasta que se acabe el reactivo B...

En esta reaccion, slempre se tiene una carga eléctrica (para el ejamplo, un
electrdn y por tanto una carga negativa de mas)




VIL5. Practica No 7 Identificacléon de reacclones quimicas

Objetivo

Que el alumno conozca las diferentes reacciones quimicas, las pueda clasificar y

conocer las caracteristicas que las hacen comunes.

Cuestlonarlo previo

¢ Qué es una reaccion quimica?

£ Qué es una reaccion exotémmica?

2 Qué diferencias hay entre una reaccion exotérmica y una endotémica?
2, Cbémo se distinguen las reacciones quimicas?

L Qué es una reaccion écido base?

L S o

¢ Qué es una reaccion de sustituciéon?

Materlal necesario
= 6 tubos de ensayo
* un matraz erlenmeyer de 250 ml
» untapon de hule para el matraz
= un tapén de hule horadado para el matraz

Reactivos necesarios
= 10 ml Nitrato de plomo .5M
* 10 ml Yoduro de potasio 1M
« 10 ml Acldo sulfirico 1M
= 10 mi Hidréxido de sodio 1M
* 10 ml Cloruro de sodio 1M
s 10 ml Nitrato de plata .5M
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Reacclén No. 1

Tome 1 mililitro de nitrato de plomo, mézclelo con 1 mililitro de yoduro de potasio,

agite, anote todos las observaciones.

Reacclén No. 2

Cologue 5 mi de hidroxido de sodio en un tubo de ensaye, mida la temperatura y
andtela, tome 5 ml de dacido sulfurico y affddalo LENTAMENTE, SOBRE LAS
PAREDES DEL RECIPIENTE Y USANDO UN AGITADOR al hidroxido de sodio,
use el tarmdmetro para medir nuevamente la temperatura mientras se mezclan los

reactivos, £qué observa? Anote sus observaciones.

Reaccién No. 3
En un tubo de ensaye mezcle 5 ml de nitrato de plata con 3 mi cloruro de sodio,
observe el regultado.

En otro tubo de ensaye mezcle 5 ml de nitrato de plata con 5 ml de yoduro de

potasio, observe el resultado y compdrelo con la sal obtenida anteriormente.

Reporte de la practica

1. Indique el tipo de reaccién que se da en cada caso
2. Plantee las ecuaciones quimicas de las reacciones llevadas a cabo

Blbliografia sugerida:
1. Asimov Isaac. Introduccion a la ciencia: Plaza & James 1879
2. Chamlzo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000
3. Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,

Trujlllo Ivan. Guia de estudio de quimica para |la preparatoria abierta Editorial
SEP, 1983




VIil.6. Cuestionario del fin de la practica

1.
2.
3.
4.
5.
6.

a.
b.
c.

d.

Explique con sus propias palabras que es una reaccidén quimica.

¢ Cudntos tipos de reacciones quimicas conoce?.

LEn qué consiste una reacclon acido base?

L Cémo se balancean las reacclones por el método de tanteo?

. Cémo se balancean las reacciones por el método. de oxidomreduccidon?
Balancee las siguientes reacciones quimicas por el método de tanteo

Ca(OH), + HCI - CaCl, + H;0
Fe,0; + C o Fe® + CO;,

AICI; + NaOH — AI(OH)3 + NaCl
Ca(OH); + CO; —» CaCOs + H;0

7. Balancee las siguientes reacciones por el método de oxidorreduccion

a.
b.
c.

d.

Fa’ + CuSO,4 -» FeS0, + Cu®
Na® + H,O —» NaOH + H,
Fe,03+ C = Fe + CO;,
C+0 > CO+CO;

8. Balancee las siguientes reacciones por cualquier método

a.
b.
c.
d.

e.

Hg + Cl - HCI

Alz(OH); + Na — Al + Na(OH)

CaCOy + HCl - CaClz + Hz0 + CO;

Si0; + HF — HSiFg + H0

CaC + H20 — Ca(OH), + CH2=CH2 (acatileno)

9. Elabore un resumen de la practica.
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Practica VIII | Estequiometria

Contenldo
VIiI.1, Objetivos de la practica
VIIIL.1.1 Objetivos didacticos
VIIl.1.2 Objetivos para el alumno
VII.2. Introduccidn
VIII.3. Conceptos basicos
VIIl.4, Calculo con pesos moleculares
VIII.5. Estequiometria de una reaccion en soluclon
VHI.6. Ejercicios
VIII.7. Practica No. 8 Estequiometria
VII1.8. Cuestionarlo del fin de la practica

VIi.1. Objetivos de la practica
VIIL.1.1 Objetivo didactico

Mostrarle al alumno las relaciones matematicas basicas gue se emplean en
quimica para conocer la composicién de las sustancias y conocer las
cantidades de producto que se forman en una reaccién quimica.

Viil.1.2 Objetivos para el alumno

1. Al finalizar esta prdctica el alumno entendera los téminos de reactivo
limitante, mol, peso atémico y composicidén en peso

2, Podra hacer cdlculos de composicion en peso basdndose en los pesos
férmula de los productos

3. Podra calcular el porcentaje en peso de un elemento o grupo de slementos
dentro de una molécula.
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VIlI.2. Introduccién

La Estequiometria consiste basicamente en calcular cuantas tantas moléculas de
un tipo reaccionan con moléculas de otro tipo para formar un tercer compuesto,
por ejemplo, la reaccién quimica de la formaclén del agua

2H,+0, ->2H,0

es un ejemplo claro de estequiometria. Como podemos ver en ella, se Indica que
se necesitan dos moléculas de hidrogeno para reacclonar con una de oxigeno, y el
resultado son dos moléculas nuevas de agua. La estequiometria es importante por
que nos permite calcular la cantidad de reactivo necesario para hacer reaccionar
completamente un reactivo con el otro, y también para conocer la cantidad de un
producto formado a partir de una serle de reactivos posibles como en el caso de
los fosfatos de sodio que varemos mas adelante.

VIIl.3. Conceptos basicos

Reactivo limitante. Es el reactivo que se consume totalmente en la reacclén, y
los otros reactivos pueden consdmirse 0 no reaccionar y quedar sobrando, la
importancia de ésto es que nos permite seleccionar por ejemplo, uno de varios
productos de reaccion, como la formaciéﬁ del los fosfatos dcido y diacido de sodio,
utllizados en la industria de los fertilizantes y que se pueden obtener neutralizando
controladamente el acido fosférico con hidroxido de sodio.

El mol. Para fines didécticos el mol es la cantidad de sustancia que hay en
exactamante 12 gramos de carbon, el mol es una medida de masa atdmica, que
equivale a 6.022x10% atomos, y su peso depende de la clase de materia de la que
se trate, Por ejemplo, el sodio tiene un peso atémico de 23 gramos mol, lo que
quiere decir que 6.022x10? 4tomos de sodio pasan 23 gramos, mientras que un
mol de cloro pesa 35 gramos, sin embargo ambos tienen la misma cantidad de
atomos. Hablar de mol es como hablar de docenas o ciantos, y es comparable a
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decir un clento de clavos, una docena de atomos, y obviamente, como cuando se
cuentan unidades, el volumen y el peso pueden variar. Por ejemplo, una docena
de huevos de codorniz es ménos pesada y ocupa menos volumen que una docena
de huevos de gallina y mucho mas que una docena de huevos de avestruz, de la
misma forma, un mol de atomos de hidrogeno pesa menos que un mol de atomos
de plomo.

Peso atdmico. Los atomos como materia, tienen un beso determinado, este se
depende de la cantidad de protones y neutrones. Cada atomo, al tener un numero
distinto de éstos, tiene un peso distinto, el cual sirve para definir el peso de un mol
de la sustancia que se este estudlando. Se puede dar en unidades de masa
atdmica (UMA), Daltons, gramos / mol, etcétera.

VIil.4. Calculos con pesos moleculares
A) Célculo del peso molecular (PM)

Para determinar el peso molecular de una molécula se deben sumar los pesos de |
los dtomos de la molécula, los pesos atdmicos vienan expresados como gramos
mol en la tabla periddica, obteniendo finalmente el paso de un mol de sustancla,
por ejemplo:

El Oxido de hierro

Fe:04
Fa PM = 56 g/mol * 2 4&tomos = 112 g/mol
O PM= 16 g/mol* 3 atomos = 48 g/mol
Total =160 g/mol
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El Fluoruro de Calclo
CaF,
Ca PM = 40 g/mol
F PM = (18 g/mol) "2 atomos = 38 g/mol
Total = 78 g/mol

El carbonato de Aluminio
Al(COs)s
Al PM = 27 g/mol
CPM = (12 g/mol)*3 atomos = 36 g/mol
O PM = (16 g/mol)*'9 atomos = 144 g/mol
Total = 207 g/mol

B) CAlculo de la concentraclén en % en peso

A veces no se dispone de sustancias puras, so6lo se dispone de la concentracldn
en por clento en peso, esto es, gramos de sustancia pura en gramos de mezcla,
por lo cual hay que calcular primero la cantidad de sustancia pura que se necesita.

Ejemplo

Para saber que tanto material en peso se puede obtener en un proceso de
extraccion.

Se encontrdé un mineral con un contenldo de Oxido de plata del 15% en peso, se
astima que los yacimientos son de unas 30 toneladas, para que su extraccion sea

costeable se deben contar al menos con 2000 kilogramos de plata, ;es utilizable

el yaclmiento?

Datos

Tenemos 30 toneladas del material.
15% son oxido de plata Ag20O




Paso No. 1, calculamos el peso del oxido de plata en nuestro mineral

30000 kilogramos de mineral * .15 (el 15% del compuesto de interas / kllogramo
de mineral) = 4500 kilogramos de oxido de plata.

Paso No. 2, calculamos la cantidad de plata en un kilo de éxido de plata
Plata PM = 108 g/mol *2 atomos por molécula = 216 g/mol

Oxigeno PM =18 g/mol

Total = 232 g/mol de oxido de plata, de los cuales el 93.1% son plata.

Paso No. 3, calculamos la cantidad de plata en el yacimiento

Conociendo el porcentaje de plata en un kilo de 6xido, y la cantldad de Oxido de
plata que tenemos:

100 kilogramos de oxido de plata 93.1 kilogramos de plata

4500 kilogramos de éxido de plata X kilogramos de plata

X = 4189.5 kilogramos de plata, esto significa que el yacimiento es explotable

acondmicaments.

C) Balance de materia basado en pesos moleculares

Otro ejemplo consiste en calcular las cantidades necesarias para obtener una
cantidad dada de producto a partir de la reaccién balanceada. Lo cual es de
intarés cuando se proyectan procesos industriales, por ejemplo, para obtener

fosfato de sodio, a partir de la reaccidon balanceada siguiente:




H,PO, +3NaOH — Na,PO, +3H,0

Que permite contestar la pregunta ¢cuantos kilos de acido fosforico se neceslitan
para obtener 2000 kilos de fosfato de sodio?

Para calcular que tanto acido se requiere hacemos lo siguiente:

1. Obtenemos el PM del acido fosférico y el de fosfato de sodio

PM del acido fosférico:
H PM =1 gramo / mol * 3 dtomos = 3 gramos / mol
P PM = 31 gramos / mol * 1 4tomo = 31 gramos / mol
O PM = 16 gramos / mol * 4 4&tomos = 64 gramos /mol
Total = 98 gramos mol

PM del fosfato de sodio:
Na PM = 23 gramos / mol * 3 d4tomos = 66 gramos / mol
P PM = 31 gramos / mol * 1 atomo = 31 gramos / mol
O PM = 16 gramos / mol * 4 atomos = 64 gramos /mol
Total = 164 gramos / mol

2. Se plantea una regla de tres, relaclonando ks PM del 4cido fosférico y del
fosfato de sodio con el peso del fosfato de sodio deseado y la cantidad de acldo

necesario como Incognita

164 _gramos _de _Na,PO, — 98 _gramos _de _H,PO,
2000 _gramos _de _Na,PO, - X _gramos de H,PO,

X =1195.12 gramos de H3PO,




Elabore los célculos para conocer los gramos de hidréxido de sodio necasarios y

los gramos de agua que se obtienen.

Comprobacién:
Los gramos de hidréxido de sodio y los de acido fosforico tienen que ser iguales a

los 2000 gramos de fosfato de sodio y los de agua formados.

D) Porcentajes de elementos en un compuesto quimico.

Las composiciones también se pueden representar en forma de por ciento en
peso, como lo vimos antes en el ejemplo de la plata. Para ello solo basta dividir el
peso del elemento en cuastién entre el peso total de la molécula y multiplicar el
resultado por 100 como en una regla de tres simple.

Por ejemplo:

El cloruro de sodio NaCl:
Tiene un PM 58 g/mol, ya que el Sodio tiene 23 g/mol y el cloro tiene 35 g/mol

Con lo que podemos determinar que 100 kilos de sal comun tienen 39.8 kilos de
sodio y 60.4 kilos de cloro, o que la sal comun tiene 39.6% de sodlo y 80.4% da
cloro, esto nos puede permitir calcular la cantidad de una materia prima Importante
que se puadan extraer de un mineral.
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VIIL5. Estequiometria de una reaccién en solucién

Anteriormente dijimos que las soluciones son los caballos de batalla de los
quimicos, esto se debe a que es muy facil controlar una reaccion en solucion en
donde las particulas de reactivo se encuentran en forma Wnica 0 molecular, por lo
que la reaccién es mas rapida que si se llevara a cabo en polvo, la cuantificacién y
dosificacion de los reactivos es mas facil cuando se lleva a cabo en soluclones y la
generacidn de calor es mas facil de disipar que si se tratara de sdlidos.

Una reaccién se puede llevar a cabo estequiométricamente en solucion
controlando las concentraclones de los reactivos y los volimenes que se afiaden a

la reacclon.
Ejemplo

SI queremos obtener sal comun (cloruro de sodio) a partir de acido clorhidrico e
hidroxido de sodio, nuestra reacclén es la sigulente.

NaOH + HCI — NaCl + H,O

para llevarla a cabo basta mezclar volumenes iguales de soluciones con la misma
concentraclon molar.

Sin embargo, esto no s siempre tan sencillo, por ejemplo, para preparar sulfato
dcido de sodio a partir de acido sulfurico e hidroxido de sodio, se necesita
controlar cuidadosamente la cantidad de hidrdxido de sodio que se aflade al acldo
sulfurico puesto que un exceso del mismo haria que se formara sulfato de sodlo,

que no nos interasa.
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La reaccién que nos Interesa es:

NaOH + H,SO , » NaHSO ,+ H,O

y si agregamos hidroxido de sodio de mas, obtenemos:

2 NaOH + H,SO , > Na ,SO , + 2H,0

Por lo tanto, sl queremos obtener un litro de solucién 1 molar de éste,
necasitaremos mezclar % litro de hidroxido de sodio 2 molar y % litro de acido
sulfurico 2 molar, cualquier relacion entre ambos distinta llevaria a no tener una
reaccion completa u obtener sulfato de sodio Na,S0,, que no es el producto que

nos interesa.
VIII.6. Ejercicios

1. ¢;Cuantos gramos de 4cido sulfirco se necesitan para neutralizar
completamente 30 gramos de hidréxido de calclo?

2. Se tiene una solucidn de concentracién desconoclda de &cido clorhidrico,
para saber cual es la concentracin (cuantificarla) se usa hidrdxido de
sodio, La cantidad de hidrdxido de sodio necesaria para hacer reaccionar
completamente 50 mililitros del acido clorhidrico es de 280 miligramos.

3. ¢ Cuantos moles de acido clorhidrico hay en los 50 mililitros de acido?
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VII.7. Practica No. 8 Estequiometria

Objetivo

Se desea que el alumno determine, mediante una gravimetria (precipitacion
quimica de un reactivo) o una volumetria la cantidad de un elemento en solucién.

Material necesario

* 4 vasos de precipitados de 50 ml maximo y 25 minimo

= 1 burata de 25 ml

= embudo

= papel filtro previamente tarado

= una balanza analltica para todo el grupo

*  |dmpara de escritorio con foco de no menos de 60 watt (para secar)

Reactlvos necesarios

Cualquiera de estos pares de reactivos, (se sugiere usar dos como comparacion)

10 gramos de sulfato de hierro* 5 gramos de nitrato de plomo*
12 gramos de hidroxido de sodio 10 gramos de yoduro de potasio
10 gramos de sulfato de cobre* 10 gramos de cloruro de calcio®
14 gramas de carbonato de sodio 20 gramos de carbonato de sodio

(los reactivos indicados con un asterisco pueden ser menos, la cantidad es
indicativo del maximo del que se puede disponer).

Paso No. 1. El profesor disolvera una cantidad arbltraria del reactivo marcado con

un asterisco en 100 ml de agua destilada, anotando la cantidad de material
disuelto en una nota aparte, y los distribuira entre los estudiantes.
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Paso No. 2. Los estudiantes deben pesar CUIDADOSAMENTE I|a cantidad de
reactivo que afiaden a EXACTAMENTE 100 ml de agua destilada. Calcule la
concentracion de acuerdo al peso férmula entre 0.1 litros (100 ml).

Paso No. 3. Las dos soluciones que se tlenen ahora son lo que los quimicos
llaman soluclén problema (la que prepard el profesor ya que no conocemos la

concentracldon que hay en ella) y soluclén titulante (que es la que nosotros

‘preparamos y conocemos exactamente su composicién y nos permitird conocer la

concentracion o titulo de la solucidn problema).

La solucion titulante se debe ponar en la bureta, ya que éste es un instrumento de
mediclén preclso, a continuacidn ponemos una cantidad conocida de 10 ml de la
solucién problema en un vaso de precipltados.

Paso No. 4. por volumetria.

Colocamos el vaso de precipltados bajo la punta de la bureta, y abrimos la Have,
de forma que se cree un goteo lento y mondtono, el goteo se debe Interrumpir
inmediatamente cuando deje de formarse preclpitado, y se debe leer en la bureta
la cantidad de reactivo utilizado.

Pasgso No. 4. por gravimetria

Coloque el vaso de precipitados bajo la bureta y afiddale una bureta completa de
titulante (nos interesa que haya un exceso de reactivo), agite para suspender todo
el material y filtre el precipitado en un papel previamente pasado, a continuacion
séquelo, colocando los filtros cerca de la lampara y pese ef papel con el
precipltado.

Paso No. 5. cédlculos

a) general

Escriba la reaccion que le hayan asignado y balancéela.
Calcule la concentracidn del titulante que prepard.




b) por volumetria

Calcule los moles de titulante empleados relacionando la concentracion del
titulante con los mililitros empleados para formar el precipitado.
De acuerdo a la ecuacidbn balanceada calcule la concentracién de la

sustancia problema.

c) por gravimetria.
Obtenga el peso del precipitado, éste se puede relacionar con la
concentracion de la sustancia problema en la muestra dividiendo el peso del
precipitado entre su peso formula.
Divida el resultado entre el volumen de la sustancia problema
En esta forma podemos conocer la concentraclon de la muestra en la

sustancia problema
Reporte de la practica

1. Comente en clase los camblos observados
2. Plantes las reacclonas que se llevan a cabo durante la practica
3. Compare el resultado de su calculo con el resultado experimental.

Bibliografia sugerida:
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2. Chamizo José Antonio, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000

3. Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricia,
Trujllio Ivan. Gula de estudio de quimica para |a preparatoria ablerta Editorial
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VII1.8. Cuestionario del fin de la practica

1. Describa que es la Estequiometria

2. ;Qué es un mol?

3. Calcule los porcentajes en peso cada elemento de los sigulentes

compuestos

CaCO;

NaOH

Fe(OH),

CuS0Q,

PbO,

KoCrO,

KMnOy4
h. PbCl;

4, Calcule la cantidad del elemento indicado en los siguientes problemas
a. Plata en 15 g. da AgCl

Cobre en 20 kg de CuSO,

Aluminio en 100 kg de Al(OH);

Cloro en 50 g de NaCl

Fluor en 100 g. e CaF,

@ >~ o a0 T n

-~ o oo o

Hidrogeno en 50 g. de H,0

©

Hlerro en 80 g del inclso a
h. Bromo en 12 g de KBr .
5. Calcule la cantidad de hierro necesarla para obtener;
a. 10 kilos de oxido de hierro(lil)
b. 5 kilos de carburo de hierro{ll)
¢. 20 gramos de silicato de hiemo(Ill)
d. 1 gramo de nitrato de hiermo(lll)

6. Elabore un resumen de la practica.
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Practica No. IX Soluciones

Contenido

IX.1 Objetivos de la practica

IX.1.1 Objetivos didacticos

IX.1.2 Objetivos para el alumno
I1X.2 Introducclén
IX.3 Conceptos basicos
I1X.4 Tipos de soluciones
IX.5 Concentracién de las soluciones en unidades fisicas
IX.6 Concentracldn de las soluciones en unidades quimicas
IX.7 Practica No. 9 Relacién de la concentracién con las propiedades de
una soluclon
IX.8 Cuestionario del fin de 1a practica

IX.1 Objetivos de la practica

1X.1.1 Objetivo didactico

Debido a que la mayoria de las reacciones se llevan a cabo en solucién, es
importante que los estudiantes identifiquen sus propiedades, las unidades
de concentracion y los cdlculos relacionados a éstas.

1X.1.2 Objetlvos para el alumno

1.

Al termino de esta practica el alumno sera capaz preparar soluciones de
una concentraclon conocida

2. Empleara el concepto de molaridad, % en paso y % en volumen

3. Recordara el concepto de normalidad

4. Recordard la importancia de trabajar con soluciones en el laboratorio

quimico
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5. Relacionara los conceptos de concentracién, conductividad, electrolitos y
densidad.

IX.2. Introduccion

Para un quimico, es de vital importancia el conocer las soluciones, la forma en que
ge preparan y como se expresa su concentraciéon. Las soluclones son empleadas
continuamente en la exiracclon de muestras, en sistemas de analisls y en
formulacién de medicamentos, en productos de limpieza, pinturas, etcétera, ya
que le permiten llevar a cabo reacciones en un medio controlado, y permiten
cuantificar la cantidad de reactivo que se tiene.

IX.3. Conceptos basicos

Dispersién grosera

Estas son mezclas de dos sustancias que no son miscibles y en las que las
particulas son tan grandes que se separan si se dejan reposar un tiempo y se
decantan, un ejemplo es la mezcla de agua y arena. Las dispersiones groseras
son facilmente separables por filtrado o decantacion.

Los cololdes

Los coloides son mezclas en las que las particulas son tan finas que no se

separan por métodos convencionales, las particulas del coloide se llaman micelas
y estan tan finamente divididas que no son visibles a simple vista, sin embargo, los
coloides presentan un fenomeno llamado efecto Tyndal, el cual consiste en que si
son lluminados, dispersaran ia luz en todas direcclones, ejemplos de esto son la

clara de huevo, el aire con algo de polvo a de humo, y los plasticos,




Soluciones

Las soluciones son mezclas homogéneas a nivel molecular o lonico, pueden ser
de sélidos con sdlidos, sélidos con liquidos, sdlidos con gases, liquidos con
liquidos, liquidos con gases y gases con gases, ejemplos de estas son el agua de

mar, las aleaciones, etcétera.

En las soluciones se consideran dos aspectos, soluto-y (dl)solvente. Una solucibén

puede tener uno 0 mas solutos y uno o mas disolventes.

Solutos

Son sustancias que se mezclan en una solucion en una cantidad menor o igual al
componente mayoritario (dependiendo también del estado de agregacion de la
solucidn), pueden ser sélidos solubles, liquidos miscibles o gases

(Dil)solventes

Son las sustancias que se agregan en mayor cantidad a una solucléon.

El nombre correcto debs ser disolvente, ya que solvente se presta a mal
interpretaciones, porque se puede confundir con el término que se usa en la banca
para indicar que alguien tiene dinero suficiente para cubrir una deuda, sin embargo
se encuentra indistintamente uno y otro término en la literatura. El disolvente mas
conocido y empleado es el agua, pero actualmente se e_mplean disolventes
organicos como el alcohol o el cloroformo,

Concentraclén

La concentracion es la cantidad de materia que se tiene por unidad de volumen,

aunque [a definicldén es similar a la de la densidad no es la misma, porque la
densidad se refiere a la masa y el volumen de una misma sustancia, y la
concentracion habla de la cantidad de una sustancia en un volumen de otra, 0 en

un volumen de la mezcla.




IX.4 Tipos de soluciones

Las soluciones se pueden clasificar de acuerdo al estado de sus componentes.

Liquido Sdlido Gas

Aguay alcohol Agua con sal Agua carbonatada
Liquido

Sdlido Sal cristalina Bronce Algunas aleaciones
con hidrogeno

Gas Aire himedo Aerogel Aire

También se pueden clasificar de acuerdo Ila cantidad de componentes que
tengan, hay soluciones sencillas o binarias compuestas de un soluto y un solvente,
como el agua con sal, ternarias, con dos solutos, etcétera.

IX.5 Concentracldn de las soluciones en unidades fisicas

Expresion de la concentracion.de una solucion,

La concentracion de una solucion se puede expresar en varias forrmas. Las mas

directas son fisicas, ésto se hace relaclonando la cantidad de soluto con el tipo de
unidad requerida. Consisten en relacionar el peso de un soluto entre el peso o
volumen del disolvente, o bien el volumen del soluto entre el del disolvente, estas
concentraciones se conocen como peso en peso, peso en volumen, volumen en
volumen y partes por millén para soluciones muy diluidas. A continuacléon
describiremos las propledades de cada una de elias.

Las soluciones representadas en unidades fisicas se pueden exprasar de varias
formas, ia mas diracta es representar una relacion entre los componentes. Esto se
hace escribiendo un numero para el primer componente y a continuacidn dos
puntos y finalmente un nimero que indique la proporcion del otro componente. Por




ejemplo Acldo nitrico en agua 10:30, es decir 10 partes de acido nltrico con 30 de

agua. Otra forma de hacerlo es representar la concentracion como un porcentaje.

Peso en peso

Consisten en dividir el peso del soluto entre el peso de la solucion terminada, por
ajemplo, si quiero hacer una solucion 10% en peso de sal en agua, debo tener 10
gramos de sal en 90 gramos de agua, debido a que el agua pesa un gramo por
mililitro, se tienen 90 mililitros de agua, aungue eso no es completamente exacto
para otros disolventes. Por ejemplo, sl el disolvents es alcohol, los 80 gramos no
equivaldrian a 90 ml de alcohol, pues su densidad es menor, por eso estas
soluciones no se suelen manejar en el laboratorio.

Ejercicios
1. Se tlenan 50 gramos de agua y 10 gramos de az(car, calcule la
concentracion en % peso en peso de la solucion.
2. Si se tiene una soluclon 30% peso en peso de alcohol y agua, ,Cudnto
alcohol y cuénta agua se tienen en 35 gramos de la mezcla.
3. Calcule cuantos gramos de sal y de agua se necesitan para formar 25
gramos de una solucion de agua y sal al 30% peso en paso.

Pesgso en Volumen

Las soluclones peso en volumen indican los gramos de soluto que se tienen en

una unidad de volumen de la mezcla, por ejemplo, se tienen 25 gramos de sal en
150 ml de agua, nuestra solucidn serfa 25:150 o sea del 17.7%.

Si, en cambio fuera % en peso seria 25 gramos en una masa total de 175 gramos,
por lo tanto 14.3 % peso en peso

Ejercicios:
1. ,Cual es la concentracion porcentual, peso en valumen de una solucién de
30 gramos de hidroxido de sodio en 250 ml de agua’?




. ,Cuantos gramos de permanganato de potasio hay en 100 ml de una
solucién de permanganato de potasio al 3% peso en volumen?

. ¢ Cuantos mililitros de agua se necesitan para obtener 23 mililitros de una
solucion 15% en peso en volumen de cloruro de hierro?..

. Calcule la concentracion porcentual peso en volumen de una soluclon que
contiene 25 gramos de cloruro de aluminio y 320 mililitros de agua.

Soluclones volumen en volumen

Son similares a las anterlores, salvo que en estas el soluto se expresa también en
unidades de volumen, y se utilizan para compuestos liquidos o gaseosos
naturalmente, como en la preparacion de soluciones de acidos.

Ejercicios

1. Calcule la concentracién volumen en volumen de una solucién de 5 mi de

metanol (alcohol de madera) y 50 ml de agua
. ¢Cuantos mililitros de agua se necesitan para hacer una solucién 10:25 de

acido acético con 30 ml de acido acético?

3. ¢Cuantos mililitros de alcohol hay en 450 ml de alcohol en agua al 5%7

4. Calcule la cantidad de hidréxido de amonio necesaria para preparar 60
mililitros de una solucidn 5:17 de éste en agua

Partes por mllién

Ambas formas de calcular concentraclones también pueden representarse como
partes por mlilon. Esta representacion se usa solamente en situaciones en las que
la soluclén es muy diluida y se hace dificil representarda con las formas normales,
una parte por millon se define como un miligramo por Itro, gramos por tonelada o
un microgramo por mililitro.




1X.6. Concentraclon de las soluclones en unidades quimicas

L.as concentraciones en volumen y peso no son (tiles cuando se necesita hacer
calculos para una reaccion quimica, ya que una sustancia se combina no por su
peso si no por la cantidad de moles, por ello se requlere de otras unidades, éstas
son la molaridad y la normalidad.

Concentracién molar

La concentracion molar se define como la cantidad de materia que hay en un
volumen de solucion, su unidad son los moles / litro, o los milimoles / mililitro, La
forma de obtener aesta concentracion es por una parte calcular los moles de la
sustancia que se va a disolver, dividiendo la masa entre &l peso molecular y por
otra parte medir el volumen de la disolucidn la relacibn entra ambos s la
molaridad.

Ejemplo
Se tlenen 20 gramos de hidréxido de sodio sn un litro de agua

Paso No. 1 Calcular el peso férmula del hidroxido de sodio
NaOH
Na =23
0=18
H= 1

Total = 40 gramos/ mol.

Paso No. 2 Calcular los moles que tenemos disponibles
20 g. NaQH / 40 g. NaOH / mol =1/2 mol = 0.5 mol

Paso No. 3 Dividir la cantidad de materia entra el volumen de agua que tenemos
0.5 mol/1 litro de agua =0.5 moles / litro = 0.5 molar
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La concentracién se puede también expresar como concentracion normal, que
equivale a la concentracidn molar multiplicada por un factor de correlacion que
indica la valencia de la sustancia, este factor de correlacion es de 1 para las
sustanclas monovalentes, dos para las divalentes etc, por ejemplo:

Una solucion 0.5 molar de hidréxido de sodio tiene 0.5 molar * 1= 0.5 normal
Una solucion 0.5 molar de acido sulfurico es 0.5 molar * 2= 1 normal

Ejerciclos

Calcule las concentraclones molares de la siguientes sustancias, todas estan en
un litro de agua.

1. 20 gramos de hidréxido de potasio

2. 15 gramos de cloruro de cobalto

3. 5 gramos deé carbonato de litio

4. 80 gramos de acldo sulfarico

También hay otras unidades que se utilizan en la industria y otros medios ademés
de las ya mencionadas, algunas de ellas son los puntos IMECA que indican la
concentracién de los diversos contaminantes, y equivalen a x partes por millén de
distintos contaminantes. Los valores de x se expresan en la sigulente tabla.

Concentraciones equivalentes al limite superior de la escala IMECA 100-500
segun la norma NOMS 020-025 $SSA1-1983

105




Contaminante Tiempo 0-100 101-200 | 201-300 | 301-400 | 401-500
CO (ppm) 8h 11.0 220 31.0 41.0 50
NO: (ppm) 1h 0.21 0.66 1.10 1.55 2.0
SOz (ppm) 24h 0.13 0.35 0.56 0.78 1.0
PST(ug/m’) 24h 260 546 827 864 1000
O3 1h 0.11 0.33 0.35 0.48 0.60
PMyg(ng/m’) 24h 150 350 420 510 600

Los quilates se pueden interpretar como unidades de concentracion en joyeria, ya

que estos son la cantidad de quilates de oro en 24 quilates de metal, por lo que el

oro de 24 quilates es oro puro, el de 14 quilates es 14 partes oro y 10 partes de

otros metales y el oro de 2 qullates solo tiene una pequeria cantidad del metal.
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IX.7. Practica 9 Relaclion de la concentracidn con las

propiedades de una solucién

Objetivo

Al finalizar esta practica el alumno podra describir la relacion existente entre el tipo

y concentracion de un soluto con la conductividad y densidad de una solucion.

Cuestlonario previo

1.
2
3.
4

. Busque an un libro de fisica la definicion de:

£ Qué as la concentracién?

. ¢ Qué es la densidad?

2 Qué clase de compuestos son la sal (NaCl) y el azucar (CeHe(OH)g)?

¢ Qué es un electrolito?

L Queé es la conductividad eléctrica?

Materlal necesario

1 Multimetro con capacidad para medir resistencias

2 vasos de precipitados de 100 ml

2 conectores de calman

2 puntas de grafito (el niclao de un ldpiz partido a [a mitad)
1 agitador de vidrio

1 piseta con agua destilada

1 balanza granataria

1 densimetro

Sustanclas necesarias

50 gramos de Azdcar

50 gramos de Cloruro de sodio
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Procedimiento

1. Enjuague los vasos de precipitados con un poco de agua destilada

2. Llene cada vaso con 50 ml de agua destilada

3. Use los caimanes para conectar las puntas de grafito con las terminales del

Multimetro
4. Seleccione resistencia en el dial del Multimetro (estd marcada por el
simbolo de la resistencia eléctrica ), empezando en la posicion mas baja

de todas las disponibles.

5. Sumerja las puntas de grafito en el primer frasco y observe la medicion que
da el Multimetro,

6. En caso de no notar nada, mueva el selector a la siguiente posicidén de
medir resistencla y repita el paso 5, de ser necesario hasta que se acaben
las posiciones, y si se acaban anote que la resistencia es 0.

7. Anote el valor de la resistencia de [a solucién

8. Sumerja el densimetro en cada uno de los vasos y anote la densidad

marcada
9. Haga una medicién con el densimetro y anote los resultados
10.Agregue 5 gramos de sal uno de los vasos agitando hasta que se disuelva

11.Repita los pasos 4-10 hasta que se quede sin reactivo, anotando los datos

an la tabla en la siguiente hoja:
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Gramos de

sal

Mililitros de

agua

Concentracién

en peso

Raesistencla

Densidad

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Gramos de
Azlcar

Mililitros de

agua

Concentraclon

an peso

Resistencia

Dansidad

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50
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Reporte de la practica

. Calcule la concentracion en volumen dividiendo los gramos de soluto entre

® N o o

9.
10. ¢Y qué sucedio con el azacar?

los mililitros de disolvente (g/mL)

Haga una gréafica en la que se relacione la concentracion en volumen de sal
con la resistencia eléctrica para cada sustancia.

Elabore otra gréfica en la que se relacione |a dansidad con la concentracion
en volumen para cada sustancia.

En el caso de la resistencia eléctrica, ¢ qué diferencias encontré entre la sal
y el azucar?

¢, Por qua cree que haya pasado esto?

Basado en este resultado, ;la sal es un electrolito o no?

£, Qué encontro6 en al caso del azdcar?

Basado en esta observacién ; el azicar es un electrolito?

En el caso de la densidad ;qué sucedid con la sal?

11. ¢.En qué le pueden servir estos datos?

Bibliografia sugerida:
1.

Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 2. Editorial Esfinge,
2000

2. Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramirez Andrés, Rojas Patricla,

Trujillo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria abierta
Editorial SEP, 1983
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IX.8 Cuestionario del fin de la practica

Defina los conceptos de soluto, solvente y solucidon

£ Qué se entlende por una suspension grosera?

Describa el efecto Tyndal y en que sustancias se praesenta.
¢ Qué es la concentracién de una solucién?

¢ Cuantas formas de expresar la concentracién de una solucion conoce?

AR o

Diga cuales de estas son soluciones verdaderas
a. agua en acelte
b. sal en agua
¢. gasolina
d. humo en aire
e. aerogel
f. salyarena
g. saly pimienta
7. ¢Como se determina la concentraclon quimica de una soltucion?
8. Elabore un resumen de la practica.
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6. Conclusiones

1. Este trabajo muestra que es posible dentro de clertas limitaciones elaborar un
conjunto de practicas que apoye a los temas mas comunes de los cursos de
quimica a nivel medio y medio superior, tal y como son expuestos en los diversos
libros de texto revisados, cumpliendo con los criterios impuestos de utilizar
materiales faciles de conseguir y no raquerir equipos 0 sustanclas muy caros, que
se puedan Implementar en condiciones rudimentarias y en algunos casos hacer el

equlpo uno mismo.

2. Al haber disefiando y construido el equipo propuesto para hacer mediciones se
tuvo ocasién de revisar, comprobar y poner en juego los principios y leyes
estudiados. Por lo que considero que esta labor es importante para el alumno y
una forma de convencerlo de la nacesidad de comprender los princlplos tedricos
para hacer mediciones, induciéndolo a profundizar en los principios y leyes que
permiten dichas mediciones, como en los casos del espectroscopio, la
electroforesis o la conductimetria que se han propuesto y que construl y probé en
cada una de las préacticas siguientes

= La primera practica puso en manoa del alumno una herramlenta para
ayudarle a razonar sigulendo la l6gica que se ha desarrollado para hacer
descubrimientos clentificos.

e En la segunda se dio al alumno la oportunidad de experimentar con los
distintos estados en que se presenta la materla y familiarizarse con sus
propiedades.

« En la tercera practica se mostré al alumno que la materia se prasenta
generalmente en forma de mezclas y cdmo el alumno las puede reconocer

y separar.

o La cuarta practica se expuso la clasificacion de los elementos desarroliada

por los quimicos desde hace dos siglos para que los alumnos reconozcan el
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valor de clasificar y ordenar los elementos y ayudarles a deducir sus

propiedades -

La guinta practica muestra la importancia de los procesos quimicos para el
reciclado, ya que actualmente los problemas de contaminacién y la defensa

de la ecologia se han convertido en un problema priornitario.

Con la sexta practica el alumno puede relacionar y descubrir las
propledades quimicas de la materia empleando sustancias y experienclas

cotidianas.

En la séptima practica se ilustraron los diferentes tipos de reacciones

quimicas y sus caracteristicas mas relevantes.

La octava practica ejemplifica los calculos para predeclr las cantidades
necesarias para llevar a cabo una reaccion y las cantidades de los
productos que se forman, llustrando conceptos como el de reactivo

limitante.

La novena practica tomé en cuenta la importancia de las reacciones
quimicas an solucién, por lo que se mostrd a los alumnos los principales
célculos para conocer las unidades de concentracion que se emplean en

las reacciones.

3. En cuanto a la parte didactica me permitid aprender una mejor forma para

elaborar una practica de laboratorio. Valoré las razones para fijar cada uno de los

inclsos de las mismas, es decir, que importancia tiene poner objetivos,

cuestionario previo, descripcidn del material, descripcion del procedimiento,

preguntas durante la practica, elaboracién del reporte y elaboracion de los

rasumenes.

4. Ademas, se definid la necesidad de limitar el nivel de la practica a un objetivo

determinado, de acuerdo al nivel de aprendizaje que se desea alcanzar, ya que

una practica se puede enfocar hacia distintos niveles de conocimlento, o sea,

aprender a operar un equipo, resolver un problema sencillo, como determinar la
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concentracion de una solucion, resolver un problema mas abierto, selecclonando
el metodo y determinando los criterios.

5. En este caso, también fue necesario buscar manipulaciones sencillas y
limitarse a ensefar el uso del equipo y plantear problemas faclles para la mayor -
parte de las pricticas debido a que los cursos de teoria son netamente
introductorios y los estudiantes no tienen una experlencia previa de trabajo en el

laboratorio.

6. Ademas, fue necesario siempre relacionar los conceptos vistos en teoria con la

"pféctica en el laboratorio para reforzar ambos, y conseguir un efecto sinérgico

entre lo que se oye, lo que se ve en los textos y lo que se hace en el laboratorio.

7. Estas practicas han sido un esfuerzo para transmitir experiencias de
aprendizaje propias y proporclonar analogias recoplladas durante mis aflos de
estudio, con la finalidad de estimular a otros estudlantes a seguir una carrera
técnica o clentifica, colaborando con los profesores que buscan o investigan las
formas para hacer mas accesibles los conocimiantos cientificos a los nuevos

astudiantaes de Quimica.




7 Bibliografia _

Fuentes Bibliograficas Impresas

. Aguirre Arturo. Quimica de suelos salinos y sddicos Editorial UNAM 1993
2. Asimov Isaac. Introduccion a la ciencia: Plaza & James 1879
3. Caamaiio Aureli. |[ES Barcelona-congres SG formacién permanente. Depto de
educacion. Generalitat de Catalunya 1993
. Chamizo José Antonio, Petrich Margarita. Quimica 1. Editorial Esfinge, 2000
5. Chamizo José Antonlo, Petrich Margarita. Quimica 2. Editorial Esfinge, 2000
. Dean John A. Lange Manual De Quimica Decimotercera edicién Ed. Mc Graw
Hill México. 1989
. Dickson T. R. Introduccion a la Quimica Publicaciones Cultural séptima
reimpresién México 1990
. Fernando Streber, Alejandro Mercado, Andrés Ramirez, Patricla Rojas,
Ivén Trujillo. Guia de estudio de quimica para la preparatoria abierta cuarto
semestre Editorial SEP, 1983
. Glllesple, R.J. The great ideas of Chemistry. Joumnal of Chemical Education,
74 (7). 862-864. 1997
10.Hiscox-Hopkins. Gran enciclopedia practica de recetas industriales y formulas
domesticas ed. GG/Mexico 1998
11.Herman F. Mark. Moléculas Gigantes coleccién cientifica de Time Life
Ediciones Culturales Internacionales 1989
12.Holleman A. F., Wiberg Egon. Lehrbuch der Anorganischen Chemie 101
edicion edit. Walter Da Gruyter. Berlin New York 1995
13.Jiménez, M.P. Curso de Didactica de las ciencias de la Naturaleza:
Actualizacion cientifica y didactica. Ministerio de Educacion Cientifica. Madrid
1992
14.Newcomb E. y Kenny H. Metales Maravillosos Ed editores mexicanos Unidos,
1965




15.0rtegén Aldrete Della A. Manual de experimentos de quimica. Para la
preparatoria abierta, Editorial SEP 1983

16.Perales, F.J. y Cafal, P. Did4ctica de las clencias experimentales, teoria y
practica de la ensefianza de las cienclas. Ed Marfll. Alcoy. Espaa 2000

17.Ramirez Regalado Victor Manuel. Quimica 2 para el bachillerato general.
Editorial Publicaciones Cultural México 2002

18.Streber Fernando, Mercado Alejandro, Ramiraz Andrés, Rojas Patricla,
Trujillo Ivan. Guia de estudio de quimica para la preparatoria abierta Editorial
SEP, 1983 -

19.Varlos Autores. Schiler Duden Die Chemie ed. Dudenverlag Manheim Leipzig
Wien Zurich 1995

Fuentes Blbliogréaficas Electrénicas

Direccion del CPR
http://depts.washington.edu/leamcpr/index.htmt

Direccidn acerca del experimento de electroforesis.
http://mww.funscl.com/fun3_en/experi/expert.htm

Direccién de Informacion acerca de la slectroforesis.
http://gslc.genetics.utah.edu/basic/lesson/electrophoresis/index. html

Direccldn de la tabla redonda

http:/fww.nfinity. com/~exile/periodic.htm

Direccidn de )a tabla tridimensional:
http://periodictable.com/pages/3AAE3D.html

Direccion del aspactrofotdémetro.

http://www.scitoys.com/

118




Apéndices

Apéndice A Primeros auxilios y seguridad en el laboratorio
Apéndice B Tablas y formulas de uso general
Apéndice C Sefallzacion y su simbologia

117




Apéndice A Primeros auxilios y seguridad en el laboratorio

1.- Seguridad en el laboratorio

La seguridad de los participantes en una préctica de laboratorio debe ser una
prioridad de esta, para ello se deben tener en cuenta los riesgos potenciales de la
practica, como pueden ser fuego, emislones de gases toxicos, reactivos
venenosos, y el riesgo de explosiones en el laboratorio, las cuales pueden ser
debidas a reacciones quimicas, o a caracteristicas particulares de los reactivos.
Para contar con una practica segura, se deben de tomar en cuenta las siguientes
reglas minimas de precaucién:

a) Antes de cualquier préctica deben conocer Ias' propiedades quimicas
basicas de todos los reactivos, si son venenosos, si tienen alguna
reactividad con los otros compuestos que se van a manejar en una forma
importante, las precauciones que se deben tener para manejarlos.

Se debe contar con ropa de laboratorio, como minimo una bata
predominantemente de algodon (90% algoddn), de mangas anchas y
cerrada con botones, esta debe ser lo suficlentemente holgada para que
sea facil quitarsela en caso de que se prenda o le calga una sustancla
quimica. Ademéas no debe ser de materiales sintéticos porque estos se
prenden mas facilmente y se pueden pegar a la piel, de ser posible se debe
contar con lentes de saeguridad y con guantes aislantes, en un laboratorio

de trabajo industrial se deben tener también zapatos de seguridad y casco.

No se deben usar lentes de contacto porque estos pueden retener

sustancias que irriten los ojos.

Ourante la practica se debe contar con equipo para apagar el fuego, este
puede componerse de extintores de polvo quimico ABC, evitando los
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e)

f)

g)

h)

)

extintores de CQz, o mantas para sofocar el fuego, de ser posible tener
ambos, ya que es mas seguro combatir el fuego con los axtintores y poder
utilizar las mantas para ayudar a apagar al fuego en la gente. (ver uso de
extintores en general mas adelante)

También durante la practica, se recomienda tener un servicio de agua a
presion o en gran volumen disponible, este es (itil en caso de quemaduras
quimicas, ya que permite lavar el drea afectada rapidamente, este se puede
utilizar para lavar quemaduras por acidos o bases.

Es conveniente contar con cubetas de arena para detener derrames,

incendios, etc.

Supervigsidn de los Instrumentos de seguridad (mantas, extintores,

regaderas etc.)

Contar con un lavador de ojos, el cual debs estar lleno con una solucién
salina estéril que permita limpiar facilmente los ojos en caso de una
salplcadura de acidos o bases, aden{és es conveniente contar con lentes
de seguridad para protegerse y evitar el dafio a los ojos desde un principio,

Contar con servicios de apoyo, como una enfermera o personal
paramédico disponible, y los teléfonos de emergencia, cruz roja, bomberos
y un hospital, de ser posible también tener los teléfonos de los alumnos
para poder notificar a sus familiares en caso de accidente.

Todos los reactivos deben estar guardados en frascos separados,
perfectamente rotulados y en el caso de sustanclas venenosas, deben tener
una etiqueta adicional claramente visible que indique su peligrosidad. No se
recomienda el uso de contenedores de alimentos ya que estos pueden
propiciar confusiones y accidentes mortales. En caso de usar estos por falta
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k)

de material, se les debe quitar cualquier etiqueta original, y la boca de estos

debe seilarsg con un trozo de cinta adhesiva que Indigue que son

venanosos.

No se debe permitir a los practicantes llevar alimentos o bebidas al
laboratorio. Dentro del laboratorio esta ESTRICTAMENTE prohibido comer
o beber, ya que se pueden presentar contaminaciones tanto en los
alimentos como en el trabajo que pueden llevar a rlesgos a la salud o echar

a perder el experimanto

Desechar los reactivos usados en forma segura, los compuestos tdxicos
deben ser confinados en contenedores que puedan ser eliminados de una
manera segura para el medio amblente, los disolvaentes no polares como el
benceno, hidrocarburos, y aceites deben ser colectados, para ser
confinados y dispuestos por personal autorizado.

2, Primeros Auxllios

Los primeros auxilios pueden ser una medida para salvar la vida de un compafiero

de trabajo, pero es de vital importancia saber como aplicaros y en que

condiciones se deben aplicar, a continuaclén se anexa una tabla con los

procedimientos mas bdsicos para un laboratorio.

Evento

Procedimiento

Sintomas poslibles

El afectado inhald vaporas

Evacue a la persona del

Marsos, vomitos, dolor de

toxicos pero esta | lugar, llévelo a una zonalcabeza, visldn borrosa,

consclente bien ventilada y obsérvelo | comportamiento arratico
para ver si se racupera

El afectado inhald una|Muévalo fisicamente del

sustancia toxica y esta

Inconsciente

lugar, a un lugar aireado,

facilitele la respiracion
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aflojando la ropa que lleve
puesta como cinturones,
camisas etcétera y llame a

personal médico

"|Caidas y lesionaes graves
por golpes

Elimine los riesgos a la

victima, en caso de que

pueda caerle algo debe.

retirar el objeto de la zona,

solo en caso. peligro
inminente de un derrumbe
debe pensar en mover a
la victima, inmovilizando
el cuello y espalda, de ser
posible,

llame al personal médico.

antes de asto

Se debe prestar atencion
particularmente a dolores
an las piemas, cadera,
esgpalda y cuello, ya que
pueden indicar un dafo a
la columna vertebral, la
victima puede estar
inconsclente o consciente,
an caso de que este
evitar
que se duerma o pierda la

consclente debe

conciencia

Descargas eléctricas

Desconecte la electricidad

desde un interruptor
general o separelo de la

fuente con algo aislante,

permita que la victima
respire faciimente
aﬂéjando su ropa
permitiendo el paso de
aire inclinando

ligeramente hacia atras su

La victima puede tener
arritmia cardiaca o estar
flbrilado por la dascarg."sl.
La
puede

descarga eléctrica
producir
quemaduras, que deben
tratarse con el mismo

procedimiento que las

quemaduras por fuego.

cabeza
Quemaduras por fuego Apague a la persona|Presenta dolor, ampulas,
cubriendo el drea en|sangrado, su ropa esta

llamas con un aisfante,

esto puede ser una tela de

pegada a la piel,
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algodon o] asbesto,
después mantenga el area
cubierta y procuré

enfriarla con agua

Quemaduras por quimicos

Retire la ropa

contaminada y lave el
area con agua abundante,
en caso de que sea una
sustancia Acida o basica,
debe neutralizara con un
contrarlo quimico que no
sea toxico, por ejemplo
bicarbonato de sodio o
vinagre, en el caso de los
ojos, se recomienda
lavarlos con una solucién
de ya

algunos &cidos y bases

glicerina que
desprenden calor cuando
se ponen en contacto con
agua

Se deben evaluar de la
misma forma que las
quemaduras por fuego, no
se debe frotar con fuerza
al

compuesto para

neutralizar el
contaminante ya que esto
hacer dafos

mecanicos a

implica el
la piel y
agravar la afeccion.

Envenenamientos

ldentifique el veneno y en
de

induzca el

caso s5ar seguro,

vomito en la
persona (no slempre se
recomienda esto, ya que
las sustanclas corrosivas
son mas peligrosas de
este modo), pida auxilio

médico de Inmediato.

En caso de no identificar
la sustancia directaménte,
procure tomar una
muestra de ella para que
la analizar

pueda un

laboratorlo médico.
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Resucitacion cardiopulmonar.

La resucitacidn cardiopulmonar o RCP es una técnica que permite reestablecer la
respiracion y el pulso cardiaco en la victima de un accidente. Para llevarla a cabo
se deben cumplir tres caracteristicas, la primera y mas obvia es que la vicima
debe de estar imposibilitada para respirar y / o no presentar pulso cardiaco, para
verificar esta situacion se debe seguir el siguiente procedimiento:

Verificacion de pulso.

Tome la mufieca de la victima con la mano por la parte superior de esta, el puigar
debe quedar cerca del medio de la mufieca por debajo y el pulso se siente con los

dedos indice y anular.

En caso de que no sienta el pulso 0 no pueda encontraro asi, busque la arterla
qus se encuentra 'bajo la barba, presionando el cusello en la zona donde la
mandibula se curva hacla arriba, el pulso se debe sentir con los dedos medio e
indice. '

Es importante el verificar qua NO EXISTE pulso ya que de lo contrario se come el
riesgo de producir una arritmia, lo que puede poner en un rlesgo mayor la vida de
la persona a la que intentamos rescatar.

Verificacldn de la respiracion:

Acerque su oldo a la boca y nariz de la persona, intente escuchar el sonido de la
raspiracion, a su vez, observe el pecho de la persona, debe desplazarse un poco
hacia arriba y abajo.

Sl la victima no presenta signos de respirar 0 de funclén cardiaca, debe palpar el
pecho de la persona para buscar alguna sefal de costillas fracturadas, en caso de
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que las haya no se debe aplicar el RCP porque se come el riesgo de perforar un

pulmoén,

En caso de que se cumplan todas estas condiciones, coldquese a la misma altura
que la victima, de preferencia los dos deben estar en el suelo, debe arrodillarse de
lado de la victima vy a la altura del pecho, coloque sus manos una sobre la otra con
los dedos intercalados, después cierre los dedos de la mano de arriba sobre la
palma de la de abajo, y con los brazos perfectamente extendidos empuje el pacho
de la victima a tres dedos de distancia del final del estemon (el hueso que se
encuentra en el centro del pecho y donde se juntan las costillas), use el peso de
su proplo torax para elercer fuerza ya que tiene que empujar el toda la caja
tordcica del paciente, repita 15 veces este movimdento con duracidon de un
segundo (el tiempo que necesite para decir mil millones uno) y proceda a insuflar
aire en el paciente, para hacer esto, debe abrir la boca del paciente y colocar su
boca sobre ella, tape la nariz del paciente y sople suavemente hacia este, observe
el pacho del paciente, ya que no debe levantarse mas de unos dos centimaetros,
separe su boca de la del paciente y empuje suaveamente las costlllas para hacer
descender la caja tordcica, repita esto 2 veces y busque el pulso y la respiracion
autonoma del afectado, en caso de no presantarse, repita el ciclo de masaje-
rasplracion.

Tratamlentos sugeridos para exposicliones a gases téxicos

En la industria quimica y en el laboratorio quimico se pueden presentar emisiones
de gases toxicos, estos gases tienen una varledad de efectos y mecanismos de
accion que hace imposible el dictar un procedimiento (nico para su tratamiento, a
continuacién se describen algunos de los agentes toxicos posibles y su
tratamiento sugerido.
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Di6xido de carbono: (COz)

El didxido de carbono es un gas quimicamente estable y no es toxico en si, su
mecanismo de accion es el de desplazar el oxigeno, los sintomas son los de la
asfixia, falta de aire, ahogamiento, nauseas, dolor de cabeza, somnolencia,
insensibilidad, vision borrosa, pérdida del equilibrio y en un caso extremo al coma,
su tratamiento es exponer a la victima al aire fresco, en caso de ser necesario,
darle respiracion artificlal e inhalacién de oxigeno, en un caso extremo, se debe de
aplicar una transfusion sanguinea, pero este recurso esta limitado para los usos

médicos.

El tratamiento para el didxido de carbono es también efectivo contra la asfixia por
gas doméstico, metano y mondxido de carbono cuyos sintomas son similares a
los de la Intoxicacldn por diéxido de carbono

Acido sulfhidrico (H,S)

El Acido sulfhidrico es un gas procedente de la descomposiclon de materia
organica, tiene un olor penetrante a huevos podridos, las personas afectadas por
esate tipo de asfixia pueden padecer mareos, desvanecimientos, dificultades en la
respiracion, y en caso graves, los accidentados se quedan frios, 12 cara y lablos
amoratados y la boca se llena de espuma sanguinolenta, el tratamiento se limita a
lo mismo que el didxido de carbono. Sin embargo, para eliminar el riesgo de
inhalar este material, se recomienda usar una lechada de cal para lavar el aire que
se sospecha esta contaminado, fuentes potenciales de este envenenamiento son
los pozos de las letrinas, reacciones quimicas de sulfhidracion, etcétera.
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Apéndice B - Tablas y férmulas de uso coman

Tablas

* Temperaturas de ebullicidn del agua a distintas presiones
* Temperaturas de distintas mezclas refrigerantes.
* Puntos de fusion de distintas sustancias

= Tabla de pesos formula y nombre trivial de diversos compuestos

Formulas

» Factores de conversién de temperaturas

* Factores de conversion de medidas de masa

» Calculos de soluciones molares

= Conversion de molaridad a normalidad

* Soluciones no molares (en peso, en volumen, en por ciento)
* Férmulas y pesos férmula de los compuestos mas comunes
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Tabla 1. Temperatura de ebullicién del agua a distintas presiones

Temperatura °C Presién equivalente Praslén en mmHg
atmoésferas
100 1.000 760.00
98 0.931 707.35
96 0.865 657.75
94 0.804 611.08
92 0.746 567.20
90 0.692 525.97
a8 0.641 487.28
86 0.593 450.99
84 0.549 416.99
82 0.507 385.16
80 0.468 355.40

Tabla 2. Temperatura de distintas mezclas refrigerantes (todas en
hielo)

Mezcia NaCl en|Temperatura de|[Mezcla NaCl en|Temperatura de
hielo (%) congelacion (°C) | hielo (%) congelacion (°C)

1 0 ' 5 4

10 -8 15 -1

20 -14 25 -18
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Tabla 3. Puntos de fusién de distintas sustancias

Sustancia Punto de fusion °C | Sustancia Punto de fusion °C
Aluminio 660 Cinc 411.7

Plomo 325 Estafo 227.8

Soldadura 62-38 182 Az(car 1180

Cera 66.1 Sebo 50

Agua 0 Mercurio -38.8
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Tabla 4. Férmulas y pesos de los compuestos mis comunes

Nombre del compuesto

Formula del compuesto

Peso formula (g/mol)

Agua

H20

18

Peroxido de hidrégeno

H20:

34

Cloruro de sodio

NaCl

58

Hidréxido de sodio

NaOH

40

Carbonato de sodio

N32003

Bicarbonato de sodio

NaHCOQ;,

84

Sulfato de calcio

CGSO4

Carbonato de calcio

CaCO;,

Hidroxido de calcio

Ca(OHy).

Oxido de calclo

CaO

Cloruro de calcio

CaC|2

Hierro elemental

Fe

Oxido de hiemo I

Fe204

Ferrocianuro de potaslo

KFe“’[Fe” (CN)g

Cioruro de hierro

FeCl,

Sulfato doble de aluminio

y potasio

AleK(SO4),

Hidroxido de aluminio

Al(OH),

Tricloruro de aluminio

AICl,

Oxido de aluminio

Al;05

Tetraetilo de plomo

Pb(CH2CHy)s

Oxido de plomo

PbO,

Yoduro de plomo

Pbls

Triyoduro de nitrogeno

Nl3

Nitrato de amonio

NH4NO4




Tabla 5 conversiones de unidades entre distintas escalas:

Conversién de temperaturas entre distintas escalas

Para convertir de

a

Foérmula

Celsius

(alias Centigrados)

Fahrenheit

°F=("C*1.8888)+32

Kelvin

°K="C+273.15

Fahrenhaeit

Celsius

°C=("F-32)*.5555

Kelvin

"K=[(°F-
32)* 5555[+273.15

Celsius

*C="K-273.15

Fahrenheit

UF=[(DK
273.15)*1.8888]+32

Conversion de unidades de masa

Para convertir de

Formula

Gramos

Kilos

Kilos = gramos /1000

Libras

Libras = gramos/454

Kilos

Gramos

Gramos = kilos * 1000

Libras

Libras = kilos / 0.454

Toneladas

Kilos

Kilos = toneladas * 1000

Calculo de concentracion de una solucion molar

C *V

inicial inicial

V

final




Uso: se obtiene la concentracién de la solucién final si se tiene comocen la
concentracion inicial y los volimenes final (al volumen al que esta aforada) una
solucién y el volumen inicial (la cantidad de mililitros de la solucion original) que se
agregaron. Ejemplo, si se tiene una solucion 5 molar, se toman 10 mly se aforan
.a 25 ml, ;cudl es la concentracidn final?

Datos

Cinicial = 5 molar
Cona = X

Vinigat = 10 ml
Vinal = 25 ml

Férmula;

* *
_ Clulclnl Vlulrlal C — Snwlar lOmllllh'rm
Mnal

cC. =
Jinal V 25

Jinal sustituyendo wtitirss—— r@solviendo

50

mililitrosmolar

7 -
molar 25

wittirss Nuestra concentracion final es de 2 molar.,

Calculo de las molaridades iniciales

La molaridad inicial de una solucidn se calcula de la siguiente forma:
» Detarminar el peso molecular de la sustancia que se quiera calcular.
= Se debeh sumar los pesos atdmicos de los elementos por ejemplo el
NaOH, tiene un peso formula igual a 1g/mol (hidrogeno)+16g/mol

(oxigeno)+23g/mol (sodio) = 40g/mol.

Determinar fa cantidad de masa que estamos afadiendo, en nuestro

ejemplo, diremos que tenemos 10 gramos.




* Dividir la cantidad de masa que afadimos entre el peso formula, con esto
obtenemos la cantidad de moles que tenemos, En nuestro ejemplo serian
.25 moles

Dividir la cantidad de moles que tenemos entre la cantidad de liquido que
tenemos, con esto tendremos la concentracion molar de la sustancia. Para
nuestro alemplo digamos que tenemos 25 mililitros, (.025 litros), entonces
.25 moles/.025 litros = 10 molar, .-

Conversion de molaridad a normalidad

Para convertir de molaridad a normalidad se requieren los sigulentes datos:
un factor de conversion relaclonado a la valencia de la sustancla, por ejemplo, el
acido sulfurico tiene un factor de dos (H,S0O4), por que puede desprenderse de dos

protones.

La molaridad de la solucion de que se esta tratando.
Por ejemplo:

Una solucién 2 molar de acido clorhidrico y una solucion 2 molar de 4cido

sulfurico.

El acido clorhidrico tiene un factor de conversién de 1, po-r lo que la solucién searla
2 normal (2 molar * 1 equivalente / mol = 2 normal)
y @l acldo sulfurico tiene un factor de 2 por lo que este tendra una normalidad de 2
normal. {2 molar * 2 equivalentes / mol = 4 normal)




La concentracion de |as soluclones no solo s expresa en molaridad, de hecho es

mas fracuente por cuestiones de facilldad el expresar las soluclones como

volumen en volumen, peso en peso y peso en volumen,

Resumen:

Forma de representar la | Formulaen relacion Formula en porcentaje

solucion. / Ej.
Pe

%o =Maoiutol Miotar” 100
15 q. /45 g. * 100 =60%

X = Mioiuto:Mtotal
=15:45

so en peso (p/P)
15g.en 45g.

= Mgotuto/ VOlaisy™ 1 00
- 10g. /50 ml 20%
= Migotute/Miaot" 100
= 30mi/100mi*100
=30%

Migoluto - VOlgisoivants

=10:50

as0 en volumen (p/V)
10 g. en 50 mi

= Migoluto : Mldisoivante
= 30:100

Volumen en volumen
(v/v)
30 mi en 100 mi
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Apéndice C: Tabla de sefializacién y simbologia del laboratorio

Simbolo

Caracteristioas

Usado en:

Loa ndmoros en los cuadros
indican ol nivel do peligrosidad en
cada campo rojo para uego,

Los valores varian de 0 sin rlesgo &
4 alto riesgo

Contenadores do  sustancias
quimicas, e vehiculo que

traneporta satas, etodtorn

Incendio

Es un rombo con una fogata
roja en el centro

Gontenedores de gasolina y
ofros combustibles

Usar mascara antigas

Es un rombo amarifo con una
mascara antigas negra pintada,
indica que la sustancia que
contiene produce vapores O as
un gas que es perjudicial para
la respiracion

Contenadores de amonlaco.

Lentes de proteccion

Se usa para indicar e riesgo
que tiene la sustancia para los
ojos.

Baterias de coche,
herramientas da corte.

Corrosivo

La sustancia puede atacar la
pial o tajidos.

”

Baterias de coche,
contenadores de  #ckdos,
contenedoras de bases

Laser

El equipo usa un rayo lser en
algin proceso, se deben usar
madidas de precaucién con
aste

Reproductores de  discos

compactos, equipo da
laboratorio especializado

Se usa para Indicar zonas,
materiales 0 equipo que tiene
propledades
infectocontagiosas,

Contenedores con  jerinpgas
usadas, equipo médico usado,
cultivos biolégicoa usados,

Indica zonas y equipo que omite
radiacion nuciear

Miquinas de myos x, matetial
radioactivo, basura  nuclear,
detectorss do humo, pamiTayos,
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