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RESUMEN

BARRETO QUINTANAR STEPHANIE. Eficiencia reproductiva posterior a la
superovulacion y coleccion de embriones en ovejas Suffolk y Pelibuey (bajo la
direccion de: Dr. Joel Hernandez Cerdn y Dr. Javier Valencia Méndez).

En el presente trabajo se evalu¢ la eficiencia reproductiva en ovejas de la raza Pelibuey
y Suffolk después de la superovulacion y coleccion de embriones. Se utilizaron 15
ovejas de la raza Pelibuey y 16 Suffolk, las cuales fueron sometidas a un tratamiento de
superovulacion y coleccion de embriones durante los meses de septiembre y octubre. Al
término de la cirugia se les administr6 una dosis luteolitica de PGF,, por via
intramuscular y se detectaron estros diariamente, para lo cual se utilizo un macho con
mandil. El servicio se dio en el segundo estro poscoleccion, con sementales de la misma
raza y de fertilidad probada. Se evaluaron los siguientes parametros: tiempo de la
presentacion del estro poscoleccidn, intervalo entre la coleccion y el primer servicio,
fertilidad y prolificidad. La proporcion de ovejas que mostraron estro en las siguientes
120 h postratamiento fue similar (P>0.05) entre las ovejas Pelibuey (86.6%) y Suffolk
(75%). El periodo de la coleccion embrionaria al primer servicio fue similar entre razas
(21.7 £ 6.83 y 23.7 £+ 6.1 dias; Pelibuey y Suffolk, respectivamente). No se observaron
diferencias (P>0.05) en la fertilidad y la prolificidad entre razas [Pelibuey (100% y
1.71) y Suffolk (87.5% y 1.57)]. Se concluye que la eficiencia reproductiva posterior a
un protocolo de superovulacion y coleccion de embriones es similar en ovejas Suffolk y

Pelibuey.



INTRODUCCION

Las ovejas Suffolk (raza de lana) y Pelibuey (raza de pelo) son especies utilizadas
principalmente en nuestro pais para la produccion de carne. Estas razas han
evolucionado en diferentes climas, lo cual se refleja en su comportamiento reproductivo
y productivo. Las ovejas son consideradas como poliéstricas estacionales con actividad

reproductiva en el otofio '*?*. Las ovejas de la raza Pelibuey pueden llegar a presentar

ciclos estrales durante todo el afio ***¥; aunque se ha visto que existe cierta disminucion

en su actividad ovarica a principios de la primavera ®) En contraste, las ovejas Suffolk

)

tienen un marcado patron reproductivo estacional © ®; asi, estos animales muestran

actividad ciclica de julio a enero y un periodo de anestro profundo de febrero a junio ©.

Ademas, de las diferencias en la estacionalidad reproductiva, las ovejas Pelibuey

muestran ventajas sobre las Suffolk para adaptarse a los climas tropicales y

subtropicales, asi como a los ridos y frios .

En los ultimos afios, han tomado mayor importancia las técnicas para aumentar el

porcentaje de ovulacién y supervivencia embrionaria en los animales domésticos ' %!

) como son la superovulacién y la transferencia de embriones, técnicas que permiten

aprovechar las caracteristicas de las hembras genéticamente valiosas (1419, 23) 14
variacion que existe entre los individuos, determinard la respuesta que estos tengan

(19, 26)

hacia el tratamiento de superovulacion y que la recuperacion de las hembras

después de la coleccion de embriones también se vea influenciada.

En las ovejas sometidas a protocolos de superovulacién, la coleccion embrionaria
generalmente se lleva a cabo mediante cirugia (laparotomia medio ventral), la cual

predispone a la formacion de adherencias peridvaricas, en el oviducto y utero, las cuales



no so6lo limitan el nimero de colecciones de las donadoras sino que también pueden
afectar la fertilidad futura de las ovejas y el tiempo que tomara la regularizacion de los
ciclos estrales "> *¥. Expertos en el area recomiendan que las hembras se deben dejar
gestantes, para disminuir el nimero de adherencias, sin embargo no existe literatura que

lo sustente 1327,

En la especie bovina es posible repetir la superovulacion " y colecciéon de embriones a
intervalos de 30 dias entre tratamientos durante todo el afio “*. En el caso de las
hembras de los pequefios rumiantes la frecuencia de la colecciébn embrionaria esta
condicionada por la duracién de la estacion reproductiva y el método de coleccion !>
D llegando a realizarse dos tratamientos de manera consecutiva dentro de ese periodo
© Asi, la fecha de coleccion debe permitir que en la misma estacion reproductiva quede
gestante la hembra donadora de embriones. Esto representa una ventaja en ovejas con
alto valor genético, ya que permite producir crias a través de la donacién de embriones,
y crias en una gestacion normal. De esta forma, el tiempo que les toma a las hembras

restablecer su funcién reproductiva después de la coleccion de embriones es

determinante para cumplir con la meta anterior.

No obstante que la transferencia de embriones es una técnica estandarizada y de uso
frecuente en diferentes condiciones. Es importante conocer el tiempo que tardan las
ovejas en mostrar celo después de la aplicacion de una prostaglandina al término de la
coleccion embrionaria asi como el de quedar gestantes. Por otra parte, no se conoce si el
tiempo de recuperacion, la regularizacion del ciclo estral y la fertilidad son afectados

por la raza.



En este estudio se hipotetizo que la eficiencia reproductiva posterior a la superovulacion

y coleccion de embriones en ovejas Suffolk y Pelibuey es similar.

OBJETIVO

Determinar la eficiencia reproductiva entre ovejas Suffolk y Pelibuey después del

tratamiento de superovulacion y coleccion de embriones.



MATERIAL Y METODOS

LOCALIZACION

El trabajo se llevo a cabo en el Centro de Ensefanza Practica e Investigacion en
Produccion y Salud Animal (CEPIPSA) de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Nacional Autonoma de México, ubicado en el kilometro
28.5 de la carretera federal México-Cuernavaca, en la delegacion Tlalpan, D.F., a 19°
latitud norte y 99° longitud oeste, a una altura de 2760 msnm, con un clima Cw,
templado subhumedo con Iluvias en verano, con una temperatura anual minima de 7°C

y una maxima de 24°C y una precipitacion pluvial de 800 a 1200 mm anuales !,

Se utilizaron 31 ovejas, 15 hembras de la raza Pelibuey y 16 hembras de la raza Suffolk
con un rango de edad de 2 a 8 afos y con un peso promedio de 50 Kg para Pelibuey y
100 Kg para Suffolk. Las hembras se mantuvieron en estabulacion bajo condiciones de
luz natural y una alimentacién a base de heno de avena, ensilado y concentrado
comercial. Las 31 ovejas fueron introducidas a un protocolo de superovulacion y
coleccion de embriones segun la técnica descrita por Valencia et al., (1998) dentro de la

época reproductiva de la especie (septiembre-octubre).

Al termino de la cirugia, las hembras recibieron una inyeccién de antibidticos en una
dosis de 1ml por 40 Kg/PV (600,000 UI de penicilina benzatinica, 300,000 UI de
penicilina procainica, 300,000 UI de penicilina potasica y 500 mg de sulfato de
estreptomicina), asi como la aplicacion de PGF,a (D-cloprostenol) con una dosis tnica
de 0.075 mg ambas por via intramuscular, se registrd el tiempo y la proporcion de

ovejas que tardaron en presentar el celo después del tratamiento luteolitico teniendo un



limite de 120 h, el estro fue detectado diariamente después de la coleccion embrionaria

con un macho celador provisto de un mandil.

El servicio por monta natural se dio en el segundo estro a las 31 ovejas que fueron
colectadas, recibiendo dos montas dirigidas, una inmediatamente después de detectado y
la segunda 8 horas después, con carneros de la misma raza y de fertilidad probada, los
cuales permanecieron todo el tiempo en las sementaleras separados de las hembras.
Después de los servicios, los estros fueron detectados diariamente dos veces al dia
(9:00am y 17:00pm) con un macho celador provisto de un mandil, el limite de tiempo
para que quedaran gestantes fue de cinco ciclos consecutivos. Se confirmo el
diagnéstico de gestacion mediante ultrasonografia de tiempo real al dia 30 y 60 post-
monta. Evaludndose de estd manera el porcentaje de concepcion que incluye a las
hembras que quedaron gestantes desde su primer servicio, asi como el porcentaje de

fertilidad que se obtuvo del total de ovejas para cada raza.

Después de determinar la fecha probable de parto, dos meses antes del término de la
gestacion, fueron trasladadas al corral de maternidad y se realiz6 un cambio en la dieta
la cual cubria sus requerimientos nutricionales administrandose heno de avena, ensilado,
alfalfa achicalada asi como un concentrado comercial. Se vigilo el parto de cada borrega
y los corderos fueron identificados, registrandose el tipo de parto, sexo y peso de las
crias, llevdndose también a cabo la desinfeccion del ombligo con la aplicacion de azul

de metileno.

El analisis se realizo mediante el programa estadistico SAS ®°. El porcentaje de

concepciodn, fertilidad y prolificidad entre razas se compard con la prueba de ji-



cuadrada. Las variables como tiempo de la presentacion del estro y primer servicio
después de la coleccion embrionaria se evaluaron mediante la prueba de analisis de

varianza. Para el acumulado de gestacion se realizo una grafica de supervivencia.



RESULTADOS

En el caso de las ovejas Pelibuey, del total de hembras que se incluyeron en esté trabajo
una muridé por enfermedad antes de que se realizara el diagnostico de gestacion por lo
que se utilizaron 14 hembras para todas las siguientes variables a evaluar.
Posteriormente en estd misma raza una mas murid por enfermedad y otra sufridé un

aborto sin embargo fueron incluidas para la variable de prolificidad.

Del total de 31 ovejas, dos hembras de la raza Suffolk no quedaron gestantes después de

las montas que recibieron.

El tiempo en el que presentaron el estro en las siguientes 120 h después del tratamiento
con PGF,a fue similar entre Pelibuey (86.6% en 59.08 + 15.84 h) y Suffolk (75% en 60
+ 16.18 h), al igual que en el intervalo al segundo estro (Pelibuey 21.7 + 6.83 vs Suffolk
23.7 + 6.1 dias) durante el cual las hembras fueron servidas. En estds variables no se

encontr6 diferencia significativa (P>0.05) (Cuadro 1).

No hubo diferencia estadistica significativa (P>0.05) en fertilidad como prolificidad
entre las ovejas de la raza Pelibuey (100% y 1.71) y Suffolk (87.5% y 1.57), donde la

mayor parte de ellas quedo gestante desde su primer servicio (Cuadro 2).

Se presenta la proporcion de ovejas con partos simples, dobles y triples en donde

tampoco hubo diferencias significativas entre las dos razas (P>0.05) (Cuadro 3).



Se realizo el porcentaje acumulado de gestacion de las hembras Suffolk y Pelibuey en
los dias subsiguientes a la coleccion embrionaria, la raza Pelibuey se mantuvo por arriba
de los parametros de la raza Suffolk, no obstante, estadisticamente no se encontraron

diferencias significativas (P>0.05) (Figura 1).



10

DISCUSION

El desempeio reproductivo que mostraron las ovejas Suffolk y Pelibuey después de un
tratamiento de superovulacion y coleccion de embriones fue similar, ya que no

existieron diferencias entre razas en cuanto a la fertilidad y a la prolificidad.

El tiempo en el que se presento el estro después de la coleccion embrionaria fue similar
en las ovejas Pelibuey (59.08 + 15.84 h) y Suffolk (60 £ 16.18 h), estos valores
coinciden con los resultados obtenidos por otros investigadores donde han evaluado el
tiempo de aplicacion y presentacion del celo con PGF,a en ovejas no superovuladas.
Asi, Hoppe et al., (1989) reportaron que al administrar una dosis 10 a 15 mg de PGF,a
el estro se present6 a las 56 h después del tratamiento; asimismo, Herrera et al., (1990)
encontraron que al aplicar una dosis de 15 mg de PGF,, por via intramuscular entre el
dia 4 al 14 del ciclo estral, el estro se presentod entre las 48 a 72 h posteriores. Existe
mayor informacion en la especie bovina, en donde trabajos realizados en vacas
superovuladas (Donaldson, 1983), se administr6 PGF,a en tres, dos y una dosis con
intervalos de 6 a 12 h, presentando el estro antes de las 48 h después de la primera
aplicacion en los tres tratamientos, obteniendo mejores resultados con dos dosis de PG
teniendo 12 h de intervalo. En esté estudio una sola dosis de PG fue suficiente para
provocar la regresion lutea e inducir la presentacion del estro dentro de las primeras 120

h después de la coleccion embrionaria en la mayor parte de las hembras.

De las 31 ovejas utilizadas 4 Suffolk y 2 Pelibuey no presentaron estro en las 120 h
posteriores a la inyeccion de la PG, por lo que fue necesario aplicar una segunda dosis

el dia 9 poscoleccion. Debido a que no se tomaron muestras de sangre para determinar
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los niveles de progesterona, no se puede establecer la causa de la falla en la presentacion
del estro. Se puede especular que pudo haber resistencia del cuerpo luteo al efecto
luteolitico de la PG, como se puede ver en los trabajos para sincronizacion, Herrera et
al., (1990) observaron una disminucion en la sensibilidad de los cuerpos luteos a la
PGF,a entre los dias 7 al 10 del ciclo, tiempo en el cual también se encontraban las
ovejas tratadas en esté trabajo al momento de la primera aplicacion, dias en los que
existe una mayor funcionalidad del cuerpo luteo y los niveles de progesterona se
encuentran altos. Herndndez et al., (2001) encontraron algo similar al provocar la
regresion del cuerpo luteo con dos dosis de PGF,a en intervalos de 8 dias en donde de

las 15 ovejas introducidas al tratamiento, el 64.3% presento fallas en la lutedlisis.

La fertilidad en el presente trabajo después de la coleccion de embriones fue de 100 vs
87.5% para Pelibuey y Suffolk respectivamente. En investigaciones realizadas en ovejas
Pelibuey no tratadas Rosado et al., (1998) encontraron una fertilidad del 70% y Galina
et al., (1996) reportan un 92%. En lo referente a las ovejas Suffolk, Bonilla et al., (1993)
encontraron un promedio de 72.5%, Alvarez (1984) realiz6 un estudio en el que evalud
la fertilidad durante 3 afos dentro del centro de investigacion (CEPIPSA) reportando un
promedio de 56.87%, probablemente los bajos porcentajes obtenidos han sido el
resultado de realizar los empadres fuera de la temporada reproductiva de la raza.
Ademas, estos resultados son similares a los obtenidos en los ultimos dos afios en el
CEPIPSA, en el cual se ha mantenido un promedio en la fertilidad en las ovejas
Pelibuey del 90% y en las Suffolk del 75% (Ramirez datos no publicados). Estos
resultados demuestran que la fertilidad obtenida después de la coleccion embrionaria no

se ve afectada por la cirugia, ni por el tratamiento hormonal.
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La prolificidad por oveja parida fue de 1.71 vs 1.57 en Pelibuey y Suffolk
respectivamente; los dos resultados se encuentran dentro de los rangos obtenidos en el
CEPIPSA y por arriba de los encontrados en otros trabajos, en donde la prolificidad en
las ovejas Pelibuey esta entre 1.55 a 1.67 (Galina et al., 1996; Rosado et al., 1998) y en
la raza Suffolk, Alvarez (1984) reporta una prolificidad de 1.32 y Bonilla et al., (1993)
encontraron 1.41. Los resultados en prolificidad indican que la tasa ovulatoria y la
sobrevivencia embrionaria, no se vieron afectadas después del manejo que recibieron

durante la superovulacién y la cirugia.

De las 31 ovejas incluidas al protocolo de superovulacion y coleccion de embriones s6lo
dos hembras de la raza Suffolk no quedaron gestantes, probablemente una de las causas
haya sido el resultado de la formacion de adherencias en el aparato reproductor, aunque
esto no fue comprobado. Se han intentado otras técnicas de recoleccion, como las no
quirtrgicas, pero la anatomia tortuosa del cérvix en la oveja, dificulta su realizacion {15,
*_ Por otra parte, se han implementado otros manejos durante la cirugia, como la
utilizacion de Carboximetilcelulosa sodica (SCMC) preparada al 1%, aplicada de

(10)

manera topica en el oviducto traumatizado Las ovejas que recibieron este

tratamiento fueron evaluadas posteriormente mediante laparoscopia exploratoria sin que
se encontraran adherencias; sin embargo el manejo mas practico recomendado por los

especialistas es el dejarlas gestantes después de la coleccion 7.
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CONCLUSIONES

Se concluye que la eficiencia reproductiva posterior a la superovulacion y coleccion de
embriones fue similar entre ovejas de la raza Suffolk y Pelibuey. Ademas, la fertilidad y

prolificidad después de la coleccion de embriones esta dentro de los valores de

referencia de la raza.
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CUADRO 1
PRESENTACION DEL ESTRO Y SU PRIMER SERVICIO DESPUES DE LA

COLECCION EMBRIONARIA EN OVEJAS DE LA RAZA SUFFOLK Y

PELIBUEY*
RAZA n Porcentaje de Tiempo de la presentacion Tiempo del primer
ovejas en estro del estro (x + desv.est) servicio(x = desv.est)
Suffolk 16 75 60+ 16.18 h 23.7+6.1 dias
Pelibuey 15 86.6 59.08+15.84 h 21.7 £ 6.83 dias

*No se encontraron diferencias estadisticas para ninguna de las variables (P>0.05)
**Siguientes 120 h a la aplicacion de PGF,a

CUADRO 2
DESEMPENO REPRODUCTIVO DE LAS OVEJAS POSTERIOR A LA

SUPEROVULACION Y COLECCION DE EMBRIONES*

Raza n  Porcentaje de concepcion  Porcentaje de fertilidad ~ Prolificidad
a primer servicio

Suffolk 16 75 87.5 1.57

Pelibuey 14 64.28 100 1.71%%*

*No se encontraron diferencias estadisticas (P>0.05)
**Se incluyeron dos hembras, una que murid por enfermedad y otra que aborto.
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CUADRO 3
PROLIFICIDAD DE LAS OVEJAS DESPUES

DE LA SUPEROVULACION Y COLECCION DE EMBRIONES *

Raza n Tipo de Parto (Porcentaje)

Simple Doble Triple
Suffolk 14 42.86 57.14 0.00
Pelibuey 12 33.33 58.33 8.33

*No hubo diferencias significativas (P>0.05)
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FIGURA 1. Porcentaje acumulado de gestacion en ovejas Suffolk y Pelibuey

después de la coleccion embrionaria. No se encontraron diferencias significativas
(P>0.05).
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