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1. Objetivos:

a) Identificar la importancia que tiene un estudio de riesgo en la prevencion de accidentes
ambientales que ocurren en instalaciones industriales o de servicios.

b) Identificar la importancia de establecer las medidas preventivas y/o de control adecuadas y
suficientes para cada escenario o evento de riesgo que se identifique en el estudio de riesgo.

c) ldentificar los mecanismos para disminuir la probabilidad de ocurrencia de accidentes
ambientales.

2. Alcances

a) El presente trabajo es un ejemplo ilustrativo de la importancia que tiene la elaboracion de un
estudio de riesgo en instalaciones industriales o de servicios, ello como una medida preventiva
para identificar posibles contingencias ambientales.

b) EIl presente trabajo se desarrollé considerando la legislacién ambiental vigente actualmente en
México en materia ambiental para instalaciones industriales y de servicios, por lo que los
resultados y observaciones que de ella se deriven son aplicables en casos practicos, pudiendo
variar en funcion de las modificaciones en el marco de referencia y/o legislacién ambiental.

c) Para el desarrollo del estudio de caso se considerd un proceso industrial, al cual se aplicé solo
dos metodologias de evaluacion de riesgo y se utilizan dos simuladores matematicos de riesgo
para estimacion de consecuencias. La metodologia es aplicable a cualquier tipo de instalacion
industrial o de servicios, sin embargo el resultado que se obtenga es funcién del nivel de
estimacién de consecuencias que se desee realizar.

3. Importancia de la elaboracién de un Estudio de Riesgo

La elaboraciéon de un estudio de riesgo en instalaciones industriales o de proceso, es importante
para conocer los riesgos reales y potenciales que en estas se pudieran manifestar y que puedan
ocasionar dafos al personal, personas, instalaciones y el medio ambiente, lo cual traeria implicito
un costo econémico para la restauracion de las instalaciones y del entorno. Un estudio de riesgo se
puede considerar como una medida preventiva en las actividades o procesos de toda instalacion.

El resultado obtenido de un estudio de riesgo, permite establecer medidas preventivas para evitar o
mejorar la infraestructura de control de contingencias. Cualquier gasto generado en la realizacion
de un estudio de riesgo se vera compensado con el ahorro en los costos causados por un
accidente en el que se involucre alguna explosion, incendio, fuga o derrame de sustancias o
materiales peligrosos, ademéas de cumplir con la normatividad o lineamientos establecidos en
materia ambiental en México.



4. Antecedentes histéricos de accidentes ambientales (mundiales y México)

El aprovechamiento de procesos industriales productivos, es identificado como un factor que
genera negocios, ingresos y empleos, sin embargo trae efectos indeseables debido al peligro que
algunos procesos o instalaciones representan para el medio ambiente cuando no se tiene control
de los procesos o actividades, tal como se puede valorar a partir de los numerosos accidentes que
han ocurrido.

La generacion u obtencién de un bien o producto, implica la utilizacion de equipos e instalaciones
cuyo uso lleva implicito un riesgo inherente y que tiene una probabilidad real o potencial de
ocasionar un accidente, mismo que es funcién, entre otros factores, de los siguientes:

e Caracteristicas de las materias primas, insumos y materiales que se manejan.

e Tipo de proceso (parametros de proceso o actividad).

e Tipoy capacidad de equipo e instalaciones (torres de enfriamiento, calderas, etc.).

En forma general otros factores que inducen u ocasionan un accidente ambiental o laboral, son:

e Errores humanos.

e Factores externos (lluvias, sismos, etc.).

Algunos de los accidentes ambientales de mayor impacto, por su magnitud y consecuencias, que
han ocurrido en el mundo y México han sido los siguientes:

Accidentes ambientales ocurridos en el mundo

Explosién/ fuego; Nitrato de amonio, 561 muertos y aproximadamente 3 000 heridos, Ciudad de
Texas, EUA (16 de abril de 1947).

BLEVE; gas LP, 18 muertos y 90 heridos, Feyzin, Francia (04 de enero de 1966).

BLEVE; Almacenamiento gas LP, 37 muertos, 53 heridos, Rio de Janeiro, Brasil (21 de septiembre
de 1972).

Fuga; Amoniaco, 18 muertos, 65 intoxicados, Potchefstroom, Africa del Sur (13 de julio de 1973).

Fuga/ explosion; de 40 a 50 toneladas de Ciclohexano, muerte de 28 personas, 89 heridos,
Flixborough, Gran Bretafia (1974).

Explosién; Cloro, 1 000 muertos, Baton Rouge, EUA. (01 enero de 1975).
Colision/ fuga; Petréleo, Rio de Janeiro, Brasil (26 de marzo de 1975).

Explosion de nube de vapor; Propileno, 14 muertos, 107 heridos, Beek, Holanda (07 noviembre
de 1975).

Fuga; entre 0.5y 2 Kg de Dioxina, Seveso, Italia (1976).

Fuga; Amoniaco, 30 muertos y 25 heridos, Cartagena, Colombia (1977).



Colision/ fuga; Transporte maritimo, Petréleo, Sdo Sebastido, Brasil (09 de enero de 1978).
Encalladura; Transporte maritimo, Petréleo, Portsall, Reino Unido (06 de marzo de 1978).

Explosion de un vehiculo; Propileno licuado bajo presion, 216 muertes y centenas de heridos,
Alfaques, Espafia (1978).

Boilover; mezcla de Hidrocarburos, Tacoa, Venezuela (19 de diciembre de 1982).

Fuga (colisién de vehiculo); Residuos clorados, Contaminacion de rio/pozos, Porto Feliz, Brasil
(31 de mayo de 1983).

Boilover; 47 000 toneladas de Crudo ligero, Milford Haven (UK) (30 de agosto de 1983).

Fuga (Caida de roca en ducto); Petréleo, Impactos en el manglar, Bertioga, Brasil (14 de octubre
de 1983).

Fuga/ Incendio (ducto); Gasolina, 93 muertos, Cubatéo, Brasil (25 de febrero de 1984).
Ruptura/ Fuga-derrame (ducto); Nafta, 2 muertes, S&o Paulo, Brasil (25 de mayo de 1984).
Fuga; Methyil isocyanate, Bhopal, India (03 de diciembre de 1984).

Ruptura (ducto); Amoniaco, Evacuaciéon de 6 500 personas, Cubatdo, Brasil (25 de enero de
1985).

Colision/ Fuga (Transporte maritimo); Petréleo, Contaminacién de playas/ islas, Sdo Sebastido,
Brasil (18 de marzo de 1985).

Incendio/ Explosién de contenedor; Combustible, Napoles, Italia (1985).

Explosion (reactor nuclear); Radiactividad, Chernobyl (26 de abril de 1986).

Explosién/ Incendio; Planta petrolera, cientos de personas murieron, Bangladesh (1998).
Explosiones/ Incendio; Dioxinas y Furanos, nube tdxica, Saint-Brasil-le-Grand (agosto de 1988).
Derrame; Petroleo crudo, Alaska, EUA. (1989).

Explosion; Isobutano, 23 muertos y aproximadamente 103 heridos, Pasadena Texas, EUA. (23 de
octubre de 1989).

Explosion/ Incendio; Acrilonitrilo, contaminacion del aire y del mar, Santos, Brasil (10 de octubre
de 1991).

Fuga; Cloro, 37 intoxicados, Cubatéo, Brasil (25 de febrero de 1992).

Falla operacional (Transporte maritimo); Petréleo, 2 300 aves muertas, Mill Bay, Reino Unido
(15 de febrero de 1996).

Explosion/ Incendio; DCPD (diciclopentedieno), Contaminacion/ fuego en el Estuario de Santos,
Santos, Brasil (03 de septiembre de 1998).

Explosion/ Incendio (Transporte en camion tanque); Gasolina/ diesel, 55 muertes, Araras,
Brasil (08 de octubre de 1998).



Derrame; Petréleo crudo, 11 127 900 litros por hundimiento del Barco Prestige en las Costas de
Galicia, Espafia (19 noviembre de 2002).

Choque de trenes con transporte de gas LP y gasolina; Corea del Norte (22 de abril de 2004).
Fuentes de informacion:
http://www.profepa.gob.mx/seccion.asp?sec_id=1358&it_id=2252&com_id=0

http://www.profepa.gob.mx/recursos/EmerAmbiNivelMundial.doc
http://www.disaster-info.net/quimicos/index_folder/word_html/1/homel.html

Accidentes ambientales ocurridos en México

Fuga; Fosgeno, 17 defunciones y 300 intoxicados, Poza Rica, Ver. (25 de diciembre de 1950).
Derrame/ Incendio; Petréleo, Pozo Ixtoc 1, Sonda de Campeche, México (03 de junio de 1979).

Incendio; Petroleo crudo y gas a presion, Impacto ecologico ocasionado por la liberacion de
492 807 000 litros de petréleo, de los que se estima quedaron a la deriva 162 626 310, Ixtoc.
Sonda de Campeche (01de junio de 1979 - 09 de marzo de 1980).

Transporte Ferroviario; Cloro, 28 muertos y 1 000 heridos, Estacién Montafia, SLP, México (04
de agosto de 1981).

Explosién/ bleve; gas LP, 650 defunciones, 2 500 lesionados y cuantiosos dafios materiales, San
Juan Ixhuatepec, Méx. (19 de septiembre de 1984).

Derrame/ Incendio; Plaguicidas, 300 personas intoxicadas y 1 700 evacuadas, Anaversa
Cérdoba, Ver. (03 de mayo de 1991).

Presencia de gasolina en la red de alcantarillado; 190 defunciones, 1 470 lesionados y
cuantiosos dafios materiales, Guadalajara, Jal. (22 de abril de 1992).

Metales pesados, Plaguicidas, Colorantes y Clostridium Botulinum; Concurrencia de toxicidad
de metales pesados, plaguicidas y colorantes, San Francisco del Rincén, Gto. (04 de diciembre de
1994).

Explosion (fallas aparentes en la soldadura de la tuberia); Gas amargo y gasolina, 7
defunciones, 16 lesionados y 125 evacuados, Rancheria Platano y Cacao, Mpo. del Centro, Tab.
(16 de febrero de 1995).

Rompimiento de tuberias; Mercaptano, 26 personas hospitalizadas y 500 evacuadas, Fina
Chemical, México, D. F. (20 de febrero de 1996).

Derrame; Combustéleo, Central Termoeléctrica” Adolfo Lopez Mateos” (CFE) Tuxpan, Ver. (05 de
marzo de 1996).

Fuga; Tetracloruro de titanio, Dupont México (Planta Altamira) Altamira, Tamps. (10 de marzo de
1996).

Explosion (tanque); Hidrogeno, 1 defuncion, 3 intoxicados, 47 lesionados, 500 evacuados y
cuantiosos dafios materiales, Industria Puente, México, D. F. (07 de mayo de 1996).



Fuga/ Explosién; Amoniaco, Celanese Mexicana (Complejo Cangrejera), Coatzacoalcos, Ver. (07
de junio de 1996).

Explosién; Etano plus, Complejo Procesador de Gas “Cactus” (PEMEX PGPB), Cactus, Chips.
(26 de julio de 1996).

Derrame/ Incendio; Gasolina, 4 defunciones y 15 lesionados, San Juan Ixhuatepec, Méx. (11 de
noviembre de 1996).

Derrame de Jales; Soc. Cooperativa Minero Metallrgica Santa Fe, No. 1, Guanajuato, Gto. (27 de
noviembre de 1996).

Explosién; Gasolinas, Complejo Petroquimico de Cactus, Chips. (1996).

Derrame; Gasolina, Refineria Lazaro Cardenas (PEMEX Refinacion), Coatzacoalcos, Ver. (20 de
febrero de 1997).

Explosion; Hidrocarburos, Terminal Satélite Oriente (PEMEX Refinacion), Col. Granjas México,
D. F. (01 de mayo de 1997).

Incendio; Refineria Miguel Hidalgo, Tula Hidalgo (03 de enero de 2002).
Fuga (oleoducto); Hidrocarburos amargos, Acatzingo, Puebla (17 de enero de 2002).

Derrame/ incendio; Gasolina, volcadura de pipa de PEMEX en la colonia del Valle D. F. (17 de
enero de 2002).

Derrame; Cianuro de sodio, autopista México- Puebla (27 de enero de 2002).

Incendio; en Mafusa Nacional de Cobre, Tultitlan, Edo. Méx. (27 de enero de 2002).
Incendio; en IPESA, Tlalnepantla, Edo. Méx. (16 de abril de 2002).

Robo de vehiculo con Cianuro de sodio; Hidalgo (10 de mayo de 2002).

Incendio; en Poliformas y Plasticos, Nezahualcoyotl, Edo. Méx. (26 de septiembre de 2002).
Explosién; Cohetes, mercado Hidalgo, Veracruz Ver. (31 de diciembre de 2002).
Volcadura de carro-pipa con gas LP; autopista México-Toluca (15 de abril de 2003).
Explosioén; Poliducto, Xalapa, Ver. (14 de octubre de 2004).

Explosion; Polvorin, Puebla, Pue. (14 de octubre de 2004).

Explosién; Oleoducto, Mazumiapan, Municipio Coatzacoalcos, Ver. (23 de diciembre de 2004).
Explosién; Pirotecnia, Tonala, Jalisco (Abril de 2004).

Derrame; 1 589 700 litros de Petréleo Omealca, Ver. (Octubre de 2004).

Fuga; Naftas ligeras (gasolina natural), Agua Dulce, Ver. (24 de enero de 2005).

Fuga; Amoniaco, ducto de PEMEX, Municipio de Nanchital, Ver. (13 de marzo de 2005).

Explosioén; Oleoducto, Benito Juarez, Municipio Centla, Tabasco (4 de mayo de 2005).
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Explosién; Gasoducto, Municipio Cunduacan, Tabasco (10 de julio de 2005).
Explosién; Pirotecnia, San Mateo Tlalchichilpan, Edo. México (21 de agosto de 2005).
Explosion; Pirotecnia, Otumba, Edo. México (5 de agosto de 2005).

Explosion; Pirotecnia, Tultepec, Edo. México (15 de septiembre de 2005).

Explosion; Etanoducto, Coatzacoalcos-Huimanguillo (27 de julio de 2005).
Explosién; Oleoducto, Huimanguillo, Tabasco (19 de septiembre de 2005).

Fuentes de informacion:
http://www.profepa.gob.mx/seccion.asp?sec_id=1358&it_id=2252&com_id=0
http://www.profepa.gob.mx/recursos/EmerAmbiNivelMundial.doc

http://www.disaster-info.net/quimicos/index_folder/word_html/1/homel.html

De acuerdo a lo citado anteriormente, se identifica la diversidad de accidentes ambientales, la
diversidad de sustancias involucradas y sus consecuencias.
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5. Marco legal en México

El marco legal en materia ambiental a partir del cual se solicita a una empresa la elaboracion de un
estudio de riesgo de su proceso, actividad que realiza asi como de sus instalaciones, el cual
incluye lo siguiente:

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Esta ley publicada en el D.O.F. de fecha 28 de enero de 1988, introduce los siguientes articulos en
materia de riesgo ambiental, para las empresas, quienes tengan que elaborar un estudio de riesgo
en cualquiera de sus modalidades o nivel de informacion, como nivel | (Analisis preliminar de
Riesgos), Nivel Il (Analisis de riesgo), Nivel Ill (Andlisis detallado de riesgo), o Nivel O especifico de
ductos.

Articulo 145. La Secretaria promovera que en la determinacion de los usos de suelo se
especifiquen las zonas en las que se permita el establecimiento de industrias, comercios o
servicios considerados riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan generar en los
ecosistemas o en el ambiente, tomandose en consideracion:

I Las condiciones topogréaficas, meteoroldgicas, climatolégicas, geolégicas y sismicas de las
zonas;

Il. Su proximidad a centros de poblacion, previniendo las tendencias de expansion del
respectivo asentamiento y la creacion de nuevos asentamientos;

M. Los impactos que tendria un posible evento extraordinario de la industria, comercio o
servicio de que se trate;

\VA La compatibilidad con otras actividades de las zonas;
V. La infraestructura existente y necesaria para la atencién de emergencias ecoldgicas, y
VI. La infraestructura para la dotacién de servicios basicos.

Articulo 146. La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de Economia, de Salud,
de Gobernacion y del Trabajo y Prevision Social, conforme al Reglamento que para tal efecto se
expida, establecera la clasificacion de las actividades que deban considerarse altamente riesgosas
en virtud de las caracteristicas, corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas para el equilibrio ecolégico o el ambiente, de los materiales que se generen 0 manejen
en los establecimientos industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademas, los
volimenes de manejo y la ubicacion del establecimiento.

Articulo 147. La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior. Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi
como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de
Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la
prevencién de accidentes en la realizacién de tales actividades, que puedan causar graves
desequilibrios ecolégicos.
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Por otra parte, el 28 de marzo de 1990 se public6 en el Diario Oficial de la Federacién (D.O.F.) el
Primer Listado de Actividades Altamente Riesgosas, enfocado a sustancias toxicas. De igual
manera el 4 de mayo de 1992 se publicé en el D.O.F. el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas enfocado a sustancias inflamables y explosivas.

En forma adicional, el marco legal de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente para solicitar la elaboracién de una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) a las
empresas que pretendan realizar alguna obra o actividad que pueda cambiar el equilibrio ecolégico
o rebasen los limites establecidos, y ademas realicen actividades altamente riesgosas se
fundamenta en los siguientes articulos:

Articulo 50. Son facultades de la Federacion

Fracc. X. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacibn en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;

Il. Industria del petroleo, petroquimica, quimica, siderlrgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

Il Exploracién, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear;

\VA Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Plantaciones forestales;

VIL. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII. Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;
XI. Obras en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XII. Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y
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XIII. Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o actividades a que se refiere este
articulo, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos
ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del
equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban sujetarse al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

Para los efectos a que se refiere la fraccion Xlll del presente articulo, la Secretaria notificara a los
interesados su determinacion para que sometan al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental la obra o actividad que corresponda, explicando las razones que lo justifiquen, con el
propdsito de que aquéllos presenten los informes, dictimenes y consideraciones que juzguen
convenientes, en un plazo no mayor a diez dias. Una vez recibida la documentacion de los
interesados, la Secretaria, en un plazo no mayor a treinta dias, les comunicara si procede o no la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como la modalidad y el plazo para
hacerlo. Transcurrido el plazo sefialado, sin que la Secretaria emita la comunicacion
correspondiente, se entendera que no es necesaria la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Articulo 31. La realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del
articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto
ambiental, cuando:

I Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que haya sido evaluado por la
Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

M. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de
la presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinarg, en un
plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente Ley, o si se esta
en alguno de los supuestos sefialados.

La Secretaria publicard en su Gaceta Ecologica, el listado de los informes preventivos que le sean
presentados en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del publico.
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Articulo 35 BIS 1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran responsables
ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo que elaboren, quienes declarardn bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan
las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de prevencion y
mitigacién mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de
riesgo podran ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios o
asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del documento
corresponderd a quien lo suscriba.

Por otra parte, en las diferentes entidades federativas del pais, cada una de ellas cuenta con su
propia Ley de Ecologia, cuyo titulo especifico varia de entidad a entidad; esta Ley tiene en general
la misma estructura que la LGEEPA. Asi por ejemplo para el Estado de México la Ley de
Proteccion al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de México, establece el
cumplimiento de elaborar una manifestacién de impacto ambiental a través de los siguientes
articulos.

Ley de Proteccion al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de México

Articulo. 4.17. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria de Ecologia autoriza la procedencia ambiental de proyectos especificos, asi como las
condiciones a que se sujetaran los mismos para la realizacion de obras o actividades, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos en el equilibrio ecoldgico o el ambiente.

Estan sujetos a evaluacion de impacto ambiental los proyectos que impliquen la realizacién de las
obras y actividades siguientes.

Fracc. Ill. Corredores, parques y zonas industriales, a excepcion de aquellas en las que se
prevean la realizacion de actividades altamente riesgosas de competencia federal.

Fracc. XV. Estaciones de servicio o gasolineras y establecimientos de carburaciéon de gas,
bodegas de almacenamiento de cilindros y contenedores de gas y actividades donde se manejen
sustancias riesgosas, cuando no sean competencia del Gobierno Federal.

Articulo 4.18. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo anterior, los interesados
presentaran a la Secretaria de Ecologia una manifestacion de impacto ambiental, la cual sera
elaborada por un prestador de servicios ambientales. Dicha manifestacion debera contener, por lo
menos, una descripcion y evaluacion de los efectos que previsiblemente podra tener el proyecto
especifico en los ecosistemas, considerando el conjunto de los elementos que los conforman, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente. En el caso de las actividades riesgosas a que se refiere el
articulo 4.59 la manifestacién de impacto ambiental debera de acompafnarse de un estudio de
riesgo.

Una vez recibida la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria de Ecologia la pondra a
disposicion del pablico, en los términos que se establezcan en el reglamento correspondiente.

La Secretaria de Ecologia, a solicitud del promovente, integrard en la resolucién de autorizacion en
materia de impacto ambiental los demas permisos, licencias y autorizaciones de su competencia
gue se requieran para la realizacion del proyecto correspondiente.

Articulo 4.59. La Secretaria de Ecologia, mediante acuerdo publicado en la Gaceta de Gobierno,

establecera la clasificacion de las actividades que deben considerarse riesgosas para el equilibrio
ecoldgico o al ambiente, en virtud de las caracteristicas de los materiales que se generen o
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manejen en establecimientos industriales, comerciales o de servicios, tomando en cuenta los
volimenes de manejo y de la ubicacion del establecimiento.

Programa para la Prevencion de Accidentes

El Programa para la Prevencion de Accidentes (PPA) es otro estudio que se elabora en forma
paralela al Estudio de Riesgo.

En el caso de la normatividad federal, establecida en la LGEEPA, el fundamento legal para
elaborar un PPA, esta citada en el articulo 147.

Para el caso del Estado de México, el requerimiento para elaborar el PPA se fundamenta en el
siguiente articulo:

Articulo 4.60. Cuando se realicen actividades riesgosas, los programas para la prevencion en caso
de accidentes, se deberan sujetar a la aprobacién de la Secretaria de Ecologia y de la autoridad de
proteccién Civil.

A continuacién se presenta una relacién de reglamentos y normas oficiales mexicanas (NOM) que
en forma general, se tiene establecido cumplir con la elaboracién de un estudio de riesgo, asi como
la normatividad aplicable en materia ambiental y seguridad, bajo los cuales se sujeta la operacion
de una instalacion industrial o de servicios.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental

Articulo 7. Las obras o actividades que, ante la inminencia de un desastre, se realicen con fines
preventivos, o bien las que se ejecuten para salvar una situacion de emergencia, no requeriran de
previa evaluacion del impacto ambiental; pero en todo caso se debera dar aviso a la Secretaria de
su realizacion, en un plazo que no excedera de setenta y dos horas contadas a partir de que las
obras se inicien, con objeto de que ésta, cuando asi proceda, tome las medidas necesarias para
atenuar los impactos al medio ambiente en los términos del articulo 170 de la Ley.

Articulo 8. Quienes hayan iniciado una obra o actividad para prevenir o controlar una situacién de
emergencia, ademas de dar el aviso a que se refiere el articulo anterior, deberan presentar, dentro
de un plazo de veinte dias, un informe de las acciones realizadas y de las medidas de mitigacion y
compensacion que apliquen o pretendan aplicar como consecuencia de la realizacion de dicha
obra o actividad.

Articulo 17. El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia
de Impacto Ambiental, anexando:

I La Manifestacién de Impacto Ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la Manifestacion de Impacto Ambiental, presentado en
disquete, y

Il. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de Actividades Altamente Riesgosas en los términos de la Ley, deberd incluirse un
Estudio de Riesgo.
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Articulo 18. El Estudio de Riesgo a que se refiere el Articulo anterior, consistira en incorporar a la
Manifestacién de Impacto Ambiental la siguiente informacion:

I Escenarios y medidas preventivas resultantes del andlisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcién de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y
Il. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecolégica, las guias
que faciliten la presentacién y entrega del Estudio de Riesgo.

Articulo 35. Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de
riesgo podran ser elaborados por los interesados o por cualquier persona fisica o moral.

Articulo 52. La Secretaria fijard el monto de los seguros y garantias atendiendo el valor de la
reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de las condicionantes
impuestas en las autorizaciones. En todo caso, el promovente podra otorgar solo los seguros o
garantias que correspondan a la etapa del proyecto que se encuentre realizando. Si el promovente
dejara de otorgar los seguros y las fianzas requeridas, la Secretaria podra ordenar la suspension
temporal, parcial o total, de la obra o actividad hasta en tanto no se cumpla con el requerimiento.

Articulo 53. El promoverte debera, en su caso, renovar o actualizar anualmente los montos de los
seguros o garantias que haya otorgado. La Secretaria, dentro de un plazo de diez dias, ordenara la
cancelacién de los seguros o garantias cuando el promovente acredite que ha cumplido con todas
las condiciones que les dieron origen y haga la solicitud correspondiente.

Articulo 54. La Secretaria constituird un Fideicomiso para el destino de los recursos que se
obtengan por el cobro de seguros o la ejecucién de garantias. Asimismo, dichos recursos seran
aplicados a la reparacién de los dafios causados por la realizacion de las obras o actividades de
gue se trate.

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo (RFSHMAT)

En forma adicional y atendiendo otra base normativa diferente a la de tipo ambiental, en el
RFSHMAT, publicado en el D.O.F. el 21 de enero de 1997, se establece lo siguiente:

Articulo 13. Los patrones estan obligados a adoptar, de acuerdo a la naturaleza de las actividades
laborales y procesos industriales, las medidas de seguridad e higiene pertinentes, a fin de prevenir
por una parte, accidentes en el uso de maquinaria, equipo, instrumentos y materiales, y por la otra,
enfermedades por la exposicion a los agentes quimicos, fisicos, bioldgicos, ergonémicos y
psicosociales, asi como para contar con las instalaciones adecuadas para el desarrollo del trabajo.

Articulo 17. Son obligaciones de los patrones:

Fracc. IV. Determinar y conservar dentro de los niveles permisibles las condiciones ambientales
del centro de trabajo,

Fracc. V. Colocar en lugares visibles de los centros de trabajo avisos o sefiales de seguridad e
higiene para la prevencion de riesgos.

Fracc. VI. Elaborar el programa de seguridad e higiene y los programas y manuales especificos a
que se refiere el presente Reglamento.
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Fracc. VII. Capacitar y adiestrar a los trabajadores sobre la prevencion de riesgos y atencion de
emergencias.

Articulo 19. Los edificios o locales donde se ubiquen centros de trabajo, deberan estar disefiados
y construidos observando las disposiciones de los reglamentos locales y de las Normas aplicables.

Articulo 21. Las areas de recepcién de materiales, almacenamiento, de procesos, etc. deberan
estar delimitadas de acuerdo a las Normas relativas.

Las areas destinadas para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos, deberan cumplir
con lo dispuesto en las Normas aplicables.

Articulo 25. Los centros de trabajo deberan contar con drenajes pluviales e industriales
independientes.

Articulo 26. En los centros de trabajo se debera contar con medidas de prevencion y proteccion,
asi como con sistemas y equipos para el combate de incendios.

Articulo 29. Funcionamiento en los centros de trabajo de los recipientes sujetos a presion y
generadores de vapor o calderas.

Articulo 36. Revision y mantenimiento preventivo de partes méviles de la maquinaria, equipo y su
proteccidn, asi como los recipientes sujetos a presion y generadores de vapor.

Articulo 38. Personal, materiales y procedimientos necesarios para la atencion de emergencias en
maquinaria y equipo.

Articulo 39. Personal capacitado para el manejo de montacargas, grlas, calderas y demas
magquinaria y equipo.

Articulo 40. Los equipos para soldar y cortar, deberdn operarse en condiciones de seguridad e
higiene.

Articulo 45. El manejo, transporte y almacenamiento de los recipientes contenedores de acetileno
y oxigeno en los centros de trabajo.

Articulo 54. Del manejo, transporte y almacenamiento de materiales en general, materiales o
sustancias quimicas peligrosas.

Articulo 57. Las instalaciones y areas de trabajo en las que se manejen, transporten y almacenen
materiales y sustancias quimicas peligrosas.

Articulo 59. Sistemas de comunicacién de riesgos que permitan al trabajador realizar sus
actividades.

Articulo 62. Identificacion en funcién del tipo y grado de riesgo de los materiales y sustancias
quimicas peligrosas.

Articulo 74. Dispositivos a tierra en todo equipo, sistema eléctrico, estructuras, tanques y
recipientes para el almacenamiento de materiales.
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Normas Oficiales Mexicanas

En cuanto a las norma oficiales mexicanas emitidas por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), con caracter ambiental, algunas de estas se citan a
continuacion.

Descargas de aguas residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales. (Aclaracién D.O.F. 30 de abril de 1997).

06 de enero de 1997.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

03 de junio de 1998.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se reusen
en servicios al publico.
21 de septiembre de 1998.

Residuos peligrosos

NOM-053-SEMARNAT-1993

Procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

ANEXO 1

22 de octubre de 1993.

NOM-054-SEMARNAT-1993

Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o méas residuos considerados como
peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

ANEXOS 1 2 3 4 5

22 de octubre de 1993.

Ruido

NOM-081-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.
13 de enero de 1995.

(Aclaracién D.O.F. 03 de marzo de 1995)
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Contaminacion atmosférica

NOM-085-SEMARNAT-1994

Fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sdlidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus
combinaciones. Niveles méaximos permisibles de emision a la atmdsfera de humos, particulas
suspendidas totales, bioxido de azufre y 6xidos de nitrogeno. Requisitos y condiciones para la
operacion de los equipos de calentamiento indirecto por combustion, asi como niveles maximos
permisibles de emisién de bioxido de azufre en los equipos de calentamiento directo por
combustion. (Modificacion D.O.F. 11 de noviembre de 1997)

02 de diciembre de 1994.

NOM-086-SEMARNAT-1994

Especificaciones sobre proteccién ambiental que deben reunir los combustibles fésiles liquidos y
gaseosos que se usan en fuentes fijas y moviles.

(Madificacion D.O.F. 04 de noviembre de 1997).

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

29 de marzo de 2005.

NOM-117-SEMARNAT-1998

Especificaciones de proteccién ambiental para la instalaciébn y mantenimiento mayor de los
sistemas para el transporte y distribucion de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
gaseoso, que realicen en derechos de via terrestres existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.

24 de noviembre de 1998.

Las normas NOM-SEMARNAT antes citadas, contienen los limites maximos permisibles de
emisiones contaminantes a los que se debe apegar la actividad de cualquier instalacién industrial o
de servicios que opere en México.

Normatividad de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS)

Por parte de la STPS, se citan las siguientes normas oficiales mexicanas:

NOM-001-STPS-1999

Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene.

D.O.F. 13 de diciembre de 1999.

NOM-002-STPS-2000

Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de
trabajo.

D.O.F. 8 de septiembre de 2000 (Aclaracion D.O.F. 2 de enero de 2001).

NOM-005-STPS-1998

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

D.O.F. 2 de febrero de 1999.
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NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
D.O.F. 17 de abril de 2002.

NOM-017-STPS-2001
Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo.
D.O.F. 5 de noviembre de 2001.

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la identificaciébn y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo.

D.O.F. 27 de octubre de 2000 (Aclaracion D.O.F. 2 de enero de 2001).

NOM-020-STPS-2002
Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad.
D.O.F. 28 de agosto de 2002.

NOM-026-STPS-1998

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

D.O.F. 13 de octubre de 1998.

NOM-027-STPS-2000
Soldadura y corte—Condiciones de seguridad e higiene.
D.O.F. 8 de marzo de 2001.

NOM-028-STPS-2005
Organizacion del Trabajo-Seguridad en los Procesos de sustancias quimicas.
D.O.F. 14 de enero de 2005.

NOM-100-STPS-1994

Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco con presion contenida-
Especificaciones.

D.O.F. 8 de enero de 1996.

NOM-101-STPS-1994
Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.
D.O.F. 8 de enero de 1996.

Normatividad de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

En las normas que emite la SCT, también es util la informacion en ella contenida para identificar las
condiciones en las que se deben transportar las sustancias o residuos peligrosos; algunas de esta
normatividad incluye las siguientes:

NOM-003-SCT2-1994

Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.

Caracteristicas de las etiquetas, envases y embalajes destinados al transporte de materiales y
residuos peligrosos.

NOM-004-SCT2-2000

Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

21



NOM-005-SCT2-2000
Informacién de emergencia para el transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-043-SCT2-1994
Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos peligrosos.
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6. Marco conceptual de riesgos ambientales

Existe una gran cantidad de terminologia ambiental, sin embargo aqui solo se tomaron en cuenta
las que son emitidas en la normatividad nacional; estas son basicamente definiciones citadas en la
LGEEPA, Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Auditoria Ambiental, Reglamento Federal de Seguridad,
Higiene y Medio ambiente de Trabajo, Primero y Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosa, y de la Guia para la presentacion del estudio de riesgo ambiental, Nivel | Informe
Preliminar). Algunas definiciones Utiles para el presente trabajo, son las siguientes:

Accidente: Suceso fortuito e incontrolado, capaz de producir dafios;

Actividades altamente riesgosas: Accion o serie de pasos u operaciones comerciales y/o de
fabricacion industrial, distribucién y ventas en que se encuentran presentes una o mas sustancias
peligrosas, en cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, que al ser liberadas a
condiciones anormales de operacién o externas, provocarian accidentes y posibles afectaciones al
ambiente;

Actividades peligrosas: Es el conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo, que
generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes fisicos, quimicos o biolégicos,
capaces de provocar dafo a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo;

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactlan
en un espacio y tiempo determinados;

Analisis de ¢Qué pasa si?: Técnica de intercambio de ideas para explorar posibilidades y
considerar los resultados de acontecimientos no deseados o inesperados (por ejemplo, ¢ Qué pasa
si el material equivocado 0 una concentracion de material equivocado se entrega? ¢ Qué pasa si el
operador abre o cierra la valvula equivocada?);

Andlisis de consecuencias: Método de evaluacion que permite la cuantificacion de la
probabilidad de un accidente y el riesgo asociado al funcionamiento de una planta, se basan en la
descripcidn gréfica de las secuencias del accidente;

Arbol de fallas: Metodologia deductiva para la deteccion de riesgos, se representa por un modelo
gréfico en forma de arbol invertido, que ilustra la combinacién légica de fallos parciales que
conducen al fallo del sistema,;

Auditoria ambiental: Examen exhaustivo de los equipos y procesos de una empresa, asi como de
la contaminacion y riesgo que la misma genera, que tiene por objeto evaluar el cumplimiento de
sus politicas ambientales y requerimientos normativos, con el fin de determinar las medidas
preventivas y correctivas necesarias para la proteccion del ambiente y las acciones que permitan
que dicha instalacion opere en pleno cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, asi como
conforme a normas extranjeras e internacionales y buenas practicas de operacién e ingenieria
aplicables;

BLEVE: Explosién de vapor de liquido en ebullicién y expansion, por sus siglas en inglés;

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacién natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial de la vegetacion;

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,

transporte, almacenamiento, uso o disposicién final, o la suma de éstas, existentes en una
instalacién o medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
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la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o a sus
bienes;

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o méas contaminantes o de cualquier
combinacion de ellos que cause desequilibrio ecolégico;

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere
o modifique su composicion y condicion natural;

Contaminantes del ambiente de trabajo: Son los agentes fisicos, quimicos y biolégicos capaces
de modificar las condiciones del medio ambiente del centro de trabajo, que por sus propiedades,
concentracion, nivel y tiempo de exposicién o accién pueden alterar la salud de los trabajadores;

Contingencia ambiental: Situacidon de riesgo, derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios ecosistemas;

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico;

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso;

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema,;

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demas seres vivos;

Ecosistema: La unidad funcional basica de interacciéon de los organismos vivos entre si y de éstos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que al
afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas;

Emergencia: Situaciéon derivada de actividades humanas o fendmenos naturales que al afectar
severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas o la perdida de vidas
humanas;

Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres
Vivos;

Espacio confinado: Es un lugar lo suficientemente amplio, con ventilacion natural deficiente,
configurado de tal manera que una persona puede en su interior desempefiar una tarea asignada,
que tiene medios limitados o restringidos para su acceso o salida, que no esta disefiado para ser
ocupado por una persona en forma continua y en el cual se realizan trabajos especificos
ocasionalmente;

Estudios de peligro y operabilidad (HazOp): Método ampliamente utilizado en industrias de
proceso para identificar problemas potenciales de operacién que puedan causar una desviacion de
un intento de disefio. Se utiliza una serie de palabras guia (por ejemplo: no mas, menos, otro,
distinto, asi como) a nddulos de estudio especificos (por ejemplo, sin flujo, alta presion);
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Evaluacion de riesgo: El proceso de estimar la probabilidad de que ocurra un acontecimiento y la
magnitud probable de los efectos adversos (en la seguridad, salud, ecologia o financieros), durante
un periodo especifico;

Exposicién aguda/efecto: Exposicién Unica a una sustancia (por lo general en alta concentracion
y con duracién no superior a un dia) que da por resultado dafios biol6gicos severos, por lo comun
evidentes a corto plazo;

Exposicién cronica/efecto: Exposicion continua o repetida (generalmente en bajas
concentraciones durante largos periodos o persistencia de los efectos a largo plazo, el (los)
efecto(s) pueden no ser claros durante un plazo largo después de la exposicién inicial.
Exposiciones y efectos subagudos y subcrénicos, son intermedios entre agudos y crénicos (por lo
general de unas cuantas semanas a varios meses);

Exposicién: Acceso o contacto potencial con un agente o situacién peligrosa; contacto del limite
extremo de un organismo con agentes quimicos, biolégicos o fisicos;

IDLH: “Inminentemente peligrosa para la vida y la salud”, por sus siglas en inglés, concentracion
maxima arriba de la cual sélo podria permitirse la exposicion a ella con un equipo de respiraciéon
altamente confiable que provea la maxima seguridad a un trabajador;

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente;

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion;

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza;

Incidente: Toda aquella situacién andémala, que suele coincidir con situaciones que quedan
controladas;

Informe preventivo: Documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de una
obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el
articulo 31 de la Ley o requiere ser evaluada a través de una manifestacion de impacto ambiental;

Lista de verificacion: Lista detallada de requerimientos o pasos para evaluar el estado de un
sistema u operacion y asegurar el cumplimiento de procedimientos de operacion estandar;

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas;

Manifestaciéon del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los
recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biologico-infecciosas;

Material: Es todo elemento, compuesto o mezcla, ya sea materia prima, subproducto, producto y

desecho o residuo que se utiliza en las operaciones y los procesos o que resulte de éstos en los
centros de trabajo;
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Materiales y sustancias quimicas peligrosas: Son aquellos que por sus propiedades fisicas y
quimicas al ser manejados, transportados, almacenados o procesados, presentan la posibilidad de
inflamabilidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o accién biolégica
dafina, y pueden afectar la salud de las personas expuestas o causar dafios materiales a
instalaciones y equipos;

Medidas correctivas: Acciones que se aplican a los equipos, actividades, procesos, programas,
procedimientos, vehiculos o sistemas de cualquier naturaleza de una empresa, incluyendo la
instalacion de equipo o la realizacién de obras, con el objeto de controlar, minimizar o evitar la
contaminacion ambiental o de restaurar, recuperar, compensar, 0 minimizar los dafios causados al
ambiente o a los recursos naturales;

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizaciéon de un proyecto en cualquiera de sus etapas;

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente;

Medidas preventivas: Acciones que conjunta 0 separadamente se aplican a una 0 mas
actividades, procesos, programas, procedimientos, practicas, vehiculos o sistemas de cualquier
naturaleza de una empresa, incluyendo la instalaciéon de equipo o la realizaciéon de obras, con el
objeto de prevenir la contaminacion y los riesgos de contingencias ambientales;

Mitigacién: Conjunto de acciones para atenuar, compensar y/o restablecer las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion y/o deterioro que provocara la realizaciéon de algun
proyecto en cualquiera de sus etapas;

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

Parque industrial: Es la superficie geograficamente delimitada y disefiada especialmente para el
asentamiento de la planta industrial en condiciones adecuadas de ubicacion, infraestructura,
equipamiento y de servicios, con una administraciébn permanente para su operacion. Busca el
ordenamiento de los asentamientos industriales y la desconcentraciéon de las zonas urbanas y
conurbadas, hacer un uso adecuado del suelo, proporcionar condiciones idéneas para que la
industria opere eficientemente y se estimule la creatividad y productividad dentro de un ambiente
confortable. Ademas, forma parte de las estrategias de desarrollo industrial de la region;

Peligro: Caracteristica de un sistema o proceso de material que representa el potencial de
accidente (fuego, explosién, liberacion toxica);

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente;

Programa de seguridad e higiene: Documento en el que se describen las actividades, métodos,
técnicas y condiciones de seguridad e higiene que deberan observarse en el centro de trabajo para
la prevencion de accidentes y enfermedades de trabajo, mismo que contara en su caso, con
manuales de procedimientos especificos;

Programa para la prevencidon de accidentes: Programa que aplica politicas, procedimientos y
practicas administrativas a las tareas de analizar, evaluar y controlar accidentes;

26



Proteccidn: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro;

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero;

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente;

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales;

Riesgo ambiental: La probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren a los
materiales peligrosos que se manejan en las actividades altamente riesgosas, que puedan
trascender los limites de sus instalaciones y afectar de manera adversa a la poblacién, sus bienes,
y al ambiente;

Riesgo especifico: Riesgo asociado a la utilizacion o manejo de productos que, por su naturaleza,
pueden ocasionar dafios (productos toxicos, radiactivos);

Riesgo: Situacion que puede conducir a una consecuencia negativa no deseada;

Seguridad e higiene en el trabajo: Son los procedimientos, técnicas y elementos que se aplican
en los centros de trabajo, para el reconocimiento, evaluacién y control de los agentes nocivos que
intervienen en los procesos y actividades de trabajo, con el objeto de establecer medidas y
acciones para la prevencion de accidentes o enfermedades de trabajo, a fin de conservar la vida,
salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como evitar cualquier posible deterioro al propio
centro de trabajo;

Servicios preventivos de seguridad e higiene: Son aquellos integrados por un profesionista
calificado en seguridad e higiene, que se establecen para coadyuvar en la prevencion de
accidentes y enfermedades de trabajo, mediante el reconocimiento, evaluacion y control de los
factores de riesgo, a fin de evitar el dafio a la salud de los trabajadores;

Sistemas para el transporte y almacenamiento de materiales: Es el conjunto de elementos
mecanizados fijos o moviles, utilizados para el transporte y almacenamiento de materiales de
cualquier tipo y sustancias quimicas peligrosas, en forma continua o intermitente entre dos o0 mas
estaciones de trabajo, destinado al proceso de produccién en los centros de trabajo;

Sustancia explosiva: Aquellas que en forma espontanea o por accion de alguna fuente de
ignicion (chispa, flama, superficie caliente), generan una gran cantidad de calor y energia de
presién en forma casi instantanea, capaz de dafiar seriamente las estructuras por el paso de los
gases que se expanden rapidamente;

Sustancia inflamable: Aquella que en presencia de una fuente de ignicién y de oxigeno, entran en
combustion a una velocidad relativamente alta, que posean un punto de inflamabilidad menor a 60
°C y una presion de vapor absoluta que no exceda de 2.85 Kg /cm?® a 38 °C;

Sustancia Peligrosa: Aquélla que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radiactividad, corrosividad o accidn biolégica pueden ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes;

Sustancia toxica: Aquella que puede producir en organismos vivos lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte;
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TLV: “Valor Umbral Limite” (por sus siglas en inglés). Limite permisible de concentracién en el cual
se asume que una exposicidn a una sustancia téxica que no lo exceda producira un dafio pequefio
para la mayoria de los individuos;

Vulnerabilidad: Estimacion de lo que pasara cuando los efectos de un accidente (radiacién
térmica, onda de choque, evolucién de la concentracion de una sustancia, entre otros) actlan
sobre las personas, el medio, sobre edificios, equipo, entre otros. Esta estimacion puede realizarse
mediante una serie de datos tabulados, gréaficos y por los modelos de vulnerabilidad;

Zona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse determinadas actividades productivas
que sean compatibles, con la finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente restringiendo
el incremento de la poblacién asentada;

Zona de riesgo: Area de restriccion total en la que no se debe permitir ningin tipo de actividad,
incluyendo asentamientos humanos, agricultura con excepciéon de actividades de forestacion,
cercamiento y sefialamiento de la misma, asi como el mantenimiento y vigilancia;

Zona intermedia de salvaguarda: Area determinada del resultado de la aplicaciéon de criterios y
modelos de simulaciéon de riesgo que comprende las areas en las cuales se presentarian limites
superiores a los permisibles para la salud del hombre y afectaciones a sus bienes y al ambiente en
caso de fugas accidentales de sustancias toxicas y de la presencia de ondas de sobrepresién en
caso de formacion de nubes explosivas. Esta se conforma por la zona de alto riesgo y la zona de
amortiguamiento.
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7. Métodos de Andlisis de Riesgo Ambiental

En la realizacién de un estudio de riesgo la primera etapa consiste en la identificacion de los
escenarios y eventos de riesgo y posteriormente se continda con la estimacidon de consecuencias,
esto ultimo con ayuda de los modelos matematicos para la simulacion de riesgos, en forma
posterior se determina la jerarquizacion de los riesgos. En una segunda etapa se establecen las
recomendaciones técnicas para disminuir la probabilidad o magnitud de consecuencias ello en
base de la estimaciéon del radio probable de afectacién o interaccion y la magnitud de las
consecuencias. De igual forma se establecen las medidas preventivas y de control
(recomendaciones técnicas) y se proporciona un dictamen y/o conclusiones del estudio de riesgo
que se elabora.

Un método muy confiable para elaborar un estudio de riesgo, en forma especifica para
instalaciones ya en etapa operativa, es el que incluye; visitas a las instalaciones para recopilar la
informaciéon documental (permisos, planos, disefio, estudios, etc.) y para identificar propiamente el
tipo y estado actual de los equipos e instalaciones. En este caso se hace uso principalmente del
método de Lista de Verificacién y en forma posterior se procede a elaborar el estudio. Este método
es el que se aplica cuando se realiza una Auditoria de Seguridad, una Auditoria Ambiental y/o una
Auditoria en materia de Seguridad e Higiene de las instalaciones, por lo que es altamente
recomendable para elaborar un estudio de riesgo.

Lo importante de la etapa de identificacién de los riesgos de cualquier instalacion, es identificar
cada uno de los escenarios probables, sin omision de alguno de ellos, por muy simple que este
parezca, de esta forma se tendra una evaluacién lo mas completamente posible y por tanto se
estableceran la mayor cantidad de recomendaciones técnicas para abatir o controlar los diversos
aspectos de riesgo.

En el presente trabajo se menciona las metodologias cualitativas, semi cuantitativas, modelos de
estimacion de frecuencias, modelos de estimacion de consecuencias y los modelos de simulacion;
en algunos casos solo se da una breve descripcidn para acotar el tema ya que este es muy amplio,

un andlisis mas detallado de las metodologias y uso de simuladores matematicos va mas alla de
los objetivos del presente trabajo.

7.1 Descripcion de los programas y metodologias utilizadas. Metodologias de
evaluacion de riesgo ambiental

A continuacion se cita la relacion de algunas metodologias que se aplican en la evaluacion y/o
estimacién de riesgo ambiental, ello considerando las mas usuales actualmente.

Metodologias

Métodos cualitativos de identificacion de riesgos

a) Analisis historico de accidentes.
b) Lista de Verificacion (Check list).
¢) What if (;,qué pasa si?).

d) Analisis preliminar de riesgos.
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e) HazOp: Estudio de riesgo operativo.
f) Arbol de Fallas.
g) Analisis de modo de falla y efecto (FMEA).

h) Mapeo de Riesgos.

Métodos semi cuantitativos de identificacion de riesgos

a) Indice Dow (fuego y explosion).

b) indice Mond (fuego, explosién y toxicidad).

Modelos de estimacion de frecuencias

a) Metodologia de Arbol de Fallas.
b) Metodologia de Arbol de Eventos o sucesos.
¢) Bancos de datos para confiabilidad de componentes.

d) Modelos de fiabilidad para equipos en funcionamiento.

Modelos de estimacion de consecuencias

a) Para dispersiones atmosféricas: con modelo Gaussiano.

b) Para radiacion térmica: Modelos de cuerpo sélido y método de emision puntiforme.

c) Para explosiones: Método de piston equivalente, método de TNT equivalente, método para
casos singulares (BLEVE, RUNAWAY, BOILOVER).

Modelos matematicos de simulacion

a) ARCHIE
b) SCRI

c) PHAST
d) APIRAD
e) OILMAP

f) OILSPILL
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La gran parte de estos modelos matematicos son comerciales y pueden adquirirse con empresas
distribuidoras y/o de representacion.

7.2 Guia de seleccion de métodos para la identificacion de riesgos

En forma preliminar, en la eleccion del método para evaluacion de riesgos por utilizarse, se
recomienda tomar en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

Tabla No. 1. Seleccion de métodos de identificacion de riesgos

Concepto Método aplicable
SRev | ChList | RR PHA Wif WIf/IChL | HazOp | FMEA

Disefio conceptual 0 X X X X X 0 0
Operacion de Planta 0 X 0 X X X X X
piloto
Ingenieria de Detalle 0 X O X X X X X
Construccion o X X O O X X O O
Arranque de planta
Operaciones de rutina X X O O X X X X
Expansion o X X X X X X X X
modificacion de
instalaciones
Investigacion de X X O O X X 0 0
incidentes

Fuente: Process Safety Management Workshop, CCPS, 1992

Notas.

(X): Método comunmente utilizado

(0): Método raramente utilizado o inapropiado
SRev: Revision de seguridad

ChList: Lista de verificacion

RR: Ponderacion relativa

PHA: Process Hazard Analysis

WIf: What if (qué pasa si)

Wif/ChL: Qué pasa si/Lista de verificacion
HazOp: HazOp (riesgo operativo)

FMEA: Analisis de modo de falla y efecto
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7.3 Metodologias Cualitativas Aplicadas por el Evaluador de Riesgos Ambientales

En forma relativamente mas frecuente, en la evaluacion de la situacion del riesgo ambiental en la
que se encuentran o puede manifestarse en instalaciones o actividades, se utilizan las
metodologias de:

a) Mapeo de Riesgo
b) Lista de Verificacion
c¢) HazOp

d) Arbol de Fallas

a) Mapeo de Riesgos

Esta metodologia es recomendada por la Organizacion Internacional del Trabajo (“Control de
Riesgos de Accidentes Mayores”, OIT, Edit. Alfa Gama, Espafa (1982)) y resulta una metodologia
muy completa debido a que una parte importante de la evaluacion se realiza a partir de recorrido a
las instalaciones de la empresa con el fin de identificar los diversos escenarios o probables
situaciones de riesgo ambiental, esta metodologia es util sobre todo para evaluadores que han
laborado en la industria.

La aplicacion de esta metodologia incluye a su vez el uso de otra metodologia de evaluacion
cualitativa como lo es la Lista de Verificacion, mediante la cual se van verificando las
caracteristicas de las instalaciones tanto en areas de proceso como de servicios de apoyo a
proceso o la actividad principal que se realice. Entre los aspectos que se revisan, dependiendo de
la experiencia del evaluador, se incluye entre otro lo siguiente.

. Revisién de planos.

Il Memorias de calculo.

1. Criterios de disefio y construccion.

IV. Condiciones operativas: flujo, temperatura y presion.

V. Volumen y condiciones de almacenamiento de combustibles.

VL. Caracteristicas de construccion de las instalaciones

VIL. Caracteristicas de inflamabilidad o de riesgo de materias primas, materiales y productos.
VIil. Distribucidn de areas de trabajo, equipos y recipientes.

IX. Condiciones actuales de los equipos e instalaciones.

X. Sistemas de control. Condiciones actuales.

XL Sistemas de seguridad operativa.
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Para cada una de las actividades antes citadas, se aplica una Lista de Verificacion especifica ya
sea por:

a) Aspecto por evaluar

b) Por area o instalacion

Al término de la aplicacion del método “Mapeo de Riesgos”, se establecen los escenarios y eventos
probables de riesgos de la instalacion en etapa de operacion o las que probablemente puedan
ocurrir; si la evaluaciéon se hace de una instalacion en etapa de proyecto o de construccion, se

efectia principalmente a partir de la informacion contenida en planos, memorias de calculo y de
disefio y analisis del proceso (s) o actividad(es).

b) Lista de Verificacion

Esta metodologia de evaluacion cualitativa de riesgo es de las mas aplicadas sobre todo por la
sencillez de su aplicacion cuando se tiene experiencia previa en evaluaciones de riesgo o
inspeccion de instalaciones.

El formato y contenido de la Lista de Verificacion, depende del evaluador que la realice y puede ser
tan extensa o detallada como se requiera o como sea la instalacién por evaluar. Para la
elaboracién de una Lista de Verificacién se debe considerar un sistema de referencia, el cual
puede ser;

e Unaley

e Reglamento

¢ Norma oficial mexicana

e Norma internacional

e Procedimiento o cédigo de disefio/construccion/operacion/mantenimiento

El ejemplo de una Lista de Verificacion que se utiliza se proporciona a continuaciéon, misma que fue

la utilizada para la evaluacion del estudio de caso, los datos que contiene son producto de la
revision documental y de la informacion acerca de las instalaciones de la empresa.
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

1. Datos generales de la instalacion.

e Razén social: Productos Farmoquimicos S.A. de C.V.

. Fecha de construccion: No disponible

. Fecha de inicio de operaciones: 1961

e  Actividad principal de la empresa: Elaboraciéon de materias primas para productos farmacéuticos

. Capacidad de produccion. 63 toneladas al mes

Revision documental Dispn. | Normatividad. sEGe s

2. Personal laboral. Produccion, Servicios y Administracion 60 personas

3. Turnos de trabajo 3

4. Organigrama de la empresa D

5. Listado de materias primas, materiales y productos que se | D NOM-028-STPS

utilizan manejan, transportan y/o producen

6. Listado de los equipos e instalaciones principales D NOM-020 y 028-STPS

7. Listado de los equipos e instalaciones auxiliares D

8. Listado de servicios requeridos para el proceso D

9. Planos de las instalaciones:

. Eléctrico D

e Civil D

o Distribucion de equipos D

. Drenajes D

. Sistema contra incendio D

. Otros

10. Diagrama de proceso D NOM-028-STPS

11. Diagrama de tuberia e instrumentacion D NOM-028-STPS

12. Plano de la red contra incendio D

13. Plano de distribucion de extintores D NOM-002, 100 y 101-
STPS

14. Plano de distribuciéon de alarmas D

15. Plano de ubicacion rutas de escape y punto de reunién D

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
(RFSHMAT): Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

Revision documental Dispn. | Normatividad
Observaciones
16. Informes de la Comisién de Seguridad e Higiene (CSH) | N.D. ART. 128- RFSHMAT
de los dos ultimos afios
NOM- 019 y 028-STPS
17. Informes de los dos ultimos afios acerca de accidentes | N.D. ART. 17-XIl y 127-
laborales RFSHMAT
NOM-019, 021 y 028-
STPS
18. Informes de los dos Ultimos afios acerca de|D NOM-019, y 021-STPS
enfermedades laborales
19. Programa de Seguridad e Higiene D ART. 17-VI, 130, 131 y
133- RFSHMAT
NOM- 005, 019, 027 y
028-STPS
20. Programa de Capacitacion D. ART. 17-VII, 15, 110,
135, 138, 139, 140, 147
y 1562- RFSHMAT
NOM-002, 005, 018, 019
y 028-STPS
21. Programas de simulacro operacional N. D. ART. 28-VII-RFSHMAT
22. Programas de simulacro de contingencias N.D NOM-002-STPS
23. Programa especifico de seguridad para la prevencion, | D
proteccion y combate contra incendio (NOM-002-STPS)
24. Manuales de procedimientos actualizado para manejo, | D NOM-005-STPS
transporte y almacenamiento seguro de sustancias quimicas
(NOM-005-STPS)
25. Programa Especifico de Seguridad e Higiene para el | D NOM-005-STPS
Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias
Quimicas Peligrosas (NOM-005-STPS)
26. Constancias de Capacitacion D ART. 138- RFSHMAT
NOM-018-STPS
27. Sistemas y equipos para prevencién y control de la
contaminacion ambiental
e  Agua D
. Aire N. A.
e Suelo N. A.
e  Otros -

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

28. Programas de mantenimiento preventivo de las | N.D. NOM-005 y 028-STPS

instalaciones

29. Bitacora de mantenimiento de las instalaciones D ART. 17-VI- RFSHMAT

(Fuentes fijas)

NOM-005 y 028-STPS

30. Programa de mantenimiento a sistemas o equipos contra | D NOM-028-STPS

incendio

31. Bitacora de mantenimiento sistemas o equipos contra | D NOM-028-STPS

incendio

32. Pruebas no destructivas efectuadas a equipos de | D NOM-020 y 028-STPS

proceso

33. Pruebas no destructivas efectuadas a ductos y tuberias D NOM-028-STPS

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

Actividades de campo

Observaciones

I. Identificacion de las condiciones actuales de

instalaciones:

las

1. Construccién civil

NOM-001-STPS

2. Construccion mecanica

z

NOM-001-STPS

3. Instalacion eléctrica D ART. 47 y 48- RFSHMAT
NOM-001-SEDE-1994,
NOM-022 y 029-STPS

4. Distribucion de equipos D

5. Sistema de tuberias de proceso D NOM-026-STPS

6. Sistema de tuberias de servicio D NOM-026-STPS

7. Almacén de materias primas D ART. 54-RFSHMAT
NOM-005, 010 y 018-

STPS
8. Almacén de productos D NOM-005, 010 Y 018-
STPS

9. Almacén o tanques de almacenamiento de combustibles D NOM-005-STPS
NOM-012/2-SEDG-2003

10. Talleres D NOM-001-STPS

11. Laboratorio D NOM-001-STPS

12. Oficinas administrativas D NOM-001-STPS

13. Otros. --

Il. Servicios: D

14. Agua cruda y/o potable N.

15. Vapor D

16. Energia eléctrica D

17. Torres de enfriamiento D

18. Sistema de abasto de combustibles D NOM-018-STPS

19. Aimacenamiento de combustibles D NOM-018-STPS, NOM-

012-1-SEDG-2003,
NOM-013-SECRE-2004

20. Sistema de tratamiento de agua cruda

o

21. Sistema de generacion de aire para servicios

22. Instalaciones para almacenamiento y/o manejo de

residuos peligrosos

ART. 4 Reglamento de
LGEEPA- Residuos
peligrosos,

ART. 21- RFSHMAT

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

lll. Infraestructura para atencion de emergencias laborales
y/o ambientales:

23. Sistema de ventilacién y/o extractores D ART. 99- RFSHMAT
NOM-001-STPS
24. Detectores de fuego, incendio o humos N. ART. 128-lll- RFSHMAT

NOM-002-STPS

25. Colector de polvos

26. Diques

27. Fosas para captacioén

28. Otros -

29. Sistema o instalaciones para control de incendio D

ART. 26y 28-lll-
RFSHMAT

NOM-002-STPS

30. Sistema para control o amortiguamiento del efecto de | N.

eventos de explosién

ART. 27- RFSHMAT

31. Infraestructura para aislamiento de la contingencia N.

32. Hojas de seguridad de las sustancias y materiales D ART. 63- RFSHMAT
NOM-018-STPS
33. Regaderas y lavaojos D ART. 103- RFSHMAT
NOM-005 y 026-STPS
34. Botiquin de primeros auxilios D ART. 148- RFSHMAT
NOM-005-STPS
35. Personal capacitado primeros auxilios D ART. 142y 147-
RFSHMAT
NOM-002 y 005- STPS
36. Servicio médico en la empresa D ART. 14, 17-X, 142y 143

-RFSHMAT
NOM-005-STPS

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
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LISTA DE VERIFICACION. SEGURIDAD, HIGIENE Y RIESGO

37. Rutas de evacuacion D NOM-002 y 026-STPS

38. Sistemas de alarma luminosa o sonora D ART. 28-IV-RFSHMAT

39. Infraestructura para desalojo de personal N. D.

40. Estudios de ambiente laboral efectuados

e  Polvos N. A NOM-010 y 116-STPS

e  Vapores N. D. NOM-010-STPS

e Ruido N. A. ART. 76 -RFSHMAT
NOM-011-STPS

. lluminacion N. D. ART. 95- RFSHMAT
NOM-025-STPS

. Condiciones térmicas N. D. ART. 93- RFSHMAT
NOM-015-STPS

e  Vibraciones N. A. ART. 76 -RFSHMAT
NOM-024-STPS

e  Toxicoldgicos N. D. NOM-010-STPS

. Otros -

41. Estudios ambientales efectuados N. D.

e  Emisiones a la atmésfera ART. 17-V- Reglamento

e  Aforo y caracterizacién de descargas de agua residual de LGEEﬁTA' Fuentes

as.
Analisis CRETIB

©  AnaisisLRE ART. 6- Reglamento

. Contaminacion en suelo y subsuelo LGEEPA

. Ruido perimetral

. Otros

NOTA: (N. D.) No disponible, (D.) Disponible, (N. A.) No aplica
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C) Método HazOp

Con el fin de tener un mayor conocimiento del tipo de riesgos y consecuencias que pudieran
presentarse durante la actividad operativa de instalaciones de una empresa, el método de
Hazardous Operative (HazOp) proporciona un analisis cualitativo sistematico en funciéon de
probables desviaciones que se identifican que puedan ocurrir en equipos o instalaciones. A este
respecto el analisis HazOp considera:

. Division del proceso por actividades.
Il Divisioén del proceso o areas.

1. Descripcion del alcance de disefio (operacion normal, limites y condiciones de seguridad)
de las diferentes secciones o areas definidas.

IV. Establecimiento de los escenarios y eventos de riesgo a través de palabras guia, ello
considerando las probables desviaciones de los criterios o condiciones de disefio de cada
subactividad y sus componentes.

V. Evaluacion de los parametros de proceso y consecuencias posibles de las desviaciones
postuladas.
VI. Determinacion de las desviaciones significativas, aquellas cuyas consecuencias implican

riesgos importantes.

VII. Evaluacion de las previsiones existentes contra tales desviaciones (prevencion de las
causas de las desviaciones, mitigacion de sus consecuencias) lo que se denomina como
Salvaguardas.

VIil. Propuesta de mejoras de disefio, procedimientos y preparacion del personal para la
prevencion de las desviaciones.

En este método de analisis de riesgo se emplean las palabras guias especificas, que al
combinarse con los parametros propuestos, permite estimar cualitativamente el riesgo operativo y/o
ambiental de las instalaciones que se estén evaluando, y que puedan afectar al personal, al
ambiente o a las instalaciones mismas. De esta forma, los parametros de proceso y otros factores
considerados para efectuar un analisis de riesgo mediante el método HazOp, son principalmente los
siguientes:

e Presion

¢ Flujo

e Temperatura

e Nivel

e Corrosion

e Agentes externos

e Falla en abasto de servicios

e Errores humanos
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Dentro del parametro de agentes externos se incluyen a todos aquellos factores que pueden ocasionar
un accidente en las instalaciones y en los cuales no se puede intervenir para prevenirlo o evitarlo, este
concepto, incluye en forma principal a los fendmenos naturales como: terremotos, inundaciones,
corrimientos de tierra, y tormentas eléctricas, por ejemplo.

Otro tipo de factores externos sobre los cuales si es posible influir es referente a golpes o fracturas
accidentales debido, por ejemplo, a golpes con maquinaria y/o equipo pesado sobre instalaciones, asi
como las derivadas de acciones deliberadas, ocasionadas por personas o el personal.

Para la aplicacion del método HazOp, las instalaciones por evaluar son divididas en nodos, los cuales
dependen, entre otros aspectos, de lo siguiente:

e La actividad que realice.

e Lainterrelacién en la secuencia del proceso o actividad.

¢ La variable por evaluar (presion, flujo, temperatura, nivel, concentracion, etc.).

Durante la aplicacion de esta metodologia se hace uso en cierta forma de otra metodologia de
evaluacioén de riesgos tal como What If (¢ Qué pasa si?), ya que se sugiere, por ejemplo, que hay
una desviacioén positiva en la variable presion y se evaluan las probables consecuencia en caso de
la ocurrencia de la desviacion.

Actualmente, para la aplicacién del método HazOp se cuenta con un programa (software) ya

desarrollado y solo hay que adecuarlo a las condiciones especificas de las instalaciones o equipos
que se estén evaluando.

d) Arbol de Fallas
Modelo de estimacion de frecuencias

Esta metodologia de evaluacién incorpora un aspecto cuantitativo basado en la frecuencia de
ocurrencia del tipo de contingencias evaluada, ello a partir de datos histéricos registrados
anticipandose con ello a disminuir la probable ocurrencia de un evento (fuga, derrame, incendio,
explosion, intoxicacion) no deseado, el cual es el principal objetivo de la aplicacion de este método.
Las ventajas de la aplicacion de este método son los siguientes:

a) Identifican un incidente no deseado (Top event);

b) Representa una ayuda en la toma de decisiones en el disefio, construccién u operacién de una
instalacién especifica;

c) Muestran en forma principal las fallas que conducen hacia eventos mayores (Top event);

d) Considera aspectos de fallas humanas y procesos quimicos como probables motivos que
generan un probable evento;

e) Modelan todas las fuentes de causas de un evento final;
f) Asignan porcentajes de falla apropiados a las fuentes de las causas del evento;

g) Calculan el evento mayor (Top event) prediciendo su frecuencia;
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h) Evaluan la aceptabilidad de la frecuencia de ocurrencia del evento mayor (Top event).

Para la elaboracién gréafica de un Arbol de Fallas, se utiliza una simbologia especifica en la que un
rectangulo indica un evento maximo (Top event) y un circulo indica una fuente basica de una
causa, y un rombo indica la causa de la fuente de un sistema, principalmente.

Con respecto a la informacion de los porcentajes o magnitud de la frecuencia de un evento
especifico, esta se obtiene a partir de fuentes de consulta especializada tal como revistas de
Ingenieria Quimica o a partir de banco de datos.

7.4 Modelos de simulacion utilizados

En la estimacién cuantitativa de las consecuencias de eventos de riesgo, se pueden utilizar los
siguientes modelos de simulacién.

a) SCRI “Simulador de Contaminacion y Riesgos en Industrias”

Evento: Fuga-dispersion, Derrame-dispersién y Fuga-Explosion

Este simulador disponible comercialmente, permite estimar la probable distancia de manifestacion
de eventos de derrame-dispersion de una sustancia, y eventos de explosion de alguna de estas.

Para eventos de derrame-dispersion, considera entre otros aspectos, la cantidad involucrada, las
condiciones meteorolégicas predominantes en su momento; la estimacién de la distancia de su
dispersion se efectia considerando una concentracién especifica por identificar, en partes por
millén, que se asigna en funcién de la concentracién probable o su concentracion toxica; el
comportamiento de la distribucién o dispersion se considera que es de tipo Gaussiano.

Por otra parte el simulador SCRI aplicado para estimacién de consecuencias por formacion de
nubes explosivas, permite estimar el dafio probable que podrian ocasionar la explosion de
sustancias gaseosas y liquidas y que al vaporizarse estas ultimas, tiendan a formar una nube
explosiva. El efecto resultante se expresa en Equivalentes de TNT y se supone que la nube
adquiere una forma cilindrica, los datos obtenidos con el simulador estan referidos al valor de Dafo
Maximo Probable (DMP) y Dafio Maximo Catastréfico (DMC) con ondas de sobrepresién entre 0.5
y 30 PSI, para el efecto especifico se debe recurrir a informacién acerca de consecuencias
observadas en instalaciones o edificaciones que han estado expuestas a ondas de sobrepresion
con cierta magnitud de explosion. Actualmente la guia de elaboracién del estudio de riesgo, solo
requiere que se evalue el radio de manifestacion a 0.5y 1.0 PSI

El tipo de eventos que es posible estimar con el simulador SCRI, es el siguiente:
a) Dispersion
b) Formacién de nube téxica

c) Explosién
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b) Simulador APIRAD
Evento: Incendio.

Para eventos de incendio que ocurren en forma posterior a eventos de fuga o derrame de
sustancias inflamables y/o combustibles, la estimacion de la cantidad y/o magnitud de la energia
irradiada se efectua, por ejemplo mediante la aplicacién del modelo matematico de simulacién
APIRAD 521.

El modelo de simulacién APIRAD 521 esta elaborado en base de las ecuaciones de calculo
establecidas en el cédigo API RP 521 “Guide for pressure relief and deppressuring systems”
elaborado a su vez por la American Petroleum Institute (API). El modelo supone que la fuente o
punto de incendio se comporta de forma similar a una fuente fija de radiacién tal como lo es un
mechero o quemador fijo.

Al igual que otro simulador de riesgos, el APIRAD requiere alimentacion de datos tal como cantidad
involucrada de la sustancia, propiedades fisicoquimicas de esta e informacion meteoroldgica, en
forma principal velocidad de viento, lo cual se identificara posteriormente en el estudio de caso.

Los resultados generados con el simulador aplicado a una fuente fija que esta incendiandose,
proporcionan una serie de datos numéricos acerca de la cantidad de energia térmica que irradia la
fuente a diferentes distancias.

Para evaluar los efectos de la irradiacidon térmica, y obtener asi los parametros de referencia, se
consideran niveles de referencia establecidos y con utilidad para determinar el radio de seguridad
que debe establecerse; a este respecto, el criterio de referencia considerado es el solicitado en la
guia de elaboracion del estudio de riesgo: 4.87 KW/m? (1 535.8 BTU/h-ft?) y 1.3 KW/m? (400 a 440
BTU/h-ftz). Para la identificacion de las consecuencias se recurre al probable efecto que una fuente
de calor de cierta magnitud tiene sobre la piel humana, informaciéon que se puede consultar de
fuente especializada tal como en “Control de Riesgos de Accidentes Mayores”, OIT, Edit. Alfa
Gama, Espana (1982).

Evento: Derrame-acumulacion en el sitio.

Para la ocurrencia de eventos de derrame de sustancias liquidas y que permanezcan en el sitio en
intervalos de tiempo variable, la estimacion de la magnitud de las consecuencias se hace en
funcion, entre otro, de lo siguiente:

a) Del diametro equivalente del orificio formado o tuberia o ducto a partir del cual ocurre;

b) La tasa de evaporacion de la sustancia involucrada;

c) El medio fisico donde ocurra el derrame;

d) La duracién del evento;

e) Eltiempo de respuesta.

En caso de que el medio en el cual ocurra el goteo o derrame de una sustancia especifica, es un

cuerpo de agua (arroyo, rio, laguna, mar), se puede utilizar el simulador OILSPILL, elaborado por
la Environmental Protection Agency (EPA), el cual considera principalmente lo siguiente:
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a) Cantidad involucrada;

b) Tipo de sustancia involucrada;

c) Caracteristicas del cuerpo de agua;

d) Condiciones de oleaje o movimiento de la corriente del agua;

e) Componente axial y vertical de la pluma de dispersion.

El simulador OILSPILL esta disponible y debe adecuarse a las condiciones especificas del
escenario de riesgo y su ubicacién geografica.

7.5 Estimacion de consecuencias mediante ecuaciones empiricas

En forma alternativa, para el apoyo de la estimacién de los escenarios y grado de riesgo, se puede
recurrir a la aplicacién de expresiones matematicas propuestas en publicaciones especializadas
(Hydrocarbon Processing, Nov. 1984 y Manual de técnicas de evaluacion de riesgos industriales,
Banco Mundial, Oficina de Asuntos Ambientales), de las cuales se citan las siguientes relaciones:

Fuga de sustancias

La estimacion de la cantidad fugada de una sustancia o fluido compresible a través de un orificio
formado en un ducto o tuberia, puede efectuarse a partir de la ecuacion 3.20 propuesta en “El
manual de flujo de fluidos, CRANE”.

q’h=19.31 Y d® (AP/P’;/ K T, Sg)"?
El significado de la nomenclatura correspondiente esta descrito en el citado manual.
¢ Peso del material en la nube

1. Para corrientes gaseosas a 500 psig o mayor presion, el peso del gas en la nube se estima de
acuerdo a lo siguiente:

Wg = 0.002785 MVg
donde:
Wg = Peso del gas descargado, Ib

M = Peso molecular del gas, Ib /Ib mol
Vg = Volumen del gas (a condiciones estandar), ft®

2. Si el material es una sustancia liquida, el peso de la misma puede estimarse de acuerdo a lo
siguiente:
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WI=8.35 S VI

donde:

WI = Peso del liquido derramado, Ib
S = Densidad del material liquido a la temperatura del proceso, g/ml
VI = Volumen del liquido derramado, gal

e Cantidad evaporada Wv

1. Para liquidos o gases licuados que tienen punto de ebullicién (a presion atmosférica) menor de
21.1 °C (70 °F), y suponiendo que el 100% se evaporara, el valor de Wg o WI se estima de
acuerdo a lo citado anteriormente.

2. Para liquidos que tienen punto de ebullicion (a presion atmosférica) mayor de 21.1 °C (70 °F),
se estima de acuerdo a:

Wv=w Cp (T1-T2)

donde:

Wv = Peso del vapor formado después del derrame, Ib

WI = Peso del liquido derramado, Ib

Cp = Media geométrica de la capacidad calorifica a presion constante, cal/g °C
T1 = Temperatura del liquido en el proceso, °C

T2 = Punto de ebullicion del liquido, °C

Hv = Calor de vaporizacion del liquido a T2, cal/g

e Tamaio de la nube

Suponiendo que el vapor es mas pesado que el aire, entonces:

Dc =22.19 (W / h Mv) *°

donde:

Dc = Diametro de la nube de vapor, ft

W = Peso de la nube de vapor, Ib

H = Altura de la nube de vapor, ft

M = Peso molecular, Ib /lbmol

v = Fraccion del volumen de la nube representada por el vapor cuando el volumen de la nube esta
en el punto medio del intervalo explosivo.
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¢ Energia disipada, We
We = (W AHc f/4X10 °)

donde:

We = Peso de TNT el cual produce una fuerza explosiva equivalente a la fuerza producida por la
explosién de una nube de vapor, toneladas cortas TNT.

W = Peso del vapor en la nube, Ib

AHc = Calor de combustién del vapor, BTU/Ib

f = Factor de explosividad, 0.01- 0.05

Fuente: Hydrocarbon Processing, Nov. 1984

En el caso del diametro probable de la nube formada, este valor se estima con ayuda del simulador
SCRI.
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8. Metodologia aplicada en México para determinar tipo de estudio de riesgo por
elaborar

Las empresas que realizan actividades consideradas como altamente riesgosas, esto debido a que
involucran el manejo de materiales peligrosos, en cantidades y condiciones que conllevan el riesgo
de accidente, se clasifican en niveles de riesgo de acuerdo con su complejidad, y con base en ello,
se asigna el nivel de estudio de riesgo que deben elaborar: Nivel |: Andlisis Preliminar de Riesgo,
Nivel Il: Analisis de Riesgo y Nivel lll: Analisis Detallado de Riesgo. Para el caso del transporte de
sustancias a través de ductos, actualmente se solicita elaborar un estudio de riesgo, modalidad
estudio de Riesgo, modalidad (Nivel 0).

En algunas entidades del pais, tal como el Estado de México, se han definido criterios especificos
con el fin de clasificar a las empresas, de acuerdo a su nivel de riesgo.

Algunos de los criterios para determinar el nivel o tipo de estudio de riesgo por elaborar, son los
siguientes:
Criterio utilizado por la SEMARNAT

Descripcién de las caracteristicas de riesgo

En la informacion que proporciona la actual Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), acerca de las guias de elaboracion de un estudio de riesgo, se identifica el siguiente
diagrama, el cual contiene el criterio aplicable para determinar el tipo o nivel de estudio por
elaborar.
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En este diagrama se identifica en forma principal los siguientes aspectos o criterios:

e Se realizan operaciones de mezclado, filtracion o almacenamiento de alguna sustancia
considerada como riesgosa por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas, en cantidades igual o mayor a la establecida en el Primer o
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados en el D.O.F.

e El almacenamiento ocurre a condiciones atmosféricas y temperatura ambiente.

¢ No se realizan reacciones quimicas en las areas de produccion, intercambio de calor, manejo
de presiones diferentes a la atmosférica y temperaturas mayores a la del ambiente.

e Eluso de suelo es industrial, agricola o rural sin uso.

En forma especifica, la informacion por desarrollarse en un estudio de riesgo, modalidad Analisis
Preliminar de riesgo, es la siguiente:

Nivel I: Informe Preliminar de Riesgo (IPR)

Informacién requerida para la presentacion del estudio de riesgo ambiental Nivel 1 Informe
Preliminar de Riesgo:

I. Datos generales del promovente y del responsable de la elaboracion del estudio de riesgo
ambiental

1.1 Promovente

I.2 Responsable de la elaboracion del Estudio de Riesgo Ambiental

Il. Descripcién general del proyecto
11.1 Nombre del proyecto
I1.2 Ubicacion del proyecto

Ill. Aspectos del medio natural y socioecondmico

I11.1 Descripcion del (los) sitio(s) o area(s) seleccionada(s)
IIl.2 Caracteristicas climéticas

111.3 Intemperismos severos

IV. Integracion del proyecto a las politicas marcadas en los programas de desarrollo urbano
IV.1 Programa de Desarrollo Municipal

IV.2 Programa de Desarrollo Urbano Estatal

IV.3 Plan Nacional de Desarrollo

IV.4 Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas

V. Descripcion del proceso

V.1 Bases de disefio

V.2 Descripcion detallada del proceso
V.3 Hojas de seguridad

V.4 Almacenamiento

V.5 Equipos de proceso y auxiliares
V.6 Condiciones de operacion

VI. Anédlisis y evaluacion de riesgo

VI.1 Antecedentes de accidentes e incidentes
VI.2 Metodologias de identificacion y jerarquizacién
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V1.3 Radios potenciales de afectacion

VI.4 Interacciones de riesgo

VI.5 Recomendaciones técnico-operativas

VI.5.1 Sistemas de seguridad

VI.5.2 Medidas preventivas

VI.6 Residuos, generados durante la operacién del proyecto
VI.6.1 Caracterizacion

VI.6.2 Factibilidad de reciclaje o tratamiento

VII. Resumen

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan
lainformacién sefialada en el estudio de riesgo ambiental

VIII.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos de localizacion

VIII.1.2 Fotografias

VIII.1.3 Videos

VIII.2 Otros anexos

Esta informacion, al igual que para las otras modalidades de estudio de riesgo, se encuentra
detallada en las guias correspondientes y que estan emitidas por la SEMARNAT.

Metodologia recomendable

En la guia de elaboracién del IPR se cita lo siguiente:

Con base en los Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI's) de la ingenieria de detalle, se
requiere identificar y jerarquizar los riesgos en cada una de las areas de proceso, almacenamiento
y transporte, ello mediante la utilizacion de alguna de las siguientes metodologias: Analisis de
Riesgo y Operabilidad (HazOp); Andlisis de Modo Falla y Efecto FMEA) con Arbol de Eventos;
Arbol de Fallas, o alguna otra con caracteristicas similares a las anteriores y/o la combinacion de
éstas, debiéndose aplicar la metodologia de acuerdo a las especificaciones propias de la misma.
En caso de modificar dicha aplicacién, debera sustentarse técnicamente. (Fuente: Guia de Analisis
Preliminar de Riesgo, SEMARNAT)

Bajo el mismo contexto, debera indicar los criterios de seleccién de la(s) metodologia(s) utilizadas
para la identificacion de riesgos; asimismo, anexar el o los procedimientos y la(s) memoria(s)
descriptiva(s) de la(s) metodologia(s) empleada(s).

En la aplicacion de la(s) metodologia(s) utilizada(s), debera considerarse todos los aspectos de
riesgo de cada una de las areas que conforman el proyecto.

Para la jerarquizacién de riesgos se podra utilizar: Matriz de Riesgos, 6 metodologias cuantitativas
de identificacién de riesgos, o bien aplicar criterios de peligrosidad de los materiales en funcién de
los gastos, condiciones de operacion y/o caracteristicas CRETIB, o algin otro método que
justifique técnicamente dicha jerarquizacion. (Fuente: Guia de Andlisis Preliminar de Riesgo,
SEMARNAT)

En forma comparativa, y tal como se identifica de la guia de elaboracién de un estudio de riesgo,

modalidad Analisis Detallado de Riesgo, en esta modalidad se requiere desarrollar una mayor
cantidad de informacion que para un Analisis Preliminar de Riesgo.
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Estudio de riesgo ambiental Nivel 0 (Ductos Terrestres)

En el caso particular de un Estudio de Riesgo Nivel 0, el estudio tiene por objeto evaluar el riesgo
ambiental derivado de la operacion de ductos terrestres, que por sus caracteristicas, tipo de
sustancia que conducen y vulnerabilidad de la zona por la que atraviesan, representan un riesgo a
los ecosistemas y en su caso a la poblacion. Los principales aspectos que se toman en cuenta son
los siguientes:

Descripcioén de las caracteristicas de riesgo

Aplica para cualquier proyecto que maneje sustancias consideradas como peligrosas en virtud de

sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas o inflamables a través de ductos que

presenten alguna de las siguientes caracteristicas:

e Longitud igual o mayor de 1 Km;

e Diametro igual o mayor de 10.16 cm (4 plg);

e La presion igual o mayor de 10 Kgflcm? antes de la caseta de regulacion;

e En su trayectoria cruza con zonas habitacionales o areas naturales protegidas;

¢ Independientemente de las condiciones anteriores, el ducto transporta &cido fluorhidrico,
cloruro de hidrégeno, acido cianhidrico, cloro, amoniaco, 6xido de etileno, butadieno, cloruro de

etileno o propileno.

Fuente: Guia para la presentacion del estudio de riesgo ambiental
Nivel O (Ductos terrestres), SEMARNAT.

La guia de elaboracion la establece la SEMARNAT, su contenido puede identificarse a partir de su
consulta.
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Estudio de Caso
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9. Estudio de Caso

A continuacion se presenta la informacion acerca de una empresa dedicada a la elaboracion de
materias primas para productos farmacéuticos, para la cual se evaluarda su comportamiento
ambiental en materia de riesgo y atencion de emergencias.

Para esta evaluacion se identificaran los siguientes aspectos.

a) Criterios de ubicacion de la instalacion.

b) Actividad principal y su ubicaciéon dentro de la Clasificacion Mexicana de Actividades y
Productos (CMAP).

¢) Reaccion principal.

d) Requerimiento de materias primas.

e) Operaciones unitarias del (os) proceso (s).

f) Operaciones unitarias en los servicios de apoyo a proceso.

g) Diagrama de flujo del proceso.

h) Sustancias peligrosas que se manejan.

i) Escenarios y eventos probables de riesgo en las instalaciones.

j) Estimacion de radios probables de afectacion.

k) Jerarquizacién de riesgos en las instalaciones.

1) Normatividad aplicable en materia ambiental y seguridad.

m) Recomendaciones técnicas para prevencion y control de riesgos ambientales.

El estudio de caso se llevé a cabo considerando los aspectos antes citados, ello sin considerar la
totalidad de la informacidn solicitada en la guia de elaboracién de un Estudio de riesgo, ello debido

a que en el estudio de caso se pretende esbozar en forma muy puntual los aspectos de estimacion
de riesgos ambientales y las correspondientes medidas de prevencion y control.

9.1 Descripcion general de la actividad productiva principal

La empresa Productos Farmoquimicos S.A. de C.V., se dedica a la manufactura de ampicilina
trinidratada a partir del 4cido naftalen sulfonato de ampicilina, este tipo de ampicilinas orales son
destinadas para consumo humano; las instalaciones se establece que estan ubicas en la zona
industrial de Naucalpan, Estado de México. El nombre real de la empresa se modificd para fines
del estudio de caso.

El proceso de produccion consiste en la disolucion del acido naftalen sulfonato de ampicilina en
disolucién acuosa de acetato de metilo, actividad que se lleva a cabo dentro de un reactor vidriado
de 3 000 litros, para lo cual se prepara un lote de produccién con 700 Kg del 4cido organico y 800
litros del disolvente, este se alimenta al reactor a vacio. A esta mezcla se le agregan 130 Kg de
trietilamina, esta se alimenta a vacio, y se alimenta vapor saturado de 5 Kg/cm2 al serpentin de
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calentamiento del reactor. La mezcla se mantiene en reflujo durante un periodo promedio de 90
minutos y posteriormente se suspende la alimentacion de vapor saturado, alimentando a través del
serpentin agua a 50 °C y después agua a 10 °C, esta ultima procedente de una torre de
enfriamiento, la etapa de enfriamiento concluye con alimentacion de salmuera para alcanzar una
temperatura de enfriamiento entre 5 y 8 °C. A la mezcla se le agregan 750 litros agua y se
mantiene en agitacion para finalmente obtenerse el producto ampicilina trihidratada.

La mezcla se enfria y es cristalizada manteniéndose con agitacién, posteriormente se descarga por
la parte inferior del reactor hacia una centrifuga, donde se separa la ampicilina trihidratada sélida
recuperando la trietilamina acuosa, enviandose esta Ultima a una torre de destilacion para su
recuperacion. La torta del producto sélido es lavada a continuacion con 200 litros de alcohol
isopropilico, enviando las aguas madres hacia tanques de almacenamiento para recuperacion de
producto y recuperacion del disolvente.

El producto escurrido en la centrifuga se conduce hacia un horno para su secado a temperatura
promedio de 35-45 °C, y posteriormente se envia al area de molienda para obtener su
especificacion de tamafo de particula, envasandose finalmente para su envio al almacén de
producto terminado, donde se tomara una muestra para envio a laboratorio de control de calidad
para liberacion para su comercializacion.

La empresa labora durante las 24 horas en tres turnos de trabajo.

Los equipos e instalaciones principales son los siguientes:

Tabla No. 2. Equipos e instalaciones de la empresa.

3 Reactores vidriados de 3 000 litros cada uno

2 Reactores de acero inoxidable de 3 000 litros cada uno

1 Torre de destilacion de platos de 8 m de altura y 1 m de diametro

3 Centrifugas con canastilla de acero inoxidable con capacidad de 200 Kg cada una

2 Secadores de charolas con area aproximada de 9 m”

2 Molinos de rodillos

2 Calderas de tubos de humo con capacidad de 200 caballos-caldera, alimentacién con
gas natural

1 Torre de enfriamiento

Area de tanques de almacenamiento con: 3 tan%ues de acero comercial de 25 m° cada
uno para acetato de metilo limpio y 2 de 25 m” para acetato de metilo recuperado; 2
tanques de acero comercial de 8 m® para alcohol isopropilico nuevoy 2 de 5 m? para
isopropanol recuperado; y 1 tanque de acero comercial de 3 m® para diesel.

Caseta de medicion y regulacién de gas natural para abasto promedio de 30 000 Kg
/mes a presioén de 4 Kg/cmz, instalacion de empresa concesionaria.

Area de almacenamiento para gas LP en 2 tanques no portatiles de 1 000 Kg cada uno,
servicio a laboratorio y comedor, principalmente

Subestacion auxiliar para generacion de energia eléctrica, base diesel

Almacén general con 40 tambores de 200 litros con trietilamina, 5 tambores metalicos
de 200 litros cada uno con diesel, 20 cilindros con oxigeno y acetileno para
actividades de corte y soldadura, 10 recipientes de plastico de 100 litros con disolucion
de hidroxido de sodio,

Almacén de materia prima y producto terminado

Almacén temporal para residuos peligrosos

Planta de tratamiento de aguas residuales industriales

Taller mecanico y eléctrico principalmente

Cisterna para agua de servicios con capacidad de 20 m®
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Sistema contra incendio con 4 hidrantes y extinguidores portatiles

Oficinas administrativas

Regaderas y sanitarios para trabajadores

Area de comedor

Estacionamiento interior

9.2 Criterios de Ubicacion de la Instalacion

La empresa Productos Farmoquimicos S.A. de C.V., se instald en la zona industrial de
Naucalpan, Estado de México en el afio de 1961, aprovechando la disponibilidad de terreno dentro
de una zona industrial y su ubicacién estratégica para recibo de materias primas, la ubicacion de
los laboratorios a los que envia la materia prima farmoquimica, las fuentes de abasto de
combustible y de agua, asi como a la disponibilidad de mano de obra, principalmente.

9.3 Actividad principal y su ubicacion dentro de la Clasificacion Mexicana de
Actividades y Productos (CMAP)

Clasificacion: 351216 correspondiente a la “Fabricacion de otros productos quimicos basicos”.
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9.4 Reaccion principal

La reaccion industrial es la siguiente:

A) H S CHs
ﬁH C
|| CH; + N (CHyCHs)s .
NH, 0
. c N C —OH
OH // N
OJ0T ™6 0
ANSA Trietilamina
H H S
| SO;
c ﬁ \ /
| | + [NH (CH CHs )s]" [ @@
NH, 0
C N C —OH
% N
o 0
INTERMEDIO
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B)

INTERMEDIO + 3 H,O

H S
C N
| | ® 3 Hzo
o)
C N C OH
/S N
O O

AMPICILINA TRIHIDRATADA
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Acido naftalen sulfonato de ampicilina/acetato de metilo + trietilamina/agua — > producto
Intermedio

Producto intermedio + 3H,O— Ampicilina trihidratada

C16H1904N3S -- C10H903S + C6H15N——» C16H1904N3S + C10H903S -- C6H15N
(PM) 558 (PM) 101 (PM) 349 (PM) 310
Producto intermedio Subproducto

C16H1904N3S + 3H20 ) C16H1904N3S - 3H20
(PM) 349 (PM) 54 (PM) 403
Producto final

(PM) Peso Molecular, g/gmol

9.5 Requerimiento de materias primas

750 Kg Agua
D
C
130 Kg Trietilamina 739.5 Kg Acetato de metilo
B—
; y v
700 Kg Acido N. S. A.
A > Acido N.S.A. =0
Agua =682.3
Trietilamina =3.1
E Acetato de metilo =739.5
» | Producto 1 = 388.8
Penicilina trihidratada = 505.5
Total =2319.2Kg
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Tabla No. 3. Balance de masa del proceso.

Corriente
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Acido N. S. A. 700 / / / / / / / / /
Trietilamina / / 130 / 3.3 / / / 3.3 /
Acetato de / / / 7395 | 7395 / / / / 7395
metilo
Alcohol / / / / / / / 15726 | 157.26 /
Isopropilico
Agua / 750 / / 682.3 / / / 682.3 /
Ampicilina
trihidratada / / / / 505.5 505.5 505.5 / / /
Producto -1 / / / / 388.8 / / / 388.8 /
Total Kg 700 750 130 739.5 23194 505.5 505.5 157.26 1231.33 739.5
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9.6 Operaciones Unitarias del (os) Proceso (s)

Las operaciones unitarias involucradas en el proceso son las siguientes:
e Mezclado.

e Destilacion con reflujo.

e Cristalizacion.

e Separacion sélido-liquido (centrifugacion).

e Molienda.

e Transferencia de calor para secado del producto.

9.7 Operaciones Unitarias en los Servicios de Apoyo a Proceso

Las operaciones unitarias que se llevan a cabo son las siguientes:

e Transferencia de calor para generacion de vapor saturado

e Transferencia de calor para enfriamiento de la mezcla de reaccién
e Destilacidn para recuperacion de disolventes de proceso

e Cristalizacién, separacion sdlido-liquido (centrifugacion) estas dos ultimas para la recuperacion
de producto a partir de aguas madres obtenidas durante la centrifugacion del producto.
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9.8 Diagrama de flujo de proceso
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9.9 Sustancias Peligrosas que se Manejan

Clasificacion del grado de riesgo:
a) Alasalud

b) Inflamabilidad

c) Reactividad

d) Especial

Las sustancias que se manejan son clasificadas de acuerdo al grado de peligrosidad y/o riesgo,
caracteristicas que pueden consultarse en la norma oficial mexicana NOM-018-STPS-2000.-
Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo. Para ello se cuenta con un numero CAS el cual es un nimero
establecido por la Chemical Abstracts Service. Ademas se tiene una numeracion establecida de
clasificacion con los valores de 0, 1, 2, 3, y 4, segun el riesgo o peligro de las sustancias. Estos
valores son utilizados para senalizaciones de riesgo, que pueden ser en forma de un rombo o de
rectangulo u otro tipo de senalizacién de riesgo. En caso de ser otro el sistema de identificacién,
debera ser autorizado por la Direccion General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, indicando la
justificacion y los valores de salud, inflamabilidad, reactividad, riesgos especiales y en su caso, el
equipo de proteccién personal necesario. Las sefializaciones deberan contar con un contraste en
colores adecuado. Estos valores permiten identificar, como ya se cito aqui, las caracteristicas
generales de riesgo de las sustancias, mismas que pueden complementarse con la informacién de
las Hojas de Datos de seguridad (HDS) de las mismas.

En forma adicional, con este sistema de numeraciéon se elabora la sefalizacion de riesgo en

tanques de almacenamiento, principalmente, el cual es el rombo de riesgo correspondiente. Para
este trabajo se toman en cuenta los siguientes valores de riesgos de las sustancias manejadas.

Tabla N. 4. Lista de las sustancias riesgosas que se manejan en las instalaciones

Nombre quimico de la sustancia Num. CAS
Gas natural metano 74-82-8
(Gas natural licuado)
Acetato de metilo 79-20-9
Cilindros de acetileno. 74-86-2
(Acetileno)
Alcohol Isopropilico 67-63-0
Gas L.P. (Gas licuado de petroleo) 68476-85-7
Acido naftalen sulfonato de ampicilina No disponible
Diesel No disponible
Trietilamina 121-44-8
Salmuera 1310-73-2
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Criterios de riesgo

Considerando el criterio de (S) Riesgo a la salud; (I) Riesgo por inflamabilidad; (R) Riesgo por
reactividad, establecidos en la NOM-018-STPS-2000, el grado de riesgo de las sustancias y
combustibles que se manejan en las instalaciones de la empresa son:

Tabla No. 5. Sustancias peligrosas utilizadas en procesos y servicios.

Sustancia peligrosa

Cantidad manejada

Caracteristica

Cantidad de Reporte

(Ton/mes) de riesgo
S I R

Procesos.
égg%iﬂizalen sulfonato de U NLE.
Acetato de metilo 66.55 1 3 20 000 Kg
Trietilamina. 7.746 3 3 0 20 000 Kg
Alcohol isopropilico 14.1534 1 3 0 100 000 Kg
Actividades de servicios de apoyo a procesos:
Gas natural (metano) 30 3 4 0 500 Kg
Diesel 34 0 20 953 800 Kg *
Gas LP 2 14 0 50 000 Kg
Oxigeno 01219 | - N.E.
Acetileno 0.04 0 4 3 500 Kg
Hidréxido de sodio 213 0 1 N.E.

Notas:

N.E.: No especificado en el Primer y Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, 28 de

marzo de 1990 y mayo 4 de 1992, Secretaria de Gobernacion.

(*): Equivalente a 10 000 barriles, Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas.

(**): Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas. Se refiere a la Cantidad de Reporte del
metano, componente principal del gas natural.
(S). Riesgo a la salud; (l) Riesgo por inflamabilidad; (R) Riesgo por reactividad, establecidos en la

NOM-018-STPS-2000.

De acuerdo a lo anterior se identifica que las sustancias que se almacenan o manejan en cantidad
mayor a la Cantidad de Reporte, son gas natural y acetato de metilo, por lo que la empresa se
considera que realiza una Actividad Altamente Riesgosa.
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9.10 Metodologia Utilizada para el Analisis de Riesgo

En el presente estudio de caso se realizé la identificacion de escenarios y eventos de riesgo,
considerando el método de Lista de Verificacidon, aplicado a la informacién técnica revisada,
realizando una revision documental, estudios histéricos de accidentes, evaluacion del proceso
productivo y de los servicios de apoyo a proceso que se involucran; con lo cual fue suficiente para
determinar los escenarios y eventos posibles de riesgo, para posteriormente continuar con la
segunda etapa, que es como ya antes se menciono, la estimacion y analisis de consecuencias, ello
a través de la aplicacion los modelos matematicos de simulacion SCRI y el APIRAD. Finalmente se
establecieron las recomendaciones y conclusiones derivadas del analisis de riesgo efectuado.

Es conveniente citar que en el presente estudio de caso, no se aplico un segundo método de
analisis de riesgo (HazOp, Arbol de Fallas, FMEA, u otro), lo cual podria realizarse como parte de

un estudio mas detallado para otro trabajo de tesina.
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9.11

Escenarios y eventos probables de riesgo en las instalaciones

Los probables escenarios de riesgo que se identificaron en las instalaciones, son los

siguientes:
Tabla No. 6. Escenarios probables de riesgo de las instalaciones.
Escenario de riesgo Consecuencia probables
1. Goteo o derrame de acetato de metilo en | Recuperacion en drenaje interno del area.

tanque de almacenamiento durante su recibo
desde auto-tanque. (puede ser goteo a partir
la bomba o en valvula o tuberia)

Dispersion de vapores
Incendio
Explosion

2. Goteo o derrame de acetato de metilo en | Contencién dentro del dique
tanque de almacenamiento Dispersién de vapores
Incendio
Explosion
3. Goteo o derrame de acetato de metilo en | Contencién dentro del dique en area de
tuberia de envio al tanque pesador del area | proceso.
de rectores. Dispersién de vapores
Incendio
Explosion
4. Goteo o derrame de acetato de metilo en|Contencion dentro del dique en area de
tanque pesador del area de reactores. proceso.
Dispersion de vapores
Incendio
Explosion
5. Goteo o derrame de acetato de metilo en | Goteo o derrame
reactor durante su recuperaciéon a partir de | Dispersion de vapores
aguas madres obtenidas en centrifugas Incendio
Explosion
6. Goteo o derrame de trietilamina en tambores | Recuperacion en drenaje interno del area.
de plastico durante su recibo en el Almacén | Dispersion de vapores
7. Goteo o derrame de trietilamina en tambores | Contencién dentro del dique
de almacenamiento Dispersion de vapores
8. Goteo o derrame de trietilamina en tambores | Contencién dentro del dique en area de

o recipientes de 200 litros durante su
transporte o manejo en area de reactores

(la alimentacion al reactor se hace a vacio)

proceso (ver que se esta suponiendo que se
tiene un area especifica para manejo de
materias primas y que esta tiene dique).
Dispersién de vapores

Goteo o derrame de trietilamina en almacén
general por golpeo, fractura o deterioro de
los recipientes de plastico de
almacenamiento

Goteo o derrame
Leve dispersion de vapores
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10. Goteo o derrame de alcohol isopropilico | Recuperacion en drenaje interno del area
limpio nuevo durante su recibo en los|Incendio en casos extremos y presencia de
tanques de almacenamiento a partir de | fuentes de ignicion
autotanques (pipas) (puede ser goteo a partir
la bomba o en valvula o tuberia)

11. Goteo o derrame de alcohol isopropilico | Contencién dentro del dique
limpio nuevo en tanques de almacenamiento | Dispersion de vapores

Incendio en casos extremos y presencia de
fuentes de ignicion

12. Goteo o derrame de alcohol isopropilico en | Goteo o derrame
tuberia de conduccion a area de reactores. Dispersién de vapores

Incendio en casos extremos y presencia de
fuentes de ignicion

13. Goteo o derrame de alcohol isopropilico en | Contencién dentro del dique en area de
tambores o recipientes de 200 litros durante | centrifugas (ver que se esta suponiendo que
su transporte o manejo en area de|se tiene un area especifica para su manejo y
centrifugas. que esta tiene dique)

Dispersion de vapores
Incendio en casos extremos y presencia de
fuentes de ignicion

14. Goteo o derrame en la bomba para el alcohol | Goteo o derrame
isopropilico recuperado de envio a los|Dispersion de vapores
tanques de recuperacion Incendio

15. Goteo o derrame en los tanques de|Contencion dentro del dique
almacenamiento de alcohol isopropilico | Dispersion de vapores
recuperado Incendio

16. Goteo o derrame de alcohol isopropilico en | Goteo o derrame
torre de destilacién durante su recuperacion. | Dispersion de vapores

Incendio

17. Goteo o derrame de hidréoxido de sodio en | Goteo o derrame
almacén general por golpeo, fractura o |Retencion dentro del dique de contencion
deterioro de los recipientes de plastico de
almacenamiento

18. Incremento en la presion interna de la [ Colapso mecanico de la torre
torre de destilacion Incendio en casos extremos y presencia de

fuentes de ignicion

19. Fuga de gas natural en tuberia de abasto a | Dispersién
calderas. Incendio en casos extremos y presencia de

fuentes de ignicion
Explosidon en casos extremos y condiciones
de ocurrencia

20. Fuga de gas natural en la vélvula de paso | Dispersion

en la tuberia de alimentacion a las calderas

Incendio en casos extremos y presencia de
fuentes de ignicion

Explosion en casos extremos y condiciones
de ocurrencia
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Continuacion de Tabla No. 6

Escenario de riesgo Consecuencia probables

21. Fuga de gas natural en la valvula manual del | Dispersion
punto de interconexién con la caseta de|Incendio en casos extremos y presencia de
medicion y regulacion de la empresa |fuentes de ignicion
concesionaria Explosion en casos extremos y condiciones
de ocurrencia

22. Bloqueo de la valvula de vapor saturado de | Sobrepresién en caldera
salida de la caldera que alimenta al reactor Explosién de caldera

23. Derrame de diesel en almacén general de | Contencidn en dique
los tambores de 200 litros. Probable incendio

24. Goteo de diesel en la bomba de combustién | Goteo

interna o en tanques de almacenamiento de | Contencion en charola bajo el tanque

la bomba del sistema contra incendio Dispersion de vapores
Probable incendio en caso de de una fuente
de ignicién

25. Conexion deficiente o en mal estado de | Derrame o goteo de combustible manejado
valvulas o accesorios en bombas para | Contencion en charola
diesel

26. Fuga de gas LP en los tanques de | Dispersion
almacenamiento Incendio
Explosion

27. Fuga de gas LP en valvulas de paso o | Dispersion
tuberias a comedor y laboratorio Incendio
Explosion

Escenarios de riesgo por evaluar

En el presente estudio de caso se estimara la magnitud de consecuencias de los escenarios de
riesgo considerando en forma principal, aquellos donde estén involucradas sustancias o
combustibles en cantidad mayor a la de reporte y/o combustibles que se manejen dentro de la
empresa.

Los escenarios de riesgo que se van a evaluar son los siguientes:

1. Derrame de materias primas en reactor, considerando que el derrame es equivalente a
producido a partir de tuberia de 4” de diametro y que ocurre pequefio goteo o derrame a
través de orificios de 1/8”, 1/4” y en casos extremos de 1” de diametro, que se forman en la
tuberia de 4” de diametro y/o que la valvula de descarga de la tuberia quede
completamente abierta, es decir que sea 4”.

Para el caso de que quede abierta la valvula de descarga en el fondo del reactor, el volumen
total derramado sera equivalente al volumen que contenga el reactor de mezcla de reaccién.

Para simplificar, en la estimacion del volumen involucrado se considero la densidad del acetato
de metilo como la densidad de mezcla, esto por ser el disolvente de proceso.
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El flujo a través de un orificio se estima de acuerdo con:
q = 0.0003512 d;>C (AP/p)"? (Ec. 3-21 CRANE)

donde;

q = Flujo volumétrico, m%/s

d, = Diametro interno del orificio, mm

C = Coeficiente de flujo a través de orificios
AP=  Caida de presion, absoluta

p = Densidad de la sustancia, Kg/m®

De acuerdo al historial de accidentes e incidentes industriales que han ocurrido en este tipo de
instalaciones, se ha observado que, en forma general, los derrames han ocurrido a partir de
pequenios orificios formados en el ductos, “poros” con diametro de:

1/16”, 1/8” o0 1/4”

De igual forma, ocurren a partir de orificios con mayor didmetro tal como:

1/251, 151, 2!5 y 3!5

Estos tres ultimos formados solo en casos extremos, ocasionados por descuido de personal
operativo o escenarios poco frecuentes.

En el presente estudio solo se efectuara la estimacion de fugas y/o derrames utilizando
diametros de 1/8” y 1/4”; en los casos extremos se supondra diametro de 1.

A. Estimacion del coeficiente de flujo de descarga C.
Considerando la relacién diametro de orificio/diametro de la tuberia, para el caso de orificio de
1/8.
d4/d>=0.03125
La cual es una relacién despreciable.

Recurriendo a la grafica de la pagina A-20 del Manual CRANE, y considerando:

a) Relacion de diametro de orificio/diametro del ducto es aproximadamente a = 0.2, el cual
es la menor en la escala de la gréfica.

b) Considerando régimen turbulento en el transporte del fluido a través del ducto
correspondiente, de tal forma que el nimero de Reynolds se supone de 20 000, entonces:

C=0.61
Este factor es el considerado para la presente estimacion.
B. Estimacion de caida de presion, AP

A partir de orificios pequenos, se estima que ocurre una caida de presion maxima aproximada
de 0.1 bar, ello considerando que la reaccion se lleva a cabo a presion atmosférica.

C. Estimacion del volumen de derrame a partir de orificio formado accidentalmente sobre la
tuberia, valvulas o conexiones. Para efectos practicos se considerara que la densidad de la

68



mezcla es, para efectos practicos, cercanamente similar a la densidad del acetato de metilo,
0.92438 Kg/litro.

Para orificio con diametro de 1/8” (3.175 mm), es decir en “poros”:
q = 0.0003512 (3.175)? 0.61 (0.1 /0.92438)"?
q = 0.00071 m%s (0.71 litros/s)

Suponiendo que el intervalo de tiempo en el que ocurre el derrame a partir del reactor, es de 5
minutos, entonces:

g = 0.71 litros/s X 300 s = 213 litros (197 Kg)

lo que equivale aproximadamente a 656 g/s

Aplicandose la misma formula de calculo para derrames a partir de orificio con diametro de
1/4”, la cantidad estimada derramada es:

q = 0.00284 m%/s (2.84 litros/s)

Para duracion del evento de derrame de solo 3 minutos:

q = 510 litros (470 Kg)

lo que equivale aproximadamente a 2 616 g/s

Casos extremos.

Para el caso extremo se supondra que se derrama la totalidad de mezcla de reaccion, lo cual

equivale a 800 litros del disolvente (acetato de metilo) que se alimenta al reactor, y se supone
ademas que ocurre a partir de diametro equivalente de 1” y se vacia en intervalo de 5 minutos.

Tabla No. 7. Resultados de derrames de materias primas.

Diametro Cantidad Cantidad
litros Kg
1/8” 213 197
1/4” 510 470
1" 800 740

2. Derrame de acetato de metilo, a partir de tanque de almacenamiento de tipo atmosférico
con capacidad de 3 000 litros y del cual pude ocurrir derrame a partir de valvulas, bomba
de transferencia o en caso extremo, del cuerpo del tanque de almacenamiento mismo. El
diametro de orificio por donde ocurre el derrame se supondra que es de 1/8” y 1/4”.

Utilizando la ecuaciéon 3-21 antes citada:

q =0.0003512 d,>C (AP/p)"?

Donde los valores utilizados seran los siguientes:

C =0.61
AP = 0.1 bar
p =0.92438 Kgl/litro
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Siguiendo la misma secuencia de calculo, la cantidad estimada es la siguiente:

Para diametro de orificio de 1/8”:

q:

0.71 litros/s X 300 s = 213 litros (196 Kg)

Para diametro de orificio de 1/4”.

q:

0.00284 m®/s (2.84 litros/s)

Casos extremos.

a)

b)

Se considerara que el derrame ocurre a partir del tanque de 25 m?®, llenado a 90% de su
capacidad y que solo se derrama el 50% de este a partir del sistema de bombeo del
tanque, ello durante un intervalo de 1 hora, por lo que se involucran;

25m®X 0.9 X 0.5=11m>(11 900 Kg)

Se considerara que el derrame ocurre a partir del tanque de 25 m?, llenado a 90% de su
capacidad y se derrama totalmente esta cantidad a partir del sistema de bombeo del
tanque, ello durante un intervalo de 1 hora, por lo que se involucran;

25m> X 0.9 = 22 m® (23 800 Kg)

Para el caso de la trietilamina se supone solo el evento maximo en el cual se derrama el
volumen equivalente que se adiciona al reactor (130 Kg = 178 litros) y que ademas ocurre a
partir de la tuberia con diametro de 17, a través de la que se alimenta al mismo. Lo anterior
se estimd en base del volumen que se maneja por lote de produccion.

Derrame de alcohol isopropilico (isopropanol), a partir de tanque de almacenamiento de
tipo atmosférico con capacidad de 3 000 litros y del cual pude ocurrir derrame a partir de
valvulas, bomba de transferencia o en caso extremo, del cuerpo del tanque de
almacenamiento mismo. El diametro de orificio por donde ocurre el derrame se supondra
que es de 1/8”y 1/4”.

Utilizando la ecuaciéon 3-21 antes citada:

q=

0.0003512 d+>C (AP/p)'?

Los valores que se utilizaran aqui seran los siguientes;

C

=0.61

AP = 0.1 bar
p =0.786 Kgl/litro

Para didametro de orificio de 1/8”, la cantidad estimada de derrame es la siguiente:

q:

q:

0.0003512 (3.175)* X 0.61 (0.1 / 0.786)"%, m%/s

0.00077 m%/s (0.77 litros/s), que equivale a 2,773 litros/h

Considerando el valor de la densidad:

q:

2180 Kg /h

Para didametro de orificio de 1/4”, la cantidad estimada de derrame es la siguiente:
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q = 0.0030 m%/s (3.0 litros/s)

Se supone que el derrame ocurre durante un intervalo de 30 minutos, por lo que el flujo es

5400 litros

Considerando el valor de la densidad:

q =4 244 Kg

Casos extremos.

a)

b)

Se considerara que el derrame ocurre a partir del tanque de 8 m?®, llenado a 90% de su
capacidad y que solo se derrama el 50% de este a partir del sistema de bombeo del
tanque, ello durante un intervalo de 1 hora, por lo que se involucran;

8 m®X 0.9 X0.5=3.6m’ (900 Kg)

Se considerara que el derrame ocurre a partir del tanque de 8 m?®, llenado a 90% de su
capacidad y se derrama totalmente esta cantidad a partir del sistema de bombeo del
tanque, ello durante un intervalo de 1 hora, por lo que se involucran;

8m>X0.9=7.2m* (5660 Kg)

Derrame de alcohol isopropilico a partir de tuberia de descarga del tanque de
almacenamiento, en orificio de 1/2” de diametro y también cuando se derramen
aproximadamente 10 000 litros. Suponiendo que la alimentacion se realiza a través de
tuberia de 2” de diametro.

Utilizando la ecuacion 3-21 antes citada:

q=

0.0003512 d,>C (AP/p)"?

Donde los valores utilizados seran los siguientes:

C =0.61

AP =0.1 bar

p =0.7863 Kg/litro
di =12.7 mm

Siguiendo la misma secuencia de calculo, la cantidad estimada es la siguiente:

Para diametro de orificio de 1/2”:

g = 12.32 litros/min = 739.3 litros/h = 581.3 Kg/h

Tabla No.8. Resultados de evento de derrame de alcohol isopropilico (isopropanol).

Diametro Cantidad Cantidad
litros /h Kg/h
1/2” 739.3 581.3
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El derrame de 10 000 litros se supone que ocurre en 13.5 horas, es decir, con flujo de 0.2053
litros/s

6. Incendio a partir del derrame mayor de alcohol isopropilico.

La magnitud de la probable consecuencia se estimara a partir del uso del simulador
matematico APIRAD y se proporcionara en forma posterior.

7. Derrame de diesel a partir de orificio de 1/2” en la tuberia de 2” de diametro.

Utilizando la ecuacion 3-21 antes citada:

q = 0.0003512 d;2C (AP/p)"?

donde los valores utilizados seran los siguientes:

C =0.61

AP =0.1 bar

p =0.850 Kgl/litro
d; =12.7 mm

Siguiendo la misma secuencia de calculo, la cantidad estimada es la siguiente:
Para didametro de orificio de 1/2”:

g = 11.85 litros/min = 711.1 litros/h = 604.4 Kg/h

Tabla No.9. Resultados de evento de derrame de diesel

Diametro Cantidad Cantidad
litros /h Kg/h
1/2” 7111 604.4

8. Incendio de diesel a partir de orificio de 1/2” en la tuberia de 2" de diametro del tanque de
almacenamiento y suponiendo que se incendian aproximadamente 2 000 litros.

La magnitud de la probable consecuencia se estimara a partir del uso del simulador
matematico APIRAD y se proporcionara en forma posterior.

9. Fuga de gas natural a partir de orificio de 1/8” y 1/4” en tuberia de 4” de diametro, sin
ocurrir incendio.

En la estimacion de volumen que pueda fugarse a partir de tuberias, valvulas o conexiones del
sistema de recepcion en la Caseta de Medicion y Regulacion de gas natural o del sistema de
manejo y/o envio a los equipos de consumo en la empresa, se utilizara la siguiente ecuacion.

d'm= 0.01719 (Y (d1)?/Sg) X C (App)"? (Ecuacion 3.22)

q'm= Caudal, m*min

Y = Factor de expansion (adimensional)
d, = Diametro del orificio (mm)

Sg = Peso especifico 0.61 (adimensional)
AP = Diferencia de presion, bar

p = Densidad, Kgl/litro
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C = Coeficiente de flujo

A) Calculo de AP

Para el presente estudio se supone que la caida de presién del flujo de gas natural ocasionado
por la fuga a través de un orificio de diametro entre 1/8” y 1/4”, se supondra que es
aproximadamente entre 0.5 bar y 0.75 bar; se aceptara este ultimo valor.

B) Calculo de

B =d4/d,=3.175/101.6 = 0.03125

C) Calculode Y

Con el valor de AP/P’ y B y con la grafica A-18 CRANE

Y =0.77

D) Célculo de C

Con el valor de By suponiendo flujo turbulento, con la grafica A-17 del CRANE

C=0.59

Sustituyendo estos datos en la ecuacion 3-22, la cantidad fugada a través de orificio de 1/8” es:
a'm= 0.01719 (Y (d1)%/S,) X C (APp)'?2

q'm=0.01719 ((0.77) (3.175)°/(0.61)) X (0.59) (0.75 X 0.00308))"?

q'm=0.00620 m*/min (6.2 litros/min)

Utilizando el dato de densidad del gas y demas factores de correccioén:

g=1.1 Kg/h

Para el caso de fuga a través de orificio de 1/4” de diametro y utilizando para efectos practicos
los mismos valores de Y, C y AP, que los empleados para diametro de 1/8”, la cantidad fugada
es la siguiente:

q'm= 0.0248 m*/min (24.8 litros/min)

Utilizando el dato de densidad del gas y demas factores de correccion:

g=4.58 Kg/h
Casos extremos.

a) Se considerara que ocurre fuga de gas natural a partir de las instalaciones de la Caseta de
Medicién y Regulacién o a través de la tuberia que conduce el gas hacia los equipos de
consumo (calderas), en la que se maneja en promedio 800 000 Kg/mes a presion de 4
Kg/cmz, y se supondra que se fuga una cantidad equivalente a 1 hora, con lo que la
cantidad es de 1 100 Kg. Se supone que la fuga ocurre a través de orificio con diametro
equivalente de 17.
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b) Para otro caso extremo, se considerara que ocurre fuga de gas natural a partir de las
instalaciones de la Caseta de Mediciéon y Regulacién, y se supondra que se fuga una
cantidad equivalente a 1 hora, solo que el diametro de fuga es de 2”, por lo que se estima
que la cantidad aproximada es de 2 200 Kg.

Tabla No.10. Resultados de eventos de fugas de gas natural

Diametro Cantidad Cantidad
litros/h Kg/h
1/8” 372 1.2
1/4” 1488 4.58
1’ 357 000 1100
2’ 714 000 2 200

10. Derrame e inmediata evaporacion de gas L.P. a partir de orificio de 1/8” y 1/4” en el sistema
de envio del gas hacia los equipos de consumo, ello sin ocurrir incendio.

Para este caso, a pesar de que fisicamente ocurre derrame de gas L.P. cuando se presenta

alguna contingencia en forma inmediata este combustible se evapora, por lo que se utilizara la
ecuacion 3-22 antes citada.

Para efectos practicos se utilizaran los siguientes valores y propiedades fisicas del butano por
constituir entre el 50 y 60 % del gas L. P.

Y =0.77
C =0.59
AP = 0.75 bar (valor supuesto)

p =0.0024897 Kg/litro
Sg =2.067

qQ’m=0.01719 (Y (d4)%S,) X C (App)™? (Ecuacién 3.22)
Sustituyendo estos datos en la ecuacion 3-22, la cantidad fugada a través de orificio de 1/8” es:
q'm=0.01719 (Y (d1)?/Sy) X C (APp)"?

q'm=0.01719 ((0.77) (3.175)°/(2.067)) X (0.59) (0.75 X 0.0024897))"?

q'm=0.00164577 m>/min (1.645 litros/min)

Utilizando el dato de densidad del gas y demas factores de correccion:

g = 0.2458 Kg/h

Para el caso de fuga a través de orificio de 1/4” de diametro y utilizando para efectos practicos
los mismos valores de Y, C y AP, que los empleados para diametro de 1/8”, la cantidad fugada
es la siguiente:

q'm=0.00658 m*/min (6.58 litros/min)

Utilizando el dato de densidad del gas y demas factores de correccion:

q=0.9829 Kg/h
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Tabla No.11. Resultados de eventos de derrames de gas L.P.

Diametro Cantidad Cantidad
litros/h Kg/h
1/8” 98.7 0.2458
1/4” 394.8 0.9829

11. Incendio de gas natural considerando fuga mayor suponiendo que estan involucrados 2.0
m® de gas natural.

La magnitud probable de consecuencias, se estimara con simulador matematico APIRAD.
12. Explosion a partir de la fuga mayor de gas natural.

La magnitud de la probable consecuencia se estimara a partir del uso del simulador
matematico SCRI y se proporcionara en forma posterior.

13. Explosién a partir del derrame mayor de alcohol isopropilico, (limites explosivos en el aire
2-12%).

La magnitud de la probable consecuencia se estimara a partir del uso del simulador
matematico SCRI y se proporcionara en forma posterior.

De acuerdo a lo anterior, los eventos probables de riesgo que se evaluaron aqui son los
siguientes.

e Fuga

e Derrame

e Incendio

o Explosion

Los eventos que involucran formacién de nube téxica, no se evaluaron aqui debido a:
a) tipoy caracteristicas de las sustancias o combustibles manejados o utilizados,

b) condiciones de proceso o desarrollo de actividades, mismas que se realizan de tal forma
que no se tienen condiciones de local cerrado que determine la acumulacion de la
sustancia o combustible en una concentracion téxica para el personal laboral.

9.12 Estimacion de radios probables de afectacién

En la determinacién de las zonas potencialmente afectables, realizado con ayuda de
simuladores matematicos es importante sefialar que para la dispersion se tomaron los valores
de referencia de Valor Limite en el Umbral (TLV), como lo pide la guia de elaboracion de
estudio de riesgo, sin embargo para el gas natural y gas LP las concentraciones utilizadas en el
simulador solo son indicativas ya que debido a que las instalaciones estan a la intemperie,
disminuye la probabilidad que se lleve a cabo una acumulaciéon de gas y que llegue a afectar la
salud de las personas. Como ya se menciono anteriormente, las instalaciones estan a la
intemperie, lo que da lugar a que las concentraciones utilizadas en el simulador no se tomen
como las que pueda estar expuesto el personal o personas. De igual forma para el acetato de
metilo (el cual tiene olor muy propio) e isopropanol, su manejo y/o almacenamiento se realiza
en instalaciones a la intemperie.
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En las siguientes tablas se proporciona la distancia de probable manifestacion para eventos de
derrame-dispersion, fuga-incendio y derrame-explosion de los escenarios mas probables de
riesgo identificados en el presente trabajo.

Tabla No. 12. Perfil de dispersién. Eventos de derrame-dispersion gas natural.

Evento Diam. |Cantidad |Est. Distancia de dispersién (m) | Simulacién
Fuga Fugada Atmosf. | 1000 1500 2000
(Pulg) (g/s) mg/m3 | mg/m3 mg/m3
Caso 1. Fuga o derrame de 0.35 F 0 0 0 D-1
gas natural a través de 0.35 C 0 0 0 D-2
bridas, véalvulas o tuberia de 1.27 F 0 0 0 D-3
transporte. 1.27 C 0 N.D N.D D-4
300 F 5 3 2 D-5
300 C 44 35 29 D-6

Notas. Las concentraciones del contaminante son las establecidas en la norma NOM-010-
STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen,
transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en
el medio ambiente laboral. D.O.F. 13 de marzo de 2000 (aclaraciéon D.O.F. 21 de agosto de

2000).
(N.D.): No detectado

Tabla No. 13. Perfil de dispersion. Eventos de derrame-dispersion gas L. P.

Evento Diam. |Cantidad |Est. Distancia de dispersion (m) | Simulacion
Fuga Fugada Atmosf. | 750 1000 1500
(Pulg) (gls) mg/m3 | mg/m3 mg/m3
Caso 2. Fuga o derrame de 440 F 9 7 5 D-1
gas LP a través de orificio 440 C 64 55 43 D-2
en bridas, valvulas o 880 F 0 0 9 D-3
accesorios o 880 C 94 80 64 D-4
en el tanque de
almacenamiento.

Notas. Las concentraciones del contaminante son las establecidas en la norma (NOM-010-

STPS-1999).
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Tabla No. 14. Perfil de dispersion. Eventos de derrame-dispersion diesel.

Evento Diam. |Cantidad |Est. Distancia de dispersion (m) | Simulacion
Fuga Fugada Atmosf. | 1000 1500 2000
(Pulg) (g/s) mg/m3 | mg/m3 mg/m3
Caso 3. Fuga o derrame de 337 F 5 4 3 D-1
diesel a través de bridas, 337 C 47 37 31 D-2
valvulas o tuberia de 674 F 0 7 5 D-3
transporte en el fondo del 674 C 69 55 47 D-4

tanque de almacenamiento.

Notas. Las concentraciones del contaminante son las establecidas en la norma (NOM-010-

STPS-1999).

Tabla No. 15. Perfil de dispersion. Eventos de derrame-dispersién isopropanol.

Evento Diam. |Cantidad |Est. Distancia de dispersion (m) | Simulacion
Fuga Fugada Atmosf. | 400 500 600
(Pulg) (g/s) mg/m3 | mg/m3 mg/m3
Caso 4. Fuga o derrame de 605 F 0 0 0 D-1
isopropanol a través de 605 C 107 96 87 D-2
bridas, vélvulas o tuberia de 1178 F 53 42 34 D-3
transporte en el fondo del 1178 C 155 137 124 D-4
tanque de almacenamiento. 1570 F 73 57 47 D-5
1570 C 182 161 145 D-6

Notas. Las concentraciones del contaminante

STPS-1999).

son las establecidas en la norma (NOM-010-

Tabla No. 16. Perfil de dispersion. Eventos de derrame-dispersién acetato de metilo.

Evento Diam. | Cantidad Est. Distancia de dispersion (m) | Simulaciéon

Fuga Fugada | Atmosf. | 200 300 500
(Pulg) (g/s) mg/m3 | mg/m3 mg/m3

Caso 5. Fuga o derrame de 55 F 4 3 2 D-1

acetato de metilo a través 55 C 42 33 24 D-2

de bridas, valvulas o tuberia 130 F 10 7 N.D. D-3

de transporte en el fondo 130 C 68 54 40 D-4

del tanque de 6 610 F 756 484 276 D-5

almacenamiento. 6610 C 587 470 355 D-6

Notas. Las concentraciones del contaminante

STPS-1999).
(N.D.): No detectado
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Tabla No. 17. Evento de fuga-incendio en ductos y tuberias, incluye valvulas y accesorios.
Energia irradiada por combustion de gas natural.

Elemento Diam. Fuga Vel. Distancia (m) Simulacién
Fuga Kg/h Viento (1,500 (440 BTU/h-
(Pulg) (m/is) | BTU/h-t?) ft2)
Caso 1. Fuga-incendio de 0.25 4.58 1.0 2.4 N.D. R-1
gas natural a través de 0.25 4.58 3.0 2.0 N.D. R-2
bridas, valvulas o tuberia 1 1111 1.0 0.5 2.0 R-3
de transporte. 1 1111 3.0 1.5 24 R-4

Tabla No. 18. Evento de derrame-evaporacién-incendio en ductos y tuberias, incluye véalvulas
y accesorios. Energia irradiada por combustion de gas LP.

Elemento Diam. Fuga Vel. Distancia (m) Simulacién
Fuga Kg/h Viento (1,500 | (440 BTU/h-
(Pulg) (mls) BTU/h-ft %) ft?)
Caso 2. Fuga-incendio de 1 530 1.0 ND 2.0 R-1
gas LP a través de orificio 1 530 3.0 ND 2.5 R-2

en bridas, valvulas o
accesorios 0 en el tanque
de almacenamiento.

Nota: N.D.: No detectado

Tabla No. 19. Evento de derrame-incendio en ductos y tuberias, incluye valvulas y accesorios.
Energia irradiada por combustién de isopropanol.

bridas, valvulas o tuberia
de transporte o en el fondo
del tanque de
almacenamiento.

Elemento Diam. Fuga Vel. Distancia (m) Simulacién
Fuga Kg/h Viento |(1,500 (440 BTU/h-
(Pulg.) (mis) |BTU/h-ft?) |[ft?)
Caso 3. Fuga-incendio de 1 5660 1.0 1.08 2 R-1
isopropanol a través de 1 5660 3.0 1.06 3.5 R-2

Tabla No. 20. Evento de derrame-incendio en ductos y tuberias, incluye valvulas y accesorios.
Energia irradiada por combustiéon de acetato de metilo.

Elemento Diam. Fuga Vel. Distancia (m) Simulac
Fuga Kg/h Viento (1,500 (440 BTU/h- ion
(Pulg) (mis) | BTU/h-t?) ft?)
Caso 4. Fuga-incendio de 1 23 800 1 ND 3.5 R-1
acetato de metilo a través de 1 23 800 3 ND 5.5 R-2
bridas, valvulas o tuberia de
transporte o en el fondo del

tanque de almacenamiento.

Nota: N.D.: No detectado
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Tabla No. 21. Resultados de eventos de derrame-explosion.

Dafio Maximo Probable (DMP)

Eventos

Zona de riesgo

(m)
1PSI

Zona de seguridad

(m)
0.5 PSI

Caso 1. Fuga o derrame vy
explosion de gas natural a través de
orificio en bridas, valvulas o tuberia
de transporte a wunidades de
pgoceso. Gasto de 368 litros (13
ft).

Peso de la nube de 0.580 Ib

10.139

16.361

Caso 2. Fuga o derrame vy
explosion de gas natural a través de
orificio en bridas, valvulas o tuberia
de transporte a unidades de
proceso. Gasto de 1 486.5 litros
(52.5 ft°).

Peso de la nube de 2.341 |b

16.145

26.055

Caso 3. Fuga o derrame vy
explosion de gas natural a través de
orificio en bridas, valvulas o tuberia
de transporte a unidades de
proceso. Gasto de 357 206.3 litros
(12 615 ft).

Peso de la nube de 562. 528 Ib

100.375

161.981

Caso 4. Fuga o derrame vy
explosion de gas LP a través de
orificio en bridas, valvulas o tuberia
de transporte en descarga del
tanque de almacenamiento. Gasto
de 600 litros (132 gal).

Peso total del material liquido
fugado 583.466 Ib

84.549

136.442

Caso 5. Fuga o derrame vy
explosién de gas LP a través de
orificio en bridas, valvulas o tuberia
de transporte en descarga del
tanque de almacenamiento. Gasto
de 1 200 litros (264 gal).

Peso total del material liquido
fugado 1 166.933 Ib

106.526

171.906

N. D.: No detectado

Peso de la nube: Dato obtenido con el simulador SCRI.
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Continuacion de Tabla No. 21

Eventos Zona de riesgo Zona de seguridad

(m) (m)
1PSI 0.5 PSI

Caso 6. Fuga o derrame vy
explosion de vapores de
isopropanol a través de orificio en
bridas, vélvulas o tuberia de
transporte en descarga del tanque
de almacenamiento. Gasto de

6 455.4 litros (1 420 gal).

Peso total del material liquido
fugado 10 942.747 Ib

28.848 46.555

Caso 7. Fuga o derrame vy
explosién de vapores de
isopropanol a través de orificio en
bridas, valvulas o tuberia de
transporte en descarga del tanque
de almacenamiento. Gasto de

8 637.5 litros (1 900 gal).

Peso total del material liquido
fugado 14 641.704 Ib

31.790 51.300

Caso 8. Fuga o derrame vy
explosion de acetato de metilo a
través de bridas, valvulas o tuberia
de transporte en descarga del
tanque de almacenamiento o en
torres de destilacion. Gasto de
613.7 litros (135 gal).

Peso total del material liquido
fugado de 1 040.332 Ib

13.313 21.484

Caso 9. Fuga o derrame vy
explosion de acetato de metilo a
través de bridas, valvulas o tuberia
de transporte en descarga del
tanque de almacenamiento o en
torres de destilacion. Gasto de

26 367.3 litros (5 800 gal).

Peso total del material liquido
fugado de 44 645.728 Ib

46.628 75.247

N.D.: No detectado
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9.13 Jerarquizacién de riesgos en las instalaciones

La jerarquizacion de los escenarios de riesgos se efectué para identificar cudles de estos
tienen mayor importancia en funcién del tipo y magnitud de las probables consecuencias y de
esta forma establecer y/o reforzar las medidas preventivas para el proceso o instalaciones.

Tabla No. 22 Jerarquizacién de los riesgos identificados en las instalaciones

Evento de fuga o derrame y explosién

Prioridad

Evento

Zona de riesgo,
m

1 PSI

Zona de
Seguridad, m

0.5 PSI

Caso 3. Fuga o derrame y explosion de gas
natural a través de orificio en bridas, valvulas
o tuberia de transporte a unidades de
proceso. Gasto de 357 206.3 litros (12 615
ft™).

Peso de la nube de 562. 528 Ib

100.375

161.981

Caso 5. Fuga o derrame posterior a
explosion de gas LP a través de orificio en
bridas, valvulas o tuberia de transporte en
descarga del tanque de almacenamiento.
Gasto de 1 200 litros (264 gal).

Peso total del material liquido fugado
1166.933 Ib

106.526

171.906

Caso 9. Fuga o derrame y explosion de
acetato de metilo a través de bridas, vélvulas
o tuberia de transporte en descarga del
tanque de almacenamiento o en torres de
destilacion. Gasto de 26 367.3 litros (5 800
gal)

Peso total del material liquido fugado de

44 645.728 Ib

46.628

75.247

Caso 7. Fuga o derrame y explosion de
vapores de isopropanol a través de orificio
en bridas, valvulas o tuberia de transporte
en descarga del tanque de almacenamiento.
Gasto de 8 637.5 litros (1 900 gal).

Peso total del material liquido fugado

14 641.704 1b

31.790

51.300

Eventos de Fuga-incendio

Evento

Distancia

en (m)

(1,500 BTU/h-ft )

(440 BTU/h-
ft?)

Caso 1. Fuga-incendio de gas natural a través
de bridas, valvulas o tuberia de transporte.
Gasto de 1 111 Kg/h, a una velocidad del

viento de 3 m/s

1.5

24

Caso 2. Fuga-incendio de gas LP a través de
orificio en bridas, valvulas o accesorios o en el
tanque de almacenamiento. Gasto de 530

Kg/h

25

81




Caso 4. Fuga-incendio de acetato de metilo a
través de bridas, valvulas o tuberia de
transporte en el fondo del tanque de
7 almacenamiento. Gasto de 23 800 Kg/h, a una N. D. 5.5
velocidad del viento de 3 m/s

Caso 3. Fuga-incendio de isopropanol a través
de bridas, vélvulas o tuberia de transporte o en
el fondo del tanque de almacenamiento. Gasto 1.06 35
de 5 660 Kg/h, a una velocidad del viento de 3 ' '
m/s

De acuerdo a lo anterior se identifico que los eventos de mayor riesgo y que requieren de
mayor prioridad de atencion, son los de explosion, precedida de la fuga o derrame
correspondiente, esto debido al mayor alcance de las ondas de sobrepresién que se podrian
generar en caso de un accidente, ello de acuerdo a los datos obtenidos en las simulaciones
realizadas; posteriormente, los eventos de fuga-incendio tienen el otro nivel de importancia, ya
que la radiacion térmica, producto de un incendio, no alcanzan grandes radios de afectacion
para los escenarios aqui evaluados en comparacién en caso de una explosion. Por ultimo en
magnitud de probable afectacion se identifican los eventos de dispersion, los cuales se
consideraron de menor magnitud de afectacién, ya que como se ha comentado, este tipo de
eventos probablemente ocurrian al aire libre, por lo cual disminuye la probabilidad de
afectacion. Se debe considerar ademas que las instalaciones de manejo de combustibles y/o
sustancias inflamables o explosivas, no se encuentran en condiciones de local cerrado, y que
las condiciones meteoroldgicas, con corrientes de viento variables, ayudan a su dispersion.
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9.14 Recomendaciones técnicas para prevencién y control de riesgos
ambientales

Después de realizar la identificacion de los escenarios de riego, asi como la estimacién del
radio probable de afectacion de aquellos eventos mas probables de riesgo, se establecen las
recomendaciones técnicas para prevenir y controlar cualquier incidente que se pudiera
presentar en las instalaciones, para esto se propone las siguientes medidas preventivas tal
como:

¢ Que los hidrantes sean confiables en su operacién o uso.

e Formaciény capacitacion de brigadas contra incendio.

e Aplicar un Programa de simulacros, principalmente para la evacuacion de la planta.

Para la etapa de operacion y mantenimiento se proponen las siguientes medidas de
prevencion y mitigacion:

1. Dar seguimiento al programa de inspeccion y mantenimiento del gasoducto (gas natural) a
la salida de la caseta de medicion para detectar dafios o en su caso fugas.

2. Dar seguimiento al plan de respuesta a emergencias que se tiene establecido.

3. Asegurarse que el personal encargado de la operacion y mantenimiento de tanques de
almacenamiento, reactores, torres de destilacion y enfriamiento, hornos, molinos,
centrifugas y calderas reciban capacitacion, para llevar a cabo los programas de inspeccién
y mantenimiento.

4. Utilizar la senalizacién correspondiente para tanques de almacenamiento, asi como la
identificacion de tuberias por los colores correspondientes, de acuerdo al fluido que se

maneje a través de estas.

5. Dar mantenimiento a los diques de contencion de los diferentes tanques de
almacenamiento, asi como a las valvulas de seguridad.

6. Realizar auditorias de seguridad cada 12 meses para verificar el cumplimiento con el
programa de seguridad de las instalaciones.

7. Realizar simulacros de incendio cuando menos una vez al afio, para asegurar que las

medidas previstas en el plan de respuesta a emergencias son adecuadas.

Para la etapa de operacién y mantenimiento, el programa de monitoreo incluye lo
siguiente:

1. Realizar revisiones periodicas para verificar que el manejo de los residuos peligrosos y no
peligrosos se lleva a cabo segun el programa de manejo de residuos implementado.

2. Medicion y caracterizacion de emisiones a la atmdsfera, en la frecuencia establecida en la
NOM-085-SEMATNAT.

3. Aforo Yy caracterizacién de descargas de aguas residuales.

4. Bitacora de generacion y manejo de residuos peligrosos y residuos no peligrosos.
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5.

Medicion de probables emisiones fugitivas en reactores o sistema de manejo (tuberias,
valvulas, conexiones) de sustancias inflamables o gases que se manejan.

Actualizar el Plan de Respuesta a Emergencias en, el cual se incluya, entre otros, los
siguientes elementos:

Directorio de personal responsable.

Comité gerencial.

Directorio de recursos externos.

Teléfonos de recursos externos.

Organigrama de emergencias.

Funciones y responsabilidades.

Inventarios de equipo.

Riesgos potenciales que pueden provocar situaciones de emergencia y procedimientos de
respuesta para cada una de ellas: Incendio y/o explosion, Evacuacién, Amenaza de
bomba, Asalto, Ruptura de ductos (gasoducto y tuberias), Eventos naturales, y Derrame
de productos quimicos. En esta etapa, debido a que se contempla la realizacion de

actividades altamente riesgosas, se desarrollara e implementara un Programa para la
Prevencion de Accidentes.

Anexando a lo citado anteriormente es importante contar, entre otro, con lo siguiente ya que es
basico, para el enfrentamiento de una contingencia:

a)
b)
c)
d)

e)

Procedimientos de seguridad en caso de fuga, derrame, emanaciones o incendio.
Manual de primeros auxilios.

Procedimiento para evacuacion.

Procedimientos para volver a condiciones normales.

Procedimientos para rescate en espacios confinados.

Para un analisis mas profundo y detallado se puede recurrir a la informaciéon contenida por
ejemplo en la NOM-005-STPS-1998, asi como a la guia para la elaboracion del PPA.

A demas de lo anterior, es conveniente tomar en cuenta, entre otros, los siguientes puntos para
reforzar la seguridad en las instalaciones de la empresa:

1.

Contar con un detector de gas natural para confirmar cualquier fuga antes de realizar
trabajos de mantenimiento o reparacion de la Caseta de Medicién y Regulacion.

Implementar un programa de medicion de espesores de tuberias, reactores y tanques de
almacenamiento.

Incluir en el plan de respuesta a emergencias de la planta, las acciones a tomar en caso de
fuego en los sitios colindantes con la planta, ello considerando su ubicacion fisica.

Establecer un programa de limpieza en la planta que incluya el control de la maleza o

presencia de basura en los sitios cercanos a la Caseta de Medicidon y Regulacién de gas
natural.
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10.

11.

12,

13.

14.

Asegurarse que la valvula manual del punto de interconexion de la Caseta de Medicion y
Regulacion, reciba mantenimiento.

Probar periédicamente el sistema contra incendio para asegurarse que funcione
correctamente.

Asegurarse que el mantenimiento de la Caseta de Mediciéon y Regulacion sea reparada por
personal capacitado.

Agregar dos hidrantes mas de los cuatro que se tienen, ello para reforzar mas el aspecto
de control de incendios.

Colocar estratégicamente los extinguidores portatiles, que en su mayoria deben ser del
tipo” fuego B” (se presenta en liquidos y gases combustibles e inflamables), uno por cada
200 m? o fraccion del area de riesgo.

Contar con senalizacién individual para el manejo de materiales quimicos, conforme a la
NOM-018-STPS-2000.

Realizar revisiones internas de seguridad e higiene y ecologia.
Contar con el equipo adecuado de proteccion para el personal.

Brindar capacitacién general a todo el personal sobre los riesgos que causan las
sustancias quimicas por el inadecuado manejo de estas.

Es recomendable que en cualquier lugar donde se use acetato de metilo, trietilamina,
alcohol isopropilico y salmuera se coloquen regaderas de emergencias y fuentes para
lavado de ojos (lava ojos) en caso de algun incidente. Este equipo debe ser inspeccionado
frecuentemente para garantizar el funcionamiento adecuado.
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Importancia de elaborar un estudio de riesgo y aplicacién de su evaluacioén.

Actualmente la autoridad ambiental en México, por lo general la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente PROFEPA en la zona Metropolitana o en las delegaciones ubicadas en
las entidades federativas, como resultado de una inspeccion a las instalaciones de alguna
empresa especifica, determina la necesidad o no de que esta elabore un estudio de riesgo.
Entre los criterios que aplica la autoridad ambiental estan los siguientes:

a) Existencia o ausencia de alguna sustancia cuya cantidad rebase la Cantidad de Reporte, y
que determina que la actividad de la empresa esté clasificada como Altamente Riesgosa.

b) Ocurrencia de un accidente ambiental que haya afectado a personal de la empresa,
personas, poblacién o propiedades particulares, entre otro.

¢) Resultado de la inspeccién que haya realizado.

En ocasiones en las instalaciones de la empresa inspeccionada, se manejan, almacenan o
producen diversas sustancias quimicas en tales cantidades que no se alcanza o rebasa la
Cantidad de Reporte, y sin embargo la empresa en forma estricta no se puede considerar que
efectua alguna actividad altamente riesgosa, ello si se atiende a este criterio de calificacion.

Sin embargo en el universo total de industria grande, mediana o pequefia, una gran cantidad
de estas, especialmente la mediana o pequefia empresa, efectua por lo general sus actividades
rigiéndose por las reglas de proteccién ambiental establecidas en su programa interno o por la
politica de proteccién ambiental que de alguna forma tiene establecida, y en la que ha
incorporado medidas preventivas para evitar o controlar alguna emergencia que pueda ocurrir
en sus actividades o instalaciones, pero sin haber elaborado algun estudio completo de riesgo.

En este sentido, las empresas que no han elaborado de forma voluntaria o de interés interno
algun estudio de riesgo ambiental, desconocen completamente la magnitud de las
consecuencias que pueden ocurrir como resultado de algun accidente en sus instalaciones.

De esta forma, se recomienda que la autoridad ambiental induzca o invite a las empresas que
carecen de un estudio de las condiciones en las que labora, que elaboren un estudio de riesgo
que involucren sus actividades e instalaciones, esto en tanto no se actualiza el criterio para
determinar la necesidad de elaborar este tipo de estudio; o bien se actualice y/o modifiquen los
valores asignados a la Cantidad de Reporte para las sustancias incluidas en el Primero y
Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, cuya publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion fue en el afio de 1990 y 1992. De acuerdo al articulo 51 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, las normas oficiales mexicanas deberan ser revisadas cada 5
anos, a partir de la fecha de su entrada en vigor.

Actualmente las empresas que no estén obligadas a elaborar su estudio de riesgo, tienen la
ventaja técnica y legal de elaborarlo como parte de interés propio, ello les ayudara a establecer
medidas preventivas para disminuir la probabilidad de ocurrencia de accidentes ambientales o
laborales en sus instalaciones.

Con la elaboracién de un estudio de riesgo, se puede reducir la ocurrencia de accidentes
laborales y en dado caso, que se presente alguno, se cuenta con las recomendaciones
establecidas en el estudio de riesgo, para regresar a las condiciones normales de operacion,
para que este no salga de control y pueda dar origen a un accidente ambiental.

A demas de lo anterior, se recomienda que la autoridad ambiental correspondiente invite, a
participar a las Autoridades Auxiliares, en este caso las encargadas de las Direcciones de
Ecologia en los Municipios, independientemente de que el tema de las Actividades Altamente
Riesgosas no es de su competencia; participarian en gran medida mediante sus verificadores,
debido a que estos tienen acceso a algunas instalaciones industriales y pueden observar y
comprobar si en estos lugares se desarrollan algun tipo de actividades consideradas como
altamente riesgosas, contribuyendo ala canalizacion ante la PROFEPA para una visita y
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asi se estaria sumando mas personal para cubrir mayor terreno y mucho ayudaria su
participacion, en cuanto a la identificacion, registro y control de aquellas empresas que
realizan o no actividades altamente riesgosas, esto traeria como consecuencia la disminucién
de accidentes ya sea de tipo laboral o ambiental al elaborar un estudio de riesgo.
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10.

Conclusiones

Para cerrar el presente trabajo se comenta que para realizar una obra o actividad industrial,
antes de presentar el estudio de riesgo ambiental, la actual legislacion ambiental en México,
requiere que primero se deba de presentar una manifestaciéon de impacto ambiental (MIA) o
entregarlos en forma simultanea, el cual es un documento en el que indica y dan a conocer los
posibles dafios potenciales que podria causar una obra o actividad sobre el entorno donde se
realice la actividad, ello en base de la informacién técnica correspondiente. Si la obra o
actividad es altamente riesgosa, de acuerdo a lo establecido en los dos Listados de
Actividades Altamente Riesgosas (publicados en el D.O.F. el dia 28 de marzo de 1990 y 04 de
mayo de 1992 respectivamente), la manifestacion de impacto ambiental se debe de acompafiar
por el respectivo estudio de riesgo ambiental.

Para poner en practica lo anterior se incluyo en el presente trabajo, un Estudio de Caso, en el
cual se aplico lo establecido actualmente en materia de legislacion ambiental vigente en el
pais; ademas es importante sefialar que en el Estudio de Caso se realizaron algunas
modificaciones al proceso real, ello por cuestiones de confidencialidad de la informacion.

Producto de lo anterior se resalta que para presentar la MIA, asi como el estudio de riesgo
(ER), existen guias para elaborar los documentos, sin embargo el desarrollo de la informacion
no siempre se lleva a cabo sin la mayor profundidad posible, y podemos encontrar
actualmente estudios que fueron presentados a la SEMARNAT para su evaluacion, de una
manera incompleta técnicamente aunque con todo el temario solicitado.

Muchas empresas consultoras o quienes elaboran las MIA o estudios de riesgo (ER)
desarrollan en forma general la informacién solicitada de acuerdo a lo determinado en las
guias, por lo cual trae como consecuencia que no haya una profunda determinacion de las
medidas preventivas para los diversos escenarios de riesgo de las instalaciones.

Ademas de lo anterior, en cuanto a las normas oficiales mexicanas ambientales bajo las
cuales se fundamenta los estudios de impacto ambiental y los estudios de riesgo, en general
se puede apreciar que la mayoria de las normas no estan vigentes ya que de acuerdo al
articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, las normas oficiales mexicanas
deberan ser revisadas cada 5 afios, a partir de la fecha de su entrada en vigor.

Por otra parte es importante mencionar que cada Estado de la Republica cuenta con su Ley
ambiental, la cual, se han actualizado en algunas entidades, por lo tanto es necesario que se
realice una revision detallada de todo lo anterior, para actualizar y modificar todo aquello que
lo requiera y asi estar al dia en materia ambiental, y también poder cumplir con la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion.

Actualmente en la auditoria ambiental, la autoridad ambiental (PROFEPA) solicita que se
aplique la normatividad en materia ambiental, y solo algunas normas de la STPS (NOM-001,
NOM-002, NOM-005, NOM-018, NOM-020, principalmente). Sin embargo cuando se hace una
evaluacioén integral de las instalaciones de la empresa, se aplica todo lo que haya de
legislacion en materia ambiental, incluso internacionales (c6digo ASME, cddigo APl y NFPA,
por ejemplo).

Derivado del conjunto de tareas que se realizan en los centros de trabajo, en las cuales puede
haber condiciones inseguras, estas pueden llevar a un accidente laboral, en el cual pueden
manifestarse agentes fisicos, quimicos y biolégicos, capaces de maodificar, las condiciones del
medio ambiente del centro de trabajo, y si los agentes antes mencionados, rebasan las
delimitaciones del centro de trabajo, pasaria a ser un accidente ambiental, en el cual la
modificacién del medio ambiente serian mayor, debido a las propiedades de los agentes en
cuanto a concentracién y tiempo de exposicion.
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10.

11.

En cuanto al desarrollo de actividades altamente riesgosas, de competencia federal, hay
industrias medianas y pequefias que no alcanzan a considerar en la obligacién de elaborar su
estudio de riesgo por no rebasar las cantidades de reporte (establecido en los dos Listados de
Actividades Altamente Riesgosas, publicados en el D.O.F. el dia 28 de marzo de 1990 y 04 de
mayo de 1992) de las sustancias manejadas en estos establecimientos, ello a pesar de que
utilizan diversas sustancias peligrosas. En este caso se encuentran, entre otros, talleres de
servicio (mecanico, eléctrico, de pintura automotriz, por ejemplo) o pequefias empresas, sin
embargo si se suman todas las pequefias o medianas empresas que no estan obligadas a
cumplimiento ambiental, es probablemente un gran volumen de sustancias que se maneja sin
control adecuado.

La autoridad ambiental correspondiente debe establecer algin mecanismo de regulacion que
induzca o invite a las empresas no clasificadas con actividades altamente riesgosas, a elaborar
en forma voluntaria un estudio de riesgo, considerando que esta se elabore para darse su
difusion interna como parte de las medidas preventivas que deben establecer.

Otro punto muy importante se resalta, es que muchas empresas cumplen con la mayor parte
de la regulacion ambiental en México, entre ello el estudio de MIA y ER, pero aun se siguen
registrando accidentes, debido a que pequefias industrias no estan regularizadas en materia
ambiental o de seguridad e higiene. Lo anterior indica entre otros aspectos, que deben
reforzarse las medidas preventivas en las actividades que se realizan en las empresas para
disminuir la probabilidad de ocurrencia de accidentes ambientales.
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48 DIARIO OFICIAL

Miércoles 1 de julio de 1992

LEY Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

“Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice:
Estados Unidos Mexicanas.- Presidencia de la Repiblica.

., CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente
«Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes, sabed:

Que el H. Congreso de Ja Unidn se ha servido dirigirme
-£l siguiente

DECRETO

.. "EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, DECRETA:

LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y
NORMALIZACION

TITULO PRIMERO
CAPITULO UNICO
Disposiciones Generales

ARTICULQ 1%.- La presente Ley regird en toda la
Repiblica y sus disposiciones son de orden pablico e imerés
social. Su aplicacién y vigilancia corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducio de las dependencias de la
administracion piblica federal que tengan competencia en
las materias reguladas en este ordenamiento.

Siempre que en esta Ley se haga mencién a la
"Secretaria”, se enienderd hecha ala Secretaria de Comercio
'y Fomento Industrial.

ARTICULO 2°.- Esta Ley tiene por objeto:
I.En materia de Metrologia:

a)Establecer el Sistema General de Unidades de
Medida;

b)Precisar los conceptos fundamentales sobre
metrologia;

¢)Establecer los requisitos para la fabricacion,
importacién, reparacin, venla, verificacion y
uso de los instrumentos para medir y 10s patrones
de medida;

d)Establecer la obligatoriedad de la medicién en
transacciones comerciales y de indicar el
contenidaneto en los productos envasados;

e)Instituir ¢l Sistema MNacional de Calibracién;

f)Crear el Centro Nacional de Metrologia, como
organismo de alto nivel técnico en la materiz; y

g)Regular, en lo general, las demds materias
relativas a la metrologia.

IL.LEn materia de normalizacion, certificacién,
acreditamiento y verificacién:

a)Fomentar la transparencia v eficiencia en la
elaboracién y observancia de normas oficiales
mexicanas y normas mexicanas;

b)lnstituir la Comisién Nacional de Normalizacién
para que coadyuve en las actividades que sobre
normalizacion corresponde realizar a las
distintas dependencias de la administracién
publica federal;

c)Futablecer un procedimicnto uniforme para la
elaboracion de normas oficiales mexicanas por
las dependencias de la administracién pdblica
federal;

d)Fromover la concurrencia de los sectores piblico,
privado, cientifico y de. consumidores en ia
elaboracion y observancia de normas oficiales
mexicanas y normas mexicanas;

e)XCoordinar las aclividades de normalizacion,
certificaci6n, verificacion y laboratorios de
.prueba de las dependencias de administracion
priblica federal;

f)Establecer el sistema nacional de acreditamiento
de organismos de normalizacién y de
cerlificacion, unidades de verificacion y de
laboratorios de prueba y de calibracién; y

g)En general, divulgar las acciones de
normalizacién y demds actividades relacionadas
con la materia.

ARTICULO 3°- Para los efecios de esta Ley, s¢
entendera por:

[.Acreditamiento: el acto mediante el cual la
Secretaria reconoce organismos nacionales de
normalizacion, organismos de certificacién,
laboratorios de pruebas y de calibracién y unidades
de verificacién, para que lleven a cabo las
actividades a que se refiere esta Ley;

I1.Calibracién: el conjunto de operaciones que tienc por
finalidad determinar los errores de un instrumento
para medir y, de ser necesario, olras caracieristicas
metrologicas;

I.Certificacion: procedimiento por el cual se asegura
que un producto, proceso, sistema o servicio se
ajusta a las normas o lineamientos o
recomendaciones de organismos dedicados a la
normalizacion nacionales o internacionales;

IV.Dependencias: las dependencias de la
administracion piblica federal;

V.Instrumenios para medir: los medios téenicos con los
cuales se efectian las mediciones y que
comprenden las medidas materializadas y los
aparatos medidores;
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Articulo 50.La informacién y documentacién que se alleguen las dependencias para la
elaboracién de anteproyectos de normas oficiales mexicanas, asi como para cualquier tramite
administrativo relativo a las mismas, se empleara exclusivamente para tales fines y cuando la
confidencialidad de la misma esté protegida por la Ley, el interesado debera autorizar su uso. A
solicitud expresa del interesado, tendra el caracter de confidencial y no sera divulgada,
gozando de la proteccion establecida en materia de propiedad intelectual.

Articulo 51.Para la modificacion de las normas oficiales mexicanas debera cumplirse con el
procedimiento para su elaboracion.

Cuando no subsistan las causas que motivaron la expedicion de una norma oficial mexicana,
las dependencias competentes, a Iniciativa propia o a solicitud de la Comisién Nacional de
Normalizacion, de la Secretaria o de los miembros del comité consultivo nacional de
normalizacion correspondiente, podran modificar o cancelar la norma de que se trate sin seguir
el procedimiento para su elaboracion. Lo dispuesto en el parrafo anterior no es aplicable
cuando se pretendan crear nuevos requisitos o procedimientos, o bien incorporar
especificaciones mas estrictas, en cuyo caso deberad seguirse el procedimiento para la
elaboracién de las normas oficiales mexicanas.

Las normas oficiales mexicanas deberan ser revisadas cada 5 afios a partir de la fecha de su
entrada en vigor, debiendo notificarse al secretariado técnico de la Comisiéon Nacional de
Normalizacién los resultados de la revision, dentro de los 60 dias naturales posteriores a la
terminacion del periodo quinquenal correspondiente. De no hacerse la natificacion, las normas
perderan su vigencia y las dependencias que las hubieren expedido deberan publicar su
cancelacién en el Diario Oficial de la Federacién. La Comisién podra solicitar a la dependencia
dicha cancelacion.

Sin perjuicio de lo anterior, dentro del afio siguiente a la entrada en vigor de la norma, el comité
consultivo nacional de normalizacién o la Secretaria podran solicitar a las dependencias que se
analice su aplicacion, efectos y observancia a fin de determinar las acciones que mejoren su
aplicacion y si procede o no su modificacion o cancelacion.

SECCION II.
De las Normas Mexicanas

Articulo 51-A. Las normas mexicanas son de aplicacion voluntaria, salvo en los casos en que
los particulares manifiesten que sus productos, procesos 0 servicios son conformes con las
mismas y sin perjuicio de que las dependencias requieran en una norma oficial mexicana su
observancia para fines determinados. Su campo de aplicacién puede ser nacional, regional o
local.

Para la elaboracion de las normas mexicanas se estara a lo siguiente:
I. Deberén incluirse en el Programa Nacional de Normalizacién;

Il. Tomar como base las normas internacionales, salvo que las mismas sean ineficaces o
inadecuadas para alcanzar los objetivos deseados y ello esté debidamente justificado; y

lll. Estar basadas en el consenso de los sectores interesados que participen en el comité y
someterse a consulta publica por un periodo de cuando menos 60 dias naturales antes de su
expedicién, mediante aviso publicado en el Diario Oficial de la Federacién que contenga un
extracto de la misma.

Para que las normas elaboradas por los organismos nacionales de normalizacion, y
excepcionalmente las elaboradas por otros organismos, camaras, colegios de profesionistas,
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DIARIO OFICIAL

Jueves 28 de enero deqi

LEY General del Equilibrio Ecolégico y la
.. Proteceién al Ambiente.

~Al margen un sello con el Escudo Nacional,
que dice: Estados Unidos Mexicanos.-Presi-
dencia de la Reptiblica.

MIGUEL DE LA MADRID H., Presidente
Constitucional de los Estados Unidos Mexica-
nos, a sus habitantes, sabed:

Quc el H. Congreso dé la Unién, se ha ser-
vido dirigirme el siguiente

2 DECRETOC

“El Congreso de los Estados Unidos Mexi-
canos, Decreta:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE
TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
CAPITULO1I
Normas Preliminares

ARTICULO lo.—La presente Ley es regla-
nentaria delas_disposiciones de la Constitu-
ci6n Politica de los Estados Unidos Mexicanos
que se refieren a la preservacién y restaura-

‘ ciondel equilibrio ecolégico, asi como a la pro-
teccion al ambiente, en el territorio nacional vy
las zonas sobre las que la nacién ejerce su sobe-
rania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de
orden pablico e interés social y tienen por ob-
jeto cstablecer las bases para:

Definirlos principios de la politica eco-

1égica general y regular los instrumentos para

'su aplicacién; :

II. El ordenamiento ccolégico;

III. La preservacién, la restauracién y el
micjoramiento del ambiente; _

~ IV. La protecciéon delas 4reas naturales y
la flora y fauna silvestres y acuéticas;

V. El aprovechamiento racional de los
¢lemenlos naturales de manera que sea compa-
tible la obtencién de beneficios econémicos
con cl cquilibrio de los ecosistemas; '

VI. La prevencién y el control de la con-
taminacién del aire, agua y sueclo;

VII. La concurrencia del gobierno fede-
ral, delas entidades federativas y de los muni
cipios, en la materia; y

VIII. La coordinacién entre las diversas
dependencias y entidades de 1a Administra-

cién Pablica Federal, asi como la participa-

' cién corresponsable de la sociedad, en las ma-
terias de este ordenamiento.

Las disposiciones de esta Ley se aplicaran
sin perjuicio de las contenidas en otras leyes
sobre ‘cucstiones especifieas que se relacionan

“ieon las materias que regula este propio orde-

“namianto.

1 TARTICULO 20.—Se consideran de utili-
dad publica: .

+ 1. El ordenamiento ccolégico del térrito-

¥
4.
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rio nacional en los casos Previstos por ast
las demas leyes aplicables; ;

II. El establecimiento de ZONas prie
rias de preservacién y restauracién del g
brio ecolégico;

III. Elcuidado de los sitios necesa
ra ascgurar ¢l mantenimiento e increm
los recursos genéticos de la flora y fay
vestres y acuéticas, frente al peligro da!
rioro grave o extincién; y :

IV. El cstablecimiento de zonag inte
dias de salvaguardia, con motiva de la pi
cia de actividades consideradas coma 14
sas. )

ARTICULO 30.—Para los cfectos
Ley se entiende por:

I. AMBIENTE: El copjunto de elemen
naturales oinducidos por el hombre qu
actdan’ enun espacio y tiempo determi

II. AREAS NATURALES PROT
DAS: Las zonas del territorio naci
aquellas sobre las que la nacién cjerce sU
rania y jurisdiceién, en que los ambiente
ginales no han sido significativamente a
dos por la actividad' del hombre, y qu
qucdado sujetas al régimen de protecciéng

III. APROVECHAMIENTO RACION]
La utilizacién de los clementos naturaless
forma que resulte eficicnte, socialmente
procure su preservacién y la del ambien

IV. CONTAMINACION: La presencia
el ambiente de uno o mas contaminantes
cualquier combinacién de ellos que catise
quilibrio ecolégico; ‘

V. CONTAMINANTE: Toda mate
energia en cualesquiera de sus estados fi
y formas, que al incorporarse o actuar en
mbésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualk
clemento natural, altere o modifique su 66
posicién y condicién natural;

VI. CONTINGENCIA AMBIENTAL:
tuaci6n de riesgo, derivada de actividades hd
manas o fenémenos naturales, que pucde P
ner en peligro la integridad’ de uno o va
ecosistemas; ;

VII. CONTROL: Inspeccién, vigilan
aplicacién de las medidas necesarias part
cumplimiento de las disposiciones establi
das-en este ordenamiento;

VIII. CRITERIOS ECOLOGICOS: L
neamicntos destinados a preservar y resta
cl cquilibrio ecolégico y proteger el ambi

IX. DESEQUILIBRIO ECOLOGICC
alteracién de las relaciones de interdependd
cia entre los elementos naturales que co!
man ¢l ambiente, que afecta negativamen
cxistencia, transformacién y desarrollo
hombre y demas seres vivos;

X. ECOSISTEMA: La unidad funcio
bésica de interaccién de los organismos ¥



Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentaciébn de una manifestaciébn de impacto ambiental se realizan
modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas
del conocimiento de la Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les
notifique si es necesaria la presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al
ambiente, que pudiesen ocasionar tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta
Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad
gue en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
informacién y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de
riesgo podran ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios o
asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del
documento correspondera a quien lo suscriba.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevardn a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental,
asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion,
de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Previsién Social, los
programas para la prevencion de accidentes en la realizacién de tales actividades, que puedan
causar graves desequilibrios ecolégicos.
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LEY DE PROTECCION
AL AMBIENTE
PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE
DEL ESTADO DE MEXICO

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

(Publicado en el Diario Oficial del Gobierno del Estado, de México de
Fecha 11 de noviembre de 1991).
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Articulo. 4.17 La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria de Ecologia autoriza la procedencia ambiental de proyectos especificos, asi como
las condiciones a que se sujetaran los mismos para la realizacion de obras o actividades, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos en el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Estan sujetos a evaluacion de impacto ambiental los proyectos que impliquen la realizacion de
las obras y actividades siguientes.

Fracc. lll. Corredores, parques y zonas industriales, a excepcion de aquellas en las que se
prevean la realizacion de actividades altamente riesgosas de competencia federal.

Fracc. XV. Estaciones de servicio o gasolineras y establecimientos de carburacién de gas,
bodegas de almacenamiento de cilindros y contenedores de gas y actividades donde se
manejen sustancias riesgosas, cuando no sean competencia del Gobierno Federal;

Articulo 4.18. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo anterior, los interesados
presentaran a la Secretaria de Ecologia una manifestacion de impacto ambiental, la cual sera
elaborada por un prestador de servicios ambientales. Dicha manifestacion debera contener, por
lo menos, una descripcién y evaluacion de los efectos que previsiblemente podra tener el
proyecto especifico en los ecosistemas, considerando el conjunto de los elementos que los
conforman, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. En el caso de las actividades
riesgosas a que se refiere el articulo 4.59 la manifestacion de impacto ambiental debera de
acompafarse de de un estudio de riesgo.

Una vez recibida la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria de Ecologia la pondra a
disposicion del publico, en los términos que se establezcan en el reglamento correspondiente.
La Secretaria de Ecologia, a solicitud del promovente, integrara en la resolucion de
autorizacion en materia de impacto ambiental los demas permisos, licencias y autorizaciones
de su competencia que se requieran para la realizacion del proyecto correspondiente.

Articulo 4.59. La Secretaria de Ecologia, mediante acuerdo publicado en la Gaceta de
Gobierno, establecera la clasificacion de las actividades que deben considerarse riesgosas
para el equilibrio ecolégico o al ambiente, en virtud de las caracteristicas de los materiales que
se generen 0 manejen en establecimientos industriales, comerciales o de servicios, tomando
en cuenta los volimenes de manejo y de la ubicacion del establecimiento.

Para el caso del Estado de México, el requerimiento para elaborar el PPA se fundamenta en el

siguiente articulo:

Articulo 4.60. Cuando se realicen actividades riesgosas, los programas para la prevenciéon en
caso de accidentes, se deberan sujetar a la aprobacion de la Secretaria de Ecologia y de la
autoridad de proteccioén Civil.
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(Primera Seccién) 51

SECRETARiIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS
NATURALES Y PESCA

REGLAMENTO de la Ley General del Equilibrio
Ecol6gico y 1a Proteccion.al’ Ambiente en Materia de

' Evaluacién del Impacto Ambiental.

: Al margen un sello con el Escudo Nacional, que

dice: Estados- Unidos
de la RepUinca.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON,
Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en
gjercicio de la facultad que me confiere la fraccion |

Mexicanos.- - Presidencia

" del articulo 89 de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos, y con fundamento en

i los articulos 1o., fracciones I, 1il, V, VII y VI, 50.,

fracciones |, Il y X, 6o., 15, fracciones IV, Vi, Xi, 17,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35 BIS, 35 BIS 1, 35

BIS 2, 35 BIS 3, 167, 169, 170, 171y 173 de la Ley

General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

L P [ Tt B A N PRy A AT H i .
Ambigiiie, 1S 18NS a bicn oxpedir of siguiente:

‘reglamento
_Contenidas en la ley y las siguientes:

. REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL

- EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
.. AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION

DEL IMPACTO AMBIENTAL
CAPITULO 1
| DISPOSICIONES GENERALES:

. Articulo fo.- El presente ordenamiento es de
obse_rvancia general en todo el territorio nacional y
en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccién;
tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente, en
materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel

. fede;al.

Articulo 20.- La aplicacion de este reglamento
compete al Ejecutivo Federal, por conducte de la

~Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales

¥y Pesca, de conformidad con las disposiciones
legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 3o0.- Para los efectos del presente
se consideraran las definiciones

l. Cambio de uso de suelo: Modificacion de la
vVocacién natural o predominante de los terrenos,

llevada a cabo por el hombre a través de la
Temocién total o parcial de la vegetacion;

. Especies de dificil regeneracion: Las especies
Vulnerables a la extincién biolégica por la

- Sspecificidad de sus requerimientos de habitat y de
‘las condiciones para su reproduccion;

- Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre

3lg0n “elemento ambiental a consecuencia de un _

IMpacto ambiental adverso;
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V.- Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de
uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema
que desencadenan un desequilibrio ecolégico;

V.- Dafio grave al ecosistema: Es aquel que
propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o
que modifica las tendencias evolutivas. o
sucesionales del ecosistema;

VI. Desequilibrio ecologico grave: Alteracion
significativa de-las condiciones ambientales en las

que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y

residuales que ocasionarian la destruccién,. el
aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas:

VH. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en
el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efeciuaron en i
pasado o que estan ocurriendo en el presente;

VHI. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se
produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones sGpone una
incidencia ambiental mayor que la suma de Ilas
incidencias individuales contempladas
aisladamente;

IX. Impacto ambiental significativo o relevante:
Aquel que resulta de la accidén del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en - los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrolio del hombre
y de los demas seres vivos, asi como la continuidad
de los procesos naturales;

X. Impacto ambiental residual: El impacto que
persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion;

Xl. Informe preventivo: Documento mediante el.

cual se dan a conocer los datos generales de una
obra o actividad para efectos de determinar si se
encuentra en los supuestos sefialados por el

“articulo 31 de la Ley o requiere ser evaluada a

traves de una manifestacién de impacto ambiental;

Xil. Ley: La Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente;

Xlll. Medidas de prevencién: Conjunto de
acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de
acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacién de
un proyecto en cualquiera de sus etapas;



Articulo 14.- Cuando la realizacién de una obra o actividad que requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso del
suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una
sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacion relativa a ambos proyectos.

Articulo 15.- Los aprovechamientos forestales y las plantaciones forestales previstas en el
articulo 50., incisos n) y i), respectivamente, podran presentar de manera simultdnea la
manifestacion de impacto ambiental y el plan de manejo.

Articulo 16.- Para los efectos de la fraccién Xl del articulo 28 de la Ley, cuando la Secretaria
tenga conocimiento de que pretende iniciarse una obra o actividad de competencia federal o de
gue, ya iniciada ésta, su desarrollo pueda causar desequilibrios ecoldgicos graves e
irreparables; dafios a la salud publica ocasionados por problemas ambientales o dafios a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, notificara
inmediatamente al interesado su determinacion para que someta al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental la obra o actividad que corresponda o la parte de ella aliin no
realizada, explicando las razones que lo justifiquen, con el propdsito de que aquél presente los
informes, dictAmenes y consideraciones que juzgue convenientes, en un plazo no mayor a diez
dias.

Una vez recibida la documentacion, la Secretaria, en un plazo no mayor a treinta dias,
comunicara al interesado si procede o no la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental indicando, en su caso, la modalidad y el plazo en que debera hacerlo. Asimismo,
cuando se trate de obras o actividades que se hubiesen iniciado, la Secretaria aplicara las
medidas de seguridad que procedan de acuerdo con lo previsto en el articulo 170 de la Ley.
Si la Secretaria no emite la comunicaciéon en el plazo sefialado, se entendera que no es
necesaria la presentacién de la manifestacion de impacto ambiental.

Articulo 17. El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en
materia de Impacto Ambiental, anexando:

I. La Manifestacion de Impacto Ambiental;

II. Un resumen del contenido de la Manifestacion de Impacto Ambiental, presentado en
disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de Actividades Altamente Riesgosas en los términos de la Ley, debera
incluirse un Estudio de Riesgo.

Articulo 18. El Estudio de Riesgo a que se refiere el Articulo anterior, consistira en incorporar a
la Manifestacion de Impacto Ambiental la siguiente informacién:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II. Descripcién de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

Ill. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecolégica, las
guias que faciliten la presentacion y entrega del Estudio de Riesgo.

Articulo 19.- La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en
su caso, la informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompafaran
cuatro tantos impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la
Secretaria podré solicitar al promovente, por una sola vez, la presentaciéon de hasta tres copias
adicionales de los estudios de impacto ambiental cuando por alguna causa justificada se
requiera. En todo caso, la presentacién de las copias adicionales debera llevarse a cabo dentro
de los tres dias siguientes a aquel en que se hayan solicitado.
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_ SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
"REGLAMENTO Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.
T R T e Pt~

Al margen un sello con el Escudo Namonal que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presuden<:|a de la
Republuca

- ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejerciciq de la
“facultad que me confiere la fraccién | del articulo 89 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 29, 32 Bis, 33, 34, 39 y 40 de la Ley Organica
de la Admmlstracnbn Publica Federal; 30., 132, fracciones XVI y XVII, 134, fracciones II, VIII, X, XI y XIl, 352,
423, fracciones VI, VII, VI y Xl, 504, 509 511, 512, 512-A al 512-F, 527, 527-A, 529, 541, 992, 994,
fraccién V, 995 y 1010 de la Ley, Federal del Trabajo; 89 y 90 de la Ley del Seguro Social y 40, fraccion Vi,
de la Ley Federal sobre Metrologla y Normahzacaén he tenido a bien expedir el siguiente

‘RE_GLAMENTO FEDERAL DE SEGUR]DAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

TITULO PRIMERO .
DISPOSICIONES GENERALES Y OBLIGACIONES DE LOS PA'I'RONES Y TRABAJADORES

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1o. El presente Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposmlones son de orden publico e interés social, y tiene por objeto establecer las medidas necesarias de
. pfevencién de los accidentes y enfermedades de trabajo, tendientes a lograr que la prestacion del trabajo se
" desarrolle en condiciones de seguridad, higiene y medio ambiente adecuados para los trabajadores,
conforme a lo dispuesto en Ia Ley Federal del Trabajo y los Tratados Internacionales celebrados y ratificados
-por los Estados Unidos Mexicanos en dichas materias,

ARTICULO '20.‘Para los efectos de este ordenamiento, se entender4 por;

1. Actividades . Es el conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo, que
: * peligrosas: generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes
' fisicos, quimicos o biolégicos, capaces de provocar dafio a la.salud

de los trabajadores o al centro de trabajo:

il. ~  Centro de trabajo:’ Todo aguel lugar, cualquiera que sea su denominacién, en el que se
' realicen actividades de produccién,” de comercializaciéon o de
prestacidn de servicios, o en el que laboren personas que estén

sujetas a una relacién de trabajo;

. Contaminantes del Son los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos capaces de modificar
« ambiente de trabajo: las condiciones del medio ambiente del centro de trabajo, que por
: sus propiedades, concentracién, nivel y tiempo de ‘exposicién o

accion pueden alterar la salud de los trabajadores;

TV Equipo para el _Son los vehiculos utilizados para el transporte de materiales de
D trahsporte de cualquier tipo, en forma continua o intermitente entre dos o mas
‘materiales: . estaciones de trabajo destinados al proceso de produccién, en los

centros de trabajo;

\'A -Ergonomia: Es la adecuacion del lugar de trabajo, equipo, maquinaria ¥

' herramientas al trabajador, de acuerdo a sus caracteristicas fisicas
y psiquicas, a fin de prevenir accidentes y enfermedades de
trabajo y optimizar la actividad de éste con el menor esfuerzo, asi
como evitar la fatiga y el error humano; '
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REGLAMENTD FEDERAL DE SECGURIDAD, HIGIEME ¥ MEDIO AMEIENTE DE TRASAMD

lgualmente, la Secrefaria llevara a cabo estudios en aguellas empresas que, de acuerdo a su particular tasa de
accidentes y enfermedades de frabajo, se requigra para identificar y evaluar sus posibles causas, a fin de establecer
medidas preventivas de seguridad e higiene.

La Secretaria podra solicitar el auxilio de las autoridades locales competentes, para la realizacion de los estudios e
investigaciones a que se refiere este articulo.

ARTICULO 10. La Secretaria expedira laz avtorizacionss en materia de seguridad e higiene a gue se refiere &l
presente Reglamento, y revocara las mismas cuando no se cumpla con las disposiciones correspondientes, previa
audiencia del interesado para que manifieste lo que a su derecho convenga, y conforme a lo establecido en la Ley
Federal de Procedimiento Administrativa.

ARTICULO 11. El cumplimiento de las Mormas en los cenfros de trabajo se podra comprobar a través de los
dictamenes que sean expedidos por las unidades de verificacidn, laboratonios de prueba y ocrganismaos de cerificacion
acreditados en los terminos de la Ley Federal sobre Metrologia v Normalizacion. Lo anterior, sin perjuicic de las
atribuciones de la Secretaria para realizar visitas de inspeccion conforme a2 la Ley y a las disposiciones
reglamentanas.

Las Normas que expida la Secrefaria estableceran la vigencia que tendran los dictamenes que emitan las unidades
de verificacién, laboratorios de pruebas v crganismes de cerificacion acreditades, para comprobar el cumplimiento da
las obligaciones derivadas de las Mormas. De no establecerze dicho plazo, los mencienados dictamenes tendran una
vigencia de un afic.

ARTICULO 12. La Secretaria llevara a cabo programas de asesoria y orientacion para el debido cumplimiente de la
normatividad |laboral en materia de seguridad e higiene en el frabajo, en los que se estableceran los mecanismos de
apoyo para facilitar dicho cumglimiento, asi como simplificar la acreditacién del mismo, tomando en cuenta la
actividad, escala econdmica, procesos de frabajo, grado de riesgo y ubicacion geografica de los cenfros de trabajo, a
través de compromisos voluntarios con aguellas empresas o establecimienios que asi se lo soliciten, para lo cual se
auxiliara de la Comisién Consultiva Macional de Seguridad e Higiene en el Trabaje.

ARTICULO 13. Los patrones estan obligados a adoptar, de acusrdo 2 la naturaleza de las actividades laborales y
procesos industriales gue se realicen en los centros de trabajo, las medidas de segundad e higiene periinentes de
conformidad con lo dispuesto en este Reglamento y en las Mormas aplicables, a fin de prevenir por una parte,
accidentes en el use de maguinaria, eguipo, instrumentos y materiales, y por la ofra, enfermedades por la expesicion
a los agentes quimicos, fisicos, bicldgices, ergonémices y psicosociales, asi como para contar con las instalaciones
adecuadas para el desamoll del trabajo. En los centroz de frabajo los niveles maximos pemisitles de
contaminantes, no deberan exceder los limites establecidos por las Mormas comespondientes.

En oz centros de trabajo en donde se realicen actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, los pafrones elaborardn los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades gue puedan causar graves desequilibrios ecoldgicos, en términos del articulo 147 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente.

ARTICULO 14. Sera responsabilidad del patrén que se practiguen los examenes médicos de ingreso, periddicos y
ezpeciales a los frabajadores expuestos a los agentes fisicos, quimicos, bioldgicos v psicosociales, gue por sus
caracteristicas, niveles de concentracidn y tiempo de expesicion puedan alterar su salud, adoptando en su caso, las
medidas pertinentes para mantener su integridad fizica y mental, de acuerdo a las Normas corresgondientes.

ARTICULQO 15. El patron debera informar a los trabajadores respecto de los riesgos relacionados con la actividad
laboral especifica que desarrollen, y en particular acerca de los rissgos gue impligus el uso o exposicién a los
contaminantes del medio ambiente laboral, asi como capacitardos respecto a las medidas y programas gue debsran
observar para su prevencidn y confrol, de conformidad con las disposiciones de este Reglamento y las Mormas
correspondientes.
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Jueves 22 de octubre de 1998 DIARIO OFICIAL (Primera Seccidn) 13 :

SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

RESPUESTA a los comentarios recibidos respecto al Proyecto de Modificacién de la Norma Oficial Mexicana
NOM-005-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para el almacenamiento,
transporte y manejo de sustancias inflamables ¥ combustibles, para quedar como NOM-005-STP5-1998,

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de

sustancias quimicas peligrosas y la produccifn de sustancias explosivas, publicado el 15 de mayo de 1998,
————————— e

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del. Trabajo y -
Prevision Social. :

RESPUESTA A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS RESPEGTO AL PROYEGTO DE MODIFIGAGION DE LA NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1993, RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD EM LOS CENTROS DE
.TRABAJD PARA EL ALMACEMAMIENTO, TRAMSPORTE Y MANEJO DE SUSTANCIAS INFLAMABLES ¥
COMBUSTIBLES, PARA QUEDAR COMO NOM-005-5TPS-1988, CONDICIONES OE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO PARA EL MANEJO, TRAMSPORTE Y ALMACENAMIENTO. DE SUSTANCIAS QUIMICAS .
PELIGROSAS ¥ LA PRODUCCION DE SUSTANCIAS EXPLOSIVAS, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 15 DE MAYO DE 19588, .

ERMESTO ENRIQUEZ RUBIO, Subsecretario de Previsidn Social, en cumplimiento a lo establecido en
la fraccion Il del articulo 47 de la Ley Federal sobre Meﬁo[ogia y Normalizacidon y en representacion de la
Secretaria del Trabajo v Previsidn Social, por acuerdo del titular del ramo hecho'en los términos de la fraceion
Il del articulo 5 y fraccidn X1l del articulo 7 del Reglamento Interior de la dependencia, y

CONSIDERANDO
Cue con facha 15 de mayo de 1998, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 47 fraccidon | de.la Ley

Federal sobre Metrologia y Mormalizacién, se publicd en el Diario Oficial de la Federacidn el Proyecto de -

Modificacién de la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1993, Relativa a las condiciones de seguridad en
los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias -inflamables y
combustibles, para quedar como NOM-005-STPS-1998, Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el mangjo, transporte y aimacenamiento de sustancias quimicas peligrosas y la produccidn de
sustancias explosivas, a efecto de que, dentro de los siguientes 60 dias naturales a dicha publicacion, los
interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultive Macional de Normalizacién de Sequridad,
Higiene y Medio Ambiente Laboral; =

Que como consecuencia de lo anterior, presentaron comentarios los organismos y emprasas que a
continuacion se indican: 1

Petréleos Mexicanos Corporafivo, i

Asociacion Nacional de |a Industria Quimica, A.C.

* Que dentra del termina previsto por el articulo 47 fraccién Il de la Ley.Federal sobre Mstroiugfa ¥
MNormalizacion, el Comité Consultivo Nacional de Mormalizacién de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
Laboral procedié a estudiar los ‘comentarios recibidos y emitid las respuastas respectivas, resolviendo
madificar el Proyecto de Norma Oficial Mexicana sefialadoe, por lo que acordd solicitar a esta Secretaria Ia
publicacidn de dichas respuestas; )

Que en atencidén a las anteriores consideraciones y en cumplimiento de lo previsto en el articulo 47
fraccion Ill de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publican las respuestas a los comentarios,
recibidos al Proyecto de Modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1983,. Relativa a las.
condiciones de seguridad en los centros de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de’
sustancias inflamables y combuslibles, para quedar como NOM-005-5TPS-1598. Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas y produccién de sustancias explosivas.
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5 OBLIGACIONES DEL PATRON

5.2 Elaborar y mantener actualizado, en cuanto a los cambios de procesos 0 sustancias
quimicas peligrosas presentes en el centro de trabajo, un estudio para analizar los riesgos
potenciales de sustancias quimicas peligrosas conforme a lo establecido en el apartado 7.1.

5.12 Elaborar un Programa Especifico de Seguridad e Higiene para el Manejo, Transporte y
Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas, conforme a lo establecido en el capitulo
8.

5.14 Contar con un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipo e
instalaciones.

7 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

7.1 El estudio para analizar el riesgo potencial debe realizarse tomando en consideracion lo
siguiente:

a) las caracteristicas de los procesos de trabajo;
b) las propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas de las sustancias quimicas peligrosas;

c) el grado y tipo de riesgo de las sustancias, conforme a lo establecido en la NOM-114-STPS-
1994;

d) las actividades peligrosas y los trabajos en espacios confinados;

e) las zonas de riesgo del centro de trabajo y el niUmero de trabajadores expuestos en cada
zona.

8 PROGRAMA ESPECIFICO DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA EL MANEJO,
TRANSPORTEY ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS

Este programa debe contener lo siguiente:

a) las hojas de datos de seguridad de todas las sustancias quimicas que se manejen,
transporten o almacenen en el centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en la NOM-
114-STPS-1994;

b) los procedimientos de limpieza y orden;

c) las cantidades maximas de las sustancias que se pueden tener en el area de produccion, en
base al estudio para analizar el riesgo potencial;

d) el tipo del equipo de proteccion personal especifico al riesgo;

e) el procedimiento de limpieza, desinfeccibn o neutralizaciéon de las ropas y equipo de
proteccidn que pudieran contaminarse con sustancias quimicas peligrosas, cuando el estudio
para analizar el riesgo potencial asi lo indique;

f) la prohibicion de ingerir alimentos y bebidas en las areas de trabajo;
g) el plan de emergencia en el centro de trabajo, que debe contener lo siguiente:

1) los procedimientos de seguridad en caso de fuga, derrame, emanaciones o incendio;

106



2) el manual de primeros auxilios conforme a lo establecido en el apartado 5.6;

3) el procedimiento para evacuacion;

4) los procedimientos para volver a condiciones normales;

5) los procedimientos para rescate en espacios confinados.

h) la prohibicién de fumar y utilizar flama abierta en las areas donde esto represente un riesgo;

i) los procedimientos seguros para realizar las actividades peligrosas y trabajos en espacios
confinados.
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Miércoles 13 de agosto de 2003 DIARIO OFICIAL o 7

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

MANUAL de Organizacién General de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

AI margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretana de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

CARLOS GARCIA DE ALBA ZEPEDA, Oficial Mayor de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en suplencia por ausencia del, Secretaric de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de
conformidad con lo dispuesto por el 152 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medioc Ambiente, en
cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 19 de la Ley Orgénica de fa Administracién Publica Federal y
5o. fraccion Xl del Reglamento Interior de esta Secretaria, he tenido a bien expedir el presente

MANUAL DE ORGANIZACION GENERAL DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

INDICE
. INTRODUCCION
Il ANTECEDENTES
. MARCO JURIDICO
IV. ATRIBUCIONES
V. ESTRUCTURA ORGANICA
VI. ORGANOGRAMA
VIIl. DESCRIPCION DE AREAS

Secretario -

Unidad Coordinadora de Participacion Saocial y Transparencia
Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales

Coordinacion General Juridica

Coordinacion General de Comunicacién Social

Coordinacion General de Delegaciones y Coordinaciones Regionales
Centro de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
Organo Interno de, Control

Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental

Direccion General de Planeacién y Evaluacion

Direccién General de Estadistica e Informacién Ambiéntal

Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial
Direccién General de Informética y Telecomunicaciones

Subsecretaria de Fomento y Normatividad Ambiental

Direccién General del Sector Primario y Recursos Naturales Renovables
Direccién General de Industria

Direccion General de Fomento Ambiental, Urbano y Turistico

Direccion General de Energia y Actividades Extractivas

Subsecretaria de Gestion para la Proteccién Ambiental

Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental

Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas .
Direccion General de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros

Direccion General de Vida Silvestre

Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos

Oficialia Mayor

Direccién General de Desarrollo Humano y Organizacion
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Direccién General de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios

Delegaciones Federales y Coordinaciones Regionales
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SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

MANUAL de Organizacion General de Ia Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo
y Prevision Social.

CARLOS MARIA ABASCAL CARRANZA, Secretario del Trabajo y Prevision Social, en ejercicio de la
facultad que me confieren los articulos 19 de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal y 6 fraccién

IX del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, he tenldo a bien expedir
el siguiente:

MANUAL DE ORGANIZACION GENERAL
DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

INTRODUCCION

En cumplimiento a lo establecido en los articulos 19 de la Ley Organica de la Administracién Publica
Federal y 6 fraccion IX del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, se ha
elaborado el presente Manual de Organizacion General, con la finalidad de dar a conocer la estructura basica,
asi como las facultades, responsabilidades, mision, vision y valores de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social, sus unidades administrativas y organos administrativos desconcentrados, para cumplir con

los objetivos rectores, principios, estrategias y prioridades contenidos en el Plan Nacional de Desarrollo
2001-2006.

Esta edicion del Manual de Organizacian General de la STPS, facilitara su consulta a todos los servidores
publicos adscritos a la Dependencia, para que conozcan con precisién el contexto general de su labor

cotidiana, y para que otras instituciones del orden publico y privado identifiquen las instancias de atencién a
las cuales pueden acudir.

El contenido de este documento, permitira conocer los antecedentes histéricos, el marco juridico en que se
fundamenta, y los ordenamientos que regulan su operacion. Asi también, se incluye la representacion grafica
de su estructura basica y las responsabilidades que a cada unidad administrativa le corresponden.

l.- ANTECEDENTES

La administracion del trabajo es un instrumento tutelar de la clase trabajadora, que concilia los intereses
de ésta con los del capital por medio de acciones fundamentadas en los principios de justicia social, y su
evolucion se ha caracterizado por la fuerza del derecho social. Los origenes del Sector Trabajo, se remontan
al afio de 1911 con la creacion del Departamento del Trabajo, dependiente de la Secretaria de Fomento _
Colonizacién e Industria.

La Constitucion Politica de 1917 marca un momento de gran trascendencia en la evolucién laboral, al
sefialar el articulo 123, entre otros-derechos: '

. La fijacion de la jornada maxima de ocho horas.

. La indemnizacion por despido injustificado.

. El derecho de asociacion y de huelga por parte de los trabajadores.

. El establecimiento de normas en materia de Previsién y Seguridad Social.

En ese mismo afo, la Ley de Secretarias de Estado incluye la materia laboral como uno de los ramos de
la administracién pablica al instituir dentro de la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo el servicio
inspectivo del trabajo a cargo de un departamento especifico.

El texto original del articulo 123, faculté a las legislaturas de 'las entidades federativas a intervenir en
materia de trabajo, de lo que surge la necesidad de crear las Juntas Municipales de Conciliacién y Arbitraje,
integradas por representantes obreros, patronales y del Gobierno, dedicadas a la atencién de los problemas
originados por la expedicion y aplicacion de las normas laborales.

A fin de procurar la imparticién de justicia en materia laboral, en 1927 se crea la Junta Federal de
Conciliacién y Arbitraje con la finalidad de reglamentar la competencia en Ia resolucién de los conflictos

de trabajo surgidos en las zonas federales y en las industrias de jurisdiccion federal, la cual estaria integrada. - ‘

por igual nimero de representantes de obreros, patrones y uno nombrado por la Secretaria de Industria,
Comercio y Trabajo. La referida Junta, estableci6 su asiento en la capital de la Reptiblica y la existencia de las
Juntas Regionales de Conciliacién que fuesen necesarias. g
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PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE GOBERNACION

ACUERDO por el que las Secretarios de Goberna-
cion y Desarrollo Urbono y Ecologia, con fun-
damento en lo dispuesto por los Articulos 5o.
Fraccién X y 146 de la Ley General del Equili-
brio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente;
27 Fraccién XXXl y 37 Fracciones XViy XVII
de la Ley Orgénica de la Administracién PG-
blica Federal, expiden el primer listado de
actividades altamente riesgosas. ’

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos. - Secretaria de Go-
bernacién.

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE
GOBERMNACION Y DESARROLLO URBANO Y
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO DIS-
PUESTO POR LOS ARTICULOS 50. FRACCION
XY 146 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIEN-
TE; 27 FRACCION XXXIl ¥ 37 FRACCIONES
XV Y XVII DE LA LEY ORGANICA DE LA AD-

"MINISTRACION PUBLICA FEDERAL, EXPIDEN

EL PRIMER LISTADO DE ACTIVIDADES ALTA-

MENTE RIESGOSAS.

CONSIDERANDO

Que la regulacién de las acividades que se con-
‘sideren altamente riesgosas, por la magnitud o gra-
vedad de les efectos que puedan generar en el equili-
brio ecolégico o el ambiente, estd contemplada en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al Ambiente, como asunto de alcance general de la
nacién o de interés de la Federacién, y se prevé que
una vez hecha la determinacién de las mismas, se pu-
blicaran los listados correspondientes.

Que el criterio adoptado para determinar cuales
aclividades deben considerarse como altamente ries-
gosas, se fundamenta en que la accién o conjunto de
acciones, ya sean de origen natural o antropogénico,
estén asociadas con el manejo de sustancias con pro-
piedades inflamables, explosivas, 1éxicas, reactivas,
radiactivas, corrosivas o biolégicas, en cantidades
tales que, en caso de producirse una liberacién, sea
por fuga o derrame de las mismas o bien una explo-
sién, ocasionarion una afectacién significativa al am-
biente, a la poblacién o a sus bienes.

Que por lo tanto, se hace necesario determinar la
cantidad minima de las sustancias peligrosas con las
propiedades antes mencionadas, que en cada caso
convierfen su produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicién final, en activida-

des que, de producirse una liberacién, sea por fuga
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o derrame de los mismaos, via atmosférica, provocari-
an la presencia de limites de concentracién superiores
a los permisibles, en un érea determinada por una
franja de 100 metros en torno de las instalaciones, o
medio de transperte, y en el caso de la formacién de
nubes explosivas, la existencia, de ondas de sobre-
presién. A esta cantidad minima de sustancia peligro-
sa, se le denomina cantidad de reperte.

Que en consecuencia, para la determinacién de las
actividades consideradas altamente riesgosas, se
partiré de la clasificacién de las sustancias peligro-
sas, en funcién de sus propiedades, asi come de las
cantidades de reporte correspondiente.

Que cuande una sustancia presente mds de una de
las propiedades sefialadas, ésta se clasificard en fun-
cién de aquélla o aquéllas que representen el o los
mds altos grados potenciales de afectacién al am-
biente, a la poblacién o a sus bienes y aparecerd en
el listado o listados correspondientes.

Que mediante este Acuerdo se expide el primer lis-
tado de actividades altamente riesgosas y que co-
rresponde a aquéllas en que se manejan sustancias
téxicas. En dicho listado quedan exceptuadas en for-
ma expresa el uso y aplicacién de plaguicidas con
propiedades téxicas, en virtud de que existe una le-
gislacién especifica para el caso, en la que se regula
esta aclividad en lo particular.

Que este primer listado y los subsecuentes que se
expidan, para el caso de aquellas actividades aso-
ciadas con el manejo de sustancias inflamables, ex-
plosivas, reactivas, corrosivas o bioldgicas, éstas
constituirdn el sustento para determinar las normas
técnicas de seguridad y operacién, asi como para la
eloboracién de los programas para la prevencién de
Gldideiies, previsios en el arncuio 147 de ia Ley Ge-
neral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Am-
biente, mismos que deberdn observarse en la realiza-
cién de dichas actividades.

Que aun cuando las actividades asociadas con el
manejo de sustancias con propiedades radiactivas,
pedrian considerarse altamente riesgosas, las Secre-
tarias de Gobernacién y de Desarrolle Urbano y
Ecologia no establecerdn un listado de las mismas, en
virtud de que la expedicién de las normas de seguri-
dad nuclear, radiclégica y fisica de las instalaciones
nucleares o radiactivas compete a la Secretaria de
Energia, Minas e Industria Paraestatal y a la Comi-
sién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguar-
dias, con la participacién que en su caso corresponda
a la Secretaria de Salud, de conformidad con lo dis-
puesfo por ]G |Eg]$|0€‘|én que de manera Espec:’fica re-
gula estas actividades.
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Que las Secretarias de Gobernacién y Desarro.
lio Urbano y Ecologia, previa opinidn de las Secreta-
rias de Energfa, Minas e Industria Paraestatal, de
Comercio y Fomanto Industrial, de Salud, de Agricul-
fura y Recursos Hidréaulicos y del Trabajo y Previsién
Social, llevaron a cabo los estudios que sirvieron de
sustento para determinar los criterios ¥ este primer [is-
tado de actividades que deben considerarse altamen-
te riesgosas.

En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien djc-
tar el siguiente:

ACUERDO

- ARTICULO lo.—Se considerard como actividad
altamente riesgosa, el manejo de sustancias peligro-
sas en un volumen igual o superior a la cantidad de
reporte.

ARTICULO 2o6.—Paralos efectos de este ordena-
miento se considerardn las definiciones contenidas en
Cda ey Senviul del Dyuilinic Ceoligico 5 1o Protee-
cién al Ambiente y las siguientes:

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustan-
cia peligrosa en produccién, procesamiento, trans-
porte, almacenamiento, uso o disposicién final, o la
suma de stas, existentes en una instalacién o medio
de transporte dados, que al ser liberada, por causas
naturales o derivadas de la actividad humana, oca-
sionaria una afectacién significativa al ambiente, a la
poblacién o a sus bienes.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades
siguientes; produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicién final de sustancias
peligrosas.

Sustancia peligrosa: Aquélla que por sus altos in-
dices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad, re-
actividad, radiactividad, corrosividad o accién biols-
gica puede ocasionar una afectacién significativa al
ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en
organismos vivos, lesiones, enfermedades, implica-
ciones genéticas o muerte.

ARTICULO 30.—Con base en lo previsto en el
articulo primero, se expide el primer listado de activi-
dades altamente riesgosas, que corresponde a
aquéllas en que se manejen sustancias téxicas, Estas
actividades son la produccién, procesamiento, trans-
porte, almacenamiento uso o dispesicién final de las
sustancias que a conlinuacién se indican, cuando se
manejen volimenes iguales o superiores a las canti-
dades de reporte siguientes:

I. Cantidad de reporte: a partir de 1 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado gaseoso:

ACIDO CIANHIDRICO

ACIDO FLUORHIDRICO — (FLUORURD DE HI-
DROGENQ)

ARSINA

CLORURQ DE HIDROGENO

CLORO (1)

DIBORANQO

DIOXIDO DE NITROGENO

FLUOR

FOSGENO

HEXAFLUORURQO DE TELURIO

OXIDO NITRICO

QZONO(2)

SELENIURQ DE HIDROGEND

TETRAFLUORURQO DE AZUFRE

TRICLORURQ DE BORO

b) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tade liquide:

ACROLEINA

ALIL AMINA

BROMURQO DE PROPARGILO

BUTIL VINIL ETER

CARRONIIO NDE NICQLIF]

CICLOPENTANO

CLOROMETIL METIL ETER

CLORURO DE METACRILOILO

DIOXOLANO

DISULFURO DE METILO -

FLUORURO CIANURICO

FURANO

ISOCIANATO DE METILO

METIL HIDRACINA

METIL VIMNIL CETONA

PENTABORANO

SULFURO DE DIMETILO

TRICLOROQETIL SILANO

¢) Enelcasodelas siguientes sustancias en esta-
do sélido:

2 CLOROFENIL TIOUREA

2,4 DITIOBIURET

4,6 DINITRO -O- CRESOL

ACIDO BENCEN ARSENICO

ACIDO CLORQACETICO

ACIDO FLUOROQACETICO

ACIDO METIL -O- CARBAMILO

ACIDO TIOCIANICO 2-BENZOTIANICO

ALDICARB

ARSENIATO DE CALCIO

BIS CLOROMETIL CETONA

BROMODIOLONA

CARBOFURANO (FURADAN) .

CARBONILOS DE COBALTO

CIANURO DE POTASIO

CIANURO DE SODIO

CLOROPLATINATO DE AMONIO

CLORURO CROMICO

CLORURO DE DICLORO BENZALKONIO

CLORURO PLATINOSO

COBALTO
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COBALTO (2, 2-(1,2 -ETANOQ)
COMPLEJO DE ORGANORODIO
DECABORANO

DICLORQ XILENO
DIFACIONONA
DIISOCIANATO DE ISOFORQNA
DIMETIL -P- FENILENDIAMINA
DIXITOXIN

ENDOSULFAN

EPN

"ESTEREATO DE CADMIO
ESTRICNINA

- FENAMIFOS

FENIL TIOUREA
FLUOROACETAMIDA
FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO}
FOSFORO DE ZINC

FOSMET

HEXACLORO NAFTALENO
HIDRURO DE LITIO

METIL ANZIFOS

. METIL PARATION
MONOCROTOFOS (AZODRIN)
OXIDO DE CADMIO
PARAQUAT
PARAQUAT-METASULFATO
PENTADECILAMINA
PENTOXIDO DE ARSENICC
PENTOXIDO DE FOSFORQ
PENTOXIDO DE YANADIO
PIRENO

PIRIDINA, 2 METIL, 5 VINIL
SELENIATO DE SODIO
SULFATO DE ESTRICNINA
SULFATQO TALOSO

SULFATO DE TALIO
TETRACLORURO DE IRIDIO
TETRACLORURQO DE PLATINO
TETRAOXIDO DE OSMIO
TIOSEMICARBAZIDA
TRICLOROFON

TRIOXIDO DE AZUFRE

Il. Cantidad de reporte: a partir de 10 Kg.

a} En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado gaseoso:

ACIDO SULFHIDRICO
AMONIACO ANHIDRO
FOSFINA

METIL MERCAPTANO
TRIFLUORURO DE BORO

b} En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

1,2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO
2, CLOROETANOL

BROMO

CLORURO DE ACRILOILO

ISOFLUORFATO

MESITILENO

OXICLORURO FOSFOROSO
PENTACARBONILO DE FIERRO
PROPIONITRILO
PSEUDOCUMENO
TETRACLORURO DE TITANIO
TRICLORO (CLOROMETIL) $ILANO
VINIL NORBORNENO

¢} En elcaso de las siguientes sustancias en esta-

do sélido:

ACETATO DE METOXIETILMERCURIO
ACETATO FENIL MERCURICO

ACETATO MERCURICO

ARSENITO DE POTASIO

ARSENITO DE SODIO

AZIDA DE SODIO

BROMURO CIANOGENO

CIANURO POTASICO DE PLATA
CLORURO DE MERCURIO

CLORURO DE TALIO

FENOL .

FOSFATO ETILMERCURICO
HIDROQUINONA

ISOTIOSIANATO DE METILO

LINDANO

MALONATO TALOSO

MALONONITRILO

NIQUEL METALICO

OXIDO MERCURICO
PENTACLOROFENOL

PENTACLORURQO DE FOSFORO
SALCOMINA

SELENITO DE SODIO

TELURIO

TELURITO DE SODIO
TIOSEMICARBACIDA ACETONA
TRICLORURO DE GALIO

WAKFARIN .
. Contidad de reporte: a partir de 100 kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado gaseoso:

BROMURO DE METILO
ETANO (3)
OXIDO DE ETILENO

b) En el caso de las siguientes sustancias en es-

tado liquido:
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2, 6 —DISOCIANATO DE TOLUENO
ACETALDEHIDO (3)

ACETATO DE VINILO

ACIDO NITRICO

ACRILONITRILO

ALCOHOL ALILICO

BETA PROPICLACTONA
CLOROACETALDEHIDO
CROTONALDEHIDO
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DISULFURO DE CARBOMNO

ETER BIS — CLORO METILICO

HIDRACINA

METIL TRICLORO SILANO

NITROSODIMETILAMINA

OXIDO DE PROPILENO

PENTACLOROETANO

PENTAFLUORURO DE ANTIMONIO

PERCLOROMETIL MERCAPTANO

PIPERIDINA

PROPILENIMINA

TETRAMETILO DE PLOMO

TETRANITROMETANO

TRICLORO BEMNCEMNO

TRICLORURO DE ARSENICO

TRIETOXISILANO

TRIFLUORURO DE BORO

¢) Enel caso de las siguientes sustancias en esta-
do sélido:

ACIDO CRESILICO

ACIDO SELENIOSO

ACRILAMIDA

CARBONATO DE TALIO

METOMIL

OXIDO TALICO

YODURO CIANOGENO

IV. Cantidad de reporte: a partir de 1000 Kg.

a) En el caso de la siguiente sustancia en estado
gaseoso:

BUTADIENO

b) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquide:

ACETONITRILO

BENCEMNO (3)

CIANURO DE BENCILO

CLOROFORMO

CLORUROQ DE BENZAL

CLORURO DE BENCILO

2, A-DIISOCIANATO DE TOLUENO

EPICLOROHIDRINA

ISOBUTIRONITRILO

OXICLORURO DE SELENIO

PEROXIDO DE HIDROGENCO

TETRACLORURO DE CARBONO (3)

TETRAETILO DE PLOMO

TRIMETILCLORO SILANO

V. Cantidad de reporte: a partir de 10 000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

2,4,6 TRIMETIL ANILINA

ANILINA

CICLOHEXILAMINA

CLORURO DE BEMNCEN SULFONILO
DICLOROMETIL FENIL SILANO
ETILEN DIAMINA

FORATO

FORMALDEHIDO CIANOHIDRINA

GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATO DE
BIS (2-CLOROETILO))

HEXACLORO CICLO PENTADIENO

LACTONITRILO

MECLORETAMINA

METANOL

OLEUM

PERCLORQETILENO (3)

SULFATO DE DIMETILO

TIOCIANATO DE ETILO

TOLUENO (3)

~ VL. Cantidad de reporte: a partir de 100 000
Kg. o
a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

1,1 —DIMETIL HIDRACINA

ANHIDRIDO METACRILICO

CUMENCO

DICLORVOS

ETER DICLOROETILICO

ETER DIGLICIDILICO

FENIL DICLORO ARSINA

NEVINFOS (FOSFORIN)

OCTAMETIL DIFOSFORAMIDA

TRICLORO FENIL SILANO

VIl. Cantidad de reportes o partir de 1 000
000 Kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en es-
tado liquido:

ADIPONITRILO

CLORDANO

DIBUTILFTALATO

DICROTOFOS (BIDRIN)

DIMETIL 4 ACIDO FOSFORICO

DIMETILFTALATO

DIOCTILFTALATO

FOSFAMIDON

METIL —5— DIMETON

NITROBENCENO

TRICLORURO FOSFOROSO

(1) Se aplica exclusivamente a actividades in-
dustriales y comerciales.

{2) Se aplica exclusivamente a actividades don-
de se realicen procesos de ozonizacdién.

(3) En virtud de que esta sustancia presenta
ademds propiedades explosivas o inflamables, tam-
bién serd considerada, en su caso, en el proceso para
determinar los listados de actividades altamente ries-
gosas, correspondientes a aquéllas en que se mane-
jen sustancias explosivas o inflamables.

ARTICULO 4o0.—Se exceptia del listado de acti-
vidades altamente riesgosas, previsto en el articulo
anterior, el uso o aplicacién de plaguic]das con pro-
piedades téxicas.

ARTICULO 50.—Para efectos

del presente
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Acverdo, se entenderd como sustancias en estado sé-
lido, aquéllas que se encuentren en polvo menor de
10 micras.

ARTICULO 60.—En el caso de las sustancias se-
faladas en el articulo 30, que correspondan a plagui-
cidas, la cantidad de reporte se entenderd referida o
su ingrediente técnico Hamado también adivo.

En los demds cases, las cantidades de reporte de
las sustancias indicadas en este Acverdo, deberén
considerarse de conformidad con su mds alto porcen-
taje de concentracién. Cuando dichas sustancias se
encuentran en sclucidén o mezcla, deberd realizarse
el caleulo correspondiente, a fin de deferminar la can-
tidad de reporte para el caso de que se trate.

ARTICULO 7o.—Las Secretarias de Gobernacién y

de Desarrollo Urbano y Ecologfa, previa opinién de
las Secretarfas de Energio, Minos e Indusiria Paroes-
tatal; Comerdio y Fomento Industrial; de Salud; Agri-
cultura y Recursos Hidréulicos v del Trabaje y Previ-
sién Social, podrén ampliar y modificar el listado ob-
jeto del presente Acuerdo, con base en el resuliado
de investigaciones que al efecto se lleven a cabo.

TRANSITORIO

UNICO.—El presenie acuerdo entrard en vigor
al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacidn.

Civdad de México a 26 de marzo de mil nove.
cientos noventa.-El Secretario de Gobernacién, Fer-
nando Gutiérrex Barries .-Ribrica.-El Secretario de
Desarrolic Urbano y Ecologfa, Patricie Chirinos
Calero.-Rabrico.

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO

CONCESION gue otorga la Secretaria de Hocien-
da y Crédito Piblico en representacidn del
Gobierno Federal a Abaco Fondo Cerpeorati-
vo, S.A, de C.V., Sociedad de Inversién de
renta fijo pare personas morales.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos. - Secretaria de Ha-
cienda y Crédito Piblico.-Subsecretaria de Hacienda
y Crédito Piblico.-Direccién General de Seguros y
Valores.-Direccién  de  Valores.-Of.:  102-E-366-
DGSV-1I-A-c-4317 .-Exp.: 724.1/308004.
CONCESION GUE A SOLICITUD DE ABACO CA-

SA DE BOLSA, S.A. DE C.V., OTORGA LA SE-

CRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLI-

CO EN REPRESENTACION DEL GOBIERNO

FEDERAL A “ABACO -FONDO CORPORATI-

v~ ~ e oanen
Y, s VNI ALY L N N

SION DE RENTA FIJA PARA PERSONAS MO-
RALES, BAJO LOS SIGUIENTES TERMINOS:

~ P~ e e A
o By T

ARTICULO PRIMERO.—En uso de la facultad
que los articulos 3o. y 4o. fraccién Il de la Ley de So-
ciedades de Inversién confiere a la Secretaria de Ha-
cienda y Crédito Piblice, en relacién con las disposi-
ciones reglomentarias de cardcter general contenidos
en la Circular 12-14 expedida por la Comisién Nacio-
nal de Valores el 8 de marzo de 1989, publicado en
el Diarie Oficial de la Federacién el 29 del mismo
mes y ano, se otorga concesidn a "ABACO FONDO
CORPORATIVO, S.A. DE C.V.", para operar como
sociedad de inversién de renta fijo para personas
morales, en la forma y 1érminos que establecen el Or-
denamiento Legal y disposicién reglementaria inve-
cados, )

ARTICULO SEGUNDQ.—La sociedad tendrd

por objeto operar exclusivamente con valores de ren-
ta fija.

ARTICULO TERCERQ.—La sociedad se sujetard
o las disposiciones de la Ley de Sociedades de Inver-
sién, de la Ley General de Sociedades Mercantiles,
de la Circular 12-14 del 8 de marzo de 1989, girada
por la Comisién Nacional de Valeres, a las demés
que le sean aplicables y en particular, a las siguientes
bases:

l.—La denominacién serd “ABACO FONDO
CORPORATIVO, S.A. DE C.V.”, Sociedad de Inver-
sién de Renla Fija para Personas Morales.

I.—El capital social serd de
$17000,000°000.000.00 (UN BILLON DE PESOS
00/100) M.N., debiendo quedar suscrita y pagada
al constituirse la  sociedad, la cantidad de
$500'000,000.00 (QUINIENTOS MILLONES DE
PESOS 00/100) M.N., como capital minimo sin dere-

cho a retiro.

ARTICULO CUARTO.—El domicilio de la socic-
dad seré la ciudad de Mérida, Yuc.

ARTICULO QUINTO.—Por su propia naturale-
Za esta concesién es intransmisible.

Atentamente. :

Sufragio Efectivo. No Reeleccién.

México, Disirito Federal, a veintisiete de julic de
mil novecientos ochenta y nueve.- En ausencia del C.
Secretario de conformidad con el articulo 137 del Re-
glomento Interior de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Poblico.- ElSubsecretario de Hacienda y Cré-
dito Publico.- Guillerme Ortiz M.- Ribrica.

(R.—1171)
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PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE GOBERNACION

ACUERDO por el que las secretarias de Gobernacién

y Desarrollo Urbano y Ecologia, con fundamento

en lo dispuesto por los articulos So. fraccion X y

146 de 1a Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccién al Ambiente; 27 fraccion XXXII y 37

fracciones XVI y XVII de la Ley Orginica de la

Administracion Pablica Federal, expiden el se.

gundo listado de actividades altamente riesgosas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Go-
bernacién.

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE

GOBERNACION Y DESARROLLO URBANO

Y ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO

DISPUESTO POR LOS ARTICULOS 350.

FRACCION X Y 146 DE LA LEY GENERAL

DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PRO-

TECCION AL AMBIENTE; 27 FRACCION XX-

XII Y 37 FRACCIONES XVI 'Y XVII DE LA

LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION

PUBLICA FEDERAL, EXPIDEN EL SE-

GUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES AL-

TAMENTE RIESGOSAS.

CONSIDERANDO

Que la regulacion de las actividades altamente ries-
gosas, estd contemplada en la Ley General del Equili-
brio Ecoligico y la Proteccién al Ambiente, como
asunto de alcance general de la nacién o de interés de
la Federacion y se prevé que una vez hecha la determi-
nacién de las mismas se publicardn los listados corres-
pondientes.

Que ¢l criterio adoptado para determinar cuales ac-
tividades deben considerarse como altamente riesgosas,
se [undamenta en que la accién o conjunto de acciones,
ya scan de origen natural o antropogénico, estén aso-
ciadas con el manejo de sustancias con propiedades in-
flamables, explosivas, toxicas, reactivas, radioactivas,
corrosivas o biolégicas, en cantidades tales que, en caso
de producirse una liberacidn, sea por fuga o derrame
de las mismas o bien una explosién, ocasionarian una
afectacion significativa al ambiente a la poblacién o a
sus bienes.

Que por lo tanto, se hace necesario fijar dicha can-
tidad para cada sustancia peligrosa que presente las
propiedades antes mencionadas, A esta cantidad se le
denomina cantidad de reporte,

Que con base en el criterio anterior se ha proce-
dido a determinar las actividades altamente riesgosas
en funcién de las propiedades de las sustancias que se
manejen y a agrupar dichas actividades en los listados
correspondicntes,

Que cuando una actividad este relacionada con el
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mancjo de una sustancia que presente més de una de
las caracteristicas de peligrosidad senaladas, en canti-
dades iguales o superiores a su cantidad de reporte, di-
cha actividad serd considerada altamente riesgosa y se
incluird en cada uno de los listados que correspondan.

Que el 28 de marzo de 1990 se public6 en el Diario
Oficial de la Federacién el primer listado de activida-
des altamente riesgosas que corresponde a aquéllas en
que se manejen sustancias téxicas.

Que mediante este Acuerdo se expide el segundo
listado de actividades altamente riesgosas que corres-
ponde a aquéllas en que se manejen sustancias infla-
mables y explosivas, en cantidades tales que de produ-
cirse una liberacién, ya sea por fuga o derrame de las
mismas en la produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final provocaria la
formacién de nubes inflamables, cuya concentracién se-
ria semejante a la de su limite inferior de inflamacion
de nubes inflamables, cuya concentracién seria seme-
jante a la de su limite inferior de inflamabilidad, en un
drea determinada por una franja de 100 metros de lon-
gitud en torno de las instalaciones 0 medio de trans-
porte dados, y en el caso de formacién de nubes explo-
sivas, la presencia de ondas de sobrepresién de 0.5 1b/
pulgl..en esa misma franja.

Que tanto el primer listado que corresponde al ma-
nejo de sustancias toxicas y éste, concerniente al ma-
nejo de sustancias inflamables y explosivas, asi como los
subsecucntes que se expidan para el caso de aquellas
actividades relacionadas con el manejo de sustancias
reactivas, corrosivas o biologicas, constituirdn el sus-
tento para determinar las normas téenicas de seguridad

.y operacién, asi como para la elaboracién y presenta-

cién de los programas para la prevencion de accidentes,
previstos en el articulo 147 de la Ley General del Equi-
librio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, mismos
que deberdn observarse en la realizacién de dichas ac-
tividades.

Que aln cuando las actividades asociadas con el
manejo de sut4ancias con propiedades radiactivas, pro-
drian considerarse altamente riesgosas, las Secretarias
de Gobernacién y de Desarrollo Urbano y Ecologia no
establecerdn un listado de las mismas, en virtud de que
la expedicién de las normas de seguridad nuclear, ra-
dioldgica y fisica de las instalaciones nucleares o radiac-
tivas compete a la Secretaria de Energia, Minas e In-
dustria Paraestatal y a la Comision Nacional de Seguri-
dad Nuclear y Salvaguardias, con la participacion que
en su caso corresponda a la Sccrctarfa de Salud, de
conformidad con lo dispuesto por la legislacién que de
manera especifica regula estas actividades.

Que la Secretaria de Gobernacion y de Desarrollo
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Urbano y Ecolugia, previa opinién de ias Secretarias de
Energia, Minas ¢ Industria Paracstatal, de Comercio y
Fomento Industrial, de Agricultura y Recursos Hidrdu-
licos, de Salud y del Trabujo y Prevision Social, asi
como . con la participacidn de la Secretaria de la De-
fensa Nacional, llevaron a eabuo los estudios que sirvie-
ron de sutento para determinar los crilerior y ¢sie se-
gundo listado de actividades que deben considerarse al-
lamente riesgosas.

En mérito de lo anterior, hemos tenido a bien dic-
tar ¢l siguicnte:

ACUERDO

ARTICULQ 1Jo.- Sc expide el segundo listado de
actividades altamente riesgosas que corresponde 2
aquéllas en que se mancjen sustancias inflamables y ex-
plosivas.

ARTICULO 20.- Se considerard como actividad al-
tamente riesgosa, el manejo de sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a la cantidad de re-
porte.

ARTICULO 3o.- Para los efectos de este Acuerdo
se considerardn las definiciones contenidas ¢n la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y las siguientes:

CANTIDAD DE REPORTE: Cantidad minima de
sustancia peligrosa en  produccién, procesamicnto,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o
Ia suma de éstas, existentes en una instalacién o medio
de transporte dados, que al ser liberada, por causas na-
turalcs o derivadas de la actividad humana, ocasionaria
una afectacion significativa al ambiente, a la poblacion
o a sus bienes.

MANEJO: Alguna o ¢l conjunto de las actividades
siguientes; produccidn, procesamicnto, transporte, al-
macenamicnto, uso o disposicién final de sustancias
peligrosas.

SUSTANCIA PELIGROSA: Aquélla que por sus
aitos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radiactividad, corrosividad o accién biold-
gica puede ocasionar una afectacidn significativa al am-
biente, a ia poblacién o a sus bienes.

SUSTANCIA INFLAMABLE: Aquélla que es ca-
paz de formar una mezcla con el aire en concentracio-
nes tales para prenderse espontineamente o por la ac-
cién de una chispa. '

SUSTANCIA EXPLOSIVA: Aquélla que en forma
espontdnea o por accién de alguna forma de energia,

genera una gran cantidad de calor y energia de presién

en forma casi instantdnea. ‘
ARTICULO do..- Las actividades asociadas con el
manejo de sustancias inflamables y explosivas que de-

ben considerarse alitamente ricsgosas son  la
produccidn, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso y disposicidon  final de las

. sustancias que a continuacién se indican, cuando se

manejen  cantidades iguales o superiores a  las
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cantidades de reporte siguicntes:
I. Cantidad de reporte: a partir de 500 kg,
a) En el caso de las siguicntes sustancias ¢n cstado

gascoso:
ACETILENO
ACIDO SULFHIDRICO
ANHIDRIDO HIPOCLOROSO
BUTANO (N, ISO)
BUTADIENO
1-BUTENO
2-BUTENO (CIS, TRANS)
CIANOGENO
CICLOBUTANO
CICLOPROPANO
CLORURO DE METILO
CLORUROQ DE VINILO
DIFLUORO I-CLOROETANO
DIMETIL AMINA
2.2-DIMETIL PROPANO
ETANO
ETER METILICO
ETEEERIGY :
FLUORURO DE ETILO
FORMALDEHIDO
HIDROGENO
METANO
METILAMINA
2- METIL PROPENO
PROPANO
PROPILENO
PROPINO
SULFURO DE CARBONILO
TETRAFLUOROETILENO
TRIFLUOROCLOROETILENO
TRIMETIL AMINA
b) En el caso de las sustancias en estado gaseoso no

previstas en el inciso anterior y que tengan las siguien-
tes caracteristicas:

Temperatura de inflamacion <378°C
Temperatura de ebullicién <2L1°C
Presién de vapor > 760 mm Hg

¢} En cl caso dc las siguicatcs sustancias en estado
liquido:
2-BUTINO
CLORURO DE ETILO
- ETILAMINA
3-METIL-1-BUTENO
METIL ETIL ETER
NITRITO DE ETILO
OX1DO DE ETILENO
I-PENTANO
II. Cantidad de reporte: a partir de 3,000 kg,
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado
liquido:
ACETALDEHIDO
ACIDO CIANHIDRICO
AMILENO (CIS, TRANS)
COLODION
DISULFURO DE CARBONO
2-METIL-1-BUTENO
2-METIL-2-BUTENO
OXIDO DE PROPILENQ
PENTANO (N,ISO)
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I-PENTENO CICLOHEXENO
[-PENTENO CICLOHEPTANO
SULFURO DE DIMETILO 2-CLORO-2-BUTENO
111, Cantidad de reporte: a partir de 10,000 kg. CLORURO DE BUTILO (N, ISO, SEC, TER)
a) En ¢l caso dc las siguicntes sustancias en estado CLORURO DE VINILIDENO
liquido: DICLOROETANO
ACROLEINA DICLOROETILENO (CIS, TRNS)
ALIL AMINA ' 1,2-DICLOROETILENO

BROMURO DE ALILO
CARBONILO DE NIQUEL
CICLOPENTANO
CICLOPENTENO
1-CLORO PROPILENO

DIMETIL DICLOROSILANO
1,1-DIMETIL HIDRAZINA
2,3 DIMETIL PENTANO

2,4 DIMETIL PENTANO

DIMETOXI METANO
2-CLLORO PROPILENO DIISOBUTILENQO
CLORURO DE ALILO DIISOPROPILAMINA
CLORURO DE ACETILO DIOXOLANO

ETER ETIL PROPILICO
ETER PROPILICO (N, ISO)
ETIL BUTIL ETER

CLORURO DE PROPILO (N.1S0)
L1-DICLOROETILENO :
DIETILAMINA

DIHIDROPIRAN

) ETIL CICLOBUTANO

2.2 DIMETIL BUTANO ETIL CICLOPENTANO

2 ANIMETIT RITTANO . ey T Tet T ARTT A AT
2.3-DIMETIL 1-BUTENQ ET[‘]: ;‘Eﬁ“ﬁ‘&‘é‘%&&f
2.3-DIMETIL-2-BUTENO ETILENIMINA

2-ETIL 1-BUTENO FORMIATO DE PROPILO (N, 1SO)
ETER DIETILICO FLUOROBENCENO

ETER VINILICO 1-HEXENO

ETILICO MERCAPTANO
ETOXIACETILENO
FORMIATO DE ETILO

2-HEXENO (CIS, TRANS)
HEPTANO (N, ISO Y MEZCLAS DE ISOME-

ROS
FORMIATO DE METILO H)EPTENO
;k;%lﬁif‘égo HEFTILENO
ISOPROPENIL ACETILENO o HEYADIE >

1,4-HEXADIENO

2-METIL PENTANO HEXANO (N, ISO Y MEZCLAS DE ISOMB-u!

3-METIL PENTANO

: { ROS)
Z-METIL-1-PENTENO ISOBUTIRALDEHIDO
2-METIL-2-PENTENO

2-METIL FURANO
4-METIL-1-PENTENO

METIL CICLOHEXANO
4-METIL-2-PENTENO
N TN 0 METIL CICLOPENTANO

5 -2-PROPA L METIL DICLOROSILANO

METIL PROPIL ACETILENO METIL ETER PROPILICO

METIL TRICLOROSILANO

2.METIL. HEXANO
PROPIL AMINA (N,ISO) IMETIL HEXANO
PROPENIL ETIL ETER METIL HICRAZINA
TETRAHIDROFURANO 2-METIL- 1.3-PENTADIENO
TRICLOROSILANO

4-METIL-1,3-PENTADIENO .
METIL PIRROLIDINA

2-METIL TETRAHIDROFURANO
METIL VINIL CETONA
MONOXIDO DE BUTADIENO
NITRATO DE ETILO
2,5-NORBORNADIENO

OXIDO DE BUTILENO

VINIL ETIL ETER

VINIL ISOPROPIL ETER

IV.Cantidad de reporte: a partir de 20,000 Kg,

a) En el caso de las siguicntes sustancias en estado
liquido:

ACETATO DE ETILO

ACETATO DE METILO

iggg:i OEVINILO OXIDO DE PENTAMETILENO
A oo
if?gﬁgfr T\?}IS‘I"_-[‘(IJL{CG PROPIONALDEHIDO
ALCOHOL E PROPIONATO DE METILO
BENCENO A812 0 PROPIONATO DE VINILO
TRIETILAMINA

I-BROMO-2-BUTENO
BUTILAMINA (N, 1SO, SEC, TER)
CICLOHEXANO

2,2, 3-TRIMETIL BUTANO
2,3,3-TRIMETIL 1-BUTENO
2,3 4-TRIMETIL 1-PENTENO
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2,44-TRIMETIL 2-PENTENO

3,44 TRIMETIL 2-PENTENO

TRIMETILCLOROSILANO

VINIL ISOBUTIL ETER

V. Cantidad de reporte: a partir de 50,000k,

a) En el caso de las siguientes sustancias cn estado
gaseoso:

GAS L. P. COMERCIAL (1)

V1. Cantidad de reporte: a partir de 100,000 kg.

a) En el caso de las siguientes sustancias en estado
liguido: :

ACETATO DE PROPILO (N, 1SO)

ALCOHOL ALILICO

ALCOHOL DESNATURALIZADO

ALCOHOL PROPILICO (150)

AMILAMINA (N,SEC)

BROMURO DE N-BUTILO

BUTIRATO DE METILO

BUTIRONITRILO (N,ISO)

1,2-DICLOROPROPANO

23-DIMETIL HEXANO

24-DIMETIL HEXANO

P-DIOXANO

ETER ALILICO

FORMIATO DE ISOBUTILO

2-METIL-2-BUTANOL

2-METIL BUTIRALDEHIDO

2-METIL-3-ETIL PENTANO

3-METIL-2-BUTANOTIOL

METIL METACRILATO

PIPERIDINA

PIRIDINA

PROPIONATO DE ETILO

PROPIONITRILO

TETRAMETILO DE PLOMO

2,2,3-TRIMETIL PENTANO

224-TRIMETIL PENTANO

2,3,3-TRIMETIL PENTANO

TOLUENO

VII. Cantidad de reporte: a partir de 200,000 Kg.

a} En el caso de las siguientes susiancias en estado
liquido:

ACETAL :

ACETATO DE BUTILO (ISO.SEC)

ACETATO DE ISOAMILQ

ACETATO DE ISOPROPENILO

ACETONITRILO

ACRILATO DE ISOBUTILO

ALCOHOL AMILICO (N.SEC)

ALCOHOL BUTILICO (ISO.SEC.TERT)

AMIL MERCAPTAN

BENZOTRIFLUORURO

1.-BUTANOL

BUTIL MERCAPTAN (N,SEC)

BUTIRATO DE ETILO (N,ISO)

CLOROBENCENO

CLORURO DE AMILO

CROTONALDEHIDO

CUMENOQO

DIETILCETONA

DIETILICO CARBONATO

1,3-DIMETIL BUTILAMINA

1,3-DIMETIL CICLOHEXANO

L,4-DIMETIL CICLOHEXANO (CIS, TRANS)

ESTIRENG

ETIL BENCENO

ETIL BUTILAMINA

2-ETIL BUTIRALDEHIDO

ETIL CICLOHEXANO

ETILENDIAMINA

ETILENQ-GLICOL DIETILICO ETER

FERROPENTACARDBONILO

ISOBROMURO DE AMILO

ISOFORMIATO DE AMILO

METACRILATO DE ETILO

METIL ISOBUTIL CETONA

METIL PROPIL CETONA

NITROETANO

NITROMETANO

OCTANO (N,I50)

OCTENO (150)

1-OCTENO

2-OCTENO

OXIDO DE MESITILO

225-TRIMETIL HEXANO

VINIL TRICLOROSILANQ

ALLENU (M,0,P)

VHI. Cantidad de reporte: a partir de 10,000 Kg

a) En el caso de las suslancias en estado liquido, no
previstas en las fracciones anteriores y que tengan las
siguientes caracteristicas:

Temperatura de inflamacién = 378°C
Temperatura de chullicién z211°C
Presién de vapor < 760 mm Hg

IX. Cantidad de reporte: a partir de 10,009 Barriles.
a) En ¢l caso de las siguicntes sustancias en estado
liquido. )
GASOLINAS (1)
KEROSENAS INCLUYE NAFTAS Y DIAFANO (1)
(1) Se aplica exclusivamente a actividades indus-
triales y comerciales.
ARTICULQO 5% Se exceptia de este listado a las

. actividades relacionadas con el manejo de las sustancias

a que sc refiere el articulo 41 de la Ley Federal de Ar-
mas de Fuego y Explosivos. }

ARTICULQ 6° Las cantidades de reporte de las
suslancias indicadas cn este Acuerdo, deberdn conside-
rarse referidas a su mds alto porcentaje de concentra-
cién. Cuando dichas sustancias se encuentran en solu-
citn o mercla, deberd realizarse el cdleulo correspon-
diente, con el fin de determinar la cantidad de reporte
para ¢l caso de que se trate.

ARTICULO 7 Las Sccretarias de Gobernacion y
de Desarrollo Urbano y Ecologia, previa opinién de las
Seccretarias de Energia Minas ¢ Industria Paracstatal;
dec Comercio y Fomento Industrial, de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos, de Salud y del Trabajo y Previ-
sién Social Podrén ampliar y modificar el listado objeto
del presente Acuerdo, con base en ¢l resultado de las
investigaciones que sobre el particular sc lleven a cabo.

TRANSITORIO

UNICO .- El presente Acuerdo, cntrard en vigor al
dia siguicnie de su publicacidn cn el Diarie Oficial de
la Federacion.

México, D.F., a 30 de abril de 1992.-El Secerctario de
Gobernacién, Fernande Gutiérrez Bacrios.-Ribrica.-El
Sccretario de Desarrollo Urbano y Ecologfa, Luis Donaldo
Colosio Murricts.-Riibrica.
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SECRETARIA DE
i MEDIO AMBIENTE Y
P RECURSOS NATURALES

Criterios para determinar el tipo de
Estudio de Riesgo por elaborar.
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LISTADOS DE ACTIVIDADES (D]
ALTAMENTE RIESGOSAS

Cs)

]

m CONSULTAR

@

SE MAMNEJSEL
ETUDLO st EXISTEN CARACTERISTICAS O ST ERaL
DE RIESGO a. b (DUCTOS)
DUCTOS POR DUCTO
L
HO - a. Longitud igual omayor de 1kmot
k. Didmetro igual o mayor de 10.2 HO
3 om 4 plg .
= Lapresidn ssa igual o mayor de
10 kaffom 2 -arntes de la cassta de
HISTE regulacidn.
(dl ofel d. En sutravectoria cruza zonas
habitacionales o dreas natuales
protegidas.
2. Independiertemente de las
condiciones antedores, el dudto
e transporta @cido fiuorhidrico,
claruro de hidrdgeno, acido
cianhidrico, daoro, amaniaco,
[= o de etileno, butadieno,
NO ES clomurao de etileno o propilenc. AL CUIRDDE
ACTIVIDAD HO LDRSEMB’:LERL'& LSES
ALTAMENTE CANTIDADES DE
RIESGOSA REEURLE
- Se realizan operaciones de mezdado, filtracidn o
almacenamierto, o la combinacidn de ellas
- Elalmacenamiento esa condiciones atmosféricas
O] CARACTERISTICAS - Mo se realizan reacciones guimicas en las &ress
1 oe productidn, intercambio de calor, manejo de
presiones diferentes = la atmostérica v
ESTUDIO DE RIESGO =1 EXISTEN
HIVEL 1 i TODAS

_ Eltipo de operacion gue realiza es destilacidn, o
refrigeracon o extraccon con solventes o absonzion.

- El almacenamisnto &5 en tandgues presurizacos.

- Existe reaccidn quimica, imtercambio de calar wio
energia, Presiones  Mayores o menores = la

@ CARACTERISTICAS atmosférica o temperaturas mayores ala del
n ambiente.

- Elu=o de suelo es habitacional, mixto o zonas de
reserma ecologica

- La mona es susceptible a sismos, hundimientos o
tendm enos hidrol dgicos v meteoroldgicos.

s1
HO

- Setrata de complejos gumicos o petroguimicos con
2 omasplartas

_ Ze produce alguno de los siguientes materiales
acido fluorhidrico, & ddo clorhidrico, doro,
amoniaco, &cido canhidhco, axido de etileno,

@ CARACTERISTICAS butadieno, clorura de vinilo o propileno.
1 - El establecimiento ha sufrido acddente s mayores
oue han trascendicdo a la opinidn pdblica).

- Cuando =e trate de una actividad que irteractis con
otra actividad alttamente riesgosa ubicada en predio
colindante, a traves de tuberias en las que ==
manegje alguno de los materiales reportados en los
listados referidos en el paso 1.

,
=1 HO
ESTUDIO DE RIESGO - ESTUDIO DE RIESGO

HIVEL 3
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Guia para la presentacion del estudio de riesgo ambiental
Mivel 1

INFORME PRELIMINAR DE RIESGO
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VIR F rommiaios e pres e cion a1
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VIS LT Hitoas £
VL2 Otos anexos 42
IMFORME TECHICD 43
ME TODOLOGIAS 46
CONCLUSIONES 47
GLOSARIC DE TERMINODS 43
BIELIDGRAF 1A 52
PRESEMTACION

La Evaluacitn del Riesgo Ambiental [ER&), concebida como un instrumento de la politica ambiertal, analitico y de alcarce prevean-
tivo, permite ntegrar al ambiente un provecto o una actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece un conjuto
de ventajes para proteger al ambiente, imdariablaments, esas ventajas salo son apreciables despuas de largos periodos de tiempo y
s congetan en las imeersiones y los costos de les obras en diseios mas completos @ imtegrados al ambiente ¥ en una mayor
aceptacion zocial de les niciativas de irversion.

A nivel nacional kos primeros imtantos por esaluar el Riesgo Armbiental surgen en 18R3, afo en el gue la Ley Fedaral de Protedidn
al &mbiente inkroduce por primera wvez kos Estudios de Riesgo Ambiental, como parte del procedimiento de Evaluacian del Impacto
Ambiental de |os provedtos industriakes. En tanko que la Ley General del Equilibrio Ecolagico ¥ Proteccion al Ambierte LGEEPA),
publicada en 1988 y sus modificacionas publicadas en 1996y 2001, amplian el concepto para incorporar la chligacion por parte de
las &t widadas Altamente Riesgosas que =& proyactan, de elaborar e inetrumenkar programas para la pravencian de eccidentes gue
incluyan planes externcs pera la respuasta 3 emergencias.

5i bien muchas cosas han cambiade ¥ junbo con ellas las ideas y Ios conceptos vinaulados a este instrumento, la mayoria de sus
bases siquen siendo validas. Al en el conkexto internacional, hay numerceas aport eciones cuankitat vas y conceptuales gue emrique-
cen la visian tradicional que ha tenido =l procedimiento de Evaluacidn del Riesgo Ambiental.

Actualmente, en muchos palkses, la Evaluacion del Riesgo Ambiental es corsiderada como parte importante de |3s taress de planeacion;
superando la concepeion obsoketa que le asignd un papel posterior o cesi ultimo en el procedimiento de gestion de un proyedio, gue
se cumplia como un simple trémite tendente a cumpli les exigencias administrativas de la autoridad ambiental despues de que se
habian tomadn las deckiones clave da la adtividad o dal prowecto gue pretandia llevarsa a la préctica. En el lapso transaurrido entre
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1952 v 1899, == han logrado importantes ewances con respedo al sequimiento dal cumplimiento de 1as recomendeaciones derivadas
de |os Estudios de Riesgo Ambiental.

Marco LEGAL

El furdamenic kegal v t2cnico basico que s= amplea estd contenido en = Thulo Cuarto Proteccign al Ambiente, del Captulo v
friividades Consideradas como Altamente Riesgosas de la Ley General dal Equilbrio Ecologico y la Proteccion al Ambianta, princi-
palmemnte en kos siguientes artioukos:

Articulo 145.- La Secretarfa promovera que en |a determinacian de los usos de suelo =e especiiquen las zonas en les gue s=
permia el establecimient o de industrias, comercios o senvicios considerados riesgoeos por la gravedad de los efectos gue puedean
gererar en |os ecosistemes o en el ambiente, tomandose en corsideradian:

| Las condiciones topograficas, metecrokagicas, dimatokagices, qeclogicas v sEmicas de &= mnas:

Il 5u proximidad a centros de poblacian, presiniendo las tendencias de exparsion del respadtivo asemtamiento y la creacion de
MUENDS SEEMtamientos;

lll. Leos mpectos gue tendria un posible evento estrecrdinario de la industria, comertio o servicio de qua =& trats;

% La compatibilidad con ctras adtividades de las zoras;

. La infraestruckura existente y necesaria para la atencion de emergencias ecologicas, y

Wl. La infraestruckura para la dotacion de sarvidos bésicos.

Articulo 146.- La Secretaria, presia opinien de lee Secretarias da Energla, de Economila, de Salud, de Gobernacion y del Trabajoy

Previinn 3ocal, conforme al Reglamento gue para tal efecto =& expida, establecera la clasificacion da laz actividades que deban

considerarse akamente riesgosas envirtud de |35 carederktices, corrosives, reactivas, explosias, toeicas, inflamables o biolagico-
infaccicsas para al equilibric ecolaigico o el ambienta, de kos materiakes que se generen o manejen en kos establecimientos industria-
|e=, comertiakes o de sarvicios, considarando, ademas, kos wolomenes de marejo ¥ 13 ubicacien del establecimientn

Deerivado da ello, al 28 de marzo de 1880 =& publicd en el Ciario Oficial de la Federacion [DOF) el Frimer Listado de Actividades
Altamerts Riesgosas, enfocado a sustancizs tewicas. Deiqual manera el 4 de mays de 1902 =a publics anal DOF & Sagundo Listado
de &t ividadas Altamente Riesgosas erfocado a sustancias nflamables y explosivas.

Artieulo 147.- La realzacien de actividades induetriales, comerciales o de servicios altamenta riesgosas, == llevaran a cabo con
apano a |o dispuesto por esta Ley, las diEposicionas reglamentarizs que de alla emanen v las normas oficiales mexicanas a que sa
refiere el artkulo anterior. Quienes realien ectividades akamente riesgosas, en ks W@rminos del Reglamento comespandente,
deberan formular y prasentar a la Secretarla un estudio de riesgo amhiental, = como someter a la aprobacion de dicha dependan-
cia ¥ de las Secretarias de Gobarracian, de Energla, de Economia, de Salud, y del Trabajo w Previion Social, s programas para B
prevencion de accidentes en 3 real gacion de takes actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecokagicos.

Adicionalmanta fortalece este fundamento el Raglamento de |3 Ley General dal Bquilibrio Ecolagico v la Frobeccion al &mbiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, oon kos siguientes articulos:

Articulo 17. El promoeenke debera presentar 3 la Secretaria |3 solicitud de autorizacion en materia de Impacto Ambéental, anexando:
I. LaMarnifestacion de Impacto Ambiental;

Il.  Un resumen del contenido de la kManifestacion de Impacto Ambiartal, presertado an disquets, y

1. Una copia =&l lada da la coretancia del pago de darachos comespordientes.

Cuando =k frate de Aotividades Allamente Riesgosas en bos terminos de la Ley, debera incluirse un Estudio de Riesgo

Articulo 18. El Estudio de Riesgo a gue se refiere el Artfculo anterior, consistid en incorporar a la Marifestacion da Impacto
fmbiental la siguierte informacian:

|, Escenarios y medidas preventivas ress kanbes del analisis de |os riesgos ambiantales relacionados con el proyedto;

Il. Cesmipcion de las zonas de protection en torno a l&s iretalaciones, an su caso, y

ll. Sefialamiento de la= medidas de seguridad an mataria ambiental.

La Secretarla publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecolagica, les quias que Faciliten la preserkacion y
entrega del Estudio da Riesgo.

La EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL. CONCEPTOS BASICOS

La Evaluacion dal Riesgo Ambiental es un instrumerto da cardcter preventivo mediante la aplicacion sitematica de paoliticas,
procedimientos y practicas da manejo a |as taress de analkis, evaluacion y control da riesgos con e fin de proteger a la sociedad v
al ambierte anticipando la posibilidad da liberadones eccidentales da sustancias considaradas como peligrosas por sus caedek-
ticas CRETIA en |as instalaciones y evalia =u impadto potencial, de manera tal que este pueda prevenirse o mitigarse requiriendo
mo minimao:

# Peconocimiernto de posibles riesgos.

+ Eveluacion de posibles eventos peligroscs v la mitigacion de sus consecuencias.

# [etermiracian de medidas epropiadas para B reduccion de estos riesgos

Zon ko anterior el estudio debe permit i establecer propuestas de accionas de proteccidn al ambiente y de prevendon de accidentes
quEe pudieran producirse.
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L= estudios de riesgo no tan sokodeben comprender l3 evaluadon de la probabilidad de gue oaurran accidentes que invclumen a
Ios materiales pel igrozos, sino tambien |a determinacion de las medidas para prewenirlos, as1como un plan de emangencia interno

El chjetio inmediato de la Evaluscion del Riesgo Ambiental e= sarvir de awuda enla toma de decisiones. Fara elo sus resukados habrén
de presentarze con un orden [Bgico, de forma objetiva y facilmente comprensible, de manera 1al que los evaluadores que analicen &l
documento, encagados de sustankar 13 decisidn de la aukoridad, determingn la convaniencia, @ no, de gue el proyedo estudiadn, =ea
autorzado Ademds de identiicar, preveni a interpretar |os efectos que un provecto puede tener en la scoiedad v & ambiante:

El chietivo fundamental de la Evaluacion del Riesgo Ambiental, e definir y propaner la adopeion de un conjuto de medidas
preventives QUE parmitan preverir o inclso evitar los riesgos 4 1a sociedad y el amkbiente

Un e=tudio de riesgo est4 compuesto por dos partes; aquella en donde sa emplean una sarie de metodologlas de tipo cualitativoy
cuantitativo para identificar y_jerarquizar riezgos; v |3 otra parte conccida como analisis de consecuencias en donde =2 wilizan
modelos matemdticos de simulacion para cuantificar y estimar dichas consscuencias. En sirkesis, este proceso muki Eciplinario
debe comstituir la etapa previa don bases cientMficas, técnicas, scoipoulturales, econdmicas v juridicas), a la boma de decisiones
aarca da la puesta en operacion de un proyedo determinado.

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION
La daboracion de un Estudic da Fiesqo Ambiental, en termincs qenerales sa corstituye por un conjunto de documertos @ informa-
citin, que gendricamente s concretan en los siguientes rubros:

Informacion requerida en datos generales

Datos del promovents, documentacicn legal, ! como informacion del responsable de la elaboracian del estudio de riesgn.
Informacian aplicable a los cuatro miveles de estudios de riesgo

Cezmripcicn gereral de las actividedes del proyacto, - Refiarencia de la ubicacian da |z actividad productive provectaday |3 superficie
UE DIUPArd, entre oras Cosas:

Aspactos del medio natural w socineconomico.- Desaipeion detallada del entomo ambiental gue rodea a la adividad que se preten-
de evaluar, Ioaual permite determinar la wuinerabilidad de la zona, en casn de presantarsa algln accidenta en las nstalaciones o da
prezentarse fencmenns naturales que afedten dicha adtividad.

Integracion dal proyecto. - Sefialar silas actividedes de la irstalacion se encuentran enmarcadas en |as polticas del Frograma de
Cezamolla Urbano, que tengan vinculacien direcka con &= mismas

Conclusiones y recomendaciones. - Resumen de la sitluacion general que presenta el prowecto en materia de riesgo ambiental,
=aflalando las dessiaciones encontradas y areas de afedacion; asimismeo, s& incluyen recomendacionss para comegi; mitigar o
reducir kos riesgos identficadns

finexno fotngraficn. - Presentar aneso fotografioo ovideo oel sitio de pretendida ubicacion dela inztalacion, en el gue sa muestren las
aolindancias y puntos de interes cercancs al mismo Asl comae de 135 instaleciones, ress o equipos okicos

Nivel 0 Ductos terrestres
Pplica para cualquier proyecdio que maneje sustancias consideradas como peligrosas en witud de sus caracterktices cOmosivas,
reactivas, explosivas, towicas o inflamables a traves de ductos que presentan alguna de las siguientes caracteristicas:

a)  longitud igualo mayor de un kilametro; didmetro nominal iqual o mayor de 10,16 centimetros; y presion de operacion igual o
mayor de 10 kgfam? antes de |3 ca=eta deregulacidn. Envirtud de que el riesgo ambiental inherente de un ducto =e incremeanta
proporcionalmente a la longitud, digmetro nominal, y presion de operacion del mismo.

by  En sutrayectoria cruza con zonas habitacionales o éreas naturales protegidas.

t)  Ihdeperdiemementa de las condiciones antariores, &l ductotrarsportara acido flucrhidriao, choruno dehidragenc, acidacianhidrian,
cloro, amoniaco, 2xido de etileno, butadieno, clorumo de etilenc o propileno.

Nivel 1 Informe prefininar de riesgo

Aplica para quakquier proyecto en < que 52 pretenda almacenar, fikrar o mezclar alguna sustancia considerada como peligrosa en
wirtud de sus caradterkhices comosivas, reactisas, explosives, tixicas, inflamables o biologico - infeccio=as, en cantidad igual mayor
a |a establecida en el Frimer o Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados en el DOF; 3 presion atmosferica y
temperatura ambiente, en sitios donda el uso de suslo sea axclusivamente agricola, industrial o roral sin Uso

Nivel 2 Analisis de riesgo

Aplica para cualquier proyecto en el gue =2 manaje alguna sustancia en cantidad meyor a la establecida en el Frimer o Sequndo
Listado de Adtividades Altamente Riesgosas publicados en el DOF; que presente hasta cuatro de las caracteristicas siguientes:

ay  Eltipo de operacian que e realiza es: destiladan, refrigeradion, w'o extraccion con solventes o ateorcion.

b}  El almaenamiento se realiza en tanques presurizadas.

oy Existe reaccian quimica, inbercambio de calor wo energfa, presiones diferentes a la atmosferica o temperaturas diferentez a la
ambiartal.

d} 5 pretenda ubicar en zona de resana ecolégica o donde €l =D del sueke sea habitacional o mixto.

g] La zona donde se pretende ubicar sea susceptible a sEmos, hundimiantos o fenomencs hidrolkagicos y metecrolagicos
adversos.
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Nivel 3 Analisis detallado de riesgo
fplica para cua ljuier prowecto en el que se maneje alguna sustandia en cantidad mayor & la establecida en e Primer o Segundo
Listadn de Actividades Attamente Riesgoses Publicados en el DOF; que presante todas las caracteristicas siguientes:

a) Eltipo de operacian que s2 realiza es destilacion o refrigeracion o extraccion con sohertas o absorcion.
by El almacenamiento s realiza en tanques presurizados.

o Existe reaccion quimica, intarcambio de calor wo erargla, preziones diferantes a la stmoserica o temperatwras diferentes a la
amhbiertal.

d) % pretenda ubicar en zona de reserva ecobkigica o donde el wso del sueko sea habitacional o mixto.

&) la zonadonde =8 pretende ubicar sea susceptible a sigmos, hundimiertos o fenamencs hidrologicos v metecrlogicos adversos.

Ce |o contrario, con alguna de las caradterkticas siguientes:
a) =efrata de complejos quimicos o petroquimicos con dos o mas plamtas.

b} En alguna de las etapas del proceso de produccicon se genere alguna sustanda o producto caredterizado por su alta toxicidad
o su efecto residual, acumulativo y ketal para el =er humano y la biota del sitio.

o Cuando =k freta de una actividad gue esta interconectada con otra actividad attamente riesgosa ubicada en predio colindarnta,
a trawds da tubar@as en las que =8 maneje algunos da |o= materiales reportados en los Listados de Actividades & kamemte
Riesgosasz.

FLuocrAMA DE REQUERIMIENTO DE INFORMACION
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Gula PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL= MiveL 1InFormE
PreLmamar oE Riesco

Explicacion de la guia

El formata que sa ofrece a los promosentes de Estudics de RiesgoAmbiental, y que conforman la guia que e detalla en las proximas
paginas, ofraca un esguema secuencial para |a ntegracion de la informacicon gue se recomienda incorparar a kos mismas. Az1, [ gula
ro s exhaustia, sino sclamermte indicativa del contenido recomendado para la elaboracion de Estudios de Riesgo Ambiental.
El formato incluye una colmna en la cual se desaiben kos diterios que aplica la DGIRA en el Procedimiento de Evaluacion de I
Estudics de Riezgo Ambiental. E= recomendable que al promovents conesidere estos mierios, pues en allos ancontrard el uzo que da
<l avaluador a la informacion requerida. Con esto se busca fomentar el andlisis dal profesional que elabora el estudio, favorecer la
interpretacion de listados, relaciones ¥ descripciones y asegurar gue el promovente anozca con el mayor detalle posible oal es al
walor que la autoridad asigne a cada companente del estudio. Es de esperar que con aste apoyo, no =30 se mejore la calidad de ks
Estudios que =& someten al Procedimiento de Evaluacion del Riesgo Ambiental, sino que, comsecuentements, se disminuyan ks
tiampos que |3 autoridad tiene para emitir € resolucivo correspondiente.

CRITERICS
CONTENIDD DE LA GUIA VaLon T
Digito Concepto wdesmipeion de ks rubmsguacom- | Wivel de importan- | Texto explicativo da [os aiterics, aplicacionss

identificador | ponen el cuerpo ok la quia v qua esracomean- | ciay significado del | v uss que haes la DGIRA de la informacisn
dable gue &l promowante o 51 consultor ofraz- | criterio {1, 2y 3. | que el promovente incluye en los Estudios da
ta a la avtoridad, con €l niel de detalle ¥y Riesgo Amhbiental.
objetividad que = propone en el documento
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Valor 3.- E=ta informacicn es esencial para la evaluacion, =i 8 prezenta incompleta serd causa suficiente para dar de baja del
procedimiento de Evaluacion en hateria de Riesgo Ambiental.

b

- Informacion necesaria para la evaluacion, si se presenta incompleta sa solicitard, ¥ con ello la interupeicn del procadi-
mienta en |3 materia.

1.- Informacicn importants, que permike al evaluador Eener una vision mas amplia del proyecio.

GuUIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE RIESGO
MiveL 1 = INFORME PRELIMINAR DE RIESGO

Instrucciones

La prasente gula aplica para proyectos NUEWoS que N0 52 @ncUEntnen BN opeEracion v no debera considerarsa comao LN cUestionario,
por ko gue cada uno de ks puntos que la inkagran deberan desamallarse con la profundidad y obietividad tecnica capaz de sustarkar
la evaluacion imegral del proyedto. La informacian debera ser presentada en idioma espariol, [os plancs debergn presentarsa a nivel
de inganierla basica o, prefaremtemente, de detalle, Iegibles con excala w nomenclatura. Asimismo, debera presentar anass al
Estudio de Riesgo, un resumen gjecutivo del mismao.

El prommuerta dabara remikir un ejemplar completo impreso, contodos 545 comporentesy, de ser el casn, anexos, inclyendo tablas,
plaros, fotografias, etc, todos impresos en papal; a=f como tres (3] oopias, cada una en un disco compaecto ¥ una de el oon la
leyanda consulta al poblico en la aial no se debe inclur nformacion considerada por el promoventte como confidencial . Los archivos
integrados mayoritariamenta por texkos deben venir an formato Midosoft Word versiones 97 a 2000 sin enlaces dindmicos hacia
tablas axtarras v sinfundones magos o cadigo incrustads de cua kuier tipo de kenguaje vlas imagenes, fotografras croquis plamos,

¥ Mapas que no =& integren al dooumento con formato kioosoft Word deberan ser digitalizados ¢ escaneadcs como imagen en
formato PG o BMF y presartadcs, al iqual gue el texto, en tres [3) copias separedas. esto @5 UNa copia por cada disco compacto.

Dotarminacion del nivel del estudio

El Mivel 1 — Informe Preliminar de Riesgo: aplica para cualquier proyects en &l que se pretenda almacenar, filrar o mezclar
alguna su=tancia considerada como peligrosa en virtud de sus caracterlsticas comosivas, readtives, explosivas, toxicas, inflamables o
biclgico — infeccicsas, en cantidad mayor a la establedda en <l Primer o Segundo Listado de Adividades Altamente Riesposes
Publicades en el Diario Cficial da |a Federacion; a presion atmosferica w temperatura ambiente, an sitics donde el 1=n de sueks =ea
exclusivamente agrimla, ndustrial o rural sin usa

o de
:‘m; MOMERE DE LA EMPRES A

Lugar v facha

M OMERE DEL DIRECTOR GEMERAL DE IMPACTO ¥ RIESGO AMBIEM TAL
Director General pE IMmc 10 v RIESGO AMBIENTAL

D= acuerdo a lo establecido en los Articulos 30 ¥ 147 da la Ley General del Equilibrio Ecologian y la Proteccion al Ambiente, adjuito
pare =u evalacion correspondiente original y kres [3] copias en disco compacto, una de ellas con la leverda consulta al poblico,
rEsUTEn jecutivo, ¥ pago de derechos del Estudio de Riesgo Ambiental medalidad Analisi= de Riesgo del proyedo nombre dal

nrowedn.

Loz que firman al calee, bajo protesta de decirverdad, manifiestan que la informacion relacionada con el Analisie de Riesgo Ambian-
tal del proyecto derominado nombre del proyvecto, a su keal sabar v entender, e= real yiidedigna, gue saben oe la resporzabilidad en
gue incurren |os que declaran con falsedad ante aworidad distinta de la judicial, como (o establece el Artiaulo 24T del Cadigo Panal .

Atartamerte,

MOMBRE ¥ FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE L& EMPRESA

MOMERE ¥ FIRMA DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIC
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1. DiAT0S GEMERALES DEL PROMOVENTE ¥ DEL RESPONSABLE DE LA FLABCRACION DEL
ESTUDID DE RIESGO AMBENTAL

1. FPromavente

LLF Nambre o RamdnSocia’
Para el ca=o de personas morales debera inclur copia simple dal acta constitutiva dela
BMEPESa ¥, @n 5U £350, copia simple del acta de modificaciones a astatutos mas reciante.

L1 Reogesto Fodoral de Conridayenies

{ Bnexar copia simple).

L AT Nawmdee poage el wareserante Sgar
{hnexar copia certificeds del poder respedtivo en su cazo).

L 18 Regstro Foderal db Contriuyenies y Cocule s ov Regisire ob|
FPodaodr ol represemiamte gal
{hnexar copia simple de cada uno).

LR ST FRTEAH OF SVERGR AVWEVERTEYL - AVEEE F AAFORIIE SR AR
L REFGD

L18 fhweoar ol proamowale o @@ sy raoreseniante Bgal para recdr o
DA RS P ES

Calle, nimero extaricr, ndmero interion, o bien, lugar orezgo peografion de referencia en

caso de carecer de direccion postal. Colonia o barrio, cadigo postal, municipio o dekega-

cicn, entidad federativa, teléfonos). Indigue & fax y comeo eledranico a traves de o:

cuales ecapta recibir comunicados oficiakes por parte de la Direccion General de Impacto

+ Fiesgo Ambiental.

7L Y ERTEAT S AVERGE ARERETEL - AVIEE ORI SR SRS
LR RVERGD

LRE Actividad prodictive orincioad
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CRITERNON

Informacian necesaria para
identificacion legal.

La autoridad sok atendera
Ins &suntos que presente el
representante legal. Sus co-
municaciones serén drigidas
a este. &i duante el tiempo
de evaluacian, la emprasa
deride algon cambio al ras-
pecto, debera notficarko por
esaito y con oportunidad. o

mms_'
AR 2

hacarks puede afactar ks in-
terasas de la empreza.

Lios dakns deben zer comadtos,
adualeados yeufidentes, toda
waz gue 3 esta direccion =e re-
mitirén las comunicaciones
oficiales, materia de cualguier
awento _ridico que amita la

R TERARS
AR [
autoridad relacionado con la
avaluacion y dictaminacion
del Estudiode RiesgoAmbien-
tal. Encaso de cambio de di-
reccian wo takfono duranta
la evaluacian, el promoventa
debera notiicarks a la DGIRA
par esaitoy con oportunidad.
El promcwentedabera indicar
=u aceptEdion explicita para
que Ios mmunicados de la
CGIRA 52 ke notifiguen wia fa

A comeo aledronico.

Desmripcicin general del giro

de la empreca promovente,
que siree para orientar al

avaluador.
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LT Mumere g traba@aores equriaionts
{Es &l nomeano que resulta da dividir erkre 2000 el total de hores trabajades arualments).

LS fmvermeln ostemada om maneds maconal

1.2 Regponzable de la elabaracidn dal estudio de riesgo ambiental

A2 T Nomdre o Baraw Social
{Fera el ca=o de parsonas morales debsara induir copia simple del acta constitutiva de la
ETPresa y, €n 54 casn, oopia simple del ecta de modficaciones a estatutos mAs recients).

LEF fagisire Fogbeal ab Comtabayentes

JAnexar copia simple).

£LEF Nambre gof resparsable g (3 eliboracon def Fxtudio g Kresgo
Asmrtvomtal

L Y ERTUORT S RVERGO AGEEVTEL - AVEL T SRR SR SRS
£ RIERGD

£2& Fogisire fodmral d Comtmiiwnie s Coais thas o fogstre ge Fo-
Sfmcrain,_y molmrero g of @@ profosonal defrespansati de £ olabora-
ek ol Esteaie ae Resgo Ambemia’

{Anexar copia simple de cada uno).

A28 Drecorar abf regpovsable ab (3 ofabaracsn ool Fatualo de Resge
Aerlvertal

{Calle, mamero exterior, ndmero inkerior o nimero de despacho, o bien, lugar o resgo

geografice da referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o bamio, cadigo

paetal, municipio o delegacian, entidad fedarativa, telfoncs, Fax v comes electrinicd).

11, DESERPCION GENERAL DEL PROYECTO
1L ¥ Nambre del pravecto
SEET Pesorgpeioin 0 17 8otnndag 8 reafizar, SefE)] procosos, 8 Sraestie-

LS ACCESANE, STESNTe sbieaoan, Afcarce & SIS Reene s que B
SR EATIT

(O SREE EXTUNGD OF SYERRET AWEENTAL - AR ¥ IAFORIE FRETISEAER
OF RESED

HEE o8 N 5o Gwemes o Qoeracran?

En aso afirmativio proparcioner |a fecha de inicio de operaciones.

M IF Banes go crocimremto 8 fitura senalianah 3 Sahs estimaags o
FORTRC A
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L)

SRR DT

Irformacicn =olo para fines
esadEticms.

Informacion necesaria para
idantificacian legal.

LRYIERNON

Irformacian neceszaria para
determinacion de la compe-
tEMCA.

5 el prosedto no retne las ca-
radterkticas de operacion mar-
cadas en e definidon del Estu-
dio de Riesgo Nivel 1 - Informe
Frelimires de Fiesgo, e proyac-
to Mo es de compatenda fede-

f sy £

Ambagrae gang

rd, por o que el promovents
deberd imestigar s requiene
presentar un estudio al qobier-
noestatal.

Cebido a que la eveluacion
delriasgo ambiental produc-
toda la oparacian de la plan-
ta es N instrumento de ca-
ractar preventivo, el proceso
de evaluacidn por parta de la
Cireccion General de Impac-
to y Riesgo Ambiental esta
arfocado 3 proyecios nuesTs.

Estns epartados asisten a
Ciecciin Genaral da Impacto
¥ Riesgo Ambienta en b pla-
nificacion deldesarmoliosusten:
tehle para proyedos futunos,
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MRS Vgl et ool prayecio

M LS Crdarms de wbgacian
Indicar los criterios que definiercn la uhicacion del provedto. £ 58 evaluaron sitios alterna -
thios para determinar el sitio?, ; Cuales fuanon’?

L2 Libicacion dal prayecto

Cesmripcicn detallada de la ubicacion del proyecto [calle, cokonia, ciudad, municipio,  e=-
tada, codigo postal, coordanadas geograficas o UTM, altitud sobre &l nivel del mar), acce-
=0 marltimes y temastres, y actividades conexas (industriales, comertiales, Wo de seni -
dios] gue kengan vinculecion con las actividades que e pretendan desarollar,

Incluir plancs de kocalizacion de la region, & escala minima de 1:5,000 describiendo
==lalando |e= colindancias dal prowedo wlos w=ms de suelo en unradio de 500 metros en
suentoma, &l como la ubicacidn de zonas wuinershles & punkos de nteres {3sentamientos
humanos, hogeiales, esaelas, parques mercados, cankros religinsos, reas naturales pro-
tegidas y zonas de reserva eccligica, cuerpos de agua, ete] indicando daramente e
distanciamiento a las miemas.

GO SREY FRTEARR O ARG ANENEATEL - AVEEE F RO RIS
L REFGT

1. AsPECTOS DEL MEDID NATLRAL ¥ SOCIOECONOMICO
La informacion presentada en este apartado debera sar sistentada y referenciada en
fuentes confiables v actualizadas, debiandozs =efalar en el estudio dicha referencia.

I 7 Dascripeian de (los) sitio {5) o drea (5) seleccionada (3)
E=ta saccion puede s2r omitida en bos ceeos en que e Estudio de Fiesgo Ambiental este
ligado a una Manifestacian de Impacto Arbiertal

ST Borm
HE S Fara
1T Suwde

A . Hickologis
S 7. Do sirad gomograia obf sdio

L SEY ERTLTAT S AVERED AREVEATEL - AVIEE §RFORE S0 SRS
L RERGD

.2 Caracteristicas cfimaticas

SEE T Fompperatord (FINVNTE, iTRANATE ool

S LS Procymd 8oy plrg 3l (FIenana, mdxima, provredio)

SET Dwrecegir p velocssag abf v te Promediod

Diesabir detalladamente las caractaristicas climaticas entorno al provedo, con base enel
comportamiento historico de [os oftimes diez afos.

L7 Intemperismos severos
¢Los sitios o Areas que conforman |a ubicacion del proyecto sa enauentran en zonas
sisceptibles a:

[ 1Terremotos (simicidad)?

[ 1 CoTimiankos de tierra?

[ 1 Cerrumbas o hundimiertosy

[ 1 Inundaciones [Historial de diez afics)7

[ ]Perdiders de suelo debido a la erosion?

[ ] Cortaminacion de las aguas siperficiales debido a escurimientos?

133

ka

ka

ERATERARS
Apbageran gava

Este punto proporciona la
razan por la mal sa digin el
sitic propuesto ¥ permite al
ealuedm detaminer lss op-
cionesde Lbicaciindel proyec-
to en cesn de s necesaric

Elevaluadaor utilizaesta nfior-
macion para obtener una
idea de la localizacion exsc-
ta del prowecto y sus alrede-
dores, obteniendo con esto
urdvisualizacien mejorda la
ubicacion del proyedo y ==
peebles afectaciones, tamto
en la zona akedaria como al
misma prowectn Es recoman-
dable proporcionar el mayor

RS
Amfngir ma
detalle posible ya quefacilita
al proceso de eveluacion, ¥
par lo tanto expadita la emi-
=itin de |la opinidn tecnica.

La informacion proporciona-
da en este apartado es utili-
zada para presenit posibles
afecciones a kos componen-
tes ambientales en caso de

SMErgEncia.

mm_
ADFERTET ORE

La informacion proporciona-
da en este gpartado es Wili-
zeda en la simulacion de los
EvENtoE méximos probablesy
los evertos catastrofins.

La informacion proporciona-
da en este gpartado se wili-
za para corrobarar el disafio
y las medidas de seguridad
del proyecto



RO SREY FR TR O RVERGR AVENEVTEL - AVEEL T AR SR RS
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{ ) Riesgos radiactivos?

{ )V Hurecanes?

Loz cascs cortestados afrmativamente, describrlos a detalke.

WL INTECRACISN DEL PROVECTO A LAS POLTICAS MARCADAS EN LOS PROGRAMAS DE
DESARROLLO URBANC

E=ta seccion puede s omitida en los casos en que B Estudio de Riesgo Ambiental este
ligado a una Manifestacian de Impacto Ambiental.

T 1 Programa de Desarro Mo Municipal

Safialar como eskan asociadas 1as actividades del provecto a las polkicas del Frograma de
Desarroliz Municipal, gue tengan winculacion directa con las mismes.

T2 Programa de Desarrollo Urbano Estatal

Safialar como estan asociadas las actividades dal proyecto a las polkicas del Frograma de
Dasarrolic Urbano E=tatal, que tengan vinallacin dredta con las mismas

T3 Plam Nacional de Desarrollo

Safialar como eskdn asociadas las actividades del prowecto a las polttices del Plan Nacio-
ral de Cesamollo, gue tengan vinculecion diredta con las mismas.

L Y FRTLAT S AVERGD AREVEATES - AVEEE FRFORSE AR SRS
LRE RVER G

V4 Decrebos y programas de manejo de dreas natuvales proteg das
Sefialar si el provedto =& ubicard darkro de un Area Matural Protegida v |a cateporia a la
que dsta pertEnece

Anaxar el plano da Ios programas de dezamollo wbano mercionados en cada punko para
la zona propuesta para la localzacion del prowecto asl como |a carta da autorizacion
emitida por el gobieno municipal wo estatal.

V. DV ESCRIPCEN DEL PROC SO

Ezta es5 una de les secciones mas impartantes del Estudio de Riesgo Ambiental ya gue
permite establacer les bases que =e utilzardn para la identificacién v jerarquizacion de
riesgos.

It Bases de disena

Indicar los akerics de disefio y normas utilizadas para el proyecto con base a las caradte-
risticas dal sitioy & la suscept bilidad da |a zona a Fenomencs naturalkes y efectos maten-
rokagicos achersos.

Inclur planos del arreglo general de |a planta a escala minima de 1:200.

RO SREE FR TR S RVERG AVEEVTEL - AFVEL T AT SRR
O RESED

V2 Deseripeidn detalada dal proceso

Descriir detalladamente al proceso por neas de produccion, reacciones prircipakes v =e-
cundarias en donde inkanienen materiakes considerados de ako riesgo. Anexar diagramas
e hlogues.

Listar todas las materies primas, productos, w subproductcs mansjados en el procaso,
safialendo aquellas gue se encuentren enlos Listados de Actividades Altamente Riesgosas,
espacificandn nombra de la sistancia, cantidad maxima de almacanamiento, concentra-
cian, capacidad maxima de produccian, v tipo de aimacenamiento.

V.3 Hajas de segurridad

Incluir las hojas de detos da sequridad HOS) de aquellss sugtancias wio materiakes oomsidare-
oo peligr ms0s que presantan alguna caractatstica CRETIE.

Lkilizar los datee de las sustandes proporcionados en ks hojas de datos de sequridad, enla
smulacitn de ewatos m&dimos probablesde riesgo y eventos cbastrfioos mencionados mas
edelante en b prezente G,

134

L)

Este apartadn propardona ine
formadan que el evaluador
puede utilizar para prevenir
el establecimiento de asen-
tamiantos humanos prasimos
al proyedto quese puedan ver
afedtadns en ca=o de, o NCl-
ShAE CEIISAN, UN Accideme.

R TERAIS

La carencia de informacian
objetiva o la falta de susten-
tode la misma es causa =ufi-
ciente para dar Lna respuas-
ta negativa en la emision de
la opinian tamica.

Proporcionar el mayor data-
lla pesible ya que facilita el
procesn de evaluacion, ¥ por
Io tamto expedita 1a emision
de |a opinian tecnica.

R TERE S
AT B a
Froporcionar el mayor deata-
lie posible ya qua facilita &
procaso de avaluacion, y par
lo tano expedita la emision

de la opinicin t&dica.

La identficadon del prooesn v
lz= sLrstancias menejadas per-
mite verificar las areas dal pro-
weClo donde == mansjan 9k
tendas peligmasy porende ==
Areas donde se debe poner
e enfasis en la Bealuscian
del Fiesgo Ambiertal.

El formiato de las hojes de da-
to= de sequridad debe aonfior-
marze 4 ko establecido en la
NCRA-OT8-5TP5-2000 "Siste-
rma pera |a kdemtificacion y Co-
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V4 Almacenamiemto
Listar el tipa de recipientas i ervases de almacanamientn, especificanda:

Cantidad.

Carederi=ticas.

Ceadigo o estandares de coretruccion.
Dimensiones.

Capacidad mésima de almacenamiento.

L T ENTUNND OF REERGO AWEIEVTEL - AEEL F ORI PREIHEAER
LR EFGT

Dispasitivos de seguridad irstalados.
Localizacian dertro del amreglo general de la planta.

W5 Equipos de proceso y auxiliares

DesTiir ks equipes de proceso y awiliares, especificando:

Cantidad.

Caracterkticas.

Localizacian dertro del amreglo general de la planta.

W& Condeiones de aperacidn

Desriir las condiciones de operacion de la planta flujo, temperaturas y presiones de
disafio y oparacion), asl coma el estado fisico de lafs) sustancials).

Anaxar disgramas de fAujo y Diagramas de Tuberfa e Instrumentacion [OT1'sy kegibles ¥
con la nomenclatura y simbologla comespondiente

O S ENTUORT S REESED AMSIENTEE - ATVEL T SWFORSE PRE SR
fE RESED

VL ANALISIS ¥ EVALUACION DE RIESGOS
Ezta =5 una de las sectiones mAs importentes dal Estudio de Riesgo Ambiental ya que
permite determinar kos redios de efectacion a causa de un accidente

VI 1 Amteceden tes de accidentes e incidentes

Mencionar accidentes e incidentes coumidos en la operecien de les irstalaciones o de
procescs similanes, describiendo brevamanta el eventio, las cavsas, sustancias involumradas,
nivel da afactacion y en 51 caso acciones raalizadas para su atercion.

Desarbir el evento, las ausas, sustancials] imollcradals), nivel de afectacian, y acciones
realizedas para su atencion.
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mm_
AR T G
municacian de Riesgos por
Sustancizs Jumicas en s

Cariros de Tabajo

El evaluador alimenta las
caracterkticas sefialadas en
las hojasde datos de =equ-
ridad a loz modelos de si-
mulacian, para verificar las
simulaciones presantadas.

Fropartionar el mayor deta-
le positle va gue facilia el
proceso de evEluacon, y por
|o tarko expedita la emisian
da |a opinian tecnica.

Este 5 &l purto medular del
Estudio de Riesgo Ambiental

vaque medante lacompren-
sontotal del aimacenamien-
mm.s'_
Anbogvonoas

to da sustanciss paligreeee v A
oparecion del prmyecto s pue-
den identificar mas claramente
loe punto= dorde=e puede sLE-
citar un accidera

R TR
AR e
Lacarenda da nformmecian ob-
|jetiva o la faka de sustanto de
la mima es cawsa sifcients
para dar Lna respuesta regati-

'a en la opinian tcnica.

Por medo de este apartado
52 evabla que los accidankes
gue han pzurido en instala-
cionas similares al proyecto
sean tomados en cuanta en
las metodologis de identifi -
cacion y cuantificacion de
riesgos amhientales.
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V1.2 Metodologias de identificacidn y jeranguizacidn

Con basa en ko= Diagramas da Tuberla e Instrumantacisn [071') de |3 ingenierfa da detalle,
identificar y jararquizar koz riesgos en cada una de las dreas de procesn, almacenamiento y
trarsporte, mediante la utileacion de alguna de las sguenkes metodolegles: Andlisis de
Riesqo v Cperabilidad (HAZOF);: Analisis de Modo Falla y Efecto FRMEA) con Arbal de Even
toe; Arbol de Falas o alguna ctra con caractertstics similares a las amteriores who la combi-
nacion de estas, debiendose aplicar la metodologla de acuerda a las especificaciones pro-
pias de la msma. En c3so de modificar dicha aplicacion, deberd sustantarse tEcnicameanke.

Bajo el mismo contextn, deberd indicar los aiterios de seleccion de la[s] metodolograls)
wkilizadas para la identificacion de riesgos: asimisme, anexar el o los procedimientos ¥
la[s] memoria(s] descriptivais) de lafs) metodologlals) empleadals).

En |3 eplicacion da la(=) metodologlads) utilizadals), debera considerarse tod os |os aspec-
tos de riesgo de cada una de las arees que conforman el provecto,

Para la_jerarquizecion de riesgos se podrd whilzar: Matriz de Riesgos, o metodologlas
cuank kativas de identficacion de riesgos, o bien aplicar oriterios de peligrosidad de los
makariales an fundon de los gastos, condiciones de operacion o caractar kticas CRETIB,
0 algin olro meétndo que justifiqua teqicamente dicha jerarquizacion.

LA Y FRTORT S AVENEC AGEEYTEL - AVBEL T AR SR SRR
LERESED

V1.3 Radios potenciales de afectacidn

Ditermingr |os radics potenciakes de afectacion, 3 trawves de la aplicacion de modelos
makamaticos da simulacion, del o los gee maximo(s] probable(s) de ri  avertods|
cetastroficnis), idantficados en el punto V1.2, & incluir la memoria de calcuks para la
determinadon de |os gestos, volomenas, ytiempos de fuga utilizados en las simulaciones,
dehiendo justificar y sustentar todos y cada uno de |os datos empleados en estas detarmi-
nacionas

En modelaciones por toxicidad, deben corsiderarse las andidones meteonolagicas mas
criticas del sitio con base en |3 informacion de los ottimos diez afos [saccian Il.2).

Para el caso de simulaciones por explosividad, debera corsiderarse en la deteminacion
de les Jonas de Ako Riesgo y Amortiguamiento el 10% de la energfa total liberada.

Fepresentar las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguemiento obtenidas en un plano a ezcala
adetuada, donde =e indiguen los puntos de inkerés gue pudieran verse afectados
{asentamientos humanos, hospitales, escuelas, pargues mercados, cantros religinsos, aress
naturales protegidas, w zonas de resarva epclagica, cuarpas de agua.)

CRTER S
Ambogan pad

Aplicar la metodolgla de
aaserdo a las espacificaciones
propixs de la misma. En caso
de modificar la eplicacion, de-
bera sLstentarse eaicamente.
La chietivided de la =elecdon
de la metodokogia de identifi-
CECIAN ¥ EANUZacian v orke-
reEqueseutiizaonsom ks ce-
recherkticas que corsidara el
eveluadar. B evaliador tambien
toma en conzidaracion la just-
ficadon gue =& ofrezca de la
metodologla sslecc oreda, par-
tioularmente enlorelativea 51
winculadon con las carachertsti-
ces e la= setEncies almace-
nadas y oon b= carectarsicas
de operacion de proyecto.

SR TERARS
AP f9E
Para definir y justificar las 20-
nas de seguridad entomo al
mrovedn, deberd wilizer los
parametros Que se indican a
Continuacian:

[ =
b 4

L T ENTUNND OF REERGO AWEIEVTEL - AEEL F ORI PREIHEAER
LR RVENGT

VL4 Imterac cianes de riesgo

Realizer un analis= y evaluacian de posibles nterecciones de riesqo con otras érees,
Equipos, o imstalacionss proximas al proyacto que se enalentren dentro de la Zona de
Alo Riesgo, indicando las medides preventivas orientadas a le reduccion dal riesgo de
lers miEmas

VL5 Recamendaciones técivic o-apera tivas

Indicar daramerke 1as recomendaciones temico-operativas resultantes de la apl icacion
de la metodokgra para la identificacion de riesgos, &=f como de la evaluadon de ks
mismos, sefialados an los purtos W2 y WL

136

Toairi cad IILH T,
[Cxcmin: n|
[ryerwa 1T R T
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Alercontrarse desvinaulecion
O incongruencias en los walka-
res presentados, puade lle-
garse inchi=o 3 un resukado
nagativo del proceso de
evaluacidn.

CRTEROS
AgFegeion gans

Laidentficacion da las pebles
imteracciones de riesgo trae
consigo | identificacion de
medidas da seguridad mienka-
d= @ 51 prevanciin y mitige-
cion, par o que bos mowecios
OUE muestren que la= poshles
imeraiones 500 rezoneble-
merkecontrolables, tienen una
mayor wiablidad en taminos
de riesgo ambiental.

Las recomendaciones pro-
puestes por el promovernte
e este apartado deben =er
concizasy releventes a la pre-
vencion de |os riesgos iden-
tificados,




L SEE ERTEAOT S AVERER ANENEANTAL - AVVEE R SR SNRE
LOE RVERGT

VIS T Bistemas ae segunaad
Desabir a detalle 1as medidas, equipas, dispositivos, w sitemas da segunidad con gue

conkard |3 instalacion, considerados para la prewencion, control, y stancion de eventos
extracrdinarios

LT SREE EXTUND OF FIEREE AWEENTAL - WEEE ¥ IAFORIE FREIEAER
A RIERGT

VEAF Moadas prevernnvas

Indicar la=s medidas prewentivas, ncluidos |os programas de mantenimierto e ingpeccian,
&=l como bos programzs de conkingencias que se aplicaran durente la operacidn normal
del prowecto, pare avitar el detericio del ambiente, ademés de aquellas orientadas a la
restauracion de la zona afectada en caso de accidente.

V1.6 RESIDUCS, GENERADGOS DURANTE LA OPERACION DEL PROYEC 10

FLE. T Gl erisacian
Caracterizacion de bos residucs generados, sefialando los wolumeres, sistamas de trata-
mientoy conkrol, ¥ disposicien final.

LA Y FRTLTAT S AYENED AREERTES - AVEEE FRFORE PR SRS
LPE SVERED

VIS, F Factduildhd o reciel3e o traiamnernto

Indicar la factibilidad de reciclaje de los residucs, descarga de efluentes y emiiones at-
mmefericas ganeradas durante la gperacian del proyedo.

VI REsumen
1. Sefalar las concluziones del Extudio de Riesgo.

2. Haca un resumen de la skuacion genaral que presenta el proyecto en matena de Riesqo
Ambiental, sefalando desviaciones encontrades v posibles dress de afectadion.

3. Fresentar &l Informe Téanico debidamerte llenada.
4. Las tablas dal Informe Temioo sa encuentran al final de este documerto.
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LR TERARSY
Anlagerar aaa
Froporciorer el mayor detalle
prible ya gue facilka e pro-
o0 de avaluacion, y por Io
tanto expedita la opinian

tamica

La identificacion de las medi-
dees, equipos, disposkivosy st
temes de seguridad enfocad m
apreveEniy mitiger [os acddan-
te=Oue pueden gerery |os da-
s maximos probablkes iden-
tificedos en el estudio, reduce
las probahbilidades de que oou-
ma dicho eoddente, parloque
los ProyeCtos QUE MURSStren ca-
racter\ticas de disefio orianta-
des @ reveni w mitigar acoci-
dertes tEnen ura meyo via-

facefras £

Anbagvar aag

Lilided en termincs da riesgo
ambziental.

La identiicacion de medidas
preventivas deran & everlusdor
mewDr cEftezd an 3 ealuacion,
A qua elestudio comamplara
la reduccion de riesgoes, esto
Fyuds & gue 3= condicionantes.
=@M punkuakes

El manejo adecusdo de Ios
residums descargas y emisio-
nes generades en la opara-
cion dal proyecto proporcic-
na ura mayor siabilidad del
miEmo en terminos deriesgo
ambiental.

RN TERAIS.
AmbograT aevd
Para disminuir los riesgos
esociados.

Ezta es una e las =ecciones
mée impartantes del Estudio
de Riasgo Ambiental va que
el evaluador puede wilzark
COmo LN resumen del estu-
din, &=l como una fuente don-
de pueda encortrar la infor-
macian mas relevante del
provectode manerarapida. Al
encontrarse desvinculacion o
incongruencias, puede inclu-
50 dar lugar a una opinian
tECnica negativa.




GO SR FRTEARR O ARG AREVEATEY - ATRFE FAAFOREE RTINS
LI REFGT

WL IDEMT IFIEACION DE LOS INSTRUMEN TOS METODOLOGICOS ¥ ELEMENTOS TECHICOS
CUE SUSTENTAN LA IN FORMACION SERALADA EM EL ESTUDIO DE RIESG0 AMBIENTAL

VIN.1 Formatos de presemtacidn

W 1 T Blasos b focadasesn

%a plaboraran los plancs que sa desmriban en la presente guia. Oeberan contener par o
mences: &l thuks, el nomero o clave de identificacion, los nombres y firmas de quien ko
elaborm, de quien ko rewvisd, y de quien lo autorize; la fecha de elaboracion; la nomencla-
tura ysimbologla explicadas, coordenadas geograficas, escala y orientacian.

L= plancs debsaran =er [egibles y presentarse en hojes tamaho plano, describiendo y sefia-
lando las oolndancizs del proyedto, as1 comz la ubicacion de zonas wlnarables o puntos de
interes {@santamientos humanos, hospitales, escudleas, parques, mercados, cemtros religic-
505, Areas naturales protegidas, y 2onas de resanva ecologica, cuerpos de ague, ete.) indican-
do claramente el distanciamiento a las mismas.

W 12 Fotagrafias

Irtegrar un aneo fotografion en el que == identifique el nomero de |a fobografla y == desiben
e manera breve |05 aspectos que == desea destacar del proyecto. Bl aneso fotografico debera
ecompariarse de un plamo en al qua = irdiquan los puntos y direcdones de ks tomas, maTmes
ue 52 deberan identificar con rumeracicn corsaadtiva v reladonarsa con el teto.

L S ERTUORT S RVERD ANV - AVIEL § SRR SRR SRS
LE RVERGD

Y PLF rgbes

D= manera opcional =8 puede anexar un videncasete con grabacicin del sitio. e debera

identificar la torma e ncluir la plantilla t2cnica gua dascriba e tipo de toma {planos gere-

rales mediancs, cermados |, aslcomo un planc donde se ubiquen los purtos y direccion de

las tomas y los recomidos con camara encerdida.

VINLZ Otras anexos

Presartar las mamorias y dooumentacion gue sa wkiliza para la elaboracian del Estudio de

Fiezgo Ambiental.

a] Cooumentos legales. Copia de autorizacionss, concesionas, Esaditras Etc.

b Cartografia corsukada INEGI Seaetaria de Marina; Secretarfa de Agricultura,
{zanaderfa, Cesamollo Rural, Pasca, y Alimankacidn, etc.).

Oy Autoiizecionss y permiEDs

dl Memaries descriptivas de lals) metcdologlads) wilizadals).

g] hdemoria tecnica de lals) modelacionfas).

INFORME TECNICO
Datos genarales

Girg de la empresa

CRTERON
AR DavE

El usogue da el evaluador a
esta informacian s oriemta
a identificar &l soporte v la
coharencia de |o= dierentes
reqistros qua aporta el
promoventa a b largo dal as-
tudio. Al encontrarze dessin-
culacion o incongruencias,
puede llegarze inclsoa una
Opinian tBcnica negativa.

mm_
Apbaseian gaa
Da medibiidad al estudio mis-
mo, €5 mportante si =2 marta
anexos, estdn en orden

[— Fefrogamice  —— Min=o C—oumce [—JMetalrgoe ——Geasm ——1agrandastrial

1 Alimenkcs ¥ bebidas [ Peirdlen y darivados 1 Residuxs peligioss

Uso del suelo donde se wbicard ef proyecto

[——1oknas [espacifican

1 fagrkcda —FuE C—1Habitacional C——INp cuenka conuse del sLelo

1 Comedcial C—Mlisio C—Industrial C—ciro [especifican)

El provecto se pratende ubicar en una zana con las siguientes caracteriticas

— Zona ndustrial — Zore hahitacional —7ana suburkara

[—1 Fanque industrial [—1 Zora utbara —1zana rul
Lacalizacian geografica
Coadenadss latitud M Fequaida m?
Coadenadss kangitud W Tokal m
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Sustancias manejadas

Identificacion y jerarquizacion de riesgos ambisntales

Estimacion de conseclioncias

Critarios utiliza dos
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MeTopoLocias

Técnicas de evaluacion de riesgos

CoNCLUSIONES

GLOSARIO DE TERMINGS
Accidente:

Actividades altamente riesgosas:

Analisis de consecuencias: L

Analisis de ;Oué pasa s1%:

Arbol de fallas: 1

Biota:
BLEWVE:

Cantidad de reporte:

Emergencia:
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Estudios de peligro y operabilidad (HazOp): histodo ampliamenta utilizado en industrias de procaso para idertificer proble-
mas patenciakes da operacion que puedan calear Una desviacion de un intento de dissio. 5a wiliza una =erie da palabras guia {par
giemplo: no més, menas, otro, distinto, &=l como) & nadulos de estudio espectfios [por sjemplo, =in fujo, alta prasian).

Evaluacidn de riesgo: El process de estimar la probekilidad de que ocuma un aconkecimiento w la magnitud probable de los
efectos adversos fan la seguridad, salud, emlogl o financiercs), durante un perindo espacifico.

Exposicion: fcceso o contado potencial con un agente o situecion peligrosa; contadto deal Iimite extremno de Un organismo con
agertas quimicos, biclogicos o fizicos.

Exposicion sgudafefecto: Expasician tnica auna sustancia [por ko general en alta corcentracian y con duracion no SJpericr a un
dia] que da por resultado dafios bicldgicos severos, por lo comon evidentes a arto plazo.

Exposicion cronicafefecto: Exposicion continua o repetida [generalmente en bajas concentraciones durante largos pericdos o
persistercia de los efectos a lago plazo, el (los] efectodsh pueden no =er clarcs duranke un plazo largo despues de la axposicion
inicial. Exposiciones y efectos subagudos y subcrdnicos, son intarmedios entre agudos y cranicos [por lo general de unas cuantas
SEMAnas @ varios meses).

Falla del sistema: Situacicon excepcional atribuible a defectos de los componemtes y a su nteraccian da los mismos con el axterior.

IDLH: "Inminencemente peligrosa para la vida y la salud ™, por 505 siglas en ingks, concentracion méeima amiba de 3 cual sao
podria permitirsa |a exposicion a ella con un equips de respiracion attamente confiable que provea la maxima seguridad a un
trabajador.

Incidenta: Toda equella situacion anamala, gue susele coincidi con situaciones qua quedan controladas.

Lista de werificacion: Lita detallada de requerimientos o pesos para evaluar €l estado de un sisbema u oparacion y assgurar
aumplimiento de procedimientos de operacion esténdar.

Mitigacion: Conjunto de acciones para atenuar, compensar wio restablacer las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbaion y'o detarioro que provocars la realizacion de algun proyecto en auakquiera de 545 etapes.

Plan de emergencie: Sitema de control de riesgos gue corsiste en |3 mitigacion de los efectos de un accidents, atraves de A
evaluacion de las consecuencias da kos accidentes y la edopdan de procedimientos Este solo coreidera espectos de segurided

Peligro: Caracterkstica de un sistema o proceso de makerial que representa al patencial de accidente fueqgo, explosion, libaracion
texica).

Programa para la prevencian de accidentes: Frogramsa que aplica politices, procedimientos  prachicas administrativas a las
tareas de anal zar, evaluar y controlar accidentes.

Riesgo: Situacion que puede conduci & LNa corsEdUencia negative no deseada.

Riesgo embiamtal: La probabilidad de gue ocumran accidentes mayores que imvolucren a los matariales peligrosos que se manajan
en las edtividedes alttamente riesgo=as que puedan treccender los limites de sus instalaciones y efectar de manera adversa a la
pablecian, sus bienes, y al ambiente.

Riesgo especifico: Riesgo asociado a la utilizacion o marejo de produdto: que, por =u naturakeza, pueden ocasionar dafics
[productos taxicos, rediactivos).

Riesgo mayer: Relacionado con eccidertes y situaciones excepcionakes S consecLendias pueden presertar una gravedad tal
que la répida expukion de productos peligrosns o de energla podria afectar &rees corsiderables,
Sustancia paligrosa: Aqualla qua por =u altto (ndizz de comresign, inflamabilidad, axplesividad, toxicidad, radisctividad o accign
hinkagica, pueden ocasionar una eccian significativa al ambiente, a la poblacion, o a sus bienes.

Sustancia inflamable: fquella gue en presencia e una fuernke de ignicion y de cxigeno, entran an combwstion a una welocidad
relativamente akta, que posean un punto de inflamabilidad menor @ B0 *C yuna presion de vapor absolua que no exceda de 2 .65
kgfom?® a 38 "C.

Sustancia explosiva: £quellas que en forma espontanea o por accion de alguna fuente de ignicicn dchizpa, flama, superficie
calients), generan una gran carkidad de calkor w energla de presion en forma casi instantanea, capaz de dafar =eriamente las
estructras por el paso de bos geces que se expanden rapidamente.

Sustancia toxica: Aqualla qua puede producir en organEmos vivos kesiones, enfermedades, implicaciones ganéticas o muerte.

TIW: “valor Umbral Limike” [por su= siglas en ingkes). Limite permisible de concentracion en el cual se asime Qe Una BXposicion a
una sustancia tewica que no lo exceda producird un dario pequanio para la mayorla de los ndividucs.

Vulnerabilidad: Estimarion de ko que pasara cuando |ms efectos de un accidente [radiacion termica, onda de choque, evdlucion de
la concantracidn de una sustancia, entre otros) actoan sobre las personas, el medio, sobve edificios, equipo, entre otros. Esta
estimacion puede realizarsa madiante una sarie da datos tabulados, graficos ¥ por Ios modelos da vulnerabilidad.

Zona intermedia de salvaguarda: Area detarminada del resultado de la aplicacion de criterics y modelos de simulacion de
riesgo que comprenda |as arees en las cuales se presentarlen limites superiores a |os permiskles para le salud del homere ¥
afectaciones a sue bienes y &l ambiante en caso de fugas accidentales de sustancias toxicas y de la presenda de ondas de scbreprasion
en £3so o2 formacion de nubas explosivas E=ta se conforma por la zona de alto riesgo y la zona de emortiguamiento.
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Tona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse daterminadas actividades productivas gue sean compatibles, oon la
finalidad de salvaguardar a la poblacian y al ambiente restringienda el inaemeants de la poblacion asentada.

Zona de riesgo: Area de restriccion total en la gue no = debe parmikic ningon tipo de atividad, ncluyendo assmamientos
humanos agricukura con excepcion de actividedes de forestacion, cercamiento ¥ senalamiento de la misma, asl coma el manteni-
miento y vigilancia.

BieLiocraFIA

1.
2.
3

L5}

11.
12
13
14.
15
1E
17
18.

1a.

Bmerican Iretitute of Chemical Engineers. 1954, Dow's Chemical Exposure Index Guide. AiChe. Mew York.

Carzal, doaquin, at. al. 2001. Andlisk da riesgo en n=talaciones industriales. Afaomega. Barcelona.

Cepartamento de Transporte de Canada, Departamento de Tramsporte de Extados Unidos w Searetarla de Comunicaciones ¥
Transportes de Mexico. 2000. Gura de respuestas en caso de emergencias 2000. SETIC

Fedaral Emergency Management Agency, U5 Departmert of Trarsport, U35, Ervironmental Frotection Agency. Handbook of
Chemical Hazard Anahgis Procedures. Weshington, OC.

Freeman, H. k. 19%8¢E. Manualde prevencian da la contaminacion industrial. Mo Graw Hill. Mew York.

Hersty, LW,y Foster, P 1992, A Practical Guide to Chemical Spill Resporee. Ven Nostrand Reinhold New York.

Iretitute Macional de Ecologla — Sewerwap. Andlisis de riesgo ambiental. Instituto Tenologio y de Estudios Superiores de
hontermay. INE-Semernap. hdorelos.

Iretitute Macional de Eoologla - Senernes. 1999, Promocion de la prevencion de accidentes quimians. INE-Semsrrer. Mexico,
Cistrito Federal.

Kolluru, K., et al. 198E Manual de evaluacian y administracion de riesgo. Mo Graw Hill. Maw ork.

La Grega, M. L, Buckingham, P, y Bvans, 1.C. 1984, Gestion de residuns toxicos tratamiento, eliminacion ¥ recuperaden da
suelE. Yols [y 11 hdc Graw Hill. hMadrid.

hderck and Cow, Inc. 2001. The Merck Index. Mapire. Ezparia.

hduhbauer, W. K. 1835, Pipeline Rizk Management Manual. Gulf Publishing Comparny. Texas.

Hemerow, N. L., ¥y Dasgrupta, A. 1928, Tratemiento de wertidos industriales v peligroscs. Daz de Sankos, 4. Madrid.

Cficina Inbemacional dal Trabajo. 1998, Control de riesgo de accidentes mayores. Manual practo. Alfacmega. Gingbra.

Hational Fira Protedtion Agency. Manual de proteccion contra incandios. Editorial Mapfre. Espania.

Ferry, R H., Green, 0LW, Maloney, 1.0 hanual del ingenieno quimico. Tomos |, 11 Mc. Grawe Hill. Mews York.

Fhyre, W, R. 1984, Hezardous Materials Trareportation Risk Analysis. Wan Nostrand Reinhold. Mew ok

Storch de Greda, 1. M.1998 Manual de seguridad induetrial en plankas quimicas petroleras fundamemnto, evaluacion del riesgo
y disefio. Vals. |, I M. Graw Hill. Madrid.
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Resultados de la simulacion de
eventos maximos probables de
riesgo.
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Resultados de la simulacion en la evaluacion de eventos de derrame-
dispersion.

+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES |
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |
|

|

|

|

|

|

|

|

i

| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 |

| Nombre del Contaminante : Gas natural |
| Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
| |

| |

| Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000

! Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000

| Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| |

|
|

| Gasto del Evento (g/s): 0.35 :

| Altura del Evento (m): 1.00 |

| Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE !
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 :

| Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA] |
+

s

+
11

natural

ESTABILIODAD= F MUY ESTABLE

ALTUEA= 1.00mts.

0.0 0.5

Kilometros
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+ +

MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

Fecha (dd/mm/aa) :27/02/06 l
Nombre del Contaminante : Gas natural |

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 0.35 |

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C  LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s). 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
— ™

s natural

ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE

GASTO= 0.35q/%. ALTURA= 1.00mts.

-0.5 0.0 05

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : Gas natural |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| Gasto del Evento (g/s): 1.27 !

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
— ™

s natural

ESTAREILIDAD= F MUY ESTAEBLE

ALTURA= 1.00mts.

Q0 0.5

Kilometros
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+ +

MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

Fecha (dd/mm/aa) :27/02/06 l
Nombre del Contaminante : Gas natural |

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 1.27 !

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
— ™

s natural

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : Gas natural |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| Gasto del Evento (g/s): 300.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

Gas natural
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00010 N QLo0io
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |

sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

Fecha (dd/mm/aa) :27/02/06 l
Nombre del Contaminante : Gas natural |

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| Gasto del Evento (g/s): 300.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

Gas natural
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0,040
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
i
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : GAS LP :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  750.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  1,500.000

| Gasto del Evento (g/s): 440.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

GAS LP
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : GAS LP |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  750.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  1,500.000

| Gasto del Evento (g/s): 440.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

':‘l L F:'
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5TO0=440.00¢g/s ALTURA= 1.00 CAFA.INW. an ntz. WIENTO= H.00ms.

0060

—-0.010 Q010 0,030 0.050 0.070

Kilometros

151



+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : GAS LP |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  750.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  1,500.000

| Gasto del Evento (g/s): 880.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

GAS LP

0010
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0010
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : GAS LP |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  750.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  1,500.000

| Gasto del Evento (g/s): 880.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™
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ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE
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L e P +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : DIESEL |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000

|
|
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 337.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

DIESEL

0006
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L e P +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : DIESEL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| Gasto del Evento (g/s): 337.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
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DIESEL

0050
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L e P +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION I

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : DIESEL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa. :
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000

|
|
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 674.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

DIESEL

ESTAREILIDAD= F MUY ESTAEBLE
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L e P +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : DIESEL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa. :
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  1,000.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  1,500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  2,000.000

| Gasto del Evento (g/s): 674.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  200.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 55.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |

| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |
i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
— ™

ACETATO DE WETILO
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  200.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 55.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
— ™

ACETATO DE WETILO

0050

ESTAEILIDAD= C LIGERAMENTE INESTABLE
0,040
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

Fecha (dd/mm/aa) :27/02/06 l

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
200.000

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Concentracion de interés (mg/m3) (1) : |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000 |

| |

| Gasto del Evento (g/s): 130.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |

| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

ACETATO DE WETILO
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  200.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000

| Gasto del Evento (g/s): 130.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

ACETATO DE NWIETILO
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa (Tanque Almto.) l
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  200.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 6,610.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

ACETATO DE NWETILO
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ACETATO DE METILO |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa (Tanque Almto.) l
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  200.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  300.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  500.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 6,610.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
— T

ACETATO DE NWETILO

ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE

GASTO= 6610.00g/s. ALTURA= 1.00mts. CAFA.INU.= 500.00mts. WIENTO= H.00mds.

0.00 010 020 030 0.40 Q.50

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 605.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

FROPANOL

ESTAREILIDAD= F MUY ESTAEBLE

GASTO= G05.0045/s. ALTURA= 1.00mts.

-1.0 -0.5 Q0 0.5

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000

| Gasto del Evento (g/s): 605.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

OFPANOL

ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE

iASTO= 605.00g/s. ALTURA= 1.00mts=. CAFA.INW.= 500.00mts.  UWIENTO= H.00m /s,

Q.00 0.0z 0.04 (o n]: 008 o100 01z

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 1,178.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacién] “W[SALVA] |
+

T st i
- ™

OFPANOL

ESTAREILIDAD= F MUY ESTAEBLE

TE.00g s, ALTURA= 1.00m

-0.010 Q.010 G300 Q.050

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa |
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000

| Gasto del Evento (g/s): 1,178.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s) 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

OFPANOL

ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE

ALTUREA= 1.00 CAFA.INW.= 500. . UIENTO= H4.00m/s.
0.04 0 0.1z 0.1&

(ol als

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa. Tanque Almto. }
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000 |

| Gasto del Evento (g/s): 1,570.00 l

' Altura del Evento (m): 1.00 |

: Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

| Clase de estabilidad : F MUY ESTABLE |
| Velocidad del viento (m/s): 1.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 15.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
- ™

OFPANOL

ESTAREILIDAD= F MUY ESTAEBLE

—0.010 Q010

Kilometros
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+ +
MODELO DE SIMULACION FUGAS Y DERRAMES
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA DISPERSION |

|
|
|
|
|
|
|
|
| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
| Nombre del Contaminante : ISOPROPANOL :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lugar de emision : Instalaciones de la empresa. Tanque Almto. }
|

|
Concentracion de interés (mg/m3) (1) :  400.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (2) :  500.000 |
Concentracion de interés (mg/m3) (3) :  600.000 |

| Gasto del Evento (g/s):  1,570.00 :

' Altura del Evento (m): 1.00 |

' Altura capa inversion térmica (m): 500.00 |

' Clase de estabilidad : C  LIGERAMENTE INESTABLE |
: Velocidad del viento (m/s). 4.00 |

i Angulo de fluctuacion (°): 30.00 |

--SCRI---|

I[Ayuda] F2[Comentarios] F3[Presion V.] F4[Estabilidad] F5[Modelar] |
6[Op.Graficas] F7[PesoMolec.] F8[Reporte] F10[Documentacion] “W[SALVA]
+

T st i
— ™

OFPANOL

ESTABILIDAD= C LIGERAMENTE INESTAEBLE

ALTURA= 1.00mts. CAFA.INW.= 500 nts. WIENTO= 4.00m#s.
0.04 08 01z 016

Kilometros
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Resultados de la simulacion en la evaluacion de derrame-evaporacion-
incendio

PROGRAMA APIRAD. INCENDIO.

GAS NATURAL.

1) Flow Rate = 4.58 KG/HR

2) Mole Weight = 16

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4)K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = .25 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 3 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.ft.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = .25 in. Delta-P = .21 PSIG
Velocity = 239 ft/sec Mach No. = .16
FLAME DATA : Heatrel. = 0 MMBTU/hr Flame len. = 0 ft.

Flm. Ctr.=(0,.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 0 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade
(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 4299
10.0 0
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

SO OO OO OO

[e)
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GAS NATURAL

1) Flow Rate = 4.58 KG/HR

2) Mole Weight = 16

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = .25 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 10 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.ft.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = .25 in. Delta-P = .21 PSIG
Velocity = 239 ft/sec Mach No. = .16
FLAME DATA : Heatrel. = 0 MMBTU/hr Flame len. = 0 ft.

Flm. Ctr.=(0,.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 0 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade
(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 4350
10.0 0
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0
100.0

SO OO OO OO

()
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GAS NATURAL

1) Flow Rate = 1111 KG/HR

2) Mole Weight = 16

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 3 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.t.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 48.68 PSIG
Velocity = 3619 ft/sec Mach No. = 2.43
FLAME DATA : Heatrel. = 1 MMBTU/hr Flame len. = 4 ft.

Flm. Ctr.= (.2, 1.6 ) ft. from tip

Radiation at Grade from 1 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1677
10.0 114
20.0 29
30.0 13
40.0 7
50.0 5
60.0 3
70.0 2
80.0 2
90.0 1

100.0 1
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GAS NATURAL

1) Flow Rate = 1111 KG/HR

2) Mole Weight = 16

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 10 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.t.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 48.68 PSIG
Velocity = 3619 ft/sec Mach No. = 2.43
FLAME DATA : Heatrel. = 1 MMBTU/hr Flame len. = 4 ft.

Flm. Ctr.= (.3, 1.6 ) ft. from tip

Radiation at Grade from 1 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1677
10.0 115
20.0 30
30.0 13
40.0 7
50.0 5
60.0 3
70.0 2
80.0 2
90.0 1

100.0 1
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GAS L.P

1) Flow Rate = 530 KG/HR

2) Mole Weight = 50

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 3 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.t.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tipsize= 1 in. Delta-P = 3.55 PSIG
Velocity = 552 ft/sec Mach No. = .66
FLAME DATA : Heatrel. = 0 MMBTU/hr Flame len. = 3 ft.

Flm. Ctr.= (.2, 1.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 1 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1229
10.0 56
20.0 14
30.0 6
40.0 4
50.0 2
60.0 2
70.0 1
80.0 1
90.0 1

100.0 1
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GAS L.P.

1) Flow Rate = 530 KG/HR

2) Mole Weight = 50

3) Gas Temp. = 80 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.12

5) LHV = 400 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 10 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.t.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tipsize= 1 in. Delta-P = 3.55 PSIG
Velocity = 552 ft/sec Mach No. = .66
FLAME DATA : Heatrel. = 0 MMBTU/hr Flame len. = 3 ft.

Flm. Ctr.= (.3, 1.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 1 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1260
10.0 57
20.0 14
30.0 6
40.0 4
50.0 2
60.0 2
70.0 1
80.0 1
90.0 1

100.0 1
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ISOPROPANOL

1) Flow Rate = 5660 KG/HR

2) Mole Weight = 60

3) Gas Temp. = 85 deg.C

4) K (CP/CV)= 1.2

5) LHV = 285 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam. = 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 3 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.t.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 341.7 PSIG
Velocity = 4986 ft/sec Mach No. = 6.22
FLAME DATA : Heatrel. = 4 MMBTU/hr Flame len. = 7 ft.

Flm. Ctr.=( .4, 3.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 2 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1616
10.0 360
20.0 104
30.0 47
40.0 27
50.0 17
60.0 12
70.0 9
80.0 7
90.0 5
100.0 4
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ISOPROPANOL

1) Flow Rate = 5660 KG/HR

2) Mole Weight = 60

3) Gas Temp. = 85 deg.C

4)K (CP/CV)= 1.2

5) LHV = 285 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam.= 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 10 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.ft.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 341.7 PSIG
Velocity = 4986 ft/sec Mach No. = 6.22
FLAME DATA : Heatrel. = 4 MMBTU/hr Flame len. = 7 ft.

Flm. Ctr.= (.6, 3.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 2 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1617
10.0 369
20.0 105
30.0 48
40.0 27
50.0 17
60.0 12
70.0 9
80.0 7
90.0 5
100.0 4
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ACETATO METILO

1) Flow Rate = 23800 KG/HR

2) Mole Weight = 74

3) Gas Temp. = 60 deg.C

4)K (CP/CV)= 1.2

5) LHV = 180 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam.= 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 3 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.ft.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 4556.94 PSIG
Velocity = 15814 ft/sec Mach No. = 22.73
FLAME DATA : Heatrel. = 9 MMBTU/hr Flame len. = 11 ft.

Flm. Ctr.= (.6, 5.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 4 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1364
10.0 662
20.0 246
30.0 119
40.0 69
50.0 45
60.0 31
70.0 23
80.0 18
90.0 14

100.0 11
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ACETATO METILO

1) Flow Rate = 23800 KG/HR

2) Mole Weight = 74

3) Gas Temp. = 60 deg.C

4)K (CP/CV)= 1.2

5) LHV = 180 BTU/LB

6) Max. Tip Press. = No restriction in PSIG
7) Max. Mach No. = .5

8) Max. Tip Vel. = No restriction in ft/sec
9) Nom. Tip Diam.= 1 in.

10) Atmos. Press. = 14.7 PSIA

11) Wind Speed = 10 ft/sec

12) Max. Rad. @ Grade = 1500 BTU/hr-sq.ft.
13) Emissivity = .15

14) Stack Height = SIZED BY PROGRAM
15) Distance for Profile = 200 ft.

16) Step Size for Profile = 10 ft.

17) QUIT PROGRAM

Enter item number, or press ENTER to calculate.

TIP DATA : Tip size = 1 in. Delta-P = 4556.94 PSIG
Velocity = 15814 ft/sec Mach No. = 22.73
FLAME DATA : Heatrel. = 9 MMBTU/hr Flame len. = 11 ft.

Flm. Ctr.= (.7, 5.1) ft. from tip

Radiation at Grade from 4 ft. OAH Stack
Dist. from Stack Radiation at Grade

(ft) (BTU/hr-sq.ft.)
0.0 1364
10.0 672
20.0 249
30.0 120
40.0 69
50.0 45
60.0 31
70.0 23
80.0 18
90.0 14

100.0 11
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Resultados de la simulacion en la evaluacion de eventos de derrame-
explosion
+ +
| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
Nombre de la Sustancia : GAS NATURAL |
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa :
Tipo de Sust. [A,B,C]: A GAS a 500 psi 6 mas |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Peso Molecular  (Ib/Ib.mol) :  16.000 }

| Calor de Combustion (BTU/Ib) : 24800.000 |
| Limite Inferior Explosiv. (%):  5.300 l

| Limite Superior Explosiv. (%) : 14.000 |
! Altura de la Nube (fty:  3.000 |

| Volumen del Gas a TPN  (ft3): 13.000 :
|

|

|

|

|

|

SCRI---|
F1 [Ayuda] F2[Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

+

+ +

: MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS !

: EVALUACION DE RIESGO |

I sh--|

: RESULTADOS :

| |

| |

| Wg) Peso del GasenlaNube......: 0.580 1b |

1 V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.097 % :

i D) Didmetro de la Nube ........: 7.847 ft |

i Ed) Energia Desprendida [DMP] . ... .: 0.000072 Ton. de TNT |
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . . ..: 0.000359 Ton. de TNT :
| |

| |

| Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 16.361 m Diam.[DMC] 27.977m |
! [ 1.0] 10.139 17.337 |

| [ 2.0] 6.147 10.510 |

! [ 3.0] 5.069 8.668 |

| [ 5.0] 3.701 6.328 |

! [ 7.0] 3.042 5201 |

| [ 10.0 ] 2.535 4334 |

! [20.0 ] 2.040 3489 |

| [30.0] 1.521 2.601 |

|

|

SCRI---!
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MODELD DE NUBES EXPLOSI ario OMP

Ton. TOT.
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 |
Nombre de la Sustancia : GAS NATURAL |
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa :
Tipo de Sust. [A,B,C]: A GAS a 500 psi 6 mas |
Peso Molecular  (Ib/lb.mol):  16.000 }
Calor de Combustiéon (BTU/Ib) : 24800.000 |
Limite Inferior Explosiv. (%):  5.300 |
Limite Superior Explosiv. (%) : 14.000 |

Altura de la Nube (fty:  3.000 |
Volumen del Gas a TPN  (ft3): 52.500 :

SCRI---|

F1 [Ayuda] F2[Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

+

+

+

+

| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
E

l

|

|

|

|

|

XPLOSIVAS |

EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
RESULTADOS :

|
| |
| Wg) Peso del GasenlaNube......: 2.3411b |
1 V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.097 % :
i D) Didmetro de la Nube ........: 15.769 ft |
i Ed) Energia Desprendida [DMP] ... ..: 0.000290 Ton. de TNT :
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . . ..: 0.001451 Ton. de TNT :
| |
| |
| Para[ 0.5]PSI Didm.[DMP] 26.055m Didm.[DMC] 44.553 m |
! [ 1.0] 16.145 27.608 |
| [ 2.0] 9.788 16.738 |
! [ 3.0] 8.073 13.804 |
| [ 5.0] 5.893 10.077 |
! [ 7.0] 4.844 8.283 |
| [ 10.0 ] 4.036 6.902 |
! [20.0 ] 3.249 5.556 |
| [30.0] 2.422 4,141 |
|
|

SCRI---!
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 |
Nombre de la Sustancia : GAS NATURAL |
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa. Tanque Almto. l
Tipo de Sust. [A,B,C]: A GAS a 500 psi 6 mas |
Peso Molecular  (Ib/lb.mol):  16.000 }
Calor de Combustiéon (BTU/Ib) : 24800.000 |
Limite Inferior Explosiv. (%):  5.300 |
Limite Superior Explosiv. (%) : 14.000 |

Altura de la Nube (fty:  3.000 |
Volumen del Gas a TPN  (ft3) : 12615.000 |

SCRI---|

F1 [Ayuda] F2[Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

+

+

+

+

| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
E

l

|

|

|

|

|

XPLOSIVAS |

EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
RESULTADOS :

|
|
| Wg) Peso del GasenlaNube......: 562.528 1b |
1 V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.097 % |
i D) Didmetro de la Nube ........: 244.438 ft '
i Ed) Energia Desprendida [DMP] ... ..: 0.069753 Ton. de TNT :
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . . ..: 0.348767 Ton. de TNT :
| |
| |
| Para[ 0.5]PSI Didm.[DMP] 161.981 m Didm.[DMC] 276983 m |
| [ 1.0] 100.375 171.639 |
| [ 2.0] 60.853 104.056 |
| [ 3.0] 50.188 85.820 |
| [ 5.0] 36.637 62.648 |
| [ 7.0] 30.113 51.492 |
| [ 10.0] 25.094 42910 |
| [20.0 ] 20.201 34542 |
| [30.0] 15.056 25.746 |
|
|

SCRI---!
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO :

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 |
Nombre de la Sustancia : GAS LP |
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa. '
Tipo de Sust. [A, B, C]: B  GAS Licuado por Alta Presion 0 BaJa Temp. |

Peso Molecular  (Ib/Ib.mol) :

Calor de Combustiéon (BTU/Ib) :

imite Superior Explosiv. (%) :

Altura de la Nube (fty:  3.000
D

ensidad a Temp. Proc. (g/ml) :
emperatura de Ebullicion (°C) :

50.000

14290.000

2.400
9.500

0.530
1.000

T
Temperatura del Proceso (°C): 30.000
Volumen del Proceso  (gal): 132.000 |

SCRI---|
F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
| Limite Inferior Explosiv. (%) :
| Li
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
| F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

+ +

+ -

! MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |

! EVALUACION DE RIESGO !

| sh--

! RESULTADOS !

| WL) Peso del Material Liquido Fugado . : 583.466 Ib |

| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 583.466 Ib :

| V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.060 % :

i D) Diametro de laNube ........: 179.343 ft |

| Ed) Energia Desprendida [DMP] . . .. .: 0.041689 Ton. de TNT |
i Ed) Energia Desprendida [DMC] . ... .: 0.208443 Ton. de TNT :
| |

| |

! Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 136.442m Diam.[DMC] 233.312m |
| [ 1.0] 84.549 144.578 |

! [ 2.0] 51.258 87.650 |

| [ 3.0] 42.275 72.289 |

! [ 5.0] 30.861 52.771 |

| [ 7.0] 25.365 43373 |

! [ 10.0 ] 21.137 36.144 |

| [20.0 ] 17.016 29.096 |

! [30.0 ] 12.682 21.687 |

|

|

SCRI---!
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+ +
| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO :

sh--|

ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 |
Nombre de la Sustancia : GAS LP |
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa. '
Tipo de Sust. [A, B, C]: B  GAS Licuado por Alta Presion 0 BaJa Temp. |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Peso Molecular  (Ib/Ib.mol) :  50.000 |

| Calor de Combustion (BTU/Ib) : 14290.000 |
| Limite Inferior Explosiv. (%):  2.400 l

{ Limite Superior Explosiv. (%):  9.500 |
! Altura de la Nube (fty:  3.000 |

| Densidad a Temp. Proc. (g/ml):  0.530 |
| Temperatura de Ebullicion (°C) :  1.000

| Temperatura del Proceso (°C): 30.000

| Volumen del Proceso  (gal) : 264.000 |
|
|
|
|
|
|

SCRI---|
F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

+ +

+ -

! MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |

! EVALUACION DE RIESGO !

| sh--

! RESULTADOS !

| WL) Peso del Material Liquido Fugado .: 1166.933 b |

| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 1166.933 Ib |

| V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.060 % :

i D) Diametro de laNube ........: 253.630 ft |

| Ed) Energia Desprendida [DMP] . . .. .: 0.083377 Ton. de TNT |
i Ed) Energia Desprendida [DMC] . ... .: 0.416887 Ton. de TNT :
| |

| |

! Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 171.906 m Diam.[DMC] 293.955m |
| [ 1.0] 106.526 182.156 |

! [ 2.0] 64.581 110.432 |

| [ 3.0] 53.263 91.078 |

! [ 5.0] 38.882 66.487 |

| [ 7.0] 31.958 54.647 |

! [ 10.0 ] 26.631 45.539 |

| [20.0 ] 21.438 36.659 |

! [30.0 ] 15.979 27.323 |

|

|

SCRI---!
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
Nombre de la Sustancia : ISOPROPANOL |
Lugar de Emision Instalacmnes de la empresa. :
Tipo de Sust. [A,B,C]:C LIQUIDO Inflamable ¢ Combustlble |
Peso Molecular  (Ib/lb.mol) :  60.000 |
Calor de Combustiéon (BTU/Ib) : 14803.000 |
Limite Inferior Explosiv. (%):  2.000 |
Limite Superior Explosiv. (%) : 12.000 |
Altura de la Nube (fty:  3.000 |
Densidad a Temp. Proc. (g/ml):  0.924 |
Temperatura de Ebullicion (°C) :  83.000 |
Temperatura del Proceso (°C): 85.000 |
Volumen del Proceso  (gal) : 1420.000 |
Calor de Vaporizacion (cal/g) : 285.000 |
Calores Especificos (cal/g°C): Cal.1:  0.200 Cal.2:  0.250 |
Cal.3: 0.300 Cal.4: 0.350 Cal.5: 0.400 |
SCRI---|
F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |
+ +
+ -
| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
g
|
|
|
|
I
|
I

XPLOSIVAS |

EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
RESULTADOS :
WL) Peso del Material Liquido Fugado .: 10942.747 1b |

i Cp) Capacidad Calorifica Media ....: 0.291 Cal/g°C :
| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 22.3751b |
| i V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.070 % |
:D) Didmetrode laNube ........: 29.558 ft |
i Ed) Energia Desprendida [DMP] . ... .: 0.001656 Ton. de TNT |
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . .. .: 0.008280 Ton. de TNT :
| Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 46.555m Diam.[DMC] 79.608 m |
| [ 1.0] 28.849 49331 |
| [ 2.0] 17.490 29.907 |
| [ 3.0] 14.424 24.666 |
| [ 5.0] 10.530 18.006 |
| [ 7.0] 8.655 14.799 |
| [ 10.0 ] 7.212 12.333 |
| [20.0] 5.806 9928 |
| [30.0] 4.327 7.400 |
| SCRI---
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
Nombre de la Sustancia : ISOPROPANOL |
Lugar de Emision Instalacmnes de la empresa. :
Tipo de Sust. [A,B,C]:C LIQUIDO Inflamable ¢ Combustlble |
Peso Molecular  (Ib/lb.mol) :  60.000 |
Calor de Combustiéon (BTU/Ib) : 14803.000 |
Limite Inferior Explosiv. (%):  2.000 |
Limite Superior Explosiv. (%) : 12.000 |
Altura de la Nube (fty:  3.000 |
Densidad a Temp. Proc. (g/ml):  0.924 |
Temperatura de Ebullicion (°C) :  83.000 |
Temperatura del Proceso (°C): 85.000 |
Volumen del Proceso  (gal) : 1900.000 |
Calor de Vaporizacion (cal/g) : 285.000 |
Calores Especificos (cal/g°C): Cal.1:  0.200 Cal.2:  0.250 |
Cal.3: 0.300 Cal.4: 0.350 Cal.5: 0.400 |
SCRI---|
F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |
+ +
+ -
| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
g
|
|
|
|
I
|
I

XPLOSIVAS |

EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
RESULTADOS :
WL) Peso del Material Liquido Fugado .: 14641.704 1b |

i Cp) Capacidad Calorifica Media ....: 0.291 Cal/g°C :
| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 29.938 b |
| i V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.070 % |
:D) Didmetrode laNube ........: 34.191 ft |
i Ed) Energia Desprendida [DMP] . ... .: 0.002216 Ton. de TNT |
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . .. .: 0.011079 Ton. de TNT :
| Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 51.300m Diam.[DMC] 87.723 m |
| [ 1.0] 31.790 54.359 |
| [ 2.0] 19.272 32955 |
| [ 3.0] 15.895 27.180 |
| [ 5.0] 11.603 19.841 |
| [ 7.0] 9.537 16.308 |
| [ 10.0 ] 7.947 13.590 |
| [20.0] 6.398 10.940 |
| [30.0] 4.768 8.154 |
| SCRI---|
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| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |
EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA
Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06 !
Nombre de la Sustancia : ACETATO METILO :
Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa. :
Tipo de Sust. [A,B,C]:C LIQUIDO Inflamable ¢ Combustlble |
Peso Molecular  (Ib/lb.mol) :  74.000 |
Calor de Combustion (BTU/Ib) :  9665.000 |
Limite Inferior Explosiv. (%):  3.100 |
Limite Superior Explosiv. (%) : 16.000 |
Altura de la Nube (fty:  3.000 |
Densidad a Temp. Proc. (g/ml):  0.924 |
Temperatura de Ebullicion (°C) :  58.000 |
Temperatura del Proceso (°C):  60.000 |
Volumen del Proceso  (gal): 135.000 |
Calor de Vaporizacion (cal/g) :  180.000 |
Calores Especificos (cal/g°C): Cal.1:  0.200 Cal.2:  0.250 |
Cal.3: 0.300 Cal.4: 0.350 Cal.5: 0.400 |
SCRI---|
F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |
+ +
+ -
| MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
g
|
|
|
|
I
|
I

XPLOSIVAS |

EVALUACION DE RIESGO |
sh--|
RESULTADOS :
WL) Peso del Material Liquido Fugado .:  1040.332 Ib |

i Cp) Capacidad Calorifica Media ....: 0.291 Cal/g°C :
| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 3.368 1b |
| i V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.096 % |
:D)DiémetrodelaNube 8.841 ft |
i Ed) Energia Desprendida [DMP] . ... .: 0.000163 Ton. de TNT |
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . .. .: 0.000814 Ton. de TNT :
| Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 21.484 m Diam.[DMC] 36.738 m |
| [ 1.0] 13.313 22,765 |
| [ 2.0] 8.071 13.802 |
| [ 3.0] 6.657 11.383 |
| [ 5.0] 4.859 8309 |
| [ 7.0] 3.994 6.830 |
| [ 10.0 ] 3.328 5691 |
| [20.0] 2.679 4.582 |
| [30.0] 1.997 3415 |
| SCRI---|
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! MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |

|

|

|

|

|

EVALUACION DE RIESGO :

sh--|

| ALTA DE DATOS PARA CALCULAR LA NUBE EXPLOSIVA

| Fecha (dd/mm/aa) : 27/02/06

| Nombre de la Sustancia : ACETATO METILO. Tanque Almto

I Lugar de Emision : Instalaciones de la empresa.

i Tipo de Sust. [A, B, C]: C LIQUIDO Inflamable ¢ Combustlble |

| Peso Molecular  (Ib/Ib.mol) :  74.000 |

| Calor de Combustion (BTU/Ib) : 9665.000 |

| Limite Inferior Explosiv. (%):  3.100 l

| Limite Superior Explosiv. (%): 16.000 |

| Altura de la Nube (fty:  3.000 |

| Densidad a Temp. Proc. (g/ml): 0.924 |

| Temperatura de Ebullicion (°C) :  58.000 :

| Temperatura del Proceso (°C): 60.000 |

| Volumen del Proceso  (gal) : 5800.000 |

i Calor de Vaporizacion (cal/g): 180.000 |

| Calores Especificos (cal/g°C) : Cal.1:  0.200 Cal.2:  0.250 |

Cal.3: 0.300 Cal.4: 0.350 Cal.5: 0.400 |

SCRI---|

F1 [Ayuda] F2 [Comentarios] F3 [Op.Graficas] F5 [Modelar] |
F6 [Graficar] F8 [Reporte] F10 [Documentacion] Ctrl-W[SALVA] |

|

|

|

|

|

I

|

+ +

+ -

! MODELO PARA LA EVALUACION DE DANOS DE NUBES
EXPLOSIVAS |

! EVALUACION DE RIESGO !

l sh--|

! RESULTADOS !

| WL) Peso del Material Liquido Fugado .: 44695.728 Ib |
i Cp) Capacidad Calorifica Media ....: 0.291 Cal/g°C :

| W) Peso del Material Vaporizado . . .. : 144.700 1Ib |

| 1 V) Fraccion de Material en la Nube . . : 0.096 % |

: D) Diametro delaNube ........: 57.948 ft |

| Ed) Energia Desprendida [DMP] . ... .: 0.006993 Ton. de TNT |
| Ed) Energia Desprendida [DMC] . . . ..: 0.034963 Ton. de TNT :
| Para[ 0.5]PSI Diam.[DMP] 75.247m Diam.[DMC] 128.670 m |
| [ 1.0] 46.628 79.734 |

! [ 2.0] 28.269 48.338 |

| [ 3.0] 23.314 39.867 |

! [ 5.0] 17.019 29.103 |

| [ 7.0] 13.989 23.920 |

! [ 10.0 ] 11.657 19.933 |

| [20.0 ] 9.384 16.046 |

! [30.0] 6.994 11.960 |

| SCRI---|
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION:
SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA
COMUNICARSE A:
TELEFONO:
FAX:
3.- DOMICILIO COMPLETO:
CALLE No. EXT. COLONIA C.P.
DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA
SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1. NOMBRE COMERCIAL

2.- NOMBRE QUIMICO
Acetato de metilo

3.- PESO MOLECULAR
74.1 g/gmol

4.- FAMILIA QUIMICA

5.- SINONIMOS
Ester metilico del acido acético, éster metil acético, metil etanoato

6.- OTROS DATOS

SECCION IIlI: COMPONENTES RIESGOSOS

1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES 2.- No. CAS

79-20-9

3.-No. DELA 4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS

ONU

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE
CONCENTRACION

6.-IDLH/IPVS
(ppm)

7.- GRADO DE RIESGO:

7.1 SALUD 7.2 INFLAMABILIDAD
1 3

7.3
REACTIVIDAD
0

SECCION IV: PROPIEDADES FISICAS

1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C)
-98 °C

2.- TEMPERATURA DE EBULLICION (°C)
57°Cal01.3 KPa

3.- PRESION DE VAPOR.
21.7KPaa 20 °C

4.- DENSIDAD RELATIVA (agua =1):
0.93

5.- DENSIDAD RELATIVA DE VAPOR (AIRE =1.00 a C.N)
2.6

6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml a 20 °C).
24.4

7.- REACTIVIDAD EN AGUA:

8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Liquido incoloro, olor
afrutado

9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1):

10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)
-13 °C

11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C):
455

12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):
INFERIOR: 3.1

SUPERIOR: 16
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA: HALON: CO, POLVO QUIMICO OTROS:
X SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:
Sistema de respiracion artificial independiente, manejar la situacion desde una distancia de seguridad, con ropa adecuada.

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:
Precipitar los vapores emergentes con agua. Evitar la carga electrostatica.

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:
Posibles mezclas explosivas con el aire a temperatura normal. No incorporar a la canalizacion del desagiie, por riesgo de explosion.

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:
formacion de gases de combustion o vapores peligrosos

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD

1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:

ESTABLE INESTABLE Calentamiento. Reaccion exotérmica con: oxidantes fuertes.
Riesgo de explosion con: aire.

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA: 6.- CONDICIONES A EVITAR:

PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO PRIMEROS AUXILIOS
1.- INGESTION ACCIDENTAL Beber abundante agua y llamar al médico.
2.- CONTACTO CON LOS 0JOS Irrita los ojos. Aclarar con abundante agua con los

parpados abiertos. En caso de persistir
dolores, llamar al oftalmdlogo.

3.- CONTACTO CON LA PIEL Formacion de grietas en la piel. Aclarar con abundante agua. Eliminar la
ropa contaminada.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION Somnolencia y vértigo Aire frasco

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO SSA SI NO OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

No inhalar los vapores/aerosoles.
Evitar el contacto con la sustancia.
Proceder a ventilacion en lugares cerrados.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO: La proteccion del cuerpo , deben elegirse de acuerdo al puesto de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad
peligrosa:
Proteccion respiratoria filtro A, ojos y manos

2.- VENTILACION: Lugar bien ventilado

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

Transporte terrestre ADR, RID
UN 1231 METHYLACETAT, 3, 1I

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

Evitar la penetracion del agua de extincion a acuiferos superficiales o subterraneos. Facilmente biodegradable.

SECCION XII: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Mantener alejado de fuentes de ignicion. Evitar las cargas electroestaticas. Trabajar bajo vitrina extractora. Evitar la generacion de vapores o
aerosoles. No inhalar la sustancia. El almacenamiento bien cerrado y ventilado.

2.- OTRAS:

Fuente:
http://www.estrucplan.com.ar/Secciones/Hojas/NIOSH/1458acetatodemetilo.asp
http://chemdat.merck.de/documents/sds/emd/esp/es/8097/809711.pdf

201




HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION:

SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA

COMUNICARSE A:

TELEFONO:
FAX:

3.- DOMICILIO COMPLETO:

CALLE No. EXT. COLONIA C.P.

DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA

SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

2. NOMBRE COMERCIAL 2.- NOMBRE QUIMICO
Trietilamina Trietilamina
3.- PESO MOLECULAR 101.19 g/gmol 4.- FAMILIA QUIMICA
5.- SINONIMOS 6.- OTROS DATOS
SECCION IIl: COMPONENTES RIESGOSOS
1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES 2.- No. CAS 3.-No.DELA 4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS

ONU

121-44-8

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE 6.-IDLH/IPVS 7.- GRADO DE RIESGO:
CONCENTRACION (ppm)

7.1 SALUD 7.2 INFLAMABILIDAD 7.3

3 3 REACTIVIDAD
0

SECCION IV: PROPIEDADES FISICAS

1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C) 2.- TEMPERATURA DE EBULLICION (°C)
-115 90
3.- PRESION DE VAPOR 4.- DENSIDAD 20 °C
0.73 g/cm3
20 °C 69 hpa
5.- DENSIDAD RELATIVA DE VAPOR (AIRE = 1.00 a C.N) 6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml).
3.48
7.- REACTIVIDAD EN AGUA.: 8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR:
Liquido amarillento, de olor animado
9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1): 10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)
-11
11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C): 12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD
215

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):
INFERIOR: 1.2 SUPERIOR: 9.3
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA: HALON: CO, POLVO QUIMICO OTROS:
X X SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:
Sistema de respiracion artificial independiente

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:
Refrigerar los recipientes con rociado de agua desde una distancia segura, precipitar los vapores emergentes con agua, evitar la penetracion del
agua de extincion en acuiferos superficiales o subterraneos.

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD

1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:

ESTABLE INESTABLE Calentamiento fuerte

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):
acidos, nitritos, acido nitroso, oxidante, hidrocarburos halogenados, oxido de nitrogeno

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA: 6.- CONDICIONES A EVITAR:

PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO PRIMEROS AUXILIOS

1.- INGESTION ACCIDENTAL Quemaduras No efectuar medidas de Neutralizacion,
beber abundante agua(varios litros), evitar
el vomito (riesgo de perforacion)

2.- CONTACTO CON LOS 0JOS Quemaduras Aclarar con abundante agua, manteniendo
los parpados abiertos por 10 minutos
3.- CONTACTO CON LA PIEL Quemaduras Aclarar con abundante agua, extraer la

sustancia por medio de algodon con
polietilenglicol 400, despojarse de la ropa
contaminada.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION Quemaduras Aire fresco, avisar al medico

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO SSA SI NO OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

Evitar el contacto con la sustancia, no inhalar los vapore/aerosoles, proceder a ventilacion en lugares cerrados, no incorporar a la canalizacion del
desagiie (riesgo de explosion), recoger con materiales adsorbentes, y eliminar los residuos.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO:
Respirador contra vapores, gafas, guantes, botas. Usar pantalén y camisola 100% algodon.

2.- VENTILACION:
Se recomienda ventilacion de escape local. Para la instalacion de extractores de techo se debe considerar la direccion de los vientos
predominantes.

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

Transporte terrestre ADR, RID
UN 1296 TRIETHYLAMIMIN, 3, (8),11
La informacion relativa al transporte se menciona de acuerdo a la reglamentacion internacional.

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

Efecto perjudicial en organismos acudticos, como peses, bacterias y algas, no incorporar a suelos ni acuiferos.

SECCION XIlI: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:
Mantener alejado de fuentes de ignicion o de calor, evitar cargas electrostaticas, lugares bien ventilados

2.- OTRAS:

Fuente:
http://www.segulab.com/trietilamina.htm
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION:
SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA
1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA
COMUNICARSE A:
TELEFONO:
FAX:
3.- DOMICILIO COMPLETO:
CALLE No. EXT. COLONIA C.P.
DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA
SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

3. NOMBRE COMERCIAL
Alcohol isopropilico, Isopropanol

2.- NOMBRE QUIMICO
PROPAN-2-OL, 2-Propanol

3.- PESO MOLECULAR
60.1 g/gmol

4.- FAMILIA QUIMICA

5.- SINONIMOS

6.- OTROS DATOS

SECCION Ill: COMPONENTES RIESGOSOS

1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES

2.- No. CAS

67-63-0

3.-No.DE LA
ONU
1219

4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE
CONCENTRACION

6.-IDLH/IPVS
(ppm)

7.- GRADO DE RIESGO:

7.1 SALUD

1

7.2 INFLAMABILIDAD 7.3
3 REACTIVIDAD
0

SECCION 1V: PROPIEDADES FISICAS

1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C)
-90 °C

2.- TEMPERATURA DE EBULLICION (°C)

83 °C

3.- PRESION DE VAPOR
Presion de vapor, kPa a 20 °C: 4.4

4.- DENSIDAD RELATIVA
Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20 °C (aire = 1): 1.05
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.1

5.- Densidad relativa (agua = 1): 0.79

6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml).
miscible

7.- REACTIVIDAD EN AGUA:

8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR:
Liquido incoloro claro.

9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1):

10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)

11.7°C

11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C):
455 °C

12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):

INFERIOR: 2

SUPERIOR: 12
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA: HALON: CO, POLVO QUIMICO OTROS:
X X X SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:
Sistema cerrado, ventilacion, equipo eléctrico y de alumbrado a prueba de explosiones.

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:
En caso de incendio: mantener frios los bidones y demas instalaciones por pulverizacion con agua.

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:
Evitar llama abierta, NO producir chispas y NO fumar.
Las mezclas vapor/aire son explosivas

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD

1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:

ESTABLE INESTABLE Reacciona con oxidantes fuertes.

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA: 6.- CONDICIONES A EVITAR:

PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO PRIMEROS AUXILIOS
1.- INGESTION ACCIDENTAL Dolor de garganta, vértigo, nausea, vomitos, | NO provocar el vomito y someter a
somnolencia. atencion médica.
2.- CONTACTO CON LOS 0JOS Dolor, enrojecimiento, vision borrosa. Enjuagar con agua abundante durante

varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad),
después consultar a un médico.

3.- CONTACTO CON LA PIEL Enrojecimiento. Quitar las ropas contaminadas, aclarar la
piel con agua.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION Dolor de garganta, tos, dolor de cabeza, ndusea, | Aire limpio, reposo y someter a atencion
vomitos, vértigo, somnolencia. médica.

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO SSA SI NO OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

Evacuar la zona de peligro. Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes herméticos, absorber el liquido residual en arena o absorbente
inerte y trasladarlo a un lugar seguro.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO:
Guantes protectores, gafas ajustadas de seguridad, gafas ajustadas de seguridad.

2.- VENTILACION:
Ventilacion, extraccion localizada o proteccion respiratoria.

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

SECCION XII: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:
A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes. Mantener en lugar frio; mantener en una habitacion bien ventilada.

2.- OTRAS:

Fuente:
http://www.fichasdeseguridad.com/alcohol isopropilico.htm
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION: FECHA DE REVISION:

SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA
COMUNICARSE A:
TELEFONO:
FAX:
3.- DOMICILIO COMPLETO:
CALLE No. EXT. COLONIA C.P.
DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA

SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

4. NOMBRE COMERCIAL 2.- NOMBRE QUIMICO

Gas Natural Metano

3.- PESO MOLECULAR 4.- FAMILIA QUIMICA

18.2 g/gmol Hidrocarburos del Petroleo

5.- SINONIMOS 6.- OTROS DATOS

SECCION Ill: COMPONENTES RIESGOSOS

1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES 2.-No. CAS 3.-No. DE LA 4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS

Gas Natural (Metano) 88 %, Etano 9 %, Propano 3 ONU

%, Etil Mercaptano 17-28 ppm 74-82-8

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE 6.-IDLH/IPVS 7.- GRADO DE RIESGO:

CONCENTRACION (ppm)
7.1 SALUD 7.2 INFLAMABILIDAD 7.3

REACTIVIDAD
3 4 0
SECCION 1V: PROPIEDADES FISICAS
1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C) 2.- TEMPERATURA DE EBULLICION (°C) a | atmoésfera
—182.0°C —160.0 °C

3.- PRESION DE VAPOR, (mmHg a 20 °C) 4.- Densidad de los Vapores (Aire = 1) a 15.5 °C 0.61 (Mas ligero
que el aire)

5.- Densidad del Liquido (Agua=1)a 0 °/4 °C 0.554 6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml).
Ligeramente soluble (de 0.1 a 1.0%)

7.- REACTIVIDAD EN AGUA.: 8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR: Gas incoloro, insipido y
con ligero olor a huevos podridos

9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1): 10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)

11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C): 12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD

650.0 °C

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):
INFERIOR: 4.5 % SUPERIOR: 14.5 %
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA: HALON: CO, POLVO QUIMICO OTROS:
X SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO: Redes de agua contra incendio permanentemente
presionadas, con sistemas disponibles de aspersion, hidrantes y monitores, con revisiones y pruebas frecuentes.
Extintores portatiles.

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO: El personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contra incendio
debera estar capacitado, adiestrado y equipado para cuidar, manejar, reparar, y atacar incendios o emergencias, que debera demostrarse a través
de simulacros operacionales (falla eléctrica, falla de aire de instrumentos, falla de agua de enfriamiento, rotura de ducto de transporte, etc.) y
contra incendio.

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD

1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:

ESTABLE INESTABLE Manténgalo alejado de fuentes de ignicion y calor intenso ya que
Estable en condiciones normales tiene un gran potencial de inflamabilidad, asi como de oxidantes
de almacenamiento y manejo. fuertes con los cuales reacciona violentamente (pentafloruro de

bromo, trifloruro de cloro, cloro, flior, heptafloruro de yodo,
tetrafloroborato de dioxigenil, oxigeno liquido, C102, NF3, OF2).

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:
Los gases 0 humos que produce su combustion son: bidoxido de carbono y mondxido de carbono (gas toxico).

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA: 6.- CONDICIONES A EVITAR:

PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR
No polimeriza.

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO PRIMEROS AUXILIOS

1.- INGESTION ACCIDENTAL La ingestion de este producto no es un riesgo
normal

2.- CONTACTO CON LOS 0JOS El gas natural licuado puede salpicar a los ojos Agua tibia en el ojo afectado. Solicite
provocando un severo congelamiento del tejido, | atencion médica.
irritacion, dolor y lagrimeo. Aplique, con Debera manejarse con precaucion el gas
mucho cuidado, agua tibia en el ojo afectado. natural cuando esta comprimido ya que
Solicite atencion médica. una fuga provocaria lesiones por la presion

contenida en los cilindros.

3.- CONTACTO CON LA PIEL Al salpicar el gas natural licuado sobre la piel | Mojar el area afectada con agua tibia o
provoca quemaduras por frio, similares al | irrigar con agua corriente. No use agua
congelamiento. caliente. Quitese los zapatos o la ropa y

impregnada. Solicite atencion médica.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION No debera exponerse a altas concentraciones de | Si la victima no respira, inicie de
gas, en caso de lesionados, aléjelos del area | inmediato resucitacion cardiopulmonar. Si
contaminada para que respiren aire fresco. El | presenta  dificultad  para  respirar,
gas natural es un asfixiante simple, que al | administrese oxigeno medicinal (solo
mezclarse con el aire ambiente, desplaza al | personal calificado) Solicite atencién
oxigeno y entonces se respira un aire deficiente | médica inmediata.

en oxigeno. Los efectos de exposicion
prolongada pueden incluir dificultad para
respirar, mareos, posibles nduseas y eventual
inconsciencia.

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO SSA SI NO OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

Fuga en Espacios Abiertos: Proceda a bloquear las valvulas que alimentan la fuga. El gas natural se disipara facilmente. Tenga presente la
direccion del viento.

Fuga en Espacios Cerrados: Elimine precavidamente fuentes de ignicion y prevenga venteos para expulsar las probables fugas que pudieran
quedar atrapadas.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO: Es obligatorio el uso del uniforme de trabajo durante toda la jornada:

- Casco; para la proteccion de la cabeza contra impactos, penetracion, shock eléctrico y quemaduras.

- Lentes de seguridad; para proteccion frontal, lateral y superior de los ojos.

- Ropa de trabajo: Camisola manga larga y pantalon o coverall de algodon 100 % y guantes de cuero.

- Botas industriales de cuero con casquillo de proteccion y suela anti-derrapante a prueba de aceite y quimicos.

Proteccion Respiratoria: Utilizar lineas de aire comprimido con mascarilla, o aparatos auto contenidos para respiracion (SCBA) ya que una
mezcla aire + metano es deficiente en oxigeno y asfixiante para respirarlo. La mezcla puede ser explosiva, requiriéndose aqui, precauciones
extremas, ya que al encuentra una fuente de ignicion, explotara.

2.- VENTILACION:
Utilice sistemas de ventilacion natural en areas confinadas, donde existan posibilidades de que se acumulen mezclas inflamables. Observe las
normas eléctricas aplicables para este tipo de instalaciones (NFPA-70, “Codigo Eléctrico Nacional”).

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

Nombre Comercial Gas Natural

Identificacion *DOT 1971 y 1972 (Organizacion de Naciones Unidas)
Clasificacion de Riesgo *DOT Clase 2; Division 2.1
Leyenda en la etiqueta GAS INFLAMABLE

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

El gas natural es un combustible limpio, los gases producto de la combustion, tienen escasos efectos adversos en la atmosfera. Sin embargo, las
fugas de metano estan consideradas dentro del grupo de Gases de Efecto Invernadero, causantes del fendmeno de calentamiento global de la
atmosfera (con un potencial 21 veces mayor que el CO2). El gas natural no contiene ingredientes que destruyen la capa de 0zono. Su combustion
es mas eficiente y limpia por lo que se considera un combustible ecoldgico que responde satisfactoriamente a los requerimientos del INE,
SEMARNAP y la Secretaria de Energia, asi como a la normatividad que entr6 en vigor a partir de 1998.

SECCION XIlI: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Todo sistema donde se maneje gas natural debe construirse y mantenerse de acuerdo a especificaciones que aseguren la integridad mecanica y
proteccion de daiios fisicos. En caso de fugar en un lugar confinado, el riesgo de incendio o explosion es muy alto.

Precauciones en el Manejo: Evite respirar altas concentraciones de gas natural. Procure la maxima ventilacion para mantener las
concentraciones de exposicion por debajo de los limites recomendados. Nunca busque fugas con flama o cerillos. Utilice agua jabonosa o un
detector electronico de fugas.

2.- OTRAS: Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, conexiones, etc.) utilizados para el almacenamiento, manejo y
transporte de gas natural deben disefiarse, fabricarse y construirse de acuerdo a las normas aplicables y mantenerse herméticos para evitar fugas.

Fuente:
http://www.gas.pemex.com/NR/rdonlyres/F699DC76-6C74-4502-A41A-
B9A430C24831/0/msdsgasnatural.pdf
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION:

FECHA DE REVISION:

SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA
COMUNICARSE A:
TELEFONO:
FAX:
3.- DOMICILIO COMPLETO:
CALLE No. EXT. COLONIA C.P.
DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA

SECCION Il: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

5. NOMBRE COMERCIAL
Petroleo Diesel

2.- NOMBRE QUIMICO

3.- PESO MOLECULAR

4.- FAMILIA QUIMICA

5.- SINONIMOS
Petrdleo Diesel / Petroleo 2-D / AGO / Gas Oil. / Diesel. / Aceite
combustible para Motor.

6.- OTROS DATOS

SECCION IIlI: COMPONENTES RIESGOSOS

1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES
Mezcla compuesta de hidrocarburos parafinicos,
cicloparafinicos, aromaticos y oleofinicos, donde
predominan el No. de atomos de carbono en el
intervalo de C10 a C22.

Contiene aceites de cracking catalitico en los que
estan presentes compuestos aromatico policiclicos,
principalmente de 3 anillos, aunque también pueden
estar presentes compuestos de 4 a 6 anillos.

Puede contener uno o mas de los siguientes aditivos:
antioxidantes, inhibidores de la  corrosion,
desactivadores de metales, compuestos antihielo para
carburadores, colorantes y preparados para
mejoramiento del rendimiento.

2.- No. CAS

68334-30-5

3.-No.DELA 4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS
ONU Producto  clasificado como cancerigeno
CATEGORIA 3.

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE
CONCENTRACION

6.-IDLH/IPVS
(ppm)

7.- GRADO DE RIESGO:

7.1 SALUD 7.2 INFLAMABILIDAD 7.3
0 2 REACTIVIDAD
0

SECCION 1V: PROPIEDADES FISICAS

1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C)

2.- TEMPERATURA DE EBULLICION (°C)
aprox. 175 °C

3.- PRESION DE VAPOR.
Menor 0.5 kPa a 40 °C

4.- DENSIDAD
850 Kg./m3 a 15 °C

5.- DENSIDAD RELATIVA DE VAPOR (AIRE =1.00 a C.N)
>5

6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml).

7.- REACTIVIDAD EN AGUA:

8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR:
Liquido a Temperatura Ambiente, color claro y olor caracteristico

9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1):

10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)
>55°C(PMCC)

11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C):
> 250 °C

12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):
INFERIOR: aprox. 1

SUPERIOR: aprox. 6
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA:
X X

HALON: CO,

X

POLVO QUIMICO OTROS:

SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:
Arena o tierra puede usarse solo en incendios pequefios.
Mantener barriles, depositos, tanques, etc. bajo una cortina de agua para mantenerlos frios.

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:
Los vapores son mas pesados que el aire, pueden propagarse a nivel de suelo y es posible la ignicién de estos vapores a distancia de donde se

originaron.

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:
Productos peligrosos de la combustion: monoxido de carbono, 6xidos de nitrdgeno, hidrocarburos sin quemar.

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD
1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:
ESTABLE INESTABLE Calor, llamas y chispas.

X

Agentes oxidantes fuertes.

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA:

PUEDE OCURRIR

NO PUEDE OCURRIR

6.- CONDICIONES A EVITAR:

SECCION VII:

RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA

SINTOMAS DEL LESIONADO

PRIMEROS AUXILIOS

1.- INGESTION ACCIDENTAL

Por ingestion puede producir irritacion de la
boca, garganta, vias digestivas, diarrea y
vomitos.

ACTUAR CON RAPIDEZ. No provocar
Voémito. Proteger las vias respiratorias si se
inicia el vomito. No administrar nada por
via oral. Si el paciente respira pero estd
inconsciente, colocarlo en posicion de
recuperacion. Si se detiene la respiracion,
aplicar respiracion artificial.

2.- CONTACTO CON LOS 0JOS

Salpicaduras en los ojos pueden producir
irritacion.

Lavar los ojos con abundante agua. Si la
irritacion  continlla, obtener  asistencia
médica.

3.- CONTACTO CON LA PIEL

Contacto prolongado o repetido puede causar
resequedad en la piel y puede -causar
dermatitis.

En condiciones de poca higiene personal, una
exposicion excesiva puede originar irritacion,
acné, folculitis y verrugas que pueden llegar a
ser malignas.

Lavar la piel o area afectada con agua y
jabon. Quitar la ropa contaminada lo antes
posible. Lavarla antes de un nuevo uso.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION

Aspiracion en los pulmones puede ocurrir
directamente o como consecuencia de la
ingestion del producto. Esto puede causar
neumonia quimica que puede ser fatal.
Exposiciéon prolongada a concentraciones
superiores a los Valores Limites de
Exposicion puede causar: dolor de cabeza,
mareos, nausea, irritacion de los ojos y vias
respiratorias, irregularidad cardiaca, asfixia,
inconsciencia e incluso la muerte.

Trasladar a una atmosfera libre. Aire fresco.
Si la respiracion continfia pero se encuentra
inconsciente, colocar a la persona en
posicion de recuperacion. Si la respiracion
se detuviera, aplicar respiracion artificial. Si
desaparecen los latidos del corazon, aplicar
masaje cardiaco. Controlar la respiracion y

el pulso. ]
OBTENER ASISTENCIA MEDICA
INMEDIATAMENTE.

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO SSA SI

NO

OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII:

INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

Eliminar toda fuente posible de ignicion de los alrededores y evacuar al personal. Cuidado con la respiracion, posible inhalacion de vapores.

Evitar contacto con: ojos, piel y ropa.

Eliminar inmediatamente la ropa contaminada. Peligro de Fuego.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO:
Utilizar ropa impermeable, guantes de nitrilo o PVC, calzado de seguridad - resistentes a quimicos, gafas (anteojos) protectoras.

2.- VENTILACION:
Adecuada ventilacion

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

Largos volumenes pueden penetrar en la tierra y pueden contaminar aguas subterraneas.
No facilmente biodegradable.

Persiste bajo condiciones anaerdbicas.

Oxida rapidamente en contacto con aire por reaccion foto-quimica.

Potencialmente bioacumulativo.

Puede causar infeccion en peces y crustaceos.

Mezcla poco soluble.

SECCION XII: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:
No comer, beber o fumar durante su manejo. Utilizarlo en areas bien ventiladas. Tomar precauciones relacionadas a la acumulacion de
electricidad estatica. Conectar a tierra todo el equipo.

Localizar los tanques lejos de fuentes de calor o ignicion. Los barriles pueden apilarse hasta un maximo de tres alturas. El producto nunca debe
almacenarse en edificios ocupados por personas. Cantidades pequefas pueden ser almacenadas en envases portatiles adecuados, que se
mantendran en zonas bien ventiladas y a prueba de fuego.

No almacenar en depdsitos inapropiados, no etiquetados o etiquetados incorrectamente.

Mantener depositos bien cerrados, en lugar seco, bien ventilado y lejos de la luz directa del sol u otra fuente de calor o ignicién. Mantener en una
zona aislada. Evitar la entrada de agua. Manténgase fuera del alcance de los nifios.

Durante el bombeo pueden generarse cargas electrostaticas. Asegurar la continuidad con conexiones a tierra del equipo. Evitar las salpicaduras
durante el llenado. Esperar 10 minutos después del llenado del tanque antes de abrir las escotillas 0 man-hole. Tomar

precauciones especiales de velocidad de flujo cuando se comienza la carga de camiones cisterna o contenedores de ferrocarril que previamente
hayan contenido gasolina ( switch loading)

Limpieza, inspeccién y mantenimiento de tanques de almacenamiento son operaciones especializadas que requieren la implementacion de
estrictos procedimientos y precauciones. Estos incluyen: permisos de trabajo, aireacion de tanques, equipo de respiracion y lineas de seguridad.
Antes de ingresar a un tanque y mientras dure la limpieza, la atmosfera del interior debera ser monitoreada con un medidor de oxigeno y/o un
exposimetro. Precauciones adicionales se requieren si el tanque ha almacenado previamente gasolina con plomo. Consultar la publicacion de
OCTEL “Tanques de gasolina con plomo. Limpieza y eliminacion de residuos”.

2.- OTRAS:

Fuente:
http://www.shell.cl/download/ind MSDS%20Chile%20%20Diesel%202D.pdf
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELABORACION:

FECHA DE REVISION:

SECCION I: DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA QUIMICA

1.- NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR: 2.-EN CASO DE EMERGENCIA
COMUNICARSE A:
TELEFONO:
FAX:
3.- DOMICILIO COMPLETO:
CALLE No. EXT. COLONIA C.P.
DELEG/MUNICIPIO LOCALIDAD O POBLACION ENTIDAD FEDERATIVA

SECCION II: DATOS GENERALES DE LA SUSTANCIA QUIMICA

6. NOMBRE COMERCIAL
Gas licuado comercial, con odorifero

2.- NOMBRE QUIMICO
Mezcla Propano-Butano

3.- PESO MOLECULAR:
49.7 g/gmol

4.- FAMILIA QUIMICA
Hidrocarburos del Petroleo

5.- SINONIMOS
Gas LP, LPG, gas licuado del petrdleo,

6.- OTROS DATOS

SECCION I1l1: COMPONENTES RIESGOSOS

1.- % Y NOMBRE DE LOS COMPONENTES 2.- No. CAS 3.-No.DE LA 4.- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS
Propano 60.0 ONU

n-Butano 40.0 68476-85-7

Etil Mercaptano (odorizante) 0.0017 - 0.0028

5.- LIMITE MAXIMO PERMISIBLE DE 6.-IDLH/IPVS 7.- GRADO DE RIESGO:

CONCENTRACION (ppm)

7.1 SALUD 7.2 INFLAMABILIDAD 7.3
1 4 REACTIVIDAD
0

SECCION IV: PROPIEDADES FISICAS

1.- TEMPERATURA DE FUSION (°C)

2.- Temperatura de Ebullicion a 1 atmésfera

-167.9 °C -32.5°C
3.- PRESION DE VAPOR, (mm Hg a 21.1 °C) 4.- DENSIDAD
4500 Densidad del Liquido (Agua =1) a 15.5 °C 0.540

Densidad de los Vapores (Aire =1) a 15.5 °C 2.01 (Dos veces mas
pesado que el aire)

5.- DENSIDAD RELATIVA DE VAPOR (AIRE =1.00 a C.N)

6.- SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100ml).
Solubilidad en Agua a 20 °C 0.0079 % en peso (Insignificante;
menos del 0.1%).

7.- REACTIVIDAD EN AGUA:

8.- ESTADO FISICO, COLOR Y OLOR:

Gas incoloro e insipido a temperatura y presion ambiente. Tiene un
odorifero que produce un olor caracteristico, fuerte y desagradable
para detectar las fugas.

9.- VELOCIDAD DE EVAPORACION (BUTIL ACETATO = 1):

10.- PUNTO DE INFLAMACION (°C)

11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (°C):
435.0 °C

12.- PORCIENTO DE VOLATILIDAD

13.- LIMITES DE INFLAMABILIDAD (%):
INFERIOR: 1.8

SUPERIOR: 9.3
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SECCION V: RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIEBLA DE AGUA: | ESPUMA: HALON: CO, POLVO QUIMICO OTROS:
X X X SECO: X

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) PARA COMBATE DE INCENDIO:

Proteccion Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para respiracion (SCBA para 30 6 60
minutos o para escape 10 6 15 minutos), en estos casos la atmdsfera es inflamable 6 explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccion: El personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque a
incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores faciales cuando se efectiien
operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o conexion y desconexion de mangueras de llenado

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo de acero.

3.- PROCEDIMIENTO ESPECIAL DE COMBATE DE INCENDIO:
No intente apagar el incendio sin antes bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue escapando gas, se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo. Pero debera enfriar con agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN PELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES:
Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y eléctrica de las instalaciones estén en Optimas condiciones (disefio, construccion y
mantenimiento).

5.- PRODUCTOS DE LA COMBUSTION:

SECCION VI: DATOS DE RECTIVIDAD

1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR:
ESTABLE INESTABLE Manténgalo alejado de fuentes de ignicion y calor, asi como de
X oxidantes fuertes.

3.- INCOMPATIBILIDAD (SUSTANCIAS A EVITAR):

4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS:
Los gases productos de la combustion son: bidxido de carbono, nitrogeno y vapor de agua. La combustion incompleta produce monéxido de
carbono (gas toxico), ya sea que provenga de un motor de combustion o por uso doméstico. También puede producir aldehidos (irritante de nariz

y 0j0s).

5.- POLIMERIZACION PELIGROSA: 6.- CONDICIONES A EVITAR:

PUEDE OCURRIR NO PUEDE OCURRIR
X

SECCION VII: RIESGOS PARA LA SALUD

VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO PRIMEROS AUXILIOS

1.- INGESTION ACCIDENTAL La ingestion de este producto no se considera
como una via potencial de exposicion.

2.- CONTACTO CON LOS 0JOS La salpicadura de este liquido puede provocar | Aplicar de inmediato y con precaucion agua
dafio fisico a los ojos desprotegidos, ademas | tibia. Busque atencion médica.
de quemadura fria.

3.- CONTACTO CON LA PIEL Las salpicaduras de este liquido provocan | Debera rociar o empapar el area afectada
quemaduras frias. con agua tibia o corriente. No use agua
caliente. Quitese la ropa y los zapatos
impregnados. Solicite atencion médica.

4.- ABSORCION

5.- INHALACION Los efectos de una exposicion prolongada | En caso de intoxicacion retire a la victima
pueden incluir: dolor de cabeza, nduseas, | para que respire aire fresco, si esta
vomito, tos, depresion del sistema nervioso | inconsciente, inicie resucitacion

central, dificultad al respirar, somnolencia y | cardiopulmonar (CPR). Si  presenta
desorientacion. En casos extremos pueden | dificultad para respirar administre oxigeno
presentarse  convulsiones,  inconsciencia, | medicinal (solo personal calificado).Solicite
incluso la muerte como resultado de la asfixia. | atencion médica inmediata.

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONSIDERADA COMO CANCERIGENA (SEGUN NORMATIVIDAD DE LA STPS Y SSA):

STPS SI NO__ X SSA SI NO X OTROS. ESPECIFICAR

SECCION VIII: INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAMES:

Se debera evacuar el area inmediatamente, cerrar las llaves de paso, bloquear las fuentes de ignicion y disipar la nube de vapores; solicite ayuda a
la Central de Fugas de Gas de su localidad.
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SECCION IX: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

1.- ESPECIFICAR TIPO:

Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate la normatividad eléctrica aplicable a este tipo de instalaciones
(NFPA-70, “Cédigo Eléctrico Nacional”).

Proteccion Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para respiracion (SCBA para 30 6 60
minutos o para escape 10 6 15 minutos), en estos casos la atmdsfera es inflamable 6 explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccion: El personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque a
incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores faciales cuando se efectiien
operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o conexion y desconexion de mangueras de llenado

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo de acero.

2.- VENTILACION: Ventile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate la normatividad eléctrica aplicable a este
tipo de instalaciones (NFPA-70, “Codigo Eléctrico Nacional”).

SECCION X: INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (DE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION DE TRANSPORTE):

Nombre comercial Gas Licuado del Petroleo.

Identificacion *DOT UN 1075 (UN: Naciones Unidas).

Clasificacion de riesgo *DOT Clase 2; Division 2.1.

Etiqueta de embarque GAS INFLAMABLE.

Identificacién durante su transporte Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 %” x

10 %4”), con el nimero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de riesgo
DOT en la esquina inferior.

SECCION XI: INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMENTACIONES ECOLOGICAS)

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre la formacion de oxidantes fotoquimicos en la atmoésfera. No contiene ingredientes que
destruyen la capa de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de contaminantes marinos DOT (49 CFR Parte 1710).

SECCION XII: PRECAUCIONES ESPECIALES

1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO:

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-056-SCFI-1994, “Bodegas de Distribucion de Recipientes Portatiles para Gas LP”), lejos
de fuentes de ignicion y de calor. Disponga precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de
acuerdo a las normas aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion vertical, (con esto se
asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esté en contacto con la fase vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los
cilindros. Cuando los cilindros se encuentren fuera de servicio, mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de
acuerdo a las normas aplicables. Los cilindros vacios conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58,
“Estandar para el Almacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petr6leo”).

Precauciones en el Manejo: Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en lugares bajos donde no existe una
buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cerillos. Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegulrese
que la valvula del contenedor esté cerrada cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la valvula de
servicio, deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de alivio de presion.

2.- OTRAS:

Fuente:
http://www.gas.pemex.com/PEMEX Gas/Productos+y+Servicios/Gas+Licuado/
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