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INTRODUCCION
La arquitectura ha llegado a ser multidisciplinaria esto debido a todos los adelantos tecnologicos que se han incorporado para su

estudio y ejercicio profesional, ya no se puede considerar solamente como un arte aislado esto debido a la intervencion de nuevas
técnicas y procesos constructivos que se han venido desarrollando en los ultimos afios, que agrupan los conocimientos de otras
ciencias, con la finalidad de poder dar un mayor confort al ser humano.

Con la introduccion a finales del siglo XX, de una red ‘nternacional de informacion- INTERNET que ha permitido un enlace rapido
y eficiente para acceder a cualquier lugar en el mundo dando como resultado un mayor intercambio cultural entre los paises que se
encuentran, inclusive hasta el otro lado del océano es la puerta dimensional de nuestra época asi mismo con la creacion de los
edificios Inteligentes”, en los cuales se incorporan un sin fin de sistemas eléctricos, cableado, fibra 6ptica, censores, computadoras,
monitoreo, clima, sistemas de emergencia y la misma tecnologia que ya se encuentra en el hogar de cada uno de nosotros y forma
parte integral de nuestras vidas.

Lo cual nos determinara que el edificio no solo satisfacera las necesidades estéticas, distribucién de areas y habitabilidad sino
también estara a expensas de las necesidades tecnologicas particulares de cada usuario. La tarea del arquitecto de hoy en dia a
demas de las que son inherentes a su disciplina también es el conocer todos los aspectos técnicos y tecnologicos que intervendran
de forma directa o indirecta en el partido final.

En resumen el edificio en si mismo satisfacera completamente las necesidades tecnologicas, de habitabilidad, distribucion de
espacios y lo mas importante de todo que es la base que nos compete; Englobar el conjunto para obtener un partido que resulte
atractivo, armonioso, estético y satisfaga las necesidades de cada usuario en particular. El saber conjuntar todas la necesidades que
intervienen en el caso particular de cada edificio es la tarea de todo arquitecto profesional, que al final el mejor juez v jurado sera el
mismo usuario.

A todo esto se afiade el aspecto financiero y econémico en el que vive el pais hoy en dia ya que todo tiene que ser bueno bonito y
barato, las empresas cada vez se trata de hacer mas con lo menos y la arquitectura no esta excluida de dicho fenémeno, como
ejemplo materiales que sean mas ligeros de facil construccién, poca mano de obra y rapida instalaciéon lo cual es aplicable a
cualquier mercado desde el particular, privado y comercial, se exigen resultados inmediatos para amortizar la inversion inicial, en
este campo el arquitecto tendra que satisfacer las demandas de tiempo dinero y creatividad para aprovechar al méximo los recursos
materiales, tecnologicos y financieros,

El planteamiento anterior es para reflexionar acerca del rumbo que tomara la humanidad para el proximo milenio, y junto con ella la
Arquitectura, la cual ha sido y seguir siendo el reflejo de una sociedad en un periodo determinado de tiempo; sin embargo no se
debe olvidar el objetivo primario de esta profesion que €s el de proveer al hombre de espacios donde pueda desarrollar todas sus
actividades en condiciones optimas de temperatura, presion, humedad, nivel sonoro, etc.




Pero existe otro factor importante que influye de una manera determinante y que es el aspecto urbano, el desarrollo que alcancen
las ciudades en el futuro en cuanto a su nivel econémico, politico, social y ambiental, ya que si cualquiera de estos factores no es el

adecuado, tenderia a desaparecer y junto con ellas la Arquitectura.
Todo Jo mencionado anteriormente es para establecer un marco contextual en el cual se plantea este tema tesis que involucra el

marco profesional, tecnologico, social y econdmico que vive actualmente nuestro pais.
Comenzando con el laboral, econdmico y social, las empresas que actualmente se encuentran en expansion y desarrollo tratan de

optimizar los maximos recursos posibles tanto en infraestructura como mano de obra esto ayudado con la tecnologia que minimiza
las actividades que antes hacian tres personas a una sola, los nuevos sistemas proporcionan mayor exactitud en menor tiempo, para
ser mas competitivo teniendo una respuesta rapida y asi llegar a un mayor numero de clientes. Esto se refleja a nivel social pues el
trabajador tendrd que contar con una mayor capacitacion, para esto existen pocos lugares en donde al trabajador se le brinde la
oportunidad de aprender un oficio sin mucha inversion que la fuerza de su trabajo, siendo la panaderia una disciplina noble de facil
aprendizaje, este sistema de panaderia alterna la hechura a mano tradicional con el empleo de sofisticada maquinaria, asi el
trabajador se familiarizara en el empleo de procesos tradicionales y manejo de maquinaria y equipo, incorporando a cualquier

persona al campo de trabajo, reflejandose esto en un bienestar personal, econdmico y social.
Todo lo anterior se tendrd que adaptar a una propuesta econémica y politica del pais hacia las empresas que actualmente invierten

en proyectos y obras donde la inversion final se tendra que amortizar en el menor tiempo posible, todo esto para que sea rentable y
se obtengan ganancias a corto plazo, estas empresas tendran como base solida el aspecto tecnologico y de personal capacitado el
cual es muy importante pues es la base del desarrollo de productos que se comercializan a nivel nacional y es de donde se sientan
las bases para seguir con un crecimiento a futuro ya que los productos comercializados requieren magquinarias de procesos, camaras
de refrigeracion, almacenaje, arreas de reparto, arreas de materia prima refrigerada y seca, asi como el personal que intervendra
tanto obrero y administrativo y todos los servicios que estos requieren. Todo el conjunto se conforma para dar una imagen
comercial y de calidad en este punto interviene la arquitectura que en este caso particular se traduce en una planta industrial con
necesidades de funcionalidad, tecnolégicas y de imagen comercial

Esta tesis se refiere a una planta industrial de pan en leon Guanajuato donde se pretende abastecer a todo el bajio buscando captar

mayores recursos con una ampliacion a futuro mas al norte del pais y con las sucursales ya establecidas en el centro y sur del pais se
pretende abarcar todo el territorio nacional; en el grupo de trabajo de esta empresa se me brindo la oportunidad como

profesionista en arquitectura el plantear la distribucion y disefio de la misma.




ESTADO DE GUANAJUATO

Descripcion del Estado de Guanajuato.
El estado de Guanajuato es historia, cultura, joyas arquitectonicas, gente amable; un estado que brilla en el corazon de Mexico. Sus

admirables monumentos son testimonios valioso de la historia nacional: autenticas joyas coloniales. Las manos de sus hombres dan
vida a la belleza del arte mexicano son obra significativa y cuidadas piezas artesanales. Una infraestructura funcional, diversa e
impecable asegura la realizacién exitosa de Congresos y Convenciones y actividades de negocios. Su posicion geografica y su
vocacion para el progreso han dotado a este bello Estado de excelentes vias de comunicacion.

Sus modernas carreteras y el Aeropuerto internacional del Bajio (BJX) lo ponen al alcance de las ciudades importantes tanto del
pais (Ciudad de mexico, Guadalajara, Monterrey, Cd Juarez, Puerto vallarta, Canciin) como el extranjero (Atlanta, Houston, Los
Angeles, Dallas, Chicago). Por estas cualidades, su magnifico clima templado y la variedad de sus bellezas naturales, el estado de
Guanajuato se presenta hoy como la Puerta de mexico.

En el Estado de Guanajuato se han desarrollado regiones con diferentes caracteristicas:
El bajio con extensas zonas de rica produccion agricola y desarrollo industrial lo integran ciudades, que ademas forman el corredor

industrial, como: celaya, salamanca, Irapuato, silao y Leon.

Hacia el sur la frontera con los pueblos purepechas, evangelizacion, conventos, colegios, desarrollo agricola y mas recientemente
desarrollo textil, integrado por Acambaro, Salvatierra, Yuriria, Valle de Santiago, Uriangato y Moroleén.

Al norte los distritos mineros de Guanajuato y San Luis de la Paz, el transito de la plata por San Miguel de Allende, Dolores
Hidalgo que es Cuna de la Independencia Nacional y la belleza detenida de la sierra Gorda, con el progreso de nuevos parques
industriales en los bordes de San jose de inturbide y San Luis de la Paz con la carretera Queretaro-San Luis Potosi.

La riqueza de sus manantiales de aguas termales emana por todo su territorio en municipios que han desarrollado hoteles,
balnearios y parques acuaticos, entre ellos, Abasolo, Apaseo el Alto, San Miquel de allende, Villagrany Leon.

Esta localizado al norte 21° 52"; al Sur 19° 55' de latitud Norte; al Este 99° 41'; al Oeste 102° 09' de longitud oeste.

El porcentaje territorial del estado de Guanajuato representa el 1.6% de la superficie del pais.

Sus colindancias son’ al Norte con Zacatecas y San Luis Potosi; al Este con Queretaro; al sur con Michoacan.; al Oeste con Jalisco




UBICACION DEL ESTADO DE GUANAJUATO
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VIALIDADES DEL ESTADO DE GUANAJUATO
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ASPECTOS GEOGRAFICOS DEL MUNICIPIO DE LEON GUANAJUATO

Ubicacion geografica
La cindad de Leén, Guanajuato, cabecera municipal, esta situada a los 101° 41' 00" de arco, equivalente a 6 horas 46 minutos 44

segundos de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a los 21° 07' 22" Latitud Norte; al Este 101°22'y a 1,798 m sobre el nivel
del mar. El area del territorio municipal comprende 1,183.20 km? , equivalentes al 3.87% de la superficie total del estado de
Guanajuato y el 0.095% del territorio nacional. El municipio tiene limites con los siguientes municipios: al Norte con el Estado de
Jalisco y el municipio de San Felipe; al Este con los municipios de San Felipe, Guanajuato y Silao; al Sur con los de Silao, Romita,
y San Francisco del Rincon, al oeste con los municipios de San francisco del rincon, Purisima del rincén y el estado de jalisco. El

municipio se divide territorialmente en 242 localidades.

Clima
El clima es templado, muy benigno todo el afio. Su temperatura media anual es de 19.2°C, minima de 13.8 C, y méxima de 23.4 C.

Las primaveras son soleadas y calurosas con poca humedad. Verano agradable con lluvias usualmente por las tardes. Otofio
soleado con temperatura agradable y algunas lluvias los primeros dias de diciembre. Inviernos frescos con vientos fuertes en febrero

y marzo. Los dias mas frios son los de finales de enero y principios de febrero.

La temporada de lluvias coincide con la temporada de ciclones en el Golfo de México. Esto es, del mes de mayo a octubre. El mes
de julio es el de mayores precipitaciones pluviales. La precipitacion pluvial total anual segiin la estacién metereologica 11-083 en el
periodo comprendido de 1960 a 2001 con una precipitacion promedio de 598.5 milimetros; precipitacion del afio mas seco 345.1
milimetros; precipitacion del afio mas lluvioso 917.4 milimetros. Los vientos dominantes provienen del oeste.

Las mayores precipitaciones en 24 horas: 81 mm en Julio 1884 y, 63.3 mm el 18 de Junio de 1888, fecha de la gran inundacion .

Historicamente se han registrado nevadas en la ciudad, los dias 13 de Diciembre de 1997 , y el 7 de Febrero de 1881 (ligeras) v,
entre los dias 4 y 5 de febrero de 1886 (regular intensidad). En la parte serrana del municipio, ademas, se tuvo una nevada ligera el

20 de Febrero de 1978

La clasificacién de los climas que se presentan en el municipio a la localidad donde se ubica el terreno le corresponde BS1h que es

SEMISECO - SEMICALIDO, correspondiente al 45.94 % de la superficie municipal, casi la mitad de la entidad.
La estacion metereologica corespondiente es la 11-083, en el periodo comprendido entre 1960 a 2001, con temperatura promedio

de 19.4°C, temperatura del afio mas frio 1970 de 18.7°C, temperatura del afio mas caluroso 1998 de 20.2°C.




Vias de Comunicacién

En el municipio de Ledn, Guanajuato existen varias carreteras que conectan con otras ciudades y municipios, como son: Silao, a
Guanajuato ¢ Irapuato -Celaya hacia la Cd. de México, por San Felipe hacia San Luis Potosi, de Leon hacia Lagos de Moreno,
Aguascalientes, Purisima del Rincon, San Francisco del Rincon, Cd. Manuel Doblado hacia Guadalajara. Existe una estacion
ferroviaria que transporta pasajeros y materiales hasta la frontera norte.

Clima Vias de comunicaciéon

HAN FELIPE

(GUANA LA 10

 INBOLOGIA
min OLINA p
MOION
R~ - PR
V-Gl OLAVE 0N RETACKON
CANBCERA
LoaAmAn

2
&. FOMA URRAA
» T

—

-] L1 7 os 14

A

SIMBOLO CLASIFICACION

ACWO SEMICALIDC SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO, DE MENOR HUMEDAD
AC(w2) TEMPLADO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO, DE MAYOR HUMEDAD
C(w1) TEMPLADO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO, DE MAYOR HUMEDAD
C(w0) TEMPLADO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN VERANO, DE MAYOR HUMEDAD
BS1h SEMISECO SEMICALIDO




Orografia

El municipio en su parte norte tiene estribaciones montafiosas pertenecientes a la Sierra de Guanajuato, la que localmente lleva los
nombres de Ibarra, Comanja y, de Lobos. Y, la parte sur pertenece a la region de los fértiles valles del Bajio.

Las elevaciones mas importantes del municipio son El Gigante, con 2,884 metros sobre el nivel del mar y, la mesa Cuatralba con
2,800 m2

En la ciudad, son notables el Cerro de las Hilamas, antiguo campo de aviacion; el Cerro Gordo con sus Instituciones Educativas,
zonas habitacionales y antenas de radiocomunicacion, y el Cerrito de Jerez, zona de poblacion prehispanica.

El terreno se encuentra entre los relieves 2000 y 1800 de nivel, practicamente en una planicie, libre de zonas montafiosas.

Orografia Geologia
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Geologia

La estratigrafia de los materiales de la zona en estudio corresponden a la era cenozoica del periodo cuaternario donde el suelo es
predominantemente aluvial, clasificaciéon dada a terrenos o depositos de tierra acumulados por la accién mecanica de las corrientes
de agua. Esta zona corresponde al 38.51% de la superficie municipal. Correspondiente a la tercera parte de la localidad.

ERA PERIODO ROCA O SUELO UNIDAD LITOLOGICA % DE LA SUPERFICIE

CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
c CENOZOICO Q CUATERNARIO IGNEA EXTRUSIVA (b) BASALTO 10.35
SUELO (al) ALUVIAL 38.51
T-Q TERCIARIO- IGNEA EXTRUSIVA (@) ANDESITA 0.02
CUATERNARIO (b} BASALTO 0.87
(b-hvb) BASALTO-BRECHA 0.07

VOLCANICA BASICA

T TERCIARIO IGNEA INTRUSIVA @) GRANITO 3
IGNEA EXTRUSIVA ) RIOLITA 442

(r-ta) RIOLITA-TOBA ACIDA 16.76

(@) ANDESITA 1.00

(ta) TOBA ACIDA 8.32

SEDIMENTARIA (c2) CALIZA 0.29

(o) CONGLOMERADO 067

(ar) ARENISCA 0.18

(ar-cg)  ARENISCA-CONGLOMERADO 5.88

M MESOZOICO K CRETACICO IGNEA EXTRUSIVA (d) DIORITA 523
TR TRIASICO METAMORFICA (e) ESQUISTO 4.43

Fisiografia

Descripcion geomorfologica del relieve del municipio, el cual esta formado por parte del eje neovolcanico, que es la prolongacion
natural del relieve de la sierra Madre Occidental y forma el sistema volcanico transversal. Se desarrolla de Este a Oeste a lo largo
del paralelo 19°N, entre la costa del pacifico y el golfo de México. La topoforma donde se localiza el terreno es una parte de
llanura que forma parte del bajio guanajuatense, el cual constituye el 40.08% de la superficie municipal.




ERA SUBPROVINCIA SISTEMA DE TOPOFORMAS % DE LA SUPERFICIE
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
X MESA DEL CENTRO 44 SIERRAS Y LLANURAS DEL 100 SIERRA 1.44
NORTE DE GUANAJUATO 103 SIERRA CON MESETAS 215
200 LOMERIO 1.96
45 SIERRA CUATRALBA 103 SIERRA CON MESETAS 0.68
46 SIERRA DE GUANAJUATO 100 SIERRA 13.86
103 SIERRA CON MESETAS 13.71
300 MESETA 1.27
X EJE NEO VOLCANICO 48 ALTOS DE JALISCO 100 SIERRA 3.24
302 MESETA CON LOMERIOS 17.88
&1 BAJIO GUANAJUATENSE 200 LOMERIO 3.73
500 LLANURA 40.08
Fisiografia Hidrografia
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Hidrografia
El municipio casi en su totalidad pertenece al sistema hidrografico del rio Lerma-Santiago. Una muy pequefia parte en la region

colindante con el Estado de Jalisco, es de la cuenca del rio Verde-Santiago. Las aguas de ambas cuencas desembocan al Océano

Pacifico.
Las corrientes que bajan de la Sierra de Comanja y que inundaban antafio la ciudad, se contienen en varias presas reguladoras: Los

Castillos (3' 420 000 m3), Duarte (4' 466 000 m3), Echeveste (3' 000 000 m3), El Barrial (50' 000 000 m3). Después de
almacenarse por horas, las aguas fluyen en los cauces del municipio o, son almacenadas en la Presa del Palote con una capacidad
util de almacenamiento de (9' 300 000 m3) y una total de 11.50 millones de metros cubicos, en la parte norte de la ciudad.

La corriente principal forma en la ciudad el Rio de los Gémez, afluente del Rio Turbio, cuyo cauce originalmente pasaba por la
calle Miguel Aleman y que hace décadas fue canalizado. Al Rio de los Gomez se le unen los arroyos Mariches, del Muerto, Alfaro y
los Sauces. El Ojo de Agua de los Reyes, el Puerto Colorado, Las Canoas, El Rancho y la Virgen son corrientes que forman el

arroyo de Alfaro.
Y. las corrientes de San Juan de Otates, El Juache, El Frande, El Cundo, forman el rio de la Laborcita 0 de Duarte, posteriormente

llamado de los Sauces.

Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidrologicas

ERA CUENCA SUBCUENCA % DE LA SUPERFICIE
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
RH12 LERMA-SANTIAGO B R. LERMA- d R. GUANAJUATO 30.05
SALAMANCA ) R. TURBIO-P.PALOTE 55.50
H R. LAJA a R. LAJA-PANUELITAS 8.45

Corrientes de agua

NOMBRE UBICACION

LEON RH12Be

SAN ANTONIO-HACIENDA DE ARRIBA RH12Be
RH12Be

LA CAMPECHANA-IBARRILLA
CANAL SANTA ANA DEL CONDE-SAN JUAN DE OTATES RH12Bd

LOS SAUCES-GRANDE RH12Bd
ALFARO-PUERTO COLORADO RH12Be
RH12Bd

JUACHE
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Cuerpos de agua

NOMBRE UBICACION
PRESA EL PALOTE RH12Be
PRESA SAN ANTONIO RH12Bd
PRESA CINCO DE MAYO RH12Bd
PRESA CIUDAD AURORA RH12Be
BORDO EL MADASTRO RH12Be
BORDO TRINIDAD RH12Be
BORDO EL VERDE RH12Be
Fuentes de abastecimiento de agua potable segiin tipo al 31 de Diciembre del 2001
CONCEPTO TOTAL POZO PROFUNDO MANANTIAL OTROS
ESTADO 527 525 2 3
MUNICIPIO 105 105 0 0
Plantas de tratamiento de aguas residuales en uso y capacidad instalada
por tipo de servicio al 31 de diciembre de 2001
TIPO DE TOTAL LAGUNAS DE LODOS REACTORES FISICOS CAPACIDAD INSTALADA
SERVICIO OXIDACION ACTIVADOS ENZIMATICOS QUIMICOS {Litros por segundo)
TOTAL 4 1 1 1 1 3025.00
PUBLICO 1 0 1 0 0 3000.00
PRIVADO 3 1 0 1 1 25.00
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Agricultura y Vegetacion.

NOMBRE NOMBRE DEL
CONCEPTO D
CIENTIFICO  LOCAL UTILIDA
T AGRICULTURA Zea mays MAIZ COMESTIBLE
40.98% DE LA SUPERFICIE Sorghum vulgare o 6o FORRAJE
Cucurbita papo  CALABAZA COMESTIBLE
Phaseolus FRIJOL COMESTIBLE
vulgaris
PASTIZAL Bouteloua sp.  NAVAJITA FORRAJE
10.33% DE LA SUPERFICIE Lycurus COLA DE
MUNICIPAL phisoldes ZORRO FORRAJE
Muhlenbergia ap.
- LIENDRILLA FORRAJE
T SINBOLOAIA Quercus rugosa ENCINO
0S5QUE N
R BOsQ QUEBRACHO LENA
' 0.45% DE LA SUPERFICIE Quercus ENCINO LERA
P IR y MUNICIPAL crasslpes TESMILILLO
— 1 —_— n
| ‘ = MATORRAL B“";I'f’ GOPAL LENA
anréLFFm:Lélzco » cl:Eopu hemdtl
11.12% DE LA SUPERFICIE ysenhardld - \/ARA DULCE LEKIA
polystachya
[ [ F ] 7 10.8 14 QUIEBRA -
———— | R
pomoea sp PLATOS LENA
Zaluzanlasp.  CENICILLA LENA
Bursera PAPELILLO _
fagaroides AMARILLO LERA
CONCEPTO CLASE O SUBCLASE % DE LA
CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE
uso At MECANIZADA CONTINUA 33 61
AGRICOLA A2.2 DE TRACCION ANIMAL CONTINUA 049
A3 DE TRACCION ANIMAL ESTACIONAL 1.22
A5 MANUAL ESTACIONAL 9.48
A6 NO APTAS PARA LA AGRICULTURA 55.20
Uso P1 PARA EL DESARROLLO DE PRADERAS CULTIVADAS 35.34
PECUARIO P2 PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA VEGETACION DE PASTIZAL 791
P3 PARA EL APROVECHAMIENTO DE LA VEGETACION NATURAL DIFERENTE DEL PASTIZAL 18.67
P4 NATURAL UNICAMENTE POR EL GANADO CAPRINO 27.66
P5 NO APTAS PARA USO PECUARIO 1112
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Uso Potencial Pecuario Uso Potencial Agricola

RANFELFE EANFELFE

El terreno se ubica en los limites de la zona urbana y colindante con 4reas de agricultura.
El Municipio esta formado en un 50% de terrenos dedicados a la agricultura.
basicamente para el desarrollo de praderas cultivadas de uso agricola con maquinaria continua.
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POBLACION DEL MUNICIPIO
Poblacion total por principales localidades seguin sexo al 14 Febrero del 2000

LOCALIDAD TOTAL HOMBRES MUJERES
ESTADO 4' 663 032 2'233 318 2' 428 717
MUNICIPIO 1' 134 842 864 690 880 162
LEON DE LOS ALDAMA 1'020818 497 863 522 955
CENTRO FAMILIAR LA SOLEDAD 18 526 9324 9 202
MEDINA 6 648 3338 3310
DUARTE 5671 2538 3133
ERMITA 4802 2422 2380
PLAN DE AYALA (SANTA ROSA) 4543 2261 2282
ALVARO OBREGON 2683 1365 1288
LOZA DE LOS PADRES 2290 ‘ 1118 1172
SAN JUNA DE OTATES 2280 1082 1168
SAN NICOLAS DE GONZALEZ 2010 1025 985
ALFARO 1905 946 859
RESTO DE LOCALIDADES 62 666 31378 31 288

Poblacion total por sexo segin grupo quinquenal de edad afios censales 1995 y 2000 (Miles)

HOMBRES MUJERES
20 Y MAS [Tjrees
86-89
80.84 // 2000
76-79
70-74
85-69
80-64
55-589 ol
50-54 ITIIIIIIE s
45-49 AT
40-44 Wﬁ%
25-39 U Ll ainindenloontin]
30-34 | F T TIITETTITEIIEEIIIII IS S '/'}'/'/1/'/1/')/'»'/[/'/'/'/'}'/1/'/'/'/'/”//@
2529 eI 02 b 7t oppane ]
2024 B D oo 2
1619 I e el
1014 el
6o | I T e e 2 i Ll T
g-4 A o A T o ooz iz O O s 7 P I VST s P PSS,
75.0 50.0 250 1] 28.0 50.0 75.0

15




EMPLEO Y RELACIONES LABORALES

Poblacion de 12 y mas afios por sexo
segiin condicion de actividad economica 2000

TOTAL POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION
SEXO OCUPADA DESOCUPADA ECONOMICAMENTE NO
INACTIVA ESPECIFICADO
MUNICIPIO 797 027 431 514 4 563 357 732 3218
HOMBRES 383 228 288 706 3 666 89 111 1856
MUJERES 413799 142 808 1008 268 621 1362

La poblacion economicamente inactiva lo forman: estudiantes; personas a los quehaceres del hogar; jubilados y pensionados;

incapacitados permanentemente para trabajar y algun otro tipo de inactividad
La planta propuesta estara destinada a la ocupacion laboral dentro de la poblacion economicamente desocupada de hombres y

mujeres del municipio.

Poblacion ocupada por sector de actividad
14 febrero del 2000

ESTADO: 1 450 194

SECTOR
SECUNDARIO
36.4

i
=v
[ —

SECTOR
FRIMARIO

s 132

SECTOR
TERCIARIO
47.3

N no

ESPECIFICADO
3.1

MUNICIPIO: 431514
8ECTOR
SECUNDARIO
44.8 _ SECTOR
1 FRIMARIO
Pplai 1.6
Jis: \
] =)
i - T
NO
EBPECIFICADO
2.8
EECTOH
TERCIARIO
E1.2
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INDUSTRIA

Se cuenta que a partir de que Leo6n alcanz6 el rango de ciudad en 1830, sus industrias rebocera, talabartera, curtidora y de calzado
comenzaron a prosperar, agrupandose por barrios: curtiduria y zapateria en Barrio Arriba; herreria, reboceria y zapateria en el
Coecillo; obrajes y reboceria en San Miguel.

En 1877 se creé la fabrica de hilados y tejidos La Americana,, que fue la primera en emplear la energia eléctrica en la Republica.

En 1945 se fundo la fibrica de cemento, la méas grande y més pesada industria del municipio por muchos afios.

Actualmente la produccion de calzado ocupa el lugar preponderante, con sus industrias relacionadas: curtidora, cartonera, quimica,

etc. Ademas, existen fabricas de envases plasticos, cubiertos metalicos, carrocerias, aceites automotrices, productos de alambre de

acero, proveeduria automotriz, etc.

Parques industriales

Ciudad Industrial de leén. Carr. a Cuerdmaro. 373.05 has.

Fraccionamiento Industrial Delta Carr. Leon-Silao. 43 has.

Fraccionamiento Industrial Julidn de Obregén Entre los Bulevares A. Lopez Mateos y José Ma. Morelos. 24 has.
Fraccionamiento San Crispin Carr. Leon-San Francisco del Rincon. 107.18 has.

Fraccionamiento Santa Crocce Carr. Leon-San Francisco del Rincon km 7.5. 11 has.

Parque Industrial Ecolégico de Leén Poblado de Santa Rosa-Plan de Ayala. 206 has. Apropiado para la industria curtidora.

Actividades Econémicas

SUBSECTOR UNIDADES PERSONAL MILES DE PESOS
ECONOMICAS QCUPADO REMUNE- PRODUCC
RACIONES BRUTA
TOTAL

MINERIA DE MINERALES METALICOS Y NO

METALICOS 10 51 848 5636

INDUSTRIA ALIMENTARIA 1180 4972 79412 985701

INDUSTRIA DE LAS BEBIDAS Y DEL TABACO 23 2023 114049 1150856

FABRICACION DE INSUMOS TEXTILES 44 1656 56256 557763

CONFECCION DE PRODUCTOS TEXTILES 27 250 5268 26174

EXCEPTO PRENDAS DE VESTIR

FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR 369 5258 103189 345104
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FABRICACION DE PRODUCTOQS DE CUERO, PIEL

Y MATERIALES SUCEDANEQS, EXCEPTO 4247 65958 1623108 11542526
PRENDAS DE VESTIR
INDUSTRIA DE LA MADERA 166 533 7428 37160
INDUSTRIA DEL PAPEL 120 2258 48323 403631
FABRICACION DE PRODUCTOS DERIVADOS

191 17300 38438
DEL PETROLEO Y DEL CARBON
INDUSTRIA QUIMICA 94 1243 42369 350526
INDUSTRIA DEL PLASTICO Y DEL HULE 436 ’ 8791 240986 1893361
FABRICACION DE PRODUCTOS A BASE DE
MINERALES NO METALICOS 147 870 27083 252441
INDUSTRIAS METALICAS BASICAS 75 445 9709 35927
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS 775 2916 80806 843476
FABRICACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 51 875 37497 166180
FABRICACION DE EQUIPO DE COMPUTACION, COMUNICACION,
MEDICION, Y DE OTROS EQUIPOS, COMPONENTES Y 4 3 102
ACCESORIOS ELECTRONICOS.
FABRICACION DE EQUIPOS DE GENERACION ELECTRICA, 9 92 2873 8427

APARATOS Y ACCESORIOS ELECTRICOS
FABRICACION DE EQUIPO DE TRANSPORTE 19 1388 59775 34570

FABRICACION DE MUEBLES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

264 BS8 12249 71867
OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 89 468 9029 43095
TOTALES 8155 101080 2558538 19121958
Unidades economicas en las actividades manufactureras por Personal ocupado en las actividades manufactureras por
principales subsectores principales subsectores
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JUSTIFICACION DEL TEMA

Empresa en crecimiento
Esta tesis se basa en las necesidades de crecimiento de una empresa dedicada a la fabricacion, venta y comercializacién de

productos derivados del pan. Establecida como empresa privada el objetivo primordial es el de llegar a un mayor numero de
clientes potenciales, en el menor tiempo posible, alternando los sistemas tradicionales de manufactura con nueva maquinaria y
equipo que optimice los procesos de produccion.

Dentro de los procesos tradicionales que se conservan en esta empresa es la elaboracién de crudos, que son basicamente masa ya
preparadas, con formas de cuernitos, conchas, panqués, empanadas, estos son transportados de la planta de produccién a las
diferentes sucursales, en las cuales estos son horneados para tener pan fresco listo para consumirse, todo esto con el fin de
mantener los aromas propios de una panaderfa tradicional, que al momento de que estos aromas lleguen a nuestro sentidos
despierten la necesidad de adquirirlos y comprarlos, como mencionaba el escritor Manuel Lopez Velarde "El sacrosanto olor a
pan" que invade los sentidos con el aroma tan peculiar del pan recién horneado que invitan a la convivencia social entre amigos
y la tradicional cena familiar.

Para que las metas de crecimiento propuesto se cumplan, implica la necesidad de ampliar el numero de sucursales ya
establecidas, ubicar en centros comerciales locales de comida rapida, café, islas y carritos. Para el abastecimiento de todos estos
puntos de venta se cuenta con una planta de produccion en el Distrito Federal que surte todas las Delegaciones y Estado de
México, deacuerdo a la tabla siguiente ha presentado un crecimiento importante.

Planta Matriz

ANOS 85 | 87 1 881 91 ] 92 93] 9495 961 97| 98 | 99 |2000]2001| 2002) 2003] 2004] 2005
SUCURSALES 51 18119 22| 25| 30363537 46] 61 67| 78|95 8 | 94| 107] 110
COMIDA RAPIDA
CARRITOS/CAFE 4 8 9 ? 8 7
ISLAS 3 9 [ 151 17| 29| 35| 36
TOTAL 51 181 191 22| 25|30 36| 35]37] 46| 61|70 87 [110]115] 132 ] 150 | 153

Como se puede apreciar en la enterior tabla desde el ultimo afto registrado 1985 al actual 2005 los locales de venta de 15 se
incrementaron a 153. Esto se reflejo también en la planta de produccién ya que anteriormente en los afios comprendidos entre
1985 y 2000 se tenia una fabrica con una superficie en planta baja de 4,113m2 y apartir del 2000 en adelante ya se contd con

una planta de superficie de 23,860 m2.
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Planta Guadalajara
Planta en la Cd. de Guadalajara Jalisco, que surte localidades como: la propia guadalajara, Colima, Tepic, Zamora, Irapuato,

Celaya, Le6n, Aguascalientes.

La planta de Guadalajara, debido a su ubicacién y condiciones operativas no cumple las expectativas que inicialmente se fijaron
ya que el funcionamiento interno se ajusto a una nave ya establecida con limitaciones operativas y de instalaciones, con la

ubicacion de nuevas sucursales y locales la demanda de abastecimiento se incremento y depende mucho de su produccion de la

planta en la Cd de México.

ANOS a5 1 87 | 88 ]9t 92] 93] 94[095]9 |97 |98 99 | 2000] 2001{ 2002| 2003| 2004] 2005
SUCURSALES 6 6 8 9 9 14 | 14 | 12
COMIDA RAPIDA

1 1 2
CARRITOS/CAFE : 3 4
ISLAS 2 4 3
TOTAL 6] 6 9 [ 10| 10| 18 | 21 | 19
Planta Monterrey

Planta en la Cd. de Monterrey, se adquirieron naves industriales ya establecidas, anteriormente dedicadas al mismo giro, con ello
se pretende llegar mas al norte del pais para surtir localidades como son: la misma Cd. de Monterrey, Saltillo, Cd. Juarez y

Nuevo Laredo

ANOS 55 [ 87 ] 88 [ o1 ] 92 ] 93 [ 94 | 95| 96 | 97 | 98 99 12000] 2001] 2002| 2003| 2004] 2005
SUCURSALES 2 14 | 12
COMIDA RAPIDA
CARRITOS/CAFE
ISLAS
TOTAL 2 14 | 12
Resumen Total

ANOS 25 1 87 1 88 [ 01 ] 92] 93] 94959 |97 ]98] 9 5000] 2001 2002[ 2003| 2004| 2005
SUCURSALES s 118 [19 | 22| 25| 30 [ 36 | 35 [ 37 | 46| 67| 73 86 | 104 98 | 110 | 135
giﬁlﬂ%‘;ﬂ?g 0 ol olo]o] o 0 0 olol ol ol s 1] 9| 10f10}1l
ISLAS 0 ol o[ o] oo 0 0 ol ol o] 3] 9] 17{3 |39
TOTAL ) 15 18 19 22 25 30 36 35 37 46 67| 76 100 | 128 | 125 152 185
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Pronostico de crecimiento

AROS =T 5 55 ST [ 93 ] 93 [ 54 ] 95 [ 96 [ 97 | 98 | 99 ]2000] 2001] 2002] 2003[ 2004] 2005

SUCURSALES
5 0 0 0 0] 150 0

o ATES 150l 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 15 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
CRECIMIENTO s L as | 10| 22| 25| 30 | 36 | 35| 37| 46 | 67 | 76 [ 100|128 125 | 152 | 169 | 189
LENTO
PRONOSTICO DE 96 | 120 124 | 150 | 176 | 207
CRECIMIENTO

Grifica de crecimiento en sucursales __ .
| 467.0716339 ;
450 : |
400
350
300 !
| 250\ e Lo

200

150 -

100

50 | ‘
" | | 4 . .
Cgm 125 EY:) .36 35 iz, 6__+ | [ I [E P —— e [T . i -

0 ' - | ;i .
g8 19
Ei AT 88 91 92 03 94 o5 96 97 98 99 00 01 02 03 04 O 08 07 08 08 10 ‘

—m—CRECIMIENTO LENTO == .SUCURSALES ACTUALES —.— PRONOSTICO DE CRECIMIENTO ||

Para lograr las metas de crecimiento se toman como base toda la infraestructura anterior con que cuenta la empresa y la
tendencia de crecimiento de los tltimos affos, el nuevo plan de expansién se contempla hacia el interior del pais en las zonas

donde no se tengan puntos de venta.
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Nuevas Sucursales y Planta de produccién
Con la construccion de nuevas sucursales y locales de venta hacia el interior del pais, se requiere también de aumentar la

produccion, abastecimiento y distribucién para lo cual las actuales plantas no cumplen con estas expectativas ya que la planta
matriz se encuentra a su méaxima capacidad ademas de la distancia se invertiria mucho en transporte y no tendrfa la capacidad
para atender pedidos foraneos, por otro lado las plantas de Guadalajara y Monterrey son fabricas que se adecuaron a una planta
industrial ya existente por lo que no cuentan con el espacio, infraestructura, flotilla de distribucién y los inmuebles no se pueden

remodelar.

Uno de los nuevos proyectos concebidos para la expansion es el de congelar a una temperatura menor a los 0°C la mayor parte
de los productos para que no pierdan sus caracteristicas individuales, asi estos productos llegaran hasta las sucursales mas

alejadas en el menor tiempo posible, con la menor inversion en infraestructura y con mayores ganancias.

El proyecto se basara principalmente en el almacenamiento del producto a granel en grandes cdmaras de refrigeracién con una
minima administracién que sirva de enlace entre la planta y las sucursales, todo esto para no invertir en una fabrica adicional que
de abasto a las mas alejadas sucursales y asi garantizar que los productos lleguen con la mayor calidad al cliente.

Como etapa primaria para este proyecto se tendra que construir una planta nueva de produccién que serd el punto de partida

piloto para los centros de acopio y distribucién posteriores.

Se elige a la Cd de Leon en el estado de Guanajuato por ser una ciudad de clima no extremoso, de reciente crecimiento industrial
hacia las afueras de la ciudad urbana, el terreno seleccionado se encuentra ubicado inmediatamente a la principal via de acceso.
La Cd de Leén localizada entre los estados de San Luis Potosi, Zacatecas, Guadalajara, Querétaro, cuenta con carreteras de facil
acceso a las ciudades de Aguascalientes, Monterrey y Cd Judrez donde se pretenden llevar a cabo el proyecto piloto de

refrigeracion.

Radio de accién de la Nueva Planta

Con esto se tendra la nueva planta en la Cd de Le6n Guanajuato que atenderd un total de 20 sucursales principalmente en el
mismo estado de Guanajuato y de nueva ubicacién en los estados de Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosi, Querétaro y

Michoacén.
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) . Distancia a la Potencial de Densidad Comercial
Ciudad Poblacion
planta Sucursales a b
Leon 1,250,000 0 4 * 4 (1:312) * 5 (1:250)
[rapuato 470,000 46 km 2 * 1 (1:470) ¥ 2 (1:235)
Salamanca 240,000 77 km 1 * 1(1:240) * 1(1:240)
Celaya 400,000 111 km 1 * 1 (1:400) * 2 (1:200)
Aguascalientes 700,000 126 km 2 * 2 (1:350) *3(1:233)
Morelia 680,000 202 km 2 * 2 (1:340) * 3 (1:226)
San Luis Potosi | 544 509 197 km 2 * 2 (1:350) *3(1:273)
Queretaro 685,000 176km 2 *2(1:342) * 3 (1:230)
Suma 5,125,000 134km 15 ¥ 15 (1:342) % 22 (1:244)
(prom)
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ANALISIS COMPARATIVO DE EDIFICIOS ANALOGOS

Anilogo |

Planta panificadora en la CD. de México D.F.

Av. Popocatepet] 526 Col. General Anaya.

Superficie total de terreno de 4, 113 m2 en planta baja.
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Esta fabrica dejo de funcionar hace 5 afios se encontraba ubicada en una esquina sobre Av. Popocatepetl y una calle secundaria
antes de llegar a Av. Universidad, el conjunto estaba formado por un edificio de forma cuadrada de 2 niveles. Con un patio de
carga y descarga, angosto alargado de forma en escuadra. Dividido por el patio de carga y descarga, un segundo edificio de forma

rectangular con 3 niveles destinados a produccion pastel.

Pasillo de carga y descarga. 986.61 M2
En su punto critico de distribucién por las mafianas se ocasionaban numerosos conflictos viales ya que en sus alrededores también

se encuentran ubicadas dreas escolares y de oficinas, ademas de toda la carga vial de eje 8 (Av. Popocatepetl) hacian dificil las
maniobras para camiones de reparto, contaba con dos accesos entrada para carga y salida pero unicamente se podian cargar 10
camiones a la vez.

Las maniobras de carga eran mayores al camion mas alejado desde el punto de salida del producto, se tenia una diferencia de nivel
de 1.20 del piso al camion, con lo que el proceso de carga se dificultaba, impidiendo la circulacion de algin camidn central que
estuviera completo esto ocasionaba un retraso en la distribucion hacia las tiendas, la carga se hacia en condiciones de falta de
higiene hacia el producto ya que no se contaba con los andenes adecuados, ni con una techumbre que protegiera del sol, polvoy
lluvia.

En eventos importantes de mayor distribucion se tenfan que contratar lonas para cubrir los patios y proteger los productos, pero
aun asi el pasillo de carga circulaban numerosas actividades desde mantenimiento hasta personal administrativo que nada tenfan
que ver con las actividades de reparto, ocasionando conflictos de flujos hacia las diferentes areas.

Area de produccién pan. 1587.22
Se encontraba ubicada practicamente al centro del edificio de forma cuadrada a una doble altura, rodeada de cubiculos de oficinas

y franqueada en muros colindantes esto ocasionaba el hacinamiento de maquinaria y equipo que entorpecia las actividades y flujos
de los diferentes lineas de produccion, el drea de empaque y reparto era insuficiente por lo que el producto obstruia otras
actividades, el 4rea de carga no conlaba con proteccion alguna, los bafios destinados a servicio de oficinas de produccion y
nominas se encontraban de forma franca y directa dentro del drea de produccion sin ningun vestibulo que separa o los apartara de
las 4reas de productos destinados al cliente.

El retiro de basura y limpieza de los mismos se hacia a través de las 4reas de produccion, en fin los procesos de control de calidad
se contraponfan unos con otros. Lo bueno de este arreglo es que la zona de hornos estaba de forma directa hacia el area de
produccién pues hay mucho intercambio entre estas dos 4reas, el defecto es que el producto terminado tenia que nuevamente

atravesar el 4rea de produccion.
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Oficinas de produccion y servicios. 670.50 m2
Estas oficinas se ubicaban al perimetral de produccion pan algunas ocasionaban que personal ajeno a dichas actividades atravesara

el 4rea de produccion para ingresar como nominas que ocasionaba filas dentro del 4rea y se tenia contacto con los productos, otras
realizaban bien su funcién como laboratorio de control de calidad que estaba inmediato y oficinas de reparto que seguian muy de
cerca la actividad de carga a los camiones, el vestibulo de acceso a oficinas no conectaba directamente al area de produccion se
tenia que entrar a través del pasillo de carga.

De forma perimetral al area de produccién pan se encontraban todos los servicios como: cuarto de maquinas, cuarto de basura,

almacén seco y oficinas, acceso de servicio hacia bafios y vestidores de empleados en planta alta y comedor, subestacion y caseta

de vigilancia.

Area de oficinas. 584.54 m2
Ubicadas en un segundo nivel se distribujan perimetralmente en el edificio de forma cuadrada, con esta distribucion todas las

oficinas tenjan ventilacion natural con su pasillo interno de circulacion tenia acceso directo al comedor Unicamente un pequefio
tramo se vefa afectado con el flujo de personal hacia el comedor ya que este era el unico acceso hacia el mismo, el problema mas
destacado es que esta drea se encontraba practicamente cerca de la techumbre en forma tipica de dientes de cierra, las lozas tenian
Ginicamente impermeabilizante, las cuales no aislaban adecuadamente el asoleamiento sufrido durante el dfa, por lo cual la
techumbre en apocas de calor intenso junto con la ubicacion de hornos en planta baja, ocasionaban que la temperatura llegara a
incrementarse al interior de las oficinas, ya que no se contaba con sistema de clima adecuado, por resultado el confort no se
cumplia en estas areas. _

Las oficinas se dividian en dos alas una hacia el oriente donde se alojaban todas las oficinas gerenciales incluyendo la gerencia
general que cuenta con 2 oficinas de director y subdirector con sala de juntas y sanitario individual, la segunda destinada a todo el
personal administrativo y de produccién, con sala de juntas, drea de pedidos y facturacion.

Comedor y bafios y vestidores para empleados 332.65 m2
Con dos accesos uno de servicio con escalera, proporcionaba acceso directo de planta alta hacia el acceso de empleados en planta

baja y otro directo desde las oficinas en planta alta, el comedor como Ja cocina de forma alargada rectangular reducida, ubicados
en la parte posterior del edificio, cumplian con una funcion aceptable dentro del conjunto asi como, los baflos y vestidores
localizados también en la parte posterior con una escalera de acceso directo de la calle, el empleado de produccién con esta

escalera conectaba de forma directa a los bafios, comedor, y drea de produccion.
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Edificio pastel 1,579.32 m2 en 3 niveles
Se encontraba de forma aislada dividido por el pasillo de carga 'y descarga, en la planta baja se encontraban planta de emergencia,

camaras de refrigeracion con montacargas para proceso pastel, area de bocadillos, camaras de producto terminado con las mismas
condiciones de carga de pan, estos productos son aun mas delicados, pues no pueden perder la cadena de frio entre la cAmara y el
camién, en este trayecto quedaban expuestos a las inclemencias del clima ya que el pasillo de carga no permitia cargar los
camiones suficientes, impidiendo la rapidez de entrega del producto. '

El segundo nivel destinado a produccién de pastel individual, camaras de refrigeracion, cuarto de lavado, mesa caliente,
elaboracién de pastel pedido (fondan, bodas). El Gnico inconveniente de esta drea es la de estar en un segundo nivel ya que
dependian constantemente de Jos montacargas para tener enlace directo a las camaras de proceso que se encontraban en la planta
baja.

Tercer nivel pastel familiar, marmitas, bandas, zona de lavado, almacén de moldes limpios, almacén de materia, en estas areas las
zonas calientes no estaban bien divididas de las reas frias y almacenes limpios, por lo que los flujos tenian muchos conflictos. En
estas 4reas se elaboran actividades de batido de crema, bocadillos, armado de pasteles, estos productos requieren en su elaboracion
de ciertas condiciones de temperatura, para conservar Sus caracteristicas de textura y presentacion, pero esto no se cumplia ya que \
la fachada estaba compuesta de grandes ventanales que en épocas de calor no proporcionabarn ningun aislamiento térmico,
incrementando la temperatura que no era la adecuada para los procesos, aunado a esto la techumbre unicamente contaba con
cubierta de lamina la cual no presentaba ningin aislamiento térmico ocasionando dificultad en la elaboracion de los productos.
Conclusiones

Précticamente esta planta se adapto a un edificio ya existente que no cumplia con las necesidades particulares a los flujos de
materia prima, elaboracién de productos, carga 'y descarga, el producto no contaba con €] aislamiento total del exterior que podria
contaminarse de elementos extrafios, el area de pan era de las mejores zonas ubicadas al centro cumpliendo con los procesos
internos de producci6n, pero a su vez entrando en conflicto con otros por el hacinamiento de quipos.

Debido al poco espacio y a la creciente demanda de mejor equipo, redistribucién de espacios, implementacion de nuevos
productos, esta planta poco a poco fue quedando obsoleta, ya que no contaba con el almacén suficiente para los productos en
fechas importantes de alta produccion, teniendo que auxiliarse de dreas y bodegas en renta.

Se destacan zonas importantes como son dreas calientes para produccién pan, areas frias para produccion pastel, dreas de carga y
descarga, almacenes y cdmaras de producto terminado, oficinas generales, servicios a empleados como son: bafios y vestidores,
comedor, subestacion, planta de emergencia, cuarto de basura, taller de mantenimiento, areas de vigilancia para control de

camiones y personal.
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Andlogo 2

Planta panificadora en la CD. de Guadalajara Jalisco
Laureles 181 Col. Belenes Zapopan Jalisco
Con una superficie total de terreno de 1,488 m2 en planta baja.
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Actualmente en operacion, la fabrica se encuentra ubicada sobre una Av.principal y una secundaria, practicamente en esquina
proporcionando dos entradas, el inconveniente es que el conjunto fue previamente construido sin tomar en cuenta las necesidades
particulares a la funcion destinada, se dejo un almacén justo en la esquina sin ocupar ocasionando que el acceso de anden quedara

angustiando.
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Area de oficinas 416.37 m2
Ubicadas practicamente en la fachada principal cuentan con un vestibulo de acceso que remata visualmente a una pequefia fuente

interior con domos, este distribuye al area de recursos humanos y al pasillo interno de las oficinas que a su vez conectan al interior
de la planta de produccién, cuenta con una pequefia 4rea de cocineta para preparar alimentos de los mismos usuarios con un
pequefio tragaluz a una pequefia drea verde interior, sin que sea formalmente un servicio de comedor, la planta no ofrece el
servicio de comedor a sus empleados, se cuenta con servicios sanitarios para el personal dentro del 4rea de oficinas sin tener que
pasar al interior de la planta, la techumbre es una loza de concreto con rellenos e impermeabilizante, que ofrece cierto aislamiento
al interior que también cuenta con sistema de falso plafon que oculta las instalaciones de aire lavado que no es muy eficiente en las
temporadas criticas, en la azotea de las mismas se alojan la mayorfa de equipos, tanque de gas compresores para ciertas camaras de

refrigeracion y compresores de aire.

Area de almacén 109.06 m2
Ubicado de forma inmediata con el anden de carga y descarga, esta drea cuenta con una pequefia camara de refrigeracion para

materia prima refrigerada, anaqueles a doble altura, con escasa circulacién para maniobras, dentro de la misma se encuentran los

equipos de bombeo para cisterna y equipo contra incendios.

Area de anden 80.06 m2
Esta area debiera ser de las mas importantes dentro de las funciones de la planta pero se encuentra angustiada pues unicamente

cuenta con espacio para un solo camion, siendo que se realizan funciones de entrega de materia prima y carga de producto,
inicamente permite hacer una actividad a la vez teniendo la mayor parte del tiempo y durante la demanda méaxima cargar el
producto en la calle exponiéndolo a la intemperie, también es el acceso para el personal de produccion de la planta, por lo tanto se

convierte en una zona conflictiva y hacinada.

Area de produccion pan  511.20 m2
Cuenta con una doble altura a base de armaduras de P.T.R ligeras y cubierta de lamina de asbesto, aislada con espuma de

poliuretano e impermeabilizante ofrece cierto aislamiento, para compensar el calor producido por los hornos cuenta con 2
extractores en el coronamiento, en el drea se encuentran batidoras, bandas, mezcladoras, hornos, que incrementan de forma
considerable la temperatura, dentro de la misma se encuentra el area de lavado y de forma directa baflos y vestidores que no
cuentan con un vestibulo que los aisle del 4rea de produccion, no se cuenta con dreas de Almacenamiento para el producto

terminado y las difercntes lineas dc las mismas se mezclan unas con las otras,
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Area de produccién pastel 352.35 m2
Con una altura normal entre los 2.50 mts con falso plafén, cuenta con una unidad de refrigeracién que proporciona el confort

adecuado para la elaboracion de productos delicados como pasteles, gelatinas, bocadillos, dispuesta de forma continua al area de
pan no se pierden las cadenas de elaboracién, con su ubicacion en la parte central y rodeada de camaras que favorecen a los flujos
y movimientos de productos sin tener choque térmico de los mismos al trasladarlos de un proceso a otro, el inico inconveniente de
esta 4rea es que los compresores para refrigeracion de las cdmaras se encuentran dentro de un pequefio tapanco entre el plafon y la
techumbre ocasionando que se sobrecalienten, para esto se€ tubo que abrir pequefios huecos en la colindancia ya que por

mantenimiento peso y mantenimiento no se pueden ubicar en la techumbre.

Mantenimiento 16.71 m2
Esta 4rea se encuentra en forma desfavorable y angustiada flanqueada practicamente en la orilla por colindancias, por las areas de

pan y dentro de la misma érea de pastel, teniendo que atravesarla pricticamente con accesorios que son completamente ajenos al -
area de pastel y no cumpliendo con las normas de control de calidad esta area es de las mas castigadas que existen ¢ invaden otras

areas que en nada tiene que ver con su funcién.

Conclusiones
De similar problematica que la anterior, esta aun entra mas €n conflictos con los procesos internos pues practicamente se encuentra

rodeada por colindancias baciendo practicamente imposible e inexistentes las areas de carga y descarga ya que el (nico anden con
que se cuenta unicamente tiene espacio para un solo cami6n, la carga de producto en la mayor parte del tiempo se realiza en la
calle secundaria, el drea de servicios a sanitarios no se encuentra vestibulado da directamente al area de produccion.

El 4rea de mantenimiento es de las mas desfavorables ya que solo cuenta con una pequefia zona en el rincon de la planta,
ocasionando que personal de mantenimiento que normalmente su trabajo requiere de que se ensucie tienen que atravesar el area de
pastel con herramienta y equipo para llegar a su area de trabajo. lo cual ocasiona conflictos con las dreas de produccion y control

de calidad.
Las 4reas de lavado estan dentro de las zonas de produccion ocasionando encharcamientos y no cuentan con las instalaciones

adecuadas y sistemas de extraccién adecuados.
El 4rea de oficinas es la unica favorecida ya que la fachada da directamente a la avenida principal teniendo buena ventilacién y
orientacién, cuenta con acceso directo hacia el area de produccion.
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Analogo 3
Planta Panificadora en la Cd. de Mexico

Oriente 233 No 161 Esquina con Sur 4 Col. Agricola Oriental

Superficie Total de Terreno de 23, 860 m2

- =

{0 ORI vy e () m) (1) \11/ \1:\ 14) fm

"Flnf‘-u.-lfln-’—lnTnim-t—hTmeTann-t—m.lrm-i-mlm-x- nTL|1+

L ONCONCE S

" 2k e 1

fu) () i ’1l/ e )
i -,— m -‘- wm T -am T - T m. 7 o oA 4 n R I B m

. |
T T t . . |
. | ]

i
m "—-

" - B I
S N Qe I — o
UMl e i
: ‘T e '““ﬂ & 7‘:.*7'.. ¥
,,,,, L -n-— —_—— o} wr |
=i ?mw et e
1 = P4 r_m}pl

i _?i“‘-_li’ R

FACHADA A CALLE 4 SUR

33




Planta Agricola Oriental
Predecesora de la anterior ubicada en popocateptl, y de reciente inauguracion en noviembre del 2001, es de una gran envergadura

ya que tiene un largo de 269 m de largo por 109 m en su cabecera mas ancha y 71.76 m en su cabecera mas corta, este edificio
anteriormente destinado a bodega de vidrio se encontraba practicamente libre de muros interiores tinicamente 2 edificios cabeceros

destinados a oficinas y otro a mantenimiento, con un muro divisorio central como junta constructiva, que se€ adapto

favorablemente ala nueva distribucion y necesidades.

Colinda directamente a 3 calles, a oriente 237acceso directo a oficinas, bafios y vestidores de personal de produccion, servicios de
comedor, cuartos de maquinas, anden de producto terminado pastel, por la calle oriente 237 la mas cercana a los medios de
transporte con acceso directo a estacionamiento de personal, mantenimiento, anden de carga y descarga producto terminado pan y
calle sur 4 con acceso directo al anden central, de llenado de pipas de harina a silos, y descarga de materia prima seca y
refrigerada, deniro de este complejo se implementaron sistemas muy novedosos para incrementar la productividad que se
describiran dentro de las diferentes 4reas que se en listan a continuacion:

Area de estacionamiento 6,299 m2. :
Contenedores de basura de 151.53 m2 con 3 contenedores de basura los cuales tienen una capacidad de 45 m3, se producen 23 m3

de basura diariamente, por lo que un contenedor se llena en dos dias, el servicio para rotacion de contenedores vacio es cada tercer
dia. Estacionamiento para visitas de 442,73 m2 con capacidad para 17 autos, caseta de vigilancia, pasillo de servicio a
contenedores de basura, acceso de entrada y salida a la planta para camiones, camionetas y estacionamiento de personal. Taller de
mantenimiento con una superficie de 419.32 m2, el cual cuenta con oficina, sanitario, almacén de refacciones, 2 lugares para
camiones, uno con fosa de reparaciones mayores, lugar para hojalateria y pintura y 2 mas para lavado. Resguardo de camiones y
camionetas 2,469.65 m2 con capacidad para 65 camiones y camionetas con circulacion central para maniobras.

Estacionamiento para empleados de 1525.50 m* con capacidad para 55 autos y espacios de circulacién y maniobras, aunque por
las noches se utiliza también para resguardo de 26 camiones. Resguardo de equipos y drea de canastillas de 997.43 m2 con una
circulacion intermedia para maniobras de descarga de trailer en anexo de almacén. Limpieza de espigueros y charolas de 292.38

m?

Laboratorios de microbiologia y desarrollo de 199m2
Aqui se desarrollan nuevos productos en pequefias cantidades para valorar sus ingredientes, consistencia, sabor y tiempo de vida

en anaquel, todo esto con el fin de lanzar nuevas lineas confiables y de calidad al cliente, cuenta con pequefios hornos, bandas,

mezcladoras, mesas de preparacién, lavado, almacén de materia prima, cuarto de reactivos y utensilios.
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Talleres de mantenimiento planta baja 309 m2 y planta alta 261.60 m2
Ubicados sobre la calle oriente 233 se alojaron Jos talleres en un edificio de 2 niveles ya construidos y en buenas condiciones, con

grandes ventanales que realmente no eran los idoneos para las funciones que se destinaron ya que también estdn ubicadas a las
calles de mas facil acceso, se distribuye en planta baja talleres de carpinterfa, electromecénico, soldadura, almacén y cuarto de
bombas y calentadores, planta alta, oficinas de mantenimiento, electricidad, plomeria, refrigeracion, almaceén y bodega, en la
azotea se ubican un extractor, 2 lavadoras de aire y 6 tanques de gas con capacidad de 5,000 Its cada uno, estos cuentan con un

sistema de aspersores contra incendio. |

Intendencia y sanitarios hombres y mujeres de 203.40 m2
El 4rea de intendencia tiene acceso inmediato desde la calle para almacenar todos los productos de limpieza, liquidos, trapos,

uniformes, maquinaria de lavado que son utilizados al interior de la planta, los servicios sanitarios dan servicio tanto al drea de
mantenimiento, laboratorios y la seccién destinada a proceso de pan, el unico inconveniente €s que los laboratoristas no cuentan
con un servicio particular fuera del de empleados de produccion ya que en su mayorfa estas son mujeres.

Anden de cargay descarga 776.12 m2
El anden de 1.20m de altura con respecto al nivel de calle cuenta con rampas niveladoras y se cargan un total de 14 camiones al

mismo tiempo, con la capacidad y espacio para trailer en su parte central, tiene una gran cubierta a base de armaduras metalicas
que cubren un claro de 7.80 mts, con una malla cubriéndolas para evitar nidos de pajaros e insectos que contaminen los productos,
también desde este anden se descarga producto de devolucion que es clasificado y donado a sociedades de beneficencia.

Area de produccién pan 5,684.37 m2
Esta 4rea ocupa el 50% de la nave principal y se divide en: glaseado, horneo con capacidad para 30 hornos, oficinas de

distribucion, empaque de pan, frefdos, donas, area de donaciones, clasificacion, expendio (a futuro) drea de lavado de canastillas y
utensilios, almacén de equipo limpio, 9 fermentadores, zona de bandas para laminados, boleados, panqueleteria y pan blanco,
almacén con estantes dindmicos a doble altura, con acceso directo al anden de materia prima seca.

Laboratorio de control de calidad para andlisis de muestras de productos que suministran los proveedores y valoracién de los
mismos productos ya terminados, area de elaboracion de cuerno, amasados donde se elaboran las bases de los diferentes productos
con camaras de refrigeracion, para posleriormente pasar al area de horneo y oficinas de produccion.
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Se cuenta con un sistema de silos para almacenar harina con 2 silos de Una altura de 16 mts y un didmetro de 3.80 m proporcionan
una capacidad de almacenamiento de 40 toneladas cada uno, el llenado es a base de pipas que en el anden central cuenta con la
toma directa, los silos cuentan con una bascula en la parte baja, que mediante un sofisticado sistema de computo, tuberia, y
sistema neumético reparte a 4 tolvas distribuidas en las diferentes areas de 50 a 150 kg. de harina, facilitando el manejo y

aumentado la productividad en el manejo de esta materia prima bésica.

Anden materia prima seco y materia prima refrigerada 1,222.29 m2 _

El anden de materia prima seca cuenta con una posicion para descarga de pipa de harina 4 posiciones para camiones o trailer, el
anden con un desnivel de 1.20 m con respecto al nivel de rampa tiene una pendiente del 8% hacia el nivel de arroyo, el anden
cuenta con 3 cejas y 2 rampas niveladoras asi como una bascula a nivel de piso, tiene acceso directo al almacén seco y al
laboratorio de control de calidad para toma de muestras que certifica y autoriza que la carga se encuentra en buenas condiciones
para descargar, entre el anden de materia prima seco y refrigerado se tiene una caseta de control para recibo de mercancia, y

facturacion.

Area de produccién pastel 5,645.73 m2
Dentro de esta érea encontramos el cuarto de aceite térmico este sistema de calentamiento sustituye a uno tradicional con calderas

para producir vapor caliente, el sistema térmico se compone de 3 calentadores, 1 tanque de expansion, 3 bombas que junto con un
circuito cerrado de tuberfas mantienen el aceite en constante circulacién a una temperatura de 220°C a 230°C para el
calentamiento de tinas de confitado, donde se fermentan uvas, higos, naranjas para jarabes, asf como el calentamiento a marmitas
para fundir chocolate, dulces, y confitados que se utilizan en productos como donas, pan de muerto y rosca de reyes.

Area de cremas y confituras con marmitas, tinas batidoras, para la elaboracién de jarabes confitados, fundicion de chocolate,
cémaras de refrigeracion para la elaboracion de monedas de chocolate. Area de horneo para produccion de panqué y bases para
pastel, laboratorio de intermedios, elaboracion de bocadillos, acondicionamiento, almacén de intermedios.

Camaras de refrigeraciéon de materia prima para la conservacién de chocolate, huevo, carnes, frutas, licteos y levaduras que
posteriormente seran utilizados en otros procesos.
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En esta area se encuentran 3 grandes camaras con una altura de 5.00 mts sobre n.p.t los muros y plafones son con paneles
estructurales aislantes isopanel, con nticleo de poli estireno expandido de 16 kg/m3 de densidad y dos caras de lamina galvanizada
calibre 26 con pintura poliéster sobre primario epoxico, perfiles de apoyo y ensamble con perfil “H”, guias de madera aglomerada
y sellador de hule butilo, con soporteria de fierro anclada a estructura de acero, en el espesor promedio de 20 cms de acuerdo a
temperatura de camaras, las puertas son corredizas automaticas jamison mark IV, tenemos camara de produccion pastel estandar
con una temperatura de 15°C a 18°C, camara de bases —15°C a -18°C, pastel familiar 15°C a 18°C. Se cuentan con dareas
secundarias cascos de tartas, almacén de produccion, pastillaje y fondant, area de gelatinas, area de chocolate, lavado de moldes,

almacén de moldes.

De las camaras de produccion los productos pasan a camara de crudos h=6.00m temperatura de 0°C A —5°C, producto terminado
estandar h=6.00m temperatura de 0°C a —5°C , producto terminado pastel familiar h=6.00m temperatura de —8°C A -12°C, la
caracteristica de que estas cdmaras pueden llegar a tener una temperatura de —20°C el piso tiene un aislamiento a base de barrera
contra vapor con foil de aluminio de 0.05MM. de espesor, adherida al firme con asfaltex 500 83 kg/m2), aislante con placas de
espuma de poliestireno de 24 kg/cm2 (alta densidad) en dos capas traslapadas, con recubrimiento de filtro asfaltico No 15 sellado
en sus traslapes, en el espesor requerido deacuerdo a temperatura de camaras, vestibulo de presurtido h=4.00 m temperatura 0°Ca

2°C, anden de carga h=4.00m temperatura de 7°C A 10°C.

Cuarto de equipos de refrigeraciéon que cuenta con 2 condensadores en la parte superior 1 con capacidad de 373T de refrigeracion
con 2 motores de 10 h.p. 1 motobomba de 5 h.p.'y el 2do con 140.3 T de refrigeracion 1 motor de 7.5 h.p. 1 motobomba de 2
h.p. en la planta baja con 5 compresores que van desde los 100 h.p. hasta 200 h.p. El sistema es un circuito cerrado donde €l
compresor recibe gas del sistema lo comprime, haciéndolo llegar al condensador donde se condensa convirtiéndolo en liquido,
asi por tuberfa llega a los diferentes evaporadores que se encuentran al interior de las camaras evaporando el liquido al cual se le
quita calor produciendo frio, el gas se regresa por tuberia hacia recipientes de baja y alta presién para llegar nuevamente en forma
de gas al compresor. Este sistema a nivel industrial es de mas bajo costo desacuerdo al volumen de refrigeracion a manejar, en
comparacion con tener un gas refrigerante aislado para cada camara se tendrian muchos compresores traduciéndose en mas

consumo de energia,

Con el amoniaco se tienen menos numeros de unidades condensadoras o una central con el considerable ahorro de energia, por su
puesto que el amoniaco representa cierto riesgo que se puede controlar para lo cual se implemento un cuarto anexo contra fuga
de amoniaco, que consiste en sistema de sefializacién auditivo y visual, con un deposito de agua, tuberias para rociado por

aspersion hacia los equipos de amoniaco.
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Equipo eléctrico

Subestacion compacta receptora servicio interior para 2475 KVA 23 KV 440V 3F,60Hz

Transformador de distribucion autoenfriado en aceite para 225KVA. PARA 23KV, conexién delta en el primario y 440/254V,
conexion extrella en el secundario, con 4 derivaciones de 2.5% c/u, 2 arriba y 2 debajo de voltaje nominal

Transformador de distribucion autoenfriado en aceite para 7S0KVA. PARA 23KV, conexion delta en el primario y 440/254V,
conexion extrella en el secundario, con 4 derivaciones de 2.5% c/u, 2 arriba y 2 debajo de voltaje nominal

Planta de emergencia de 690KW-440v

Subestacion Derivada tipo pedestal de 750 KVA 23KV-220/ 127V de operacién radial

Transformador de distribucion trifasico tipo pedestal de 750 KVA, 23 KV, de conexion delta en el primario y 220 / 127 V
conexion estrella en el secundario, con 4 derivaciones de 2.5% c/u. Dos arriba y dos debajo de corriente nominal.

Plantas de emergencia de 300KW, 150KW, 159KW

La mayoria de los equipos se encuentran conectados a 440/220 V, y todo lo demas a 220/127 V,

Al sistema de emergencia se conectaron equipos que son indispensables se encuentren trabajando al fallar el suministro de energia

Anexo de almacén 1553.74 m2
Este anexo es para respaldo y para tener una existencia que garantice cualquier imprevisto por falta de abastecimiento de materia

prima, dentro de esta 4rea se encuentra el area de tableros y plantas de emergencia

Oficinas en planta baja y servicios 1,138.60 m2 planta alta 1,113.87 m2
Esta drea se compone de caseta de vigilancia para acceso y salida del personal, vestibulo de acceso que conecta con las escaleras a

la planta alta, drea de cocina, cuarto de maquinas, site de computo, bafios y vestidores mujeres y hombres que conectan

directamente a otro vest{bulo para el acceso directo hacia la planta, comedor y consultorio medico.
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En planta alta se tienen toda el 4rea de oficinas que cuenta con areas destinadas para recepcion, sala de espera, recursos humanos,
cuarto de voz y datos, sistemas, gerencia administrativa, gerencia investigacion y desarrollo, director general, direccién de
produccioén, gerencia de control de calidad, planeacion industrial, captura y envios, logistica, sala de usos multiples y sanitarios

para empleados,

Anden de carga para producto terminado pastel 706.60 m2
Este anden con un desnivel de 1.20 m con respecto a la rampa que tiene un 8% de pendiente, cuenta con 8 lugares para camiones,

con cejas niveladoras, puertas de guillotina y sellos que garantizan que no se pierda la cadena de frio al cargar el producto del
anden al camion, se cuenta con un tapanco para soportar 4 tanques de gas con capacidad de 5000 lts cada uno.

Conclusiones.
Tomando en cuenta los edificios descritos anteriormente se desatacan caracteristicas comunes en cada uno de ellos, las diferentes

4reas establecidas en algunos cumplen parcialmente sus funciones y en otros entran en conflicto con las demas areas, asi mismo
las adecuadas instalaciones realizan un papel importante en el confort para el optimo desempefio del trabajo realizado dentro del
edificio, de la experiencia recabada anteriormente depende que las nuevas propuestas lleguen a cumplir sus funciones
optimamente, asi mismo se puede establecer que un terreno ubicado con un solo frente y acceso tiene mas problemas de
funcionamiento, pues son varias las necesidades tanto de descarga de materia prima seca y refrigerada, como en carga de producto
terminado tanto de pan como pastel, ademas de un lugar destinado para descarga de devoluciones, teniendo un solo acceso estas
funciones entrarian en conflicto unas con otras, un terreno ubicado en esquina tiene mas posibilidades ya que contaria con dos

frentes y por consiguiente 2 andenes donde distribuir mejor los flujos de funcionamiento interno.

Se observo que hay dos grandes 4reas produccion pan 'y produccién pastel, con diferentes condiciones de instalaciones, teniendo
4reas calientes que requieren dobles alturas para compensar Jos vapores generados y dar mayor circulacion al aire caliente, esto se
vera favorecido si cada equipo cuenta con un sistema de extracciéon que disipe los vapores generados al exterior y libere la
admosfera de trabajo de humos y temperaturas elevadas, junto con la techumbre que tendra que ofrecer algun tipo de aislamiento a
las radiaciones solares para evitar el sobre calentamiento del drea, las 4reas refrigeradas tendran que ser aisladas con paneleria y

equipos que proporcionen y mantengan temperaturas que varn desde los 15°C A -20°C.
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Para casos donde el piso requiera una temperatura de —20°C que es donde se conserva el producto terminado el piso tendra que
cumplir cierto aislamiento con sistemas de resistencias para evitar que sufran congelamiento ocasionando que el subsuelo se
expanda llegando a deteriorar los pisos donde se alojaran los productos.

El personal rigurosamente tendra acceso directo a un vestibulo que conecte directamente a bafios y vestidores pues es de suma
importancia el cambio de ropa limpieza e higiene en la elaboracion de los productos. Los baflos no deberan tener acceso directo
hacia las areas de produccion, el personal administrativo tendré acceso directo desde la calle a su lugar de trabajo, los talleres de
mantenimiento estaran completamente apartados de las areas de produccién y oficinas sin que sus actividades interfieran en areas
donde se requiera un control de calidad de los productos, se tienen dreas de almacenamiento para materia prima refrigerada y seca,
los cuartos de maquinas y subestacion seran de facil acceso para cualquier reparacion y mantenimiento, se cuentan con 4reas de

comedor y cocina que tendran también acceso directo a un patio de servicio,

Se tienen cuando menos dos casetas de vigilancia una para contro! de camiones de reparto y otra para control de acceso y salida
de personal, el personal administrativo se alojara en un edificio totalmente aislado de las areas de produccion y mantenimiento,
cuartos de maquina, con las instalaciones adecuadas de confort ambiental, deberan de estar adecuadamente vestibuladas para tener
acceso directo desde la calle, hacia comedor y al interior de la planta, se deberé contar con anden de descarga para materia prima
seca, materia prima refrigerada, anden para producto terminado pany pastel, anden para devoluciones y clasificacién, se
cuentan con areas de almacén seco y almacén refrigerado que son el centro de abastecimiento de toda la planta y donde

nacerén todos flujos de los diferentes productos hasta su empaque y reparto.
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301104|CONCHA 339 543 747 951 1,154 1,358
301105{CONCHA DE CHOCOLATE 231 369 507 646 784 922
301145 BRIOCHE MIN. PZA. 13 21 29 36 44 52
301146/ CONCHA MIN PZA. 8 13 18 23 28 33
301150 MUSELINA MIN. PZA. 2 3 4 5 6 7
301109|BOLLO 252 404 555 706 857 1,009
301108 PLOMO 98 156 215 273 332 390
301202|CORBATA 202 324 445 566 688 809
301203|OREJA 199 319 439 558 678 797
301204|NUEVE 254 406 558 711 863 1,015
301205|NUEVE MIN. PZA. 3 4 6 7 9 10
301208 MARIPOSA DE NUEZ 274 438 602 767 931 1,095
301210/ABRAZO DE CREMA 184 294 404 514 625 735
301228/ BISQUET MIN PZA. 4 6 8 10 13 15
301229/ CORBATA MIN PZA. 4 6 9 11 13 16
301241 |DANES MANZANA 72 115 158 200 243 286
101242 [DANES DE NATILLA 38 61 83 106 129 152
101243 |DANES GUAYABA C/ QUESO 76 121 167 212 258 303
301244 |DANES FRUTAS ROJAS 45 72 100 127 154 181
301313 ([ROL DE CANELA 176 281 387 492 598 703
301231|OREJA MIN. PZA. 71 114 157 199 242 285
301288| MUSELINA CRUDA 253 404 556 707 859 1,010
301196|BRIOCHE CRUDO 211 338 465 592 719 846
301232|EMPANADA DE PINA 82 131 180 229 278 327
301234| EMPANADA DE GUAYABA 65 104 143 182 221 260
301233| EMPANADA DE MANZANA 83 132 182 231 281 330
301214|EMP. DE JAMON CRUDA 139 223 307 391 474 558
301213|EMP. DE ATUN CRUDA 129 207 284 362 439 516
301212|EMP. DE CARNE CRUDA 96 153 211 268 326 383
301298/ BANDERILLA CRUDA 277 443 609 774 940 1,106
301299 CUERNO CRUDO 1,556 2,490 3,423 4,357 5,290 6,224
301602|POLVORON CRUDQ 200 320 440 560 680 800
301238| CROSSANIT CRUDO 196 314 432 550 668 786
301239| CHOCOLATIN CRUDO 255 407 560 713 866 1.019
304319|BISQUET CRUDQ 308 493 678 god 1,049 1,234
304303|PASTA DE HOJALDRE 11 17 23 29 36 42
i|EMP. V1GILIA ROMEROS 16 26 35 45 55 64
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2|EMP. VIGILIA BACALAO 17 27 37 47 57 67
17771 EMPANADA DE CALABAZA 16 25 35 44 54 63
301301 | MAGDALENA 45 73 100 127 154 181
301302|PANQUE DE PASAS 239 382 526 669 813 956
301303 PANQUE BLANCO 219 350 481 612 743 874
301304|PLUMCAKE 278 445 612 779 946 1,113
301305|PANQUE DE CHOCOLATE 255 408 561 714 867 1,020
301306|GARIBALDI 783 1,253 1,723 2,193 2,663 3,133
301307|PANQUE DE NUEZ 298 477 655 834 1,013 1,192
301308|PANQUE DE NATAS 24 39 54 68 83 98
301309| CHOCORALDI 213 340 468 596 723 851
301502 | PLUMCAKE MIN. 147 236 324 413 501 590
301503 PANQUE BLANCO MIN. 141 226 311 396 481 566
301504/ PANQUE DE CHOC. MIN. 288 461 634 807 980 1,152
301505/ GARTBALDI MIN. 336 537 738 940 1,141 1,343
301507|PANQ. DE PASAS MIN PZA. 2 4 5 7 8 10
301402|DONA TRENZADA 134 215 296 176 457 537
301403 DONA AMER. DE CHOC. 186 298 410 522 634 746
301404|DONA TREN. DE CHOC. 107 171 236 300 364 428
301405|DONA GRAGEA 261 417 573 730 886 1,043
301406|DONA DE COCO 0 0 0 0 0 0
301420/ DONA FRAN. CHOCO 106 170 234 298 361 425
301421 |DONA FRAN. MOKA 108 172 237 302 367 431
301422/ DONA FRAN. AZUCAR 97 155 214 272 330 388
301423 DONA FRAN. SALON 155 247 340 433 526 619
301424|DONA FRAN. MAPLE 116 186 256 326 395 465
301412 |DONA AMERICANA DE COCO 0 0 0 0 0 0
101413 |DONA AME. CHOC. ARCOIRIS 0 0 0 0 0 0
301414 [DONA AME. MIGA DE CHOCO. 142 228 313 399 484 570
301230{CUERNO MIN PZA. 12 19 26 33 40 47
PRODUCCION PROMEDIO 11,146 17,834 24,521 31,209 37896 44,584
PRODUCTOS CRUDOS
S ODUCCIONPROMEDIO 3909 6,254 8599 10945 13,290 15635
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307001 | GALLETAS DE CHOCOLATE 23 36 50 64 77 91
307002| GALLETAS DE CROCANTE 23 36 50 64 77 91
107003| GALLETAS DE ROSQUILLA 23 37 51 65 79 93
107004| GALLETAS DE NARANJA 23 36 50 63 77 90
307005| GALLETAS DE MARACUYA 22 35 48 61 75 88
307006| GALLETAS DE FRUTAS SECAS 24 38 52 66 80 95
PRODUCCION PROMEDIO 137 219 i 383 465 548
304129| CHAR. BIZCOCHO MIN. 31 50 68 87 105 124
301504|PANQUE CHOC. MIN 148 236 325 414 502 591
301505| GARIBALDI MIN 186 297 409 521 632 744
PRODUCCION PROMEDIO 365 583 802 1,021 1,240 1,458
MINIATURAS FACTURACION
301502| PLUMCAKE MIN. 10 17 23 29 36 42
301503| PANQ. BLANCO MIN. 9 14 19 25 30 35
301504| PANQ. DE CHOC. MIN. 7 12 16 20 25 29
301505| GARIBALDI MIN. 14 23 32 41 49 58
301507| PANQ. DE PASAS MIN, 3 5 7 9 I 13
301501| MUFFIN DE VAINILLA MIN. 5 8 11 13 16 19
301506|POLVORON MIN. 2 3 4 5 7 8
PRODUCCION PROMEDIO 51 82 112 143 173 204
PAN DE MUERTO MIN. CRUDO 48 717 106 135 165 194
PAN DE MUERTO 9%0gr. 7 12 16 20 25 29
99|PAN MUERTO 300 GR. 68 109 150 191 232 272
88|PAN MUERTO 500 GR. 97 156 214 272 331 389
66|PAN MUERTO 1000 GR. 19 30 42 53 64 76
77|PAN MUERTO 1500 GR. 14 22 30 38 46 54
PRODUCCION PROMEDIO 253 406 558 710 862 1,014
111|ROSCA BRIOCHE 1 2 4 5 6 8 9
222|ROSCA BRIOCHE 1 1/2 2 4 5 6 7 9
133|ROSCA MUSELINA 1/2 37 60 82 104 127 149
444|ROSCA MUSELINA 1 82 131 180 229 278 327
555|ROSCA MUSELINA 2 23 36 50 64 77 91
PRODUCCION PROMEDIO 146 234 322 410 497 585

50




PASTEL

303101|SALON 30 14 22 30 38 47 55
303102|MEDITERRANEO 30 5 9 12 15 18 21
303103]CASTELLANO 30 6 9 13 16 20 24
303108/ CROCCANTE 30 5 8 10 13 16 19
303202 MEDITERRANEO 25 5 7 10 13 16 18
303203|CASTELLANO 25 5 8 11 14 17 20
303205|MOUSSE MANGO 25 3 5 7 9 11 13
303207|TRUFA DE CHOCOLATE 2 3 4 6 7 8
303208/ T. DE QUESO C DURAZN 0 0 0 0 0 0
303210|STRAWBERRY 25 7 12 16 20 25 29
303212 CROCCANTE 25 4 6 8 11 13 15
303213|AMARETINO 25 6 9 12 16 19 22
303214|MIL HOJAS 25 7 10 14 18 22 26
303217|MIL HOJAS AVELLANA GDE. 2 4 5 7 8 10
303218| CAPUCHINO 25 3 5 7 9 11 13
303221| TIRAMUSU 25 2 3 5 6 7 9

303303|MOUSSE MANGO 20 3 5 7 9 11 13
303304|P. TEQUILA 7 11 15 19 23 27
303305|MIL HOJAS 20 6 10 14 17 21 25
303306/ AMARETINO 20 5 9 12 15 18 21
303310 CAPUCHINO 20 3 4 6 7 9 11
303311J]CARROT CAKE 20 2 3 4 5 6 7

303220/ TARTA DE FRUTA GDE, 3 5 7 9 11 13
303315|CHEESE CAKE NATURAL 2 3 4 5 7 8

303316|CHEESE CAKE GLASEADO 4 6 8 10 13 15
303317|PASTEL 3 LECHES CHOC. 4 6 9 11 13 16
303318|PASTEL 3 LECHES DURAZ 4 6 8 10 12 14
303321 |PASTEL NEVADO 20 4 6 9 11 14 16
303222|SALON 2¢ 8 12 17 21 26 30
303401 |CASTELLANO 16 6 10 14 18 22 26
303402 |MIL HOJAS AVELLANA CHICA 1 1 2 3 3 4

303404| CAPUCHINO 16 3 4 6 7 9 10
103405|CARROT CAKE 16 1 2 3 4 5 5

303406{ TARTA DE FRUTA CHIC, 2 4 5 6 8 9

303407|PASTEL NEVADO 16 4 6 8 10 12 14

2 3 4 5 6 7

303408

TRUFA DE CHOC. 16




303409| TIRAMISU 16 2 3 5 6 7 9
303501|SALON LG 7 10 14 18 22 26
303502/ MEDITERRANEO LG 4 6 8 11 13 15
303503{ CASTELLANO LG 4 6 8 10 12 14
303506/ MIL HOJAS LG 5 8 11 14 17 20
303508|STRAWBERRY LG 5 8 11 14 17 20
303601{SALON LC 6 10 13 17 21 24
303602 MEDITERRANEO LC 4 7 10 12 15 17
303603]CASTELLANO LC 4 6 8 10 12 15
303605| CROCCANTE LC 3 4 6 7 9 10
303606|MI1L HOJAS LC 5 8 11 14 17 20
303700{OTELO 4 6 9 11 14 16
103413|{CARLOTA DE FRUTAS 5 8 11 14 16 19
303507|STRUDELL DE MANZANA 1 2 3 3 4 5
303410]CORAZON CHOCOLATE 3 5 7 9 11 12
303411|CORAZON NATURAL 1 1 2 2 3 4
303107|STRAWBERRY 30 2 3 4 5 6 7
CARITAS CAJETA 1 2 2 3 4 4
CARITAS CHOCOLATE 1 2 3 4 5 6
PRODUCCION PROMEDIO 214 342 471 599 728 856
302101 {CHOUX CHANTILLY 54 87 120 152 185 217
302102 CHOUX COBERTURA 46 73 101 128 156 183
302106/ CHOUX VAINILLA 35 56 71 98 118 139
302201 |[ECLER COBERTURA 58 92 127 161 196 231
302204/ ECLER CAFE 51 8l 111 142 172 202
302205|ECLER DE CHOCOLATE 52 83 114 145 176 207
302301|TARTA DE FRESA RED. 46 74 102 130 158 186
302302|TARTA ALSACIA 23 37 51 65 79 92
302303/ TARTA DE MANGO 44 71 98 124 151 178
302305/ TARTA DE FRESA LAR. 34 54 74 94 115 135
302306/ TARTA DE PINA 27 43 59 75 92 108
302307|TARTA DE CHOCOLATE 37 39 80 102 124 146
302309| TARTA NORMANDA 20 33 45 57 69 81
302401 |[VASO SALON 42 67 92 117 142 167
302402|CUADRO LONDON 55 88 120 153 186 219
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302405 DEDO DE NOVIA 25 4] 56 71 86 101
302406 MOKKA STANDARD 34 55 76 96 117 137
302407{REINA 55 87 120 153 185 218
302408 NAPOLEON 45 72 98 125 152 179
302410| TIROLES 40 64 88 112 136 161
305329 CREMA CHANTILLY 5 9 12 15 18 21
302418 NEGRONI 19 30 41 52 63 74
305157|CASCOS DE MERENGUE 184 295 406 516 627 737
PRODUCCION PROMEDIO 1,030 1,648 2,267 2,885 3,503 4,121
304132 |CHAR. PETIT FRUTA GDE. 0 1 1 1 1 1
304232 (CHAR. PETIT FRUTA CHICO 8 12 17 21 26 30
304101|{CHAR. PETIT F. C. GDE, 0 1 1 1 1 2
304201 CHAR. PETIT F. C. CHICO 13 21 29 37 45 53
PRODUCCION PROMEDIO 21 M 47 60 73 86
304102|PASTEL MANT. GDE. 14 23 32 40 49 58
304202| PASTEL MANT. CHICO 27 43 59 75 91 107
304302|OREJA 3 5 7 9 11 13
304205|MERENGUE 6 9 12 16 19 22
304203|PASTA SECA CHICA 8 12 17 21 26 30
304204|PANETTONE 1/2 KG 1 2 2 3 4 4
304212|PANETTONE 1 KG 1 2 2 3 3 4
304105|BOCADILLO FINO GDE. 1 1 2 2 3 3
304206/ BOCADILLO FINO CHIC. 0 0 0 1 1 1
304313|PALITO AJONJOLI 3 5 7 8 10 12
304311| PALITO PARMESANO 3 5 7 9 10 12
304312|PALITO PIMENTON 3 5 7 9 11 13
304133| BOCADILLO MEXIC. GDE. 10 15 21 27 32 38
304233|BOCADILLO MEXIC. CHICA 1 2 3 4 5 6
304144|BOTANA DE VIG. GDE. 0 1 1 1 1 2
304236|BOCADILLO OLIMPICOS 2 3 3 4 5 6
30431 7|HIGO CONFITADO 1KG. 0 1 | 1 1 1
304320|HIGO CONFITADO 1/2 KG. 1 1 2 2 3 3
304134|FRUIT CAKE LATA 6 10 14 17 21 25
304155|FRUIT CAKE CAJA 3 5 8 10 12 14
304211|FRUIT CAKE CAJA CHICA 3 4 6 3 9 11
‘ PRODUCCION PROMEDIO 926 154 212 270 328 385
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RECORTADOS

303721

SALON PIKACHU 30P

303802

SALON MICKEY 40 PER

]

—_—

CARITAS

303830

SALON MICKEY 30 DIB

303838

SALON MIMI 30 DIB

303851

SALON POOH 30 DIB.

303718

SALON FANTASMA

303717

SALON CALABAZA

303733

CAJETA ANGELICA

303374

CHOCO.ANGELICA

303736

CHOCO.PIKACHU

303892

CHOCOLATE CARLITOS 20

303883

CHOCO.MICKEY
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307401
307402
307403
307404
307405
307406

PRODUCCION PROMEDIO
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BAG. C/ JAMON Y QUESO GRUYERE

CUERNOQ C/ENSAL. DE ATUN

5 GRANOS C/PASTRAMI Y QUESO

CROISSAINT C/JAMON Y QUESO

QUICHE LORRAINE

SANDWICH CROQUE MONSIEUR C/TOCINO

R || w | Al —

Lol El VSN - Y

PRODUCCION PROMEDIO

PASTEL DE PEDIDO No DE PERSONAS
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CASTELLANO

22

35

48

62

75

88

CREMA MANTEQUILLA

CROCCANTE

11

15

20

24

28

CHOCOLATE

DURAZNO

29

47

64

82

99

117

FONDANT

30

48

67

85

103

121

MIL HOJAS

14

21

b3
W

MOUSSE DE MANGO

=

MEDITERRANEO
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SALON 35 57 78 99 121 142

STRAWBERRY 47 76 104 133 161 190
SALON RECORTADO 8 13 18 23 28 33
CASTELLANO RECORTADO 6 10 13 17 20 24
CROCCANTE RECORTADO 0 0 0 0 1 1
DURAZNOQ RECORTADO 1 2 3 4 5 6
STRAWBERRY RECORTADO 2 4 5 6 8 9
CREMA MANTEQUILLA RECORTADO 0 0 0 0 0 0
PRODUCCION PROMEDIO 198 n7 437 536 675 794
DEFINICIONES
PAN Produccion fresca, entrega en caja seca
CRUDOS Conservacion en congelacion, entrega refrigerada
PASTEL FAMILIAR Producto refrigerado, entrega refrigerada (bases congeladas)
PASTEL ESTANDAR Produccion fresca producto refrigerado, entrega refrigerada
VARIOS Produccion planeada, almacenamiento y entrega seca
BASE DE CALCULO

1.~ Establecimiento del periodo a analizar
Para el desarrollo del proyecto de la planta de Leon se considero la produccion promedio por sucursal de la Planta Popocatepetl

durante los ultimos 4 afios, es decir se considero el periodo 97-200. Este promedio coincide con el presentado por la empresa
durante el ultimo trimestre de 1999 cuando se tenian 5 cursales

7 - Analisis de volumenes de producccion y/o analisis de venta por producto
En el listado de productos por familia se observan los volumenes de produccion para el No de unidades 5, 8, 11, 14, 17,20

3.- Formulaciones por producto y componente
Para este punto se tomaran las formulaciones de la planta Guadalajara, para determinas materias primas y subproductos que
determinaran las areas de almacen seco y refrigerado.

4.- Materia prima
para el analisis de la materia prima de tomo el consumo promedio de la planta en guadalajara durante el ultimo trimestre de 1999,
en donde sc abastecia a 5 suscursales




ANALISIS DE AREAS PARA EL PRODUCTO TERMIN ADO PAN Y PASTEL

TOTAL DE PAN 11.146.03| 17,833.64] 24,521.26] 31,208.88| 37,886.49 4458411
PAN CRUDO 3,908.77 6,254.03 8509.30] 10,94456] 13,289.82 15,635.09
PAN COCIDO 7237.26| 11,67961| 15921.96] 2026432 24,606.67 28,949.03
PIEZAS / SUCURSALES 1,447 45 1,447 .45 1,447.45 1,447.45 1,447 45 1,447.45
CANASTILLAS 483.00 772.00 1,062.00 1,351.00 1641.00[ 1,930.00
PLATAFORMAS DE 80 CANASTILLAS 7 10 14 17 21 25
AREA DE EMPAQUE m* 9 13 17 21 26 3
MESAS DE EMPAQUE 3 3 5 5 7 7
AREA DE MESAS m? 6 6 10 - 10 14 14
SUBTOTAL m® 15 19 27 31 40 46
PIEZAS DE GALLETAS ESTRAVAGANCE 137 219 301 383 465 548
CHAROLAS DE 20 PIEZAS 7 11 16 20 24 28
CNASTILLAS 4 6 9 1 13 15
[AREA DE EMPAQUE m* 1 1 1 1 1 1
CHAROLA BIZCOCHO MINI 31 50 68 87 105 124
PANQUE CHOCOLATE MINI 148 236 325 414 502 591
GARIBALDI MINI 186 297 409 521 632 744
CANASTILLAS 26 41 58 74 90 105
[AREA DE EMPAQUE m* 1 1 2 2 3 3
CHAROLAS DE VARIOS 96 23 32 41 49 58
CANSTILLAS 49 12 16 21 25 29
PLATAFORMAS DE 80 CANASTILLAS 1 1 1 1 1 1
AREA DE EMPAQUE m* 2 2 2 2 2 2
SUBTOTAL m’ 4 4 6 5 6 6
PRODUCTO TERMINADO PAN m’ 19 23 32 36 46 51
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ANALISIS DE AREAS ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO PASTEL

CANASTlLLAS DE PAN CRUDO

PLATAFORMAS DE 80 CANASTILLAS 2 4 5 6 7 8
AREA DE REFRIGERACION m* 3 8 8 9 10 12
P|EZAS 214 342 471 599 728 856
PASTELERAS (3 PIEZAS) 72 115 157 200 243 286
PLATAFORMAS DE 12 CANASTILLAS 7 10 14 17 21 24
AREA DE REFRIGERACION m* 10 15 20 24 30 34
PIEZAS 1,030 1,648 2,267 2,885 3,503 4,121
CANASTILLAS DE 20 PIEZAS 52 83 114 145 176 207
PLATAFORMAS DE 40 CANASTILLAS 2 3 3 4 5 6
AREA DE REFRIGERACION m? 3 5 5 6 8 9
No DE PERSONAS 198 317 437 556 675 794
PASTELES DE 100 PERSONAS 2 4 5 6 7 8
PASTELERAS 2 4 5 6 7 8
AREA DE REFRIGERACION m* 1 1 1 1 1 2
PIEZAS 8 12 17 22 26 31
PASTELERAS (3 PIEZAS) 3 5 6 8 9 11
PLATAFORMAS DE 12 CANASTILLAS 1 1 1 1 1 1
AREA DE REFRIGERACION m* 2 2 2 2 2 2
CHAROLAS DE VARIOS 36 57 78 99 121 142
CANASTILLAS 18 29 40 50 61 72
PLATAFORMAS DE 80 CANASTILLAS l 1 1 1 1 I
AREA DE EMPAQUE m? 2 2 2 2 2 2
[PRODUCTO TERMINADO PASTEL m* | 21 | M | 38 | 44 | 53 | 81 |
TOTAL PRODUCTO TERMINADO PAN'Y 4 ; 0
PASTEL m? 40 5 0 8 99 112
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CALCULO DE AREAS PARA ALMACENES REF RIGERADOS DE MATERIA PRIMA

m

m

y

PROMEDIO MENSUAL 10,817 2,704.43 4,327.09 5,949.75 7,572.41 9,195.07 10,817.70
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 6.00 9.00 12.00 16.00 19.00 22.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
LARGO DE LA CAMARA 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
ANCHO DE LA CAMARA 3.50 3.50 3.50 3.50 9.00 10.00
AREA TOTAL DE LA CAMARA 17.50 21.00 24.50 28.00 31.50 35.00
PROMEDIO MENSUAL 586.64 146.66 234.66 322.65 410.65 498.64 586.64
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
LARGO DE LA CAMARA 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
ANCHO DE LA CAMARA 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
AREA TOTAL DE LA CAMARA 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
PROMEDIO MENSUAL 4,832.0 1,208.01 1,932.82 2,657.63 3,382.44 4,107.25 4,832.06
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 3.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00
LARGO DE LA CAMARA 3.00 3.00 4.00 4.00 5.00 5.00
ANCHO DE LA CAMARA 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
AREA TOTAL DE LA CAMARA 7.50 7.50 10.00 10.00 12.50 12.50
PROMEDIO MENSUAL 4,832.01 1,208.01 1,932.82 2,657.63 3,382..44 4,107.25 4,832.06
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 3.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00
LARGO DE LA CAMARA 3.00 3.00 4.00 4.00 5.00 5.00
ANCTIO DE LA CAMARA 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
AREA TOTAL DE LA CAMARA 7.50 7.50 10.00 10.00 12.50 12.50
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PROMEDIO MENSUAL 40.93 10.23 16.37 22.51 29.65 34.79 40.93
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
LARGO DE LA CAMARA 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
ANCHO DE LA CAMARA 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
AREA TOTAL DE LA CAMARA 7.50 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
PROMEDIO MENSUAL 1,167 29194 467.10 642.26 817.42 992.58 1,167.74
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00
LARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
LARGO DE LA CAMARA 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3.00
ANCHO DE LA CAMARA 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
AREA TOTAL DE LA CAMARA 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 7.50
CALCULO DE ALMACENES A TEMPERATURA AMBIENTE DE MATERIA PRIMA
PROMEDIO MENSUAL 26953.5] 6,738.37 1078140 | 14,824.40 | 18,867.45 | 2291040 | 26953.50
TOTAL DE TARIMAS DE 500 kg. 14.00 22.00 30.00 38.00 46.00 54.00
TARGO DE ESTANTES (3 ESTIBAS) 5.00 8.00 11,00 13.00 16.00 19.00
LARGO DEL ESTANTE 7.00 10.00 13.00 15.00 18.00 21.00
ANCHO DEL ESTANTE 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
AREA TOTAL DEL ESTANTE 24.50 35.00 45.50 52.50 63.00 73.50
PROMEDIO MENSUAL 720.50 180.12 288.20 396.27 504,35 612.42 720.50
TOTAL DE ESPACIOS DE200 kg. 14.00 22.00 30.00 38.00 46.00 55.00
LARGO DE ESTANTES (5 ESTIBAS) 3.00 5.00 7.00 8.00 10.00 12.00
J.ARGO DEL ESTANTE 440 6.00 7.60 8.40 10.00 11.60
ANCHO DEL ESTANTE 3.30 3.30 330 330 3.30 3.30
AREA TOTAL DEL ESTANTE 14.52 19.80 25.08 2772 33.00 38.28
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BARRA DE ATENCION

wC

LAVABO

AIRRE LAVADO

FARA LAVADO Y ALMACEN

EN COCINA

PARA POSTERIORMENTE LAVARLOS
CLASIFICARLQOS EN EL ALMACEN Y
REFRIGERADQRES

CONGELADOR A INOX 22

REFRIGERADOR A, INOX 22'

|
1
1
2 [CHAROLA DE PISO CON REJILLA AC.INOX.
1
1
1

REFRIGERADOR A. INOX 46'

MESA DE APOYD CON ENTREPANO A INOX,

1 |REFISA DE FARED A. INOX

800

2.9%

270

:
1
]
1 |CASETA DE VIGILANCIA VIGILANCIA DE ACCESO DE PERSONAL Y 1 1 1 [JGO DE MANERALES 3.40 220 2.60 7.60
CON SANITARIO VISITANTES 7 | DESPACHADOR DE JABON
7 | DESPACHADORES DE PAPEL
1 |BOTE DE BASURA =
7 |SILLA SECRETARIAL
i {UPS
T [MINISPLIT
T [MUEBLE CENTRAL PARA MONITORES
MONITOREO Y VIGILANGIA DE LAS AREAS CAMARA COLOR PTZ TIPO DOMD SPECTRA
1 1 4 |11 con zooM DE 22X, CON BURBUJA
2 |AUDITORIA INTERNAS Y EXTERNAS DE LA PLANTA ASI COLOR HUMO
1" CAMARA FIJA DE 1/3- COLOR INCLUYE 4.30 230 270 9.50
COMO VIGILANCIA INTERNA DEL PERSONAL SOPORTE DE PARED
78 [MONITOR B/N 9" ALTA RESOLUCION
MONITOR COLOR 21" ALTA RESOLUCION
2 [MONITOR COLOR 21" ALTA RESOLUCION
5 |VIDEOCASETERA TIEMPO LAPSADO DE
HASTA 48 HRS
1 [VIDEQCASETERA
JESTIBULO DB ACCE i
2 VESTIBULO 80 PASO DE MONAL OFI(;I;IAS, TRANSITORIO X X £.00 380 3.10 23.50 ;
P VESTIBULO DE ACCESO me TRANSITORIO | x X 780 | 870 | 270 38.00 ]
ESEA:OEER TN VESTIBULO COMUUNC(?KI% %N CON PLANE"TA BAIRY ALTA :’.
® |brinc DE OFICINAS PARA PASO DE PERSONAL, TRANSITORIO | X x 575 | 420 | 820 | 2416 Z
S%F&ggMMUCAS Y COBRO DE NOMINA 2 |TELEFONGS PUBLICOS z
8 TRANSITORIO 245 | 250 | 270 8.18 o
Y CAJERO SIN SALIR DE LA PLANTA 1 |CAJERO AUTOMATICO g o
TUMICOS Y LIMPIESA | CLASIFIGAGION ¥ CONTROL DE UTENSILIOS. T |ESCRITORIO £ ot
7 PRODUCTOS DE LIMPIESA . ENSERES 3|32 T [SILLA SECRETARIAL 828 | 478 | 370 28.00 3f=
(INTENDENCIA) MENORES, UNIFORMES 7 |ESTANTES 120X80 CMS g g
ALOJAR LOS EQUIPQS DE FILTROS PARA VER ICOCTO INAS EN
8 |CUARTO DE MAQUINAS MLBUAV CALENTADESES. SISTEMA DE BOMBEO! TRANSITORIO | LT PLAN 0 6o5 | 82 | ar0 4345 E
‘ GABIJEE SUPERIOR DE Z.40%0. 46X0. 76
1 |ALTO DE A INOX, CAL.20 CON ENTREPARQ g
Y 4 PUERTAS CDRBEP|ZA3 DE VIDRIQ' Sl
o |CONSULTORIOMEDICO  |EVALUACION MEDICA DEL PERSONAL AL 5 . GARINETE CON TARJA DE 2.40X0.70X0.73 3.60 2,80 280 09.430 5
INGREBAR Y CONSULTA INTERNA CME ALTO ALINOX CAL. 18 m
1 |EGCRITORIO 120X80 E |
1 |SILLLON |
1 [SILLAFIIA |
FREGADERQ TRIPLE EN ACERQ INOX,
REFISA DE PARED EN ACERO INOXIDABLE T
BOTE FARA BASURA RUBBERMAID |
RECIBO DE MERCANCIA |RECIBIR FRUTAS VERDURAS CARNES. LATAS,
||

16.40

AIRE_LAVADO
[ 11
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ALMACENAR, LATAS, COSTALES, PLASTICOS, | 1RaNSITORIO
YTENGILIOS DE CORINA

ANAQUEL DE DESPENSA DE 80X80 CMS 3.60 1.90 270 870

TIESA OF TRABAJO CON TARJA A INOX.
REPISA DE PARED A. INOX

BOTE DE BASURA GON FATIN Y TAPA
MARCA RUBBERMAID MOD. 2620 480 | 14 | 270 680
MESA DE TRABAJO A, INOX. CON TAJO
MESA PARA LICUADORA A, INOX
LICUADORA INDUSTRIAL 12 LTS
CAMEANA DE EXTRACCION A, INOX
EETUFON DOBLE, DELTA MOD.-E-2-X
MANGUERA PARA LLENADO DE OLLAS

ENCORE K68-300-VB
ESTUFA 6 @ CON HORNO DELTA H-8-X 386 296 270 10.80

GABINETE BASE FLANCHA ATNOX.

FLANCHA FRETDORA DELTA 2-G-X

WMESA MOVIL DE APGYO A, INOX.

CHAROLA DE FI50 CON REJILLA A. INOKX.

TG EMPOTRADD PARA RECIEO DE

CHAROLAS A. INOX

FREGADERO EN "L" CON TRIFLE TARJAA. —

INDX. ||

T [REPISA DE PARED A INOX.

LIMPIEZA Y LAVADO DE OLLAS CUBIERTOS BOTE PARA BASURA CON PATIN Y TAPA

14 |LavADO DE UTENGILIOS |CHAROLAS. PARA POSTERIORMENTE . :ﬁgi@rﬁfxﬁggmm oK

USARSE EN EL SIGUIENTE TURNO T TCRARGLA DE PIBG CON REJILLA A INOX.
[T |FREGADERD DOBLE TARJA A. INOX.

GARADATO PARA GLLAS ¥ UTENGILIOS A. —

INOX,
1 |ANAQUEL PARA OLLAS A INOX. m

1 | TRAMPA DE GRASA MOD 1G-10

TARRO PARA CHAROLAB ¥ CUBIERTOB A,
INOX, |
T [BARRA DE AUTOSERVICIO A, INOX
BARANDAL DE ENCAUGE DE CIRCULACION

A, INOX.

16 |BARRA Y ESTACION DE ENTREGA DE UTENCILIOS DE COMIDAY TRANSITORIO 1 |ESTACION DE SERVICIO A INOX. 450 [ 150 270 6.70

SERVICIO ALIMENTOS. FOSTRES

11 |DESPENSA

PREPARACION EN PREPARACION, LICUADO. CORTE, 2
COCINA ACONDICIONAMIENTO DE ALIMENTOS

AIRE LAYADO

BEEEN

13 |COCCION EN COCINA COCIDO DE ALIMENTOS 1

AIRE LAVADO
HEEE

480 | 315 | 270 14,40

AIRE LAVADO
|

T

1 |LLAVE LLENADORA ENCORE K70-8014
DEPOSITO DE A, INOX. 100 LTS CAF. PARA
AGUA DE SABOR. —
1 |CAFETERA FG-20
12 [M DE 1.20X90

48 48 | 5ILLAS PARA COMEDOR
TRANSITORIO SOPORTET.V
TELEVIBION

ARE LAVADO

|

1210 | 780 270 93.60

16 |COMEDCR SERVICIO DE COMEDOR A EMPLEADOS

DETRIBUCION DE VESTIBULO DF ACCESO
17 |PASILLOS INTERIORES ~ |HACIA COMEDOR Y VESTIBULO DE ACCESQ A TRANSITORIO | x X 13,00
o ;
DISTRIBUCION HACIA BANOS Y VESTIDORES.
ENTRADA Y SALIDA DE LA PLANTA, PAGO DE
i RANSI {[s]
NOMINAS DB OFICINA DE RECGURSOQE T TOR x x 4TS 480 4.80 220

HUMANQS

1.60 270 2010

18 |VESTIBULO INTERNO

AIRE LAVADO
ILUMINACION NATURAL
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BAROS Y VESTIDORES
MUJERES

SERVICIOS DE ASED BAROS, REGADERAS

GUARDADO DE PERTEMECIAS A EMPLEADOS

DE PRODUGCION DE LA PLANTA

36 MUJERES
TRANSITORIOS

=

LOCKERS TRIFLES

BANCA METALICA DE 2.00X 0.40M

TARJA PARA ABEQ

REFIGA PARA UTENCILIOS DE ASEQ

JUEGOS DE MANERALES Y REGADERA

JABONERAS

GANCHOS

OVALINES

JUEGOS DE LLAVES AHORRADORAS

WC CON FLUXOMETRO

w|lwlw|lwjw|lwjuija] ==

TAFAS PARA WC

270

610

270

46.00

AIRE LAVADO

20

BAROS Y VESTIDORES
HOMBRES

SERVICIOS DE ASEO BANQS, REGADERAS
GUARDADO DE PERTENECIAS A EMPLEADOS

DE PRODUCCION DE LA PLANTA

106 HOMBRES
TRANSITORIOE

IS
'y

LOCKER§ TRIPLES

BANCA METALICA DE 2 00X 0.40M

TARJA PARA ASEO

REFISA PARA UTENCILIOS DE ASED

JUEGOS DE MANERALES Y REGADERA

JABONERAS

GANCHOS

QVALINES

JUEGOS DE LLAVES AHORRADORAS

WC CON FLUXOMETRO

TAPAS PARA WC MINGITORIOS

MINGITORIOS

DESPACHADORES DE PAPEL

ESPEJO DE 3.40 X1.20

I I P S R R B e e el

BOTES DE BASURA

11.96

8.10

270

77.80

ARE LAVADO

oo

SILLON DE TRES PLAZAS

1
21 |veEsTIBULO YPASILLO | DISTRIBUGION A OFICINAS TRANSITORIOS [ 2 | DESPACHADORES DE AGUA 2640 | 170 | 270 86.20
7 |MACETONES Q g
RECEFCION DE VISITAS. PROVEEDORES. T [MODULO BECRETARIAL <
22 |RECEPCION CONTRATACIONES A PERSONAL. OPERACION 1 1 |SILLA SECRETARIAL 328 | 245 ) 270 7860 5 é
DE FOTOCOPIADORA 1 [COPIADORA Wy
ELEERSONAL A CONTRATAR PREVIAMENTE 3 | SILLAS DE VISITA z
23 |LLENADO DE FORMAS 4 1 [BARRA DE 178 X 0.60 430 | 285 | 270 1070
LLENA FORMAS, SOLICITUDES, EXAMENES | TRANSITORIOS | 1 [DESPACHAROR DE AGUA %
24 |GOPORTE A SISTEMAS ALOJAR EQUIFQ DE SISTEMAS TRANSITORIO 1 Jups 278 200 2.50 550 =
1 |BANCO DE BATERIAG
FRGORAMAGION, MANTENIMIENT O DE T | SILLA SECRETARIAL >
SERVIDOR PARA RED DE FIBRA OPTICA T _|ESCRITORIO il B
25 [OFICINADE SISTEMAS | oon . TERNA. ENLACE TELEFONICO 1 A UPUTADOR 320 | 230 | 280 7.40 w :
GON TIENDAS Y FABRICAS. 2 |REPISA E
SOPORTE TELEFONICO, MODEM. FIBRA 3 |RAGKS DE NODOS
26 |$ITE DE COMPUTO OPTICA EIETEMA DE RED INTERNAY TRANSITORIO | 1 |MiNISPLIT 420 | 320 [ 250 13.30
EXTERNA 1 {ups
ESTADOS DE CUENTA. EXPEDIGION DE 3 |SILLAS SECRETARIALES
7 |PARRA 70 CMS
CHEQUES. COSTOS. BALANCES CIERRES DE 1 [SILLON § g
27 CONTABILIDAD Y COSTOS MES ACTIVO FLIO. CUENTAS PQR PAGAR. 3 2 1 {ESCRITORIO 1 70X0.60 560 ar7o 260 20 80 % g
3 |ARCHIVEROG METALICOS .
EGRESDS INGRESOS, ANALISISDE COSTOS A 1 [REPISA 35 CM3 g §
7 [IMPRESORA -
NUEVOS PRODUCTOS 4 |COMPUTADQRAS
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B

et
TR 1.
EVALUACION ¥ CONTRATACION DE NUEVO ARCHIVEROS BAIDS
28 |RECURSOS HUMANOE 1 COMPUTADORA 480 | 328 260 16.60
PERSONAL EN GENERAL MODULO EJECUTIVO § g
MESA DE 80X80 CM8 -
SILLA SECRETARIAL ﬁ §
29 |AULA CURS0S, EXPOSICIONES, PRESENTACIONES 2 SILLAS DE FALETA 480 | 320 | 2490 18,30 e 2
ESCRITOR DE 90XE0 o
PINTARRON
TAERCITACION DEL TRABAJADOR HACIA EL MESAS INDIVIDUALES DE 90X60 CMS .
TRATO AL CLIENTE. COBROS, EMBOLTURA DE| MODULO DE COBRO BOX215 CMS ==
30 |carACITACION PAN Y PASTEL, EQUIPO DE COBRO. 7 CAJA REGISTRADORA 635 | 330 | 260 | 2080 |3
PROMOCION DE PRODUCTOS,
COMPUTACION, RESPALDO DE VENTAS AL COMPUTADORAS i g
SISTEMA INTERNO. TLOSET MATERIAL DIDACTICO I|=
T ¥ERACCION CON PROVEEDORES, COMPRA MODULO EJECUTIVO <
DE MATERIA PRIMA, ENSERES MENORES ALLAS SECRETARIALES 8 I
31 |comPRAS ' ' 1|1 SHLLON EJEGUTIVO aan | 328 | 280 | 1440 Z 3
UNIFORMES, EQUIPO PARA OFICINAS, ARCHIVERQ BAJO b
COMPUTADGORA ¥ 3
NUEVOS PRODUCTOS, MPRESORA Fd ]
32 |CUARTO DE ASEQ LAVADO DE UTENSILIOS DE LIMPIEZA TRANSITORIO TARJA DE ASEO 266 | 135 | 280 | 360
REFISA 35 CMS
TRECEFCION TASIST PROD. OVALIN
2CONTYCOSTOS 3 SALA DE JUNTAS ESPEJO é‘
12 AULA 2 LLENADOQ FORMAS GANCHOS 2
33 |SANITARIOS MUJERES |7 CAPACITACION 2 NOMINAS 34 MUJERES JABONERA ae6 | 326 | 2% 14.50 2
1 COMPRAS 1 CALIDAD TRANSITORIOS WG FLUXOMETRO
1 COMERGIALIZACION PAPELERAS 3.
1 PEDIDOE BOTE DE BASURA -
T SISTEMAS T AUDITORIA OVALIN ™
3CONT Y COSTOS 1 CONBULTORIO ESPEJO =4
1 RECURS0O3 HUMANOS GANCHOS
14 |sanimarios Homeres |2 CONTROL DE CALIDAD 18 HOMBRES JABONERA so | 200 | 260 1390
1 COMPRAS TRANSITORIOS WC FLUXOMETRO
1 PEDIDOS MINGITORIQ
3 SALA DE JUNTAS PAPELERAS
2 LLENADO DE FORMAS BOTE DE BASURA -l
DIFUSION DE PRODUGTOS POR MEDIOS MODULO EJECUTIVO
AUDITIVOS, VISUALES, PAGINAS DE SILLAS SECRET/ARUALES 8 lg
35 | COMERCIALIZAGION ‘ ' 1 SILLON EJECUTIVO 480 | 315 [ 260 16,10 z|3
INTERNET. PROMOCIONES, RIFAS. NUEVOS ARCHIVERO BAJO ]
COMPUTADORA u g
PRODUCTOS, CONTRATACION DE MEDIOS IMPRESORA =
ESTADISTICAS DE VOLUMENES DE AN BARRA.
PRODUCIDO ENTREGADO A TIENDAS SILLAS SECRETARIALES 8 E
3 |rEDIDOS ' 114 COMPUTADORAS 400 | 320 | 280 | 1880 ]
DEVOLUCIONES, PEDIDOS ESPECIALES. IMPRESORA -
IMPRESORA FORMAS CONTINUAS W g
EVENTOS Y EXPOSICIONES REFISA <|=
ORGANIZACION DE JUNTAS SEMANALES. ESCRITORIO §
AVANCES DE FRODUGCCION. RETRASOS. MESA LATERAL §
o7 | porsrente o VALORACION DE NUEVQS PRODUCTOS , ﬁ;i“;’;‘;gﬁom\ o | 200 | 280 - % 5
PRODUCGCION CITAS CON PROVEEDORES, EXPOSICIONES ARCHIVERD o g
e

DE METAS A $EGUIR EVALUACION DE

VENTAS, REPORTES

SILLON 2 PLAZAS

AREA DE ARCHIVO
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HEPRESENTACION GENERAL DE LA MEZA DE JUNTAS DIAMETRO 140
EMPRESA, QUIEN REALIZA FUNGIONES DE SILLA SECRETARIAL
DIRECCION, ADMINISTRACION, TOMA DE SILLAS FLAS g —
DECISIONES, CON LA REALIZACION DE |
GERENTE JUNTAS, EXPOSICIONES, ENTREVISTAS MODULO EJECUTIVO GERENCIAL 36.85 g =
PERSONALES, REALIZA LA OPTIMIZACION DE SILLON EJECUTIVO |
PERSONAL Y RECURSOS PARA DAR COMPUTADORA o [ |
RESULTADOS QUE SE REFLEJEN EN LAS MESAS BAJAS PARA TELEFONO <
VENTAS ¥ PRODUCCION. AREA DE ARCHIVO [
OVALIN 4
ESPEJO o
GANCHO [
SANITARIO GERENCIA | SERVICIO A GERENCIA JABONERA 400 g 3
WC FLUXOMETRQ ]
FAPELERA _@ £
BOTE DE BASURA =
BARRA CON GABINETE
TARJA
CAFETERA
FIZARRON g
REALIZACION DE JUNTAS. EXPOSICIONES SOPORTET.V = §
SALA DE JUNTAS MEDIANTE VIDEQS PELICULAS, DV.D 27.40 4 6
PREEENTACIONES DE MAQUINARIA Y TELEVISION
NUEVOS PRODUCTOS. MESA BAJA PARA TELEFONO g
DESPACHADOR DE AGUA
MESA DE JUNTAS PARA 8 PERSONAG =]
SILLAS FIAS -
2, o R
REGISTRO Y CONTROL GON TARJETAS DE 1 |BARRA DE 7.08X0.70M
ASISTENGIA . LOS EMPLEADOS DE 2 |ARCHIVEROS METALICOS g ||
2 |COMPUTADORAS 2
NOMINAS PRODUCCION Y OFICINAS PASAN A ESTA —SLCAS SECRETARIALES 10.00 Sl
OFICINA A FIRMAR 8U RECIEO DE NOMINA Y | ARCHIVEROS DE PEDESTAL W]
VALES DE DESPENSA 1 |BARRA DE ATENCION ={
SE ESTABLECEN PRIORIDADES DE T [BARTA DE TRABAJO DE 4.84X0.70
PRODUGCGION, CALCULO DE VOLUMENES, 2 |SILLAS GECRETARIALES 8
OFICINA DE PRODUGCION| ESTIMACIONES EN EVENTOS, LOGISTICA DE = | ARCHIVERQS METALICOS 1125 B3
TRABAJO, ESTADISTICAS DE PRODUCCION. 2 |COMPUTADORAS 3
INTERACCION DIREGTA CON EL PERSONAL 7 |IMPRESORA W
DE PLANTA. 1 [FINTARRON <
1 |OVALIN
1 |ESPEJO
1 |GANCHO
SANITARIO DE OFICINADE (oo 1 4 00 CINAS DE PRODUGCION 1 |DESPACHADOR DE JABON 620
PRODUCCION 1 |wc FLUXOMETRQ
2 |PAPELERAS
1 |BOTE DE BASURA
T TJUEGO DE MANERALES CON REGADERA |
OEEUARTO INTERMEDIO | EL SITE BRINDA EL SOPORTE DE
COMUNICACION PARA LAS JEFATURAS DE RACK DE COMUNICACIONES
PRODUCCION 5 %70
DE COMUNICACIONES 1 |MINISPLIT N ‘
EL0J GHEGADOR EL CHEGADOR LLEVA GONTROL DE 1 RELOJ GHECADOR
AISSTENGIAS CON TARJETAS 1 |TARJETERD
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BARRA DE TRABAJO DE 8.87X0.70 ANCHO

1 |REFIZA CORRIDA B.87X0.45 ANCHO g [
" OFICINA DB CONTROL DE DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOSY 4 1 1 BABCULA PORTATIL DE 1 KQ 478 220 240 12,00 3 |
CALIDAD INTERNA 2 |ARGHIVEROS METALICOS : - i : a1
PERSONAL AL INTERIOR DE LA PLANTA, TOMA] = |COMPUTADORAS Wl
2 |GILLAS SECRETARIALES Ed
DE MUESTRAS, REGIETROS. 1 |IMFRESORA .
< |EARRA B TRABAIO DE Z.40X0.70 ANCHO 5
OFICINA DE JEFATURA | SEGUIMIENTO DE NORMAS DE CONTROL DE 1 |REPIGA DE 2.40X0.35 ANCHO § D
47 |PARA CONTROL DE CALIDAD, SEGURIDAD, HIGIENE, | 1 |ARCHIVERO METALICO 285 | 215] 250 &.15 a 3
CALIDAD DESARROLLO DE NUEVAS METODOLOGIAS 7 |IMFRESORA o
DE CALIDAD 7 |COMPUTADORA & g
1 |SILLON EJECUTIVO 0
SETOMAN MUESTRAS DE LA MATERIA PRIMA TREINETE BN "L- D 3.00X1.B0X0.70X0.90M
REFRIGERADA Y ALMACEN BECO. PARA 1
VERIFICAR QUE TODO EL LOTE $E ALTO EN ACINOX CAL 20 3
LABORATORIO DE ENGUENTRE EN BUENAS CONDICIONES. ] L;;EJ:GDE 0.50X0.50X0.30M EN AC. INOX. é 5
46 |CONTROLDECALIDAD  |pARA DESEMBARCAR, ALAS MUESTRAS SE 1 ; S ENETE SUPERIOR DE T SoX0AEK0TEN | 268 | 220 | 250 630 <l
SECCION 1 LE APLICAN DIFERENTES PRUEBAS, QUE DE ALTO EN AC. INOX. CAL.20 W
VERIFIQUEN 8U CADUCIDAD,. TAMBIEN AL 1 [RASCULA ELECTRONICA DE 1GR o 5
PRODUCTO TERMINADO, PARA OBSERVAR EL 1 |BAGCULA PORTATIL DE 1 GR. =
TIEMPO DE VIDA EN ANAQUEL, 1 |REGADERA DE EMERGENCIA
1 |REFRIGERADO!
GABINETE SUPERIOR EN "U" DE
] 1.20X4,15X1.80X0.46X0,75M DE ALTO CON
ENTREPARO INTERMEDIO Y PUERTAS
CORREDIZAS EN AC. INOX. CAL. 20
SE TOMAN MUESTRAS DE LA MATERIA PRIMA MESA LATERAL DE TRABAJO DE
REFRIGERADA Y ALMACEN SECO. PARA 1 T
1.86X0.60X0,90 ALTO EN AC. INOX CAL, 18 >
LABORATORIO DE VERIFICAR QUE TODO EL LOTE SE MESA DE TRABAJO EN AC. INOX_ CAL, 16, -
CON PLACA DE MARMOL BLANCO DE
49 |CONTROL DE CALIDAD ENGCUENTRA EN BUENAS CONDICIONES. 1 1 1 80X0.80 CON SOPORTERIA 8 :
SEGCION |l PARA DESEMBARCAR, ALAS MUESTRAS SE INDEPENDIENTE <|Z
LE APLICAN DIFERENTES PRUEBAS, QUE ; |MESACENTRAL OE TRABAJO DE 435|420| 250 | 1830 |z
2.10X0.80%0.80 ALTQ EN AC. INOX CAL. 16 “lo
VERIFIQUEN 8U CADUCIDAD,. TAMBIEN AL MESA LATERAL CON TARJA CENTRAL DE luls
PRODUCTO TERMINADO, PARA OBSERVAR 1 ﬁ.'é 2
1,25X0.80%0.00 ALTO EN AG. INOX CAL. 18 —
COMO SE COMPORTA EN EL ANAQUEL Y SU THORNG DE MICRG HONDAS <|Z
TIEMPO DE VIDA EN EXHIBICION. 1 |TERMO BALANZA k-3
T |[FOTENCIOMETRO =
1 |BALANZA GEMI ANALITICA -
1 |EATIDORA
1 |ESTUFA 4 QUEMADORES
1 |PARRILLAELECTRICA
'GUARDADO DE MATERIAL UTILIZADO EN
50 |REACTIVOS TORIO DE CALIDAD TRANSITORIO | 8 |RACX DE 00X45 420 | 216 | 280 926
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USR]
AT TROBT 2
LERemER A KRR &
1 |MESA ESQUINERA T 11 1
PRIMA, EXISTENCIAS, INVENTARIOS, 1 |SILLA SECRETARIAL g | |
FALTANTES, MONITOREO DE PROVEEDORES. 1_|COMPUTADORA Zl |
51 |OFICINA DE ALMACEN y 1 1 |IMPRESORA 510 | 220 | 260 11.30 1
REGISTRO DE PROVEEDORES, PARA EVITAR -~ ARCHIVERG PECESTAL wl
QUE LA PRODUCGION SE DETENGA A CAUSA T [ESTANTES DE 90X80 T
DE FALTANTES 1 | AREA DE ARCHIVO ]
QU SE FESAN LA MATERIA PRIMA QUE 5 T [eASCULA DE 20 K@ 2
SOLICITAN PARA LA ELABORACION DE LOS 1_|[BASCULADE 8 KG a 3
1~ [MESA DE TRABAJO EN A INOX.
DIFERE S PRODUCTOS, L ANDO UN
52 |PEBADO DE NTE 0 LEV v 1 1 T |COMPUTADORA 370 | 310 | 700 1160 ;
INGREDIENTES REGISTRO PARA EL CONTROLY EXISTENCIAS T [BASCULA FARA 18 T DE PLATAFORMA w
DEL ALMACEN ESTO PARA SOLICITAR EL T [FINTARRON 2|z
ABASTO OPORTUNO DE LA MATERIA PRIMA. T |BARRA DE ATENCION =
7 [TARIMAS DE 1.00X1.20 -
7 [ESCRITORIO DE 1,60X0.7OM <
7 |COMPUTADORA z
1 |AREHIVERO METALICO 8 o
SE RECIBE LA MATERIA PRIMA. T [ARCHVERQ METALICO i
2 1 T [SILLA BECRETARIAL z
83 | ALMACEN SECO 1635 | 726 | 700 | 10400 <«
POSTERIORMENTE SE PESA PARA VERIFICAR 1ARCAVERG METALICO S g
EL CONTENIDO NETO. SE ALMACENA Y SE 1 |BASCULA PARA 1.8 T DE PLATAFORMA B |
;| RACKTE ENTREPIEO DE4.95 DE ALTO CON |z
CLASIFICA EN LOS RACKS 7 ENTREPISOS 2
5 RACK DE 3.21X0.§0X3.00 DE ALTO 3 3
" 2
7_|ANDEN %E :BES%EOA FARA MATERIA
1 |FUERTA DE GUILLOTINA
2 |CORTINA DE AIRE
5 |REFRIGERADGRES PARA CARNE

CAMARA DE LACTEOS CON CAPACIDAD

CAMARA PARA ALMAGENAR HUEVO CON

1 |CAPACIDAD PARA 4,832 KOXSEMANA CON
UNA TEMPERATURA DE -2°C AQ'C
CAMARA VESTIBULO DE DESCARGA PARA
1 |EVITAR CHOQUE TERMICO CON
TEMPERATURADE4'CAT°C

1 |UNIDAD DE LAVADO DE MANOS

1 |BEBEDERO

1 |CEJANIVELADORA

1 | PARA 8.327 KGXSEMANA CON UNA £

TEMPERATURA DE -2'C AU'C .

CAMARA PARA ALMACENAR CONFITURAS 5

1 | CON CAPACIDAD PARA 1,168 KGXSEM CON "

[=}

TEMPERATURA DE 8°C A 7°C .

ALMAGEN DE MATERIA | SE ALMACENA LA MATERIA PRIMA EN CAMARAPARAALMACENAR FRUTAS BOH | 4070 | 620 | 360 730 e
k] [&]

54 | "oRIMA REFRIGERADA |DIFERENTES CAMARAS CON LAS TRANSITORIO CAPACIDAD PARA 586,70 KGXSEMANA CON >
CONDICIONES DE FRIO NECESARIAS. UNA TEMPERATURA DE 8*C AT'C ©

(4]

o

w

w

[+ 4
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EN LAG AMASADORAS SE ANADEN LAS LAMINADORA MANOMAT CON
! ESTRUCTURA DE COMPAS
55 | ELABORAGION DE Masag | DIFERENTES MATERIAS PRIMAS: ARINA. 5 |MASADORA DE 160 KG MODELO DUAL 8 g
LLECHE. MANTEQUILLA. HUEVO. VAINILLAY SE MARCA DIOSNA 600 | 480 | 1080 33.80 4
MEZGLAN HASTA OBTENER LAS MASAS PARA FREGADERO TRIPLE DE 2.00X0.80X0.60 DE <|z
1 |ALTO TARJA DE 0.80X0.50X0.30 DE FONDO -
LO% DIFERENTES PRODUCTOS. EN A, INOX. CAL.16 TIPO 304 p
REFRIGERACION MASAS | LAS MASAB SE REFRIGERAN PARA CAMARA DE REFRIGERACION CON UNA z
56 CONSERVARSE Y DESPUES GER USADAS EN 1 800 | 426 | 266 3200 3
I 2A-5C
CON LOS EQUIPOS SE DIVIDE LA MASA EN 5 |MES DE TRABA.JO DE 2.33X0.80X0.80M EN
LOS PESOS ESPECIFICADOS, ESTAS SE A, INOX -
COLOCAN EN LA CHAROLAS Y ;|| MAQUINA BOLEADORA KOENING : 3 3
67 |BOLEADD POSTERIORMENTE SE LES DA FORMA -~ ESFGUERD DAHLEN ACERO NOX. 36 0| 560 | 810 | 1090 | 2880 zla
MANUALMENTE SOBRE LA MESAS FORMA = TESFA SOLEADORA o)
DE: GONCHAS, MOUBELINA, BOLLOS. 2 g =
BAGQUETES,
HORNED O COGCION DE LOS PRODUCTOS 3 HORNO DE COLUMPIO 386 CHAROLAS
DE PANADERIA Y DE LOS SUBPRODUCTOS DE MARCA CENTURY
PASTELERIA COMO SON : CONCHAS.
CONCHAS DE CHOCOLATE, MUSELINA, 2 |HORNO GIRATORIO 72 CHAROLAS DAHLEN
BRIOCHE. BOLLO, CORBATA, OREJA,
BISQUETE DANE&?DE MANZANA. DANES DE 10 |ESFIGUEROS DAHLEN 36 CHAROLAS
ATILLA 'SANES DE FRUTAS, PANGUE DE TAMPANA DE EXTRACCION PARA VAPORES) ]
SASLS ’;E: D NCO, CUERNOS DE 4.00X0.38X0.70M ALTO, COSTADOS,
_PANQ NCO, )
=8 |HORNEO 5 |FRENTEYTOLDO EN AC. INOX. CAL.20 Y 2370 | 610 | 900 121.00
POLVORGNES, GALLETAS DE CHOCOLATE. GRASERA PERIMETRAL DEL MISMO
GALLETAS DE ROSQUILLA, PAN DE MUERTO MATERIAL EN CAL 16 Y TOLDO EN LAMINA
DE 300 A 1500 GRS, ROSCA BRIOCHE DE 112 DE AC. INOX. CAL. 20 ||
KG A 2 KG. TAMBIEN TODAS LAS BAGES PARA CAMPANA DE EXTRACCION PARA VAPORE
PASTEL TAWLAR, ESTANOAR, TARTAS A ve BT A o omen,
BOCADILLOS, EMPANADAS DUITCES_ DE 2 | JRASERA PERIMETRAL DEL MISMO
CREMA PASTELERA Y FRUTAS | EMPANADAS MATERIAL EN CAL.16 Y TOLDO EN LAMINA
SALADAS DE ATUN, JAMON, DE AC_ [NOX. CAL 20
FOR MEDIOS MECANICOS LAS MABAS SON LAMINADORA MANOMAT CON T |
ADELGAZADAS HASTA OBTENER UNA LAMINA 1
ESTRUCTURA DE COMPAS
HOMOGENEA, LA GUAL SE ENROLLA EN UN
oM EA LACY E 1 TLAMINADORA L RONDO BANDA DE g
RODILLO QUE EB ALIMENTADO A UNA LINEA § ]
59 |LAMINADO QUE LA PORCGIONA PARA ELABORAR TIPOS 16.60 | 460 | 10.80 80.00 g ]
DE PAN HOJALDRADQ. CORBATAS, L 3
BANDERILLAS, ML HOJAS PARA PASTEL, 4 |ESPIGUEROS DAHLEN 26 CHAROLAS &l
EMPANADAS, CRUDOS PARA HORNEARSE EN
LAS SUCURBALES
EN ESTA LINEA BE ELABORAN LOS BATIDOS 1 |RATIDORA TONELLI
EN LA TONELLI, LOG CUALES SON 7 | TARIMAS DE 1.00X1.20 ot
DEPOSITADOS, MECANICAMENTE ENLOS 2 [DEPOSITADORA g ;
80 [PANGUE MOLDES METALICQS QUE LE DAN LA FORMA MESAS OF TRABAIO DE 252X00%X50 EN ags | 480 | 1090 4150 |-
ALOS PRODUGTOS AL MOMENTO DEL 2 |AINOX. i
HORNEO SE EL ABORAN: PANQUE DE PASAS, ANAQUELES DE 1.20X60 EN 2 NIVELES DE af
PANQUE DE CHOCOLATE. 3 ESTBA |z
SE FORMAN LAS GALLETAS Y PASTAS. T [MAQUINA DE PASTA SECA 2 2
MEDIANTE LA DEFOGITADORA SE QCAN E AN 32X 0 EN -
81 |PASTA SECA TE P o cot 1 [MESADE TRABAJO DE 222XB0X9 ses | ss0 | 1080 | 3166 ol
EN CHAROLAS PARA DE DECORARSE Y 7 | ESPIGUEROS DAHLEN 26 CHAROLAS =
HORNEARSE 1 |ME3SA DE TRABAJO DE 200X70X90 EN
ATNUA
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DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LAS MESAS DE TRABAJO DE 232XB0X80 EN
MASAS, EN ESPECIFICO EN AQUELLAS QUE 2 560 | 200 | 1080 1880
LLEVAN LEVADURA LOS PRODUCTOS AINOX,
FORMADOS SE INTRODUCEN A LOS 2 |ESPIGUERDS DAHLEN 36 CHAROLAS
AREA DE PAN SECCION | pommen TAD0RES AISLADOS EN DONDE LAS | 3 3 5 |CAMARA DE FERMENTADO DE
DE FERMENTADO X §.40X1.46X2.26 ALTO
g2 | PINTADOD CONDICIONES DE HUMEDAD 45°C Y CAMARA DE ENERIBMIENTO A UNA TEMP ol2
TEMPERATURA 80% (EN ALGUNOS CASOS) o 5
o
HACEN QUE ESTOS ADQUIERAN 1316 | 768 | 1080 { 10078 >|5
CARACTERISTICAS DE VOLUMEN Y BABOR 1 <
ADECUADOS ANTES DE SER HORNEADOS "
ANTES O DESPUES DEL HORNO 8E LES o
PUEDE COLOCAR HUEVO, AZUCAR O JARABE. 8 A 10 "GDE 8.40X1,46X3.20 DEALTQ «|3
N EaTA AREA SE LES COLOCA EL 7 |GLASEADORAS
RECUBRIMIENTO FINAL PARA DARLES EL 2 |ESPIGUEROS DAHLEN 36 CHAROLAS
63 | TERMINADO SABOR Y APARIENGCIA DESEADA, CON 830 | &85 | 10980 47.00
CHOGOLATE FONDANT, JARABE O 7 2 T |MESA DE 232X80X80CM8 EN AINOX
FO ' UNIDAD DE LAVADO DE MANOS
MERMELADAS 1
EN EL AR MARMITAS BE PREPARAN 2 |MARMITA DE VOLTEOQ 380 LTS n
ALGUNOS SUBPRODUCTOS DE PANADERIA. | [FREIDOR CENTURY G200 CON CORTADOR
COMO SON, JARABES, RELLENOS, CARNICOS, REBANADOR, BANDA DE ENFRIAMIENTO
CHOCOLATES, ETC. EN LAS BATIDORAS SE 1 [GLASEADORA
PREPARAN LOS BATIDOS DE DONA DE CAKE, 7 |BATIDORA 140 LT6
&4 |AREA DE FREIDQS PARA LUEGO EN LA MAQUINA BELSHAW 312 7 |UNIDADES DE LAVADO DE MANOS 10.20 | &80 10,00 60.20 g
PARA LUECGO SER DEPOSITADAS Y FREIDAS; WMESA DE TRABAJO DE 2.32X0.80X0.90M EN o
AS| MISMO SE FRIE LAS DONAS DE LEVADURA 1 |a mox ol3
LAS CUALES SON CORTADAS MANUALMENTE CAMPANA DE EXTRACCION DE HUMDS Y <
Y FERMENTADAS ANTES DE ESTA 1 |arAZAE DE 3.55X1.80X0.T0M EN A INOX. >
OPERACION. <«
TE GOl SCAN L8 DIFERENTES PRODUCTOS 4 |MESA DE 233%0. 0.80 ALTURA EN A. o =
EN ELEMENTOS PARA 5U EMPAQUE Y INOX GAL.1B w
EMPAQUE Y TRANSPORTE. Y PFOSTERIORMENTE SON K 2 |BASCULAS DE 20 K3 e
B 12. £ 4. , —
g DISTRIBUCION ORGANIZADOS POR SUCURSAL Y 230 & 8 6080 <
ENTREGADOS A DIETRIBUCION FARA SU 2 |CORTINAS DE AIRE
ENTREGA.
EL FAN QUE CUM U TIEMPO DE 1 |MODULO DE ASEQ
EXHIBICION SE REGRESA A LA PLANTA, EL 1 |ALMACEN DE DEVOLUCION ]
86 |DEVOLUCIONES QUE ESTA EN BUEN ESTADO &E CLABIFICA i TTAMACEN SUCI0 820 | 568 | 480 34.40 —
PARA DONARLO A INSTITUGIONES DE -
BENEFICENGIA 2 CORTINAS DE AIRE |
TAVADO DE CANASTILLAS Y ESP GUEROS TAMPANA DE EXTRACCION DE HUMOS DE
1
QUE REGRESAN DE LOS CAMIONES DE 2.4%X1.10%0.70M EN ACERQ INOX, CAL. 20 [ [ |
67 |[LavaDO FREGADERO TRIPLE DE 3.20X0 B0X0$0DE | 650 | 3.28 | 200 21.26
REPARTO SE DEJAN LIMPIOS PARA QUE SEAN 2 {1 |aLTO 1 TARJADE 1.00M, 2 DE 0.50M EN A,
INOX, TIFO 304 CAL.16
NUEVAMENTE UTILIZADOS 1 |DESPACHADOR DE JABON
Al 5 C TIL
68 |Equipo LMPIO LMA‘;ENA LA m';NAS LASY TRANSITORIO | 1 |ALMAGEN PARA 16 CANASTILLAS 676 | 200 | 480 | 2030
SE LlumAFj ?om% LAS CHAROLAS. 2 |MEGA DE 1.00X0.50M A. INOX .
&9 |LIMPIEZA DE GHARQLAS |PROVENIENTES DE LO& HORNOS 2 1 ygiﬁg;;gﬂxomu A INOX CON REJILLA 580 160 200 21.26
CEPILLANDOLAS 1| DESPACHADOR DE JABON i \:
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BB OTEE Ot OB LI PALLME FETANEERN:
LOS DIFERENTES SUBPRODUCTOS SON
ENSAMBLADOS, CONGELADOS. RELLENADOS
CON FRESAS, DURAZNOS, CHOCOLATE.
DECORADOS CON CHANTILLY. PASTELES

BANDA TRANSPORTADORA

(8]
.
70 |PASTEL FAMILIAR PARA 30PS,25,20. LARGO GRANDE. LARGO [ 10) 5 | 10] 2 1480 | 370 | 360 62.80 «
CHICO. PARA LUEGO SER ENTREGADOS AL 2
R PIENTE P, O 800 LTS
AREA DE CAMARAS PARA SU 2 [RECIPIENTE PARAVING £00 LT ¥
CONSERVACION. ORGANIZACION Y ENVIO é
PARA LAS TIENDAS.
SE PRODUCEN BOCADILLOS MEXICANOS 5 MESA BE TRABAJG DE 2.30X0 BOX0.80 Y
@RANDES, CHICOS E INDIVIDUALES A BASE INOX
T |MODULO DE LAVADO DE MANOE
DE BAGUETTE GON JAMON Y QUESO 2|1 1 [TARIA TRIPLE EN A INOX,
GRUYERE, CUERNO CON ENSALADA DE MESA DE TRABAJO DE 2.33X0 BOX0.50 DE g
1B g 3
71 |BOCADILLO ATUN. PAN DE 8 GRANOS GON PASTRAMI Y + |ALto GUBIERTA EN ACERO INOXIDABLE | 1489 | 37 | 360 | 9280
CAL. 18 TIPQ 304, g
QUESO, CROISSANT CON JAMON Y QUESO, T 1BASCULA PARA 50K
SE EMPAQUETAN. Y CLASIFICAN, SEGUN LOS T [BABCULA PARA BKG
PEDIDOS DE LAS DIFERENTES TIENDAS 1 |BATIDORAG LTE
PRODUGEION DE GELATINAS PAMILIARES E MESA DE TRABAJO DE 2 33X0.80X0.40 DE
INDIVIDUALES, LAVADO. CORTADO DE FRUTA, 3 |ALTO CUBIERTA EN ACERO INOXIDABLE g
CAL. 16 TIPO 304, <
72 |GELATINAS ENSAMBLE DE SABORES, VASIADO EN al2|3]1 MODULO DE ASEC; 1 BEBEDERD, 1 TARJA 14.80 | 3.70 3.0 5280 g
, |LAvADO DE MANOS, 1 DESPACHADOR DE -
MOLDES. ENSAMBLE DE SABORES. PAPEL, 1 DESPACHADOR DE JABON, 1 )
BOTE DE BASURA. E
DECORADO DESMOLDE. 1 |BEBEDERC
TO8 DIFERENTES SUBPRODUCTOS SON MESK DE TRABLIO DE 2,33%0.80X0.80 DE
ENSAMBLADOS. CONQELADOS Y 3 |ALTO CUBIERTA EN ACERQ INOXIDABLE

CAL. 18 TIPO 304.
MESA DE APOYO DE 2,33X0.80X0.80 DE

DECORADOS PARA LUEGO SER
ENTREGADOS AL AREA DE CAMARAS PARA

SU CONSERVACION. ORGANIZACION Y ENVIO 1 |ALTO CUBIERTA EN AGERO INOXIDABLE
73 [PASTEL ESTANDAR PARA LA TIENDAS, ESTOS FRODUCTOS SON| 10| & { 10] 2 CAL. 18 TIPO 304 1460 | 370 | 380 52,80
DE $0 A 120 GR Y ESTAN PENSADOS PARA 1 7 |BASCULA PARA 20HG
PERSONA, COMO BON: CHOUX CHANTILLY 1 |BASCULA FARA 5KG ]
CHOUX CORERTURA. ECLER DE CHOCOLATE, 1 |BATIDORA0LTS -
TARTAS DE FRESA, MANGO, PINA, 1 |earicora 140 L1s
CHOCOLATE
E5 UNA MEBA DE TRABAJO CON INBERTOS 1 |FOGON
MESA CALIENTE DE 1.80X0.86X0.50M EN A.
QUE CONTIENEN COBERTURAS, CHOCOLATE 1 |INOX. CAL.18
74 |MESA CALIENTE 2 1 - 370 | 270 | 340 9.8 -
FOUNDANT, MERMELADAS PARA DECORAR , | CAMPANA DE EXTRAGCION DE HUMOS DE
2.40X1.10%0.70M EN AJNOX CAL 20 ||
DIFERENTES PRODUCTOS, 1 |ESPIGUERO DAHLEN DE 38 CHAROLAS
SE LAVAN LOS MOLDES DE ACERO FREGADERO DOBLE DE 1,50X0.80X0.90M
, |POBLE TARJA GENTRAL DE
78 INOXIDABLE. UTILIZADOS PARA 2 0.80X0.50X0.30M DE FONDO EN AC. INOX. 7 _
AREA DE LAVADO BLE DOS PA CAL 18 TIFO 304 370 | 280 | 310 103
DE MOLDES CAMPANA DE EXTRACCION DE 1
DECORACION. FORMADO, CONGELADO T, 45X1,10X0 70 EN AG. INQK, Ay 20
S SIFICAN ¥ ALMACENAN LOS MOLDES 1 |
=
76 |ALMACEN DE MOLDES LIMFIOS PARA USARSE NUEVAMENTE TRANSITORIO o |RACK DE 80X%80 EN ACERD INOX 296 275 ER D] 8.10 5
EXCLUSIYAMENTE PARA AREA DE PASTEL g
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CAMARA DE CONSERVACION DEPANES
CRUDOS RETARDADOS QUE SEPREPARAN Y &
77 | CAMARA DE CRUDOS ORGANIZAN PARA SU ENVIO ALAS ] ; ] CAMARA CON CAPACIDAD PARA 786 | 255 | 3s0 20.00 [
SUCURSALES DONDE SE HORNEAN COMO ALMACENAR 3, 180 KG CON UN FLUJO DE ' ) ' ||
250 KGXH TEMPERATURA DE -8 A-2'C [ |
SON: CUERNITOS, CONCHAE, PANQUES, |
EMPANADAS. |
SAWARA DE PRODUCTO . |CAMATA DE ALMACENAMIENTO BE PASTELES CAMARA CON CAPACIDAD PARA
78 1 1 1 |ALMACENAR 2,800 KG CON UN FLUJO DE 560 | 360 | 360 21.88
TERMINADO TERMINADOQS 200 K@XH TEMPERATURA DE -20 A-18°C
VESTEULO REFRIGERADO DE DRIETIBUCION CAMARRA DE TRANEICION PARA EVITAR 1
ENTRE LAS CAMARAS DE PRODUCTO CHOQUE TERMICQ CON CAPAGIDAD PARA ]
I TRANSITORIQ | 1 R | 60 |
75 | CAMARA INTERMEDIA TERMINADO. ANDEN REFRIGERADD Y AREA 1.200 KG CON UN FLUJO DE B00KGXH A iy 2 360 58
DE PRODUCCION. UNA TEMPERATURA DE 0" A2°C
CAMARA DE PRODUCTO | CAMARA DE ALMACENAMIENTO BEEASTELES CAMARA CON CAPACIDAD PARA ‘; ]
80 1 1 |ALMACENAR 2,500 K@ CON UN FLUJO DE 790 | 310 | 360 24.25 °
TERMINADO TERMINADOS 200 KGXH TEMPERATURA DE -20 A-18°C o]
CAMARE FARA ALMACENAMIENTO DE TAMARA CON CAPAGIDAD PARA ; T
81 |CAMARA DE GELATINAS TRANSITORIO | 1 {ALMACENAR 3,500 KG CON UN FLUJO DE 625 | 200 | 380 1778 a1
QGELATINAG 194 KGXH TEMPERATURA DE -12 A-8'C ol
BF GUARDAN FAGTELES FAMILIARES E CAMARA CON CAPACIDAD PARA = u
INDIVIDUALES FARA POSTERIORMENTE . :
82 |CAMARA DE PROCESO  |PREPARARLDS Y ACONDICIONARLOS DE TRANGITORIO | 1 |ALMACENAR 200 KG CONUNFLUJODE 111} 430 [ 266 | 380 1028 w
ACUERDO A LOS LISTADOS DEL PEDIDO DE 4
LAS TIENDAS, KGXH TEMPERATURADE -2 A-2°C
| 1 TRMARA REFRIGERADA -
REALIZAR MANIOBRAS DE CARGA DE 2 |FUERTAS DE GUILLOTINA ]
PRODUCTO'TERMINADO REFRIGERADO. 1 |BEBEDERD |
DEN RE 10 1 1 8.30 . 3,80 X |—
83 |AN FRIGERAD PASTELES. GELATINAS, CRUDOS HAGIA LOS 1 |LAVAMANOS 296 2480
CAMIONES A UNA TEMPERATURA DE 2 A 4°C 2 [9ELLOS DE ANDEN B
2 |CEJAZ NIVELADORAS 1
CONTROL PARA LA ENTREGA Y 1 [MAM PARA MING ]
: =
DISTRIBUCION DE LAS SUCURSALES 2 1 |BARRA EN ESCUADRA DE 3.46X3.28 3
84 |CONTROL DE PEDIDOS 2 |ARCHIVEROS DE PEDESTAL 355 | 340 | 280 13,66 3
REGISTRO DE CANTIDADES PRODUCIDAS DE 3 TCOMPUTADORAS 3
FAN. PROGRAMACION. 1 |IMPRESORA | =
1 |DESPACHADOR DE JABON I T [T ,
1 [GANCHO x
1 |ovaLN =
1 [LLAVE AHORRADORA Y
4 MANTENIMIENTO 1 |WC CON FLUXOMETRO z
SANITARIO PARA 3 AYUDAN CHOFER 1
8s cuwex 17 TAPAPARAWC 396 | 340 | 250 | 1358 z
CHOFERES 2 GONTROL DE PEDIDOS 1 |MINGITORIO o
8 CHOFERES 2 |DESPACHADORES DE FAPEL g
1 ESPEJO DE 0.80 X 1,20 -
1 |80TE DE BASURA 5
1 |MAMFARA CON FUERTA z
1 |MAMPARA PARA MINGITORIO -
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SANITRIO CASETA DE
VIGILANCIA

SERVICIO A CASETA DE VIGILANCIA

TRANSITORIO

DESPAGHADOR DE JABON

GANCHO

QVALIN

LLAVE AHORRADORA

MINGITORIO

DESPACHADORES DE PAPEL

ESPEJODE0BOX 1.20

WG CON FLUXOMETRO

TAPA PARA WC

BOTE DE BASURA

MAMPARA CON PUERTA

MAMPARA PARA MINGITORIO

alalslalala]=(n]=]=2=]=j-=

CLOSET

260

230

260

5.40

VENTILACHOM MATURAL

ASARA ALOJAR EL EQUIPO
QUE RECIBE LOS CABLES DE CF.E
PROVENIENTES DE LA PLANTA RECEPTORA.
ESTE EQUIPO CONTINENE UN
TRANSFORMADOR Y REGULADORES QUE
CONVIERTEN LA ENERGIA DE MEDLA TENSION

220V A BAJA TENSION 127V, CON

LLAS

TRIFOLAR DE CUCHILLAS
DESCONECTADORAS DE SERVICIO

GABINETE CON INTERRUFTOR GENERAL
EN ALTA TENSION

CELDA DE ACOFLAMIENTO

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE
DISTRIBUCION SERVICIO INTERIOR DE 1000

KVA
TABLERC GENERAL NORMAL DE BAJA
TENSION, TIPO LVMEMHCBD

COMPLEMENTO DEL TABLERO TGN,

-
of
14
=2
-
SUBESTACION <
RANSFORMADORA Y INTERRUPTORES DE CORTE. DESTINADOS A { |DONDE SE ENCUENTRAN, LOS z
INTERRUFTORES TERMOMAGNETICOS =
BT |PLANTA DE EMERGENCIA |LA ALIMENTACION DE UNA RED DE TRANSITORIO DERIVADOS 12.9 42 4.80 48.60 o)
. |TABLERO AUTOMATICO DE -
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA. TRANSFERENCIA :
A PLANTA DE EMERGENCIA PROPORCIONA ] TABLERO GENRAL DE EMERGENGIA DE 5
i BAJA TENSION -
EL RESPALDO SUFICIENTE DE CIERTAS ) FLANTA DE EMERGENCIA DE 350 KW, 23718 ;
KVA MARCA SELMEC
AREAS POR M T c w
$ POR DETERMINADO TIEMPO. CON T TANQUE DE DISEL DE 200015 >
DISEL Y ELEMENTOS MECANICOS PARA NO EXTINGUIDOR CONTRA INCENDIOS A BASE
3 |bE POLVO QUIMICO SECO 8.1 KG. TIPO WK
INTERRUMPIR LAS ACTIVIDADES, eer]
5]
7 [CAJA OE HERRAMIENTAS ~ —
1 |PERTIGA
; TARIMA DE MATERIAL AIGLANTE DE FIBRA
V| 7!
T TGABINETE QUE ALOJA EN SU INTERIOR'UN
EQUIFO DE MEDISION EN MEDIA TENSION 5‘
RECIBE LOS CABLES DE C.F.E CON UN GABINETE QUE ALQJA UN JUEGO P
REGISTRO A NIVEL DE BANQUETA, EN ESTA 1 |TRIPOLAR DE CUCHILLAS §
SUBESTAGION SE ALOJA EL SERVICIO DE MEDICION. TIENE DESCONECTADORAS 440 | 290 60 6.10
g8 |f UN INTERRUPTOR GENERAL, LA TRANSITORIO | 1 GABINETE QUE ALOJA EN SU INTERIOR UN] 4. . 2 16. 5
RECEPTORA ) INTERRUPTOR EN ALTA TENSION
ALIMENTACION SE TRANSFIERE A LA | GABINETE QUE ALDJA EN'SU INTERIOR UN
SUBESTACION TRANSFORMADORA INTERRUPTOR EN ALTA TENSION
T [ TARIMA DE MATERIAL AISLANTE DE FIBRA é
- pE VA&NO D G.7
VIGILANCIA, CONTROL DE VEHICULOS 1 | PARRA DE ATENSION
89 |CASETA DE VIGILANCIA 1 1
SILLA SECRETARIAL 2.45 1.80 260 4.40

INTERNOS ¥ CHEQUEC DE CAMIONES.
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ESCALERA PROPORCIONA COMUNICACION TALLER D! e
TRANSITORIO | 1 |ESCALERA CIRCULAR D= 1.80 . . 8.
80 1y NIMIENT! MA| MIENTQ Y PLANTA BAJA 335|208 8o 890
DEQCARGA BE EQUIPO. CON UNA FOLEA LOS
MOTORES O EQUIFOS PEQUENOS SE
ARGA TRANSITORIO FAJAS. BARRETAS. PATINES
91 | DESCAR TRANSPORTAN DESDE LA PLANTA BAJA PARA LT |CUERDAS. FA.AS. BARRETAS INE 590 | 470} 8.80 26.55
QUE SEA REFARADOS
T [ESCRITORIO DE 1.80X0.76
1 |MESA LATERAL DE %0X60
REALIZAR PROGRAMA DE MANTENIMIENTO A 1 [CREDENSA DE 1.80X0.50
OFICINA DE EQUIPOS. COMFPRA DE REFACCIONES. J 1 |EBTANTE DE 1.50 X 0.60X2,00 ALTO
92 | MANTENIMIENTO CONTACTO CON PROVEEDORES 1_{COMEUTADORA 500 | 370 | 8.80 | 1845
AC N E ' 7 |FEDESTAL DE LAMINA
EVALUACION DE NUEVOS EQUIPOS. T [ARCHIVERG BAJO
7 |SILLAS FiJAS
7 |SILLLON EJECUTIVO
TALLER DE REFARACIONES DE MOTORES, 3 TBANCO IOE TRABAJO
COMPRESORES. MAQUINARIA PEQUERA. RACK PARA ALMACENAR Y GUARDAR.
# PLOMERIA. ELECTRICIDAD. HERRERIA 3 2 1 MOTORES, REFACCIONES ¥ 736 | b8 ) 380 6280
-EU : ! HERRAMIENTA, QUE ESTA EN USO
MANTENIMIENTO SOLDADURA, GONETANIE
ODEGA Dl TORES FACC 5
ME DF GUAESIw D0 DE MOTORES, REFAGGIONE RANSITORI. |_E_JRACKS DE $0X80 500 | 400 | 280 240
REFACCIONES PEQUENAS, DE USO CONSTANTE < |TARIMA FARA ESTIBA DE CAJAS
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ESTACIONAMIENTO CON

a5 PROVEEDORES. VISITAS & AUTOS X 1415 | &30 [ LIBRE 88 80
CIRGULACION DE 1,20
86 |PLAZA DE ACCESO ENTRADA DE PERSONAL Y VISITAS X 58 | 488 | LIBRE 3125
EXTERIQR
TERSONAL Y VISI
o7 [PLAZA DE ACCESO ENTRADA DE PERSONAL Y VISITAS AREA PARA BICICLETAS 1020 | 81 | uske 502
INTERIQR
ESTACIONAMIENTO T.XMEA D ANDEN A LABORATORIO DE
PERSONAL CON
8 [s] DMINISTRAT 12 AUTOS 2130 | 1570 | LIBRE [ 34366
98 | o CULAGIONES MINIMAS ERVICIO AREA ADMINIS VA
8 NEHO
gy [ANDEN MAT IAPRIMA | e 5~ ARGA DE MATERIA PRIMA 2 CAMIONES X 1360 | 8.30 | UBRE | 12630
CIRCULACION DE E DA Y SALIDA DE
ENTRADA Y SALIDA " T € ARA AUTOS
100 | camionEs CAMIONES. ESTACIONAMIENTO PARA AU TRANSITORIO \1A DE ENTRADA Y SALIDA CAMIONES | 8336 | 1070| LIBRE | 86430
CON CIRCULAGION MINIMA PERIMETRAL DE
0.60 CMS
101 |PATIO DE MANIOBRAS WANIOBRAS PARA CATGA Y DESCARGA DE TRANSITORIO X 2770 | 2380 | LIBRE [ 42770
CAMIQNES |
ANDEN DE CARGA
102 | PRODUGTO TERMINADG | CARGA DE PASTELESY PAN & CAMIONES X 19.16 | 10.856 | LIBRE 202.25
PASTELY PAN
TERVICTO BE CARGA Y DESCARGA A GOGINA.
103 | ANDEN DE SERVICIO 1 CAMION X 1370 | 810 | LIBRE 87.50
Y
108 EXPLANADA DE SERVICIO |3 v::(;no TO D Q;)UI 5, COGINAY X 117 | 590 | LeRE 60.70
MANTENER LA BASURA AISLADA DE LA
108 |CTO DE BASURA ag0 | 680 [ 240 26.0%
N | 1] 2
66 | AREA VERDE EN OFICINAS] X 533 | 347 | LBRE .47
TR T
107 [*REAY ROE EN GASETA X X 810 | 3.86 [ LIBRE 176
) : ONAL
108 |AREA VERDE N X X 3000 | 08 | LBRE 24,5
FA PRINGIPAL
o | REAVE EEN x X 810 | 710 | LIBRE 29.4
EACHADA PRINGIPAL
AREA VERDE
111 X X 8515 | 320 | LIBRE | 24000
COLINDANGIA PQSTERIQR)
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RESUMEN DE PROGRAMA ARQUITECTONICO

SERVICIOS A PRODUCCION PALNTA BAJA 189.95 M?*
COCINA Y COMEDOR 196.60 M*
BANOS Y VESTIDORES 122.90 M?
OFICINAS ADMINISTRATIVAS PLANTA ALTA 330.35 m*
OFICINAS ADMINISTRATIVAS EN PRODUCCION 3215 M*
OFICINAS DE CONTROL DE CALIDAD Y LABORATORIOS 52.00 M?
ALMACEN SECO Y REFRIGERADO 200.30 M?
AREA DE PAN 760.00 M*
PASTEL FAMILIAR, BOCADILLOS, GELATINAS, PASTEL, ESTANDAR 397.35 M?
SERVICIOS SANITARIOS EXTERNOS : 18.95 M*
SUBESTACION Y CASETA DE VIGILANCIA 66.10 M?
MANTENIMIENTO PLANTA ALTA 116.80 M*
PLAZAS Y AREAS EXTERIORES ' 2,293.52 M*

TOTAL DE AREAS 4,776.97 M?
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CERTIFICACION DE USO DE SUELO
1.eon Gto. A 15 de agosto del 20010FICIO DU/CU/US/2308/2001 CONTROL 3016/2001

De acuerdo a lo establecido en el articulo 8 parrafo segundo de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en respuesta a su solicitud
recibida en esta Direccion abajo el nimero de control 3016 de fecha 14 de agosto de 2001, en donde nos solicita LA CERTIFICACION DE USO DE
SUELQ para establecer PANIFICADORA en la finca cuya ubicacion esta referida con anterioridad en el presente, de esta ciudad hacemos de su
conocimientos que el Reglamento de Zonificacién y Uso de Suelo de Leén Gto., en su articulo 133, referente al plano de Zonificacion establece, para Ja
ubicacion solicitada un CORREDOR de tipo $-3 "Servicios de intensidad alta" y en su Capitulo quince De las normas técnicas de zonificacion

municipal, articulo 100 manifiesta que en este tipo de zona son usos:

Predominantes: XVI Servicios de intensidad alta
Compatible; 1.- Habitacional de densidad minima II Habitacional de densidad baja IIT Habitacional de densidad media 1V Habitacional de densidad alta VI

Equipamiento urbano vecinal VII Equipamiento urbano zonal VIIL.- Equipamiento urbano especializado 1X Comercio de intensidad minima X-
Comercio de intensidad baja XI.- Comercio de intensidad media XIi.- Comercio de intensidad alta X111.- Servicios de intensidad minima XIV.- Servicios
de intensidad baja XV.- Servicios de intensidad media XVIII.- Taller familiar XIX.- Industria de intensidad baja XX.- Industria de intensidad media XXII.

Uso Ecoldgico XXV.- Uso Forestal .
Condicionado: (sujeto a normas de acondicionamiento): V.- Habitacional de densidad libre, XVIIL.- Servicios de Carreteros; XXI.- Industria de intensidad
alta; XXII.- Actividades de Riesgo.

Y con fundamento en el Articulo o fraccién 111, esta direccion clasifica al (los) Uso (s) de Suelo solicitado (s) PANIFICADORA dentro del Grupo de usos
XXT Industria de Intensidad alta, de conformidad con los datos manifestados por el solicitante, y a lo dispuesto en el articulo 33s. Por lo antes sefialado y
conforme al articulo 100 mencionado, se establece dentro de la zona como un uso Condicionado, a estar en un eje metropolitano, (de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 9, inciso X1 del REZUS), se considera que PUDIERA SER FACTIBLE el uso , y para su posible autorizacién deberd cumplir

con las siguientes normas de acondicionamiento:
1) Presentar el Estudio de Compatibilidad Urbanistica.

Ademas debera respetar las siguientes norma-. I.- Servicio de carga y descarga Hasta Trailer I1.- El coeficiente de ocupacién de suelo (COS) no serd mayor
de .80 y en consecuencia la superficie de desplante del edificio no podrd ocupar mas del 80% de la superficie total del lote, 1I1.- La altura es libre, IV - Se
dejara una restriccion del 20% del terreno para verificacién e iluminacion, V.- Deberd dejar una zona arbolada como minimo de 3.00 mts. en la parte
posterior del predio, VI.- Si el predio colinda con zona habitacional debera tener una franja libre de construccion de 6.00 mts en el lado colindante con la
zona habitacional mismo que podrd utilizarse como estacionamiento y zona arbolada, VIl.- Debera respetar dentro del inmueble un cajon de
estacionamiento dentro del predio o finca. de un cajén por cada 100 mts. 0 menos de drea cubierta y un cajén de estacionamiento por cada 400 m* o
menos de drea descubierta. Lo anterior de conformidad con los articulos 35, 103, 113, 127, 129, 135, del_REZUS (superficie del predio manifesiada

4224.87 m2)
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ANALISIS GEOTECNICO

Aspectos generales

La capacidad de carga es el esfuerzo que puede ser aplicado por la estructura al suelo que le soporta sin causar asentamientos excesivos o el peligro de falla
de suelo por esfuerzo cortante. Esta capacidad de carga puede ser de 2 tipos. La primera denominada capacidad de carga ultima (qu), la cual se define
como el esfuerzo que causa la falla completa por esfuerzo cortante y la segunda, denominada capacidad de carga admisible (qa), la cual se define como el
esfuerzo maximo que puede ser aplicado a |a masa del suelo de tal forma que se cumplan los 2 requisitos basicos siguientes:

a) Satisfacer un factor de seguridad mayor de 3, contra falla por resistencia al esfuerzo cortante

b) Satisfacer que el asentamiento sea tolerable

A continuacion se presentan los criterios de anélisis utilizados y los resultados de los mismos

Cuantificacion de la capacidad de carga

La capacidad de carga ultima, qu se estimara con base en el mecanismo de falla Prandu-Terzaghi; su expresion esta dada por (Zeevaert), 1972):
qu=cNc+yDf(1.1)

Que corresponde al caso en que el desplante es un suelo cohesivo, en donde ¢ es la cohesién aparente no drenada. No es un factor de carga
adimensional, y el termino yDf es el esfuerzo total que actaa al nivel del desplante de la cimentacion este ultimo termino puede ignorarse de

manera conservadora

La capacidad de carga admisible de! subsuelo, se obtiene a partir de la siguiente expresion. gadm = qu/F.S. 1.2)
En donde: F.S = Factor de seguridad igual a 3 ( F.S=3)

De esta capacidad de carga determinada debe cumplirse que: S. max qa (1.3)

En donde: S max = es la presion efectiva maxima aplicada al terreno en t/m2

qa=esla capacidad de carga lista admisible del terreno al nivel del desplante de la cimentacion y afectada por un factor de seguridad de 3.
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PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR

OBRA: CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL UBICACION: Boulevard Jos¢ Ma Morelos No 4412 COL. Julidn de Obregon
SONDEO SPI PROFUNDIDAD 1.10 A 4.10 MTS DE 0.00 SE ENCONTRO MAT. DE RELLENOQO (DE BANCO)
MUESTRA PROFUNDIDAD MTS. No DE GOLPES CONSISTENCIA DESCRIPCION
1 110A1.70 5-14-11 FIRME ARCILLA
2 170 A 2.30 8-25-13 MUY FIRME ARCILLA
3 2.30 A 2.90 15-32-15 DURA ARCILLA
4 2.90 A3.50 17-38-16 DURA ARCILLA
5 350A4.10 16-37-19 DURA ARGILLA
SONDEO 5SP2 PROFUNDIDAD 0.80 A 3.80 MTS
MUESTRA | PROFUNDIDAD MTS. No DE GOLPES CONSISTENCIA DESCRIPCION
1 0.80 A 1.40 6-15-12 FIRME ARCILLA
2 1.40 A 2.00 8-23-12 MUY FIRME ARCILLA
3 2,00 A 2.60 14-28.12 MUY FIRME ARCILLA
4 260 A3.20 6-24-7 DURA ARENA
5 3.20 A3.80 7-16-14 MUY FIRME ARCILLA
6 325A385 13-27-20 DURA ARCILLA

A partir de las expresiones (1.1) y (1 22), se obtienen las capacidades de carga ultimas y admisibles del subsuelo que presentan en la tabla siguiente.

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE ( D. f) | CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA (quit)] CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
EN M. EN t/m? (qadm) EN t/m?
1.6 21 7
22 40 13
2.8 53 18
34 67 22
4.0 80 27

capacidad de carga ultima y admisible obtenida en los sondeos SPT 1 y 2
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PROCEDIMENTO CONSTRUCTIVO

El procedimento constructivo de la cimentacion dependerd de la geometria de esta
Proteccion del fondo de excavacién lo mas pronto posible para evitar perdida de humedad y por lo tanto el agrietamiento y perdida de estabilidad.

La excavacion con maquina deberd llevarse como méximo a 0.10 m arriba del nivel de desplante esta ultima capa de excavara con herramienta manual para

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del presente estudio se desprenden las siguientes conclusiones

La exploracion del subsuelo se llevo a cabo mediante dos sondeos de penetracion estdndar y un pozo a cielo abierto

Se realizo un pozo a cielo abierto y se recupero material alterado e inalterado

Se recomienda quitar la capa vegetal del sitio y colocarla fuera de la obra o indique el proyecto al supervisor.

De acuerdo a las pruebas de laboratorio de recomienda estabilizar la arcilla con cal hidratada en proporcién de 8.00 kg/m2 (solo en caso de que se quiera
Se recomienda para proteccién de los pisos interiores armarlos y que trabajen independientemente ademés de crear vac(és a base de aflojar la arcilla unos
En caso de elegirse por losa de cimentacién debera ser colocado un terraplén minimo de 0.80 m, y por debajo de este debera ser estabilizado con cal en la
En caso de zapatas aisladas o continuas se recomienda colocar una cama de grava para dispersar los esfuerzos

Se recomienda concentrar la base que servira de plataforma ampliando el perimetro por lo menos 1.0 m.

Se recomienda que en caso de construir cisterna que quede completamente impermeable

Durante la exploracién se destaco el N.A.P. (Nivel de Aguas Pluviales)

Se recomienda evitar el incremento de humedad en el subsuelo para evitar la reduccién considerable de la resistencia al esfuerzo cortante, y que se

Las profundidades de desplante estén referidas desde el nivel de donde inicia la capa vegetal y donde inicia el terreno natural

Se recomienda considerar en el andlisis estructural los esfuerzos de sismo y viento

La cimentacion de la estructura s¢ resolvera de acuerdo al criterio del estructurista segin convengan estructuralmente y econémicamente.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL PARA PLANTA PANIFICADORA EN LEON GTO.

Analisis de la zona

1.) Clasificacion de la construccion
2.) El predio esta localizado en la
3.) Altura Maxima

Descripcion de la estructura

Grupo B
Zona 11 de transicion
13.09 mits.

El edificio consta de una nave industrial resuelta en estructura metdlica con una cubierta de multytecho inclinada apoyada en montenes,
sobre vigas tipo IPR que forman marcos de acero en ambas direcciones, 1as columnas son tipo perfiles cuadrados e IPR y en los entrepisos
con losacero los muros seran divisorios en el interior, y en el interior se colocaran muros prefabricados de concreto reforzado, la

cimentacion se resolvié con zapatas de cimentacion y trabes de liga.

MATERIALES A EMPLEAR

Concreto

fic = 100 kg/em?
fic =250 kg/em?

En plantillas

En superestructura

Acero de refuerzo

fy = 4200 kg/cm?
fy = 5000 kg/cm®
fy = 2530 kg/cm®

En varillas No 3 o mayores
En malla electrosoldada en firmes

En alambron No 2 (estribos)

Mortero

fc= 1 25 k / 2 En la Ul\i()]l de mampostelia (
4 cm
tipo 1)

Acero estructural

fy = 3515 kg/em?
fy = 2530 kg/cm?

En perfiles monten
En perfiles IPR (A-36)

CARGAS BASICAS DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES

Losa de entrepiso oficinas

230 kg/m?  Losacero w  =360+100 =460
60 kg/m? Acabado de piso wa = 360+180 = 540
30 kg/mp  Muros wm = 360+250 =610

, Carga adicional articulo 197

40 kg/m RCDF

360 Total

Losa de azotea con pendiente menor al 5%

230 kg/m? Losacero w =510+15=525
wa = 510+70 =580
wm = 510+100 =610

210 kg/m? Acabado de piso

30 kg/mz Muros

Carga adicional articulo 197
RCDF

510 Total

40 kg/m?
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Losa de azotea con pendiente mayor al 5% Muros de entrepiso

20 kg/m?*  Multytecho w = 120+5 =125 300 kg/m? Muro de tabique rojo recocido
20 kg/m? Instalaciones wa = 120+20 = 140
60 kg/m? Estructura de acero wm = 120+40 = 160 También se consideraran las cargas de los equipos en la
20 kg/m?  Plafon azotea que especifique cada suministrador de los mismos
120 Total (tanques de gas, aire acondicionado, etc.
DISENO ESTRUCTURAL
Con las anteriores solicitaciones se realizo la bajada de cargas, en las losas considerando que trabajan unidireccionalmente en losacero y
multytecho, posteriormente a las trabes y columnas, hasta la cimentacion, que fue disefiada con una capacidad de carga de 7.00 Ton/m?
El an4lisis y disefio de las losas, trabes y columnas se realizo siguiendo los requerimientos que marca el reglamento de construcciones y las
normas técnicas complementatias de sismo y viento con sus respectivos factores de carga y reduccion y cumpliendo con los estados limite
de falla y de servicio.
ANALISIS SISMICO

E] andlisis sismico en ambos sentidos se realizo por medio del método estatico, considerando que dicha estructura se clasifica como del
grupo B y como su ubicacién corresponde a la zona sfsmica B, terreno tipo II de transicion, se consideraron los siguientes valores para el

anélisis por sismo segtin el manual de obras civiles de C.F.E:

Factor de comportamiento sismico Q=20

Coeficiente sismi C=0.30
oeficiente sismico 0 ( Ambas direcciones )

(CM + CV M. ) 140
(CM + CV R+ SISMO ) 1.10
(CM+CVA.)10

Donde : CM = CARGA MUERTA
CVM. = CARGA VIVA MAXIMA
CVR. = CARGA VIVA REDUCIDA

CARGA VIVA PARA CALCULAR ASENTAMIENTOS Y
DEFORMACIONES DIFERIDAS
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ANALISIS POR VIENTO DE ACUERDO AL MANUAL DE OBRAS CIVILES DE C.F.E ULTIMA VERSION

SE CONSIDERA COMO UNA ESTRUCTURA DEL GRUPO B
EL TIPO DE ESTRUCTURA SE CONSIDERA COMO TIPO 1 POCO SENSIBLE A EFECTOS DINAMICOS
EFECTOS A CONSIDERAR - EMPUJES Y SUCCIONES ESTATICOS

METODO ESTATICO DE DISENO POR VIENTO

E| efecto del viento se considerara equivalente a una presién ( empuje o succidn ), que acttia en forma estatica en direccion perpendicular a
la superficie expuesta.

VD = FTOP FEXP VR (KM/HR)
La categorla del terreno segln su rugosidad es un terreno plano ondulado con pocas obstrucciones
CATEGORIA 2
La clase de la estructura segln su tamafio serh C dimension horizontal o vertical mayor de 50 mts.
CLASE C DE ESTRUCTURA

MAPA DE ISOTACAS (VELOCIDAD REGIONAL)
VR 50 ANOS = 140 KM/HR ( LEON, GUANAJUATO)

FEXP = FACTOR DE TAMANO X FACTOR DE RUGOSIDAD Y ALTURA
FACTOR DE TAMANO POR CLASE DE ESTRUCTURA = 0.90
FACTOR DE RUGOSIDAD Y ALTURA FRZ = 1.56 (13.09/315) EXP 0.138 = FRZ =1.006

FEXP =0.90 FACTOR DE TOPOGRAFIA = 1.0 SITIO NORMAL, CAMPO ABIERTO
POR LO QUE LA VELOCIDAD DE DISENO QUEDA IGUAL = 126.00 KM /HR.

PARA LEON GUANAJUATO SE TIENE:

LONGITUD 101.07
LATITUD 21.12
" ALTITUD ASNM 1885 M

TEMPERATURA MEDIA ANUAL 19.20°C
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PRESION DINAMICA DE BASE
QZ = 0.0048 G VD*

SUSTITUYENDO

QZ = 0.0048 x 0.816 x 126* = 62.18 KG / M*

COEFICIENTES PARA CONSTRUCCIONES CERRADAS

Se evaluo viento normal a las generatrices y paralelo considerando barlovento y sotavento con las combinaciones mas desfavorables

obteniendo la presién de disefio de cada drea expuesta.

La estructura de acero de disefio con el criterio de esfuerzos permisibles del AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCCION AISC

ASD (ALLOWABLE STRESS DESING.)

DPISENO DE LARGUERO L1 ~8.89 =

Rige para el analisis la condicién de carga accidental por viento o ;
| |

presion basica de disefio = 62.18 kg/cm? \
coeficiente de empuje por succion = - 0.90

ancho tributario = 2.00 m

longitud libre simplemente apoyada = 13.29m 0.3k
‘ '

Momento flexionante de disefio ! -=—+J

W =2.0mx62.18 kg /m?x 0.90
\IAAAAAAAANANAN) 011X (1329)"
AR yaN M= 5 x 1.30 3.15 ton/m
L=1329m
W=11192kg/m W=0.11ton/m

Il

(factor de rdfaga)

Cortante maximo de disefio en el apoyo
0.11 X 13.29X 1.30
2

0.95 ton

V:

Seccion propuesta monten 12MT 10
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Propiedades de la seccion

Peso = 13.74 kg/em * fy = 3515 kg/cm?
Area = 17.39 cm? Esfuerzo de fluencia
Ix inercia = 2,333.24 em*
Sx modulo de seccion = 153.10 cm?
rx radio de giro = 11.58 cm
Revision por flexion
) M 3.15x (10)5
Esfuerzo aplicado actuante fb = = —— 2057 kg/cm?
Sx 153.1
Esfuerzo resistente Fb = 06Fy = 2,109 kg/cm?
Se considera que se colocaran contraflambeos a cada 1.50 m. Por Jo que fb< Fb

pasa la seccion

Revisién por cortante

Esf licado actuant F M 0.95x 10 91.61 kg/cm?
0 V= - ————— = :
sfuerzo aplicado actuante I\ 305 %034 g/cm
Esfuerzo resistente Fv= 04Fy = 1,406 kg/cm?
Por lo que fv < Fv pasa laseccion
Revisi6n por deformacion
d _ (5WL)5 . 5x0.97x (1329)4 . 8 04
e RIEL 384 x2100000x233324 ' om
. . 1329
deformacion admisible .—-—220—-— + 0.5= 6.04 cm > dmax

se colocara una contraflecha minima de 4 cm al centro del claro
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Modulo de seccién minimo de la vigueta

DISENO DE TRABE SECUNDARIA EN AZOTEA EN ZONA DE TANQUES DE GAS

- 4 x 500 kg
Peso adicional por tanques _— 36.11 kg/m?
9.23x6
36.11 x ( 1.30 por impacto ) = 46.94 se considerara un incremento de 50 kg/m?
Rige carga vertical + carga viva méxima del andlisis de cargas de azotea con pendiente menor al 610 koo
5% tenemos g/m
por lo que la carga total sera r 660 kg/m?
El ancho tributario de la trabe es € 2.00 m considerando la losacero que trabaja en una direccién tenemos:
1.32 t/m 1.32 t/m
AAAAAAAAANAAAN oedsmraat Wa e
13.20 kg/em
/N longitud de disefio 9.23 m
9.23
. 1.32 x (9.23)°
Momento flexionante actuante M= 500 = 14.06 ton/m
1.32x9.23
Cortante actuante V= 300 = 6.09 ton

Se considerard la vigueta trabajando como seccidn compuesta total,

electro soldados a la losacero a cada valle o maximo a cada 30 cm

por lo cual se colocaran conectores de g = 3/4" tipo nelson

(preliminar)

L6 Smin = 14.06 x (10)5 926.22
) min 06Ty . cma
* '\ Se propone una IPR DE Propiedades IR 305 X 66.9 kg/ml
| g" X 12" Peso = 66.90 kg/m
== 0.85 30.5 r

! Area = 85.20 cm?

“ [nercia 1x = 14,568.00 ¢4
——— ‘v Modulo de seccion Sx = 952 cm?
AR Radio de giro = 13.10 cm
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Revisi6n de esfuerzo por flexion

Esf tuant fb M . 140619 147689 kglem®
sfuerzo actuante 5 55300 ,476. g/cm
Esfuerzo permisible Fb = 0.75Fy = 0.75x 2,530 = 1,,897.50 kg/cm?
Por lo que fb< ¥b seccidn correcta
Revision de esfuerzo por cortante
Esf tuant fv= M = 6.09(10) = 23491 kg/em?
sfuerzo actuante = v 305085 : g/cm
Fv esfuerzo resistente = 0.4 Fy = 1,012 kg/cm?
Por lo que fv < Fv seccion correcta
Revision por deformacion
5 W(L)4 Sx 13.20kg/cm x (923)4
= = = 4.07 cm
384 EI 384 x 2100000 x 14568
é 923 + 05 4.35
= . = . cm
max 240
DISENO DE LA COLUMNA
= B e
r4
T i i e i A
Y ‘
/ == 0.66 ‘
/ ’ 25.4
X y ?
\ ﬁ T T 72T 2 V
Peso = 48.56 kg/m
/ Area = 61.87 cm?
Inercia Ix=ly= 6285 cmd
Modulo de Seccion Sx=8y= 49325 cm?®
Radio de giro 10.10 cm
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Columna ejes C-D Arquitecténicos

Elementos mecanicos sin factorizar

Axial

Momento en

Momento en

Momento en

Momento en

Cortante Maximo

Combinacién Carga Muerta + Carga Viva Maxima

pe 40.73 t/m ~
- 1.40 a
- 312tm

1.40

X inferior =

- 0.17 t/m

Y inferior = ——W— =

6.29 t/m
1.40

X superior =

v ) 0.20 t/m N
superior i

v 1.04 t/m N
1.40 -

Combinacion Carga Muerta + Carga Viva Reducida + 100%Sismo en X + 30% Sismo en Y

be 28.56

110
i 93 )
! 1.10 N
o 1.81 B
v 1.10 B
Ve = 23 )
max = 1]0 =

29.09

223
0.12

4.49
0.14

0.74

25.96
8.45

1.65

2.10

Rige para disefio esta condicion

kg/cm?

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m

ton/m
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Compresion

Longitud libre L'=8.80x 1.4 = LxK=1232m

Revisin de pandeo local 25.4- (2 0.6) B 1033
evision de pan eo 10ca 060 = .
2000 '
39.76 - 4033
’\l fy
Esfuerzo Actuante  fa= Pos 2596x107 = 41950
sfuerzo Actuante f A SEY .
KL 1232 ,
_— 121.98 Esfuerzo resistente = Fa= 727
r - 1010 _
Por lo que Fa > fa seccion correcta
Flexion
. Mx B 8.45 x (10)5 i | 712.05
. Sx 49325 i
My 1.65 x (10)5
fby = = = 3345
y Sy 49325 0
Combinacion de Flexocompresion Biaxial.
fa fbox fby
- + +
Fa Fbx Fby
419.60 . 1,714.05 . 334.50
729 0.6 Fy 0.6 Fy
0.56+1.13+0.22 = 1.91 >> 1.33

No pasa la seccion por lo que se incrementa a un espesor de 1/2" = 1.27 cm.

kg/cm?

kg/em?

kg/cm?

kg/cm?

NO
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Nuevas propiedades ’
Area = 118.71 cm? Mo
Inercia Ix=Iy= 11,280 cm4 ‘N
Modulo de seccion Sx=S8y= 881.18 cm’ /
Radio de giro Xy 9.75 em ﬂ
£ .,
Compresién
fa = 25.96 x (10)3 B 218,68 kefem?
AT 11871 - ‘ giem
KL 1,232
= 126 Fa= 681.00 kg/cm?
r 9.75
Por lo que fa < Fa seccion correcta
Flexi6on
fox = 8.45 x (10)5 B 958.94 kefom?
. 88118 ' gem
b 165 x (10)3 - 187.25 kg/cm?
Y §81.18 ' giem
Combinacién Flexocompresion Biaxial
218.68 958.94 187.25
+ — + ——
681 1518 1518
0.32+0.63 +0.12 = 1.07 < 1.33
Pasa la nueva seccion
Cortante
Esf tuant fv = 2.10x (103 = 35.38 kg/cm?
sfuerzo actuante 1871 . g/cm
2
Esfuerzo resistente Fv= 04 Fy = 1012 kg/cm?
Por lo que fv > Fv seccion correcta

87




DISENO DE LA CIMENTACION

Columna ejes C-D Arquitectonicos
Elementos mecanicos de disefio rige la combinacion

Carga Muerta + Carga Viva Reducida + Sismo en X +30% Sismo en Y

Pu = 28.56 ton-m Zapata Aislada
Mxu = 9.30 ton-m fe= 250 kg/cm?
Myu = 1.81 ton-m CLASE 1
Vxu = 0.412 ton Acero
Vyu = 2.300 ton f'y= 4200 kg/cm?
Capacidad de carga segin Geotecnica de 7 t/m* a un desplante de 1.60 m
Predimensionamiento A= 28'567)8 30 m?
b= A dezi;igho "

se propone zapata de 2.45 X 2.45 y 1.60 m de profundidad

Presiones de contacto

- p Mx My
§ = + +
A Sx Sy
. 28.56 9.30 1.81
q - + —— — 4 —
2.45x2.45 2.45% 2.453
6.0 6.0
476+ 3.79 + 0.74 = 9.28 > ftu

no pasa se incrementa la base a 2.60 x 2.60

(] = 420 +317+062 =8 A, 7Tx133 = 931
se acepta
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- 105 = =50 = - 105 -

Il

+- 8.01

—

2 = 4+ 677 > no hay tensiones

q 3 = 4+ 167 A ‘ ‘ B : ' } ‘ —
: b T
4 = + 043 L | iR REREEEE
/ T U S N R N
‘ Pu2.93 (r
Revision de la zapata en voladizo ‘ ’8
- T _
UH1
e
5.‘“,
2.85
1
' 46 x 1.05? 2.55x1.0 1.05x2
M= ek t <____X_ < SR E ) = 395 ton/m
2 2 3
2.5 1.0
\/ — 1.05x5.46 b 2B 5y ton
AL 2
se propone  h=40 cm d=35em Flexién
ﬁp = 0.00086 < Pmh = 0.003 Asmh = 10.50 em?
#5@ 18 cms

89




MODELO 3D

n Edo.Carga Anélisiz Digefio Improesién  Qtros

Il RES TAURA
Mienbro
Diagonal
MHuro
Tablero

J Individual
Grupo
adificilo
narco
narco
cruljia
nivel
arriba
aba jo
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PLANTA E1

Edificio Pontalla Edicién Edo.Carga An&lisis Digefo Impresion
i RESTAURA
Mienbro
Diagonal
Muro
Tablero

J Individual
Grupo
adificilo
marco X
narco Y

il
k arnring
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ANALISIS DE CARGAS

Edificio Pantalla Edicitn Edo.Carga Analisis Digsfio lmprasiﬁn gtros
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DIAGRAMA DE MOMENTOS a partir de este diagrama se puede realizar el disefto a flexion
de los perfiles estructurales, obtenlendo el modulo de seccion minimo

Edificlio Pantalla Edici6én Edo.Carga finAliziz Digefio Impresién (tros

Cortantes
F.Axial
Torsldn
Daformacid

+1.4CM1 +1.4CM2




DIAGRAMA DE CORTANTES a partir de este diagrama de cortantes se obtiene el espesor

minimo del alma

Edificio Pantalla Edicién Edo.Carga fAnélisis Digefio

Cbh 9

Momentos
JCortantes
F .Axial
Torslbdn
Daformacid




DEFORMACION LATERAL POR SISMO con este diagrama se obtlenen las
deformaciones maximas al centro de las trabes y se comparan con las admisibles del

reglamento
Edificio Pantalla Edicién Edo.Car

ga AnAlizis Digefio Impresién
Cbh

Momentos
Cortantes
F.Axial

_ PGLOBD
+1.1CM1 —-0.3381x1 +1.181u1




DIAGRAMA DE MOMENTOS

Edificio Pantalla Edici6tn Edo.Carga Ainalizis Digefio Impreasibn
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DIAGRAMA DE CORTANTES

Edificio Pantalla Egdicidn Edo.Carga @(nélisis Digefio Impresiin Otros
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DIAGRAMA DE CARGA AXIAL

Edificio Pantalla Edicién Edo.

FTITUR 1 e e

Momantos
Cortantas
JF .Axial
Toraldn
Dafornacld

V) D= B3 000

+#1.1CM1 +0.3381x1 +1.181u2




DIAGRAMA DE DEFORMACION LATERAL

&lisis Digeflo Jwpreslén

Edificlo Pantalla Edicién Edo.Carga fAn

Cortantes

F.Axial

Tors216n
JDaformacld

1 +0.3381x1 +1.181u2
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA Y DE ESPECIFICACIONES PARA LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS ESPECIALES Y CONTRA INCENDIO PARA NUEVA PLANTA INDUSTRIAL PANIFICADORA EN LA CD. DE

LEON GUANAJUATO.

INTRODUCCION

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El presente proyecto contempla la construccion de una Planta Industrial Panificadora con ubicacion en Boulevard José Marfa Morelos No 4412 Col. Julidn

de Obregon c.p. 37530, en el Municipio de Leon del Estado de Guanajuato.

La Unidad conforme a los planos arquitecténicos se encuentra comprendida entre los ejes L al 10y letras A 2 la G; contando con planta general en un

nivel y planta alta de oficinas entre los ejes 1 al 4 ylas letras C a laF

1.2 OBJETIVO
El objetivo del presente proyecto es realizar el disefio geométrico e hidraulico de las instalaciones de agua potable, drenaje sanitario y

desalojo de agua pluvial.

.3 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA REQUERIDA

a) Agua Potable
Para dotar de servicio de agua potable a la Planta, se solicitard una toma domiciliaria de 32 mm de didmetro (1 4"} que se llevara a una Cisterna dividida
en dos compartimentos, para cubrir los servicios sanitarios e industriales as{ como para proteccion contra incendio y que se localizard en los ejes2 -3y las

letras D - F.

La cisterna que daré servicio al area industrial, contara con un equipo que proporcione agua totalmente pura para el uso industrial de la fabricacion de
productos alimenticios a que s¢ destinaré no solamente para mezclar el agua en los productos, sino también para el aseo de pisos y mobiliario, conforme lo
indica el uso sanitario del giro de la Planta. més adelante se describen las cualidades y dimensiones de los equipos de referencia.

Ademas, de la toma domiciliaria, se dejara una preparacién para el llenado de la cisterna por medio de pipas, de 50 mm @ que se ubicard en el mismo

cuadro del medidor pero posterior a éste.

Las tuberfas para la toma y llenado de emergencia por medio de pipas, seran de fierro galvanizado C-40 de la marca Tuna o similar, conexiones de hierro
maleable marca Cinsa, HM o similar y valvulas de compuerta para roscar marca Urrea.

Para la union entre tuberfas y conexiones roscadas, se usara cinta telén y para las tuberias que queden enterradas se aplicara recubrimiento asfaltico o cinta
P6liken para su proteccion anticorrosiva.
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b) Alcantarillado
Par dotar de servicio de drenaje sanitario e industrial para la fabrica y sus servicios, se propone el uso de colectores de fierro fundido hasta su

descarga en registros que forman la red de aguas negras y aguas industriales que se conduciran como descarga al drenaje Municipal,

conforme se indica en el plano correspondiente.

Para cumplir con el requerimiento oficial de no verter en los drenajes municipales desechos gaseosos, en el proyecto sé colocardn 4 (cuatro) trampas de
grasa en los sitios que se tengan que captar grasas producidas en lavado de ollas, o aseo de pisos donde se generen descargas grasosas, segun 1o indiquen los
Departamentos de Ingenierfa o Produccion de de la planta. La marca, tipo y modelos de las trampas de grasa se indican mas adelante y en los planos de

proyecto.

c) Aguas Pluviales
Las descargas de las aguas pluviales, conforme a los ordenamientos de la DGCOH, se captard y eliminaran del predio por separado de las aguas negras ¢

industriales que se generan en la Unidad y se verteran a los servicios Municipales siguiendo los ordenamientos de la localidad.

Las instalaciones pluviales que colectaran de los canalones o de las azoteas planas, se realizardn a base de tuberfas y conexiones de PVC tipo alcantarillado

para unir por medio de campanas de acoplamiento flexible con empaque de hule y en algunos casos que lo amerite del tipo para cementar.

Las bajadas que se tendran en la fabrica se llevaran hasta el exterior del edificio a las redes o colectores pluviales interiores e independientes a basé de
registros de mamposterfa y tuberfas de cemento para su descarga a los servicios Municipales correspondientes.

11- PROYECTO DE INSTALACION HIDRAULICA

1L.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
La fuente de abastecimiento prevista para dotar las necesidades de la fabrica, se realizard aprovechando la toma domiciliaria que se cita anteriormente y que

analizaremos en la presente Memoria Técnica en forma separada.

I1.1.1.- El sistema hidraulico de la fabrica, para abastecer el agua potable a los Servicios Industriales y de Proteccion Contra Incendio, partird de la cisterna

que se localiza en los ejes 3-4-y D-F

De la referida cisterna de un equipo de bomberos hidroneumatico se abastecera el agua potable a los servicios sanitarios y a los Industriales que se indican

en los planos, como lavados de utensilios, dreas de laboratorios, lavado de pisos y algunos servicios.

En esta zona de equipos de servicios, s tendrén también los equipos para la suavizacion, filtracion y purificacién de agua s establece como reglamento

sanitario para la fabricacion de este tipo de alimentos y que se especific para la elaboracion de los proyectos correspondientes.

En el cuarto de equipo se tendréd una clara separacion del agua que se¢ destinaré a los servicios sanitarios comunes y el agua que se purificara como s¢ indica
en el parrafo anterior.
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Las redes generales que salen de los equipos de bombeo hidroneumatico, se haran a base de tuberfas y conexiones de fierro galvanizado C-40 y los
ramaleos a los servicios a base de tuberfas y conexiones de cobre Tipo "M" para soldar por capilaridad. En cada conjunto de servicios, se tendran vélvulas

de control para dar un adecuado servicio a la fabrica.

Para el planteamiento del calculo hidraulico de la cisterna y toma para servicios sanitarios e Industriales y contra incendios, se partié considerando que el
diametro de las tuberfas fuera el adecuado para que en éstas circule el gasto maximo instantaneo (Método de Hunter), como lo marcan las normas de la

DGCOH.

IL.1.2 DEMANDA DE AGUA POTABLE
I) Dotacion

La dotacion para la Unidad seré de acuerdo al reglamento de constriccion del Departamento del Distrito Federal y por la Direccion General de Construccion
y Operacion Hidraulica, y conforme a lo que se tenga estipulado por las Autoridades locales, conforme a lo siguiente:

Por persona obreros en cada turno de 30 Lts/dia

a) trabajo ( se espera en un futuro tener x2.5 lts/trab. Turno/dia
hasta 2.5 turnos por dia) 75
Por empleados de intendencia

b) distribucion, almacén, administrativos y 100 lts/empleado/dia
de mantenimiento.

¢) Por riego de jardines 5 Lts / dfa /m?

Para dotacion de almacenamiento contra
incendio, se toma el criterio de 2 hidrantes de
d) 1 %" simultaneos por 2 horas se tomara el que demande
7 x 140 LMP X 2 X 60 o bien, el criterio de mayor almacenamiento

de 5 lts/m2 construido por proteger

2) Poblacién del proyecto
Conforme a la disposicion del proyecto para la Fabrica, as{ como el niimero de empleados, administracion y de servicio se cuenta la siguiente poblacion

diaria

a) Numero de obreros por turno 202 obreros

b) metros cuadrados por regar ' 175 m?

empleados administrativos, de mantenimiento
45 personas

c) y de intendencia
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3) demanda de agua potable
Demanda = (Dotacion) (Poblacién de proyecto)

a) D=75 Lts/dia/obreros x 202 15,375 Lts/d{a

b) D=175 m? x 5 Lts/m? 875 Lts/dfa

c) D=100 Lts/dia x 45 empleados 4,500 Lts/dfa
Total dfa dotacion por usos de servicios e 20.750 Lits/dia
industriales

1L.1.3 CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento necesario para la zona Industrial, serd repartido en una cisterna, dos veces al reglamento del D.D.F. y de la D.G.C.O.H. por lo tanto se

tendra un volumen de dos veces la demande de agua diaria.

Volumen de almacenamiento (el reglamento

a) indica almacenamiento para 2 dfas) 2x20,750 41,500 Lts
=41,500
volumen contra incendio, conforme a las

b) especificacionas
2 hidrantes x 140 Its/min x 2. x 60 33,660* Lts
2,415 m?* x 5Lts / m? 12,075 Lts
Total 75.10 m3 75,100 ' Lts

De acuerdo con la dimensién arquitecténica de la cisterna, se tiene un volumen de 103 m3 que es superior al valor anterior.

11.1.4 CALCULO DE GASTOS HIDRAULICOS

Los gastos de proyecto requeridos por la unidad, de acuerdo a los datos de proyecto indicados anteriormente se calcularon como a continuacion se indica:

a) Gasto medio diario (Qmed)

Qmed = (Dotacién) (Poblacion de proyecto) 41,500
mee= Segundos / dia 73,000

Qmed= 0.5764 LPS
Segundos de uso = 8 x 2.5 turnos x 60 x 60 = 72,000 seg

b) Gasto maximo diario (Qmax.d) ¢) Gasto maximo horario (Qmax.h)
Qmax.d = 1.2 (Qmed) Qmax.d = 1.5 (Qmax)
Qmax.d = 1.2 (0.5764) = 0.6917 LPS  0.0006917 m?/ seg Qmax.d = 1.5 (0.6917) = 1.0375LPS
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IL1.5 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA

El calculo del diametro de toma para solicitud por la calle de Boulevard José Marfa Morelos, sera el recomendado por la DG
redes de distribucién para aprovechamiento de agua" (DGCOH AP-100-85) INCISO 3.2.3, cuya expresion es:

D= '\|4Q/q[v

D = Diametro de la toma en metros
Q= Qmax.d = 0.0006917 m* / seg
V = Veloc.media en la toma = 1.0 m*/ seg

Toma domiciliaria de agua potable:

11.1.6 DATOS DE PROYECTO
2.5 turnos de 2002

45 empleados
100 Lts / dia

Dotaci6n por obreros 30 Lts / dia
Volumen de almacenamiento 75,100 Lts (minimo inc. vol.
Contra incendio

Num.de obreros
Num. de empleados

Dotacién empleados

1117 CALCULO DE EQUIPO DE BOMBEO

a) Se propone un equipo de bombeo hidroneumatico automético cuyo gasto ser el que se obtiene al ana
sistema de probabilidades de Hunter. Se tabula para agua fifa total y para las necesidades de agua caliente.

D:

D ap=32 mm (1 ") de diametro

Gasto Medio Diario

4 x 0.0006917
31416 x 1.0

Gasto Méaximo Diario

Gasto Maximo Horario

Coeficiente de Variacién diaria

Coeficiente de Variacion

horario

0.2967 m

0.5764
0.6917
1.0375
1.2

1.5

COH, en el libro de "Disefio de

LPS
LPS
LPS

lizar los muebles sanitarios por instalar segin el

Tipo de mueble No de um Total um To‘tal un A'C'. _
Muebles AFY AC um AC Industrial Servicios

W.C. con flux, De 6 LPF 18 ) 90 J— —_ —_—

Mingitorios 4 5 20 _ - —

Lavabos en sanitarios 19 2 38 - — .

Lavabos en ares de produccion 8 3 45 2 16

Tarjas en drea de lavado y servicio 3 3 3 24

Tarjas en area de cocina 4 3 12 3 12

Llaves de nariz o fomas para servicio industrial 27 2 54 2 54

Tomas de servicio de agua caliente industrial 3 27 4 16

Vertederos de aseo 2 4 J— I _

Regaderas 12 3 36 — 36
TOTALES 350 130* 38*
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*Agua caliente a 62° C
* Nota 1 El agua caliente de regaderas serd independiente del agua caliente de servicio industrial

Para 350 u m (unidades mueble) se espera un gasto méximo segun la curva de probabilidades de HUNTER de:

Q=5.75LPS

Se considera un 20% para futuras ampliaciones o equipos adicionales que requieran el servicio de agua o bien, para satisfacer las demandas de fechas

especiales de produccién.

Q = 5.75x1.20=6.90 LPS Tomamos Q =7.00 LPS

EQUIPO DE BOMBEO TRIPLEX PARA EL SERVICIO HIDRONEUMATICO
La presente modificacién de memoria técnica de cdlculo es para el caso de tener bombas con succion positiva a las cisternas, con una fosa o registro para
colocar las valvulas de interconexién de 100 mm (4") de los compartimentos de la cisterna para su lavado alternado.

I.1.8 POTENCIA DE BOMBEO

Sistema Hidroneumatico para agua potable QxHb

Q = Gasto de bombeo = 7.00 LPS 76 x Eficiencia
H tb = Carga Dinémica Total de Bombeo

Eficiencia = eficiencia (teérica) de bombeo = 0.60

76 = Factor para conversion a HP
H tb = Carga Total de Bombeo
H tb = H& + He + Hf + Hp
H s = Carga de succién = 2.50 + 0.75 = 3.25 m (incluyendo pérdidas por friccién en la tuberia de succion)
H e = Carga Estatica = 12.00 m del equipo de bombeo a una salida de servicio a maquinas de aire acondicionado en azotea.
H £ = Carga por friccién, la tomamos bajo el siguiente criterio, un 8% de la distancia al punto més lejano, que es de 85.00 m.
= 85.00.08 = 6.8 mca (metros de columna de agua)
H p = Carga presion de salida en el mueble o servicio mds alto o més lejano.
Tomamos la presién de 1.2 kg/cm? (12 m.c.a.) servicio a un fluxometro de WC.
H th = 3.25 +12.00+6.80+12.00 = 34.05 m.c.a.

La carga de bombeo para arranque del hidroneumdtico, la tomamos de:

H tb = 34.00 m ¢ a ( metros de columna de agua)
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. : Para un gasto arriba de los 7.00 LPM, se recomienda un equipo de bombeo "triplex"
Corresponde a la presion de arranque del sistema

automatico, para el cual, para cada bomba se considera la mitad del gasto.

Pa =3.4 Kg/cm? 7.00
a gem Qb= o~ = 35LPS

Para un Equipo Hidroneumatico o triplex, se recomienda una diferencia de presion entre la presion de arranque y la presion de paro de las bombas de:
Pdif, = 15mca= 150 Kg/cm®

Corresponde a la presion de paro del sistema Pp =3.40+1 .50=4.90 kg/cm?

Potericia tedrica de bombeo

i - _ p 3.5x34 2 60 HP
t = —6x060
ara el equipo triplex 76 x 0.60

" Bombas de 2.5 HP 0 5.00 HP (depende de la curva de bombeo)
Nota 1: Las bombas se seleccionan de acuerdo con las curvas de bombeo para las siguientes caracterfsticas.

Puntos de operaci6n para las bombas del Sistema

= 1 = P i
Hidroneumético Triplex Parr = Presion de Arranque Pp = Presién de paro
Qb = 350 LPS = 3400 m.ca = 4900 mca
= 210 LPM = 340 kg/cm? = 490 kg/em?
= 5550 GPM =111.50 ftdec.a. (piesdecolumnade = 160.70 ft de c.a. ( pies de columna de
agua agua

Nota 2: Las dimensiones y nimero de tanques de presion de membrana precargados, se determinara conforme a las indicaciones del fabricante de los
tanques.

112 FILTRADO, SUAVIZACION Y PURIFICACION DE AGUA.
Para cumplir con los ordenamientos sanitarios, segun recomendacién de los Departamentos de Ingenierfa y Produccién de la Planta, se deber filtrar,

suavizar y purificar TODA el agua que se utilice en TODA el drea de produccién, para lo cual se especifican los siguientes equipos.
Clorificacion .- A la entrada de la cisterna se debera clorificar toda el agua que entra, con el fin de que exista tiempo de contacto de cloro.
Se especifica un clorificador Simplex B&W modelo C-614-P o similar, montado sobre el tanque PAD de 26 Its.

La cantidad de agua que se debe suavizar, €5 toda el agua que va a calentar mas la que frfa se va a utilizar en la Planta para preparaciones y para aseo de los
utensilios y areas de fabricacion del producto, a continuacion de tabula la cantidad de muebles que utilizaran agua suavizada.
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Tino d bl No de um Total
0 ueble

fpo de mue Muebles AFY AC um

Lavabos. en areas de 8 3 45

produccion

Tarjas de lavado y servicio 8 3 8

Tarjas de drea de cocina 3 12

Llaves de. I‘lf:il'll 0 t(?mas 27 2 54

para servio industrial

Tor.nas d.e SBI'VI('HO de agua 9 3 27

caliente industrial

Regaderas 12 3 36
TOTALES 182

Para 182 um, conforme a la curva de probabilidades de Hunter, corresponde de un gasto de 3.95 LPS y tomaremos para gastos de suavizacion:
Qs=4.00 LPS (Gasto instantineo)

Este gasto, también se deberd usar para el resto del proceso de purificacién de agua.

1. Filtro de arena antracita para retener las particulas suspendidas que trae el agua, con velocidad de filtracion de 10 Gal/min/ft?, en una columna de 0.87m
x 1.52 m en su parte recta con valvulas manuales para servicio y retrolavado, para un flojo maximo de servicio de 15,000 LPH

2. Suavizador diplex para tratar agua con una dureza de 200 ppm de carbonato de calcio y magnesio, en dos columnas con 623 lts. De resina de intercambio
catiénica fuertemente 4cida en cada columna, y hasta 176.000 litros entre regeneraciones por cada columna con vélvulas manuales para servicio y

retrolavado.

3. Filtro de carbén activado de 1.25 m de didmetro por 1.52 m de altura entre costuras, con velocidad de 5 a 8.5 gal/min/ft?, para filtracion con el fin de
eliminar olor y sabor a cloro y otros olores residuales, con véalvula manual de servicio y retrolavado, para un flujo maximo de 15,00 LPH.

4. Lampara de Rayos Ultravioleta modelo UV-60 para cubrir con equipo duplex la eliminacion de gérmenes para todo el flujo.

5 Para instalacion en la cisterna receptora del agua de la toma, se especifica un dosificador de cloro para 2.5 ppm con 4.35 lts de hipoclorito en 12 horas
con una bomba de marca CHEM-TEC SIMPLEX con check de inyeccién, valvula colador de pie y tanque PAD de 200 lts.

Con el equipo antes referido, se tendra la purificacién del agua que entra en contacto o puede entrar en contacto con el producto que se elabora en la Planta.

El agua que se surtird con los equipos descritos, es para servicio de agua frfa y servicio de agua caliente.
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I1L.- PROYECTO DE INSTALACION SANITARIA

1II.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO SANITARIO

Dada las caracteristicas del Conjunto que construye la Plania de fabricacién donde se cuenta con drenajes Industriales por asi llamarlos a los que se generan
dentro de las zonas de produccién y que realmente son drenajes que contienen aguas negras, y los drenajes perfectamente bien localizados que si
construyen desalojos de aguas provenientes de nucleos de sanitarios, se tomo la decisién de NO CIRCULAR aguas negras por las zonas de produccion.
Esta premisa fue muy importante para la realizacion de nuestro proyecto sanitario y en los planos respectivos, se aprecia que solamente en los extremos de
los albaffales se reciben aguas negras antes de las salidas a los colectores municipales que correspondan en el Predio.

I11.2.- DRENAJES DENTRO DE LA UNIDAD

El desalojo de las aguas sanitarias se diseflo por dreas en la Unidad, los conjuntos de sanitarios publicos, baftos de personal, dreas de cocinas y servicio a
base de tuberias y conexiones de fierro fundido utilizado para la limpieza de pisos, coladeras de la marca Helvex de los modelos que se especifican en los
planos.

Las descargas individuales de coladeras, lavabos, vertederos, fregaderos y accesorios en cocinas, se hardn con tuberias y conexiones de fierro galvanizado,

hasta llegar a su conexién con las tuberias principales de fierro fundido.

Para el debido funcionamiento de los drenajes de la unidad tanto en los conjuntos de baftos como en las areas de cocinas y servicios, se disefio un sistema de

doble ventilacién que se Llevard hasta la azotea de la unidad, utilizando para este sistemna tuberfas y conexiones de fierro galvanizado C-40.

Para la descarga de las lavadoras de platos y el lavado de ollas, donde se generan las grasas en el area de cocinas, se disefio la instalacion de una trampa de
grasa de la marca Coriat mod. 1C-95 con capacidad para 44 kg. De grasa y flujo de 95 LPM. Este equipo de cajas de grasa, previas a las descargas de
muebles, servirs para evitar que se vierta a los drenajes municipales un exceso de grasa.

La pendiente con que se disefio el desalojo de las aguas negras y las llamadas aguas industriales de la Unidad, es de un minimo de 1.5% dejando en los
lugares que los permite pendientes de 2% o hasta un poco mayores.

Para el caso de los drenajes que llamamos industriales, también se selecciond el uso de tuberfas y conexiones de fierro fundido tipo "tar” y para la descarga
de fregaderos o tarjas de servicio y lavado, se considera el uso de tuberias y conexiones de fierro galvanizado C-40.

Atendiendo la indicacién sanitaria de que se deberdn mantener las areas de trabajo debidamente limpias, se proyecto el uso de coladeras de la marca Helvex
modelo 5424 y 282 asf como el uso de unas coladeras especiales que permitirdn captar facilmente el agua en los pisos, estas coladeras especiales y las
coladeras Helvex modelo 5424, se montardn directamente sobre una trampa "P" para asegurarse de que tenga un adecuado sello hidraulico y ademas se
ponga una barrera de agua a la fauna nociva que se pueda tener en el sitio.
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Otro aspecto que se cuido en forma muy cerrada con los Departamentos de Ingenierfa y Produccion,
que lo requieren en funcion de la produccion de grasa ya sea al realizar el lavado de pisos o el lavado en los fregaderos de enseres que contengan manteca o

algiin otro producto grasoso. Se especificaron segtin el caso, trampas de grasa de la marca CORIAT modelo 1C-185 con capacidad de 66 kg, y flujo de 185
Its/min, se anexan como apéndice, los modelos de las trampas de grasa que se especifican y se recomienda que se verifique su debida instalacion,

Otro aspecto que debe quedar muy bien establecido y que se debe seguir durante la operacion de la Planta, es que se le haga limpieza periddica a cada una

de las trampas, en funcién de la cantidad de grasas que colecte cada una, pintando entre la tapa de cada una el periodo de limpieza que deban tener (por

ejemplo, cada 3 dias o cada semana, 0 cuando se acuerde)

IIL3 CALCULO DEL GASTO SANITARIO

La evaluacion de los gastos sanitarios se determinaron en funcién del método de Hunter recomenda

con un andlisis para cada salida con que se cuenta en el predio.

Para la salida proveniente del Area de proceso

Considerando el nimero de servicios con que se cuenta y el numero de mue

para definir el calcul total

fuc el colocar trampas de grasa en las diferentes areas

do por la DGCOH para este tipo de proyecto sanitario,

bles sanitarios por desalojar, se calculd el nimero de unidades de descarga (ud)

Tino d ble a desalol No de um Total
ipo de mueble a desalojar Muebles AF Y AC um
Lavabos en ares de produccion 8 3 24
Tarjas de servicio o lavado 8 4 32
Coladeras de piso de 50mm 6 2 12
Coladeras de piso de 100mm 40 6 240
TOTAL 308

Para 308 unidades de descarga segun tablas de Hunter, se tiene un gasto sanitario maximo instantaneo de:

Qs = Gasto sanitario = 6.5 LPS

El didmetro que se requiere para el gasto de 6.5 LPS es de 150 mm (6) con una pendiente de 1.5% y un radio hidraulico de .50 mm. Como se aprecia en el

plano correspondiente para la descarga por la calle acceso al predio.

Para la salida correspondiente a las descargas de aguas negras tenemos el siguiente recuento:

Con el nimero de muebles sanitarios por desalojar, se calcul6 el niamero de unidades de descarga (ud) par

a definir el calculé total.
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, . Numero de ud Total de
Tipo de mueble a desalojar -

muebles (unidades de descarga) ud
wC 18 6 108

Mingitorios 4 2 8
Lavabos 19 1 19
Regaderas 12 3 36
' Tarjas en 4rea de cocina 4 4 16
Regaderas 12 3 36
Coladeras de piso de 50 mm 12 2 24
Coladeras de piso de 100 mm 4 6 24
TOTAL 271

Para 271 unidades de descarga segin tablas de Hunter, se tiene un gasto sanitario méximo instantdneo de:
Qs = Gasto sanitario = 4.95 LPS

El diametro que se requiere para el gasto de 4.95 LPS, es de 150 mm (6) con una pendiente de 1.5% y un radio hidraulico de .30 mm. Como se aprecia en
el plano correspondiente, para la descarga por la calle de Poniente 237 es adecuado.

Salida combinada de aguas de drenaje industrias y aguas de drenaje sanitario
Ya afuera de la Planta, se podrén juntar las aguas de drenaje industrial y las de drenaje sanitario como se aprecia en el plano de albafales generales y se

determina el didgmetro minimo con los datos antes calculados como sigue:
Drenajes industriales Qi =65 LPS
Drenajes de aguas negras Qan = 4.95 LPS
SUMA 1145 LPS

Este gasto, también se puede desalojar como minimo en una tuberfa de 150 mm (6") con una pendiente de 1%, con un radio hidraulico de D-64 y mas
velocidad de 0.96 (la minima velocidad recomendada para los drenajes en albafiales de concreto, es de 0.60m/seg.).

I11.4 DATOS DE PROYECTO
N° de Unidades 1
Sistemas de Drenajes Independiente
Total de Unidades de descarga 308 +271 ud
Gasto sanitario maximo instantineo 11.45 LPS
Didmetro de Descarga ( de cada ramal) 150 Y 150 mm (6" y 6")
Diametro de descarga junto 150 mm (6")
Eliminacién Por Gravedad
Vertido Aguas y aguas industriales sin
Aguas pluviales Eliminacién por separado
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1V.- DRENAJES Y VENTILACIONES EN SANITARIOS

Los drenajes de la unidad conforme se indica en los planos de proyecto se haran utilizando tuberias y conexiones de fierro fundido de la marca Tisa o Fosa

de diametro de 150, 100 y 50 mm.

Para desaglies, también se utilizardn tuberias y conexiones de fierro galvanizado C-40, para descargas de coladeras, as{ como para el drenaje de los
muebles sanitarios (lavabos, mingitorios y vertederos), hasta encontrar una unién con tuberfas de fierro fundido. Para unir las tuberfas y conexiones de

fierro fundido se usara el procedimiento de junta de neopreno tipo TAR de disefio, especial segiin el fabricante de la tuberia de fierro fundido.

Para unir tuberfas de fierro galvanizado para drenajes de usara compuesto Hércules o similar.
Las coladeras de piso para los sanitarios seran de marca Helvex mod. 24 0 25 segun se indique en los planos de proyecto.

Para la ventilacion de los muebles de sanitarios se utilizarén tuberias y conexiones de fierro galvanizado de didmetro de 38 a 50 mm con salida y remate en

la azotea como se marca en los planos de proyecto.

V.- REDES GENERALES SANITARIOS, Y A LAS ZONAS DE PRODUCCION
De los cuartos de equipo saldrén las redes generales para alimentar los servicios de la Unidad y correran suspendidas de la nave, para alimentar por medio
de remates a los diferentes puntos de utilizacion de los servicios que se demandan.

Las redes generales para agua potable, agua filtrada, agua filtrada caliente y aire comprimido, que proceden de los sistemas hidroneuméticos, de los tanques
de agua caliente y del tren de compresores, se hara a base de tuberfas y conexiones de fierro galvanizado en didmetro de 64 mm y mayores, para didmetros
de 50 mm y menores de utilizaran tuberias y conexiones de cobre tipo "M" con conexiones de cobre o bronce para soldar por capilaridad.

Las tuberfas de agua caliente y sus retornos de forraran a base de tuberfa preformada de fibra de vidrio de 25 mm de espesor con acabado en manta y
sellador o su equivalente en Thermacell, (de 19 mm de espesor)

Todas las redes generales se colocardn en camas de tuberias, soportadas debidamente fabricando travesafios de doble dngulo de 1 '4" x 1/16" con tirantes
hasta su fijacion en la estructura o azotea de las diferentes secciones que correspondan a las naves.

VI. RAMALEOS A SERVICIOS DE SANITARIOS
De las redes generales de fierro galvanizado o de cobre que se localizaran soportadas de las estructuras, se hardn las derivaciones a los conjuntos de

sanitarios a base de tuberfas de cobre tipo "M" y conexiones de cobre para soldar por capilaridad

En cada conjunto de sanitarios se colocard una véalvula de control que se localizara normalmente en un muro bajo los lavabos utilizando valvulas soldables
marca Urrea fig. 702 o similar.

En la alimentacién a cada uno de los muebles se dejaran camaras amortiguadoras de presion, prolongando en sentido vertical la alimentacién de cada
mueble con una altura de 60 cm.
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Para unir tuberlas y conexiones de cobre se utilizara el procedimiento de fijar debidamente la punta del tubo y la conexién por unir, aplicando soldadura
estafio-plomo en porcién de 50x50 para los servicios de agua fria y de 95x5 para los servicios de agua caliente. Se vigilara que union quede debidamente
realizada aplicando pasta fundente, cuidando que las conexiones no se resequen y limpiando el acabado de la unién.

VIIL- EQUIPOS PARA AGUA CALIENTE

Debido a los servicios que se proporcionaran se diseffaron dos sistemas para agua caliente uno para la zona de produccion industrial donde se calentara
agua a 62"C para lavado de pisos y para servicio a fregaderos de servicio, y en otro sistema de agua caliente también con produccion a 62"C, para los
servicios de baflos y vestidores del personal asi como para el area de lavado de loza y servicios de cocina.

Para la instalacién de los sistemas de agua caliente se usarén tuberfas y conexiones de fierro galvanizado C-40 de la marca Tuna o similar, en diametros de
64 mm y mayores con conexiones de hierro maleable marca, HM o similar y vélvulas de compuerta figura 02 y retencion fig. 3T, 44T o 85T para roscar de
la marca Urrea o similar.

Para las redes de agua caliente y retorno en diametro de 50 mm y menores, se especifica el uso de tuberias de cobre tipo "M" con conexiones de cobre o de
bronce para soldar por capilaridad.

Las tuberias de agua caliente se forraran con aislamiento térmico a base de medias cafias de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, con acabado de manta y
pintura de color blanco o su equivalente en Thermacell. (de 19 mm de espesor),

A la salida del servicio de agua caliente se instalara una vélvula eliminadora de aire marva Misco mod. I-AV o similar de 19 mm de digmetro.

VIL1.- CIRCULADORES PARA AGUA CALIENTE
Para el circuito de retorno de agua caliente que regresa a los calentadores de cada sistema se instalard un circulador marca BELL & GOSSET, con succién
y descarga de 38 mm bridado, acoplado a motor de % HP.

Para el control de los circuladores en la instalacién eléctrica, se deberan considerar interruptores de seguridad y arrancadores manuales tipo FG-1 con
elementos térmicos (por parte del Contratista de las obras eléctricas)

Para el control automético de paro jy arranque de los circuladores de retorno de agua caliente se instalaran acuastatos marca HONEY WELL.

En la instalacién eléctrica se deberdn considerar interruptores de seguridad 2x30 amperes y arrancadores manuales tipo FG-1 con elementos térmicos.

VIL.2.- CAPACIDAD DE EQUIPOS DE AGUA CALIENTE PARA SERVICIO INDUSTRIAL
Agua caliente a 62°C para servicios industriales
De la tabla, para 130 um de A.C a 62"C corresponde:

Q=328LPS =11,800 LPH Q =41,720 Litros por hora por calentar
x 0.40 Factor de demanda ’ a 62°C
4,720 LPH
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L.1) Capacidad del calentador para agua 62"C

C=Wep (Delta T) Se recomienda calentador HESA para agua callente modelo 521-250 que
W = 4,720 Kg/h entrega 250,000 kcal/hr a la attura de la Cd. de México, con tanque {nter
CP =1 construido de 1,900 litros de capacidad.

AT = 62°C-12°C=50°C
C=4,720x1x50=121,500 K cal / hora

VIL3.- Agua caliente a 62°c para servicios a bafios y vestidores y para servicios en cocina.

Para 38 um , de agua Capacidad del calentador para agua a 62°C
caliente a 60°C Q=15 LPS (Hunter) C =WCpT
Segun tabla, Pa38um. =90 LPM W =2,430 kg/h
= 5,400 LPH AT =62°C - 12°C - 50°C
x 0.45 Factor de demanda C= 2430x1x50=121,500 Kcal/hora
2,430 Litros por hora por calentar

Se recomienda un calentador marca HESA modelo 521-150 que entrega 150,000 Kcal/hr a la altura de la Cd. de México con tanque inter construido de
1,500 Lts de capacidad de agua caliente.

EQUIPO DE BOMBEO PARA EL SERVICIO CONTRA INCENDIO DE NUEVA PLANTA INDUSTRIAL EN LA CD. DE LEON
GUANAJUATO.

La presente modificacion de la memoria de técnica de céleulo es para el caso de tener bombas con succi6n positiva a las cisternas, con una fosa o registro
para colocar la valvula de interconexién de 100 mm (4") de los dos compartimentos de la cisterna para su lavado alternado.

VIIL- SISTEMA CONTRA INCENDIO
La red de proteccion contra incendio, se inicia en el cuarto de bombas que se localiza jen los ejes 3y D-F, a partir del sistema de bombeo que se disefio para

ese fin, y que consta de dos unidades, una con motor eléctrico y otra con motor de combustion interna a base de gasolina.

Los hidrantes contra incendio constaran de una valvula angular de 50x38 mm, manguera de poliéster neopreno de 38 mm de diametro y 30 mts. De largo,
chiflén tipo ajustable, llave para ajuste de coples y soportes para manguera tipo cuna integral.

Las redes contra incendio, se colocaran por los mismos soportes que se tienen para otras redes alimentardn a los hidrantes que se localizan estratégicamente
distribuidos por la Planta y 4reas de oficinas asl como hasta la toma siamesa que se localiza por la entrada al predio conforme se indica en los planos de
proyecto respectivos.
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Las redes contra incendios seran a base de tuberias y conexiones de fierro galvanizado C-40 en didmetros de 100 a 50 mm y se deberan pintar en color

rojo para todo el sistema.

VIIIL1.- CAPACIDAD DEL EQUIPO CONTRA INCENDIO
1) Gasto a manejar conforme al reglamento para incendio clase-I, con manguera de 1 '2", para 2 hidrantes simultaneos.
2 hidrantes x140 LPM=280LPM=4.67 LPS

2) Carga de bombeo:
Ht = Ns + Hf + Hm + Hp

Donde: Hs = Carga de succion positiva incluyendo pérdidas
He = Carga estética desde la bomba hasta una salida el hidrante ms elevado
He = 7.00 m al hidrante mas alto, en la planta alta de la nave
Hf = Pérdidas por friccién al hidrante mds lejano
Q =4.67 LPS En tuberia de 76 mm v =0.58 m/seg
hf=2.36 m/100m

Longitud de 95.00 m x 1.10 por conexiones =104.50 m.
Hf = 104.5 x 2,30 =2.47 m,
100

Hs = 3.20 m cargas por succion
Hp = presion de salida en el hidrante mas lejano
Hp = 30Ib/pulg? =2.11 kg/cm? = 21.1 mt
Hm = pérdida en manguera y valvula angular = 14.0 m
Ht = 3.20 + 7.00 + 2.36 + 21.10 + 14.000 = 47.66 m
Ht = 48.00 mca

il

Se seleccionard una bomba para proporcionar el servicio contra incendio conforme a los siguientes puntos de operacion:

Punto 1, Q = 4.67 LPS =280 LPM Punto 2. Con 150% del gasto y 65% de carga
Ht= 48.00 m Col, Agua Q=4.671.5=7.0 LPS =420 LFM
=45 kg/em? Ht=48x0.65=31.20 m Col. Agua

=3.12 kg/cm? como minimo

Se selecciona una bomba marca Aurora PICSA modelo 1 % x 2 x 7 acoplada a motor eléctrico de 7 2 o de 10 HP, 220 /440 /3 /50 RPM con su
correspondiente tablero de control para arranques automatico por falta de presién en la red.

Para ¢l equipo auxiliar, se especifica una bomba de marca Aurora PICSA modelo 1 1/2x2x7, acoplada a motor de combustién interna a gasolina marca
Volks Wagen, de 41 HP nominales a nivel de mar.
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1X.- AIRE COMPRIMIDO
Para el servicio a maquinas de produccién en sus necesidades para movimientos de pistones de elevacion o sujecién o para las necesidades de aspersion al

producto y para mezcla con agua caliente en las labores de limpieza, se requiere el uso de aire comprimido de particulas y libre de aceite.

La cantidad de aire comprimido a 100 Lbs/pulg2 que se requiere generar es conforme a la siguiente relacion:

Consumo Consumo
Part Punto de consumo Cant

Unit. CPM Total CTM
1.- tomas de servicio o p/limpieza 3 3.72 11.16
2.- tomas en maguinas (movimiento) 4 2.55 10.20
3.- SUMA 21.36
4.- preparaciones p/futuros posibles servicios g s »
5.- SUMA 33.36
6. factor de demanda x 0.70
7.- valor para seleccion 23.35

se selecciona un compresor de las siguientes caracterfsticas:

Un compresor marca Ingersoll Rand modelo OL5D7.5 libre de aceite con motor 7.5 HP, para entregar 25 CFM a una presion de 100 Ibs/pulg®, completo con
post-enfriador, arrancador en gabinete Nema 1, montado sobre tanque de 80 Gat., formando un paquete.

Como complemento al sistema de compresion, se especifica el siguiente equipo.

Un secador marca Ingersoll Rand tipo refrigerativo modelo DS25 con capacidad para 25 CTM

2 (dos) filtros de particulas marca Ingersoll Rand modelo GP-40 con capacidad hasta 40 CTM

2 (dos) filtros tipo Coalescente marca Ingersoll Rand modelo HE-40 con capacidad hasta de 40 CFM

Con el equipo anterior, se garantizard el aire comprimido libre de aceite, limpio y seguro para el servicio alimenticio que-se requiere.
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IX.- PRUEBAS

Todas las instalaciones de agua fria, caliente y retorno, tanto en redes generales como en ramaleos se probaran hidrostaticamente a una presion de 8 kg/cm?2
por periodo no menor de 24 hrs., una vez que se hayan efectuado las pruebas y sean recibidas por la supervision de obra, las redes deberan quedarse
cargadas durante el desarrollo normal de la obra para detectar alguna averia que se ocasione a las tuberfas, debiéndose cargar nuevamente una vez que sean

reparadas.
Las redes y ramales de aire comprimido se deberdn probar a una presién minima de 10.00 Kg/cm? por un periodo por lo menos de 6 horas.
Las tuberfas de drenajes se probaran con una columna de agua de 3m de altura por un periodo de 1 hora. Una vez efectuadas las pruebas es necesario cuidar

que las puntas o bocas de tuberfas donde en su oportunidad se colocaran muebles sanitarios o salidas de proceso, queden debidamente cubiertas o tapadas

para evitar que se llenen de materiales de construccion que causaran graves taponamientos a la hora de ponerlas en servicio.
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MEMORIA ELECTRICA

Para el caleulo exacto del calibre de los conductores eléctricos, deben tomarse en consideracion principalmente la corriente por transportar y

la caida de tension maxima permisible segin el caso.

Por lo antes expuesto, es necesario tener conocimiento de los sistemas correspondientes a los sistemas para el suministro de energfa eléctrica

en baja tension,

SISTEMA MONOFASICO A DOS HILOS FASE Y NEUTRO ( Un hilo de corriente y un hilo de neutro) (1F-2H)
Se utiliza en instalaciones eléctricas de alumbrado y contactos sencillos ( para aparatos pequefios), cuando todas las cargas parciales son

monofasicas v la carga total instalada no es mayor de 400 watts, que multiplicada por un factor de demanda = 0.60 o sea del 60% segin lo
establecido en las tarifas generales de electricidad en vigor, se obtiene una demanda maxima aproximada de 400 x 0.60 = 2400 watts, cuyo

valor queda dentro de lo que marca el Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas, considerar una carga efectiva no mayor de 2500 watts.

W = Potencia, carga por alimentar o carga total

instalada expresada en watts
En = Tension o voltaje entre fases y neutro 127 Volts.

Ef = Tensién o Voltaje entre fases considerados a 440- A ‘ R
220 volts
A,B,C = Fases
o | En ®w
I = Corriente en Amperes por conductor
R = Resistencia del cable f R

Donde R=Rc x L/Sc N
Rc=0.175 L=longitud

Sc= Seccion conductor en mm?®

La resistencia del cable nos servira para posteriormente calcular la cafda de tension
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SISTEMA BIFASICO A TRES HILOS 2 FASES Y NEUTRO ( 2 hilos de corriente y un neutro) (2F-3H)

Usados en instalaciones eléctricas de alumbrado, contactos sencillos y para aparatos pequefios en 220-127 Volts, cuando todas las cargas son
monofasicas y la carga total instalada es mayor de 4000 watts pero que no sobrepase los 8000 watts, cuyo valor multiplicado por el factor de
demanda establecido de 0.60, se obtiene de una demanda maxima aproximada de 8000 x 0.60 = 4800 watts, que repartida en dos circuitos

fase y neutro corresponden a 2400 watts a cada uno.

A | | A
En
w2
Ef | ~ I=0 R
N ]
En w2
R
B [ !

SISTEMA TRIFASICO A TRES HILOS 3 FASES (3 hilos de corriente) (3F-3H)
Este sistema se utilizara en los siguientes casos:
1.- En instalaciones eléctricas en las que se dispone unicamente de cargas trifasicas, independientemente de la carga

total instalada.
2.- En alimentaciones generales o derivados que proporcionan la energia eléctrica a cargas trifasicas

3.- Para suministrar energfa a instalaciones eléctricas con servicio contratado en alta tension.
4.- En redes de distribucion primaria a tensiones de 13,200 o de 20,000 volts entre fases.
5.- En lineas de transmisién a tensiones entre fases mayores de 20,000 Volts.

A I i : R
B » @ ws
B { * w3
g Ef R wi3
c ! ! I I
R
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TRIFASICO A CUATRO HILOS 3 FASES Y NEUTRO ( 3 hilos de corriente y un neutro) (3F-4H)

Lste sistema se utilizara en los siguientes casos:

A

1.- En instalaciones eléctricas de alumbrado y contactos ]
sencillos, cuando todas las cargas parciales son monofasicas y la Ef
total instalada es mayor de 8000 watts '

2.- Cuando se tiene tanto cargas monofasicas como cargas Ef

trifasicas, independiente del valor de la carga total instalada.

3 .- En redes de distribucion secundaria a tensiones de 220 volts C [ ! ‘ En ‘ Wi3

entre fases y 127 volts. En w3

30 4H - Y (en estrella)

En este sistema se usa tambien en redes de distribucion, en baja 1 ] i
tension y conexiones a motores en 220 y 440 Volts, como el primario Et

de un transformador de 225 KVA y relacion de Transformacion de B : !

i
480-220 Volts 0 440-220 Vols. B g !

En En

3H - /\ (en delta)
Este sistema se encuentra en el primario del transformador

Metodo de conexion usado para los tres devanados de una maquina A I
electrica de tres fases. Los devanados se conectan en serie y la : Ef
alimentacion trifasica es tomada de, y/o llevada a las tres uniones de

la delta Ef
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CRITERIOS DE CALCULO TIPO DE UN PROYECTO DE ILUMINACION

1.- Datos

Largo del cuarto. 30 mts _ Nivel de iluminacién. (manual de

Ancho del cuarto. 15 mts alumbrado westinghouse 500 luxes
Altura de montaje de luminarias 6 mts Area 424 m?
Distancia entre la parte inferior Distancia del techo a la luminaria. 4,00 mts
de la luminaria y el plano de trabajo 5.90 mts

2.- Reflectancia efectiva.
El % de reflectancia del local dependera del tipo de superficie y color, las reflectancia de las paredes debe tomarse en base al promedio de las

reflectancias mas representativas de las areas pintadas y acabados, para este ejercicio se tomaran: techo de lamina blanco porcelanizado o
esmalte horneado de 85-70%, paredes en color crema medio de 44%, piso en color gris de 38%. Por lo que en la tabla de coeficientes de
utilizacion del catalogo mca llinsa de la lampara tomaremos los valores aproximados.

Estos valores se encuentran normalmente tabulados para los diferentes tipos de materiales, superficies y acabado. Si no disponemos de ellos,

podemos tomarlos de la siguiente tabla.
COEFICIENTE DE UTILIZACION POR FABRICANTE

PISO 30% T 0% 0%

Color Factor de reflexién TECHO 70% 0% | 70% . 50% | 0% !

Blanco o muy 0.7 PAREDES [30% | 30%. 50% 30%50% | 30% 50% 30% 0%

claro g 6 40 .38 39, .36 30 .38 350 34 42

Techo 0.5 T el e as a7 43 47| 43 as a2 a8

claro . LN B AR AR AT AR LA e

: 03 . UH|10].55 50, 83 .48 52| 49| 51 .47 .54]

medio ' Vo lvalenl 56 a7 ] s ar s, sel 81 sm

claro 05 L 2| .60 .50, ’ l l‘_' 51 .98

‘o F 1884 .60 .61 .67 61| 57 .58 56 62

Paredes  |medio 0.3 o E[20[ 70| 65 .65 62 64| .61 .61 .60 .64,
i H |

oscuro 0.1 D 25 .73 69| .68 .63 67’ 84| 64 61 67 |

claro 0.3 € 30,78 72 .70 67! .68 .66 65| .63 .68

‘ : P ; o

Suelo 01  iB 40 .79 .76 .73 70 .70 68| .67 | .66 .70 |

oscuro . |51 A01.70 T8 LIS T | ’ |

A'50 .81 .78 .74, .72,.71|.70| 68| .67 | 72
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3.- Relacion de cuarto

Para determinar la relacion de cavidad del local utilizamos la formula anterior o

tablas de la paginas 118 a 119 del manual de alumbrado Westinghouse donde con

los datos de largo,ancho y distancia de la lampara al techo tendremos un valor de Plano de las luminarlas

2.10. Usando la formula tendremos:

Donde H es la distancia es la distancia desde las luminarias al techo

CAVIDAD DEL LOCAL

5H (longitud +anchura)
longitud x anchura

Relacion de la cavidad del local = Plano de trabajo

T I 7 -¥—
7 Mél\(flbiﬁ bEL /s/l/JEfb{f/ff
Relacion de la cavidad del 5(4) (30 +15) __ 900 5 L f/// 5 0.80 m
local = 30x 15 o450

4.- Coeficiente de utilizacion

El coeficiente de utilizacion es la relacion del flujo luminoso que llegan al plano de trabajo (generalmente un plano horizontal, a 76 cms
sobre el suelo, en el caso anterior fue de 90 cms ya que el trabajo se realiza de pie ) al total del flujo generado por las lamparas. Es un factor
que tiene en cuenta la eficacia y distribucion de las luminarias, su altura de montaje, las dimensiones del local y la reflexion de las paredes .
techos y suelos. Las habitaciones se clasifican con relacion a la forma, en diez grupos, cada uno de los cuales es identificado por el valor de
su relacion de la cavidad del local. La relacion de la cavidad del local (RCL) puede calcularse como sigue:

4,- Determinar el Coeficiente de Utilizacion

A partir de los valores de Relacion del local y los factores de reflexion. Se determinara el Coeficiente de utilizacion, tomando los porcentajes

de reflectancia de 30-70-50 con la relacion de la cavidad del local = 2 tendremos que el Coeficiente de utilacion sera de 0.70 como se muestra
en la tabla anterior.

%.- Factor de mantenimiento
Para obtener el factor de mantenimiento se tendran que tomar en cuenta los siguientes factores:

a) Factor de perdidas
b) La temperatura ambiente
¢) Tension de la luminaria

d) Factor del reactor (balastra)

e) Suciedad en la superficie del local

f) Lamparas fundidas

g) Depreciacion luminosa de la lampara
h) Suciedad de la luminaria
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El total de la suma de estos factores nos dara un calculo exacto del factor de mantenimiento. Para este ejercicio se tomaran un valor ya

preestablecido en tablas y manuales.

Ambiente Factor de Manual de Westinghouse correspondiente al tipo de lampara sera de:
mantenimiento () Bueno 0.73
Limpio 0.8 [Medio 070 |
Sucio 0.6 Malo 0.63

6.- Metodo de calculo de lumenes se utilizara la siguiente formula.

Nivel luminoso en lux x Area
Lumenes por lampara x Coeficiente de utilizacion x Factor de conservacion o mantenimiento

Numero de lamparas =

Substituyendo Lumenes por lampara
N del . 500 x 424 m? 212000 151 Se obtienen de manuales
umero de lamparas = 30,000x0.70x 070 a700 amparas

o ficha tecnica de la lampara

7.- Distribucion de luminarias

Para obtener una distribucion uniforme de la iluminacion, esta variara deacuerdo a las cercanias de las areas de trabajo y a las paredes del

local.
Colocacion de luminarias tipo SIH76-400MT mca. ILINSA . T -
G300 — - H=eO - - 1
A A ‘ ‘ '
ST T T ‘ ‘ |
| (o} Q- (o) o o] |
| |
_ L _ L [NEXe i
C 2N d N o) o 0 o o \
Sustituyendo ‘ e
15 15 P30 ‘
= —— 25 b= —=
2 23) 3 ° | ‘ |
‘ 0 0 0 0 Q |
30 30 e |
= ——= 3 d= —= ' ‘
¢ 2(5) 5 °

Donde - A = Ancho del local ; L = Largo del local ; H = N° de hileras de luminarias consideradas; N = N° de luminarias por hilera
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MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA PARA INSTALACION COMERCIAL PARA GAS LP. CLASE "C" TIPO II

INSTALACION COMERCIAL

RECIPIENTES REGULADORES
MARCA  |CAPACIDAD No SERIE ANO FAB. REV. CANT. TIPO PRES. SALIDA |CAPACIDAD
TATSA 5000 LTS * * * 2 AP, 1500gr/cm*  [181.768 m*/h
TATSA 5000 LTS * * * 8 B.P 28.0 gr./em? 15.0 m¥/h
TATSA 5000 LTS * * * 2 B.P 28.0 gr/fom? 10.0 m¥h
TATSA 5000 LTS * * *
TUBRB. DE SERVICIO TUB. LIQUIDO LINEA DE LLENADO ACCESORIOS DE
TIPO DIAMETRO TIPO DIAMETRO TIPO DIAMETRO CONTROL
CRL 12.7 mm FNC-80 32.00mm CRL 19.1 mm VALVULA DE CIERRE RAPIDO
CRL 50.8 mm MANOMETRQ
CRL 38.0 mm
FNC-80 32.00 mm
CRL 254 mm
CRL 19.1 mm
APARATOS DE CONSUMO
CANT. TIPO CAP mh CANT. TIPO CAP m¥h
2 HORNO GIRATORIO 10.19 m*h 1 ESTUFA 6 QUEMADORES 1.189 m*h
3 HORNO DE COLUMPIO 6.74 m*h 2 ESTUFON DOBLE 1.586 m*h
2 MARMITA 3.39 m¥h 1 BANO MARIA 0.407 m/h
1 PLANCHA FREIDORA 0.713 m¥%h 1 CALDERA 11.33 m*%h
1 CALDERA 6.798 m/h

a).- UBICACION DE LA PASTELERIA
BLVD. JOSE MARIA MORELQS COLONIA FRACCIONAMIENTO LAS CRUCES

LEON GUANAJUATO

b).- USO DEL GAS L.P.
Se utiliza como combustible en dos Hornos Giratorios (5), tres Hornos de Columpio (6) Dos marmitas (7), una Plancha con Freidora (8), una

Estufa 6QH (9) , un Estufon doble (10), un Bafio Maria (11), y dos Calderas (11,12) que servira para la fabricacién de pasteles.

113A




¢).- ESPECIFICACIONES DE DISENO DE LA INSTALACION Y RESULTADO DE CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LA TUBERIA

LA INSTALACION ESTA CONSTITUIDA POR

Para tuberias en Baja presién Regulada la instalacion estara constituida por Tuberias de cobre rigido tipo "L" con conexiones de cobre o
bronce unidas mediante soldadura por capilaridad. El punto de fusion de la soldadura debe ser no menor a 216°C.

Para tuberias en Alta presion Regulada la instalacion estara constituida por Tuberfas de cobre rigido tipo "L" con conexiones de cobre o
bronce unidas mediante soldadura por capilaridad. E! punto de fusion de la soldadura debe ser no menor a 238°C.

Para tuberias en Alta no Presion Regulada la instalacién estara constituida por Tuberias de cobre rigido tipo "L" con conexiones de cobre o
bronce unidas mediante soldadura por capilaridad. El punto de fusion de la soldadura debe ser no menor a 238°C.

Tuberfa de igualacion de liquido sera de acero negro C-80 sin costura y conexiones roscadas clase I, selladas mediante productos resistentes a
accion del gas L.P. Con conexiones soldadas.

Accesorios son para soportar una presién de 3000 Lbs/pulg? ( 210.5 Kg/cm?*) con (obturadores) de acero y teflén o neopreno.

Las valvulas serén especiales para Gas L.P., para una presién de 28.0Kg/cm?, con (obturadores) de acero y teflén o neopreno.

d).- CALCULO POR CAIDA DE PRESION

Para el calculo de caida de presion se utilizo la formula del DR. WILLIAMS POLE. Convertida al sistema M.K.S. Simplificada a su minima
expresion quedando.

M
Ap=  (PR-(PRP- Y ha)%
|

ha= (Q)xFtxLe
donde: AP= Caida de presion en gf/em? donde: Q= Caudal de m*std/H
PR = Presion inicial en el regulador en gf/cm? Ft= Factor para alta presion
Ul Le= Longitud del tramo en linea
Z = Sumatoria de ha para tramos de j hastan recta mas longitud equivalente

| en accesorios

Referencia: Libro el calculo de las tuberfas de servicio de las instalaciones para Gas L.P., [ng, Edgar Arturo Martinez Rubalcaba edicion
1995.
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Datos utilizados para el calculo

Q= 71,024 m?*std/H PROPANO
PR = 1,500 grf/cm?
Patm = 795.0 grf/cm? en Leon Guanajuato
N= El que corresponde a cada tramo segun didmetro y material
Lc= Lo que resulta en cada tramo. Linea recta y longitud equivalente de accesorios
TRAMO I-11 [-11 1n-1v
MATERIAL CRL CRL CRL

DIAMETRO NOMINAL (mm) 50.8 38.00 38.00
CAUDAL (Qo) (mcsh) 71.024 30.407 18.128
Longitud de calculo (m) 68.75 29.900 8.450
Qo*(j) 5,044.408 924,856 328.624
fta(j) 0.150 0.590 0.590
Qo*(J)*fta(j)* Leo(j)= 52,020.457  16310.615 1638.356
L Qo*(J)*fa(j)*Leo(j)= 69,969.428
Pol = (1500.0+0.795 ) gf/icm?= 2,295.000 gf absolutos

Pof =(P*(2) - 3 Q%) ) x fta (j) x Lco (j)*2 desde 1 hasta IV
Pof = ((2,295.00)* - 69,969.428) )4 = (5,197,055.572)"4

Pof = 2,279.705 gffem?
/\ P =Poi - Pof =2,295.0 - 2,279.705
A\ P = 15294 gf/em?

e).- BAJA PRESION
Para el calculo en tuberias en baja presion, se utilizo la formula del DR. POLE. Simplificada a su minima expresion.

%p= Q*L*F

donde:
0% = Porcentaje de caida de presion
Q= Caudal de Gas L.P. EN m? std/H
L= Longitud de la tuberia, en metros
F= Factor de tuberia por didmetro y material

Los resultados obtenidos, aparecen en plano adjunto a esta memoria en el diagrama isométrico de la instalacion siendo menores al 5% de

caida de presion permitida.
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f).- LOCALIZACION DE LOS TANQUES, INDICANDO SUS ACCESORI0S, ZONA DE PROTECCION, DISTANCIAS

La instalacion estard constituida por cuatro tanques fijos, para el almacenamiento de Gas L.P. Tipo intemperie, horizontal, con una capacidad
de 5,000 Lts., de agua al 100%, c/u que se localizaran en la azotea.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO

No tanque 1 2 3 4
Capacidad 5000 Lits 5000 Lts 5000 Lts 5000 Lits
Feha: Feha: 2004 2004 2004 2004
Peso: Kgr. 1032 1032 1032 1032
Diametro: mm 1.16m 1.16m 1.16m 1.16m
Longitud; mm 4,94m 4.94m 4.94m 4.94m

LA LOSA DE CONCRETO QUE SOPORTARA EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO ESTA DISENADA PARA SOPORTAR EL

TANQUE LLENO DE AGUA.
COMO PRUEBA DE CARGA TENEMOS:

Tanque 5,000 Lts

Peso segun capacidad (Kg) 5,000 Kg
Tara del tanque (Kg) 1,032 Kg
6,032 Kg

Peso minimo que tiene que soportar la losa de concreto 4 x 6,032 Kg. = 24,128.00 K-g

EL TANQUE ALMACENADOR CONTARA CON LOS SIGUIENTES ACCESORIOS.

DESCRIPCION CANT DE PIEZAS
Véalvula de Llenado 32mm 1
Valvula de Servicio 19.1mm 1
Vélvula de Exceso de flujo - 19.1mm 1
Vélvula de Retroceso 19.1mm 1
Che loock 1
Medidor magnético de nivel de liquidos 1
Valvulas de retorno de vapor 19.1mm 1
Viélvulas de seguridad 19.1mm 1
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g).-CALCULO DE LA VAPORIZACION NATURAL EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Formula empleada: VN=D *L * K * F4 * FT Donde:

Vaporizacion Natural en m? std/H PROPANO

VN =
D= Diametro exterior en metros

L = Longitud total en metros

K = Constante en funcién del porcentaje de liquido en el tanque almacenador K = 60 (Manual Rego)
FT= 3

Datos del Tanque de Almacenamiento ( Tanque de 5,000 Lts )

D= LI6
L= 494
K= 60

pa= 001756
FT= 3

Sustitucion: 1.16 x 4.94 x 60 x 0.01756 x 3 = 18.18 m? std/h
VAPORIZACION TOTAL = 18.18 x 4 = 72.72 m? std/h

72.72 m3std/h > 71.024 m*std/h

Por lo tanto la vaporizacion natural es suficiente para satisfacer la demanda de Gas L.P., en la pasteleria, su consumo total es de 71.024

m?std/h y la vaporizacién en el tanque de almacenamiento es de 72.72 m>std/h.

TOMA DE RECEPCION:
Se cuenta con toma de recepcion (llenado) para los recipientes de almacenamiento, esta linea de llenado, contara como minimo con:

Valvula de control manual, para una presion de trabajo de 2.75 Mpa (28.0 kgrf/cm?, antes del acoplador con cuerda CME al

a) -
recipiente.
En la boca de toma, una vélvula de no retroceso doble, con cuerda ACME para recibir el acoplador del auto-tanque seguida de
) una valvula de accién manual.
c) Valvula de relevo-de presion cuyo ajuste debera ser de 2.85 Mpa. (28.5 Kg.f/cm?), localizada en la parte mas alta.
d) L.a toma de llenado se localizara en fachada posterior y se¢ ubicara, a una altura de 3.50 m /n.p.t
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h).-DESCRIPCION DE LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA A PARTIR DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO, INDICANDO SI

Toda la tuberia se encuentra perfectamente sujeta y soportada en bases metalicas, visibles en todo su recorrido.

Toda la tuberia que conduce Gas L.P. en estado liquido se encuentra pintada de color amarillo con franjas blancas en diagonal, en todo su
recorrido. ( Llenado e igualacion de presiones)

i).-PRESION DE SALIDA Y CAPACIDAD DEL REGULADOR Y PRESION A LA QUE DEBE FUNCIONAR EL APARATO DE CONSUMO.

Sistema de Regulacion en la 'y 2a etapa.

1.- Dos Reguladores Primarios A.P. calibrados a una presion de 1,500 gr/cm?, con una capacidad maxima de 181.768 m’std/h, que sirve para

regular el Gas L.P. en estado vapor que sale de los tanques de almacenamiento, y alimentan a los reguladores secundarios.
2.- Ocho Reguladores Secundarios B.P. P.S. 28.0 grf./cm?., y una capacidad méxima de 15.0 m’std/h, que sirvan para alimentar.

3.- Dos Reguladores Secundarios B.P. P.S. 28.0 grf./cm?, y una capacidad méxima de 7.0 m’std/h, que sirvan para alimentar a los Hornos,

Calderas y cocina.

4.- Dos Reguladores Secundarios B.P. P.S. 28.0 grf./cm?, y una capacided maxima de 10.0 m’std/h, que sirvan para alimentar a las marmitas

y el estufon doble independiente.

{).-DESCRIPCION DEL APARATO DE CONSUMO, TIPO Y GASTO

APARATO TIPO CONSUMO
2 Horno giratorio AIRE-GAS 10.087 m*h
3 Horno de columpio AIRE-GAS 6.741 m*h
2 Marmita ATMOSFERICO 3.399 m*/h
1 Plancha freidora ATMOSFERICO 0.713 m3/h
2 Estufon doble ATMOSFERICO 1.586 m®/h
1 Bafio maria ATMOSFERICO 0.407 m’/h
1 Caldera AIRE-GAS 11.33 m*h
1 Caldera AIRE-GAS 6.798 m*/h
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k).-DESCRIPCION DE LOS ACCESORIOS DE CONTROL Y SEGURIDAD.

La linea de Gas cuenta con las siguientes valvulas y accesorios.

Valvula de Globo Valvula contra falla de flama
Vélvula de cierre rapido Vilvula contra falla de presion
Mandmetros Pilotos

Tubo de venteo Filtro Zarco

1).-DESCRIPCION DEL SISTEMA EMPLEADO PARA DESALOJAR LOS GASES PRODUCTO DE LA COMBUSTION DEL GAS L.P.;:

Los gases producto de la combustién del Gas L.P., dan al exterior por medio de Ventilacién natural y tiro forzado

m).-COMBUSTIBLE SUSTITUTO:
No hay

n).-EXISTENCIA O NO DE FLUIDOS QUE PUEDAN REACCIONAR PELIGROSAMENTE CON EL GAS L-P-
No hay
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COSTO PARA PLANTA LEON GUANAJUATO

EDIFICIO IMPORTE M.N.
OBRA CIVIL $ 4,349 275.00
INSTALACION HIDROSANITARIA $ 2,175,000.00
INSTALACION ELECTRICA $ 2,919,262 .99
INSTALACION DE VOZ Y DATOS $ 130,000.00
INSTALACION DE GAS $ 150,000.00
INSTALACION DE AIRE Y VENTILADORES $ 882,874 .25
INSTALACION DE REFRIGERACION $ 047.434 .56
TOTAL DE EDIFICIO $ 11,663,846.80
MAQUINARIA, EQUIPO, MUEBLES Y ENSERES
EQUIPO DE AIRE Y REFRIGERACION $ 620,525.76
EQUIPO HIDROSANITARIO $ 990,000.00
CAMARAS DE ISOPANEL $ 2,000,000.00
UPsS $ 230,000.00
EQUIPO Y MOBILIARIO DE PANADERIA $ 8,114,765.00
EQUIPO DE CALIDAD $ 299,000.00
EQUIPO DE BOMBEROS $ 140,000.00
ENSERES MENORES $ 1,455,747.00
TOTAL DE EQUIPO $ 13,850,037.786
GASTOS DE EXPANSION
ACOMETIDA ELECTRICA $ 500,000.00
GASTOS DE EXPANSION 3 228,000.00
TOTAL DE GASTOS EXPANSION $ 728,000.00
ADQUISICION DE NUEVAS UNIDADES
CHASIS CABINA PARA 3.5 TON $ 1,560,000.00
EQUIPOS DE REFRIGERACION THERMOKING $ 200,000.00
CAJA PARA 3.5 TON $ 560,000.00
MAMPARAS DIVISORIAS $ 40,000.00
TOTAL DE NUEVAS UNIDADES $ 2,360,000.00
SUBTOTAL PROYECTO $ 28,491,884.56
IMPREVISTOS 2% $ 569,837.69
COSTO TOTAL $ 28,491,884.56 |
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INVERSION ESTIMADA

INVERSION TOTAL $ 53.1 MILLONES
INVERSION EN PLANTA DE $ 29.1 MILLONES EL COSTO DE LA PLANTA SERA ABSORVIDO POR
INVERSION EN TIENDAS $ 24.0 MILLONES EL VALOR AGREGADO DE LAS TIENDAS
VENTAS MENSUALES POR TIENDA $ 503.0 MIL
TASA DE DESCUENTO REAL 12 %
CIFRAS EN MILES DE PESOS
TOTAL INVERSION CAPITALIZACION GASTOS
CONSTRUCCION Y PROYECTOS 15,394 15,394
EQUIPO MAYOR 8,225 8,225
ENSERES DE PRODUCCION 1,456 1,456
EQUIPOS DE CALIDAD 299 299
VEHICULOS DE DISTRIBUCION 2,360 2,360
GASTOS DE EXPANSION 728 728
IMPREVISTOS 570 570
29,032 27,734 1298
EDIFICIO 12,500 12,500
MAQUINARIA Y EQUIPO 7,000 7,000
MUEBLES Y ENSERES 3,750 3,750
GASTOS DE EXPANSION 750 750
24,000 23,250 750
TOTAL 53,032 50,984 2,048
DATOS DE LA OPERACION
VENTAS POR TIENDA EL MES 503 | ler ANO 2do ANO 3 er ANO
VENTAS ANUALES POR TIENDA 6,063 6,063 8,036
PROMEDIO DE TIENDAS EN OPERACION EN EL ANO 10.000 20.000 20.000
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VENTAS TOTALES 60,360 120,720 120,720

VALOR AGREGADO 35,009 70,018 70,018
% A VENTAS 58% 58% 58%
SALARIOS 9,054 18,108 18,108
% A VENTAS 15% 15% 15%
GASTOS 19,919 39,838 39,838
% A VENTAS 33% 33% 33%
DEPRECIACION 1,550 3,100 3,100
TOTAL GASTOS 21,469 42,938 42,938
% A VENTAS 36% 36% 36%
UT DE OPERACION 4,486 8,972 8,972
% A VENTAS 7% 7% 7%
EBITDA 6,036 12,072 12,072
% A VENTAS 10.0% 10.0% 10.0%

CALCULO DE LA DEPRECIACION A RESULTADOS CIFRAS POR TIENDA.

EDIFICIO AL 5% 57 DEPRECIACION A 20 ANOS 57
MAQUINARIA Y EQUIPO AL 10% 64 DEPRECIACION A 10 ANOS 08
MOBILIARIO Y ENSERES AL 10% 34 TOTAL 165
W 40,000 e
w
3 30,000
T 20000 VALUACION DE INVERSION
E 10,000 —
i o / . TASADE RENDIMIENTO 20.27%
2 2 3 IA 5 [ /B Q 10 |l 2 15 14 16 16 17 18 19 20
= -lo.000 e
> 20000 pd ' RENDIMIENTO SOBRE
- ' pd LA INVERSION 59.78%
& -30.000 / e
& L0000 / c TIEMPO DE RECUPERACION 8 ANOS
§ 50,000 — L e :
D 50,000 e ——
ANOS
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COSTO POR M2

DESCRIPCION SUPERFICIE $/M2 TOTAL

AREA DE PRODUCCION 1,527.32 $ 3,300.00 $ 5,040,156.00

OFICINAS DE MANTENIMIENTO 104.00 $ 3,500.00 % 364,000.00

OFICINAS ADMINISTRATIVAS Y SERVICIOS 638.10 $ 5,200.00 $ 3,318,120.00

BANOS Y VESTIDORES PRODUCCION 134.64 $ 4,000.00 $ 538,560.00

AREAS EXTERIORES, CASETA DE VIGILANCIA 2,250.65 $ 21500 % 483,889.75
COSTO TOTAL DE LA OBRA ) 9,744,725.75

COSTO REAL DE LA OBRA

SEGUN EL MANUAL BIMSA COSTOS DE EDIFICACION EL COSTO POR METRO CUADRADO INCLUYEINDIRECTOS Y
UTILIDAD DE CONTRATISTAS DE 24% Y UN ESTIMADO DE COSTOS DE PROYECTO Y LICENCIAS LOS CUALES PUEDEN
VARIAR DE +/- 5%

PARA ESTE ANALISIS SE TOMARAN LOS PARAMETROS DE 5% PARA PROYECTO, 1% PARA LICENCIAS Y 28% PARA
INDIRECTOS Y UTILIDAD LOS CUALES SUMAN UN TOTAL DE 34%

DESCRIPCION SUP. $/m? %o M2 REAL TOTAL
AREA DE PRODUCCION 1,52732 $ 3,300.00 1.34 $ 246269 § 3,761,310.43
OFICINAS DE MANTENIMIENTO 10400 % 3,500.00 1.34 $ 261194 §$ 271,641.79
OFICINAS ADMINISTRATIVAS Y SERVICIOS 63810 § 5200.00 ° 1.34 $ 388060 § 2,476,208.96
BANOS Y VESTIDORES PRODUCCION 13464 % 4,000.00 1.34 $ 298507 § 401,910.45
AREAS EXTERIORES, CASETA DE VIGILANCIA 225065 % 215.00 1.34 $ 16045 § 361,111.75
COSTO REAL DE LA OBRA $ 7,272,183.40

HONORARIOS PROFESIONALES

COSTO REAL DE LA OBRA % $ 7,272,183.40
COSTO POR PROYECTO 0.05 $ 363,609.17
TRAMITES Y LICENCIAS 0.01 $ 72,721.83
INDIRECTOS Y UTILIDAD 0.28 $ 2,036,211.35
COSTO TOTAL DE LA OBRA 0.34 b 9,744,725.76
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ANDEN PRODUCTO TERMINADO Y VISTA EXTERIOR




OFICINAS PLANTA ALTA Y VESTIBULO INTERIOR EN
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