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¢Es posible que el ditimo fin de la ciencia sea suministrar al
hombre todo el placer posible y ahorrarle todas las molestias que
puedan evitarse?.... Tal vez lo que se conoce ahora mejor de la
ciencia es su facultad de privar a los hombres del placer y de
tornarlos mas frios, mas insensibles, mas estoicos. Pero también
podrian descubrirse en ella facultades de gran dispensadora de
dolores. Y entonces se descubriria a la vez su fuerza contraria, su
facultad inmensa de ofrecer al placer un nuevo cielo estrellado.

NIETZSCHE, La Gaya Ciencia, |.

Cierto emperador pensaba constantemente en la inestabilidad
de todas las cosas, a fin de no concederles mucha importancia y
de permanecer en paz. En mi, la inestabilidad tiene un efecto
completamente diferente; todo me parece infinitamente mas
precioso, por el hecho de que es fugitivo. Me parece que los vicios
mas preciosos, los balsamos mas exquisitos han sido siempre
arrojados al mar.

NIETZSCHE, 1881-1882.
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RESUMEN

En la localidad fosilifera Valsequillo, en el estado de Puebla, se realizé hace
30 anos el “Proyecto Valsequillo”, participaron la American Philosophical Society, la
Universidad de Harvard, la National Science Foundation, el Smithsonian Institution y
la Universidad Autonoma de Puebla. Parte del material se alojé en el Smithsonian
Institution, hace poco fue devuelto al Instituto Nacional de Antropologia e Historia y
es parte del presente proyecto.

El estudio de micromamiferos fésiles en México es escaso, por ello la
realizacion de la tesis contribuye a registrar algunas especies que habitaron el pais
durante el Pleistoceno Tardio. El analisis de la composicion de esta microfauna
aporta elementos para entender como cambian algunas comunidades a través del
tiempo.

Las especies resultantes son: Cynomys mexicanus, Cratogeomys castanops,
C. merriami, Thomomys umbrinus, Microtus mexicanus, Microtus sp., Baiomys
musculus, Neotoma mexicana, Hodomys alleni, Peromyscus maldonadoi,
Reithrodontomys megalotis, Sigmodon hispidus, Lepus callotis, Romerolagus diazi y
Sylvilagus audubonii. Cuatro especies son primer registro fésil (C. mexicanus, L.
callotis, R. diazi y B. musculus) y una probablemente represente una nueva especie
(Microtus sp.).

Las especies fosiles pertenecen al Rancholabreano. La fauna representa mas
de un periodo ambiental, probablemente mas de una glaciacién y no soélo al
Wisconsiniano como se report6é en trabajos anteriores. La vegetacion predominante
fue matorral xeréfilo y bosque de coniferas, los cuales se extendieron o redujeron
conforme el cambio climatico, albergando diferentes especies en cada etapa.

Valsequillo se coloca como uno de los sitios de gran importancia a nivel de
microfauna fésil ya que contribuye al conocimiento de la paleodiversidad en México.



1. INTRODUCCION

La mayoria de los estudios paleontolégicos, en especial de mamiferos, estan
enfocados a los de talla grande, debido a que existe una preferencia en estudiarlos,
su deteccién en el campo se facilita y generalmente ocurre de manera azarosa.
Mientras que los mamiferos de talla pequena, al necesitar de métodos detallados
para su recoleccién y la escasa preferencia que existe para estudiarlos, pocos son
los trabajos enfocados a dicha area. Sin embargo, el estudio de los mamiferos
modernos ha demostrado que los micromamiferos aportan informaciéon importante
sobre el habitat, ya que a diferencia de los macromamiferos, necesitan condiciones
de temperatura y humedad especificas. Ademas, como la gran mayoria de los
micromamiferos pleistocénicos sobreviven actualmente, los cambios en su
abundancia y variacion morfoldégica pueden ser analizados estadisticamente, y
utilizarse como indicadores paleoambientales y paleoecoldgicos (Graham et al.,
1987; Martin, 2004).

Los micromamiferos fosiles son Utiles también en la reconstruccién de
comunidades, ya sea evaluando la preferencia de habitat y tolerancia de la especie al
ambiente; en la reconstruccidén de suelos, se analiza la preferencia del taxén a un
tipo determinado de suelo y substrato que van de acuerdo a su ecologia y su
biologia; y en la reconstruccion de temperatura y humedad, se podrian estimar los
cambios faunisticos en diferentes periodos, los cuales estan ligados de cierta forma a
la fluctuacién de dichos factores (Toomey, 1993).

Las diferentes oscilaciones climaticas ocurridas en el Pleistoceno son
significativas, debido a que fueron drasticas y frecuentes, las diferencias de los
biomas entre las provincias llegaron a ser mas acentuadas que en cualquier otra
época, la transicion de sabana a estepa como bioma predominante tuvo lugar en la
parte central de Norte América, el desierto abarcé una gran parte de México y el
sureste de Estados Unidos, mientras que al norte, la estepa-tundra se expandié a
través de todo Beringia (Webb, 1989).

Por ello, durante la transicion del Pleistoceno al Holoceno hubo una
reorganizacion en los patrones de las comunidades, algunas de las especies se
extinguieron y las que sobrevivieron, cambiaron en abundancia, distribucién o
composicién genética (Odum, 1986; Dobzahnsky et al., 1993; Barnosky, 1994; Popov
et al., 1994; FAUNMAP Group 1996). Por lo que, muchas de las comunidades de
mamiferos que existieron durante el Pleistoceno no tienen analogos actuales
(FAUNMAP Group, 1996). La historia evolutiva de la diversidad de los mamiferos
terrestres sugiere la existencia de un equilibrio entre el origen de nuevos taxa y los
que se extinguen (Webb, 1989).

El cambio en la estructura de las comunidades esté relacionado directamente
con los cambios en el clima, la vegetacién y la topografia. Ademas, factores como la
reorganizacion del habitat, las interacciones biolégicas y los eventos estocasticos
también representan un papel fundamental. Las especies se dispersan



diacrénicamente en diferentes direcciones con tasas variables (FAUNMAP Group,
1996).

En México, la organizacién actual de los mamiferos guarda estrecha relacion
con los cambios climaticos que se sucedieron en el Pleistoceno, asi como la creacion
de refugios y barreras tanto geograficas como ecoldgicas. Los diferentes tipos de
vegetacion se expandieron o redujeron debido a la temperatura y la precipitacién,
dentro de una frecuencia de clima frio-himedo a clima caliente-seco durante los
ultimos 40, 000 afos (Lot y Fa, 1993).

Estudios realizados de reconstruccion paleoambiental en Nuevo México,
Texas, México central y tropical, revelan que bosques de coniferas y otros tipos de
vegetacion templada dominaron la regibn de Sierras, la Faja Volcanica
Transmexicana y todas las zonas elevadas del Sur, con vegetacion subtropical
restringida a las zonas costeras. Al parecer, estas areas pudieron servir como
corredores para que las especies se dispersaran a lo largo de las Sierras Madres y
de la Faja Volcanica Transmexicana. De hecho, la actual distribuciéon de especies
relictas en Meéxico evidencia que muchas especies del norte extendieron su
distribucién hacia el sur, durante los ciclos pluviales del Wisconsiniano (Lot y Fa,
1993).

1.1 Antecedentes.

En el estado de Puebla, el informe de micromamiferos es realmente escaso a pesar
de ser una localidad altamente prospectada por el hallazgo frecuente de mamiferos
fésiles. Hasta la fecha, solamente se han reportado algunas piezas de roedores y
lagomorfos (Pichardo, 1960; Cruz-Mufioz, 2001).

El gran problema que existe con la localidad de Valsequillo son los pocos
estudios geoldgicos y estratigraficos que se han realizado en la zona, y que la
mayoria del material fésil se recolectdé hace muchos anos, por o que no cuentan con
datos de excavacion ni el estrato o estratos donde provienen.

Irwin-Williams (1967) menciona que los restos fosiles provienen de seis
unidades estratigraficas diferentes, en su trabajo se especifica la composicion de
cada estrato sin embargo, no ahonda en el tema. Algunas de las unidades
estratigraficas, aparte de contener huesos de animales contienen artefactos
humanos, lo que sugiere la presencia de cazadores de mamut. Los depdsitos de
Valsequillo donde provienen el material esquelético son de origen fluvial y resalta que
los ejemplares recolectados no estan ni muy fragmentados ni muy desgastados, lo
que podria indicar que su desplazo ha sido minimo o que su transporte no ha sido a
una distancia muy lejana desde su punto de origen (Irwin-Williams, 1967).

Pichardo (1997) retoma los trabajos geoldgicos y paleontolégicos efectuados
afos atras por investigadores de la Kiel University Germany, los cuales dividen los



estratos del area de estudio en tres conforme a su composicion mineral y de la
misma forma en tres de acuerdo a la composicién de su fauna. Las separaciones de
los estratos por composicidn mineral y faunistica coinciden. La zona | est4 fechada
en 9150 500 afos B.P., y la zona Il en 21000£1500 - 26000+530 arios B.P., la zona
[l no esta fechada.

Actualmente, en Valsequillo se realiza el “Proyecto Arqueol6gico Hueyatlaco”.
El proyecto esta a cargo de diversos investigadores del INAH y el objetivo principal
es revalorizar la relacion del hombre con la paleofauna. Uno de los problemas claves
a resolver es el control estratigrafico y la dataciéon de los mismos, ya que las edades
obtenidas por investigaciones anteriores arrojan intervalos muy extensos, abarcando
entre 9,500 y 300,000 afos B.P. Otros trabajos han sugerido con base en evidencia
bioestratigrafica que los depositos de Valsequillo pertenecen al Pleistoceno Tardio,
posiblemente a la ultima glaciacion, es decir, la Wisconsiniana que comprende de
10,000 a 30,000 B. P. (Polaco y Arroyo-Cabrales, 2001).

El material fésil de micromamiferos utilizado en el presente proyecto de tesis,
fue recolectado durante el periodo de 1962 a 1973, como parte del “Proyecto
Valsequillo” organizado por investigadores de la American Philosophical Society, la
Universidad de Harvard, el National Science Foundation, el Smithsonian Institution y
la Universidad Auténoma de Puebla, cuyos resultados preliminares infieren que la
fauna de esta zona es pleistocénica (Armenta, 1978; Pichardo. 1997).
Lamentablemente, en lo que respecta al estudio de los micromamiferos fésiles, los
resultados nunca se publicaron, dejando practicamente abandonados los ejemplares
en el Smithsonian Institution. Hace poco los restos fésiles fueron devueltos y se
resguardaron en la Coleccion Paleontolégica de la Subdireccion de Laboratorios y
Apoyo Académico del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), de la
Ciudad de México.



2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El estudio de micromamiferos fésiles es realmente escaso, ya sea por la preferencia
en recolectar macromamiferos é porque su recoleccién requiere de métodos mas
detallados, por ello, la realizacién de la tesis contribuye significativamente al registro
de algunas especies de roedores y lagormofos que habitaron la parte central del pais
durante el Pleistoceno Tardio. El analisis de la composicion de esta microfauna
aporta elementos para entender como cambian algunas comunidades a través del
tiempo y asi proyectar a futuro las posibles respuestas de las especies a las
fluctuaciones climaticas.

Objetivo general

Analizar la diversidad de los micromamiferos del Pleistoceno Tardio de
Valsequillo, Puebla.

Objetivos particulares

e Identificar y describir las diferentes especies de mamiferos pequenos,
comprendiendo los érdenes Lagomorpha y Rodentia.

e Analizar la composicién de la microfauna fosil.

e Comparar la distribucion geografica de la paleofauna de micromamiferos con
la actual.

e Inferir patrones generales de vegetacion pasada.



3. MARCO GEOGRAFICO

La zona de Valsequillo, Puebla, se localiza aproximadamente a unos 15 kilbmetros al
sur de la Ciudad de Puebla. La zona incluye cuatro sitios donde se han encontrado
huesos fésiles: El Horno, El Mirador, Tecacaxco y Hueyatlaco (Fig. 1). Los restos de
micromamiferos fésiles recolectados en el “Proyecto Valsequillo” provienen del sitio
denominado “Hueyatlaco”, ubicado entre las coordenadas N 18°54’ a 18°55°20”, W
98°10’10” a 98°10’55” con una altitud de 2040 a 2056 msnm. El clima actual es
templado con temperatura media anual de 12 a 18°C y con lluvias en verano (Ochoa-
Castillo et al., 2003).

Cd. de Puebla

Barranca Caulapan

El Horno

L/ Tetela

Tecacaxco

Hueyatlaco

Cerro Toluguilla

El Mirador

Prasa Valsequilio

Fig. 1. Localizacién del area de estudio. La zona de Valsequillo comprende cuatro localidades con
restos fésiles: El Horno, El Mirador, Tecacaxco y Hueyatlaco.



4. METODOLOGIA
4.1 Paleontologia Sistematica.

La identificacion y clasificacibn de la gran mayoria de las especies fosiles de
roedores y lagomorfos se determina exclusivamente por la anatomia dental. La
anatomia dental basica de todas las especies del orden Rodentia y Lagomorpha es:
ausencia de caninos, cuatro incisivos, dos superiores y dos inferiores, los cuales
carecen de raiz. Presencia o ausencia de premolares, el numero de molares varia
dependiendo de la familia. La identificacion a nivel de especie reside en el primer
molar por ser el més variable, el cambio en su forma es consistente, la cual se
reconoce facilmente (Martin, 2004).

Asi, en la identificacion taxonémica se utilizaron principalmente las estructuras
dentales: superficie oclusal de los premolares y molares, numero de raices y forma
de los incisivos; asi como elementos craneales y mandibulares. Para ello, se
consulté la bibliografia especializada para cada grupo, se examinaron esqueletos
fosiles y recientes.

Las colecciones revisadas fueron: la Colecciéon Osteol6gica de Comparacién
del INAH (DP), la Coleccién Nacional de Mamiferos del Instituto de Biologia de la
UNAM (CNMUNAM), la Coleccion de Mamiferos del Instituto Politécnico Nacional
(ENCB) y la Coleccion Paleontoldgica del Departamento de Ciencias Bioldgicas de la
Universidad Estatal de Murray, KY, U.S.A.

Al mismo tiempo, se tomaron medidas a algunos ejemplares fésiles y
recientes, especificamente craneos y molares, con el objeto de utilizarlos como datos
auxiliares en la identificacion taxonémica, y como informacién anexa para futuros
andlisis de variacion morfolégica y de relacion de masa corporal. La lista de las
medidas tomadas a los ejemplares, asi como el de los organismos revisados se
presenta en el Apéndice. Algunas de las medidas realizadas se analizaron
estadisticamente (analisis multivariados) y para ello se utilizé el programa S-PLUS
2000.

En la identificacion y mediciones se utilizaron el microscopio estereoscépico y
el vernier digital Ultra-Cal Il. Las medidas estan dadas en milimetros (O.1).

Los resultados se presentan como un tratado taxonémico, teniendo para cada
especie los siguientes datos: material examinado, otro registro fésil, edad geolégica
(de acuerdo a la bibliografia consultada), habitat actual y distribucion actual. La
nomenclatura que se utiliza es siguiendo a Ceballos et al. (2002).

La edad geolégica asignada es con base en Kurtén y Anderson (1980) (Tabla

1).



Tabla 1. Cronologia del Pleistoceno

EDADES DE

MAMIFEROS INTEROL ACIACIONES AROS (B. P.)
NORTEAMERICANAS
Winsconsiniana 300 000
Rancholabreano Sangamoniano
Tllinoisiana 600 000
Yarmoutiano
. . Kansasiana 900 000-700 000
Irvingtoniano -
Aftoniano
Nebraskana 1 500 000-900 000

4.2 Medidas Estimadas.

Algunos grupos como los lepéridos y gedmidos necesitan de una serie de medidas
especificas, por lo que los criterios para realizarlas se presentan a continuacion:

e Leporidae
Las medidas utilizadas en p3 son las que presenta Hulbert (1979) (Fig. 2):

Longitud p3 (PL): longitud anteroposterior de p3, atravesando el trigonido y el
talénido.

Ancho talénido (TW): la maxima anchura del talénido.

Ancho trigonido (TRW): la maxima anchura del trigénido.

Longitud talénido (TL): se toma siguiendo la linea de PL.

Longitud trigonido (TRL): se toma siguiendo la linea de PL.

TRIGONIDO

il
L :
\L j_ Fig. 2.- Medidas del p3 (tercer premolar
B e ‘If““ inferior) de un lagomorfo, PL, longitud p3;
! _— e TW, ancho talénido; RW, ancho trigénido; TL,
! longitud talénido; TRL, longitud trigbnido
L (Dibujo modificado de Hulbert, 1979).
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e Geomyidae

Las medidas realizadas se modificaron a partir de las citadas por White y Downs
(1961) y Russell (1968a) (Fig. 3):

A) Longitud condilobasal: distancia del craneo, desde la parte anterior de los
huesos premaxilares a la parte posterior de los cdndilos occipitales.

B) Longitud alveolar de la hilera dental superior: desde el borde anterior del
alvedlo de P4 al borde posterior del alve6lo de M3.

C) Longitud diastema superior: desde el borde posterior del alvedlo del | al borde
anterior del alvedlo de P4.

D) Minima constriccion interorbital: es la minima distancia del hueso frontal que
se encuentra entre las orbitas oculares.

E) Ancho del rostro sobre el borde ventral: se coloca el vernier en cada foramen
infraorbital, manteniendo el vernier perpendicular al eje sagital del craneo.

F) Ancho mastoideo: sobre el lado dorsal del craneo, el vernier se coloca en la
parte anterior a las Orbitas oculares sobre la sutura donde se une el premaxilar y
maxilar.

G) Ancho escamoso: maxima distancia a lo ancho del craneo, el vernier se coloca
en la parte posterior del arco cigomatico sobre el proceso mastoideo del hueso
escamoso.

H) Ancho cerebro: ancho del craneo sobre el lado dorsal, el vernier se coloca
inmediatamente enfrente de los tubos auditivos externos.

[) Profundidad palatofrontal: desde la superficie ventral del hueso palatino a la
superficie dorsal de los huesos frontales, sobre la linea sagital del craneo.

J) Longitud palatina: distancia desde el borde posterior del hueso palatino al borde
posterior del alvedlo del 1.

K) Longitud nasal: distancia del borde anterior del hueso nasal a la sutura del
hueso nasal y frontal.

L) Ancho M3: por si misma explicatorio.

M) Longitud M3: por si misma explicatorio.

N) Longitud P4: por si misma explicatorio.

O) Ancho anterior P4: por si misma explicatorio.

P) Ancho posterior P4: por si misma explicatorio.

) Longitud mandibular: desde la superficie anterior de la sinfisis mandibular (entre

los incisivos inferiores) a la mitad del proceso angular de la mandibula.

) Longitud alveolar de la hilera dental inferior: desde el borde anterior del

alvedlo de p4 al borde posterior del alvedlo de m3.

c) Longitud diastema inferior: desde el borde posterior del | al borde anterior del
alveolo de p4.

d) Distancia del proceso angular al proceso coronoides de la mandibula: desde
la superficie dorso-medial del proceso coronoides a la superficie medio-lateral del
proceso angular.

e) Proyeccion de la hilera dental al foramen mental: desde el foramen mental al
borde anterior del alvedlo de p4.

QO
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f) Distancia del foramen mental al alve6lo de m2: del foramen mental al punto
medio del borde labial del alve6lo de m2.

g) Altura baja de p4: desde el borde anterior del alvedlo de p4 a la superficie
ventral de la rama mandibular, en el mismo eje.

h) Ancho m1: por si misma explicatorio.

iy Rt
s A

TS
Y

molares inferiores izquierdos

Fig. 3. Medidas del craneo y mandibula de un geémido. Cada una de las letras del dibujo
corresponde a cada una de las mediciones descritas anteriormente (Dibujo modificado de Vert y
Carraway, 2003).



4.3 Composicion de microfauna y Paleovegetacion.

El material fésil, de cualquier organismo, nos ofrece una gran cantidad de
informacion acerca de su historia evolutiva, su relacion con otras especies, su lugar
en la cadena trofica y el ambiente en el que vivia. Asimismo, se puede inferir si el
material esquelético fue transportado desde el lugar de muerte hasta donde
finalmente fueron enterrados y hallados con posterioridad (Behrensmeyer, 1988). La
informacion que se puede obtener de ellos, puede ser de diversas formas y utilizando
diferentes metodologias, ya sea por andlisis tafondmicos, filogenéticos,
estratigraficos, paleoecoldgicos y evolutivos, entre otros.

Como ya se mencion6 en los antecedentes, el gran inconveniente con el
material fosil en estudio, es el ignorar su procedencia exacta y el no contar con datos
de recoleccién, por ello, el analisis de los ejemplares se centré en la composicion de
la paleofauna de micromamiferos. Con los resultados derivados de la identificacion
taxondmica, se analiz6 la composicion de especies, resaltando los puntos siguientes:
si todas pertenecen a un mismo periodo o no, si todas pertenecen a una misma
comunidad o no, qué informacidén nos aportan respecto a su preferencia de habitat y
cuales especies son indicativas a nivel ambiental.

Respecto a la reconstruccion paleoambiental, se evalud el tipo de habitat al
que estdn adecuadas las especies actualmente. La preferencia de héabitat se
establecié Unicamente con base en la bibliografia, principalmente en los trabajos de
Hall (1981), Villa y Cervantes (2003), y en los publicados en el Mammalian Species.
Se utilizé el método “Area de Simpatria”, en el cual, se identifican los intervalos de
distribucién de las especies de micromamiferos actuales que coincidan con las
especies fésiles; se ubica la zona en donde se superponen todos los intervalos de
distribucién, es decir, el area de simpatria; se analiza el tipo de ambiente que existe
para dicha zona, suponiendo que ésta es representativa de las condiciones
climaticas y de habitat durante el tiempo en el que se depositaron los fosiles (Martin,
2004). Los mapas actuales de distribucion de las especies de micromamiferos fueron
tomados del trabajo de Hall (1981) y los datos ecoldgicos del area de simpatria
obtenida se tomaron de INEGI (1987).

Por dltimo, se compar6 la composicion de especies de micromamiferos del
Pleistoceno Tardio con la composicién de especies actuales dentro de la misma
zona, con el objeto de determinar que especies siguen viviendo en 6 cerca del area
de Valsequillo y cuales han cambiado su distribucién. Los datos sobre la fauna actual
fueron aportados por la CONABIO y por personal de la Universidad Autbnoma
Metropolitana (UAM) (N. Gonzalez Ruiz, com. pers.).
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4.4 Abreviaturas utilizadas.

B. P.

Ma

max

msn

Sp
UNAM

VALSE

antes del presente

incisivo superior

insicivo inferior

Instituto de Biologia, UNAM.

Instituto Nacional de Antropologia e Historia
miles de afnos

molar superior

molar inferior

millones de afos

maxima(o)

metros sobre el nivel del mar

premolar superior

premolar inferior

especie

Universidad Nacional Autbnoma de México

Valsequillo
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5. RESULTADOS
5.1 Paleontologia Sistematica.

Orden Rodentia Bowdich, 1821
Familia Sciuridae Gray, 1821
Subfamilia Sciurinae Baird, 1857
Género Cynomys Rafinesque, 1817
Cynomys mexicanus Merriam, 1892
(Perro llanero, perro mexicano de las praderas, Mexican prairie dog)

El género Cynomys estda clasificado en dos subgéneros, Cynomys vy
Leucocrossuromys, los miembros del subgénero Cynomys son C. ludovicianus y C.
mexicanus. La estructura morfoldgica de los molares de Cynomys es relativamente
simple (Fig. 4) (Kurtén y Anderson, 1980), los molares superiores tiene una forma
triangulada y los inferiores una forma romboidal (Black, 1963). La formula dental del
subgénero es 1/1, 0/0, 2/2, 3/3= 24.

C. mexicanus, es una de las especies grandes dentro del género, sélo es un
poco menor que C. ludovicianus. Las caracteristicas diagndsticas que presenta son:
el pelaje de la punta de la cola en color negro, cubriendo mas de la mitad de la cola.
En el craneo, el bulbo auditivo es muy abultado. Los molares son triangulares; el
hueso nasal es muy extenso y usualmente esta truncado. El P3 es robusto; el P4 es
completamente molariforme en todos sus detalles y es ligeramente menor que M1 y

M2; el M3 es el mayor de toda la serie

MESOSTILO

PARASTILO ) METACONO dental; y el m3 presenta un estilido en su

PARACONG base y bordea por encima del ectoléfido

METACONULO uniéndose a éste, dividiendo asi, el valle

FEeeeinon | METALOFO en una direccion anterio-posterior (Black,

PrOTOLOFO. N\, 1963; Kurtén y Anderson, 1980; Ceballos
A = —— y Wilson, 1985).

MESOSTILIDO

METACONIDO ENTOCONIDO

POSTEROLOFIDO

|| HipoconiDo Fig. 4. Patron oclusal de Sciuridos, A. Molar
S superior, B. Molar inferior. (Dibujo tomado de
7 Black, 1963).

MESOCONIDO EN ECTOLOFIDO

P
METALOFIDO

PROTOCONIDO

B.

MATERIAL EXAMINADO: Un fragmento de maxila derecha con M2-M3 y
alveolo P3-M1 (VALSE-INAH 62).
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La asignacién al género se hizo con base a las caracteristicas que menciona
Black (1963). Al no existir una descripcion de los molares de C. mexicanus, se
propone la siguiente caracteristica en M2: el metalofo se encuentra ligeramente
separado del metacono, la cual sirve para separar a la especie de C. ludovicianus, la
cual presenta el metalofo y el metacono unidos. El caracter que sirvié para separar a
las dos especies se revisd en ejemplares actuales con el objeto de verificar que el
rasgo fuera constante. La Tabla 2 del Apéndice contiene los numeros de los
ejemplares revisados asi como las medidas realizadas, resultando constante el
caracter y similitud en las medidas con las del ejemplar fésil.

El M3 es de forma triangular y es el mayor de todos lo molares, éste no es
diagnéstico.

Las medidas del fragmento de maxilar son: longitud alveolar P3-M3: 14.54,
ancho M2: 3.14, longitud M2: 2.75 (Fig. 5)

Fig. 5. Molares de Cynomys mexicanus. A, M3 derecho; B. M2 derecho (VALSE-INAH 62).

OTRO REGISTRO FOSIL: Es el primer registro fésil de la especie a nivel
mundial.

EDAD GEOLOGICA: Se tiene evidencia genética que este taxén se separd de
C. ludovicianus durante el Rancholabreano Tardio, a mediados del Wisconsiniano
(probablemente entre 50 y 30 Ky B. P.) (McCullough y Chesser, 1993). La especie
vive actualmente.

HABITAT ACTUAL: La especie vive en pastizales, usualmente rodeado por
matorral xer6filo, esta confinada a valles, praderas y cuencas desde los 1600 a 2200
m snm (Ceballos y Wilson, 1985).

DISTRIBUCION ACTUAL: C. mexicanus es una especie monotipica y
endémica de México (Villa y Cervantes, 2003). Actualmente su distribucion se
encuentra restringida en una zona de aproximadamente 1000 km? entre los limites
San Luis Potosi, Nuevo Le6n, Zacatecas y Coahuila (Fig. 6) (Ceballos y Wilson,
1985; Ceballos y Pacheco, 2000; Villa y Cervantes, 2003). Al ser el primer registro
fosil de la especie y que ocurra en la parte central de México, indica un gran cambio
en la distribucién de la misma.
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Familia Geomyidae Gill, 1872
Las caracteristicas que se usan para diferenciar las especies dentro del grupo, son la
denticion y las estructuras del craneo, en especial, con la asociacion de la insercién
de los musculos craneales (Russell, 1968a). La formula dental del grupo es 1/1, 0/0,
1/1, 3/3 = 20.

Tribu Geomyini.
Género Cratogeomys Merriam, 1895

En el caso de las especies pertenecientes a la Tribu Geomyini, la parte oclusal de
los molares consiste en dos columnas unidas en sus puntos medios formando la
figura 8 o bien, un patrén en forma de H; los angulos reentrantes, tanto labial como
lingual, se encuentran entre estas dos columnas (Fig. 7). La capa de esmalte que
presentan no es continua, ya que se interrumpe a los lados de la corona por una
porcion de dentina; soélo en los individuos juveniles, la banda de esmalte es continua
(Russell, 1968b).

La presencia o la ausencia de capas de esmalte, es un patrén que se utiliza
para distinguir las especies de geémidos, por lo regular la pérdida de esmalte ocurre
en la capa anterior de los molares inferiores y en la capa posterior de los molares
superiores (Russell, 1968b). Las caracteristicas que se utilizaron para reconocer los
ejemplares como género Cratogeomys son: fosa basitemporal profunda; cresta
masetérica fuertemente desarrollada; cigomatico ancho y robusto con expansion del
angulo lateral formando una amplia capa; incisivo superior con un surco medial; m1,
m2 y m3 monoprismatico; forma de M3 diferente a M1 y M2; M3 de forma
subtriangular y angulo reentrante lateral; placa de esmalte ausente en la pared
posterior de M1 y M2 (Russell, 1968 a y b; Hall, 1981; Alvarez, 1983).
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Fig. 7. Molariformes de la Tribu Geomyini.
Caracteristicas de los patrones de esmalte de

Pappogeomys X5. A-B. Pappogeomys bulleri albinasus.

§i§ % (A) P4-M3 izquierdos. (B) p4 — m3 derechos C - D.
E

C D
E 2 Pappogeomys alcorni. (C) P4-M3 izquierdos, (D) p4 — m3
o

(

derechos. E — F. Cratogeomys gymnurus tellus. (E) P4-
M3 izquierdos, (F) p4 — m3 derechos. (Dibujo tomado de
Russell, 1968Db).

Analisis estadistico multivariado.

Al no contar con craneos completos y con caracteres suficientes para diferenciar el
material fésil a nivel de especie, la separacion se realiz6 con base en el tamafno del
craneo y de la mandibula. Como sabemos que el separar especies s6lo por su
tamano no es muy confiable, se utilizé un analisis estadistico multivariado.

Se tomaron medidas craneales y mandibulares de material fésil (Tabla 3 del
Apéndice), y de material reciente de Pappogeomys merriami merriami, Cratogeomys
tylorhinus tylorhinus, P. bulleri burti, C. castanops'y Thomomys umbrinus (Tabla 4 del
Apéndice). A las medidas se les aplico tanto Analisis de Discriminantes como PCA
(Analisis de Componentes Principales) para ver cuales de éstas nos agrupan
especies. Los analisis se aplicaron unicamente a los organismos actuales debido a
que el objetivo del estudio es obtener intervalos de las medidas propuestas que
sirvan de referencia para la identificacion de los ejemplares fosiles.

De acuerdo con los eigenvalores del PCA (Tabla 5 del Apéndice), el
porcentaje acumulativo del primer componente es de un 91.86, con el segundo
componente el porcentaje acumulativo es de 94.09 y con el tercer componente un
95.78, es decir, que los caracteres utilizados de los tres componentes nos dan una
confianza de casi el 96 %. Los caracteres que se obtuvieron por medio del PCA, que
sirven para agrupar especies son (las letras en mayusculas representan medidas del
craneo y maxila, las minusculas de la mandibula):

e conforme con el componente 1: A) longitud condilobasal, B) longitud alveolar de la
hilera dental superior, C) longitud diastema inferior, F) ancho mastoideo, )
profundidad palatoforntal, a) longitud mandibular, f) distancia del foramen mental al
alveélo de m2, g) altura bajo de p4, h) ancho m1;
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e conforme al componente 2: M) longitud M3, O) ancho anterior P4, c) longitud
diastema inferior;

e conforme al componente 3: G) ancho escamoso, d) distancia del proceso angular al
proceso coronoides de la mandibula, e) proyeccién de la hilera dental al foramen
mental.

Para obtener los intervalos de cada especie se sacaron las medias maximas y
minimas sélo de los caracteres resultantes del PCA (Tabla 6 del Apéndice). Asi los
intervalos propuestos para Cratogeomys castanops, C. merriami y Thomomys
umbrinus se presentan en la Tabla 8, 9 y 10 del Apéndice.

La grafica resultante (Fig. 8) agrupa a los ejemplares en cinco especies,
Cratogeomys merriami'y C. tylorhinus se traslapan, posiblemente porque C. merriami
ocupa un intervalo amplio de tamafos de organismos; los demas grupos se
encuentran bien definidos. Hay un ejemplar de C. castanops (15376 IB) que se
encuentra muy alejado del grupo, probablemente el ejemplar sea juvenil.
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Fig. 8. Agrupacion de algunas especies de Gedmidos. Grafica obtenida por PCA,
cada especie se indican con un simbolo: m Cratogeomys merriami; o Cratogeomys.
e Thomomys umbrinus
(Los numeros representan el nimero del ejemplar de la Tabla 4 del Apéndice).

bulleri; o Cratogeomys castanops;

X Cratogeomys tylorhinus;
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Para tener un analisis confiable y preciso de los resultados obtenidos con el
PCA, se utilizé el Analisis de Discriminantes, confirmando que los resultados tienen
como Lambda de Wilks igual a 0, lo que indica que la diferencia existente entre las
especies es lo suficiente para asegurar una correcta identificacion de las mismas.
Como resultados de la clasificacién, el 92.3% de los miembros de cada grupo de
especies estan correctamente asignados. La clasificacion del grupo 1 presenta el
90% de veracidad, el grupo 2 un 91.7 % de veracidad; y el grupo 3 un 100 % de
veracidad (Tabla 7 del Apéndice). En resumen, los resultados del analisis
multivariado nos aportan cuales medidas de las reportadas en la bibliografia son
utiles para agrupar especies y con esto reducir la dimensionalidad de los datos.

Cratogeomys castanops (Baird, 1852)
(Tuza mexicana, yellow-faced pocket gopher)

MATERIAL EXAMINADO: Un craneo completo con todos los molares,
excepto sin M3 derecho (VALSE-INAH 407); un fragmento de rama mandibular
derecho con I, p4-m3 (VALSE-INAH 420); un craneo semicompleto con fragmentos
de molares e incisivos sin mandibula (VALSE-INAH 140); seis fragmentos de rama
mandibular derechas con |, p4-m2 (VALSE-INAH 25, 123, 409, 411, 417, 495); tres
fragmentos de rama mandibular derechas con | (VALSE-INAH 398, 416, 499); dos
fragmentos de rama mandibular derecha con I, m1-m3 (VALSE-INAH 410, 419); un
fragmento de rama mandibular derecha con |, p4-m1 (VALSE-INAH 413); dos
fragmentos de rama mandibular derechas con | y m3 (VALSE-INAH 415, 493); un
fragmento de rama mandibular izquierda con | y m1 (VALSE-INAH 125); un
fragmento de rama mandibular derecha con |y p4 (VALSE-INAH 122); un fragmento
de rama mandibular derecha con p4-m2 (VALSE-INAH 124); un fragmento rama
madibular izquierdo con I, m2-m3 (VALSE-INAH 491); dos fragmentos de rama
mandibular izquierdas con fragmentos de | (VALSE-INAH 489, 492); una rama
mandibular izquierda con fragmentos de |, p4-m2 (VALSE-INAH 496); un fragmento
de rama mandibular derecha con |, m2 (VALSE-INAH 497); un fragmento de sinfisis
mandibular con | (VALSE-INAH 501); cuatro molares (VALSE-INAH 142); dos p4
izquierdos (VALSE-INAH 63, 64); tres p4 derechos (VALSE-INAH 63); once |
superiores (VALSE-INAH 93, 94, 127, 362, 363, 364, 366, 379, 380, 399, 400); una
sinfisis mandibular con dos | (VALSE-INAH 146); una sinfisis mandibular con un |
(VALSE-INAH 147); una sinfisis mandibular sin | (VALSE-INAH 145).

Las caracteristicas diagndsticas son: incisivos superiores con un surco medial;
P4, M1 y M2 carecen de esmalte en la pared posterior; M3 variable, lofo posterior no
elongado. El craneo carece de especializaciones platicefélicas; anchura de los arcos
cigomaticos superior que los escamosos; los escamosos no exceden los parietales;
basioccipital en forma de reloj de arena; el proceso paraoccipital pequefio, proceso
angular corto (Russell, 1968a).

Los ejemplares se identificaron como C. castanops por presentar en el p4, el
lofo anterior de forma triangular. El m1, m2 y m3 no presentan placa de esmalte
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anterior. EI M3 tiene forma cuadriforme, el lofo posterior no esté alargado, M1 y M2
sin placa posterior de esmalte, los escamosos no exceden los parietales (Russell,
1968a) (Fig. 9). Ademas, como ya se explicé en los analisis multivariados, y con los
resultados obtenidos por los mismos, se muestra en la Tabla 8 el promedio de las
medidas estimadas de los ejemplares fosiles, asi como los intervalos estimados por
Russell (1968) y Davidow-Henry et al., (1989). Los intervalos de distancia propuestos
para la especie estan contenidos en la Tabla 9 del Apéndice.

A 8 B j C D
—
1 mm
Fig. 9. Molares de Cratogeomys castanops, A. Hilera dental superior derecha y B. Hilera dental

inferior derecha (VALSE-INAH 407); C. P4 y M3 derechos (VALSE-INAH 140); D. p4, m1 y m2
derechos (VALSE-INAH 495).

Tabla 8. Promedios de medidas resultantes de Cratogeomys castanops comparadas con las
medidas obtenidas de la bibliografia (medidas dadas en mm; (H)= hembras, (M)= machos).
Russell, 1968 Andlisis multivariados

Davidow-Henry et al.,

Medidas obtenidas por el PCA (organismos 1989 (promedio de organismos
recientes) fésiles)

Longitud condilobasal 2;379 ) 2;22 ((I\I_/II)) ‘;8210__551703 ((11_3: 49.33
Longitud alveolar de la hilera dental superior g; __113 96 ((II\;II; 10.3
Ancho mastoideo - 9.08
Ancho escamoso 5596 ) 32;32 ((I\I_/I[)) 31.40
Profundidad palatofrontal o ((;I[)) 2031
Longitud M3 - - 223
Ancho anterior P4 - - 2.67
Longitud mandibular - - 31.10
Longitud diastema inferior - - 9.54
Distancia del proceso angular al proceso coronoides de la

- 12.05
mandibula
Proyeccion de la hilera dental al foramen mental - - 6.53
Distancia del foramen mental al alve6lo de m2 - - 10.21
Altura bajo de p4 - - 10.58
Ancho m1 - - 2.84

OTRO REGISTRO FOSIL: Otras localidades donde se ha reportado la
especie fosil son: Cuatro Ciénegas, Coahuila; San Josecito, Nuevo Ledn; El Cedral,
San Luis Potosi; Tequesquinahua, Estado de México; dos son conferidos, y se
encuentran en el Cedazo, Aguascalientes y Tlapacoya, Estado de México (Fig. 10)
(Russell, 1960; Alvarez, 1966, 1969; Mooser y Dalquest, 1975; Ferrusquia, 1978;
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Davidow-Henry et al., 1989; Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995; Alvarez, T. et al., in
press).

Localidades fosiliferas:

1. Cuatro Cienégas

2. Cueva San Josecito
3. El Cedral

4. Tequesquinahua

5. El Cedazo

6. Tlapacoya

» Valsequillo

Fig. 10. Mapa de localidades pleistocénicas de Cratogeomys castanops. Las localidades
se muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefala con un
trébol.

EDAD GEOLOGICA: Los registros de la especie en México tienen una edad
del Wisconsiniano (Rancholabreano) al Reciente sin embargo, hay reportes en
Arizona del Plioceno (Kurtén y Anderson, 1980, Davidow-Henry et al., 1989).

HABITAT ACTUAL: La especie habita planicies y cuencas con clima arido y
semi-arido, con suelos arenosos y arcillosos donde es favorable el desarrollo de
matorral xeréfilo y pastizales (Russell 1968a, 1969; Davidow-Henry et al., 1989).

DISTRIBUCION ACTUAL: Actualmente se
distribuye en las planicies del noreste de México
algunas veces a mas de 2600 m de altitud, como en
los valles de de la montana de la Sierra Madre
Oriental al sureste de Coahuila y norte de
Zacatecas, en algunas partes de Nuevo Ledn, hacia
el este a lo largo del lado sur de Tamaulipas, se
extiende hasta los E. U. A. (Fig. 11) (Russell, 1968a;
Davidow- Henry et al, 1989; Villa y Cervantes,
2003).

750 0 760 Kiameters Fig. 11. Distribucién actual de C. castanops (Dibujo tomado
de: InfoNatura, 2005).
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Cratogeomys cf. merriami (Thomas, 1983)
(Tuza llanera, Merriam’s pocket)

MATERIAL EXAMINADO: Un craneo semicompleto con fragmento de
molares, un | aislado (VALSE-INAH 001); un fragmento de rama mandibular derecha
con | (VALSE-INAH 412); un fragmento de rama mandibular derecha con |, p4-m2
(VALSE-INAH 435).

Las caracteristicas que presentaron los molares son: el lofo anterior de p4
tiene forma ovalada. EIl m1 y m2 sin placa anterior de esmalte (Russell, 1968 a y b)
(Fig. 12). Asi mismo como el caso C. castanops, se muestran en la Tabla 10 las
medidas estimadas de los ejemplares fésiles que ayudaron para su identificacion.
Los intervalos de distancia propuestos para la especie estan contenidos en la
Tabla11 del Apéndice.

>
>

Fig. 12. Molares inferiores de Cratogemys cf. merriami. p4, m1 y m2
—_— derechos (VALSE-INAH 435).

1 mm

Tabla 10. Promedios de medidas resultantes de Cratogeomys merriami comparadas
con las medidas obtenidas de la bibliografia
medidas dadas en mm; (H)= hembras, (M)=machos).
Russell, 1968 Anilisis multivariados

Medidas obtenidas por el PCA

(organismos recientes)  (promedio de organismos fosiles)

Longitud condilobasal 2;431 __76356 ((I\Iz -
Longitud diastema superior - 21.14
Ancho mastoideo - 8.72
Profundidad palatofrontal - 23.12
Ancho anterior P4 - 2.61
Longitud diastema inferior - 11.85
Proyeccion de la hilera dental al foramen mental - 7.74
Distancia del foramen mental al alve6lo de m2 - 12.98
Altura bajo p4 - 14.24
Ancho m1 - 4.42

OTRO REGISTRO FOSIL: Proceden de Chimalhuacan, Estado de México; en
Tlapacoya se encontro en capas fechadas en 24,000 anos de antigedad (Fig. 13)
(Alvarez, 1983).
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Localidades fosiliferas:

1. Chimalhuacan
2. Tlapacoya
» Valsequillo

Fig. 13. Mapa de localidades pleistocénicas de Cratogeomys merriami. Las localidades
se muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefala con un
trébol.

EDAD GEOLOGICA: El registro de la especie data del Pleistoceno Tardio al
Reciente (Russell, 1968b).

HABITAT ACTUAL: C. merriami es una especie de los altiplanos, esta
adaptada a diversas condiciones ambientales, dentro de su rango de distribucion,
excepto en zonas tropicales 6 en zonas de nevadas. En general, la especie vive en
habitat de matorral xer6filo y pastizales, caracteristico de la meseta; y habitat con
bosque de coniferas, con suelo volcanico, caracteristico de las montafias (Russell,
1968a; Ceballos y Galindo, 1984).

DISTRIBUCION ACTUAL: Actualmente se encuentra en la Altiplanicie Central
de México: llanos del Valle de México, faldas de la Sierra de Nevada, Las Cruces y el
Iztaccihuatl; en la Serrania del Ajusco y algunas regiones del oriente del Valle de
México. En la sierra Madre Oriental y al este
del Eje Neovolcanico, en la Cuenca de
Atlixco en el sudoeste de Puebla, en partes
de la Provincia Volcanica Transversa vy
volcan Popocatépetl. Ocupa un rango
aproximado de los 1645 m a los 3640 m de
altura (Fig. 14) (Russell, 1968a; Ceballos y
Galindo, 1984; Villa y Cervantes, 2003).

Fig. 14. Distribuciéon actual de C. merriami (Dibujo
tomado de InfoNatura, 2005).

7an il Kilometers 740
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Tribu Thomomyni
Género Thomomys Wied-Neuwied, 1839
Thomomys umbrinus (Richardson, 1829)
(Tuza de dientes lisos, Southern pocket gopher)

La Tribu es monotipica, incluye sélo al género Thomomys, el cual a su vez se divide
en los subgéneros Pleisothomomys'y Thomomys. Las caracteristicas diagnosticas de
la tribu Thomomyni son: tamafno del craneo, de pequefio a mediano; incisivos
completamente lisos, ocasionalmente presentan un surco muy ligero cerca del
margen interno del diente; la forma del tercer molar superior es igual que M1y M2,
monoprismatica, antero-posteriormente comprimida, presenta capa de esmalte
transversal en ambas caras del molar, tanto anterior como posterior; fosa
basitemporal ausente (Russell, 1968b).

MATERIAL EXAMINADO: Cuatro PM 4 derechos (VALSE-INAH 425, 64a,
64b, 64c) y un M3 derecho (VALSE-INAH 142).

De acuerdo con Russell (1968b), Thomomys tiene los molares en forma de
pera, no subcrecentes u ovalados en seccion cruzada, al final del molar, uno de los
lados se reduce abruptamente. Los molares presentan esmalte en la pared anterior y
posterior (Fig. 15). Las medidas que ayudaron en la identificacién de los molares se
muestran en la Tabla 12. Los intervalos de distancia propuestos para la especie
estan contenidos en la Tabla 13 del Apéndice.

g 8 @ Fig. 15 Molares de Thomomys umbrinus. A y B, P4
A B &
—t

derechos (VALSE-INAH 64); C, M3 derecho (VALSE-INAH
142).

1mm

Tabla 12. Promedio de medidas resultantes de Thomomys umbrinus en
comparacion con las obtenidas de la bibliografia
(Las medidas estan dadas en mm; (H)= hembras, (M)= machos).

Rl.Jssell, 19§8 Anjéllisis multiyariados} .
(organismos recientes)  (promedio de organismos fésiles)

3293 -37.25 (H)

35.06 - 40.63 (M)

Longitud M3 1.20

Ancho anterior P4 2.03

Longitud condilobasal

OTRO REGISTRO FOSIL: El material f6sil procede de La Calera, Zacatecas;
Cueva La Nopalera, Hidalgo; San Josecito, Nuevo Le6n; San Martin Texmelucan,
Puebla; Tequesquinahua, Estado de México; Tequixquiac. Se considera conferido a
esta especie el material del Cedazo, Aguascalientes y el de Actopan-Imixquilpan,
Hidalgo (Fig. 16) (Russell, 1960; Silva-Barcenas, 1969; Alvarez, 1966, 1983; Mooser
y Dalquest, 1975; Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995; Castillo-Cerén et al., 1996; Jau-
Mexia, 2002).
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Localidades fosiliferas:

1. La Calera

2. Cueva La Nopalera

3. Cueva San Josecito

4. San Martin Texmelucan
5. Tequesquinahua

6. Tequixquiac

7. El Cedazo

8. Actopan-Ixmiquilpan

» Valsequillo

Fig. 16. Mapa de localidades pleistocénicas de Thomomys umbrinus. Las localidades se
muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefala con un trébol.

EDAD GEOLOGICA: Los registros provienen desde el Rancholabreano al
Reciente (Kurtén y Anderson, 1980).

HABITAT ACTUAL: Suele vivir en elevaciones altas en bosques de coniferas,
en matorral xerdfilo, pastizales y en ambientes costeros semi-tropicales (Ceballos y
Galindo, 1984; Hafner et al., 1987).

DISTRIBUCION ACTUAL: Se distribuye a lo largo de la Sierra Madre
Occidental de Sonora a Durango y Nayarit. En la Planicie Mexicana se encuentra en
poblaciones aisladas en Chihuahua y al
norte de Coahuila, Zacatecas,
Aguascalientes, San Luis Potosi y en el
centro de Guanajuato. En la Sierra Madre
Oriental, se extiende de Coahuila a Nuevo
Ledn. En el Eje Volcanico Transversal se
localizan  poblaciones  aisladas en
Michoacan, Meéxico, Distrito Federal,
Morelos, Tlaxcala, Puebla, Hidalgo vy
Veracruz. Hay poblaciones que comparten
una pequena area como el sur de Arizona
y el Norte de Sonora, y Nuevo México con
Chihuahua (Villa-Cervantes, 2003) (Fig.
17).

Fig. 17. Distribucion actual de T. umbrinus
(Dibujo tomado de InfoNatura, 2005).

750 0 750 Kilameters

23



Familia Muridae llliger, 1815
Subfamilia Arvicolinae Gray, 1821
Género Microtus Schrank, 1798

Con el objeto de estandarizar la terminologia del patrén oclusal de los arvicélidos, se
utilizé la propuesta por Martin (1987), incluyendo las abreviaturas (Fig. 18). Los
molares estan compuestos por un complejo anterocénido, una capa posterior y por
una serie de triangulos y angulos reentrantes, el nimero de estos depende de la
ubicacion del molar y de la especie. La formula dental del grupo es 1/1, 0/0, 0/0, 3/3=
16.

Las caracteristicas diagnésticas a utilizar en la identificacion, son el nimero de
triangulos en m1, y la diferenciacion del esmalte como positivo, negativo o
indiferenciado. La diferenciacion positiva es cuando los triangulos de m1 presentan el
borde posterior de esmalte delgado en comparacién con el borde anterior de
esmalte. La diferenciacion negativa se refiere a que el borde posterior del triangulo
es grueso a diferencia del anterior. La conexion entre el triangulo 4 y 5 de m1 puede
ser confluente o cerrada. La forma del
complejo anterocénido. M3 puede ser
simple o compleja. Por dltimo, los
triangulos 3 y 4 en m2 son confluentes o
abiertos (Martin, 1987).

Fig. 18. Terminologia de la parte oclusal de
molares arvicolidos: a= molares inferiores, b=
molares superiores, AC= capa anterior, ACC=
complejo anterocénido, T= triangulo, BSA=
angulo saliente bucal (labial), BRA= angulo del
reentrante bucal, LSA= angulo saliente lingual
LRA= angulo del reentrante lingual, PL= lofo
posterior, PC= capa posterior, AlL= lofo
anterior, TTC= complejo trigénido-talénido.
(Dibujo tomado de Martin, 1987).

Microtus mexicanus (Saussure, 1861)
(Meteorito, ratén alfarero mexicano, Mexican vole)

MATERIAL EXAMINADO: Cuatro m1 derechos, cuatro m1 izquierdos, un m2
derecho, cuatro M1 derechos, dos M1 izquierdos, dos M2 derechos, un M2 izquierdo,
un M3 izquierdo. (VALSE-INAH 108, 109, 110-113, 426).

Conforme a Martin (1987) los ejemplares se consideran de esta especie por: el
m1 se compone por un lofo posterior, cinco triangulos cerrados y por el complejo
anterocénido (ACC); los triangulos T4 y T5 estan desarrollados y son completamente
cerrados; la diferenciacion del esmalte es positiva y su grosor no es muy ancho. La
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segunda capa anterior (AC2) es compleja, el T6 y T7 presentan desarrollo y son
confluentes. La tercera capa anterior (AC3) es simple, no posee triangulos
desarrollados y su forma es mas o menos redondeada (Fig. 19). Las medidas de los
molares se encuentran en la Tabla 14 del Apéndice.

%
<l 3

| S— 2
1 mm

Fig. 19. Variacion de m1 (primer molar inferior) en Microtus mexicanus. 1, m1
izquierdo; 2, m1 derecho; y 3, m1 derecho. El nimero en la parte inferior derecha de cada
figura corresponde al nimero de de lista de la Tabla 14 del Apéndice.

Otra caracteristica es que el m2 se compone por el lofo posterior y cuatro
triangulos, lamentablemente el molar esta incompleto, falta el T4 sin embargo, al
compararlo con ejemplares actuales se observa que el T3 y T4 estan completamente
cerrados.

El m3 se compone por el lofo posterior y cuatro triangulos, el T2 tiene poco
desarrollo, el T1 y T2 son altamente confluentes, de igual forma que m2, el molar
esta incompleto, en molares de organismos actuales el T4 esta ausente.

El M1 y M2 tienen la forma tipica del género Microtus, el M1 se compone por
cuatro triangulos y el M2 por tres, en ambos, los triangulos presentan buen
desarrollo, y todos ellos estan cerrados.

El M3 se compone por el lofo anterior y tres triangulos alternados; el LRA4
carece de cemento, mientras que BRAS3 tiene un relleno de un 10%
aproximadamente, condiciébn que sirve para separar especies de Microtus. Al
comparar el molar fosil con organismos recientes, se observa una diferencia en la
capa posterior del molar (PC), debido a que presenta un tridngulo extra sin embargo,
esta capa presenta una alta variacion dentro del grupo.

OTRO REGISTRO FOSIL: San Josecito, Nuevo Leén; El Cedral, San Luis
Potosi; Tequixquiac y Tlapacoya, ambas del Estado de México (Fig. 20) (Alvarez,
1969; Silva-Barcenas, 1969; Ferrusquia, 1978; Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995;
Alvarez, T. et al., in press).
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Localidades fosiliferas:

1. Cueva San Josecito
2. El Cedral

3. Tequixquiac

4. Tlapacoya

» Valsequillo

Fig. 20. Mapa de localidades pleistocénicas de Microtus mexicanus. Las localidades se
muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefala con un trébol.

EDAD GEOLOGICA: El género Microtus apareci6 en los dos Gltimos millones
de anos, M. mexicanus data del Irvingtoniano Tardio-Rancholabreano Temprano al
Reciente (Martin, 1987, 2003).

HABITAT ACTUAL: Habita zonas semiaridas como las llanuras, en
pastizales; y en las partes altas en los bosques de coniferas y bosque mesdéfilo de
montana (Ceballos y Galindo, 1984; Hortelano-Moncada, 1995 in Villa y Cervantes,
2003).

DISTRIBUCION ACTUAL: Habita el
centro de México, ocupando ambas Sierras
Madres y la Faja Volcanica Transmexicana; y
las cuencas del Distrito Federal México,
Hidalgo, Estado de Meéxico y Tlaxcala.
Altitudinalmente se encuentran hasta los 3350
m en Michoacan y 4100 m en las vertientes del
Popocatépetl. Se distribuye desde Oaxaca
hacia el Norte hasta Chihuahua. En EE.UU. se
extiende hasta el extremo sur de Utah y sureste
de Colorado (Ceballos y Galindo, 1984; Villa y
Cervantes, 2003) (Fig. 21).

Fig. 21. Distribucion actual de M. mexicanus (Dibujo
tomado de InfoNatura, 2005).

740 0 750 Kilometers
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Microtus sp.
MATERIAL EXAMINADO: un m1 izquierdo incompleto (VALSE-INAH 397).

Siguiendo la terminologia propuesta por Martin (1987), la descripcién del molar
es: la parte anterior de m1, presenta el ACC. El AC2 es relativamente simple y
cerrado, no presenta desarrollo del T6. LRA es amplio y profundo en comparaciéon
con el BRA2. El esmalte es delgado e indiferenciado. Como el molar esta
fragmentado se ignora el nimero total de triangulos sin embargo, se percibe que T4
y T5 son confluentes, por lo que segun Martin (com. pers.) el ejemplar al parecer
pertenece al grupo de especies M. oaxacensis, Unicas especies modernas que
presentan esta caracteristica diagnéstica y que habitan México y Guatemala (Martin,
1998) (Fig. 22).

Fig. 22. m1 (primer molar inferior izquierdo) de Microtus sp. (VALSE-INAH
397), observar que T4 y T5 son confluentes. No se presentan medidas del
— ejemplar debido a que esta incompleto.

1mm

El ejemplar se compard con M. quasatier, M guatemaltensis y M. oaxacensis,
especies que presentan la misma caracteristica diagnéstica de T4 y T5 confluentes.
Lo interesante es que el ejemplar al parecer no pertenece a ninguna de éstas, ya que
el complejo anterocdnido es muy diferente, lamentablemente al estar incompleto el
molar no se puede realizar una descripcién completa y saber si se pude tratar de una
especie nueva.

Subfamilia Sigmodontinae Wagner, 1843
Género Baiomys True, 1894
Baiomys musculus (Merriam, 1892)
(Ratén de campo, ratén pigmeo sureno, raton bolsero del sur,
Southern pygmy mouse)

El género Baiomys tiene dos especies actuales, en el norte B. taylori y en el sur B.
musculus. B musculus puede facilmente confundirse con B. taylori sin embargo,
algunos caracteres que sirven para diferenciarlos son: reentrante anteromedial de m1
y profundidad del conulido anterolabial, puentes cingulares y cuspides secundarias
de los molares pronunciadas, longitud alveolar, longitud del diastema, rostro no
dirigido ventralmente hacia la sutura frontoparietal, gran desarrollo de la cresta
masetérica, posicion del foramen mental, basihyal del aparato hyoideo con punto
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anterior al proceso entoglosal, bordes salientes del basihyal proyectados
anteriormente (Packard y Alvarez, 1965; Packard y Montgomery, 1978).

MATERIAL EXAMINADO: un fragmento de rama mandibular derecha con m1-
2 y alve6lo m3 (VALSE-INAH 336).

La diagnosis de la especie es ser de tamafno grande para el género, las patas
delanteras miden 16 mm 6 mas, la longitud occipital-nasal es de 19 mm 6 mas;
ancho cigomatico de 10 mm o mas; el rostro no estéa dirigido centralmente a la sutura
frontoparietal en lugar de eso se curva gradualmente hacia el punto anterior del
hueso nasal. Los molares tienen los puentes singulares y las cuspides secundarias
muy pronunciadas (Packard y Montgomery, 1978).

El ejemplar fésil muestra los molares muy desgastados por lo que la
identificacion de la especie se fundamentd Unicamente en las caracteristicas de la
rama mandibular. Packard y Montgomery (1978) mencionan que los molares de B.
musculus son mas hipsodontos y tienen mas pronunciados los puentes cingulares
que los de B. taylori.

En m1 todos los reentrantes (SF1, PF1, PF2, NF y MF) no son muy profundos,
no pasan de la linea sagital. EI molar se encuentra desgastado, al parecer el
anterocono se divide en dos coénulos ya que se perciben vestigios del reentrante
anteromedial.

En la rama mandibular, el foramen mental inferior tiene una posicién
ventromedial cerca del borde anterior de la raiz de m1, casi sobre el diastema en
cambio, en B. taylori, el foramen mental se ubica sobre el lado labial de la rama cerca
del borde anterior de la raiz de m1 a una distancia por debajo del puente masetérico.
El puente masetérico en B. musculus se eleva menos que el de B. taylori, en este
ultimo se extiende anteriormente a nivel de la parte anterior del puente alveolar.

OTRO REGISTRO FOSIL: Es el primer registro fésil de la especie en México.

EDAD GEOLOGICA: Del Plioceno Tardio-Pleistoceno Tardio al Reciente
(Packard y Montgomery, 1978).

HABITAT ACTUAL: Se ha reportado a B. musculus en zonas con clima arido
y semi-arido como matorral xeréfilo. En general, esta asociado a areas con pastos,
arbustos, matorrales, rocosas 6 vegetacion densa (Packard y Montgomery, 1978).

DISTRIBUCION ACTUAL: Habita en el centro-sur de México, desde el sur de
Nayarit hasta Veracruz, pasando la Faja Volcanica Transmexicana, Michoacan,
Morelos y parte de Puebla, se encuentra a lo largo de las costas de Oaxaca y
Chiapas hasta llegar a la parte centro-sur de Nicaragua. Se distribuye en zonas
semiaridas y bajas de la division de la Region Bidtica Tropical (Fig. 23) (Packard y
Montgomery, 1978; Alvarez-Castafeda, 1996).
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Fig. 23. Distribucion actual de B. musculus (Dibujo tomado
de InfoNatura, 2005).

750 0 750 Kilometers
 —

Género Neotoma Say and Ord, 1825

El patron oclusal de los molares de Neotoma no es muy complejo, consta de tres
lofos anterolofo (ido), mesolofo (ido) y posterolofo (ido) cuyos apices pueden
escalonarse o pueden convergir, y de dos a cinco angulos reentrantes, dependiendo
la posicion del molar (Fig. 24) (Zakrzewski, 1993). La formula dental de Neotoma es
1/1, 0/0, 3/3 = 16.

Fig. 24. Patron oclusal de molares de

Neotoma. (A, B): al - anterolofo, ml -
mesolofo, pl - posterolofo; (E, F): abf — angulo
reentrante  anterobucal, alf — angulo
reentrante anterolingual, milf — d&ngulo
reentrante mesolingual, plf - dangulo

reentrante  posterolingual, pbf-  angulo
reentrante posterobucal. (D, F): vista oclusal
mostrando la relacibn de los &ngulos
reentrantes y la proyeccién de los lofos, el
axis se dibuj6 desde el punto medio del borde
anterior del molar a el punto medio del borde
posterior. (Dibujo modificado de Zakrzewski,
1993).

N. cinerea N. leucopetrica N. alleni
patrén Blancano
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El primer molar inferior (m1) consiste de tres lofos: anterol6fido, mesoléfido y
posterol6fido. Un caracter diagnostico a utilizar es el desarrollo del angulo reentrante
anterolingual del anterolofo. Harris (1984) utiliza el grado de profundidad de este
angulo reentrante, como una caracteristica que ayuda a diferenciar las especies de
Neotoma. Harris (1984) emplea un codigo que va de 0.1 a 0.4 para calificar
cualitativamente el grado de profundidad (Fig. 25).

Fig. 25. Patron oclusal de m1 (primer molar
inferior) de diferentes especies de Neotoma. El
cédigo que va de 0.1 a 0.4 representa el grado de
profundidad del angulo reentrante anterolingual.
(Dibujo tomado de Harris, 1984).

0.1 0.2 0.3 0.4
N. albigula  N. micropus N.goldmani N. mexicana

Otro caracter diagnostico es el apice del angulo reentrante posterobucal del
mesoléfido, el cual se encuentra significativamente anterior al &pice del angulo
reentrante posterolingual, lo que le da la condicién escalonada o bien, se encuentran
cercanamente opuestos uno del otro, condicion que se conoce como convergente.
También se observa que los apices de los dangulos reentrantes se colocan
perpendiculares uno del otro (Fig. 24, BDF) (Zakrzewski, 1993).

El segundo molar inferior (m2) presenta diferencias muy sutiles y graduales,
debido a que el arreglo de los angulos reentrantes entre las especies es muy similar
sin embargo, se percatan discrepancias en estos, ya sea que estén perpendiculares
uno del otro o que ambos converjan. El arreglo del mesoléfido presenta variables en
el borde bucal, puede estar orientado hacia abajo o hacia arriba (Zakrzewski, 1993).

El tercer molar inferior (m3) consta de dos semilofos, puede adquirir una forma
bilobulada, es decir, los 4&pices de los angulos reentrantes mesolingual y
posterobucal confluyen y los lofos estan de manera perpendicular; é adquirir la forma
de S, donde el apice del angulo reentrante mesolingual esta anterior al apice del
angulo reentrante posterobucal (Alvarez, 1966; Zakrzewski, 1993).

El primer molar superior (M1) consta de tres lofos, cuyos angulos reentrantes
se escalonan 6 convergen. El angulo reentrante anterolingual suele presentarse,
poco o muy desarrollado. Cuando el angulo esta muy desarrollado divide al
anterolofo en dos partes, las cuales tienen un tamafo similar, 6 bien la parte anterior
es mayor a la posterior. Por lo regular la parte anterior tiene forma de lofo y la
posterior es paratriangular (Fig. 24, ACF). Cuando lo angulos reentrantes anterobucal
y mesolingual convergen en la linea sagital del molar, pareciera que el anterolofo se
separa del mesolofo (Zakrzewski, 1993).
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En el segundo molar superior (M2), la diferencia que se percibe es que rara
vez el angulo reentrante anterolingual se desarrolla, asi que el anterolofo
generalmente es convergente. En ocasiones, el angulo reentrante mesolingual divide
el mesolofo en dos, en un semilofo anterior 0 pseudotriangular y en uno posterior
triangulado (Zakrzewski, 1993).

El tercer molar superior (M3) tiene un patron similar entre las diferentes
especies. Los angulos reentrantes mesolingual y anterobucal se arreglan de tal
manera, que el anterolofo se ve separado del mesolofo. En algunas ocasiones, se
puede observar una forma de m volteada (3), es decir, el reentrante mesolingual
bisecta el mesolofo. Otra variacién, aunque menos frecuente es el desarrollo de un
angulo reentrante posterolingual en el posterolofo (Zakrzewski, 1993).

Neotoma mexicana Baird, 1855
(Rata montera mexicana, Mexican wood)

MATERIAL EXAMINADO: Una rama mandibular izquierda con mi-m3
(VALSE-INAH 408), una rama mandibular derecha con m2 y m3 (VALSE-INAH 333),
una rama mandibular derecha con m1 (VALSE-INAH 226), dos fragmentos de rama
mandibular izquierda con mi1-m2 (VALSE-INAH 331), un fragmento de rama
mandibular izquierda con |, un fragmento de maxilar izquierdo (VALSE-INAH 332), un
m1 (VALSE-INAH 334), un m2 derecho (VALSE-INAH 328), molares varios (VALSE-
INAH 137, 138).

Las caracteristicas de la especie es tener la forma de rata, el tamano del
cuerpo es mediando dentro del género; el angulo reentrante de M1 es profundo, mas
de la mitad de la corona; el pelaje de las partes superiores del cuerpo es de color
grisaceo y las inferiores blanco 6 amarillas, la cola es de color negro, oscuro hacia
arriba y claro abajo; una delgada linea obscura generalmente rodea la boca (Cornely
y Baker, 1986).

Los ejemplares se identificaron dentro de la especie porque, en m1 el angulo
reentrante anterolingual es muy profundo casi al nivel de la linea sagital, algunas
veces puede llegar a sobrepasarlo. Tiene un angulo aproximado de 90°, de acuerdo
con Harris (1984), el grado de profundidad es de 0.4. Los lofos son convergentes. El
m2 tiene al igual lofos convergentes y el borde bucal del mesol6fido esta dirigido
hacia arriba. EI m3 es bilofolado, sus angulos reentrantes convergen (Fig. 26).

En M1, el anterolofo y mesolofo son convergentes, el posterolofo es simple. El
angulo reentrante anterobucal, igual que en m1, se encuentra bien desarrollado y
divide al anterolofo en dos partes iguales de forma paratriangular. En M2, el
anterolofo es igualmente convergente. EI M3 presenta un patrén en forma de 3, el
angulo reentrante mesolingual se encuentra entre los angulos reentrantes antero y
posterobucal.
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Fig. 26. Variacion en los molares de Neotoma mexicana. A, Hilera dental izquierda
con m1-m3 (VALSE-INAH 408); B, Hilera dental izquierda con m1-m2 (VALSE-INAH
331), C, Hilera dental izquierda con m1-m2 (VALSE-INAH 231’); D, m1 izquierdo
(VALSE-INAH- 137); F, m1 derecho (VALSE-INAH 334); G, M1 izquierdo (VALSE-
INAH 138); H, M1 derecho (VALSE-INAH 138’); I, M1 derecho (VALSE-INAH 138”).
Las comillas representan diferentes ejemplares asignados con el mismo ndmero de
catélogo.

(AR

OTRO REGISTRO FOSIL: Tlapacoya, Estado de México y en Hueyatlaco,
Puebla; uno de los informes sdlo menciona la cuenca hidrografica en México (Fig.
27) (Ferrusquia, 1978; Alvarez, 1983; Alvarez y Hernandez, 1994).

EDAD GEOLOGICA; Del Wisconsiniano (Rancholabreano) al Reciente
(Kurtén y Anderson, 1980). Alvarez y Hernandez (1994) asigna una edad de 24 000
anos B. P. a restos de esta especie sin embargo, el mismo autor cree que es mas
reciente. De acuerdo con datos moleculares, la especie divergié aproximadamente
hace 3.9-4.3 Ma (Edwards y Bradley, 2002).

HABITAT ACTUAL: N. mexicana es una especie de montafia, habita bosques
de coniferas, bosque de Quercus, bosque tropical caducifolio asociado con matorral
xeroéfilo, en bosques mixtos, tierras de campo abierto y lugares rocosos. Vive tanto en
canones y cafadas secas como en vertientes frias cubiertas de pinos de los grandes
volcanes (Wells, 1976; Cornely y Baker, 1986; Villa y Cervantes, 2003). Al parecer,
durante el Pleistoceno N. mexicana vivid en elevaciones menores que en la
actualidad (Cornely y Baker, 1986).
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Localidades fosiliferas: *

* Hueyatlaco se ubica dentro de la
localidad Valsequillo

Fig. 27. Mapa de localidades pleistocénicas de Neotoma mexicana. Las localidades se
muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefiala con un trébol.

DISTRIBUCION ACTUAL: Altitudinalmente, se ha registrado a la especie

desde el nivel del mar hasta los 3660 m
(Villa y Cervantes, 2003). Se distribuye
actualmente en gran parte del interior del
pais, excepto tierras peninsulares, en la
Cuenca de México (Alvarez, 1983; Alvarez y
Hernandez, 1994), en el norte de México, en
la Sierra Madre del Sur, en la Faja Volcanica
Transmexicana y en el Istmo de
Tehuantepec (Edwards y Bradley, 2002), Al
norte llega hasta Utah y Colorado en EE.
UU., y al sur hasta Centroamérica (Villa y
Cervantes, 2003) (Fig. 28).

Fig. 28. Distribucion actual de N. mexicana (Dibujo
tomado de InfoNatura, 2005).

Género Hodomys Merriam, 1894
Hodomys alleni (Merriam, 1892)
(Rata montera de Allen, Allen’s wood rat)

Las caracteristicas diagnésticas utilizada para identificar al género son las mismas
que se propone para identificar a Neotoma (Genoways y Birney, 1974; Zakrzewski,
1993), ya que hace unos anos Hodomys alleni se consideraba dentro del género

33



Neotoma, Carleton (1980) separa a Hodomys como género, por la morfologia de los
organos sexuales.

MATERIAL EXAMINADO: Un fragmento de rama mandibular derecha con
m1-m2 (VALSE-INAH 226), un maxilar con M1-M3 derechos y M1-M3 izquierdos
(VALSE-INAH 354), tres m1 derechos, cinco m2 derechos, tres m3 derechos, siete
m2 izquierdos, cinco m3 izquierdos, ocho M1 derechos, siete M2 derechos, tres M3
derechos, tres M1 izquierdos, nueve M2 izquierdos (VALSE-INAH 227, 228).

La diagnosis de la especie es la forma de S que ostenta la parte oclusal de
m3. El pelaje del cuerpo es de color café rojizo en la parte superior y blanco en la
inferior, la cola casi no presenta pelo (Genoways y Birney, 1974).

De acuerdo con la terminologia propuesta por Zakrzewski (1993), En m1 el
anteroléfido es semiconvergente, el mesoléfido y posterol6fido se encuentran
escalonados, es decir, el angulo reentrante posterobucal es anterior al angulo
reentrante posterolingual. El &ngulo reentrante anterolingual es poco profundo, igual
que N. albigula tiene un grado de profundidad de 0.1 (Fig. 29).

En m2 el borde bucal del mesoléfido se encuentra orientado hacia abajo. El
m3 tiene forma de S, es decir, el angulo del reentrante mesolingual es muy profundo
y esta posterior al angulo del reentrante posterobucal, el cual es concavo y mas
ancho. Los bordes del molar, anterior y posterior son redondeados, por lo que el
molar tiene una forma mas o menos circular.

El M1 tiene una condicion escalonada, el reentrante mesolingual se encuentra
posterior al angulo reentrante anterobucal, su dngulo se extiende casi a la mitad del
angulo reentrante posterobucal. El angulo reentrante anterolingual estd bien
desarrollado y divide el anterolofo en dos partes casi iguales, la primera tiene una
forma lofada y la segunda tiene forma paratriangular (Fig. 30).

El M2 presenta una condicion escalonada, el angulo reentrante mesolingual es
muy profundo por lo que divide al mesolofo en dos semilofos, el anterior de forma
semitriangular y la posterior triangular. En M3 el angulo reentrante mesolingual y
anterobucal convergen de tal manera que parece que el anterolofo se separa del
mesolofo.

Las caracteristicas que sirvieron para diferenciar Neotoma alleni de las demas
especies es el patron en forma de S en m3, el cual solamente N. alleni lo presenta
(Alvarez, 1966). Una caracteristica nueva que se propone para diferenciarla es la que
presenta M1: el angulo anterobucal se encuentra por encima, casi a la mitad del
angulo posterolingual. En N. albigula'y N. mexicana, estos son convergentes. Para
ello, se revisaron ejemplares de organismos actuales de las especies mencionadas
anteriormente, resultando el caracter consistente (Tabla 15, 16 y 17 del Apéndice).
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Fig. 29. Variaciéon en molares inferiores de Hodomys alleni. A, B y C, m1 izquierdo (VALSE-INAH
227); D y E, m2 izquierdo (VALSE-INAH 227’); F, m2 derecho (VALSE-INAH 227”); H, | y J, m3

izquierdo (VALSE-INAH 227"); G, y K, m3 derecho (VALSE-INAH 227””). Las comillas representan
diferentes ejemplares asignados con el mismo nimero de catalogo.

Fig. 30. Variacion en molares superiores de Hodomys alleni. A y B, M1 derecho (VALSE-INAH
228); C, M1 izquierdo (VALSE-INAH 228); D y E, M2 derecho (VALSE-INAH 228’); F, M2 izquierdo

(VALSE-INAH 228’); G, H, y I, M3 izquierdo (VALSE-INAH 228”). Las comillas representan diferentes
ejemplares asignados con el mismo nimero de catalogo.
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OTRO REGISTRO FOSIL: Apaxco, Hidalgo y cerca de Tequesquinahua,
México (Fig. 31) (Alvarez, 1983).

Localidades fosiliferas:

1. Apaxco
2. Tequesquinahua
» Valsequillo

Fig. 31. Mapa de localidades pleistocénicas de Hodomys alleni. Las localidades se
muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefiala con un
trébol.

EDAD GEOLOGICA: Del Rancholabreano al Reciente. Todas las ratas
actuales y del Rancholabreano, con el patrén en forma de S en m3, parecen estar
restringidas a México (Zakrzewski, 1993).

HABITAT ACTUAL: La especie puede vivir en tierras bajas relativamente
aridas como matorral xeréfilo, en lugares mas boscosos y un poco mas frios como
bosque de Quercus, bosque de coniferas o bien, en bosque tropical caducifolio y
subcaducifolio (Genoways y Birney, 1974; Wells, 1976).

DISTRIBUCION ACTUAL: Es una especie endémica de México que se
encuentra desde el sur de Sinaloa hasta Oaxaca,
penetrando Guerrero, Morelos, México, a lo largo del
Rio Balsas hasta el centro de Puebla (Genoways y
Birney, 1974; Wells, 1976; Alvarez, 1966, 1983; Villa
y Cervantes, 2003) (Fig. 32).

Fig. 32. Distribucion actual de H. alleni (Dibujo tomado de
InfoNatura, 2005).

750 a 750 Kilometers
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Género Peromyscus Gloger, 1841
Peromyscus maldonadoi Alvarez, 1966

En general, las especies de Peromyscus tienen los molares relativamente complejos
con puentes secundarios en los reentrantes principales. La identificacién dentro del
género se basa generalmente en la morfologia de m1 y en el patrén oclusal de los
molares, los cuales son bunodontos y pueden tener forma simple o compleja
(Hooper, 1957). Muchas veces se han encontrado ramas mandibulares casi
completas, por lo que son utiles también en la identificacién, uno de los caracteres
diagnésticos es la presencia o la ausencia de la cdpsula posterior del incisivo y la
longitud alveolar (Dalquest y Stangl, 1983).

En el anteroconido de m1 a veces se manifiesta un pequefio angulo
reentrante, la profundidad que presenta éste se puede dividir, en tres grados (Fig.
33). En el grado 0, el angulo reentrante esta ausente. En el grado 1, el angulo
reentrante es poco profundo, menos de la mitad del anterocénido. En el grado 2, el
angulo reentrante es muy profundo, atraviesa el anterocénido casi en su totalidad
(Dalquest y Stangl, 1983).

Fig. 33. Variacion del anteroconido en m1 de
Peromyscus. Se muestran los diferentes grados de
division del anterocénido (Dibujo tomado de Dalquest y
Stangl, 1983).

grado 1

grado 0

Las caracteristicas diagnésticas de los molares son la presencia/ausencia y
ubicacion del mesolofo, mesostilo, entolofo y endostilo. Estas estructuras son
consideradas accesorias y estan situadas en los valles del esmalte, entre las
cuspides principales de los lados labial y lingual. Cuando estas estructuras estan
presentes se considera al molar complejo; cuando estan ausentes, el molar es simple
(Hooper, 1957).

Hooper (1957) propone un cédigo en el que se reconocen ocho estadios para
localizar la posicion del mesostilo y el mesolofo con respecto a la union de los
mismos o con otras partes del molar, los principales son +, 1, 3 y 7, los demas
estados resultan de la combinacién de éstos (Fig. 34).

Estado +, este simbolo representa a un estilo libre, es decir, no hay unién con
otras partes, excepto en su base. Estado 1, en este estado un estilo se une en el
margen del diente. Estado 3, la unién es mas o menos a la mitad del borde. Estado
7, un estilo se une por un lofo que se extiende lateralmente.
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Fig. 34. Diagrama del patron oclusal en M2 y m2 de Peromyscus. Los circulos muestran el area
que rodea al mesolofo y al mesostilo, mostrando 8 arreglos de estas estructuras (Dibujo modificado de
Hooper, 1957).
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Para establecer los limites laterales del mesolofo o del mesostilo, se utiliza un
cédigo, que va del 1 al 4: 1, un lofo se extiende mas alla de una cuarta parte, desde
la linea media del diente. 2, el lofo se extiende casi a la mitad desde la linea media.
3, la expansion del lofo es aproximadamente de tres cuartas partes. 4, el lofo se
expande casi al margen del molar (Fig. 35) (Hooper, 1957).

Fig. 35. Diagrama del M2 (segundo
molar superior) de Peromyscus. Se
muestran los cuatro estados de la longitud
del mesolofo y las diferentes formas del
perfil (Dibujo tomado de Hooper, 1957).

Dalquest y Stangl (1983) proponen tres grados para establecer el nivel de
protuberancia de la capsula posterior del incisivo. En el grado 0, la capsula es poco
protuberante y casi no se percibe si se le ve desde arriba, se encuentra en el mismo
plano que el proceso coronoides y el lado labial de la mandibula. En el grado 1, la
capsula es protuberante y se percibe si se le ve desde arriba. En el grado 2, la
capsula es muy prominente, tiene una pequena proyeccion posterior, y la cresta
masetérica es muy sobresaliente.

MATERIAL EXAMINADO: una rama mandibular izquierda con m1 y alveélo
de m2 y m3 (INAH-381).

Dentro del género, el tamafo de la mandibula es grande, su borde ventral es
mas o menos céncavo. La fosa anterior del proceso angular es profunda. La cresta
masetérica es sobresaliente.

Siguiendo a Dalquest y Stangl (1983), el incisivo tiene sus bordes laterales
planos y el lado ventral es céncavo, la capsula posterior del incisivo es muy
prominente y es de forma ovalada, tiene un grado 2. El m1 esta muy desgastado por
lo que no se pueden observa las caracteristicas diagndsticas sin embargo, este es
ancho y de forma rectangular.

El material se ha asignado a esta especie debido a que el ejemplar es idéntico
al fosil tipo descrito por Alvarez (1966). El tamafo de la rama, del incisivo y del m1 en
ambos es el mismo. Ambas ramas mandibulares tienen un grado 2 en la capsula
posterior del incisivo (Fig. 36).
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Fig. 36. Ramas mandibulares de Peromyscus maldonadoi. A, Rama mandibular izquierda
(Ejemplar Tipo); B, Rama mandibular izquierda (VALSE-INAH 138); C, Vista desde arriba (Ejemplar
Tipo); D. Vista desde arriba (VALSE-INAH 138). Observar la capsula posterior del incisivo y la cresta
masetérica.
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OTRO REGISTRO FOSIL: Tequesquinahua y Tlapacoya, ambas del Estado
de México (Fig. 37) (Alvarez, 1966, 1969).

Localidades fosiliferas:

1. Tequesquinahua
2. Tlapacoya
#» Valsequille

Fig. 37. Mapa de localidades pleistocénicas de Peromyscus maldonadoi. Las
localidades se muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se
sefala con un trébol.

EDAD ,GEOLOGICA: Pleistoceno medio o superior. La especie no existe
actualmente (Alvarez, 1966).

Género Reithrodontomys Giglioli, 1874
Reithrodontomys megalotis (Baird, 1858)
(Ratén silvestre orejudo, Western harvest mouse)

El grupo esta dividido en dos subgéneros, Reithrodontomys 'y Aporodon. Dentro del
subgénero Reithrodontomys se reconocen megalotis y fulvescens. (Hooper, 1952).
La férmula dental del grupo es 1/1, 0/0, 3/3 = 16.

La diagnosis de la especie es ser de tamafo pequerio con cola muy larga, los
molares superiores con reentrantes medianos, las orejas son muy prominentes. La
cola es muy delgada, escamosa y con muy poco pelo. Las patas delanteras
presentan seis tubérculos en la planta; tres pares de mamas, una pectoral y las otras
dos linguales. El craneo es redondo vy liso, el cigomatico es delgado y posee unas
placas zigomaticas extensas. Los foramenes son largos y estan separados por un
delgado septum y termina en la parte anterior de los dientes superiores. Los
pterigoides son cercanamente paralelos y la fosa pterigoidea es ancha. El borde
posterior del paladar esta cortado. El bulbo timpanico esta moderadamente abultado
y se ubica en un angulo oblicuo al axis del craneo. El proceso coronides es reducido
(Webster y Jones, 1982).
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Reithrodontomys tiene un patron oclusal muy complejo y se asemeja al de
Peromyscus. Los molares en general, se componen por cuspides, puentes y
reentrantes, las diferencias en estos son lo que determinan la especie. La
nomenclatura dental es la utilizada por Hooper (1952) (Fig. 38).

Fig. 38. Diagrama del patron oclusal de molares
de Reithrodontomys. (a) Hilera dental superior,
(b) Hilera dental inferior (Dibujo tomado de
Hooper, 1952).

Nombre de las cuspides:

Molares superiores  Molares inferiores

1. Anrterocono 1. Anterocénido
a. conulo anterolingual a. conulido anterolabial
b.cénulo anterolabial b. conulido anterolingual
2. Cingulum anterior 2. Cingulum anterior
3. Anterolofo 3. Anterol6fido
4. Protocono 4. Protocénido
5. Paracono 5. Metaconido
6. Mesolofo 6. Mesoléfido
7. Mesostilo 7. Mesostilido
8. Enterolofo 8. Ectoldfido
9. Enterostilo 9. Ectostilido
10. Hipocono 10. Hipocénido
11. Metacono 11. Entocénido
12. cingulum posterior 12. Cingulum posterior
Nombre de los reentrantes
MF. Mayor AMF. Anteromediano
NF: Menor ASF: Anterosecundario
PF. Primario IF: Interno
1. primero AIF. Anterointerno
2. segundo 1. interno primero
SF. Secundario 2. interno segundo
1. primero
2. segundo

Anterocono. El anterocono (ido) varia en tamarno y forma en cada especie,
consigue ser un solo cénulo prominente o bien, puede estar dividido en dos cénulos.
Puede & no existir un reentrante anterointerno.

Cingulum anterior. Esta bien desarrollado en los molares inferiores, tiene
forma de puente y se separa del metaconido por un pequefio reentrante; se presenta
6 no en m2 y m3. El M1-M3 de algunas especies es un lofo distinto, a menudo igual
de prominente que los demas lofos. Puede decrecer en altura y ancho hacia el
margen del molar o bien, su tamafo es mayor que el margen medial. Es un estado
avanzado de desgaste alcanza una estructura diferente.

Anterolofido. Es distintivo en todos los molares, su mejor desarrollo es en m1

y el menor en m3 donde por lo regular pierde su identidad en los tempranos estados
de desgaste.
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Conos principales. En m1-m2 y M1-M2 varian en forma, tamano y posicion.
La posicion de las cuspides es opuesta 6 alternada. En m3 y M3 la variedad de las
cuspides principales es mayor. El protocono (ido) puede exceder a las demas
cuspides en tamano y constituir una de las mitades del area de la corona. En M3, la
cuspide mayor de algunas especies es el paracono, en otras so6lo es ligeramente
superior que el cingulum anterior. El hipocono es la cuspide mayor de la mitad
posterior del molar sin embargo, es menor que el protocono, los cuales después de
un ligero desgaste del molar se ven continuos. En el género Reithrodontomys, el
metacono no es una cuspide prominente en M3, esta ausente 6 aparece como una
pequena cresta en el lado labial del hipocono o bien, del cingulum posterior. En un
molar desgastado, coincide completamente con el hipocono y el cingulum posterior.

En m3, el hipocénido forma un cuerpo en la mitad posterior del molar,
usualmente ocupa una posicion mas lingual que el hipocénido de m1 y m2. Puede
estar situado en el lado lingual del diente, posterior al metacdnido, en una posicién
ocupada por el entocdnido en m1 y m2. El entoconido es una cuspide diferente 6 es
un lofo extendido, en otras especies esta ausente 6 surge como un pequeno estilo, el
cual sblo se percibe claramente en molares juveniles. En todas las especies este
cono se une con el cingulum posterior y el hipocénido en un temprano estado de
desgaste.

Mesolofo (ido), mesostilo (ido). Son utilizados como caracteristicas
diagnésticas en algunas especies. Cuando estan completos, el mesolofo (ido) se
extiende hacia el margen labial de cada molar, terminando como un mesostilo (ido)
diferente. Un mesolofo completo usualmente mantiene su identidad sin importar el
desgaste del molar. En un segundo grupo de especies, el mesolofo es tan alto
lingualmente como otros lofos del molar. Un mesostilo (ido) puede 6 no presentarse.
En un tercer grupo éstos se ausentan, ocasionalmente un pequeno lofo alcanza é no
a extenderse hacia el margen del molar, y adquiere 6 no un mesostilo (ido). En todas
las especies un mesostilo (ido) aparece independiente del mesolofo (ido) o bien,
surge como un mesolofo (ido) completo. El tamafo de los estilos es inconstante en
todas las especies y en todos los molares de un mismo individuo. Los mesostilos por
lo regular permanecen por mucho tiempo en el molar.

Enterolofo, enterostilo, ectoléfido y ectostilido. Estos lofos y estilos
aparecen en las especies del grupo muy esporadicamente.

Cingulum posterior. Esta mejor desarrollado en los molares inferiores. En los
molares superiores es pequefio y se percibe diferente sélo en los molares
desgastados, el cual se ve unido al metacono. En los molares inferiores es una
estructura prominente y se sitia en la parte posterior del molar, mantiene su
identidad a lo largo de la vida del molar. En m3 la forma y tamario varian.

Reentrante mayor. Es el reentrante mas ancho y profundo de m1-2 y M1-2,
con el desgaste del molar suele desaparecer. En m3 y M3 es pequeio 6 ausente. En
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las especies que suele estar bien desarrollado aparece como una isla de esmalte,
cuando el molar tiene un alto desgaste.

Reentrante menor. Este se encuentra entre el protocono (ido) y el anterolofo
(ido). Se desarrolla considerablemente en M1. En M2 y M3 esta representado como
un pliegue en la cara anterior del protocono. En los molares inferiores es un
reentrante prominente, excepto en el m3 de algunas especies.

Reentrantes primarios. En m1-2 y M1-2, los reentrantes son profundos en
todas las especies. En m3 y M3 sélo difiere en longitud. En los molares desgastados
el reentrante interno se ve como una isla de esmalte.

Reentrantes secundarios. Estos varian en longitud y profundidad, sélo se
desarrollan ampliamente en las especies que presentan mesolofo (ido) y estan
asociados con la longitud del mismo. El segundo reentrante secundario en M1-3 y el
primer reentrante secundario en m1-3 son siempre cortos y a menudo ausentes.
Cualquier peninsula de esmalte o isla formada por un reentrante secundario por lo
regular desaparece conforme el uso del molar. Los reentrantes anterosecundario y
anteromedial s6lo aparecen en m1 y son menos profundos que los reentrantes
primarios.

Reentrantes internos. Cada reentrante interno tiene su contraparte con un
reentrante externo, del cual al parecer se derivd; éstos llegan a verse continuos
cuando se desgasta el molar. Conforme el molar se va utilizando, el reentrante
segundo se separa, la parte interna forma una isla de esmalte y la parte externa se
convierte en una peninsula de esmalte.

MATERIAL EXAMINADO: Un fragmento de maxilar izquierdo con M1-3
(VALSE-INAH 347), un fragmento de maxilar derecha con M1-3 (VALSE-INAH 338),
un fragmento de mandibula izquierda con m1 y alve6lo de m2 (VALSE-INAH 349), un
fragmento de mandibula izquierda con m1(VALSE-INAH 344), dos fragmentos de
mandibula izquierda con m3 y alvedlo de m1-2 (VALSE-INAH 337), un fragmento de
mandibula derecha con m2 y alve6lo de m1(VALSE-INAH 346), un M1 izquierdo
(VALSE-INAH 450), un m3 aislado (VALSE-INAH 34).

Siguiendo a Hooper (1952), en M1, el anterocono se divide en dos cénulos,
presenta un reentrante anterointerno y dos reentrantes primarios, el primero y el
segundo. El cingulum anterior es un lofo distinto y esta bien desarrollado,
caracteristica que sirve para separar algunas especies. Los conos principales
(protocono, paracono, hipocono y metacono) estan arreglados alternadamente. El
cingulum posterior no se percibe. Los reentrantes menor y mayor son profundos. Los
reentrantes primario primero y primario segundo son profundos, su longitud llega
aproximadamente a la linea media y temina en una curva dirigida hacia atras,
caracteristica que sirve para separar a Baiomys, en el cual la curva se dirige hacia
adelante (Fig. 39).
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Fig. 39. M1 (primer molar superior izquierdo) de
Reithrodontomys megalotis (VALSE-INAH 450).

1mm

En M2 el cingulum anterior forma un pequefo lofo, el reentrante mayor se
encuentra alternado con los reentrantes primero primario y primero secundario, lo
que origina la forma de la letra E. El cingulum posterior esta unido con el hipocono y
metacono. El M3 se encuentra muy desgastado y sus detalles se perciben poco sin
embargo, al parecer presenta la forma caracteristica de C.

En m1 el anterocono es sélo un lofo ya que el cingulum anterior se encuentra
unido al cénulo anterolabial. Los conos principales se encuentran alternados. Los
reentrantes son profundos. ElI molar sélo presenta los reentrantes primero primario,
primero secundario, y el reentrante mayor y menor. EI m3 tiene la forma
caracteristica de la letra C, no presenta cingulum anterior. El hipocénido y entocénido
son continuos. Presenta sélo el primer reentrante primario, el cual es profundo y llega
casi a la linea sagital.

Los molares se compararon con R. fulvescens y R. sumichrasti por ser
especies muy similares a R. megalotis. En R. fulvescens, en M1, el anterocono no se
divide, el cingulum anterior se une al cénulo anterolabial formando asi un solo lofo.
Los reentrantes son profundos y soOlo presentan el primario primero, primario
segundo, y los reentrantes menor y mayor. El anterocono y el protocono son del
mismo tamafo, en megalotis, el anterocono es mayor que el protocono. El m3 de
fulvescens tiene la forma caracteristica de la letra S, ya que presenta el primer
reentrante primario y el reentrante mayor. Todas las cuspides son superiores en
tamano y en ancho. EI M3 tiene forma mas o menos cuadrangular.

En R. sumichrasti, el anterocono de M1 es un sélo lofo; sus reentrantes son
mas amplios sobre todo el reentrante menor. En M2, el primer reentrante primario y
el primer reentrante secundario convergen, y el mesolofo y mesostilo son pequefos
por lo que, pareciera que el paracono se encuentra separado. EI m3 tiene casi la
forma de C ya que presenta un pequefo reentrante mayor.

OTRO REGISTRO FOSIL: Cueva de San Josecito, Nuevo Ledn y en
Zacoalco, Jalisco (Fig. 40) (Jakway 1958 in Webster y Jones, 1982; Alvarez, 1983).
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Localidades fosiliferas:

1. Cueva San Josecito
2. Chapala-zacoalco
# Valsequillo

Fig. 40. Mapa de localidades pleistocénicas de Reithrodontomys megalotis. Las
localidades se muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se
sefiala con un trébol.

EDAD GEOLOGICA: El registro de Reithrodontomys en México y Norte
América, va del Pleistoceno al Reciente (Hooper, 1952; Webster y Jones, 1982).

HABITAT ACTUAL: Ocupa una gran cantidad de habitat como pastizales,
matorral xerdfilo, bosque de coniferas y de vegetacion acuatica y subacuatica.
Prefiere zonas abiertas libres de vegetacién exuberante, cerca de corrientes de agua
y zonas de cultivo (Hooper, 1952; Webster y Jones, 1982).

DISTRIBUCION ACTUAL: Se distribuye a lo largo del interior del pais hasta
Chiapas, incluyendo Oaxaca y Veracruz. Al norte se extiende hasta Canada. Se ha
encontrado hasta los 4000 m de altitud en el volcan Popocatéptl y en Orizaba
(Webster y Jones, 1982; Villa y Cervantes,
2003) (Fig. 41).

Fig. 41. Distribucion actual de R. megalotis (Dibujo
tomado de InfoNatura, 2005).
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Género Sigmodon Say and Ord, 1825
Sigmodon hispidus Say & Ord, 1825
(Rata algodonera hispida, rata javalina, hispid cotton rat)

Las especies del género se diferencian casi exclusivamente por sus caracteristicas
dentales vy, tanto las especies fésiles como las recientes, estan incluidas en tres
grupos: las especies del grupo hispidus, las especies del grupo leucotis y las
especies del grupo medius (Martin, 1979).

El grupo hispidus esta caracterizado por poseer cuatro raices bien
desarrolladas en el primer molar inferior e incluye a S. hispidus, S. ochrognathus, S.
alleni, S. fulviventer, S. mascotensis, S. arizonae y S. bakeri. S. hispidus se
considera la mas avanzada respecto a la evolucién dental y la mas hipsodonta dentro
del género (Martin, 1979). La terminologia del patrén oclusal de Sigmodon es la
usada en los arvicolidos con el objeto de homologar términos (Fig. 42) (Martin y
Prince, 1989).

Fig. 42. Topografia del m1 (primer molar inferior) de Sigmodon
hispidus. BRA= angulo del reentrante bucal, LRA= angulo del
reentrante lingual, acd= anterocénido, pro= protoconido, met=
metacénido, hyp= hipoconido, ent= entocénido, post= cingulum
posterior (Dibujo tomado de Martin y Prince, 1989).

Los caracteres que plantean Pelaez-Campomanes y Martin (in press) para
diferenciar las especies de Sigmodon son: 1. Angulos reentrantes: a) relativamente
amplios, b) estrechos, c) muy estrechos. 2. Base de las cuspides: a)
simétricamente conica, b) algo comprimida, ¢) muy comprimida. 3. Pared anterior de
molares inferiores y pared posterior de los superiores: a) mas o menos vertical,
b) algo oblicua. 4. Diferenciacion del esmalte en cuspides individuales: a)
moderadamente diferenciada, b) fuertemente diferenciada: positiva o negativa. 5.
Mesolofo en molares superiores: a) presente, b) ausente. 6. Lofo-conexién en
M3: a) paralofo con protocono, b) protolofo con protocono e hipocono, d) paralofo
con hipocono. 7. Posterolofo en M1-M2-M3: a) presente, b) ausente. 8. Raiz
accesoria en m1: a) presente, b) ausente. 9. Posicidon de la raiz accesoria en m1:
a) central, b) unida a la raiz anterior, c) bucal. 10. Brazo posterior del protocénido
en m1-m2-m3: a) No-ligado con el entol6fido, b) alineado con el entoléfido. 11.
Anteroléfido lingual en m2-m3: a) presente, b) ausente. 12. Anterolofido bucal en
m2-m3: a) grande, b) moderadamente desarrollado, c) ausente. 13. Numero de
raices anteriores m2-m3: a) una, b) dos. 14. Paralofo en M1-M2: a) no alineado
con el brazo anterior del hipocono, b) alineado con el brazo anterior del hipocono. 15.
Numero de raices en M1: a) tres, b) cuatro.
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MATERIAL EXAMINADO: diez m1 derechos, quince m1 izquierdos, siete m2
derechos, trece m2 izquierdos, cuatro m3 derechos, nueve m3 izquierdos, diecisiete
M1 derechos, diecisiete M1 izquierdos, ocho M2 derechos, trece M2 izquierdos, ocho
M3 derechos, seis M3 izquierdos (VALSE-INAH 5-9, 373, 374, 448, 451).

Las caracteristicas diagnésticas de la especie es el poseer una cola larga en
una escala de 0.75 mm de ancho y con muy poco pelo. El craneo es largo y
estrecho, el basioccipital es largo y ancho, las fosas del paladar son poco profundas.
Las patas delanteras son pequefias (menos de 34 mm, promedio de 32 mm), la
distancia entre la cresta occipital y el temporal es corta (menos de 3.6 mm, promedio
de 3.2 mm), la cresta posterior del paladar estd muy desarrollada (Cameron y
Spencer, 1981).

De acuerdo a los caracteres presentados por Peldez-Campomanes y Martin
(in press), los molares tanto inferiores como superiores son prismaticos; 1. Los
angulos reentrantes de los molares son estrechos y profundos; 2. La base de las
cuspides es simétricamente cénica; 3. La pared anterior de los molares inferiores es
de forma oblicua, igual que la pared posterior de los molares superiores; 4. El
esmalte es diferenciado: negativa ¢ indiferenciada en los inferiores y positiva en los
superiores.

El m1 es el mas diagnéstico de todos los molares. Su anteroconido es mas o
menos redondeado, no se extiende labial o lingualmente. 8. La raiz accesoria en
algunos ejemplares estd presente y en otros estd ausente, el metaconido y
protoconido son de formula lobulada y tienen una direccion vertical (Fig. 43).

Una caracteristica diagnéstica del grupo S. hispidus es el presentar cuatro
raices en m1 (Martin, 1979; Pelaez-Campomanes y Martin, in press) sin embargo,
algunos ejemplares estudiados presentan sélo tres raices, condicion que se ve por
vez primera, por lo que se sugiere que la poblaciéon encontrada en Valsequillo
posiblemente sea primitiva en comparacion con las poblaciones encontradas en
diversas localidades de Estados Unidos (Martin, com. pers.) por lo tanto, el caracter
de m1 en Sigmodon hispidus respecto a la raices cambiaria a su mayoria cuatro
raices y ocasionalmente tres.

Los m2 y m3 no son muy diferentes de otras especies de Sigmodon, una de
las caracteristicas es el presentar un cingulum anterior reducido, m2 presenta dos
raices anteriores (Fig. 44).

Los M1, M2, y M3 no son diagnésticos para el grupo, el nUmero de raices en

M1 es cuatro. Las medidas de los molares tanto inferiores como superiores de la
especie se vaciaron en la Tabla 18 del Apéndice.
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Fig. 43. Variacion en m1 (primer molar inferior) de Sigmodon hispidus. Los molares
que tienen el nimero en negrita poseen tres raices, los demas poseen cuatro raices. Cada
namero representa el nimero de ejemplar correspondiente a la Tabla 18 del Apéndice.
Derechos: 1, 5, 8, 1; Izquierdos: 2, 10, 11, 2, 3.

Dentro del grupo S. hispidus, s6lo dos especies cuentan con registro fésil, S.
hispidus y S. bakeri, la diferencia entre éstas se basa principalmente en la forma del
anteroconido de m1, en la presencia 6 ausencia del cingulum anterior de m2 y m3,
asi como el tamafo del cingulum. S. bakeri, no posee cingulum anterior en m2 y m3,
el anteroconido de m1 es asimétrico, el cual se extiende labialmente, al contrario de
S. hispidus como ya se explicé en la descripcion del material. (Martin, 1979; com.
pers.).
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Fig. 44. Variacién en m3 (tercer molar inferior) de Sigmodon hispidus. Cada
ndamero representa un namero correspondiente a la Tabla 18 del Apéndice.
Algunos de los molares no presentan el cingulum anterior caracteristico del grupo
debido al desgaste del molar.

OTRO REGISTRO FOSIL: Proviene de Atotonilco El Bajo y Chapala-
Zacoalco, Jalisco; Cueva La Presita en San Luis Potosi y de San Josecito, Nuevo
Leon. Parte del material de Tequesquinahua, Estado de México, esta conferido a
esta especie (Fig. 45) (Alvarez, 1966, 1983; Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995;
Polaco y Buitrén, 1997).

EDAD GEOLOGICA: Del Rancholabreano (Sangamoniano-Wisconsiniano) al
Reciente, (Martin, 1979; Pelaez-Campomanes y Martin, in press). Peppers et al.
(2002 in Pelaez-Campomanes y Martin, in press) basandose en estudios moleculares
estiman que el grupo de especies S. hispidus se originé aproximadamente hace 4.0
Ma, probablemente en México. Sin embargo, Peldez-Campomanes y Martin (in
press) apoyandose en el registro fésil, en estudios estratigraficos y moleculares,
sugieren que el grupo data de hace aproximadamente 1.25 Ma.

HABITAT ACTUAL: El tipo de habitat que frecuenta esta especie es el de
pradera como pastizales y en areas de pastizal asociado a matorral xerdfilo
(Cameron y Spencer, 1981).
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Localidades fosiliferas:

1. Atotenilco El Bajo
2. Chapala-Zacoalco
3. Cueva La Presita

4. Cueva San Josecito
5. Tequesquinahua

» Valsequillo

Fig. 45. Mapa de localidades pleistocénicas de Sigmodon hispidus. Las localidades se

muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefiala con un
trébol.

DISTRIBUCION ACTUAL: Se extiende en el suroeste y sureste de Norte
Ameérica, en el sur de Centro América y en el norte de Sudamérica. Parece estar
limitada a regiones con temperaturas frias extremas (Martin, 1979). En México,
habita en Colima, Nayarit y Sinaloa (Alvarez, 1983). Hay informes de la especie en

Baja California (Lépez-Wilchis y Lépez-Jardines, 1998 in Villa y Cervantes, 2003)
(Fig. 46).

Fig. 46. Distribucion actual de S.
hispidus. (Dibujo tomado de InfoNatura,
2005).
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Orden Lagomorpha Brandt, 1855
Familia Leporidae Fisher, 1817
Subfamilia Leporinae Trouessart, 1880

La formula dental de los lagomorfos es 2/1, 0/0, 3/2, 3/3 = 28. Generalmente el
estudio de los lagomorfos fésiles se basa en los caracteres que presentan el
premolar segundo superior (P2) y el premolar tercer inferior (p3), debido a que éstos
expresan rasgos altamente consistentes y diagndésticos. Exceptuando la morfologia
de los molares, existen pocos caracteres craneales y poscraneales que permitan
diferenciar a los lep6ridos a nivel especifico (Dawson, 1967).

El analisis se enfoc6 en p3, por ser el unico molar diagndstico con el que se
contaba. El patrén oclusal general de p3 consta de angulo reentrante anterior, angulo
reentrante anterobucal y angulo reentrante posterobucal, en ocasiones los molares
pueden tener mas o menos angulos reentrantes (Fig. 47).

pared anterior del angulo
reentrante posterobucal

angulo reentrante  Fig. 47. Patron oclusal en p3 (tercer

anterior premolar inferior) de Sylvilagus.

Caracteristicas de la regién oclusal (Dibujo

T angulo reentrante modificado , Lo de

angulo reentrante  anterobucal www3.utep.edu/leb/keys/sylvilagusdiscrim.htm).

posterohucal

Para separar a las especies del género Sylvilagus y Lepus se utilizd como
caracter el grado de plegamiento de la pared anterior del angulo reentrante
posterobucal (Fig. 48). El patron de esmalte de la pared del angulo reentrante
posterobucal se dividi6 como sigue: ninguna, no hay plegamiento; simple, con una
curva pequena o superficial en el margen lingual del angulo central y/o una curva al
final del extremo lingual del reentrante; moderado, simple con una o dos pequenas
curvas adicionales; fuerte, una o mas curvas grandes entre el angulo central y al final
del reentrante (Dalquest et al., 1989).

Fig. 48. Patron de plegamiento en p3 de Sylvilagus. A:
w L-iJ_,J\ fuerte, condicién comin en S. audubonii; B: moderado,

comun en S. audubonii, raro en S. floridanus; C: simple,

comun en S. floridanus, raro en S. audubonii; D: ninguno,
< o)

condicién usual en S. nuttalli se presenta también en S.
floridanus (Dibujo tomado de Dalquest et a.,. 1989).
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Algunos géneros presentan mas reentrantes y/o una foseta en la parte oclusal
de p3, como es el caso de Romerolagus diazi y Aztlanolagus agilis, caracteristicas
que sirve para diferenciarlos de Sylvilagus'y Lepus (Fig. 49).

A B l/ FOSETA

ANGULO
FOSETA ‘3, ANTEROINTERNO

Fig. 49. Diferencias en el patron
ANGULO DEL il - X ) oclusal del p3 (tercer premolar

REENTRANTE REENTRANTE REENTRANTE REENTRANTE REENTRANTE inferior), (A) Romerolagus diazi y (B)
ANTEROBUCAL POSTEROBUCAL ANTERIOR  ANTEROBUCAL POSTEROBUCAL .
Aztlanolagus agilis.

Género Lepus Linnaeus, 1758
Lepus callotis Wagler, 1830
(Liebre torda, white sided jackrabbits)

MATERIAL EXAMINADO: Un p3 izquierdo (VALSE-INAH 127).

Una de las caracteristicas diagndsticas de la especie es poseer orejas cortas
(longitud de 102-136 mm). En los costados del cuerpo el pelaje es de color
blanquecino, en las orejas y el cuello el color es amarillento, el pelaje de la nuca es
de color café y esta acomodado en bandas longitudinales con motas de color negro,
el pelo es corto, la punta de la cola es de color negro (Best y Henry, 1993).

Otra caracteristica diagnéstica es que el p3 carece del angulo reentrante
anterointerno (Hibbard, 1944, 1963; Jau-Mexia, 2002). El molar fésil tiene el angulo
reentrante anterior poco profundo y presenta un angulo aproximado de 20° no
presenta crenulacion. El angulo reentrante anterobucal es poco profundo, es amplio
en comparacion con el anterior angulo y muestra una moderada crenulacién. El
angulo reentrante posterobucal es muy estrecho y su pared anterior posee una fuerte
crenulacion igual que la pared posterior, en la cual la crenulacion empieza desde la
entrada del angulo (Fig. 50).

El ejemplar se compard con Lepus californicus por ser similares en forma y
tamano. La diferencia radica en que la pared anterior del angulo reentrante
posterobucal exhibe una crenulacion de simple a moderada, igual que el angulo
reentrante anterobucal.

OTRO REGISTRO FOSIL: Es el primer registro fosil de la especie en México.
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Fig. 50. p3 de Lepus callotis (tercer premolar
inferior izquierdo) (VALSE-INAH 127).

EDAD GEOLOGICA: Del Plioceno Tardio 6 el Pleistoceno Temprano al
Reciente. Las especies del género se extendieron durante el Pleistoceno Tardio
(Best y Henry, 1993).

HABITAT ACTUAL: Es una especie endémica de México (Arroyo-Cabrales y
Polaco, 2004), se encuentra en regiones semiaridas con vegetacion de pastizales y
matorral xer6filo. La especie habita las planicies como en la base de la Sierra Madre
Occidental y en el norte de Chihuahua, y en las planicies abiertas de la parte inferior
de la Altiplanicie Mexicana. Prefiere vivir en areas planas con poca cobertura de
arbustos (Best y Henry, 1993; Villa y Cervantes, 2003).

DISTRIBUCION ACTUAL: Se distribuye desde el suroeste de Nuevo México,
E. U. A, pasando por Chihuahua, Zacatecas, Coahuila, Durango, Hidalgo y Puebla,
atraviesa el Eje Neovolcanico Transverso hasta llegar al centro de Oaxaca.
Altitudinalmente su distribucién es de 1350-
2100 m en el noroeste de Chihuahua, 2550 m
en el norte de Puebla y 750 m en Morelos (Best
y Henry, 1993; Villa y Cervantes, 2003) (Fig.
51).

740 0 750 Kiometers Fig. 51. Distribucion actual de L. callotis. (Dibujo
' ' tomado de InfoNatura, 2005).
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Género Romerolagus Merriam, 1896
Romerolagus diazi (Ferrari-Pérez, 1893)
(Zacatuche, teporingo, tepolito, burrito, Mexican pygmy rabbit, volcano rabbit)

MATERIAL EXAMINADO: Tres p3 derechos (VALSE-INAH 427), tres p3
izquierdos (VALSE-INAH 86).

Las caracteristicas diagnosticas de la especie son: tamarno relativamente
pequefno para la familia. Las extremidades y patas delanteras son cortas, las orejas
son pequefias y redondeadas, la cola es muy corta y casi no se distingue. En el
proceso supraorbital, la proyeccion anterior esta ausente y la extensién posterior es
pequena y divergente. La clavicula es completa y estd unida directamente al
esternon, la parte anterior del preesternén es corto y amplio a diferencia de estrecho
como en la mayoria de los lepéridos. De los cuatro segmentos del mesoesternén, los
dos ultimos estan fusionados. Las costillas son cortas y son sélo seis pares. La
quinta vértebra cervical tiene las apdfisis dirigidas hacia fuera y no hacia atras, la
proyeccion ventral de la apdfisis se dirige posteriormente. En las vértebras lumbares,
el contorno del proceso transversal es triangular; la antepenultima vértebra caudal
esta respingada y es rudimentaria. La parte distal del himero es pequena y lisa en
lugar de tener surcos como en otros lepéridos, el hueso navicular con un puente
corto inferior, el cual no se extiende por debajo de la base metatarsal (Cervantes et
al., 1990).

Los molares fosiles tienen el reentrante anterobucal poco profundo o casi no
se percibe, tienen un angulo aproximado de 180° y sus paredes no presentan
crenulacion, el reentrante posterobucal es poco profundo con un angulo aproximado
de 709 la pared anterior no presenta crenulacion. La foseta se encuentra entre el
angulo reentrante antero y posterobucal y del lado opuesto en el ejemplar. La foseta
muestra un cierto grado de variacién, ya que alguna de sus paredes puede tener una
moderada & ninguna crenulacién (Fig. 52). Se tomaron medidas tanto de ejemplares
fésiles como actuales (Tabla 19 y 20 del Apéndice). Los promedios de las mismas se
vaciaron en la Tabla 21 del Apéndice.

Las dos Unicas especies actuales que presentan foseta son Romerolagus diazi
y Aztlanolagus agilis. Las diferencias que existen entre ellas son el niumero de
angulos reentrantes y el grado de plegamiento que poseen las paredes de los
mismos. Aztlanolagus agilis ademas de poseer los angulos reentrantes antero y
posterobucal que presenta Romerolagus diazi, tiene un angulo reentrante anterior y
un angulo reentrante anterolingual (Jau-Mexia et al., 2000).

OTRO REGISTRO FOSIL: Es el primer registro de la especie a nivel mundial.

EDAD GEOLOGICA: Al parecer el linaje que dio origen a la especie data del
Mioceno Tardio o Plioceno Temprano al Reciente (Hibbard, 1963).
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Fig. 52. Variacion en p3 (tercer premolar inferior) de Romerolagus diazi. A, B, y D, p3
izquierdo (VALSE-INAH 86); D, E y F, p3 derecho (VALSE-INAH 427).

HABITAT ACTUAL: Romerolagus se halla en los bosques de coniferas, de
pino asociado con zacatonales, en areas de origen volcanico entre los 2800 m y
4250 m de altitud, en las faldas de los cerros y en los volcanes de la parte central de
la Faja Volcanica Transmexicana (Cervantes et al., 1990; Villa y Cervantes, 2003).

DISTRIBUCION ACTUAL: Es una especie endémica de México que esta
restringida a la parte central de la Faja Volcanica Transmexicana, de hecho es uno
de lo mamiferos restringidos del pais. Actualmente sé6lo existe en poblaciones relictas
que comprenden parte de los estados de Puebla, México, Morelos y Distrito Federal
(Sierras Chichinautzin, Ajusco y Sierra Nevada). Ocupa una extensién de 368.5 km?
en la Faja Volcanica Transmexicana, la cual se encuentra fragmentada en 16 zonas
(tres nacleos y trece periféricas). Ceballos inform6 de su presencia en las faldas del
Volcan Nevado de Toluca. (Hibbard, 1963; Dawson, 1967; Cervantes et al., 1990;

Velasquez et al., 1996 in Villa y

99-30" 900" Cervantes, 2003) (Fig. 53).
MEXICO
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Género Sylvilagus Gray 1867
Sylvilagus audubonii (Baird 1858)
(Conejo de Audubon, conejo del desierto, Western cottontail,
Audubon’s cottontail y desert cottontail)

MATERIAL EXAMINADO: Tres p3 izquierdos (VALSE-INAH 423, 127, 365),
un p3 derecho (VALSE-INAH 425).

La diagnosis de la especie es poseer el cuerpo relativamente grande para el
género, las extremidades delanteras son largas, las patas son esbeltas y estan
cubiertas por muy poco pelaje. Las orejas son largas, puntiagudas y con pelo
esparcido en la superficie en la cavidad de la oreja; los bigotes son generalmente
negros. La cola es larga, su pelaje es de color negro por encima y por debajo blanco.
El rostro es largo, el proceso supraorbital es prominente y respingado, el postorbital
es ancho, los foramenes del paladar estdn constrefiidos posteriormente, el puente
palatino es de tamano mediano en longitud, el bulbo auditivo esta muy abultado
(Chapman y Willner, 1978).

De acuerdo a Dalquest et al., (1989), los p3 fésiles exhiben el reentrante
anterior poco profundo, con un angulo aproximado de 20° y sus paredes no muestran
ningun plegamiento. El reentrante anterobucal es igualmente poco profundo, su
angulo es mas ancho que el reentrante anterior, y sus paredes tampoco presentan
plegamiento. El reentrante posterobucal tiene un angulo aproximado de 20° y
atraviesa la mitad del molar, la pared anterior exhibe de un fuerte a moderada
crenulacion (Fig. 54).

Fig. 54. Variacion en p3 (tercer
A premolar inferior) de Sylvilagus
B audubonii. A, p3 izquierdo (VALSE-INAH

423); B, p3 derecho (VALSE-INAH 425).
1 mm

Se revisaron ejemplares de organismos actuales de Sylvilagus audubonii, se
tomaron medidas de los molares fésiles y actuales (Tabla 19 y 20 del Apéndice) con
el objeto de corroborar que la especie descrita es la correcta, los promedios de
ambas medidas se aprecian en la Tabla 22 del Apéndice.

Sylvilagus audubonii se compard con S. floridanus, por ser especies cercanas
y similares en forma. La diferencia que existe entre ellas es el grado de plegamiento
del angulo reentrante posterobucal en p3, S. audubonii lo presenta de moderado a
fuerte, y Sylvilagus floridanus de ninguno a simple (Dalquest et al., 1989).
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OTRO REGISTRO FOSIL: La Calera, Zacatecas; el Cedazo, Aguascalientes;
Cueva La Nopalera, Hidalgo; de La Cueva La Presita y El Cedral en San Luis Potosi
(Fig. 55) (Silva-Barcenas, 1969; Mooser y Dalquest, 1975; Polaco y Buitron, 1997,
Jau-Mexia, 2002; Arroyo-Cabrales y Polaco, 2004; Alvarez, T. et al., in press).

Localidades fosiliferas:

1. La Calera

2. El Cedazo

3. Cueva La Nopalera
4. Cueva La Presita
5. El Cedral

» Valsequillo

Fig. 55. Mapa de localidades pleistocénicas de Sylvilagus audubonii. Las localidades
se muestran en el mapa con un punto negro, la localidad de Valsequillo se sefiala con un
trébol.

EDAD GEOLOGICA: Del Pleistoceno al Reciente. La historia de la especie
esta bien documentada en los depésitos pleistocénicos (Chapman y Willner, 1978;
Kurtén y Anderson, 1980).

HABITAT ACTUAL: La especie ocupa por lo regular zonas con matorral
xeréfilo, aunque se le ha encontrado en bosque de coniferas (Chapman y Willner,
1978).

DISTRIBUCION ACTUAL: Se distribuye desde el noreste de Puebla y oeste
de Veracruz hacia el noroeste del pais pasando por los estados de Tlaxcala, Estado
de Meéxico, Querétaro, San Luis Potosi, Guanajuato, Jalisco, Aguascalientes,
Durango, Zacatecas, Tamaulipas, Nuevo Leo6n, Coahuila, Chihuahua, Sinaloa,
Sonora y la peninsula de Baja California. Cubre la parte occidente de las costas del
Pacifico hasta E. U. A. (Chapman y Willner, 1978; Villa y Cervantes, 2003) (Fig. 56).
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Fig. 56. Distribucion actual de S. audubonii
(Dibujo tomado de InfoNatura, 2005).
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6. DISCUSION

La microfauna fésil comprende en su totalidad 287 ejemplares, en su mayoria son
elementos craneales: craneos completos y semicompletos, mandibulas y dientes
aislados. La otra parte la conforman, elementos poscraneales como cinturas,
extremidades, vértebras y costillas; sin embargo, como ya se explicd anteriormente la
identificacion se fundamentd exclusivamente en los componentes del craneo.

Las especies identificadas son quince, incluidas en doce géneros, que a su
vez se agrupan en cuatro familias: Sciuridae, Geomyidae, Muridae y Leporidae. Las
tres primeras pertenecen al Orden Rodentia y la ultima al Orden Lagomorpha.

Asi tenemos que, los micromamiferos que habitaron la zona de Valsequillo
durante el Pleistoceno Tardio son: Cynomys mexicanus, Cratogeomys castanops, C.
merriami, Thomomys umbrinus, Microtus mexicanus, Microtus sp., Baiomys
musculus, Neotoma alleni, N. mexicana, Peromyscus maldonadoi, Reitthrodontomys
megalotis, Sigmodon hispidus, Lepus callotis, Romerolagus diazi y Sylvilagus
audubonii. Tres especies representan el primer registro fosil a nivel mundial
(Cynomys mexicanus, Lepus callotis y Romerolagus diazi), una a nivel nacional
(Baiomys musculus) y un ejemplar probablemente impligue una nueva especie
(Microtus sp.).

El material fosil de Valsequillo carece de datos de recoleccion, de estudios
tafonémicos y estratigraficos, por lo que la discusién se enfocd principalmente a la
composicién y cambio de distribucién de las especies que comprende el intervalo de
tiempo del Pleistoceno Tardio al Holoceno.

Antes de analizar el significado de las especies resultantes es importante
discutir la edad asignada a la localidad de Valsequillo.

Edad asignada a Valsequillo.

Recientemente, han surgido controversias acerca de los limites pleistocénicos
establecidos para América del Norte, incluyendo México, en relacién con los periodos
glaciares y las Edades de Mamiferos Norteamericanas. El limite de los periodos
glaciares se ha determinado sin una calibracién cronoldgica y por lo mismo es
cuestionable su relacion con la nomenclatura de las edades faunisticas
pleistocénicas, de hecho es inconsistente el establecer una correlacién de mamiferos
terrestres Unicamente con base a inferencias climaticas (Bell et al., 2004). Por ello,
Bell et al., (2004), recomiendan abandonar la nomenclatura faunistica para el
Pleistoceno, con excepcion del término Rancholabreano, el cual s6lo se debe aplicar
a las zonas restringidas geograficamente a la porciéon sur de América del Norte con
una latitud de 0° a 55°N y que presenten el género Bison. Asi mismo, el intervalo
Wisconsiniano, puede utilizarse ya que es el unico sustentado en una correcta
datacién por medio de C'*.
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A Valsequillo se le ha asignado una edad rancholabreana, abarcando sélo la
ultima glaciacion, con base en la composicion de la megafauna fosil (Pichardo, 1977;
Graham, 1978). Valsequillo se encuentra dentro de la latitud de 55°N y tiene en su
registro a Bison, por lo que, la edad propuesta anteriormente se considera correcta.
En la localidad se han reconocido otros géneros que son indicativos del mismo
intervalo, como Platygonus compressus y Canis cf. dirus, limitados al
rancholabreano, y Glyptotherium, Canis cf. latrans, Mammut americanum 'y
Mammuthus, comunes durante el Rancholabreano (Bell et. al., 2004).

La mayoria de los estudios biocronolégicos se realizan utilizando especies de
roedores, de ahi la importancia que representa para una localidad el registro fésil de
micromamiferos, tal es el caso de Microtus y particularmente Microtus mexicanus.

El género Microtus es un grupo que evolucion6é en una amplia diversidad de
especies en periodos relativamente cortos. Los microtinos son animales adaptados a
un clima arido y templado, son de distribucion holartica, se alimentan principalmente
de pastos y su mayor modificacion morfolégica se produjo en los molares,
incrementando la hipsodoncia y complejidad oclusal, resultando esta dltima en
cuspides prismaticas que aumentan la resistencia al desgaste producido por el
alimento abrasivo (Repenning, 1987).

La biocronologia de los microtinos que publica Repenning (1987) abarca los
ultimos 5 millones de afos con un maximo de error posible de 0.27 mil afos, esta
datada con pruebas de K-Ar, tefrocronolégicas, datos radiométricos, reversiones de
polaridad geomagnética y criterios filogenéticos. Conjuntamente la biocronologia
norteamericana se comparo6 con la europea, en la que se deriva similitud en eventos
evolutivos y migratorios.

La biocronologia de microtinos norteamericana se ha divido en 10 eventos, 8
de los cuales al parecer han sido inmigraciones a los Estados Unidos, la aparicién de
Microtus mexicanus, corresponde al noveno y décimo evento, asignado al
rancholabreano | con una edad que va de 400, 000 + 25, 000 afios a 150, 000 + 25,
000 anos, lapso que corresponde a una parte del periodo interglaciar
(Sangamoniano) y a la ultima glaciacion (Wisconsiniano) (Repenning, 1987). Los
eventos establecidos por Repenning (1987) son unicamente para los Estados Unidos
debido al alto indice de diferencias que establecen los microtinos a nivel de provincia
como consecuencia de una rapida evolucién.

Frey (1989) menciona que, con base en datos genéticos y criotipicos, las
poblaciones mexicanas del Pleistoceno de Microtus mexicanus son mas primitivas
que las de Estados Unidos. Las poblaciones mexicanas migraron hacia el norte a
consecuencia del cambio climatico durante el Wisconsiniano, invadieron nuevas
areas por medio de corredores temporales formados por la depresion de su habitat
preferido. Se desconoce con precisidn cuando surgidé esta especie en México, se
sugiere que divergid de M. paroperarius durante el lllinoiano aproximadamente hace
500, 000 anos, 6 tal vez ha estado en México desde el Kansaniano
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(aproximadamente hace 900, 000 anos) y se dispersé hacia los Estados Unidos
durante el lllinoiano (Frey, 1989).

Exactamente no se sabe cuando M. mexicanus aparecié en Valsequillo pero,
con lo anterior, se deduce que posiblemente a la localidad se le asigne mas de un
intervalo glaciar y no sélo el Wisconsininano como se suponia. La fauna de
Valsequillo podria comprender dos periodos, interglaciar y glaciar, es decir el
Sangamoniano y Wisconsiniano o bien, podria indicar un periodo de transicion
postinterglaciar-preglaciar. Hibbard (1955) menciona que al analizar la composicion
faunistica y el asignarle una edad glaciar, no necesariamente incluye un periodo
glaciar o uno interglaciar, también podria incluir un periodo postglaciar-preinterglaciar
0 postinterglaciar-preglaciar, abarcando asi una vision completa sobre lo cambios
climaticos y su efecto en la flora y fauna.

Se han expuesto las discrepancias que existen en las delimitaciones para el
Pleistoceno en Norte América y la aceptacion del término Rancholaberano y
Wisconsininano, habria que replantearse si estos mismos limites aplican a México. El
impacto de las glaciaciones en nuestro pais no fue tan intenso como en los Estados
Unidos, por lo que el cambio climatico y vegetacional fue menos drasticos, creando
un habitat confortante para la paleofauna. Lamentablemente, hasta no contar con
una estratigrafia detallada de la localidad en estudio, de una bioestratigrafia a nivel
nacional y de dataciones radiométricas, no podremos entender con precisién los
cambios climaticos ocurridos en México.

5.1 Composicién de especies.

La composicion de la microfauna de Valsequillo se comparé con la de otras faunas
pleistocénicas mexicanas con el objeto de cuantificar el nimero de especies que
comparten y la representacion de cada uno de los taxa en las diferentes localidades.
Las localidades fosiliferas a comparar, estan asignadas al Pleistoceno Tardio y se
encuentran distribuidas por todo el pais. Se prefirieron las localidades que
presentaron un nimero abundante de especies de roedores y lagomorfos, y son las
siguientes:

Tequixquiac se ubica al norte del Estado de México. El area paleontolégica
contiene una gran cantidad de fosiles de anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Los
mamiferos conforman la mayor parte de la coleccién, entre ellos, xenartros, roedores,
carnivoros, proboscidios, perisodactilos y artiodactilos. Hibbard (1955) considera que
la fauna es del Pleistoceno Tardio con una edad sangamoniana-wisconsiniana.

La cueva de San Josecito esta localizada al sur del estado de Nuevo Leén, es
una de las localidades paleontolégicas importantes a nivel internacional por el alto
indice de especies reconocidas, hasta la fecha se han registrado 126 taxa. La fauna
fésil la componen una especie de anfibio, cuatro de reptiles, mas de 43 especies de
aves y 65 de mamiferos aproximadamente, 29 son especies extintas, 12 de las
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cuales han sido descritas con base al material del sitio; aparte es la localidad que
presenta el mayor numero de especies pertenecientes a micromamiferos como
quirdpteros, roedores y lagomorfos (Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995). La cueva ha
sido fechada por medio de C' en 27,000-44,600 yr B.P (Arroyo-Cabrales et al.,
1995).

La localidad de Tequesquinahua se ubica la noroeste de Tlalnepantla, Estado
de México. Se obtuvieron de la zona excavada fragmentos fosiles de xenartros,
proboscidios, équidos y roedores. La composicion de su fauna corresponde al
Pleistoceno Tardio (Alvarez, 1966). Es una localidad poco prospectada y no cuenta
con trabajos geoldgicos ni estratigréaficos.

En el estado de Hidalgo existen varias localidades fosiliferas, algunas estan
asignadas al Pleistoceno con base a la composicion de fauna. ElI material
recolectado de la zona de Apaxco es escaso, entre los que se han identificado tres
especies de roedor (Alvarez, 1983). La regién de Actopan-Imixquilpan la conforman
cuatro localidades: Dos Cerritos, Chivasco, Lagunilla y Minas Anaya; de las tres
primeras es dénde se han obtenido restos de roedores y lagomorfos (Castillo-Cerén
et al., 1996).

Chapala-Zacoalco corresponde al estado de Jalisco, el sitio se ubica cerca del
lago de Chapala. El material fésil se recolecté cuando el nivel del lago descendié en
una temporada de sequia (Clements, 1962). El registro revela esqueletos de peces,
roedores, xenartros, carnivoros, proboscidios, perisodactilos y artiodactilos. Para
Downs (1956) la fauna es indicativa del Pleistoceno Tardio. Zacoalco es un lago que
esta cerca de Chapala, donde también se recuperaron una gran cantidad de
ejemplares. ElI material de roedores que estudié Alvarez (1983) proviene de estos
dos lagos pero, al no poder diferenciar con exactitud la procedencia de cada
elemento, nombré a la localidad Chapala-Zacoalco.

El Cedazo se localiza en los alrededores de la ciudad de Aguascalientes,
Aguascalientes. Con base en la composicidon de su fauna se le considera del
Irvingtoniano al Rancholabreano. El material identificado pertenece a reptiles, aves y
mamiferos. Respecto a los mamiferos se reportaron marsupiales, roedores,
lagomorfos, xenartros, carnivoros, proboscidios, perisodactilos y artiodactilos
(Mooser y Dalquest, 1975; Montellano-Ballesteros, 1990).

El cerro de Tlapacoya se sitia en el Estado de México, es uno de los primeros
sitios en los que sus depdsitos se fecharon por medio de C'*, arrojando una edad de
24,000 + 4,000 afos B. P. Se recolectaron del lugar restos de aves y mamiferos,
como quiropteros, roedores, lagomorfos, carnivoros y artiodactilos (Alvarez, 1969).

La Calera ocupa el municipio de Panuco, Zacatecas. La localidad no existe

actualmente, ya que se encuentra en una zona de extraccién de cal. La mayoria del
material fésil lo componen microvertebrados, como insectivoros, lagomorfos y
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roedores. De acuerdo a la composicion de su fauna, los fésiles son representativos
del Pleistoceno Tardio (Jau-Mexia, 2002).

La cueva La Presita se ubica al sur de Matehuala, en San Luis Potosi. La
localidad ha sido poco estudiada y los fésiles que rescataron del lugar corresponden
a moluscos, anfibios, reptiles, aves y mamiferos, estos ultimos conforman la mayoria
del conjunto. Entre lo mamiferos se reconocen 35 taxa, divididos entre quirépteros,
lagomorfos, roedores, xenartros, artiodactilos, perisodactilos y carnivoros. La fauna
se considera del Pleistoceno Tardio (Polaco y Buitrén, 1997).

Al comparar la cantidad de roedores y lagomorfos fosiles de cada una de las
localidades mencionadas (Tabla 23), Valsequillo se coloca entre las localidades que
cuenta con un inventario numeroso en especies de micromamiferos, 15 en total, 4 de
ellas son nuevo registro fosil, 12 géneros repartidos en cuatro familias. La localidad
mas abundante es la cueva de San Josecito con 20 especies, 16 géneros y 6
familias; le siguen La Presita y La Calera, la primera con 18 especies, 10 géneros y 6
familias, mientras que la segunda con 16 especies, 12 géneros y 5 familias.

Tabla 23. Representacion de diferentes taxa de micromamiferos
(roedores y lagomorfos) de localidades pleistocénicas.
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2
Familias 4 3 2 4 4 3 3 5
Subfamilias 2 2 2 4 1 3 3
Géneros 12 5 16 7 5 9 6 71 12| 10
Especies 15 71 20 9 50 11 9 8| 16| 18
Primer registro f6sil 0 3 0 4 0 0
Ejemplares tipo 0 2 2 0 0 0 2

Se compararon también las especies enlistadas en cada localidad, con el
objeto de ver cuales especies se comparten y como es la representacion de los
diferentes taxa (Tabla 24).

En el registro de Valsequillo se contemplaron Unicamente las especies
identificadas en este trabajo, las reportadas en articulos anteriores no se tomaron en
cuenta debido a que algunos ejemplares no estan identificados a nivel de especie, y
en caso de indicar la especie no especifican los caracteres diagnosticos ni el material
revisado. Cabe mencionar que algunas especies inscritas en la Tabla 24 deberian
considerarse a revision, como Peromyscus maldonadoii, Neotoma magnodonta y
Baiomys intermedius, ya que los caracteres que se utilizaron para describirlos como
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nuevas especies al parecer no son consistentes y podrian tratarse de alguna
sinonimia por lo que convendria analizar otros caracteres para corroborar si
efectivamente se trata de nuevas especies.

Tabla 24. Correlacion de micromamiferos pleistocénicos de México.
(Para facilitar la relacion de la fauna de Valsequillo con las demas localidades,
se sombrearon las especies compartidas y los nuevos registros fésiles aparecen en negritas)

Especie

Valsequillo
Tequixquiac?
San Josecito®

Tequesquinahu
4
a
Hidalgo®
Chapala®
El Cedazo’
Tlapacoya®
La Calera’
La Presita'’

RODENTIA

Cynomys ludovicianus X X
C. mexicanus X
Cynomys sp. X
Marmota sp.

Sciurus alleni
Spermophilus cf. spilosoma
Spermophilus sp.

Tamias sp. X
Cratogemys castanops X X X X X
C. cf. castanops X X
C. merriami X X
Geomys sp. X X
Pappogeomys tylorrhinus X
P. gymnurus X
Pappogeomys sp. X X X
Thomomys umbrinus X X X X X X
Thomomys cf. umbrinus X X
Orthogeomys onerosus X
Dipodomys sp. X
Liomys irroratus X X
Chaetodipus sp./Perognathus sp. X
Perognathus flavus X
Perognathus sp. X
Microtus mexicanus X X X X
Microtus sp. X
Ondrata nebracense X
Synaptomys cooperi X
Baiomys musculus X
B. intermedius X
B. taylori X
Neotoma albigula X X X X X
Hodomys. alleni X X
N. mexicana X X
N. phenax X
N. magnodonta X
Neotoma tlapacoyana X
Neotoma anomala X
Neotoma sp. X X
Neotomodon alstoni X
Onychomys cf. torridus X

P
>
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Oryzomys palustris X
Peromyscus maldonadoi X X X
P. boylii X
P. difficilis X X
P. eremicus X
P.maniculatus X
P. pectoralis X
Reithrodontomys fulvescens X
R. megalotis X X
Sigmodon hispidus X X X X X
Sigmodon sp. X X
Neochoerus pinckneyi X
Neochoerus sp X
Erethizon dorsatum X X X X
LAGOMORPHA
Aztlanolagus agilis X
Lepus californicus X X
Lepus. cf. californicus X
L. callotis X
Romerolagus diazi
Sylvilagus audubonii X X X X
S. cf. audubonii X

P

>

»

S. cunicularius X
S. floridanus X X X X X X
S. leonensis X
Sylvilagus sp. X
cf. Aluralagus sp.
TOTALES 15 7 20 9 5 11 8 16 | 18
NUM. DE SP COMPARTIDAS - 2 5 2 1 2 4 1 2
(1) Ellistado Gnicamente incluye las especies identificadas en el presente trabajo.
(2) Tomado de Hibbard, 1955; Ferrusquia-Villafranca, 1978; Alvarez, 1983;
(3) Arroyo-Cabrales y Johnson, 1995; Alvarez, 1983;
http://www3.utep.edu/leb/paleo/site71.htm; Arroyo-Cabrales y Polaco, 2004;
(4) Alvarez, 1966; )
(5) Localidad Apaxco (Alvarez, 1983), Regién: Actopan-lmixquilpan y Pachuca-
Tulancingo (Castillo-Ceron et al., 1996); ]
(6) Tomado de Downs, 1956; Ferrusquia-Villafranca, 1978; Alvarez, 1983;
(7) Mooser y Dalquest, 1975; Ferrusquia-Villafranca, 1978; Montellano-Ballesteros, M.
1990;
(8) Alvarez, 1969; Alvarez, 1983; Alvarez y Hernandez, 1994;
(9) Jau-Mexia, 2000, 2002, 2003;
(10) Polaco y Buitron, 1997; Arroyo-Cabrales y Polaco, 2004.

>
>
>
>

X
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De la Tabla anterior, se deduce que, Valsequillo comparte cinco especies con
San Josecito: C. castanops, T. umbrinus, M. mexicanus, R. megalotis y S. hispidus.
Tlapacoya, es otro sitio que comparte cuatro especies con Valsequillo: C. merriami,
M. mexicanus, N. mexicana y P. maldonadoi. Con el resto de las localidades,
Valsequillo sélo tiene en comun dos especies. Con La Presita, comparte S. hispidus
y S. audubonii; con Chapala, R. megalotis y S. hispidus; con Tequixquiac, T.
umbrinus y M. mexicanus; y con Tequesquinahua, T. umbrinus 'y P. maldonadoi. Por
ser mas afin la Cueva de San Josecito y Tlapacoya con Valsequillo, posiblemente
algunas de las caracteristicas climaticas y de vegetacion sean similares.
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Las especies que Valsequillo comparte con mas localidades son: T. umbrinus,
M. mexicanus y S. hispidus. Actualmente estas especies ocupan la mayoria del
territorio mexicano y presentan una alta variacién entre sus poblaciones.

Solo 31 subespecies de Thomomys umbrinus se registran a lo largo de la
Sierra Madre Occidental y dos en la Faja Neovolcanica Transmexicana pero, la
variacion morfolégica intrapoblacion de esta zona es alta (Castro-Campillo vy
Ramirez-Pulido, 2000). Microtus mexicanus se divide en 8 subespecies actuales,
tomando en cuenta sélo las poblaciones mexicanas. Estudios genéticos y cariotipicos
dividen a las poblaciones en 13 y establecen que el grado de diferencia que hay
entre cada una es demasiado grande en comparacién con las poblaciones de
Estados Unidos (Frey, 1989). En nuestro pais, Sigmodon hispidus se divide en 10
subespecies y de igual forma en comparacién con las poblaciones de Estados
Unidos y centro América, las poblaciones mexicanas muestra altos niveles de
variabilidad genética (Cameron y Spencer, 1981).

Aparte de la historia evolutiva, la biologia de cada grupo y la plasticidad
fenotipica que presentan, el aislamiento de las poblaciones esté relacionada con la
fragmentacion y desplazamiento del habitat ocasionados por los cambios geograficos
y climaticos ocurridos en México durante el Pleistoceno Tardio (Frey, 1989; Castro-
Campillo y Ramirez-Pulido, 2000).

5.2 Distribucioén de especies.

Aunque no se sabe con exactitud si todo el material de Valsequillo proviene de uno 6
mas estratos, es innegable la amplia diversidad de paleofauna que existi6 en la zona.
Si la diversidad de una fauna se relaciona con la vegetacion, el suelo y la topografia
del lugar (Lundelius, 1989), entonces el cambio en la distribucién de la especies
tendria que estar relacionado con el cambio de estos mismos factores.

Algunas de las especies fosiles que cohabitaron en Valsequillo, en el presente
no comparten un mismo lugar es decir, estuvieron en simpatria durante el
Pleistoceno Tardio y se encuentran actualmente alopatricas. En alopatria actual
estdn Cynomys mexicanus y Romerolagus diazi. Cynomys es un habitante de
praderas, su distribucion se delimita a un territorio muy pequerio entre los limites de
San Luis Potosi, Nuevo Leo6n, Zacatecas y Coahuila; mientras que Romerolagus
habita areas de origen volcanico con bosque de coniferas asociados a zacatonal, y
esta restringido a una parte central de la Faja Volcanica Transmexicana. Las dos
especies son consideradas relictas de México.

Otras especies en alopatria actual son Cratogeomys castanops y Neotoma
alleni. Cratogemys es un habitante de planicies y cuencas con climas &aridos-
semiaridos, donde abunda la vegetacion de pastizal y matorral xeréfilo, mientras que
Neotoma reside en lugares boscosos de un clima mas templado y no muy
extremoso. El primero se distribuye en el noroeste del pais en los valles de la
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montana de la Sierra Madre Oriental al sureste de Coahuila y norte de Zacatecas, en
algunas partes de Nuevo Leén, y a lo largo del lado sur de Tamaulipas. El segundo,
se expande desde el sur de Sinaloa hasta Oaxaca pasando por el centro de México.

Por su parte, Baiomys musculus y Sylvilagus audubonii se establecen tanto en
pastizales de clima arido-semiarido como en zonas boscosas de clima mas frio sin
embargo, en el presente no son simpatricas. Baimoys ocupa la parte sureste del
pais, desde el sur de Nayarit hasta Veracruz, a lo largo de las costas de Oaxaca y
Chiapas, pasando la Faja Volcanica Transmexicana, Michoacan, Morelos y centro-
sur de Puebla. Sylvilagus en cambio, ocupa la regién norte-central, en los estados de
Baja California, Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila, Chihuahua, Sinaloa, Sonora,
Durango, Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosi, Jalisco, Querétaro,
Guanajuato, parte oeste de Veracruz y noroeste de Puebla.

La alopatria actual de las especies anteriores indicaria que la fauna de
Valsequillo es disarmdnica, siempre y cuando se demuestre que hayan coexistido. El
término “disarmoénico”, en sentido biogeografico, fue introducido por Semken (1988)
para referirse a las agrupaciones de especies fosiles que fueron simpatricas en el
pasado y alopatricas en el presente. Estas especies alopatricas en el presente son
ecolégicamente incompatibles entre ellas (Lundelius, 1989; Webb y Barnosky, 1989;
Bell et al., 2004).

En el supuesto de que las especies antes mencionadas pertenecen a periodos
diferentes, entonces la fauna no seria disarménica. Retomando el caso de Cynomys
mexicanus y Romerolagus diazi, son especies que actualmente estdn adecuadas a
condiciones ambientales especificas, y con base en el principio de actualismo,
seguramente en el pasado funcionaron de manera similar por lo que, la probablidad
de encontrarlas compartiendo un mismo lugar, en algun momento, es minima. Con lo
anterior, se sugiere la presencia de dos 6 mas comunidades, y el arreglo de las
mismas propone dos hipotesis. La primera, es que se trata de dos comunidades
contemporaneas mezcladas, y el hecho de encontrar los huesos fosiles juntos
unicamente se debe a que el material fue trasportado desde su lugar de origen y se
enterr6 en la cuenca de depdésito. La segunda, es que se trata de comunidades que
provienen de diferentes tiempos, cada una con condiciones ambientales especificos.

Lamentablemente, al no contar con un control estratigrafico durante la
recolecta y la procedencia exacta de cada elemento, cualquiera de los supuestos, ya
sea fauna disarménica, comunidades contemporaneas mezcladas 6 comunidades
provenientes de diferente periodo, tienen que demostrarse.

El cambio en la distribucién de las especies restantes probablemente fue por
las mismas causas que los demas mamiferos pleistocénicos principalmente por
fluctuaciones ambientales. Otro factor que influy6é en la dispersién de mamiferos en
la parte central de México es la actividad volcanica ocurrida durante el Pleistoceno
Tardio. Algunos estudios comprueban que la distribucién actual de algunas especies
de Cratogoemys y Thomomys se relaciona con la dinamica de la Faja Volcanica
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Transmexicana al final del cuaternario (Castro-Campillo y Ramirez Pulido, 2000;
Demastes et al., 2002). El analizar el reajuste distribucional de las especies en
conjunto seria complicado, ya que la dispersion de las especies ocurre de forma
individual, diacrénicamente, en varios ritmos y en diferentes direcciones, por ello las
comunidades pasadas no tienen analogos actuales (FAUNMAP, 1996; Davis y Shaw,
2001).

Relacion de la fauna fosil con la actual.

Se comparé la fauna fésil con la actual (Tabla 25) para analizar cuales especies se
siguen manteniendo cerca 6 en la misma zona de estudio y cudles no. En el analisis
s6lo se consideraron las especies de los érdenes Rodentia y Lagomorpha, por ser
los dos unicos érdenes que abarca el estudio. En la Tabla 25 se enlistan las especies
pleistocénicas y las especies actuales que habitan cerca del area de Valsequillo.

La Tabla 25 muestra que sélo seis de las especies pleistocénicas viven cerca
de la zona de estudio: C. merriami, T. umbrinus, R. megalotis, M. mexicanus, S.
hispidus y B. musculus. Ninguna de estas especies ha sido reportada exactamente
en Valsequillo, los sitios mencionados son poblaciones cerca de la ciudad de Puebla
pero, los tipos de vegetacion y clima son semejantes como el clima templado con
vegetacion de matorral xeréfilo asociado a bosque de coniferas. Estas especies
estdn mas adecuadas a este tipo de ambiente y posiblemente sea una de las
razones por las que siguen habitando los alrededores de Valsequillo. Por ejemplo,
Neotoma mexicana y Hodomys alleni necesitan de condiciones mas humedas y
estan adecuadas a lugares boscosos; Cratogemoys castanops habita en matorrales
xeroéfilos, pero su distribucion al parecer se encuentra delimitada por Thomomys
(Davidow-Henry et al., 1989). En el caso de los lagomorfos no se encontraron
reportes de ellos cerca de la localidad en estudio.

5.3 Paleovegetacion.

Para la cuenca de México se establecieron, por medio de estudios palinolégicos,
diferentes periodos climaticos y de vegetacion durante las glaciaciones ocurridas en
el Pleistoceno Tardio. Los avances glaciares, al parecer, ocurrieron entre los 35,000
y 25,000 anos BP (Lowe y Walker, 1984 en Lozano, 1996), entre los 27,000 a 23,000
anos BP las condiciones fueron frias y secas, con posibles bosques abiertos; en los
23,500 anos BP, el clima se vuelve mas humedo y el principal tipo de vegetacién es
el pastizal; para los 20,000 y 18,000 afos BP, se sugiere una combinacion de
bosques abiertos con pastizales, en condiciones relativamente frias y secas. En los
18,000 y 15,000 afos BP incrementa la temperatura y se registra una intensa
actividad volcanica (Lozano, 1996). Otro avance glaciar ocurre entre los 15,000 y
12,000 anos BP (Lowe y walter, 1984 en Lozano, 1996); alrededor de los 14,500
anos BP los bosques se expanden y los pastizales se reducen; finalmente, a los
12,000 anos BP, las condiciones fueron mas humedas y frias (Lozano; 1996).
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Tabla 25. Correlacion de microfauna fosil con reciente.
(El superindice sefiala los sitios donde las especies actuales se reportaron. El sombreado indica a las

especies que ocuparon Valsequillo y alrededores, del Pleistceno Tardio al presente)
PLEISTOCENO TARDIO ﬂmmm

Cynomys mexicanus X

Cratogeomys castanops X

Cratogeomys merriami X ). G
Thomomys umbrinus X x*
Liomys irroratus X *
Microtus mexicanus X X?*
Microtus sp. X

Neotoma mexicana X

Hodomys alleni X

Peromyscus maldonadoi t X

Peromyscus levipes X°
Peromyscus maniculatus X’
Peromyscus difficilis X
Oryzomys couesi X°
Reithrodontomys megalotis X X 43
Reithrodontomys sumichrasti X ¢
Sigmodon hispidus X X?
Baiomys musculus X X?
Lepus callotis X

Sylvilagus audubonii X

Romerolagus diaza X

:r Especie extinta

Datos aportados por la UAM y UNAM

% Cuautlalcingo

3 San Martin Texmelucan
*Técola

% Atlixco

En resumen, durante estos dos avances se reconoces seis ambientes
diferentes, en los cuales hay una reduccion y expansion de bosques y pastizales
conforme las condiciones de temperatura y humedad cambian, propiciando un

reajuste continuo en la comunidad de micromamiferos.

Retomando el supuesto de que la fauna sea disarmdnica, en Valsequillo la
vegetacion tuvo que ser compleja durante estas fluctuaciones ambientales para
soportar especies tan diferentes ecolégicamente. Existe evidencia paleontologica en
América del Norte y otras partes del mundo de que numerosas especies boreales y
artico-tundras compartieron el mismo sitio con especies de pastizales 6 de bosques
deciduos, las cuales solo pudieron existir en la misma area geografica bajo
condiciones de “uniformidad”. En otras palabras, la diferencia en la temperatura era
menor entre el verano y el invierno, inclusive si la temperatura anual era mas fria. El
clima fue mas estable durante el Pleistoceno Tardio que ahora, por lo que el cambio

en la vegetacioén no fue tan drastico (Webb y Barnosky, 1989).
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Situando en este contexto a C. mexicanus y R. diazi, especies adecuadas a
ambientes muy restringidos y por lo mismo menos resistentes a sobrevivir en
condiciones desfavorables (Fa y Morales, 1993), seria dificil suponer el tipo de
ambiente en el que las dos especies cohabitaran, tendria mayor fundamento ubicar
estas dos especies en diferentes ambientes temporales. C. mexicanus existiendo en
algun momento donde los pastizales dominaran la vegetacion y la condiciones fueran
mas humedas y menos frias, y R. diazi en otro, en los cuales las condiciones fueran
mas frias y secas con bosques de pino dominando la vegetacién. Sin embargo, para
tener una inferencia en general del tipo de vegetaciéon predominante en Valsequillo
las especies se analizaron en conjunto.

Las especies se examinaron dependiendo su preferencia vegetacional, la cual
se muestra en la Tabla 26. Las especies se dividen en tres grandes grupos: 1)
pastizal-matorral xerdéfilo, en las que estarian, Cynomys mexicanus, Cratogeomys
castanops, Sigmodon hispidus, Baiomys musculus y Lepus callotis; 2) pastizal-
matorral-bosque: Cratogeomys castanops, Thomomys umbrinus, Reithrodontomys
megalotis, Microtus mexicanus y Sylvilagus audubonii; y 3) bosques: Neotoma
mexicana, Hodomys alleniy Romerolagus diazi.

En el modelo de simpatria, se utilizaron las distribuciones actuales de las
especies para inferir la vegetacién dominante y compararla con los resultados de la
Tabla 26. Las distribuciones se arrojaron en el mapa siguiente (Fig. 57).

En el mapa (Fig. 57), sbélo se exhiben las distribuciones de Baiomys
musculus, Hodomys alleni, Lepus callotis y Sylvilagus audubonii, ya que son las tres
distribuciones que realmente delimitan la zona de simpatria. Por motivos practicos,
Microtus mexicanus, Neotoma mexicana, Sigmodon hispidus y Reithrodontomys
megalotis no se graficaron por ocupar gran parte del territorio mexicano. Tampoco se
graficaron Cynomys mexicanus y Romerolagus diazi porque ocupan regiones muy
pequenas y alejadas de las otras especies.

El 4rea de simpatria obtenida (Fig. 57) se ubica en el estado de Puebla, en la
zona centro-este, abarcando los municipios de Acatzingo, Tepeaca, Tecamachalco,
Palmar del Bravo, Quecholac y San Pablo de las Tunas. Ocupa la region fisiografica
de la Franja Volcanica Transmexicana, los volcanes cercanos al area son el Pico de
Orizaba y la Malinche. El clima es templado y subhimedo con lluvias en verano.
Gran parte del terreno esta ocupado por pastizales pero, este ha sido inducido, la
vegetacion original es matorral xeréfilo asociado con bosque de coniferas (INEGI,
1987). Los resultados del mapa y de la Tabla 26 coinciden.

Finalmente, referente a la vegetacion, se deduce que en Valsequillo, durante
el Pleistoceno Tardio, especificamente en el Rancholabreano, la vegetacion que
predominé fue matorral xeréfilo y bosque de coniferas, los cuales se extendieron o se
redujeron conforme el cambio climatico, albergando diferentes especies en cada
periodo.
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Tabla 26. Distribucion de especies de acuerdo al principal tipo de vegetacion que habitan

Cynomys mexicanus

a0

Cratogeomys castanops

Cratogeomys merriami

Thomomys umbrinus

Microtus mexicanus

T\ Z|z|z|z

Microtus sp.

Neotoma mexicana

z

Hodomys alleni

Peromyscus maldonadoi

Reithrodontomys
megalotis

Sigmodon hispidus

Baiomys musculus

Lepus callotis

Sylvilagus audubonii

Romerolagus diazi

z|\z|Zz|z|z| z |Z

* La nomenclatura de la vegetacién fue con base a Rzedowski (1988).
' Regién zoogeografica: N = Nedrtica; P = Paleartica
Para las especies que estan en negritas la informacion no esté disponible en la literatura revisada.




Baiomys musculus

sssse+ Hodomys allerni

Lepus callotis
----- Sylvilagus audubonii

%% zona de simpatria

Fig. 57. Zona de simpatria. El mapa muestra Unicamente las distribuciones actuales de las especies
fésiles que delimitan el area de simpatria. La zona de simpatria se ubica en la parte central del
Estado de Puebla.



7. CONCLUSION

La localidad de Valsequillo, es una importante zona fosilifera del Pleistoceno Tardio,
hasta la fecha, el Unico material estudiado pertenecia a los grandes mamiferos, por
vez primera se presenta un listado de los micromamiferos que habitaron la region,
mostrando la gran diversidad del lugar.

La microfauna fésil comprende en su totalidad 287 ejemplares, en su mayoria
son elementos craneales. Para la identificacion a nivel de especie se utilizaron
Unicamente molares. Los ejemplares pertencen al Orden Rodentia y al Orden
Lagomorpha, de los cuales derivan cuatro familias: Sciuridae, Geomyidae, Muridae y
Leporidae.

Las especies identificadas son quince en total: Cynomys mexicanus,
Cratogeomys castanops, C. merriami, Thomomys umbrinus, Microtus mexicanus,
Microtus sp., Baiomys musculus, Neotoma alleni, N. mexicana, Peromyscus
maldonadoi, Reitthrodontomys megalotis, Sigmodon hispidus, Lepus callotis,
Romerolagus diaziy Sylvilagus audubonii.

Se aportan cuatro nuevos registros fésil: Cynomys mexicanus, Romerolagus
diazi, Baiomys musculus y Lepus callotis. Una especie se encuentra extinta:
Peromyscus maldonadoi'y probablemente se tenga una nueva especie de Microtus.

La presencia de Cynomys mexicanus y Romerolagus diazi en la localidad de
Valsequillo, implica un gran cambio distribucional de las mismas, ya que se trata de
dos especies relictas y altamente especificas a un tipo de ambiente, las cuales
pudieron coexistir o no en algiin momento, sin embargo el econtrarlas en una zona
tan alejada de su distribucion actual como es el caso de la primera, 6 en una altitud
diferente como es el de la segunda, viviendo bajo condiciones ambientales
diferentes, contribuye sin duda al estudio biogeografico y evolutivo de las especies.

La fauna fosil podria pertenecer a una asociacién disarmonica 6 bien, a dos
comunidades contemporaneas mezcladas 6 bien, podria representar comunidades
de diferentes periodos cada una con condiciones ambientales especificos.

Los fosiles pertenecen al Rancholabreano, la vegetacién predominante en
este tiempo fueron matorral xerdéfilo y bosque de coniferas, se expandieron o
redujeron conforme al cambio climatico, causando reorganizacién en las
comunidades.

Valsequillo se coloca como uno de los sitios de gran importancia a nivel de
micromamiferos fésil ya que contribuye al conocimiento de la paleodiversidad en
México, de ahi la importancia y necesidad de elaborar nuevos proyectos de
investigacién para el area y el establecer una estratigrafia detallada del lugar.
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9. APENDICE

Tabla 2. Medidas del maxilar de ejemplares actuales de Cynomys
M1 M2 M3

Especie ejemplar Max long alv

ancho long ancho long ancho  long

Cynomys mexicanus | IB-9048 16.09 3.94 4.08 3.45
Cynomys mexicanus | IB-9049 15.78 3.62 3.88 -
Cynomys mexicanus | IB-1940 15.35 3.96 3.98 4.31
Cynomys mexicanus | IB-1941 14.75 4.34 4.86 4.06
Cynomys mexicanus | IB-41730 15.58 3.89 3.95 3.79
Cynomys mexicanus | IB-14879 14.31 3.83 3.93 3.72
Cynomys mexicanus | IB-26154 15.36 3.74 3.72 3.76
Cynomys mexicanus | IB-37237 15.04 3.95 3.98 3.67
Cynomys mexicanus | IB-37238 14.78 4.00 4.14 3.46
Cynomys ludovicianus | 1B-4425 15.68 3.40 391 3.35
Cynomys ludovicianus | 1B-4426 16.03 5.01 4.86 4.73
Cynomys ludovicianus | IB-35162 17.09 - - - - -
Cynomys ludovicianus | IB-35163 17.37 - - - - -
Cynomys ludovicianus | IB-35134 16.99 - - - - -




Tabla 3. Medidas craneales de gedmidos fésiles. Letras mayusculas: medidas del craneo y
maxilar, letras minusculas: medidas de la mandibula
Abreviaturas: c/=con, comp=completo, der=derecho, frag=fragmento, izq=izquierdo, mandi=mandibula, s/=sin, sup=superior, semicomp=semicompleto; las
letras asignadas a los molares se indican en la Lista de abreviaturas).

esquelético A B ) O P a b i : g
407 crdneo comp. s/ M3 der  |49.33|10.03|19.09|7.23|5.11|9.52|31.40*|22.83|20.91{28.26|17.62|2.31|2.12{2.62|2.29|2.62|31.10|9.16/11.99|11.80(6.20| 9.28 | 9.64 (2.77
1 créneo semicomp ¢ fra,c’; 21.1417.04/5.38/8.72 23.12 X . 12.99(2.61(2.64
molares, incis s/ mand{
14| créneo semicomp ¢/ P izq 10.02[20.13|  [5.28(8.63 19.71 2.65(2.34(2.96(2.52(2.72
y der, M3 izq, inc, s/ mandi
420 frag rama mandi der 9.29| 9.87 6.93]10.75|11.77{2.82
c/ i, p4-m3
409 frag rama mandi der 9.40 6.80/10.31/10.75(2.80
c/ i, p4-m2
412|  frag rama mandi der ¢/ i 9.50 7.84|11.27(12.29
410 ﬁ“c*‘f;f;z“l "ﬁf_‘zger 9.17 6.60| 9.85 |11.32(2.88
413 frag rama mandi der 9.63 7.23|11.54|11.64(3.13
c/ i, p4-ml
416 frag rama mandi der ¢/ i 9.06| 8.72 6.07(10.45| 9.38
419| fragrama mandider c/i, 9.56| 7.99 6.88/10.19/11.02{2.89
ml-m3
418 frag rama mandi der 8.49 6.41/10.01| 9.43 {2.90
c/i, m3
frag rama mandi der
417 of i, pd-m2 6.59 6.32| 9.98 | 9.52
frag rama mandi der
411 of i, pA-m2 9.53 5.96/10.51(10.18(2.73
415 frag rama mandi der 8.52 571/ 9.69 | 9.01
c/i, m3
125 frag rama mandi izq 9.51 6.53/10.58(10.53(2.99
¢/ i, ml
122 frag rama mandi der 10.52 7.00(11.31
c/ i, p4
frag rama mandi der
123 of i, pd-m2 8.53 6.07/10.02(10.15(2.94
frag rama mandi der
124 of ph-m2 2.86
frag rama mandi
25 of i, pd-m2 8.62 5.14| 8.31 | 7.38 (2.41
491 frag rama mandi izq 9.16 7.01/10.79/11.88/3.07
c/ i, m2-m3
489 | frag rama mandi izq ¢/ frag i 10.82 7.44(11.22|11.70
496 rama mandl 1zq 9.68 12.2916.94/10.5310.82
c/ frag i, p4-m2
498 frag rama mandi der 8.04 572/ 9.08 | 9.30 |2.87
c/i, m1-m3




frag rama mandi izq

494 of frag i, ml-m3 8.69 6.96/10.38(10.97(2.32
492 | frag rama mandi izq ¢/ frag i 9.58 6.73|10.74| 9.97
499 | frag rama mandi der ¢/ frag i 5.89]9.63
497|  fragrama mandider 9.43 7.22(10.48|11.68
c/i, m2
4o3|  fragrama mandider 8.91(9.03 6.07|9.74 | 9.87
c/i, m3
501| Incisivo ¢/ frag de mandi
500 ﬁaj ;:;;‘i"glndélger 7.30 530/ 8.94 | 8.85 |2.74
495 free ii;fil',lapz?;“;i der 8.29 5.84(8.79 | 9.10 |2.67
435 frae iirfapzﬁgi der 14.19 7.64|14.68(16.19(4.42
437 Nf!‘f‘ﬁgeizrgf‘ﬁiil/[g&gafﬂ 10.22 2.64(2.59(2.71|2.49(2.69
398 | frag rama mandi der ¢/ frag i 7.63 12.26
428' frag P4
425' P4 der 1.70(1.69|2.21
142 molar 1.76(1.20
142 3 molares
64 P4 der 2.2412.08/2.51
64 P4 der 2.00/2.15]2.37
64 P4 der 2.12/|2.20|2.57
64 p4
63 p4
63 2 p4 der, p4 (aislados)
362 incisivo sup (1 surco)
363 incisivo sup (1 surco)
364 incisivo sup (1 surco)
366 incisivo sup (1 surco)
127 incisivo sup (1 surco)
94 incisivo sup (1 surco)
93 incisivo sup (1 surco)
380 incisivo sup (1 surco)
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379

incisivo sup (1 surco)

399 incisivo sup (1 surco)
400 incisivo sup (1 surco)
146 sincf}szisirzllasrﬂiclz)l;lar
147 | sinfisis mandi ¢/ 1 i (1 surco)
145 sinfisis mandi s/ i
Tabla 4. Medidas craneales de gedmidos de ejemplares actuales.
Letras mayusculas: medidas del craneo y maxila, letras mindisculas: medidas de la mandibula
‘Num Especie A B C D E F G H I J K 'L M N O P| a b c d e f g h
758 INAH C. merriami 71.49(13.91(29.40(9.13[7.81|15.55(42.18|30.53(27.08/40.29|21.74/3.12/3.32[3.41(3.39[3.75(44.39|10.45(13.71/17.53| 8.84 |13.58/14.013.99
3799 1B | C.merriami merriami |57.74(13.44/20.61(8.78(6.78|14.0437.07|27.8422.55(32.20/20.88|3.48/3.20(3.73[3.27|3.64(37.53|11.67| 9.71 |15.37| 6.94 |11.35/13.283.98
498 1B | C. merriami merriami |62.43|14.1123.56(9.45(7.12|13.68|38.88(28.65[23.54[35.58(24.17(3.44(3.07|3.993.19/3.81|39.38|12.13[10.92(16.65| 7.97 | 12.83|14.39|4.05
11513 1B | C. merriami merriami [52.90|11.63(18.87|7.97/6.03|12.06/31.53|25.67(20.47[28.86| -- [2.87[2.85| - [2.76/3.18|33.49(10.90| 8.91 [12.00| 6.67 [10.41|11.47| -
5836 1B | C. merriami merriami [63.84[13.23[25.55(8.56(7.2713.47/41.52|31.63(25.50|36.74(22.833.16[2.37|3.89|3.27/4.03(42.0912.3913.42(17.32| 9.02 [13.72[14.85[3.97
8001B | C. merriami merriami [65.18[13.69[25.03(9.06(6.94|14.49|41.78(29.28/25.9836.40|22.42|4.073.33|4.36|4.60/4.7343.39/12.30|11.39/16.00| 9.68 [13.78[17.02}4.15
82451B | C. merriami merriami |58.70(12.58|22.53(8.46(6.25|12.79|39.41(27.63(24.21/33.60/21.78|3.34/2.883.70[3.21(3.60|39.81|11.61/10.91/15.26| 6.90 |10.5713.583.57
16748 1B | C. merriami merriami  [70.56(14.2727.33(8.78(7.00(14.00(45.96(33.97|28.26[40.25[25.44{3.60|3.22/4.033.49|3.74(46.32{12.37|13.45[20.26| 9.13 |13.64(16.77/3.98
34158 1B | C. merriami merriami  |64.17|14.35[23.70[8.59|6.20|13.65/40.27/29.25/26.26/34.96/24.62|3.56[3.25[3.60|3.59|4.06/42.17|13.40|10.75(16.72| 7.88 [12.62(15.13}4.19
18849 1B | C. merriami merriami  [66.52(14.55[24.70(9.57|7.05/13.9542.9330.00/26.69|36.47|23.623.64(3.40(4.08(3.64/3.99|44.09|13.04/10.87|18.93 8.16 [13.74[14.17}4.03
18848 1B | C. merriami merriami  [55.95(12.96(20.82(8.19|5.80|11.2332.89/26.25(22.32(21.08/19.52(3.26(3.10[3.38|3.04/3.38/36.14/12.02|10.14(12.26| 6.18 [11.10[12.25[3.53
18850 1B | C. merriami merriami |57.80(12.96/21.72/8.156.93|11.60[37.00(28.31(23.46[21.61(21.04[3.28|3.04/3.92/3.38/3.92(38.14{12.06| 9.03 [15.04| 7.45 |11.80|13.86/3.88
1406 1B | C. merriami merriami |69.21|14.03|27.74/9.03/6.80/13.90/47.07|33.31(29.10[40.16(26.52(3.63|3.594.27|3.35/3.83|44.78[12.80[12.63[19.54{10.73|14.49|16.27/3.98
18870 1B | C. merriami merriami |69.88|13.85/28.04/8.94/7.29(15.02/45.69(33.18[28.96(40.21(26.80(3.37|3.27/4.24/3.453.78[46.12{12.89|13.83(20.18|10.16|14.38|17.07|4.16,
18874 1B | C. merriami merriami  [68.43(13.81(25.96(9.44/6.1113.63/41.77|30.56/26.68|37.44/20.62(3.70[3.42(3.79|3.35/3.92/43.2513.17|11.52(17.22| 7.87 [12.85[14.98[3.87
188721B | C. merriami merriami  [58.77|13.14[21.51(8.51/6.4312.55/38.56/27.95(22.96|31.75(21.36(3.06(3.25|3.48/3.32/3.39/37.5811.29/10.39(15.45| 7.80 [12.57[13.70[3.54
5412 INAH C. thylorhinus 57.15(10.75(21.73(8.85[5.72|11.73(38.95(22.99|21.75(35.03|17.43|3.10/2.38(3.17[3.00[3.71|38.11{10.26/10.29|17.39| 6.39 |10.03(10.033.49
36121B |C. thylorhinus thylorhinus|53.67|11.74(19.05(7.66(5.38(10.88| - [26.8020.62/29.95(18.72/2.69/2.69|3.49[2.93[3.42(35.69|10.71| 8.61 |13.82] 6.03 |10.22/10.41(3.32
3616 1B |C. thylorhinus thylorhinus|53.24(11.64/19.23(8.19[5.31|10.75|35.38|27.44/20.50/29.87|18.02/2.73/2.80[3.27[3.01(3.31|34.28|10.60| 8.15 |14.74 5.37 | 9.45 |10.92/3.25
3613 1B |C. thylorhinus thylorhinus|64.17(12.87|24.63(9.00(6.98|12.8742.59|31.85[24.51| - [21.89/3.00/3.03(3.96[3.37(3.82(39.83|11.61/10.62/19.69| 7.24 |11.49|13.883.40
3598 1B |C. thylorhinus thylorhinus|61.79|13.39|22.29(8.29(6.46|11.9442.37|30.56/23.30/34.10/20.65(2.71/2.98|3.65[3.11(3.52(38.42|11.60| 9.78 |19.32| 6.68 |10.46/13.34[3.34
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3602 IB |C. thylorhinus thylorhinus|56.92/12.11|21.03|8.09|5.90|11.37(38.06|29.69(21.83|32.63|18.40|2.71/|2.73|3.22(2.94|3.50|35.69|10.31| 9.65 |15.42| 6.43 |10.16(12.23|3.80
3611 1B |C. thylorhinus thylorhinus|61.15/12.56/22.94|8.18|6.48|11.67(41.80|31.34(23.37|34.28|19.70|2.81|3.04/3.20(2.91|3.45|39.87|11.70| 9.49 |18.79| 6.70 |10.75(12.93|3.54
3629 IB |C. thylorhinus thylorhinus|57.44(12.81/20.98|8.28|5.89|11.88(37.81|28.82(21.83|32.39|19.35|2.72|2.74|3.58(3.09|3.41|37.07|11.45| 9.02 |15.49| 6.20 |10.48|12.27|3.49
3633 IB |C. thylorhinus thylorhinus|55.92(12.01|20.23(8.11(5.54{10.98(35.52|127.01|121.19|31.34{18.02(2.70(2.73|3.45(2.86|3.22|36.17|10.77| 8.64 |14.20( 6.19 |{10.19|12.04/3.30
3632 1B |C. thylorhinus thylorhinus|58.47/12.08|21.38(8.58(6.20{11.78(39.77|29.80/21.89|32.05(19.01(2.84(2.82(3.49(2.96|3.34|37.13|11.41| 8.64 |16.22( 5.79 |{10.27|11.94/3.54
3636 IB |C. thylorhinus thylorhinus|63.9213.44|23.93(9.35(6.33(12.96/42.83|32.12/25.06|35.70[22.66(3.08(3.17(3.88(3.00|3.75/41.02/12.07| 9.71 |19.64{ 6.74 |11.58|13.14/3.77
3637 IB |C. thylorhinus thylorhinus|62.45/12.82(22.81|8.17|5.91|11.35(41.33|30.77(22.96|34.28|20.85|2.90/2.61|3.65(2.87|3.67|38.83|11.51| 9.53 |18.28| 6.68 |11.29(12.32|3.50
3643 1B |C. thylorhinus thylorhinus|63.11{13.11|23.75|8.62(6.35|11.68(43.18|30.93(24.86|35.48|21.06|2.93/|2.80|3.96(3.17|3.42(40.75|11.45| 9.79 |18.92| 6.95 |11.39|13.17|3.48
11512 IB |C. thylorhinus thylorhinus|59.30/13.14(21.50|8.42(6.45|11.93(39.29|29.12(21.87|33.05|20.44|3.12(3.14|3.13(3.00|3.52(37.37|11.62( 9.23 |16.38| 5.65 |10.20(12.37|3.65
3618 IB |C. thylorhinus thylorhinus|61.5713.64|{21.97(8.48(6.45(12.08(42.91|29.59/23.50|34.93(22.04(3.24(3.12(3.65(3.10|3.74|39.43|12.59| 9.10 |17.72| 6.55 |11.31|/12.37|3.77
12355 1B P.bulleri burti 49.85(11.51/18.42|7.73|5.96| 9.46 |32.25[26.33|19.13|27.94/17.48|2.81|2.61|2.85|3.04{3.21{33.37(10.08| 8.66 |12.34/ 6.60 |11.19(11.32(3.54
12356 IB P.bulleri burti 44.68(10.36/15.79/7.96/5.09| 9.46 |28.20(24.11|17.80|24.45|15.41|2.61|2.51|2.92|2.66{2.92(30.91/ 9.76 | 7.31 | 9.80 | -- - |8.7213.10
12354 1B P.bulleri burti 47.56/10.41(17.08|7.84(5.51|10.09(29.45/|24.52(18.00/|26.37(16.74/2.49|2.71/2.93|2.85/2.90{31.79| 8.80 | 8.48 |10.69( 5.69 | 9.57|9.93 |3.15
12353 IB P.bulleri burti 43.96| 9.87 [15.85/8.17(5.30| 8.86 (28.66|24.05(17.71/|24.73(15.37|2.39|2.44/3.00|2.70/2.86{30.26| 9.74  6.98 |10.69( 5.99 | 8.36 | 9.99 |2.99
12352 1B P.bulleri burti 50.89|11.78/17.75(8.06|5.75| 8.96 |32.74|25.66(18.92|28.26|17.71|2.51/|2.73|3.57(2.92|2.91|34.47| 9.95 | 9.18 |13.28| 6.31 | 9.86 (10.18|3.20
12351 1B P.bulleri burti 44.69(10.25/16.20/8.10]5.23| 9.03 |28.08[23.88(17.56/|25.44/15.93|2.46|2.64|3.20|2.63(2.99(30.87| 9.04 | 7.42 |10.12| 5.77 | 9.57 [ 9.62 (3.21
12350 IB P.bulleri burti 48.61(10.9817.90/8.63]6.05/10.28|30.71{25.04(19.16/26.9516.78|2.78|2.70|3.34|{2.91(3.28(33.04(10.39| 8.22 |11.66| 6.26 |10.32(10.55| --
13690 IB P. alcorni 36.71| 8.83 |11.46(7.40[4.58( 6.77 (22.36/19.28(14.57]19.21{14.03(2.18|1.98(2.31(2.07|2.35|24.30| 8.17 | 6.02 | 8.49 | 3.77 | 7.79 | 8.27 |2.54]
13689 IB P. alcorni 40.88| 9.51 (13.51/7.71(5.05| 7.40 |26.02/20.53|15.85|21.67(16.01/2.29|1.702.25|2.22|2.67(26.42| 8.74 [ 6.91 |10.71| 4.54 | 8.53 | 9.46 |2.76
13688 IB P. alcorni 41.22|9.98 (13.78/7.30(5.08| 7.03 |26.73|20.13|15.87|21.86(16.50|2.21|2.19/2.55|2.24/2.43(27.36| 8.87 [ 7.17 |10.82( 4.51 | 8.28 | 9.03 |2.54
7065 IB P. alcorni 38.75|8.57 |13.53(7.00|4.26| 7.12 |22.92|19.29(14.99|21.63|14.62| -- | -- |2.23|2.13|2.27|25.17| 7.81 | 6.51 | 8.49 | 3.76 | 7.39 | 8.04 |2.44
7064 1B P. alcorni 39.68| 8.80 |13.26(7.16(4.65| 7.75 |25.30/19.67|15.8521.90{15.08(2.02(2.00(2.16(2.102.22|25.75| 8.47 | 6.61 |10.16{ 4.17 | 7.54 | 8.98 |2.50)
7063 1B P. alcorni 36.19| 8.05 |12.20(7.13(4.87 7.48 | -- |19.19|14.44|18.83(12.64(2.00(1.80(2.08(2.03|2.16/23.43| 7.96 | 6.17 | 8.34 [ 4.32 | 7.62 | 8.30 |2.38
7066 1B P. alcorni 36.45/8.36 |12.48(6.73[4.61{ 7.03 | -- |18.30/14.57|19.97(12.20(2.21|1.96(2.23|2.14|2.36/23.64| 7.98 | 6.40 | 7.56 | 3.73 | 7.65 | 7.76 |2.68
26096 1B C. castanops 42.41| 8.55 [15.02/6.75[4.18| 8.60 24.60/19.14{16.92|21.94(15.17|2.26|1.86/2.10|2.15|2.35[27.34| 7.42 [ 7.74 | 9.42 | 5.43 | 8.07 | 9.04 |2.63
133271B | C. castanops rubellus [49.29| 8.64 |18.04/6.94(5.22| 8.50 (30.34/20.42(18.60| -- [16.95| -- | -- |2.55[2.35|2.40(31.29| 8.51 [ 9.88 |12.68|7.28 |10.30(11.36| --
285301B | C. castanops rubellus |43.97|8.30 [16.44(7.20/4.99(9.28 |25.77(20.68|17.32 -- |16.50(2.45/2.07|1.972.20(2.28/28.39| 8.32 | 8.14 | 9.13 | 5.96 | 8.81 | 9.38 2.91
15376 IB | C. castanops subnubilus [39.50| 8.07 [13.81|7.19|4.26| 8.76 |24.44/21.40|16.40[20.60|13.56| -- | -- | -- | -- | -- |25.21{7.46[6.94 |9.13|5.02|7.95 | 8.50 |2.38
372051B | C. castanops rubellus |53.69|9.54 20.96/8.14|5.15|11.27|34.34/24.80|21.11{29.24/18.32/2.42/2.37|2.24/2.47|2.58|35.73| 8.63 {10.24(15.45| 6.80 |10.76|11.33|3.13
37257 1B C. castanops 41.88(9.08 |14.46/6.80/4.66| 7.91 |24.65(19.52(16.71|22.25|15.16|2.39|2.07|2.06|2.41{2.53[27.71| 8.33 | 7.64 | 9.36 | 5.27 | 8.34 [ 8.16 (2.94
31603 IB C. castanops 41.31| 8.44 (14.83/6.77(4.37| 8.30 |24.83/|20.19(16.38/|21.63(13.92/2.21{1.92/2.22|2.15/|2.36[27.45| 8.01 [ 7.78 | 8.53 [ 5.32 | 8.51 | 8.53 |2.76
1311IB | C. castanops subnubilus |39.25| 8.46 |13.61|7.21|4.28| 7.78 |25.13|21.00(16.38/20.11|12.87|2.06/2.04|2.05(2.12|2.21|25.40| 8.23 | 6.98 | 8.97 | 4.88 | 7.34 | 8.64 |2.68
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37204 1B | C. castanops rubellus |44.37|9.30 [16.05(7.15/4.26 8.69 |27.23[20.96|17.33(23.65|13.96(2.57|2.05|2.50/2.19(2.52|29.52( 8.39 | 7.44 |10.80| 6.06 | 8.84 |10.50(2.70
6791 IB | T. umbrinus albigularis |36.23|7.27 |12.86/|6.90[4.25| 6.80 |22.82|16.17|13.96|18.87(11.66|1.58|1.47|2.04|1.41/|1.96{23.22| 7.74 | 5.61 | 8.07 | 3.81 | 6.98 | 6.65 |2.10
6793 IB | T. umbrinus albigularis |35.06|7.06 |11.81/6.81{4.09| 6.43 |20.84/15.54{13.29|19.02(10.75|1.52|1.18|1.88|1.43|1.82(21.16| 7.37 | 5.48 | 7.46 | 3.29 | 6.96 | 6.32 |2.01
6790 IB | T. umbrinus albigularis | -- |6.7810.88/6.55/3.95/6.30 | -- [13.91/12.47| -- | -- |1.36/1.07|1.81|1.20{1.68(18.81|6.85 | 5.48 | 6.25|3.09 | 6.27 | 7.77 (1.74
26215 1B | T. umbrinus albigularis |36.86|7.57 |12.63|6.88|4.31| 7.74 |123.24/14.67|14.31{18.87|11.80/1.74/1.46/2.22/1.39|2.16|19.63| 7.73 | 5.55 | 8.58 | 8.89 | 7.27 | 7.63 |2.16
39675 1B | T. umbrinus peregrinus |32.936.92 |11.31/6.19|3.88| 6.41 |21.30/15.20|13.23{17.16/11.35/1.51|1.46/1.621.21|1.7019.96| 7.34 { 5.90 | 7.20 | 3.02 | 6.15 | 6.39 |1.84
13514 IB | T. umbrinus peregrinus (36.10|7.37 12.50/6.17(3.91|6.39 | -- |16.12(13.57]19.13|13.56|1.63|1.40|2.03(1.35|1.76|22.16| 7.34 | 5.83 | 7.69 | 3.79 | 6.49 | 7.32 |2.03
39930 1B T. umbrinus tolucae  |37.25(6.67 |13.33|6.23|3.85| 6.82 |22.42(16.03|13.47(18.77|12.77(1.55|1.43(1.70/1.25(1.88/22.18| 7.17 | 6.53 | 8.10 | 3.37 | 6.46 | 7.03 |2.02
39931 1B T. umbrinus tolucae  140.63|7.57 |14.35|6.12|4.46| 7.57 |25.86(16.7914.61(21.16|13.25(1.63|1.43(2.01|1.38(1.81|25.15| 8.14 | 7.52 (10.74| 3.61 | 7.34 | 7.61 |2.06
23630 1B T. umbrinus volcanis  |36.97|7.85 (12.19|7.19|4.68| 7.56 |23.19|16.43|13.91{18.73|12.89/1.68|1.42/2.04/1.37|1.94/22.25| 7.88 | 5.54 | 7.46 | 3.77 | 7.18 | 6.59 |1.99
23632 1B T. umbrinus volcanis  |36.49|7.04 (13.33|7.17|4.44| 7.76 |24.81|17.25|14.62(19.71|/12.91/1.64/1.39/1.60|1.36/|1.86|22.47| 7.55 | 6.30 | 8.84 | 3.81 | 7.30 | 7.13 |2.23
26633 1B T. umbrinus volcanis  |39.11|7.82 |14.00/6.05|4.42| 7.34 |125.66/|16.55|14.13(20.83|14.08/1.66|1.41/1.84/1.51]1.95|24.53| 7.70 [ 6.82 | 9.80 | 3.80 | 7.69 | 7.68 |2.18
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Tabla 7. Resultados de Clasificacion

MIEMBRO DEL

GRUPO PREVISTO |
ESPECIE 1.00 2.00 3.00
Original Count 1.00 27 1 2 30
2.00 2 22 0 24
3.00 0 0 11 11
Ungrouped cases 0 1 0 1
% 1.00 90.0 33 6.7 100.0
2.00 8.3 91.7 .0 100.0
3.00 .0 .0_100.0 100.0
Ungrouped cases .0 100.0 .0 100.0

Tabla 6. Medias minimas y maximas de caracteres de gedmidos obtenidos por Analisis Multivariados.

(cada letra representa una medida, las cuales se explican en la metodologia

C. merriami

resultados

758 INAH 71.49| 1391 29.40[ 15.55] 42.18) 27.08] 3.32| 3.39] 44.39| 13.71] 17.53 8.84[ 13.58] 14.01| 3.99
3799 1B 57.74|  13.44) 20.61| 14.04/ 37.07| 22.55| 3.20| 3.27| 37.53 9.71 1537 6.94 1135 13.28] 3.98
498 1B 62.43|  14.11| 23.56| 13.68 38.88| 23.54| 3.07| 3.19] 39.38 10.92| 16.65 7.97] 12.83] 14.39| 4.05
11513 1B 5290, 11.63| 18.87| 12.06] 31.53| 20.47| 2.85| 2.76| 33.49 8.91|  12.00 6.67) 1041 11.47

5836 IB 63.84)  13.23| 25.55| 13.47] 41.52| 25.50] 2.37| 3.27| 42.09 13.42| 17.32 9.02| 13.72) 14.85] 3.97
800 IB 65.18)  13.69| 25.03] 14.49/ 41.78| 2598/ 3.33] 4.60] 43.39 11.39| 16.00 9.68] 1378 17.02| 4.15
8245 1B 58.70| 12.58] 22.53| 12.79| 39.41] 24.21| 2.88| 3.21) 39.81| 1091 15.26 6.90, 10.57| 13.58] 3.57
16748 1B 70.56| 14.27) 27.33| 14.00] 45.96| 28.26| 3.22| 3.49| 46.32| 13.45 20.26 9.13] 13.64) 16.77| 3.98
34158 IB 64.17) 1435 23.70| 13.65 40.27| 26.26| 3.25| 3.59| 42.17] 10.75| 16.72 7.88] 12.62] 15.13] 4.19
18849 IB 66.52| 14.55| 24.70| 13.95| 42.93| 26.69| 3.40| 3.64| 44.09 10.87| 18.93 8.16( 13.74] 14.17| 4.03
18848 IB 5595/ 1296/ 20.82| 11.23] 32.89| 22.32| 3.10[ 3.04] 36.14 10.14| 12.26 6.18) 11.10] 12.25] 3.53
18850 IB 57.80] 1296/ 21.72| 11.60] 37.00/ 23.46/ 3.04| 3.38] 38.14 9.03]  15.04 7.45 11.80] 13.86| 3.88
1406 1B 69.21| 14.03) 27.74| 13.90| 47.07 29.10] 3.59| 3.35| 44.78] 12.63| 19.54[ 10.73] 14.49| 16.27| 3.98
18870 IB 69.88| 13.85| 28.04| 15.02] 45.69] 28.96| 3.27| 3.45 46.12| 13.83] 20.18[ 10.16] 14.38| 17.07| 4.16
18874 1B 68.43| 13.81| 25.96| 13.63| 41.77| 26.68] 3.42| 3.35| 43.25 11.52| 17.22 7.87) 12.85 14.98/ 3.87
18872 1B 58.77)  13.14| 21.51| 12.55] 38.56| 22.96| 3.25| 3.32| 37.58 10.39| 15.45 7.80] 12.57) 13.70| 3.54
Min 529/ 11.63] 18.87 11.23| 31.53| 20.47 237 2.76/ 33.49 8.91|  12.00 6.18) 10.41] 11.47 3.53
Max 71.49) 1455 29.40| 1555 47.07| 29.10 3.59| 4.60| 46.32] 13.83| 20.26] 10.73 14.49| 17.07, 4.19
promedio 63.35 13.53| 24.19| 13.48 40.28) 25.25 3.16/ 3.39| 41.17 11.35 16.61 8.21) 12.71 14.55 3.92
C. thylorhinus

5412 INAH 57.15/  10.75| 21.73] 11.73] 38.95| 21.75| 2.38] 3.00 38.11 10.29| 17.39 6.39] 10.03] 10.03] 3.49
3612 IB 53.67)  11.74| 19.05| 10.88, 20.62| 2.69| 2.93] 35.69 8.61| 13.82 6.03] 10.22) 1041 3.32
3616 IB 53.24/ 11.64| 19.23] 10.75 3538 20.50] 2.80| 3.01] 34.28 8.15|  14.74 5.37 9.45 10.92| 3.25
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3613 IB 64.17| 12.87| 24.63| 12.87| 42.59| 24.51 3.03| 3.37| 39.83 10.62| 19.69 7.24) 11.49| 13.88] 3.40
3598 1B 61.79| 1339 2229 11.94| 4237 23.30, 2.98| 3.11| 38.42 9.78|  19.32] 6.68| 10.46| 13.34| 3.34
3602 1B 56.92| 12.11| 21.03] 11.37| 38.06] 21.83| 2.73| 2.94| 35.69 9.65|  15.42] 6.43| 10.16| 12.23] 3.80
3611 IB 61.15] 12.56| 22.94| 11.67) 41.80/ 23.37| 3.04] 2.91| 39.87 9.49| 18.79 6.70| 10.75| 12.93] 3.54
3629 IB 57.44) 12.81| 20.98] 11.88] 37.81| 21.83| 2.74| 3.09| 37.07 9.02]  15.49 6.20] 10.48 12.27| 3.49
3633 IB 55.92| 12.01] 20.23] 10.98| 3552 21.19] 2.73| 2.86| 36.17 8.64/ 14.20 6.19] 10.19] 12.04] 3.30
3632 1B 58.47| 12.08] 21.38 11.78| 39.77| 21.89| 2.82| 2.96| 37.13 8.64| 16.22] 5.79| 10.27| 11.94] 3.54
3636 1B 63.92| 13.44| 23.93] 12.96| 42.83] 25.06/ 3.17| 3.00| 41.02 9.71|  19.64 6.74/ 11.58] 13.14| 3.77
3637 IB 62.45| 12.82| 22.81) 11.35| 41.33] 22.96] 2.61| 2.87| 38.83 9.53|  18.28 6.68/ 11.29| 12.32] 3.50
3643 IB 63.11]  13.11) 23.75| 11.68] 43.18| 24.86| 2.80| 3.17| 40.75 9.79]  18.92 6.95 11.39| 13.17) 3.48
11512 1B 59.30,  13.14| 21.50] 11.93] 39.29| 21.87| 3.14| 3.00| 37.37 9.23|  16.38 5.65| 10.20] 12.37| 3.65
3618 IB 61.57| 13.64| 21.97| 12.08) 4291 23.50] 3.12| 3.10] 39.43 9.10, 17.72 6.55 1131 12.37| 3.77
Min 53.24)  10.75| 19.05 10.75| 35.38| 20.50| 2.38/ 2.86| 34.28 8.15 13.82 5.37 9.45 10.03| 3.25
Max 64.17) 13.64| 24.63] 1296, 43.18| 25.06| 3.17| 3.37| 41.02 10.62| 19.69 724 11.58) 13.88 3.80
promedio 59.35 12.54| 21.83] 11.72] 40.13| 22.60| 2.85| 3.02| 37.98 9.35  17.07 6.37) 10.62) 12.22| 3.51
P.bulleri burti

12355 1B 49.85| 11.51| 18.42 9.46| 3225 19.13] 2.61| 3.04] 33.37 8.66| 12.34 6.60] 11.19] 11.32| 3.54
12356 1B 44.68| 10.36| 15.79 9.46| 2820, 17.80, 2.51| 2.66| 30.91 7.31 9.80 8.72| 3.10
12354 1B 47.56| 10.41| 17.08 10.09| 29.45 18.00, 2.71| 2.85| 31.79 8.48 10.69 5.69 9.57 9.93| 3.15
12353 1B 43.96 9.87| 1585 8.86| 28.66| 17.71| 2.44| 2.70| 30.26 6.98]  10.69 5.99 8.36 9.99| 2.99
12352 1B 50.89] 11.78| 17.75 8.96| 32.74| 18.92| 2.73| 2.92| 34.47 9.18| 13.28 6.31 9.86| 10.18] 3.20
12351 1B 44.69/  10.25| 16.20 9.03| 28.08| 17.56| 2.64| 2.63] 30.87 7421 10.12 5.77 9.57 9.62] 3.21
12350 IB 48.61) 10.98| 17.90| 10.28 30.71| 19.16/ 2.70| 2.91| 33.04 8.22|  11.66) 6.26| 10.32] 10.55

Min 43.96 9.87 15.79 8.86] 28.08/ 17.56| 2.44| 2.63| 30.26 6.98 9.80 5.69 8.36, 8.72| 2.99
Max 50.89, 11.78| 18.42| 10.28 32.74| 19.16/| 2.73| 3.04| 34.47 9.18 13.28 6.60 11.19 11.32| 3.54
promedio 47.18  10.74| 17.00 9.45 30.01/ 18.33] 2.62| 2.82| 32.10 8.04 11.23 6.10 9.81 10.04/ 3.20
P. alcorni

13690 IB 36.71 8.83|  11.46] 6.77) 2236/ 14.57| 1.98] 2.07| 24.30 6.02 8.49 3.77 7.79 8.27| 2.54
13689 1B 40.88 9.51| 13.51 7.40| 26.02 15.85 1.70| 2.22| 26.42 6.91| 10.71 4.54 8.53) 9.46| 2.76
13688 1B 41.22 9.98| 13.78] 7.03|  26.73] 15.87| 2.19| 2.24| 27.36 7.17|  10.82] 4.51 8.28 9.03| 2.54
7065 1B 38.75 8.57| 13.53 7.12| 2292 14.99 2.13|  25.17 6.51 8.49 3.76 7.39 8.04) 2.44
7064 1B 39.68 8.80|  13.26] 7.75| 2530 15.85/ 2.00[ 2.10| 25.75 6.61|  10.16] 4.17 7.54 8.98 2.50
7063 IB 36.19 8.05 12.20 7.48 14.44/ 1.80] 2.03| 23.43 6.17 8.34 4.32 7.62 8.30, 2.38]
7066 1B 36.45 8.36| 12.48] 7.03 14.57| 1.96| 2.14| 23.64 6.40) 7.56) 3.73 7.65 7.76|  2.68
Min 36.19, 8.05 11.46 6.77 2236/ 14.44/ 1.70| 2.03| 23.43 6.02 7.56 3.73 7.39 7.76/ 2.38
Max 41.22 9.98 13.78 7.75|  26.73] 15.87) 2.19, 2.24] 27.36 717 10.82 4.54 8.53 9.46, 2.76
promedio 38.55 8.87 12.89 7.23| 24.67| 15.16] 194 2.13| 25.15 6.54 9.22 4.11 7.83 8.55 2.55
C. castanop

26096 IB 42.41 8.55|  15.02 8.60, 24.60/ 16.92| 1.86| 2.15| 27.34 7.74 9.42 5.43 8.07 9.04/ 2.63
13327 1B 49.29 8.64| 18.04 8.50| 30.34/ 18.60 2.35]  31.29 9.88]  12.68 7.28]  10.30] 11.36

28530 IB 43.97 8.30| 16.44 9.28| 2577 17.32| 2.07| 2.20| 28.39 8.14 9.13 5.96 8.81 9.38) 291
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15376 1B 39.50. 8.07| 13.81 8.76| 24.44| 16.40 25.21 6.94 9.13 5.02 7.95 8.50| 2.38
37205 IB 53.69 9.54| 2096/ 11.27| 34.34| 21.11] 2.37| 247 3573] 10.24] 15.45 6.80 1076/ 11.33] 3.13
37257 IB 41.88 9.08|  14.46) 791 24.65 16.71] 2.07| 2.41| 27.71 7.64 9.36 5.27 8.34 8.16| 2.94
31603 IB 41.31 8.44/ 14.83 8.30| 24.83] 16.38| 1.92| 2.15| 27.45 7.78 8.53] 5.32 8.51 8.53| 2.76
131 1B 39.25 8.46/ 13.61 7.78]  25.13| 16.38] 2.04| 2.12| 25.40 6.98 8.97 4.88 7.34 8.64| 2.68
37204 IB 44.37 9.30,  16.05 8.69| 27.23| 17.33] 2.05| 2.19| 29.52 7.44)  10.80] 6.06 8.84/ 10.50 2.70
Min 39.25 8.07 13.61 7.78| 24.44| 16.38 1.86, 2.12] 25.21 6.94 8.53 4.88 7.34 8.16] 2.38
Max 53.69 9.54/ 20.96/ 11.27| 34.34) 21.11| 2.37| 247 3573 10.24] 1545 7.28  10.76( 11.36, 3.13
promedio 43.96 8.71 1591 8.79] 26.81| 17.46| 2.05| 2.26| 28.67 8.09 10.39 5.78 8.77 9.49 2.77
T. umbrinus albigularis

6791 IB 36.23 7.27)  12.86 6.80] 22.82| 13.96| 1.47| 1.41| 23.22 5.61 8.07 3.81 6.98 6.65| 2.10
6793 1B 35.06! 7.06| 11.81 6.43|  20.84/ 13.29| 1.18| 1.43| 21.16 5.48 7.46 3.29 6.96 6.32| 2.01
6790 1B 36.86! 6.78|  10.88] 6.30 12.47| 1.07) 1.20, 18.81 5.48 6.25 3.09 6.27 777 1.74
26215 IB 32.93 7.57|  12.63 7.74] 2324 14.31] 1.46| 1.39| 19.63 5.55 8.58 8.89 7.27 7.63| 2.16
39675 IB 36.10 6.92] 11.31 6.41| 21.30] 13.23] 146 1.21| 19.96 5.90 7.20 3.02 6.15 6.39| 1.84
13514 IB 37.25 7.37] 1250 6.39. 13.57| 1.40| 1.35] 22.16 5.83 7.69 3.79 6.49 7.32| 2.03
39930 IB 40.63 6.67| 13.33 6.82| 22.42| 1347 1.43| 1.25 22.18 6.53 8.10, 3.37 6.46, 7.03  2.02
39931 IB 36.97 7.57|  14.35 7.57| 2586/ 14.61] 1.43| 1.38] 25.15 7.52|  10.74] 3.61 7.34 7.61| 2.06
23630 IB 36.49: 7.85|  12.19] 7.56| 23.19] 1391 1.42| 1.37| 22.25 5.54 7.46 3.77 7.18 6.59| 1.99
23632 1B 39.11 7.04/ 13.33 7.76|  24.81] 14.62| 1.39| 1.36| 22.47 6.30 8.84 3.81 7.30 7.13| 2.23
26633 IB 7.82]  14.00 7.34]  25.66| 14.13] 1.41| 1.51] 24.53 6.82 9.80 3.80 7.69 7.68] 2.18
Min 32.93 6.67| 10.88 6.30| 20.84) 1247 1.07| 1.20| 18.81 5.48 6.25 3.02 6.15 6.32| 1.74
Max 40.63 7.85 14.35 7.76| 25.86] 14.62| 1.47| 143 25.15 7.52|  10.74 8.89 7.34 7.77]  2.23
promedio 36.76, 7.27|  12.65 7.01/ 2335 13.78 137 135 21.96 6.05 8.20) 4.02 6.92 7.10/ 2.03

Tabla 9. Intervalos de distancia propuestos para C. castanops

Medidas craneales de Cratogeomys castanops

Medidas craneales: longitud condilobasal: 39.25-43.97 en hembras, 49.29-53.69 en machos; longitud alveolar de la hilera dental superior: 8.07-9.54; longitud
diastema inferior: 13.61-20.96; ancho mastoideo: 7.78-11.27; ancho escamoso: 24.44-34.34; profundidad palatofrontal: 16.38-21.11; longitud M3: 1.86-2.37;
ancho anterior P4: 2.12-2.47; longitud mandibular: 25.21-35.73; longitud diastema inferior: 6.94-10.24; distancia del proceso angular a el proceso coronoides de
la mandibula: 8.53-15.45; proyeccién de la hilera dental a el foramen mental: 4.88-7.28; distancia del foramen mental al alve6lo de m2: 7.34-10.76; altura bajo
de p4: 8.16-11.36; ancho m1: 2.38-3.13

Tabla 11. Intervalos de distancias propuestos para C. merriami

Medidas cranelaes de Cratogeomys merriami

Medidas craneales: longitud condilobasal: 52.90-69.21 en hembras, 57.74-71.49 en machos; longitud alveolar de la hilera dental superior: 11.63-14.55;
longitud diastema inferior: 18.87-29.40; ancho mastoideo: 11.23-15.55; ancho escamoso: 31.53-47.07; profundidad palatofrontal: 20.47-29.10; longitud
M3: 2.37-3.59 ancho anterior P4: 2.76-4.60; longitud mandibular: 33.49-46.32; longitud diastema inferior: 8.91-13.83; distancia del proceso angular al
proceso coronoides de la mandibula: 12.00-20.26; proyeccion de la hilera dental al foramen mental: 6.18-10.73; distancia del foramen mental al alve6lo de
m2: 10.41-14.49; altura baja de p4: 11.47-17.07; ancho m1: 3.53-4.19.

Tabla 13. Intervalos de distancias propuestos para T. umbrinus

Medidas craneales de Thomomys umbrinus

Medidas craneales: longitud condilobasal: 32.93-37.25 en hembras, 36.10-40.63 en machos; longitud alveolar de la hilera dental superior:
6.67-7.85; longitud diastema inferior: 10.88-14.35; ancho mastoideo: 6.30-7.76; ancho escamoso: 20.84-25.86; profundidad palatofrontal: 12.47-14.62;
longitud M3: 1.07-1.47 ancho anterior P4: 1.20-1.43; longitud mandibular: 18.81-25.15; longitud diastema inferior: 5.48-7.52; distancia del proceso
angular al proceso coronoides de la mandibula: 6.25-10.74; proyeccién de la hilera dental al foramen mental: 3.02-8.89; distancia del foramen mental al
alvedlo de m2: 6.15-7.34; altura baja de p4: 6.32-7.77; ancho m1: 1.74-2.23.
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Tabla 14. Medidas de m1 fosil de Microtus mexicanus
(Lm= longitud de la superficie masticatoria; Lt= longitud total; W= ancho)

# de ejemplar

1 izq - - 1.34
2 der ? ? 2.02
3 der - - -
4 der - - -

5 izq - - -
6 izq - - -

7 der - - -

8 izq - - -

9 der - - -
10 der 2.39 2.55 1.67
11 der 1.76 247 1.10
12 izq 2.34 2.34 1.40
13 izq 2.14 2.36 1.47
14 der 2.45 2.84 1.59
15 der 2.39 2.74 1.51
16 der 2.01 2.63 1.62
17 der 2.05 2.20 1.33
18 izq - - -
19 izq - - -

. Tabla 15. Ejemplares de Neotoma albigula que presentan en M1:
Angulo del reentrante anterobucal coincide con el angulo del reentrante mesolingual.

Especie No. de ejemplar Sexo Localidad Coleccion
Neotoma albigula albigula 28398 Q USA, New Mexico [ CMUNAM
Neotoma albigula albigula 83 3 Sonora CMUNAM
Neotoma albigula albigula 86 0 Chihuahua CMUNAM
Neotoma albigula seri 23928 Q Sonora CMUNAM
Neotoma albigula durangae 37669 Q Durango CMUNAM
Neotoma albigula seri 24358 I Sonora CMUNAM
Neotoma albigula seri 23929 Q Sonora CMUNAM
Neotoma albigula albigula 3192 0 Coahuila CMUNAM
Neotoma albigula leucodon 18771 Q San Luis Potos{ CMUNAM
Neotoma albigula leucodon 1231 2 San Luis Potosi | CMUNAM
Neotoma albigula durangae 38206 Q Durango CMUNAM
Neotoma albigula durangae 37858 I Durango CMUNAM
Neotoma albigula 5668 1) Durango DP
Neotoma albigula 5669 Q Durango bp
Neotoma albigula 5670 Q Durango bp
Neotoma albigula 5671 1) Durango bp
Neotoma albigula 5672 * & (juvenil) Durango DP
Neotoma albigula 5673 I Durango DP
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Neotoma albigula 5674 * & (juvenil) Durango DP
. DP

Neotoma albigula 5675 I Durango
Neotoma albigula 5677 * 9 (juvenil) Durango bp
. DP

Neotoma albigula 5678 Q Durango
. DP

Neotoma albigula 5676 1<) Durango
Neotoma albigula 6009 3 San Luis Potos{ bp
Neotoma albigula 6010 ? San Luis Potosi{ bP
Neotoma albigula leucodon 5062 IS San Luis Potosi bP
Neotoma albigula 5607 ? San Luis Potosi{ bp

*presentan ligero desfase dngulo anteroexterno sobre dngulo posterointerno sin embargo, siempre se juntan

Tabla 16. Ejemplares de Hodomys alleni que presentan en M1:

Angulo del reentrante anterobucal por encima del angulo del reentrante mesolingual
Especie No. de ejemplar Sexo Localidad Coleccion

Hodomys alleni elattura 8919 Q Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 8920 Q Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 8914 1) Guerrero CMUNAM
X Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 8918 Q
Hodomys alleni retulus 5224 Q Morelos CMUNAM
Hodomys alleni elattura 8917 Q Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 8916 3 Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 47 3 Guerrero CMUNAM
X Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 11530 1)
Hodomys alleni elattura 1946 Q Guerrero CMUNAM
Hodomys alleni elattura 39945 ? Morelos EMCB
Hodomys alleni elattura 2096 Q@ | Tonatico, México EMCB




Tabla 17. Ejemplares de Neotoma mexicana que presentan caracter:
Angulo anteroexterno coincide con el angulo posterointerno

Especie No. de ejemplar Sexo Localidad Coleccion
Neotoma mexicana tenuicauda 19933 Q@ | Aguascalientes | CMUNAM
Neotoma mexicana tenuicauda 19931 ? Aguascalientes | CMUNAM
Neotoma mexicana istmica 39576 * &) Oaxaca CMUNAM
Neotoma mexicana mexicana 39037 &) Durango CMUNAM
Neotoma mexicana mexicana 39035 * ? Durango CMUNAM
Neotoma mexicana istmica 38755 Q Oaxaca CMUNAM
Neotoma mexicana chamula 39354 &) Chiapas CMUNAM
Neotoma mexicana mexicana 39034 ? Durango CMUNAM
Neotoma mexicana mexicana 39036 ? Durango CMUNAM
Neotoma mexicana nauus 37984 * Q Durango CMUNAM
Neotoma mexicana nauus 27170 Q Nuevo Leén | CMUNAM
Neotoma mexicana torqueta 22371 Q México CMUNAM
Neotoma mexicana 6143 Q Nuevo Leén DP
Neotoma mexicana 5466 Q Jalisco DP
Neotoma mexicana 5467 * 1) Chiapas DP
Neotoma mexicana torqueta 501 (sin craneo) e Rio Frio DP

* presentan ligero desfase en dngulo anteroexterno sobre dngulo posterointerno sin embargo, siempre se juntan.



Tabla 18. Medidas de molares superiores
e inferiores de Sigmodon hispidus ST ORGSR

(medidas en mm) (m= inferior; M= superior; 1 M1 der | 1.88 ] 2.14 | 1.70
Lm= Longitud masticatoria; Lt= longitud total 2 Ml der | 1.96 | 2.36 | 1.91
oclusal; W= ancho). 3 Mlizq | 2.02] 246 | -
4 Mlizq | - - [216
5 Ml izq [2.05] 2.55 [ 1.74
ejemp #molar Lm Lt w 6 Ml der | 1.93 | 2.50 | 1.83
1 ml der [2.36]3.16 [1.70 7 Ml izq [2.14] 2.68 [ 1.89
2 mlizq [222]258]1.50 8 Ml der | 1.99 ] 2.68 [ 1.88
3 mlizq | 243 2.95 [ 1.69 9 Mlder [234 257 [2.17 ejemp #molar Lm Lt W
4 mlizq | 232 3.11 [ 1.69 10 Mlizq | - - [2.03 1 ml der [2.372.61]1.67
5 ml der |2.53]2.90 [ 1.76 1 Mlizq [2.13 | 2.63 | 2.12 2 mlizq |2.33]2.77 | 1.60
6 mlder |2.66 | 2.99 | 1.67 12 Ml der [ 1.92 | 2.67 | 1.89 3 mlizq [2.33[2.84[1.69
7 mlizq [2.53]291]1.65 13 Ml izq [2.05 [ 2.38 [ 1.90
8 ml der [2.38]2.86 [ 1.68 14 Mlizq [ 1.94]2.73 [1.75
9 mlizq [257]290 [ 1.71 15 MI der | 1.80 [ 2.05 [ 1.80
10 mlizq [2.52]3.29 | 1.84 16 Ml der [ 1.78 [ 2.30 | 1.64 * Nota: los molares de esta
11 mlizq [2.03]268]155 17 Ml der [2.05] 277 [2.11 Tabla presentan 3 raices y
12 ml der [2.43 [ 2.64 [ 1.69 18 Ml der [2.04] 268 [ - B ) ;
13 ml der | 2.19 | 2.66 | 1.70 19 | Ml der | 2.06 | 2.47 | 2.01 el nimero estd en negritas.
14 ml izq - - - 20 Mlizq | 1.91 [ 2.23 | 1.68
15 ml der [2.20]2.31 [1.63 21 Mlizq [2.01]273 ] -
16 ml der [2.43]2.98[1.75 22 Ml izq [2.03 [ 2.85 [ 2.08
17 ml izq - - 1.80 23 Mlizq | 2.04 | 2.28 | 1.67
18 mlizq [2.39]2.63 ] 1.66 24 Mlizg | - - 215
19 mlizq | - B » 25 Ml izq [1.93 [ 2.57 [ 1.96
20 mlder | - - . 26 Ml izq [2.03]2.98 [1.82
21 ml der - - 1.75 27 Ml izq | 2.26 | 2.84 | 2.00
22 mlizq | - - 159 28 MI der [ 1.86 [ 2.20 [ 1.78
23 mlizq | - - [1s1 29 Ml der | 197272 [1.79
24 mlizq | - - [137 30 Ml der [ 1.90] 234 [2.45
25 mlizq | - - 163 31 MI der [2.00 [ 2.44 [ 1.81
26 m2izq [ 1.88 ] 2.50 [ 1.86 32 Ml der | 2.00] 255 [ 1.84
27 m2izq [1.53]223]1.95 33 Ml der | 1.87 [ 224 [ 1.67
28 m2der [ - - 206 34 Mlizq [1.95] 2.19 [ 1.81
29 m2izq [ 1.32] 1.70 [ 1.54 35 M2der | 1.86 [ 252 [ 1.63
30 m2izq | 1.61 | 2.45 | 1.86 36 M2 izq - - | 210
31 m2izq [ 1.35] 1.99 [ 1.77 37 | M2izq [1.76 [ 228 [ 1.87
32 m2izq [ 1.77 ] 1.96 [ 2.02 38 | M2izq | 1.69[2.05.]2.14
33 m2izq [ 1.70 | 2.45 [ 1.89 39 | M2izq [ 1.91] 240208
34 m2der [1.74]2.02 [1.99 40 [ M2izq [1.56] 1.81 [ 1.80
35 m2izq | 1.74 [ 2.22 [2.00 41 M2izq | 1.72]1.90 [ 2.04
36 m2izq [ 1.49] 1.75 [ 1.93 42 [ M2izq [151] 161 [1.78
37 m2der [1.74]2.15[1.98 43 [ M2izq [1.54]2.04 [1.84
38 m2der [1.60]2.20 [1.72 44 | M2izq [1.92]225] -
39 m2izq [ 1.74]2.04 [ 1.93 45 [ M2izq [1.50] 1.99 [4.20
40 m2izq [ 1.80 ] 2.07 [ 1.80 46 [ M2der [1.51]1.96 [1.99
41 m2der [1.80]2.22 178 47 [ M2der | - » .
42 m2izq [ 1.75] 2.09 [ 1.96 48 [M2izq | - - -
43 m2der [1.62]1.79 [1.98 49 [M2izq | - - B
44 m2izq | 1.77 | 2.07 [ 2.06 50 [ M2der [1.66]2.09 |1.46
45 m2der [1.50 [ 1.80 [ 1.91 51 M2der [1.51]1.73 [1.82
46 m3 der [2.09]2.54 [2.07 52 | M2der [1.66] 1.95]1.98
47 m3izq [ 1.60] 2.17 [ 1.83 53 | M2der [1.37]1.82]2.01
48 m3izq [ 1.98] 2.14 [ 1.85 54 M2izq [ 1.58 ] 2.16 [ 2.09
49 m3izq | 1.78] 2.08 [ 2.07 55 M2der | - - 193
50 m3izq [2.34]255]198 56 M3 der | 1.46 [ 1.72 | 1.42
51 m3 der [ 2.01]2.26 [1.94 57 M3der | 1.35] 1.67 | 1.62
52 m3izq | 1.80 | 2.27.]2.06 58 M3izq [1.88 [ 2.27 [ 2.00
53 m3 der [1.56 ] 2.17 [1.94 59 M3 der | 1.51 ] 1.96 [2.07
54 m3izq [ 1.31] 2.66 [ 2.07 60 [ M3izq [1.82]2.09]1.65
55 m3izq [ 1.76 | 2.09 [ 1.70 61 M3izq [1.34]1.83 [1.78
56 m3 der [1.39]2.04 [1.74 62 | M3izq [1.48] 216 [1.82
57 m3izq [ 1.44] 1.61 [ 1.51 63 | M3izq [1.38]1.83[1.79
58 m3izq | 1.32] 1.88 | 1.41 64 M3 der [ 1.50 [ 1.92 [ 1.61
65 M3izq [ 1.44]2.09 [1.77
66 [ M3der [1.53]2.04 174
* Nota: todos los molares de esta 67 M3der | 1381 1.90 | 1.57
Columna presentan 4 raices 68 M3 der N N 1.96
69 M3 der - - -
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Tabla 19. Medidas de p3 de lagomorfos fosil
las abreviaturas se explican en la metodologia

Especie fésil No. de ejemplar PL TW TRW

Sylvilagus audubonii INAH-423 242 (225] 18.0 | 6.2 ] 15.0

Romerolagus diazi INAH-427 222 (20.0] 16.7 |82 15.2
Romerolagus diazi INAH-427 225 | - 165 | 7.0 ] 11.5
Romerolagus diazi INAH-427 2471205 19.0 | 7.0 | 11.7

Tabla 20. Medidas de p3 de lagomorfos actuales
(las abreviaturas se explican en la metodologia)

Especie actual No. de ejemplar PL TW TRW TL TLR
Sylvilagus audubonii & INAH-5618 25501250 22.0 | 75| 16.7
Sylvilagus audubonii ? INAH-1293 25.0125.0| 225 | 7.0 16.7
Sylvilagus audubonii @ INAH-5619 240|215 185 | 6.5 157
Sylvilagus audubonii 3 (juvenil) INAH-6319 13.7 | - -- - --
Romerolagus diazi INAH-1558 24.5123.0| 21.0 | 8.0 14.0
Romerolagus diazi ? INAH-4381 24.5(23.0| 20.0 |7.5] 13.7
Romerolagus diazi 9 UNAM-16934 | 195|185 172 [6.0] 9.5
Romerolagus diazi & UNAM-16928 |21.0|18.7 | 16.7 [ 6.0 | 10.7
Romerolagus diazi 9 UNAM- 16898 | 23.2 (22.7| 18.7 | 6.7 | 12.0
Romerolagus diazi & UNAM-1629 | 227|222 17.7 | 6.2 | 122
Romerolagus diazi 3 UNAM-16891 |[23.7 250 21.2 [7.5] 125
Romerolagus diazi @ UNAM-16896 |24.7|250( 20.5 [ 8.0] 13.7
Romerolagus diazi 3 UNAM-16897 |24.7 240 185 [7.5] 135
Romerolagus diazi @ UNAM-16908 |24.2|235( 19.7 [7.5] 13.2
Romerolagus diazi 9 UNAM-34824 |25.0|23.7( 20.7 [7.5] 13.2
Romerolagus diazi ? UNAM-16933 |24.7 232 20.7 | 8.0] 13.7
Romerolagus diazi 9 UNAM-26427 | 19.0 | 16.7 [ 15.7 | 5.2] 10.7
Romerolagus diazi UNAM-24430 |22.2120.0( 16.5 |87 ] 12.0
Romerolagus diazi 9 UNAM-16943 | 21.2|21.2 | 16.7 |57 ] 11.2
Romerolagus diazi & UNAM-16937 |[23.0|225( 19.5 [6.2] 12.7
Romerolagus diazi 3 UNAM-16940 |22.7|21.7| 165 [7.5] 11.7
Romerolagus diazi & UNAM-16949 |[22.5)225( 17.7 [ 6.5 ] 12.2




Tabla 21. Promedios de las medidas tomadas a ejemplares fosiles
y actuales de Romerolagus diazi

PL TW TRW TL TLR

R. diazi (£6sil) 23.133 20.25 17.4 7.4 12.8
R. diazi (actual) 22944  22.061 18.622 7.011 12.355

Tabla 22. Promedios de las medidas de los ejemplares fosiles
y actuales de Sylvilagus audubonii

PL T™W TRW TL TLR
S. audubonii (fosil) 242 22.5 18.0 6.2 15.0
S. audubonii (actual) 24.833 23.833 21.0 7.0 16.366
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