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RESUMEN

El propósito del presente trabajo fue determinar la eficiencia del método de

inseminación artificial intrauterina sobre el efecto reproductivo y productivo en cerdas a

través de la evaluación del porcentaje de fertilidad (reproductivo) y el número de lechones

nacidos totales así como el número de lechones nacidos vivos (productivo). Para ello, se

utilizaron 56 hembras multíparas de segundo a cuarto parto las cuales se separaron en dos

grupos de 28 cerdas cada uno. En el primer grupo (control) se realizó la inseminación

artificial por el método tradicional utilizando un catéter convencional y un volumen de

semen de 100 ml (4000 x106células/ml). En el segundo grupo (testigo) se utilizó la IA

intrauterina mediante un catéter “Absolute” y un volumen de semen de 30 ml (4000 x106

células/ml). Para calcular la eficiencia reproductiva del método de IA intrauterino se realizó

un análisis estadístico mediante el empleo de la prueba de X2 para comparar el porcentaje

de fertilidad  utilizando el paquete Statistical Analysis System (1988).

Las variables dependientes para analizar la eficiencia productiva, fueron: el número de

lechones nacidos totales (LNT) y el número de lechones nacidos vivos (LNV). Dichas

variables dependientes se analizaron mediante la prueba de T de student. . De las

56 cerdas inseminadas se observó un porcentaje de fertilidad del 92.9 % no existiendo un

efecto del método utilizado (P<0.05). El método de inseminación artificial en cerdas no

afectó la eficiencia productiva (P<0.05). En este sentido en la IA intrauterina se obtuvo un

valor de LNT de 10.96 ± 0.619 (µ ± ee) y un valor de LNV de 10.40 ± 0.612 y en cuanto al

método de IA tradicional se obtuvo un valor de LNT de 11.15 ± 0.595 y de LNV de 10.44 ±

0.589. De acuerdo con estos resultados se concluye que no existen diferencias significativas

entre los valores obtenidos con los dos métodos de inseminación. Sin embargo la

utilización del método de IA intrauterina reduce el volumen de semen utilizado para la



inseminación por lo que significa un beneficio en la optimización del semen de los

verracos. 

 INTRODUCCIÓN

En la porcicultura la producción eficiente de carne para el consumidor y su economía

depende en gran medida de su eficiencia reproductiva. En este sentido el cerdo tiene la

capacidad de producir un gran número de descendientes en un corto espacio de tiempo y a

través de los años, las mejoras en el manejo, la sanidad y genética han permitido aumentar

los resultados productivos. Esto ha colocado al cerdo dentro de los animales más rentables

para la producción de carne 16.

La eficiencia reproductiva en la producción porcina es de gran importancia y se

puede evaluar de acuerdo a la cantidad de lechones producidos por hembra por año 1. Este

índice comprende dos componentes importantes: el tamaño de la camada y el número de

camadas producidas por año. Existen variaciones entre estos índices de una granja a otra lo

que sugiere que están implicados muchos factores, entre ellos la cantidad de óvulos

producidos y el número de óvulos fertilizados. Por lo anterior, se debe examinar con

cuidado cualquier método que permita aumentar la eficiencia reproductiva en un hato

porcino. Actualmente el porcicultor está en la búsqueda de llegar a destetar 22

lechones/cerda/año que es el óptimo a nivel de granjas industrializadas18, para esto se

utilizan nuevas técnicas, por ejemplo la inseminación artificial, para llegar a su objetivo. 

Dentro del manejo reproductivo se utiliza la inseminación artificial (IA) como una

tecnología que se define como la introducción de espermatozoides al tracto genital

femenino mediante instrumentos en lugar de hacerlo mediante procedimientos naturales 5.

















































































IV. HIPOTESIS  
 
 

Si el método de inseminación artificial intrauterina es eficiente tomando en cuenta el 

efecto reproductivo y productivo, el porcentaje de fertilidad y el número de lechones 

nacidos totales y número de lechones nacidos vivos, entonces estos parámetros serán 

positivos para la producción dentro de la granja.  

 

 

 

 

 

 

V. OBJETIVO  

Determinar la eficiencia del método de inseminación artificial intrauterina sobre el 

efecto reproductivo y productivo, el porcentaje de fertilidad y el número de lechones 

nacidos totales y número de lechones nacidos vivos; en relación con el método de 

inseminación.   



MATERIAL Y MÈTODOS

El trabajo se realizó en una granja porcina ubicada en el poblado de Santiago

Tepatlaxco en Naucalpan Estado de México. La granja consta de 280 vientres de diferentes

razas principalmente landrace y york, la alimentación de las cerdas es adecuada en cuanto

los requerimientos nutricionales de éstas y varía de acuerdo a la etapa fisiológica en la que

se encuentran (gestación, lactancia). Las instalaciones de ésta granja son funcionales y

adecuadas para el fin que tienen. El manejo reproductivo consistió en la detección de

calores de las cerdas y posteriormente se procedió a la inseminación artificial por el método

tradicional e intrauterino; a cada cerda se le aplico un total de dos dosis después de

detectarla en calor, en la mañana o en la tarde. La semana siguiente post-inseminación, se

trasladaron a las hembras a las jaulas de gestación en donde se les realizó el diagnóstico de

preñez mediante al empleo de un equipo de ultrasonido de marca Renco. Una semana antes

del parto se subieron a las jaulas de maternidad en donde se esperó el parto.

El semen que se empleó en este trabajo se obtuvo de verracos (duroc, york y pietrain)

 de la misma granja. El manejo del semen consistió en la colecta, el examen del volumen

eyaculado, valoración de la temperatura, motilidad espermática y posteriormente se realizó

un conteo espermático para saber la cantidad de diluyente a utilizar en cada muestra de

semen. La dilución de semen utilizada fue de 4x109 y el diluyente empleado fue de la

marca Magapor.

Con respecto a la comparación entre los métodos de IA intrauterina y tradicional, en

el presente trabajo se utilizaron 56 hembras multíparas de segundo a cuarto parto, elegidas

aleatoriamente, las cuales se separaron en dos grupos de 28 cerdas cada uno. En el primer

grupo, se realizó la IA por el método tradicional (con catéter convencional y un volumen de

100ml de semen); en el segundo grupo, se utilizó la IA intrauterina (con catéter especial

marca “Absolute” y un volumen de 30 ml de semen).

Modo de utilización del catéter AbsoluteTM:

Paso #1: Se inserta el catéter en las cerdas o reemplazos como lo hace con catéteres



convencionales. La versión del EXTREMO MORADO AbsoluteGILT cuenta con una

membrana de 10 cm. para ser usada en reemplazos y la versión EXTREMO ROSA

AbsoluteSOW cuenta con una membrana de 15 cm. para ser usada en cerdas de 1 o más

partos (es preferible lubricar).

Paso #2: Se corta la punta del tubo o botella de semen haciendo un orificio lo mas

grande posible. Se asegura que el diámetro exterior del tubo se ajustará dentro del diámetro

interior del catéter. La membrana es desdoblada y extendida con presión hidráulica, por lo

que mientras mayor sea el orificio de salida del tubo de semen, más fácilmente se extenderá

la membrana.

Paso #3: Se toma con firmeza el catéter evitando que se mueva demasiado, el

movimiento estimula el cervix y hace que la cerda contraiga su cervix sobre la punta de el

catéter (esto elimina el beneficio de esperar 2 minutos a que el cervix esté relajado). Se

inserta la botella o tubo de semen en el catéter, se pone cierta presión en el catéter y se

aprieta con firmeza. El semen pasa alrededor de la membrana hasta que llega al extremo,

ejerciendo así presión dentro del catéter; esta presión colapsa la membrana interior y cierra

el orificio de salida, por lo que el semen no escurrirá mientras la membrana se va

desdoblando. Se sostiene con firmeza el catéter mientras presiona el tubo de semen,

asegurándose que la membrana no se vaya a salir del cervix, al jalarlo hacia la

persona que insemina. Se mantiene la presión suficiente sobre el tubo de semen, hasta

percibir en su mano como se libera la presión ejercida; o hasta que vea el tubo de

semen vacío. La pérdida de presión indica que la punta de la membrana ha sido

completamente desdoblada y se ha logrado extender exitosamente la membrana. Entonces

ya se encuentra depositando el semen dentro del cuerpo del útero, como se requiere.

En caso de que la membrana no logre desdoblarse y extenderse inmediatamente siguiendo

el procedimiento señalado, se esperan de 10 a 15 segundos y se presiona de nuevo,

repitiendo este proceso las veces que sea necesario... Normalmente de una o dos veces son

suficientes. 

Se necesita de una fuerte presión para desdoblar la membrana, ya que la está empujando a



través de un conducto irregular y ajustado. Es esencial entender que la presión hidráulica

que se ejerce es lo que mueve a la membrana, así como también que es imposible que

se pueda lastimar a la cerda de ninguna manera con esta membrana.   

Paso #4: Se comprime completamente el tubo para vaciar totalmente el semen dentro

del cervix. El proceso completo de inseminar a la cerda dura de 30 a 45 segundos.

Paso #5: Se separa el tubo de semen del extremo del catéter; si se desea se puede

soplar un poco de aire con un tubo de semen vacío para vaciar completamente el semen del

catéter. El catéter puede mantener en su interior hasta 8 ml de semen, por lo que si no se

vacía todo el semen al interior del útero, parecerá como si escurriera el semen o hubiera

algún reflujo25.

Para determinar la eficiencia reproductiva del método de IA intrauterino se utilizó un
análisis estadístico que consistió en el empleo de la prueba de X cuadrada, para comparar el

porcentaje de fertilidad.,  utilizando el paquete Stadistical Analysis

System (1988). Y las variables dependientes que se utilizaron para analizar la eficiencia
reproductiva fueron: el número de lechones nacidos totales (LNT) y el número de lechones
nacidos vivos (LNV). Dichas variables dependientes se analizaron mediante una prueba de

T de student. 



RESULTADOS

De las 56 cerdas inseminadas se observó un porcentaje de fertilidad del 92.9 % no

existiendo un efecto del método utilizado (P<0.05), (Cuadro 1, Gráfica 1). 

Cuadro 1.- Evaluación del efecto del método de inseminación artificial en cerdas sobre el
porcentaje de fertilidad.

Tratamientos
Método

Intrauterino
Método

Tradicional
Variables dependientes

Porcentaje de fertilidad 89.29 96.43

  Letras diferentes denotan diferencia estadística significativa entre grupos (p<0.05)



El método de inseminación artificial en cerdas no afectó la eficiencia productiva

(P<0.05), (Cuadro 2, Gráfica 2). 

Cuadro 2.- Evaluación del efecto del método de Inseminación artificial en cerdas sobre la
eficiencia productiva. 

Tratamientos
Método

Intrauterino
(µ ± ee)

Método
Tradicional

(µ ± ee)
Variables dependientes

Lechones Nacidos Totales (LNT) 10.96 ± 0.619 11.15 ± 0.595
Lechones Nacidos Vivos (LNV) 10.40 ± 0.612 10.44 ± 0.589

Letras diferentes en el mismo renglón presentan diferencias estadísticas entre las medias de cada grupo (P>0.05)



 DISCUSIÓN

En el presente trabajo, se observó que la utilización de la Inseminación artificial

tradicional y la intrauterina no presentaron diferencias estadísticas significativas en cuanto

al número de lechones nacidos totales y el número de lechones nacidos vivos: De acuerdo a

los programas estadísticos utilizados comprobamos que al calcular las varianzas

poblacionales y la distribución t, los resultados son muy similares. En esta investigación

sólo se utilizaron los parámetros de número de lechones totales y número de lechones

nacidos vivos, sin embargo Mezallira, et al., en el 2005 encontraron variantes en los

parámetros entre ambas técnicas cuando se evaluó el porcentaje del volumen de reflujo en

la inseminación artificial intrauterina así como el número de espermatozoides cuantificados.

Así también estos autores mencionan que es necesario identificar el momento oportuno para

la inseminación exitosa y que se deben de considerar, la hora de la ovulación y la forma en

que se encuentra el folículo ovárico por medio de ultrasonografía. Otro parámetro evaluable

es la cantidad de reflujo de dosis seminal que tiene cada cerda; el número mínimo de

espermatozoides que se requieren para una fertilidad normal después de la inseminación

intrauterina profunda (Martínez, et al, 2002). Por otro lado Vázquez, et al. (2003)

consideran el numero de lechones nacidos después de la inseminación intrauterina con flujo

medido citométricamente en su trabajo tomando como base la preselección de cromosomas

X y Y con miras a programas genéticos de producción porcina. En su estudio concluyen que

inseminando de forma intrauterina a las cerdas a las cuales se les indujo la ovulación y

después preseleccionando a los lechones por sexos se considera aceptable. Gil, et al. (2004),

demostraron que los grados de prolificidad obtenidos en su investigación con varios

volúmenes y concentración espermática por dosis pueden ser usadas con la técnica de

inseminación artificial intrauterina, lo cual incrementa el número de lechones nacidos y crea

machos de genética superior, además de reducir costos de producción y promover la

ganancia de peso y la eficiencia alimenticia.



CONCLUSIONES

De acuerdo con estos resultados se concluye que no existen diferencias significativas

entre los valores obtenidos con los dos métodos de inseminación. Sin embargo la

utilización del método de IA intrauterina reduce el volumen de semen utilizado para la

inseminación por lo que significa un beneficio en la optimización del semen de los verracos

y reduce los costos de inseminación, sin afectar los parámetros reproductivos. 



LITERATURA CITADA

1- Williams S. (2002). Inseminación artificial postcervical. Instituto de Teriogenología.
Facultad de Ciencias Veterinarias, UNLP. La Plata, Argentina. Disponible en:
http://www.vetefarm.com/index.asp

2- Buxade C. (1984). Ganado porcino, sistemas de explotación y técnicas de producción. La
I.A. en el ganado porcino. Ed. Mundi-prensa. Madrid, España pp 339-363.

3- Rillo S. (1982). Reproducción e inseminación artificial porcina. Técnica de inseminaciòn
artificial. Ed. Aedos. Barcelona, España pp 49-63.

4- Goodwin H. (1986). Producción y manejo del cerdo. La reproducción en los cerdos. Ed.
Acribia. Zaragoza, España pp 27-34.

5- Carrol W. E. (1976) Explotación del cerdo. Inseminación Artificial. Ed. Acribia.
Zaragoza España pp 122-125.

6- Bundy C, Diggins R, Christensen V. (1981). Producción porcina. Reproducción y
fecundidad. Ed. Continental, México pp 146-150.

7- Córdova I. A., Muñoz M. R., Córdova J. S., Córdova J. C. A. Y Pérez G. J. F.
(2004).Características el semen de verraco y su evaluación práctica. Acontecer porcino.
XIII 68. pp 72-76.

8- Becerril J, Rocha G. (2004). Nuevas tecnologías reproductivas para el mejoramiento
genético. Acontecer porcino. XII 64 pp 22-28.

9- Hammond K y Leich H. (1998). The genetics of the pig. Biotechnology in Artificial
Insemination. Eds. M F Rothscild and Ruvinsky. CAD Internacional pp 130-132.

10- Colin W. (1996). Ciencia y práctica de la producción porcina. Inseminación Artificial.
Ed. Acribia. Zaragoza, España pp 57-60.

11- Gill, J., Tortades J. M. y Alevia A.(2002) Post cervical insemination use of diferent
volumes and sperms number. Reproduction. I 123 pp 163-170.

12- Garner, D. L. and Hafez, E. S. E. (2000). Spermatozoa and seminal plasma. In:
Reproduction in Farm Animals, 6th edition. E.S.E. Hafez (ed). Lea and Febiger,
Philadelphia. pp 165-187.

13- Esbenshade K I. (2004). Secretos y ciencia del ciclo estrual National Hog Farmer info
ppca.com.ve

14- Cíntora I. (2004) http://engormix.com/sarticles_view.asp?art=228&AREA=POR-103



15- Pond W. G., Houpt K. A. (1984). Biología del cerdo. Fisiología de la reproducción.
Zaragoza, España. pp 120-155.

 16- Gordon I. (1997). Reproducción controlada del cerdo. Introducción a la biotecnología
de la reproducción en ganado porcino. Ed. Acribia, Zaragoza, España. pp 1-5.

17- Cunningham J. G. (2003). Fisiología Veterinaria. Control del desarrollo de las gónadas
y los gametos. Ed Elsevier 3ª ed. Zaragoza, España. pp 374-385.

18.- Mateos G.G. y  Piquer J. (2004). Programas de alimentación en porcinos:
Reproductoras. Veterinaria Uruguay. I S S N 1688. Disponible en
http://www.vet-uy.com/articulos/artic_ porc/011/porc011.htm

19- Frandson R. D y Spurgeon T. L. (1995). Anatomía y fisiología de los animales
domésticos. Anatomía del sistema reproductor de macho y Anatomía del sistema
reproductor de la hembra. Ed. Interamericana Mc Graw Hill. pp 386-397 y 410-418. 

20- Setchell B. P.,  Maddocks S. y Brooks  D. E. (1993). Anatomy, vasculature,
innervation, and fluids of the male reproductive tract. In: The Physiology of Reproduction.
Vol. 1. ed. Knobil E. and Neill J. D. Raven Press, New York. pp. 1063-1176. 

21- Lahunta A. y Habel R. (1987). Anatomía veterinaria. Genitales de Verraco. Ed.
Interamericana S.A. de C.V. México, D. F. pp 373.

22-Sisson S. y Grossman J. (1979). Anatomía de los animales domésticos. Órganos
genitales masculinos. Ed Salvat, S.A. Barcelona, España. pp 581-583.

23. Flowers M. W. L. (2004). Boar Stud Manager’s Conference II Department of Animal
ScienceNorth Carolina State University St Louis, MO. william_flowers@ncsu.edu.

24. Gadea J. (2005) El uso de semen porcino congelado
http://www.portalveterinaria.com/modules.php?name=Articles&file=article&sid=374

25-Espinoza H. S. (2004) Absolute Swine Insemination Email:
info@absoluteinsemination.com Departamento de producción animal, cerdos, U.N.A.M.
Protegida por Patentes de E.U. # 6,526,917 y # 6,662,750; Patentes Múltiples
Internacionales en trámite. SUSANA ESPINOSA HERNANDEZ
Departamento de Producción Animal: Cerdos

26- Valencia M. J. (1986). Fisiología de la reproducción porcina. Pubertad, ciclo estral. Ed
Trillas. México, D.F. pp 25, 37 y 209.

27- Derivaoux J. y Ectors F. (1984).  Fisiopatología de la gestación y obstetricia veterinaria.



Ciclo sexual. Ed Acribia, Zaragoza, España. pp 26-28. 

28- Pérez P. F. (1966). Reproducción e inseminación artificial ganadera. Inseminación
artificial de los suidos. Ed. Científica-Médica, Barcelona, España. pp 355-388.

29- Bearden H. J. y Fuquay J. (1982). Reproducción animal aplicada. Reproducción de los
cerdos. Ed.  Manual moderno, México, D.F. pp 92.

30- Sorensen A. M. Reproducción animal, principios y prácticas. Inseminación artificial de
los cerdos Ed. Mc Graw Hill, México, D.F. pp 75.


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	I. Anatomía del Sistema Reproductor
	II. Fisiología de la Reproducción
	III. Inseminación Artificial
	IV. Hipótesis   V. Objetivo
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada

