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Introduccion

La radiacién solar es la energia proveniente del sol en forma de ondas
electromagnéticas, en intervalo de longitudes de onda que pueden fijarse entre los
0.29 um y los 3.5 ym, dicha clasificacion obedece a que en estas longitudes de onda

se encuentra la mayor parte de la energia que alimenta de vida a nuestro planeta.

El Sol es una esfera gaseosa de gran temperatura que se mantiene en
equilibrio debido a la presion del gas que se opone a su gravedad, la superficie del
Sol, que se encuentra a unos 6000°, lanza al espacio exterior bastas cantidades de
radiacion, esta energia fluye del interior del sol por medio de corrientes convectivas.
El espectro solar puede dividirse en tres grandes intervalos: el ultravioleta (0.29 a
0.39 um), el visible (0.39 a 0.77 ym) y el cercano infrarrojo (0.77 a 3.5 um), los

cuales contienen el 9, 40 y 51 % de la energia total, respectivamente.

Se encuentra a una distancia de 1.49 millones de kildmetros de la tierra en su
distancia media, y a la integral de la energia solar que pasa a través de una
superficie de area unitaria, perpendicular a la direccion de la propagacién de los
rayos solares, en la unidad de tiempo, para todas las longitudes de onda, a la

distancia media Sol-Tierra, se le llama constante solar y esta es igual a 1373 W/m?2.

La radiacion solar es una energia garantizada para los préximos 6.000
millones de afios El Sol, fuente de vida y origen de las demas formas de energia
que el hombre ha utilizado desde los albores de la Historia, puede satisfacer todas
nuestras necesidades, si aprendemos como aprovechar de forma racional la luz que
continuamente derrama sobre el planeta. Nuestra estrella a brillado en el cielo desde
hace unos cinco mil millones de afios, y se calcula que todavia no ha llegado ni a la
mitad de su existencia, y durante el presente ano, el Sol arrojara sobre la Tierra

cuatro mil veces mas energia que la que vamos a consumir.



Si no existiera atmosfera, la cuantificacion de la energia solar que llega a la
superficie terrestre y por consiguiente de la climatologia solar, seria hasta cierto
punto sencilla, ya que si el sol emite constantemente, las variaciones dependerian
exclusivamente de la distancia a la que estuviera el sol en un momento
determinado, la fecha en la que se esta observando, porque de ella depende la
declinacién solar (declinacién con que llegaran los rayos a la superficie de la tierra) y
a la duracion del dia. Pero a su paso en la atmdsfera la Radiaciéon Solar sufre tres

procesos basicos que la modifican cuantitativa y cualitativamente:

La absorcion. En este proceso intervienen ciertos gases y particulas
suspendidas en la atmodsfera, por ejemplo, la porcion del ultravioleta “C”, es
absorbida en su totalidad por el Ozono en las capas superiores de la atmodsfera
(Estratosfera), también el agua que se encuentra en la atmdsfera es capaz de
absorber ciertas longitudes de onda, un papel muy importante lo juegan los
aerosoles o particulas suspendidas en la atmdsfera, pues dependiente de su génesis,

sus propiedades 6pticas variaran.

La dispersion. Este proceso consiste en que los rayos solares al chocar con alguna
particula suspendida son desviados en varias direcciones, dichas desviaciones

dependeran del tamafio y forma de la particula.

La reflexion. Aqui los rayos solares o Radiacion Solar, es reflejada hacia el
espacio exterior, basicamente este fendmeno es producido por la nubosidad, aunque

también juegan un papel importante los aerosoles atmosféricos.

Luego entonces la intensidad de la radiacidén solar en superficie, dependera
de una serie de factores, astrondmicos, atmosféricos y también terrestres, o de
superficie, estos ultimos los podemos ejemplificar observando alguna montaia,

durante la primera mitad del dia la cara Este sera irradiada, pero después del medio



dia solar, estara en penumbra, mientras que la cara Oeste estara ahora expuesta a
los rayos solares, pero ademas dependiendo de la época del afo, veremos que la
radiacion llegara a la cara sur durante el invierno, mientras que alumbrara la cara

norte en el verano.

El total de la energia solar que llega a la Tierra es enorme. En los EE.UU., por
ejemplo, reciben anualmente alrededor de 1500 veces sus demandas de energia
total. En un dia de sol de verano, la energia que llega al tejado de una casa de tipo
medio seria mas que suficiente para satisfacer las necesidades de energia de esa

casa por 24 horas.

Como ya se menciono, la Radiacion Solar sufre una serie de procesos en su
paso a través de la atmdsfera, que no solamente la modifican en cuanto a la
cantidad de energia que llega a la superficie (cuantitativamente), sino también
vimos que algunos gases o particulas son selectivas en cuanto a las longitudes de
onda con las que interaccionan (cualitativamente). Estos cambio ademas también
modifican la forma en que llegan a la superficie de la tierra, es decir, primeramente
tenemos un flujo principal que es la Radiacidon Solar Directa, aquella que nos llega
directamente del Sol sin sufrir ningiin cambio en su direccion Sol-Observador; la
Radiacion Solar Difusa, es la radiacion que llega al observador desde cualquier punto
de la boveda celeste a excepcion de la direccion Sol-Observador y basicamente la
forma el proceso de dispersion; por ultimo la Radiacion Solar Global, que es la suma

de las dos anteriores.

La Radiacion Solar es a fin de cuentas la responsable de la vida en nuestro
planeta; cualquier fendmeno meteoroldégico que se lleva a cabo en nuestra
atmosfera, tiene como fuente primaria de energia a la radiacion solar; el inicio de las
cadenas alimenticias en nuestro planeta, inician con la produccién de la clorofila, la

cual esta presente debido a la presencia de la radiacion solar; los combustibles que



se han utilizado a lo largo de la historia del hombre, fueron en algin momento

radiacion solar.

En la actualidad el estudio espacial y temporal de la radiacion solar, adquiere
primordial importancia debido a una serie de factores econdmicos, sociales,
cientificos y hasta politicos, el uso de la radiacion solar de manera directa
(calentadores solares, celdas solares, etc.), o0 de manera indirecta (aprovechamiento
pasivo), es en la actualidad una necesidad, pues recordemos que las reservas de

combustibles fésiles son finitas y que su fin se acerca irremediablemente.

Para llevar a cabo una evaluacion del recurso, es necesario contar con una
red que funcione adecuadamente y tenga una supervisiéon permanente; la radiacion
solar en cualquiera de sus componentes forma parte de una serie de parametros
meteoroldgicos, por lo que la mayoria de las estaciones, cuenta con sensores que

miden ademas:

e Temperatura ambiente

e Humedad relativa

e Velocidad y direccion del viento
e Precipitacion

e Presion atmosférica

Las estaciones metereoldgicas son herramientas muy Utiles en lo que se
refiere la mediciébn de los parametros metereoldgicos, por lo que entre mas
avanzadas sean obtendremos mas y diferentes parametros de medicién, con lo cual
se enriquece la informacion que puede ser presenta y si a esto se auna que
utilicemos varias estaciones metereoldgicas distribuidas en diferentes puntos,
tendremos la posibilidad de contar con mejores datos de medicién y también la

posibilidad de utilizar algoritmos mediciones globales.



La forma de presentar la informacidn atraves de diferentes indicadores
graficos, nos puede dar una perspectiva mas precisa sobre la informacién que puede
mostrarnos una pantalla, por lo que realizaremos una investigacion sobre la mejor
forma de presentar la informacidn de los diferentes parametros metereoldgicos, por
lo que una evaluacidon de las herramientas graficas para presentar la informacion,
puede ayudar bastante a que las mediciones sean confiables, precisas y ademas con

una excelente presentacion.

Se cuenta con el uso de diferentes tecnologias de programacién que nos
puede ayudar a dar un buen acabado a esto, la importancia de presentar la
informacion en una institucion educativa también debe de ajustarse a un
presupuesto limitado, por lo que el contar con herramientas libres o que sean open
source nos puede ayudar a disminuir los costos, sin dejar de lado una buena
presentacion y el uso de una buena herramienta de navegacién y consulta de la

informacion.

Se realizara entonces una evaluacion de las herramientas y tecnologia que
permitan dar una buena presentacidon de la informacién y que también mantengan
un presupuesto bajo, en base a esta evaluacién se decidira el uso de la herramienta
adecuada y se generara entonces un desarrollo de software que nos permita utilizar
la informacion diaria y minuto a minuto con la que esperamos contar en el proyecto
y que a su vez provenda de las estaciones metereoldgicas con las que cuenta el

instituto de geofisica.

Dado que intervienen herramientas computaciones sera necesario llevar un
proyecto de desarrollo de software, el cual contara con todos los pasos con los que
cuenta un proyecto comercial, se contara con las etapas de analisis, disefio,

desarrollo, pruebas e instalacion.



Capitulo 1

1. Objetivos y definicion del problema

1.1. Objetivo Primario

El objetivo de esta tesis es crear el proceso que nos permita el despliegue de
diferentes parametros metereoldgicos, en una medio masivo de informacién como lo

es Internet.

1.2. Objetivo Secundario

Crear los procedimientos para el manejo de la informacion proveniente de un
almacenamiento masivo de datos generados por las estaciones meteoroldgicas.
Evaluar las diferentes formas de presentacion de informacion existentes y crear una
acorde a los objetivos del Observatorio de Radiacién Solar, por lo que explicaremos
de manera detallada, en que consiste el método que existe para colectar los datos
de las diferentes estaciones metereoldgicas con las que cuenta el instituto de
Geofisica, tomando como parametro de referencia que lo que se quiere presentar
es informacién diaria y que sea minuto a minuto, por lo que definiremos el proceso
que nos trasmita esta informacién de las estaciones metereolégicas y podamos
almacenar en alguna base de datos, lo suficientemente robusta para recibir una

carga diaria y minuto a minuto de la informacion.

Deberemos de proveer de una evaluacion de la forma de presentar la
informacion, explicaremos los conceptos que intervienen en los parametros
metereoldgicos, mostremos el funcionamiento de una estacion metereologica y el

proceso que colecta la informacién y la almacena en una base de datos.

Dentro de la necesidad de obtener el despliegue de la informacion minuto a
minuto es requerida la remodelaciéon del portal con un nuevo disefio y nuevos

colores que le permitan una mejor vista y un mejor manejo.



1.3. Justificacion

El instituto de Geofisica en el departamento de Radiacion Solar vy
Metereologia, se cuenta con estaciones metereoldgicas, repartidas a lo largo de la
republica mexicana, su finalidad es recabar informacién de diferentes parametros
relacionados con la radiacién solar y con los diferentes parametros metereoldgicos,
como es presion atmosférica, precipitacion, velocidad del viento, temperatura, etc.
Es importante recalcar que estas estaciones metereoldgicas recaban informacién
que es aprovechada y vista por un sinniUmero de visitantes, relacionadas con el
tema, esta informacién se obtiene de manera diaria y se guarda en la base de datos
de la faculta de geofisica desde 1984, contiene entonces informacién de parametros
metereoldgicos y de radiacion solar de manera diaria y se despliega la informacion
en dos pantallas en el portal de Internet de la facultad, es posible filtrar la
informacion de manera que podamos obtener informacion de alguna fecha en

especial.

El instrumento que nos facilita la lectura o vista de la informacién es atraves
de Internet, en un portal especialmente disenado para esto, se puede observar la
informacion atraves de la navegacion que se tiene en ella, el problema que surge al
presentar la informacién es que no se cuenta con la informacién de manera
detallada, es decir no contamos con informaciéon a un detalle de minutos, lo que se
despliega es el valor promedio que se obtiene del dia, por lo que las mediciones que

se basen en ella deben de tomar en cuenta esto.

La necesidad que tenemos de esta informacién metereoldgica y radiacion
solar, es que debemos de contar con mas detalle de esta informacion por lo que se
desarrollo un sistema que permite obtener la informacion minuto a minuto y se
guarda en una base de datos del instituto de geofisica, el requerimiento que
después sobresale en esta parte es encontrar el mecanismo para desplegar la

informacion de manera eficaz y que puede ser consultada de manera masiva, para



esto se ha realizado un estudio que permita implementar de la mejor manera, el

despliegue de la informacion.

Se ha realizado la evaluacion de la mejor forma de desplegar la informacién y
la justificacion de como quedaria la informacidon minuto a minuto.
Es importante tomar en cuenta que el portal fue disefiado 5 afos atras y requiere de
mejoras para que la navegacion y la vista de la informacién y graficos sea la mejor
posible, atraves de algunos disefios se determino el tipo de portal que puede tener

una buena navegacion y sea agradable a la vista.



1.4. Marco tedrico, conceptual y de referencia

En esta parte definiremos las partes que deben de ser tomadas en cuenta
para el desarrollo del proyecto, en primer lugar dado que es la generacién de un
sistema que nos permita el despliegue de informacion y ademas el redisefio del
portal de Geofisica en la parte que corresponde a radiacion solar, haremos el uso y
metodologia de desarrollo de proyectos con el método CMMI (Capability Maturity
Model) nivel 3, esta metodologia de calidad de proyectos nos permite llevar un
proyecto desde la toma de requerimientos hasta la finalizacién de este, la forma de
desarrollarlo en cuanto a las diferentes etapas que conforman el proyecto, se haran
por medio del método de cascada, que se compone de las etapas de anadlisis,

diseno, desarrollo, pruebas e implementacion.

La importancia del uso de un metodologia para el manejo y seguimiento del
proyectos es importante, ya que nos permite definir lo aprendido en materias de la
facultad de ingenieria de la carrera de ingeniero en computacion, como ingenieria de
software, ademas que permite un mejor manejo de problemas y que los proyecto

puedan definirse correctamente para que lo pedido no difiera de lo entregado.

Comentaremos a continuacién las etapas que manejaremos para la
metodologia CMMI, esta corresponde a un nivel 3, y lo definiremos de la siguiente

manera para el desarrollo de este proyecto como podemos observar en la tabla 1.1.



Inicio de Proyecto

Acuerdo de Trabajo y,0 Propuesta
Arranque del Proyecto

Plan de Calidad

Revisiones de SQA

Alcance del Proyecto

Finanzas
Recursos Humanos

Trabajo

Configuracion

Comunicacion
Coordinacion

Riesgos
Fin de Proyecto

Alcance Definido
Seguimiento al Avance con el Cliente
Control de Cambios al Alcance

Plan de Costos

Plan de Capacitacién
Evaluacion del Personal
Equipo de Trabajo

Estimaciones

Plan de Trabajo
Revision al Progreso
D) Analisis

Disefo

Desarrollo

Pruebas

Instalacion
Problemas

Plan de Configuracion

Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso

Sistema de Organizacion y Coordinacion

Identificacién y Evaluacion de Riesgos

Carta de Aceptacion
Evaluacion de la Satisfaccion

Estos son las etapas que manejaremos para este proyecto, lo que se tiene que
manejar es el llenado de una serie de documentos que se encuentran en todas estas
carpetas, existe una serie de pasos que se tienen que seguir para poder llenar estos

documentos y que nos permitiran darle seguimiento y obtener registros de lo que se

esta realizando.

Tabla 1.1




Capitulo 2
1. Inicio de Proyecto
El inicio de proyecto esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Acuerdo de Trabajo y,o0 Propuesta, en este documento llenamos
los datos del cliente que para esta tesis es el Instituto de Geofisica, atraves
del Dr. Mauro German Valdés Barron.

Su finalidad sera determinar un documento de acuerdo de trabajo que defina

las reglas de trabajo que se definiran para la elaboracion del proyecto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\A) Acuerdo de Trabajo y,0 Propuesta

Identificacion del documento

Identificacion:

PORTAL_ACUERDO_TRABAJO

Version: | 1
Fecha de Emision: | 20/10/2005
Propietario: | Tangahxuan Silva Arévalo
Ubicacion: | PC
Identificacion del Proyecto:
Cédigo de Proyecto: | PORTAL_001 |
Nombre: | Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional
Fecha de oferta: | No aplica
Responsable comercial: | No Aplica
Responsable técnico: | Tangahxuan Silva Arévalo
Fecha inicio prevista: | 25/11/2005
Fecha fin prevista: | 31/05/2006

Identificacion del Cliente:

Razon Social: | Instituto de Geofisica
Domicilio Fiscal: | Ciudad Universitaria, Coyoacan, México, CP 04510
Teléfonos: | 56224140

Director de Tesis:

Dr. Mauro German Valdés Barrén

Introduccidn

Propésito del documento

Establecer los términos y condiciones base de referencia para una gestion efectiva del proyecto.

Acuerdo de Confidencialidad

¢ No aplica debido a que es una aplicacion publica

Contenido
Descripcion del proyecto

Presentar una descripcién general del proyecto, su alcance y objetivos de calidad establecidos.

Organizacion y comunicacion




Establecer el organigrama funcional de los grupos participantes en el proyecto, roles, responsabilidades y
mecanismos de comunicacion

Identificar especificaciones, estandares, codigos aplicables y requisitos obligatorios aplicables al proyecto.
Establecer las responsabilidades de revisiones y aprobaciones de las actividades de verificaciones y
validaciones por parte de autoridades del Instituto de Geofisica

Procedimientos de administracién del proyecto

Establecer procedimientos y responsabilidades con respecto a la gestién del proyecto, incluyendo:

e control de cambios al alcance;

e seguimiento al avance;

e control de la configuracion;

e control de Problemas;

Procedimientos de administracién financiera
No aplica debido a que no hay una retribucion monetaria

Responsabilidades y dependencias
Comunicar acuerdos establecidos con respecto a recursos fisicos y humanos, condiciones de seguridad y
ambiente laboral.

Descripcion del proyecto

Propésito del Proyecto

El propésito del proyecto es la creacién de un sistema de informacion que nos presente la informacién
minuto a minuto, a traves de graficas que han quedado definidos en una grafica base que se anexa como
documento, también se requiere que se modifique el sistema de informacion base del portal del instituto de

Geofisica de manera que se pueda mejorar su apariencia.

Alcance

Con Base a la informacion que se tiene de Instituto de Geofisica., Tangahxuan Silva Arevalos proveera

el servicio de consultoria para la creacion de los siguientes entregables:

e Pagina Web con informacion grafica de datos minuto a minuto

e Remodelacion del portal del instituto de geofisica en la parte que corresponde a Radiacién Solar
o Manuales de usuario y técnico

e  Capacitacion sobre los productos creados

Necesidades identificadas

o No aplican para este proyecto, debido a que todo el trabajo se realiza la casa del tesista.

Organizacién y comunicacion

Organigrama funcional

Establecer el diagrama en el que se muestre la organizacion y las lineas de autoridad de las distintas funciones

establecidas en los grupos de trabajo, por parte del Instituto de Geofisica y Tangahxuan Silva Arevalos.



Sistema de comunicacion
Correo Electrénico.

Equipo de Trabajo.
Nombre Funcién Correo
Tangahxuan Silva Arévalo Tesista tsilva@azertia.com.mx

Equipo de Trabajo Instituto de Geofisica

Nombre Funcion

Dr. Mauro German Valdés Barron Director de Tesis

Procedimientos de administracion del proyecto
Control de Cambios al Alcance

El control de cambios al alcance de proyecto, es documento por el cual las partes establecen el procedimiento
para controlar el alcance del mismo, esto es, sus adecuaciones, requerimientos adicionales y cambios a los ya
establecidos, que el Instituto de Geofisica considere necesarios para la realizacion de este proyecto, el cual
sera descrito en la seccion de este documento de “Control de Cambios al Alcance”.

Los cambios al alcance del proyecto solo podran iniciar su desarrollo si Instituto de Geofisica haya autorizado
su realizacion, asi como el presupuesto y el tiempo requerido para su elaboracion.

Los cambios solo entraran en vigencia cuando Instituto de Geofisica haya autorizado las correcciones para
dichos cambios y la fecha de implantacion sera acordada por los responsables del proyecto.

Seguimiento al Avance

En estas reuniones se dara seguimiento al avance del proyecto, el objetivo es presentar los resultados
parciales y en su caso totales, los participantes minimos en estas revisiones son los responsables del proyecto
tanto de Instituto de Geofisica como de Tangahxuan Silva Arevalos. y se puede contar con la participacion de
los miembros de los equipos.

En las reuniones con las diferentes partes implicadas se podra utilizar algunos o todos los documentos que
Se mencionan a continuacion

Conferencias telefonicas

Minutas técnicas

Planes de trabajo

Relacién de seguimiento de problemas (Problemas pendientes)

Bitacora de cambios al alcance Tangahxuan Silva Arevalos (Solicitud de Cambios al Alcance)

Procedimiento de Aceptacion de Entregables

Al entregar el dltimo elemento del proyecto, se hara la aceptacion de la solucion total a través de la firma
de un documento de aceptacion final por parte del Instituto de Geofisica
Al momento de darse la aceptacion final, se dara por concluido este contrato, quedando Tangahxuan Silva
Arevalos libre de cualquier responsabilidad. A partir de este momento Instituto de Geofisica sera responsable
de la operacion total de su solucion en el ambiente productivo. Al mismo tiempo iniciar el periodo de garantia de
90 dias.
Independientemente de las reuniones de seguimiento que Se consideren necesarias, ambas partes estan de acuerdo que
al término de la revision SQA de cada entregable (de acuerdo con el plan de proyecto), se deberé celebrar una reunion de
seguimiento y elaborarse un minuta que incorpore en su caso las inconformidades detectadas por el Instituto de Geofisica



e imputables a Tangahxuan Silva Arevalos , o en su defecto, que otorgue la aceptacion automatica por Instituto de
Geofisica del entregable que fue objeto de la revision SQA.

Asimismo, al término de la tarea Pruebas/Instalacién, al final del plan de proyecto, se elaborara una nueva minuta que
incorpore también, y en su caso, las inconformidades detectadas por el Instituto de Geofisica, e imputables a Tangahxuan
Silva Arevalos , o en su defecto, que otorgue la aceptacion automatica del proyecto completo por parte del Instituto de
Gedfisica.

Al momento de darse la aceptacion final, el cliente sera responsable de la operacion total de su solucion en el ambiente
productivo, y comienza para Tangahxuan Silva Arevalos el periodo de garantia ofrecido.

Cancelacion anticipada del proyecto

En caso de cancelacion anticipada del proyecto por parte de Instituto de Geofisica., éste se obliga a pagar a Tangahxuan
Silva Arevalos los entregables previamente aceptados, en la proporcion del precio total que resulte del nimero de
horas/hombre empleadas hasta ese momento sobre el total de horas del proyecto.

Control de la Configuracion
Tangahxuan Silva Arevalos es responsable de controlar los cambios a la configuracion de acuerdo con los

sistemas establecidos internamente, ya que Tangahxuan Silva Arevalos tiene el control de los productos de
trabajo.

Control de Problemas

El seguimiento a los problemas entre Tangahxuan Silva Arevalos y el Instituto de Geofisica se llevara a cabo de
acuerdo con los siguientes pasos:

1.- Identificacion del problema (Tangahxuan Silva Arevalos)

2.- Asignar Responsable al problema (Tangahxuan Silva Arevalos)

3.- Dar seguimiento al problema (Tangahxuan Silva Arevalos)

4.- Resolucion del problema (Tangahxuan Silva Arevalos)

5.- Informacion de la solucién del problema (Tangahxuan Silva Arevalos)
Evaluacion de la Satisfaccion del Cliente

El objetivo de este procedimiento es obtener la evolucion de satisfaccion del cliente, respecto al proyecto,
personal asignado al mismo y los resultados que se obtuvieron a lo largo del proyecto.

La evaluacion de la satisfaccion del cliente se realizara al final del proyecto.
Procedimientos de administracion financiera (No aplicable a este proyecto)
Condiciones y Procedimientos de Aceptacion de Facturas (No aplicable a este proyecto)

Para la aceptacion de factura(s) se requiere de la carta de aceptacion del cliente.

Firma de Aceptacion Firma de Aceptacion

Dr. Mauro German Valdés Barron Tangahxuan Silva Arevalos
Director de Tesis Tesista



Facultad de Ingenieria
1.2. Minuta de arranque de proyecto

En este documento definiremos el inicio del proyecto o arranque de este, se
definiran puntos importantes a considerar para su desarrollo y que es
importante definir con las parte involucradas, se pueden observar en el
documento que aparece en la parte de abajo cuales son los puntos a
considerar.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\B) Arranque del Proyecto

Minuta de Arranque de Proyecto

Fecha |20/10/2005

Lugar | UNAM, Instituto de Geofisica

Asunto | Junta de Inicio para el Proyecto Sistema de Informacién de una Red Solarimetrica
Nacional

Instituto de Geofisica

Areas/Empresas Faculta de Ingenieria

participantes

Asistentes

Nombre Area [Empresa Puesto
Tangahxuan Silva Arevalos | Facultad de Ingenieria Tesista
Dr. Mauro German Valdés . i Director de Tesis
Barron Instituto de Geofisica

Asuntos tratados y Desarrollo

1 | Objetivo del Sistema

Partes responsables del proyecto

Los roles de trabajo

Participantes Iniciales del Proyecto

Tecnologia a utilizar

La plataforma tecnolégica

Revisiones del Avance por parte del cliente

Revisidn de documentacion de requerimientos del cliente.

Método de Comunicacion

Ol o Nl |WIDN

Riesgos del Proyecto

-
o

Arranque de Proyecto

-_—
-_—




Acuerdos y Compromisos adoptados

El objetivo del proyecto es crear un portal que despliegue la informaciéon minuto a minuto de
una Sistema de Informacién de una Red Solarimetrica Nacional y la redisefio de las pantallas
de portal de Geofisica.

Las partes responsables en el proyecto son las siguientes por la parte de cliente (Instituto de

2 | Geofisica) tenemos a Mauro German Valdés Barrén (Director de tesis) y por parte del tesista,
se
El rol de trabajo es el siguiente como Lider de proyecto y desarrollo del proyecto es

3 Tangahxuan Silva, para la obtencién de los requerimientos y detalles del proyecto Mauro
German Valdés Barrén (Director de tesis), en cuanto a la obtencién de requerimientos y apoyo
de informacion del Instituto de Geofisica.

4 La tecnologia a utilizar para el proyecto son paginas html y el motor creador de las imagenes
graficas de los parametros de Geofisica se realiza con Visual Basic 6.0.

5 La plataforma Tecnoldgica a utilizar son servidores Unix para la parte servidora y los clientes
Windows XP para el front End del producto.

6 Se revisara el avance del proyecto con el cliente cada 15 dias, los dias jueves a las 9:00 de la
mafana y se generara una minuta del avance.
Se reviso la documentacion que tiene el cliente para la parte de requerimientos de la actual
sistemas y se realizaran toma de informacién con la parte de usuaria para recabar los datos

7 |faltantes.
Con estos requerimientos se comienza a partir de hoy a generar la documentacion de
Andlisis.
La comunicacién que se manejara a nivel cliente, consistira en que cualquier duda o pregunta

8 sobre el sistema a nivel técnico o conceptual se resolvera por Mauro German Valdés Barrén.
El enlace con el cliente lo hara directamente Tangahxuan Silva para cualquier asunto
relacionado con el proyecto.
Para la Gestion de la Configuracion se utilizara en la PC con el cual se podra llevar a cabo, el
versionamiento del Software, asi como el control de sus cambios.

9 o ! . .
Para la parte documental se utilizara la PC para realizar el versionamiento o control del
producto.

10 | Los riesgos del proyecto son bajos.

11 El respaldo de la informacidon se hard los dias viernes y se guardara en la ruta de
almacenamiento de MXPLTSILVA\TESIS PORTALGEOFISICA\

42 | El proyecto de la Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional inicio formalmente el

dia del martes 20/10/2005.

Caracteristicas de la Minuta

Escrita por Area [Empresa Puesto Fecha Firma
Tangahxuan Silva II:acuIt.a qe Tesista 20/10/2005
ngenieria




1.3.

Plan de Calidad

En este documento se definen la forma en que encontraremos los documentos que
respaldan la informacion de nuestro proyecto, por lo que se define un elemento que
explica lo que se hace, un procedimientos, mecanismo o referencia que nos define
con que lo respaldamos y una ubicacidn fisica del elemento.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\C) Plan de Calidad

Elemento

Procedimiento, Mecanismo o

Referencia

Ubicacion y
Propietario

Inicio de Proyecto

Registro de actividades
de aseguramiento de
calidad

Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp

CD/PORTALGEOFISIC
A | [Trabajo/Plan de
Trabajo

Tangahxuan Silva

Gestion del Alcance

Documentos de
Especificacion del
Alcance

PORTALGEOFISICA
_ACUERDO_TRABAJO.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A [ Inicio de
Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Procedimiento de Control
de Cambios

PORTALGEOFISICA
_ACUERDO_TRABAJO.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A [ Inicio de
Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Procedimiento de
Aceptacion de Productos

PORTALGEOFISICA
_ACUERDO_TRABAJO.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A [ Inicio de
Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Procedimiento de
Seguimiento al Avance

PORTALGEOFISICA
_ACUERDO_TRABAJO.doc

CD\PORTALGEOFISIC
A [ Inicio de
Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Procedimiento de la
Evaluacion de la
Satisfaccion del Cliente

PORTALGEOFISICA
_ACUERDO_TRABAJO.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A [ Inicio de
Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Gestion de Recursos Humanos

Organizacion del Equipo
de Trabajo

Equipo de Trabajo PORTALGEOFISICA.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A | Recursos
Humanos/Equipo de
Trabajo

Tangahxuan Silva

Evaluacion de
Habilidades

Matriz Habilidades PORTALGEOFISICA xlIs

CD/PORTALGEOFISIC
A | Recursos
Humanos/Plan de
Capacitacion
Tangahxuan Silva




Elemento Procedimiento, Mecanismo o Ubicacion y

Referencia Propietario
Plan de Capacitacién Plan de capacitacion CD/PORTALGEOFISIC
PORTALGEOFISICA.doc A | Recursos

Humanos/Plan de
Capacitacion
Tangahxuan Silva

Procedimiento de De acuerdo al procedimiento definido por CD/PORTALGEOFISIC
Evaluacion de Azertia A | Recursos
Desempeio Humanos/Plan de

Capacitacion
Tangahxuan Silva

Gestion del Trabajo

Plan de Trabajo Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp CD/PORTALGEOFISIC
A | Trabajo/Plan de
Trabajo
Tangahxuan Silva
Procedimiento de Control | PORTALGEOFISICA CD/PORTALGEOFISIC
de problemas _ACUERDO_TRABAJO.doc A/ Inicio de

Proyecto/Acuerdo de
Trabajo y,o Propuesta
Tangahxuan Silva

Procedimiento de Bajo la linea base en MS Project CD/PORTALGEOFISIC
Revision al Progreso Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp A | Trabajo/Plan de
Trabajo
Tangahxuan Silva
Ciclo de Vida Cascada
Analisis PORTALGEOFISICA _ANALISIS CD/PORTALGEOFISIC

A | Trabajo/Analisis
Tangahxuan Silva
Disefio PORTALGEOFISICA _DISENO CD/PORTALGEOFISIC
A | Trabajo/Disefio
Tangahxuan Silva

Construccion e Pruebas unitarias CD/PORTALGEOFISIC
e Manual técnico Al
e Manuales de usuarios Trabajo/Construccion
e Reporte de incidencias Tangahxuan Silva
e (Cddigo documentado
Pruebas e Plan de Pruebas CD/PORTALGEOFISIC
e Casos de Pruebas A | Trabajo/Pruebas
o Seguimiento de defectos Tangahxuan Silva
Instalacién e Documento de Instalacion CD/PORTALGEOFISIC
A | Trabajo/Analisis
Tangahxuan Silva
Gestion de la Configuracion
Identificacion de los Esquema Configuracién CD/PORTALGEOFISIC
componentes de PORTALGEOFISICA.doc A | Configuracién/Plan
configuracioén. Los documentos del proyecto estan de Configuracion
Almacenados en la PC Tangahxuan Silva
Procedimiento de control | Solicitud de Cambio a la Configuracion CD/PORTALGEOFISIC
de cambios a la A | Configuracién/Plan
configuracion de Configuracion,

Tangahxuan Silva
Mecanismo para informar | PC.- Control de Versiones de Documentos CD/PORTALGEOFISIC




Elemento

Procedimiento, Mecanismo o

Referencia

Ubicaciéon y

cambios a la
configuracion

Propietario

A | Configuracién/Plan
de Configuracién,
Tangahxuan Silva
Arevalos

Mecanismo de
Almacenamiento,
Respaldo y Seguridad de
Acceso

Se respaldara una vez a la semana los dias
viernes en el servidor en la carpeta de
\MXPLTSILVA\ PORTALGEOFISICA y se
creara una bitacora con la relacion de los
respaldos.

CD/
PORTALGEOFISICA,
Tangahxuan Silva

Revisiones a Entregables

Verificacion antes de dar un entregable al
cliente con base en el esquema de
configuracién y a la ultima versidon que se
encuentre en la PC.
Esquema
PORTALGEOFISICA.doc

Configuracion

CD/PORTALGEOFISIC
A | Configuracién/Plan
de Configuracion
Tangahxuan Silva

G

estion de la Comunicacion y Coordinaciéon

Sistema de Organizacion
y Coordinacién.

Sistema de Organizaciéon y Comunicacion
PORTALGEOFISICA.doc

CD/PORTALGEOFISIC
A | Comunicaciéon y
Coordinacién/Sistema
de Organizacion y
Coordinacion
Tangahxuan Silva

Gestion de Riesgos

Identificacion y
Evaluacion de Riesgos

Plan de Riesgos

Control de Riesgos

Identificacion y Evaluacion de Riesgos
PORTALGEOFISICA.doc

No se requiere

Identificacion y Evaluacion de Riesgos
PORTALGEOFISICA.doc

CD/PORTALGEOFISIC
Al
Riesgos/ldentificacion
y Evaluacion de
Riesgos

Tangahxuan Silva
CD/PORTALGEOFISIC
Al
Riesgos/Identificacion
y Evaluacion de
Riesgos

Tangahxuan Silva
CD/PORTALGEOFISIC
Al
Riesgos/Identificacion
y Evaluacién de
Riesgos

Tangahxuan Silva

Podemos observar que se encuentra dividido por las diferentes etapas del

proyecto y que dentro de cada una de ellas tenemos informacién que la respalda.




Capitulo 3
1. Alcance del Proyecto

El alcance del proyecto esta compuesto de los siguientes documentos:

Se considera la propuesta técnica como la documentacién donde definimos el
alcance del proyecto.

1.1. Propuesta técnica

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\A) Alcance Definido

Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional

Objetivo Primario

El objetivo de esta tesis es crear el proceso que nos permita el despliegue de diferentes

parametros metereoldgicos, en una medio masivo de informacién como lo es Internet.

Objetivo Secundario

Crear los procedimientos para el manejo de la informacion proveniente de un
almacenamiento masivo de datos generados por las estaciones meteoroldgicas.
Evaluar las diferentes formas de presentacion de informacién existentes y crear una acorde a los
objetivos del Observatorio de Radiacién Solar.
por lo que explicaremos de manera detallada, en que consiste el método que existe para colectar los
datos de las diferentes estaciones metereoldgicas con las que cuenta el instituto de Geofisica,
tomando como parametro de referencia que lo que se quiere presentar es informacién diaria y que
sea minuto a minuto, por lo que definiremos el proceso que nos trasmita esta informacion de las
estaciones metereoldgicas y podamos almacenar en alguna base de datos, lo suficientemente
robusta para recibir una carga diaria y minuto a minuto de la informacion.
Deberemos de proveer de una evaluacion de la forma de presentar la informacion, explicaremos los
conceptos que intervienen en los parametros metereoldgicos, mostremos el funcionamiento de una
estacion metereoldgica y el proceso que colecta la informacion y la almacena en una base de datos.
Dentro de la necesidad de obtener el despliegue de la informaciéon minuto a minuto es requerido la
remodelacion del portal con un nuevo disefio y nuevos colores que le permitan una mejor vista y un

mejor manejo.



Solucion Proporcionada

La solucién que se proporciona para el Instituto de Geofisica en lo que corresponde al desarrollo de
un portal que despliegue informacién minuto a minuto de una red solarimetrica nacional, corresponde
a un desarrollo en Visual Basic 6.0, que nos permite la generacion de un histérico que se accese a
las base de datos de MySq|l, de donde se obtendra la informacién correspondiente a los parametros
metereoldgicos y de radiacion solar, con lo cual generaremos una imagen grafica, a su se revisaran

las pantallas y la navegacion en el portal, con lo que se tratara que este tenga una mejor definicion y
un buen manejo entre pantallas.

Requerimientos (WBS)
1. Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional Aqui se especifican los
elementos de los que consta el portal.
1.1. Base de datos Se especifica el tipo de Indicador.
1.1.1. Obtencién de informacién minuto a minuto. Se realiza un acceso a la informacién
minuto a minuto en la base de datos en MySql y se procede a guardar una muestra de

la informacién, la cual servira posteriormente en la creacion de la imagen.

1.1.2. Parametros Metereologicos. Se definen los valores que se utilizaran para la
creacion grafica del sistema.

1.1.3. Radiacion Solar. Se define los valores correspondientes al tipo de radiacién solar.

1.1.4. Creacion de Imagen. En este proceso se procede a crear una imagen JPG que se
utilizara posteriormente en el portal.

1.1.5. Despliegue de Imagen. En este proceso se procede a desplegar la imagen para
esto existe un temporizador en la pagina Web que hace el lamado de la imagen minuto
a minuto.

Actividades del Proyecto

Las actividades de los proyectos se encuentran plasmadas en el siguiente documento anexo.

(Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp)

Requerimientos de Software.

Las especificaciones para esta tecnologia son:

Sistema Operativo: UNIXy Linux
Servidor Web: Tomcat Apache
Lenguaje de programacion: PHP, html
Acceso a base de datos: MySql

Nota: Para estos requerimientos de Software, el cliente ya cuenta con ellos.



Requerimientos de Hardware.

Nota: Para estos requerimientos de Hardware, el cliente ya cuenta con ellos.

Actividades del Proyecto

Las siguientes actividades se muestran como un listado, el cual ha sido detallado en el plan de
trabajo que se anexa en esta propuesta técnica.

Arranque del Proyecto
Analisis

Disefio

Construccion

Pruebas

¢ Implementacion

Entregables

Cadigo Fuente.

Bibliotecas y/o Componentes
Documento del alcance del proyecto
Manual de administrador y de usuario
Manual técnico

Manual de instalacion

Kit de instalacion

Tiempo Estimado
El tiempo estimado nos dice la utilizacion de los recursos humanos y su tiempo laboral.
e 1 Coordinador o Lider de Proyecto
Tiempo Estimado por recurso:

Nombre Recurso Total de Trabajo Programado
Desarrollador 435 horas



1.2. Seguimiento de avance con el cliente

En este punto se generan documentos correspondientes al seguimiento de
avance con el cliente, lo cual significa que se tendran reuniones con el cliente, se
definiran minutas y en estas se comentara el avance del proyecto que se tenga, los
problemas que se puedan tener y cualquier detalle que sea necesario definir con el
cliente.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\B) Seguimiento al Avance con el Cliente

Minuta 1 i
MINUTA de REUNION
Seguimiento de avance con el cliente

Fecha |27 de octubre 2005
Lugar | México D.F.

| Asunto [ Junta de Comité de Seguimiento del Proyecto de Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional |

Instituto Geofisica

Facultad de Ingenieria

Areas/Empresas

participantes

Asistentes

Nombre Area [Empresa Puesto
Mauro German Valdés Barrén Instituto Geofisica Director de Tesis
Tangahxuan Silva Arevalos Facultad de Ingenieria Tesista

Asuntos tratados y Desarrollo

1 Se revisa el avance que se tiene al dia de hoy y no se tiene ningun retraso

2 | Se define las partes del andlisis necesarias para el proyecto, se checa la parte técnica de los equipos.

Caracteristicas de la Minuta

Escrita por Area [Empresa Puesto Fecha Firma
: Facultad de . 27 de octubre 2005
Tangahxuan Silva | L Tesista
ngenieria

Nota: El total de las minutas se encuentran en la ruta del CD y dan fe de los registros que se
generaron de las minutas quincenales.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\B) Seguimiento al Avance con el Cliente



1.3. Control

de Cambios al Alcance

En este punto se tiene un documento que controla los posibles cambios al
alcance que se puedan tener, esto significa que si se tienen ciertos alcances, estos
pueden cambiar por diversas causas, como puede ser agregar nuevos modulos,
atraso por los equipos o problemas que impacten en el tiempo de generacion del

producto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\C) Control de Cambios al Alcance

Registro de Solicitud

Fecha de Deteccion:

31/05/2006

Proyecto:

Sistema de Informacion de una Red Solarimetrica Nacional

Descripcion de
cambio:

Se detecto que no se ha terminado la interfase de las estaciones
metereolodgicas con la base de datos minuto a minuto, por lo que no existen
los datos que permitan que el portal pueda refrescar la informacion
correctamente, con esto el portal quedara fijo hasta que los responsables
de Geofisica puedan terminarla.

Nombre: | Tangahxuan Silva Arevalos

Puesto: | Tesista

Empresa: | Facultad de Ingenieria

Firma o medios de
Confirmacion:

Evaluacion:

Nombre: | Tangahxuan Silva Arevalos

Puesto: | Tesista

Empresa: | Facultad de Ingenieria

Firma o medios de
Confirmacion:

Resumen:

Se deja fijo el portal minuto a minuto, queda la funcionalidad lista hasta que
se termine la internase de las estaciones metereolégicas por parte del
Instituto de Geofisica.

Costo del Cambio:

Debido a que es un proyecto de tesis, no existe ningun costo para
ninguna de las partes, en la practica real del proyecto se cobrarian los
dias que devengaran de la espera.

Aceptacion del Cambio

Autoriza el cliente:

Nombre: | Mauro German Valdés Barron
Puesto: | Director de tesis
Empresa: | Instituto de Geofisica

Firma o medios de
Confirmacion:




Capitulo 4
1. Finanzas
Las finanzas para este punto no aplica debido a que no se genera un costo del

proyecto y por lo tanto un cobro que nos genere una ganancia, ya que es un

proyecto para generar una tesis.



Capitulo 5

1. Recursos Humanos

Para este punto tenemos un control de lo que son nuestros recursos para el
proyecto, donde tenemos un registro de si estan lo suficientemente capacitados y si
no es estan se genera un plan de capacitacion, se define quienes son y cuando

termina el proyecto se le evalla de acuerdo a su desempefio que tuvieron.

1.1. Plan de Capacitacién

En este punto tenemos un documento que nos identifica la necesidad probable
de que la persona o personas implicadas en el proyecto no se encuentren con la
capacidad suficiente para llevar este proyecto, hay que tomar en cuenta que esta se

evalla con el documento de matriz de habilidades.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\D) Recursos Humanos\A) Plan de Capacitacion

1.2. Evaluacion del Personal



En este punto tenemos un documento en que se evalla el desempeno de las
personas que participan en el proyecto, para esta situacion no aplica debido a que la
evaluacion de este proyecto depende de la satisfaccion del cliente (Instituto de

Geofisica) y la evaluacidon que el comité de al proyecto que genera la tesis.

1.3. Equipo de trabajo

En este punto tenemos un documento donde definimos al personal que participa
en el proyecto y el cual esta definido solo por dos elementos que corresponde al
director de tesis y al tesista.

Nombre Empresa Puesto Correo Teléfono
Tangahxuan Facultad | Tesista tsilva@azertia.com.mx 52635319
Silva de

Ingenieria
Mauro Instituto de | Director de mauro@geofisica.unam.mx 56224140
German Geofisica | Proyecto
Valdés Barron

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\D) Recursos Humanos\ C) Equipo de Trabajo




Capitulo 6
1. Trabajo

Para este punto se define que es necesario saber cuales el tiempo estimado de
trabajo que se requiere realizar para hacer el desarrollo del proyecto, asi como
generar un plan de trabajo, un andlisis, un disefio, desarrollo y pruebas del sistema,

también si no existieron problemas al respecto que se llegaran a tener.

1.1. Estimaciones

En este punto tenemos un documento que define la estimacion en tiempo y
esfuerzo de las personas implicadas en el proyecto, se define por el conjunto de
cosas a realizar.

Se realizo la estimacion basada en el Sistema de Estimaciones PF, que determina
los tiempos de desarrollo, este se basa sobre puntos funcion.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\A) Estimaciones
Pantallas de sistema estimaciones PF

Datos del Proyecto

Datos del Proyecto
Cédigo: PORTALGE! Descripcic’)n: | Sistema de Informacion Red Solarimetrica Nacional

F. Ini.: | 27/10/200¢ F. Fin: | 3v05/200€
Tipo; CBTF v‘ C|iente:| Instituto Geofisica

Datos de la Direccion

Direccion: | MEX.Servicios Profesionales j
Area; | Servicios Profesionales Cerrados ,‘
Jefe de

P ¢ | Tangahxuan Silva Arevalos
royecto:

Datos de la Estimacion
Productividad: Nivel NO SI
Tipo de Estimacion: PF Experiencia c @
Autor: |




Metodologia @

Herramientas c @
Lenguajes @
Funcion Tipo Complejidad RET/FTRDET MULT.
| Catalogos ‘ Fichero Logico Interno j‘ Baja j | ‘ | 5
| MySQL ‘ Fichero Interfaz Externo j‘ Baja j | ‘ | 5
| Portal Web ‘ Consulta Externa j‘ Baja j | ‘ | 5
| ‘ Fichero Logico Interno j‘ Baja j | ‘ |
| ‘ Fichero Légico Interno j‘ Baja j | ‘ |
| ‘ Fichero Légico Interno j‘ Baja j | ‘ |
| ‘ Fichero Légico Interno j‘ Baja j | ‘ |
| ‘ Fichero Légico Interno j‘ Baja j | ‘ |

Caracteristicas del Proyecto

1 - Comunicacion de Datos : \ 3 - Influencia normal j
2 - Procesamiento Distribuido de Datos : \ 0 - Ausente. Sin influencia j
3 - Eficiencia/Prestaciones (Performance) : \ 3 - Influencia normal j
4 - Exigencias de configuracion : \ 0 - Ausente. Sin influencia j
5 - Nivel Transaccional : | 3-Influencia normal ~
6 - Procesamiento on-line : | 3-Influencia normal ~]
7 - Eficiencia de las Interfaz de Usuario : \ 3 - Influencia normal j
8 - Actualizaciones on-line : | 3-Influencia normal ~]
9 - Complejidad del procesamiento : \ 0 - Ausente. Sin influencia j
10 - Reutilizacion : ‘ 0 - Ausente. Sin influencia j
11 - Facilidad de instalacion : | 3- influencia normal -]
12 - Facilidad de Operacién/Explotacion : | 3-Influencia normal ~|
13 - Emplazamientos multiples : \ 0 - Ausente. Sin influencia j
14 - Facilidad de Cambios/Modificabilidad : \ 0 - Ausente. Sin influencia j
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Puntos Funcion = 66.75

Actividad

Planes de proyecto
Adquisicion de reutilizacion
Compra de paquetes
Gestion de configuracion
Integracion formal
Documentacion

Gestion de Calidad
Gestion del proyecto
Definicion del Sistema
Estudio del Sistema Actual
Analisis de Requisitos

Estudio de Alternativas

Modelo Logico del Nuevo Sistema

Introduccidn al Plan de Conversion y Carga Inicial de

Datos

Introduccidn al Plan de Pruebas

Disefio de la Arquitectura del Sistema

Disefio de Casos de Uso

Disefio de Clases

Productividad = 40 PF/m-p
Esfuerzo (h-p) Dedicacion(%o)

800 1.85
o0 0.00
| 000 0.00
| 2400 5.56
| 000 0.00
| 40.00 9.26
| 800 1.85
| 24.00 5.56
| 800 1.85
| 16.00 3.70
| 1600 3.70
| 000 0.00
| 2400 5.56
| 000 0.00
o0 0.00
| 2400 5.56
o0 0.00
o0 0.00




Disefio Fisico de Datos

Disefo del Plan de Conversion y Carga Inicial de
Datos

Disefio del Plan de Pruebas

Introduccién al Plan de Implantacién

Creacion del Entorno de Construccion

Creacion del Cédigo de los Componentes
Realizacion de las Pruebas Unitarias

Realizacion de las Pruebas de Integracion
Realizacion de las Pruebas del Sistema
Creacion de Manuales de Usuario y Explotacion

Formacion a Usuarios

Creacion del Cddigo de los Componentes de
Conversion y Carga Inicial de Datos

Creacion del Plan de Implantacion

Instalacién del Sistema en el Entorno de Operacion
Realizacion de las Pruebas de Implantacion
Realizacion de las Pruebas de Aceptacion

Paso del Sistema a Produccion

24.00

432.00 (2.81 m-p)

5.56
800 1.85

0.00 0.00
000 0.00

0.00 0.00
8000 18.52

0.00 0.00
1600 3.70
1600 3.70
1600 3.70
1600 3.70

0.00 0.00
000 0.00
1600 3.70
1600 3.70
1600 3.70
1600 3.70



1.2. Plan de Trabajo

En este punto tenemos un plan de trabajo que se genera en base las
estimaciones de tiempo y esfuerzo, colocamos el nimero de personas que participan
(una sola en este caso el tesista), el numero de horas a invertir y las fecha
correspondiente que se dan los entregables.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ B) Plan de Trabajo



1.3. Revision del Progreso

En este punto solo aplica cuando se tiene un equipo de trabajo y el lider de
proyecto es el que tiene que dar el seguimiento para los miembros del equipo, solo
se tiene una sola persona que hace todo (el tesista), se sustituye por las minutas de
seguimiento de avance con el cliente.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ C) Revision al Progreso

1.4. Analisis

En este punto definiremos la etapa de andlisis, por lo que anexaremos los
documentos necesarios para esta parte de analisis, que consiste de los siguientes
puntos:

Este primer punto es una evaluacion para determinar que tipo de grafico
utilizaremos para la pagina que contiene los graficos que corresponden a los
parametros metereoldgicos y radiacion solar minuto a minuto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Analisis



1.4.1. Andlisis del despliegue de Informacion grafica

Se tomaron en cuenta como referencia las ligas de Internet que contienen
parametros metereoldgicos y de radiacion solar.

Los parametros de referencia que tomaremos en cuenta es que los elementos
de los parametros metereoldgicos, son graficos que representen algin elemento por
ejemplo: temperatura y que ademas se presenten en el menor espacio posible como

un dashboard.



Mapa de Radiacion Solar

Direcciéon Electrénica
http://homepage.mac.com/uriarte/maprad.html

Radiacion solar media recibida en superficie, expresada en W/m2. Oscila entre un maximo de
unos 275 W/m2 en las regiones despejadas de nubosidad del Sahara y Arabia, hasta un minimo
de 75 W/m2 en las islas brumosas del Artico. La media global es de 170 W/m2.

Comentario a la presentacion
Se puede observar que la informacion presentada es un mapa que define los
niveles de radiacién atraves de un atlas de radiacion solar, es muy gréafica pero solo

se representa un solo elemento que es la radiacién solar.




Pagina relacionada con los parametros de Radiacion Solar en cuadro de
texto

Direccion Electrénica
http://idd008cg.eresmas.net/Paginas4.htm

La primera fila de cada mes corresponde a la irradiancia global y la segunda a la

irradiancia directa medidas en W/m2

56 6-7 78 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19

1 00 00 15,7 108,2 204,2 283,1 327,5 327,5 283,1 204,2 108,2 15,7 0,0 0,0
00 00 7,2 58,7 1211 176,2 208,4 208,4 176,2 121,1 58,7 7,2 0,0 0,0

2 00 00 59,7 153,6 246,7 321,4 363,1 363,1 321,4 246,7 153,6 59,7 0,0 0,0
0,0 00 252 76,3 134,6 184,7 213,6 213,6 184,7 134,6 76,3 252 0,0 0,0

3 0,0 32,0 129,2 237,5 340,7 421,7 466,3 466,3 421,7 340,7 237,5 129,2 32,0 0,0

Comentario a la presentacion
Se puede observar que esta pagina despliega la informacion atraves de datos
numeéricos, en una serie de columnas y renglones, esta es una forma especifica de
presentar la informacion pero de entrada no permite ver rapidamente alguna
desviacion en la informacion o alguna correlacion que sea interesante, y es
puramente puntual, de igual manera podemos observar que solo existe algunos

elementos y nos hacen falta mas.




Pagina relacionada a la Estacion Metereoldgica de Chile

Direccion Electronica
http://www.meteochile.cl/instrumentos/inst _electronico.html

INFORME DE TEMPERATURAS EXTREMAS
Jueves, 18 de Mayo de 2006

Ciudad T° Maxima - Ayer T© Minima - Hoy

Arica 20.3°C 16.5°C
Iquique 18.9°C 14.5°C
Calama 22.4°C 0.0°C
Antofagasta 18.0°C 12.4°C
Caldera 18.6°C 12.9°C
La Serena 16.6°C 8.3°C
Valparaiso 17.2°C 12.0°C
Pudahuel 18.4°C 7.6°C
Quinta Normal 19.0°C 8.4°C
Juan Fernandez 18.4°C 14.2°C
Curico 17.0°C 5.4°C
Chillan 16.6°C 3.4°C
Concepcion 16.5°C 4.6°C
Temuco 16.2°C -0.7°C

Valdivia 13.8°C 0.2°C

Comentario a la presentacion
De igual manera que en la presentacion anterior se puede observar que esta pagina
despliega la informacién atraves de datos numéricos, en una serie de columnas y
renglones, Se requieren elementos graficos para lo que se estan buscando en el

sistema de informacién minuto a minuto.
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Pagina relacionada a la Estacion Metereoldgica de la Universidad de
Murcia

Direccion Electrénica
https://habidis.cpd.um.es:8008/varios/serviet/estacion.RadiacionSolar

Radiacion global

1 - 1500 W/m2 del dia 17/05/2006

2 - 1500 W/m2 del dia 16/05/2006

3 - 1500 W/m2 del dia 15/05/2006

4 - 1500 W/m2 del dia 14/05/2006

5 - 1500 W/m2 del dia 13/05/2006

6 - 1500 W/m2 del dia 12/05/2006

7 - 1500 W/m2 del dia 11/05/2006

8 - 1500 W/m2 del dia 10/05/2006

9 - 1500 W/m2 del dia 09/05/2006

10 - 1500 W/m2 del dia 08/05/2006
11 - 1022 W/m2 del dia 04/05/2006
12 - 1500 W/m2 del dia 03/05/2006
13 - 1500 W/m2 del dia 02/05/2006
14 - 1500 W/m2 del dia 01/05/2006
15 - 1500 W/m2 del dia 30/04/2006
16 - 1500 W/m2 del dia 29/04/2006
17 - 1500 W/m2 del dia 28/04/2006
18 - 1500 W/m2 del dia 27/04/2006
19 - 1491 W/m2 del dia 26/04/2006
20 - 1390 W/m2 del dia 25/04/2006
21 - 1500 W/m2 del dia 24/04/2006
22 - 1500 W/m2 del dia 23/04/2006
23 - 1500 W/m2 del dia 22/04/2006
24 - 1500 W/m2 del dia 21/04/2006
25 - 1500 W/m2 del dia 20/04/2006
26 - 1500 W/m2 del dia 19/04/2006
27 - 1500 W/m2 del dia 18/04/2006
28 - 1500 W/m2 del dia 17/04/2006
29 - 1500 W/m2 del dia 16/04/2006
30 - 1500 W/m2 del dia 15/04/2006

Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta presentacion que se despliegan datos numéricos pero no

tiene una buena presentacion y tampoco graficos que ayuden a distinguir datos

importante.




Pagina relacionada a la Estacion Metereoldgica de Montevideo

Direccion Electrénica
http://www.anp.com.uy/montevideo/meteorologia/meteorologia _mvd.asp

Puerto de Montevideo: Estacion Meteoroldgica

Estacion Meteoroldgica del Puerto de Montevideo

Vientos Presion atmosférica

Wind Direction Wind Speed
1020 1020

1615 1015

1640 1010

1005 1005

ki R 160 1000

Shi SE 0.0 995 995

5 High: 51.5 530 590

09408408 2:7p 09408408 2:7p 955 935

Current: 1003.9
090506 2117

Temperatura Humedad
a0 — a0 S0 — Ll 10— 100
45 45 45 - a5 Qi -5
iy g i i a0 &0
35 35 354 35 T =70
30 30 304 -3 & - -G
20 25 254 25 A L]
20 - 20 20+ 20 i -
15 15 154 15 30 30
10 10 104 =10 20 =20
0 0 0 0 4] 0
Current: 9.9 Current: 7.8 Current: &7
0905806 21170 09/05/06 2:17p 090506 2117

Lluvia actual Lluvia total




Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que los graficos son bastante buenos, por lo que
se pueden recomendar ampliamente, se encuentran todos los parametros
metereoldgicos desplegados en un tablero de control, por lo que tenemos un buen

detalle de lo ocurrido en lo parametros.



Pagina relacionada a la Estacion Metereoldgica de Universidad Autbnoma

Direccion Electrénica

de Madrid

http://www.uam.es/docencia/labgeofis/estacion/estacion.htm

Ultima medicion de datos (en horario de invierno).

Dew Point (C)

Fiche :
Hora:

Outside Hun (%)

80— —80 16— —L 100 - rio0
T 70 Qi 90 Qi < 90
B - &0 80 = =0 80 = G0
50 = =50 70 - =70 F0 - =70
i < di 60— 60 60— G0
30 30 5y = 50 5y < 50
204 20 i a0 i < a0
10— 10 30 a0 30 = =30

0 0 20 =20 20 - =20
=10 -—10 104 10 104 10
=20 =20 0 0 0 0

Current: 0 Current: 46 Current: 11

Wind Speed

Thernal Index {C)

100 = r100
A = =G
80+ a0
FLE 70
60— G0
5 = 50
40 - -0
30+ =30
204 20
104 F1o

0 0
Current: 81

Hind Chill {C}

100 = g L
I =90
80— a0
FLE 70
G0 = &0
B = =5
40~ =i
30+ =30
204 20
10 F1o

i} 0
Current: 11

10
a 12 14
16
18
20
(KmsAhr)
3

Hind Direction

Ml NE

Sl SE




Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que los datos presentados por medio de graficas
son muy buenos, ya que se tienen graficos donde se despliega la informacion por
medio de lineas, barras y controles analdgicos, considero que estos graficos nos

pueden servir bastante para presentar la informacion.



Pagina relacionada a la Estacion Metereologica del Instituto de Fisica
Rosario, Universidad Nacional del Rosario

Direcciéon Electrénica
http://www.ifir.edu.ar/~solar/metos.php

Temperatura del aire (C)

12

Hora local

Maximo: 12.04 C Hora: 0000
Minimo: 12.04 C Hora: 0000

Humedad relativa del aire (%)

12

Hora local

Maxima: 94 % Hora: 0000
Minimo: 94 % Hora: 0000

Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que la representacion de los datos se
realizar por medio de lineas y que estas tienen un valor asignado de acuerdo a los
ejes X y Y, la representacion es grafica pero no son muy atractiva por lo que no se

recomienda.




Pagina relacionada a la Estacion metereoldgica de la Universidad de
Oregon

Direccion Electrénica
http://solardat.uoregon.edu/SolarRadiationBasics.html

Extraterrestrial Solar Spectrum - [Wehrli, SR5]
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Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que los datos presentados es por medio de
gréficas que despliega una correlacion de puntos unidos por lineas, los graficos son
bastante visuales y nos pueden ayudar a tener una buena presentacion de la
informacién, podemos tener estas graficas pero no como las Unicas, tendrian que se

parte de otras que se presentaran.




Pagina relacionada a la Estacion metereoldgica de la IDEAM

Direccion Electrénica

http://www.ideam.gov.co/sectores/aero/climat/index45.htm

IDEAM

TEMPERATURAS MEDIAS (°c)
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Comentario a la presentacion

Se puede observar en esta pagina que los datos presentados son atraves de

gréficas linea y barra, estas graficas son bastante buenas pero deben de utilizar mas

variedad para la presentacion, probablemente sea bueno agregar algunos controles

analogicos para una mejor presentacion.




Pagina relacionada a Planificador Metereoldgico de Presicion

Direcciéon Electrénica
http://www.theyr.net/langauges/spanish/sample screens.html

Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que los datos presentados en forma de
graficas avanzadas son bastante buenas, ya que relacionan la informacion de los
datos con mapas reales y nos dan un buen detalle de lo que esta pasando en la
gréfica, estas pantallas son muy recomendables pero son bastante dificiles de hacer

por el grado de programacion que requieren.




Pagina relacionada al Laboratorio del Radiacion Solar

Direcciéon Electrénica
http://www.nrel.gov/midc/srrl_bms/display/

Comentario a la presentacion
Se puede observar en esta pagina que las graficas presentadas en esta pagina son
bastante buenas y son las mejores hasta el momento evaluadas por la calidad de los
gréficos, por manejarlo como un tablero de comando y contener diferentes graficas

que le da variedad a la presentacion.




Conclusiones de evaluacion de graficos en Internet

Definicion de los graficos que se utilizaran para la pagina de minuto a minuto de los
parametros metereoldgico y radiacion solar, esta corresponde a la ultima
presentencia, se ha revisado con el director de tesis y se ha llegado a la conclusion
gue son los mejores graficos encontrados en Internet y que ademas nos dan las
mejores perspectivas para las graficas que requiere el Instituto de Geofisica, aqui lo
importante es que el director de tesis basado en su conocimiento del medio sabe
cuales son los gréaficos mas representativos para lo que se requiere y sobre todo que

nos sirve para su publicacion colectiva en un medio tan masivo como es Internet.



1.4.2.Modelo DFD Portal de Geofisica

Se define para este diagrama DFD las entradas que tenemos que son minuto
a minuto y promedio, la diferencia es que la primera tal como lo menciona se
recolectan los datos minuto a minuto y para el segundo caso, se realiza un promedio
de lo que se recolecta del dia, este se encuentra disponible en una base de datos de
MySQI, con el cual esta disponible para el porta y para cualquier usuario que lo

requiera.

Datos Minuto a minuto Datos Promedio

Base de
Datos

MySQI

Datos Minuto a Minuto
Datos Promedio

Creacion de Imagen
Parametros metereoldgicos

DUsuariol

Despliegue Gréficos

Portal
Geofisica

DUsuaio?2

Datos Minuto a Minuto




1.4.3.Diagrama de referencias cruzadas

Se define en este diagrama de referencia cruzadas (Tabla 6.4.3) cuales son

los elementos que se van utilizar para realizar las pruebas correspondientes del

sistema, para esta situacion estamos hablando de las paginas del portal del sistema.

Pagina
Objetivos
Estructura
y Personal
Recursos
Publicacion
es

Datos
promedio
Datos
minuto a
minuto

Pagina

Objetivos

\/

Estructura y
Personal

Recursos

Tabla 6.4.3

Matriz de Referencias Portal Geofisica

Publicacione
S

Datos
promedio

Datos minuto
a minuto



1.4.4. Especificaciones Funcionales Portal Geofisica

Las especificaciones funcionales nos definen las entradas que tiene el sistema

de informacion, su procesamiento y sus salidas correspondientes.

1.4.4.1. Objetivos y Antecedentes.- Pagina de Entrada
Portal Geofisica Radiacion Solar

Entradas (Sin tabla especifica)
Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

Pagina de Entrada Despliegue grafico con
Portal Geofisica navegacion y texto de
entrada

A 4

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.2. Estructura y Personal.- Pagina Portal Geofisica
Radiacion Solar

Entradas (Sin Tabla especifica)
Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

P&gina de Despliegue grafico con
Estructura y navegacion y texto de
Personal Portal »| entrada

Geofisica

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.3. Recursos Materiales y Proyectos.- Pagina Portal
Geofisica Radiacion Solar

Entradas (Sin tabla especifica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

Pagina de Recursos Despliegue grafico con
Materiales y navegacion y texto de
Proyectos Portal »| entrada

Geofisica

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada

Consideraciones Especiales

Por Definir.
Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.4. Publicaciones.- Pagina Portal Geofisica Radiacion
Solar

Entradas (Sin tabla especifica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

P&gina de Despliegue grafico con
Publicaciones navegacion y texto de
Portal Geofisica entrada

A 4

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.5. Datos.- Pagina Portal Geofisica Radiacion Solar

Entradas (Sin tabla especifica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina html

P&gina de Datos Despliegue grafico con
Portal Geofisica navegacion y texto de
entrada

A 4

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.6. Sitios de
Radiacion Solar

Entradas (Sin tabla especifica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

Interés.- Pagina

Pé&gina de Sitios de
Interés Portal
Geofisica

A 4

Despliegue grafico con
navegacion y texto de
entrada

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.

Portal

Geofisica




1.4.4.7. Novedades.- Pagina Portal Geofisica Radiacion
Solar

Entradas (Sin tabla especifica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina htmi

P&gina de Despliegue grafico con
Novedades Portal navegacion y texto de
Geofisica »| entrada

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.8. Datos (Radiacion Solar).- Pagina Portal Geofisica
Radiacion Solar

Entradas (Tabla Radiacion Global)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la pagina html

VvSal P&gina de Datos Despliegue grafico con
y ql (radiacion Solar) navegacion y texto de
Porta Geofisica »| entrada

Geofisica

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.9. Datos (Parametros Metereoldgicos).- Pagina Portal
Geofisica Radiacion Solar

Entradas (Tabla Parametros Metereoldgicos)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la tabla parametros Metereoldgicos.

VvSal Pagina de Datos Despliegue grafico con
y ql (Parametros navegacion y texto de
Poit? Metereoldgicos) »| entrada
Geofisica g

Geofisica

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.




1.4.4.10.Datos (Minuto a Minuto).- Pagina Portal Geofisica
Radiacion Solar

Entradas (Tabla Minuto a Minuto)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la tabla minuto a minuto

Sal Pagina de Datos Despliegue grafico con
l;)/ly ql (Minuto a Minuto) navegacion y texto de
orta » Geofisica entrada

\ 4

Geofisica

Salidas

Despliegue grafico con navegacion y texto de entrada.
Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver seccion Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptacion

No Aplica.

1.4.4.11.Reportes

No Aplica para este Proyecto




1.4.5.Diagrama de Entidad Relacion
En este diagrama se aprecian las tablas de entidad relacion.

Diagrama Logico del Portal de Geofisica



1.4.6.Requerimientos de Software

Sistemas Operativos Base de Datos

e  Linux

Servidor

e Sistema Operativo Linux

1.4.7.Requerimientos de Hardware

Clientes
e Pentium Il
e 64 MB de RAM espacio disponible en Disco Duro
e 1GBenHD
e Red
e Internet Explorer



1.5. Diseno

En este punto definiremos la etapa de disefio, por lo que anexaremos los
documentos necesarios para esta parte de disefio, que consiste de los siguientes
puntos:

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Disefio

Con el fin de definir los disefios a publicar mediante un portal Web.

1.5.1.Disefio Pagina Portal Entrada

Pagina inicial (esta es la pagina original)



Pagina Redisefio (Pagina Final)

Podemos observar la pagina final que nos queda después del redisefio, la
navegacion queda por la derecha para un mejor manejo y el contenido de texto
central permite un contenido mas compacto, el anterior tenia 3 paginas para

representar lo que tenemos en una sola.



1.5.2.Disefo Pagina Objetivos

Pagina Inicial



Pagina de redisefio



1.5.3.Disefo Pagina Estructura Personal

Pagina Inicial



Pagina Redisefio



1.5.4.Disefo Pagina Recursos Materiales

Pagina Inicial



Pagina Redisefio



1.5.5.Disefo Pagina Publicaciones

Pagina Inicial



Pagina redisefio



1.5.6.Disefo Pagina Portal Datos1

Pagina Inicial

Pagina redisefio






1.5.7.Disefo Pagina Portal Datos2

Pagina Inicial



Pagina redisefio



1.5.8.Disefno Pagina Portal Datos3

Pagina inicial



Pagina redisefio



1.5.9.Disefo Pagina Portal Datos Minuto a Minuto



1.5.10. Disefio Diagrama Logico

Diagrama de Logico Portal Geofisica



1.5.11. Disefno Matriz de Pruebas
Matriz de Casos de Prueba Portal Geofisica
Pagina Estructura y Recursos Publicacione
Personal S

Objetivos
Pagina \
Objetivos
Estructura v
y Personal
Recursos N
Publicacion v
es
Datos
promedio
Datos
minuto a

minuto

Datos
promedio

Datos minuto
a minuto



1.5.12.

Tablas

Disefo Diccionario de Datos

Tabla Columna Tipo Tamafio
Radiacion global estacion Numeric 9
Radiacion global fecha datetime 8
Radiacion global valor Numeric 9
Tabla Columna Tipo Tamafio
Parametros

Metereoldgicos estacion Numeric 9
Parametros

Metereologicos fecha datetime 8
Parametros

Metereoldgicos Temperatura Numeric 9
Parametros

Metereoldgicos TemMaxima Numeric 9
Parametros

Metereologicos TemMinima Numeric 9
Parametros

Metereologicos Humedad Numeric 9
Parametros

Metereolodgicos Presion Numeric 9
Parametros

Metereologicos Precipitacion Numeric 9
Tabla Columna Tipo Tamano
Minuto a Minuto estacion Numeric 9
Minuto a Minuto fecha datetime 8
Minuto a Minuto Hora Varchar 2
Minuto a Minuto Minuto Varchar 2
Minuto a Minuto Radiacion global Numeric 9
Minuto a Minuto Radiacion difusa Numeric 9
Minuto a Minuto Radiacion directa Numeric 9
Minuto a Minuto Onda larga Numeric 9
Minuto a Minuto UltravioletaA Numeric 9
Minuto a Minuto UltravioletaB Numeric 9
Minuto a Minuto FotoActiva Numeric 9
Minuto a Minuto Luminosidad Numeric 9
Minuto a Minuto Global Reflejada Numeric 9
Minuto a Minuto Onda Larga Emitida Numeric 9
Minuto a Minuto Temperatura Numeric 9
Minuto a Minuto Humedad relativa Numeric 9
Minuto a Minuto Presion Numeric 9
Minuto a Minuto Precipitacién Numeric 9




1.6. Desarrollo

En este punto definiremos la etapa de desarrollo, por lo que anexaremos los
documentos necesarios para esta parte de desarrollo, que consiste de los siguientes

puntos:

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Desarrollo

1.6.1. Matriz de Pruebas Unitarias

Se define como matriz de pruebas unitarias al documento donde
definimos los elementos de prueba que utilizaremos para el correcto

funcionamiento del sistema en el desarrollo del sistema.



1.6.2. Reporte de Incidencias

Se define como reporte de incidencias el documento donde plasmamos

todas las incidencias o problemas que hayamos tenido en el sistema.

1.6.3. Manual de Usuario

Este no se anexa debido a que es material para usuario en el uso del proyecto.



1.7. Pruebas

En este punto definiremos la etapa de pruebas, por lo que anexaremos los
documentos necesarios para esta parte de pruebas, que consiste de los siguientes

puntos:

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) pruebas

1.7.1.Matriz de Casos de Pruebas

Se define como matriz de casos de prueba al documento donde
definimos los elementos de prueba que utilizaremos para el correcto

funcionamiento del sistema en las pruebas del sistema.



1.7.2.Plan de Pruebas

Se define como plan de pruebas al documento que nos describe la forma
en que se llevaran las pruebas, lo que se describe como los criterios que nos

definen la forma de llevar a cabo estas pruebas.

Objetivos del Plan de Pruebas

Se ilustra el plan de pruebas del Sistema de Informacion de Sistema de Informacién de una Red
Solarimetrica Nacional.

Equipo y Herramientas para fase de pruebas

Equipo y Herramientas
El equipo que se utiliza son computadoras Pentium IV, y disco duro de 30 GBytes.

Las herramientas de pruebas son el servidor de Geofisica

Tipos de Pruebas

Los tipos de pruebas van de acuerdo a la funcién que se tiene en el aplicativo, es decir tendremos
pruebas sobre las pantallas de acuerdo a la funcionalidad.

Criterios de Aceptacion

Para el criterio de aceptacion tenemos un estatus con un cddigo de colores que son Verde, indicando
que esta correcto el funcionamiento, amarillo de aceptacion media y rojo para indicar que no
funciona el objeto que se este probando.

También tenemos un estatus indicando la severidad del error que estamos manejando y que es Alto,
medio y bajo, el estatus de severidad van de la mano con el estatus en color.

Matriz de Casos de Prueba

Para la matriz de Casos de Prueba tenemos una indicaciéon en los casos de prueba donde se
especifica quien es la persona que esta a cargo de la prueba y nos da una observacion del error que
se detecto para su correccion, existe una persona que unifica los errores y realiza un seguimiento de
estos, para que estos sean corregidos y se puedan probar nuevamente.

Identificacion de la Matriz de Casos de Prueba

Este documento contiene los siguientes elementos ID, Clave del Objeto, Nombre del Objeto,
Funcién a probar, Entrada de datos, Observaciones, Severidad y Estatus.
Se encuentran por médulos de manera que sea mas facil su clasificacion.

Seguimiento de Defectos

Esta documento tiene los siguiente elementos Numero de ID, Clave del Objeto, Nombre del Objeto,
Funcién a probar, Observaciones, Responsable de correccién, Fecha de Correccion, Severidad y
Estatus.



Se encuentran por médulos de manera que sea mas facil su clasificacion.

1.7.3. Seguimiento de Defectos

Se define como seguimiento de defectos al documento donde llevamos
las anotaciones de los defectos que hemos encontrado en el sistema,

llevamos un seguimiento de estos y cuando son corregidos.

1.8. Problemas

En este punto se definen y se genera un documento de todos los posibles
problemas que se puedan generar en el proyecto, por lo que es importante este

punto en cuanto al seguimiento de cualquier detalle que exista.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ \ J) Problemas



Capitulo 7
1. Configuracion
Configuracion esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Plan de Configuracion

En este punto se define los documentos que son necesarios controlar atraves
de una configuracion, es decir daremos de alta aquellos documentos o objetos que
son necesario revisar en caso de que exista algin cambio a ellos o0 que se agreguen

algunos.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ F) Configuracién\A) Plan de Configuraciéon



1.2. Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso
En este punto se define los documentos que controlan la ubicacién y el
respaldo que se esta realizando de los documentos.

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ F) Configuracién\ B) Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso

1.3. Bitacora de Respaldo para componentes del Sistema

Numero de Fecha Lugar de respaldo
Respaldo Respaldo

1 27/10/2005 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol
2 10/11/2005 | WMXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado2
3 24/11/2005 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado3
4 08/12/2005 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado4
5 22/12/2005 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado5
6 05/01/2006 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado6
7 19/01/2006 | \MXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado?
8 02/02/2006 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado8
9 16/02/2006 | \WMXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado9
10 02/03/2006 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol10
11 16/03/2006 | \WMXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadoll
12 30/03/2006 | WMXPLTSILVAltsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol2
13 13/04/2006 | \MXPLTSILVAltsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol3
14 27/04/2006 | W\WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol4
15 11/05/2006 | \MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol5
16 25/05/2006 | WMXPLTSILVAl\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respadol6
17




Capitulo 8

1. Comunicacion y Coordinacion

Comunicacion y Coordinacion esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Sistema de Organizacion y Coordinacion

En este punto se define el documento donde definimos la organizacion y
coordinacion que se requiere para el proyecto, esto es colocaremos la forma de

relacionarse con los diferentes grupos de trabajo, si existen.

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ G) Comunicacién y Coordinacién\A) Sistema de Organizacion y Coordinacion

Organigrama

Mauro German Valdeés Tangahxuan Silva Arevalos
Barron Tesista

Director de Tesis

Lineas de Comunicacion | El nivel de Comunicacién corresponde al Director de Proyecto y
al tesista.

Medios de Comunicacion | La comunicacién se realiza entre el Director de Proyecto y tesista
de acuerdo a lo establecido en el acuerdo de trabajo.




Capitulo 9

1. Riesgos

Riesgos esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Identificacion y Evaluacion de Riegos

En este punto se define el documento de los riesgos que existen el proyecto
definiéndolos de acuerdo a una matriz de riegos que nos determinaran si existen
riesgos bajos, medios y altos, en caso de que sean altos, debemos de manejar un

plan de accidn para estos riesgos.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ H) Riesgos\A) Identificacién y Evaluacién de Riesgos



Capitulo 10
1. Fin de Proyecto
Fin de Proyecto esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Carta de Aceptacion

En este punto se define un documento en el cual el cliente se le dice que se
le entrega y que debe de firmar si se encuentra de acuerdo con lo que se le da, dara

su firma como punto de aceptacion del proyecto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ 1) Fin de Proyecto\A) Carta de Aceptacion

Clave de Proyecto:Sistema de Informacién una Red Solarimetrica Nacional

Nombre Mauro German Valdés Barron
Puesto Director de tesis
Empresa Instituto de Geofisica

Se hace la entrega del Sistema de Informaciéon Red Solarimetrica Nacional el dia 30 de junio de
2006 en las instalaciones del Instituto de Geofisica, ubicadas en Universidad Nacional Auténoma de
México, Coyoacan D.F. con el siguiente material:

Documento Recibido No Recibido
Sistema de Informacién de Red Solarimetrica Nacional Sl
CD con Documentacion del Sistema, manual de instalacion y Sl
técnico
Programas Fuentes Sl
Capacitacion Sl

Firmo de conformidad, quedando de acuerdo que se ha entregado el material descrito con
anterioridad, por lo tanto no hay ninguna objecion para liberar el proyecto y aceptar la
responsabilidad de su operacién y asi mismo la responsabilidad de la informacién.

Cliente

Mauro German Valdés Barron

Director de Tesis
Nombre y Firma

Tangahxuan Silva Arevalos




Nombre y Firma
Tesista

1.2. Evaluacion de la Satisfaccion del Cliente

En este punto se define un documento que se da al cliente para el evalué como

fue el proyecto y nos comente si esta de acuerdo con esto y de una puntuacion al

proyecto que esta evaluando.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ I) Fin de Proyecto\ B) Evaluacion de la Satisfaccién

Le agradeceremos se tome algunos minutos para describir su nivel de satisfaccién con el
desempefio de nuestro equipo de trabajo en el proyecto:
Su retroalimentacidn nos ayudara a mejorar nuestro servicio.

¢, Qué tan satisfecho esta:

O

Considerando todos los aspectos del contrato o proyecto - la solucion,
la gente, y la entrega de la solucion, por favor diganos su nivel
general de satisfaccion:

Comentarios:

De que el Tesista cubrié sus expectativas en todo lo relacionado al
contrato o proyecto?
Comentarios:

De que Tesista entendié las necesidades de su negocio en el disefio
de este contrato o proyecto?
Comentarios:

De que mantuvimos comunicaciones claras durante todas las fases
del contrato o proyecto?
Comentarios:

Con las habilidades vy el trato de la gente que trabajé en este contrato
0 proyecto?
Comentarios:

() 5 Muy Satisfecho
() 4 Satisfecho
() 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

() 5 Muy Satisfecho
() 4 Satisfecho
() 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

() 5 Muy Satisfecho
() 4 Satisfecho
() 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

() 5 Muy Satisfecho
() 4 Satisfecho
() 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

() 5 Muy Satisfecho

() 4 Satisfecho

() 3 Ni Satisfecho
ni Insatisfecho




() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

Con el valor recibido por ustedes en relacién con la inversién que ()5 Muy Satisfecho
hicieron en este contrato o proyecto? () 4 Satisfecho
Comentarios: () 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

De que este contrato o proyecto fue administrado eficazmente? () 5 Muy Satisfecho
() 4 Satisfecho
Comentarios: () 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

De que cumplimos los compromisos que hicimos respecto a la ()5 Muy Satisfecho
ejecucion de los servicios o entrega e instalacién de los productos? () 4 Satisfecho
Comentarios: () 3 Ni Satisfecho

ni Insatisfecho
() 2 Insatisfecho
() 1 Muy Insatisfecho

Si requiriera servicios adicionales en el futuro, escogeria al Tesista ()5 Casi Seguro

como su proveedor? () 4 Probablemente
Comentarios: () 3 Ni Seguro
ni Inseguro
() 2 Probablemente
no

() 1 Seguramente no

Basado en su experiencia en este contrato o0 proyecto, ()5 Casi Seguro

¢, Recomendaria a Tesista a otros? () 4 Probablemente
Comentarios: () 3 Ni Seguro
ni Inseguro
( ) 2 Probablemente
no

() 1 Seguramente no

Nombre: Mauro German Valdés Barrén Puesto: Director de Tesis
Instituto de geofisica




1. Conclusiones

De acuerdo a los objetivos que se han planteado en donde definimos que se
requieren desplegar los diferentes parametros metereolégicos en un medio masivo
como es Internet, podemos decir que lo hemos cumplido ya que para esto
inicialmente realizamos una evaluacion de diferentes paginas de Internet en donde
aparecieran los pardmetros metereoldgicos, a partir de estos definimos cuales eran
las mejores presentaciones para el sistema de informacion, por con esta parte
también realizamos el suficiente trabajo para definir que parametros metereoldgicos

necesitamos.

En los mismos objetivos también definimos el redisefio del portal de informacion
de Geofisica, se realizo el redisefio de estas pantallas y se utilizaron para el nuevo
portal, por lo que con esto podemos comentar que también se ha concluido

satisfactoriamente el cumpliento de los objetivos.

Adicionalmente al desarrollo que se ha tenido de este proyecto, tengo como
comentario que se requirieron los conceptos de como se realizan las mediciones de
radiacion solar y parametros metereoldgicos, al tener el conocimiento de estos, fue
mas facil comunicarse con el usuario, que para esta situacion es el director de tesis,
del instituto de geofisica, el entendimiento y el uso de la metodologia del CMMI, me
permitieron llevar un buen seguimiento y desarrollo del proyecto de tesis, por lo que
puedo comentar que los conocimientos que he adquirido en la escuela en la materia
de ingenieria del software, los puedo ver reflejados en seguimiento y desarrollo del
proyecto y que la forma en que se dio la comunicacion del proyecto ayudo para que

pudiera realizarse en buena manera.



1.1. Perspectivas Futuras

Las perspectivas futuras para este sistema es realizar algunas mejoras
adicionales a las paginas que se tiene en el portal de geofisica, estas consisten de
agregar algunas ligas que permitan obtener mas informacion en adicion a lo que

pueda presentar el portal.

Por otra parte tenemos que se requiere un mantenimiento continuo de la
informacion, de manera que pueda ser totalmente automatico en la parte de los
datos promedios de los parametros metereoldgicos, que estos actualmente se estan
vaciando en las tablas manualmente, solo que el detalle o problema es que se
tendra como una mejora adicional al sistema que pueda realizarse con otro tesista y
gue ademas permita agregar una parte de hardware que es necesaria para lograr

este desarrollo.

El director de tesis ha realizado los comentarios sobre que es necesario realizar
actualizaciones a futuro sobre los contenidos de las paginas de manera que vayan
acorde a la conocimientos actuales, axial como de las nuevas cosas que puedan
existira, se podran realizar algunas actualizaciones que les permita a las paginas del

portal actualizarse, de acuerdo a una cierta periodicidad que se defina.

La finalidad de estas mejoras o cambios que pueda tener el sistema de
informacion de geofisica, sera que pueda siempre estar actual y que no caiga en el

desuso el sistema por falta de mejoras.



1.1. Complementos y/o Suplementos

Se agrega como completo un CD con todo el material que contiene el desarrollo del

proyecto desde el inicio al fin del proyecto.
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1.1. Glosario de Términos
1.1.1. Conceptos Basicos de Radiacion Solar
La energia solar llega a la tierra en forma de radiacion

e Radiacion directa: Es la radiacion solar recibida del sol sin que haya sido
difractada por la atmosfera.

e Radiacion difusa: Es la radiacion solar recibida del sol después de que su
direccidon ha sido cambiada debido a los procesos de reflexion y refraccion
gue ocurren en la atmosfera.

e Radiacion reflejada: Es la radiacion reflejada por el suelo (albedo)

e Radiacion total: Es la suma de las radiaciones directa y la difusa que
inciden sobre una superficie.

e Irradiancia: Es la potencia incidente por unidad de superficie, medida en
W/m2 (valor medio en una hora).

e Irradiacion: Es la energia incidente por unidad de superficie en un
determinado periodo de tiempo y se mide en J/m2. (aunque la irradiancia y la
Irradiacion son magnitudes fisicas distintas, coinciden numéricamente cuando
la unidad de tiempo es la hora. La irradiacion puede medirse por ejemplo en
J/m2 afno).
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