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Introducción 

 

 

La radiación solar es la energía proveniente del sol en forma de ondas 

electromagnéticas, en intervalo de longitudes de onda que pueden fijarse entre los 

0.29 µm y los 3.5 µm, dicha clasificación obedece a que en estas longitudes de onda 

se encuentra la mayor parte de la energía que alimenta de vida a nuestro planeta. 

 

El Sol es una esfera gaseosa de gran temperatura que se mantiene en 

equilibrio debido a la presión del gas que se opone a su gravedad,  la superficie del 

Sol, que se encuentra a unos 6000°, lanza al espacio exterior bastas cantidades de 

radiación, esta energía fluye del interior del sol por medio de corrientes convectivas.   

El espectro solar puede dividirse en tres grandes intervalos:  el ultravioleta (o.29 a 

0.39 µm), el visible (0.39 a 0.77 µm) y el cercano infrarrojo (0.77 a 3.5 µm), los 

cuales contienen el 9, 40 y 51 % de la energía total, respectivamente. 

 

Se encuentra a una distancia de 1.49 millones de kilómetros de la tierra en su 

distancia media, y a la integral de la energía solar que pasa a través de una 

superficie de área unitaria, perpendicular a la dirección de la propagación de los 

rayos solares, en la unidad de tiempo, para todas las longitudes de onda, a la 

distancia media Sol-Tierra, se le llama constante solar y esta es igual a 1373 W/m². 

 

La radiación solar es una energía garantizada para los próximos 6.000 

millones de años  El Sol, fuente de vida y origen de las demás formas de energía 

que el hombre ha utilizado desde los albores de la Historia, puede satisfacer todas 

nuestras necesidades, si aprendemos cómo aprovechar de forma racional la luz que 

continuamente derrama sobre el planeta. Nuestra estrella a brillado en el cielo desde 

hace unos cinco mil millones de años, y se calcula que todavía no ha llegado ni a la 

mitad de su existencia, y durante el presente año, el Sol arrojará sobre la Tierra 

cuatro mil veces más energía que la que vamos a consumir. 

 



 

Si no existiera atmósfera, la cuantificación de la energía solar que llega a la 

superficie terrestre y por  consiguiente de la climatología solar, sería hasta cierto 

punto sencilla, ya que si el sol emite constantemente, las variaciones dependerían 

exclusivamente de la distancia a la que estuviera el sol en un momento 

determinado, la fecha en la que se esta observando, porque de ella depende la 

declinación solar (declinación con que llegarán los rayos a la superficie de la tierra) y 

a la duración del día.  Pero a su paso en la atmósfera la Radiación Solar sufre tres 

procesos básicos que la modifican cuantitativa y cualitativamente: 

 

La absorción.  En este proceso intervienen ciertos gases y partículas 

suspendidas en la atmósfera, por ejemplo, la porción del ultravioleta “C”, es 

absorbida en su totalidad por el Ozono en las capas superiores de la atmósfera 

(Estratosfera), también el agua que se encuentra en la atmósfera es capaz de 

absorber  ciertas longitudes de onda, un papel muy importante lo juegan los 

aerosoles o partículas suspendidas en la atmósfera, pues dependiente de su génesis, 

sus propiedades ópticas variarán. 

 

La dispersión.  Este proceso consiste en que los rayos solares al chocar con alguna 

partícula suspendida son desviados en varias direcciones, dichas desviaciones 

dependerán del tamaño y forma de la partícula. 

 

La reflexión.  Aquí los rayos solares o Radiación Solar, es reflejada hacia el 

espacio exterior, básicamente este fenómeno es producido por la nubosidad, aunque 

también juegan un papel importante los aerosoles atmosféricos. 

 

Luego entonces la intensidad de la radiación solar en superficie, dependerá 

de una serie de factores, astronómicos, atmosféricos y también terrestres, o de 

superficie, estos últimos los podemos ejemplificar observando alguna montaña, 

durante la primera mitad del día la cara Este será irradiada, pero después del medio 



día solar, estará en penumbra, mientras que la cara Oeste estará ahora expuesta a 

los rayos solares, pero además dependiendo de la época del año, veremos que la 

radiación llegará a la cara sur durante el invierno, mientras que alumbrará la cara 

norte en el verano. 

 

El total de la energía solar que llega a la Tierra es enorme. En los EE.UU., por 

ejemplo, reciben anualmente alrededor de 1500 veces sus demandas de energía 

total. En un día de sol de verano, la energía que llega al tejado de una casa de tipo 

medio seria más que suficiente para satisfacer las necesidades de energía de esa 

casa por 24 horas.  

 

Como ya se menciono, la Radiación Solar sufre una serie de procesos en su 

paso a través de la atmósfera, que no solamente la modifican en cuanto a la 

cantidad de energía que llega a la superficie (cuantitativamente), sino también 

vimos que algunos gases o partículas son selectivas en cuanto a las longitudes de 

onda con las que interaccionan (cualitativamente).  Estos cambio además también 

modifican la forma en que llegan a la superficie de la tierra, es decir, primeramente 

tenemos un flujo principal que es la Radiación Solar Directa, aquella que nos llega 

directamente del Sol sin sufrir ningún cambio en su dirección Sol-Observador;  la 

Radiación Solar Difusa, es la radiación que llega al observador desde cualquier punto 

de la bóveda celeste a excepción de la dirección Sol-Observador y básicamente la  

forma el proceso de dispersión; por último la Radiación Solar Global, que es la suma 

de las dos anteriores. 

 

La Radiación Solar es a fin de cuentas la responsable de la vida en nuestro 

planeta; cualquier fenómeno meteorológico  que se lleva a cabo en nuestra 

atmósfera, tiene como fuente primaria de energía a la radiación solar; el inicio de las 

cadenas alimenticias en nuestro planeta, inician con la producción de la clorofila, la 

cual esta presente debido a la presencia de la radiación solar; los combustibles que 



se han utilizado a lo largo de la historia del hombre, fueron en algún momento 

radiación solar. 

 

En la actualidad el estudio espacial y temporal de la radiación solar, adquiere 

primordial importancia debido a una serie de factores económicos, sociales, 

científicos y hasta políticos, el uso de la radiación solar de manera directa 

(calentadores solares, celdas solares, etc.), o de manera indirecta (aprovechamiento 

pasivo), es en la actualidad una necesidad, pues recordemos que las reservas de 

combustibles fósiles son finitas y que su fin se acerca irremediablemente. 

 

Para llevar a cabo una evaluación del recurso, es necesario contar con una 

red que funcione adecuadamente y tenga una supervisión permanente;  la radiación 

solar en cualquiera de sus componentes forma parte de una serie de parámetros 

meteorológicos, por lo que la mayoría de las estaciones, cuenta con sensores que 

miden además: 

 

• Temperatura ambiente 

• Humedad relativa 

• Velocidad y dirección del viento 

• Precipitación 

• Presión atmosférica 

 

Las estaciones metereológicas son herramientas muy útiles en lo que se 

refiere la medición de los parámetros metereológicos, por lo que entre mas 

avanzadas sean obtendremos mas y diferentes parámetros de medición, con lo cual 

se enriquece la información que puede ser presenta y si a esto se aúna que 

utilicemos varias estaciones metereológicas distribuidas en diferentes puntos, 

tendremos la posibilidad de contar con mejores datos de medición y también la 

posibilidad de utilizar algoritmos mediciones globales. 

 



La forma de presentar la información atraves de diferentes indicadores 

gráficos, nos puede dar una perspectiva mas precisa sobre la información que puede 

mostrarnos una pantalla, por lo que realizaremos una investigación sobre la mejor 

forma de presentar la información de los diferentes parámetros metereológicos, por 

lo que una evaluación de las herramientas gráficas para presentar la información, 

puede ayudar bastante a que las mediciones sean confiables, precisas y además con 

una excelente presentación. 

 

Se cuenta con el uso de diferentes tecnologías de programación que nos 

puede ayudar a dar un buen acabado a esto, la importancia de presentar la 

información en una institución educativa también debe de ajustarse a un 

presupuesto limitado, por lo que el contar con herramientas libres o que sean open 

source nos puede ayudar a disminuir los costos, sin dejar de lado una buena 

presentación y el uso de una buena herramienta de navegación y consulta de la 

información. 

 

Se realizara entonces una evaluación de las herramientas y tecnología que 

permitan dar una buena presentación de la información y que también mantengan 

un presupuesto bajo, en base a esta evaluación se decidirá el uso de la herramienta 

adecuada y se generara entonces un desarrollo de software que nos permita utilizar 

la información diaria y minuto a minuto con la que esperamos contar en el proyecto 

y que a su vez provenga de las estaciones metereológicas con las que cuenta el 

instituto de geofísica. 

 

Dado que intervienen herramientas computaciones será necesario llevar un 

proyecto de desarrollo de software, el cual contara con todos los pasos con los que 

cuenta un proyecto comercial, se contara con las etapas de análisis, diseño, 

desarrollo, pruebas e instalación. 

 
 
 
 



Capítulo 1 

1. Objetivos y definición del problema 
 

1.1. Objetivo Primario 
 

El objetivo de esta tesis es crear el proceso que nos permita el despliegue de 

diferentes parámetros metereológicos, en una medio masivo de información como lo 

es Internet. 

1.2. Objetivo Secundario 
 

Crear los procedimientos para el manejo de la información proveniente de un 

almacenamiento masivo de datos generados por las estaciones meteorológicas. 

Evaluar las diferentes formas de presentación de información existentes y crear una 

acorde a los objetivos del Observatorio de Radiación Solar, por lo que explicáremos 

de manera detallada, en que consiste el método que existe para colectar los datos 

de las diferentes estaciones metereológicas con las que cuenta el instituto de 

Geofísica, tomando como parámetro de referencia que lo que se quiere presentar 

es información diaria y que sea minuto a minuto, por lo que definiremos el proceso 

que nos trasmita esta información de las estaciones metereológicas y podamos 

almacenar en alguna base de datos, lo suficientemente robusta para recibir una 

carga diaria y minuto a minuto de la información. 

 

Deberemos de proveer de una evaluación de la forma de presentar la 

información, explicaremos los conceptos que intervienen en los parámetros 

metereológicos, mostremos el funcionamiento de una estación metereológica y el 

proceso que colecta la información y la almacena en una base de datos. 

 

Dentro de la necesidad de obtener el despliegue de la información minuto a 

minuto es requerida la remodelación del portal con un nuevo diseño y nuevos 

colores que le permitan una mejor vista y un mejor manejo. 

 
 



1.3. Justificación 
 

El instituto de Geofísica en el departamento de Radiación Solar y 

Metereología, se cuenta con estaciones metereológicas, repartidas a lo largo de la 

republica mexicana, su finalidad es recabar información de diferentes parámetros 

relacionados con la radiación solar y con los diferentes parámetros metereológicos, 

como es presión atmosférica, precipitación, velocidad del viento, temperatura, etc. 

Es importante recalcar que estas estaciones metereológicas recaban información 

que es aprovechada y vista por un sinnúmero de visitantes, relacionadas con el 

tema, esta información se obtiene de manera diaria y se guarda en la base de datos 

de la faculta de geofísica desde 1984, contiene entonces información de  parámetros 

metereológicos y de radiación solar de manera diaria y se despliega la información 

en dos pantallas en el portal de Internet de la facultad, es posible filtrar la 

información de manera que podamos obtener información de alguna fecha en 

especial. 

 

El instrumento que nos facilita la lectura o vista de la información es atraves 

de Internet, en un portal especialmente diseñado para esto, se puede observar la 

información atraves de la navegación que se tiene en ella, el problema que surge al 

presentar la información es que no se cuenta con la información de manera 

detallada, es decir no contamos con información a un detalle de minutos, lo que se 

despliega es el valor promedio que se obtiene del día, por lo que las mediciones que 

se basen en ella deben de tomar en cuenta esto. 

 

La necesidad que tenemos de esta información metereológica y radiación 

solar, es que debemos de contar con mas detalle de esta información por lo que se 

desarrollo un sistema que permite obtener la información minuto a minuto y se 

guarda en una base de datos del instituto de geofísica, el requerimiento que 

después sobresale en esta parte es encontrar el mecanismo para desplegar la 

información de manera eficaz y que puede ser consultada de manera masiva, para 



esto se ha realizado un estudio que permita implementar de la mejor manera, el 

despliegue de la información. 

 

Se ha realizado la evaluación de la mejor forma de desplegar la información y 

la justificación de cómo quedaría la información minuto a minuto. 

Es importante tomar en cuenta que el portal fue diseñado 5 años atrás y requiere de 

mejoras para que la navegación y la vista de la información y gráficos sea la mejor 

posible, atraves de algunos diseños se determino el tipo de portal que puede tener 

una buena navegación y sea agradable a la vista. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

1.4. Marco teórico, conceptual y de referencia 
 

En esta parte definiremos las partes que deben de ser tomadas en cuenta 

para el desarrollo del proyecto, en primer lugar dado que es la generación de un 

sistema que nos permita el despliegue de información y además el rediseño del 

portal de Geofísica en la parte que corresponde a radiación solar, haremos el uso y 

metodología de desarrollo de proyectos con el método CMMI (Capability Maturity 

Model) nivel 3, esta metodología de calidad de proyectos nos permite llevar un 

proyecto desde la toma de requerimientos hasta la finalización de este, la forma de 

desarrollarlo en cuanto a las diferentes etapas que conforman el proyecto, se harán 

por medio del método de cascada, que se compone de las etapas de análisis, 

diseño, desarrollo, pruebas e implementación. 

 

La importancia del uso de un metodología para el manejo y seguimiento del 

proyectos es importante, ya que nos permite definir lo aprendido en materias de la 

facultad de ingeniería de la carrera de ingeniero en computación, como ingeniería de 

software, además que permite un mejor manejo de problemas y que los proyecto 

puedan definirse correctamente para que lo pedido no difiera de lo entregado. 

 

Comentaremos a continuación las etapas que manejaremos para la 

metodología CMMI, esta corresponde a un nivel 3, y lo definiremos de la siguiente 

manera para el desarrollo de este proyecto como podemos observar en la tabla 1.1. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Inicio de Proyecto Acuerdo de Trabajo y,o Propuesta 

  Arranque del Proyecto 

  Plan de Calidad 

  Revisiones de SQA 

Alcance del Proyecto Alcance Definido 

  Seguimiento al Avance con el Cliente 

  Control de Cambios al Alcance 

Finanzas  Plan de Costos 

Recursos Humanos  Plan de Capacitación 

  Evaluación del Personal 

  Equipo de Trabajo 

Trabajo Estimaciones 

  Plan de Trabajo 

   Revisión al Progreso 

  D) Análisis 

  Diseño 

  Desarrollo 

  Pruebas 

   Instalación 

  Problemas 

Configuración Plan de Configuración 

  Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso 

Comunicación y 
Coordinación Sistema de Organización y Coordinación 

Riesgos Identificación y Evaluación de Riesgos 

Fin de Proyecto Carta de Aceptación 

  Evaluación de la Satisfacción 

Tabla 1.1 

Estos son las etapas que manejaremos para este proyecto, lo que se tiene que 

manejar es el llenado de una serie de documentos que se encuentran en todas estas 

carpetas, existe una serie de pasos que se tienen que seguir para poder llenar estos 

documentos y que nos permitirán darle seguimiento y obtener registros de lo que se 

esta realizando. 



Capítulo 2 

1. Inicio de Proyecto 
 

El inicio de proyecto esta compuesto de los siguientes documentos: 
 

1.1. Acuerdo de Trabajo y,o Propuesta, en este documento llenamos 
los datos del cliente que para esta tesis es el Instituto de Geofísica, atraves 
del Dr. Mauro Germán Valdés Barrón.  
Su finalidad será determinar un documento de acuerdo de trabajo que defina 
las reglas de trabajo que se definirán para la elaboración del proyecto. 

 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\A) Acuerdo de Trabajo y,o Propuesta 

 
Identificación del documento 

Identificación: PORTAL_ACUERDO_TRABAJO 

Versión: 1 

Fecha de Emisión: 20/10/2005 

Propietario: Tangahxuan Silva Arévalo 

Ubicación: PC 

 
Identificación del Proyecto:  

Código de Proyecto: PORTAL_001 

Nombre: Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional 

Fecha de oferta: No aplica 

Responsable comercial: No Aplica 

Responsable técnico: Tangahxuan Silva Arévalo 

Fecha inicio prevista: 25/11/2005 

Fecha fin prevista: 31/05/2006 

 
Identificación del Cliente:  

Razón Social: Instituto de Geofisica 

Domicilio Fiscal: Ciudad Universitaria, Coyoacan, México, CP 04510 

Teléfonos: 56224140 

Director de Tesis:  Dr. Mauro Germán Valdés Barrón 

 
Introducción 
 
Propósito del documento 
Establecer los términos y condiciones base de referencia para una gestión efectiva del proyecto. 
 
Acuerdo de Confidencialidad 

• No aplica debido a que es una aplicación publica 
 
Contenido 

Descripción del proyecto 
Presentar una descripción general del proyecto, su alcance y  objetivos de calidad establecidos. 
Organización y comunicación 



Establecer el organigrama funcional de los grupos participantes en el proyecto, roles, responsabilidades y 
mecanismos de comunicación 
Identificar especificaciones, estándares, códigos aplicables y requisitos obligatorios aplicables al proyecto. 
Establecer las responsabilidades de revisiones y aprobaciones de las actividades de verificaciones y 
validaciones por parte de autoridades del Instituto de Geofísica 
Procedimientos de administración del proyecto 
Establecer procedimientos y responsabilidades con respecto a la gestión del proyecto, incluyendo: 

• control de cambios al alcance; 

• seguimiento al avance; 

• control de la configuración; 

• control de Problemas; 
 
Procedimientos de administración financiera 
No aplica debido a que no hay una retribución monetaria 
  
Responsabilidades y dependencias 
Comunicar acuerdos establecidos con respecto a recursos físicos y humanos, condiciones de seguridad y 
ambiente laboral. 
 
Descripción del proyecto 
 
Propósito del Proyecto 
 

El propósito del proyecto es la creación de un sistema de información que nos presente la información 
minuto a minuto, a traves de gráficas que han quedado definidos en una gráfica base que se anexa como 
documento, también se requiere que se modifique el sistema de información base del portal del instituto de 
Geofísica de manera que se pueda mejorar su apariencia. 
 
Alcance 
 

Con Base a la información que se tiene de Instituto de Geofísica., Tangahxuan Silva Arevalos proveerá 
el servicio de consultoría para la creación de los siguientes entregables: 

 

• Página Web con información gráfica de datos minuto a minuto 

• Remodelación del portal del instituto de geofísica en la parte que corresponde a Radiación Solar 

• Manuales de usuario y técnico 

• Capacitación sobre los productos creados 
   

 
Necesidades identificadas 
 

• No aplican para este proyecto, debido a que todo el trabajo se realiza la casa del tesista. 
 
 
 
Organización y comunicación 
 
Organigrama funcional 
Establecer el diagrama en el que se muestre la organización y las líneas de autoridad de las distintas funciones 
establecidas en los grupos de trabajo, por parte del Instituto de Geofísica y Tangahxuan Silva Arevalos. 
 



Sistema de comunicación 
 Correo Electrónico. 
 
Equipo de Trabajo. 

Nombre Función Correo 

Tangahxuan Silva Arévalo Tesista tsilva@azertia.com.mx 

 
Equipo de Trabajo Instituto de Geofísica 

Nombre  Función 
Dr. Mauro Germán Valdés Barrón Director de Tesis 

 
 
Procedimientos de administración del proyecto 
 
Control de Cambios al Alcance 
 
El control de cambios al alcance de proyecto, es documento por el cual las partes establecen el procedimiento 
para controlar el alcance del mismo, esto es, sus adecuaciones, requerimientos adicionales y cambios a los ya 
establecidos, que el Instituto de Geofísica  considere necesarios para la realización de este proyecto, el cual 
será descrito en la sección de este documento de “Control de Cambios al Alcance”. 
Los cambios al alcance del proyecto solo podrán iniciar su desarrollo si Instituto de Geofísica  haya autorizado 
su realización, así como el presupuesto y el tiempo requerido para su elaboración. 
Los cambios solo entraran en vigencia cuando Instituto de Geofísica haya autorizado las correcciones para 
dichos cambios y la fecha de implantación será acordada por los responsables del proyecto. 
 
Seguimiento al Avance 
 
      En estas reuniones se dará seguimiento al avance del proyecto, el objetivo es presentar los resultados 
parciales y en su caso totales, los participantes mínimos en estas revisiones son los responsables del proyecto 
tanto de Instituto de Geofísica como de Tangahxuan Silva Arevalos. y se puede contar con la participación de 
los miembros de los equipos. 
 
     En las reuniones con las diferentes partes implicadas se podrá utilizar algunos o todos los documentos que 
se mencionan a continuación 
 

• Conferencias telefónicas 

• Minutas técnicas 

• Planes de trabajo 

• Relación de seguimiento de problemas (Problemas pendientes) 

• Bitácora de cambios al alcance Tangahxuan Silva Arevalos  (Solicitud de Cambios al Alcance) 
 
Procedimiento de Aceptación de Entregables 
 
        Al entregar el último elemento del proyecto, se hará la aceptación de la solución total a través de la firma 
de un documento de aceptación final por parte del Instituto de Geofísica 
Al momento de darse la aceptación final, se dará por concluido este contrato, quedando Tangahxuan Silva 
Arevalos  libre de cualquier responsabilidad. A partir de este momento Instituto de Geofísica será responsable 
de la operación total de su solución en el ambiente productivo. Al mismo tiempo iniciar el periodo de garantía de 
90 días. 
Independientemente de las reuniones de seguimiento que se consideren necesarias, ambas partes están de acuerdo que 
al término de la revisión SQA de cada entregable (de acuerdo con el plan de proyecto), se deberá celebrar una reunión de 
seguimiento y elaborarse un minuta que incorpore en su caso las inconformidades detectadas por el Instituto de Geofísica 



e imputables a Tangahxuan Silva Arevalos  , o en su defecto, que otorgue la aceptación automática por  Instituto de 
Geofísica  del entregable que fue objeto de la revisión SQA. 

 

    Asimismo, al término de la tarea Pruebas/Instalación, al final del plan de proyecto, se elaborará una nueva minuta que 
incorpore también, y en su caso, las inconformidades detectadas por el Instituto de Geofísica, e imputables a Tangahxuan 
Silva Arevalos  , o en su defecto, que otorgue la aceptación automática del proyecto completo por parte del Instituto de 
Geofísica. 

Al momento de darse la aceptación final, el cliente será responsable de la operación total de su solución en el ambiente 
productivo, y comienza para Tangahxuan Silva Arevalos  el periodo de garantía ofrecido. 

 
Cancelación anticipada del proyecto 
En caso de cancelación anticipada del proyecto por parte de Instituto de Geofísica., éste se obliga a pagar a Tangahxuan 
Silva Arevalos  los entregables previamente aceptados, en la proporción del precio total que resulte del número de 
horas/hombre empleadas hasta ese momento sobre el total de horas del proyecto. 

 
Control de la Configuración 
 
Tangahxuan Silva Arevalos es responsable de controlar los cambios a la configuración de acuerdo con los 
sistemas establecidos internamente, ya que Tangahxuan Silva Arevalos tiene el control de los productos de 
trabajo. 

 
Control de Problemas 
 

El seguimiento a los problemas entre Tangahxuan Silva Arevalos y el Instituto de Geofísica se llevara a cabo de 
acuerdo con los siguientes pasos: 
 
1.- Identificación del problema (Tangahxuan Silva Arevalos) 
2.- Asignar Responsable al problema (Tangahxuan Silva Arevalos) 
3.- Dar seguimiento al problema (Tangahxuan Silva Arevalos) 
4.- Resolución del problema (Tangahxuan Silva Arevalos) 
5.- Información de la solución del problema (Tangahxuan Silva Arevalos) 
 
Evaluación de la Satisfacción del Cliente 

 
El objetivo de este procedimiento es obtener la evolución de satisfacción del cliente, respecto al proyecto, 
personal asignado al mismo y los resultados que se obtuvieron a lo largo del proyecto. 
 
La evaluación de la satisfacción del cliente se realizara al final del proyecto. 

 
Procedimientos de administración financiera  (No aplicable a este proyecto) 
 
Condiciones y Procedimientos de Aceptación de Facturas (No aplicable a este proyecto) 
 

Para la aceptación de factura(s) se requiere de la carta de aceptación del cliente. 
 
 
_________________________                ________________________ 
     Firma de Aceptación        Firma de Aceptación 
 
Dr. Mauro Germán Valdés Barrón    Tangahxuan Silva Arevalos 
Director de Tesis                   Tesista 



   Facultad de Ingeniería  

1.2. Minuta de arranque de proyecto 
 

En este documento definiremos el inicio del proyecto o arranque de este, se 
definirán puntos importantes a considerar para su desarrollo y que es 
importante definir con las parte involucradas, se pueden observar en el 
documento que aparece en la parte de abajo cuales son los puntos a 
considerar. 

 
Ruta Documento:  (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\B) Arranque del Proyecto 

 
Minuta de Arranque de Proyecto 

 
Fecha 20/10/2005 
Lugar UNAM, Instituto de Geofísica 

 
Asunto Junta de Inicio para el Proyecto  Sistema de Información de una Red Solarimetrica 

Nacional 
 

Instituto de Geofísica 
Faculta de Ingeniería 
 

Áreas/Empresas 
participantes 

 
 
Asistentes 

Nombre Área /Empresa Puesto 
Tangahxuan Silva Arevalos Facultad de Ingeniería Tesista 
Dr. Mauro Germán Valdés 
Barrón 

Instituto de Geofísica  
Director de Tesis 

 
Asuntos tratados y Desarrollo 

1 Objetivo del Sistema 

2 Partes responsables del proyecto 

3 Los roles de trabajo  

4 Participantes Iniciales del Proyecto 

5 Tecnología a utilizar  

6 La plataforma tecnológica 

7 Revisiones del Avance por parte del cliente 

8 Revisión de documentación de requerimientos del cliente. 

9 Método de Comunicación 

10 Riesgos del Proyecto 

11 Arranque de Proyecto 

  

 
 
 
 



 
Acuerdos y Compromisos adoptados 
 

1 
El objetivo del proyecto es crear un portal que despliegue la información minuto a minuto de 
una Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional y la rediseño de las pantallas 
de portal de Geofísica. 

2 
Las partes responsables en el proyecto son las siguientes por la parte de cliente (Instituto de 
Geofísica)  tenemos a Mauro Germán Valdés Barrón (Director de tesis) y por parte del tesista, 
se  

3 

El rol de trabajo es el siguiente como Líder de proyecto y desarrollo del proyecto es 
Tangahxuan Silva, para la obtención de los requerimientos y detalles del proyecto  Mauro 
Germán Valdés Barrón (Director de tesis), en cuanto a la obtención de requerimientos y apoyo 
de información del Instituto de Geofísica. 

4 
La tecnología a utilizar para el proyecto son páginas html y el motor creador de las imágenes 
gráficas de los parámetros de Geofísica se realiza con Visual Basic 6.0. 

5 
La plataforma Tecnológica a utilizar son servidores Unix para la parte servidora y los clientes 
Windows XP para el front End del producto. 

6 
Se revisara  el avance del proyecto con el cliente cada 15 días, los días jueves a las 9:00 de la 
mañana y se generara una minuta del avance. 

7 

Se reviso la documentación que tiene el cliente para la parte de requerimientos de la actual 
sistemas y se realizaran toma de información con la parte de usuaria para recabar los datos 
faltantes. 
Con estos requerimientos se comienza a partir de hoy a generar la documentación de 
Análisis. 

8 

La comunicación que se manejara a nivel cliente, consistirá en que cualquier duda o pregunta 
sobre el sistema a nivel técnico o conceptual se resolverá por Mauro Germán Valdés Barrón. 
El enlace con el cliente lo hará directamente Tangahxuan Silva para cualquier asunto 
relacionado con el proyecto. 

9 

Para la Gestión de la Configuración se utilizara en la PC con el cual se podrá llevar a cabo, el 
versionamiento del Software, así como el control de sus cambios. 
Para la parte documental se utilizara la PC para realizar el versionamiento o control del 
producto. 

10 Los riesgos del proyecto son bajos. 

11 
El respaldo de la información se hará los días viernes y se guardara en la ruta de 
almacenamiento de MXPLTSILVA\TESIS PORTALGEOFISICA\ 

12 El proyecto de la Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional  inicio formalmente el 
día del martes 20/10/2005. 

 
 
Características de la Minuta 
 

Escrita por Área /Empresa Puesto Fecha Firma 

Tangahxuan Silva  
Faculta de 
Ingeniería 

Tesista 
20/10/2005 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.3. Plan de Calidad 
 
En este documento se definen la forma en que encontraremos los documentos que 
respaldan la información de nuestro proyecto, por lo que se define un elemento que 
explica lo que se hace, un procedimientos, mecanismo o referencia que nos define 
con que lo respaldamos y una ubicación física del elemento. 
 
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\A) Inicio de Proyecto\C) Plan de Calidad 

 
Elemento Procedimiento, Mecanismo o 

Referencia 

Ubicación y 
Propietario 

Inicio de Proyecto 
Registro de actividades 
de aseguramiento de 
calidad 

Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp CD/PORTALGEOFISIC

A / /Trabajo/Plan de 
Trabajo 
Tangahxuan Silva 

Gestión del Alcance 
Documentos de 
Especificación del 
Alcance 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de Control 
de Cambios 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de 
Aceptación de Productos 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de 
Seguimiento al Avance 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD\PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de la 
Evaluación de la 
Satisfacción del Cliente 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Gestión de Recursos Humanos 
Organización del Equipo 
de Trabajo 

Equipo de Trabajo PORTALGEOFISICA.doc CD/PORTALGEOFISIC

A / Recursos 
Humanos/Equipo de 
Trabajo 
Tangahxuan Silva 

Evaluación de 
Habilidades 

Matriz Habilidades PORTALGEOFISICA.xls CD/PORTALGEOFISIC

A / Recursos 
Humanos/Plan de 
Capacitación 
Tangahxuan Silva 



Elemento Procedimiento, Mecanismo o 
Referencia 

Ubicación y 
Propietario 

Plan de Capacitación Plan de capacitación 
PORTALGEOFISICA.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Recursos 
Humanos/Plan de 
Capacitación 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de 
Evaluación de 
Desempeño 

De acuerdo al procedimiento definido por 
Azertia 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Recursos 
Humanos/Plan de 
Capacitación 
Tangahxuan Silva 

Gestión del Trabajo 
Plan de Trabajo Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Plan de 
Trabajo 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de Control 
de problemas 

PORTALGEOFISICA 
_ACUERDO_TRABAJO.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Inicio de 
Proyecto/Acuerdo de 
Trabajo y,o Propuesta 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de 
Revisión al Progreso 
 

Bajo la línea base en MS Project 
Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp 
 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Plan de 
Trabajo 
Tangahxuan Silva 

Ciclo de Vida Cascada  
Análisis PORTALGEOFISICA _ANALISIS CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Análisis 
Tangahxuan Silva 

Diseño PORTALGEOFISICA _DISEÑO CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Diseño 
Tangahxuan Silva 

Construcción • Pruebas unitarias 
• Manual técnico 
• Manuales de usuarios 
• Reporte de incidencias 
• Código documentado 

CD/PORTALGEOFISIC

A / 
Trabajo/Construccion 
Tangahxuan Silva 
 
 

Pruebas • Plan de Pruebas 
• Casos de Pruebas  
• Seguimiento de defectos 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Pruebas 
Tangahxuan Silva 

Instalación • Documento de Instalación CD/PORTALGEOFISIC

A / Trabajo/Análisis 
Tangahxuan Silva 

Gestión de la Configuración 
Identificación de los 
componentes de 
configuración. 

Esquema Configuración 
PORTALGEOFISICA.doc 
Los documentos del proyecto están 
Almacenados en la PC 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Configuración/Plan 
de Configuración 
Tangahxuan Silva 

Procedimiento de control 
de cambios a la 
configuración 

Solicitud de Cambio a la Configuración CD/PORTALGEOFISIC

A / Configuración/Plan 
de Configuración,  
Tangahxuan Silva 

Mecanismo para informar PC.- Control de Versiones de Documentos CD/PORTALGEOFISIC



Elemento Procedimiento, Mecanismo o 
Referencia 

Ubicación y 
Propietario 

cambios a la 
configuración 

 A / Configuración/Plan 
de Configuración, 
Tangahxuan Silva 
Arevalos  

Mecanismo de 
Almacenamiento, 
Respaldo y Seguridad de 
Acceso 

Se respaldara una vez a la semana los días 
viernes en el servidor en la carpeta de 
\MXPLTSILVA\ PORTALGEOFISICA y se 
creara una bitácora con la relación de los 
respaldos. 

CD/ 
PORTALGEOFISICA,  
Tangahxuan Silva 

Revisiones a Entregables Verificación antes de dar un entregable al 
cliente con  base en el  esquema de 
configuración y a la última versión que se 
encuentre en la PC. 
Esquema Configuración 
PORTALGEOFISICA.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Configuración/Plan 
de Configuración 
Tangahxuan Silva 

Gestión de la Comunicación y Coordinación 
Sistema de Organización 
y Coordinación. 

Sistema de Organización y Comunicación 
PORTALGEOFISICA.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / Comunicación y 
Coordinación/Sistema 
de Organización y 
Coordinación 
Tangahxuan Silva 

Gestión de Riesgos 
Identificación y 
Evaluación de Riesgos 

Identificación y Evaluación de Riesgos 
PORTALGEOFISICA.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / 
Riesgos/Identificación 
y Evaluación de 
Riesgos 
Tangahxuan Silva 

Plan de Riesgos No se requiere CD/PORTALGEOFISIC

A / 
Riesgos/Identificación 
y Evaluación de 
Riesgos 
Tangahxuan Silva 

Control de Riesgos Identificación y Evaluación de Riesgos 
PORTALGEOFISICA.doc 

CD/PORTALGEOFISIC

A / 
Riesgos/Identificación 
y Evaluación de 
Riesgos 
Tangahxuan Silva 

 

 
 

Podemos observar que se encuentra dividido por las diferentes etapas del 

proyecto y que dentro de cada una de ellas tenemos información que la respalda. 

 

 
 
 
 



Capítulo 3 

1. Alcance del Proyecto 
 

El alcance del proyecto esta compuesto de los siguientes documentos: 
 

Se considera la propuesta técnica como la documentación donde definimos el 
alcance del proyecto. 
 
 

1.1. Propuesta técnica 
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\A) Alcance Definido 

 
 

Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional 
 
 

Objetivo Primario 
 

El objetivo de esta tesis es crear el proceso que nos permita el despliegue de diferentes 

parámetros metereológicos, en una medio masivo de información como lo es Internet. 

 

Objetivo Secundario 
 

Crear los procedimientos para el manejo de la información proveniente de un 

almacenamiento masivo de datos generados por las estaciones meteorológicas. 

Evaluar las diferentes formas de presentación de información existentes y crear una acorde a los 

objetivos del Observatorio de Radiación Solar. 

 por lo que explicáremos de manera detallada, en que consiste el método que existe para colectar los 

datos de las diferentes estaciones metereológicas con las que cuenta el instituto de Geofísica, 

tomando como parámetro de referencia que lo que se quiere presentar es información diaria y que 

sea minuto a minuto, por lo que definiremos el proceso que nos trasmita esta información de las 

estaciones metereológicas y podamos almacenar en alguna base de datos, lo suficientemente 

robusta para recibir una carga diaria y minuto a minuto de la información. 

Deberemos de proveer de una evaluación de la forma de presentar la información, explicaremos los 

conceptos que intervienen en los parámetros metereológicos, mostremos el funcionamiento de una 

estación metereológica y el proceso que colecta la información y la almacena en una base de datos. 

Dentro de la necesidad de obtener el despliegue de la información minuto a minuto es requerido la 

remodelación del portal con un nuevo diseño y nuevos colores que le permitan una mejor vista y un 

mejor manejo. 

 
 



Solución Proporcionada 
 
La solución que se proporciona para el Instituto de Geofísica en lo que corresponde al desarrollo de 
un portal que despliegue información minuto a minuto de una red solarimetrica nacional, corresponde 
a un desarrollo en Visual Basic 6.0, que nos permite la generación de un histórico que se accese a 
las base de datos de MySql, de donde se obtendrá la información correspondiente a los parámetros 
metereológicos y de radiación solar, con lo cual generaremos una imagen gráfica, a su se revisaran 
las pantallas y la navegación en el portal, con lo que se tratara que este tenga una mejor definición y 
un buen manejo entre pantallas. 

 
 

Requerimientos (WBS) 
 
 
1. Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional Aquí se especifican los 

elementos de los que consta el portal. 
 

1.1. Base de datos Se especifica el tipo de Indicador. 
 

1.1.1. Obtención de información minuto a minuto. Se realiza un acceso a la información 
minuto a minuto en la base de datos en MySql y se procede a guardar una muestra de 
la información, la cual servirá posteriormente en la creación de la imagen. 

 
1.1.2. Parámetros Metereológicos. Se definen los valores que se utilizaran para la 

creación gráfica del sistema. 
 

1.1.3. Radiación Solar.  Se define los valores correspondientes al tipo de radiación solar. 
 

 
1.1.4. Creación de Imagen.  En este proceso se procede a crear una imagen JPG que se 

utilizara posteriormente en el portal. 
 
1.1.5. Despliegue de Imagen.  En este proceso se procede a desplegar la imagen para 

esto existe un temporizador en la página Web que hace el llamado de la imagen minuto 
a minuto. 

 
 

Actividades del Proyecto 
 
 
Las actividades de los proyectos se encuentran plasmadas en el siguiente documento anexo. 
 
(Plan de Trabajo PORTALGEOFISICA.mpp) 
 

Requerimientos de Software. 
 

Las especificaciones para esta tecnología son:   
 

Sistema Operativo:  UNIX y Linux 

Servidor Web:  Tomcat Apache 

Lenguaje de programación:  PHP, html 

Acceso a base de datos:  MySql 

 
Nota: Para estos requerimientos de Software, el cliente ya cuenta con ellos. 



Requerimientos de Hardware. 
 
Nota: Para estos requerimientos de Hardware, el cliente ya cuenta con ellos. 
 

Actividades del Proyecto 
 
Las siguientes actividades se muestran como un listado, el cual ha sido detallado en el plan de 
trabajo que se anexa en esta propuesta técnica. 
 

• Arranque del Proyecto 

• Análisis 

• Diseño 

• Construcción 
Pruebas  

• Implementación 
 

 

Entregables 
 
 
Código Fuente. 

Bibliotecas y/o Componentes 

Documento del alcance del proyecto 

Manual de administrador y de usuario 

Manual técnico 

Manual de instalación 

Kit de instalación 
 

Tiempo Estimado 
 
El tiempo estimado nos dice la utilización de los recursos humanos y su tiempo laboral.  
 

• 1  Coordinador o Líder de Proyecto        

•               

Tiempo Estimado por recurso: 
 

Nombre Recurso Total de Trabajo Programado 
Desarrollador   435 horas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



1.2. Seguimiento de avance con el cliente 
 
 

En este punto se generan documentos correspondientes al seguimiento de 
avance con el cliente, lo cual significa que se tendrán reuniones con el cliente, se 
definirán minutas y en estas se comentara el avance del proyecto que se tenga, los 
problemas que se puedan tener y cualquier detalle que sea necesario definir con el 
cliente. 
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\B) Seguimiento al Avance con el Cliente 

 
Minuta 1 

MINUTA de REUNIÓN 
Seguimiento de avance con el cliente 

 

Fecha 27 de octubre 2005 

Lugar México D.F. 

 

Asunto Junta de Comité de Seguimiento del Proyecto de Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional 

 

Instituto Geofísica 

Facultad de Ingeniería 

 

 

 

 

 

Áreas/Empresas 
participantes 

 

 

Asistentes 
Nombre Área /Empresa Puesto 

Mauro Germán Valdés Barrón Instituto Geofísica Director de Tesis 

Tangahxuan Silva Arevalos Facultad de Ingeniería Tesista 

   

   

 

Asuntos tratados y Desarrollo 
1 Se revisa el avance que se tiene al día de hoy y no se tiene ningún retraso 

2 Se define las partes del análisis necesarias para el proyecto, se checa la parte técnica de los equipos. 

  

 

Características de la Minuta 
Escrita por Área /Empresa Puesto Fecha Firma 

Tangahxuan Silva   
Facultad de 
Ingeniería 

Tesista  
27 de octubre 2005 

 

 
Nota: El total de las  minutas se encuentran en la ruta del CD y dan fe de los registros que se 
generaron de las minutas quincenales.   
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\B) Seguimiento al Avance con el Cliente 
 
 
 
 



1.3. Control de Cambios al Alcance 
 
 

En este punto se tiene un documento que controla los posibles cambios al 
alcance que se puedan tener, esto significa que si se tienen ciertos alcances, estos 
pueden cambiar por diversas causas, como puede ser agregar nuevos módulos, 
atraso por los equipos o problemas que impacten en el tiempo de generación del 
producto. 
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\B) Alcance del Proyecto\C) Control de Cambios al Alcance 
 

Registro de Solicitud 
Fecha de Detección: 31/05/2006 

Proyecto: Sistema de Información de una Red Solarimetrica Nacional 
Descripción de 

cambio: 
Se detecto que no se ha terminado la interfase de las estaciones 
metereológicas con la base de datos minuto a minuto, por lo que no existen 
los datos que permitan que el portal pueda refrescar la información 
correctamente, con esto el portal quedara fijo hasta que los responsables 
de Geofísica puedan terminarla. 

Nombre: Tangahxuan Silva Arevalos 

Puesto: Tesista 

Empresa: Facultad de Ingeniería 

Firma o medios de 
Confirmación: 

 

 
 

Evaluación: Nombre: Tangahxuan Silva Arevalos 

Puesto: Tesista 

Empresa: Facultad de Ingeniería 

Firma o medios de 
Confirmación: 

 

  
Resumen: Se deja fijo el portal minuto a minuto, queda la funcionalidad lista hasta que 

se termine la internase de las estaciones metereológicas por parte del 
Instituto de Geofísica. 

 

Costo del Cambio: Debido a que es un proyecto de tesis, no existe ningún costo para 
ninguna de las partes, en la practica real del proyecto se cobrarían los 
días que devengaran de la espera. 

 
Aceptación del Cambio 
Autoriza el cliente:  

Nombre: Mauro Germán Valdés Barrón 

Puesto: Director de tesis 

Empresa: Instituto de Geofisica 

Firma o medios de 
Confirmación: 

 

 
 
 



Capítulo 4 

1. Finanzas 
 

 

Las finanzas para este punto no aplica debido a que no se genera un costo del 

proyecto y por lo tanto un cobro que nos genere una ganancia, ya que es un 

proyecto para generar una tesis. 

 



Capítulo 5 

1. Recursos Humanos 
 

Para este punto tenemos un control de lo que son nuestros recursos para el 

proyecto, donde tenemos un registro de si están lo suficientemente capacitados y si 

no es están se genera un plan de capacitación, se define quienes son y cuando 

termina el proyecto se le evalúa de acuerdo a su desempeño que tuvieron. 

 

1.1. Plan de Capacitación 
 

 
En este punto tenemos un documento que nos identifica la necesidad probable 

de que la persona o personas implicadas en el proyecto no se encuentren con la 

capacidad suficiente para llevar este proyecto, hay que tomar en cuenta que esta se 

evalúa con el documento de matriz de habilidades. 

 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\D) Recursos Humanos\A) Plan de Capacitación 
 

 
 
 
 

 

1.2. Evaluación del Personal 
 
 

PORTAL GEOF ISICA 

Nombre 

T. n . hxu. n S i ~. Arev. los 

Instrucciones 
Are ~ de Conocimiento 

" 

We" Bu e de D~to. 

"~, '"' i .u ~ 1 Bu ie " " , , O , , O , , O , , O , , O , , O , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 

An ot. r el nombre del are. de conocimient o en l. de h. bili d. d enun ciar l. misma 
L. clas ifi c.c ión corres ndiente. las h. bili d. des ue el o ecto re uiere 
L. clas ik.c ión de las h. bili d. des con ue cuent a el erson. 1 del ro ecto 

, , 
Si .tem~ O 

Unix H ~ bilid ~ d 

O , , O , , O , , O , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 

, 
[O Detect •• ut om. tic.ment . las necec id. des de c •• cit.ción del o ecto m. rcd. r "R" s i la re uiere un . "1<" s i no l. re uiere 

o I'Jo se requiere 
C~ lifie ~ ci o ne . de H ~ bilid ~ de . 1 = Se reC¡U lere un conOC imient o gener. 1 

2 = Se requiere un conoc lm,ent o p<ofundo 
3 - sere UiereU n conoc imiento eSC;;¡iz.do 

Matriz de Habilidade . 

r~ti vo 

H ~ bilid ~ d H ~ bilid ~ d , , O , , O , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 

PORTALGEOFISICA 

lIombre 

T.n .hxu.n Si fta Are".lo. 

Instrucciones 
Area de Conocimiento , , 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
w •• Base de IlIItos 

"~, '"' isual Basic "" , , O , , O , , O , , O , , O , , O , , 
" 

, , 
" 

, , 
" " 

, , 
" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 

Anotar el nombre de l area de conocimiento en l. de habilid.d enuncIar l. mi s ma 
La clasificación corres ondiente a las h.bi lidades ue el o octo re uiere 
La clasificación de las habilidades con ue cuenta el ersona l del ro octo 

, , 
I I I I I I I I I 

Sistema O 
Unix Habilidad 

O , , O , , O , , O 

" " 
, , 

" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 

10 Detecta .utomatic.menta las nececid.des de c. acitación de l o ecto m.red. or "R" si l. re uiere una "1-1" si no la re uiere 
o 1,10 se req~ 

Calificaciones de Habilidades 1 = Se requiere tm conoc mento gener.1 
2 = Se requiere un conoc m ento profundo 
3 - Se re uiere un conoc m ento- es eci.liz.do 

Matriz de Habilidade5 

rativo 
Habilidad Habilidad , , O , , O 

" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 



En este punto tenemos un documento en que se evalúa el desempeño de las 

personas que participan en el proyecto, para esta situación no aplica debido a que la 

evaluación de este proyecto depende de la satisfacción del cliente (Instituto de 

Geofísica) y la evaluación que el comité de al proyecto que genera la tesis. 

 
 

1.3. Equipo de trabajo 
 

En este punto tenemos un documento donde definimos al personal que participa 
en el proyecto y el cual esta definido solo por dos elementos que corresponde al 
director de tesis y al tesista. 
 
 
 

Nombre Empresa Puesto Correo Teléfono 
Tangahxuan 
Silva 

Facultad 
de 

Ingeniería 

Tesista tsilva@azertia.com.mx 52635319 

Mauro 
Germán 
Valdés Barrón 

Instituto de 
Geofísica 

Director de 
Proyecto 

mauro@geofisica.unam.mx 56224140  

 
 
Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\D) Recursos Humanos\ C) Equipo de Trabajo 
 
 



Capítulo 6

1. Trabajo

Para este punto se define que es necesario saber cuales el tiempo estimado de 

trabajo que se requiere realizar para hacer el desarrollo del proyecto, así como 

generar un plan de trabajo, un análisis, un diseño, desarrollo y pruebas del sistema, 

también si no existieron problemas al respecto que se llegaran a tener.

1.1. Estimaciones

En este punto tenemos un documento que define la estimación en tiempo y 
esfuerzo de las personas implicadas en el proyecto, se define por el conjunto de 
cosas a realizar.

Se realizo la estimación basada en el Sistema de Estimaciones PF, que determina 
los tiempos de desarrollo, este se basa sobre puntos función.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\A) Estimaciones

Pantallas de sistema estimaciones PF

Datos del Proyecto

Datos del Proyecto

Código: PORTALGEO Descripción: Sistema de Información Red Solarimetrica Nacional

F. Ini.: 27/10/2005 F. Fin: 31/05/2006

Tipo: CBTF Cliente: Instituto Geofisica

Datos de la Dirección

Dirección: MEX.Servicios Profesionales

Área: Servicios Profesionales Cerrados

Jefe de 
Proyecto:

Tangahxuan Silva Arevalos

Datos de la Estimación
Productividad:

Tipo de Estimación: PF 

Autor:

Nivel NO SI

Experiencia



Metodología

Herramientas

Lenguajes

Función Tipo Complejidad RET/FTR DET MULT.
Catalogos Fichero Lógico Interno Baja 5

MySQL Fichero Interfaz Externo Baja 5

Portal Web Consulta Externa Baja 5

Fichero Lógico Interno Baja

Fichero Lógico Interno Baja

Fichero Lógico Interno Baja

Fichero Lógico Interno Baja

Fichero Lógico Interno Baja

Características del Proyecto

1 - Comunicación de Datos : 3 - Influencia normal

2 - Procesamiento Distribuido de Datos : 0 - Ausente. Sin influencia

3 - Eficiencia/Prestaciones (Performance) : 3 - Influencia normal

4 - Exigencias de configuración : 0 - Ausente. Sin influencia

5 - Nivel Transaccional : 3 - Influencia normal

6 - Procesamiento on-line : 3 - Influencia normal

7 - Eficiencia de las Interfaz de Usuario : 3 - Influencia normal

8 - Actualizaciones on-line : 3 - Influencia normal

9 - Complejidad del procesamiento : 0 - Ausente. Sin influencia

10 - Reutilización : 0 - Ausente. Sin influencia

11 - Facilidad de instalación : 3 - Influencia normal

12 - Facilidad de Operación/Explotación : 3 - Influencia normal

13 - Emplazamientos múltiples : 0 - Ausente. Sin influencia

14 - Facilidad de Cambios/Modificabilidad : 0 - Ausente. Sin influencia



Puntos Función = 66.75 Productividad = 40 PF/m-p
Actividad Esfuerzo (h-p) Dedicación(%)

Planes de proyecto 8.00 1.85

Adquisición de reutilización 0.00 0.00

Compra de paquetes 0.00 0.00

Gestión de configuración 24.00 5.56

Integración formal 0.00 0.00

Documentación 40.00 9.26

Gestión de Calidad 8.00 1.85

Gestión del proyecto 24.00 5.56

Definición del Sistema 8.00 1.85

Estudio del Sistema Actual 16.00 3.70

Análisis de Requisitos 16.00 3.70

Estudio de Alternativas 0.00 0.00

Modelo Lógico del Nuevo Sistema 24.00 5.56

Introducción al Plan de Conversión y Carga Inicial de 
Datos

0.00 0.00

Introducción al Plan de Pruebas 0.00 0.00

Diseño de la Arquitectura del Sistema 24.00 5.56

Diseño de Casos de Uso 0.00 0.00

Diseño de Clases 0.00 0.00



Diseño Físico de Datos 24.00 5.56

Diseño del Plan de Conversión y Carga Inicial de 
Datos

8.00 1.85

Diseño del Plan de Pruebas 0.00 0.00

Introducción al Plan de Implantación 0.00 0.00

Creación del Entorno de Construcción 0.00 0.00

Creación del Código de los Componentes 80.00 18.52

Realización de las Pruebas Unitarias 0.00 0.00

Realización de las Pruebas de Integración 16.00 3.70

Realización de las Pruebas del Sistema 16.00 3.70

Creación de Manuales de Usuario y Explotación 16.00 3.70

Formación a Usuarios 16.00 3.70

Creación del Código de los Componentes de 
Conversión y Carga Inicial de Datos

0.00 0.00

Creación del Plan de Implantación 0.00 0.00

Instalación del Sistema en el Entorno de Operación 16.00 3.70

Realización de las Pruebas de Implantación 16.00 3.70

Realización de las Pruebas de Aceptación 16.00 3.70

Paso del Sistema a Producción 16.00 3.70

432.00 (2.81 m-p)



1.2. Plan de Trabajo

En este punto tenemos un plan de trabajo que se genera en base las 
estimaciones de tiempo y esfuerzo, colocamos el número de personas que participan 
(una sola en este caso el tesista), el número de horas a invertir y las fecha 
correspondiente que se dan los entregables.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ B) Plan de Trabajo
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1,1 Junta de inICIO de SIS:ema 

B 1,2 Analisis 

B 1.2.1 Requerimientos Proyecto 

' .2.1 ,1 AmilislS del proyecto y recopilaClÓn de i'l fo rmac 

1.2.1.2 AmilislS de estáM8res 
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B 1.2.2 Interfases del Sistema 

1.2.2,1 AnálisIS de " terfases de Entrada y !alija 

B 1.2.3 Base de D.a tos 

t .2. ~ 1 An~1is1S de Base de Datos (DISeño FIs ICO ) 

B 1.2.4 Verif icar y validar anális is 

1.2.4.1 RevisIÓn Con el Clíente 

B 1.3 Diseno 

B 1.3.1 Definición Base de Dalos 

1.3.1 ,1 DISeño Base de Datos 

B 1.3.2 Interfases del Sis tema 
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1.3.3.1 DISeño de Pagl'las Pertal 

1.3.3.2 DISeño de t/avegaclOn Perta l 

t.3.3,3 DISeño pagl'la rTWIUto a rTWIuto 

1.3.3,4 DISeño de generador de injgenes 
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2.86 dias 

1 hora 

80 horas 

8 horas 

8 horas 

6 horas 

O horas 

O horas 

Ohoru 

O horas 

O horas 

jue lO/10ltlS mié 0711 1105 

jue 1011010S mar 1911 1/05 

;.se20/101OS )!Je1711tlJílS 2 S Tuis ta[3S%] 

JUe 27110105 vie 0411 ¡¡OS So 6 T~ista ¡ 3S% ] 

ve O"'IIIOS lun 14/ 11fllS 6 7 TeslSta[35%[ 

IIJn l .fIl 1fllS mar 22/11fllS 7 8 Tesisla [35%j 

mar 22/ll /OS nlIIr 29/11/05 8 9 Tesisla[35%[ 

mar 19/11105 vie 02111105 10 

m.sr 29111105 voe 02112/0S 9 11 TeslSla[3S%] 

vie 0211210S mie 07l1 21OS 12 

VIe 02l121O~, mié 07112105 11 13 T~1s1a[~,%1 

m ie 07f121OS mie 07f l 21(15 14 

m.e 07/12/05 

m ié tl7/12105 

m ié tl7l121(15 

mil! tl7l12J05 

lun 1211210S 

m.e 07l121tlS 13 15 TeslSta[35%] 

mar 17/01/06 16 

lun 12111105 r 17 

lun 12112J{)S
I

15 I ISTeststa[35%] 

jue 1511210S 19 

22_86horn S horas O halas Iunl2112105 JU el ~/ 1 2Itl5 18 207eslsla[35%[ 

11.86 dias 6-4 horas O horas jue 151121(15 mar 17/01/06 21 

45.72 lloras 16horn O horas JUe 15112105 voe2JJ12ItlS 20 22 Tesosta[3S%j 

4S.72 horas 16 horas l O horas Vle 231121tlS lun 02l0 11()6 22 23 Tesl!lta[35%] 

~ 5 72 horas 16 horas O horas lun 0:2101106 lun tl910 1106 23 24 Tuts ta[3S%j 

~ 5.72horu 16horu O horas Iun09/(l1106 mar 171f] ¡¡Oó 24 2S Tes lSta[3S%] 

43.36 días O hons mar 17101/06 

5.71 días O horas ma 1 1t11/06 
45.72 horas tl horas mar 17/01/136 

2.86 din 8 horn o horas mié 25/(11106 lun 3DJ01/06 

22_8Shorn Shoru tl horu m.e2~JOl106 Iun3010 1106 2S 30 TUlSta[l5%] 

34.19 din 96 horu tl horas lun 30101106 vie 17i03J06 El 1.4.3 Definición de Pon al 

1 4_l_ 1 Dl!Ieño <le Pagll1u PQrtal --\--SS.57 horas 24 horas O horas lun 30101106 jue 091tl2¡06 30 32 Tesistll [35%] 

1..f.l_2 DISeño oe lIavegaClQn Ponal 

1_4.l_3 DISeño paglla lTIIIluto a mrluto 

1.4.3.4 DISeño <le generadorde ~genes 

l3 1.4.4 Verif icar y validllr desarrollo 

1.4.4.1 ReVlSión Con el Cliente 

8 I .S Documentación 

15 .1 Documentación PDRTALGf OFtslCA 

8 1.6 PruebasllnsUllación 

--t--E8_57 horas 24 horas O horn 

68.S7 horas 24 hor., tl horu 

68.57 horas 24 horas tl horas 

0.5 din 1 hon tl horas 

4 horas 1 hora tl horas 

10 din 40 horas tl horas 

160 horas 

28.57 din 

1.6.1 Prueba de PagÍlas 

1.6.2IAatnz de CIISOS de Prueta 

1.6.3 Puesta en marcha 

El 1.6.4 Verif icar y validar Pruebas 

1 6 ' 1 Revosión Con el CUente 

S 1.7 Capaci tación +
"57h'''' 

68_S7 horas 

68.57 horas 

2,86 din 

2280 horas 

4din 

40hcras 

80 horn 

24 horas 

24 horas 

2: horas 

8 horas 

8 horas 

16 horas 

8 liaras 

8 lloras 

tlhoras 

O horas 

Ohoru 

O horas 

O horas 

tl horas 

tlhOras 

O horas 

tlhoras 

tlhoras 

1 7 1 Manejo de Sistema (A<lmII'Iistrador) 

1 7.2 ManeJa del SlStema(Capaciación 11 Usuarics) j 
16 horas 

16 horas 

jue 09/02106 mié 12/02JOO 32 33 Tesista[35%] 

mié 22102106 lun 06ttl3lO6 33 34 Tests ta [3S%J 

lun 0€J03J06 ve \ 7J()3,()6 34 3S Tesostll [3S'Io] 

vie 17103106 vie 17.03106 36 

Vle 17/03/06 voe 17itl3i06 35 3i Tesl!lta [2S'Io] 

vie 17103/06 vie 14JG4J06 38 

Vle 17103106 

vie 14104106 

v oe 141041136 

JUe 27/04/06 

ITIIIf 091t1S106 
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lun 22J0S/06 

Jue 25105106 

jue 2S1OSIOó 

vie 1 ~1()4J()6 37 39 Teststa {2S'Io] 

jue 25/tl5lO6 4tl 

jue 271()4/06 39 41, Tests!II [3S'Ioj 

ITIIIr 091ll5lOó ~ 1 42, Tesosta [3S'Ioj 

lun 221tl5JOó ~ 2 43 TeslS!a[35'1o] 

jue 25J1l5lO6 44 

)!Je 25/tlS/06 43 45 Tesista [3~'Io] 

mié 31.05106 46 

lun 29/tlSlO6 45 47 Teltstll [50%] 

Iu~ 29/0~106 me 31 /05106 '7 48 Teltst~ !50%] 
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1.3. Revisión del Progreso

En este punto solo aplica cuando se tiene un equipo de trabajo y el líder de 
proyecto es el que tiene que dar el seguimiento para los miembros del equipo, solo 
se tiene una sola persona que hace todo (el tesista), se sustituye por las minutas de 
seguimiento de avance con el cliente.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ C) Revisión al Progreso

1.4. Análisis

En este punto definiremos la etapa de análisis, por lo que anexaremos los 
documentos necesarios para esta parte de análisis, que consiste de los siguientes 
puntos:

Este primer punto es una evaluación para determinar que tipo de grafico 
utilizaremos para la página que contiene los gráficos que corresponden a los 
parámetros metereológicos y radiación solar minuto a minuto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Análisis
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1.4.1.Análisis del despliegue de Información gráfica

Se tomaron en cuenta como referencia las ligas de Internet que contienen 

parámetros metereológicos y de radiación solar.

Los parámetros de referencia que tomaremos en cuenta es que los elementos 

de los parámetros metereológicos, son gráficos que representen algún elemento por 

ejemplo: temperatura y que además se presenten en el menor espacio posible como 

un dashboard.
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Mapa de Radiación Solar

Dirección Electrónica
http://homepage.mac.com/uriarte/maprad.html

Radiación solar media recibida en superficie, expresada en W/m2. Oscila entre un máximo de 
unos 275 W/m2 en las regiones despejadas de nubosidad del Sahara y Arabia, hasta un mínimo 
de 75 W/m2 en las islas brumosas del Ártico. La media global es de 170 W/m2.

Comentario a la presentación

Se puede observar que la información presentada es un mapa que define los 

niveles de radiación atraves de un atlas de radiación solar, es muy gráfica pero solo 

se representa un solo elemento que es la radiación solar.



Página relacionada con los parámetros de Radiación Solar en cuadro de 
texto

Dirección Electrónica
http://idd008cq.eresmas.net/Página54.htm

La primera fila de cada mes corresponde a la irradiancia  global y la segunda a la 

irradiancia directa medidas en W/m2

5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19

1 0,0 0,0 15,7 108,2 204,2 283,1 327,5 327,5 283,1 204,2 108,2 15,7 0,0 0,0

0,0 0,0 7,2 58,7 121,1 176,2 208,4 208,4 176,2 121,1 58,7 7,2 0,0 0,0

2 0,0 0,0 59,7 153,6 246,7 321,4 363,1 363,1 321,4 246,7 153,6 59,7 0,0 0,0

0,0 0,0 25,2 76,3 134,6 184,7 213,6 213,6 184,7 134,6 76,3 25,2 0,0 0,0

3 0,0 32,0 129,2 237,5 340,7 421,7 466,3 466,3 421,7 340,7 237,5 129,2 32,0 0,0

Comentario a la presentación

Se puede observar que esta página despliega la información atraves de datos 

numéricos, en una serie de columnas y renglones, esta es una forma específica de 

presentar la información pero de entrada no permite ver rápidamente alguna 

desviación en la información o alguna correlación que sea interesante, y es 

puramente puntual, de igual manera podemos observar que solo existe algunos 

elementos y nos hacen falta mas.



Página relacionada a la Estación Metereológica de Chile

Dirección Electrónica
http://www.meteochile.cl/instrumentos/inst_electronico.html

INFORME DE TEMPERATURAS EXTREMAS
Jueves, 18 de Mayo de 2006 

Ciudad Tº Máxima - Ayer Tº Mínima - Hoy

Arica 20.3ºC 16.5ºC

Iquique 18.9ºC 14.5ºC

Calama 22.4ºC 0.0ºC

Antofagasta 18.0ºC 12.4ºC

Caldera 18.6ºC 12.9ºC

La Serena 16.6ºC 8.3ºC

Valparaíso 17.2ºC 12.0ºC

Pudahuel 18.4ºC 7.6ºC

Quinta Normal 19.0ºC 8.4ºC

Juan Fernández 18.4ºC 14.2ºC

Curicó 17.0ºC 5.4ºC

Chillán 16.6ºC 3.4ºC

Concepción 16.5ºC 4.6ºC

Temuco 16.2ºC -0.7ºC

Valdivia 13.8ºC 0.2ºC

Comentario a la presentación

De igual manera que en la presentación anterior se puede observar que esta página 

despliega la información atraves de datos numéricos, en una serie de columnas y 

renglones, Se requieren elementos gráficos para lo que se están buscando en el 

sistema de información minuto a minuto.



Página relacionada a la Estación Metereológica de la Universidad de 
Murcia

Dirección Electrónica
https://habidis.cpd.um.es:8008/varios/servlet/estacion.RadiacionSolar

Radiación global

 1 - 1500 W/m2 del día 17/05/2006 
 2 - 1500 W/m2 del día 16/05/2006 
 3 - 1500 W/m2 del día 15/05/2006 
 4 - 1500 W/m2 del día 14/05/2006 
 5 - 1500 W/m2 del día 13/05/2006 
 6 - 1500 W/m2 del día 12/05/2006 
 7 - 1500 W/m2 del día 11/05/2006 
 8 - 1500 W/m2 del día 10/05/2006 
 9 - 1500 W/m2 del día 09/05/2006 
 10 - 1500 W/m2 del día 08/05/2006 
 11 - 1022 W/m2 del día 04/05/2006 
 12 - 1500 W/m2 del día 03/05/2006 
 13 - 1500 W/m2 del día 02/05/2006 
 14 - 1500 W/m2 del día 01/05/2006 
 15 - 1500 W/m2 del día 30/04/2006 
 16 - 1500 W/m2 del día 29/04/2006 
 17 - 1500 W/m2 del día 28/04/2006 
 18 - 1500 W/m2 del día 27/04/2006 
 19 - 1491 W/m2 del día 26/04/2006 
 20 - 1390 W/m2 del día 25/04/2006 
 21 - 1500 W/m2 del día 24/04/2006 
 22 - 1500 W/m2 del día 23/04/2006 
 23 - 1500 W/m2 del día 22/04/2006 
 24 - 1500 W/m2 del día 21/04/2006 
 25 - 1500 W/m2 del día 20/04/2006 
 26 - 1500 W/m2 del día 19/04/2006 
 27 - 1500 W/m2 del día 18/04/2006 
 28 - 1500 W/m2 del día 17/04/2006 
 29 - 1500 W/m2 del día 16/04/2006 
 30 - 1500 W/m2 del día 15/04/2006 

Comentario a la presentación
Se puede observar en esta presentación que se despliegan datos numéricos pero no 

tiene una buena presentación y tampoco gráficos que ayuden a distinguir datos 

importante.



Página relacionada a la Estación Metereológica de Montevideo

Dirección Electrónica
http://www.anp.com.uy/montevideo/meteorologia/meteorologia_mvd.asp

Puerto de Montevideo: Estación Meteorológica

Estación Meteorológica del Puerto de Montevideo

Vientos    Presión atmosférica

Temperatura    Humedad

Lluvia actual     Lluvia total



Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que los gráficos son bastante buenos, por lo que 

se pueden recomendar ampliamente, se encuentran todos los parámetros 

metereológicos desplegados en un tablero de control, por lo que tenemos un buen 

detalle de lo ocurrido en lo parámetros.

Day Rain (nn) Storn Rain (nn) Rain Rate (nn/hr) 

1.0 1.0 30 25.0 25.0 
0 .9 0.9 28 22.5 22.5 26 
0 .8 0.8 24 20.0 20.0 
0 .7 0.7 22 17.5 17.5 20 
0.6 0.6 18 15 .0 15.0 
0 .5 0.5 16 12.5 12.5 14 
0 .4 0.4 12 10 .0 10.0 
0 .3 0.3 10 7 .5 7.5 8 
0.2 0.2 6 5.0 5.0 
0.1 0.1 4 2.5 2.5 2 High 
0 .0 0.0 O 0.0 0 .0 

Current: 0 .0 Current: 22.2 Current: 0.0 
09/08/06 2:17p 09/08/06 2:17p 09/08/06 2:17p 

Honth Rain (nn) Year Rain (nn) 

30 
28 
26 
24 
22 
20 
18 
16 
14 
12 
10 

8 
6 
4 
2 
O 
Current: 22.2 

09/08/06 2:17p 

500 
450 
400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 

50 
O 
Current: 454.2 
09/08/06 2:17p 
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Oay Rain (nn) Storn Rain (nn) Rain Rate (nn/hr) 

1.0 1.0 25 .0 25.0 
0 .9 0.9 22 .5 22.5 
0 .8 0.8 20 .0 20.0 
0.7 0.7 17 .5 17.5 
0.6 0.6 15.0 15.0 
0 .5 0.5 12 .5 12.5 
0 .4 0.4 10 .0 10.0 
0 .3 0.3 7 .5 7 .5 
0.2 0.2 5.0 5.0 
0.1 0.1 2.5 2.5 High 
0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 

Current : 0 .0 Current: 22 .2 Current: 0.0 
09/08/06 2:17p 09/08/06 2:17p 09/08/06 2:17p 

Honth Rain (nn ) Year Rain (nn) 

30 
28 
26 
24 
22 
20 
18 
16 
14 
12 
10 

8 
6 
4 
2 
O 
Current : 22.2 

09/08/06 2:17p 

500 
450 
400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 

50 
O 
Current : 454.2 
09/08/06 2:17p 
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Página relacionada a la Estación Metereológica de Universidad Autónoma 
de Madrid

Dirección Electrónica
http://www.uam.es/docencia/labgeofis/estacion/estacion.htm

Última medición de datos (en horario de invierno).

Fiche :
Hora :



Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que los datos presentados por medio de gráficas 

son muy buenos, ya que se tienen gráficos donde se despliega la información por 

medio de líneas, barras y controles analógicos, considero que estos gráficos nos 

pueden servir bastante para presentar la información.
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Página relacionada a la Estación Metereológica del Instituto de Física 
Rosario, Universidad Nacional del Rosario

Dirección Electrónica
http://www.ifir.edu.ar/~solar/metos.php

Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que la representación de los datos se 

realizar por medio de líneas y que estas tienen un valor asignado de acuerdo a los 

ejes X y Y, la representación es gráfica pero no son muy atractiva por lo que no se 

recomienda.



Página relacionada a la Estación metereológica de la Universidad de 
Oregon

Dirección Electrónica
http://solardat.uoregon.edu/SolarRadiationBasics.html

Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que los datos presentados es por medio de 

gráficas que despliega una correlación de puntos unidos por líneas, los gráficos son 

bastante visuales y nos pueden ayudar a tener una buena presentación de la 

información, podemos tener estas gráficas pero no como las únicas, tendrían que se 

parte de otras que se presentaran.



Página relacionada a la Estación metereológica de la IDEAM

Dirección Electrónica
http://www.ideam.gov.co/sectores/aero/climat/index45.htm

Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que los datos presentados son atraves de 

gráficas línea y barra, estas gráficas son bastante buenas pero deben de utilizar mas 

variedad para la presentación, probablemente sea bueno agregar algunos controles 

analógicos para una mejor presentación.



Página relacionada a Planificador Metereológico de Presición

Dirección Electrónica
http://www.theyr.net/langauges/spanish/sample_screens.html

Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que los datos presentados en forma de 

gráficas avanzadas son bastante buenas, ya que relacionan la información de los 

datos con mapas reales y nos dan un buen detalle de lo que esta pasando en la 

gráfica, estas pantallas son muy recomendables pero son bastante difíciles de hacer 

por el grado de programación que requieren.



Página relacionada al Laboratorio del Radiación Solar

Dirección Electrónica
http://www.nrel.gov/midc/srrl_bms/display/

Comentario a la presentación

Se puede observar en esta página que las gráficas presentadas en esta página son 

bastante buenas y son las mejores hasta el momento evaluadas por la calidad de los 

gráficos, por manejarlo como un tablero de comando y contener diferentes gráficas 

que le da variedad a la presentación.



Conclusiones de evaluación de gráficos en Internet

Definición de los gráficos que se utilizaran para la página de minuto a minuto de los 

parámetros metereológico y radiación solar, esta corresponde a la ultima 

presentencia, se ha revisado con el director de tesis y se ha llegado a la conclusión 

que son los mejores gráficos encontrados en Internet y que además nos dan las 

mejores perspectivas para las gráficas que requiere el Instituto de Geofísica, aquí lo 

importante es que el director de tesis basado en su conocimiento del medio sabe 

cuales son los gráficos mas representativos para lo que se requiere y sobre todo que 

nos sirve para su publicación colectiva en un medio tan masivo como es Internet.
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1.4.2.Modelo DFD Portal de Geofísica

Se define para este diagrama DFD las entradas que tenemos que son minuto 

a minuto y promedio, la diferencia es que la primera tal como lo menciona se 

recolectan los datos minuto a minuto y para el segundo caso, se realiza un promedio 

de lo que se recolecta del día, este se encuentra disponible en una base de datos de 

MySQl, con el cual esta disponible para el porta y para cualquier usuario que lo 

requiera.

Datos PromedioDatos Minuto a minuto

Base de 
Datos
MySQl

Creación de Imagen
Parametros metereológicos

 Portal
Geofísica

Despliegue Gráficos

DUsuario1

DUsuaio2

Datos Minuto a  Minuto
Datos Promedio

Datos Minuto a Minuto



1.4.3.Diagrama de referencias cruzadas

Se define en este diagrama de referencia cruzadas (Tabla 6.4.3) cuales son 

los elementos que se van utilizar para realizar las pruebas correspondientes del 

sistema, para esta situación estamos hablando de las paginas del portal del sistema.

Matriz de Referencias Portal Geofísica

Página

Objetivos

Estructura y 
Personal

Recursos Publicacione
s

Datos 
promedio

Datos minuto 
a minuto

Página 
Objetivos

√

Estructura 
y Personal

√

Recursos √
Publicacion
es

√

Datos 
promedio

√

Datos 
minuto a 
minuto

√

Tabla 6.4.3
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1.4.4.Especificaciones Funcionales Portal Geofísica

Las especificaciones funcionales nos definen las entradas que tiene el sistema 

de información, su procesamiento y sus salidas correspondientes.

1.4.4.1. Objetivos y Antecedentes.- Página de Entrada 
Portal Geofísica Radiación Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Entrada 
Portal Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.2. Estructura y Personal.- Página Portal Geofísica 
Radiación Solar

Entradas (Sin Tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de 
Estructura y 
Personal Portal 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.3. Recursos Materiales y Proyectos.- Página Portal 
Geofísica Radiación Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Recursos 
Materiales y 
Proyectos Portal 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.4. Publicaciones.- Página Portal Geofísica Radiación 
Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de 
Publicaciones  
Portal Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.5. Datos.- Página Portal Geofísica Radiación Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Datos  
Portal Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.6. Sitios de Interés.- Página Portal Geofísica 
Radiación Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Sitios de 
Interés  Portal 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.7. Novedades.- Página Portal Geofísica Radiación 
Solar

Entradas (Sin tabla específica)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de 
Novedades  Portal 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada



1.4.4.8. Datos (Radiación Solar).- Página Portal Geofísica 
Radiación Solar

Entradas (Tabla Radiación Global)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la página html

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Datos 
(radiación Solar) 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada

MySql
Portal 

Geofísica



1.4.4.9. Datos (Parámetros Metereológicos).- Página Portal 
Geofísica Radiación Solar

Entradas (Tabla Parámetros Metereológicos)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la tabla parámetros Metereológicos.

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

Página de Datos 
(Parámetros 
Metereológicos) 
Geofísica

Despliegue grafico con
navegación y texto de 
entrada

MySql
Portal 

Geofísica



1.4.4.10.Datos (Minuto a Minuto).- Página Portal Geofísica 
Radiación Solar

Entradas (Tabla Minuto a Minuto)

Procesamiento

Los valores se obtienen de la tabla minuto a minuto

Salidas

Despliegue grafico con navegación y texto de entrada.

Consideraciones Especiales

Por Definir.

Pruebas al Requerimiento

Ver sección Matriz de Referencia Cruzada para Pruebas.

Criterio de Aceptación

No Aplica.

1.4.4.11.Reportes

No Aplica para este Proyecto

Página de Datos 
(Minuto a Minuto) 
Geofísica

Despliegue grafico con 
navegación y texto de 
entrada

MySql
Portal 

Geofísica



1.4.5.Diagrama de Entidad Relación

En este diagrama se aprecian las tablas de entidad relación.

Diagrama Lógico del Portal de Geofísica

Para metros Meterologico! 
Estadon ¡= Fecha 
Temperatura t= TemMaxima 
TemMinima := Hum~dad 
preslon 

:~ predpitadon 

I 

Radiacion Global 

~E't'don 
fech. 
Valor 

O 

Estaciones 

p~stadon 
Desoipcion 

Minut o a Minuto 
Estadon ¡= Fecha 
Hora t= Minuto 
[Radiadon globaij 

: - [Radiadon Difusa] i,= [Radiadon Directa] 

I~ [Onda Larga] 
UltravioletaA :t= UltravioletaS 
Fotaactiva 

: - Luminosidad i,= [Global Reflej ada] 
I [Onda Larga emitida] 

:~ Temperatura 
[Humedad Relativa] !':= Presion 
Predpitadon 

'1-
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Para metros Metero logico! 
Estacion :,= Fecha 
Temperatura ::c TemMaxima 

I TemMinima 

:~ Humedad 
preslon 

:~ preoPltaoon 

L 
Radiacion Globa l 
r- Estacon 

fecha 
~ Valor 

O 

1 

Estaciones 

~Estaoon 
[ Descripcion 

I 

Minuto a Minuto 
Estacion 

¡~ Fecha 
Hora 

:~ Mnuto 
I [Radiadon globaij 

:~ [Radiacion Difusa] 
1'_ [Radiaoon Directa] 

Ir- [Onda l arga] 
11-- UltravioletaA 
IL- Ultravio!etaS 

Fo1aactJva 
: - luminosidad 

:~ [Global Reflejada] 
[Onda Larga emitida] 

:~ Temperatura 
[ {Humedad Relativa} ::= Presion 

Preopitddon I¡-
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1.4.6.Requerimientos de Software

Sistemas Operativos Base de Datos

  Linux

Servidor 

 Sistema Operativo Linux

1.4.7.Requerimientos de Hardware

Clientes

 Pentium III
 64 MB de RAM espacio disponible en Disco Duro 
 1 GB en HD
 Red
 Internet Explorer
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1.5. Diseño

En este punto definiremos la etapa de diseño, por lo que anexaremos los 

documentos necesarios para esta parte de diseño, que consiste de los siguientes 

puntos:

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Diseño

Con el fin de definir los diseños a publicar mediante un portal Web.

1.5.1.Diseño Página Portal Entrada

Página inicial  (esta es la página original)

INICtO DIIHClORIO E-I'IAIl BIBLIOTECA P OSGRADO PUBLICACIONES 

O~ERVATO"JqO 
~~, DE "~A 

RADI~IÓN SO~R 
Centro Regro~l de l\Iedicióii'ifela 

Radiación AR-IY, Ol\1l\I 
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INICIO DIRECTORiO E I'IAil BiBLIOTECA POSIiRADO PUBlICACiON[S 

O~ERVATQ~O 

'\0" DE "''''~, 
RADI~IÓN SO~R 
Centro RegIo~1 de ~Iedicióli'ifelá 

Radiación AR-IV, 01\11\1 
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Página Rediseño (Página Final)

Podemos observar la página final que nos queda después del rediseño, la 

navegación queda por la derecha para un mejor manejo y el contenido de texto 

central permite un contenido mas compacto, el anterior tenia 3 páginas para 

representar lo que tenemos en una sola.

El Observatorio de Radiaci6n Solar de! Instituto <k Geofisica d ... la t:-;\A-\1. dentro de sus fimcion<"s como Centro Regional de Radiaci6n, ofree\!' a profesi( 
instituciones dC' los paises miembros ¿", la AR-IV, usuarios de instrumental para medir radiación solar, su servicio de referenciacion de pirheliometros y 

piranometros ,.radiómetrOs en general) contra illstrument~referencia estándar, reconocidos por~?," anizaciOn :\Ieteorol6 ·ca \1undial. ~ 

T =biin ,~""'o on ,~ido d, ~"ori, y m~'~,""i::",umffi''¡ m,"~oló,k, ffi gffi~, ' V'\" 
El Observatorio ) ece . bién sus publicaciones de daros r~a.ci~es y meteorológicos basicos, medi}os ffi s dos estaciones: Ciudad CM ersLtarta;-
Orizabita, Hgo. esto~to~ se ofrec en también en disco magnéticCrt:código asea). V ;" '\... , .. , .. " .. " 

~-v'1 "'.-.;/1 ~~' ~_ 
Para mayor infonna~girse a: ..-.p:-; ""~v ~ _;: 

-_____ y-V 
Dr Agustín :;"'Iuhlia \ 'elázquel 
Coordinador del ObseJy alorio de Radiación Solar 

Instituto de Geofisica, t,-:-:A .. \1 
CP O~510 
Teléfonos: () 52 (5) 622 ·H39 -I-O -H 
f A.X: 52 (5) 550-2~S6 
e-mail: amuhlia"á'tonatiuh igeofru unam.!ll.'I: 

Objetivos y 
Ant e ce dentes 

Estructur~ y 

Person~1 

Re cursos Mat", ri a le s 
y Proy", ctos 

Publica cion",s 

OlltOS 

Sitios de Intere s 

Nove da des 

Bienvenido 
El Obse rvatorio de Radiación Sola r de l lnitlluto de (ieQU¡lca de la .!.l..HA.!:l., dentro de sus 

fUrlciones como e ,'mtro Re gioMI de Redleción, ofrece a profesiona les e instituciones de los 

paíse ~ miembro~ de la AR-¡V, usuarios de instrumental pa ra m",dir radiación sole r, su s", rvicio 

de ref", r",nciación d", pirh",liom"' tros y piranom"'tros (radiómetros en g",nuel ) contr~ 

irlstrumentos d", refe re nci ~ ",sti!nda r, r",conocidos por la OrganizaciÓn MeteQrolÓgica 

Tembu~n contamos con servicio de asesod! y mantenimiento de instrumental meteorológica 

"'rl g",ne ral. 

El Observ!tono ofrece tllmbuin sus publicaCiones de datos nldl!CIOn~les y meteorológicos 

blislCOS, medidos en sus dos estaciones: CIudad Univers ltana y Onzabltll, Hgo. estos datos se 

ofrecen tllmbuin en diSCO magnétiCO (código ~scli). 

Pare m~yor informeClón, dlngirse 11: 

-~ 
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El Obsen-atorio de Radiación Solar de! Instituto de Geofisica dI" la l,"):A.\l, dentro de sus funciones como Centro Regional dr Radiación. ofrece a profesil 
instituciones de los paises miembros de la AR -IV. usuarios de instrumental para medir radiación solar, su sen ido de rd"ercnciacion de pirhdiometros y 

ptraJlometros .~adiómetros en general) contra instnunentA feferencia estándar, reconocidos por~.' arD.zllcwn \1eteoroló 'ca \!undiaL ~ 

T =biin ';.(_0 O" ,~icio do ~o"ri, y m~,~o ~trum,"'cl m"",olO~" '" g,"~ , V"\,,,,­
El Obser.atorio ')~e .. bien rus publicaciones de datOS~aci~es y meteorológicos basicos, mediJ..os en p.s dos estaciones: Ciudad üni';ersitana )' 
Orizabita, Hgo. estos dátÓs\ e ofrecen tambiffi en disco magnéticCt(c~di.go asa). V ~ '-

, I , • , ~ , 
,,-VI -::::;1 ~¡ , _ 

Para mayor informa~se a: _~ ~ ..... ~ ~ -..:: 

.~,----...., 

Dr Agustín \IuhIia \ 'dazqutl 

Coordinador dd Obserratono de Radiación Solar 
Instituto de' Geofisica, L:-:A .. \·! 
CP 0.1510 
TeJef011Os: () 52 (5) 6~2 .. 1139 -lO 41 
FA .. X: 52 (5) 550-2486 
e-mail: anruhJia 'G'tonatt\lh igeofcu unmn !l1.-'¡ 

ObJetl"'os y 
Antecederltes 

Estructur~ y 

f'efsorl~1 

Rl!cursos Mate fl ll ll!s 
y Proyl!ctos 

Publicaciones 

Dlltos 

S it ios de lotl!res 

Noved!!des 

Bienvenido 
El Obsl!rv lltono dI! RIIdlaClóo Solar del lnJlllyto de GtRfit!CI dI! la l.l!it!..!:I, dl!rttro de sus 

funCiones como Centro Rl!giortal dI! Rlldlaclón, offecl! a profl!slooales e iostituClonl!s de los 

palsl!s m iembros dI! la AA·IV, usuarios de Instruml!ntal para m edir radiación solar, su servicio 

dI! f efel"l!!nciación de plmehometfaS y pLranoml!trQs (radlóml!tros I!n genl!ral) contra 

i,utruml!ntos dI! r l! fl! r l!nOIl est';ndar, reconOCidos por la Orgilol1.cjón MtttQr9'QQlft 

TambLl~n contamos con servicIo de asesod!! y marltenlmlento de Instrumental meteorológica 

erl genl!f !!1. 

El Observ~tono ofrece también sus pubhc~clones de d~tos rlld lllClon~le s y meteoroló¡;¡lcos 

b~SICOS, medidos en sus dos I!stllClOrles: Ciudad Unwers lt~n~ y Ofl z~bltll, H¡;¡o. estos datos SI! 

ofrecen tllmblen en dlsm mll¡;¡nético (código ~SCII). 

-""""-'..: 
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1.5.2.Diseño Página Objetivos

Página Inicial

INICIO DIRECTORIO E-fIIAIL BIBLIOTECA POSGRADO PUBLICACIONES 

" , :'\,-v'1 
., 
- -

Objetivos: 

~;,.:;;;~~~!~~~:,:;,, " de la radiación ,ol'",o • .!if'~"'·"' " sus componentes, así co h.~" 
'~~ 

'4~ 
'A ""-" . tecedentes: " . ." 

",--:::::.1 ,\-:::;:/~: 
Los antE'CedE'DtE'S ¡l{J06 E'studios dE' radiación solar E' n I pUE'dE'n situarsE' E'D los afio s di"f,sl l.,I a 1928, cua odo E'I iOrfOsti¡ador dE'''o*F 
polaco Ladi s la,'\~"G'tri:.t.~J'ea l iló mediciones actioóme~~.Pbsel'"\"a torio ':\leteorológ i~a y otros lugarE's del muntfOpS.(: 
dE'tE' rmioar las caracterisricas de la radiacióo solar a nh-el de superfi cie con ayuda de uo sensor desa':¡::o llado por pi mismo (termopila de 
Gorcynsky). 

[otre los io,-esri¡adores naciooalE's que iniciaron los trabajos de in,-estililació o en este ca mpo podemos mencionar al IOIil _ Je sus :\brfÍnez G. ~ 
Igncio Galiodo Estrada miembros del Insti tuto de Ciencia AIJlicada, que más tarde se io corporara al Instituto de Geofísica de la l"::"\ .. \:\ I. Ins 

Eo el año de 1956 empiezan a efectuarse mediciones de radiación solar en el Insti tuto de Ciencia Aplicada auspiciado por la L \"ISCO con 
donacio nes de equipo de di'-ersos paises participantes del Año Geofísico Internacional, y adf,iiSiciones del propio Instituto; se realila medici, 
de : duración,_ la iosolación, radiación ¡ Iobal, radiaf~- O difusa y radiació o directa (fluj os lot,:J. s). Es tas obsen-aciones reciben ,-ali4"'ikióo 
internaci~ g ias ¡ J¡ ¡dquisición de un pirhell-QlQétr atrón (Pirheliómetro de Comp~<aci 't de Anis tri:im, ::"\0. 166, de l Sen'i~ :\)~eol 
sueco) y de-n)-eir liómetro est:i ndar, de disco de pi~:~_ bot ::"\0. 13. [sto permi tió que el 0ltse,,-atorio de Radiación Solar de Ciuaa...d __ ~ 
L nin rsitaria pU'd(era er considerado ofi cialm ente den de!.zs puntos de obser\"3ción de la R~.-\~nométrica :\ Iundial_ Así mis mo, C60 la 
adquis ición del [sii'e.aolbtómetro Dobson ::"\0_ 98, comienz p;t'rricipacion de nu estro país en la ~d- Q-ionométrica :\lundial. Ademas del'\....­
Obsen·atorio de ~~~j9n Solar de Ciudad rni,-ers i taria " s~_' teoido estaciones solarimétricas ~"zcala , Gro., ChilpaDcin¡o, Gro_, Cbi! 
Cbib _, .-\Itzomoni, nto:.:ae :\I éx., La ¡::un a del Rey, Co¡b _:'o- OciUbita,Hllo. De éstas, la que co ntinu~eración es I¡ ul tim a de ellas_ '\ _ 

-~. .. .. ~ • • t .... ~. ~ ...... 

---"'r -V ---'::'f ---"'r -V ---.::, 
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INICIO DIRECTORIO E'I'IAll BIBLIOTECA POSGRADO PUBLICACIONES 

Objetivos: 

Ruluar n.~~ dón en el campo de los P~':;;;~~~!:~~:~:;';" de la radiación '.'I"' •• ~! . ,ho;','·."., sus componentes, así c0Bt ~ 
implicacione éticas de consen"ación y '\~ 

:" 
... , 

'-. --:::::' 
~, .... , 

·-....:.::..r --v 

~Íli te,cedlentes: 
~J 
~ -

Los antendentes di .lQ6 es tudios de radiación sola r en I pueden situarse en los aDOS dif9l-1 a 1928, cua,ndo el innsti¡ador de--óF 
polaco Lad i s lal\-'G"tri:<~ealuó olediciooes actinómel?iN.~.Pbsen·a torio :\ Ieteorolól! i ('o1!..:r:ttdT.~,ya y orros lugares del mun~ 
determinar las caracteristicas de la radiación solar a nh"el de superfi cie con a~"uda de uo sensor desa.:follado por él mismo {tl!rmopila de 
Gorcyos~'}" 

[nlre los ia\'es til':lodores oacionales que ioici.aron los rrab.aj05 de in,.esti¡ación en este campo podemos menciooar .al IOi. J eSÍls :\Iarrioez G. ~ 
Ignacio Ga lindo I stnda miembros dellostituto de Ciencia Aplic.ada, que más tarde se incorporan. al Iostituto de Geofisica de la r~.·nI. In~ 

[1 el aio de 1956 empiezan a efeclu;us e mediciones de radiació n solar en el loslituto de Cienci .. Aplinda auspici .. do por la l ;"'!:SCO con 
donaciones de equipo de dh"ersos paises participant s del Año Geofísico IOleroadollal, y adf,iuisiciooes del propio Instituto ; se realiza medici, 
de : duraciólI)~a illsolación, radiación I lobal, radiac, ' o difus a y radiación directa (fluj os 101, s). [ s tas obsen"aciooes redbea \"a l i4~óo 
intemac i~ I ¡as ¡ la adquisición de UD pirhellQ.6é atróu (Pirheliómetro de Compe,,(:aci .... de Ao¡strom, ~o" 166, del Seni.c{p :\)~eor 
sueco) y de-o) eir 1I liómelro eSli odar, de disco de ~i)tal' bol :'\"0. 13" [ SIO permi tió qu~ ~ I h~se~·:lIorio de Radiacióo Solar de Ciud\.d._ ~ 
L"aiversit;¡ria pu'die~er considerado ofici¡lmeote deu~ de ~s pUD IOS de obsen'acióo de la R~Abioométric;¡ :\l uodi;¡l. ASI mismo, C6 D la 
;¡dquisicióD del I speC(ol'btómetro Dohsoo :\0" 98, comieaz~l.a p.2mcipuióo dp ou pstro país PO la ~. QtoDomélriC'2 .:\ Ioadial. .. \dem3s dpl\.... 
Obsen";¡Iorio d~ R:;¡~cj9n Sol;¡r de Ciudad rDil·e rs it;¡ri.a " s~, leoido estaciooes solariolérrins ~~cala, Gro., C"ilpanciolo, Gro., ClIi! 
Chib., Altzomoni, E'do:..::aé :\I h-., Laiuo a del Rey, Coab, r OciUbita,H¡¡:o. De és tas, la que cODtinii~er;;¡ción es b iilrim;¡ de elb s" _ 

-.~ ....... .t ....... .. .... 
. ------'y" .------.~ .------'':r-'' .--.; 
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Página de rediseño

ObJetl Yo s y 
An t ecede ntes 

Eslru ctur!! y 

Penon!!1 

Recur so s M!!le ri !! l es 
y Proy ect os 

Publicll c io ne5 

o lltOS 

No y edlldes 

Objetivos 
Relllinr inyestigllción en el campo de los procesos de interllcc ión de 111 r adl llción so lll r con 111 

IItmósferll , 5U5 componentes, 11 5í como 5U5 implicllcione5 e ne rg~tica 5 de con5ervllción y 

IIproyech llmienlo. 

Antecedentes: 

Los IIntecedentes de 105 estudi05 de rlldillción solll r en nuestro pll ís pueden situll r1i e en los 

lI ilos de 19 11 11 1928, cU llndo el inyestiglldor de origen polllco Llldislaw Gorczynski rell lizó 

m edicione5 IIctinómetricll5 en el Observlltorio Meteorológico de Tllcubllyll y Otr05 lugll re5 del 

mundo pll rll determinll r IlIs cll rllcteristicll5 de 111 r lldillción sol ll r a nlyel de superfici e con lIyuda 

de un sensor desll rroll lldo por ~I mismo (termopil ll de Gorcynsky). 

Entre los InYestlO;¡lIdores n!!c lon!! les que InlCl!!ron los tr!!b!!JOS de inye5tlo;¡!!ción en este c!!mpo 

podemos menClOn!!r el Ino;¡. Jesus ~1!!rtine z G. y !!I Dr. Io;¡n!!cio Gellndo Estr!!d!! m'embros del 

Instituto de Cíenci!! Apllc!!de, que m!is terde se incorporere el Instituto de Geofis ice de le 
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ObJ e tlYos '1 
Antece de ntes 

Estructurll y 
¡>e rsonlll 

Recursos ~' lIt e ri ll l e s 

'1 ¡>rO'le ct05 

Publlc ll c iones 

Datos 

Si t iOS d O! Int!! r e s 

Noyed",des 

o bj et i V O S 

RealiZllr illYO! stlgllclón O!n O! I cam¡>o dO! los procO!sos dO! ¡ntO!facc ión dO! la radlllClóll sola r con la 

atmósfO! ra , sus compon O! nto!" , II si como sus ImphcacionO!s O!nO!rgétlcas dO! colls O! rvación y 

aproyO! chamlO!nto. 

Ant ece d en tes : 

Los antO!ced,omtes de los estudios de r",d,,,,ción sol",r O!n nuO!stro pais pueden sltuaf$e O!n los 

a llos de 1911 '" 1928, cU llndo e l invest igador de on~ O!n polaco LadisJ lI 'N Gorczynski re", lizó 

mediciones actinómetrica s en el Observlltorio Meteorológico de Tacubaya y otros lug", res de l 

mundo pa ra dete rminar 1115 caractenstJcas de la rad iación solar ! llIye l de superficie con ayuda 

de un sensor desa rrollado por él mismo (termop,la de Gorcynsky). 

Entre los Inyestlgadores naclenll les que In lClllren les trllbllJos de Illyestlgllción en este campo 

podemos mencIonar 111 Ing. ]esus Mllrtinez G. y 111 Dr. IgnllC'O Gehnde Estrlldll miembros de l 

InstItuto de ClenCllI Apllcadll, que mlis tllrde se Intorporllfa 111 Instituto de GeoñslclI de la 
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1.5.3.Diseño Página Estructura Personal

Página Inicial

I"ICIO DIRECTORIO E ' "AIL BIBLIOTECA POSGR AOO PUBLICACIONES 

Estl'uctUl'a: 

.¡,'n Jlt inYe'ilia:ación l'U la'i 'i iguil'UIl' 'i I,~, a'i: 
~~~~OIOJia y enluación del recurs~.ar, 
o :::::~ca e la atmósfera r de cuerpos de a) a. 
o OZOIl~ am.t0s Cérico. 
o .-\eros~srérico. . ' ;", 

. o )Iodel~DJiempiricos en contaminación armo~5a 
AI'l'a obsl' rvuwnal: "\ ___ 

o Istaci;u"es-de medición (radi<lción sola r, olOno7~c!) 
o LabO~*a.libr2cióD , preparación de m'~er~ 

P~l Académico:--..:cj.- ___ 

Dr. Amando Le~T3 Contreras, aleYY<lrQtonariub.ioeofcu.unam .mx 
Dr. A2ustio :'\lublia Vehizquez, amublia'ÍlroDariub.igeofc u.uoam.mx 
Iog. J esús :'\Iartlnez Guerrero 
Dr. :'\lauro Valdés, m\·aldez'Íi' rooariub.igeofc u.uoam.mx 
I rnesto Jiménez de la Cuesta Olero, e jimeoez'Íl tooariurb.igeofcu.uoam.mx 

A P~sonal AdminiStl'a~':Vo: 
v'->- ~_ " ,) Luis Iro es t~,a lindo López, ega liodo~ touari urb . ioeofcu .uo<l m .mx "\-. 

"\. "\. , '''''--
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INICIO DIRECTORIO E-"AIL BIBLIOTECA POSGRADO PUBLICACIONES 

Estructul'a: 

_Á.I't'a ~ iun'stigacióD I'U las s i2;uil'otl's Lí~as: 
~~li~~to loJi" y n.luación del rectlrs~;¡r. 
o ~d'de b armósfe .... r de ruerpos de al: a. 
o OZOJlt a~srf ri ro. 
o Aerosob·ni!Osfériro. :.'" 

. o ~lode lo~.~~llJiempiriros en cont2minación atmo~5.3 
AI't'3 obsl'rvauooal: '\:--. 

o [st .. ci; :l!s"de ml'dición (ndi .. ción sol.." olo ao:~c:) 
o LabO~--;:rc-~hración , Ilreparacióa de m-~~'iF:~ 

~ ~ 

~~ " ....... ~ . 
Pevs?Jffi.I Académico:~;'-" 

Dr. Am Ol ado Le~",'a Contrens, alen·ara' tonatiuh.iaeofcu.unam.mx 
Dr. A¡:ustia :\luhlia " e(azquez, amuhlia ratonatiuh.igeofr u.unam.mx 
lag. Jesús :\ I .. rtinez G uerrero 
Dr. :\Iauro " a!d és, m,·aldezrQ' tonariuh.igeofr u.unaru.nlx 
Ernesto J iménez de la Cuesta Otero, ejimenez!a'tonariuth.igeofru .unam.mx 

A P~sonal Administl'at~':Vo: 
v',,->- V,-_" ~ 

Luis Ern es t~lindo l ópez, ega lindo<Qtonariulh.ia~cu .uaam . m ll' ~_ 

.~ 
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Página Rediseño

Agos t o 14, 2006 

Objet i ... os y 
Ant",c",d", nt"'s 

Estructu r a y 
Perso n,, 1 

R"'cursos Mat",r ia les 
y Proy",ctos 

Pub li caciones 

Datos 

S it iOS de l nte r",s 

Noved"des 

Estructura 
Área d", in v estigadón en las siguientes lin",as: 

Clim"tologí" y ", ... " Iu"ción del recurso sol"r. 

ÓptlC" de 1" "tmósf",r" y d", cuerpos de agu". 

Ozono "tmosfenco. 

Aerosol "tmosfenco. 

Modelos semlempiricos en cont"mln"clon "tmosferic" 

Áre a observaclonal: 

Estaciones de medición (radiación sol"r, ozono, etc.) 

l"boraton05 (calibración, prepar"clón de mue5lras, etc.) ~ ------------------- ~ 
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Agosto 14 , 2006 

ObJ~ t ivo s y 
An t~ cede ntes 

Estructura y 
Pe rson a l 

Re curso s Ma teri a les 
y Pro)/ <'! ctos 

Publlca cion <'! s 

Datos 

Si t iOS de ¡ nte r es 

Novedades 

Estructura 
Ároea de Investigación oen las siguientes lineas; 

Cllmatol091a y evaluación del recurso solar. 

ÓPUt.lI de la atmósfera y de cuerpos de agua. 

Ozono atmosfenco. 

Aerosol atmosfenco. 

Modelos ~em lempíncos en contaminaCión atmosfenca 

Área observaclonal: 

EstaCiones d<'! mediCiÓn (radiaCión solar, ozono, etc.) 

Laboratonos (t.lIhbrac,Ón, preparaCIón de muestras, etc.) ~ --------------------- ~ 
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1.5.4.Diseño Página Recursos Materiales

Página Inicial

INICIO DIRECTORIO E-MAIL BIBLIOTECA POSGRAOO PUBLICACIONES 

RecUl'SOS matedales: 

Dos es ciones SOlarime trica s ~. ~. 
t:o~ "ta --o oloDometrica V, V." 
t:oa es ció ara el muestreo de aerosoles ~ ~ 
Dos es ta lIe~eteoro l óa: icas , 
Labora torio ~n~rumentación con equipo es ta ndar ctdibración de sensores de radiación ar' 
Labora torio de, re2istro y procesamiento de datos " " " ' 

~I -.;.1.1 " ~I Labora torio It~paración de muestras de ae rosol ~UUUi"ferico ",\ _ , 
R adiometro.\1[F, ....... • .. ... w • 

-~y --v -~ 

:\Iooitoreo óptico y microfis ico de la coota minacióo ambieota l en la ciudad de :\Iéxico, coo apoyo de cooacyl. 

Estudio p:ara~hr::o de eoer¡ia de edificios para I~., iudad de :'\Iixko, financiado por la D~ió n General de Asuotos del person ' , acade lT 

de otro de~~_~a PAPIIT, V, V", "- V 
l'so ~el aiu~ei~tación de uo matorral xeró[¡Jo qu :se ~arro lla en uo litosol de la s u~~a ~ Yalle de :'\Ihico (resern d~~­
Sa o Ao¡¡:el), fiD."lloclW~r el PAPIIT. . :>-' ~' ~ o • • ~ 

, , " I " ~ 
Climatolo¡¡:ia de Ia~aad atmosferica eo la parte sur de~dad de :'\Iéxico, como proyecto i.t~1 

....... • - . • ... ... w • 
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~ • l~"""' ~ <leAgDSlO<le I ;!Ol,lCl 

·~C()FI SICA U N A M 

IHICIO DIRIC10RIO ( MAIl 811HIOTfCA POS GRADO PUlIlICACIOIHS 

RecUl'Sos matedales: 

Dos {Os ciones solarimétricas ~ ~ 
I.:na-.!(taC ··D oloDometrica "';:. ~ 
t: Da es~ió ara el muestreo de aerosoles . 
Dos {Ostaciolle eleoroló,icas 
Laboralorio~~~flImeDtación COD equipo est;indar o\}c~ibracióa de sensores de radiacióD gbr" 
Laboratorio de..rel!.tstro y procesamieoto de dalos " ' ""'- ¡' 
Laboratorio 'iI~/paracióD de mueSTras de aerosola tiiUi(/érico -:::: 
Radioo,elro:'-\1J:F, ........ .. ... 0 • 

------..:,y ,.. ~ ... ~-.- " 

-"' .. 

Proyectos 

:\Ionitoreo óptico~· microfis ico de la contamina ció. ambiE'alal t'D la ciudad dE' :\lél.:ico, co. apoyo de conacyl. 

[ s l .. dlo para~hr::o de E'Der¡13 dE' E'dlfinos para I~Udad dE' 'Iel':ICO, fiaanciado por la Di" cC lon GE'oE'ral dE' Asuotos dE' l persoD ' acadérr 

denrro de~",o~ma PAPIIT. ,;. v. ,; 
l so del alu~ei~tacioD de un maTorral xerofilo qll se , arrolla ea In IH0501 de la subcue.GI 1 Yalle de :\ Iéxico (resen·a diPedre . 
Sa o AII8EI), fiD3l1cl:J.:!.9~r ,,1 PAPITT ~' ~ ;" "'--

...... ¡ ~ ,... ¡' 
Climatolo&ia de la~u;¡d atmosférin ea la p;¡rte sur d ~'f'!...9..D(I¡d de :\Jb ico, como pro~·eclo iDt~ 

....... . -"'-~ "'''' .. ~: 
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Página Rediseño

Allosto 1 4, 2005 

Objetivos y 
Antecedentes 

Estructur ll y 
Personlll 

Recursos MlIte ri a les 
y Proyectos 

Datos 

S it ios de inte r es 

Noved~des 

Recursos 
Do~ e~tllóone~ sol~riml!tricll~ 

Unll e~tllción ozonoml!tricll 

Unll estllción plIrll e l muestreo de lIerosoles 

Dos estllcione5 meteorolólIlCllS 

llIboratono de Instrumentllclón con equipo est';ndllr de ClIllbrllclón de sensores de 

rlld lllción solllr 

llIbor~torio de rell istro Y proceSllmlento de d~tos 

llIborBtorio de prepllrllción de muestrlls de lIerosol lItmosfl!rico 

Rediometro AHF 

Proyectos 
Monitoreo óptiCO y microfís ico de III contllmineClón emblentel en le óudlld de Ml!xico, con 

apoyo d ... conaey!:. 
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AgostO 1 4 , 2006 

Objet ivo s y 
Anteced entes 

Est ructurll y 
Pe rson ll l 

R. e curso s MlIte nll les 
y Proy e ctos 

Publi clI Clon es 

S itiO S de ¡nte r es 

Novedades 

Recursos 
Dos estlloones solllflml!tncas 

Una estación ozonometrica 

Unll estllción plIrll el muestreo de aerosoles 

Dos estlloones meteorológicas 

llIborlltono de Instrumentlloón con equipo estllndllr de ClIllbrllclón de sensnres de 

rlld'lIClón s.olllr 

llIborlltono de r<!!1ltstro V proceslImlenro de dMOS 

llIborlltono de preparación de muestras de aerosol armosfl!nco 

R.adlometro AHF 

Proyectos 
Momtoreo óptico y mll:TofisfCO de la contllmlnaoón ambiental en la Ciudad de MI!)(lco, con 

apoyo de conacyt. 
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1.5.5.Diseño Página Publicaciones

Página Inicial

INICIO DIRECTORIO E - ftAll BIBLIOTECA POSGRADO PU BLICACIONES 

Publicaciones Recientes 

R UlZ SU:Uel¡ c., L G Ruiz-Suá rez, C. Ga~', T. Ca s! , :\1. :\IoDtero, S. [ idels-Dubo"oi, A (1993) Pbololi t\C rales for "O~03 aDd 
ospbere of:\Iexico (in'. Atmos~_c"l a,iroameal. Yol. 27A, :'11-0. 3, pp V~. _ 

_ ,-ley, A. :\Iublia '~e l álqUeZ, A_~""a IIlreraS, R. Peralta y Fa bi. (1993 111 ell ce of aerosol 00 radian, e tra a)rer i 
"92: Curreat Problems ia Atm osPiwicrRadia lioo. A Deepak Publusbiaa;, m,f1I a, Ya. ["SAo pp 195-198. "'---

,..... 't "- ~ .. , I ' .... 

Guzmáa RUll, S., "Kl~i1t'er Orriz, A. :\Iublia ' -elázquez (l99l t::(;radiaace aad potearial laad uses íh ~~rero Stale, :\Ie,.-ico. Atmósfera. \ '01 
3. pp 189-198. .., ... -. .. .... - , ", ... - • .., ... -

----':"y -V ----':"y -V ----':"-,--V -~ 
h le,', L S., O. :\1. Kotosria a, A. Ler n , A. :\Iublia (1993). :\ IGdelill ll ofth {> Cbaracterisrics os " ur &'touDd Aerosol iD R{>lliOIl oC :\Iexico iD 1 
:\Ioist Seasolls. Almospb eric a ad Oceaaic Optics, Yol. 6, Xo. 9, pp 653-656. 

Yasilye,' O. B., A. Leyn , A. :\ l ublia, :\1. "a ldé-s, R. Peralta y Fabi, A. P, KO"aleako, RODald :\1. Welcb, Todd.-\. Bereades, Y. YD. Isako,', Yl 
Kuliko\-skiy, S. S. Sokolo" , X. :'11- . Stepano\", S. S. Gulido'-, Wolfang \"0 0 Ho~.-oiogea-buen e . (1995). Speclroradiometer based 0 0 wedge ¡olerle 
falt ers (S" 1F): spectra l oplical d{>plbs al :\Iauua Loa Obsen·atory. Appli{>d Optics . Yol. 34, Xo. 21 

h 'I{>\', LS., ~u~koo\' \".:\1., O. :\1. Koroslilla, A. L{>~"\.a~A. :\I ublia, J. L Bra\"o Cabrera (1994)~:\IodeIaC iÓ II de las Ca racl{>rislicas óp~-cas del a 
superficial ~e:'\ Atmósfera de la Ciudad de :\ Ihico~ aado UDa distribucióo de ramaDos m~ a tomalldo ea cueota los errores ea ~ edici 
Óptica de'1ll~~era y el Ocea no (en ruso), \"Ol-",,~ 9, pp 1202-1206 v,\ V,\. 
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INICIO DIRECTORIO E · ftAIl BIBLIOTECA POSliiRAOO PU"lICACIONES 

Publicaciones Recientes 

Ruiz-Su:irez( c., LG. Ruiz·Su:irez, C. Gar. T. Ca s! , ~l. ~loll'ero . S. Eidels-Duoo\'oi, A. ,_ uhlia. (1993) Pbotoli~c rates for "O:-~03 alld 
BeBO ill"~ ospbere oDlexico Ci~· . Atmos~_c't niroulUeul. Yol. 27A, ~'o . 3, Pp~~ . '/. 

Yasil~'e\', O. B.,)L. . "Iey, A. ~lublia Yel:izquez, A. ~-va arTeras, R Peralta,. Fabi. ( 19~e~" eace of aerosol 00 radiatil e t~ r ' 
pollutPd atnlospbe ,'92 : Curreol ProbleUls ia AtUlosp'\eri((·Radialioll. A Deepak Publushioi, 'llóJIUI,toll , Ya , eSA. pp 195· 198. 

Guzmau Ruiz, S., ').~:r Orriz, A. :\Iublia "e!ázqut'z (199~diallct' 3ud poteutiallaod ust's íc ~~rero Statt', :\Iéxico. Atmósfera . '~1 
3. pp 189-198. ... .... _ . ..J_ , ""'_ • .. ... _ 

.---.....:.y-V .---.....:.y -V .---.....:.-,--V .~ 

1, le" L S , O :\1 Kotos hlla. A. Lena,.4... ~Iuhlia (1993). ~I¡)delio¡ of ,be Cbaracleristics os 'Sear Grouad Aerosol ia Re&ioo of::\fu:ico iD I 
:\Ioisl Seasoll5. Auaospberic 3ud Oceaaic Optics, Vol. 6. :'\0, 9, pp 653-656, 

Yas il~'e\' O. B., A. Le~,' a , A. :\lublia, ::\1. \ 'aldés, R Peralta y Fabi, A. P, KO"a leuko, ROllald:\1. Welch, Todd A. Bereodes, \ ', Yu, Isako,', \"1 
Kulikon kjy, S. S. Sokolo\', 'S. ~'. Stepaoo,', S. S. Gulido,', Wolfaag ' -00 BO~"lIiagea-bueoe. (1995), SpectToradiometer based 00 weda:e iaterfe 
filters (S\HF): speclral oplical deplhs al ::\Iauaa loa Obsen':uory, Applied Oplics. Yol. 34. 'So. 21 

Ide,', LS., ~~o,· \".::\1., O. ~L Koros rin:. , A. le~,·a ~ A . :\luhlia, J. L Bra\'o Cabrera (l994)~MOdel3ciÓO de I3s CaraclerisriC3s ÓP~'ca5 del a 
s.uperficial ~e:,,\A'U1ósfera de la Ciud:.d de :\I4i:l:ico ~~~o ua:. dislribacióa de t:.m:.ios U1~ a tomaado ea cueata los errores ea I.¡I edici 

Optiu de'bt~~en r el Ochao (ell ruso), \"Ol-... ~~ PP 1202-1206 V~ '~ 
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Página rediseño

AO;¡05tO 14, 2006 

Objet iv os y 
Antecedentes 

Estructura '1 

Personal 

Recursos Mater ia le s 
y Proyectos 

Publicaciones 

Datos 

Sit ios de interes 

NOl/edades 

Publicaciones 

Ruiz-Suárez, J.c., L.G. Ruiz -Suárez, C. Gay, T. Castro, M. Montero, S. Eide ls -Dubol/oi, A. 

Muhha. (1993). Photolityc rates for N02, 03 and HCHO in the atmosphere of ~\exico City. 

A.tmospheric Enl/lronment. Vol. 27A, No. 3, pp 427-430. 

Vasi lyev, O. B., L. S. Ivlev, A. Muhlill Velálquel, A. Leyva Contreras, R. Pe ralt~ y Fabi. (1993). 

Influence of aerosol on radiative transfer in the polluted atmosphere. IRS '92: Current 

Problems in Atmospheric Radiatlon. A Deepak Publushino;¡, Hamton, Va. USA. pp 195·198. 

Guzmán RUIZ, S., W. Rltter Ortíz, A. Muhha Velázquez (1993). ¡rrad,ance and potent lalland 

U5eSln Guerrero State, MéXICO. AtmOsfera. Vol. 5, No. 3. pp 189-198. 

II/ Ie l/, L. S., O. M. Korostina, A. Leyva, A. Muhlia (1993). Modelino;¡ of the Characteristics os 
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Allasta 14 , 2006 

Ob)ui ... as y 
Antecedentes 

Est ructurll y 
Personlll 

Recursas Mllterlllles 
y Proyectos 

PubllCllclones 

Dlltos 

SitiOS de Interes 

Novedlldes 

Publicaciones 

RUlz·Suarez, J.C., L.G. RUlz-Sulirez, C. Glly, T. CIIstro, M. Montero, S. Eldels-Dubcvai, A. 

Murohll. (1993). Photolityc rlltes far N02, 03 IInd !'iCHO In the IItmasphere af r-\exlco City. 

Atmosphenc Envlronment. Vol. 27A, No. 3, pp o!2}-430. 

Vtlsilyl':v, Q. B., l . S. 11I1I':v, A... Muhhtl VeliizQul':z, A. LI':Y'ltI Contrl':ras, R. Perallll y Fab,. (1993). 

Influl':nce of lI<!!rosol on ra¡j,al, ... e transf"" In th", poHul",d atmosph""", . IRS '92: Curr",nl 

Probl",ms in Atmosph",nc Radilltlon. A O",,,,plllc PubllJshlnll, Hamton, Va. USA. pp 195-198. 

GlJzman Ru'z, S., W. R"ner Ortiz, A. Muhhll VelllZQuez (1993). IrTlld'lInce IInd poten!11I1 IlInd 

uses 'n GlJerrero Stllte, MeXlco. Atmósferll. Vol. 6, No. 3. pp 189-198. 

Ivl",v, L. S., O. M. Korostmi!l , A. L"'YVi!l, A. MlJhlli!l (1993). Modeling of th", Chafi!lctenslJcs os 
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1.5.6.Diseño Página Portal Datos1

Página Inicial

Página rediseño

INICIO DIRECTORIO E -IUIL BIBLIOTECA POS'RADO PUBLICACIONES 

Datos geneI'ados en el 

~ 
Obsel~tOl'ÍO de Radiad' Solal' ~ 

El Obt~~o . de Radiación Solar, en sus in~acio s de Ciudad Loi" ersitaria, mi~ezp ametros de rad iacióo ¡ Iobal, r;:~~' ió, if, 
rad¡a~ !.tray¡oleta y duración de la insolac~ . . 

:" A partir de este aba V S!áu midiendo los pará metros meteOt:2JO . os de 
" -. temperatura, hum e4ad r,elarin, precipitacióD, presión atm~fi> rifa . '" 

Ponemos a so disp~'n estos datos, en tablas con los tot~áiarios :'o' el promedios mensnal. Asi"~io gráficas de la nriación mensua .... <:: 
...... ~ • ~ ... ~ • promedios hora rios. ~ ... ~ • ~"' .. 

. ________.y. --V .________.y --V .-.....::,y. --V .-.....::, 
. Radiación Solar 

~eteorologia 

Además cada año pnblicamos un balerío con los totales diarios ~' I o s promedios mensuales. 
Si su in,.esliKación requiere mayor resolucióD, se le puede proporcionar dalaS en labias con los lotales hora rios, o bieD, cada minulo. 

~ E". ripo d. i,fo,m,,~ ri ... 00 :::' ;':::;:;,::i~::'''to ":;::" h, d •• mol", '" ~ 
V~." La solicirud, en la que se ha ~~~ombre , in s titución~' proyect o'e.,4:.~ emplea ran, ha de dirigirse a: ';~." 

Objetivo!> y 
Antecedentes 

Estructur~ y 
Per!>on81 

Recursos Mate riales 
y Proyectos 

Public~eiones 

S itiOS de in tere5 

Novedades 

Datos generados el 
de Radiación 

Observatorio 
Sola r 

El Observ~torlo de R8dl8elón Solar, en sus inst~18elones de Ciud~d UniverSitaria, mide los 

o~remetr05 de radiaCión glob81, r~d l ~CIÓn dlfu58, r~dlac i ón ultraviolet~ y dur8C1ón de 18 

insolación. 

A partir de este afio se están midiendo los parámetros meteorológicos de 

temper~tur~, humed8d rel~tlva, preelpit~ción, presión ~tmosferi~. 

POnem05 8 5U dlspo51cón estos d~t05, en t~b l ~s con los tot~le5 d l ~rl05 y el promedl05 mensu~1. 

As; como gráficas de la variac ión mensual y de los promediOS horarios. 

De Igual m8ner~ e5 po51ble observ~r 18 'nform~clon de I ~s est~clones minuto 8 minuto, I~ cu~1 

es gr~fit~da y present~d~ en el oort~1. 
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INICIO DIRECTORIO E-I'IAIL BIBLIOTECA POSlORADO PUBLICACIONES 

Datos genet'ados en el 

~
. Obsel,~. atodo de Radiad : Solal' 1'" 

El Ob~-:~.1to ' de Radiación Solar, eo sus i~3do s de Ciudad Loi,'ersitaria, mi~~p ámetros de radiacióo ¡ Iobal, r~i~~ 
'x., '\ radiac;ión l{rayioleta y duracióo de la iDsolac~, 

V . A partir de este afio V \ dn midiendo los parámetros meteOc.2Jo ' os de 
'" . temperaTUra, bume4.ad relarin. precipitación, presióo atm~flÍrica , "\. 

Ponemos a su diSp~gt:io estos datos, eo tabla s con los tot~tarios:!o' el promedios mensual. A5i1~/o graficas de la ,"anadón mensua"r 
- . • ...... ~ • promedios borarios. ....... • "'.1>. 

---"-"'y. " .--"-"'y" ---"-"'y. " -~ 
. Radiación Solar 

:\Ieteorolollia 

Ad emás cada año publicamos uo boletío con los totales diarios ~- Io s promedios mensuales. 
Si su in,-esti¡acióo requiere mayor resoludón, se le pue-de- proporcionar datos e-n labias con los to ta le-s borarios, ° bieu , cada minuto. 

Este ripo de iuformación riene un costo cuando el proyecto en que se ha de emplear sea 
~ ~ coo fLDe- S lucrati\·os. _ ~ 

'~,,,, La solicitud, eu la que se ha ~Iu~ombre. ins ritución y proyecto-e.4,u e emplearan, ha de diri¡i rse a : '!~.'" 

ObjetIVOS Y 
Antece de nt e s 

E structur~ y 
Pe rson~1 

Recurs os M ~te" lI l ", s 

y Proy e ctos 

Publoca clone~ 

O~tos 

SitiOS de Int l! re s 

Nov l! da d l!S 

Datos generados el 
de Radiación 

Observatorio 
Sola r 

El Observlltono de RlIdl~o6n Solllr, en sus InstlIhloones de Cludlld Universltarlll, mide los 

p~njmetros de r~dl~Clón glob~l, r~d l ~clón dlfuSlI, r~dl~c;ón ultr~violet~ 'f dur~clón de I~ 

insol ll06n. 

A pll rt .. de e!>te a m;, se están mIdiendo los pa rámetros me teoroló!illcos de 

temperatura, numed~d relativa, preopltaoón, presión atmosfelica. 

Ponemos a su d,spos,cón estos d~tos, en t~b l~s con los tot~les dianas 'f e l oromedlos ml!nsu~l. 

Asi como gr~ñCllS d", la vlln~c lón m'!nSUlll y de los promediOS horllrl0~. 

De Igual m~nera es poslbll! observar I~ Inform~clon dI! las estaciones minuto a minuto, la cual 

es grllflcada y presemad~ I! n ",1 port~l. 
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S it ios de in t ere s 

Nove d;, des 

De Io;¡ual maner;, es posible observar 1;, Inform;,clon de I;,s estaciones minuto a minuto, 1;, cu;,1 

es o;¡r;,fic;,da y present;,da en e l porta l. 

R;,diación So lar 

Mo:.o:orologí" 

Inforlll;,cion Minuto a Minuto 

AdemlÍs cada a llo publicamos un boletín con los tota les dia rios y los promedios mensua les. 

Si su investio;¡ ac¡ón requie re mayor resoluCión, se le puede proporciona r datos en tablas con 

los tota les hora rios, o bien, cada minuto. 

Este tipo de información tiene un costo cuando e l proyecto en Que se ha de emplear sea con 

fine s lucrat ivos. 

La solicitud, en la Que se ha de ¡nclu¡r nombre, institUCión y proyecto en Que se emplearan, ha 

de d¡riO;¡ lrse a: 

Dr . Jose F. Valdes 

Dire ctor de l Ins tituto de Geofis ica 

E-mail •• f"Y •.• ld •• ".~1 ~'~'~'~~"~:~k~'".·~r".f""'1.''1W""'''b'·rrm",. 

Con copia pa ra: 
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1.5.7.Diseño Página Portal Datos2

Página Inicial

·E%J (:c )FI SICA ,-,,~-~,-
h u N A M 

hICIO DIRECTORIO E· .. All BI BLIOTECA POSGRADO PUBLICACIONES 

Ciudad Universitaria, México, D. F. 

RadiaciÓn Global 

RadiaciÓn p ifusa 

Radiación Uttravioleta A 

Radiación Ultravioleta B 

Radiación Solar 

Parámetro 

Radiación Terrestre Q de Onda Larga 

Dpración de la InsolaCión 

Fecha de Inicio 

Enero de 1984 

Enero de 1984 

Enero 1991 

Enero 1997 

Julio 2001 

Enero 1983 
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~ • L .. "", , . do!>.oqo.>o <1<>1 2006 

· ~C( )F ISICA 
<.J UNAM 

IHICIO DIRECTORIO E- "All BIBLIOTECA POSGRADO PUBLICACIONES 

Ciudad Universitaria , México, D. F. 

Radiapón Global 

RadiaCión Difusa 

RadiaCi ón UltraYlo!ela A 

Radiación UttraYloleta B 

Radiación Solar 

Parámetro 

RadiaCi ón Terrestre Q de Onda l araa 

DuraCión de la InsolaCJ ón 

Fecha de Inicio 

Enero de 1984 

Enero de 1984 

Enero 1991 

Enero 1997 

Julio 2001 

Enero 1983 
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Página rediseño

Obj <!t ivos y 
Anac<!d<!nt<!s 

Estructura y 

P<!r5onlll 

R<!cunos ~1I1t<!rilll<!s 

y Proy<!ctos 

Publlcaclon<!s 

Datos 

NoY<!dlld<!s 

Ciudad Universitaria, México, D.F. 

Radiación Solar 

Ciudad UniverSltllrla, Mexico, D. F. 

PlI r á m etro Fec:hll d <! tnldo 

En<!ro d<! 1984 

RlIdlilCjÓn P,tYllI En<!ro de 1984 

En ll!;ro 1991 

RadiaciÓn UltrllYioleta B 

RlIdjllqÓn Terrestre o de Ondll Lorgll Ju lio 2001 
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Obj e tIvos y 
Antecedentes 

Estructurll y 
Penonll, 

Recunos MlIterill,es 
y Proyectos 

PubllclIclones 

Datos 

NOlledlldes 

Ciudad Universitaria, México, D . F . 

Radiación Solar 

Cludlld Universltll nll, Mexlco, D. F. 

PlI r Íll m e tro Fel:hll de lnido 

Enero de 1984 

RadiaCIón P,fUH Enero de 1984 

Enero 1991 

Rad!aclof! U'trIlVlb' .. ta B Enero 1997 

Radial:!pn Tcrrc,-trc 9 de Onda torna Julio 2001 

_ created using 16 J BCL easyPOF 
Printer Driver 

*3"!if 1i,"W '1M 5 



1.5.8.Diseño Página Portal Datos3

Página inicial

I NICIO DIRECTORIO E-"AIL 81 BlIOTECA POSGR ADO PUBLICACIONES 

Ciudad Universitaria, México, D. F. 

Parámetros ::\Ieteorologicos 

::\IIS 

Cuaudo coacluya pres ioae 
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INICIO DIRECTORIO E-"AIL BUllOTECA POS&RADO PUBLICACIONES 

Ciudad Universitaria, México, D. F. 

Par.imefTOs ::\leteorológiros 

::\IES 

Cuando concluya pres iODe 
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Página rediseño

\ 

-.Mb · ; t, RADIACIÓN SOLAR 
,..~ 1:'; L~ Ce ntro ReQlondl de Med l e lon de I d 
6E ~ Rd d l dC l o n AR I V , O MM 

A gouo 14, 2 006 

ObJet lY os y 
Ant ece dentes 

Estruct u re y 
Person,,1 

Recursos Meterl., les 
y Pro yect os 

Publi c.,c ion es 

Datos 

Novedlldes 

Parámetros Metereológicos 

Ciudad Unive~ltll ri ll , Mexico, D. F. 

" ES 

AÑO 

Cuando concluya pre!iione 
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~ 
;¡t,' ;: t. RADIACIÓN SOLAR 

..... . ,# ¡;, (enlr o Regl o n,, 1 de M edi c ion d e la 
toiE' y Radia c ión AR IV , O MM 

Agosto 14, 2006 

Obj etI vo s y 

Antece de ntes 

Estructura 'J 
Pe non ll , 

Recursos Ma t eria le s 
y Proyectos 

Publ iClI ci onu 

Datos 

Parámetros Metereológicos 

C".ld lld Umve rs,ta n a , Mexlco, O. F. 

" ES 

AÑO 

Cuando conduva presione 
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1.5.9.Diseño Página Portal Datos Minuto a Minuto

Agosto 14 , 2006 

ft4 .... 'e' 
ObJeti vos y 
Antecedentes 

Estructura y 

Personal 

Recursos Materiales 
y Proyectos 

Public~ciones I,ro .. ,,, . 
,,~ 

1'1..1"'", 

" 
Oatos 

'. o 

.' Novedades 

0, 

o 

" .' 

, .. 

1' 1'1;'1 L"" . 
." ' ''43 n . 

, .. 

--

0,,... • •• ,1) 

~ .-
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Agosto 1':', 2006 

... ~.·I 

ObJet Ivo s y 
An tece de ntes 

Estructure y 
Pe rson ll l 

Re curso s Mll terl ll les 
y Proyect os 

PubllCII<::ion es "r ..... " ". 11""" "',. 
" 

D e l OS 
., 

' . 
~ 

Noved ll des " 

" 

, ~ 

'-00;1 .... . .. .. , 
,~ 

.. 

--

D,,.. . ".,D 

~ ..-
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1.5.10. Diseño Diagrama Lógico 

Diagrama de Lógico Portal Geofísica

Para metros Metero~icO$ 
Colml Name Data Type IL""oIAlo""", • 

1"-
EsUloon """"" 

, V = f echa datenme , V ~ 

Temperatura ~, , V -
TernMarina ~ 

, v 
~ 

TemMnma ~, , V -
....".""" ~ 

, v -
~~~ ~, , V ¡-
DreaPl~oon ~ 

, V 
i-
i-
I~ 
~ 

v 

Radiacion Global 
e""""",,,", 1 Data Type L"". AIIow fIUIs " 

_ E$taoOll ~.~ 
, 

~m. datebme , ~ = ValOf ~.oc 
, 

v 

ij 
Estad ones 

I Co/urm Name 

;-1. Estaoon 
f- DeSC1pdon 

< I 

Minuto a Minuto 
ColmlName I Da~ Type 

1, EsUldon """"" f echa mM 1'- Ho" mM 1- """, m" 1- [Rad.acion globaij ~~, 

1- [Rad.aoOll DIfusa) ~ 1- [Radooon Dtre,~) ~ 
1, [Onda Larga) ~~ 1'- Ul7aVioletaA ~ 
I~ 

UtrilvtOle~B ~~ 

1I f otMctNa ~~ 
I~ Ll.mOosrdad """"" 1- [Global Reftejada] ~~ 1- [Onda Larga emitida) ~ 1- Temperatura ~~ 1- [l-kxnedad Relativa) ~ 
Ir-
1'--- PreSlOll ~ 

I~ 
PreQPItadon ~ 

I-

I 

1 DaIll Type ~AlowtUs " 
~, , - 10 

~ 

V 
v 

) 

ILerogth I AIIow NuIs " , 
10 
10 
10 , , , , , , , , , , , , , , 

V = v 
V 
v 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 

V 
V 

V 
V 

V 
V 
V 

v 
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Parametros Metero'r'ic05 
Colrm Name Data Type I l,",~ r""."" • 

~ Esu.don ~ 
, V = f echi!l c1atel:lnle , V L 

Temperatura ~ 
, V 

I '--- To""" '''' """" , V 
TernMOma """" 

, V - ......... ~, , V -
,,~~ ~ 

, V 
oreaDlu.OOn """'" 

, V 

. 
Radiadon Global 

CoUm-' I Data-,=y¡;--¡"Lerqth ADow J'lUs ,.. 
_ Estaoon ~.~ 

, 
_ fecha .. ~"'" , = 

- '""" ~~ 
, 

• 

ij 
Estadones 

I CoIum _ 1 
~ Esti!laon 
1- DeSC1pOon 

< I 

Minuto a Mi:~ 
Colrm Name Data Type 

1- Est.!lO:ln ~~ 

f echa "'~ 1- "," -1I """ro "'~ 1'--- (Radiacion global] """'" I~ 
[Rad~ Dlfus,,] ~~ 

I~ 
[Radiaaon Dlri&:aJ ~"" 1- [Ondi!l Lar~] ~~ 

Ir- LAtravtOletbA ~~ 1'- UtravtOleu.B ~"" 1- fota& tJVi!I """'" I~ Lurmosidad ~ 1- [GIob"l Reflejada] ~ 
1- [onda Larga em.tida) ~"" I~ Temperi!l ll,ri!l ~ 1- ~Relabva) ~~ 
Ir- Pres;on ~ 

11-
1-

Preooiu.don ~ 

l-

DatllType li mgth AIowttAs ,.. 
~ 

, - " 
~ 

V . 
> 

I¡,",~ 1 '"". .... • , 
10 
10 
10 , , , , , , 
9 , , , , , , , 

V =, 
V 

V 
V 

V 
V 

V 
V 

V 
V 
V 

V 
V 

V 
V 

V 
V 
V . 

" created using 16 J BCL easyPOF 
Printer Driver 

-3I!!! t ¡¡¡'1M '!'1M 5 



1.5.11. Diseño Matriz de Pruebas

Matriz de Casos de Prueba Portal Geofísica

Página

Objetivos

Estructura y 
Personal

Recursos Publicacione
s

Datos 
promedio

Datos minuto 
a minuto

Página 
Objetivos

√

Estructura 
y Personal

√

Recursos √
Publicacion
es

√

Datos 
promedio

√

Datos 
minuto a 
minuto

√
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1.5.12. Diseño Diccionario de Datos 

Tablas 

Tabla Columna Tipo Tamaño

Radiación global estación Numeric 9
Radiación global fecha datetime 8
Radiación global valor Numeric 9

Tabla Columna Tipo Tamaño
Parámetros 
Metereológicos estación Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos fecha datetime 8
Parámetros 
Metereológicos Temperatura Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos TemMaxima Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos TemMinima Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos Humedad Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos Presion Numeric 9
Parámetros 
Metereológicos Precipitación Numeric 9

Tabla Columna Tipo Tamaño

Minuto a Minuto estación Numeric 9
Minuto a Minuto fecha datetime 8
Minuto a Minuto Hora Varchar 2
Minuto a Minuto Minuto Varchar 2
Minuto a Minuto Radiación global Numeric 9
Minuto a Minuto Radiación difusa Numeric 9
Minuto a Minuto Radiación directa Numeric 9
Minuto a Minuto Onda larga Numeric 9
Minuto a Minuto UltravioletaA Numeric 9
Minuto a Minuto UltravioletaB Numeric 9
Minuto a Minuto FotoActiva Numeric 9
Minuto a Minuto Luminosidad Numeric 9
Minuto a Minuto Global Reflejada Numeric 9
Minuto a Minuto Onda Larga Emitida Numeric 9
Minuto a Minuto Temperatura Numeric 9
Minuto a Minuto Humedad relativa Numeric 9
Minuto a Minuto Presion Numeric 9
Minuto a Minuto Precipitación Numeric 9



1.6. Desarrollo

En este punto definiremos la etapa de desarrollo, por lo que anexaremos los 

documentos necesarios para esta parte de desarrollo, que consiste de los siguientes 

puntos:

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) Desarrollo

1.6.1.Matriz de Pruebas Unitarias

Se define como matriz de pruebas unitarias al documento donde 

definimos los elementos de prueba que utilizaremos para el correcto 

funcionamiento del sistema en el desarrollo del sistema.

I!) ~dwo ~ ~er ~!.Y Eonnato ijerf_ta< !;\.'I1'" !!!iO'oStro~y V~1MlI ! 

W • lO • M K S. 11'. '11 m ~ e % 00l ' J, ."1: t;jr ~ _ . ~ . A. •• 
[l ¡¡¡; liI d !l I!i ~::>' ~ IQ Il! . <' i. " . Sli jI ¡¡ 1:I.e 'oo·, . [j) • 

10 

11 

12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

" 25 
26 

018 
A 

10 Clave 

B 

1 PORTAL_EtlTRADA 
2 OBJETIVOS 

3 ESTRUCTURA 

J RECURSOS 
5 PUBlICACIOtlES 

OATO S 
tlOVEOAOES 

OATO S RAOIACjOtl 

... 

OATO S METEREOlOGICOS 

OATO S MIIlUTOAMIlIUTO 

e o E 

Matriz de Pruebas Unitarias Cubo Costo Fijo 

lIombre Componente Detalle 
Portal de entrada de Geo~slca Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de ObjetIVOs de portal Pagina Web (Hlml) Contenido leKlo 
Pagina de Estructura y personal de 
portal Pagina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de Recursos Materiales y 
Proyectos de portal Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de Pubhcaciones de po rtal Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de Inicial de Oatos de portal P agina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de Ilovedades de portal Pagina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de datos de rad iacion 
promedio de portal Pagina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de parametros metereologlcos 
promediO de portal Pagina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de pa rametros metereologlCos Ajuste de 
y radiacion solar minuto a minuto de ProgramaclOn para 
po rtal Pagina Web (Hlml) recepclon de datos 

F G H 

Severidad Estalus 
Menor Cerrad o 
Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 
Menor Cerrad o 
Menor Cerrad o 
Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

lO • o 01 \ PORTAL Gi:OFlSICA/ j~--------------~ 
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I!) ~dYvo ~ ~~ ~t.Y tcnnato ~....."tH; Dato< ~QStr~~y v~tano ! 

W • lO • M K S. •• :tI m líV € % 000 ' ,8 ."1: ijf ~ _ . ~ • A. •• 
[l .. liI d!l ói ~::>' ,LQ JI!! • <:! 'iI. " • e\I !! ¡¡ O.tl eoo% • [j) • 

, 
2 
3 
4 
5 

, 
T 

9 
10 

" 
12 

13 

" 15 
16 

018 
A 

ro Clave 

B 

. ... 
~ 

1 PORTAl_EtITRADA 
2 OBJETIVOS 

J ESTRUCTURA 

J RECURSOS 
5 PUBUCACIOIIES 

DATOS 
IIOVEDAOES 

DATOS RADlACIOtl 

DATOS METEREOlOGICOS 

DATO S IIlIIlUTOAr.lltIUTO 

~f I 
21 
22 
2J 
24 
25 

" 1< •• 01 j\ PORTAL GEOflSlCA I 

e o E 

Matriz de Pruebas Unitarias Cubo Costo Fijo 

flombre Componente Detalle 
Portal de entrada de Geo~slca Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de ObletlVOs de portal Pagina Web {HlmIJ Contenido tel<lo 
Pagina de Estructura y personal de 
portal Pagina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de Recursos Materiales y 
Proyectos de portal P(I9ina Web (Hlml) Contenido texto 
Pagina de Publicaciones de portal Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de Inicial de Oalos de portal Pagina Web (Html) Conlenldo texto 
Pagina de ¡·jo'i8dades de portal Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de datos de rad iaCIOn 
promedio de portal Pagina Web (Html) Contenido texto 
Pagina de paramel ros melereologlCos 
promedio de porta l Pagina Web (Html) Contenido tel<lo 
Pagina de parametros melereologlCos Ajuste de 
y radiacion solar minUtO a minuto de Programaclon para 
portal Pagina Web (Html) recepcion de datos 

F G 

Severidad Estiltus 
Menor Cerrad o 
Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

IJlenor Cerrad o 
IJlenor Cerrad o 
Menor Cerr"d o 
Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

Menor Cerrad o 

- O 

H 
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1.6.2.Reporte de Incidencias

Se define como reporte de incidencias el documento donde plasmamos 

todas las incidencias o problemas que hayamos tenido en el sistema.

1.6.3.Manual de Usuario

Este no se anexa debido a que es material para usuario en el uso del proyecto.

l!) !:Idwo tOOón re< ¡ns.e<1M ~to !;!en'a-roenr..s ~~ ~oStr~~y venlM\ll l 

Anal • 10 • M K.s 1I'.:tI m ~ € % 000 '08."1: ~¡r: ~¡r: _ . ~ . A. '. 
El ¡¡¡: lO! a !l I!I ~::r ~ filo Il! . " '1. E • ¡¡¡¡ !¡ ¡¡ 11'¡¡ "." • lj) • 

"' . 
06 

e o E H 

INCIDENCIAS Cubo de Costo FIJo 

lI um Objelo Inc idencia Importancia Estatus 

1 PORTAl _EIITRADA Se corrigio texto en pagina Bajo 

2 OBJETIVOS Sil comglo texto en pagina BaJo 

3 ESTRUC TURA 8aJ5!... 

11 " RECURSOS Se corrigio 1exto en pagina Bajo 
12 
13 5 PUBlICAClOIIES Se corrigio tamaño Bajo 
14 

---,-s 6 DATOS Sil comglo tamaño BaJo 
16 
17 7 IIOVEDADES Se corrjS!5!...teKlo er!JIagina ~Jo 

18 
19 8 DATOS RADIACIOII Se corrigio na'iegacion Bajo 
20 
21 9 DATOS I,IETEREOl OGICO S Se corrigio navegacion y texto en pantalla Bajo 
22 

23 10 DATOS MIIlUTOAMltlUTO Sil comglo Imagen que se carga en pantalla aJustll BaJO 

" 25 
26 
27 
2B 
29 
JO 
31 

"t--t 33L- ~ ______________ _ 
1< •• '1 \ lnddenda~J:'9~T~l_GE.9FIS ICAI J..!J _______________ ---' 
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i!) !:Idwvo ~ l:~ ¡nsert.w Eormoto tjeT~w; ~1OS ~oStr~tegy Yet!.ta"IO l 

anal • la • M K S. .,.:tI m liIil € % 000 "J .og ~ ~ ~ . ~ • A. '. 

D "" liI d !l /!I [h '" ~ filo B · <7 '1. E • g¡¡¡ jI ¡¡ n.tl "'" . 00 • ... ~ ;p • 
06 ~ 

A 8 
1 I 

e 
INCIOENCIAS Cubo de Costo Fijo 

o E 

2 
¡ Uum Objeto Incidencia Importancia Estatus , 
S 1 PORTAl-!IITRAOA Se comglo texto en pagina 

~ 
7 2 OBJETIVOS Se comglo texto en pagina 8aJo 

• 9 3 ESTRUCTURA 
10 

Se com9!O texto en pagina 

11 <1 RECURSOS Se corrigio texto en pagina 
12 
13 5 PUBLlCAClOflES Se corriglO t amaño 

" '-5· 6 DATOS Se corriglo tamaño 

" 17 7 UOVEDADES 
1T 

Se corrigla texto en paS!na BaJO 

19 8 DATOS RADIACIOII Se corriglQ na\'e~tacion Bajo 
20 
21 9 DATOS METEREOLOGICOS Se corriglO navegacion y texto en panta lla 
22 n 10 DATOS MIIlUTOAMltlUTO Se corriglo Imagen que se carga en pantalla aJusle BaJO 

" 25 

" 27 
25 
29 
30 

" 32 

¡¡~ --------------
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1.7. Pruebas

En este punto definiremos la etapa de pruebas, por lo que anexaremos los 

documentos necesarios para esta parte de pruebas, que consiste de los siguientes 

puntos:

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ D) pruebas

1.7.1.Matriz de Casos de Pruebas

Se define como matriz de casos de prueba al documento donde 

definimos los elementos de prueba que utilizaremos para el correcto 

funcionamiento del sistema en las pruebas del sistema.
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1.7.2.Plan de Pruebas

Se define como plan de pruebas al documento que nos describe la forma 

en que se llevaran las pruebas, lo que se describe como los criterios que nos 

definen la forma de llevar a cabo estas pruebas.

Objetivos del Plan de Pruebas

Se ilustra el plan de pruebas del Sistema de Información de Sistema de Información de una Red 
Solarimetrica Nacional.

Equipo y Herramientas para fase de pruebas

Equipo y Herramientas

El equipo que se utiliza son computadoras Pentium IV, y disco duro de 30 GBytes.

Las herramientas de pruebas son el servidor de Geofísica

Tipos de Pruebas

Los tipos de pruebas van de  acuerdo a la función que se tiene en el aplicativo, es decir tendremos 
pruebas sobre las pantallas de acuerdo a la funcionalidad.

Criterios de Aceptación

Para el criterio de aceptación tenemos un estatus con un código de colores que son Verde, indicando 
que esta correcto el funcionamiento, amarillo de aceptación media y rojo para indicar que no 
funciona el objeto que se este probando.
También tenemos un estatus indicando la severidad del error que estamos manejando y que es Alto, 
medio y bajo, el estatus de severidad van de la mano con el estatus en color.

Matriz de Casos de Prueba

Para la matriz de Casos de Prueba tenemos una indicación en los casos de prueba donde se 
especifica quien es la persona que esta a cargo de la prueba y nos da una observación del error que 
se detecto para su corrección, existe una persona que unifica los errores y realiza un seguimiento de 
estos, para que estos sean corregidos y se puedan probar nuevamente.

Identificación de la Matriz de Casos de Prueba

Este documento contiene los siguientes  elementos  ID, Clave del Objeto, Nombre del Objeto, 
Función a probar, Entrada de datos, Observaciones, Severidad y Estatus.
Se encuentran por módulos de manera que sea más fácil su clasificación.

Seguimiento de Defectos

Esta documento tiene los siguiente elementos Numero de ID, Clave del Objeto, Nombre del Objeto, 
Función a probar,  Observaciones, Responsable de corrección,  Fecha de Corrección, Severidad y 
Estatus.
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Se encuentran por módulos de manera que sea más fácil su clasificación.

1.7.3.Seguimiento de Defectos

Se define como seguimiento de defectos al documento donde llevamos 

las anotaciones de los defectos que hemos encontrado en el sistema, 

llevamos un seguimiento de estos y cuando son corregidos.

1.8. Problemas

En este punto se definen y se genera un documento de todos los posibles 

problemas que se puedan generar en el proyecto, por lo que es importante este

punto en cuanto al seguimiento de cualquier detalle que exista.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ E) Trabajo\ \ J) Problemas
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Capítulo 7

1. Configuración

Configuración esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Plan de Configuración

En este punto se define los documentos que son necesarios controlar atraves 

de una configuración, es decir daremos de alta aquellos documentos o objetos que 

son necesario revisar en caso de que exista algún cambio a ellos o que se agreguen 

algunos.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ F) Configuración\A) Plan de Configuración
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1.2. Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso

En este punto se define los documentos que controlan la ubicación y el 

respaldo que se esta realizando de los documentos.

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ F) Configuración\ B) Almacenamiento, Respaldo y Seguridad de Acceso

1.3. Bitácora de Respaldo para componentes del Sistema

Número de 
Respaldo

Fecha 
Respaldo

Lugar de respaldo

1 27/10/2005 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado1
2 10/11/2005 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado2
3 24/11/2005 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado3
4 08/12/2005 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado4
5 22/12/2005 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado5
6 05/01/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado6
7 19/01/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado7
8 02/02/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado8
9 16/02/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado9

10 02/03/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado10
11 16/03/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado11
12 30/03/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado12
13 13/04/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado13
14 27/04/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado14
15 11/05/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado15
16 25/05/2006 \\MXPLTSILVA\tsilva \PORTALGEOFISICA\Respado16
17



Capítulo 8

1. Comunicación y Coordinación

Comunicación y Coordinación esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Sistema de Organización y Coordinación

En este punto se define el documento donde definimos la organización y 

coordinación que se requiere para el proyecto, esto es colocaremos la forma de 

relacionarse con los diferentes grupos de trabajo, si existen.

(CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ G) Comunicación y Coordinación\A) Sistema de Organización y Coordinación

Organigrama

Líneas de Comunicación El nivel de Comunicación corresponde al Director de Proyecto y 
al tesista.

Medios de Comunicación La comunicación se realiza entre el Director de Proyecto y tesista 
de acuerdo a lo establecido en el acuerdo de trabajo.

Tangahxuan Silva Arevalos
Tesista

Mauro Germán Valdés 
Barrón

Director de Tesis



Capítulo 9

1. Riesgos

Riesgos esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Identificación y Evaluación de Riegos

En este punto se define el documento de los riesgos que existen el proyecto 

definiéndolos de acuerdo a una matriz de riegos que nos determinaran si existen 

riesgos bajos, medios y altos, en caso de que sean altos, debemos de manejar un 

plan de acción para estos riesgos.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ H) Riesgos\A) Identificación y Evaluación de Riesgos
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Capítulo 10

1. Fin de Proyecto

Fin de Proyecto esta compuesto de los siguientes documentos:

1.1. Carta de Aceptación

En este punto se define un documento en el cual el cliente se le dice que se 

le entrega y que debe de firmar si se encuentra de acuerdo con lo que se le da, dará 

su firma como punto de aceptación del proyecto.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ I) Fin de Proyecto\A) Carta de Aceptación

Clave de Proyecto:Sistema de Información una Red Solarimetrica Nacional

Nombre Mauro Germán Valdés Barrón
Puesto Director de tesis
Empresa Instituto de Geofísica

Se hace la entrega del Sistema de Información Red Solarimetrica Nacional el día  30 de  junio de 
2006 en las instalaciones del Instituto de Geofísica, ubicadas en Universidad Nacional Autónoma de 
México, Coyoacan D.F. con el siguiente material:

Documento Recibido No Recibido
Sistema de Información de Red Solarimetrica Nacional SI
CD con Documentación del Sistema, manual de instalación y 
técnico

SI

Programas Fuentes SI
Capacitación SI

Firmo de conformidad, quedando de acuerdo que se ha entregado el material descrito con 
anterioridad, por lo tanto no hay ninguna objeción para liberar el proyecto y aceptar la 
responsabilidad de su operación y así mismo la responsabilidad de la información.

Cliente 

Mauro Germán Valdés Barrón
_______________________________________________

Director de Tesis
Nombre y Firma

Tangahxuan Silva Arevalos
________________________________________________



Nombre y Firma
Tesista

1.2. Evaluación de la Satisfacción del Cliente

En este punto se define un documento que se da al cliente para el evalué como 

fue el proyecto y nos comente si esta de acuerdo con esto y de una puntuación al 

proyecto que esta evaluando.

Ruta Documento: (CD tesis\tesis\Red Solarimetrica Nacional\ I) Fin de Proyecto\ B) Evaluación de la Satisfacción

Le agradeceremos se tome algunos minutos para describir su nivel de satisfacción con el 
desempeño de nuestro equipo de trabajo en el proyecto: 
Su retroalimentación nos ayudará a mejorar nuestro servicio.

¿Qué tan satisfecho está:       
   
� Considerando todos los aspectos del contrato o proyecto - la solución, 

la gente, y la entrega de la solución, por favor díganos su nivel 
general de satisfacción:
Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

De que el Tesista cubrió sus expectativas en todo lo relacionado al 
contrato o proyecto?
Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

De que Tesista entendió las necesidades de su negocio en el diseño 
de este contrato o proyecto?
Comentarios:

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

� De que mantuvimos comunicaciones claras durante todas las fases 
del contrato o proyecto?
Comentarios:

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

Con las habilidades y el trato de la gente que trabajó en este contrato 
o proyecto?
Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho



( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

Con el valor recibido por ustedes en relación con la inversión que 
hicieron en este contrato o proyecto?
Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

De que este contrato o proyecto fue administrado eficazmente?

Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

De que cumplimos los compromisos que hicimos respecto a la 
ejecución de los servicios o entrega e instalación de los productos?
Comentarios: 

( ) 5 Muy Satisfecho
( ) 4 Satisfecho
( ) 3 Ni Satisfecho
       ni Insatisfecho
( ) 2 Insatisfecho
( ) 1 Muy Insatisfecho

Si requiriera servicios adicionales en el futuro, escogería al Tesista 
como su proveedor?
Comentarios: 

( ) 5 Casi Seguro
( ) 4 Probablemente
( ) 3 Ni Seguro    
       ni Inseguro
( ) 2 Probablemente 
no
( ) 1 Seguramente no

Basado en su experiencia en este contrato o proyecto, 
¿Recomendaría a Tesista a otros?
Comentarios: 

( ) 5 Casi Seguro
( ) 4 Probablemente
( ) 3 Ni Seguro    
       ni Inseguro
( ) 2 Probablemente 
no
( ) 1 Seguramente no

Nombre:   Mauro Germán Valdés Barrón Puesto: Director de Tesis 
Instituto de geofísica



1. Conclusiones

De acuerdo a los objetivos que se han planteado en donde definimos que se 

requieren desplegar los diferentes parámetros metereológicos en un medio masivo 

como es Internet, podemos decir que lo hemos cumplido ya que para esto 

inicialmente realizamos una evaluación de diferentes paginas de Internet en donde 

aparecieran los parámetros metereológicos, a partir de estos definimos cuales eran 

las mejores presentaciones para el sistema de información, por con esta parte 

también realizamos el suficiente trabajo para definir que parámetros metereológicos 

necesitamos.

En los mismos objetivos también definimos el rediseño del portal de información 

de Geofísica, se realizo el rediseño de estas pantallas y se utilizaron para el nuevo 

portal, por lo que con esto podemos comentar que también se ha concluido 

satisfactoriamente el cumpliento de los objetivos.

Adicionalmente al desarrollo que se ha tenido de este proyecto, tengo como 

comentario que se requirieron los conceptos de cómo se realizan las mediciones de 

radiación solar y  parámetros metereológicos, al tener el conocimiento de estos, fue 

mas fácil comunicarse con el usuario, que para esta situación es el director de tesis, 

del instituto de geofísica, el entendimiento y el uso de la metodología del CMMI, me 

permitieron llevar un buen seguimiento y desarrollo del proyecto de tesis, por lo que 

puedo comentar que los conocimientos que he adquirido en la escuela en la materia 

de ingeniería del software, los puedo ver reflejados en seguimiento y desarrollo del 

proyecto y que la forma en que se dio la comunicación del proyecto ayudo para que 

pudiera realizarse en buena manera.
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1.1. Perspectivas Futuras

Las perspectivas futuras para este sistema es realizar algunas mejoras 

adicionales a las paginas que se tiene en el portal de geofísica, estas consisten de 

agregar algunas ligas que permitan obtener mas información en adición a lo que 

pueda presentar el portal.

Por otra parte tenemos que se requiere un mantenimiento continuo de la 

información, de manera que pueda ser totalmente automático en la parte de los 

datos promedios de los parámetros metereológicos, que estos actualmente se están 

vaciando en las tablas manualmente, solo que el detalle o problema es que se 

tendrá como una mejora adicional al sistema que pueda realizarse con otro tesista y 

que además permita agregar una parte de hardware que es necesaria para lograr 

este desarrollo.

El director de tesis ha realizado los comentarios sobre que es necesario realizar 

actualizaciones a futuro sobre los contenidos de las paginas de manera que vayan 

acorde a la conocimientos actuales, axial como de las nuevas cosas que puedan 

existirá, se podrán realizar algunas actualizaciones que les permita a las páginas del 

portal actualizarse, de acuerdo a una cierta periodicidad que se defina.

La finalidad de estas mejoras o cambios que pueda tener el sistema de 

información de geofísica, será que pueda siempre estar actual y que no caiga en el 

desuso el sistema por falta de mejoras. 
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1.1. Complementos y/o Suplementos

Se agrega como completo un CD con todo el material que contiene el desarrollo del 

proyecto desde el inicio al fin del proyecto.
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1.1. Glosario de Términos

1.1.1. Conceptos Básicos de Radiación Solar

La energía solar llega a la tierra en forma de radiación 

 Radiación directa: Es la radiación solar recibida del sol sin que haya sido 
difractada por la atmósfera. 

 Radiación difusa: Es la radiación solar recibida del sol después de que su 
dirección ha sido cambiada debido a los procesos de reflexión y refracción 
que ocurren en la atmósfera.

 Radiación reflejada: Es la radiación reflejada por el suelo (albedo)

 Radiación total: Es la suma de las radiaciones directa y la difusa que 
inciden sobre una superficie. 

 Irradiancia: Es la potencia incidente por unidad de superficie, medida en 
W/m2 (valor medio en una hora).

 Irradiación: Es la energía incidente por unidad de superficie en un 
determinado período de tiempo y se mide en J/m2. (aunque la irradiáncia y la 
Irradiación son magnitudes físicas distintas, coinciden numéricamente cuando 
la unidad de tiempo es la hora. La irradiación puede medirse por ejemplo en 
J/m2 año).
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