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INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento narra nuestra experiencia laboral a lo largo de la  

elaboración del “proyecto ejecutivo del  Jardín Botánico del Bosque de Chapultepec”, 

para el cual se contrato a “Contrafuerte Arquitectos S.a. de C.v.” despacho en el  que 

laboramos como Arquitectas Proyectistas tomando como base el anteproyecto 

realizado por el despacho Grupo de Diseño Urbano (G.D.U.), al frente de este equipo 

de trabajo se encuentra el Arquitecto paisajista Mario Schjetnan.  

 

Esto forma parte de la segunda etapa de recuperación del  bosque urbano  de 

Chapultepec, de la Ciudad de México,  en la cual se pondrá énfasis en la ampliación y 

mejoramiento de los espacios educativos, culturales y de servicio. 

 

El objetivo principal de este proyecto es la recuperación del carácter botánico 

que históricamente existía en el bosque de Chapultepec. La intención actual es 

promover el conocimiento, divulgación, salvaguarda y reproducción de las plantas del 

altiplano del país.  

 

Los trabajos para la construcción del “Jardín Botánico” de Chapultepec  

comenzaron el año pasado, la antigua infraestructura de lo que fue el “Centro de 

Convivencia Infantil” en la primera sección fue totalmente demolida para dar paso a la 

nueva construcción. 

 

  Durante este proceso se percataron que era insuficiente la información para 

concretar la obra por lo que era indispensable reunir aun grupo de expertos en 

diferentes materias para la realización del mismo. 
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Fue ahí , donde un grupo de topógrafos, ingenieros, botánicos y arquitectos, que 

comenzamos a darle forma al  “proyecto ejecutivo del  Jardín Botánico del Bosque de 

Chapultepec”, y donde nuestra función fue la de para fusionar y plasmar la gran 

variedad de ideas, que lo enriquecieron día a día. 

 

Para llegar a definir una idea que cumpliera con las expectativas económicas, 

formales y funcionales de todos las disciplinas involucradas, se requirieron hacer un 

promedio de veintisiete entregas para concluir el “proyecto ejecutivo del  Jardín 

Botánico del Bosque de Chapultepec”.  

 

De esta forma plazas, andadores, la remodelación de las oficinas, servicios, 

viveros, invernaderos, orquideario, espejo de agua, acequia y áreas de exhibición 

formarán parte de la nueva imagen del Bosque de Chapultepec. Cada uno de los 

elementos con anterioridad mencionados se describen a partir  del Capítulo V y se 

muestran  en los planos correspondientes, al igual que cada una de sus características 

técnicas. 
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CAPÍTULO II 
 
FUNDAMENTACIÓN 
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FUNDAMENTACIÓN 

 

Comúnmente al terminar la carrera buscamos empleos, otros quizás en su 

mayoría empezamos antes a querer formar parte de la sociedad económicamente 

activa de nuestro país, unos por necesidad y otros por  interés. Pero es una realidad 

nacional que al intentar trabajar se te solicita ya una experiencia laboral que no muchos 

adquirimos antes de terminar la carrera, pero entramos en un circulo vicioso por que 

nosotros necesitamos una primera oportunidad. 

 

Ese primer contacto con la realidad te lo ofrece la propia Universidad con su 

práctica profesional, en la que se puede desarrollar en cualquiera de los campos 

laborales que ofrece nuestra carrera y buscando que los alumnos adquiramos un 

sueldo justo a nuestro trabajo. 

 

Este primer contacto el que nos ofrece un panorama más amplio de nuestro 

futuro como arquitectos y nos percatamos de lo que es la práctica profesional donde 

terminaremos de adquirir los conocimientos necesarios para formarnos y poner en alto  

a nuestra Universidad. 

 

Ya que tuvimos la suerte de ejercer nuestra carrera mucho antes de terminarla, y 

decidimos narrar nuestra experiencia como forma de Titulación. La  vemos como un 

reconocimiento a nuestro esfuerzo, ya que muchos sabemos la energía que se 

necesita para poder llevar a cabo ambas obligaciones, el estudio y el trabajo. 

 

Además de poder plasmar en este documento la aplicación de los conocimientos 

adquiridos en la UNAM a lo largo de nuestra vida profesional.  
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ANTECEDENTES 

 

Con siglos de historia a cuesta, el Bosque de Chapultepec también carga con 

años de deterioro y abandono que lo han situado en larga agonía , e incluso en “punto 

muerto”  en muchas de sus zonas , como consecuencia de la falta de recursos , de 

mantenimiento y la indiferencia de las autoridades. 

 

Quedarán atrás el esplendor y la belleza de ese parque de 686 hectáreas, 

considerado como principal “pulmón” para los capitalinos y que ahora se abate entre la 

basura y el comercio ambulante, así como el deterioro de sus zonas verdes y sitios 

históricos. 

 

Actualmente los estragos del abandono saltan a la vista en cada uno de los 

rincones del legendario  lugar, uno de los de mayor tradición del mundo. Sin embrago 

se mantiene como un espacio de entretenimiento visitado por un promedio de 15 

millones de personas al año y 200 mil cada fin semana. 

 

Abundante maleza en la mayor parte de sus 290 hectáreas de áreas verdes, 

deficiente reforestación, árboles con plagas, sitios históricos maltrechos, contaminación  

de lagos e infraestructura en decadencia componen el nuevo paisaje. 

 

De acuerdo con algunos diagnósticos realizados, como el del Programa 

Universitario de Estudios de la Ciudad ( PUEC ) , el Premio Nacional de Ecología, 

Rodolfo Dirzo, en los últimos 20 años se ha producido un gran impacto ambiental en 

Chapultepec que se ha reflejado en el deterioro forestal, contaminación de los cuerpos 

de agua y aumento de la fauna nociva . 
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Las condiciones por las que atraviesa ese pulmón citadino desde hace varios 

años, motivó el planteamiento al jefe de gobierno la necesidad de ir a su rescate y 

frenar su lenta muerte. 

 

Lo primero, fue preparar el proyecto maestro, para lo cual se buscó al mejor 

urbanista y paisajista, quién resultó ser el mexicano Mario Schjetnan. 

 

El objetivo fue elaborar un proyecto no sólo con visión ecológica, sino también 

en cuanto a la dispersión y congregación de las personas, ya que de las 686 hectáreas 

del Bosque se utilizan muy pocas para la diversión y esparcimiento. 

 

En los últimos 15 años los gobiernos en turno de la capital no han destinado 

recursos suficientes para el mantenimiento del Bosque y sólo se asignaba para el gasto  

ordinario. A pesar de estar considerado como uno de los parques urbanos más grandes 

del mundo, a la altura de Central Park 2 , en Nueva York; el Hyde Park 3, en Londres; o 

Le Bois Boulogne 4, en París , Chapultepec tiene la desventaja de carecer de recursos 

para su mantenimiento, pese a que en el Bosque se ubican alrededor de mil 500 

comercios informales (la mayoría en la primera sección), que obtienen una ganancia 

semanal estimada en 10 millones de pesos , nada aportan al Parque. 

 

El proyecto considera recuperar 290 hectáreas de áreas verdes que incluirá 

aspectos arquitectónicos, urbanísticos y ambientales, con cuatro objetivos 

fundamentales: sanear de forma integral al Bosque por medio de la recuperación de 

áreas verdes y rediseño del paisaje. Además, distribuir y aprovechar el equilibrio de los 

atractivos históricos y ambientales, mayores espacios de estacionamientos a visitantes 

de museos y actividades culturales, controlar el ambulantaje y sanear lagos. 

 



Proyecto Ejecutivo del 

                              “Jardín Botánico”         Facultad de Arquitectura 
               
                         Universidad Autónoma de México                                                                                Taller  “Juan O’Gorman”                                       
                                                                    

 

              - 6 - 

 

 

La propuesta elaborada por los arquitectos Mario Schjetnan y José Luís Pérez 

considera diversas obras como la construcción de dos mil 750 cajones de 

estacionamiento subterráneos y la ampliación de los existentes, la regeneración de 

parque y jardines, monumentos históricos, lagos y embarcaderos. 

 

También prevé crear nuevas atracciones como un museo de sitio, el “Jardín 

Botánico”, y la restauración de los Baños de Moctezuma, así como rediseñar el acceso 

principal, donde se encuentra el Monumento a los Niños Héroes. 

 

El director de Bosques Urbanos y Educación Ambiental del gobierno del Distrito 

Federal explicó que en los últimos dos años se lograron incrementar los ingresos en 

más del 300 por ciento por diversos negocios ahí instalados, gracias a varias 

reuniones, el gobierno aceptó que los recursos se queden en un Fideicomiso para que 

sean utilizados en el propio Bosque, en lugar de que se depositen en la Tesorería, y así 

salvar al Bosque en agonía. 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Central Park mide 345 hectáreas, está localizado en el centro de Manhattan.  

3, Hyde Park con 145 hectáreas es el espacio verde más grande de Londres.  

4. Le Bois Boulogne (El Bosque de Boulogne) , ubicado en la periferia Oeste de París con 315 hectáreas 

de extensión. 
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CAPÍTULO IV 
 
OBJETIVOS DEL PROYECTO 
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OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO 
 

El Bosque de Chapultepec forma parte del patrimonio histórico, cultural y 

ecológico de la Ciudad de México, y por esta última peculiaridad es que alojará el 

desarrollo del Jardín Botánico, espacio destinado al cultivo, cuidado y exhibición de 

especies vegetales características de las diferentes regiones de México. 

 

En nuestros días es de vital importancia la difusión de espacios destinados a la 

exhibición de las riquezas naturales con las que cuenta nuestro país.  

 

El Jardín Botánico del Bosque de Chapultepec estará conformado por áreas de 

exhibición, áreas de servicio, zonas de esparcimiento.  

 

Las áreas de exhibición estarán constituidas por jardineras, invernaderos, 

viveros, humedal y espejo de agua, en ellas se exhibirán especies vegetales de 

diversas características con señalamientos y placas informativas. Para mayor impacto 

visual del conjunto se propuso una plaza elevada que servirá como vestíbulo al 

orquideario que formará parte de la sección didáctica.   

 

Las áreas que complementan al Jardín Botánico son: Áreas de Servicios y 

Administración que servirán para el apoyo y el mantenimiento del conjunto.  

 

Las zonas de descanso serán espacios para la reflexión y el disfrute del Bosque 

y el Jardín se ubicaran principalmente sobre la Plaza Elevada  y en algunos puntos del 

desarrollo. 
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CAPÍTULO V 
 
PROBLEMÁTICA ARQUITECTONICA 
DEL PROYECTO 
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PROBLEMÁTICA ARQUITECTÓNICA 
 

Se tenía como fecha de entrega el 28 de diciembre del 2005, tomando como 

base el anteproyecto que realizó el  Grupo de Diseño Urbano a cargo del Arq. 

Paisajista Mario Shjetnan, y solo un mes para elaborar el Proyecto Ejecutivo del “Jardín 

Botánico” de Chapultepec. 

 

Durante el proceso nos percatamos que el anteproyecto carecía de elementos 

para su ejecución, además de ser incongruentes la planta de conjunto y el plano de 

trazo, y al realizar el levantamiento topográfico se hizo evidente estos defectos. 

Para la fecha pactada “28 de diciembre del 2005” se entregó el Proyecto Ejecutivo del 

“Jardín Botánico” de Chapultepec completo, los directivos del bosque revisaron el 

proyecto y llegaron a nuevas conclusiones. 

 

Se reunió a un grupo interdisciplinario  para llegar a diferentes acuerdos por lo 

que se hicieron 27 entregas en tres meses. 

Para iniciar el desarrollo del Proyecto Ejecutivo del “Jardín Botánico” encontramos que 

la problemática principal  fue corroborar el levantamiento físico del sitio en el cual nos 

percatarnos que no se tomaron en cuenta franjas de bambúes y árboles con la edad 

suficiente para narrarnos toda la historia de México no estaban contemplados en el 

proyecto. 

 

Uno de los motivos para las modificaciones realizadas eran los cambios que los 

Botánicos hacían al número de las especies y la dimensión del área designada para su  

exhibición, después se modificaron las jardineras conforme a las características de 

cada especie; lo anterior y el costo de los sistemas constructivos para resguardar las 

especies causo cambios importantes; de jardineras de lámina rojo  de 1.1 metros de  
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altura, cambiaron a jardineras de concreto armado de alturas variables dependiendo de 

la especie a exhibir. 

 

Una vez definidos los sistemas constructivos y todo lo referente a las áreas de  

exhibición, nos enfrentamos con un nuevo problema, se había contemplado el 

levantamiento anterior, el cual fue deficiente por no presentar la ubicación correcta de 

los árboles , teniendo que reubicar las jardineras. 

 

Al modificar el plano de trazo con las nuevas referencias del levantamiento del 

sitio y  los árboles, encontramos que la estructura propuesta sobre la plaza elevada que 

es un espacio cerrado para la exhibición de orquídeas y plantas de invernadero de 

sumo cuidado, quedaba sobre un ahuehuéte de mas de 150 años de vida y uno de los 

puntos importantes para el desarrollo del Proyecto Ejecutivo del “Jardín Botánico” de 

Chapultepec era respetar al máximo las  vegetación existente. 

 

Por lo tanto la edificación se tuvo  que desplazar 50 cm., esta modificación 

repercutió en la estructura y cimentación de este espacio, también surgieron problemas 

con la ventilación del lugar, propuesta por una estructura de acero en su mayoría, y 

cristal doble con protección solar. 

 

 Del “Jardín de la tercera Edad” se van a trasladar vitrales del Periodo del 

Porfiriato que se encuentra en el Orquideario de dicho lugar, por lo cual se tuvo que 

replantear la estructura del Orquideario ubicado en el “Jardín Botánico” de Chapultepec 

para poder recibirlos; al finalizar estos trabajos se concluiría nuestra participación. 
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Para nuestra sorpresa al entregarlo se hicieron nuevas observaciones se 

modificaron las dimensiones de las jardineras con anterioridad aprobadas, no solo con 

la reubicación de las jardineras se complicaba de  nuevo el proyecto, sino el aumento 

de las especies ya que de 70 especies contempladas en la paleta vegetal de Grupo de 

Diseño Urbano  ahora solo en las plantas domésticas teníamos esa cantidad, para 

tener en su totalidad aproximadamente 300 especies. 

 

Al aumentar las especies en exhibición y contemplar las áreas arboladas  se 

modificaron las jardineras y por consiguiente los andadores cambiando sus 

dimensiones y recorridos, permitiéndonos diseñarlo como nuevos espacios.  

Tomando en cuenta las trasformaciones del proyecto se tuvieron que modificar las 

instalaciones del conjunto, trabajo que realizamos en cuanto se aprobó la planta de 

conjunto. 

 

Por  las deficiencias del Anteproyecto del “Jardín Botánico”  realizado por el  

Grupo de Diseño Urbano a cargo del Arq. Paisajista Mario Shjetnan, mencionadas 

anteriormente, el proyecto que realizamos para Contrafuerte Arquitectos S.a. de Cv. 

sufrió modificaciones significativas en cuanto a contenido, partiendo siempre del 

planteamiento original ,así como en las fechas de entrega ya pactadas . 
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CAPÍTULO VI 
 
PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.. §; 
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

 
CONCEPCIÓN 
  

El “Jardín Botánico” es un sitio destinado a la exhibición de plantas y 

vegetación propias de diversas zonas de la república mexicana; siendo 

clasificadas para que el público visitante pueda conocer a detalle sus 

características. Se integran áreas de viveros, mantenimiento, talleres y oficinas, 

tanto para el desarrollo y reposición de las especies en exhibición, así como 

brindar servicios técnicos y control administrativo del Jardín Botánico. 

Adicionalmente se construirán andadores, mobiliario, pérgola, plaza, espejo de 

agua y un Orquideario que proporcionaran al visitante espacios de recreación y 

esparcimiento, conocimiento y estancia que procuren la integración familiar.  

 

DESCRIPCIÓN DE ÁREAS. 
 
- Espejo de agua (funciona adicionalmente como exhibidor). 

- Plaza elevada. 

- Exhibidores de plantas. 

- Oficinas (Remodelación). 

- Talleres. 

- Viveros. 

- Orquideario. 

- Área de juegos infantiles. 
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ELABORACIÓN DE PROYECTOS. 
 

- Estructural. 

• Cimentación. 

• Estructural. 

- Instalaciones. 

• Hidráulica, sanitaria y pluvial. 

• Eléctrica. 

- Instalaciones especiales. 

• Riego (Orquideario). 

• Telefonía. 

• Datos (Informática). 

 

CRITERIOS FIJOS. 
 

El proyecto arquitectónica deberá ser revisado, rectificado, ratificado y 

avalado incluyendo; el cumplimiento en cuanto a la Legislación General para la 

realización del proyecto ejecutivo de la obra y obra la misma, normas de 

construcción y especificaciones , reglamento de construcción y normas técnicas 

complementarias; con el señalamiento de que los procedimientos constructivos, 

las especificaciones particulares del proyecto ejecutivo de la obra y todo lo 

necesario según el proyecto integral de que se trate será responsabilidad del 

proponente realizarlo. 
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CRITERIOS A MEJORAR 
 
-      Sistema de riego (Jardín Botánico). 

 
         PROGRAMA ARQUITECTÓNICO  

Áreas Propuestas  
 

 
ZONA SUPERFICIE(m2) 

 
Área del Acceso 788.050m2 
Área del Humedal 2’557.900m2 

Área de la Plaza Elevada 4’564.490m2 

Área del Orquidiario 1’126.750m2 

Área del Espejo de Agua 405.730m2 

Área de la Administración 3’103.974m2 
(1’392.440m2 Área Construida 

  +1’711.534m2  Área jardinada) 
Área de los Andadores 29’294.76m2 

Viveros  219.12 m2 
Área de los Acequia 4’182.490m2 
Superficie de Terreno 46’905.784 m2 
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CAPÍTULO VII 
 
PROPUESTA 
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PROPUESTA: 
 
EL SITIO 

 

El sitio de interés se encuentra al pie del cerro de Chapultepec en donde afloran 

rocas basálticas y colinda en su lado Poniente con el lago principal de la 1ª sección del 

Bosque de Chapultepec, al Norte se encuentra la Avenida Paseo de la Reforma y al 

Oriente y Sur está el canal de aguas que complementan el funcionamiento del lago.   

 

La superficie del sitio  tiene un desnivel de aproximadamente 1.00 m. Este 

desnivel no es constante debido a los despalmes que se estaban realizando en el 

momento del muestreo 

 

Descripción del Proyecto  
 

El proyecto integral contempla la remodelación de esta zona del Bosque, con la 

construcción de viveros, zonas de exhibición, un edificio exclusivo para cultivo de 

orquídeas, oficinas y servicios al público, que en  conjunto integran el “Jardín Botánico”.     

 
Mecánica de suelos  
 

Contrafuerte Arquitectos S.a. de C.v. contrato a un ingeniero que realizó el 

estudio de   mecánica de suelos para definir los métodos constructivos más adecuados 

para el proyecto del Jardín Botánico, en específico para el Orquideario. 

 

Con base en los resultados de los trabajos de campo, de los ensayes de 

laboratorio y de los análisis realizados, se llegó a las siguientes conclusiones y 

recomendaciones: 
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a El predio en estudio se localiza en la zona clasificada geotécnicamente 

como ZONA DE TRANSICIÓN ALTA, (zona II). 

 

   b.  Estatigráficamente el subsuelo en el sitio en estudio está constituido por: 

 Capas de tezontle hasta 0.60 m que se utilizó para nivelar y mejorar el 

suelo. En algunos sitios es menor éste espesor. Subyace en algunas partes 

una capa de arcilla limosa negra de espesor variable de 0.25 m a 0.90 m e 

inmediatamente se encuentran capas de grava – arena gris con algunos 

boleos, también de espesor variable, alcanzando una profundidad máxima 

de 1.90 m.  Subyace  un limo arcilloso color gris y finalmente de 2.00 m 

hasta la máxima profundidad excavada se encontró un limo arcilloso negro 

de consistencia blanda . 

 

c En general los suelos encontrados abarcan el rango de baja resistencia al 

esfuerzo cortante y alta compresibilidad.  

 

d Las principales propiedades índice y mecánicas del subsuelo se consignan 

en la figura 4. 

 

e A partir de los resultados de laboratorio, bajo cimientos poco profundos se 

obtuvo una capacidad de carga admisible promedio del terreno de 6.00 

tn/m2 para zapatas corridas de 1.00 de ancho  y hasta 1.00 m de 

profundidad.  Para losa de cimentación desplantada  a 1.00 m de 

profundidad se obtuvo una capacidad de carga de 9.0 tn/m2. 
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EXHIBICIÓN 
DE 

PLANTAS 
CON FLOR

HUMEDAL

HUMEDAL

PLANTAS 
ACUÁTICAS

PLANTAS 
ACUÁTICAS

Andador

ÁREA DE ESTAR

ÁREA DE ESTAR

ANDADOR 
PRINCIPAL

EXHIBICIÓN DE 
AGAVES Y 

SUCULENTAS

EXHIBICIÓN DE 
AGAVES Y 

SUCULENTAS
EXHIBICIÓN DE 

PASTOS

EXHIBICIÓN DE 
CACTÁCEAS Y 

PLANTAS DE ZONAS 
ÁRIDAS

EXHIBICIÓN DE 
PLANTAS CON 

FLOR

EXHIBICIÓN DE 
PLANTAS CON 

FLOR

SENDERO 

ARBORETUM Y 
EXHIBICIÓN DE 
CUBREPISOS

VIVERO

VIVERO

ÁREA PARA 
VIVEROS 

OFICINAS Y 
MANTENIMIENTO

ÁREA DE 
TALLERES

ÁREA DE 
TALLERES

PLAZA 
TALLERES

PLAZA 
ELEVADA

ANDADOR EXHIBICIÓN 
PLANTAS 

DOMÉSTICAS

EXHIBICIÓN 
PLANTAS 

DOMÉSTICAS

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR DE 
SERVICIO

ACCESO 
PRINCIPAL

ACCESO 
SECUNDARIO

Puente

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ANDADOR 

ACCESO 
SECUNDARIO

PASEO DE LA REFORMA

ACEQUIA

VIVERO

s p
end. 

7%

s p
end

. 1
0%

s pend. 5%

46.71 m2 

77.39 m2 

60.12 m2 
78.61 m2 

58.81 m2 

53.13 m2 

51.20 m2 

49.20 m2 

47.12 m2 

38.98 m2 

50.90 m2 

200.14 m2 

271.05 m2 

321.85m2 

256m2 

132.81 m2 

60.75 m2 

54.97 m2 

200.56m2 

141.00m2 

333.71 m2 

+ 44.50
N.P.T.

+ 44.00
N.P.T.

+ 44.25
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.25
N.P.T.

+ 43.30
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 44.00
N.P.T.

+ 43.90
N.P.T.

+ 43.30
N.P.T.

+ 42.75
N.P.T.

+ 43.61
N.P.T.

+ 42.50
N.P.T.

+ 43.00
N.P.T.

+ 42.75
N.P.T.

+ 42.50
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N.P.T.

+ 42.13
N.P.T. + 42.00

N.P.T.

+ 42.50
N.P.T.

+ 42.19
N.P.T.

+ 42.05
N.P.T.

+ 42.23
N.P.T. + 42.10

N.P.T.

+ 42.00
N.P.T.

+ 42.15
N.P.T.

+ 42.21
N.P.T.

+ 42.28
N.P.T.

+ 42.05
N.P.T.

+ 42.00
N.P.T.

+ 42.00
N.C.M.

+ 42.00
N.P.T.

+ 42.00
N.P.T.

+ 42.00
N.P.T.

+ 41.50
N.P.T.

+ 41.52
N.P.T.

+ 41.50
N.P.T.

+ 41.52
N.P.T.

+ 41.77
N.P.T.

+ 42.25
N.P.T.
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N.P.T.

+ 42.49
N.P.T.

+ 42.41
N.P.T.

+ 41.27
N.P.T.

+ 41.52
N.P.T.

+ 44.90
N.P.T.

+ 45.40
N.P.T.

+ 45.00
N.P.T. + 44.20

N.P.T.

+ 44.40
N.P.T.

+ 43.00
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.10
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.40
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 42.50
N.P.T.

+ 42.63
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 43.50
N.P.T.

+ 42.36
N.P.T.

+ 42.20
N.C.M. + 42.31

N.P.T.+ 42.40
N.P.T.

+ 42.33
N.P.T.

+ 42.42
N.P.T.

+ 42.32
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 42.02
N.P.T.

+ 43.35
N.P.T.

+ 41.80

N.A.

+ 42.20

N.P.T.

+ 42.00

N.A.

+ 42.30
N.A.

+ 42.75
N.P.T.
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763.45m2 

251.25m2 

EXHIBICIÓN DE 
CACTÁCEAS

259.61m2 

459.54m2 

343.31m2 

371.31m2 

50.53 m2 

A
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A
cceso

L,L'
Z4-JB-AN

AR-04

H,H'Z4-JB-ANAR-03

M,M'
Z4-JB-AN

AR-04

 

 

 

f Con el valor  máximo de carga transmitida a la cimentación, se espera una 

deformación promedio de 4.0 cm (asentamientos elásticos) al centro del 

área cargada, considerando cimentaciones desplantadas  a 1.00 m de 

profundidad. Los valores obtenidos cumplen con los lineamientos de la 

reglamentación vigente. 

 

g Lo anterior es considerando que en cualquier caso la cimentación no 

quedará apoyada sobre materiales de relleno actual . 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
Planta de conjunto Ver Z4-JB-AR-01 
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CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO 
 

En los siguientes párrafos se describe a grandes rasgos los espacios y 

edificaciones que componen el Jardín Botánico; los sistemas constructivos, función, así 

como la vinculación entre ellos. 

 

Fue la Dirección del Bosque de Chapultepec la que definió, en su mayoría, los 

acabados del proyecto del Jardín Botánico, es más , algunos de estos serían 

proporcionados por ellos , como la gravilla de tezontle utilizada para los andadores. 

 
Acceso Principal  
 

El Acceso Principal será un andador amplio de adoquín rosa de Querétaro de 

20x40 cm., conforme se avanza este se ira estrechando hasta llegar a un puente que 

cruza la acequia, mientras se desciende por el andador y a lo largo del recorrido se 

podrá observar la exhibición de diversas plantas como lo son los agaves, suculentas, 

cactáceas y herbáceas con flor, que se alojaran en jardineras de distintas alturas 

dependiendo del tipo de especie a exhibir, para refrescar el ambiente el acceso 

principal atraviesa por el humedal, en esta zona no existe guarnición de 30x7cms. 

como se maneja en todo el perímetro del andador, se delimitará con un muro a base de 

piedra braza. El acceso principal cuenta con 788.050m2  de circulación y de el nacen 

andadores secundarios para conformar un recorrido a través de las especies exhibidas 

en todo el Jardín Botánico. 
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Espejo de Agua 
 
El Espejo de Agua, anteriormente “La isla de los monos” formaba parte de la 

“Convivencia infantil” se conservo con sus dimensiones originales para formar parte del 

Jardín Botánico, cuenta con una superficie de 405.730m2, construido a base de muros 

de concreto armado, en el centro, la isla exhibirá diversas especies de plantas al igual 

que en su perímetro. 

 
Humedal  
 

El Humedal será intersectado por el acceso principal y la plaza elevada para dar 

un ambiente de confort, es un espacio en el que se exhibirán diversos tipos de plantas 

acuáticas, en su diseño se respetaron las árboles existentes, como remate visual en el 

extremo mas largo se colocara un gavión a base de piedra braza, el humedal tiene una 

superficie de 2’557.900m2.  

 
Plaza Elevada 

 

La Plaza Elevada con una superficie de 4’564.49 m2, consiste en una plancha de 

adoquín rosa de Querétaro de 20x40 cm., en la plaza elevada  se situarán bancas para 

el descanso de los usuarios y áreas jardinadas delimitadas por guarniciones de 30 cm. 

de altura x 10 de ancho. El acceso a la plaza elevada se efectúa a través de rampas 

estratégicamente ubicadas por todo el perímetro de la misma. 
 

La Plaza elevada al mismo tiempo sirve de vestíbulo al orquidiaro, construcción 

desplantada en la zona menos arbolada. La elevación de la Plaza se conforma 

mediante muros de contención de concreto y relleno de tepetate compactado. 
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Orquideario 

 

Su estructura conformada en su mayoría de acero, se levanta directamente 

sobre la plaza elevada. El objetivo general de esta edificación es proporcionar un 

espacio que permita las condiciones ambientales óptimas para el cultivo de orquídeas  

y otras especies. 

 

Pensamos en lo requerido para desarrollar el orquideario, una edificación con 

claros amplios para albergar las diferentes especies, la ventilación suficiente, el 

desalojo de agua por lo que, le hicimos las observaciones suficientes al estructurista 

para su diseño y cálculo, se planteó de acero debido a la rapidez y limpieza en su 

montaje, además de permitir manejar claros amplios y proporcionar un efecto de 

esbeltez a la edificación. Se usarán secciones existentes en el mercado para evitar 

fabricaciones especiales. Se moduló en el sentido largo no mayor a los ocho metros y 

medio y en el sentido corto no mayor a los seis metros y en ambos casos se usaron 

secciones de los módulos para la ubicación de muros y columnas.  

 

El espacio contará con un sistema especial de ventilación e iluminación para 

ayudar a la conservación de las especies y el realce del conjunto. 

 

La estructura principal en viguería de acero se desplantara sobre muros 

perimetrales a base de tabique rojo recocido de 35cm de ancho por 1.80 de altura. La 

cubierta se conceptualiza en su totalidad con cristal de 3mm x 3mm doble y película de 

protección solar, la cual permitirá la entrada muy nítida del sol para proteger a las 

especiales exhibidas  y está rematada en su parte mas alta con una bóveda de cañón 

en la cual se colocarán los vitrales emplomados (Dichos vitrales se trasladarán del 

actual Orquideario ubicado en el Jardín de La tercera  edad los cuales se encuentran 

catalogados por INHA), soportados por medio de una estructura metálica. 
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Vitrales de Cúpula y Vitrales Bóveda de Cañon catalogados por el INHA 

 

 

Alrededor de la toda la superficie del Orquideario se localiza una jardinera  que 

contiene a otra, las cuales sirven para la exhibición de plantas de altura pequeña, al 

centro se encuentran dos jardineras con una profundidad de 1.50 aproximadamente 

hechas a base de muros de tabique rojo recocido con acabado fino, en esta área verde 

se exhibirán árboles y plantas que excedan un metro de altura pero no mayores a 

cuatro metros. 

 

 

Enfrente de estas jardineras se encontrará un espejo de agua de concreto 

armado a nivel del piso con una profundidad de 36 cms. que se interrumpe con dos 

fuentes construidas a base de concreto armado y forradas de azulejo colonial 11x11 

cms. en color blanco y azul, una delante de la otra las cuales desembocan en el espejo 

de agua. El orquidiario cuenta con 1’126.750m2  de superficie. 
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Tubo de PVC de 4" para ventilacion.

Rejilla de lamina multiperforada 
con marco de solera de 1".

Tubo de PVC de 4" para 
ventilacion.

Rejilla de lamina multiperforada 
con marco de solera de 1".

Pozo de absorcion a base de muros 
perimetrales de mamposterìa 
(Tabique rojo recocido)

Relleno de tepetate compactado 
al 95% Proctor.

Terreno natural.

Muro perimetral de 35cm a base 
de tabique rojo recocido junteado 

con mortero cemento-arena 1:5.

 B pend. 2%

Dala de concreto 
armado de 35 x35 cms.

Trabe de liga  de concreto armado
(Ver planos estructurales).

Relleno de tierra 
natural.

Relleno de tepetate compactado 
al 95% Proctor

Relleno de tierra vegetal.

Dala de concreto armado 
de 15 x 15 cms.

Muro perimetral de 15cm a base 
de tabique rojo recocido junteado 
con mortero cemento-arena 1:5 y 
terminado aplanado fino cemento-arena.

Piso de adoquín rosa de 
querétaro de 20x40 cm

Plantilla de concreto simple,
hecho en obra, f'c=150 kg/cm2
de 5 cm de espesor.

Tapa a base de tela de 
arenero cal. 19

CORTE D-D'
Esc. 1:25

D- 5
Muro perimetral de 15cm a base 

de tabique rojo recocido junteado 
con mortero cemento-arena 1:5.

Relleno de tepetate compactado 
al 95% Proctor

Terreno natural.

Muro perimetral de 35cm 
a base de tabique rojo
recocido junteado con 

mortero cemento-arena 1:5.

Dala de concreto 
armado de 35 x35 cms.

Trabe de liga  de 
concreto armado

(Ver planos estructurales).

Relleno de tierra 
natural.

Relleno de tepetate compactado 
al 95% Proctor

Relleno de tierra
vegetal.

Dala de concreto armado 
de 15 x 15 cms.

Muro perimetral de 15cm a base 
de tabique rojo recocido junteado 
con mortero cemento-arena 1:5 y 
terminado aplanado fino cemento-arena.
.
Piso de adoquín rosa de 
querétaro de 20x40 cm

Plantilla de concreto simple,
hecho en obra, f'c=150 kg/cm2
de 5 cm de espesor.

DETALLE D-1 JARDINERAS
Esc. 1:25

Muro perimetral de 15cm a base 
de tabique rojo recocido junteado 

con mortero cemento-arena 1:5.

Relleno de tepetate compactado 
al 95% Proctor

Piso de adoquín rosa de 
querétaro de 20x40 cm

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Ver plano Z4-JB-OQ-AR-03 

 
Administración 

 
El Área designada a la Administración con su forma circular aloja en su interior 

las oficinas de las autoridades del Jardín Botánico, así como el personal involucrado 

para el buen funcionamiento del mismo. 
 

La fachada principal será de cristal para tener visibilidad, además se encuentran 

ubicadas en las parte posterior las bodegas de áreas verdes y de fauna; en este 

espacio también se ubican la atención al público y todos los servicios que lo 

comprenden como lo son baños públicos, baños y vestidores para el personal, cuanta 

con una área jardinada a su alrededor y al centro una gran plaza a base de ecocreto, y 

andadores perimetrales de concreto y de gravilla de tezontle. La zona administrativa 

con sus áreas jardinadas y andadores cuenta con una superficie de  3’103.974m2. 
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Edificación original  Oficinas Administrativas                    Demolición Oficinas Administrativas                     

 
 
 
 
 

 
 

Estado actual Oficinas Administrativas 

 
Generalidades del Proyecto 
 
La mayor parte del proyecto se encuentra conformada por los Andadores los 

cuales dan recorrido a lo largo del conjunto, los andadores se conforman a base de 

gravilla de tezontle para permitir la permeabilidad del suelo, delimitados en su 

perímetro por una guarnición de 7 cms de ancho con una altura variable dependiendo 

de los nivel donde se encuentre ubicados. La superficie que abarcan los andadores es 

de 29’294.76m2. 
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El sistema para pisos y andadores del Jardín Botánico será a base una plantilla 

de 5 cm. de espesor, con un relleno de tepetate compactado al 95% Proctor, para 

recibir adoquín rosa de Querétaro de 20x40 cm. Todas las guarniciones ocupadas para 

las jardineras serán de concreto armado y las que rebasen un promedio de 1 m serán 

construidas de tabique rojo recocido. 

 

Todos los acabados propuestos tienen cualidades que permiten ser conseguidos 

en el mercado nacional, resistencia al paso del tiempo, facilidad de montaje, de fácil 

mantenimiento y apariencia agradable, se proponen materiales pétreos de alta 

resistencia, pintura vinílicas y recubrimientos de azulejo. El despiece del material y las 

cualidades descritas de los mismos fueron checados con los proveedores para 

asegurar la existencia de lo descrito. 

 

Se incluirán instalaciones especiales, tales como, telefonía, eléctrica en alta y 

baja tensión, de iluminación interior y exterior , de contactos normales y regulados , 

hidráulicos , sanitarias y pluviales .De todas ellas se establecieron sus rutas, sus 

condicionantes de ahorro de energía, sus desplazamientos por el plafón y pisos, sus 

conexiones a equipos, etc. De tal manera que cumplieran con los reglamentos 

incidentes en cada especialidad y generales.  
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

1. Descripción 

 

Del tablero general del jardín botánico parten los alimentadores primarios hacia 

los tableros de distribución ubicados es las diferentes zonas, como son: bombeo de 

humedal, orquideario, oficinas, oficinas administrativas y servicio de cuarto eléctrico. 

 Del tablero de distribución de oficinas parten los circuitos derivados a las salidas 

de cargas, que en este caso son de alumbrado y de contactos. 

Del tablero de distribución de orquideario parten los circuitos derivados a las 

salidas de cargas, que en este caso son de alumbrado, de contactos y de fuerza para 

motores en diferentes áreas periféricas, así como también un circuito para alumbrado 

exterior. 

El tablero General será alimentado por la Subestación de Luz y Fuerza del 

Centro, denominada “Lagos”, en tensión de 460 voltios, misma que será convertida por 

transformador junto al tablero general a la tensión de servicio de 220 voltios, en 3 

fases, 4 hilos y 60 ciclos por segundo. 

 

2. Información de apoyo. 

 

Se tomará en cuenta los lineamientos del reglamento de construcciones vigente, 

pero sobre todo de la NOM-001-SEDE-1999 relativa a las instalaciones destinadas al 

suministro y uso de la energía eléctrica, en los artículos específicos. Asimismo la NOM-

025-STPS-2000 para nivel de iluminación. 
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3. Especificación de materiales 
 

Conductores: Serán cables de cobre armados para tensión hasta 600v con 

aislamiento tipo THW-2 resistente a la humedad y calor para operación de trabajo de 

90° c, cumpliendo la NOM-EM-002-SCFI, así como con NMX-J-10. 

  

Tuberías y cajas registro: Serán del tipo metálico ligero, de acero galvanizado 

o esmaltado pared delgada si son ahogados en concreto o muros y tipo pesado de 

acero galvanizado pared gruesa cuando sean enterradas bajo suelo y entre registros 

debiendo ser unidos a cajas registro galvanizadas troqueladas por medio de conectores 

y contras de pared delgada, o contras y monitores de pared gruesa, cumpliendo con 

NMX-B-209 y 210. 

  

Equipos y accesorios eléctricos: Los equipos eléctricos así como accesorios y 

aparatos deberán cumplir con NOM-EM-002-SCFI,  NOM-EM-003-SCFI, NMX-J-10 y 

NMX-J-94 para ser aplicadas en la instalación. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN DE RIEGO HUMEDAL Y 
ESPEJO DE AGUA  

 

1.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 
 
 La necesidad de diversas plantas de origen acuático conlleva a implementar un 

sistema de recirculación del agua, para que esta no se estanque y dañe al desarrollo 

de las plantas. Se cuenta con tres cuerpos de los cuales uno de ellos esta aislado de 

los otros dos y los restantes se comunicarán mediante un rebosadero. 

  

El agua a utilizar será la existente del sitio que en este caso será de agua del 

lago de Chapultepec que se encuentra aledaño al proyecto. 

   

2.- CRITERIO DE PROYECTO 
  

El proyecto de la instalación esta basado en la normatividad siguiente: 

 

a) Reglamento del servicio de agua y drenaje para el D.F. (R.S.A.D.). 

b) Reglamento de construcción para el distrito federal (R.C.). 

c) Normas técnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua 

potable y drenaje (N.T.C.). 

d) Manual de hidráulica urbana, tomo I de la D.G.C.O.H. (M.H.U.). 

e) Normas de proyecto de ingeniería del I.M.S.S. (N.P.I.). 

Se respetarán las normas emitidas por las cuatro primeras, pero se aprovecharán 

en varias ocasiones las especificaciones y tablas del catálogo del fabricante, ya que 

nos proporciona datos muy concretos para la realización del proyecto. 
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4.- ESPECIFICACIÓN DE MATERIALES 
 

 a) Tuberías: De PVC hidráulico: serán de extremos lisos de fabricación 

nacional y deberá  cumplir con la NOM-E-12-1978, del tipo para cementar. 

 

 b) Conexiones: De PVC serán de fabricación nacional cumpliendo con la 

NOM-E-12-1978. 

 

 c) Materiales de unión: Las tuberías y conexiones de PVC serán unidas a 

base de cemento solvente del  mismo fabricante de la tubería y de las conexiones 

cumpliendo con la NOM-E- 30- 1979. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN DE RIEGO GENERAL 
 
1.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 

 

El proyecto cubre una extensión de cinco hectáreas en donde el área real por 

regar es de 24, 368 m , la cual, se dividirá, en  zonas para la creación de la red  de 

riego, la que contara con aspersores de sector de circulo, que pueden ajustarse 

fácilmente para regar el arco deseado entre 30° y 330° o pueden usarse para regar 

círculos completos, lo que permite una buena distribución y adaptación a cada una de 

la zonas, obteniendo mayor eficiencia en la cobertura del riego y un ahorro de agua, 

logrando que esta no se desperdicie. 
  

 El agua a será agua tratada, se tomará de una red existente para este fin, la cual 

garantiza el gasto requerido para el proyecto, se contara con un equipo de bombeo, 

que genere la  presión necesaria para que los aspersores operen de forma adecuada y 

cumplan con el gasto y radio de cobertura de diseño. 

 
2.- CRITERIO DE PROYECTO  

El proyecto de la instalación esta basado en la normatividad siguiente: 
 

f) Reglamento del servicio de agua y drenaje para el D.F. (R.S.A.D.). 

g) Reglamento de construcción para el distrito federal (R.C.). 

h) Normas técnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua 

potable y drenaje (N.T.C.). 

i) Manual de hidráulica urbana, tomo i de la D.G.C.O.H. (M.H.U.). 

j) Normas de proyecto de ingeniería del I.M.S.S. (N.P.I.). 

k) Catálogo de aspersores Tinsa S.A. 
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Se respetaran las normas emitidas por las cuatro primeras, pero se aprovecharán 

en varias ocasiones las especificaciones y tablas del catalogo del fabricante, ya que 

nos proporciona datos muy concretos para la realización del cálculo. 

 
3.- ESPECIFICACIÓN DE MATERIALES 
 

 a) Tuberías:De PVC hidráulico: serán de extremos lisos de fabricación 

nacional y deberá  cumplir con la NOM-E-12-1978, del tipo para cementar. 

 

 b) Conexiones:De PVC serán de fabricación nacional cumpliendo con la 

NOM-E-12-1978. 

 

 c) Materiales de unión: Las tuberías y conexiones de PVC serán unidas a 

base de cemento solvente del  mismo fabricante de la tubería y de las conexiones 

cumpliendo con la NOM-E- 30- 1979. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN HIDRAÚLICA OFICINAS 
 
1.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 
 
 Edificio de oficinas dentro del conjunto del Jardín Botánico del Bosque de 

Chapultepec 1a sección, el cual contiene los siguientes servicios: núcleo sanitario para 

atención al publico, el cual cuenta con servicio para mujeres y hombres, con los 

siguientes muebles: 6 inodoros, 1 mingitorio, 1 tarja y 8 lavabos, un núcleo para 

personal con servicio para mujeres y hombres, con los siguientes muebles: 4 inodoros, 

1 mingitorio, 4 regaderas y 4 lavabos, un sanitario (inodoro y lavabo) y cocina 

(fregadero). 

 

2.- DESCRIPCIÓN DE LOS SERVICIOS 
 
 Los servicios se alimentaran por medio de un sistema de distribución por 

gravedad, conformado por dos tinacos de 1100 litros cada uno, garantizando la carga 

de trabajo de los muebles; todos los muebles serán con llaves o accesorios 

ahorradores de agua (10 L.P.M. y de 6 L. por descarga en el caso de los inodoros). 

 

3.- CRITERIO DE PROYECTO 
 
 El proyecto de la instalación esta basado en la normatividad siguiente: 

a) Reglamento del servicio de agua y drenaje para el D.F. (R.S.A.D.) 

b) Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (R.C.) 
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c) Normas Técnicas Complementarias para el Diseño y Ejecución de Obras e 

Instalaciones Hidráulicas (N.T.C.) 

d) Manual de hidráulica urbana, tomo 1 de la D.G.C.O.H. (M.H.U.) 

e) Criterios Normativos de Ingeniería, del I.M.S.S. Normas de instalaciones 

hidráulica, sanitaria y especiales. (ND-01-IMSS-HSE-1997) 

 

 Se respetaran las normas emitidas por las cuatro primeras, pero se 

aprovecharan en varias ocasiones las normas del I.M.S.S. dada su actualidad y mayor 

rango de seguridad en múltiples aspectos de la instalación, con base en que las N.T.C. 

las consideran como la referencia 29 de las mismas. 

 

4.- OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE LAS REDES 
 
 Conforme al art. 24 de la r.s.a.d. los usuarios deberán mantener en buen estado 

sus instalaciones hidráulicas interiores, a fin de evitar el desperdicio de agua. 

 

 Así mismo, se deberán de reparar oportunamente las fugas intradomiciliarias 

(art. 29 de la r.s.a.d) y realizar periódicamente la limpieza de tanques, tinacos y 

cisternas (art. 34) a fin de evitar contaminaciones del contenido. 

 
5.- DETERMINACIÓN DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 
 
 Se contara con una cisterna cuya capacidad será de 6000 litros, la cual puede 

dar servicio a 120 personas considerando un gasto de 50 litros por cada una, mediante  
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una bomba centrifuga se alimentaran en azotea a dos tinacos de 1100 litros, 2200 litros 

por los dos teniendo un total de almacenamiento de 8200 litros.  

  

 

 

Partiendo de un sistema por gravedad se suministraran el gasto requerido a los 

diferentes servicios mediante una red de tuberías el diámetro resultante del cálculo. 

 
6.-  RESUMEN DEL PROYECTO 
 
 El sistema de agua fría será resuelto por sistema de presión de gravedad. 

Mediante tinacos en azotea mismos que serán llenados por bombeo de cisternas en 

planta baja, estas redes serán calculadas por el método de unidades mueble. 

 El sistema de agua caliente también será por gravedad y partirá de un 

calentador de almacenamiento ubicado en planta baja. 

 

7.- ESPECIFICACIÓN DE MATERIALES 
 
 a) Tuberías: Las tuberías serán de cobre de fabricación nacional y deberán 

cumplir con la  norma NOM-W-17-1981, serán de tipo “M” rígido. 

 

 b) Conexiones: Las conexiones de cobre del tipo para soldar, serán 

preferentemente de  fabricación nacional y deberán cumplir con la norma NOM-

W-17-1981. 

 

 c) Materiales de unión: Se utilizara de hilo y pasta fundente: Soldadura de 

estaño No. 50 (cuando se trate de agua fría y columnas de doble  ventilación). 

Soldadura de estaño No. 95 (cuando se trate de agua caliente). 
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN SANITARIA DE OFICINAS 

 
1.- DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 
 
 Edificio de oficinas dentro del conjunto del Jardín Botánico del Bosque de 

Chapultepec 1a sección, el cual contiene los siguientes servicios: núcleo sanitario para 

atención al publico, el cual cuenta con servicio para mujeres y hombres, con los 

siguientes muebles: 6 inodoros, 1 mingitorio, 1 tarja y 8 lavabos, un núcleo para 

personal con servicio para mujeres y hombres, con los siguientes muebles: 4 inodoros, 

1 mingitorio, 4 regaderas y 4 lavabos, un sanitario (inodoro y lavabo) y cocina 

(fregadero). 

 

2.- CRITERIO DE PROYECTO 
  

El proyecto de la instalación esta basado en la normatividad siguiente: 

 

l) Reglamento del servicio de agua y drenaje para el D.F. (R.S.A.D.). 

m) Reglamento de construcción para el distrito federal (R.C.). 

n) Normas técnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua 

potable y drenaje (N.T.C.). 

o) Manual de hidráulica urbana, tomo i de la D.G.C.O.H. (M.H.U.). 

p) Normas de proyecto de ingeniería del I.M.S.S. (N.P.I.). 

 

Se respetaran las normas emitidas por las cuatro primeras, pero se aprovecharan 

en varias ocasiones las normas del I.M.S.S. dada su actualidad y mayor rango de 

seguridad en múltiples aspectos de la instalación. 
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3.-  RESUMEN DEL PROYECTO 
 
 El sistema se conectará con el existente, generando un registro para la conexión 

del núcleo  en general, conectando por separado cada uno de los núcleos. 

 

4.- ESPECIFICACIÓN DE MATERIALES 
 

 a) Tuberías: De concreto simple: será fabricado con mortero cemento arena 

proporción 1:3  se  empleará solo tramos rectos. De PVC sanitario: serán de 

extremos lisos de fabricación nacional y deberá  cumplir con la NOM-E-12-1978, 

del tipo para cementar. 

 

 b) Conexiones: Para la tubería de concreto no se emplearan conexiones, 

los cambios de  dirección se realizaran por medio de los registros de mampostería. 

De PVC serán de fabricación nacional cumpliendo con la NOM-E-12-1978. 

 

 c) Materiales de unión: Las tuberías de concreto simple se unirán mediante 

mortero cemento arena en proporción 1:3. 

 

 Las tuberías y conexiones de PVC serán unidas a base de cemento solvente del 

mismo fabricante de la tubería y de las conexiones cumpliendo con la NOM-E-30-1979
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CAPÍTULO XII 
 
FACTIBILIDAD FINANCIERA 
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FACTIBILIDAD FINANCIERA 

 

En este capítulo se hace un resumen de los catálogos de conceptos y los 

generadores que realizamos a lo largo del desarrollo del proyecto del “Jardín Botánico” 

para obtener el presupuesto de la obra, dichos catálogos eran entregados solo con los 

croquis correspondientes y las cantidades exactas para que la Constructora le colocara 

los precios pactados con la Dirección del Bosque de Chapultepec, para efecto de la 

tesis, nosotras nos encargamos de colocar precios que cotizamos para una obra 

anterior y presentar una propuesta económica. 

 
DEMOLICIONES: 

PARTIDA IMPORTE 
 
P-001  TEATRO INFANTIL $   196,134.45
 
P-002  OFICINAS ADMINISTRATIVAS $   195,810.16   
 
P-004    AVIARIO $    103938.18
 
P-005    CASA DE MUÑECAS 

 
$     44,140.98

 
P-006    ESPEJO DE AGUA  $     44,985.73
 
P-007    HUERTO $     46,990.96
 
P-008    JUEGOS RÚSTICOS $   187,028.88
 
P-009    KIOSKO ( RESTAURANTE ) $     55,455.13
 
P-011    BAÑOS $     88,729.40
 
P-014    SUPERVISIÓN $   176,147.10
 
P-015    CORRAL $     36,227.02
 
P-016    VIALIDADES $2,052,883.24
 
P-017    TALLERES $   503,607.19

TOTAL DEMOLICIONES: $ 3´732,078.42
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ARQUITECTURA: 

 
PARTIDA 

 
IMPORTE 

 
P-019  ACCESO PRINCIPAL $   455,773.43
 
P-018  ANDADORES $4,260,537.98
 
P-020  ESPEJO DE AGUA 

  
$     86,156.89

 
P-021  PLAZA ELEVADA $1,574,408.12
 
P-022  ORQUIDEARIO $1,234,074.36
 
P-023  HUMEDAL 

  
$1,055,851.77

 
P-024  OFICINAS ADMINISTRATIVAS $1,502,341.53
 

TOTAL ARQUITECTURA:
  

$10´169,144.08
 
INSTALACIONES: 

 
PARTIDA 

 
IMPORTE 

 
P-025  ALIMENTADORES ELÉCTRICOS GENERALES  $453,269.44
 
P-026  ACCESO PRINCIPAL ALUMBRADO EXTERIOR $  58,985.95
 
P-027  ORQUIDEARIO INSTALACIÓN ELÉCTRICA $121,359.49
 
P-028  ORQUIDEARIO  RIEGO $  41,145.40
 
P-029  RIEGO DE CONJUNTO $137,017.56
 
P-039  RIEGO HUMEDAL Y ESPEJO DE AGUA $    9,582.09
 
P-025  OFICINAS INSTALACIÓN ELÉCTRICA  $112682.30
 
P-025  OFICINAS INSTALACIÓN HIDRAÚLICA $368495.35
 
P-025  OFICINAS INSTALACIÓN SANITARIA $215958.65
 

TOTAL INSTALACIONES: $1,518,496.23
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PROYECTO: 
 

 
PARTIDA 

 
IMPORTE 

 
 
P-001  LEVANTAMIENTO TOPOGR $    37,524.92
 
P-002  ARQUITECTÓNICO $  234,528.92
 
P-003  INSTALACIONES $  192,422.30
 
P-004   ESTRUCTURA $    23,995.80
 

TOTAL + 15% DE IVA $  561,742.73

 
 
 

Dentro de la última partida “Proyecto”, aquí mencionada, están incluidos 

nuestros honorarios recibidos por la participación en este proyecto, los cuales fueron en 

total de $  75,800.00 libres de impuestos. 
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CAPÍTULO XIII 
 
REFLEXIONES DEL DESARROLLO 
PROFESIONAL 
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REFLEXIONES DEL DESARROLLO PROFESIONAL: 
 

A fines del año 2004 nos conocimos de manera casual en un trabajo 

para una empresa que laboraba para la Terminal Uno Internacional del 

Aeropuerto de la Ciudad de México, en el que participarían más 

compañeros, por diversos motivos nosotras terminamos todo el trabajo, 

desde ahí realizamos una buena mancuerna de trabajo en la que no solo 

estamos a gusto, sino que nuestro trabajo nos comenzó a abrir varias 

puertas. 

 

 Hemos realizado varios Proyectos en conjunto; casas habitación, 

remodelaciones al hospital de  Cardiología del Centro Médico Siglo XXI, el 

Anteproyecto de la Farmacia del  Hospital de  Cardiología del Centro 

Médico Siglo XXI, el “Proyecto Ejecutivo” de varios edificios, el  “Proyecto 

Ejecutivo” de la remodelación de varias salas del CONACYT, entre otros. 

 

 Estos últimos trabajos realizados para “Contrafuerte Arquitectos S.A. 

de C.V.”, empezamos trabajando ahí  por un pago mensual, y fue en tres 

meses que nos ganamos su confianza y la promesa, de parte de ellos, de 

una próxima contratación en cuanto tuvieran otros proyectos. 

 

Fue en un plazo de dos meses aproximadamente, que nos llamaron 

para participar en otro proyecto, nos explicaron a grandes rasgos nuestra 

participación y esta vez nuestro pago sería por proyecto. 
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A lo largo del desarrollo del Proyecto del “Jardín Botánico”  nuestra 

colaboración se volvió más interesante no solo por  la participación en el 

diseño de proyecto directamente sino por aprender mas y poder interactuar 

con otras disciplinas, como la Botánica y la Ingeniería. 

 

 Tuvimos que participar en juntas y coordinar las demás disciplinas 

proponer y discutir para llevar a soluciones satisfactorias para el cliente. 

 

 Por lo que podemos concluir que esta experiencia laborar fue muy 

rica para nuestra formación profesional, y para los interesados en este 

documento. 
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CAPÍTULO XIV 
 
CONCLUSIONES  
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CONCLUSIONES 
 

En el Anteproyecto del Jardín Botánico de Chapultepec elaborado Grupo de 

Diseño Urbano dirigido por del Arq. Paisajista Mario Schjetnan, se rompió con una 

premisa importante en la Arquitectura, se antepuso la forma a la función, tomando en 

cuenta que la Arquitectura esta considerada como un arte cuya finalidad es diferente a 

la del arte, la utilidad, es decir debe ser funcionalmente bella. 

 

Desde siempre, o por lo menos desde que los hombres hemos merecido 

llamarnos tales,  vivimos en un ambiente construido en parte por nosotros mismos. Sin 

embrago, el conocimiento de que tal ambiente existe, o, dicho de otro modo, la 

conciencia del hecho de que nos hallamos circundantes y condicionados por territorio 

específicamente nuestro,  por medio físico y sociocultural que hoy definimos como 

“ambiente humano”. 

 

El pensamiento filosófico tradicional, desde Aristóteles a Hegel, se había 

orientado hacia la relación entre el hombre y la naturaleza, luego la relación del hombre 

consigo mismo y, posteriormente la relación del hombre con la historia. Se había 

descuidado, la realidad del “ambiente humano” es decir, la realidad concreta en la cual 

durante siglos hemos desplegado nuestro esfuerzo por vivir, convivir y sobrevivir. 

 

El “ambiente humano”, definido con objetividad, es uno de los subsistemas que 

componen el vasto sistema ecológico de la naturaleza. Los ecólogos no vacilan en 

atribuir a nuestro subsistema un comportamiento particular, el más singular entre todos 

los que pueden encontrarse sobre el planeta. Resulta evidente que se distingue por su 

posibilidad de usar, o, mejor aún, abusar, de sus relaciones con otros subsistemas y de 

influir radicalmente sobre los destinos de éstos.  
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Los otros subsistemas pueden perturbar también un equilibrio ecológico ajeno, 

pero sólo el nuestro demuestra poseer hoy la capacidad virtual y real de provocar 

perturbaciones sustanciales, es decir, irreversibles, en el equilibrio de los otros 

subsistemas, hasta llegar a alterar todo el sistema. 

 

Al llegar a este punto, nos lleva a la preocupación básica que es la de hacer más 

conciencia, y particularmente de la conciencia crítica, ante una realidad ásperamente 

contingente y situacional. Realidad que no queremos continuar concibiendo en 

términos de categorías, sino en función de nuestro problema fundamental, el conflicto 

entre necesidad y libertad. 

 

Para frenar esta situación y de acuerdo a los requerimientos solicitados por la 

Dirección del Bosque de Chapultepec, tomamos en cuenta para el diseño del Jardín 

Botánico, como punto de partida las características físicas internas y externas del 

terreno así como del contexto. 

  

De tal manera se planteo lo siguiente: diseñamos un conjunto que cumpliera con 

las necesidades actuales del visitante, se decidió aprovechar los niveles naturales del 

terreno para el diseño del conjunto y respetar los espacios de construcciones ya 

existentes. Zonas como: Acceso Principal, Humedal Plaza Elevada, Orquideario, 

Espejo de Agua, Administración, Acequia, Viveros e Invernadero; mismos que cuentan 

con andadores para poder desplazarse a cualquier espacio deseado y poder disfrutar 

de la diversidad de especies de plantas que se exhiben en todo el Jardín Botánico, 

conforman el conjunto del proyecto. 
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Además, haciendo uso de los conocimientos adquiridos a lo largo de nuestra 

carrera. Se buscó que la arquitectura exprese el sitio, extensión, elevamientos, 

verdores, y el cielo, cercado por horizontes, abriera nuestra perspectiva y que las 

edificaciones no perturbaran este paisaje. 

 

No es extraño escuchar a lo largo de nuestra carrera a varias personas decir lo 

poco útiles que son las clases de construcción, estructuras e instalaciones y que lo más 

significativo de la arquitectura es diseñar, pero tenemos el orgullo de contradecirlos, sin 

estos elementos ,esenciales ,no hubiéramos podido debatir las propuestas de los 

ingenieros, ni proponer algo congruente con el proyecto. Son herramientas 

indispensables para diseñar ya que les tenemos que recordar que “la Arquitectura es el 

arte de construir espacios habitables”. 

 

Bajo la premisa que la buena arquitectura “se camina y se recorre”. Se modificó 

el anteproyecto, ya que este coagulaba alrededor de un punto fijo, irreal y poco 

conveniente para un espacio concebido en mayoría para la exposición, los diversos 

componentes del proyecto se  dispusieron para que fueran aprensibles a  medida que 

nuestros pasos nos lleven, nos sitúen y nos desplacen, para ofrecer a nuestra vista 

perspectivas de lo esperado o lo inesperado que descubrirán el secreto de nuevos 

espacios, la sucesión de las sombras o luces que irradia el sol  en la distancia así como 

la de los primero planos, todos ellos ligados en verdad a la razón de ser del Conjunto. 
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