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*  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La poblacién econémicamente activa de Ziticuaro, representd en 1980, el 28.18% del total de la poblacion y se ubicé principalmente en el sector
primario, siendo una de sus actividades econémicas mas importantes |3 agricultura, teniendo como productos de mayor importancia el matz, trigo, frijol
y alfalfa; y con la misma importancia pero en sequndo término la fruticultura abarcando los productos como: aquacate, maquey, durazno, quayaba,
granada roja, platano, limén, manzana y café.

Posteriormente aumento su importancia por su dedicacion al sector secundario, es decir el industrial, logrando destacar en la transformacion de madera,
en la fabricacion de alimentos, de prendas de vestir, calzado e industria del cuero, productos de minerales no metilicos, fabricacion y ensamble de
maquinaria, equipo y accesorios de articulos eléctricos y electronicos, asi como construccion y ensamble de equipos de transporte; viéndose ast, adn mas
favorecida su economia.

Su importancia econémica se debid a que gran parte de la produccion de los poblados (productos principalmente agricolas) era trasladado a Zitscuaro
para su distribucion a estados aledafios asi como a los municipios de Michoacan.

Pero con el paso del tiempo la produccién comenzé a disminuir debido a que estas fuentes de trabajo ya no fueron suficientes pues la mayor parte de los
pobladores eran pequefios productores que no podian competir con las grandes empresas, esto se debe 3 que no cuentan con el capital para invertir en
sus tierras, ademds de no contar con la maquinaria o |3 tecnologia para poder mejorar sus productos, aun asi que el gobierno trate de proteger o
estimular a los pequefios productores no es suficiente, pues lo deben realizar por ese préstamo vy la produccién no les remuneraba todo ese capital,
adem3s de que los costos de estas pequefias producciones, se encuentran determinadas por las grandes empresas trasnacionales.

Por tal motivo los agricultores de la zona dejaron de sembrar, ya que era mayor su inversion para obtener una buena siembra que sus ganancias,
quedando abandonadas casi todas las tierras de cultivo, ademas de no contar con la maquinaria que agilizara su produccion. Por tal motivo no sélo los
agricultores, los ganaderos y los duefios de pequeRas industrias tuvieron que dejar sus actividades ya que ellos eran los que desempefiaban la principal
fuerza de trabajo, comenzando a emigrar a E.U.A. en busca de mejores ingresos para la manutencion de sus familias. Por lo actualmente estos sectores ya
no son explotados desperdiciandose los recursos con los que cuenta la zona.
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*  DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Esta delimitacion se da por la importancia de la region al ser la cabecera municipal, le da la posibilidad de estar cerca tanto de la capital de su
entidad como de la propia ciudad de México, factor que puede aprovecharse para lograr su desarrollo, asi como por su gran importancia econémica en la
zona, debido a que desde este lugar se distribuyen los productos generados en el municipio y por la dependencia que tienen los pobladores de los
alrededores con Ziticuaro.

+ DELIMITACION TEMPORAL

El inicio de esta investigacion toma como punto de partida la década de los setentas, que es cuando Ziticuaro empieza 3 destacar por su
dedicacion en los distintos sectores industriales como la transformacion de la madera, hechura de prendas de vestir, transformacién de la industria del
cuero, ensamblaje de maquinaria y equipo, ademds del sector agricola; debido a todas estas industrias la poblacion comenzo a crecer por todas las
actividades que aqui se generaban. Por lo que empezaron 3 denerar problemas de infraestructura y equipamiento urbano, sin poder satisfacer las
necesidades de la poblacion.

Pero después de algunos afos, toda la industrializacion y la produccion que se daba en la zona empezo a bajar, a consecuencia de la falta de apoyo
econémico del gobierno y al surgimiento de nuevas empresas extranjeras que cuentan con un mayor capital. Por tal motivo las consecuencias fueron el
abandono de tierras y el cierre de las pequefas industrias obligando a los trabajadores a emigrar, siendo estos los motivos principales para la realizacion de
ésta investigacion.

FACLLTAD CE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 3
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* OBJETIVOS

El objetivo primordial de esta investigacion es la reactivacion econémica de Zitacuaro, enfocandonos principalmente al sector primario y
secundario, esto mediante estrategias y programas de desarrollo, ademis de distintos elementos arquitectonicos que ayuden a la transformacion
aprovechamiento de los productores y recursos naturales que se generan en este lugar, para lograr un beneficio en el nivel de vida de toda la comunidad,
asT como, realizar propuestas urbano-arquitectonicas para controlar las zonas de crecimiento, mejorar los servicios de equipamiento, ast como, la imagen
urbana de la localidad de Ziticuaro.

Ademds de proponer una adecuada planeacion urbana para tener un control en las zonas de crecimiento y dotacion de equipamiento urbano que
beneficie a esta localidad.

Dentro de los objetivos particulares podemos encontrar los siguientes:

1. Realizar una investigacién sobre las caracteristicas del municipio o poblado donde se est3 trabajando para poder delimitar el drea de nuestra
zona de estudio y obtener |3 informacién de la problematica que en este lugar se tiene.

2. Conocer el papel que jueqa el poblado de Ziticuaro en el dmbito local, municipal, estatal o nacional, por las actividades que en este poblado
se desarrollan.

*  Lograr la reactivacién econémica e industrial en busca de un desarrollo que beneficie a los pobladores; ademis de realizar una adecuada
planeacion urbana, tomando en cuenta que esta planeacion servira para poder aprovechar los recursos de |3 zona y que la mancha urbana no
se extienda sin control, y llevindolo a cabo por medio de propuestas arquitecténicas para dicho fin.

*

Realizar propuestas arquitectonicas que se integren al contexto existente.

3. Desarrollar alternativas de solucion para las problematicas encontradas en la comunidad de Zitacuaro, que sean sustentables para Ia
comunidad, mediante planes de desarrollo en diferentes periodos de tiempo.

FACLLTAD CE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 4
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*  FUNDAMENTACION

Esta investigacion se realizard analizando los cambios que se generaron en los aspectos politicos, sociales y econémicos de Zitacuaro en las
altimas décadas, siendo la década de los setenta cuando se inicia todo el cambio en la economia de este municipio, y es a partir de la mitad de la década
de los 80's cuando se inician los problemas urbanos y de crecimiento de |3 poblacion que se tienen en |3 actualidad.

Esto debido al crecimiento poblacional y territorial que se presenta en el poblado de Zitacuaro por el desarrollo de industrias y migracion de
habitantes de los poblados de los alrededores a este lugar para realizar aqut sus transacciones y negocios, provocando un crecimiento desmedido y
desorganizado en toda la periferia de la ciudad de Zitacuaro. Provocando con esto diversos problemas, generando conflictos que repercuten a todos los
habitantes de la comunidad de Zitacuaro. Motivo por el cual se realiza esta investigacion para localizar las zonas de la problematica y presentar propuestas
para dar solucién y que beneficien a los 70 824 habitantes de la localidad de Zitacuaro principalmente (asi como aprovechar los recursos naturales que
presenta |3 localidad, para realizar una explotacion adecuada y controlada de los productos que en esta zona se producen), ast como 3 los demas poblados
que integran el municipio beneficiando al mismo tiempo a los demas poblados que integran el municipio.

Toda esta investigacion es realizada de la manera m3s critica y objetiva posible, conjuntamente con ayuda de teorias para poder obtener conclusiones
concretas y precisas del problema que se observa.

Siendo la finalidad principal la de generar una estrategia de desarrollo econémico social con la creacién de elementos arquitecténicos o estrategias que
ayuden a generar o transformar los productos que aht se generan, ast como la creacion de nuevas fuentes de empleo, por medio de estos proyectos y ast
evitar con eso el alto Indice de emigracion que existe en la entidad, beneficiando con esto la poblacion de Ziticuaro; y de esta forma lograr dar una
solucién a estos problemas en los periodos de tiempo marcados en esta investigacion. Dejando abierta la posibilidad de completar la presente.

Ademas se penso que es importante el estudio de esta zona un lugar estratégico lo que permitird el desarrollo de sectores economicos.
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*  PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

Debido a la revolucion que la globalizacion del capitalismo esta provocando en el mundo agrario, ha transfigurado el modo de vida en el campo,
en sus formas de organizacion del trabajo y produccién. Primero el capitalismo revoluciona el mundo agrario al desarrollarse extensiva e intensivamente.
La utilizacion de maquinaria para realizar distintos procedimientos, sustituyendo al hombre y la utilizacion de ticticas con el uso de productos quimicos
para mejorar las caracteristicas o calidad de los productos, accionadas y aplicadas en la agroindustria cambian el rostro y la fisonomia de la economia, de
la sociedad y de la cultura. Sequndo, 13 creacion de las materias primas producidas por |3 industria quimica. Tercero, se reduce drasticamente el
contingente de trabajadores rurales.

Por esto se ve mayormente afectada la comunidad agricola, debido a que las empresas o corporaciones transnacionales son las que acaparan las
tierras, ya que cuentan con el capital necesario para su desarrollo, quedando descuidada el area de los pequefios productores.

En México se comenzo a aqudizar este problema a partir de las devaluaciones de los afios 80 s ya que los productores o agricultores no pudieron
sequir manteniendo sus tierras o sus empresas, remarcandose este problema en el sexenio del presidente Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), ya que en
ese periodo se firmo el Tratado de Libre Comercio, el cual permite que empresas extranjeras inviertan su capital en el pais, explotando los recursos
naturales, en muchos de los casos sin tener un cuidado o control de los mismos; ademas de comprar las tierras de los campesinos, siendo las dnicas
beneficiadas dichas empresas.

Por tal motivo los agricultores o duefios de pequefas industrias se vieron afectados productivamente, ya que no podian competir en produccion
con las grandes empresas, debido a que ellos no cuentan con la tecnologia que les ayudaria a mejorar su produccién y de esta forma poder competir
aunque en menor escala con las grandes empresas.

Este problema esta dado principalmente por que los pequefios productores no cuentan con los recursos econémicos, para poder invertir en este tipo de
maquinaria; independientemente de que dichas empresas extranjeras son las que fijan los precios de los productos en el mercado.

Debido a esta problemitica el gobierno comenzé a lanzar campafas de ayuda para los agricultores con el otorgamiento de créditos o mejores
granos que eleven su produccion, o con prestamos economicos para la apertura o reactivacion de las micro empresas, esto con la finalidad de que se
pueda competir con las grandes empresas, y que de esta manera el pais vaya sobresaliendo en el sector capitalista.
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Con este problema en el municipio de Ziticuaro, observamos que 3 medida que las tierras se venden a adinerados, la gente se ve obligada a
rentarlas a los duefos para poder trabajarla y ast casi no tiene ganancia por su trabajo. Por otra parte los duefios son los que reciben la mayor parte de las
ganancias, propiciando que los trabajadores de las tierras busquen otras fuentes de ingresos.

AsT mismo, debido al desarrollo en cuanto a la agricultura provoca que la gente emigre a los Estaos Unidos, siendo éste una fuente de traccién de
masas en busca de una mejor condicion de vida.

De sequirse dando este fenémeno, la tendencia es abandonar por completo la actividad por la cual han vivido histéricamente (agricultura) y forme parte
de la mano de obra barata para la industria que ya existe u en un futuro se establecers en el lugar.

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL 7
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e AMBITO REGIONAL
*  DESCRIPCION GEOGRAFICA

La Repablica Mexicana cuenta con una extension territorial de 1 958 162 km?, de los cuales el estado de Michoacdn de Ocampo ocupa 58,200
km?, es decir el 3% del territorio nacional y donde encontramos al Sur-este del estado el Municipio de H. Zitdcuaro, el cual abarca 43.65 km?, el cual es el
0.75% de la superficie estatal.

+  COLINPANCIAS

En la parte centro oriental de la Repablica Mexicana se localiza el estado de Michoacan de Ocampo el cual colinda al norte con el Estado de
Jalisco, el Estado de Guanajuato y el Estado de Querétaro de Arteada; al Este colinda con el Estado de Querétaro de Arteaqa, el Estado de México vy el
Estado de Guerrero; al Sur colinda con el Estado de Guerrero y el Océano Pacifico y al Oeste colinda con el Océano Pacifico, el Estado de colima y el
Estado de Jalisco.

Dentro del estado encontramos que el municipio de H. Zitacuaro colinda al Norte con los Municipios de Tuxpan, el Opio. De Ocampo y parte del
Estado de México; al Este con el Estado de México; al Sur con el Estado de México, el Opio. De B. Juarez, el Municipio de Jungapeo y el Opio. De Tuxpan.

El Estado tiene una ubicacién geografica de 207 24" y 17° 55’ de latitud Norte y 100° 04" y 1037 44’ de longitud Oeste.

El Mpio. de H. Ziticuaro se ubica al Noreste del estado, y tiene una ubicacién geografica d 19° 32" al Norte; al Sur de 197 11" latitud Norte; al Este de 100°
10"y al Oeste de 100" 28’ con longitud Oeste.
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*  ENLACES CARRETEROS

El poblado de Zitacuaro se encuentra ubicado a 162 Km. del Distrito Federal, y se puede llegar a él utilizando la carretera federal #51 que va de
México DF. 3 Morelia.

También se puede utilizar la carretera Federal N° 51 la cual proviene de Huétamo, y sirve para comunicar a todos los que se encuentran ubicados al
Suroeste de Zitdcuaro.

La otra via de comunicacion es la carretera Federal N° 15 que proviene de la ciudad de Morelia, ubicada a 150 Km., la cual se comunica a Zitacuaro.

Siendo tres vias los principales accesos para el poblado de Ziticuaro.

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL 11
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*  DATOS POBLACIONALES

+  DENSIPAD DE POBLACION

> A NIVEL ESTATAL

En la siguiente tabla podemos observar que a nivel estatal el porcentaje de poblacion de los O a 14 afios se encuentra ubicada dentro del rango de
Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) tiene un rango mayor que el resto de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) abarcando de los 15 a los

45 afios, esto se debe a que la mayoria de los jGvenes que componen la PEA emigran a los Estados Unidos en busca de un mejor bienestar y regresan en
la edad adulta 50 afios en adelante a su lugar de origen, por lo que existe un mayor ndmero de mujeres que de hombres.

POBLACION DEL ESTADO DE MICHOACAN DEL ANO M
2000.
e
60-64 " |
50-54 "
” 40-44 " .
L 125,804 B MUJERES
é 30-34 " h EHOMBRES
2024 " _'
10-14 afios |
—' - - |
0-4 attos |
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000
CANTIDAD DE POBLACION
1) Cuaderno estadistico del estado de Michoacan, INEGI, 2000.
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> A NIVEL MUNICIPAL

Encontramos las mismas caracteristicas de migracion que a nivel estatal pero no sélo a Estados unidos, también al Distrito Federal en la basqueda
de mejores beneficios y mejor nivel de vida.

TABLA DE MIGRACION Y EMIGRACION

POBLACION -
ENTIDAD DE RESIDENCIA INMIGRANTE POBLACION EMIGRANTE | TOTAL MIGRATORIO
MICHOACAN 8.59 23.82 15.23
HOMBRES 8.64 2246 13.82
MUJERES 8.55 25.06 ~16.51
POBLACION DEL MPIO. DE ZITACUARO DEL ANO 2000. )
65y mas. |
[a) |
= 15-64 | |
. ]
0-14 : ]
| | | : '

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000 90,000
POBLACION

OGRUPOS DE EDAD

2) Tabla obtenida de www.inei.gob.mx
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*  COMPOSICION FAMILIAR

Dentro de la localidad de H. Zitacuaro encontramos que existe un promedio de 5.2 integrantes por familia que en comparativa con el promedio a
nivel estatal es de 4.7 integrantes por familia, observandose que hay una variacién muy pequefia entre ambos rangos.

TABLA DE INTEGRANTES POR FAMILIA SEGUN PRINCIPALES LOCALIDADES DEL

MPIO. DE ZITACUARO

ESTADO 4.7 INT. X FAM.
ZITACUARO 5.2 INT. X FAM.
CRESCENCIO MORALES 5.4 INT. X FAM.
ZIRAHUATO DE LOS BERNAL 5.6 INT. X FAM.
DONACIANO OJEDA 5.9 INT. X FAM.
RINCON DE SAN FELIPE 5.0 INT. X FAM.
CORUNGUEO 5.6 INT. X FAM.
FRANCISCO SERRATO 4.8 INT. X FAM.
SAN FELIPE LOS ALZATE 5.9 INT. X FAM.
RINCON DE CORUNGUEO 53 INT. X FAM.
MACHO DE AGUA 6.0 INT. X FAM.
APUTZIO DE JUAREZ 5.4 INT. X FAM.
FACLLTAD VE ARCUTECTLKA 1ESIS FROFESIONAL 14
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* PRODUCTO INTERNO BRUTO

En este sistema de produccion el estado se ubica en el lugar ndmero 13 a nivel nacional con una produccion de 2.4 por ciento el cual se ha
mantenido desde el afio de 1993, lo que nos indica que no ha bajado y ha sido constante su produccion en los distintos sectores productivos.

PRODUCTO INTERNO BRUTO A NIVEL NACIONAL
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TAB. ]
Yuc ]

MOR ]

i

OAX. ]

QRO. |

S.LP.

I

MICH. | 2.4

ENTIDADES

—
TMPS. —————
COA ——"—"33
] 3.4
PUE. ] 1 3.6
VER. ] 45

16.3
N.L. . 16.7
| : 110.4

D.F.] I - 122.8
T T ] T

0 5 10 15 20 25
PORCENTAJE

3) Tabla obtenida de “perspectiva estadistica del estado de Michoacin, INEGI, 1995,
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*

PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB) POR SECTOR

En la siguiente tabla se observan las principales ramas de la actividad productiva del Estado de Michoacan con relacién a la produccién nacional.

ESTRUCTURA SECTORIAL DEL PIB 1997
25 = = 5
X S
— 1
a . §
2 S
= =
Z
L
2 0 238
o . i N n o
. ik
SR TR e T
\)Q?S(} o\-)oo\o ‘Q}CJ\O? « O&<’>/ : Oo@o % @0&\/
S ¢ ¢ & 5 o B NACIONAL
G W ESTATAL
© & &2 N
& Q\év o‘@
& @
6Q’ %Q/Q
4) Tabla de Perspectiva estadistica de Michoacan, INEGI, 1995.
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*  POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) TOTAL

En cuanto a la poblacion econémicamente activa a nivel estatal encontramos que la integra una poblacion de 2 352 414 personas organizadas en
la siguiente tabla:

POBLACION TOTAL | % POBLACION TOTAL | %
ESTATAL MUNICIPAL
2352 414 100% 70 824 3.0%
OCUPADOS % DESOCUPADOS | % TOTAL %
ESTADO 891873 64% 28 281 2.2% 2 352 414 47.42%
HOMBRES 715 056 14.% 24 641 29% 1115 678 52.5%
MUJERES 176 817 34.8% 3640 1.2% 1236 736 100%

De los cuales el 34% se desempefia en el sector primario; el 23.2% en el sector secundario y el 37.4% en el sector terciario; habiendo un 5.4% el cual no

especifica su sector.

POBLACION OCUPADA POR SECTOR (1)
DE ACTIVIDAD.
5.40%
34%
BIPRIMARIO*
37.40% B SECUNDARIO**
DO TERCIARIO**

ONO ESPECIFICADO

23.20%
5) Tabla obtenida del anuario estadistico del estado de Michoacin, INEGI, 2000.

* Sector primario comprende: Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca.
** Sector secundario comprende: Mineria, Extraccion de petréleo y gas, Industria Manufacturera, Electricidad y Aqua, y Construccion.

** Sector terciario comprende: Comercio y Servicios.

Siendo a nivel municipal es el siguiente:

FACULTAY DE ARCUITECTLRA TESIS FROFESIONAL 17




ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN “

all
FLANTA TEANSFCEMADCRA Y DISTRIBLICOFA LE AlIAYAGA agitecrzUNNO
OCUPADOS % DESOCUPADOS % TOTAL %
HOMBRES 21435 63.64% 641 1.90% 33 684 47 .56%
MUJERES 6 094 16.40% 133 0.35% 37 140 52.43%
ESTADO 27 529 38.86% 774 1.09% 70 824 100%

Desempefiandose el 26.4% en el sector primario; el 22.7% en el sector secundario; el 45% en el sector terciario y el 5.9% no especificado.

POBLACION OCUPADA POR SECTOR

DE ACTIVIDAD.
5.90%
26.40%
Q . @ PRIMARIO *
B SECUNDARIO™

O TERCIARIO**

' 01 NO ESPECIFICADO
22.70%

6) Tabla obtenida del anuario estadistico del estado de Michoacin, INEGI, 2000.

45%

Observando que en la actualidad las personas que se dedican al comercio obtienen una ganancia econémica mayor.

* Sector primario comprende: Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca.
** Sector secundario comprende: Mineria, Extraccion de petréleo y gas, Industria Manufacturera, Electricidad y Aqua, y Construccion.
“* Sector tercigrio comprende: Comercio y Servicios.

FACULTAY DE ARCUITECTLRA TESIS FROFESIONAL 18
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En la siguiente tabla podemos observar la poblacion ocupada por ocupacion principal a nivel Municipal.

POBLACION OCUPADA POR OCUPACION PRINCIPAL ()

————4p
OPERADORES E MAQ. FIJA -: 1.2
=as
TRABAJADORES DEL ARTE -= 1.6
=21
PROFESIONALES -: 2.3
=28
RAB. DOMESTICOS |3
— 31
AYUDANTES Y SIMILARES -: 4

ACTIVIDAD

4.9
OFICINISTAS 4.9

]6.4

]12.5

COMERCIANTES Y DEPENDIENTES 1

] 18.6

TRAB. AGROPECUARIOS |

! JI : —J 25.7
1 1 T T

10 15 20 25 30
PORCENTAJE

o HHHH

0

7) Tabla obtenida del cuaderno estadistico municipal de Ziticuaro, Michoacan, INEGI, 2000.

» Observamos en esta tabla que en la actualidad predominan las personas que se dedican a las labores del campo sequida por las personas que
son obreros y artesanos.

» Observando en la tabla que los indices mis altos de ocupacion se encuentra en primer lugar el de las personas dedicadas a labores agricolas;
sequidas por los obreros y artesanos.
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*  SECTOR EDUCACION.
A lo referente a |3 educacion, como se ve en el cuadro siquiente ha habido un incremento de alumnos, del afio 1995 al afio 2000, lo que nos
muestra que cada vez m3s habitantes del municipio se estan preparando; aunque los elementos educativos mas abundantes son el preescolar, la primaria y

la secundaria; por lo que quienes quisieran estudiar el bachillerato y/o una licenciatura tendrian que estudiar fuera del municipio.

En la siguiente tabla podemos observar el porcentaje de alfabetos y analfabetas a nivel estatal y municipal.

POBLACION ALFABETA Y ANALFABETA DEL 1
MPIO. DE ZITACUARO

ESTATAL 1060 [EEER— | I | | |

O  ESTATAL 1990 h - .
2 BANALFABETA
MUNICIPAL 1980 h ] BALFABETA

MUNICIPAL 1990

10 20 30 40 50 60 70 80 90
PORCENTAJE

8) Tabla del cuaderno estadistico municipal de Ziticuaro, INEGI, 1995.

de—

—i—]
—

QO =1

De los cuales toda esta poblacion alfabeto el 3.9% se encuentran en el nivel Preescolar, el 24.1% en escuelas primarias, el 6.4% en escuelas secundarias, el
2.4% en escuelas a nivel bachillerato, el 0.9% en escuelas de capacitacion para el trabajo y el 0.8% en estudiando un bachillerato.
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*  DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Esta delimitacion estd dada por el anilisis del crecimiento de la poblacién basa en un periodo a futuro de 12 afios, en el cual se observé un
crecimiento del 34% de la poblacion actual, ddndonos esto un parametro para la delimitacién de la zona. Esto se realizé mediante el trazo de una
circunferencia la cual nos indicara el radio de influencia, del cual observaremos puntos o barreras naturales que nos sirvan para colocar los puntos de
nuestra poligonal y que éstos sean faciles de localizar.

En este caso las barreras fisicas naturales ya artificiales que se utilizaron para esta delimitacion son las siguientes:

BARRERAS NATURALES:
1. Lacima del cerro La Zaranda Amarilla, en [a cual se localiza el punto N° 3 de nuestra poligonal.
2. Lacima del cerro La Encarnacion, en el cual se ubica el punto N° 5.
3. Lacima del cerro El Candelero, en el cual se ubica el punto N° 6.

Y como delimitaciones artificiales:
1. La carretera #15 con direccion a Curungueo, encontrandose a 2.5 Km. a partir de la interseccion de las calles Ciprés y Francisco Mojica, al
norte de la ciudad y en el cual se ubica el punto N° 1.
2. Lavia del tren a 4.5 Km. de |3 interseccion de la carretera #15 con el camino a las cabafias, punto N° 2.
3. Lainterseccion del camino vecinal al fraccionamiento Nuevo Amanecer y la carretera a Camembaro, en el cual se ubica el punto N° 4.
4. En la carretera #15 con direccion a Toluca a 2 Km. de la interseccion entre ésta y la calle Lago de Patzcuaro, en el cual se ubica el punto N° 7.

Todos estos puntos se tomaron bajo el criterio de facil ubicacion y asi poder realizar 13 delimitacion de 3 zona de estudio.

Véase plano de Delimitacion de la Zona de Estudio.

FACLLTAD CE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 21
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*  CONCLUSIONES

Zitacuaro es importante economicamente, debido a que gran parte de la produccion de los poblados (productos principalmente agricolas) es
trasladada a este municipio para su distribucion a los estados aledafios; ast como a los demds municipios de Michoacin.

Este municipio podria incrementar su economia si existieran industrias procesadoras, que generaran una concentracion econémica para generar empleos,
evitando la emigracion a los E.U.A.

Al establecer el sistema de enlaces del Estado de México con Michoacdn, Ziticuaro resultaria ser pieza clave, pues también tendria un giro turistico debido
a la temporada de la mariposa monarca, produciendo todavia mas empleos.

La localidad de Zitacuaro tiene una gran importancia econémica a nivel municipal ya que ésta se desenvuelve como cabecera municipal, lo que genera
que gran parte de la produccion de los poblados que componen el municipio se traslada a ésta localidad para que de ahi sea distribuida a los demas
municipios de Michoacdn, a la capital del estado 6 a los estados aledafios.

Esta localidad y en general el municipio cuenta con los recursos para lograr |a reactivacion de los sectores agricolas y pecuarios.

FACLLTAD VE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 23
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e  MEDIO FISICO NATURAL
*  INTRODUCCION

Los Recursos naturales con que cuenta un pafs son una de las bases fundamentales para su desarrollo econémico, social y cultural. Por lo cual los
aprovecharemos adecuadamente para orientar las actividades del hombre y generar condiciones favorables al medio ambiente.

El objetivo de este anlisis de las condiciones actuales del medio fisico natural, es el conocer las caracteristicas existentes como son su topografia,
edafologia, geologia, hidrologa, vegetacién, climas, uso de suelo actual, etc., que nos permitiran detectar las aptitudes y potencialidades para el desarrollo
de los asentamientos humanos y su explotacion equilibrada de los recursos y algunos otros usos de suelo. Para con esto, orientar las actividades de los

hombres y realizarlas en condiciones m3s favorables sin provocar alteraciones al medio ambiente.

Por lo tanto se realizard una investigacion cartogrifica de la zona de estudio para determinar una propuesta de uso de suelo, para el desarrollo de
proyectos arquitecténicos que favorezcan el desarrollo de la localidad.

*  TOPOGRAFIA
Son las diferentes inclinaciones que presenta un terreno, incluyendo una serie de condiciones climaticas que conforman el microclima de un sitio.

Con este recurso natural analizaremos la delimitacion de las diferentes inclinaciones de la zona de estudio agrupandolas en rangos de porcentaje de
pendientes a los que se les destinaran los usos mas convenientes.

Ver tabla de usos recomendables de suelo de acuerdo 3 sus pendientes:
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* TOPOGRAFIA
PENDIENTES CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
Pendiente &ptima para usos urbanos, no presenta problemas de | Agricultura, zonas de recarga acuifera,
257 drenaje natural, ni de tendido de redes subterraneas de drenaje o | habitacional, de densidad media y alt,
’ aqgua, no presenta problemas para las vialidades, ni en la construccion | zonas de recreacion intensiva y zonas de
de obra civil. preservacion ecolégica.
510% Adecuada pero no optima para usos urbanos, ya que eleva el costo | Construccion  habitacional de  densidad
’ de la construccion y la obra civil, ventilacion adecuada, soleamiento | media, construccion de tipo industrial vy
constante, erosion media, drenaje facil, buenas vistas. zona de recreacion.
Zonas accidentadas por sus variables pendientes, buen soleamiento, | Habitacional de mediana y alta densidad,
10-25% suelo accesible para la construccion, requiere de movimientos de | equipamiento, ~ zonas  recreativas,  de
’ tierra, cimentacién irreqular, visibilidad amplia, ventilacion | reforestacion y preservables.
aprovechable, presenta dificultades para la planeacion de redes de
servicio, construccion y vialidades entre otras.
Inadecuada para la mayoria de los usos urbanos, por sus pendientes | Reforestacion, recreacion pasiva y zona de
30-45% extremas, su uso redunda en costos extraordinarios, laderas fragiles, | conservacion.
zonas de deslaves, erosion fuerte, soleamiento extremo y buenas
vistas.

Fuente: Caminos, Horacio. Elementos de urbanizacién, México, Edit. Gustavo Gili, 1984.
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*  EDAFOLOGIA

La edafologia estudia los suelos. El Suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre en la cual encuentra soporte la cubierta vegetal. Sus
caracteristicas nos proporcionan informacién muy valiosa para su manejo en actividades agricolas, pecuarias, forestales, de ingenierfa civil, etc.

El suelo es el resultado de la interaccion de varios factores del medio ambiente, como son: material parental; constituido por la roca madre de la cual se
originan los suelos, relieve, clima, actividad biologica y tiempo, las variaciones de estos repercute en las caracteristicas del mismo.

Re/2 = Reposo Eutrico medio: capa de material suelto bueno de textura media que cubre la roca.
Vp = Vertisol Pelico: suelos que se revuelven negros, grises u obscuros.

Vc/3 = Vertisol Cromico fino: vertisoles pardos o rojizos con textura fina.

/2 = Litosol medio: suelo somero con textura media.

FASES FISICAS

Las fases fisicas del terreno sefalan la presencia de fragmentos de roca y materiales cementados, los cuales impiden o limitan el uso agricola del
suelo o el empleo de maquinaria agricola. Se pueden dividir en 2 tipos: superficiales y de profundidad.

> SUPERFICIALES: Fase pedreqosa. Se refiere 3 |3 presencia de fragmentos de roca mayores de 7.5 cm. de largo en la superficie del terreno o cerca de
ella. Fase gravosa. Se refiere 3 la presencia de gravas menores de 7.5 cm. de largo.

> DE PROFUNDIDAD: Se refiere 3 capas duras que se encuentran a cierta profundidad y limitan la capacidad del suelo para practicas agricolas, entre
otros aspectos y se dividen en someras (menos de 50 cm. de profundidad) y las profundas (entre 50 cm. y 1 m. de profundidad).

FASE PETROCALCICA: Se refiere 3 I3 presencia de una capa de caliche duro. Es una capa cementada y endurecida con carbonatos.
FASE PETROGYPSICA: Es una capa endurecida rica en yeso.

FASE DURICA: Es una capa de tepetate duro cementado y endurecido con silice. Se llama tepetate a una capa de suelo cementada y que no se rompe
facilmente.
FASE CONCRECIONARIA: Es una capa con concreciones duras; éstas son gravas duras formadas en el subsuelo, muy abundantes.
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VERTISOLES. (Suelos que se revuelven, que se voltean)

LITOSOL. (Suelo de piedra)

Se encuentra en todos los climas, se localiza en todas las sierras de México, tiene caracteristicas muy variables en funcién del material que los
forma, el uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre, dentro de pastizales o matorrales se puede llevar a cabo un pastoreo
mas o menos limitado y en alqunos casos se utilizan para la agricultura de frutales, café y nopal. Este empleo agricola se encuentra condicionado a la
presencia de suficiente aqua y se ve limitado por el peligro de erosion.

CAMBISOL.

Suelo que se encuentra en cualquier clima, menos en zonas dridas, puede tener cualquier tipo de vegetacion, ya que éstas se encuentran
condicionadas por el clima, se caracteriza por presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo de roca y presenta acumulacion de material, arcilla,
carbonato de calcio, fierro, etc., pero sin ser abundantes. Estos suelos se destinan a muchos usos y sus rendimientos varian de acuerdo al clima que se
encuentren; especialmente se usa en agricultura y proporciona rendimientos de moderados a altos.
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En el cuadro siquiente se ven las caracteristicas de los suelos que se encuentran en la zona y usos que se le pueden dar a estos.

Nombre Simbolo Caracteristicas Uso

Cambisol B Puede tener cualquier tipo  de | Pastizales, ganaderia (bovino), cultivo de
vegetacion. cafa de azdcar, arroz, granos u
Puede presentar acumulaciones de | hortalizas.
materiales como arcillas, carbonato de
calcio, manganeso, etc.

Litosol l Profundidad menor de 10 cm. hasta la | Forestal, pastoreo m3s o menos
roca, tepetate o caliche duro. limitado, agricola (frutales, café vy
Puede ser fértil o infértil; arcilloso o | nopal).
arenoso, y su uso depende de la
vegetacion que lo cubre.

Vertisol v En épocas de sequia le aparecen grietas | Cultivo de cafa de azdcar, arroz, sorqo,
anchas y profundas; es pegajoso cuando | granos citricos.
esty hamedo y muy duro cuando estd | Hortalizas de riego y temporal.
seco; tiene una baja susceptibilidad a la | Pastoreo.
erosion.
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*  GEOLOGIA
Los recursos naturales con que cuenta un pais son una de las bases fundamentales para su desarrollo econémico, social y cultural.

La Geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la tierra, de su constitucion, origen e historia de los procesos que ocurren en ella. Es un conjunto
ordenado de conocimientos sobre el planeta y sobre los recursos naturales que de él se pueden obtener.

Su estudio, ubicacién y evaluacion permite conocer la disponibilidad de materias primas y energéticos para la planeacion del desarrollo y ofrecen al
individuo el conocimiento de su entorno natural, lo que le permite interactuar con el medio y cuidar de su preservacion y equilibrio ecolégico.

El conocimiento racional de estos recursos ofrece la posibilidad de sefialar la vocacién econémica de las distintas regiones de un pais y de crear nuevas
alternativas de uso adecuadas a las condiciones prevalecientes y 3 la disponibilidad de dichos recursos.

Los suelos se encuentran determinados por el clima, topografia y vegetacion, las variaciones de estos repercute en las caracteristicas del suelo.
El tipo de suelo que se presenta en la zona de estudio son los siquientes:

RESIDUAL: (re)
Es una capa de material intemperizado, de rocas preexistentes, que no ha sufrido transporte alguno.

ALUVION: (ab)
Es el suelo formado por el depésito de materiales sueltos (grava y arenas) provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por
corrientes superficiales de agua. Este incluye a los depésitos de agua que ocurren en las llanuras de inundacién vy los valles de los rios.

ROCAS IGNEAS: (lg)
Se originan a partir de materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, los cuales estin sometidos a temperaturas y presiones muy
elevadas.

TOBA: (T)
Roca de origen explosivo, formada por material volcanico suelto o consolidado. Comprende fragmentos de diferente composicion mineralégica
y tamafios menores de 4 mm.
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PIROPLASTICAS:
Estan formadas por materiales fragmentarios expulsados por los conductos volcanicos proyectados al aire y depositados en la superficie.

Comprende fragmentos de diferentes tamafios y composicion.

BRECHA VOLCANICA: (Bv)
Formada de material volcdnico anquloso consolidado de composicion mineralégica diversa y tamafios mayores 3 32 mm.

ROCAS METAMORFICAS:

Son todas las rocas que han sufrido una transformacién en estado solido debido a la elevacién de temperatura y/o presion, produciendo en
consecuencia cristalizacion de nuevos minerales llamados neoformados y adquisicion de texturas particulares bajo la influencia de condiciones fisicas y
quimicas diferentes de las que habfan regido en la formacién de la roca original. Los fenémenos metamérficos pueden ser maltiples y complejos.

ESQUISTO: (e)
Rocas que se caracterizan por tener foliacion consistente en una disposicion paralela de la mayor parte de sus minerales. Los constituyentes
predominantemente son de un tamafio de grano fino a mediano y de forma laminar. Contiene mas de 8% de micas, cuarzo y/o anfiboles entre otros.
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Criterios para la utilizacion de las caracteristicas geologicas.

Tipo de roca

Caracteristicas

Uso

Sedimentarias

Sedimentos de plantas acumuladas en
lugares pantanosos.

Calizas, yeso, solgema.

Mineral de hierro, magnesia v silicio.

Agricultura.
Zona de conservacion o recreacion.
Urbanizacion de muy baja densidad.

Metaméorficas

Recristalizacion de rocas igneas o
sedimentarias formadas por las altas
presiones, temperaturas y vapores
mineralizantes.

Materias primas para uso industrial.
Urbanizacion con densidades medias y
bajas.

Minerales.
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* USO DE SUELO ACTUAL

Es otro factor que debemos tomar en cuenta en el anilisis del medio fisico natural de una zona determinada con posibilidades de desarrollo
urbano, es el uso del suelo, ya que éste se destina para la planeacion y proteccion del mismo, para obtener mediante el cuidado de éstos un mayor
beneficio ecolégico, econémico y social, llevando a cabo una utilizacion controlada.

Dentro del municipio encontramos diferentes tipos de suelos y usos, siendo éstos los siguientes:

RAS. Agricultura de rieqo mezclada con cultivos anuales y semipermanentes. Se practica en aquellos terrenos donde en ciclo vegetativo de los
cultivos estd asequrado totalmente mediante el aqua de rieqo, por lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado, bien sea por gravedad, bombeo,
aspersion, goteo o cualquier otra técnica; utilizando cultivos anuales, los cuales permanecen en el terreno un tiempo variable, pero no mayor de un afio,
o cultivos semipermanentes que son los que permanecen en el terreno que varia entre 2 y 10 afios.

RPF. Agricultura de riego mezclado con cultivos permanentes de engelmardtia.

RA: Agricultura de riego en cultivos anuales.

TA-Pi. Agricultura de temporal mezclado con cultivos anuales y pastizal inducido.

TA-RA. Agricultura de rieqo en cultivos anuales.

Bq-Pi (Mi). Bosque encino mezclado con pastizal inducido y matorral inerme.

Bc-be. Bosque cultivado con cedro y eucalipto.

Pi. Pastizal inducido.

Pi (Mi). Pastizal inducido mezclado con matorral inerme.

Pi (Mi) Bpq. Pastizal inducido mezclado con matorral subinerme y bosque con pino y encino.
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Criterios para el aprovechamiento de las caracteristicas de uso y vegetacion existentes en la zona.

Vegetacion Caracteristicas Uso

Vegetacion de sustitucion rapida. Urbanizacion.

Vegetacion mediana baja. Uso industrial (no se preservan del desarrollo
Clima semiseco. urbano 3 menos que tengan importancia
Temperatura variable. econémica para la comunidad).

Topografia semirreqular.

Fauna insectos, aves, reptiles.

Protege el suelo de la erosion, pero con
pendientes de 15-25°.

Existe escurrimiento.

Matorral

Vegetacion sustituible si es planeada. Industria maderera.
Vegetacion constante excepto otofio y parte | Industrig de comestibles.
de invierno. Urbanizacion.
Soleamiento del 50%.
Temperatura media.
Topografia reqular.
Humedad baja y mediana.

Bosques

Areas que cuentan con infraestructura de
Agricultura de rieqo riego como canales, drenes, pozos, etc.

Areas de cultivos anuales o estructurales que
Agricultura de temporal no cuenten con infraestructura de riego.
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*CLIMA

Dentro de los aspectos del clima encontramos que el municipio cuenta con un clima calido subhdmedo con lluvias en verano. Debido a esto se
tendra que realizar un anlisis de los diferentes fenomenos metereologicos que componen el clima, tales fenémenos son: temperatura, precipitacion
pluvial, direccion y velocidad del viento; esto con la finalidad de aprovechar al maximo los beneficios que éstos nos pudieran oftecer, para lo proyectos
que se vayan a realizar en [a localidad.

» TEMPERATURA

La temperatura que existe en el municipio de Ziticuaro es de 17.4°C anualmente, cuenta con temperaturas minimas que se encuentran entre los
9°Cy los 3°C; 13 cual se da principalmente en los meses de Noviembre, Diciembre y Enero. La temperatura maxima es de los 30°C 3 los 32°C y es
principalmente en el mes de Mayo.
Con estas temperaturas encontramos que el rango de confort se encuentra ubicado entre los 20°C y los 25°C anualmente.

» PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial que existe en [a localidad es de 925.2 mm. anuales.
La temporada de lluvias comienza en los meses de Junio a Septiembre, con precipitaciones que van desde los 172 mm. a los 202 mm., siendo ésta dltima
la m3s elevada; por lo que esto es un factor favorable para la agricultura ya que con estos niveles tan elevados de precipitacion se puede reabastecer los
mantos acuiferos, las presas, los pozos y los estanques que utilizan los agricultores para riego de la siembra en época de sequia.

» VIENTOS DOMINANTES

Loa vientos dominantes provienen del oeste, el suroeste y el sur del estado, con una intensidad d e80 km. Por hora.

FACLLTAD VE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 39



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN “ )
a
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA a2 UG

Otros elementos que intervienen dentro de los factores climticos que se encuentran dentro del municipio y juegan un papel importante son la flora y la
fauna ya que estos elementos complementan las caracteristicas del clima del lugar. Dentro de ésta zona encontramos la siguiente:

» FLORA
En esta region encontramos una gran variedad de esta, ya que predomina el bosque mixto en el cual podemos encontrar especies como el pino, el
cedro, el encino, el aile y el fresno. Ademas de encontrar parte también de bosque tropical, parte de bosque de coniferas con especies como son el

oyamel, el pino y el junipero.

También en esta zona podemos encontrar el bosque tropical deciduo con especies frutales como son el zapote, el mango, el huisache, el quaje vy el
pochote.

» FAUNA

En cuanto a fauna encontramos diferentes especies como son tlacuache, ardilla, conejo, zorrillo, tejon, pato, paloma, cerceta y mojarra; esto se
debe a los distintos tipos de bosque que existe en las cercanias del municipio.

FUENTE: Monografia del Estado de Michoacdn; Secretaria de Gobernacién, 1980.
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*  HIDROLOGIA

Es necesario, para prevenir la utilizacion de este recurso vital y las molestias que ocasionan las lluvias y escurrimientos que pueden llevar a
inundaciones.

Es necesario detectar los causes de agua que cruzan o aparecen dentro de los predios a urbanizar para evitar la ubicacion de construcciones sobre estos, ya
que en temporal pueden provocar dafios a las construcciones. Por lo tanto las zonas de causes deberan ser tratadas como 3reas recreativas, de
conservacion 6 areas verdes. Si el cauce lleqara a crecer deberan realizarse las obras necesarias que permitan contener la velocidad del escurrimiento de
aqua y reducir la erosién; las depresiones del terreno en las zonas bajas también deberan detectarse, ya que son las superficies que pueden inundarse, por
lo que debe evitarse su urbanizacion y darles tratamiento para dreas de recreacién, verdes o de recarga acuifera.

Se constituye por los rios de San Andrés, San Juan Viejo y San Isidro; los arroyos Crecencio Morales, El Seco, Oro y Macutzio, y los manantiales de aqua
fria y la presa del bosque.

Véase plano de Hidrologra.
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Criterios para la utilizacion de las caracteristicas hidrologicas.

Hidrografia

Caracteristicas

Uso

Zonas inundables

Zona de valles.

Partes bajas en las montafias, drenes y
erosion no controlada.

Suelo impermeable.

Vegetacion escasa.

Tepetates o rocas.

Vados y mesetas.

Zonas de recreacion.

Zonas de preservacion.

Zonas para drenes.
Almacenaje de agua.

Para cierto tipo de agricultura.

Cuerpos de agua

Vegetacion variable.

Suelo impermeable.

Su localizacién es casi siempre en
valles.

Almacenar agua en temporal para
usarse en época de sequia.

Uso agricola.

Uso ganadero.

Riego.

Vistas.
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*  OROGRAFIA

Su relieve lo constituye el sistema volcanico transversal, [a Sierra de Zitacuaro; los Cerros del Cacique, Santa Catarina, Coyote, Aquila, Zirahuato y
Pelon; y valles de Ziticuaro, San Felipe, Ocurio y Poludrin.
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* ESTRUCTURA URBANA

Este caprtulo contendr la deteccion de la problemitica que se presenta en el poblado de Ziticuaro, mediante el anlisis de los aspectos que
integran la estructura urbana, la infraestructura con que se cuenta en la localidad, su equipamiento urbano y el estado del mismo, ast como las
caracteristicas y tipologia de las viviendas, las vialidades, los sistemas de transporte con que se cuenta y las caracteristicas de la imagen urbana del poblado.

Ya que una vez analizado todo esto se conjuqardn estas caracteristicas para la obtencion de detalles, las caracteristicas del lugar y la tipologia que nos

ayuden en la generacion de nuestras propuestas.
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*  SUELO
+  CRECIMIENTO HISTORICO

Se ha observado que el poblado de Ziticuaro ha sufrido un gran crecimiento poblacional, asi como territorial en las dltimas tres décadas; lo que
provoc que los poblados que anteriormente se encontraban ubicados en las cercanias de |a localidad hayan sido absorbidos por la mancha urbana debido
al rapido y descontrolado crecimiento de ésta.

Siendo la causa principal que la poblacion de los demds poblados que comprenden el municipio comenzaran a emigrar a este sitio debido a su
importancia por ser 3 cabecera municipal y por darse un aumento en la actividad comercial, provocando que los pequefios productores se instalaran en la
zona.

Este crecimiento se ha dado de la siguiente manera:

~En la década de los 70’s 3 80's la ciudad creci6 todo el perimetro al Oeste y Noroeste.

~En la década de los 80's a 90’s tuvo un crecimiento al Sury al Noreste de la ciudad.

-En la década de los 90’s a los 2000’s tuvo un crecimiento al Este, Oeste y Noreste de la ciudad siendo en ésta década uno de los crecimientos mas
grandes observados en la ciudad.

-Y el dltimo crecimiento se ha estado dando al Sureste, parte de Oeste vy Este de la ciudad.

En la siguiente tabla podemos observar el crecimiento de la ciudad:

DECADAS POBLACION EXISTENTE INCREMENTO DE CRECIMIENTO DE
POBLACION TERRITORIO EN KM?
1970 3 1980
1980 3 1990 107 475 23826
1990 3 2000 137 970 30 000 43.65

Véase plano anexo de Crecimiento Histérico.
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+  DENSIDAD DE POBLACION

El analisis de las densidades poblacionales existentes nos permitird conocer la cantidad de poblacion que habita por hectdrea, y ast poder conocer
el déficit que existe, en los diferentes aspectos de equipamiento urbano, asi como de vivienda para el futuro, permitiendo modificar o proponer nuevas
densidades de uso para los diferentes elementos o proyectos que se propongan en el futuro ayudando a mejorar las caracteristicas de la localidad. Todo

esto mediante el calculo de las densidades urbanas por sectores; es decir, la poblacion total que utiliza la zona urbana.

Dentro de estas densidades encontramos tres tipos:

POBLACION TOTAL 70824 Hab.

1. DENSIDAD URBANA = — = =34 Hab./Ha.
AREA URBANA 2075 Ha.
5 DENSIDAD NETA = IPOBLACION TOTAL _ 70824 Hab. _ 56 Hab./Ha.
AREA HABITACIONAL 1245 Ha.
3. DENSIDAD BRUTA = POBLACION TOTAL = 70824 Hab. =18 Hab./Ha.

AREA TOTAL 3750 Ha.

Estas densidades nos ayudaran a redensificar los nuevos asentamientos para un mejor aprovechamiento de toda la zona, evitando un mal desarrollo de [a
traza urbana que pueda provocar problemas en el futuro.
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+  TENENCIA DE LA TIERRA

En este aspecto de |a tenencia de [a tierra |3 mayoria de [3 ciudad es propiedad privada pero en parte del lado Este y Oeste se han sufrido invasiones
en estas propiedades, teniendo el mismo problema en el lado Sureste de la ciudad se encuentran zonas ejidales las cuales han tenido asentamientos
irrequlares y las zonas federales las cuales no se han librado de este problema debido al crecimiento de la ciudad.

+  VALOR DEL SUELO

El valor del suelo es muy variable, debido a que en el centro se encuentra el mayor auge de actividad comercial el precio del m? de estos terrenos
es mas caro y va disminuyendo este precio conforme se aleja uno del perimetro que rodea al centro de la ciudad; por lo que podemos encontrar precios
en el centro de $ 550.00 el m? en el primer cuadro de la ciudad, es decir, un bloque de tres cuadras a la redonda del palacio municipal, el siguiente bloque
que rodea el perimetro es de tres cuadras de las cuales las primeras cuadras tienen un costo de $ 500.00 el m?, la sequnda cuadra de § 450.00 el m?y Ia
tercera un costo de § 400.00 el m?; y de este sitio empieza 3 disminuir.

En |3 siguiente tabla se observan los precios en salarios minimos:

PRECIO M2 V.S M. PRECIO M2 V.S. M.
$550.00 14 $220.00 5
$500.00 12 $ 200.00 5
$ 480.00 11 $160.00 4
$ 400.00 10 $150.00 3
$375.00 9 $100.00 2
$350.00 9 $70.00 1
$300.00 7 $50.00 1
$ 280.00 7 $22.00
$ 260.00 6 $15.00
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*  VIALIDAD Y TRANSPORTE

Encontramos un sistema variado de transporte, de los cuales encontramos sitios de taxis, ubicados la mayoria en el centro de la ciudad y en Av.
Revolucion, estos taxis en su mayoria estaban en buen estado debido a que casi todos son de modelos recientes, también encontramos distintas rutas del
sistema de transporte colectivo las cuales atraviesan 13 ciudad pasando todas por el centro de esta, el estado de estas unidades es aceptable en su mayoria.
Ademis podemos encontrar camiones rurales de pasajeros ubicados en las calles José Maria Coss esquina con Salazar y 13 otra base en Cresencio Morales
PTE esquina con José Maria Coss. Estos camiones son los que llevan y traen pasaje de los poblados aledafios a la localidad de Ziticuaro; siendo estos los
distintos sistemas de transporte existentes.

En lo que se refiere 3 vialidad, existen diferentes tipos de pavimentos utilizados en este lugar, por ejemplo: las calles que rodean el palacio municipal estan
pavimentadas con adoquin rojo, las avenidas principales estin pavimentadas con una carpeta de asfalto, en la mayor parte de la localidad es pavimento de

concreto y en otros sitios es de piedra bola. La mayoria de estas calles se encuentran en buen estado.

Véase plano de Vialidades y pavimentos.
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* INFRAESTRUCTURA

En lo que se refiere 3 este servicio la mayor parte de la ciudad cuenta con energia eléctrica, agua potable, drenaje y alumbrado pablico; con
excepcion de los nuevos asentamientos que sélo cuentan con alguno(s) de ellos. Pero con el servicio que mas sufre la gente de casi toda la ciudad es con
el de dotacion de agua potable ya que este servicio es irreqular y en ocasiones se da servicio solamente algunas horas al dia o 3 la semana.
Las instalaciones con que se dan estos servicios en su mayoria se encuentran en buen estado.

*  EQUIPAMIENTO URBANO EXISTENTE

Encontramos que dentro de la localidad de Zitacuaro se cuenta con el siguiente equipamiento:

-SECTOR SALUD. 3
1 Clinica de primer contacto (Cruz Roja). ‘.SECTOR ED[UCAQO[I\I'
% 1 Centro de salud. % 13 Escuelas preescolares.

15 Escuelas primarias.

5 Escuelas secundarias.

2 Escuelas preparatorias.

1 Escuela de bachillerato tecnologico.

< 1 Hospital del IMSS.
< 1 Hospital del ISSSTE.
< 1 Hospital General.

R/ 7 7
0.0 0‘0 0‘0

7
0.0

-SECTOR COMERCIO Y ABASTO.
% 7 Mercados establecidos.
< 1 Mercado sobre ruedas.

-SECTOR CULTURA.
2 Bibliotecas pablicas.
% 1 Museo (proxima inauquracion).

-SECTOR RECREACION.
% 5 Centros deportivos.
% 1 Lienzo charro.

% 3 Conjuntos de cines.
% 1Plaza comercial.
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+ INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO URBANO

SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE L
EDUCACION ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
jardin de nifios Crescencio Morales esq. Lazaro Cardenas 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de nifios | Camelias entre Colorines 61 aulas 9 1908 747 Regular- mala
jardin de nifios | Av. Morelia 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de nifios Benedicto Lépez esq. Lépez Raydn 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de nifios Guadalupe Victoria entre Miguel Hgo. Y Cuauhtémoc 61 aulas 9 1908 747 Regulqr- mala
jardin de nifios | Guadalupe Victoria Esq. Esperanza Olivares 61 aulas 9 1908 747 Regular
jardin de nifios Blvd. Revolucidn entre Cuauhtémoc y Moctezuma 61 aulas 9 1908 747 Regular- mala
jardin de nifios Salazar norte entre Cuauhtémoc y Moctezuma 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de nifos Pafiolada entre Juan de la Barreray 6ral. Pueblita 61 aulas 9 1908 747 Regular
jardin de nifios | 6ral. Pueblita esq. Nicolas Guillen 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de niflos Manuel del Cafionazo nte. entre Miguel Carrillo ote. 61 aulas 9 1908 747 Regular
jardin de nifios Blvd. Revolucién ente Vicente Sudrez y fco. Mdjica 61 aulas 9 1908 747 Buena
jardin de nifos Emilio Garcia entre Cuauhtémoc y Moctezuma 61 aulas 9 1908 747 Regular- mala
primarias Guadalupe Victoria esq. Cuauhtémoc pte. 170 aulas 18 7020 2106 Regular
primarias José Maria. Morelos esq. Allende 170 aulas 18 7020 2106 Regular- mala
primarias José Maria. Morelos esq. Mariano Matamoros pte. 170 aulas 18 7020 2106 Regular
primarias Victor Rosales esq. B. Judrez 170 aulas 18 7020 2106 Buena
primarias Av. Morelia entre J. Escutia y Begonia 170 aulas 18 7020 2106 Regular- mala
primarias Blvd. Revolucidn entre Miguel Hgo. Y Melchor 170 aulas 18 7020 2106 Buena

Ocampo
primarias Blvd. lzevolucién entre Cuauhtémoc y Moctezuma 170 aulas 18 7020 2106 Buena
primarias Cuauhtémoc ote. entre Salazar y Leandro Valle 170 aulas 18 7020 2106 Buena
primarias José Maria Morelos esq. Prol. Morelos 170 aulas 18 7020 2106 Regular'
primarias 6ral. Pueblita esq. Av. Miguel Hgo. ote 170 aulas 18 7020 2106 Regular
primarias Blvd. Revolucién entre Vicente Sudrez y fco. Mdjica 170 aulas 18 7020 2106 Regular'
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SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE LA
EDUCACION ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
secundaria Av. Mechor Ocampo esq. Lerdo 243 aulas 18 9000 2250 Regular
secundaria Blvd. Revolucién entre Cuauhtémoc y 243 aulas 18 9000 2250 Regular
Moctezuma
secundaria Cuauhtémoc entre Leandro Valle y Salazar 243 aulas 18 9000 2250 Buena
horte
secundaria Av. Morelia esq. Independencia 243 aulas 18 9000 2250 Regular- mala
secundaria Av. Morelia esq. Independencia 243 aulas 18 9000 2250 Regular- mala
secundaria Blvd. Revolucién entre Vicente Sudrez y Fco. 243 aulas 18 9000 2250 Regular
Mdjica
Bachillerato gral. | Av. Melchor Ocampo 109 aulas 18 13590 3150 Regular‘- mala
Bachillerato gral. | Ighacio Zaragoza poniente 109 aulas 18 13590 3150 Regular‘
Bachillerato tec. | Libramiento entre Emilio Garciay Leyes de 458 aulas 15 13500 3000 Regular- mala
Reforma
SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE LA
SALUD ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
Centro de salud | Leandro Valle entre Melchor Ocampo y Miguel 2112 Consultorio 66 12540 4950 Regulqp
Hgo.
Modulo de cruz r | Guillermo Breo entre Emilio Garciay 5 de 2112 Consultorio 66 12540 4950 Regular- mala
mayo
Hosp. ISSSTE | 6ral. Pueblita sur esq. Pablo Neruda 5671 Consultorio 107 18190 9630 Buena
Clinica IMSS Blvd. Revolucién entre Salazar'y 5671 Cama 107 18190 9630 Regular
Nezahualcoyot|
Hosp. gral. 10 de marzo entre Bugambilias y Jacarandas 5671 Cama 107 18190 9630 Buena
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SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE LA
COMERCIO ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
Mercado plblico | Crescencio Morales entre Benedicto Ldpez y

J.Ma.Morelos 28800 puesto 180 5760 2880 REGULAR
Mercado publico | Av. Miguel Hgo. Entre Emilio Garcia y 5 de Mayo 28800 puesto 180 5760 2880 BUENA
Mercado publico | Bivd. Revolucién entre Leandro Valle y Salazar 28800 puesto 180 5760 2880 REGULAR
Mercado plblico | pafiolada entre Fco. Marques y Mirto 28800 puesto 180 5760 2880 BUENA
Mercado plblico | Cuauhtémoc entre gral. Pueblita 3° cda.

Degollado 28800 puesto 180 5760 2880 REGULAR-MALA
Mercado plblico | cuauhtémoc esq. Gral. Pueblita nte. 28800 puesto 180 5760 2880 REGULAR-MALA
Central de abastos 2000000 m2.bodega | 20000 300000 30000 REGULAR
Tianguis Allende y Emilio Garcia 15600 puesto 120 1680 1200 MALA
Plaza comercial Manuel del Cafionazo entre Diaz Mirén y Amado

Nervo 15000 m2.const. 150 750 150 BUENA
SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE LA
RECREACION ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
deportivo Evangelina Lépez 82031 m2.cancha | 25000 50000 1000 REGULAR
deportivo Decreto de Hgo. Ente Emilio Garciay Leyes de

Reforma 82031 m2.cancha | 25000 50000 1000 BUENA
deportivo Av. Miguel Hgo. Y Antonio Plaza 82031 m2.cancha | 25000 50000 1000 REGULAR
deportivo Topografos esq. Carpinteros 82031 m2.cancha | 25000 50000 1000 BUENA
deportivo Cuauhtémoc entre Benito Judrez y Gpe. Victoria 82031 m2.cancha | 25000 50000 1000 REGULAR-MALA
Lienzo charro Prolongacién Hidalgo REGULAR
cine 16700 butaca 167 802 200 REGULAR-MALA
cine 16700 butaca 167 802 200 BUENA
cine 16700 butaca 167 802 200 REGULAR
SECTOR UBICACION POBLACION | UBS NUM. M2 M2 CALIDAD DE LA
CULTURAL ATENDIDA UBS TERRENO | CONSTRUIDOS | CONSTRUCCION
Biblioteca local | Entre Ocampo pte. y Allende 105000 m2.const. 1500 3750 1500 BUENA
Biblioteca local | manuel del Cafionazo esq. Moctezuma 105000 m2.const. 1500 3750 1500 REGULAR
museo H. Hierro entre Degollado y Av. Miguel Hgo. 105000 m2.const. 3000 6000 3000 REGULAR-MALA
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ZONAS SERVIDAS

SECTOR N° DE DEFICIT HECTARIAS | DENSIDAD
EDUCACION UBS. POBLACION % POBLACION | USUARIOS | UBS. UBS. SUPRAVIT(- | SEVIDAS DE
TOTAL. ATENDIDA. | POR UBS. EXISTENTES ) POBLACION
jardin de nifios aulas 70824 4.5 3187 35 91 117 -26 60 68
primaria aulas 70824 21 14873 50 297 270 27 225 60
secundaria aulas 70824 43 3045 50 61 90 -29 75 60
bachillerato
gral. aulas 70824 15 1062 50 21 36 -15 375 48
bachillerato
tec. aulas 70824 11 779 50 16 15 1 16 48
N° DE DEFICIT DENSIDAD
SECTOR UBS. POBLACION % POBLACION | USUARIOS | UBS. UBS. SUPRAVIT(- | HECTARIAS DE
CULTURAL TOTAL. ATENDIDA. | POR UBS. EXISTENTES ) SERVIDAS. | POBLACION
biblioteca m2.
local construido 70824 40 28330 28 1012 3000 -1988 2100 40
m2.
museo construido 70824 100 70824 166 427 3000 -2573 12450 40
N° DE DEFICIT DENSIDAD
SECTOR UBS. POBLACION % POBLACION | USUARIOS | UBS. UBS. SUPRAVIT(- | HECTARIAS DE
SALUD TOTAL. ATENDIDA. | POR UBS. EXISTENTES ) SERVIDAS. | POBLACION
unid.med.ler.
Con consultorio 70824 100 70824 32 2213 132 2081 88 48
clinica consultorio 70824 100 70824 32 2213 132 2081 88 48
clinica hospital | con. Esp. 70824 100 70824 53 1336 132 1204 146 48
hospital gral. cama 70824 100 70824 53 1336 321 1015 284 60
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NO
DE DEFICIT DENSIDAD
SECTOR UBS. POBLACION | % |POBLACION | USUARIOS | UBS. UBS. SUPRAVIT(- | HECTARIAS DE
COMERCIO TOTAL. ATENDIDA. | POR UBS. EXISTENTES ) SERVIDAS. | POBLACION
mercado
publico puesto. 70824 100 70824 160 443 1260 -817 3360 60
central de m2.
abastos bodega 70824 100 70824 100 708 20000 -19292 33333 60
tianguis puesto. 70824 100 70824 130 545 120 425 390 40
m2.
plaza comercial. | construido 70824 100 70824 100 708 150 558 375 40
NO
DE DEFICIT DENSIDAD
SECTOR UBS. POBLACION % | POBLACION | USUARIOS | UBS. UBS. SUPRAVIT(- | HECTARIAS DE
RECREACION TOTAL. ATENDIDA. | POR UBS. EXISTENTES ) SERVIDAS. | POBLACION
centro m2.
deportivo cancha 70824 55 38953 2 19477 125000 -105523 5208 48
cine butaca 70824 86 60909 1 60909 500 60409 10 48
jardin vecinal | m2. jardin 70824 100 70824 1 70824 10000 60824 208 48
juegos m2.
infantiles terreno 70824 29 20539 2 10270 5000 5270 208 48
parque de m2.
barrio parque 70824 100 70824 1 70824 40000 30824 833 48
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+ DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO ANO 2004

POBLACION
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |TOTAL.
EDUCACION ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 82591
jardin de nifos | 4.5 3717 aulas 53 11256 4407 6 350mfts.
primaria 21 17344 aulas 173 67642 20293 10 350mfts.
secundaria gral. | 4.3 3551 aulas 36 17757 4439 2 670mts.
secundaria tec. | 3.5 2891 aulas 29 17344 4336 2 670mts.
bachillerato gral. | 1.5 1239 aulas 12 9353 2168 1 1340mts.
bachillerato tec. | 1.1 909 aulas 9 8177 1817 1 1340mts.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
CULTURA ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
m2.
biblioteca local | 40 33036 construido 472 1180 472 0.315 670mfts.
m2.
museo 100 82591 construido 498 995 498 0.166 centro pob.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
SALUD ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
unid.med.ler. Con | 100 82591 consultorio 2581 490384 | 193573 860 670mts.
hospital gral.  [100 82591 cama 1558 264915 | 140249 3 centro pob.
clinica 100 82591 consultorio 2581 490384 | 193573 215 670mts.
clinica hospital [100 82591 con. Esp. 3530 670611 264715 588 1340mts.
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POBLACION
SECTOR % |POBLACION usBs. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |TOTAL.
COMERCIO ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 82591
tianguis 100 82591 puesto. 635 8894 6353 5 350 mts.
mercado publico | 100 82591 puesto. 516 16518 8259 3 670 mts.
central de
abastos 100 82591 m2. bodega 826 12389 1239 0.041 centro pob.
m2.
almacén de deptos | 100 82591 construido 826 4130 826 0.055 centro pob.
SECTOR % |POBLACION usBs. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
RECREACION. ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
centro deportivo | 55 45425 m2. cancha 22713 45425 909 1 670 mts.
plaza civica 100 82591 m2. plaza 13765 17206 13765 1 1340mts.
cine 86 71028 butaca 710 3409 852 1 670mts.
jardin vecinal | 100 82591 m2. jardin 82591 82591 3304 8 350mts.
juegos infantiles | 29 23951 m2. terreno | 11976 11976 0 2 350mts.
parque de barrio [ 100 82591 m2. parque 82591 90850 1652 2 670 mts.
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+ DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO ANO 2008

POBLACION
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |TOTAL.
EDUCACION ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 91165
jardin de nifos | 4.5 4102 aulas 59 12424 4864 7 350mfts.
primaria 21 19145 aulas 191 74664 22399 11 350mfts.
secundaria gral. | 4.3 3920 aulas 39 19600 4900 2 670mts.
secundaria tec. | 3.5 3191 aulas 32 19145 4786 2 670mts.
bachillerato gral. | 1.5 1367 aulas 14 10324 2393 1 1340mts.
bachillerato tec. | 1.1 1003 aulas 10 9025 2006 1 1340mts.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
CULTURA ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
m2.
biblioteca local | 40 36466 construido 521 1302 521 0.347 670mts.
m2.
museo 100 91165 construido 549 1098 549 0.183 centro pob.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
SALUD ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
unid.med.ler. Con | 100 91165 consultorio 2849 541292 | 213668 950 670mts.
hospital gral. [ 100 91165 cama 1720 292416 | 154808 3 centro pob.
clinica 100 91165 consultorio 2849 541292 | 213668 237 670mts.
clinica hospital | 100 91165 con. Esp. 3896 740229 | 292196 649 1340mts.
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POBLACION
SECTOR % |POBLACION usBs. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |TOTAL.
COMERCIO ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 91165
tianguis 100 91165 puesto. 701 9818 7013 6 350 mts.
mercado publico [100 91165 puesto. 570 18233 9117 3 670 mts.
central de
abastos 100 91165 m2. bodega 912 13675 1367 0.046 centro pob.
m2.
almacén de deptos | 100 91165 construido 912 4558 912 0.061 centro pob.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
RECREACION. ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. [ CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
centro deportivo | 55 50141 m2. cancha | 25070 50141 1003 1 670 mts.
plaza civica 100 91165 m2. plaza 15194 18993 15194 1 1340mts.
cine 86 78402 butaca 784 3763 941 2 670mts.
jardin vecinal | 100 91165 m2. jardin 91165 91165 3647 9 350mts.
juegos infantiles | 29 26438 m2. ferreno 13219 13219 0 3 350mts.
parque de barrio | 100 91165 m2. parque 91165 100282 1823 2 670 mfts.
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+ DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO ANO 2012

POBLACION
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |TOTAL.
EDUCACION ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 100629
jardin de nifos | 4.5 4528 aulas 65 13714 5369 7 350mfts.
primaria 21 21132 aulas 211 82415 24725 12 350mfts.
secundaria gral. | 4.3 4327 aulas 43 21635 5409 2 670mts.
secundaria tec. | 3.5 3522 aulas 35 21132 5283 2 670mts.
bachillerato gral. | 1.5 1509 aulas 15 11396 2642 1 1340mts.
bachillerato tec. | 1.1 1107 aulas 1 9962 2214 1 1340mts.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
CULTURA ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
m2.
biblioteca local | 40 40252 construido 575 1438 575 0.383 670mfts.
m2.
museo 100| 100629 construido 606 1212 606 0.202 centro pob.
SECTOR % |POBLACION UBS. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
SALUD ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
unid.med.ler. Con | 100 100629 consultorio 3145 597485 | 235849 1048 670mts.
hospital gral.  |100| 100629 cama 1899 322772 | 170879 4 centro pob.
clinica 100| 100629 consultorio 3145 597485 | 235849 262 670mts.
clinica hospital |100| 100629 con. Esp. 4300 817073 | 322529 717 1340mts.
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] POBLACION
SECTOR % |POBLACION UBs. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE |[TOTAL.
COMERCIO ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA 100629
tianguis 100| 100629 puesto. 774 10837 7741 6 350 mts.
mercado publico | 100 | 100629 puesto. 629 20126 10063 3 670 mts.
central de
abastos 100| 100629 m2. bodega | 1006 15094 1509 0.050 centro pob.
almacén de m2.
deptos 100| 100629 construido 1006 5031 1006 0.067 centro pob.
SECTOR % |POBLACION UBs. NUMERO M2 M2 NUMERO RADIO DE
RECREACION. ATENDIDA. DE UBS. | TERRENO. | CONST. | ELEMENTOS | INFLUENCIA
centro deportivo [ 55 55346 m2. cancha | 27673 55346 1107 1 670 mts.
plaza civica [100| 100629 m2. plaza 16772 20964 16772 1 1340mts.
cine 86 86541 butaca 865 4154 1038 2 670mfts.
jardin vecinal |100| 100629 m2. jardin | 100629 100629 4025 10 350mts.
m2.
juegos infantiles [ 29 29182 terreno 14591 14591 0 350mts.
parque de barrio | 100| 100629 m2. parque | 100629 110692 2013 670 mts.
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EDUCACION

CORTO PLAZO 2004

MEDIANO PLAZO 2008

LARGO PLAZO 2012

Jardin de nifios

1

1

Primaria

1

—

[N

Secundaria Gral.

0

Secundaria Tecn.

Bachillerato Gral.

Bachillerato Tecn.

O |O |O |O

o |© |O |O

CULTURA

Centro Social Popular

SALUD

Unid. Med. de Ter contc.

81 consultorios

8 consultorios

10 consultorios

clinica

20 consultorios

22 consultorio

25 consultorios

clinica Hospital

55 consultorios

61 consultorio

67 consultorios

Hospital Gral. O consultorios O consultorio 1 consultorio
Hospital de Especialidades 1 cama O cama O camas
Urgencias 2 cama Tcama 1cama
ASISTENCIA SOCIAL

Guarderia 1 1 0
Hogar de ancianos. 1 @)
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COMERCIO CORTO PLAZO 2004 MEDIANO PLAZO 2008 LARGO PLAZO 2012
Local Comercial 1 0 1
Tienda 1 ) 0
Tianguis 5 ) 1
Mercado Pablico 0 0 0
Super Mercado 0 0 1
COMERCIO Y TRANSP.
Oficina de Teléfonos 1 0 1
RECREACION
Jardin Vecinal 1 1 1
Juegos Infantiles 0 0 1
Parque de Barrio 0 0 1
Cine 0 ) 1
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* VIVIENDA

En la tipologia de vivienda de Zitacuaro, encontramos distintos tipos en la misma zona, por lo que se describié casi toda la ciudad como una zona
homogénea, ya que se podia observar vivienda precaria o antiqua, vivienda en construccion y vivienda consolidada. Siendo esta la muestra del
crecimiento que ha ido sufriendo la ciudad y observando como se han ido sustituyendo los materiales de construccion tipicos de la zona como son el
adobe y |3 teja, por sistemas constructivos mas recientes y de mejor calidad asi como mas modernos. En las orillas de l3 ciudad es donde se pueden
encontrar el mayor namero de viviendas en proceso de construccion, ya que es donde se estdn estableciendo los nuevos asentamientos.

La tipologia de I3 vivienda se puede clasificar en tres tipos:

V-1.- Vivienda de 1 sélo nivel, construida con muros de adobe y aplanados de yeso y cal, pisos compactados de tierra o en algunos casos firme de
concreto, una techumbre de madera con tejas o laminas de cartén asfaltado, encontrandose la mayoria de estas viviendas en estado precario.

V-2.- Vivienda de 1 o 2 niveles, con cimentacion de piedra o de concreto armado, muros de tabique de barro rojo recocido, pisos de concreto y
techumbre de lamina de asbesto o concreto armado y sin ningan tipo de acabado, esto debido a que la mayoria todavia estd construyendo o esta en

construccion.

V-3.- Vivienda de 1 o 2 niveles, con cimentacion de piedra o de concreto armado, muros de tabique de barro rojo recocido, pisos de concreto cubiertos
con loseta ceramica, techumbre de concreto armado y con acabados de diferentes clases. Este tipo de vivienda esta clasificada como consolidada.

Actualmente Zitacuaro cuenta con 17 870 viviendas, las cuales tienen un promedio de 5.2 integrantes por vivienda, de las cuales son viviendas propias,
rentadas o con otros usos diferentes al habitacional.
+  DEFICIT DE VIVIENDA

En base a lo ya analizado observamos que el actualmente no existe un déficit de vivienda, al contrario, existe un stper h3bit de 4,250 viviendas.
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* IMAGEN URBANA

En el poblado de Ziticuaro se observaron los problemas que convergen originados por la contaminacion por ruido, por contaminacion visual,
por contaminacién por basura y por contaminacién ambiental, también se analizé la forma en que esta constituida la ciudad, asi como las vistas
importantes, andadores peatonales, vialidades principales y puntos de referencia como son los Hitos y Nodos.

» TRAZA URBANA

Esta ciudad est3 desarrollada por una traza reticular ordenada lo que ayuda a poder ir dando un orden al crecimiento de la misma.

> VIALIDADES PRINCIPALES

Dentro de estas vialidades encontramos la Av. Revolucion la cual atraviesa la ciudad por medio de un circuito en direccion Sur a Norte y
viceversa. Ademds podemos encontrar la Av. Hidalgo que atraviesa [a ciudad en direccion Este 3 Oeste y la Av. Moctezuma la cual atraviesa la ciudad en
direccion Oeste 3 Este.

También podemos encontrar las carreteras que dan acceso a la ciudad como es la carretera #15 proveniente de Toluca y ubicada al Este de la ciudad, Ia
carretera del mismo ndmero proviene de la ciudad de Morelia ubicada al Norte y I3 carretera #51 que proviene de Huétamo ubicada al Suroeste de la

ciudad.

> NODOS

Podemos encontrar un gran ndmero de estos por toda la ciudad siendo los principales y mas conocidos los siquientes:

-Plaza comercial ubicada en la Av. Revolucion. ~Plaza del antiguo mercado en el centro.

~Plaza civica en el centro de I3 ciudad. ~El gran ndmero de iglesias de la ciudad.

-La central camionera en el libramiento Francisco Mojica. ~El mirador en el Cerrito.

-Los distintos mercados de la ciudad. ~Los diferentes panteones de la localidad.

-Las dos bibliotecas, una en el centro y otra en la antigua estacion del tren.
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> HITOS

Encontramos los siquientes en la ciudad:

~Monumento 3 la bandera mejor conocido como el dquila. ~El palacio municipal.

-La plaza comercial sobre la Av. Revolucion. -El mirador del cerrito.

-El parque recreativo de los gigantes. -Centro deportivo del Salesiano.
~Monumento dedicado a Morelos. -La base de pesero del Hachas.

» CORREDORES URBANOS

Encontramos Como principal corredor urbano la Av. Revolucion desde la calle Cuauhtémoc hasta la calle I. Zaragoza, ya que es donde se
encuentra parte de la zona comercial, de servicios y de rutas de transporte; ademas de I3 calle 5 de Mayo que es la sequnda en importancia por las
actividades comerciales que aht se desarrollan.

» VISTAS IMPORTANTES

Como vistas importantes encontramos el mirador del cerrito que se encuentra en la cima del cerro que se encuentra en el centro de la ciudad y
que es mejor conocido como el certito; y los cerros que son los que rodean a la ciudad de Ziticuaro.

» CONTAMINACION

Desafortunadamente y debido a que alqunas de las calles y avenidas del centro principalmente son muy reducidas, se presentan problemas de
contaminacién atmosférica y de ruido debido a los conflictos vehiculares que aht se generan. También se presenta este problema de la contaminacién en
los rios que atraviesan la ciudad debido a que las viviendas que se encuentran en las orillas desembocan sus descargas sanitarias al cauce de los estos, y en
algunas ocasiones lo ocupan como tiraderos de basura, generando focos de infeccion en |3 corriente del rio.

Dentro de la contaminacion visual podemos encontrarla principalmente en el centro, generada principalmente por todas las pancartas y anuncios
publicitarios de toda la zona comercial que se encuentran en este sitio.

FACLLTAD CE ARCUTECTLRA TESIS FROFESIONAL 78



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN

ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA

ALTERNATI

MFIO.

DE

AS DFE
LITACUARO,

EDO.

DESARROLLO

DE

EN ZITACUARO,

MICHOACAN

F==3 cowraumacinn pos DESTiNG SAMITARL
Q] wros
Q] wovos

REALIZO:

CEDILLO VELAZCO ALFREDO K
CONZALEZ PARRA JORCE
PEREZ JIMENEZ A. PAOLA

ToNA DE ESTUDIG

ZITACUARD, MPIO. DE ZITACUARO
EST: DE MICHOACAN

IMAGEN URBANA _

A TACOT:

[ FEcHa |
MTS. | 0CT-2007. |
ESCALA GRAFIEA

i

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA

TESIS FROFESIONAL 79



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA

Ao | =T BRI 1 o
/ Y - “ ml
(SR B —— = .
’.I’I ! 2 (" . ¥ o o wn FERMICARAIL
2l — e -
/ WS VP, L v ~REALIZO
[ T I [ CEDILLO VELAZCO ALFREDO K
- y | CONZEALEZ PARRA JORGE
f J== il = PEREZ JIMENEZ A, PAOLA
P2 ‘09" & 7\ 7
Fe E 3 A% / EONA DE RSTUDIO
4 ) WE & [ SITACUARD, MPIO. DE ZITACUARO
/ 3 ’ 2 - ESTADO DE MICHOACAN
-, L L = [ Prans: ]
- 7 QQ- y o PROBLEMATICA URBANA
' | ~T v -
: : ¥ TACOT: | FECHA:
- ! ! MTS. | ocT-2001.
T~ ‘ {1 ESCALA GRAFICA
! J J
o 250 500 roon 500 I
/| l_ ) ‘ v A | ~ CLAVE
== | [ YT T 4
4 N e >

ALTERNATIVAS DE DESARROLLQO EN ZITACUARO,
MPIO. DE ZITACUARO, EDO. DE MICHOACAN

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL 80



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN “
a
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA a2 UG

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL 81



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN “
a

U,
ALANTA TRANSFCRIMALCKRA Y PISTRILICCRA PE GLAYAA a2 UG
*  ESTRATEGIA DE DESARROLLO

» PROPUESTAS (TESIS)

» ESTRATEGIA

De acuerdo al anilisis que se realizo y a las caracteristicas encontradas en el municipio de Ziticuaro, Edo. De Michoacdn; se propone crear
alternativas de crecimiento econémico, basado en el aprovechamiento de los recursos naturales, tomando un periodo de tiempo que abarca del afio
2004 como inicio al afio 2012 con lo que se culminaran las metas a alcanzar.

Las caracteristicas propias de la localidad serdn las que generen las alternativas de crecimiento del municipio, explotando los recursos naturales como lo es
la agricultura donde se promoverd el cultivo de Guayaba, Fresa y Aquacate (y asi reactivar la labor del campo), para que todos esos cultivos o materias
sean industrializados, transformandolos en todos los productos posibles y necesarios donde por Gltimo se comercializardn primeramente en el propio
municipio y de ahi se empezaran a exportar los productos en todos los demas sectores (municipal, estatal, regional, nacional e internacional).

Para que todo lo propuesto funcione, se creard un centro de capacitacién donde se concientizara a la gente del poblado, de cuanto provecho se le puede
sacar todavia al campo y ast evitar que siga creciendo la emigracion a otras ciudades o patses.
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* ESTRUCTURA URBANA

Dentro de lo que es estructura urbana encontramos todos los elementos a desarrollar, como lo es el equipamiento, debido a que con el paso del
tiempo la poblacién ha ido creciendo sin tomar en cuenta las caracteristicas mismas de este.

Como sequndo punto se plantea la reticulacion de la nueva zona urbana, esto para sequir teniendo un orden tomando en cuenta el ancho de las calles y
banquetas. Dentro de esta reticulacion entrard toda la infraestructura antes de que se pavimenten las calles. Ademas de la ampliacion del circuito
(Revolucién) para tener comunicacién hacia la nueva zona urbana.

Para el mejoramiento del flujo vehicular se designar la repavimentacion en calles y avenidas principales, asi como el mantenimiento en las vialidades de
concreto y empedradas. Y en la zona industrial se propone ampliar y pavimentar para que no haya problemas con el transporte que se introduce 3 esta
zona para la distribucion de los productos como para el mismo flujo vehicular.

Para la vivienda en estado precario (vivienda tipo 1) se propone la remodelacion o mantenimiento por medio de programas que conjuntamente con el
gobierno o instituciones privadas sequiran conservando la tipologia que anteriormente existia en |3 localidad. Las viviendas en proceso o consolidadas
(viviendas tipo 2y 3) se conservaran en base al mantenimiento del propio usuario.

Para la vivienda nueva se propone reqular la densidad por hectireas para evitar un superavit como existe actualmente por medio de notificacién como ya
se menciond anteriormente, haciendo un reglamento o cambio en la forma de uso de suelo para que se mantenga la tipologia del lugar.
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TACTICAS

Creacion de una cooperativa que ordanice la comunidad para el desarrollo de los medios de produccion, ast como la produccion de la materia
prima. CORTO PLAZO.

. Creacién de una industria de transformacion de la guayaba, la fresa y el aguacate, y previa capacitacion de la mano de obra. MEDIANO
PLAZO.

. La capacitacion de la poblacion que se dedica a la agricultura, vinculada con el centro agrario localizado en la calle Hidalgo, realizando cursos
para el adecuado aprovechamiento de la tierra y del producto que de ella de obtiene. CORTO PLAZO.

. La generacion de una planta comercializadora de los productos transformados. LARGO PLAZO.
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s PROGRAMAS DE DESARROLLO

TIPO ELEMENTO DESCRIPCION LOCALIZACION PLAZO
Introduccién en zonas de crecimiento Norte L
Introduccion en zonas de crecimiento Noreste L
Energia Eléctrica Introduccion en zonas de crecimiento Norte L
[ntroduccion en zonas de crecimiento Noreste L
Introduccion para zonas de crecimiento Norte L
INFRAESTRUCTURA Introduccion para zonas inundables Centro M
Agua Potable Introduccion para zonas de crecimiento Noreste L
Introduccién para zonas inundables Oeste M
Mantenimiento del equipo existente Toda I3 ciudad C
Drenaje Mantenimiento del equipo existente Toda I3 ciudad C
Mantenimiento del equipo existente Toda la ciudad C
Caminos Mejoramiento de la vialidad en toda la zona Centro c
centro

Continuacién del circuito Revolucién para

Caminos ) Norte M
comunicar 3 |3 nueva zona urbana
VIALIDAD ) Continuacién del circuito Revolucién para
Caminos ) Noreste M
comunicar 3 3 nueva zona urbana
, Ensanchamiento de la carretera en el tramo
Caminos ) . Noreste L
que comprende la zona industrial
Caminos Trazo de vialidades 3 ala zona industrial Noreste L
Precaria Remodelacion o mejoramiento Toda la ciudad CyM
VIVIENDA Consolidada Construccion de vivienda para satisfacer las Norte L

necesidades de crecimiento
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TIPO ELEMENTO DESCRIPCION LOCALIZACION PLAZO
Amortiguamiento Crear mdusjcrla de transformacion  de Noreste M
productos agricolas
.- | .
Amortiguamiento Creacion de ba'rteras naturales para evitar que Este c
crezca la poblacion
A A Creacion de barreras naturales para evitar que
Amortiguamiento - Noreste C
crezca |3 poblacion
, , Creacion de barreras naturales para evitar que
Amortiguamiento . Sur C
crezca la poblacion
SUELO Reforestacion de las 5 [6gicas par
Conservacion ° ac?l’on 35 z0nas ecologicas para Noreste C
conservacion
Conservacion Reforestaglfan de las zonas ecolégicas para Noroeste c
conservacion
g Reforestacion de las zonas ecolégicas para
Conservacion i Sureste C
conservacion
g Reforestacion de las zonas ecolégicas para
Conservacion . Suroeste C
conservacion
T te l
Industria ransformacién de productos de la Guayaba, Noreste M
Fresa y Aquacate
Recreacion Creacion de un jardin vecinal Norte C
ESTRUCTURA URBANA Recreacfc:)n Creacfc:)n de un ]:ardfn vecl:nal Este M
Recreacion Creacion de un jardin vecinal Oeste L
Recreacion Creacion de un jardin vecinal Noroeste L
Recreacion Creacion de espacio para juegos infantiles Noreste L
Recreacion Creacion de un jardin vecinal Norte L
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*  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En todos lados se expanden las fuerzas productivas abarcando el capital, la tecnologia, la fuerza de trabajo, la division social del trabajo y otros.
La adopcion de técnicas productivas y de procesos de trabajo de capital-intensivo, generalmente basados en la electronica, automatizacion y otros
procedimientos innovadores, prescinden de trabajadores y al mismo tiempo que se exige otras formas de adiestramiento.

La sociedad agraria pierde su importancia cuantitativa y cualitativa en la fabrica de la sociedad, en el juego de las fuerzas sociales. Es evidente que el
mundo agrario continua existiendo, pero diferente, transformado. Esto ha generado una clara tendencia en el empleo de la tierra. La familia trabaja las
tierras, siendo en ciertos casos, pequefios productores guténomos, que deneralmente se encuentran ante las exigencias de la gran produccion,
convirtiéndolos en proveedores de materia prima para la gran empresa.

Por otra parte la politica neoliberal que esta instrumentando el gobierno, y mas precisamente ante la globalizacion de nuestra economia con la de otras
naciones a través del Tratado Trilateral de Libre Comercio, vemos la problematica por la que atraviesan los productores de quayaba en el municipio de
Zitcuaro.

Los principales obstaculos y desventajas que enfrentan los productores de quayaba son el actual modelo neoliberal y particularmente los profundos
cambios al articulo 27 constitucional y la globalizacien de la economia, que en vez de favorecer a los productores los empobrece cada vez mas.
Por tal motivo, en Ziticuaro, los agricultores al ver que sus producciones bajaban, a pesar de que ocupan el 3er. Lugar como productores de quayaba a
nivel estatal, al iqual que el precio de sus productos, dejaron sus actividades del campo, quedando abandonadas casi todas las tierras de cultivo,
produciendo casi exclusivamente para consumo local.

Esto conlleva a la emigracion de los pobladores a otros estados o incluso al extranjero (E.U.A.) para poder tener mejores ingresos, por tal motivo y
después de haber analizado la problematica que en Zitacuaro se presenta con los productores de quayaba, habr de proponerse algin espacio para
procesar la quayaba, para que de este modo la gente retome su labor en la produccién de quayaba, y de este modo  trabaje en la localidad fomentando el
desarrollo sustentable de esta.
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+  HIPOTESIS DE SOLUCION

Al haber ubicado I3 problemitica que se presenta en el municipio de Ziticuaro, y como parte de la estrategia de desarrollo (mediano plazo), se
pretende realizar una micro industria transformadora de guayaba, ya que la transformacion de esta fruta en la localidad es escasa y la necesidad ya
demanda dicha actividad, creando productos como son la mermelada y jugo, todo esto llevado a cabo a partir de la asociacion de cuando menos 8
productores ( El ndmero de productores propuesto es en base a los programas municipales del departamento de desarrollo rural), fomentando en ellos
una mentalidad empresarial y organizandolos de modo que se obtenga una produccion de mejor calidad; siendo esta industria un modelo a sequir para
los demas agricultores y la retomen con otros productos para que de este modo todos sean beneficiados.

La quayaba es un producto que se da en abundancia en el municipio de Zitacuaro teniendo una superficie de cultivo de 1031.87 Ha. teniendo un
volumen de produccion de 7294.926 ton. anuales con un valor de $21,884,778; y siendo que existen 508 productores de quayaba, en promedio cada
productor cuenta con 2 Ha. Dando una produccién, promedio de 7 toneladas por Ha., teniendo un costo por tonelada de $3000.

Productores | hectareas | Volumen de produccion | Valor de produccion
toneladas $/ton.

8 16 12 336000

Fuente: DDR 093 yO94, SAGAR 1999: Estadisticas agricolas. Zitacuaro, Mich.

Por tales razones se creard esta industria transformadora y distribuidora de la guayaba, como una opcién para los productores, tanto para reducir la
oferta en fresco, asi como, para darle un mayor valor agreqado a los nuevos productos, ademas de generar fuentes de empleo que necesariamente
llevarian a un aumento de nivel de vida familiar y un desarrollo sustentable a la comunidad de de Zitacuaro.
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+  FUNDAMENTACION

Ante este panorama por el que atraviesa la produccion de la quayaba, serd importante la organizacion de los productores y el apoyo por parte del
gobierno, mediante un sistema integral que contemple el crédito, la asistencia técnica, subsidios a la produccion, transferencia de nuevas tecnologias y la
apertura a nuevos canales de comercializacion y distribucion en nuestro pais y en el extranjero.

Con la creacion de esta industria se proporcionarad empleos para los productores de quayaba, que en 1999 eran 508 y de los cuales 342 se encuentran
conformados en 9 asociaciones en donde 6 son exclusivamente de quayaba; e incluso para la poblacién del municipio pues lo que se elabore en est3 se
comercializard primeramente en el mismo, y siendo que el comercio es la actividad que los habitantes realizan, el producto elaborado no tendria
problemas en ser comercializado y de este modo todos saldrian beneficiados.

Esta industria podrd producir 1.56 ton/dia de producto (seqin cilculos de produccién, ver proceso productivo) ddndonos un ingreso anual de § 3, 234,
000.

Estara financiada por el banco de México (FIRA) y SAGARPA (PAPIR), donde FIRA nos apoyara con $ 1, 200, 000 y PAPIR con el 60% del costo
total del proyecto. Lo cual nos da un monto total de § 1, 776, 000

Indudablemente con la creacién de l3 industria transformadora de la quayaba se podr3 reducir la oferta en fresco y por ende evitar el decremento en los
precios o pérdida en la produccion; asi como para darle un mayor valor agregado al nuevo producto.

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE GUAYABA.

municipio | Sup.establsida % | En produccion | Cosechada Has | Rend. Ton/ha | Vol.prod. % Valord prod. %
zitacuaro 1,031.87 17.99 829.00 829.00 23.47 7,294.962 3213 21,884,778  12.05
*  OBJETIVOS

Fomentar la productividad del cultivo aprovechando las ventajas climatologicas de la zona con potencial.

Fomentar la industria como una alternativa viable en el ordenamiento de la comercializacion.

Apoyar los aspectos relativos a la comercializacion de la quayaba, propiciando la instalacion de empacadoras y la basqueda de mercados locales,
nacionales, y posteriormente internacionales.
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*  ESTUDIO DE MERCADO
> Situgcion de las agroindustrias

Las agroindustrias demandan la quayaba como materia prima en la elaboracion de jugos y néctares, dulces, jaleas, mermeladas y para enlatarlas en
almibar; aunque el nivel que exista para su industrializacion es bastante bajo. En México se estima que se procesan 25 mil toneladas anuales, siendo Ia
industria refresquera la principal transformadora de quayaba, absorbiendo alrededor del 70% de la industrializacion misma, destacando la Sociedad
Cooperativa de Pascual, Juguera Mexicana, Jugos del Valle y Herdez.

Entre los productores de guayaba enlatada se encuentra Herdez y conservas La Torre; quienes absorben alrededor de 5mil toneladas anuales. En
relacion a la produccion de jaleas y ates se encontraron 22 procesadoras ademas de otras de la micro y pequefia empresa, donde la demanda de estas
industrias se estima en 5 mil toneladas anuales.

> £/ producto

Hoy mas que nunca los alimentos naturales han cobrado gran importancia en la economia de mercado por cuanto, los consumidores de alimentos
del mundo moderno estan cambiando sus habitos hacia lo natural. Esta coyuntura debe ser aprovechada puesto que favorece aun mas la aceptacion de
los productos derivados de la guayaba que se realizardn.

Se pretende llevar al mercado productos elaborados a partir de la quayaba, como resultado de las necesidades de los productores del municipio de
Zitjcuaro por obtener un beneficio mayor de esta fruta ya que el valor de esta en el mercado es bajo.

Estos productos que son la mermelada y jugo y al ser elaborados con materia prima de calidad se lograra que sus ventas sean continuas y de este modo
lograr la aceptacion de los consumidores.

Para que dichos productos puedan ser competitivos deberan tener una calidad de excelencia, utilizando materia prima de primera calidad, ademas de
tener un precio justo, ya que tendra que competir contra transformadoras como; S.P.R (Sociedad de Produccién Rural) Rancho el Zacatonal, Valle de
Bravo, que industrializa 210 Kg. en mermeladas, jarabes y jaleas; ast como con una planta procesadora de guayaba y mango, en las inmediaciones de
Calvillo, por mencionar algunas.
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> Estrategia de promocion
Para lograr que los productos sean bien recibidos por los consumidores se hardn campafias asiendo mencion que tienen caracteristicas similares a
productos que estan afianzados en los mercados y que son elaborados en la misma localidad, para posteriormente promocionarlos en comunidades
aledafias.

>  Ganal de comercizlizacion

El modo como se pretende distribuir los productos ser3:

Fruticultor

Industria transformadora " Mercados 7 *Consumidor
y tianquis _l
distribuidora(Asociacion)

Fruticoltores. Grupo de productores asociados.
Industria transformadora. Se surte de materia prima directamente de los fruticultores, cuya mision es la de transformar el producto en mermelada y
jugo y a su vez distribuird a los mercados y tianquis, quienes venderan el producto al consumidor.

> Precios en 135 centrales de abasto

La produccion nacional se concentra entre los meses de septiembre y enero, alrededor de un 70% y el restante se distribuye de febrero 3 agosto.
Las centrales de abasto de Toluca, Morelia y el DF, estan catalogadas como las de mayor importancia para la produccion de Michoacin.

PRESENTCION | ORIGEN | DESTINO PRECIO (§/CAJA)
(CAJA)

25 Kg. Michoacan | Toluca, Méx. 170.00

25Kg. Michoacan | Morelia, Mich. | 170.00

20Kg. Michoacan | México, DF 200.00
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%+ ESTUDIO TECNICO

La asociacion de productores tendrd un volumen produccion de 414.4 toneladas anuales aproximadamente, las cuales se destinaran a la elaboracion de
mermelada y jugo, por lo que la micro industria producira aproximadamente 1.56 ton. /dia de producto terminado (mermelada 26.92%, jugo 33.33% y
fruta fresca 39.75%).

Jugo. El zumo de quayaba tiene un sabor muy fuerte y de un aroma excesivamente subido para el paladar si no se ha diluido con jarabe de azdcar o
aqua carbonica.

Por tratarse de una fruta tropical no es posible aconsejar una formula correcta, pero no hay duda que unos ensayos previos no existird dificultad alquna.

Mermelada. Por cada kilogramo de quayaba se requerira de 700 gr. De azicar, 10gr. De pectina y 7 gr. De 4cido citrico (considerando la perdida por
evaporacion y manejo, se obtendrdn 900 gr. De producto terminado).
> Proceso productivo

La plantacion se lleva a cabo cavando una cepa de 80 cm. de didgmetro por 80 cm. de profundidad; colocando cal en su interior, antes de a
plantacion, con distancias de 6x6 o 5x5 con promedios de poblacion que van de los 370 a 400 arboles por hectirea. El ndmero de jornales utilizados
durante |3 plantacién por hectirea es de 7 en promedio.

Con respecto al riego se aplicaran de 3 a 4 por mes, considerando desde finales de octubre hasta mediados de junio, utilizando dos jornales por cada
riego por hectirea.

La época de cosecha es de febrero a abril y el estado de maduracion en que los frutos deben ser cosechados depende del destino de la produccion:
consumo natural o industrial, y la distancia del mercado.

Para la cosecha, |3 fruta se selecciona por tamafio, empacandola en cajas con capacidad de 20 y 23 Kg. La fase de cosecha es |a actividad que requiere
mayor inversion de mano de obra, cada jornal prepara de 7 a 10 cajas diarias durante la cosecha.

El rendimiento promedio por planta en plena fase de produccion es de 70-80 Kg.

370x16=5920 3rboles 414400/4=103600 Kg. Cosecha 34533.33/22=1569.69 Kq. Dia
5920x70=414400 Kqg. 103600/3=34533.33 Kg. Mes
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municipio Superficie total Superficie de riego Superficie de temporal
hectareas % hectareas % hectareas %
Zitacuaro 1,.031.87 18.0 1,027.12 24.05 4.75 17.98

FUENTE: DDR 093 YO94, SAGAR, 1999. Estadistica agricola, Zitacuaro, mich.

+  Conservacion de 3 fruts

La quayaba permite un almacenamiento de hasta 4 semanas a unos 8°C y con una humedad relativa del 85 al 90%.
Para madurarla se ha de mantener 3 temperaturas que oscilen entre 20 y 25°C. Entonces se ha de conservar a una temperatura de unos 8°C.

El punto de maduracién de la quayaba se reconoce por el aroma intenso que desprende |a fruta y también porque la pulpa cede a la presion de
los dedos. Para consequirlo basta con dejar los frutos en un lugar fresco.

COMPOSICION QUIMICA DE FRUTOS DE GUAYABA

% Humedad 76.2 -90.9
% Proteina 0.6-156
TEMPERATURAS % Grasas 0.35 -.070
%Carbohidratos 2.41-14.19
| 8°C Maduracién 20-25°C % Fibra 2.69 -5.15
Conservacion
%Cenizas 0.34 - .095
Pefia, Héctor, et. Al Fruticultura Tropical, 2 Parte. ICFES, PAG84 Acido dehidroascorbico mg 35.8-290.3
Acido ascorbico mg 533 -2133
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Valor nutritivo

La guayaba es una de las frutas con mayor contenido vitaminico (16 vitaminas diferentes). Contiene minerales como el calcio, fésforo, hierro;
sustancias albuminoides, cido tanico, vitamina A, B1, B2, B3y C.

Valor energético y nutritivo de 100 gramos de Guayaba.

Kilojulios 144 Caroteno 220 ugrs

Kcalorfas 34 Vitamina B1 30 ugrs

Proteinas 0,9 grs. Vitaming B2 40 ugrs

Grasas 0,5 grs. Vitamina B3 1000 ugrs

H. de Carbono 5,8 gfs. Vitamina C 275 mgrs

Fibra mineral 0,7 grs. Minerales Ca, P, Fe |
Ca = Calcio P = Fosforo Fe = Hierro

El consumo de quayaba es recomendable a las personas que sufren de problemas como la hipertension y el colesterol.

La quayaba es una de las frutas con mayor contenido vitaminico que existen. La quayaba roja contiene mayor cantidad de vitamina A, B12 y hierro
que su homonima quayaba blanca que por el contrario contiene mis vitamina E. Su contenido en vitamina C es cinco veces mayor que el de |3 naranja
(300 U.1.).

La variedad de formas, colores y sabores que puede ostentar la quayaba es uno de los principales atractivos de esta fruta, aparte de su intenso aroma
que exhalan cuando han alcanzado la madurez.
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> Proceso productivo de la mermelada
Transporte 3 la mesa de seleccion. Las cajas se transportan en diablitos.

Seleccién. Se selecciona la fruta que entrard en el proceso, visualmente y por tacto. Es conveniente una mezcla de fruta madura y en fase de
maduracion.

Transporte al drea de lavado. La fruta se deposita en recipientes de plastico que son transportados manualmente.

Lavado. Es una operacién importante ya que se elimina la tierra y material extrafio que acompafa la fruta, aligerindose la carga microbiana.
Despulpado.

Dosificacion. En el laboratorio se habrd determinado previamente, mediante pruebas la cantidad requerida por |a preparacion de los zumos.
Preparacion de zumos. En el depésito se vierte el zumo concentrado de | fruta. Este depésito deberd estar previsto de un agitador.
Transporte al 3rea de mezclado. Una vez efectuada la preparacion del zumo, este se transporta a través de una tuberia al drea de mezclado.

Preparacion del jarabe. En un tanque de doble pared calentable con vapor se prepara el jarabe de alta concentracion con azdcar, una vez disuelta,
se vacia 3 un tanque; el cual mediante un serpentin con vapor circulante se calienta hasta una temperatura controlada.

Filtro. A la salida del dep6sito de preparacion del jarabe es conveniente que se filtre para eliminar las impurezas del azdcar. Esto puede realizarse
con un filtro de manga de tela apropiada, previamente lavada y recién hervida.

Transporte al drea de mezclado. Al salir del depéosito existe una bomba de alimentacion de jarabe, la cual puede hacer circular el liquido para
mantenerlo a temperatura uniforme, evitando ast que lleque a caramelizarse. Esta bomba alimenta a una dosificadora que en proporcion
determinada, deja pasar una cantidad conveniente de jarabe que se ha de mezclar con los otros ingredientes.
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Preparacion de pectina. En un depésito separado se prepara la solucion de pectina, operacion que se realiza lentamente.
Transporte al drea de mezclado. La pectina se transporta por tuberia al tanque de mezclado.

Mezclado. El jarabe, la pectina y el zumo concentrado se mezclan para obtener una homogeneidad, a la cual puede serle agregada la cantidad de
jcido citrico requerido, siendo después impulsada a través de un impulsor tubular en donde se calienta a una temperatura de 100°C.

Envasado. El producto caliente se vierte en el deposito de la llenadora. Los envases han de llenarse estando calientes para que puedan ser
esterilizados por el calor del producto. Los envases llenos y cerrados se dejan en reposo para quardarlos en cajas.

Transporte al almacén. Las cajas son transportadas mediante diablitos al almacén de producto terminado.

Almacenamiento. El producto deberd ser almacenado en lugares frescos. Después de haber transcurrido 24 a 48 horas se procede 3 la
distribucion.

> Proceso productivo del jugo
Transporte a la mesa de seleccion. Las cajas se transportan en diablitos.

Seleccién. Se selecciona la fruta que entrard en el proceso, visualmente y por tacto. Es conveniente una mezcla de fruta madura y en fase de
maduracion.

Transporte al 3rea de lavado. La fruta se deposita en recipientes de plastico que son transportados manualmente.
Lavado. Es una operacién importante ya que se elimina la tierra y material extrafio que acompafa la fruta, aligerandose la carga microbiana.

Despulpado.

Transporte al rea de tamizado. Se realiza manualmente por los trabajadores.
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e Tamizado. El zumo se introduce por la tolva de alimentacion de la maquina tamizadota, donde un tornillo helicoidal lo arrastra hacia la tela
metilica.

e Inspeccién de contenido. Se procede 3 determinar la cantidad de azdcar.
e Transporte al drea de ajuste y envasado. El transporte lo realizan los trabajadores, que vacian el contenido de las cubetas en el tanque mezclador.
e Ajuste. Consiste en reqular las variaciones de azicar, asi como para mezclarle los conservadores requeridos.

e Envasado. El zumo, convenientemente ajustado, mezclado y uniformado, se envia por gravedad, por un tubo, a la vilvula de llenado. Antes de
cerrar el envase se calienta su contenido para sacar el oxigeno v evitar la oxidacion del jugo. Una vez efectuado esto se procede a cerrar el envase.

e Transporte 3 esterilizacion. Se transportan los envases a la autoclave.

e Esterilizacion. Para realizar la pasteurizacion se utiliza un autoclave, son recomendable los tratamientos de temperaturas altas (500 gr. 10 min.
115°C, 1Kg. 15 min. 115°C).

e Transporte al drea de enfriamiento.

e Enfriamiento. El producto se rocia con agua & se sumerge en ella para alcanzar la temperatura ambiente.
e Etiquetado y empacado. Se coloca a los envases la etiqueta y se empacan en caja de carton.

e Transporte al almacén. Las cajas son transportadas mediante diablitos al almacén de producto terminado.

o Almacenamiento. El producto deber3 ser almacenado en lugares frescos.

> Proceso productiva de la fruta fresca

o Seleccion. Se selecciona la fruta que entrard en el proceso, visualmente y por tacto.
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Transporte al drea de lavado. La fruta se deposita en recipientes de plastico que son transportados manualmente.
Lavado. Es una operacién importante ya que se elimina la tierra y material extrafio que acompaha la fruta, aligerandose la carga microbiana.
Pesado.
Empacado.
Transporte al almacén. Las cajas son transportadas mediante diablitos al almacén de producto terminado.

Almacenamiento. El producto debers ser almacenado en lugares frescos.
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Operacion de I3 industria

Recepcion de la — Lavadoy —PExtraccion, refinado——  Correccion y = Deareacién y envasado

Materia prima cep'lllado y clasificacion agregado de nutrientes l
Pesado de —»Tanque mezclador ——» Evaporador Esterilizacion
Ingredientes
Equipo de agitacion Enﬁdamiinto
— ¥ Pesado— »empacado Cambi;dor d calor Etiquetado
Envasado

.

Distribucion 4 Almacenaje

Transporte al almacén

+  Jornada de trabajo:

o Porlo general se emplea un turno de 8.00 a.m. a3 17 hrs. con una hora para los alimentos.
o En este lapso se efectian diversas supervisiones para asequrar la fabricacién adecuada del producto y la continuidad del proceso.

Se debe llevar un control de |3 cantidad elaborada del producto para evaluar el cumplimiento de las metas de produccion.
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> Maquinaria

Para |3 realizacion de la mermelada y el jugo se requerira como minimo de la siguiente maquinaria:

MERMELADA JUGO
Tanque de preparacion de jarabe  200lts. Tanque lavador de
Tanque abierto con serpentin de vapor 500lts. Acero inoxidable 1ton.
Termometro 200°C Transportador de
Bomba de alimentacion 2hp banda 3.5 m2
Bomba de medida 2hp Mesa para corte 3x1.5m
Tanque de alimentacion de Pectina  150lts. Cubetas de acero
Tanque de alimentacion de zumos y sabores 150lts. Inoxidables  50Ms.
Tanque de preparacion con agitador 200lts. Maquina tamizadora
Envasadora 250-500 frascos dfa. Equipo para ajuste
Refractometro O 3 50 % de zumos 3m3
Equipo de analisis de laboratorio Mesa para envasado 3x1.5 m
Mesa de trabajo Tanque de enfriamiento
Bascula  Kg. Caldera para generar

Vapor 5 Kgq./cm. presion

>  Operarios

Pesador (2) Enfermera  (2) Etiquetador (2)
Mezclador (2) Laboratorista (2) Auxiliares (5)
Pulpero  (2) Auxiliar (2)

Operador de vilvulas (2) Ayudante general (2)

Mermeladero  (2) Vigilante (1)

Recibidor  (2) Chofer (1)

Tapador  (2) Estibador (2)
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aquitechraUNO

% ESTUDIO FINANCIERO
> INVERSION

Para la realizacion de esta industria se requerird de una inversion de $ 5, 688,600 siendo § 4, 560,000 del costo de la construccion y §1, 128,600 del
costo de la maquinaria.

»  PROYECCION DE INGRESOS Y GASTOS

Costo de construccion. Costo de insumos.

Costo parameétrico Construccion | Monto total .
Naves industriales ($ / m2) M2 $/ m2 INPUMO Costo § x Kg.
4,800 950 4,560,000 Pecting 400
Acido citrico 20
azGcar 6.50

Costo de maquinaria
A continuacion se nombrara el tipo de maquinaria y el costo total de esta.

Tanque de preparacion de jarabe  200lts. Tanque lavador de

Tanque abierto con serpentin de vapor 500lts. Acero inoxidable 1ton.

Termometro 200°C Transportador de

Bomba de alimentacion 2hp banda 3.5 m2

Bomba de medida 2hp Mesa para corte 3x1.5m

Tanque de alimentacion de Pectina  150lts. Cubetas de acero

Tanque de alimentacion de zumos y sabores 150lts. Inoxidables  50Ms.

Tanque de preparacion con agitador 200lts. Maquina tamizadora

Envasadora 250-500 frascos dfa. Equipo para ajuste

Refractémetro O 3 50 % de zumos 3m3

Equipo de analisis de laboratorio Mesa para envasado 3x1.5 m

Mesa de trabajo Tanque de enfriamiento

Bascula  Kg. Caldera para generar
Vapor 5 Kgq./cm. presion
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Dando un costo de $ 1, 128,600
Costo de mano de obra

Se requerirdn de 147 personas para el funcionamiento de esta industria donde 112 son los requeridos para el campo y 35 para la industrializacion dando
un monto por salario de § 53,229.

Costo de la produccion

Si tomamos como base el costo de los productos (mermelada, jugo y fruta fresca) que existen en el mercado que van en promedio para la mermelada
de § 20 el Kg. y en §$ 10 el litro de jugo, tendremos un ingreso anual de § 3, 234, 000

ESTUDIO FINANCIERO REALIZADO MARZO 2004.
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»  FINANCIAMIENTO
» Banco de México

Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura (FIRA).
+ PROGRAMA DE FINANCIAMIENTO RURAL

OBJETIVO. Fomentar la inversion y servicios de fomento a todas las actividades econémicas que se realizan en el medio rural, a fin de apoyar su
reactivacion, la generacion de empleos y mejora del nivel de vida de la poblacion rural.

2. CONDICIONES CREDITICIAS. Se aplica el esquema de tasas de interés vigente de FIRA.

Plazo: De acuerdo a la capacidad de pago de la empresa beneficiaria: refaccionarios hasta 15 afios, avios 1 afio, y en avios para actividades comerciales
maximo de 6 meses.

3. INSTITUCIONES PARTICIPANTES. Banca Privada y de Desarrollo. En el caso de esta dltima, Gnicamente proyectos menores 3 1, 000,000 UDIS y
hasta $ 150,000 por socio activo, en beneficiarios con ingreso anual neto inferior 3 1,000 veces el salario minimo diario de la zona.

4. RESTRICCIONES. Se excluyen de recibir apoyos dentro de este programa:
- Sujetos de crédito que tengan participacion gubernamental mayoritaria.
- Actividades que fomenten vicios o desintegracion familiar.

- Grandes empresas objeto de apoyo por otras entidades de Banca de Desarrollo.
- Proyectos que requieran de crédito refaccionario superior a 100,000 UDIS para generar un empleo permanente directo.

Esto nos da un monto de § 5, 700,235 que se destinaran para la compra de maquinaria y la construccion total de la industria
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*  PROGRAMACION
» Concepto

Es una micro industria transformadora vy distribuidora de la quayaba, cuyo tamafio es de aproximadamente 950 m2 dado las caracteristicas de Ia
produccion existente en el municipio de Zitacuaro, asi como, por el tipo de maquinaria 3 utilizar para la elaboracion de los productos.

Esta surge como una necesidad de los productores de quayaba ya que en [a localidad la industrializacion de esta fruta es practicamente inexistente, por
lo que la creacion de esta micro industria servira como punta de lanza para la construccion de mas de estas industrias.

Constara de un 3rea administrativa que se encargara del control de l3 industria, ast como, lo relacionado con la compra de materia prima y la venta y
distribucion de los productos; sera hecha de tabique, con una cubierta a base de bovedas. Tendra un area de produccion donde se elaboraran a
mermelada y el jugo; esta serd tendra muros de adobe, con columnas de concreto que quedaran ligeramente visibles en el exterior, estarg cubierta con
una estructura laminar curva (arcotec), contard con 3reas complementarias como son enfermerfa y sanitarios y oficinas, y estas estardn cubiertas con
bovedas; las bodegas estaran hechas de adobe y cubiertas con bovedas también. El comedor, al iqual que la administracion, serd de tabique y cubierto con
una losa de concreto a dos aguas, contara con mesas al aire libre. Habrd una serie de plazas que serviran como articulador de estos espacios, ademas de
servir como centro de reunion de caricter laboral y/o de esparcimiento. Existird una cancha de usos maltiples y a dreas verdes, como sitios de recreacion.
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> Condicionantes
+  Fisico naturales
Ventilacion

En este apartado se tomara en cuenta l3 direccion de los vientos dominantes que se da en la localidad ya que esta proviene del Oeste, del Suroeste y
del Sur; por lo que se deberd tomar en cuenta para el acomodo de las naves industriales en las cuales se realizara la transformacion de la quayaba,
recomendandose que dicho acomodo sea en direccion Norte ~Sur o Noreste-Sureste, para que con el paso de los vientos por la industria arrastre los
posibles olores que dentro de ella se generen, sin repercutir o tener gran afectacién a los predio colindantes, ya que no existe ninguna barrera natural o
artificial cercana que impida la circulacion y el desalojo del aire.

Soleamiento

Debido 3 las temperatura existentes en la localidad, como son las temperaturas minimas de entre 9°C'y 3°C las cuales se dan principalmente entre los
meses de Noviembre, Diciembre y Enero, pero siendo las mas altas de entre 30°C y 32°C las cuales se dan principalmente en el mes de mayo siendo estas
un factor importante para el acomodo que sé esta planteando, evitando ast que el soleamiento que suftirian los espacios arquitectonicos sea minimo, ya
que con ese acomodo solamente recibirian las incidencias solares dos veces al dia, recibiendo los primeros rayos solares al amanecer y hasta media
mafana y la sequnda ocasion de media tarde y hasta el ocaso; ademas de generarle un nivel de iluminacion optimo al interior de la planta, viéndose ast
beneficiada debido a que con la poca incidencia del sol no se encierre el calor en las reas de trabajo y de esta forma sea agradable el desarrollo de sus
actividades en el interior y no molesto trabajar en este lugar, viéndose reflejada esta mejoria en el rendimiento de los trabajadores.
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Vegetacion

La vegetacion existente en los alrededores de la zona son diversos, ya que podemos encontrar gran diversidad de arboles como son el pino, el aile,
adem3s de drboles de maderas finas, como son el cedro, encino y fresnos; alqunos drboles frutales como son aquacate, guayaba, pera y capulin, pequefias
zonas de pastizales, y partes de bosque tropical.

Siendo estos los que mas prevalecen en la zona pero sin llegar a ser elementos a los que se les pueda afectar o que puedan afectar al predio donde se
realizara el proyecto.

Precipitacion Pluvial

La precipitacion que se da en Ziticuaro, es de 925.2 mm anuales, la cual se encuentra dividida en la temporada que comprende los meses de Junio 3
Septiembre con una precipitacién minima de 172 mm y una maxima de 202 mm, siendo este un factor favorable e importante, ya que con estos niveles
elevados de precipitacion sirven de ayuda al riego y a la captacion de aqua; para posteriormente ser utilizada para el riego de las greas verdes con que
contara esta industria.

Topogratia

Respecto a este punto, la Topografia y el estudio Edafolégico y Geolgico resumidos en un estudio estratigrafico nos indica que en la zona Este
donde se ubica nuestro terreno las caracteristicas del suelo son de Andosol Humico de textura media hasta una profundidad aproximada de 1.50 mts de
profundidad, para encontrar después del 1.50 mts de profundidad roca ignea extrusiva compuesta principalmente por Andesita y Conglomerado, lo que
hace que la superficie del terreno no sea muy accidentada ni se observen pendientes pronunciada, siendo minimos los rellenos que se utilizaran; pero
encontramos el mayor desnivel entre [3 vialidad de acceso principal del terreno vy el nivel del terreno, ya que este se encuentra por debajo 1.50 m.
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+  Flsico artificiales
Energig eléctrica

En lo que se refiera a este servicio no existira ningdn problema en la dotacion del mismo, ya que por la orilla de la carretera se encuentran los
postes que llevan las lineas eléctricas que surten 3 la zona industrial de Ziticuaro.

Agua potable

Al igual que I3 linea de enerqia eléctrica, el servicio de aqua potable pasa por la orilla de la carretera donde se encuentra ubicado el predio, por lo que
Gnicamente se requerird hacer el contrato con la secretaria de aquas de Zitacuaro y pagar la colocacion de la linea para poder conectarse 3 la red de
servicio municipal y ast poder obtener el servicio.

Drengje

Para la planta transformadora se tendrd que colocar una planta de tratamiento para las aguas residuales y las aguas negras que se generen al
interior de la industria, ya que no existe el servicio de drenaje hasta esa zona donde se encuentra el predio, con | finalidad de evitar que los desechos que
se produzcan en los diferentes procesos de transformacién vayan a dar al cause del rio, evitando sequir contaminindolo como lo hacen algunas otras
empresas o hasta los mismos pobladores de las cercanias, ya que es en este sitio donde desembocan sus redes de drenaje particular.

Viglidades

Se observaran las dimensiones del ancho, asi como de la calidad en que se encuentran sus materiales. Este es un factor importante ya que se
requiere conocer sus condiciones de conservacion para que los transportistas que abastecerdn de los insumos necesarios a la industria no tengan ningan
problema en llegar con el insumo, y siendo el objetivo principal poder trasladar el producto de quayaba ya transformado y listo para su comercializacién.
(Vea plano anexo)
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> Determinantes
+  Sociales, economicos e ideologicos

Estas determinantes se dan por las costumbres dadas en la zona enfocadas a la tradicién agricola que existe en la localidad, debido a que generacion
tras generacion, se ha ensefiado 3 trabajar el campo, ya que la localidad cuenta con los recursos naturales para explotar como es el caso de la quayaba, la
cual podria ser el insumo principal 3 utilizarse en la industria, con la que se lograria una mayor explotacién de esta, y ast poder generar nuevas fuentes de
empleo y al mismo tiempo retomar | ensefianza de trabajar el campo.

Ademas de que con la explotacion de los productos producidos, se podria contar con una fuente de produccion en el cual se pueda promover el
desarrollo de la comunidad de Zitacuaro, ya que como la mayor parte de la poblacién se dedica al comercio, seria mas facil introducir al mercado la
comercializacion de los productos empezando a nivel local y posteriormente a nivel regional ya que gracias a la importancia de que Zitacuaro es cabecera
municipal los comerciantes de otros poblados compran aquT sus productos y con los cuales se venderia esta nueva gama de productos, beneficiando
econémicamente a la planta transformadora, a los comerciantes de la zona que en este caso servirian de intermediario, y a los comerciantes que les
compran 3 ellos, logrando ast un beneficio a nivel regional. Proponiéndose como  principal punto de venta el mercado municipal, ya que la mayoria de
los pobladores de |3 localidad y las localidades cercanas se trasladan hasta €l a realizar sus compras de abasto y si observan que en este lugar se venden estos
productos seria m3s facil su venta y por consiguiente su consumo.

Otro punto que ayudaria a la realizacion de este proyecto es por medio del gobierno municipal que con la ayuda de la secretaria de desarrollo rural
sustentable, buscan poder introducir a los pequefios productores al nuevo campo de las micro industrias para poder obtener el mayor beneficio de su
produccion y asi comercializar su producto, obteniendo asi un beneficio para ellos y para la comunidad en general y al mismo tiempo poder competir
con otras empresas, siendo |3 finalidad principal de este programa del gobierno el mantener las tradiciones agricolas, la creacion de empleos rurales y I3
explotacion de la produccion de los agricultores.

Con la industria se promovers el trabajo colectivo, se generaran empleos uniendo, aun mas, a las familias ya que los miembros de estas no tendran
que dejarlas por buscar trabajo fuera de la localidad, ademds, habrd una mejora en el nivel de vida tanto familiar como econémica.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

95 [suB ACTIVIDAD ~ [USUARIO OPERARIO ~ [MOBILARIO COND. LEGAL COND. TEC. COND.TEC. ~ |COND.
SISTEMA Y EQUIPO REGLAM. AMBIENTAL CONSTRUC.  |MORFO-FUNCIONAL

A ENTRAR — [VISITANTES PUERTA TENDRA UN ANCHO TENDRA UNA SEUTILIZARA — [SE UTILIZARAN FORMAS

D [ACCEBSO  |COMUNICAR |ENGRAL MINIMO DE1.2 M ORIENTACIONSUR ~ [CONCRETO  |QUE INCITE A ENTRAR

M TABIQUE

| RECIBIR VISITANTES SLLASOSILLONES — [TENDRAUNLADOLIBRE  [TENDRA UNA SEUTILIZARA  [SE HARA DE FORMA QUE SEA

N DISTRIBUR ~ [EN GRAL MESA DE CENTRO DEPOR LO MENOS 3M ORIENTACIONSUR ~ [CONCRETO |FACIL DE ACCEDER A LAS

| [VESTIBULO Y/0 ESQUINERA Y UNA ALTURA MIN. TABIQUE DISTINTAS ZONAS

S DE25M

T RECIBIR VISTANTES — [DIRECTORES ~ [ESCRITORIOS, SILLAS ~ [TENDRA UNA DIMENSION ~ [TENDRA UNA SEUTILIZARA  |LA FORMA CUADRADA

R [OFICINAS  |ATENDER  [EN GRAL DEAREA  [SILLONES, ARCHIVEROS [MIN. (POR OFICINA)SM2  |ORIENTACION NORTE [CONCRETO  |OPTIMIZA ELESPACIO Y LA

A TRABAJAR  |OPERARIOS EQUIPO DE COMPUTO TABIQUE CIRCULACION

C REALIZAR — [VISITANTES WC HABRA DE CONTARPOR | TENDRA UNA SEUTILIZARA  |LA FORMA CUADRADA

| [SANITARIOS  |NECESIDADES |EN GRAL INTENDENCIA |LAVABOS LO MENOS 2 C Y 2 LAVABOS |ORIENTACION OFSTE [CONCRETO |{OPTIMIZA ELESPACIO Y LA

0 FISIOLOGICAS [OPERARIOS TABIQUE

N

M 11240

C [ZONADE — [ALIMENTARSE [TRABAJADORES MESAS, SILLAS TENDRA UN AREA MINIMA  [TENDRA UNA SEUTILIZARA  [SE HARA DE UNA FORMA

0 |COMENSALES [CONVIVIR — |VISITANTES POR COMENSALDEOSM?  |ORIENTACION CONCRETO ~ |QUE PERMITA LA

M EN GRAL. NORTE-SUR TABIQUE CONVIVENCIA

3 MADERA, TEJA

D PREPARAR  [TRABAJADORES [COCINEROS  [MESA DE PREPARADO ~ [TENDRA UNA ALTURA TENDRA UNA SEUTILIZARA  |LA FORMA CUADRADA

0 |COUNA  [ALIMENTOS  |VISITANTES  [AYUDANTES |ESTUFA, FREGADERO  |MINIMA DE25 M ORIENTACION OFSTE [CONCRETO  [OPTIMIZA EL ESPACIO Y LA

R BARRA TABIQUE, TEJA [CIRCULACION

M2 12285
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5 |suB ACTIVIDAD ~ |USUARIO OPERARIO  |MOBILARIO COND. LEGAL COND. TEC. COND.TEC. ~ |COND.
SISTEMA Y EQUIPO REGLAM. AMBIENTAL CONSTRUC. ~ [MORFO-FUNCIONAL
ACCESO ENTRAR — [TRABAJADORES PUERTA TENDRA UN ANCHO TENDRA UNA SEUTILIZARA — [SE UTILIZARAN FORMAS
N COMUNICAR MINIMO DE 1.2M ORIENTACION ESTE ~ |METAL, ADOBE |QUE INCITE A ENTRAR
A MADERA
v RECIBIR TRABAJADORES  [CONTROL SILLAS O SILLONES TENDRA UN LADO LIBRE TENDRA UNA SEUTILIZARA  [SEHARA DE FORMA QUE SEA
E [VESTBULO  [DISTRIBUIR MESA ESQUINERA DEPOR LO MENOS 3 M ORIENTACION CONCRETO  [FACIL DE ACCEDER A LAS
NORTE-ESTE ADOBE DISTINTAS ZONAS
| GUARDAR  [TRABAJADORES  [TRABAJADORES [MONTA CARGAY/O TENDRA UNA SEUTILIZARA — [LA FORMA CUADRADA
N ALMACENAR DIABLITOS, CAJAS ORIENTACION CONCRETO  [OPTIMIZA EL ESPACIO Y LA
D [BODEGAS SUROESTEPARA  [ADOBE CIRCULACION
v APROVECHAR LOS
S VIENTOS
T PROCESAR  |TRABAJADORES  |TRABAJADORES  [MAQUINARIA REQUERIRAPORLOMENOS  [TENDRA UNA SEUTILIZARA — [LA FORMA CUADRADA
R [ARFADE  [ENVASAR REQUERIAPARALA | DE300 LUXES PARA LA ORIENTACION CONCRETO  [OPTIMIZA EL ESPACIO Y LA
| [PRODUCCION ACTIVIDAD ILIMINACION NORTE-SUR ADOBE CIRCULACION
A ARCOTEC
L REALIZAR  [TRABAJADORES — [INTENDENCIA WG, LAVABOS TENDRA CUANDO MENOS — [TENDRA UNA SEUTILIZARA — [LA FORMA CUADRADA
SANITARIOS ~ [NECESIDADES REGADERAS, LOCKERS  [3WC, 3 LAVABOS, 3 REGADERAS |ORIENTACION CONCRETO  [OPTIMIZA EL ESPACIO Y LA
FISIOLOGICAS SUR ADOBE CIRCULACION
TABIQUE
CURAR TRABAJADORES  [MEDICO ESCRITORIO, MESA TENDRA UNA SEUTILIZARA  [LA FORMA CUADRADA
ENFERMERIA [PREVENIR — [VISITANTESEN ~ [ENFERMERA  [SILLAS, MESA PARA ORIENTACION NORTE [CONCRETO ~ |OPTIMIZA ELESPACIO Y LA
GENERAL OSCULTAR, ARCHIVERO ADOBE CIRCULACION
M 706,87
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CALCULO DE BOVEDA

ALTEONATIVAS D LESARROLLO PARA ZHACLERD, MPIO. D ZITACLARD BV, LE MICHOACAN ?H
aaitectraUNQO

A

v

3.8om

d=cqrga = 385 Kg./m?

| = longitud de la boveda =11.9m
r=22m

ESFUERZOS TANGENCIALES ~ T=g'r

T=385(22) =847 Kq.

EMPUJES
- ESFUERZO LONGUITUDINAL TL=T/2
TL=847/2=4235Kg.

~ESFUERZO HORIZONTAL H =Tl/8h
H = 847 (11.9)/ 8 (1) =1259.91 Kg.

-EMPUJE A LA TREABE
tan 0 = T/H
tan 0 =847/1259.91=0.672
0 tan-1=33°54" 47"
E=T/sen® = 847 / sen 33° 54~ 47~ =1516. 6 Kq.

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL

130



ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN U
a

ALANTA TRANSFCEMALCIRA Y PISTRILICCOKRA DE alAYAGA zgitzcr2UNO
PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA D EGUAYABA
UBICACION:
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: TRABE ADMINISTRACION
EJE : 8 FY= 4000  kg/cm2 en acero de refuerzo
ENTREJE 1 4 FY= 2300 kg/cm2 en estribos

Fc= 250 kg/cm?2
F‘c= 0.8'Fc= 200 kq/cm2

FACTOR DE CARGA F/c = 0.85*F’c= 170 kq/cm3
F.C = 1,4
CLARO = 4 mts.
Carga total = W = 1518,6 kg/m
DISENO A FLEXION
11 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin. —L nyf =
Pmin= 0.1200 KG/CM2

4000 KG/CM2 = 0,0025
1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.75 Fc 4800

Fy Fy+6000

Pmax= 0.1136 KG/CM2 X 4800 N

|_4Looo KG/CM2 4000 KG/CM2 +600C( |= 0,0122
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1.3 INDICE DE RESISTENCIA =q=P(Fy)
frc
q=.0.008(4000 KG/CM2
136 KG /CM2 = 0,2352
2
1.4 MOMENTO FLEXIONANTE = M = w |
AL CENTRO 12
p= 1 T
1518,6 kg/m.
| |
l | = 4 mts. !
2
M = 1518,6 kg/m ( 4 mts ) = 2024,8 kg * m.
12 202480 kg * cm.
1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=M(F.C.)
AL CENTRO
Mu= 202480 kg cm.  .(1.4)= 283472 kg * cm.
3
1.6 PERALTE EFECTIVO =4 = \/Z.S(Mu)
Fr x f"c x q (1-0.59)

.3 3 3
d=\/2‘5 ;283472 kq " cm. /708680 = ’ 27898

0.9 x 136 KG/CM2 x 0.2352 (1-0.5(0.2352)) .= 25,403
d-= 30,329 cm = 30 cm
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1.7 PERALTE TOTAL= h=d+R

R = RECUBRIMIENTO = 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
h = 30 cm + 5 cm. = 35

1.8 BASE=b=4d/2

b = 30 cm. / 2 = 15 cm. = 15 cm.
1.9 BASE TOTAL= B= b+R 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
B = 15 cm. + 5 cm. = 20 cm.

2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P

P=f"c/Fy 1] 1- 2 Mu
. 2
Fr (b) (d) fc
P=136 KG/CMP 1~
. 4000KG/C 1- 2 - 283472 kg'cm
2
' 170 kg/cm2

09" 15 cm. -~ 30 cm.
2E+06 566944 0,0425
p= 0,0063
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2.1 AREA DE ACERO = As= P(d)b

As = 0,0063 * 30 cm 7 15 cm. = 2,83 cm?2

2.2 NUMERO DE VARILLAS =As/as
as= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA

vs#3 = 0,71
vs#4 = 1,27
N°V= 283 m2 / o071 = 3,9927 Vs
4vs#3
SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 3
3.0 DISENO POR CORTANTE
3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Fr x b x d (0.2 + 30p) (fc
VCR = 0.8 15 cm 30 cm*(0.2+ 30 * 0,0063 ) * 200

VCR = 1980,4 KG

32 CORTANTE=V= w * |

8
W= 1518,6 kg/m.
X
I |
[ [
[ = 4 mts.
vV = 5 1518,6 kg/m * 4 mts.
8
V= 5 37965 kg
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3.3 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.)

Vu= 37965 kg 14 = 5315,1 kg
3.4 CORTANTE ACTUANTE = V'= Vu-Vcr

V'= 53151 kg - 1980,4 kg = 3334,7 kg

3.4 SEPARACION DE ESTIRBOS = Sep= Fr (as x #RAMAS) x 4 x Fy=

V
Sep=0.8 ( 032 cm2 2 ) 30 cmF 2300 kg/cm?2
3334,7 kg
Sep. = 10,594 cm = M cm.
Separacion de estribos = 10 cm.
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CIMIENTO INTERMEDIO
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EJE B, 1-4 CIMIENTO INTERMEDIO DE ADMINISTRACION
1.-Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.l.) = 2525 kg/m.l.
2.-Resistencia del terreno = RT  (kg/m2) = 8000 kg/m2
3.-Resistencia del concreto = f'c  (kg/cm2) = 210 kg/cm?2
4.-Resistencia del acero = fs  (kg/cm?2) = 1400 kg/cm2
5.-Ancho del muro, cadena o contratrabe = a (m.) = 0,25 cm
1.-Ancho del cimiento = A
144 Q 1,44 2525
A = e = m.l A = 0,4545 0,6
RT 8000
2.-Carga unitaria= W
Q 2525
W = s = kg/m2 W = = 4208,333333
A Xx 1m.l 0,6 1m.l
3.-Momento flexionante = M
W (A-a)2
M = e x100= kg/cm
2 2.
4208,333333 ( 0,6 - 0,25) x 100
M =
2
M = 25776,04167
4.-Peralte efectivo = D' Minimo 10 cms.
M 25776,04167
D'= s = cm. D' = = 16,17066604
R x 100 15,94 X 100
D = 4,021276668 = 10 cms.
5.-Peralte total = DT
DT = D' + 7cm. = Ccms. DT = 17 cms.
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6.-Area de acero sentido corto = AS

M
AS= e = cm2
fs x J x D
AS = 2,111405772 cm2

7.-NUmero de varillas sentido corto = NV

AS
NV =
Area de cada varilla
NV = 2,973810947

8.-Espaciamiento sentido corto = E
100
E = e =cm.
NV + 1
E = 25,16476031 cms

9.-Area de acero sentido largo = AST

AST= 0.002xAXxD' =cm2
AST= 0,002 X
AST= 0,909 cm2

10.-Ndmero de varillas sentido largo
AST
NVT= e

Area de acero de cada varilla

11.-Espaciamiento sentido largo = ET

A - 14cm.
ET = oo =cm.
NVT - 1
45,45 -
ET =
1,28028169 -

ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN lll
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA

25776,04167

AS
1400 0,872

2,111405772
NV = -

0,71 Suponiendo varilla de

No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.

100
E =
2,973810947 +
45,45 X 10
=NVT
0,909
NVTE oo _
0,71

No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 45 cm.

14
= 112,2085427

a
aquitechraUNO

10

0,909

1,28028169
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PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA DE GUAYABA

UBICACION:
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: CONTRATRABE DE ADMINISTRACION
EJE : B FY= 4000 kg/cm2 en acero de refuerzo
ENTREJE : 14 FY= 2300 kg/cm2 en estribos
RESISTENCIA DEL TERRENC 8000 kg/m2 Fc= 200 kg/cm2
F*c = 0.8*F'c= 160 kg/cm2
FACTOR DE CARGA F"c = 0.85*F"c= 136 kg/cm3
F.C. = 1,4
CLARO = 6 mts.
ANCHO DEL CIMIENTO = 0,6 m.
Carga P = Resistencia del terreno * Ancho del cimiento
Carga P = 8000 kg/m2 * 0,6 m.
Carga P = 4800 kg/m
Cargatotal = W = 4800 kg/m

DISENO A FLEXION

1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin. _o7/f'c

Ty
Pmin= 0.7~/ 200 KG/CM2
4000 KG/CM2 = 0,002475
1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.75 EC g 4800
Fy Fy+6000
Pmax= 0.75[136 KG/CM2 X 4800
[4000 KG/CM2 4000 KG/CM2 +6(}= 0,01224
1.3 INDICE DE RESISTENCIA =q=P(Fy)
f'c
g=_0.008(4000 KG/CM2
136 KG /CM2 = 0,235
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1.4 MOMENTO FLEXIONANTE =M = w_* |2
AL CENTRO 8
" T 4800 kg/m.
]I I = 6 mts. i

2

M = 4800 kg/m ( 6 mts )= 14400 kg * m.
12 1440000 kg * cm.

1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=M(F.C.)
AL CENTRO
Mu= 1440000 kg * cm. .(1.4)= 2016000 kg * cm.

1.6 PERALTE EFECTIVO =d = 2,5(Mu)
o Fr x f'c x g (1-0.5q)

.3 3 3
d:\/ 2.5x 2016000 kg * cm. 5040000 = 198402,1
0.9 x 136 KG/CM2 x 0.2352 (1-0.5(0.2352)) .= N/ _ 25,40295 \I.

d= 58,3242 cm = 60 cm

1.7 PERALTE TOTAL= h=d+R
R = RECUBRIMIENTO = 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
h = 60 cm + 5 cm. = 65

1.8 BASE=b=4d/3

b = 60 cm. / 2 = 30 cm. = 30 cm.
1.9 BASE TOTAL= B= b+R 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
B = 30 cm. + 5 cm. = 35 cm.
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2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL=P

P=f"c/lFy 1- f— 2 Mu
2

Fr (b) (d) f'c

P= 136 KG/CM2 | 1-
. 4000KG/CM2 1- 2 _* 2016000 kg*cm
2
* 60 cm. * 136 kg/cm2

0.9* 30 cm.
13219200 4032000 0,034
P= 0,005656

2.1 AREA DE ACERO = As= P(d)b

As = 0,005656 * 60 cm * 30 cm. = 10,18 cm2

2.2 NUMERO DE VARILLAS =As/as
as= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA

VsS#3 = 0,71
Vs#4 = 1,27
Nev= 10,18 cm2 / 1,27 = 8V’'s
8 Vvs# 4
SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 4

3.0 DISENO POR CORTANTE

3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Frx b x d (0.2 + 30p) R 7C

VCR = 0.8 x 30 cm * 60 cm*(0.2+30 * 0,005656 ) * 160
VCR = 6733,376 KG
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ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA a2 UG
3.2 CORTANTE = V= w_* |
2
w = 4800 kg/m.
LN
i I = 6 mts. :
\V/ = b* 4800 kg/m * 6 mts.
8
\4 = b5* 18000 kg
3.3 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.)
Vu= 18000 kg  * 1,4 = 25200 kg
3.4 CORTANTE ACTUANTE = V'= VVu-Vcr
V'= 25200 kg - 6733 kg = 18466,62 kg

3.4 SEPARACION DE ESTIRBOS = Sep= Fr (as x #RAMAS) x d x Fy=

V
Sep= 0.8 ( 0,32 cm2 * 2 ) 60 cm * 2300 kg/cm2
18467 kg
Sep. = 3,826146 cm = 30 cm.
Separacion de estribos = 10 cm.
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/M
Ao U

- 12.00 -
p =carga= 2979.70 Kg

Esfuerzos n=1/h n=8
c= compresion
t= traccién

lc =1.75 \| n2+4 (P) 42132.96 kg 8t = 5t 5959.4 kg
2t=1.75xnx P 41715.8 kg 9c = 4c 42252.15 kg
3c =n/ \nﬁ2+4 (P) 2890.31 kg 10t=0.25xnx P 11918.8 kg
4c = 1/ \'FZ+4 (7/4 n2+5) [P] 42252.15 kg 11c = 3c 2890.31 kg
5t=0.25 x nx P 5959.4 kg 12c = 1/\ n2+4 (7/4 n2+5) [P] 40821.9 kg
6t=1.5xnxP 35756.4 kg 13t=0.75xnx P 17878.2 kg
7¢c = 2n/ \F2+4 (P) 5814.42 kg 14t=nx P 23837.6 kg
Dimensionamiento de la cuerda inferior. Esfuerzo permisible flexién y tensién ( kg/cm?2) pino 135

P =417515.8 kg
Area de la secion transversal 1 pieza de 15 x 25, tiene un area de 337.11 cm?

Ast=417515.8/ 135 = 309 cm?

Dimensionamiento de la cuerda superior.
Suponiendo una pieza de 6" x 10" Relacion de esbeltez L/d
Compresion paralela a la fibra = 284.49 Ib/plg?

P =14864.6025 x0. 45349 = 6742.43 kg Es aceptable

Dimensionamiento de diagonal

P =17878.2 kg
Area de seccion
As =17878.2/ 135 =132.43 cm?2 1 pieza de 10 x 20, tiene un area de 175.42 cm?

‘V' Area de la secciéon = 52.25 plg?
Carga axial permicible P = AxC P =52.25 x 284.49 = 14864.6025 Ibs
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CIMIENTO INTERMEDIO
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO
EJE B, 1-3 CIMIENTO INTERMEDIO DE COMEDOR
1.-Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.l.) = 4003,21 kg/m.l.
2.-Resistencia del terreno = RT  (kg/m2) = 8000 kg/m2
3.-Resistencia del concreto = f'c  (kg/cm2) = 210 kg/cm?2
4.-Resistencia del acero = fs  (kg/cm?2) = 1400 kg/cm2
5.-Ancho del muro, cadena o contratrabe = a (m.) = 0,25 cm
1.-Ancho del cimiento = A
144 Q 1,44 4003,21
A = e = m.l A = 0,72 0,75
RT 8000
2.-Carga unitaria= W
Q 4003,21
W = e = kg/m2 W = = 5337,613333
A x 1m.l 0,75 1m.l
3.-Momento flexionante = M
W (A - a)2
M = e x100= kg/cm
2 2.
5337,613333 ( 0,75 - 0,25) x 100
M =
2
M = 66720,16667
4.-Peralte efectivo = D' Minimo 10 cms.
M 66720,16667
D' = e = cm. D' = = 41,85706817
R x 100 15,94 X 100
D' = 6,469703871 = 10 cms.
5.-Peralte total = DT
DT = D' + 7cm. = Ccms. DT = 17 cms.
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6.-Area de acero sentido corto = AS

M 66720,16667
AS= s = cm2 AS =
fs x J x D 1400 0,872 10
AS = 5,465282329 cm?2

7.-NUmero de varillas sentido corto = NV

AS 5,465282329

NV = NV = e

Area de cada varilla 0,71 Suponiendo varilla de
NV = 8

8.-Espaciamiento sentido corto = E No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.
100 100

E = @ e =cm. E =

NV + 1 7,697580744 + 1
E = 11,49745003 cms

9.-Area de acero sentido largo = AST

AST= 0.002xAXD' =cm2
AST= 0,002 X 72,05778 X 10 = 1,4411556
AST= 1,4411556 cm?2
10.-Numero de varillas sentido largo =NVT
AST 1,4411556
NVT= e NVT= e = 2,02979662
Area de acero de cada varilla 0,71
11.-Espaciamiento sentido largo = ET No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 45 cm.
A - 14cm.
ET = = - =cm.
NVT - 1
72,05778 - 14
ET = = 56,37790889
2,02979662 - 1
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PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA DE GUAYABA
UBICACION:
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: CONTRATRABE DE COMEDOR
EJE : B-H FY= 4000 kg/cm?2 en acero de refuerzo
ENTREJE : 1.3 FY= 2300  kg/cm?2 en estribos
RESISTENCIA DEL TERRENO 8000 kg/m2 F'c= 200 kg/cm?2

F‘e= 0.8 Fc= 160 kg/cm?2
FACTOR DE CARGA F’c= 0.85"F"c= 136 kg/cm3
FC = 1,4
CLARO = 4,5 mts.
ANCHO DEL CIMIENTO = 0,75 m.
Carga P =  Resistencia del terreno * Ancho del cimiento
Carga P = 8000 kg/m2 * 0,75 m.
Carga P = 6000 kg/m
Cargatotal = W = 6000 kg/m

DISENO A FLEXION

o7/t
1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin. — TC
Pmin= 0.7~/ 200 KG/CM2
4000 KG/CM2 = 0,0025
1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = 0.75 Fre 4800
Fy Fy+6000
- s

1.3 INDICE DE RESISTENCIA =q=P(Fy)
frc
q=.0.008(4000 KG/CM2
136 KG /CM2 = 0,24
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ALANTA TRANSFORMAPCKRA Y CISTRIZUIPORA LE GLAYAGA e UN0
1.4 MOMENTO FLEXIONANTE = M = w I
AL CENTRO 8

6000 kg/m.
l |
! [ = 4,5 mts. !
2
M = 6000 kg/m ( 45 mts )= 10125 kg * m.
12 1E+06 kg * cm.

1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=M(F.C.)
ALCENTRO
Mu= 1E+06 kg * cm. (1.4)= 1E+06 kg " cm.

1.6 PERALTE EFECTIVO =4 = Z»S(MA'Z,

v Frx f’c x q (1-0.59)

3 3 3

d= 2.5 x 1E+06 kg " cm. 4E+06 139501
0.9 x 136 KG/CM2 x 0.2352 (1-0.5(0.2352)) = 25,403

d = 51,863 cm = 60 cm

1

1.7 PERALTE TOTAL= h= d+R

R = RECUBRIMIENTO = 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
h = 60 cm  + 5  c<m. = 65

1.8 BASE =b =d/ 2

b = 60 cm. / 2 = 30 cm. = 30 cm.
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FLANTA TRANSFORMAPCRA Y PISTRILICORA LE AlAYAA gtz UNO
1.9 BASE TOTAL= B= b+R 2,5 cm. Porlado = 5 cm.
B = 30 cm. + 5 om. = 35 cm.

2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P

P=f"c/Fy |if 2 Mu |

. 2
Fr (b) (d) f'c

p=136 KG/CM2 [I-
. 4000KG/CM2 1- 2 = 1E+06 kg*cm
2
. 136 kg/cm?2

09" 30 cm. * 60 cm.
13219200 2835000 0,034
p= 0,0039

2.1 AREA DE ACERO = As= P(d)b

As = 0,0039 * 60 cm * 30 cm. = 6,96 cm2
Vis#4 = 1,27
NevV= 6,96 cn2 / 1,27 = 5v7s
5 vis# 4
SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 4
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3.0 DISENO POR CORTANTE

3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Frx b xd (0.2 + 30p) F'c .,/

VCR = 0.8 x 30 cm * 60 cm *(0.2+30 * 00,0039 ) . 160
VCR = 5755,3 K G
3.2 CORTANTE = V= w_

2

W= 6000 kg/m .
25N
i I
4,5 mts.
v = 5 6000 kg/m * 4,5 mts.
8

% = 5 16875 kg

33 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.)

Vo= 16875 kg  * 1,4 = 23625 kg
34 CORTANTE ACTUANTE = V'= Vu-Vecr

V= 23625 kq - 5755 kg = 17870 kg

3.4 SEPARACION DE ESTIRBOS = Sep= Fr (asx #RAMAS) xd x Fy=
vV

Sep= 0.8 ( 0,32 cm 2 * 2 ) - 60 cm - 2300 kg/cm 2
17870 kg

Sep. = 3,9539 cm = 30 cm .

Separacion de estribos = 10 cm .

FACULTAD VE ARCUITECTLRA TESIS FROFESIONAL
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CALCULO DE RESISTENCIA - para columnas cortas rectanqulares -
COLUMNA CARGA AXIAL

DATOS GENERALES PARA EL CALCULO

Ag cm?2 drea total de la seccién

AC cm?2 drea del nicleo del concreto confinado por el refuerzo helicoidal

f7c kg/cm2 resistencia del concreto

fy kg/cm2 esfuerzo de fluencia del acero 4200 en M éxico

As cm?2 drea del acero del refuerzo longitudinal

Ps adimensional cuantia volumétrica del acero helicoidal

Ae cm?2 drea del alambre helicoidal

=] cm paso entre estribo o zuncho

d cm diametro del elemento

dn cm didmetro del nicleo
seccion de columna 20 X 20 cm
refuerzo longitudinal G Vs # 3 drea de acero= 0,71 cm?2
fc 300 kg/cm 2 ver hoja #2
fy 4200 kg/cm 2

DATOS:

frc 300 kg/cm 2

fy 4200 kg/cm 2

As 4,26 cm?2

Ag 400 cm2

CONSTANTES:
Como f’c es menor de 250 se utilizan las siguientes ecuaciones.

fre 0.8 X frc = 0.8 X 300 = 240 kg/cm 2

fl'c 0,65 X frc = 0,65 X 240 = 204 kg/cm 2

CALCULO DE LA RESISTENCIA:

En donde 0.85 ¢es el factor de esbeltez para columnas

rectangulares o helicoidales. Es decir, es la posibilidad de que

P o 0,65 f'e x Ag + As x fy la columna se pandee y falle antes de alcanzar su resistencia

L maxima. Esta posibilidad es del | 5%, por esta razén todas las
ecuvaciones se multiplican por 0.85.

Po 0.65 204 X 400 + 4,26 X 4200
0.65 ( 81600 + 17892 ) =
0.65 ( 99492 ) = &45686,2 kg
&4.57 Ton Resistencia que soporta la columna por carga axial.
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CALCULO DELAMINA "GALVAKOLOR” PARA CUBIERTAS AUTOPORTANTES

DATOS:

1 Tipo de cubierta  MEMBRANA

2 Claro "w” 16,3
3 Longitud 24,3
4 Ubicacion MEXICO D.F

5 Region Eolica ZONA 5
6 Cargas concentrad NO HAY

A CALCULO DE FLECHA
Flecha = W x %flecha

Se propone el 20% de flecha por ser el mas economico 3,26 m Altura
B CALIBREDELA LAMINA Calibre 24 0,6 mm
C OBTENER LONGITUD TOTAL DEL ARCO Larqo 17.65 mts.
D CALCULAR CANTIDAD DE ARCOS NECESARIOS

No.A = Longitud / calibre Total arcos: 40,77 41 piezas

E CALCULAR PESO DEL ARCO
Peso arco = peso calibre x longitud total del arco

Peso calibre 4,882 kg/ml Peso arco: 86,17 87 Ky
F PESO DE LA CUBIERTA
Multiplicar el peso de cada arco x el numero de arcos PESO CUBIERTA 3567 Kg

G CARGA POR VIENTO
M ultiplicar coeficiente por velocidad del viento

0,0052 x V=2 V= 80 km/h Cv: 33,3
H CARGA POR SISMO
M ultiplicar coeficiente por carga Cs: 1070
COEF.SISMICO 0,3
PESO TOTAL 4670 Kg
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PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA D EGUAYABA
UBICACION:
PROPIETARIO:
ELEMENTO ESTRUCTURAL.: TRABE NAVE INDUSTRIAL
EJE : B FY= 4000  kg/cm?2 en acero de refuerzo
ENTREJE 14 FY= 2300  kg/cm?2 en estribos
Fc= 250 kg/cm?2
F'ce= O.8F c= 200 |<g/cm2
FACTOR DE CARGA F’c= O.85"F"c= 170 kg/cm5
F.C. = 1,4

CLARO = 4 mts.
Carga total = W = 4670 kg/m

DISENO A FLEXION

1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin.

Pmin= 0.1200 KG/CM2
4000 KG/CM2

1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = O.75 Fc < 4800
Fy Fy+6000

Pmax= 0.4136 KG/CM2 X 4800
L{pooo KG/CM2 4000 KG/CM2 +600C|=

00,0122

1.3 INDICE DE RESISTENCIA =g=P(Fyv)

//C

q=.0.008(4000 KG/CM2
136 KG /CM2 = 00,2352
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2
1.4 MOMENTO FLEXIONANTE = M = w* |
AL CENTRO 12
e
4670 kg/m.
l |
! I = 4 mts. '
2
M = 4670 kg/m ( 4 mts ) = 6226,7 kg * m.
12 622667 kg * cm.
1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=MCCF.C.)
AL CENTRO
Mu= 622667 kg * cm. (1.4)= 871733 kg * cm.

3
1.6 PERALTE EFECTIVO =4 = \/2,5CMu)
Frx f’c x q (1-O.59)

3 3

d= 2.5 871733 kg * cm. 2E+O6
0.9 x 136 KG/CM2 x O.2352 (1-0.5(0.2352)) .= 25,403

d = 44,104 cm = 45 cm

1.7 PERALTE TOTAL= h= 4+R

R = RECUBRIMIENTO = 2,5 cm. Por lado = 5
h = 45 cm 5 cm. = 50

1.8 BASE =b =4/ 2

b = 45 cm. / 2 = 22,5 cm. =
1.9 BASE TOTAL= B= b+R 2,5 cm. Por lado = 5
B = 25 cm. + 5 cm. = 30 cm.

cm.

cm.

25

3

’ 85790,5

cm.
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2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P

P= {"c/Fy 1;/ 1- 2 Mu
: 2
Fr (b) (d) f"c
P= 136 KG/CM2P 1-
. 4000KG/C 1- 2 871733 kg*cm
2
- 170 kg/cm2

0.9 25 cm. * 45 cm.
8E+O6 2E+0O6 00,0425
p= 0,0051

2.1 AREA DE ACERO = As= P(d)b

As = 00,0051 * 45 cm  F 25 cm. = 572 cm?2

2.2 NUMERO DE VARILLAS =As/3s
as= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA

Vvis#3 = O,71
Vis# 4 = 1,27
Nev= 5,72 cm2 / 0,71 = 8,0615 v’s
8vis#3
SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 3
3.0 DISENIO POR CORTANTE
3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Fr x b x d (0.2 + 30p) (?’c
VCR = 0.8 25 cm T 45 cm * (0.2+ 30 * 00,0051 ) * 200

VCR = 4488,3 KG
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4670 kg/m "

Y 5 1675 kg

3.3 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.)

Vu= 1675 kg * 1,4 = 16345 kg
3.4 CORTANTE ACTUANTE = V= Vu-Vcr

V= 16345 kg - 44883 kg = 11857 kg

3.4 SEPARACION DE ESTIRBOS = Sep= Fr (3s x #RAMAS) x d x Fy=
V/

Sep= 0.8 ( 0,32 cm2  * 2 ) 45 . 2300 kg/cm?2
857 kg

Sep. = 4.,4694 cm = 10 cm.
Separacion de estribos = 10 cm.
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CALCULO DE RESISTENCIA - para columnas cortas rectangulares -
COLUMNA CARGA AXIAL
DATOS GENERALES PARA EL CALCULO

Ag cm2 area total de la seccion

AC cm2 area del nicleo del concreto confinado por el refuerzo helicoidal

fc kg/em2 resistencia del concreto

fy kg/cm?2 esfuerzo de fluencia del acero 4200 en México

As cm2 area del acero del refuerzo longitudinal

Ps adimensional cuantia volumétrica del acero helicoidal

Ae cm2 area del alambre helicoidal

S cm paso entre estribo o zuncho

d cm diametro del elemento

dn cm diametro del nicleo
seccién de columna 30 x 30 cm
refuerzo longitudinal S vS # 3 area de acero= O.,7 1 cm?2
f e 300 kg/cm2 ver hoja #2
fy 4200 kg/cm2

DATOS:

fc 300 kg/cm2

fy 4200 kg/cm2

As 5,68 cm?2

Ag 2S00 cm2

CONSTANTES:

Como f'c es menor de 250 se utilizan las siguientes ecuaciones.

frc .8 x fc = O.5 x 300 = 240 kg/em2

f'ec 0,55 X frc = O.55 x 240 = 204 kg/cm2

CALCULO DE LA RESISTENCIA:
En donde O.85 es el factor de esbeltez para columnas
rectangulares o helicoidales. Es decir, es la posibilidad de que
Po O.55 f'e x Ag + As x fy la columna se pandee y falle antes de alcanzar su resistencia
maxima. Esta posibilidad es del | 5%, por esta razén todas las
ccuaciones se multiplican por O.55.

Po 0,85 204 x 200 + 5.68 x 4200
O.,85 ( 1 53600 -+ 23856 ) =
0,85 ( 207456 ) = 1 76338 kg

1 76.34 Ton Resistencia que soporta la columna por carga axial.
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO

ALTERNATIVAS D PESARROLLO FARA ZITACLARC, MPIO, VE ZITACLARD EPO. E MICHOACAN U
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA

BEJE 1, b-h CIMIENTO INTERMEDIO DE NAVE INDUSTRIAL
1.-Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.l.) = 4670 kg/m.l.
2.-Resistencia del terreno = RT  (kg/m2) = 8000 kg/m2
3.-Resistencia del concreto = f'c  (kg/cm2) = 210 kg/cm?2
4.-Resistencia del acero = fs  (kg/cm2) = 1400 kg/cm?2
5.-Ancho del muro, cadena o contratrabe = a  (m.) = 0,25 cm
1.-Ancho del cimiento = A
144 Q 1,44 4670
A = e = ml A =
RT 8000
2.-Carga unitaria= W
Q 4670
W = = kg/m2 W = =
A x 1ml 1 1m.l.
3.-Momento flexionante = M
W (A-a)2
M = e x100= kg/cm
2 2.
4670 ( 1 0,25) x 100
M =
2
M = 131343,75
4.-Peralte efectivo = D' Minimo 10 cms.
M 131343,75
| ) T —— = cm D' = =
R x 100 15,94 X 100
D' = 9,077380646 = 10 cms.
5.-Peralte total = DT
DT = D' + 7cm. = cms. DT = 17 cms.

a
aquitechraUNO

0,8406 1

4670

82,399
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ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA ZITACLARC, MPIO, DE ZITACUARD EPO. DE MICHOACAN U )
a
ALANTA TRANSFCRMAPCORA Y PISTRIUIPCRA PE ALAYAA ez UNO

6.-Area de acero sentido corto = AS
M 131343,75
AS= e = cm2 AS =
fs x J x D' 1400 0,872 10
AS = 10,75882618 cm?2
7.-Numero de varillas sentido corto = NV
AS 10,75882618
NV = NV = -
Area de cada varilla 0,71 Suponiendo varilla 3
NV = 15,1533
8.-Espaciamiento sentido corto = E No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.
100 100
E = =cm. E =
NV + 1 15,15327631 + 1
E = 6,190694574 cms
9.-Area de acero sentido largo = AST
AST= 0.002xAxD' =cm2
AST= 0,002 X 84,06 X 10 = 1,6812
AST= 1,6812 cm?2
10.-Ndmero de varillas sentido largo = NVT
AST 1,6812
NVT= e NVT= e = 2,367887324
Area de acero de cada varilla 0,71
11.-Espaciamiento sentido largo = ET No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 45 cm.
A - 14cm.
ET = e =cm.
NVT - 1
84,06 - 14
ET = = 51,21766886
2,367887324 - 1
ET es mayor de 45 por lo qu ese ajustara ala zapata | |
| |
I | | I ]
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DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO
EJE 5, h-b CIMIENTO COLINDANTE

1.-Carga uniformemente repartida = Q (kg/m.1)
2.-Resistencia del terreno = RT  (kg/m2)
3.-Resistencia del concreto = f’c  (kg/cm2)
4.-Resistencia del acero = fs  (kg/cm?2)

5.-Ancho del muro, cadena o contratrabe = 3
1.-Ancho del cimiento = A

kg/m.l.
kg/m2
kg/cm?2
kg/cm?2

00,8406 m
T m

4670 kg/m?2

M
M = 168703,8 kgcm
4.-Peralte efectivo = D’

D/

D7 = 10,2877

5.-Peralte total = DT
DT = D+ 6 cm. = cms.

6.-Area de acero sentido corto = AS
168/703,8

13,81911 cm?2
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7.-Ndamero de varillas sentido corto = NV

13,8191

Area de cada varilla 0,71 Suponiendo varilla de 3/8”
NV = 19,46354
8.-Espaciamiento sentido corto = E No debe ser menor de 7 cm. ni mayor de 30 cm.

E =

E = 4,88674 cms=30cm

9.-Area de acero sentido largo = AST
AST= 0.002xAxD”  =cm?2
AST= 0,002 X
AST= 1,6812 cm?2

10.-Ndmero de varillas sentido largo

2,367887 (varillas 3/8")

Area de acero de cada varilla

11.~Espaciamiento sentido largo = ET

51,21767 es mayor de 45 cm por lo que se
2,56/88/ ajustara 3 13s dimensiones de 13
z3pata
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PROYECTO: PLANTA TRANSFORMADORA DE GUAYABA
UBICACION:
PROPIETARIO:

ELEMENTO ESTRUCTURAL: CONTRATRABE DE NAVE INDUSTRIAL
EJE : 5 FY= 4000 kg/cm?2 en acero de refuerzo
ENTREJE : B-H FY= 2300  kg/cm?2 en estribos
RESISTENCIA DEL TERRENO 8000 kg/m2 Fc= 200 kg/cm?2

Frce= O.8"F c= 160 kg/cm?2
FACTOR DE CARGA F’c= 0O.85"F"c= 136 kg/cm3
F.C. = 1,4
CLARO = 4 mts.
ANCHO DEL CIMIENTO = 1 m.
Carga P = Resistencia del terreno * Ancho del cimiento
Carga P = 8000 kg/m2 * T m.
Carga P = 8000 kg/m
Cargatotal = W = 8000 kg/m

DISENO A FLEXION

o7~/ F
1.1 PORCENTAJE MINIMO DE ACERO=Pmin. — ~ <
Pmin= 0.7~/ 200 KG/CM2
4000 KG/CM2 = 0,0025
1.2 PORCENTAJE MAXIMO DE ACERO=Pmax = O.75 Fe « 4800
Fy Fy+6000
Pmax= 0.75 [136 KG/CM2 X 4800
|_4uooo KG/CM2 4000 KG/CM2 +€|= 0,0122
1.3 INDICE DE RESISTENCIA =q=P(Fy)
fc
gq= 0.008(4000 KG/CM2
136 KG /CM2 = 0,24
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1.4 MOMENTO FLEXIONANTE = M = A
AL CENTRO 8

ook

T 8000 kg/m.
l l
I [ = 4 mts.
2
M = 8000 kg/m ( 4 mts ) = 10667 kg * m.
12 TE+O6 kg ™ cm.

1.5 MOMENTO ULTIMO=Mu=M(F.C.)
AL CENTRO

Mu= T1E+O6 kg * cm. (1.4)= T1E+O6 kg * cm.
1.6 PERALTE EFECTIVO =4 = 2,5(/M
~ Fr x F”qu (1-0.59)
. 3 3
4= /2.5 x 1E+O6 kg * cm. AE+O6
0.9 x 136 KG/CM2 x O.2352 (1-0.5(0.2352)) .= 25,403
4 = 52,772 cm = 60 cm
1.7 PERALTE TOTAL= h= d+R
R = RECUBRIMIENTO = 2,5 cm. Por lado = 5
h = 60 cm  + 5 cm. = 65
1.8 BASE =b=4d/ 3
b = 60 cm. / 2 = 30 cm. =

3

= ? 146965

30 cm.

FACULTAY DE ARCUITECTLRA
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1.9 BASE TOTAL= B= b+R 2,5 cm. Porlado = 5 cm.

B = 30 cm. + 5 cm. = 35 cm.

2.0 PORCENTAJE DE ACERO REAL= P

P{:c/Fy [\/ 2 Mu ‘

Fr (b) (d) f"c

p=136 KG/CM2 -
. 4000KG/CM2 1- 2 1E+0O6 kg*cm
2
0.9* 30 cm. * 60 cm. * 136 kg/cm2

p= 0,0041
2.1 AREA DE ACERO = As= P(d)b
As = 0,0041 * 60 cm 30 cm. = 7,36 cm?2
2.2 NUMERO DE VARILLAS =As/3s
3s= AREA DE ACERO NOMINAL DE LA VARILLA

Vis#3 = 0,71

Vs# 4 = 1,27
Ne°ev= 7,36 cm2  / 1,27 = 6 Vv's

6 v's # 4

SE USARAN VARILLAS DEL NUMERO 4
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3.0 DISENO POR CORTANTE

3.1 CORTANTE RESISTENTE= Vcr=Fr x b x4 (0.2 + 30p) F*c \/

VCR = 0.8 x 30 cm * 650 cm * CO.2+ 30 * O,0041 > * 160
VCR = 5876 KG
3.2 CORTANTE = V= w_ ¥
2
w = 8000 kg/m.
N\

I ]

! I = 4 mts. !
v = 5* 8000 kg/m * 4 rots.

8

vV = 5* 20000 |<9

3.3 CORTANTE ULTIMO =Vu=V(F.C.)
Vu= 20000 kg * 1,4 = 28000 kg
3.4 CORTANTE ACTUANTE = V’= Vu-Vcr

Vo= 28000 kg - 5876 kg = 22124 kg

3.4 SEPARACION DE ESTIRBOS = Sep= Fr (s x #RAMAS) x d x Fy=

v/

Sep= 0.8 ( 0,32 cm2  * 2 D) * 60 cm * 2300 kg/cm?2
50124 kg
Sep. = 3,1936 cm = 30 cm.
Separacion de estribos = 10 cm.
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SIMBOLOGIA ¥ 0 ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DATOS DEL PROYECTO

No. DE USUARIOS

DOTACION

DOTACION REQUERIDA

CONSUMO MEDIO DIARIO

CONSUMO MAXIMO DIARTO
CONSUMO MAXIMO HORARIO
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA
COEFICTENTE DE VARTACION HORARTA

DIAMETRO DELA TOMA

50
100L TS/ TRABAJADOR
5,000 Its/dia

005787 lts /seg
0069444 Its/seg
0.104167lts/seg

12

15
19 mm ( 3/4 pulg)

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

TIPO DE
MUEBLE No. DEMUEB, conmRoL
LAVABO T | wAvE
REGADERAS 8 LLAVE
we. 9 LLAVE
TARTA 2 LLAVE
MINGITORIO | 1 LLAVE
LLAVES 4 LLAVE
TOTAL | a2 |

um

—wn o N

DIAMETRO TOTAL
PROPIO | UM

13 mm 36

13mm 16
B3mm | 45
Bmm | 4
Bmm | 3
Bmm | 4
108

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA

TESIS FROFESIONAL
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : planta transformadora y distribuidora de guayaba
UBICACION :
PROPIETARIO : Comunidad de la Localidad

DATOS DE PROYECTO.

No. usuarios = 50 (En base al proyecto)
Dotacion = 100 Its/lab/dia.
Dotacion requerida = 5000 Its/dia
5000
Consumo medio diario = —= 0,05787 lIts/seg (Dotacién req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0,05787 X 1,2 = 0,069444 lts/seg
Consumo maximo horario = 0,069444 X 1,5 = 0,104167 Its/seg
donde:
Coeficiente de variacién diaria = 1,2
Coeficiente de variacién horaria = 1,5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0,069444 |Its/seg
0,069444 X 60 = 4,166667 Its/min.
\% = 1.11 mts/seg
Hf = 9,097
o = 19 mm
Q 0,069444 lts/seg 6,94E-05 m3/seg
A - B A = = = 6,26E-05
\Y, 1,11 mts/seg 1,11 m/seg
A = 6,26E-05 m?2
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all,
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1 d2
si el area del circulo es = — =
4
3,1416
d2 = ——= 0,785398 d2 = 0,7854
4
A 6,26E-05 m?2
diam. = = = 7,97E-05 m2
dz 0,7854
diam = 0,008925 mt. = 8,925074 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 19 mm.

3/4 pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO TOTAL
(segun proy) |[MUEBLES |cONTROL PROPIO U.M.
Lavabo 18 llave 2 13 mm 36
regaderas 8 mezcladora 2 13 mm 16
W .C. 9 tanque 5 13 mm 45
tarja 2 llave 2 13 mm 4
Mingitorio 1 llave 3 13 mm. 3
Llaves 4 llave 1 13 mm. 4
0 llave 1 13 mm. 0
0
Total 42 108
269 u.m.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)
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TABLA D E CALCULDO D E DIAMETRO S P O R TRAMOS
(Segln el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO U .M TOTAL DIAMETRO VELO CIDAD
Uu.Mm . ACUM. ACUM. Its /m in " PULG MM .

1 0 t2 -t2 3 108 172,22 2 50 1,408
2 0 t11-23 10 34,8 1 25 1,028
3 0 t4 -t10 6 3 126,0 1 1/2 38 1,777
4 16 0 16 47,4 1 25 1,401
5 45 6 -t7, t9-t10 12 39,0 1 25 1,153
6 0 t7 6 25,2 3 /4 19 1,260
7 6 0 6 25,2 3/4 19 1,260
8 7 0 7 27,6 3/4 19 1,380
9 0 tl1 0 6 25,2 3 /4 19 1,260
10 6 0 6 25,2 3/4 19 1,260
11 0 t12-t13 14 43,2 1 25 1,277
12 10 tl1 3 10 34,8 1 25 1,028
13 4 0 4 18,6 1/2 13 1,890
14 0 t15-t23 14 43,2 1 25 1,277
15 0 t16-t23 14 43,2 1 25 1,277
16 2 t17-t18 3 15,0 1/2 13 1,524
17 1 0 1 6,0 1/2 13 0,610
18 2 0 2 10,8 1/2 13 0,914
19 0 t20-t2 3 9 32,4 3/4 19 1,620
20 0 t2 1 7 27,6 3 /4 19 1,380
21 7 0 4 18,6 1/2 13 1,890
2 2 0 t2 3 2 10,8 1/2 13 0,914
23 2 0 2 10,8 1/2 13 0,914

CALCULO DE CISTERNA

DATO S

No. Usuarios = 50 (En base al proyecto)

Dotacién (recreacion) = 100 Its/lab/dia.

No. de em pleados/dia = 0 (En base al proyecto)

Dotacién (industria) = 0 Its/em p/dia.

R iego = 0 Ilts/m 2 /dia

Areas verdes = 0 M 2

Dotacién requerida = 5000 Its/dia

Volumen requerido = 5000 + 10000 = 15000
(dotacidon + 2 dia de reserva, m as riego)

100 DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA

EN LA CISTERNA. 15000 Its = 15 m 3
0,400
2,50 H =2 .4 m ts.
2,00 h = 2 m t.
3,00 CAP. = 15 m ts.3
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CALCULO DE LA BOMBA

Q x h Donde:
Hp = Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0,104167 X 3
Hp = =
76 X 0,8
0,3125
Hp = = 0,00514 Hp = 0,00514
60,8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
gue se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RP M.

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en didmetros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 0

similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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agitecur2UNQ
o
v;&é@@ «O&
(o) e
(>>gé
s
m\ DETALLE 1
. INSTALACION EN |
BANOS (NAVE PRINCIPAL) — .
Escala: 1:100 - e .
DETALLEL

e ©

PLANO INSTALACION SANITARIA

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUESL 3
DATOS DEL PROVECTO TIPO DE DIAMETROTOTAL
nUEsLE No.DE MUERCONTROL | UM | PROPIO | UM,
No. DE USUARIOS = 50 empleado/dia T T T
BOTACION 0 LAvABO 1 LLAVE RECE
DOTACION REQUERIDA = 5000lts/dia NS, H IL‘NV‘;”E N lomm | %
APORTACION 80% DELADOT, = 4000 ADERA @ S0 mm
, FREGADERO 1| v |2 | ssem |2
COEFICIENTE DEPREVISION = 15 MINGITORIO 1 VALVULA 3 3
GASTO MEDIO DIARIO = 00463is/seq A 50mm
eheto 2016 I RETTLLA 5 AL - | somm | -
n ) COLADERA 5 1 50 mm 5
GASTO MAXIMO INSTANTANEO: 0047 Its/seq | | 15 !
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO 0071 I1s/seq T ot 1 0
DIAMETRO DEL TUBO DE SALTDA= 200 mm PEND: 2%

FACULTAD VE ARCUITECTLRA TESIS FROFESIONAL
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Registro

Aplanado fino de

I THHSIZB RGP e

10} Vanable Tubo de conereto de @ vanadies
[ 1o Detalle de registro e TR
f P2

1

Muro de tabae -
PLANTA
Tapa de concreto con .
Mo de e 040 arco y corntranerco standard ’
retoaco tro e LT | Mrosetmae

Variable 1l

Nvel de armastre

Flartilla de tabipe pegada
con mortero cal-arena 1/5

b f

S < )
L&
=
o 5>
Sistema de filtracion
- e

GRAVA 2.5 CM

mampara

TEZONTLE 75 mm DIAM e Ty

— ATANGUE SEPTICO

tirante mmmo de 0.90m |

|
|
g |
FVC DE 75mm 3 j
SISTEMA DE LAVADO 1
plantila de concreto pobre

Pe= 1 50Kgm2

con un espesor de 0.10m.

FACULTAD

E
ESPECIFICACTONES TECNICAS | seaulectua |

Detalle de rejilla

Reylla de solerade DATOS DEL PROYVECTO

11/ @ 1| am
030 Nuel de enmase No. DE USUARIOS = 50 enpleadordio
S DOTACION = 1001/trab
Aplarado fro de L =~ DOTACION REQUERTDA = 5000 He/dia
emenio = APORTACION 80% DELA DOT. = 4000 B
= Vanable B COEFICIENTE DE PREVISION 15 1
Muro de tabye =1 6ASTO MEDIO DIARIO 00463lts/acg
GASTO MINTMO -

1016 115/5eg I
GASTO MAXIMO INSTANTANEO: 0047 Its/seq 1
GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO 0071 Ihs/seq

Plantil de tabiaue pegada ——
con mortero cal-arena 1/5
DIAMETRO DEL TUBO DE SALIDA 200 mm PEND: 2%

FLATA TRASIORMADORA Y DISTRIEUICORA DX
e

SRUTBEA 150

TEsis PROSONAL

|‘5—2

HMR | i

SNEOLOGH YO ESFEORCAGONES.
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

DIAMETROTOTAL

PROPIO | UM

nuesLe No. DE MUEBCONTROL | UM
T Lavago T T wave 72 | 38mm | 22
we 9 TANQUE | 4 | 100mm | 36
REGADERA s LAvE 3 | somm | 24
FREGADERO 1 via | 2 | semm | 2 *
MINGITORTO | 1 VAWLA | 3| somm | 3 o
RETTLLA 9 viuia | - | somm | - NAT
COLADERA 5 1 50mm 5 &
" o 1 ! - Ca -
NE —
NA -~
R1 e
MATERTALES R2 B
1. Se utilizard tuberia de P.V.C en interiores y bajodas de agua con T6 B AT o o <o
Gidmetto 32 5855108 in marca amege oo for s
Ay Los conexiones serdnde P.C. marca omega. sinilar — 4 -
g 1857 enestein s decemento-renscon i o g ! row i
mardahe e smlar o0 9oty res b ooy ERs—

N— L/ g—

e
=&
L ZANIAS DE INFILTRACION
ti RELLENO DE TIERRA
DE POLETLENG, [T.-
o ZJBO PVC 100mm
CORTE B8
b5
OXIDACION DEL EFLUENTE SEFTICO
MODELO CAPACIDAD DIVENSIONES | _PESO
F-450 900 Litr D=2.10m 150! L o -3 | o
4,900 Litros oo Kg 4 3 =
ELEMENTO REGISTRO TANGUE

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA

TESIS FROFESIONAL
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA
PROYECTO : PLANTA TRANSFORMADORA Y DISTRIBUIDORA DE GUAYABA
UBICACION : ZITACUARDO MICHOACAN
DATOS DE PROYECTO.
Dotacién = 25 Its/usuarios/dia.
N o. Asistentes = alumnos 50 usuarios
Dotacién requerida. = 0 Ilts/dia
No. trabajadores. = 50 trab.
Dotacion. = 100 Its/trab/dia
Dotaci6én requerida. = 5000 Its/d ia
= 5000 Ilts/dia
Aportacién 80 % = 4000
Coeficiente de previcién = 1,5
4000
G asto Medio diario = = 0,0463 lIts/seg
Its*d fa = 86400
G asto minim o = 0,0463 X 0,5 = 0,023 Its/seg
14 14
M = —_— + 1 = + 1 =

P=poblacion al millar)

14
M = + 1 = 1,016
4 X 223,607

G asto m axim o instantaneo = 0,04630 X 1,016 = 0,047 Its/seg
G asto m axim o extraordinario = 0,04702 X 1,5 = 0,071 Its/seg

superf. x int. lluvia 250 X 150
G asto pluvial = = = 10,417 lIts/seg

segundos de una hr. 3600
G asto total 0,04630 + 10,417 = 10,463 Its/seg

gasto medio diario + gasto pluvial
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt = 10,46 Its/seg.
L = 200 m m
v = 0,40
TABLA DE CALCULO DE GASTO E N U.M .
MUEBLE [No. MUEBLE CONTRO U.M . ptfopidtotal U.M .
Lavabo 11 llave 2 38 22
W .C. 9 tanque 4 100 36
Regadera 8 llave 3 50 24
Fregadero 1 valvula 2 38 2
M ingitorio 1 valvula 3 50 3
R ejilla 9 valvula 0 50 0
Coladera 5 1 50 5
total = 92
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TARLA [E GALALO [E DAVETIRCS ROR TRAVOS(AGASNERS

N k| UM | traro UM tdd | TRAMD| QP | QP | Itvsy| ligsy|ligsy darero| \d log

TRAMD aomladjaaumlacksy UM | Q¥ [ aam | tdd | WM | QP |TOA| mm| plg nis M INTULLW fato sgda 9S8
1 7 7 0% 10| 4 010 5 20 00 3D 398
2 al tl 7 67 218 10| 4 Q10 20 Q0 HD Q00
3 5 5 Q7% 10| 4 Q10 20 Q0 HD Q00
4 tlat3 8 & 2488 10| 4 0> 20 Q0 HD Q00
5 7 7 0% 10| 4 Q4 20 Q0 FD Q00
6 tlatb D D 257 10| 4 05 20 Q0 HD Q00
7 2 2 Q15 B| 112| 0B 20 Q0 HD 0a
8 tlat/ 0% 0% 2@ 10| 4 040 20 Q0 HD Q00
9 a0 Q0 HD Qa0
10 a0 Q0 HD Qa0
n a0 Q0 HD QD
2 20 Q0 HD 0a

MATERALES

Suilizzétaiace PV.C eninaiaesybgacss e
agaandareresde Dy 10mm nacaQvepo
amia.

LssaredaessaancePV.C nacaQrecposnia.
Latbaiaenedaia ssacecaoeoandararcsce 100
10y 0m Sadaadnregdrosdegsy reagSrosam
adadganacahdvexosmia.
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Q& ===

o —
NI ‘
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| TEsi5 PROFESIONAL |
S IN ELC
| = - =

PP SIS - S S

COLINDANCIA
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? ) FAROLA SOLAR MARCA SES
PARA ALULBRADO EXTERIOR

48RAZADERA LUMININARIA
E

CAT. NMS3NZS

DETALLE DE
ABRAZADERA

z00 CABLE TIPO THW
| VER PLANTA Hezamt

COLUMNA METALICA
MCA TUSAGBIC)
COD160 F-182074-6

REGISTRO. (&2
thza
BASE PARA FAROLA DE 1
BEFsresOn CoN cone
| CON MALLA ELECTROSO!
| ADO DE CONCRETO
f Fo> 150kg/cn?

LA

coboPv.C RIETDO
DE 90X19mmo

TUBO PVC RIGIDO

DETALLE DE LUMINARTA

VARILLA COOPERWALL

TAPA DE REGTSTRO CON |
REFUERZO DE ALAMBRON +

CONECTOR PARA VARILLA
COOPERWALL

REGISTRO PARA FIBRA DE VIDRIO

VARILLA COOPERWALL
DE 366 mts.

CARBON MINERAL COMPUESTO
—— EENY ELECTROLTTO

MONTAJE DE LUMINARIA EN ARMADURA

ARBOTANTE INERIOR

PANEL 12 V 55 Wpic

LUMININARIA EXT.
MEA. Lumicon

MOD. Nemaite
— CAT. NMS3NZS

MovELO: T3
ENEL T s e
S VG

oERyA D ENERGIAL 3 D
EAAA RO RLESR. MOS Ménarre 175 warrs
DISTANCEA ENTRE FAROLAS: 12mts

ORESIDTA: 10 hes /<o

(NS E% s promento
DECARGA MAXIMA DEL PANEL

BASE CILINDRICA DE 500X800
EARA LA UBCACTON el EQUIRG)
ELECTRONICG ' T4 BATERIAS CON
AR pe AsERad HASTAT
BATERERS DE Td0 AR Ci00

00109 010 s
RETO #6150 ki
540

ADA GE REFUERZO

REGISTRO ELECTRICO
PLANTA

ALZADO
-~ -
% = [T vsusezs
1 ]
TP oE colcReTo 202
P 26N SEmINARD sz
oo 2 SECUNEL BISEN pEL
PAVEMENTO DE LA Z0NA | |
PP, 4
o [ r—

x
R PU—T

MATERIALES

TUBO CONDUIT DE ACERO ESMALTADO PARED DELGADA DE 19 Y
25 MM. EN TALLER DE ELABORACION (VER DETALLE 1), MARCA
OMEGA NUM. 698 O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 MM
EN MUROS ¥ LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUES
FISO MARCA FOVI O SIMILAR.

MM EN

TUBO DE PVC ELECTRICO PARA EXTERIORES DE 50 MM EN

PISO MARCA FOVI O SIMILAR.

sowio CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA MARCA O

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMIENTO TIPO T

= | MARCA IUSA, CONDUMEX O SIMILAR.
APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO O SIMILAR.
— TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO

SQUARE O SIMILAR.

5 DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO O 5

INTERRUPTORS

16
7

AcOMETIDA

INTERRUPTOR
3808

asa
1x15a
1xi5a
1A
ey
x5a

asa

e cnciz ciscia i cscr

cacscocr cacs cis c1s caoczicezces

S [m—=| @ | B2 |vora

andline e | Mwrame e [ |omume| o [ |WATTS
| [ | [
e T [ s |
e e [0 |
: - N 1575
e — S T | e
. 1 T I 1800
O I —1 1750
I I I S O
S I [ e |
Fasear |10362
- O | rotaL
it | o |WATTS
o | 1| zes0
W 1 260
e e
[T T 1 a0 |
w | 1| ee%0
s | 1| zes0 |
Faseve (00
> \r[ & | ToTAL
., 1 e, | it WATTS
S S S T B B W3
I - I | == | Lo |
S S A B ™
: I . I , [ . 5 | 75|
e
: I =11 i I T 1 | a0 |
—— 1 == Lo |
15,99o|

WATTS

FACULTAD

ARQUITECTURA

PLANTA TRANSFORMADORA Y DISTRIBUIDORA DE GUAYABA

NSTALACIONES
CEDILLO VELASCO ALFREDO KETZALLI

TESIS PROFESIONAL

INELC

MAYO 2004

METROS.

SIMBOLOGIA ¥ O ESPECIFICACIONES

raBgTANTE BT
o ESMS
N
3

LUMINARIA
160 AtTs

LUMINARIA,
20 WAtTs

B LomiARIA Con FOTOCE0AS
une roR piso
N FOR LR
une rOR ARcOTEC
UNER FOR ARVADURA

LINEA FOR LOS

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA
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CALCULO INSTALACION ELECTRICA (SISTEM A TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : planta transform adora de gquayaba
UBICACION
TIPO DE ILUMINACION La iluminaciéon serd directa con lam paras incandescentes

y de luz fria con lam paras flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA

Alum brado = 47.501 watts (Total de lum inarias)
Contactos = watts (Totalde fuerza)
Bom ba = watts (Total de interruptores)
TOTA L = 47.501 watts (Carga total)
SISTEM A Se utilizard un sistem a trifasico a cuatro hilos (3 fasesy neutro)
(mayorde 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizardn conductores con aislamiento TW

1.CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 cilculo por corriente:

DATOS:
W = 47.501 watts. (Carga total)
En = 127,5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0,85 watts. (Factor de potencia en centésim 3s)
F.V.=F.D = 0,7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales m onofisicasy el valor total de la carga
mayor de 800O0Owatts , bajo un sistem a trifasico a cuatro hilos (3 0 - 1 n ).
se tiene:

W W

3 En Cos O 3 Ef Cos O

oo

Corriente en am peres por conductor

En Tensiéon o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor com ercial 110 vo lts.

Ef = Tensiéon o voltaje entre fases

Cos O = Factor de potencia

W = Carga Totallnstalada
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47.501 47.501
| = = —_— 146,66 am p.
3 x 220 x O0.85 323,894
lc = Il x F.V.=1x F.D. = 146,66 X 0,7 = 102,66
lc = 102,66 am p. lc = Corriente cokregida
conductores calibre: 3 No. 4
1T No. 6

1.2. cilculo porcaida de tension.
Seccion transversal de conductores en m m 2

donde: S =
2 L e L = Distancia en mts desde la tom a al centro de
s = — carga.
En e% e% = (Caida de tension en %
2 X 30 X 102,66 6159,6
S = = = 48,310
127,5 X 1 127,5
CONDUCTORES
N o. calibre N o en : cap.nom i. * fc.a calibre N o T rfct
am p 80 % 70 % 60 % correqido
3 0 fases 70 n o n o n o
1 6 neutro 55 n o n o n o
* f.c.a. = factor de correccién poragrupam iento
** fic.t =factor de correccién portem peratura
DIAMETRO DE LA TUBERIA
calibreNoI No,cond,l jrea Isubtotal
] 3 53,51 160,53
6 1 12 12
- 172,53
didm etro = 19 mm 2
3/4 pulg.

N otas :

*Tendrd que considerarse la especificacion que marque
la Compafifa de Luz para el caso

*Se podrd considerar los cuatro conductores con calibre
delndimero 6 incluyendo el neutro.
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2.

CALCULO DE CON

2.1 cilculo

DUCTORES EN CIRCUITOSDERIVADOS

por corriente:

DATOS:

W = 47 .50 1

En = 127.,5 watts.

Cos O = 0,85 watts.

F.V.=F.D = o ,7

APLICANDDO

W W
] = =
En Cos O 10 8,38
CIRCUITO I W IEn COSOI | IFV.=F‘D‘I Tc ICALIB.No.
1 1250 10 8,38 11,53 o .,7 8,07 14
2 1425 108,38 13,15 o .,7 9,20 14
3 1750 10 8,38 16,15 o .,7 11,30 14
4 1575 108,38 14,53 o .,7 10 ,17 14
5 1725 10 8,38 15,92 o .,7 11,14 14
6 180 O 10 8,38 16,61 o ,7 11,6 3 14
7 1750 10 8,38 16,15 o .,7 11,30 14
8 1400 10 8,38 12,92 o ,7 9,0 4 14
9 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
10 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
11 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
12 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
13 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
14 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
15 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
16 190 O 10 8,38 17,53 o ,7 12,27 14
17 2100 108,38 19,38 o .,7 13,56 14
18 1575 108,38 14,53 o .,7 10 ,17 14
19 1575 10 8,38 14,53 o .,7 10 ,17 14
20 1850 10 8,38 17,07 o ,7 11,95 14
21 2400 10 8,38 22,15 o .,7 15,50 14
22 2690 10 8,38 24,82 o ,7 17,37 14
23 190 6 10 8,38 17,59 o .,7 12,31 14
total 47501
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2.2 . Cilculo

por caida de tensidn

DATO S: En = 127,50 watts.
Cos O = O ,85 watts.
F.vV .=F.D = o ,7
L = especiﬁcada
| c = del cidlculo por corriente
e % = 2
4 L | c
A PLICANDO S = =
En e %
TA BLA D E CALCULO PO R CAIDA D E TEN SIO N E N
CIRCUITO S DERIVADOS

CIRCUITO CONSTANT L lc En e % m m 2 CALIB.N o.
1 4 7.5 4 8,07 225 1,0 8 14
2 4 , 9,20 255 3,4 2 10
3 4 255 3,95 10
4 4 255 12,0 4 6
5 4 255 2,33 10
6 4 255 6,19 6
7 4 255 4,85 10
8 4 255 4,56 10
9 4 255 3,64 10

4 255 2,34 12
4 255 4 45 10
4 255 2,62 12
4 255 3,10 12
4 255 3,47 10
4 255 3,88 10
4 255 6,4 1 8
4 255 5,93 8
4 255 3,50 10
4 255 6,13 8
4 255 12,80 6
4 255 6,52 8
4 255 0,00 2
4 255 4
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MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE19,25Y 32 mm.
EN MUROSY LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19, 25 Y 32 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA 1USA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6 SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

FACLLTAD DE ARCLITECTLRA TESIS FROFESIONAL 185
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CASTILLO

o
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~TFACULTAD

CCONSTRUCCION DEL MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO

DE
ARQUITECTURA
i |

PARAMETROS RECTOS DE TRANSMISION
CORRECTA DE CARGAS, | L I
PERSPECTIVA PANTA TRANSFORMADORA Y OSTRELIDORA D GURTARA
ar
N ——
i | &) g e [} ] s e CEDILLO VELASCO ALFREDO KETZALLI
|- ELCONCRETO DE LAS TRABES SE TOMARA UNA
RESISTENCIA DE CONCRETO DE fc= 200 KG/CM2 CON GRAVA [
e DE 3/4 * CON UNA PROFORCION (1,1 1/3,3,4) c,a,2r.q. y
2. LOS CASTILLOS Y CERRAMIENTOS, SE PABRICARAN DE = — =
CONCRETO CON UNA RESITENCIA fe= 150 KG/CM2. a0 2004 3
. 3. EL ACERO DE REFUERZO TENDRA UNA RESISTENCIA DE _ ALB ]
fy= 4200 KG/CM2 CON TRASLAPES MINIMOS DE 40 ©. W
4.~ ELTAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO SERA DE 3/4" 150 r =
5. LOS AMARRES DE LAS VARILLAS SE HARAN CON ALAMERE [
RECOCIDG DEL Mo 18, MURD DE TABIGUE DE BARRO ROLO RECOCIDO DE 6x1 2624 cr. \
G.- SE USARA ARENA DE MEDIA A FINA. 312w | VSA
7. LARESISTENCIA DE ACERO DE ESTRIBOS SERA DE | =
' fy= 2400KGICM2. N wereos | e/
8.~ LOS RECUBRIMIENTOS SE INDICARAN EN LOS DETALLES. 3 b 1
9.- LOS MUROS SERAN DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO, DE 6 x / © 42 @30CM R ——
12 x 24 CM., CON CASTILLOS A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE /
) 3,00 MTS. CON 4V'S DE 3/8", Vs #4
10.- PARA CERRAMIENTOS Y MUROS DE CARGA 150 KG/CM2. . i e
CON GRAVA DE 3/4" CON UNA PROPORCION (1:3:3). 150 b P o A S V943,318 @ 200M SENTOO kGO .
| CEMARENA CRAVA _ AHOGADO DE 100MM DE
11.- LAS CADENAS INTEMERDIAS NO TENDRAN UNA SEPARACION DIAMERS . e
MAYOR DE 3.00 MTS. DE ALTURA EN MUROS DE CARGA. ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO -
12.- LAS CADENAS DE CERRAMIENTO SE COLARAN A LA ALTURA ARMADD CON LA RESISTENCIA
ESPECIFICADA EN LOS CORTES ARQUITECTONICOS. NPT S
13.- LOS BASTONES EN TRABES SE COLOCARAN A 1/4 DEL CLARO. 14.- EL
PRIMER ESTRIBO SE COLOCARA A UNA DISTANCIA IGUAL A N e
MITAD DEL ESPACIAMIENTO DETERMINADO, A PARTIR DE
PUNTO RESPECTIVO)
—©.28 NLAC  weoeisciomopeioss
] NLBC  weoeiscroswoceiosn
T-2 Y/ —
5
TRABE TRABE "
T O TG L RESTEEG e ' . L
 piasrateminal Panel aeral | H h3
Puerta /Heraje de sujecion h 2 |
- =)
Plasuacental | Mecarismode ivelcin |
I\ ALZADO FRONTAL /ALZADO LATERAL
a0
- - hemotesn | i
Soptehorzonal Sopote ercal n -'L
o : |
{ . s 38 L ,
] 4 S Py
$ f— / ]
-~ L ~ Pilastra terminal
R e Tuerea de nivelacién
o MONTAJE EN MURO RECTO
— % Tuete de sieién
w0
MECANISHO DE NIVELACION

La piastra tesminal sempre mantendra su dimensién.
La pllsira de pared mide 14 cm. y se pooa ajusar e acuerdo a as necesidades.
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FACULTAD
DE
=\ — P (CONSTRUCCION DEL MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO ARQUITECTURA
\.é S \ ? / \ 9 J s s oo s s ol R0 24t
T T e ) )
. i 20 0 MORERD EMETO EIAPROFORCN 15,
| | o ) O 2 At ot Rz o 1300 o e . |
ois 17 o7 L os 27 o5 27 035 o2 sp oz
| 3 i PARAMETROS RECTOS DE TRANSMISION
| \D }, PERSPECTIVA (CORRECTA DE CARGAS. |
SN | PN TRASORMACORA Y OSTREUORA D Guien |
| 2al =
. 0z \ || mosmuzmn coveoor |
T ) sy 1 e N L —F—— L =N I |
L, 708 = — |
. 3y, 02 I |
EL CONCRETO DE LAS TRABES SE TOMARA UNA 0o ez
o RESISTENCIA DE CONCRETO DE fe= 200 KGICM2 CON GRAVA |
h2=045 5 N DE 3/4 " CON UNA PROPORCION (1.1 1/3,3,4) ¢.3,ar.9. |
= o 1 h3=015 2. LOS CASTILLOS Y CERRAMIENTOS, SE FABRICARAN DE K
(2N | s \ CONCRETO CON UNA RESITENCIA Fe= 150 KGICM2. || e moresoum
A 3.~ EL ACERO DE REFUERZO TENDRA UNA RESISTENCIA DE |
Y s \ fy= 4200 KG/CM2 CON TRASLAPES MINIMOS DE 40 @. |
5 4.~ EL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO SERA DE 3/4" |
Ny e N 5.- LOS AVARRES DE LAS VARILLAS SE HARAN CON ALAMBRE I
' RECOCIDO DEL No. 18,

b- 6.- SE USARA ARENA DE MEDIA A FINA,
7.- LA RESISTENCIA DE ACERO DE ESTRIBOS SERA DE
fy= 2400KG/CM2
8. LOS RECUBRIMIENTOS SE INDICARAN EN LOS DETALLES.
9.- LOS MUROS SERAN DE TABIQUE DE BARRO RECOCIDO, DE & x
12 x 24 CM.. CON CASTILLOS A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE
3.00 MTS. CON 4V'S DE 3/6"
A 10.- PARA  CERRAMIENTOS Y MUROS DE CARGA fe= 150 KG/CM2,
y S CON GRAVA DE 34" CON UNA FROPORCION (1:3:3),
7, CEM-ARENA-GRAVA.
y ¢ ! 1.~ LAS CADENAS INTEMERDIAS NO TENDRAN UNA SEPARACION
/ / MAYOR DE 3.00 MTS. DE ALTURA EN MUROS DE CARGA.
' / 4 12.- LAS CADENAS DE CERRAMIENTO SE COLARAN A LA ALTURA

werwos

Viss ESPECIFICADA EN LOS CORTES ARQUITECTONICOS,
[ 13.- L0 BASTONES EN TRABES SE COLOCARAN A |4 DEL CLARO. 14.- EL
i PRIMER ESTRIBO SE COLOCARA A UNA DISTANCIA IGUAL A
3 o NPT410.00] g o2 / LA MITAD DEL ESPACIAMIENTO DETERMINADO, A PARTIR DE Lo
¥ PUNTO RESPECTIVO.
— s oz 15.- POLICARBONATO CELULAR DE |22 X 2.44 X 0.01 MT5. COLOR, N e
-’3 3 Sk . " OPALINO TRANSLUCIDO Y OPACO.
e 16.- PERFIL HP, 5P UNION Y UP REMATE DE | | MTS. DE LARGO
E e PARA LARGUEROS QUE SOSTIENEN LA CUBIERTA DE N.C NVEL DE CusRERA
| — ; [ 2z = FOLICARBONATO. .
c’ | {AE ) 17. L0 MUROS SERAN DE TABIGUE DE BARRO ROJO RECOCIDO
F, 166 - CEMENTADO CON MORTERO | :4 CEMENTO-ARENA (6 X |2 X 24 [
H + 4] f o) s
i 098 it
015 34 015 / anes | =1 I
- 2e0 ) 281 . { m }
- Y SIMBOLOGIA DE ALTURAS
ooy s ™
122 1 o L
Espejo de 6 mm
Weldura de shumio anodizado e . som |
52558 MCA Alcome | .
Despachador de jobon hquido et »
eI L\
Viortero cemento-arera e %,
Lroporan|:3 © pegamarmol CORTE A-A MORTERO CEMENTO-ARENA = P am azey
PLACA DEMARMQLos  PROFORCION |:3 O PEGAMARMOL 2=
- - o cmn
oz FALDON DE MARMOL . raen

1ab0 ovain mea. Helmex
Wicseta de conereto smado Fo=200kgicn2 y va #3 @ 30 m Meseta de congreto armado

i Fe=200kgjcmé y vo #3 @ 15 cm
bt . Pegazlieo Mares Crest o simiar

o Azlejo color blanco
— REPELLADO CEMENTO-ARENA.
| PROP. 16

"\ Contra cespol cromado diam. 38mm
Fegaziejo Marca Crest o smiar
Az color husso
Repellado cemento-arera prop. 116

COLUMNA

¥ =4
v 45101 MARCA TABIMAX O SIMILAR s
. s MURD DE TABIGUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 61 2424 cr.
e
= Meseta de congreto armado |
r Ec=200kgicm? y Vo #3 @ 15 cm y
€42 @200M
Trabe de concreto armado .
Jrave de con | ey
el A =5 #3 (3/8") @ 25CM SENTIDO LARGO
MORTERO DE CEMENTO e TUBO DE P.V.C O ALBARAL
Meseta de concreto armado | Al RN PROPORCION 13 = 8106400 OF 100w OF -
— Voo emnaers QPEGAUARMOL h ZAPATA_CORRIDA DE CONCRETO
par e Kol A ARMIADO CON UNA RESISTENCIA
BARRA DE CONCRETO ARMADO | e FC= 200KGIOM2

MESETA DE CONCRETO ARMADO PARA COMEDOR

PARA LAVABO CASTILLO
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aquitechraUNO

| Lavabo ovain mea. Helmex

Mortero cemerto-arena

Meseta de concreto armado | Trabede | | polttiettt

MESETA DE CONCRETO ARMADO
PARA LAVABO

Espejo de 6 mm

Moldura de alumino anodizado
32998 MCA Alcomex

Despachador de jobon liguido
Mezcladora

Mortero cemento-arens
Proporcién 1:3 o pegamarmol

\\Lavsbo ovain mea. Helmex
e2eta e congieto armado
FE=200kgicme y vo #5 @ 30 cm
- Contra cespol cromado diam. 38mm
Pegazieo_Varca (et & Silar
Faulego color hueso

Repellado cemento:

DETALLE A

JUNTA CONSTRUCTIVA
MURO DIVISORIO

Relleno

Lave de resorte 13mm @

Mighorio

L]

ALZADO LATERAL

Trampa integral

Mighorio

DETALLE DE PASO DE TUBERIA POR MUROS

PLANTA
= sl
e
-

ol s dom
k-] o

CASTILLO

" FACULTAD

DE
ARQUITECTURA

(CEDILO VELASCO AFREDO KETZALL

MURO DE ADOBE DE 25x1 0x45 cm.

-

5 a0 2004
E #2 @30CM
—vs#4 -
VS #3 (3/8") @ 20CM SENTIDO LARGO
TUBO DE P.V.C O ALBARAL
AMOGADO DE |00MM DE
DIAMETRO
ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO —

ARMADO CON UNA RESISTENCIA
FC= 200KG/CM2

PLASTICOS LAMINADOS
MAMPARAS EN INODOROS

ESPECRICACONES

L -
Pilsira teminal /
A s
L2 . MONTAJE EN MURO RECTO
[ Piasraemina |0|30 penelaeral
Pueria Herie de sjcin
Piasa cental Mecanismo de nvelacon
P AzoLTERR | ]
L I X
. B
S o e AR
Sopre horzontal | sopore verical oot de
MONTAJE EN ESQUINA
s 36"
Expansor 318"
Tuerca de nivelacion

s o ases Tuerca de sujecion
MECANISMO DE NIVELACION il A
e L plasra terminalsempre mantendra sy dmensi 0.2 as ecesidad LA
plasira de pared mite 14 cm. y se poda ajstarde acuerdo a s necesidades.
rav mn RECESO EN MUROS

C-1
COLUMNA
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FIRME DE CONCRETO CON REFUERZO

TERRENO NATURAL

LOSETA CERAMICA

LOSETA DE CERAMICA

ADHESIVO, PEGAZULEJD O SIMILAR

FIRME DE CONCRETO ARMADO

(VER PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONRIENTE)
m ¥

fam

tan

LOSETA DE CERAMICA

LAS AREAS POR RECUBRIR DESERAN ESTAR LIMPIAS, LIBRES
DE GRASA, ACEITES, ELIMINANDO PARTICULAS SUEL

PREVIO A LA COLOCACION DEL MATERIAL DE thusmmmro
SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS PISOS NO PRESEN
IRREGULARIDADES NI DENIVELES, LOS CUALES EN Chso 0
EXISTIR, DEBERAN COf

A SEPARACION MINMA DF LAS JUNTAS DE LA LOSETA DE
CERAMICA SERA DE 2 MM O LA DEL SEPARADOR DEL

MATERIAL O LA QUE INDIQUE EL PROYECTO, VERIFICANDO SU
NIVEL Y ALINEAMIENTO DE PIEZA A PIEZA CON REVENTON,

REGLA Y NIVEL

LAS PIEZAS DEBERAN SUMERGIRSE EN AGUA LIMPIA DURANTE
24 HORAS ANTES DE 5U COLOCACION. LOS CORTES SE

HARAN CON CORTADORAS, DISCOS ABRASIVOS.

SE PROCURARA GOLPEAR LEVEMENTE EL RECUBRIMIENTO CON
EL OBJETO DE EXPULSAR EL AIRE SOBRANTE DE PEGAZULEJO
OBTENIENDO CON ESTO UN ASIENTO UNIFORME DEL MATERIAL,
SE LIMPIARA EL SOBRANTE DEL PEGAZULEJO Y LECHADA DEL
MISMO ANTES DE FRAGUAR CONSERVANDO LIMPIAS LAS PIEZAS
¥ JUNTAS DE LAS MISMAS.

FACHADA SURESTE
ADMINISTRACION

112w

SBOLOGIA 1 O ESPECIPCACIONES

-~

=

NPT

ACABADD BN MRS

MUEBLES SANTARGS

10 0E ATERAL

BaNCO D e

NLAC  wewoeizcroaroseion
NLBC  mocizcrommoorioss

TFACULTAD

DE
ARQUITECTURA
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oe
S = Pt | ARQUITECTURA
£ e\ ! F I
\é_f \?; Lgx
7 7 6 9

ACABADOS COMEDOR

1 ceouo

FREDO KT

e FROFESIONAL

CORTE C-C”

150

LOSETA CERAMICA -
12wz

LOSETA DE CERAMICA

ADHESIVO, PEGAZULEIO O SIMILAR

FIRME DE CONCRETO ARMADO | vermos )
(VER PLANO ESTRUCTURAL GORRESPONQIENTE) /

NPT weoersorsoco
N e

LOSETA DE CERAMICA

LAS AREAS POR RECUBRIR DEBERAN ESTAR LIMPIAS, LIBRES N - C
DE GRASA, ACEITES, ELIVINANDO PARTICULAS SUELTAS.
PREVIO A LA COLOCACION DEL MATERIAL DE RECUBRIMIENTO

" : y i ¥ S DEBERA VERIFICAR GUE L05 FISOS NO FRESERTEN Y. comcoom
fr s~ | ci 17 / RREGULAKIDADES N| DESNIVELES, 105 CUALES EN CASO DE
) / / BAISTR, DEDERAN CORREGIRSE
e o0 o020 LA SEPARACION MINIMA DE LAS JUNTAS DE LA LOSETA DE
L CERAMICA SERA DE 2 MM O LA DEL SEPARADOR DEL ﬁ Acero
o. 34 0.15 FIRME DE CONCRETO, FR20 MATERIAL O LA QUE INDIQUE EL PROYECTO, VERIFICANDO SU
- - S— - - ¢ — — FIRME DE CONCRETO e=8 A | Qcm NIVEL Y ALNEAMIENTO DE PIEZA A PIEZA CON REVENTON, £
oo 0at 0 =3 Bl o e T CONELECTROMAL A 0 210,10 REGLA Y NIVEL.
Ko BRUEEG ) LAS FEZS DEDLRAN SUMERGIRSE EN AGUA LIVPIA DURANTE
il /I L 24 HORAS ANTES DE S5U COLOCACION. LOS CORTES SE
TERKEND. CON ACABADO FING HARAN CON CORTADORAS, DISCOS ABRASIVOS
o o ) S PROCURARA GOLPEAR LEVEMENTE EL RECUBRIMIENTO CON
RELLENO COMPACTADO, TEPETATE  EL OBJETO DE EXPULSAR EL ARE SOBRANTE DE PEGAZULEIO
e e OBTENIENDO CON ESTO UN ASIENTO UNIFORME DEL MATERIAL,
S LIMFIARA £l BOBRANTE DEL PECAZULEIO Y LECHADA D!
TERRENG NATURAL MISMIO ANTES DF FRAGUAR COSERVANDO LIMFIAS (A5 FIEZAS
. . VJONTAS DE A5 MISMAS
ey ()
o/ o

| 20
20 ! 20

FACHADA NORTE
COMEDOR

S\ FACULTAD

|
= IacB2
s

FACULTAD VE ARCUITECTLRA TESIS FROFESIONAL
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a
aquitecraUNO

SIN CARGA

gl
CONTROL DE CALIDAD
60
ERMELADA
104 B 2 2 J 216
! — { —t g 4
CORTE A-A” oseraoe cersns
F . i Fam P 504
\'_J o/ \33.’ \ﬁ: \? 'y
25 4 a7 da

VESTIBULO

BODEGAS

FIRME DE CONCRETO CON REFUERZO

FARID0'10% FRIRD LS ENEN DEL
ERRENO, CON ACABADO FINO.
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OSIMILAR e

TERRENO NATURAL
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CON COLOR INTEGRAL

RELLENO COMPACTADO, TEPETATE
O SIMILAR. e=20cm.

TERRENO NATURAL

LOSETA DE CERAMICA

LOSETA CERAMICA LAS AREAS POR RECUBRIR DEBERAN ESTAR LIMPIAS, LIBRES
DE GRASA, ACEITES, ELIMINANDO PARTICULAS SUELTAS.
FREVIO A LA COLOCACION DEL MATERIAL DE RECUBRIMIENTO
SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS PISOS NO PRESENTEN
IRREGULARIDADES NI DESNIVELES, LOS CUALES EN CASO DE
EXISTIR, DEBERAN CORREGIRSE.

LA SEPARACION MINIMA DE LAS JUNTAS DE LA LOSETA DE
CERAMICA SERA DE 2 MM O LA DEL SEPARADOR

MATERIAL O LA QUE INDIQUE EL FROYECTO, VERIFICANDO SU
NIVEL Y ALINEAMIENTO DE FIEZA A FIEZA CON REVENTON,

LAS PIEZAS DEBERAN SUMERGIRSE EN AGUA LIMPIA DURANTE
24 HORAS ANTES DE SU COLOCACION. LOS CORTES SE

HARAN CON CORTADORAS, DISCOS ABRASIVOS.

SE PROCURARA GOLPEAR LEVEMENTE EL RECUBRIMIENTO CON
EL OBJETO DE EXPULSAR EL AIRE SOBRANTE DE PEGAZULEIO
OBTENIENDO CON ESTO UN ASIENTO UNIFORME DEL MATERIAL,
SE LIMPIARA EL SOBRANTE DEL PEGAZULEJO Y LECHADA DEL
MISMO ANTES DE FRAGUAR CONSERVANDO LIMPIAS LAS PIEZAS
Y JUNTAS DE LAS MISMAS.
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#2 Concreto estampado Preparacion de
la superficie

Fe=150 kglem2, agregado

DE
ARQUITECTURA

méxmo | 1/2". Espesor de

* Eiminar partes sueltas o floss y salintes
<0 10 cn. cabado de concreto ) tald
s 3 Refverzo

61010 e modilon de * Capas antigias o deterioradas de otros.

3% 3 misde malls electrosoldada productos deberin ser removdas medante

£ terreno natural sobre cepilo de sambre

o cual s colocara el Y

pavimento se compactara f

2190% Froctor

Cantidad = 766.32m2 @ Adocreto
Adocreto marca Frooymon
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150 Ka 2 Soore una 2aps de rers

S Soaaa
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Adocreto

© GR- GRAVA GRIS

Cama de arena

Terreno natural

GRAVA DE 3/4, COLOR GRIS
DE 5 CM DE ESPESOR, ASENTADO
SOBRE TERRENO NATURAL
COMPACTADO A 90% PROCTO
CANTIDAD= 15.65m2

SMEOLOG 1 © ESFECIICACONES

crAvA

TERRENO NATURAL

COUMBANCIA

Pasto

— © Firme de concreto © Adoguin

Y SUBCAPA DE CAL AGRICOLA ADOQUIN PETREO ARTIFICIAL

Pasto silvestre

PISO DE CONCRETO ARMADO ADOQUIN EN ACOMODO M -
SOBRE TERRENO NATURAL SIN oo o artenoo o oo crern DE 5 x 10 x & cm MARCA
APISONAR. concrero =200 kgfem2, —DETRENPAROCEITA BASALTIN O SIMILAR, COLOR
fe=200 kgjem2 MAXIMO | 1/2". ESPESOR DE . ROJO ASENTADO SOBRE

CANTIDAD= 1197.1m2

8 cm. ACABADO COSTALEADO
CON VOLTEADOR METALICO DE
Sem DE ANCHO, JUNTRADO

UNA CAPA DE ARENA
DE 4.00 cm. DE ESPESOR.

GUARNICION DE PIEDRA NATURAL
CAMA DE ARENA

PASTO SILVESTRE

RELLENO DE TIERRA VEGETAL

RELLENO DE MATERIAL INERTE

SR o

TEPETATE
COMPACTADD

A BASE DE SELLADOR MARCA
FESTER O SIMILAR, REFUERZO
DE MALLA ELECTROSOLDADA
66-10-10 EN MODULOS DE
2x2 mts. BASE DE TEPETATE

TERRENO NATURAL

EL TERRENO NATURAL SOBRE
EL CUAL SE COLOCARA EL
PAVIMENTO SE COMPACTARA
AL 90% PROCTOR
CANTIDAD= 20.40m2

(Rrsre e SIAS colihemao COMPACTADO AL 90% PROCTOR
o b AL EENDIENT o
ARl LA SENDIENTE MALLA ELECTROSOLDADA

@010 CANTIDAD = 881.11m2
‘SUBBASE DE TEZONTLE
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