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PREÁMBULO 

Presentación del proyecto 
Mitigación de desastres sísmicos en edificios hospitalarios 

aplicado a dos casos de estudio México - España 

Ya q..¡e LIl ¡:royecto plmtea lila solLCión integ:al con la finaidad de resolver lila necesidad hUlTJéfla, ante un prol]ema especifeo, un orovecto Dara mitigar Ix riesGos en edifici;)s 

hospitalJios, es Er1uel cuya pretemiérl es ¡:rcporcionar las herrarrientas recesa:ias para parear, evaluCf, y ejec.uta: las occiones que son recesa:ias en este ¡i!Xl de institLCimes de 

saud, para conocer de esta fITma el gracb de '.'Ulneral::ilidoo 001 ediocio, las instaooores yel furcima rriento, al presentarse un O?sastre La finalidad es rririrrizar los riesgos de la 

cmstru:xión mte fenómonos natLHles y comiri?rar la adocuoción de todas aq..¡ellas áreas hO"pitalarias q..¡e sm indispensal]es para la aterciérl c)o victimas en masa, para así cütener 

una edificociérl más seg..¡ra, furcimal y operativa prepa:ooa pa:a lila situociérl de errergoma sísrri::;a lo cual reciJnda:a tarri:lién en el remi rri ento 001 hospita en otras situociores de 

errergerua 

LIla institLCim hospitaaria, por SLE carocterísticas, es una edifeoción vital e indispensalJe en caso de una cmtingoma para la polJocim afectada, dependiemo esta de los ser'.icios 

del centro hospitaario, f:iemo fundarrentalla ¡:reservooón O? la vida y el bierestar O? la poolocim, pcr lo q..¡e es nocesa:io ga:mtiza: la continLi doo del serveio hO"pitalario y la 

seguridad O? sus oc4Jantes mtes durmte y despLés de un e'.€nto sís rri co, un Oosastre natura, o uno provocooo por el ser rumano 

11 :Maestría en 7'ecnofofJÍa 



Introducción 

Los hos¡::it~les req.¡iefoo coosidef~ciooes espec~les 00 r~~cioo coo I~ ml igaoon de riesgoc 
del::ido ~ I~ funcioo 'lIe des~~n 00 ~ medo 00 cf.:::.1de se ooClJootmn, ~ sus c~mdefístic~s 

de OOJ¡::QCK:.1 y ~ su p~~ rumnte situ~ciooes de des~stre, swe texto ffi ~ sisrrico 

Desde el ineio de la hstoria hJmana, se han creado corrpe¡os ummo - arq..¡itectóricos que tieren corm objetivo el satisfocer las nocesidaOos existentes de una scciedad, en las 

que ercontrarms vivienda, alimontocim, vestido, edLJ::;OCim, entreteni rriento y salud. Este ütimo oqetivo, se ha visto grave monte afectado, ya sea por enfermodooes (epiderrias), PJr 

focteres scciaes y hUlTJéflos (gLelTas) o PJr fenórrenos naturales (desastres)Para garantizar un apoyo ooecuado a la salud y I::ienestar del ser hJmam, se hm iOO cremdo unas 

inrraestru::;tLfas hJsptalarias, las cuaes son de una g:an diversidad, debiOO a las condciones ocomrricas, PJI íticas y scciales existentes en cooa país 

Los países O? Arrérica latina cuyo nivel de OosalTollo es más alto no están exentos de sufiir desastres sísiTl:;os, Oobido a las cmdeimes geO]ráficas de alto riesgJ en qLe sus 

construximes están cirrentooas, por lo q..¡e ellos se hm ¡:rerxupado por fomentar una cutura de segLfidad en este tipo de edificios, pero la a:quitoctLfa hJspitaa:ia y soore toOO su 

operatividad tras sufiir el terrermto han sido genera monte dvidadas. A excep::;ión de alg..¡nos pxos casos, dentro de los cuales se Oostoca el curso q..¡e e>:istió en la Focu tad de Salud 

Púl::ka O? la Llliversidad de Arltioquia en rv'edellín, Colorri:lia, Septierri:lre 1Sfl9, q..¡e, a través de su reciente norma sísmea O? 1993, estalJoce la olJigatoriedoo de evaua: la 

'.'Ulneral::ilidad e interverir o reforza: los hJsptales existentes O? mayor ni'.€l de corrple¡idad ul::icooos en las zonas de más alta arrenaza sísiTl:;a, en un lapso de tres a seis af'ios Las 

exigercias estalJecidas per la Corrisión de Nermas 001 estado de Caiferria, USA (031-ffi 1993), corm parte del Prog:ama de Errergercia SísiTl:;a Regonal, segm el cual tooas las 

instaooores de saud deben ser intervenidas pa:a garantizar mtes 001 ariJ:a:x:e la segLfidoo O? la vida de todos SLE ccupmtes, y antes del3J3J, la c~oodoo de permarecer operativas 

des¡::tlés de LIl evento sísrrico Esta rredida afocta alredeOOr de 2670 edificocimes hosptalarias y no discrirrina la lTJéflera de su irrpe rrentoción. E>:isten tarri:lién otras ineiativas 

destoc.ables, corm la irrplemontooa en chile (Cf'S, 199j) a raíz del sisrm de 1935, q..¡e fue especia monte destru::;tivo pa:a la eslrLctura hO"pitalaria, OOnOo se ineió un ¡:rO]rama de 

identiococión y evauocim de la wlneral::ilidoo hosptalaria cm rri ras a ¡:riorizar las intervemores y redLCir el riesgo O? la infrC€stru::;tura de saud 

A pesar de los ejerrplos anteriores, no se ha OosalTollado un esfuerzo generalizooo para irrpulsar la edLCocim forrn en esta materia M..,chJ monos PJdría decirse, entorces, en 

relocim con la debida comideroción de la mitiJaciÓll 1 de riesgos y la p-evenóón de desastres en los cursos O? dsef'io hospitaario de las foc.ultaOos de arqLitectura, pues el tema es nuem 

y en gereral no ha sido cmsiderooo en este tipo de CLfSOS. De Er1uí noce el interés en reaizar una investigocim ocerca de proyoctos que ayuOon a mitiJar los daf'ios en hospitaes 

causados per un femmom natural, en este caso LIl sisrm Existen estudios 2 q..¡e insisten en rocacar la recesidad O? ~Iica: una evauocim 001 inrruelJe, ¡:revia a este SLCesO 

1 Mitigación: Son todas aql)3llas occimes que se ador1an previarmnte a la ocurre~ia de un evento para lograr la proteoxioo cortra las amenazas de un fenórmno, modifeamo o eli rrinando las Call3ffi de 
loo peligros asociados con ellas (redlXiemo la p~igrosidad), o arrimramo Sll3 efectos si esta ocme, redLCioodo la vulll3rabilidad de loo elemertos afectados y, por tanto, redlXiendo el riesgo 
2 Vide. Estudioo presentados 00 Cardma OD, (Evaluación de la Amerma, la Vulnerabilidad y ~ Rie3!F), Taller Regioml de Capocitación 
para la Admin~troción de Desastres, ONAD/FN . .D,oPSlOEA, 8Jgotá, flByo 1991; !! Sim(Dsio Lfiiooal1l€ricaoo de Riesgo GoolóJico UrbélX!, Vo1.1, EAFIT, Pereira, J¡j io 1932. La dismillJCión o mitiJoción 00 
riesgos ¡xr desm/¡es nEiura!es o antrcpJgérica; 
EQ Abreviación de Earthqu2o\e3 
)lfq. Soma ;Morim rJ{odrí¡juez 12 ;MaestfÍa en 'Temofogía 



CCaf:imalmonte el inrrt.el]e se ve gravemonte afectado p::mienoo en riesgo la segLlidoo de sus oc4Jantes Y en la mayoría O? los casos se ercLentra irrpositilitaoo para brindar 

cmtiruidad del serveio hosptalario a la PJbloción afectooa (Cardma, 1992) 

Al ig..¡al qLe otras estru:::tLfas eserciales, el dsef'io O? hospitaes amorita ser estudaoo, con el fin de hocer conxiente al profesiona ocerca O? la i rrpcrtcn:;ia del furciona rri ento de este 

tiPJ O? instaoomes ante sitLJéCimes critcas (Corm por ejerrplo cculTema de EO) y deterrrinar los requisitos de diseriJ más ooecuados O? ocueroo con los málisis de costos, seg..¡ridad 

y operati'.idoo que cooa caso req..¡iere, aPJrtando O? esta manera un carri:lio corceptual y O? octitudes O? los futuros profesimales. Es indwal]e, entorees, la necesidad de correnzar a 

crear inquietuO?s en este a"pecto, siemo fLlldamontal entra: en una fase de mayor in'.€stiga:;ión y análisis, con el fin de expora: todos los aspoctos recesarios pa:a qLe la rritiga:;ión de 

riesgos yen especial el síSrrl:;O sea irelLida O?ntro de los prog:amas de planifeooón y disef'io de las instaoomes de salud, O? ta lTJéflera qLe se jlIeda comonzar a crea: una coreiercia 

integral sobre mitiJación, planificación y diseño de hospita~s en las nuevas generociores de arqLitectos, diseriadores y comtrLLtores 

Ya qLe el diseriJ arqLi tectórico de estos edi oc ios es lila labcr difbl, en la cual el a:quitecto se enrrenta a un pancrama arrp io de interrogantes que culxe además de los aspoctos 

relativos a la cmstru:xión O? la edificooón, y su seguridad foctcres relocimaoos cm las carocterísticas de la corruridad PJtercialmonte LEuaria, taes corm índces O? nataidad, 

rmrtilidoo y rmrtaidad; a la situocim socio-ecmórrl:;a y geográfica, etc, ariadiénoose a esto el O?salTollo O? nuevas tecndogías para el da;¡nóstco, tratamiento, adrrinistroción y 

corrplejidoo de los equipos e instalociones rrecÉflcas, y tooa una lista rruy extema y variooa de aspoctos qLe sm recesarios tener en cuenta para que el disef'io sea eficiente yefoctivo 

A las mtericres cmsiderocimes, es irrportante agregar la deterrrinmte O? reclc ir la VLJ nerabilidoo hJspitaa:ia ya que esta ai±1uiere cada vez mayor ircidereia y que, en consecuercia, 

es O? espocial relevareia O?ntro de todos los pa:ámotros y normas qLe rigen el diseriJ de estas imtaocimes 

La rri tigoom de riesgos ocentúa la necesidad de garantizar la seg..¡ridad del inrruel]e y de la corrrnidad usuaria O? la rri sma, así corm la fummalidad de instalociones y servicios 

¿Olé es un edifeio pa:a una instaloción hosptalaria? Es lila edifeoción corrpeja en la q..¡e converge lila alta tocnología, cuyo pantea rri ento y disef'io emelTa solLCiones de diversa 

índde, tales corm las de LIl edifeio pa:a oocinas, alojarriento, imustria, religión, booegaje, el::; , aO?rnás de los serveios jlIramonte de salud q..¡e corrpremen áreas e"pecializooas, q..¡e 

deben disef'ia:se de una manera sircrorizooa, ya que O? su fL.O:::ionarriento depenO? la vida O? los pa:;ientes y usuarios del edficio Pcr las razmes mtes expuestas, octuamonte es 

ineludible ircluir O?ntro de los O?terrri nantes O? diseriJ arqLi tectónco aspoctos que rri tiguen los efectos mte un O?sastre, y solxe tooo el síSrrl:;O qLe es el qLe mas consecuercias 

negativas puede tener soore el cmjunto de ele montos hosptalarios y sus oc4Jantes 

En Arrérca Latina, y en otros países, el prol]ema de la '.'Ulreratilidad en InstitLCiores hO"pitalarias surge a partir de los asentarrientos hJmams en territorios geO]ráficamonte 

prcpemos a sufiir un O?sastre sísrrico y dome el tierrpo y ellLl]ar en el q..¡e una situocim O? emorgereia jlIeO? llegar a suxitarse es desconocido, sin errbargo debe existir una cu tura 

de ¡xevereim, pa:a así PJder arrincra: los riesgos dLfante y desjllés de la ocLITercia del femmom destru:::tor 
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En nuestro continente ya e>:iste alg..ma corciercia ocerca de la irrportarcia que tieren este tipo de comtru::cimes y O? los requeri rri entos a currplir para satisfocer necesidaO?s O?I futuro 

probmlemonte ITlChas de estas instaooores sean vLl rerables en gracbs variables, sin erri:la:go e>:iste la posi ti lidad de que puedan rre¡ cra:se La e:xperiercia indca q..¡e e>:isten casos 

en que la al:koción O? rredidas relativamonte pxo costosas han perrri tido el rre¡cra: y aumontar la seguridad de eslrLduras existentes 

La ooec.uooón o interverción O? estas, para qLe sea real monte beneficiosa, O?be reaizarse de lila manera sistemátca y comistente M.r.has ecl ficociones existentes octualmonte no 

currplen con los requisitos técricos arma exigicbs. Esto sigrifica qLe su vLl rerabilidad a ciertos femmonos ¡::tIede ser tan alta que su riesgJ asociado pLede exceder arrpliamonte los 

ni'.€les oceptacbs en los regla montos de comlrLcción '.igentes Aximes de refuerzo basadas en coro:::i rri entos científicos deben, por lo tanto, Ileva:se a caoo para reclcir el riesgo y 

garantizar un fumonarriento aoo:::uooo, por ello, esta aOO:::LJéCión o refuerzo O?be ser cmsistente con los req..¡if:itos irgerieriles octuales y ocorde con los pa:ámotros establecidos PJr 

los códigos de clSel"iO de cooa país 

Los centros hospitaarios ¡:resentan carocterísticas especiales de ccupa:;ión, co rrp e¡idad, surriristros críticos, sLdarcias peligrosas, depenO?rcia de serVcios pltllcos y una continua 

interaxim con el modio aooente extemo MJy a morudo, debido a q..¡e los O?sastres son poco frocuentes, estos sm igloracbs (o cmsiderooos insuociente o equívoc.amonte) en el 

disef'io O? hosptales e imtalocimes relocionooas, irclusive en regiores dome los riesgJs son tien conccicbs. En la octualidoo se reaizan estuclos con los que se ¡::tIeO? estimar la 

'.'Ulnerati lidad probable de una edifeooón; los países cuya ircursim en el tema es más arrplia sm aqLellos qLe tienen experiercia en sufrir sitLJéCiones de emorgorcia a caLEa de un 

desastre 

Los ams noventa fuerm declaracbs el Decenio Intemocimal para la RedLCCim de los Desastres NatLfaes (DIRCN)J. Al llegar a la rritad de este Decenio Intemocimal, con la celebroción 

de la Conferercia MJndial pa:a la RedLCCión de los Desastres Naturales, se presentó lila cportunidoo úrica pa:a dermstrar el prog:eso O? Ain?rica Latina y el Caribe en la reclcción del 

3 O.P.S YO.M.S (Organización PammeiTIlna De la Saludy Organizocim flundal de la Salud) d-kia un rwndo más seglfo frente a los desastres Nolturales ), trayoctoria América Latina y ~ CCt'ibe OPS 
1994 
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irrpocto a los desastres naturales en la vida y la ¡:ropiedoo, y a la vez el rmmonto más adocuacb para sugerir áreas q..¡e requieren atercim pa:tcular en el árri:lito nooonal dLfante la 

segurda rritad 00 la docada y más alá 

DJrante la primora rri tad del DIRCN, cada país en Ain?rica Latina y el Caribe rmstró ¡:rogresos sigrificativos en el carrpo 00 la gestim 00 los desastres, o corm es IlalTJ,3jo hoy, "ja 

reducción de desaslJes" Sin erri:la:gJ, este recorrido en pos de una regón más segJra errpezó rruilo antes de la prcclamocim 001 DIRCN. En países de Ain?rica Latina, de rv'éxco 

hasta Olile existen estudios de este tiW rv'éxco, al igua q..¡e Colorrtia, estooleció institLrimes civiles alta monte profesionaes, entre los que ercontrarms al Centro Nooonal de 

Prevercim contra Desastres (a:Nt\PRED) resp::msables de la preverción de Oosastres, la rritigooón, la prepa:oción y la resPJesta' Otros países tomaron moddas si rrila:es. Costa Rica, 

una nocim peq..¡eria cuya CmstitLrión prohíbe la existercia de fuerzas armadas, fortaleció su co rrif:i ón de emorgercias, a;¡regancb a su plantilla, profesionaes expertos en plarificocim 

Lfbana, sooología, irgeriería y arquitectura 

En la esfera regonal, la OPSIOMS arrplió los acarees de su prog:ama pa:a Oosastres, con el fin de promover la segLfidoo de las instaociores de saud y la acbp::;ión 00 p:Jlíticas 

integrales 00 rritigocim, para evita: la repetición de pérdidas corm las sufiidas en el Hxpita Juárez en la ciudoo 00 rv'é>:ico En forma f:i rrilar, el Depa:tarrento Regional 00 Desa:rdlo y 

rv'edo Arri:liente 00 la uganizoción de los Estacbs Amori::;anos (CEA), ircluyó un corrp::mente dnárrico de ircerp:Jroción de los foctores de riesgo en el desarrollo sccioecoró rri co 00 sus 

países rriemITos. La era de pre>€rción y rritigocim 00 desastres había empezacb en Ain?rica Latina 

Los países 001 Caribe, a pesar 00 las diferercias en cuanto a clases de riesgos, historia 00 Oosastres y rerema cultura, llegaron a las rrismas ccn::;ILEiones. Después 001 huroc.án David 

(1979), la Ofeina del Coordinacbr de las Nccimes Lllidas para Casos 00 Desastre (ahera el Depa:tamonto de Asuntos Humanita:ios 00 las Nooores Lllidas, DAI-i¡, jmto con la 

Secretaría de la Corruridad del Ca:ibe (CARICOM¡, la FeOoroción Intemocimal 00 las Seciedooes de la CI1.lC ROla y la Cf'SIOMS, estaj]ocierm el Proyecto Ran Caribe de Prepa:ativos y 

Prevercim de Desastres (PCDFf'D) DLféflte rueve af'ios este proyocto, adrrinistrooo a ni>€1 interlléCiona, ap:Jyó a tooos los países de la subregm. Um de sus 100ros más ilTpJrtantes 

fue el adiestrarriento de m g:4=10 estratégco 00 profef:ionales y legslacbres, sensibilizooos hocia la necesidad de contar con m CO lTp"orriso genuino en el rivel leca sobre la 

adrriri stroción de desastres. Fina rrente, los rurocmes Gilbert, qLe afoctó a Jamaica en 1SB3, y HLI]o, q..¡e asoló al Caribe Oriental en 1939, sirvieron corm cataizacbres para la creocim 

de un orgarisrm de prepa:ocim gonuinamonte subregmalla Agercia del Caribe para Re"puesta en Emorgorcias por Desastres (CCERA) Tarrtién, en Países con tocndogías más 

avanzadas, se investigan Rares pa:a dsrrinLi r el gracb de vUnerooilidad corm son Estados Lllidos 00 Nerte Ain?rica, Japjn, Chna, Itaia, Espciia y Frama 

• Loo países de Armrea Lctina Central orgooizaron un centro similar el a:FRECENI<.C (Cootro 00 Preve~ión de Desastres Nolturales en Amérea Ce!ltral) 
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11 
PLANTEAMIENTO 

El sistema hosp talario cmstitu ]€ LIl O de los corrporentes fundamontales de la estru::;tLfa sooal c)o rualquier pa ís, y por tm to es um c)o los ele montos po: los q..¡e se rri de el rl'.€l de 

desa:rd lo y I::i erestar de una nooón Además, los hospitaes son rruy irrportantes en la aterción c)o pocientes en sitLJéCi mes de O?sastre, ya que representmla primora re"puesta para 

la asistercia a los efectos causados pcr este Pcr ello es indispensal] e tomar una octitud más respmsal] e que nos perrri ta co rrprender la irrporiarcia que tiere la a¡:ü:;oción de pmes 

de rri tiga:;ión y la recesidad de irccrporar ruevas normas comtru:::tivas qLe m sdo conterrplen los foctores de segLlidoo c)o f:isrmref:istema e higene, sino qLe tarri:lién ircCfPJren 

nuevas modidas q..¡e ayuden a ¡:ropcrci onar lila ecl ficoci érl más seg..¡ ra en lo fl.l"'C iona para q..¡e este preparada para enrrentar situoci mes de emorgercia 

Las imtalocimes de la sal Ld PJeOon ser afectadas pcr un amp io espoctro O? fenómonos naturales, y se ha CO ITp"OOOOO que en un gran núrrero O? países, tanto desarrollaoos co rm 

subOosa:rd looos, han ocuni oo desastres en los cuales hm rruerto rri les de persmas y se han perdoo cientos O? rri llones de eblares en tan sdo veinte o treinta seg..lnoos q..¡e dLfa un 

sisrm, daf'imdo g:averrente a la ecommía y seguridad 001 país. En el cuooro siguientes se presentan los datos de la rrecuercia de los terrermtos y aqLellos EQ con más afectoción a 

ni'.€l rrurd ial DJrante el f:iglo)(>( y los mas daf'iinos desde el si go IX (con mas de flJOCD rruertos) 

Tabla 1.1 Gasificación de magnitudes de los sismos * 

Descripción Ma~tud Frecuencia anual 

Alta 8 y m. s . lta 1 ' 

M. yor 7 7.9 17' 

Fuerte 6 6.9 13 4' 

Mod .... d. 5 -5,9 131 9 ' 

Ligera 4 4.9 13,000 (""tim. do) 

Menor 3 -3,9 130,000 (""tim.do) 

Muymen oc 2 29 1)00,000 (estim.do) 

I 
1 B. se on obs ...v.tions sinee 1900, 
' B. sed on ons ...v.tions sinee 1990, 

Tabla 1.2 Terremotos con mas de 1000 victimas * 

• T omaoo del ~IC, N3cimal EarihqJake InfCfmoción Center. 
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r.I 
Fecha UTC Lccalizocim MJertes rvlag ri tu Comonta:ios 

d 

1002 Alxi 119 Guatemala 2,[f]J 75 

1002 Dcie rrixe 16 T Lrkestan 4,cIJJ 64 

1003 Alxi119 TLfqJía 1,700 

1003 AIxi 28 TLfqJ ía 2,XIJ 63 

10C6Pbri 4 Irdia, Kangr 19,OCO 86 

19J5 Septierri:lre 8 Italia, Calooria 2,cIJJ 79 

19)3 Erero 31 Cdoml::i a-Ecuadcr 1,[f]J 88 

19)3 rvlarzo 16 FCfmJSa, Kag (Taiwan) 1,3:Xl 71 

19)3 Alxi118 Sm Frarcisco, Califomia cerca 3/XD 78 MJertes PJr fLego y terrermto 

19)3 AgJsto 17 Chle, Valparaiso ;)J,[f]J 82 

1007 erero 14 JalTlélca, Kingstm 1,Em 65 

1007 Cttubre 21 Centra Af:ia 12,OCO 81 

19)3 Dcie rrixe 33 Italia, rv'essina 70,0CfJ lo 72 M...ertes por terre rmto y tsunarri 
1OO,OCO 

19X1 Erero 23 Irm 5,Em 73 

1912 AgJsto 9 rvlar rvlarmara 1,95J 78 

1915 Erero 13 Italia, Avezzano 2l,[fJJ 75 

1917 Erero 21 Irdoresia, Bali 15,OCO 

1917 Julio 3J Chna 1,EDl 65 

1918 Febrero 13 Chna, Kwmgturg 10,OCO 73 
(GLI::mg:jorg) 

192ü Dcierrixe 16 Chna, Gamu X1J,[f]J 86 Frocturas mayores en rrmtes y looeras 

1923 rv1arzo 24 Chna 5,[f]J 73 

1923 rv1a JI) ¿fj Irm 2,XIJ 5 7 

• Tomado del ~IC, Nocioml Ecrlhqmke Información Center. 
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11 
1923 Septierrixe 1 J~ón, Kmto 143,0::0 79 G'an ircendio en Tokio 

1925 rv1a:zo 16 Olina, Ymnan 5,0CIJ 71 Casi corrpletamonte destrLi cb 

1927 Ma:zo 7 J~ón, T mgo 3,020 76 

1927 Mayo 22 Olina, Tsin!ilai 2ffJ,0CIJ 79 G'ardes rrocturas 

1923 Mayo 1 Irán 3,3)] 74 

193:) Mayo 6 Irán 2,cm 72 

193:) JJlio 23 Italia 1,43J 65 

1931 Ma:zo 31 Ncaragua 2,400 56 

1932 Dcierri:lre 25 Olina, Gansu 70,0CfJ 76 

1933 rv1a:zo 2 J~ón, 8mriku 2,cm 84 

1933 Agosto 2S Olina 10,0::0 74 

1934 Enero 15 India, Bihar-Nopa 10,700 81 

19:1) Abril2ü Forrmsa 3,200 71 

19:1) Mayo 3J Pakistan, Q.etta 'SJ,OOJ lo ffJ,OOJ 75 OJetta casi corrpletamonte O?struida 

19:1) JJlio 16 Taiwá:l 2,700 65 

193j Enero 2S Olile, Olillm Jl,OCIJ 83 

193j Dcierri:lre 26 T urkya, Erzircm Cfl,OCIJ 78 

194] NJ'.ierrixe 10 RUlTJéflia 1,0CIJ 73 

1942 Noviemlxe 26 Turquía 4,0CIJ 76 

1942 Dcierri:lre 2ü Turquía, ErtaB 3,0CIJ 73 Re¡:Drtes de 1 lID rruertes 

1943 Septierrixe 10 J~an, Tottori 1,100 74 

1943 Noviemlxe 26 T urkya 4,0CIJ 76 

1944 Enero 15 Argentina, San JJan 5,0CIJ 78 Repcdes c)o al rrenos 8/ID rruertes 

1944 Felxero 1 T urkya 2,00J 74 Repcdes c)o al rrenos 5/XD rruertes 

1944 Dc ierri:lre 7 J~ón, T onari;ai 1,0CIJ 81 

19,fj Enero 12 J~ón Mkawa 1,00J 71 

19,fj Noviemlxe 27 Irán 4,0CIJ 82 
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r.I 
1946 rvlaJl) 31 TLfqJía 

1946 NJvierri:lre 10 Peru, Arcam 

1946 Dcierrixe 2ü Ja¡:Dn, Tonankai 

1948 Jmio 33 Ja¡:Dn, FukLi 

1948 Cttubre 5 URSS 
(T urkrrenistCfl, Ashgabat) 

1949 AgJsto 5 EcuadCf, Arrbato 

198] AgJsto 15 Irdia, Assam, Tibe! 

19S4 Septierri:lre 9 Algeria, Oieansville 

19S7 Jmio 27 URSS (Ruf:ia) 

19S7 JLJio 2 Irm 

19S7 Dcierri:lre 13 Irm 

1ffiJ Febrero 29 rv1a ITLI ecos, Ag a el r 

192D rvlaJl) 22 Chle 

1002 Septierri:lre 1 Irm, Qazvin 

1003 JLJ io 26 YLI]oslavia, Skcpje 

1935 AgJsto 19 TLfkya, Varto 

1S68 AgJsto 31 Irm 

1009 JLJ io 25 Este de Olina 

1970 Erero 4 Ymnan Provirce, Olina 

1970 rv1arzo 33 TLfqJía, Gedz 

1970 rvlaJl) 31 Perú 

1972 Alxi110 Irm, SLf 

1972 Dcierrixe 23 Ncara;¡ua, rvlana;¡ua 

1974 rvlayo 10 Chna 

1974 Dcierrixe 33 P¡j;istm 

}'I1I]. Smtia ;MOfán 'RgárifJUez 

1,3:Xl 60 

1,4(X) 73 

1,33J 81 

5,CEJ 73 

110,OCO 73 

6,00J 68 

1,53J 86 

1,25J 68 

1,2(X) 

1,2(X) 74 

1,13J 73 

10,00J lo 15,OCO 57 

4,00J lo 5/XD 95' 

12,23J 73 

1,100 60 

2,53J 71 

12,00J lo XJ,OCO 73 

3,00J 59 

10,OCO 75 

1,100 73 

oo,OOJ 79 

5,C64 71 

5,00J 62 

;)J,OOJ 68 

5,3:Xl 62 

Avalarc.has de g:an destru::ción 

Deslizarriento de lari?ras, carri:lios en tOPJgrafía 

G'ardes carri:lios en tipO]rafía, desliza mento de looeras, iruncicciones 

19 

O:.urrercia de filtrocimes de a]ua b~o la ciudad 

Tsunam, V¡)CCflC octivity, flooos 

O:.urrercia de filtrocimes de a]ua b~o la ciudad 

$53J,COJ dciio, O?sliza mento de grames rocas, inumociores 

:Maestría en c¡'ecnofofJÍa 



11 
1975 Felxero 4 Olina 10,0::0 70 

1975 Septierri:lre 6 T urkya 2,3)] 67 

1976 Felxero 4 GJatemala 2l,00J 75 

1976 Mayo 6 Italia, mreste 1,00J 65 

1976 Junio 25 Este de lrian (NJeva w nea) 422 71 5/XfJ lo g/ID des~aroodos y ¡:Dsibles rruertes 

1976 JJ lio 27 Olina, Tmgshan (official) 75 El estimado en rruertes es de ffi5/XD 
JIi,OOJ 

1976 Agosto 16 Filipinas, Mndmao 8,00J 79 

1976 NJ'.ierrixe 24 NJreste 5,00J 73 Falloo rrientos estimados 
Irán-USSR !Tontera 

1977 rv1a:zo 4 RUlTJéflia 1,WJ 72 

1978 Septierri:lre 16 Irán 15,0::0 78 

1ffil O:::tuITe 10 PJgoria, El Asnam 3,WJ 77 
(formorly Oieansville) 

100J NJ'.ierrixe 23 Italia, sur 3,00J 72 

1001 Junio 11 Irán, sur 3,00J 69 

1001 Julio 28 Irán, sur 1,WJ 73 

1002 Dcierri:lre 13 Oeste Arooia Península 2,00J 60 

1003 O:::t ltl re 3J T urkya 1,342 69 

1Sf6 Septierrixe 19 rv'éxico, Mdnocán 9,WJ 80 MJertes estimadas hasta '3J,rm 
1933 O:::tuITe 10 El Sélvooor 1/XfJ+ 55 

1007 rv1a:zo 6 Colorri:lia-6::;uacbr 1/XfJ+ 70 

1SB3 Agosto 3J Nopa-India bIXOor región 1,48J 66 

1SB3 Dcierri:lre 7 Armonia, Spitct Cfi,OOJ 68 

19SD Junio 2ü Oeste Irán 4O,OCO to m,oco 77 DeITLl rrbes 

19SD JJlio 16 Luzón, Phli¡::pine Islmds 1,621 78 Derruni:les, huna rriento de edifeios, y tormontas c)o arena 

1991 O:::tuITe 19 NJrte Ird ia 2,00J 70 

1992 Dcieni:lre 12 Flcres Regim, Incbnef:ia 2,WJ 75 T sLlla rri 3)J motros; al tura ¿fj motros 
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1m3 Septierri:lre 29 Irdia, LatLf-f'jIIa:i 9,7 ,fl 62 

1Sfl5 Erero 16 Ja¡:Dn, Kobe 5f1J2 69 Derrurri:les,lcuefocción 

1Sfl5 rvlaJl) 27 S¡j;halin Island 1,ffil 75 

1007 rvlaJl) 10 Ncrte c)o Irán 1,58J 75 4,4ED lesionooos, fJJ,CffJ darrrificados 

1S93 Febrero 04 Afgmistál1-T ajikistan 2,323 61 818 lef:ionados, 8,OO4casas O?strLi das, 6,725 cabezas c)o ganooo rruertas 

1S93 rvlayo 3J Afgmistál1-T ajikistan 4,00J 69 4,0::0 la estilTJéCión de rruertos y darmificooos en Badakhman yTcthar 
BIXOor Regm Provircias de, Afgmistm 

1S93 JLJ io 17 P~ua N?wGJirea, 2,183 70 Mies de lesionados, 9,rnJ los darmificooos, fJ:jJ extraviooos corm resultooo 
del tsma rri con altura máxima c)o 10 motros 

1Sfl9 Erero 25 Cdorrtia 1,185 62 Cerca de 700desapa:ecidos y pof:ibles rruertos, alrededor de 4,78J 
lesimaoos 2BJ,00J darmifeaoos 

1Sfl9 AgJsto 17 TLfqJia 17,118 76 Pcr lo monos 1JJ,0CfJ lesionooos, mies c)o darmificooos Dciios estimados 
en 3 a 651::i110re8 de USO 

1Sfl9 Septierri:lre 2ü Tawán 2,297 77 Cerca de 8,7COlesimacbs, el rededor de em,rm darrrificados Oaf'ios 
estimados en 141::i1lmesO? USO 

2OJ1 Erero 26 Irdia 20,023 77 1oo,813lesimacbs, em,rm darrrificados 

2OJ2 rvlarzo ¿fj Hincü Kum Regim, 1,00J 61 4,00J lesionooos, 1 ,fJ:jJ casas O?strLi das. P{:lroximadarrente 20,00J 
Afghanistm darmiocadas 

2OJ3 rvlayo 21 Ncde PJeg:ía 2,2ff3 68 10,261 lesionados, 1BJ,00J darmifeacbs, mas de 1,243 deslrLcciones y 
daf'ios en edificios 

2OJ3 Dcierrixe LB SLfeste Irán 26,XIJ 66 'SJ,OOJ lesimacbs, 85 % de eclficios dciiacbs y destruidos y dciios en la 
inrraestru:::tLfa de la zma umma 

2OJ4 Dcierrixe LB Sumatra 275,9ffJ 90 MJertes PJr terrermto y tsuna rri 
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Tabla 1.3 Terremotos más destructivos del mundo con mas de 50,000* 

Feche Lcealizociérl mLertes 

Enero 23, 1556 Olina, Shmsi 83J/DJ 
Dcierri:lre 26, 2004 Sumatra 275,9ffJ 

Julio 27, 1976 Olina, Targshm CJi,[f]J 

(ofeial) 

Agosto 9, 1133 Syria, AleplXl Z'fl,[f]J 

rvlayo 22, 1927 Olina, nea: :xJ ri ng ;))J,[f]J 

Dcierri:lre 22, 855+ Irán, Darn;jlan ;))J,[f]J 

Dcierri:lre 16, 193] Olina, Gmsu ;))J,[f]J 

rvlarzo 23, 893+ Irán, Ardal::il 18J,OCO 

Septierrixe 1, 1923 J~ón, Kmto (Kwanto) 143,OCO 

O:::tltlre 5, 1948 eRSS 110,OCO 
(T Lrl;monistan, Asrgabat) 

Dcierri:lre 28,19)3 Itaia, rv'essina 70,OCO to 1oo,00J (estimado) 

Septie rrixe, 1L9J Olina, Chl1 i 1OO,OCO 

Novierri:lre, 1657 CaLLasia, ShelTJét;ha OO,[f]J 

Novierri:lre 18, 1727 Irán, Talxiz 77,00J 

Novierri:lre 1, 1755 Portugal, Lisoon 70,OCO 

Dcierri:lre 25,1932 Olina, Gmsu 70,00J 

rvlayo 31, 1970 Peru oo,[f]J 

1200 Asia Mnor, Silcia fIJ,[f]J 

Ener011,1693 Itaia, Scilia fIJ,[f]J 

rvlayo 3J, 1935 Pakistan, Q.etta 3J,00J a ffJ,OOJ 

Felxero 4, 1783 Itaia, Calalxia fIJ,[f]J 

Junio 20, 19SD Irán fIJ,[f]J 

• Tormdo del ~IC, N3cional Earihquake Inforrrución Genter. 
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M3]nitud Comontarios 

~ 

90 MJertes pcr terrermto y tsuna rri 

75 Las rruertes estimadas Ilega:m a ser655,COJ 

7 9 Grmdes O?ITLIrri:les 

86 Grmdes O?ITLIrri:les, avaarchas 

79 13an ircendio de tokio 

73 

72 MJertes pcr terrermto y tsma rri 

87 13m tsuna rri 

76 
79 $53J,COJ dciios pcr O?ITLIrri:le de g:anO?s rceas e iruncicciones 

75 QLetta casi competamonte destruida 

77 avalarchas 
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Con lo mterior pori?rms notar que en ccasiones, la imtitLCión hosptalaria, Ie¡os ri? cubrir la nocesidad ri? aterción de los heridos, se convierte en un proolema a;¡regooo al desastre 

rv'é>:ico es LIlO de los países de Arréi:a Latina, con fectores goog:áfeos y scciaes que lo hocen f:igrificativamonte peli g:oso y '.'UlreralJe respoctivamonte, y PJr tanto ri? alto riesgo, 

pero, a pesar, de esto nuestra scciedoo m refte¡a avcn:;es ilTpJrtmtes en la cutura de preverBiérl de desastres, siencb esto refte¡acb en la ncrmativa qLe rigo la cmstru:xión ri? 

estooleci rrientos de salud 

iJl fector ri?terrri nante, agregacb a otros, pa:a qLe m se conte rrpen piares ri? rritigéCión hO"pitalarios corm normas, es q..¡e las imtitLCiones ri? salud están marejooas pcr diferentes 

deperderBias púlJcas y privadas y m tooas cLentan con el rrisrm ¡xesupLesto, ri el interés pa:a darle ¡xioridad a estos fectores ri? seg..¡ridad y ri? operatividad 

Con f:i derancb q..¡e los centros hJspitala:ios presentan carecterdcas e"peciales de ocupéCión, co rrp lejidoo, surri nistros críticos, sustcn:; ias peligrosas, ri?pendercia ri? servicios pjblicos 

y una cmtinua interaxiérl con el modio arri:liente externo, las a::Dores que per rri tan disrri nLi r la VLJnerabilidad ri? estas edificociones mte LIl desastre, garantizardo la seg..¡ridad del 

inrrueble y SLE ocupantes, así corm la continLi doo de su ser'.icio se debe plantea: modmte el aPJYo de LIl eqLipo rn.J tidxipinario 

Importancia. 

La plareeción, dsel"io y constru:xión de estalJecirrientos ri? salLd en zonas de riesgJ, orrecen iTJJltiples desafíos a los diferentes ¡xofesimales inmlLCrados, del::i do a la ilTpJrtcn:;ia q..¡e 

tienen dchas comlrLcciones en la vida ordinaria ri? lila ciLdad y a la qLe ooquieren en caso ri? ri?sastre Dada la irrpcr tarBia vita ri? estos estoolecirrientos pa:a la rec.uperociérl de lila 

corrunidoo afectada por LIl desastre, puede docirse que en su disef'io deben cmsidera:se con cuidado iTJJltiples aspectos, q..¡e vm desde la ul::icoción del edifeio, hasta la instaloción ri? 

23 :Maestría en 7'ecnofofJÍa 



eqLi pos y ele montos no estru:::tLHles diversos4, ooemás O? los ilTp"escindibles reqLi sitos de dsel"io a:q..¡itectérlico, resistercia y seg..¡ridoo estru::;tural La irrportama O? lo mtericr la ha 

puesto de marifiesto los iTJJltiples estmlocirrientos de saud qLe han sufiicb g:aves dciios, Ilegardo al colapso parcial o tota O? la estru::;tura, o a la salida O? fl.l"'Cionarriento del hO"pital, 

corm comecLercia de un desastre (soore tooo en el caso O? f:ismJS intensos y hLHcares), privardo a las corrrnidades respectivas de una ooecuada aterciérl y rec4Jerooón de las 

víctimas. En este cmtexto, se ve la nocesidoo de revisar las ncrmas existentes pa:a el disef'io y cmstru:xión de estmloci rrientos hosptalarios, dÉflddes lila orientoción tendente a rritigar 

los desastres, teniencb corm fin últirm, ooemás de protegor la vida de sus ocwantes, aseg..¡rar el furcionarriento O? este tipo de edficocimes en la sitLJéCión p::JStericr a un desastre. (tal 

corm lo hoce PJr e¡errplo el ELfOCóclgJ la ncrrrn O? eSE, ~E02 (LDJ2)) 

Los hO"pitales pueden tener en cuaq..¡ier rmrrento lila alta pooloción O? pocientes residentes, pa:;ientes arri:luatorios, furcimarios, errpeooos y vif:itantes a los cuales Oobe 

garantizárseles su seg..¡ridad. En caso O? desastre sísrrico, LIl hJspital Oobe contiruar con el tratarriento de los pa:;ientes alojados en SLE instaociores y Oobe atender a las rumorosas 

personas lef:ionadas PJr el evento Ya qLe estas edifcociones son irdi"pemables en una sitLJéCión de emorgercia, debe aplicarse LIl ¡xoyecto de rritigocim, pcrque es irdi"pensable la 

redl):X;iérl O? la '.'Ulnermilidad de estas, garantizancb así la segLfidoo 001 edfi¡jo y la continLi dad del servicio; O? no hocerlo en el caso de q..¡e la cmslrLcción fLera g:avemonte 

afectada, se perderím vidas hummas y sumas cuantiosas O? dinero, pLesto que en ellas se albergan equipos espociaes O? rruy ato costo y, tomancb en cuenta tarri:lién la pérdida en 

materiaes cmslrLdivos. Por todo ello reaizar LIl mooelo para evauar la wlreraolidoo hosptalaria antes O? LIl evento sís rri co aPJrta:ía beneficios ircak::ulables, ya que protego la vida y 

evita cuantiosas pérdidas ecorórri;as ' Porque ¡xeverir es mojor qLe larrentar', en rv'é>:ico, LIl país q..¡e es alta monte propenso a sufrir desastres PJr f:isrm o inuncicciores, es 

ind"pemable desarrollar una cultura de ¡xeverciérl para rri tigar los riesgos previos y posteriores a una f:ituociérl de errergoma 

La presente investigoci érl ti ene la finaidad O? identifica: los trmajos realizados PJr otros países e institLCimes dedicados a la preverción de desastres sísrri cos, analiza: las 

cualidades y aPJrtociones de éstos, y brindar una herra rri enta imovooora que ¡xoporciore un grado máxirm de seg..¡ridoo a las edifeociores q..¡e sean evaluadas cm este in?tocb, 

desjllés de obterer el grooo de wlneraolidad, se analizan las OobilidaOos de la constrLCCiérl ooentooas a erritir las recorrendocimes qLe deberán ser realizooas en esta, pa:a ga:antizar 

su ooec.uacb furcionarriento, obteriendo corm resultado una infrC€slrLdura hospitaa:ia segLfa y de ni'.€l corrparable a la de países desarrollacbs, preparada para situociores de 

emorgercia, dsrrinuJ€ncb f:igrificativamonte el surri rri ento de tooas Er1uellos seres hJmams que sm vdimas O? LIl desastre sísrri;o 

4 El término elementos no eslructura/esse refiere a aquellos corrvonertes de un edifK:io (tabiques, Ve!ltanffi, techos, pl)3rtas, cell'amientos, ci~os rasos, etc.), '+le están uri dos a las partes rotl1Xturales y 
que sirven para cumplirfu~iones roe~iales de d~triblXión protección de espacio, que albergoo estas ill3t~aciones en el edifK:io (plolThlría, calefacción, cjre acmdK:ionado, conexionro eléctil:::as, ele.) o 
sirrvlemente equipoo que rotán dertro de las edifK:acionro (eqLipos médK:os, equipos mecánK:os, muebles, ele.), PJdiendo, por lo tarto, ser agll4lados e!l tres categorías componentes arqLitectónK:os, 
ill3talaciones y equipos. En el caso de los certros a3ste~i~es, los compmentes m estl1..durales reprroentan 1Il valor econórrico muy superior al costo de la estl1..dura. (Según anál~~ eíectuadoo, el valor 
de los corrvonertes no rotl1Xturalro constituye en promedio más d~ 00% del costo t<1al del ho~ital)' FEfA.\, Typc~ Cwb for Se~mK: Rehooilitation of Ex~ting BJildings, VJume I Summary 153), Volume II 
SUp¡lorting Dxumertation (FEfIA 157), Wffi hngton, DC, 1988 
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1.1 Qué son los desastres ________________________________________ _ 

Un des«stre puede definirse corm un e'.€nto o SLCesO que ccurre, en la mayoría de los casos, de forma repentina e inesperada causmdo soore los elementos somotidos aterociones 
rruy intemas, re¡:resentooas en la pérdida de vida y salud de la PJbloción, la Oostru:xión o pérdida O? los bienes de una colecti'.idoo y/o dariJs severos solxe el modo arri:liente, 
pro'.OCamo un des~LEte grave 001 sistema que afecta imuso a la c~oodoo O? respuesta 001 rrisrm Esta situocim f:igrioca la descrganizoom extrema O? los patrores mrmales O? 
vida gonermdo ad'.€rsidad, desarrparo y sufrirriento en las persmas, efectos sobre la estru::;tura sccioecomiTl:;a de una región o un país y/o la rro::Jiococión 001 modio arri:liente, lo cua 
deter rrina la necesidad de asistercia y O? inter'.€rción inmodata 

Los Oosastres pLeden ser originooos pcr la manifestocim de un fenómono natural, pro'.OCados por el horri:lre o corm comec.uema de lila falla de carkter técrico en f:isternas 
imustriales o bélcos. Algums desastres O? origen natural (Corm el terrermto) corresPJnden a amonazas qLe m ¡::tIeOon ser reutralizadas del::ido a qLe difeilmonte su rrec.anisrm de 
origen pLede ser intervenioo, alnq..¡e en algLllos casos puede controlarse pa:cialmonte agLllos de los peligros indLCioos por el fenómono Corm los terrermtos, ert.p:;iones vdcÉflcas, 
tsunarri s (marermtos) y hJrocares son ejerrplos de amonazas que aJn no ¡::tIeOon ser intervenidas en la proctica, rrientras qLe irundocimes, sequías y deslizarrientos ¡::tIeOon llegar a 
contrdarse o ateruarse con obras civiles O? canalizooón y estooilizoción de suelos 

Los Oosastres sísrricos tienen la comotooón de daf'ios graves a constl1..ClJmes, instaooores y sistemas comtrLi oos por el homlxe, y cuyas cmsocuercias son arrpliocadas por la 
inadocuoción de las rrisrnas a la arrenaza rea del sismo, lo q..¡e provoca una devastocim extrema y, en casos, lTIéI gestimoole 

Des«stre sísmico. 
Es el riesgo PJtercial a sufiir un evento sísiTl:;o qLe existe en las zonas ummas, el cual está aurrentmdo r~idamonte, espooalmonte en los países en desarrollo, dome se están 
desarrollamo una serie de megaóPJlis. Caf:i la rritad de la pol]ooón rrumial vive en las ciudades, dome se corcentran tooos los tiPJs O? octividooes hUlTJéflas. Por comigLiente, las 
ciudooes son cada vez más '.'Ulnerooles a los Oosastres, espooalmonte los terrermtos, qLe ¡::tIeden gJlpear O? lTJéflera repentina a cualq..¡ier ciudad, sin f:iglOS previos. wamo se 
proclce LIl terrermto en una gran Qudad los dciios ¡::tIeden ser tremondos desOo los puntos de vista humam y ecmóiTl:;o IrclLEO un sisrm intermodio pLede provoc.ar g:andes 
deslrLccimes en lila ciudoo, corm OCLfriÓ en 1995 en Kobe (Japjn) yen 1Sfl9 en Kocaeli (Turquía) 

E>:iste lila tendercia a conf:idera: que la preverción de los Oosastres costa:ía mLCho más q..¡e las octividades de soccrro, pero en la realidad ocurre lo contrario NLestra sociedad ha 
verido gastamo rru::Jns recLfsos en las octividaOos de res¡::tlesta a los desastres; esos recursos PJdrían hooerse reclcido rru::Jn si una parte de ellos se hJbiera dedcooo previamonte a 
la pre'.€rción de los desastres. Tarri:lién existe lila temercia a conf:iderar las catástrofes prircipalmonte desOo un ¡::tInto de vista hUlTJéflitario, lo qLe ms lleva a dar prioridad a la 
res¡::tlesta O? contingercias Sin erri:la:go, las octi'.idooes de sccorro rurca han perrri tido salvar a las personas qLe ya habím rruerto Las octi'.idooes de re"puesta nurca hm permitioo 
restal]ecer inmodiatamonte las miones de una inrraestru::;tura umana q..¡e ya había f:ido destrLi da. La corclLEim es qLe los edifeios no deberím mata: a nadie al delTLlrrbarse y los 
dciios caJsaoos a las inrraestru::;turas m deberían interrurrpir las octividaOos sooales y ecmóiTl:;as de la ciwad ciJrante rruilo tielTpJ De ahí la irrpcrtarcia O? la preverción sísiTl:;a 

wanoo se trata particula:mente de redLCir los riesgos O? Oosastre sísrrico es fumarrental qLe centrerms nLestros esfLerzos en la ¡:revemón y la preparooón. Pcr cmsiguiente, en 19SB 
la socretaría 001 Decenio Intemocimal para la RedLCCión de los Desastres NatLfales (19SD-3:XXl) (Ncciones Lllidas, Ginebra) puso en rrnrcha la Inciativa RADIUS (rv'e:::arismJS O? 
evauocim y da;¡nóstco de los riesgJs de desastre sísiTl:;o en las zonas umanas), cm la asistercia fincn:;iera 001 GJl::ierm O? Japm RADIUS tenía PJr finalidoo prormver las 
octividades rrrndiales de redLCCión de los desastres sísrricos en las zonas LJtanas, espooalmonte en los países en Oosarrollo 
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1.1.1 Tipos de desastres 
Clasificación de bs desaslJes por su etiobJía 

1. NATURALES 

a) Geol5gk:os 

b) Hklrorn€leoro~k:os 

2. SANITARIOS 

c) Contaminación ambiental: 

d) EnferlTl€dades epklemkJl5gk:as 

3. SOCIO-ORGANIZA17VAS 

e) AcQdentes aéreos 
fj Pcciri?ntes terrestres 

{

Sisrms y terrermtos 
Vocanes 
Desliza rri entos y colapsos de suelos 

Oclones y hJroc.anes 
Inumociores yaveridas 
Novooas 
G'anizadas 
Sequías 
Rayos y torrrentas eléctreas 

{

A9'" 
Suelo 
Me 

g) AcQdentes marítirms y ftu'.iaes 
h) Ccn::;entrocimes maf:ivas ri? p:Jl]ooón 

4. QutMICOS 

i) Ircemios 
il Exposimes 
k) RooiOéCti'.idoo 
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1) IrciO?ntes O? substcn:;ias peligrosas 

LIla lista arrplia O? los fenómenos n«tur«les q..¡e pueden crigina: desastres o cala rri dades, es la siguiente 

>- Terrermtos 
>- rv1a:ermtos (Tsuna rri s) 
>- Erup::;iores vok::áricas 
>- HJroc.anes (tormontas, vemavales) 
>- Inmdoomes (lentas, r~idas) 
>- rvbvirrientos O? masas O? tierra (O?slizarrientos, O?rrurri:les, flujos) 
>- Sequías (O?sertiococión) 
>- Epiderrias (bicU:M]cos) 
>- Ra:;¡as 

Los O?sastres de origen «ntrópico pueden ser originados intercimalmonte pcr el horri:lre o por una falla de carkter técnco, la cua puede deserc.adenar una serie O? falas en serie 
caLEamo un desastre de gran maglitw 

Entre otros O?sastres de origen «ntrópico PJeden momonarse los sig..¡ientes 

>- GJerras (foctor hUlTJéflo) 
>- Explosiones 
>- Ircendios 
>- Pccidentes 
>- Desforestoción 
>- Contarrinociérl 
>- Colapsos (i rrpoctos) 

1.2 Efectos de los fenómenos sísmicos sobre el terreno' ________________________________ _ 

Los efectos pLeden clasiocarse en pérdidas directas e indrectas. Las pérdidas directas estm relocimadas cm el daf'io físico, expresooo en víctimas, en dciios en la inrraestru::;tLfa de 
ser~ios púl::kos, dariJs en las edificocimes, el e"pocio urDmo, la imustria, el comorcio y el O?tericro O?I modo arri:liente, es oo::;ir, la alteroción fíf:ica O?I hooitat 

Las pérdidas indirectas gereral rrente PJeO?n sulxti'.idirse en efectos sociales taes corm la intelTLl¡::ciérl O?I trampcrte, O? los ser~ios públicos, O? los modios de infmna::ión así corm 
la desfavoraj]e i lT\.3]en qLe PJeO? tOITJéf una región con respecto a otras; yen efectos ecmórrl:;os que rep"esentan la ateroción del comorcio y la imustria corm consocuercia O? la baja 
en la prodLCCión, la desrmtivociérl de la in'.€rsiérl y la generoción O? gastos O? rehal::ilitoción y recmstrLCCión (LIl caso relevante ha f:ido el EQ de Kobe, 1Sfl5) 

Pcr taes rmtims las modidas de p"everciérl contra los efectos O? los femmoms O?vastooores deben considera:se corm pa:te fumarrental de los procesos de O?sarrollo integral a nivel 
regiona y urDam, con el fin O? redmr el nivelO? riesgo existente 0000 qLe eventos O? estas carocterísticas pueO?n caJsar grave irrpocto en el desarrollo de las corrunidaO?s expLestas, 
es nocesa:io enrrentar la ejecLCiérl O? modidas preventivas para la rec.uperooérl p::JSterior a los desastres, e ircorporar los málisis O? riesgJ a los aspectos sociales y ecmórrl:;os de cada 
región o país 
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1,2,1 Fa/los del Suelo 

1,2,1,1 Licuación o licuefacción 

El fenómono de licuoción no se cmsidera corm LIl tiPJ de falo O? SLelo; f:i m qLe es un ¡:roceso fbco que ocurre durante algums terrermtos y qLe a su vez gerera fallo de suelo. En el 
caso de la Icuocim, suelos sin arcillas, cO lTpJestos mayormonte PJr arenas y cienos (pCft culas de mener tamam que la Cfena). pierden cmef:ión telTpJralmonte corrportáncbse corm 
ftuidos '.iscosos y no corm sólidos. Esto sLCede cuancb una serie de ondas pasan a través de terrems granuacbs satLfooos de a;¡ua, alterancb la est ru::; tura grmulada O?I SLelo y 
colapsancb los poros entre grams Corm cmsecLerD a, dLfmte el paso de la orda sís iTl:;a PJr el SLelo, la cCfga generooa per esta ya m es sostenida PJr los contoctos de los g:mos, 
sino qLe es transferida al a;¡ua entre los grams Esto cumonta la ¡:resi m de agua en el SLelo, ferzando la salida del agua (drenaje) fLera del SLelo Si el drenaje del SLelo no es pof:ible, 
entorces continuará aurrentando la presión O? agua O?ntro del suelo, hasta qLe esta iguale el peso del suelo rrisrm Es en este rmrrento donO? el SLelo g:anuacb se cOlTpJrta corm 
I íqLi do, perrritiendo O?forlTJéCiones q..¡e, balo condciores normales, no serían PJsibl es 

La licLefocción solo oc.urre en arri:lientes q..¡e tienen ciertas carocterísticas geolÓ]cas e hi crolÓ]cas; mayermonte en depjsitos 
cuaternarios y sobre todo cbnO? Cfenas yciems han f:ido O?positacbs 

En los ü tirms 10,0::0 ams y dmde el nivel del manto freátco se ercLentra a 3J pies ó moms O? la superfcie Mentras más 'joven" 
sea el suelo, y más cercmo a la s4Jerficie esté el manto ITeático, mayer es el riesgo de q..¡e pLeda oc.unir licuoción en el terreno 

La licuoción gerera tres tiPJs de fallo de terrem agrieta rri entos laterales, fiujoS y la pérdida de c~ocidad de cCfga AO?más PJeO? 
gererar eru¡::ciores de arena, las cuales son fLentes de ag..¡a y sedirrento gonerooas por el drenaje a pref:ión O?I agua en la zona O? 
Icuocim. Las eru¡::cimes O? Cfena pLeden inLlldCf las áreas inrrediatas a estas con lila mozda de a;¡ua y arena 

Agieta rrientos Laterales SLCeO?n del::icb al rm'.i rri ento 

Fotografía1,1 6 Evidencia de licuifacción del suelo 

De extemos bloqLes de suelo corm resultacb O? la licLJéCión de una capa deb~o de la s4Jeroc ie Los ag:ietarrientos laterales generarrente se O?sarrollm en perdientes de poc.a 
irclinocim, cO rrln monte entre 03 y 3 g:ooos Despaza rri entos hJrizontales asooacbs con estos a;¡rietamientos, usua rrente sm O?I orden de 10 a 15 pies; pero en ocasiones dmde las 
perdientes y las socLdidas de SLelo son prolorgadas, los desplaza rrientos pLeden acanzar los 100 a 18J pes 

ALIlqLe el daf'io ccusacb PJr los a;¡ri etarri entos laterales es rCfas veces catastrófco, si tiene el potercial de ser bastante destru::;tivo en construxiores ubcadas soore estos terrems Por 
ejerrplo, ciJrante el terrermto de 1004 en el Cmal O?I Prírcipe William en PJaska, más O? 200 pLentes sufrieron dciios o fueron O?strLi cbs por los a;¡ri etamientos laterales en los depósitos 
ftu'.iales de los ríos de la regm Estos agrieta rri entos doolaron plataformas, O?jaron e:xpuestos estratos sedimontarios y voltearon rruelles 

6 Reíereoo8 f-tlys, WW, ed, 1981, Focill] Geologc ood f-+¡drologK: f-marm -- Earth &i~e GJnsiderations US GeJogd Survey Professioml Paper 124J8, 100 P 
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Los a;¡rietarrientos laterales son particuléfmonte daf'iinos para las tuberías En 19::6, un gran rumoro de las tuberías grmdes en la ciudoo O? San Frcn:;isco se rorrpieron del::ido a los 
ag:ieta rrientos laterales. Rupturas de las tltlerías prircipales O? a;¡ua obstruyeron los esfuerzos péfa Ootener el fuegJ en la ciwad, caLEado per el terrermto Estos agrietarrientos, 
momres de 7 pies de largo, fLeron en g:mmodida resp::msables de grm parte de la Oostru:xión de San Frcn:;isco en 19::6 

Flujos - Los flujos, q..¡e comisten O? materiallicuacb ó bloq..¡es intoctos O? material rm'.iémose soore rrnteriallicuacb, representa el tipo de fallo de terreno más catastrófico caJsooo por 
la Icuocim. Estos fluJos usual monte se mLeven varias oo::;enas de pies y hasta varias rrillas si sus céfocterístcas geoin?trcas así lo perrriten, viajando a velocidades de véfias oo::;enas 
de rri llas per hera. Estos fiujoS son más propensos en arenas y cienos saturados f:in cmsdidar, Oopositacbs solxe pendentes de más de tres grados O? iminoción 

Los fluJos jlIeOon ocLJTir balo el mar o en tierra M..,chos de los fluJos darí nos han ceurricb en fmdo lTJéfino cercano a las costas En el rrisrm terrermto O? PJaska de 1004 cbnOo 
ocLITieron deslizarrientos espectocuares, huoo tarrtién fl ll OS submarinos se Ilevarm g:mdes sexiones O? los puertos de Sewéfd, Whittier y Valdez. Esos fluJos crearon grames olas 
qLe irundaron otras zonas costeras, causando dariJs y rruertes adcionales. En otros países, los fiujoS han f:ido catastróocos Per e¡errplo, en el terrermto O? Kansu, Olina, en 192ü 
varios fluJos que alcanzéfon 1 rrilla cuadrada en área, caJsarm la rruerte de ~roximadamonte 2fD/IfJ personas 

Pérdida de capacidad de carga - Cuancb el terreno soore el cual está construido un edificio ú otra eslrLdLfa sufre Icuocim, este pierde su sdidez, perrri tiencb q..¡e OoforlTJéCiones 
extemas ceurran en el SLelo Esto hoce q..¡e el edificio sufra asentarrientos y se ircline. El e¡empo más espectocuéf O? esto oc.urrió en el terrermto O? 1934 en Niigata, Japm. Ourmte 
ese evento, varios de los edifc ios de cuatro pisos del corrplejo de ~artamontos Kwangshdn Ilegéfon a irclinarse tanto corm ED gracbs La maJl)r parte de los edifi¡jos fuerm 
emerezados, usmdo g:úas y gatos hidráucos. Luego se reforzaron los cirrientos con p lotes y se volvieron a usar 

El terreno 001 caso de Nigata representa el m?jer e¡errplo del tipo de foctores necesarios péfa que ocurra licuooón lila c~a O? suelo saturado y de pxa cohesim (arena ó cieno), 
[;?xtendéndose vertica monte OosOo cerca de la superfc ie hasta profunddad de ap"oximadarrente la rritoo del cn:;hJ del ediocio 

Fotografía 1,2 ImailOn pro'.ista per NO¡'lA¡fOIS 

1.2.1.2 Desliz«mientos y «vwanch«s. La experiercia del pasooo ha dermstrado que varios tijXls O? 
de,ka rrientos oc.urren junto con un terrermto Los tipos más rrecuentes de desliza rrientos asc:ciados cm 
terrermtos son las caídas de rceas, y Oosliza rri entos O? pedazos de roca provenientes de pendientes irclinadas 
Tarri:lién ceurren, pero con monos rrocuen:::ia, desliza rrientos de exorri:lros en pemientes irclinadas, 
abutarrientos de suelo y O? roca (Ooslizarrientos rotocionales (Slurrp))' y Ooslizarrientos de granOos j]oq..¡es de 
roca La reoctivoom por terrermtos de delTLlrrbes y abutarrientos antigLlJs es poco frec.uente 

L«s «val«nchas de roca, «vwanch«s de suelo y deslizamientos submarinos inclcidos jXlr terrermtos 
pueden ser rruy deslrLdivos, particuéfrrente los q..¡e son a gran esc.ala Las avalarc.has de rcea ceurren en 
pemientes de rocas &biles cm ITlCha irclinocim. wo de los e¡errplos más lÍamátcos ocurrió en 1970 dLfante 
un terrermto en HJaxarón Perú, cbnOo una avalcn:;ha de roca dejó LIl saldo de 18,0::0 ITl.ertos 

Abultamierto ('slump') deslizamiertos de roca, suelo ó una rmzcla de armos, a lo largJ de supoo(;ies curvas, '+le prodlXen um acumulación de rmteri~ e!l la base del deslizarrie!lto, característica del 
m~mo 
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Otro caso si rri lar, amqLe menos dramátco, ccurrió dLHflte el terrermto O? 1959 en I-1?bgon Lake, rv'úntana, resutancb en un saldo O? 26 rruertos Las avalarc.has ccmen en materiales 
de g:mo fim débilmente cerrentados, corm el loess', q..¡e usual monte forman pendientes estables balo cordcimes asísiTl:;as M.r.has pendientes O? loess cedieron dLfmte los 
terrermtos de 1811-1812 en N?w rvladrid, Msswri 

Desliz«mientos submarinos usual monte en'.'Uelven los ITJá'genes de deltas, en dmde se ercLentran comtrLi cbs rru::Jns puertos iJl e¡errplo de esto fue el caso de Sewa:d, PJafia, 
durmte el terrermto de 1004 

Tsun«mis Los Tsunarris son g:mdes das caJsooas pcr desplazarrientos verticales O?I foncb marino ciJrante un terrermto cuJl) fceo se ercLentra O?b~o de este TallÍlién se les 
coro:::e corm marermtos A diferema de las olas mrmales, los tsunarris no son causados por la axión de las mareas Imares ó sdares. La atura O? un tsunarri en el rredio del ccéam 
es O? alrededor de un pie, pero la distarcia entre las crestas O? cooa da PJeO? ser O? soore sesenta rrillas, irdicatim del vdurren de agua qLe se está rm'.ierdo. La velccidad a la qLe 
viaja un tsunarri disrrinuye a rredida q..¡e la ¡xofunddoo O?I ag..¡a disrriruye. En modo del CCéam Pocífico, dmde las profurdidades pLeO?n llega: a 3 rrillas, la '.€Iccidad del tsmarri 
puede soorepasar las 43J rrillas por hora. A modida q..¡e el tsunarri llega a ag..¡as limas, alreO?cbr de islas o la plataforma continental, la altura O? las olas aurrenta sigliocativamonte, 
acanzancb en ccasimes alturas pcr ercima O? los 8J pes 

Debido a la grm distarcia entre las crestas de las olas O?I tsunarri, estas no dif:ipm su erergía rorrpierdo contra la costa como una ola mrmal; f:ino qLe el tsunarri hoce que el nivel del 
mar suba ctásticamonte, inmdmdo las zmas costeras 

1.2.2 Estudios de riesgo sísmico 

Los tsunarris y los terrermtos tienen distintos poterciales O?stru::;tivos Las socLdidas del SLelo de un terrermto causa dciios aprooal]es maJl)rmonte en las zonas cercanas a epcentro 
Los tsunarris PJeO?n caJsar dciios aprociooles tmto en las zonas cercanas al terrermto, corm otras más alejadas O? la zma dmde este se gonera 

La topografía del terreno es un foctcr que juega m papel ilTpJrtmte a la hcra de ¡xeverir los efectos securdarios de un terrermto; deperdiencb de f:i ésta es llana o rrmtaf'iosa 
existirá riesgo de h_Jnd rrientos, de"prend rrientos o carirrientos de tierra, con el conf:igLiente pelig:o para las á:eas pró>:i mas 

Tarrpcco O?be fatar en el estLdio O?I riesgo la distribLCiérl de la pooloción en el territorio, ya sea rllitco o ummo La O?nsidad O? jXlbloción puede ser en este sentido un dato irrportante, 
pero soore todo interesa cmecer el censo exocto de habitantes distribLi cbs por nLdeos de pol]ociérl 

Pcr ütirm ha O? ircl Li rse un listacb corrpeto de las inrrC€stru::;turas VLJnerables, por estri;to orden de necesidad, y de las vías de corruncoción Esto servirá pa:a priorizar la repa:ociérl 
de dariJs tras la catástrofe. T allÍlién conviere elaoorar ma cartog:afía en la qLe se deli rri ten las zonas jXlbladas a;¡rupooas por los tipos de constru::ción precb rrinantes. Esta cartografía 
nos focilita:á la loc.alizooón de las zonas edficadas más rráJiles, cuyos datos cruzarerms con los O? jXlbloción para valora: el riesgo a la '.ida y definir los piares ¡xeventivos y O? 
auto¡xotección, o Ilegooo el caso, la orientooón O? los rredios de savamonto y scccrro 

En resumon, en los estudos O? riesgJs sísrricos han O? valorarse 

' Loess oopósito 00 sedime!ltos finos m consolidados prodlXidos por glaciarro. El tamaño 001 área afectada por estos tipos 00 deslizamie!ltos dependerá de la magritw del terrermto, la profundmd de 3J 

foco, la topografía, las caractenst(;as goolÓ](;as de la zona alrededor de la falla 001 terremoto; ademffi de la amplitud, dstriblXión 00 frecu~ias y duración de las sacudidas 001 suelo. T erremotoo pasados 
han te!lido un gran número de ooslizamientos asociados e!l zonffi con intell3imdes de sacudidas too bajas como IV en la roc~a de intensidad ~Idli fIodif(;ada 
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1.3.1 Tipos de daño 

NJ ITHOSOS rruertos, heridos (trarmas fiscos y qLemacbs), personas atr~adas, O?saparecidos yextra'.iacbs 
Afectooón psicológca severa de los sobre'.ivientes 

Edificaciones 

Sistemas vitales 

Respuesta 

Económicos 

Sísmicos 

Población 

:Maestría en tecnofogía 

Dciios y deslrLccim de eclficociones 
DariJs en elerrentos no estru::; turales 
DariJs en rmlJ liario, equipo e instalociones 
DariJs y redLlXi ón O? la c~oodoo hosptalaria 
RedLCCión de la capocidad básica de respLesta a emorgomas y seguridad 

DariJs en vías pltllcas y el sistema O? trmspcde 
DariJs en sistemas de servicios pltllcos 
Dciios en f:istemas O? sanea rri ento 
DariJs en su rrinistro el éctri::;o 
DariJs de contarri lléCión de agJa yabastecirri ento 

{

Problemas de crden ¡:irblico 
Prol] emas en la a:tculoción de la organizoción pa:a la res¡::tlesta en emorgercia sís iTl:;a 

Problemas en la InforlTJéClón pltllca 

maSiva, teles corm escenanos deportivos, parques de dl'.€rslones yotros). .. . 

{

Daf'iOS en otras fL.O:: iones O? la ciudoo (DariJs en el sistema barcario, cierre de indLdrias y comorcio, afectoci m de sitios de aftLem a 

Daf'ios oolcwnales por la goneroclm de Ircemlos, O?rramos de sLdarclas tóxcas y desllZamentos O? tierra o roc.as 
Perdida de proclcclón 

{ 

{ 

Las réplicas, qLe son sisrms O? rrenor magri tud q..¡e ocmen en las hJras y días siguientes al evento 
prircipal, proclcen el cdapso de ecl ficociones ya averiadas y pánco en la pol]ooón 

RedLCCión del irgreso, desplaza rriento forzoso, ooancbno O? hJga:es 
Mgroción O? pol] ooón hccia sectores de mayor expoctativa O? ayuda 

32 
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terrermtos de Loma prieta (1939) y NJrthrid]e (1004) reconocen que um O? los foctores que ircremontm enermomonte las perddas oconórricas fue el daf'io en elerrentos m 
estru::;turales. Este aspocto ha O?rmstracb, que los códigos vigontes sm capéCes de asegLHf LIl bLen corrporta rri ento estru::;tural, con la cmsig..¡iente seguridad de las vidas humanas, 
pero irc~oces O? li rri tar las perdidas de tiPJ ecmórrl:;o (En pa:te tarri:lién PJrque se sigLe con moms esc.r4Julosidad O? las mrmas sisrm resistentes) 

El daño económico se O?fine corm la relocim entre los costes de reparooón y los costes de reposición, e ircluyen tmto los costes de dciio físico dirocto corm los costes de dariJ 
imiroctos. Intenta representar el dariJ en térrri nos de pérdidas ecorórricas o costes finarcieros tomancb en cuenta la afoctoción O? los diferentes corrpmentes estru::;turales y m 
estru::;turales y genera monte se hoce a través de in?tooos errpírcos, teóricos y suqetivos Usuamonte se correlociona con el dariJ estru::;tural, sin erri:la:go su evalLJéCión es realrrente 
difeutosa y su utilizoción interesa fundamontalmonte a las agorcias gltlemamontales y corrpaf'iías O? segLfOS, entre otras 

El índice de daño económico global y el índice de daño estructural global, son corceptos diferentes (Po'MOll y R Allahabooi, 1SB3), f:in erri:la:gJ usual monte no se hoce 
distirción entre ellos.? Para edfi¡jos O? marrpostería no refmada, paroce razonoole s4Jorer q..¡e el indcacbr O? daf'io estru::;tLfal se asemoje (en térrri nos ocorórricos) a ímce de dariJ 
ecmórrl:;o, m obstmte, pa:a ediocociones O? her rrigón a:mado el problema es rruy corrplcooo. C\::ho prol]errn no tiene fool sdLLim, ya q..¡e depenO?rá de foctores propos O? cada 
país y de cooa región En la situocim mas desfavoral]e cuancb m existm datos específicos, PJeO? supmerse qLe son iguaes (A Nerma, 1993) s 

Esta sUPJscim tiende a sooreestimar las pérdidas ecorórricas para vaores b~os del índce O? daf'io y a subestimarlas para valores altos, deocb a que para la mayoría O? tiPJIOJias 
estru::;turales, el coste de reparoción acanza a de reposi¡jón mtes del cd~so de la estru::;tLfa Se han propLesto, f:in erri:la:go, ag..¡nas relociones entre índces O? daf'io estru::;tura e 
índces de daf'io econórrico, las cuaes están basooas en la experien:::ia de los expertos, pruebas O? laooratorio etc 

La mayer ía de estudios de '.'Ulneraolidad y riesgo sísrrico centran su atemón en la descri¡::cim O? los daños físicos qLe PJeO?n sufrir las ediocociores corm resultooo de la occión de un 
sisrm con deterrrinooas ca:octerístcas. Su cuantificocim depenO? de la lTJéflera ccn::; reta corm se O?scriban los dciios y dan origen a diferentes exalas de modción Existen diversas 
esc.alas de modidas cuantitativas ycualitativas O?I dciio que intentm desc.ribir el dariJ glooal de la estrLLtura O?sPJés de la ocLrren:::ia O? un terrermto 

1.4.3 Estados o grados de daño 

LIla pri mora altemativa para desc.ribir el nivelO? daf'io cmsiste en definir difffe ntes estados de daño de la edifeoción Pa:a ello, se errplean térrrims o O?finc iones cualitativas q..¡e sirven 
corm indcacbres del gracb O? dariJ glooal O? la edificoción o del nivel de pertLJtoción qLe surre el manten rriento de sus furciones Constituyen una modida discreta del ni'.€l de deteri ero 
que PJeO? sufiir la edficoción 

E>:iste una d '.€rsidad de escalas de estados O? daf'io utilizooos per diferentes auteres, PJr e¡errpo (Sin!ilal y kirerridjian, 1Sfl5) que intentan O?scrior de la mojer marera pof:ible la 
naturaeza y extenf:ión O?I daf'io surrido PJr los co rrpmentes estru:::tLfales; f:in errbargo, la mayoría de los trooajos hm utilizado ¡jrw estacbs de dciio básicos iO?ntifeacbs a través O? 
los sigLi entes calificadores ninguno, ITI€nor, moderado, severo, y colapso 

LIla al:koción de esta alternativa f:irve O? base para la defincim de la escaa rv\a:.rosísrrica Eurcpea EMS (G1Jntha, 1m3, 1993), dome la escaa de efectos se relociona directamonte 
con los dariJs identifeacbs en las edifeociores lLego O? la impoccim post-terremoto Esta escala define circo grooos de daf'io global ascciacbs a patrmes de dciio preO?finidos, tanto 
para ediocios O? marrpostería no referzada como para edificios de hJrrri gm armado, descritos en la siguiente tabla 

7 GH PO'MOII Y R. Allctlabadi, 'Seisrric damage preddion by deterministic mothoos corcepts and prccedLfes' , EartrqucJ;e engoneerirg and stru::;tural Dynarrics, 16, 719-734, 19X1 
8 A Nerma, • A !vxao dos sislllJS e o ColTpJrtamonto das Estru::;turas' , tesis Dxtoral, Focutad de Engenha:ia do LIliverf:idooe do perto, Lisboa, 1m3 
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Tabla. 1.4 Grados de daños en la escala de intensidades EMS-98 (Grünthal, 1998) 

Grado de daño Descrivción cualitativa Daño estructural Daño no estructural 
G'ado 1 Dciio leve o des recial]e Sin dciio Li ero 
G'ado 2 Dciio rmderado Li ero rv'úOorado 
G'ado 3 Daf'io SlIstarcia a se'.€ro rvtderooo Severo 
G'ado 4 Daf'io rru severo Severo severo 
G'ado 5 Destru:xión MJy Severo 

iJl enfoqLe sirrila: es utilizado PJr el ATC-3J-3 (1939), para la evaluooón rápda de la seguridad de ediocios en el área epcentral. A través de la impeccim O? dariJs en los diferentes 
ele montos estru:::tLfales y no estru::;turaes, es PJsible cualiocarlos en tres estacbs elementales; daf'ios rrenores, rmderooos y severos, que servirán de base para una estilTJéCión subjetiva 
percentual del daf'io gobal de la ecl ficocim, perrritiendo oo::;idir al rrenos en forma preli rrina:, sobre la seg..¡ridad y posibilidad O? uso de lila ecl ficoción posterior a un e'.€nto sísrrico 

E>:iste la tendercia a relociona: los g:ooos O? dariJ con LIl índce o percentaje de daf'io gooal de la estru::;tura Estas relociores son eserciamonte SlIjetivas y se utilizan en los estudios 
post-terrermtos Estm estrecha monte ligadas a la Oofirición 001 dciio O? la escala ITJéCrosísrrica errpleada. La toola sig..¡iente rruestra agLllas relooores acbptadas en ag..¡nos países 
(Yépes,19SB) 

Tabla. 1.5 porcentaje de daño para cada grado 

GD Rumania YU!!oslavia MSK64 Bul!!aria China U.S.A. MSK76 
1 4% 0% 2% 5% 3J% 1% 20% 
2 16% 6% 10% 20% 4)% 20% 40% 
3 :l3% ;:5% 3J% 40% m% 40% 00% 
4 64% m% 00% 00% 00% 00% 00% 
5 100% 100% 100 % 100% 100% 100 % 100% 

Pa:a la evaluocim 001 riesgo sísrrico en eclficios, el "G'4JPO Nazionale per la Defema dai Terrermto - GNDl" (GNDT, 1990), cuenta cm LIl irrpertante scporte de datos, observados 
solxe daf'io sísrricos en edifeios durante los rocientes terrermtos ocLITidos en Italia. La ooterción de datos O? daf'io a tra'.€s O? la in"pecaón post- terrermto esta orientada a iOontiocar un 
gracb O? dciio cuya ccrreloción con algún pa:ámotro ca:octerístco del evento síSr-rEO perrri te la defincim O? funciones de vulnerabilidad observada. Para la evaluocim del dariJ 
globa PJr sisrm, el in?todo defire una exala globa entre A y F, basada en la ooservocim del daf'io en el sistema resistente vertica, en los ele montos herizontaes y cul::iertas, así corm 
en las esc.aleras 
La tabla siguiente resumo la escala de dciio errpleooa 
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Tabla. 1.6 Escala de daños 

Grado de daño Descri ción cualitativa indice de daño loba/ 
E Nmún daño o daño O?sprocictJle 0% 
B Dciio leve 10% 
e Dciio modo 25% 
D Daño rave 50% 
E Daño rruy r:rave 75% 
F Destru:xión total 100% 

1.3.41ndice de daño 

Los índices de daños globales general monte se obtieren corm LIl promedio pmderooo de los índices de daño locales PEJa la porderocim se errplean relociones que perrri tm 
proPJrcionEJ mayor peso a las zonas más dañadas pEJa lo cual se errplean por e¡errpo, furcimes de peso propcrcionales a la energía dsipooa en el ele monto. Esta PJnO?roción ¡::tIeO? 
realizarse pEJa toda la estru::;tura o pEJa cada nivelO? entrepso En este sentido para extender la al:ü:;oción O?I mooelo de daño de par\; y Al)] Y estimar LIl índce O? dariJ de pso tota 
(Vales et a, 1993), gereralmonte se errpem foctcres de peso basooos en la energía histérca disipada en los corrpmentes O? LIl nivel, segjn 

DI piso = ..E(21) comp (DI¡) comp 

{ 
E¡ 

..E E ipiso 

(5.2,8) 

(5. 2, b) 

Sierdo 01 ¡iso el índce de daño ccrrespordiente a LIl nivelo piSO, (D!) ccmp el írdice O? dariJ cOlTesPJndente a LIl elemonto corrp::mente i del piso, 
(1,) CMp es el peso asignooo al corrpmente i O?I piso. E ': en la expresión 52, a la energía dsipada en el elemonto corrpmente i y rE,: en la expresión 52, a es la suma de las 

energías disipadas en tooos los ele montos cmstitu]€ntes del piso 

AnálO]amente 01 tota es el índce O? dariJ cOlTespmdente a la estru::;tura o edificio, (DI ,) ¡isO es el índce de daño colTespordiente al rivel o piso i, 
(t) psoes el peso asiglaoo al pso i, .E.i en la expresión 52, b es la erergía dsipooa en el rivel o piso i, Y rE!, en la expresión 52, b es la suma O? las energías disipadas en todos los 
pisos o niveles qLe constituyen la estru::;tura o edifeio tota 

1.3.5 Relación entre los estados de daño y los índices de daño 

PEJa fires interpretativos y corrparativos es recesa:io estal]ecer relocimes cmfial]es entre los irdcadcres e índces de dariJ globales cm los graoos o estaoos O? daño previarrente 
definioos La sig..¡iente tabla re¡:rooLCe los resultados de la calibroción entre el dariJ estru::;tura observaoo en varias edifeooores O? horrrigón armado evaluooas post -telTermto y el 
coro:::ido índce de dciio prepuesto pcr Par\; y Al)] (Par\; et a, 1Sffi) 
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Tabla 1. 7 Relación entre índice de daño (DI) y estados de daño (Park et al., 1986). 

DI Grado de daño Descri ción de daños 
010 Sin daño NJ existe dam o dam liqero pcr fiqJroción localizada 

010a020 Li ero Oam li ero pcr fisLr ociérl distribLi da 
020 a OED rv'úderooo A rietamento severo loc.alizacb "'~ endi mento de recltlri mento 
OED a 085 Severo lasta mento del horm ón el refLerzo Leda e uesto a ciertas zonas 

085 Colapso Se proclce el colapso eslrLctLfal 

La tabla siguiente describe la reloción entre el ímice ri? dam (DI) ¡:repuesto PJr Par\; y Al)] Y dferentes estados de daño asociados a la propa estru::;tLfa, su comi¡jón ri? prestar serveios 
y de ser utilizada, así corm su estooo de ~ariercia (Reinmm, 1997) 

Tabla 1.8 Relación entre índice de daño (DI) y diferentes estados de daño (Reinhorn, 1997). 

Imee de da'ío DI 13acb de dam Estooo de servicio Estooo de LEO Dexri¡:ción ri? dams 
000 Nmum Sin dam Cperocional No ri?forrnada no aqietada 

03J-03J Li ero En serveio Inmodata oc.u ooón A ieta mento de rro::Jeracb a severo 
OBl-O.ED rvtderacb Re a:mle Se ridad vita Des remi mento de rec.ubri rriento 

100 rvtderacb a severo NJ reparmle Preverciérl de colapso Pmdeo barras, eXPJseiérl n.:.cleo 
100 cola e cola so NJ utilizal]e Perdda ri? ca ocidad ccr te/a>:ial 

Otros parámetros empleados para cuantificar el nivel de daño. 
E>:iste una va:iedad de prepuestas para cuantifica: el ri vel de dciio qLe sufre lila edifeooón corm consecuen:::ia ri? la a::Dón ri? LIl sisrm, rru::;ms de los cuales intentm correlociona: los 
estacbs de dciio, los indcooores ri? dam y los índees ri? dam, con parámotros eStru::;tLfaes y los diferentes estacbs de dciio pro¡::tlestos PJr AAtan y Bertero (1935), resumcbs en la 
siguiente tabla 

Tabla 1.9 Relación entre los valores medios de demanda de ductilidad y los estados de daño (Jaw y Hwang, 1988) 

Estado de daño s/Aktan y Bertero (1985 Valores medios de demanda de ductilidad 
Ociio no estru:::tLfal 1 

Daño estru:::tLfalli ero 2 
Daño estru:::tural rmri?rado 4 

Oam estru::;tural severo 6 
mi ~c 75 
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fJ 
1.3.61ndices de vulnerabilidad 

Los índces c)o wlreral::ilidad comtituyen parámotros relativos q..¡e perrriten cuantifica: la SlIsceptibilidoo c)o una ediococión de surrir daf'ios Su empeo de marera drecta permite 
corrparar d ferentes edficocimes de una rrisma tipdogía, dome se cOnf,iri?ren los rrisrms fectores en la evaluooón. A través de las furciores c)o wlrerabilidoo ¡::tIeri?n ser 
correlocionooos con los ni'.€les c)o dariJ ootenidos o esperados para LIl f:isrm dooo y empeado directa monte pa:a O?scltlrir el dariJ. Estos índces ¡:rcpcrcionan una modela relativa c)o la 
'.'UlneriÍlilidad sísrri::;a de una tipología de edificociones c)o una regón y sm rruy lirritaoos para corrparar diferentes tipos de edifeoomes (p.e.marrpostería vs horrrigón a:lTJ,3jo) del::i do a 
los diferentes foctcres comiderados en la eVelLJéCión 

Basados en la inspección de los ¡:rircipales corrpmentes c)o una edificoción, tmto eslrLdurales, corm no estru::;turaes y basados en la identifeooón y ca:octerizocim 00 defi¡jercias 
sís rri cas poterciaes, estas motocblO]ías preterden caifear las carocterísticas 00 disef'io sisrm- resistente y la caidad 00 la cmstru:xión, modiante un coeficiente llamado índce 00 
'.'Ulnerooilidad, ootenido a tra'.€s 00 la valorooón de parámotros estru::;turaes preestoolocidos por e:xpertos Puede ser apicado tanto a edficociones irdi'.iduales corm a conjuntos 00 
comtru:ximes a esc.ala umana ha sido desa:rdlado tmto para el estLdio de edificocimes de marrpostería m reforzooa corm 00 her rrigón armacb, sin erri:largo, los mayores esfuerzos 
han sido dedcooos al estLdio de los ¡ximoros, pues sus prircipales ~ortes provienen 00 Europa cbnde predorrina este tipo 00 edifeociores Por SLE ca:octerístcas, los m?todos qLe 
cordLCen a un índce 00 wlrerabilidoo jlIeOon califica:se corm sLtJ¡etivos o cualitatims, ya qLe la caifeoción de las ediocociones se hcce modiante la observooón de sus carocterísticas 
físcas y en alg..lnos casos, ajXlyáncbse en cá k::ulos estru::;turales sirrplificooos 

1.4 Efectos de los EQ. Sobre las personas __________________________________ _ 

El corrporta rriento de la pooloción durante y Oosjllés del Oosastre debe ser tomado en cLenta por los orgmisrms q..¡e se ocupan de la preven:::ión, aten:::ión 00 la emorgen:::ia, 
rehooilitoom y roconstl1..ClJón, pa:a terer mayor éxito y ocierto en su laoor 

Según Arlthony Walloce (1972), en las reoccimes post e'.€nto se recmocen etapas q..¡e corciemen a los afectacbs diroctos e indrectos 

En la primera etapa, la persona está aturdida, "a la deriva", apática, pasiva; puede ser insensible al dolor y no percata:se de la gravedoo de los daf'ios Lo anterior se debe a una 
respLesta de fuerte msiedoo y a la regocim del fenórreno Esta pasividad m es sinórirm 00 inmovilizoción, ircapa:;idad o falta de rooonalidoo; jXlr lo tanto, no afocta la jXlsibilidad 00 
respLesta inmodiata, a exce¡::ción de algmos nif'ios o persmas mayeres Con reloción a lo anterior, despLés de la emorgen:::ia se desarrd la una I::tiena dof:is de cptirrisrm hooa la 
recuperoción en gran pa:te de los casos (U~O, 1SB315-16) 

Los ccupmtes de ed ficios re"porden a m evento síSrrl:;O en fumón 00 las personas con quienes estén, 00 sus e:xperien:::ias anteriores y del entrenarriento ¡xevio. En general, las 
persmas no sufren 00 párico ni hJyen, como sustentan algums rritos Si han recibicb irdicocimes de Oosalojar el lugar, lo realizan rooonalrrente jXlr midades farriliares Segm LNrnO 
(1SB3.13-14), los casos 00 párico se han observado solamonte en peqLef'ios g:LIpos y per períooos bre'.€s 

En la segunda etapa, se anhela rrenétcamonte ~oJl) y seg..¡ridad de las personas conocidas, estru::;turas e imtitLCiones haym sobre'.ivido. Así, en las heras y días q..¡e sig..¡en a la 
catástrofe, los solxevivientes drigen sus esfLerzos a la seguridad y cuidacb m?dco de SLE parientes, luegJ a las recesidades 00 errergema 00 otras personas y jXlr últirm a la 
necesidad de aqa rriento 001 gIWo farri lia: En este rivel, ellos pLeden ser fkilmonte integrados en grujXls de trab~o 
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M..,chas 00 las personas afectadas sufren por períooos considerooles de estrés, depresión, fatiga, irritabilidoo, difeultoo 00 corcentrooón, insormio, malestares estolTJéCaes, darrea y 
otros ¡:roblemas pseológeos. Estas reocciores cüedecen, en prirrer ILlJar, a la vivema de destruxión de vidas y ¡:rcpiedooes y, en segLlldo, a las ooaptocimes orgmizocionaes, es 
docir, a las nLevas condciones de vida, a rrenuoo difeiles y aliento restal]oci rriento de su f:ituooón (BJlton, 1939) 

Posteriorrrente, en la tercera etapa, apa:ece un atruisrm leve monte eufórico y el irdi'.idLIJ tienOo a parti¡jpa: en octividaOos de rehabilitocim de la corrrnidad; esto deriva, en alguna 
modda, 00 la corrpa:ocim cm los más afectaoos En g:m pa:te de los casos, las occiores 00 rexate y roconstruxión se ori gnm en la rrisma corrunidad afectada, lo cua ITl.estra 
solidaridad y respmsooilidad sccia 

En los grupos marginales, especial rrente de los países subOosarrollaoos, surge OosPJés 00 un femmono destru::;tivo la "comunidad terapéutica", corm una extemim de los rredios 
de supervi'.€reia habituales. Esta cmstituye la ag:4Joción esp::mtárea 00 individuos dexonccioos o sin reloción ¡:revia, con el fin de corrpa:tir y aliviar los efectos de LIl Oosastre Se 
corrparte la casa, ¡:rovif:iores y ayuda en la recmstru:xión (l-bllmd y Van Ha:sdale, 1SHl) De este rmoo, los darmificooos participan en su propia rec4Jeroom y restablecen el 
sentirriento de contrd sobre los ele montos naturales 

Finalmonte, en la cuarta etapa Oosaparece la euferia, e>:iste gran comercia de las pérdidas persmales y corrrnitarias En este rmmonto se desarrollan con fuerza las qLejas y críticas 
a los érgams públeos. No obstante, la maJl)ría 00 las farrilias regresa a su rutina da:ia a las pocas semmas, si las condciones lo perrriten 

Cabe agregar qLe rru::;has 00 las cmsocuercias de los desastres naturales se desa:rdlan jXlr ams y superan, per enOo, estas et~as Debe recaca:se qLe la cOlTp"enf:ión y la atercim 
de las cordi¡jores soocculturaes sm cru::;iales para la recuperoción de la pol]ocim 

1.4.1 Las Actitudes ante los Desastres 

Las octitwes, conccirrientos y creemas de la pol]ooón influJ€n g:anOomonte a la mra 00 ap ear rredidas preventivas y desa:rdlar cOlTpJrtarrientos rooonales en sitLJéCiores 00 
desastre, el fatalisrm y la ref:iglléCión iriliben las respuestas positivas. La octitud fataista se basa en la creercia de qLe los ocmtecirrientos sm Ooterrrinados 00 mtemam jXlr el Oostim 
e ireluye la seguridad de que ocurrirá un desastre. Esto sLCeOo e"pecialmonte, en las poblociores q..¡e conccen q..¡e su regm es sísrricamonte octiva (EERI, 19l3), corm p.e. es el caso 
de Ncoya, la regón mroeste de Costa Rea 

El fataisrm está ligado a dversas religiores qLe ircluyen entre sus preceptos el castigJ divim y qLe prorrulgm la ccurrema de gJerras, haml::runas, pestes, desastres y otros Los 
modos de corruricocim, a su '.€Z, aumontan el fatalisrm al infer lTJéf Corm cmsec.uema del fatalisrm existe la resi gloo ón, la cua consiste en el abanoono o somotirriento de sí rrisrm 
al fenómono, f:in reoccionar La resi gloción está relooonada con la iglorcn:;ia, con el sentido crítico escaso y con la ausen:::ia de orgmizoción durante y jXlst -desastre, la cual pooría 
orrecer segJridad. Arri:las octituOos restringon la capocidad humma de a¡:renOor cm la experiema y restan posi l::i lidades 00 erwntrar ruevas y me¡ eres op::;iores 

La negoción del evento ~arece en relooón daléctea con el fatalisrm La regocim es LIl "fenómeno modante el cuallog:arms que un recho cmocido m afocte ruestra conclc ta, tal 
corm si ese hocho no existiera" (Roca, 1991) Se trata 00 apartar de la corcien:::ia los estírn.Jos desagradables y sLdituirlos por otros plocenteros; esto ¡:rcporciona una sensocim 00 
proteccim, alivio y segJridad apa:entes ante el peli g:o, pero elTpJbrece la c~ocidad 00 orrocer respuestas adec.uadas frente a la emorgen:::ia RecLérdese que no hay peer riesgo qLe 
una fasa segLfidoo. Esta negéCión se manifiesta en la aJsen:::ia de expresiores plásticas, fdclóri;as y pcpulares --{;orm p.e. el chiste- sobre los fenómonos naturales Oostru::;tivos En el 
caso 001 sisrm, parece q..¡e éste es inmrri:lral]e, es una ¡:resema irdeseable que aluOo a dolor y a la ITl.erte; es caf:i un fenómom antinatural, siendo paradqeamonte, una expresión 00 
la vida que anima el plmeta. Es interesmte nota: córm, a veces las aJtoridades y los erc.argaoos 00 la Oofensa civil pa:teipan, junto al grupo sooa, en el rrisrm sistema 00 regocimes, 
al m tomar las moddas necesarias 

39 
:Maestría en tecnofogía fl.rq. Soma:Morán fJ?pdríguez 



1.5 Efectos sociales y económicos ________________________________________ _ 

AlgLllos de los efectos scciaes f:igrificativos qLe resulta cl fí¡jl rredir en térlTinos rmretarios -y qLe de hecho ningLlla motoddogía O? modcim de irrpocto de los desastres ha 100rado 
hocer hasta ahera (de forma precisa) , sm la pércl da telTpJral o permanente del errpleo, el ausentisrm escolar fmado, los ¡:roolemas de saud y costo O? aterción in?clca, la cl SlTinLCim 
en la prodLCtividad del trabajo y de la tierra, la ITigrocim, las alterocimes en el morcooo inm:::üilia:io, el irrpocto en las octi'.idooes prodLCtivas y correrciaes infermaes, así corm los 
efectos sobre el ani:liente y en las economías o formas de vida loc.ales, sulTJ,3jo a los efectos ecmórrt:;os que siglifean los cmftictos pdíticos y la desarticulocim de la base social loca, 
entre otros problemas q..¡e fueron ctaramente tmgibles lLego O?I HJrocm Mth per Centroain?rica y recientemonte con los terrermtos de 2OJ1 

Oararrente ringjn país PJeO? scportar ese continuo proceso de erosión O? c¿ptaes y recLfsos para el O?sarrdlo, y per tmto, tarrpoco se deberá tratar cm indiferercia el contexto y los 
foctores de riesgo que caLEan pércl daS y dciios. Frente a la globalizocim yen el 1TJCfC0 O? las aPJestas ecmórrt:;as, los cmtextos y foctores de riesgo y los desastres m lTJalejaoos 
acanzan un docif:ivo irrpccto solxe los graoos de con'.ivercia social y poren a prueba la eficccia de los roo:::anisrms dem:::cráticos de fL.O:::ionalTiento institLCimal y gobemmilidad, 
afectamo a su vez las oo::;isimes solxe la ubcoom goog:áfea de la inversim O? capita y la corrpetiti'.idoo O? los territorios y SLE ocommías, dociclendo cm ello las fortunas que los 
países y regmes ootienen en el marco O? la ocommía sccial de morcaoo. Mies O? ITi llones de persmas en más O? 100 países están perióclcamonte expuestas, per lo monos, a un 
fenórreno natural, ya sea terrermto, cdm tropca, inumoción o sequía. Esos O?sastres oc.asiman, corm prorredio, 184 rruertes al día. DJrante los oos oo::;eri os estwiooos, de 100J a 
2fXD, Armoria, la Re¡:iJblica Pcpuar Dem:::crática de Corea, Eticpía, HmdLfas y el Sudán fuerm los cirw países con mayer núrrero de ITl.ertes oc.asionadas jXlr desastres naturales en 
reloción con su poolocim total. La Repúl::ka Popua: Dem:::crática O? Corea tum la mayor ¡:rcporción mual de mLertes oc.asionadas per O?sastres naturales per ITillón de habitmtes 
(ea3), segJida de rv'úzani:liq..¡e (3:33), Arrrenia (324), Etiopía (324) yel Swán (275) 

1.5.1 Consecuencias económicas de los desastres sísmicos en los países en desarrollo 

Los expertos en ITitigoción O? desastres serialan qLe las víctimas rmrtales de los desastres naturaes son s~o la pLllta del iceberg Los efectos econórrt:;os, corrtinados con la cifra O? 
vdimas humanas, pLeden ser O?vastooores para las pol]oomes que ya de por sí viven marginadas O? la sociedad Este efecto a Ia:go plazo no es tomaoo en cuenta significativarrente 
en los países ene desarrollo 

A nivel rruncla, los desastres ocasimarm pérdidas por vaer de más O? ffiJOOJ ITillmes de d~ares de los EE.W durante el decenio de 1ffiJ La mayor parte de esas pérdidas se 
corcentraron en los países más ricos y esa ciITa inciJdmlemonte no refleja los efoctos de los desastres soore los países poores. Entre países con niveles silTilares de expof:ición a los 
desastres hay cl ferercias en cumto a la pérdida de vidas humanas, aspecto qLe queda ilustraoo en el nuem "indice de riesgos de desastres" "En cierto sentioo, en este infermo se 
sostiene qLe m hay nada O? 'natLfa' en esos desastres' , dce Ancrew rvlafirey, coautor O?I infermo y Jefe de la DepenO?rcia de redLCCim de desastres, del PNJD, rooicooa en Girebra 
"Los efectos de los desastres se pueden redmr extraerdinariamonte con LIl enfoque ocertooo O?I desa:rdlo, y hay lila g:m carelocim entre la '.'Ulnermilidad elevada y los bajos riveles 
de desarrollo humano" 

Si bien la destru::ción O? la inITaestru:::tLfa y el errpeoralTiento de los rredios de vida son resultados diroctos de los desastres, en el ruevo informo Reducing Disaster Risk: A 
Challengefor Development (La redLCCión de los riesgos de O?sastre un desafío pa:a el desarrollo), se adLCe que esas pérdidas tarrtién PJeO?n interoctuar con otros prol]emas 
fincn:;ieros, jXll íticos, saritarios y arrtientaes, y exocemarlos Por conf:igLi ente, se roco lTienda q..¡e en los planes pd íticos destinooos a alcanza: cada um O? los objetivos a¡:robooos por 
los dirigentes del rrunoo en la Q¡ni:lre O?I Mlenio, se tomon en cLenta los riesgos de desastres. Sm varios los inforrres de la ColTisión 6:::mórrt:;a pa:a Ain?ri;a Latina y el Caribe 
(CEPAL) que afirman categóri;amonte q..¡e los desastres naturales constituyen lila barrera pa:a el desarrollo econórrt:;o y social de la regm 

Si I::ien los fenómoms naturales afectan indistintamonte a los países desa:rdlados y en vías O? desarrollo, sus comecLercias son rruy diferentes Corm rruestra de ello, se pLede sef'iaar 
que el g) % de las ITl.ertes ascciooas a los fenómoms natLfales ocLfridos en 1993, ocurrieron en países en vías O? desa:rdlo En estos países, los femmonos natLfaes presentm 
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general monte efectos devastadores soore el rivel de vida O? la pol]oción y sus posibilidaO?s de desCfTollo En carri:lio, en los países desa:rdlooos, los femmonos naturales tienen 
general monte efoctos marginales sobre la octividad econórrica y la pobloción, (ver tabla 1.10) En el sector salud, el efecto O? un fenómono natural se ve arrplificooo PJr varias razmes 
primoro, es LIlO O? los segmontos cm pérdidas ilTpJrtantes; segurdo, su rec.uperocim irrplica g:mdes O?serrbJlsos ecmórrt:;os, difeiles de arronta: en rmrrentos en q..¡e el resto del 
país tarri:lién trata de rocupera:se; y tercero, PJr la rece:idoo de rec.upera: en fITma r~ida la capocidad de aterción, no solo de la pol]oom diroctamonte afoctooa, sim para cmtiruar 
satisfociendo la demmda mrmal O? salud del sistema 

ALIlqLe las pérdidas ecmórrt:;as drectas sLelen ser mayores en países desarrdlados el pcrcentaje que re¡:resentan es rruy peqLef'io, sin erri:largo los países en O?sa:rollo este 
pITcentaje es rruy alto y s4Jore, PJr tanto, una O?sestiÍlilizoción grmde de su ocommía 

Tabla 1.10 Efecto de los fenómenos naturales en la economía de los países9 

por 

1.6 por qué es importante la aplicación de proyectos de mitigación en instalaciones de salud _________________ _ 

Las instalociones de la salLd juegm LIl papel rruy irrpITtante y signifeativo en la rri tigéCión de O?sastres O?bido a su pa:tcular furBim en el trata rriento de l"ericbs y enfermodades en 
sitLJéCiones O? emorgen:::ia, sobre todo en el caso sísrri co en el que la arrenaza SLCeO? rruy rápida monte y afocta a la vez a toda la pol]oom 
Los hJsptales requieren comiO?rociores espociaes en relocim con la rri tigoción de riesgos O?bido a los sig..¡ientes foctores 

Su corrpejidad y SLE carocterístcas O? oc4Joción; 
Su p~el ciJrante sitLJéCiones O? desastre, en reloción con la preservoción O? la vida y la I::tiena salud, especia rrente en el daglóstco y tratarriento Lfgonte de heridas yenfermedaO?s 

a un grm colectivo O? afectacbs graves 

9 Fuoote Ul Tema 001 Desarrollo La Redxción de la VLJnerabilidad Frente a loo Desastre3, documooto d~ SelTimrio Enfrootando De3astres Nolturales Ula Cl)3stión d~ DesarrJlo, a:PAl/BID El SabJador 
Ev~lECión d~ terrermto 001 marte3 13 de febrero del2OJ1, addendum al documento de ev~uoción del terrmcto del13 de el)3ro, a:PAl 
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Complejidad y características de ocupación: causas de vulnerabilidad 
Los hO"pitales son instalociones eserciales para enfrenta: un ri?sastre, pero LEualmonte son atarrente vUnerooles Entre las carocterísticas que los hocen especial monte wlreralJes se 
pueden rrerciona: 

Complejidad Los estalJecirrientos de saud son edficios rruy corrple¡os qLe ari?más de las de furcimes sanita:ias currplen las furciores ri? aloja rri ento, oficinas, laooratorio y 
alrn::cén (oodega) 

Ocupación. Los hosptales son edificios cm un alto índee de ccupa:;ión. Alqm pocientes, errpleacbs, persmal rrédico sari tario y visitantes Estm cc4Jacbs 24 mras a día. M..,chos 
pooentes requieren ayuda y cuidado especializooo continuamonte. Pueden estar rodeooos de eq..¡ipo espocia y tal vez utilizm gases potercial rrente peli g:osos Igual monte, j:tIeri?n estar 
corectados a equipos q..¡e mantienen la vida, los cuales exigen fl.l"'Cionarriento y fiuido eléctrico permanente monte 

Suministros críticos. La mayer ía ri? los surrinistros que reqLieren las irdaocimes mspitala:ias (farlTJéCéuticos, toolillas, vend~es, etc.) son eserciaes para la supervivercia del 
pooente y sm cl1..Ciales para el tratarriento de víctimas 

En resumon, un hospita es un corrplejo f:istema qLe requiere, en forma permarente 
surrinistro ri? eloctreidad, agua potalJe, de serveios de elirrinooón ri? desochos líquidos y 
sólicbs, ri? serveios ri? corruricocioo; nocesita de proclctos fa:mocéuteos, insurms 
in?deo-q..¡ilÚgcos, gases, quíiTl:;os y corri:lustilJes para su ccrrocto furcima rriento Sin 
erri:la:go, todos ellos pLeden ser a la vez una amonaza a la vida, ante la eventualidoo ri? 
presentar fallas en su arn::cenarriento, lTJéflipuloción, utilizooón, manterirriento o por 
sitLJéCioo de rm'.i rrientos sísmeos, ircendos, explosiones u otros, que pocrím afectar a 
persmal, la dotoción y los eqLi pos, así corm al edfi¡jo rrisrm en LIl rmmonto dooo 

1.6.1 El establecimiento hospitalario durante situaciones de desastre 

Los hospitaes j:tIeri?n tener en cualqLi er rmmonto, a consecuercia ri? la ccLrrercia ri? un 
fenórreno peligroso, lila ata pooloción de pooentes internos o arri:lulatorios, fl.l"'Ciona:ios, 
errpleooos y visitmtes Por esta razoo, hay tres rmtivos prircipales pa:a la planificocioo de 
preparativos para sitLJéCiones ri? ri?sastres 
1.- El tratamiento ri? los pocientes debe cmtinuar durante y de"pués ri? la ccLrrercia ri? lila Fotografía 1.3 La vida de algunos ocupantes del hospital depende del correcto 

funcion«miento de ajuipos y la continuidad de suministros básicos como electricidad y emorgorcia o desastre 
2.- La jXotocción de tooos los cc4Jantes ri?be estar asegJrada. Se debe hocer LIl málif:is de gases 
ocLerdo con los req..¡isitos octuales ri? disel"io y cmstru:xión De m ser posible, los pi mes de emorgercla oeoen ajus¡arse, emre lamo, a la '.'UreraOIlIOOO eXls¡eme o, en su caso ousc.ar 
solLCiones altemativas 
3.- PLede ser nocesa:io, en algjn rmmonto durante la emorgercia o ri?sastre, evocuar pocientes arrbJlataios y no arri:luaterios. Esto puede agravarse si el desastre (corm per e¡errplo 
el sísiTl:;o) se presenta 
sú l::i tamonte y oc.LIlTe al rrisrm tierrpo q..¡e el hosp tal está lleno de '.isitmtes, q..¡ienes, en la mayería de lo casos, no estm farrilia:izacbs con los prccedirrientos de evocuocioo La 
comtmte en todos los hospitaes es q..¡e el rumoro ri? '.isitmtes en períooos peo, corm los fines ri? selTJéfla, j:tIeri? llega: a d4Jl ea: el ri? pooentes hosptalizooos 
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4.- LIl ordena rriento sistemático y una fkil rmvilizoción del persmal. de eq..¡ipos y su rrinistros Oontro de un aooente segLfO es fi..mdamonta pa:a ofrecer una respuesta efectiva a 
desastre. Esto enfatiza la naturaeza crítica y la interOoperdercia O? ¡:rocesos. edifeociones y equiparriento. ya que Ooficiercias en cualquiera de estos elemontos del sisterna furcional de 
un mspita poorím provccar lila sitLJéCión de crisis en la institLCión 

1.6.2 Razones Económic«s par« la aplicación de proyectos de mitigación 

La saud es gonerarrente entenclda corm un derecho individual y O? toda la corrunidad Pcr esta razón. en ITl.Cms países las imtalociores de salud sm de propiedad del estado y la 
operoción la lleva a cabo el gJbiemo En la rnayoría de los casos la saud es fincn:;iada pcr rentas gonerooas prirc ipalmonte de irrpuestos. razoo pcr la cual los ser'.icios de salud pjblica 
se surrinistrm a balo costo o sin costo y Oopenden de la c~ocidad ecmórrt:;a de los gooiemos En otras paalxas. deo do a que las institLCiores O? salLd sm creooas con inversión 
gltlemamontal. su supervivem a Oopende del estacb de la ecommía y OosalTollo de los gJbiemos. Cuaq..¡ier irrpa:;to adverso a la ecmomía 001 país afectará su c~ocidad pa:a oll"ecer 
ser~ios de salud. De otra parte. debido a la imjXlrtarcia y alto costo de las instalociones mspitala:ias. un dciio severo a las rrisrnas no srJ o afecta:á la capocidad proclc tiva 001 país sim 
tarri:lién a las finmzas pjblicas debido a costo de la rehffiilitooón y recmstru:xión En los últimJS af'ios. ITlChos recursos de capita han sido in>€rtidos en expamioo de hosp tales y en 
intervem ón de redLCCión de la VLJ rerabilidad; no obstmte q..¡e este cap tal no es generacbr O? renta y pL.ede crea: una ca:ga adcimal a gooerm al tener que ercontrar reculTenterrente 
los recLfsos qL.e le perrritan el mmejo de las instalociones en forrna adocuada. Esto hcce que sea rruy ilTpJrtante asegLfa: que tooas las in>€rsimes en ¡:rO]ramas sociales. 
pa:tcularmonte en tierrpos de cl ficultad oconórrica. estén aseg..¡radas y no SUjetas al azar de las amonazas natLfaes 

Planificación y financiación 
El ad rrinistrooor de saud Oobe identifica: cportunidaOos pa:a irccrjXlrar COrBeptos de ¡:revercioo y rri tiga:;ión de 
desastres. corm las que se presentan en casos de rnanterirriento mspitala:io. ¡:royectos O? arrplioción. aOO:::LJéCión de 
eq..¡ijXls procesos de ocreditocioo hO"pitalaria. entre otras jXlsibl es 

La coordinooón con los entes gubemarrentales y privados que tienen a su cargJ el estLdio de cmdciones goológcas. 
sisrmlógcas e hcromoteorológcas. le per rri tirá coro:::er las diferentes amonazas a las cuaes estarm somoticbs los 
estaj]oo rrientos de salLd existentes o que estén en fase de ¡:royecto. de forrna que perrri tan tornar las rredidas de 
pre>€rción y rri tigoción pertinentes para dis rrinuir la '."Ulneraolidad gereral O? la inll"aestl"L.Ctura hO"pitalaria 

Pa:a esto es necesario q..¡e los erca:gados de la oorri ri stroción mspitaa:ia. en base a análisis Ooscrito. estaj]ezcan un 
baarce entre el costo de la inversión y el beneocio esperado en térrrinos de pérdidas ecmórrt:;as y scciaes dentro de un 
rnarco de foctibilidad. que les perrrita por ü tirm Oofinir un nivel adrrisible O? riesgJ. al cual se llegará una vez se hayan 
apicado las mocl das cOlTesjXlndientes Fotografía 1.4 Colapso de escalera por falta de resistencia 

al sismo, que evita cualquier tipo de evacuación l
. 

En un estaj]oorriento hospitaa:io la octi'.idoo de pmiococión es perrnarente, alimontooa pcr los cmocirrientos antes desc.ritos y enlTJéfcados explí¡jtamonte en una expre:ión de la 
pcWca institLCimal, la cual en su Oosa:rdlo debe fcrrn.Jar los objetims, estrategas y octividaOos para log-a:los. Igual rrente, se deben Oosa:rdla: los aspectos de planificocioo referidos a 
la rri tigoción de riesgos y posteriormonte a la ¡:reparocioo pa:a la atemoo de errergorcias, m sin mtes ocla:a: que estas no sm octividaOos indeperdientes, sino que se en:::L.entran 
ínti rnarrente ligadas, octuancb en forrna corrplerrentaria e interdependiente 

Estr«tegi«s de promoción y fin«nciación LIla de las difnJtades para irrperrentar medidas O? prevercioo y rri tiga:;ioo comiste en Oormstrar la noce:idoo de la inversioo y sus 
bmdaOos en térrri nos O? costo-eficiercia Corm foctcres negativos qL.e jlIeOon pesar en cmtra se jlIeOon citar las li rri tocimes pa:a predecir cierto tijXl O? eventos naturales y las crif:is o 
defeien:::ias ocoró rricas caf:i perrnanentes de ITl.Chos centros asisterciaes y del sectcr salLd en la rnayoría de los países en desalTdlo No obstmte, se pL.ede a:g..¡monta: en forrna 
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contLlldente que la decisión O? intervenr en redmr la '.'Ulnerooilidad O? los servicios de saw, a fin de garantizar la seg..¡ridad O? las personas, los equipos y el serveio en los rmrrentos 
en que más se reqLieren, es lila oo::;isión con lila ata rentabilidad ecomrri::;a y social. Se PJeO?n citar va:ias fermas de prom:::cim y finamarriento; sin erri:largJ, las qLe se citan a 
continuocim pLeden ser e¡ec.utooas con focilidad, e::-:igierdo obvia monte el O?salTolo previo o si rn.Jtáneo de un programa articuacb de rri tigoción O? desastres en estal]oo rrientos O? la 
salud, que ircluya forlTJéCim de recursos hUlTJéflos, desa:rollo tec.nológco, normatizoción y asesoría 

• Aprobación de licenci«s de funcionamiento. La ~robocim o renovoción de la licercia de fl.l"'Cionarri ento de un centro asistercial comtituye un excelente modo pa:a exigir que 
todo centro asistercia conterrple tocncas de constru:xión sisrmlTesistente y modidas O? rri tigéCión y preparativos mte desastres 

• Aprobación de presupuestos de inversión. Es O? coiTJJn cmoc:irriento qLe los aPJrtes pres4Juesta:ios re¡:resentan LIlO de los prircipales imtrumontos pa:a irrpusa: ¡:recesos O? 
inversión y O?salTollo cm enfoques espocíficos y, por lo tmto, para ircluir occiones O? rritigocim y preparoción en los planes de O?salTollo imtitLCiona Así, para el finarciarriento del 
manten rriento o de obras de comlrLccim (rermO?locimes, arrpliooores, et .), se puede e>:i gr corm reqLi sito para su estwio el imuir los criterios O? rritigoción antes morcionooos en 
el dsel"io Es consideroolemonte más ocomrrico construir un centro asistercia cm tocncas sisrmlTef:istentes o efoctuar un refuerzo O? un ediocio construido sin estas técncas, que la 
pérdda ocomrrica resultmte del col~so del edificio hospitalario corm cmsocuercia pérdda O? eqLi pos y la interrt.p:;ión de la ¡:restoción de servicios O? salud 

• Procesos de acreditación hospitalaria. Este ccn::;epto, en bOJa hoce alg..¡nos ciios, se refiere al cmtro, PJr parte de un ente centraizador, de las cmdciones O? la prestooón O? 
serveios de salud. Este ente socita a las institm ores irdi'.iduales la ¡:resentooón O? forrrularios estardarizados pa:a la evauocim de varios parámotros, que ircluyen O?sde condciones 
de la panta físca hasta eq..¡ipa rri ento y caidad del recurso hUlTJéflo El ente preceO? a una revisim de los fermua:ios y otorga una caliococión a la institmm, la cual debe ser remvada 
periódcarrente 

Estos for rn.J arios de ocreditocim pocrían ircluir aspectos específicos de rri tigooón y O? prepa:ativos para desastres que deberían ser pa:te de la evaluocim 

• Aprobación de partid«s de apoyo. Dentro de las occiones O? estí rn.J o y prom:::cim de la ooo¡::cim de moddas de rri tigoción y preparoción a nivel hosptalario PJdría citarse tarrtién 
el ~oyo oconórrico con pa:tidas qLe ircenti'.€n y fociliten su ooo¡::cim, PJr ejerrplo rredimte la cofincn:;ioción de los estudos, comultorías y dsel"ios re"pectims, o rredimte la ejecLCim 
de algLllas de las olxas 

Cuadro 1.1 Evaluación de la seguridad de hospitales Mexicanos 

Hospital preparado para enfrenta- situaciones de desastre:" HOSPITAL SEGURO" 
El Instituto ~:>xano del Seguro SOO~ ~MSS) ha planteado una in ~ iatrva orientam a cont [t" con hospitales seguros y preparados para ertrent [t" droootres, en la cual se id e!ltif~ an cuatro etevas para su droalTJ lo 

• Un diagnóstico de vulnerabilidad e!l cam ho~ital de nrveles II y III de atercim (que cOlTroponden a loo de mayor co rrv lejidad), de acuerdo cm las amermas presentes en su ertomo, ejecutado 
pCf el m~mo personal 001 mspital, tendie!lte a la elaboración o actu~ iz acim de los Plall3s de Aterc ión a la Salud en Desastres (PAlffi) ajwtaoos a las cond~iones vulnerables del estoo lecimiento, y a la 
impementocim de IThldidas COlTectrvas, 00 fác il ejec lXión y balo costo, de los problelTBS detectados 

• Una evaluación eJehaustiru de la vulnerabilidad, a cargo de profesionales especializados que conformoo un Comité Instit lXional de Certif~ocim, que perrrita una valorocim c~llIfente de la 
vulnerabilidad de cada una 00 loo instalacimes 00 II Y III nrvel donde lo amerite, y la ejeclXión de las acciones de mitigación perl inentro, junto cm la re'.i sión 001 PAl SD de acuerdo con loo linea rri entos normatrvos 
vige!ltes 

• Una rulidaeión de los resultados ootenidoo en las etevas anteriorro por perle 00 un erte competente a nrvel nac ional 
• Un reconocimiento ton carácter internacional para aquellos establecimie!ltos ql)3 cu rrv lan con loo parámetroo estal]ecidos por el cuel]lo colegiado nac ional en la etapa anterior, que les permita 

ser considerados como "mspitalro SegJros" 

NOTA: Véase el texto co rrp eto del pro]I?Cto en el informo I-bspital preparacb para enfrenta: situociones de desastre' 
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Este cuacro nos rruestra las ventalas ecmórrt:;as O? realizar el refma mento de hosptales en relcción a lo q..¡e se perdería en caso de sisrm f:i no se hcieran las ooras (Vacr O? 
reforza mento/valor 001 mspita) 

Cuadro 1.2 Costos de reforzamiento de Hospitales Dañados 

Hospital 

Hospital México 
Hospital Nacional de Niños 
Hospital Monseñor Sanabria 

1.6.3 Antecedentes de Desastres 

Camas DJración de 
las obras 
(Meses) 

600 31 
375 25 
289 34 

Valor del 
reforzamiento 
(US $) 
2.350.000 
1.100.000 
1.270.000 

%del valor 
total del hospital 

7,8 
4,2 
7,5 

La recesidoo de que los estal]oo mentos de la salud estén prepa:ooos y capccitacbs para octuar en caso de f:ituociores de errergorcia sismca es un aspecto de e"pecial irrportarcia en 
Arrérca Latina iJl arrplio núrrero O? hospitaes han sufrido daf'ios g:aves o hm perdicb su operati'.idoo a llegar a colapso estru::;tural corm cmsec.uema de eventos natLfaes 
intensos, y han privado a las corruri dooes respectivas de una ooecuada aterciérl a las víctimas Es de notar que rru::;ms de los mspitales afoctados hiÍlían sicb disef'iooos de ocLerdo a 
ncrmas de constrLCCiérl sisrmrref:istente Esto lleva a pensa: que el disef'io estru::;tura O? mspitaes debe realizarse con un cuidacb rruilo mayor 001 errpleacb para dsef'ios más 
convercimales, ya qLe la filosofía de la mayoría O? las mrmas sísmcas bLlSCan protegor la vida de los oc4Jantes de las edocociones y no aseg..¡ra la cmtiruidad de su fumona mento, 
ta ycorm se detalla a cmtinLJéCión 

Filosofía de normativas sísmicas existentes 
• Resistir sin dariJs a eventos de intensidad rmOorada 
• Li mta: los dariJs en elerrentos no estru::;turales dLfante eventos de rredana intensidad 
• hJnq..¡e presenten daf'ios, e'.itar el cdapso durante eventos O? intemidad excep::;iona rren te severa 
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Fotografía 1,5. Colapso total del 
Hospital Benito Juárez, Mb;¡co, EQ 1985 

Fotografía 1.6. Colapso parcial del Hospital 
Benjamín Bloom, San Salvador, EQ 1987 

En los cuooros siguientes se reúnen los efoctos destn...ctores en hJsp tales a causa de algums terrermtos. Y desastres naturales i rrpJrtmtes 

~x~o, 1985 
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Tabla 1.11 De daños sufridos en hospitales por desastres sísmicos 

11 

, I 

Se estimaron pérdidas dredas milloll3s 
Los hoo ptales más seriamente d"~de" ¡,Me" el Centro ~d~o N3cional dellnstitLto ~x~ano de SeqLridad Sxial (IMSSl, el m sptal 
General y el m sptal Beri to Juárez 
Entre camas destruidas V las 'Ve fue necesario evacuar, los sisrms ¡::foduleron un dékit súbito de 5829 camas; en ~ m spital Gener~ 
murieron 235 V en el Juárez 531,entre las cmles se e~ontraban poci ootes, méoc oo, ooferlThlras, person~ admin~tratrvo, 

I , 

" 

tumbadoo I fa~o, cielo raso), despelfocto en el s~terna de 8SCfflSores V dooos en alqunas t 
"¡elm",,, agua, lo que obligó a lasmpensión de sm servr: ioo y a la evoclECión de 183 instalaciones 
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Tabla 1.12 Daños sufridos en hospitales por otros desastre/o 

, y 
naturaleza 001 
fenórreno 

El Nf'io 

I 

Desborda rri en to de ríos 

I 
8 dCiIo Iola! $ecdcIJó M 197 ITilIone$ 

10 45.0 CúN:EJO DRECTIVO 56.8 SE9óN CEL CúMTt: REGIONAl Washington, DC, EllA, 27 de septiembre-1 de octulxe 2C04 

47 
:Maestría en tecnofogía fl.rq. Soma:Morán fJ?pdríguez 





 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



2.1 Evaluación y reducción de vulnerabilidad ___________________________________ _ 

Teniendo en CLenta la ilTpJrtarcia de contar con la inrrC€stru::;tura hosptalaria O?spLés de un desastre y con el fin de qLe el sector de la salud pueda dar una efioente re"puesta para 
atenO?r la emorgercia, es recesa:io qLe la ad rrinistrocim O?I hospita realice los respoctivos estLdios O? la '.'UlneralJlidad estru::;tural, no estru::;tural y oo rriri strativo-orgarizativa de los 
servr:ios En tooo caso, sólo se PJdrá deterrri nar la '.'UlneralJlidad hJspitalaria cuardo se haga un estLdio de '.'UlneralJlidad integral que ircorpcre los tres aspoctos a ser evaluacbs 
estru::;tural, no eslrLdural yadrri nistrativo-crgarizativo 

iJl análisis de '.'UlneralJlidoo O?be comonzar con una in"pección visual de las instaoo ores y con la preparoción de LIl repcrte ¡:reli rri nar de evaluoción realizooa pcr un g:4Jo O? 
profef:ionales expertos en el tema Esta impocción perrri te identifica: áreas que req..¡ieran atemón El informo puede ser dixutido con otros comultcres y las autcridaO?s del 
estal]eci rriento cm rri ras a definir las priaidooes y los cromgramas para llevar a caoo el trab~o 

iJl estudo O? '.'Ulnerooilidad I::tisca, entre otras cosas, deterrrinar la suscepti lJ lidad o el nivel O? dciio esperado en la infraestru::;tura, eq..¡iparriento y furc ionalidoo de un 
estooloci rriento hospitaario rrente a un desastre deterrrinacb; por lo tanto, para ineia: un estudio O? riesgo sís rri co deben carocterizarse el o los femmoms a ser cmsideracbs 
En el caso de la '.'UlneralJ lidoo sísrri ca debe deterrri na:se el g:ooo de daf'io de los terre rmtos que pLeden afectar al hosp tal y sus instalociones. Recordmdo qLe es la 
intensidoo O?I terrermto en ese lugar la que ¡::tIeO? afoctar más a hJsp tal, ósea aqLeI rmvimiento O? suelo q..¡e sea más intenso en la ulJcocim del rrisrm, o que sea capaz O? 
desercadenar peli g:os ascciooos qLe afecten a su cimontoción OicLefocción, O?slizarri entos y otros rmvimientos en el terrem) 

2.1.1 Los sistemas nacionales de emergencia ante desastres naturales 

El oqetivo de la ¡:repa:ocim para casos de O?sastres es garantizar q..¡e los sistemas, precedi rri entos y rocursos estén prepa:ados para propcroonar una asistercia rápda y efoctiva a las 
vdimas y focilitar así las rredidas de sccorro y el restooloci rriento O? los servicios La ¡:repa:ocim para casos O? desastres es una octividad rrultisectoria permanente Forma parte 
integral O?I sistema nooonal ercargooo de estal]ocer los planes y ¡:rO]ramas pa:a la gestión de O?sastres (preverción, rri tiga:;im, prepa:ocim, re"puesta, rehooilitoom y reconstru:xión) 
El sistema, cmecido cm distintos norri:lres en los diferentes países, O?pende de la cocrdilléCión de varios sectores para llevar a cooo las sig..¡ientes tareas 

• Evaua: el riesgo de O?sastres del país o de una región deterrrinooa; 
• Acbptar normas y reglamontociones; 
• Organizar los sistemas O? corruricoci m, inforiTJ,3:]ón y alerta; 
• Ga:antiza: los rrecmisrms de coordinoción y res¡::tlesta; 
• Acbptar las rredidas nocesa:ias para aseg..¡rar q..¡e los recursos oconórricos y O? otro tipo estén dSPJnibles y cada vez más prepa:ados para 

PJder ser rmvilizacbs rápida monte en situociores de desastre; 
• Elabcra: prO]ramas O? edLCoción pltllea; 
• Coordinar sef:iores infcrmativas con los rredios de noteias, y 
• Organizar ejercioos O? f:i rn.Joc.ro O? desastres para porer a prueba los rrec.anisrms de re"puesta 
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Evaluación del riesgo 

El soctcr salud debe tener un concci rriento da:o del riesgo de peligros poterciaes i ITpJrtmtes q..¡e existe en el país o regón espocíoca, tanto de origon natural (fenómoms goológcos o 
hidromotecrolÓ]cos), corm O? origen tocnológco (axidentes quírri cos o radoctivos), sccia (vidercia, guerra o subversión) o I]ológco (granOos epderrias) El análif:is del peligro es 
respmsooilidad de los orgmisrms g..¡bemamontaes, piVOOOS o de arrbJs tipos, y requiere coro::;imientos en áreas corm la f:isrmlogía, la wlcandogía, la moteorología, la ingoniería 
estru::;tural y la epiderriología 

Debe evalua:se la wlrerabilidoo a los !:rotes epri?rricos, al ig..¡a q..¡e los datos so!:re vivienda, condciones de vida, hccinarriento, servicios básicos de smearriento y anteceOontes o 
historia O? fccos natLfales o en&rrl:;os O? enfermodad El sector salud es el resp::msoole de usar los datos proPJrcionacbs pcr los orgmisrms e"pecializooos para deterrrina: la 
'.'Ulnerooilidad de sus establecirrientos eserciaes (hospitales, centros de salw y edficios adrrinistrativos) y de las líneas vitaes que ga:antizm su furcimarriento -pcr ejerrplo, el 
abastecirriento de ag..¡a y eloctrcidad, corrrnicocimes y transPJrte- así corm SLE capocidades y rrec.anisrms propos O? respLesta 

wancb se maliza la VLJrerabilidoo, hay qLe evaluar tani:lién los ¡::tIntos &biles, tanto O? orgmizocim como físicos, para PJder estalJocer planes realistas pa:a los escenarios de saud 
posteriores al desastre 

El primer paso en la evaluocim del riesgo consiste en cacuar la ¡:rooabilidoo de qLe se prodLecan f:ituociores de peligro Si es PJsible, será irrportante obtener m~as de distintos tipos 
de peligro (que estm gereralmonte dispori lJes en el sem de la corruri doo cientíoca, la imustria, las autoridaOos polítcas, et.) o crearlos 

El segundo paso cmsiste en cacular la '.'Ulnerooilidad de cada regón o zma Esos datos se obtemrán del orgari smo lléCiona pa:a la gestión de desastres y de otras entidaOos y se 
ana izarán en cmsulta con ingenieros, arqLitectos, planificooores, persona de Oofensa civil y otros espociaistas. Algums países están estableciemo sistemas de inforlTJéCión geO]ráfica 
(SIG) qLe pueden ser de g:m ayuda para cacular la dstril::t.ción de los niveles de riesgo En gonera, esos f:istemas se ercuentrm en imtitLCiones que m pertenecen al soctor saw, pero 
la síntesis de inforlTJéCión que prcporcionm resulta útil para todos los sectcres y octividaOos del país La inforlTJéCión sLele utilizarse para Oosa:rollar y planifica: procesos, entre ellos la 
rri tigoción O? los Oosastres 

2.1.2 Como preparar los planes sanitarios en desastres sísmicos. 

Al prepa:ar los planes 001 soctor salw para casos de desastres y entre ellos los síSrrl:;os, deberían tenerse ¡:resentes las directrces siguientes 

1 Identifica: los PJsibles escena:ios O? salud O? ocLerdo cm el anaisis O? los peligros síSrrl:;OS y la VLJnerabilidoo de los elemontos en riesgo, y usar ese concci rriento corm 
base para crea: el plan pa:a casos O? desastres. Es ¡:reciso decidir los recursos que Ooben ser rmvilizados en la pmiococión de los escenarios sís rri cos más probables, y tarrtién 
respocto al "pecr escenario posilJe" (que es pxo ¡:rooalJe qLe CCLrra en toda una vida) 

2. Enumora: todos los femmonos sís rri cos pof:ibles y las ¡:rooooles recef:idades O? salw gereradas por los dstintos escenarios Para ser efectiva, la plari ficocim debe estar 
orientada hccia objetims específicos y reaistas, tales corm la fcrma O? octuar ante la asistercia no sdcitada y córm aprovecha: al máxirm los rec.ursos dispmibles 

3 Rmifear las ca:octerístcas pirUpaes de la re"puesta ad rrinistrativa, taes corm la ubcoción y los deberes goneraes de los furcionarios clave. Los pi mes no Ooben 
corrpcarse cm excesivos detalles; debe de¡arse LIl margen para que las respLestas aoo::;uadas OosalTollooas PJr los distintos g:uPJs Ileren las posibles Ia;¡unas 

4. Sulxti'.idir los planes en LIlidaOos autosuficientes La re"puesta adec.uada a un desastre sísrrico no suele req..¡erir que tooo el persmal e"pecializooo (PJr ejerrplo, los 
adrrinistrooores O? los hJspitales) esté farriliarizacb con todos los a"pectos del plan, pero si 001 esquema operativo y distribLCi ón O? serveios 
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5 Dar a coro::;er arrpliamonte el plm Las personas q..¡e tienen q..¡e currpir fumores en el marco 001 plan para casos de desastres deben esta: rruy fa rri liarizadas con el 
rri srm Esa exigoma requiere una capa:;itocim cmsideral::k Son ITlChos los pi mes wenos que frocasa:m en f:ituooores de emorgercia real por falta de lila dise rrinooón adocuooa 
de su contenido y per no haber sido proctcaOOs sufioentemonte 

6 Ircl Li r e¡erccios perioocos para p::mer a prueba el plan, pues los piares m sm reaistas si m sm PJestos a I:n.,eba. La ausercia de una I:n.,eba real arula en gran modda la 
valiOoz delmojor de los pmes abstroctos 

7 Ircluir sistemas de aerta e inferlTJéCim terrpranas para que la pol]ooón PJeda adcptar rredidas de aJtoproteoJón o llegar a los refugos telTpJrarios en caso O? ser necesaria 
la evocuooón La infmna::im pltllica debe emanar de fuentes auterizadas y co rrpe tentes y tener formatos bien definidos para q..¡e los moma¡es sean da:os y precisos. Los sistemas O? 
alerta de los dstintos tijXls O? Oosastres deben ser mrmalizooos en toOO el país y puestos a prueba durante los e¡erccios O? sirrulocro. La pooloción debe esta: al tmto O? córm 
furcionan los sistemas de alerta en casos O? Oosastres antes O? qLe ocurra el femmom En el caso sísrrico no existen alertas mtes del e'.€nto p'ircipal Pero si después a las repcas o 
de la ecurrercia O? un tsunarri 

8 Corrpila: un paqLete de infer lTJéCión con los datos Oormg:áfeos básicos, ircluidos los datos epiOorriológcos. Ese paqLete debe cmtener mapas 
topO]ráficos q..¡e indq..¡en el trazooo de las carreteras, la ltlicoción de los PJentes y las líreas ferroviarias, la ltlcoción y el pmo básco de distribLCim O? los estal]oci rrientos de saud, y 
tooa la infer lTJéCim ooioonal qLe PJeda focilita: la resPJesta. El paqLete Oobe estar ltl icado en algjn lugar cmecido por tooos que perrrita erwntrarlo focilmonte en caso O? desastre Si 
existen sistemas de inforlTJéCión geográfea (S IG), serán O? gran utilidad y, si ellos depenOon de otros rriristerios o repa:tciores, PJeOon ser compartidos 

Mec«nismos de coordinación de los planes de emergencia sísmicos 

Pa:a q..¡e el pan O? jXeparocim 001 secter salud pa:a la gestión de desastres síSrrl:;OS tenga éxito, deben forrrularse rrecmisrms daros O? coordinooón O? las octividades cm los Oomás 
sectores y cm la corrunidad intemocional. El coordnooor del sector salm para la gostim de desastres es el re"ponsable de las octividaOos de preparoción y de los planes de coerdlléCión 
con los erganisrms gubemamontales, ircluidos los de defensa ci'.il, el ejército y las d'.isiores O? relociones exteriores, con los orgmisrms de las Nociones Lllidas y otros orgmisrms 
intemocionales, cm la CI1.lC ROla y otras orgmizocimes no gltlemamontales, y cm las imtitLCiones re"pomables de los servicios de vivienda, corruricocim, erergía eloctrca y 
abasteci rri ento de ag..¡a Es especial monte irrportante que ese coerdinader se manterga en corruricocim y coerdlléCim permarentes con los orgmisrms de defema ovil y los 
furciona:ios del PrO]rama de Preparativos y Coerd lléCión del Socorro en Casos de Desastres O? la ugmizoción Panamor)::;ana de la Saudl ugmizoción MJndial O? la Sal m 
(Cf'S/OMS) en cada país 

Trat«miento de las víctim«s 
Los pares preho"pitalarios y hospitaarios para el tratarriento O? las vdi mas sm esemaes al erganiza: los servicios de salud para situociones O? Oosastres El plan prehJspitala:io debe 
enfocarse en la I:iJsqLeda y rescate de las vdimas que requieren persmal o equipo in?dco e"pecializooo, tal corm es el caso de las personas atr~adas en los ediocios OoITLIni:laOOs por 
un terrermto. El soctor sam debe reclc ir a míri rm la Oopendercia a la af:istercia extrall era pa:a las octividades O? búsq..¡eda y rexate (BYR) y jXormver el Oosa:rd lo O? una c~oodoo 
nocimal fa rri lia:izooa con las tocncas y los equipos rmOomos de BYR Otras octi'.idooes prehJspitaa:ias son los primoros aJxilios oorrinistraOOs en elluga: del Oosastre y, OopendienOO 
de la gravedad O? las lesiores, el tratarriento inmodiato de las vdimas Las personas reridas deben ser identificooas o regstradas en el lugar del Oosastre, clasifeárdolas según la 
prioridad para el trata rriento, el tran"porte al hospita, o ani:los 

Este preceso, conociOO corm triage, utiliza un sistema intemocimal O? codificocim jXlr coleres Debido a qLe ITlChos trab~aOOres de salud no estm fa rri liarizaOOs con la gostim 
masiva de las vdimas en casos de emorgercia, esos aspoctos deben ircl Li rse en los jXO]ramas rrédicos y parain?dcos de las escLelas de ciercias de la salud 

El pl«n hospitalario pa:a casos O? Oosastres debe referirse a la ergarizocim en el propo hO"pital y corcentrarse en el desarrollo de planes de emergencia, capacitación, 
infonnación, seguridad de los pacientes y del personal hospitalario, evacuación, y disponibilidad de medicinas y swninistros médicos para los tratamientos de 
emergencia. Tani:lién debe cmterrplar los sistemas au>:iliares de corruncoción, erergía eléctrca, abastecirriento de a]ua y tran"porte Además, el hJspita debe integrarse a la red de 
resPJesta hospitaaria en casos de desastres y estal]ecer jXecedi rrientos claros pa:a la referercia y trmsjXlrte de los pocientes 
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Identificación de los cuerpos La identifeoom O? los CLerpos reqLi ere una coordinocim motculosa cm los departa montos de modcina fcrense El sector salw Oobe forrrular 
protocdos para iOontifear y cmservar los cooá'.€res, certiocar las defummes y reaizar el transp:Jrte lecal e intemociona en los casos recesa:ios NJ todos los países considera:án 
proctco ITJéfltener profesionales expertos en ese carrpo, pero las autcridooes de salud deben estar farriliarizooas con el enfcqLe y establecer contoctos con las fuentes poten:::iales O? 
cocperooón técrica 

Capacitación del personal de salud y del público 
Los rri nisterios de salud O? los países VLJnerables a los Oosastres sísrri cos deben institLir prog:amas integrales de c~ocitoción en serveio para el persona O? saud Ese personal Oobe 
recibir imtru:::;cim espocíoca sobre primoros auxilios, tocncas de búsqueda y resc.ate (BYR) e higiene púl::ka de la poolocim en riesgJ y orrecer posibilidooes de forlTJéCión continua soore 
los aspectos de la gostión de desastres relocionooos con sus á:eas re"pectivas de resp:Jnsooilidad Las institLCiores O? salud deben rocluta: personal profesiona cm anteceOontes en la 
gestión de Oosastres para erc.argarse de llevar a la prktica los prog:amas morcionados 

wizá sea irclLEO más i ITpJrtmte qLe las institLCiores O? forlTJéCión ¡:rofesional (uriversidooes, exuelas, et.) ircluyan temas soore la preparoción y la respuesta a los desastres en SLE 
prog:amas regulares o corm pa:te de los programas de eclcooón continua T arrtién hay qLe ircita: al sector salw para qLe Oosarrolle protocdos de in'.€stiga:;ión q..¡e puedan aplica:se 
durmte la fase del desastre para identifear los foctcres que PJeOon contril::tiir a mojorar su gestión o para carocterizar sus efectos solxe la saud O? la pooloción 

Recursos y apoyo logísticos 
El sector salud debe di"porer O? LIl presuPJesto pa:a las octividooes O? ¡:repa:ocim y resPJesta a los desastres Deben adcptarse rrecarismJS q..¡e per rri tan la rápda rmvilizoción de los 
recursos desPJés 001 desastre, en lugar de recurrir a los proced rrientos adrri ristratims norrnes qLe suelen ser excesivarrente buroc.rátcos y lentos 

Pcr lo goneral, m es ecorórrico qLe los servicios de saw indiviciJales, e"pecialmonte los hJsptales, disp:Jngm de un a rna:::én con tooos los SlI rri ristros Oostinados al socorro en casos 
de Oosastres; p:Jr e¡errplo, m resuta útil guardar grames cantidades de rredcamontos con fecha de vem rriento. Corm pa:te O? la plmifeooón de la preparoción, los hospitaes deben 
unirse a una red nooonal o regimal de imtitLCiores que mantengan depjsitos de prooLCtos qLe puedan dstribuirse con rapdez, ircluidos los q..¡e se cmservm en depósitos 
gubemamontales o rri litares Inventarios y distribLCión de surrinistros para el sccorro humanita:io 

Simulacros 
Los sirrulocros Ooben realizarse con la pa:tcipa:;ión de las autcridaOos O? saw y del persona cperatim Esos e¡er¡jcios representan la únca forma de manterer octuaizados los pmes, 
solxe tooo durante los largos períooos en los qLe no se prooLCen f:ituooores de emorgercia E>:isten va:ias técricas para comLCir esos e¡erccios O? si rn.J ocim 

• Los simulacros de oficina (a voces Ilamaoos 'jLegos O? guerra' en la jerga rrilitar), perrriten usar escenarios irrpresos o presentooos en corrputoooras 
Su oojetivo es m?jora: la coordinocim y corrpa:tir la inforlTJéCión, y porer a prueba los ¡:recesos de toma de docisiores 

• ws ejercicios de campo son más costosos, pero sm rruy >1sibles y pcpulares. Se realizan para pmer a ¡::rueba la puesta en ITJéfcha de un pan para casos O? desastres en 
comi¡jores de carrpo sirruladas. h .. mqLe esos e¡erccios m pueden reproclcir con reaisrm la dináiTl:;a y el caos O? los desastres de la vida real, son rruy útiles pa:a detoctar los errores 
irevitooles, la fata O? coordinocim o las deocien:::ias de la resPJesta si rn.J ooa La cOrDuf:ión esemal O? esos e¡erccios debe ser una evaluooón crítica cm téc.nicas de grupo iJl 
e¡erccio de carrpo perfocto es el qLe soca a la ILe ITlChos O? los Oofectos del plan 

• Los ejercicios de adiestramiento se Oostinan a irrpartir habilidaOos específicas a persona tocnico (pcr e¡errplo, al persona O? BYR, de arrbJlcn:;ias sanitario, rredico, y O? ILCha 
contra el fuego) iJl e¡erccio O? adiestra rriento perfecto es el que conclce a una repetición irrpec.able de la tarea en cuaq..¡ier circunstcn:;ia 
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2.2 Análisis de la vulnerabilidad fWlcional ____________________________________ _ 

Desde el punto de vista fl.l"'Ciona es necesario hocer referercia a los aspectos extemJs, relativos a la selexim del terrem, su tamariJ, los serveios pjblicos, las restricaores 
arrti entaes, las vías adyocentes y su conexi m con el entramado umam Ig..¡alrrente, es necesario abcrdar los aspectos relatims a la zmifeooón gereral, es decir a las interrelocimes, 
circuloci mes p1 marias y socundarias, ¡:rivadas y pltllicas y a los occesos goneraes y particua:es de las á:eas básicas en q..¡e se sltldivide el hJsp tal Finalrrente, Oobe tenerse en 
cuenta la zmiococión pa:teular, es oo::;ir, los aspectos O? fl.l"'Ciona lTi ento intemo de cada uno O? los soctores que cmforman el hJspital 

iJl edifeio hospitaa:io está cOlTpJesto pcr circo áreas básicas, cada lila con fumores deter lTinadas y prop as . Estas á:eas se interrelocionan íntimarrente para el fumona lTi ento 
armJrico 001 hospita La relocim entre dichas áreas o sectores qLe son Administración, Servicios Intermedios o Ambulatorios, Servicios Generales, Consulta Externa, 
Urgencias y Hospitalización, pLede resulta: crítica si en el dsel"io m se cOnf:ideró su furcima lTiento y distribLrión en el caso O? atemón masiva O? pocientes. iJl hospital pLede ser 
vdi ma O? un "colapso funcional" corm cmsec.uercia O? esta situocim, la cual mrmalmente sólo es Ootectada en el rmrrento en que ocurre una errergen:::ia A las áreas mtes 
rrercionadas es i ITpJrtmte adeima:le un área de especial utilidad en casos O? desastre el área exterior, la cua lLega LIl ro de parteular i rrpcrtarcia para la aten:::im de desastres 

Pa:a reaizar el málisis fl.l"'Ciona de un hJspital Ooben tOlTJéfse en cuenta los siguientes aspectos 

Distribución Espacial 

Al reaizar LIl málif:is de la distribLCión espocia intema y extema de LIl hJspital en reloci m cm su fum ona lTi ento, tanto en situociores mrmales O? cperooón corm en casos O? 
errergorc ia, será necesario desa:rolar los siguientes pasos 

1 Forrruloción O? un rmdelo O? evaLJéCión rredimte el esta j] ecilTiento de patrones iOoales O? cO lTpJrta lTi ento, basooos en guías y rmdelos existentes, y ¡:rioridad O? los 
espa:;ios a ser evauooos, de oc.uerdo con la lista O? serveios clíneos o de ajXlyo identificooos corm "indispensa j] es" para atemer errergen:::ias 

2. Revisión de la coordlléCión in?dco-a:q..¡ itectmica, inspección del edificio y revisi m de los planos, pa:a corrobcra: e identi fea: la ubeooón físea de cooa espa:;io y para 
esta j] ecer las relociones furci males' 

3 Arlálisis y evaluoci m de la dSjXlseim de orgmizoción espa:;ial intema y externa del hJsp tal, y co rrparoción con los patrores esta j] ecidos 
4. Forrru loción de rocorremociores pa:a rrelorar la furcionalidoo de aqLellos aspoctos qLe hayan resultooo Ooficientes La dSjXlseim de los espa:;ios Se debe evaluar O? 

ocLerdo con su fl.l"'Cim en cperoción mrmal y la capocidad de algunos O? ellos para alqar las octividades reqLeridas en la aterción de una errergema masiva, así corm la c~ocidad O? 
otros espocios para trmsformarse r~idarrente ycorrplerrenta: algums O? los mtericres Un e¡errpo de la interOopendercia físea y operativa entre los distintos ser'.icios se presenta en 
el wooro 21 

Se Ooben tomar tarrtién en cuenta los siguientes aspoctos 
• Axesos al cOll unto hosptalario axesos vehculares; axesos peatonal es; axesos para personal y pltllico en general; axesos peatmales aJxilia:es (exclusivos para persona del 
hospita y serveios), y occeso aéreo (si lo hltl iere) 

• Reloci mes intemas O? la edificocim (¡:rO]rama general 001 hospital dvisi m en áreas furci males críteas y co rrplerrenta:ias; orgarizoción espocial intema y extema, y capocidad de los 
aspectos espociales necesarios pa:a Ooserrpef'ia: la aten::: ión qLe debe brindar el hJspital despLés de errergom as sin desatenOor SLE furci mes re g..¡ lares 

• f-tly que destinar un espacio para la coordinación 00 la at~ión sanitooa ext rahospitalaria (sa bJamento, traje, traslado de heridos y afoctadoo) con la hospitalario, que ro la ultima y p1ll:ipal eteva de 
roce¡::cim y atell:im a casos crtt~os 
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Cuadro 2.1 Matriz de interrelación de los servicios de Wl hospital 11 

, 

t. L H. I t ! 

iBhH! !JHJHh ~ 
E .... ftIflU 

Con.~II . .. .t.c .... • 
R.ciologia •• 
Loboc .. to..¡., 01, ....,., ~ .... 
An .. orn/ .. pMoI6glu •• ... +I~ FioIcO ... api. •••• ++ 

• Rebeló. fUlltYnelluJ 
• Relri'in tIreda 

... Rebelón IldiretU 
+ '*' hipebcld. 

U Cg.ncIM • ••••• + 
e l .... ~ • ••• +. 
Pan ... ~ •••• + •• 
E .. _lu,,,16,, • ...... + ••• 
~.int ...... o. ~ .... ~ ... 
Ho.pit.l i .... on .+~ •••• •• 
V.-'s " per_1 ¡¡ ......................... ...... 
Caei ... ... ++ .............. ..... :r. Moont."¡"'*" o ... ++ .................. 
c.-.:o ". maqo.inoo. .... ++ .................... ... . . 
l_.--. .... ++ ...... ...¡... .. ·I.,.~ • AI ___ I 

.. + .. ... .. .... .......... . 
LafuflciOfl aHdad dtl h ospilal, depemiendo re los dferenles parámetros Quela determnan, se mde en !res niveles: 

Bueno: el parámelro evaluado cufll.lle razonablemenle cm los requisitos Indispensal)es eogloos de a:::uerdo con las rorrnas locales vigentes; no hay neceSidad de rrroiocar1o. 
Regular: el peramelro evaluooo cu~e rroreradamenle cm los reQJisitos Imispensables e>ogldoo, cm una rrodficoción mencr ~ puede llevar al nve!ld)neo 
Malo: el parémelro evaLfldo ro cUfll.lle con los reqtisilos inds~nsables para un furclmamenlo aj)'opiado; debe ser rrodifica::lo para resolver esla deficleroa 

11 Véase un esquema si miar en Isaza, C\" Pal) o y Arq. Carlos Santana. Guías de diseft! hospitalario para América Latina. Dxumento prep Ct"ado para la OPS, Programa de Desarro llo de Servi: ioo de Salud, 
S"";e~ , 61, 1991 
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2.3 Análisis de la vulnerabilidad estructural ______ _ 

El térrrino es~uctural, o corrp::mentes estru:::tLfaes, se refiere a aqLellas pa:tes de un ecl fi¡jo qLe lo mantienen en pe, resistiendo a las fuerzas vertcales y mrizontales, corm por 
ejerrplo, el peso y la axim O?I viento o del f:isrm, respoctivarrente. Esto ireluye cirrientos, colurmas, rruros portantes, vigas y diafra;¡mas (entencl oos estos corm los pisos y tecms 
disef'iooos para tramrritir fuerzas mrizontales, corm las de sisrms, a tra'.€s de las vigas y colurmas hocia los ci rrientos) 
Los estoolecirrientos para la prestooón de ser'.icios de salud pcr comtrLi rse o los ya existentes, que estén situados en zonas e:xpuestas a rmvirrientos sísrricos O?ben conterrplar 
ncrmas O? sisrmresistercia ercarrinooas a ofrecer seguridad a las persmas q..¡e all í se ercLentran y en segLllda instama a protegor la continuidoo O?I fureimarriento del hO"pita 
Construir LIl ecl fi¡jo "total rrente antisísrrico" sería demasiooo costoso; sin erri:la:go, la sisrm resistercia ¡:rovee criterios de cl Sef'iO y e¡ocLCión con el fin de e'.itar qLe el edificio col~se, 
de marera qLe se aseg..¡re su fl.l"'Cionarri ento con posterioridad a la ocLrrercia de un sisrm 

Pa:a la realizoción de un málif:is de wlreral::ilidad estru::;tural O?be sopesarse el in?tooo que se elige y los aspectos a evauarse Los dos in?tooos prireipales son 

Métodos cu«iit«tivos. 

Los in?tooos cualitatims son clsef'iaoos para evaluar O? lTJéflera r~ida y sereilla un gruPJ de ecl ficocimes diversas, y seleccimar Er1uellas q..¡e amoriten un análisis más detallooo. Estos 
in?todos se utilizan pircipa rrente para la eval.léCión maf:iva O? eclficios con fires de cuantifeocim del riesgo síSr-rEO en lila regm arrplia de lila ciudoo, y sus resutaoos, fLera de lo 
nocesa:io pa:a reaizar dicha selección, no ¡::tIeden tomarse real monte corm corcluyentes en ningLn caso partcular12, savo q..¡e cOlToooren la seguridad O? una ecl ficoción Estos in?tooos 
tarri:lién son rruy útiles para hocer una eval.léCión r~ida O? la seg..¡ridad de ediocios afectooos por intensidooes sísrricas altas, ya q..¡e detectan las zmas que pueden ser afectadas por 
réplicas intemas, bien porqLe los dciios hm afoctooo gravemonte a elemontos estru::;turaes (ediocios rruy VLJ rerables y corrpletamonte inseguros), porque ~arenterrente pueO?n hooer 
afectaoo a la estru::;tura (ecl ficio potercialmonte imegLfo) q..¡e hm de ser evauooos detenida monte y ediocios f:in dciio 

Métodos cu«ntit«tivos 

Pa:a la rec4Jerooón post-sísr-rEa O? edificios eserciales, resu ta O?seoole la reaizoción de LIl málif:is más rig..¡roso, para lo cual se dispore O? los in?tooos cuantitativos Así rrisrm, los 
in?todos cuantitatims sirven para ¡:rofunclza: en los resultooos ootenidos los in?tooos cualitatims, cumdo estos ü tilllJS no propcrciman resultooos deterrrinantes solxe la seg..¡ridad O? 
la estru::;tLfa Pa:a realiza: un málisis de '.'Ulnerooilidad, utilizmdo in?tooos cumtitatims es necesario contar con cierta inforrn.::;:Jón básica corm carocterísticas O? los materiales 
utilizados en la edificooón, carocterizocim del suelo donO? se ercLentra errplazooa la estru::;tLfa y planos y datos estru::;tLfales entre otra inforrn.::;:Jón Generalrrente los análisis 
cumtitativos son reaizados modiante rmO?locimes matemáticas O? la estru::;tLfa, en las cuaes se O?ben conf:iO?rar aspoctos tales corm 

- Interocción de la estru::;tura cm los elerrentos no estru::;tLfaes 
- Cargas reaes a las que está somotida la estru:::tura 
- Análisis para los diferentes sisrms qLe se pueO?n presentar 

E>:isten tarrtién téc.nicas imtrumentales para O?tectar '.'Ulrerabilidoo de la estru:::tLfa (PJ hooer sufiido esta dariJs) malizando el carrtio de respuesta elástca del edifi¡jo 

llCentroRegionalde Slsrmkx;]ía pam Arrerica 001 Sur (CERESiS), PrCXJmma pam la mitk;]aciJn de ios efeciJsde bs terrermtosen la región andina, ProyeckJSISRA Lirm, 1985 
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2.3.1 Aspectos a Evaluarse en la Vulnerabilidad Estructural 

Existen una serie de aspectos que se cmsideran en la etapa de dsel"io para dota: a las estru::;tLfas O? carocterístcas sisrmrre:istentes; el ircu rrp irriento O? estas comiciores de 
sisrmresistema, en diferente graoo, ms conclce a pooer evaua: la '.'Ulnermilidad relativa resu tante del ele monto o cmjLllto de ele montos considerooos 

PlAtlr. s 

S." r ;ll .. C mn I ." , 

[Q]D[QJ ~[8]~ 
[Q[QJ[2S] ~[E5]~ 
[a[Q][Q] §[(0]~ 

ElevAcio n es 

s"",: ill •• c.,,,,,, k;ln. 

[][illlliJ [g[2S]CZSJ 
[]][C5]~ [c;]billCZSJ 
~a8 [[]~~ 

Figura 2,1 Formas sencillas y complejas en planta y elevación' 

13 Bazfm, E, Mei, R., Manuaide diseiío dsmeo de edificios, Lirmsa, México, 1987 
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Configuración geométrica 
A continLJéCión se e:xponen brevemonte los aspectos más relevantes O? la ircidercia de la 
configuroción geoin?trica en la re"puesta sís rrica O? las edifeociores, así corm los 
rrecarismJS correctims Debe hccerse hI"Bapié en que, Oobido a su corrpejidad, ya su 
estrecha reloción con el plantearri ento de e"pocio Y forma O? la constru::cioo, los 
problemas de configuroción deben ser enITentados básicamonte OosOo la etapa de 
defirición del esq..¡ema e"pocial 001 edficio, y en tooa la et~a de diseriJ (Figura 2.1) Por 
esta razoo es un tema que debe ser corrprendido en toda su arrplitud jXlr los arq..¡itectos y 
disef'iooores1J (Bazan y rv'eli, 1007) La configurooón a:quitoctooca esta íntimamonte 
ligada al repa:to O? cargas y occiores en la estru::;tura 

Problemas de configuración en planta 
Los problemas que se ~ionm a contiruoción son referentes a la disposción de la 
estru::;tura en el plam horizonta, en reloción con la ferma y distribLCión 001 espocio 
arquitectónco. Se Oobe Oostoca: q..¡e los problemas O? configurooón en planta qLe a 
continuooón se Ootallan, se presentan cuanoo las plantas son cmtinuas; cabe destocar 
tarri:lién que agJnas O? las plmtas que a sirrple vista se pLeden percibir corm corrplejas 
pero que cuentan con las respectivas juntas de dilatoción sísrricas no presentan prol]emas 
para el corrper tarriento frente a sisrms (salvo que el huoco O? las juntas sea imuficiente 
para los despazarrientos má>:i rms espermles por sisrm) 

Longitud 
La Imgitw en planta de una constrLCCioo influye en la respuesta eslrLdural de la rri sma O? 
una marera que m es fkil deterrrinar por modio de los in?todos usuales O? anaisis 
CmsiOoramo lo anterior, el correctim usual para el prol]ema de lorgitw e![;esiva O? 
edifeios en la etapa de disef'io es la pa:tición de la estru:::tLfa en bloqLes por rredio de la 
insercioo de jLlltas de dilatocioo sísiTl:;a, de tal marera q..¡e cooa LIlO O? ellos pLeda ser 
com:iderado corm corto Estas juntas deben haber sido disel"iadas de manera ta que 
per rri tan un ooecuado rm'.i rriento de cooa bloq..¡e sin peligro de golpeteo o dnque entre 
los diferentes cuerjXls o bloqLes que corrporen la ediococión. 
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Formas sencillas y complejas en pl«nta y elevación 

Concentración de esfuerzos debido apl«ntas complejas 
Se define corm panta corrpeja a aqLejja en ja cua ja jírea 00 miérl de dos de sus pmtos sufeientemonte alejados hoce su rocorrido en buena pa:te fLera de la planta Esto se da 
cumdo la planta está cOlTpJesta 00 aas 00 tarnaf'io sigrificativo orientadas en diferentes direcciores (fcnnas en H, U, L, etc.) 

En las plantas irreg..¡lares las alas pueden asirrilarse a m mladizo errpotracb en el cuerpJ restante 001 edficio, sitio en el cua sufiiría rrenores defcflna::imes laterales qLe en el resto del 
ala (Figura 2.2) 

Por esta razón apa:ocen grmdes esfuerzos en la zona 00 tramición, los cuales jXodLCen con frocuercia dciios en los elerrentos m estrLCturales, en la estrLCtura >€r!cal y aun en el 
diarragrna de la planta Lo que irrplica ma '.'Ulnermilidad estru::;tural alta, a monos que dchos elemontos estru::;turaes hayan sido diseriados teriendo en cuenta las corcentrociones 00 
esfuerzo 

Figura 2,2 Formas de la planta' 

Problemas de configuración en altura escalonamientos 

Los escaonarrientos en los vdúmones del edificio se jXesentan habitual monte jXlr exigercias 
urDmístcas de ilurrinoción, jXoporDón, el::; Sin erri:largo, desde el pmto 00 vista sísrrico, sm 
caLEa 00 ca oo os bruscos de rigidez y de masa; pcr lo tanto, traen consigo la corcentroción de 
fuerzas que proclcen dariJ en los psos aledciios a la zma 001 ca oo o brusco. En términos 
generales, ha del::i do buxarse q..¡e las tramiciores sean lo más sua>€s jXlsibles con el fin de 
evitar dcha corcentroción 
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Para este caso, la solLCión corriente monte acbptada cmsiste en la introdLCCiérl 00 
juntas de dlatoción sísiTl:;a, corm las Il)?f)::;ionadas para el caso de los edifeios 
largJs Estas jmtas perrriten q..¡e caja I]cque terga su propo rmvirriento f:in estar 
atado al resto del edificio, con lo cual se rorrpe el esqLerna 00 trmajO en voladizo 00 
cada aa. Las juntas, cüviamonte, deben tener el archo sufeiente para perrri tir el 
rmvi rri ento 00 cada I]cque sin gdpearse 

Figura 2,3 Formas irregulares en altura (vulnerabilidad alta) 
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Esta figura rruestra algunas ca:octerístcas O? configLfocim de edificocimes que deben ser 
evitadas en instalociones de salud, del::iOO al cOlTpJrtamento inadocuooo qLe hm e:xperimentado 
en caso de sisrm Todas estas configLfocimes llevan un carrtio de rigidez qLe PJeOon, según el 
caso, ser inadmsibles ante la axión sísiTl:;a 

2.3.2 Configuración estructural 

Concentraciones de masa 

El ¡:roolerna en cLestim es oc.asionaOO PJr altas ccn::;entrocimes de la rnasa en algún nivel 
determnaOO del edifeio qLe se puede Oober a la dSPJscim en él de ele montos pesados, taes 
corm equipos, tanq..¡es, boOogas, archvos, etc 

El proolerna es rnaJl)r en la rre::tida en que dcho nivel pesado esté LDcado a mayor altura, Ool::ido 
a qLe las ocelerocimes sísiTl:;as O? respLesta aurrentan tarrtién hocia aniba, con lo cual se tiere 
una rnaJl)r fuerza sísmca O? re"puesta allí y per enOo lila rnayer posibilidad de mlcamento del 
eqLi PJ Por lo anterior, en el disel"io arqLitectórico es recomondable disporer los espocios qLe 
representen pesos irusuamonte grardes en sótams o en comlrLcciones adadas aedaf'ias al 
cuerPJ ¡:rircipa 001 edificio; de no hiÍlerse hecho Ooben traslada:se toOOs los elemontos pesados 
pof:ilJes dimomionaOOs a dchos espooos en lugares b~os o en mexo 

En casos en los que per razones tcpográfeas se deba terer alTJéCenamentos de ag..¡a elevaOOs, 
debe LDcarse en tares independentes construidas para ese fin, en luga: de adosarlas al edficio 
prircipal 

Figura 2A Irregularidades en estructuras' 

'-_.-....-

1J.I.o __ "", ....... , ......... _ 

'--'=-"" , ...... _ ........ 

.. _--......... 

--­_.-
• Intel]lretocim gráfica de "irregularidades en estn .. duras o e!l s~temas de marcos", d~ GJrmntooo al ::EAOC (Rocommenood Lateral Force Requiremerts and GJmment"'Yl Tomado de GJnfiglfoción y 
d~eño s¡'meo de edifeios, Glmtop'ler ArnJd y Robert Reitherman, fll§xeo, DF, Editorial Limma, 1987, ¡ilg 20 
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Fotografía 2,1 Concentraciones de masa, talos corno estanques de agua en el techo de hospitales pue<ien producir danos que (mnprolTl€tan el funcionamiento del hospital Tomada 
de ja edición de ja OPS y ja OIvB "FundalTl€ntos para ja Mitigación de D3sadres en establocimientos de Salw" serie mitigación de desastres Washington, OC, 2YXJ 

Análisis de las columnas 

El diseriJ síS rrl:;O de pjrticos (estru::;turas fcnrndas preferentemente pcr vigas y colullTléls) bLlSCa que el dariJ prooLCi do por sismJS intensos se prociJzca en vigas y no en colurmas, 
debi cb al mayor riesgo de cdapso 001 ediocio por el de daf'io en colurmas. Sin erri:la:go, rru::;hos eclfi¡jos cl sef'iacbs ~arenterrente segjn cooigJs de sisrm resistercia hm falado por 
no seguir rea rrente este prirci po. Estas fallas ¡::tIeOon ag:4Jarse en dos clases 

• Cdumnas de rrenor resistercia que las vigas 
• CdullTléls cortas 

Va:ias sm las caJsas O? que el valor de la long tud li !:re se reduzca drásb:::amonte y se cmsidere qLe se presenta una columna corta 
- Confinarriento latera parcial monte en la altura O? la cdullTlél por rruros divisorios, rruos de fochooa, rruos de cmterción, el::; 
- Dsp::ó::iérl de losas en niveles intermoclos 
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- Lbicoción del edifeio en terrenos irclinados 

Las colurmas cedas sm causa ri? serias fallas en edfi¡jos balo excitocimes sísiTl:;as debicb a que su roo:::ari srm de falla es frágl 

En gonera en el anaisis ri? las colurmas se ri?be bLlSCar qLe su corrposición sea geoin?trca y ordenada, en ejes siin?tri;os y que no haya sido alterada su corrpof:ición estru::;tLfal 

Análisis de los pisos 

Pa:a el análisis de los pisos se buxará qLe no haya dferercia ri? altura entre psos y q..¡e no haya intelTL.p:;ión de elerrentos estru::;turales verticales. 

El primor caso de la fig..¡ra anterior se da frec.uenterrente por la I:iJsqLeda ri? volúmores mayores 
en ciertos ri veles ri? la cmstru:::.ción, gereralmonte per razmes técncas o estéticas f:i rri:lékas 
Esto comLCe a q..¡e en los pisos en cuestión se presente un debilitamento ri? la rigri?z, ri?bido a 

1. Plum roja lib re 
2. Poo [1." J<..ible ~nnh"" l .. ime rm odica 

Figura 2.5 Ejemplos de edificios con irregularidad tipo "pisoflexible' 

'Interru¡::cim de las colurmas 
·Interrt.p:; ión de rruros estru::;tLfaes (rruos ri? cortante) 

la mayer atura de los elemontos '.€rtcales 

El análif:is ri? pisos ircluye tarri:lién '.€r que 
m haya interrLp:;ión de elemontos 
eslrLdurales '.€rticaes Los casos más 
LEuaes de interrLp:;ión de elemontos 
'.€rtcaes, que ocLlTe goneralmonte per 
razones espooales, fermaes o estétcas, son 
los siguientes 

'Interru¡::ción de rruros dvisorios, corcebidos errórearrente corm no estru::;turales, alineados con pértcos 

Excesivaflexibilidad estructural 

La excesiva fiexibilidad de la edificocim mte cargas sís iTl:;as pLede definirse corm la sLlSCeptibilidad a sufrir grmdes defm na::imes 
lateraes entre los diferentes pisos, conocidas corm derivas. Las prircipales caLEas ri? este jXoolema residen en la e![;esiva dstarcie 
entre los elemontos ri? sOjXlrte (claros o ILees), las alturas libres y la rigidez de los msrms 
Dependendo ri? su grado, la fiexibilidad pLede traer corm consocuercias 

, 

Fotografía 2.2. Colapso Estructural debido 
a la discontinuidad de elementos 
Estructurales'" 

Arq T efes~ Guevam, Ph.D. "RecffiJe!ldaciooes p~m Cl"e~ clSOO OS ~r'llitedoo~os s ~rm resistootes ~ I~ luz de I~ nueva Nenm CJanl::ioo~ NSR-Sf, Rewioo ~ COO Cl"el o t998, C~rt~ ge!l~ de Incl~S, CJentü 
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• Daf'ios en los elemontos no eslrLdurales adosados a ri veles contig..¡os 
• InestalJlidad del o de pisos fte::-:ilJes, o del edificio en general 
• NJ apro'.\?Cha rri ento de la dLCtilidad dispmilJe 

Excesiva flexibilidad del diafragma 

iJl corrporta rriento excesivamonte fiexible 001 diarragma de piso i¡-¡-pea deforlTJéCimes laterales m miforrres, las cuales son en primpio pe~udeiales para los elerrentos m 
estru::;turales aoosaoos al darragma. Adeimalmonte, la dstri l::t.c ión de fuerzas lateraes m se hará O? ocueroo a la ri gOoz de los elemontos verteales (fig..¡ra 2.6) 

Figura 2,6 
Compo!tamiento rígido yflexibledel diafragma 

Conut •• a la .~ .. Dioa 
• '¡" """IDI nrtir . .. , 

Dentro de este aspecto se analizan los siguientes PJntos 

• Relación de aspecto del diafragma (Largo / «1Icho). 

[)o.(JniÓII", ol plaH do, •• diafr.~1 flnibl. 

Por tratarse de un trabajo a flexión de este tipo de ele montos, rri entras mayor sea la relocim largJ/archJ 001 diarragma, mayores pueden ser sus deforrn.::;:Jores latera es. En general, los 
diarragmas cm relocimes de aspocto s4Jericres a 5 pueden comiOorarse ftexilJes, y pcr tanto '.'Ulnerables 

• Rigidez de la estructura vertical. 
La fiexibilidad del dafragma debe juzgarse tarmién O? oc.uerdo con la distribLCión en plmta de la ri gdez de los elerrentos '.€rteales En el caso extrerm de un diafragma en el qLe todos 
los elerrentos '.€rticaes tengm igual ri gdez es O? e"perarse un mojor corrportarriento 001 diarra;¡ma que en el caso en el cua tergan grardes diferercias de rigidez, pero si la fte::-:ibilidoo 
es e![;esiva los Oospazarrientos pLeden llegar a ser inadrrisibles 

• Abertur«s en el diafragma 
Las ooerturas de gran tamaf'io procteadas en el diarragma para efectos de iluminocim, ventiloción o relocim '.isua entre los pisos, ccasionm la apa:eión de zonas fiexibles dentro del 
diarragma, las cuales i 1Tp 00n el ensa oo a¡e rígoo de las estrLCturas verticales 
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Torsión 
La torsión se proclce pcr la excentricidad existente entre el centro de masa y el centro de rigdez. PJgLllos O? los casos qLe pueden da: luga: a dcha situoción en planta son 

Figura 21 Torsión 

• Pof:ición de elemontos rígicbs de marera asiin?trica cm respecto al centro de gravedoo del piso 

• Cdoc.oción de grmdes masas en forma asiin?trica con respecto al centro O? rigiO?z 

• CooolléCión de las dos situociores anteriores 

Debe tenerse presente que los mLfOS dvisorios y de foc.hada que se ercuentren adosacbs a la 
estru:::tLfa vertcal tieren gereralmonte lila gran ri gdez y, PJr lo tanto, hal::i tualmonte pa:tc ipan 
estru:::tLfalrrente en la res¡::tlesta al f:isrm y pLeden ser causmtes de torsim, corm en el caso 
corriente O? los edficios O? esq..¡ina 

Los correctivos recesarios para el prol]errn de la torsim pLeden resurrirse en gereral en los 
f:igLientes puntos 

• Las torsiones deben ser cmsiO?radas ine'.itables, debi cb a la naturaleza del fenórreno y a las 
carocterísticas de la estru::;tura Por esta razón, en la etapa O? dsef'io se sugere pro'.€er a los edifc ios 
de rigO?z, rredimte la cual se wsc.a redLCir la posibilidoo O? giro en planta 

• Para detocta: efectos en la tcrsim, debe estudia:se con cuidacb el plantea rriento reaizacb O? la 
estru::;tura en planta y en altura, así corm la presen:::ia y la necesidoo de aislarri ento de los rruros 
divisooos m estru::;turales qLe puedan interveri r estru::;turalmonte en el rmmonto de LIl sisrm 
Finalmonte, el oqetivo debe ser ana izar si se ha provisto a la estru::;tura con la maJl)r f:imotría posil]e 
de la rigidez cm respocto a la masa 

Se ¡::tIeO? corc luir PJr lo tanto que Son monos '.'Ulneral]es 

• Los edficios rectargulares sirrples son más convenientes, y la longtud no O?be 
ser mayor qLe tres voces su archo 

• Las edficociones siin?tricas en panta y elevooón sm moj cres que las asimétri;as 
Las irregularidades deben ser exarrinooas en amoos sentidos hJrizontal y vertcal 
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Figura 2,8. Torsión por muros excéntricos 
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2.3.3 Sugerencias para el diseño del refuerzo 

El anaisis y el dsef'io del rmOolo eslrLdural, así corm la constru:xión 001 refuerzo, deben reaizarse considermdo 

1. Aspectos físcos y fl.l"'Cionaes 
• El sistema de refuerzo no debe afectar la operatividoo del hJsp tal 
2. Aspectos O? segLlidoo estru::;tural 
• RedLCir la '.'Ulnerooilidad a niveles oceptalJes qLe perrritm el fumonarriento del hosp tal con posterioridad a un f:isrm 
3 Sistemas constru::;tivos 
• El sistema O? refuerzo debe comiOorar la utilizcción O? sistemas comtru::;tivos qLe tengm el momr irrpocto en el furcimarriento norrn del hO"pital, ya q..¡e éste se e¡ocuta 

pcr lo general en LIl hosptal q..¡e se ercuentra en cperociérl 
4. Costo de interverciérl 1( 

De ocueroo con lo anterior, la intervemón O? la estru::;tura Oobe wscar la redLlXión O? la wlrerabilidoo existente, atendemo a los problemas de cOlTpJrtarri ento existentes La 
reestru::;turcción y reforzarri ento estru::;tural pretende lograr 

a) Aumonto de resistercia 
b) Aumonto de rigdez y PJr lo tanto una ds rrinLCiérl de los despaza rrientos 
e) Aurrento de la clc tilidad 
d) Log:a: lila distribLrión ooecuada O? las fuerzas entre los diferentes elemontos resistentes, tanto en planta corm atura 

Criterios de reforzamiento estructural 

En todas las caras se debe analiza: la sis m:xesistercia del edifeio con los refuerzos dsef'iados corm un tooo 

Muros en el exterior del edificio 

Esta SdLCiérl se errplea goneramonte cuamo las li rri tcciores de e"pocio Y de cmtinLi doo de uso del edifeio hocen preferilJe el trooajo en la periferia Para asegLfa: la trms rrisión de 
esfuerzos por modio del diarra;¡ma a los rruros se errpean vigas colectoras en los bcrdes de la losa. No es recomomable pa:a ediocios muy largJs.(Figura 2.9) 

14 Ascxüci oo CJcntün~ de Inge!li efí~ &srric~ (PJS), M ci oo, roojf~ocién y r~~ci oo ~ sislem~ eslruduml de edf~~ci<:.1es exist ootes ~ntes de I~ VQe!lC ~ ~ deoJel o f400,84 NCHm AIS- f50-86 Bogct~, f9S6 
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Figura 2,9 Muros estrncturales en la periferia, muros estrncturales interiores 15 

Muros en el interior del edificio 

wancb las posibilidades de trabajo en el interior 001 edifeio lo perrri tan, sm una altemativa de necesaria cmsiderooón en edificios largos, 
en los cuales la fiexibilidad 001 dafragrna deba ser redLCida. Se insertan goneramonte jXlr modio de perforociones en los diarra;¡rnas, a 
través 00 las cuales pasan las barras de relLerzo Este in?tooo 00 refuerzo fue utilizacb en ell-bspita NaJonal de Nif'ios en Costa Rca 
(Figura 2.9) 

Muros de relleno de pórticos Fotografía 2,3Re(uerzos con dia}<onal 

Tanto en el interior corm en el extericr de ediocios, una solLCión jXoctica al prol]erna de rigidez y resistercia es 
el relleno de vams 00 pjrtcos con rruros de corcreto o 00 rnarrpostería reforzooa Estos rruros han 00 currplir 
las cmdciones 00 si motda y contiruidad anteriormonte ~ionooas 
Deocb a la uriérl con la colurma, los esfuerzos en éstas carri:lia:án SlIstarcialmonte. Si el refuerzo 00 la 
colurma es sufi¡jente para el nLeVO estooo, la LIlión cm el rruro poorá realiza:se solarrente por modo 00 
pasooores sddooos. En caso contra:io, se debe construir LIl erc.arrisooo de la colurma, rmmlítico con el rruro 

Pórticos contrafuertes 
A dferercia de los elemontos anteriores, su colocociérl es perpendcuar a la cara 001 edficio Además de 
~ortar rigidez, son útiles para tornar el rmmonto 00 weco en edifeios esbeltos. El hospita de cardiología del 
Imtituto rv'e>:iCCflO 00 Seg..¡ridoo Social cLenta con este tipo de refLerzo (Fotografía 2.4) Deodo a las 
li rri tociones 00 espa:;io no sierrpre sm foctibles 

Fotografía 2A. Hospital de Cardiología del Instituto Mexicano del Seguro Social que 
fue reforzarh usando pórticos contrajuenes luego del sismo de México 1985' 

15 Iglesias, J, Evaluación de la capacidad sísm(;a de edif(;ios en la Oumd de fléxr:o. Secretana de Obras, fléxr:o, 1936 
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Pórticos arriostrados 
Otra schción rrecLente comiste en ircluir varios pérteos O? ocero cm dia:;¡onales amaOOs fuertemonte a los diarra:;¡mas, corm sLdituto de los rruros de rigiOoz (Fotografía 2.4) 

Enc«misado de columnas y vigas 
Errpeado pa:a sistemas de pérteo, este sistema se realiza general monte solxe una g:an parte de las colullTléls y vigas de un e¡jfi¡jo, con el fin de aumontar tanto su rigOoz corm su 
resistercia y dLCtilidad. I-lan de terer en cuenta su inftLema en toOO el sistema 

Construcción de un nuevo sistema Porticado 
En oc.asiones es posil]e llevar a caoo lila reestru::;turoción total adosardo la mtigua eslrLctura a nLeVOS pérteos perimotraes exterms, corm los usooos en el reforzarriento dell-bspita 
rv'éxeo San JJsé de Costa Rica (Fotog:afía 2.5) 
Usualmonte se corri:lina cm la irccrPJroción de rruos estrLCtLfaes intemos perpendeulares al sentido Imgitudinal de los pjrticos 

Fotografía 2,5 refuenos del hospital Mb;¡co 

Coordinación de la reestructuración 

Control de vibraciones 

Las técneas de aislarriento en la base de control de vibroción han tenido un imemonto notorio en su 
uso en comtru:ximes Iccalizooas en zonas sísiTl:;as en los últirms ciios, corm altemativa a la 
dif:ipocim de energía, pcr rredio de la tdercn:;ia de daf'io PJr irgreso O? los ele montos estru::;turales 
en el calTpJ no lireal. Esto los cmvierte en sistemas que sin ruda Ilega:án a ser de gran ilTpJrtcn:;ia 
en la constru::cim de e¡j ficios en gereral y soore toOO en los O? irrportarcia esercia, debiOO a las 
crecientes exigercias O? seguridad estru::;tural y no estru::;tural ante sisrms fLertes, y O? corm¡jdoo 
ante vibrociores aooentaes. Los de control de vibroción (tanto de sistemas pasivo corm octivo) 
pueden adapta:se al edifeio ya cmstruiOO, pero pLede pmtear prol]emas de e¡ecu::;ión y costos 
elevaOOs, no así en edifi¡jo de rueva constru::ción 

Pa:a una adocuada cocrdilléCión O? los trooajos de reestru::;turoción o reforzarriento de un estoolocirriento hosptalario, Ooben inter'.€nir los ¡jferentes agentes invdmooos en el normal 
furcionarri ento 001 hosptal y los profesionaes diroctamonte erc.argaOOs O? la ejecLCim O? las modidas de rri tigéCión Por lo anterior, en la estratega a seguir en las ooras O? 
reestru::;turooón Ooben inter'.€nir el diroctor 001 hJspital, administrooor, erca:gados de los serveios clíneos y de apoJl) que se '.€rán afectaOOs, jefe de ITJéflteni rri ento y serveios 
generales, así corm todos los profef:ionales inmlLCraOOs en el ¡jsel"io y ejecmm O? las ooras de refuerzo Además de lo mtericr, se tencrá espocia cuidaOO en asegurar el refLerzo y 
furcionarriento de las instaoomes y eqLiPJs sobre toOO de los irrpresc:in¡j l]es en las situociones críteas y de emorgoma 
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Figura 2,10 Reswnen de soluciones conceptuales 
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2.4 Vulnerabilidad no estructural 

El térrrino no estru:::tLfal se refiere a aq..¡ellos corrporentes de un edifi¡jo qLe están uricbs a las pa:tes estru:::tLfales (tal::iqLes, ventanas, tecJns, pLertas, cerra rri entos, cielos rasos, et.), 
o instalocimes q..¡e currplen fl.l"'Ciores eserciales en el edificio (porrería, caefoccim, are ocmdcimacb, coneximes eléctri::;as, et.) o de equipa rriento permanente ligacb a la furcim 
del edificio (En I-bsptales), equipos rréjcos, equipos rrec.áncos, et, puderdo pcr lo tmto ser a;¡rupooos en tres categJrías corrponentes arqLitectóncos, instalociones y eq..¡ipos. En el 
caso O? los centros asisterciaes, los corrp::mentes m estru::;turales representan un vaor ecomiTl:;o supericr al costo O? la estru::;tura Segm anaisis efectuados, el vaor de los 
corrp::mentes no estru::;turales comtituye en ¡:rorredio más del 00% 001 costo tota del hosptar 

PLeden ¡:resenta:se situociores en cbnOo corrporentes no estru::;turales irciden en la ocurrercia de fallas estru::;turales Equipos pesados, tales corm f:istemas centra es de aire 
ocmdcimacb, eq..¡ipos de rayos X, escmóg:afos, gereracbres eloctri::;os, calderas, pi xi nas de hi crotercpa y otros, q..¡e puedan ercontrarse ubcacbs en los pisos superi cres 001 hospita 
o en pisos dedcados exclusivarrente para colccoción de equipos centra es, pLeden rro::Jiocar sigrificativarrente el corrportarriento de la estru:::tura tal corm fLe calculada, y despazarse o 
voltearse mte la ausercia de cn:;lajes, gererancb colapsos pa:¡jales o totales 001 edifeio Elerrentos arquitectóncos, de marrpostería de relleno no reforzooa y pesacbs re'.€stirrientos, 
pLeden aterar el corrportarriento del edificio rrientras está vilxmdo 

En cuanto al furciona rriento del estableci rri ento hJspitala:io, el dciio o pérdida de algLllos elerrentos m estru::;turales pocría dar corm resu tado LIl serio trastomo en la ¡:restoción del 
serveio, aJn cuardo no exista un riesgo directo pa:a las personas, sí lo halxía en forma irdirocta a tra'.€s de la pérdida de la cperooón del eq..¡iPJ o sistema Corm ejerrplo, se puede 
cita: el dciio de un generacbr eloctri::;o cuyo ftuido airrenta sistemas báscos de sopcrte O? vida corm respiradcres en lila uridoo de cuidado intemivo Por lo tmto rri ni rri zar los daf'ios 
con rreddas antisísiTl:;as en el dsel"io o refuerzo, si no se hcieran las prirreras se pooría reclcir drásticarrente las perdidas oconórricas y, lo qLe es rruilo más irrportante garantizar la 
operatividoo de las furciones y de los serveios hO"pitalarios 

2.4.1 Metodología del análisis de vulnerabilidad no estructural. 

El prirrer paso de la irrplerrentocim de un ¡:rO]rama O? rritigooón no estru::;tura para un hosp tal es reaizar lila inspección sistemática y corrpleta de la instaloción para evaluar las 
arrenazas existentes Se recorrienda daf:ificar los elerrentos m eslrLdurales en tres niveles de riesgo, y así Ooterrrina: si los aspectos en comiOoroción representan agLllo de los 
riesgos sigLientes 

1 Riesgo pa:a la vida 
2. Riesgo de pérdida de bieres rruel]es o pérdida de ¡:rcpiedad 
3 Riesgo de pérdida fl.l"'Ciona 

Se clasifica:án corm elerrentos no estru::;turaes qLe ¡:resentm riesgo para la vida, a Er1uellos cuya falla o ma fl.l"'Cionamiento a caLEa de LIl f:isrm pLede signifea: la pérdda O? vida o 
el deterioro de la salud O? algLllo de los ccupmtes del hospita En carri:lio, Er1uellos elerrentos que representen riesgo O? pérdida de bienes serán Er1uellos qLe, en el caso en que se 
dciien o presenten fallas, significarían una pérdida ilTpJrtmte en el patrirmri o del estableci rri ento O? salud, pero m afoctarím O? lTJalera ilTpJrtmte a sus oc4Jantes ni al 
furcionarriento Los elerrentos q..¡e supmen LIl riesgJ de perdda furcimal, sm aqLellos qLe no sm afectados tan g:averrente, pero f:i supmen lila alteroción significativa del serveio 

• NJta el mobiliario y ctros OCCe3orios m son ~ementos m estnxturales, elermntos no estlt,dur~es son los ~ementoo pertemciootes a lila cOll3tnxción junto con Sll3 ill3talociones 
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E>:isten algLllos peligros interiores no estru::;turales, que ¡::tIeO?n afectar la vida o saud O? los ocupantes de LIl hosptal, entre los cuaes es irrportante rrercionar los sig..¡ientes 
- Vidrios que VLelan per el are y en forma posterior yocen en el piso 
- ctJjetos que caen de estmtes, gal::inetes y ¡jelo-raso 
-Irrpocto per oqetos qLe se deslizan o ruedan p:Jr el piso 
- lrilaoción O? gases tóxicos o in?dcos 
- Contocto con líq..¡idos carosivos o pelig:osos 
- OloqLes eléctricos 
- Q¡elTJ,3juras prooLCidas p:Jr salidas O? vapor 
_ M...ebles con oordes ¡::tIntia:;¡ucbs 

Se comiO?ra que los elerrentos no estru::;turales son sem:ibles a las deforlTJ,3:jores si se '.€n afectados p:Jr la O?fmna::ión de la estru::;tura p'irUpa, determnada por la deriva, 
enterdiéndose en gonera corm O?riva el de:plazamento lateral relatim entre los psos 
Dentro de estos elerrentos No Estru::;turales se analiza:mlos f:igLientes 

Cerramientos o acabados: En genera en este aspecto se debe evaluar su seguridad ya que, durmte un sisrm si el pesacb rocubri mento en el exterior O?I edifeio Ca? dLfante LIl 
rmvi mento síSrrl:;O en forma pa:cia, es decir, si LIl costado del edfi¡jo pierde buena parte O? su revestimento mentras otro lacb no, además O? ¡:rovoc.ar serios daf'ios en las persmas o 
bienes en la periferia del ediocio o en su interior, se ¡:resentará una e![;entri¡jdoo q..¡e irdLCiría efoctos O? torsión al ediocio. Esta tersim, qLe no se tum en cuenta en los cák::ulos 
estru::;turales eriginales, pooría dar corm resultooo ag..¡nos nuevos dciios parciales. Por la deforrna:::im de la estru::;tLfa, es irrpertante destoc.ar que, O?spLés de LIl sisrm, lo q..¡e en 
apa:ierBia se calioca corm un daf'io irrportante pocría ser Lnicamonte dciio de la tooiquería que no com¡:romote la estabilidoo estru::;tLfa del hospita, pero q..¡e sí pLede ccasimar 
difnJtades O? operocim por falta de asepsia, obstru::ciores, el::; 

Af:imsrm, en los ocabados interiores se debe evaluar la segLfidad qLe tienen estos, anaizancb el material del que estm hochos y su cmservocim, pa:a de esta manera cmsiderar f:i m 
representan LIl riesgo y estoolocen condciones segLfas 

Plafones Falsos: Los cielos rasos o pafores fasos son elemontos m estru::;tLfales 
semilJes a la O?ferrna:::ión y a la ocelerocim prooLCida por sisrms La deforrna:::im de las 
losas pLede causa: distorsión herizonta, y la deforrna:::im de la estru::;tura prirBipal ¡::tIeO? 
provocar q..¡e el cielo raso perda su soperte y caga. El corrportamento sísmco O? los cielos 
rasos suspendidos O?pende p'irmrdialmonte O? la fraglidad del material y O? la respLesta 
sísmca O? su sOp:Jrte y fijoción de los msrms. El diarragma O? aurrinio por lo gonera 
rruestra un buen comp:Jrtamento, sierrpre y cumdo esté debidamonte cn:;lado (calJes o 
sOp:Jrtes aoo::;uacbs) y si el material oohesivo que une las lá mnas a los perfiles es efoctivo 
Es recomondoole q..¡e los pmeles livimos no sem rrágiles, o sea, deben ser c~oces O? 
sOp:Jrta: deforrna:::iores sin qLebra:se o a:;¡rietarse, ¡jerto rargo de deforrna:::imes en el 
diarra:;¡ma O? alu mno ¡::tIeO? pro'.OCar caída masiva de los pmeles, lo que constituye una 
amonaza de p:Jsibles lesimes a los ocupmtes y ¡::tIeO? pro'.OCar daf'ios en equipos y 
bloqLear rutas de circulocim (Fotog:afía 2.6) 
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Fotografía 2,6 Daños en cielos rasos. 
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Af:i rrisrm, se debe terer cuidooo de q..¡e las lárrparas, q..¡e ferlTJéfl parte de los cielos rasos, cuenten con LIl sistema de soperte irdependiente, de lTJéflera que si se prodLCe la caída 
masiva de los pmeles el f:istema de ilurri lléCim pLeda seguir furcimancb, ooemás O? corto circuto y dexargas eléctri;as 

Muros divisorios o no estructurales: Se definen así a las pareO?s de marrp::JStería (abaf'iilería), u otro material qLe sirva cm fines dvisorios de espooos, que sopertan su ¡:ropio 
peso y tienen una c~oodoo rruy li rri tada para scportar fuerzas latera es, así corm para absomer deforlTJ,3:jores siglifeativas 

En estas pa:edes, la fala oculTe PJr agietarriento y O?spaza rri ento lateral a lo largo de las grietas Las g:ietas peq..¡erias, del::idas a le'.\? rmvi rriento de la estru::;tura portante, PJr lo 
general no son críteas amq..¡e indLCen a desprerdi rri entos del rec.ubrirriento (pafl?tes, revoq..¡es, cerárrica), lo cual pocría eventualrrente interferir cm el furcionarri ento de las 
imtalocimes y serveios del hosptal O?pendiencb del tamaf'io de los pedazos que se O?s¡:rendm 

Las grietas de más de o,rm rrilírretros sm serial O? pérdda de capocidoo de resisten:::ia al cortante y, por 
lo tanto, de falla grave O?I rruo En general, para LIl nivel de seguridad O? oc.upoción inrrediata, se adrrite 
qLe las grietas no cOlTp"orretan la capa:;idad al certante del rruro y que no haya O?forlTJéCiores fuera del 
plam 

Corm se ha ddn anteriorrrente aurque la marrpostería O? rellem no refmada, o rruros m estru::;turales, 
per lo gonera no se cmsideran parte estru::;tural, los rruos de marrpostería si no se ha ¡:revisto le ¡::tIeden 
da: rigO?z al edifeio hasta el rmrrento en que dichos rruros co rri en:::en a falar por la intera::Dón con la 
estru::;tura ftexilJe Si estos rruros falan irregularrrente, pueden además caLEar graves corcentrocimes O? 
esfLerzos en colurmas y vigas qLe no se previerm en el disef'io, lo q..¡e PJdría corrprorreter ircluso la 
estiÍlilidad de la estru::;tura 

Fotografía 2,7, Por privilegiar aspectos estéticos de las edificaciones, algunas veces' se aumenta su vulnerabilidad 

En este a"pecto es ilTpJrtmte ana izar el estacb físeo en qLe se ercuentra la tal::iqLeria, así corm el tipo O? material con el que fLe comtruda para de esta lTJéflera saber el riesgo qLe 
poorím representar en caso O? q..¡e estos materiales fallarm en sus cmdeimes de segLfidoo 

Ventanas: Dentro O? este a"pecto se debe ana izar que las ventanas tergan el arclaje COlTecto pa:a q..¡e el '.idrio este ajustado a marco 

Los marcos rretáleos arclacbs a la estru::;tura o a los rruros no estru::;turales a ser sorretidos a grmdes deforlTJéCiores se torcerán y sufiirán pardeo, ¡:rovoc.ando que el vidrio se saga 
del marco o que se quiebre. Este ¡:roolema se debe a varias caLEas 

• El vidrio ha sicb certacb rruy peq..¡eriJ respecto a la abertura 
• El vidrio ha sicb certacb rruy granO? respecto a la abertura, dejancb por lo tanto pxo o ningLn margen para su aoo::;uocim a las deforlTJéCimes del marco 
• El vidrio no está bien ajustacb al marco, de forma qLe se presenta movi rri ento inO?pendiente del marco, pro'.OCancb rwtura o caída 

Del::icb a lo anterior, y a q..¡e la estru::;tura no se ercLentra con la debida rigidez pa:a restrirgir las deforlTJéCiones laterales y la distorsim mguar de los vmos en los cuales se 
ercuentrmlas ventmas, es O? esperarse q..¡e en caso de LIl sisrm m:xleracb o intenso se rorrpan LIl núrrero ilTpJrtante de vicrios PJr el dariJ o deferlTJéCim de los marcos O? las 
ventmas 
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Insta/aciones blÍsic«s y equipos 

Los dciios observaoos en sisrms pasados en estal]oomentos de la salud, PJeOon ilustra: el tipo de prol]emas qLe PJeOon presenta:se, 
algums de los cuaes se Ooscriben a cmtinLJéCión 

• Vocamento del generooor de electricidad debido a la ccrrof:ión y poca resistercia del amaje cm la Itndooón, caJsmdo 
intelTLlp:Jón 001 sistema de erergía' 

• Vocamento total o parcia de transfermooores de alto voltaje y OolTama mento de oceite, caJsamo tarri:lién intelTLlp::;ión 001 
sistema de energía de emorgercias 

• Despazamento O? la consda de control de corruncociores telefóncas, caLEanoo lila intelTLlp:Jón terrpera O? las 
corruncociores del hJsptal 

• Vocamento de cilimros de oxígeno y de gases inftamal]es, con pérdida de su conterioo, creamo una sitLJéCión de alta 
peligrosidoo 

• Vocamento de estanterías para el arna:;enamento, y rotLfa de los fraxos de los gabinetes, danoo corm resultaoo la pérdida 
de su contenioo y por consigLiente la pérdda O? drogas, rre::1camontos requeridos y rruestras I::idógcas 

• Caída de equipos de loooratorio y rotLfa O? sistemas de imtrumontoción 
• Rotura de tuberías a interior del hosptal, de sistemas O? abastoci mento de a]ua, gases clíricos yl vajXlr 

Esto general monte se presenta en zmas oonde dichas tuberías se CrLJZm con juntas O? dilatooón, o cuamo se ercuentrm erri:lebidas 
dentro de rruros de tooiq..¡ería q..¡e son dariados por sismJS Pa:a el estLdio de estos ele montos, se hoce una selecciérl previa a partir de 
un inventa:io general O? los equipos cmsideraoos irrpertmtes o estratégcos por sus carocterísticas físcas (dimonf:imes, peso, ferma), 
por su alto costo econórri;o, per su irrportarcia para la operoción de los serveios eserciales del hospita o por las comcimes O? su 
amaje. Con el oqetivo O? determna: las ¡xioridaOos de interverción, se considerm dos parámetros vUrerabilidad del sistema y 
comecLercia de su fallo 

Per estas razores se debe reaizar LIl málif:is de las ¡xircipales instaoomes en el hospita, verificmdo su estaoo O? 
comervooón y el sumristro eficiente de las instalociones las cuales son 

• Instaloción hidráuca 
• Instaloción Smita:ia 

Fotografía 2,8 La ruptura de vidrios puede 
causar daños a los ocupantes del hospital, 
obstaculizar las vías de circulación y evacuación, 

así como perder las condiciones aislantes 

• Instaloción Eléctri;a 
• Instalociones Especiales (corm oxígeno, nitrógono, aire ocomicionado, et.) 
• Instaloción de Emorgorcia (extinteres, hechas, a"persores O? agua y gas, et.) 
• Las instaooores referentes a las cOrrLncociones intemas y extemas del hospital 

• 
Vé~se po:x ejtmpO Mc:Gavll, G~ry L. E~rth'll~ke H~z~rd Redidk:.1 fe( Lile Sup¡::«t E'lIi¡:mellt in HospM;. Rurmu MeGavll Ruhn~u/Ass()(ütes, julk> de 19S6 
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Tabl 21 E" l d /"tad d ¡ud a . ',jemp o e lS o e equipos eva u os 

TlPO Q[ VULNE RABI· CONSE · PRIORI DAD 
EQUIPO UBICACIÓN DI ME NSlON lIDAO lV) CUENCIA lc) 

~. Si,temo o C.rllctefrotKIri fA M,Il-) (A.M,B) ¡ MC) Tipo de oqx:ort<! 

'"""" 
T onq.><> OJI .... "" RooOJdy<n:> 5,5. 2,3 A A 1 Pabs.c/pernos 

Trln'krmodor RNI ~ M.rio. 3x2,5x2 A A 1 P~= 

TablerO§ f?p,j e ~cuit. 6" 2" 1 A A 1 Apo:yo <i mpleo 

L1' q . ..-tMi. 
CI """""" 

Quiróto IIQS 1.2. 2,2 A A 1 

T,,"~~re<>' R..,¡ ...... 
! ,~""l po lobo. M A , 
A.::o" .... h'l.M f?p,j de ga. M A , 

Sin .nc"'~ ,., 
Planto d~ 
>I!'<Mr~" RNI ~lI!ctri<l M A , P«= 
PI. nl.a de 
....-~"""i. Roo electrit. M A , P.~ 

EqtJ~'v",io.'I L..borItOr jo 

cMni<o V. no. B A J Equipo. ,;obr .. 
~, 

Centr ol 
t~ efOni>c. Com~iores 5" 1.'- A M • Apoyo >i mpleo 

&~~ C<.ntr ol 
Est...-ilizltiOO V.no. A M • Sin anclaje 

(,unl"'" &.minislTos 2,2,, 1 ,,0, 6 A M • Sin..".".¡,, ' , 

C"""""" Bilnoodf 

" • 2,5,,2,,0,5 A M • A ,-
C~ indr", de 

.'"'"'" Q..i robno . VIno. A M • ..... 
~~~ AscerRlf"'" M M 5 P.~ 

Control ... I 
~~M A,e.....".. ... 2,5 " 1 M M 5 PM~ 

P .... 
a5C~or", A",~", M M 5 P.= 
Unidld dial;'¡. H émOd al i<i. 0,9,. 1,2 M M 5 A ,; rn¡>I& ,CIo..! 
u.np.", <ieH!;i Cirv;JIo pIOsti<:. Vocio!; M M 5 '"",""'" 
Incubadorl NeorwololJl' Vocios M M 5 Apo:yo 'ii mpleo 

drodillw 
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La vulnerabilidad del elemento o sistema, entemiendo por ello la susceptitilidoo al dciio, qLe se rri de en térrrinos de carocterísticas de la ocelerooón del suelo respuesta del 
edifi¡jo en cumto a oceleroción y O?spazarrientos, tamaf'io y peso O?I elemonto localizoción del elerrento en el ediocio tipo O? sistema resistente a fuerzas laterales del edficio, rigdez 
relativa del corrpmente respecto a la O?I edficio ca:octerísticas O? la conexim o uri m (o fata de ella) entre el corrpmente y la estru::;tura, o entre el corrporente y otro elemonto no 
estru::;tural O? sOp:Jrte 

La vulnerabilidad de las instalaciones y equipos ¡::tIeO? deterrri narse modiante motooologías cualitativas y cuantitativas, y se rriO? en tres categorías baja, modiana yalta 

Baja vulnerabilidad: el corrp::mente evaluooo está razmaj]errente bien amaoo, y hay una baja ¡xooatilidad de q..¡e se dciie ante las fLerzas de dsef'io y la O?forlTJéCión del 
edificio 

Medi«na vulnerabilidad: el corrporente está arclooo, pero hay una rmO?rada ¡xooati lidoo de falla de esta SlIjocim ante las fLerzas O? disef'io y las deforlTJéCiones del 
edificio 

Alta vulnerabilidad el co rrpmente caroce de arcl~e o este es insufeiente o inapropooo, p:Jr lo tanto existe una ata probabilidad O? dariJ ante fLerzas O? disef'io y 
deforrna:::iores del edificio 
Las consocuercias, corm un estimooo del efecto de la fala o dariJ en el corrpmente, en térrrims de loc.alizoom O?I corrporente en el edificio (segm el ser'.icio o área) ocupa:;ión del 
edifi¡jo o serveio, y el p:Jsible irrpa:;to solxe las vidas de los oc4Jantes o sobre la cperatividad del edificio o serveio en caso O? q..¡e el elemonto falle 

Las consecuencias pLeden rredirse ta rrti én en tres categerías 

Bajas consecuencias: per su ltlicoción en el edifeio o por su tipo, el daf'io en el corrporente representa una baja ¡xooatilidoo de oc.asionar lesiones a los oc.upmtes o de 
interferir cm el fumonarriento del establecirriento 

Moderadas consecuencias: por su ltlicoción o per su tip:J, el corrpmente re¡xesenta una rmderooa probabilidoo de caLEar lesiores a los ccupmtes o de interferir con el 
furcionarri ento O?I estool oci rriento 

Altas consecuencias: el corrp::mente representa una ata probooilidad de causar lesiores (e irclusive rruertes) a los ccupantes, o de cOlTp"omoter seriarrente el 
furcionarriento O?I edocio 
rv'ediante estos OOS pa:ámotros ¡::tIeO? definirse lila matriz de ¡xioridaO?s16 

Tabla Matriz de prioridades 

Vulnerabi lidad Con~ecUl2l"1(; i.!I\ .. ~ Mlldiil'> Baja'; 

Al" 
, • , 

MGdiB 1 5 8 

"'F 3 G 9 

Siemo 1 la ¡xioridad más ata pa:a la Interven:::lon (reforza mento o rehoolllloom del corrpmente), 2 la segunda, y asl sLLeslvamonte 

16 
ATC (Repo:xt ATC 33-D3), Guici<jines fe( 8eisrric ReIl~ l::iiMioo ct ElJildl{lS, 75% SutmiM Third Dmll, 3 VJurnes, ReQ,¡¡ood City, 1995; NEHRP Guidetnes fe( the 8eism~ ReIl~ I::iIMoo 01 Buidngs, (FEM-\273) 
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En gener¿1, sm mtorias las defioercias O? los amajes o sUjocimes de eq..¡ijXls m p'iorita:ios, con la vent~a de qLe las modidas correctivas son, por lo gereral, de fkil al:ü:;oción Y balo 
costo La ilTpJrtcn:;ia de los detalles de este tijXl radca en qLe, si m son inter'.€nidos, pueden provocar prol]emas en la prestoción del serveio O?spLés de un sisrm Nagasawa17 

describe q..¡e, a raíz del f:isrm de Kooe (J~ón, 1995), una i ITpJrtmte cantidad O? hJspitales rejXlrtó daf'ios por caída de estantes, jXlr desplaza rriento de equ jXl cm rt..edas que ca:ocían 
de frems o m estaban en uso, jXlr caída O? equjXls de escritaio, eq..¡ijXl m?dco y equjXls de loooratorio que carecím de sujoción. En agLllos casos, hasta los eq..¡ipos pesooos corm 
resmama IT\.3]nétca, tOmJgrafo axia corrputarizado (TAC) y rayos X se O?splaza:m de 3J centímotros a 1 motro, y equipos suspendidos del oelo raso, corm el hagÓ]rafo, se 
desprerdió O? su sOjXlrte ycayó, daf'imdo a su '.€z otros elemontos irrportantes 

C«ncelaría: Para properoonar seguridad a las ventanas se debe inspeccionar el material y estado de comervociérl O? la carcelería pa:a a'.€rigJar f:i este es el ooecuado pa:a la 
ventmea:ía 

Mobiliario: Dentro de este aspocto se analiza:m la seguridad del rrd:liliario, es oo::;ir qLe m ¡xesenten oorO?s puntiagJdos, que se ercuentren bien arclooos para evitar su rmvirriento 
o vdcarriento en un sisrm, lo que jXldría provccar graves lesiores a los ccupmtes del hosptal 

Daño estructural debido a componentes no estructurales ya equipos e instalaciones pesados 
E>:isten tres categJrías de comjXlnentes no estru::;turaes y elerrentos masivos qLe j:tIeO?n tener un efecto f:igrificativo soore la re"puesta estru::;tLfa de un ediocio dLfmte un terrermto, 
aLll si el edifioo tiene un dsef'io sisrm-resistente Estos sm 

• Elemontos a:q..¡itectérlicos 
• 5:1uipo pesaOO 
• Instalociores rrecmicas 

En cumto a los elerrentos a:quitoctóncos, los puntos e"pecífeos de anaisis son la malTpJstería de relleno no referzada y los pesaOOs revesti rrientos Aurque la malTpJstería de rellem 
no reforzooa per lo gereral m se comiO?ra pa:te estru::;tural, sí le da rigdez a un edfioo hasta el rmrrento en q..¡e co rrienza a falar Si estos segrrentos de rellem interno de LIl rruro 
fallan irregularmonte, pueden coloca: cdullTlas y vigas en estooos de corcentrooón de esfLerzos qLe m se ¡xevieron en el dsef'io Por lo tmto el diseriJ estru::;tLfal deberá conf:iderar los 
efectos O? la malTpJstería O? rellem ciJrante LIl terrermto cuardo corrienza a falla: pa:cia monte y per lo tmto, aterar dináiTl:;amonte la rigidez 001 edfioo rrientras está en rmvi rriento 

El pesaOO rocubrirriento en el exterier de un edificio cae dLfmte LIl rmvi rriento telLrCO de marera q..¡e si un costaOO 001 edficio pi erO? buena parte O? su re'.€sti rriento rrientras otro 1000 
no, resu tará una excentri;idad tal q..¡e pmdría al edifeio en torsión Esta torsión tal vez no se haya previsto en los cálculos eslrLdurales y pooría dar corm resultado col~sos parciales 
solxe toOO en socwidas largas. En los edificios qLe tienen platafermas debe tererse en cLenta el irrpocto solxe los darragrrns q..¡e estm ooajo cumdo los cOlTpJnentes exterieres de 
arqutectura de los pisos superieres j:tIeden afiojarse y caer Otro proolema a:q..¡itoctérlco q..¡e tiene irrpccto sobre la estru::;tura es (el efecto O? colurma corta ) PJgLllas voces se 
disef'ia:án ediocios con LIl piso a rivel del terreno q..¡e ireluye lila gran cantidad O? espccio abierto entre las cdullTlas de soperte Su ingoniería debe ser ooecuada para resistir 
terrermtos asegLfmdo resisten:::ia y ftexil:ilidad ~ropada en las colurmas de pso a nivel del terreno PJgJnas veces en fochas posteriores, dchos edficios se rermO?lan para cerrar 
estas zmas ooiertas cm marrpostería de relleno hasta cierto nivel, de¡mdo en la parte s4Jerior Lncamonte espocio pa:a '.€ntanas 

Esto confina la pa:te inferior O? las colurmas y, esereialmonte, ocorta su longitud efectiva Tal corm ya se momom, dchas (colurmas cortas ) falan en terrermtos j:tIesto que la 
fte>:ibilidoo y la resistema cm q..¡e original monte se cmstruyerm se han alterado 

17 
N~iJls~w~, Y, D~ños PrO\lOC~dos 00 Hospblesy Clínic~s po:xT enemcto 00 Kobe, chpén chp~n Hospbl No. 15 
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En caso, de aPJYos pesados un edifeio con diseriJ f:isrm-ref:istente hiÍlrá sicb malizooo teniencb en cuenta su corrporta rriento dináiTl:;o del::ido a su prcpio peso Equipo pesacb ta 
corm eq..¡ipos de aire ocomi¡jonado, esc.anóg:afos !Tédcos, gonerooores altemos, calderas, piscinas de hidroterapa, el::;, pueden caooar siglifeativamonte la re"puesta clnárrica ri? LIl 

edifi¡jo, de rnarera qLe cuancb un terrermto se presente, las reoccimes PJdrían ser diferentes a las con q..¡e fue diseriado y comtrLi do. Tales cargas excep::;ionaes pocrÉfl introcJLeir 
esfuerzos en tochos y pisos qLe pueri?n caLEar falas catastróficas que tencrían irrpocto soore los diarragrnas q..¡e están ri?b~o. Tales rnasas o pesos ooi¡jonales tarri:lién podrÉfl prodLLir 
excentricidari?s que someten al eclfi¡jo a rmdos rotocimales de vilxoción dLfmte LIl terrermto Se siÍle que los rmcbs rotocionales de vibroción pLeden dar aigen a fuertes daf'ios en LIl 

edifi¡jo y ,a rrenos q..¡e se haym tenido en cLenta dLfante el disef'io, un edificio qLe sUPJestarrente debería tener LIl buen corrporta rri ento en un terrermto pooría llega: a presentar 
colapsos parciales 

En cuanto a eqLi PJ pesado, vae la pena motar qLe si estos no están sdidarrente arclooos a un ele monto estru::;tural de LIl edificio o a sus cirrientos, pocrÉfl deslizar o mltea:se y 
rmverse de rnanera tal que caJsen daf'ios estrLLturales por irrpocto Se conocen casos en los qLe calri?ras o pesacbs calentacbres de ag..¡a se hm rmvicb en recintos, ri?nibancb 
sOPJrtes estrLLturales o rruros ycaLEancb el cdapso del edificio 

En cuanto a las instaoomes rrecáricas, se han presentacb casos en los cuales los rruros de cortante que fLeron parte del diseriJ sisrm-resistente, fueron intelTLl rrp dos para instalar 
eqLiPJs de are ocondcionooo. Ta vez esto no se presente al construir aiginamonte el ecl fi¡jo, sino más tarde cuancb los ingonieros ri? disef'io cr iginales ya m están asociados con la 
comtru:xim. Estas interrt.p:;iones ri?bilitmlos rruos de cortante, lo cual pooría dar corm resutado fallas estru::;turales o colapso parcia durante LIl terrermto, aLll cuamo el clSef'iO iricial 
era sisrmrresistente 

2.4.2 Intervención y reducción de la vulnerabilidad no estructural 
LIla vez iri?ntifeado un elerrento no estru::;tural de amonaza poten:::ial y establecida su prioridad en térrri nos de pérdida ri? vidas, de bienes rruel]es y/o fL.O:::ionarriento, ri?berÉfl 
adcptarse las modidas ~ropiadas para redLLir o elirrinar la wlrera l::i lidoo y por conf:igLiente el riesgo A veces, 
sirrplemonte se debe ser observacbr y utilizar la irnagnocim (FErv'A, 1939) 1$ 

. Acmtiruoción se ireluye lila lista de dxe modidas ~Ical]es ri? rri tigéCión, eficoces en ITl.Chos casos 
1 Rem:::cim 2. Reubcooón 
3 rvbvilizoción restrirgida 4. ¡'I,t)::;laje 
5 Pcopes flexibles 6 SOPJrtes 
7 SustitLLim 8 rvbdificocim 
9 Pdarriento 10 Refuerzo 
11 Redumarcia 12.Rápda resPJesta y preparoción 

La remoción 
Es la atemativa más conveniente de rritigéCión en rruilos casos Pcr e¡errplo, durante un sisrm LIla sdLLim sería 
un mojor ama¡e o el LEO de scportes más fuertes, pero la más efectiva sería la rem:::ción y la sustitLrión 

La reubicación 

Fotografía 2.9. Tuberías rígidas inapropiadas ante 
dfjormación por vibración 

RedLriría el peli g:o en ITlChos casos Pcr e¡errplo, LIl oojeto rruy pesado situado en alto o ercirna ri? un estmte PJdría caer y herir grave monte, así corm PJdría averiarse causmdo 
cumtiosas pérdidas. Si se reu l::ica en un estmte a rivel del piso no representaría peli g:o para las vidas hUlTJéflas ri para la propiedad 

18 FEfA.\.., NJn-Stn •. dur~ Earthqu2o\e f-mard Mtigation for mspit~s and Other Gare Facilities (FEfA.\..IG 370) . Washingtm, DC, 1989 
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La restricción en el movimiento de ciertos objetos, 
Taes corm cilirdros de gas, generacbres de electri¡jdoo, et, es una buena modida. No irrporta qLe los cilindros se rruevan un pxo, mientras no caigan y no se rorrpm sus válwlas. En 
ocasimes si los gereracbres de potercia al tema están sobre resertes para redLrir el ruido y las vilxociones cuancb están operancb 
Ddns resortes arrpifica:mlos temlJeres de tierra, per lo tmto, Ooberm coloca:se tarri:lién sOPJrtes de restriccim o cadenas areOodor de estos resortes de IT01t~e para evitar que el 
generacbr salte de su PJesto o sea Oonibado 

El anclaje 
Es la modida O? mayer al:ü:;oción Es wena idea aseg..¡rar con pernos, amarrar, utiliza: ciÍlles o evitar qLe piezas de valer o O? tamaf'io cmsideralJe cagm o se Ooslicen. wmto más 
pesado sea el objeto, más foctible es qLe se rrueva violenta monte del:ido a las fLeILas ¡:rodLridas PJr un sisrm Esto es esercial en la sUjocim O? las cHerentes cordiciores (CalJeooo, 
tltlerías, et), de los falsos techos y de otros elerrentos (decerativos, carteleria, serial étca, ) 

Los acoples flexibles 
Algunas veces se usan entre edifeios y tanqLes exterieres, entre d ferentes pa:tes del rrisrm edifeio separacbs PJr juntas de dilatoción sísrrica 
(Fotog:afía 210) Su utilizocim se Oobe a que cada um O? los objetos se rmverá inOopendienterrente corm re"puesta a un sisrm algunos se 
rrueven rápidarrente, otros lentarrente. Si hay un tarque fuera 001 edifeio con lila tubería rígda de cmexión que los ure, el tanqLe vi lxa:á a 
frec.uercias, direcciones y arrp itwes diferentes a las 001 edficio, pudendo ro rrper la tubería; un tubo ftexi lJe entre los dos evitaría ruptLfas de esta 
naturaleza (Fig..¡ra 2.11) 
Las a:.ciones correctas es proveer fiexibilidad a las cordL.C.Ciores pa:a q..¡e scporten las deferlTJéCimes, ya que estas son mayores al terer en 
cuenta la apertocim de la Ooriva de los elemontos o estru::;tLfas diferentes 

Esto taml:ién es esercial cuardo las conclcrjores atra'.iesan juntas 
entre partes independentes de la constru:::.ción 

Modificación 
Algunas voces es pof:ible rmdocar un oojeto que represente un pelig:o 
sísrri co Per ejerrplo, los rmvi rri entos del suelo retuercen y 
contorsionan un edocio, el '.idrio rígdo O? las '.€ntanas puede ro rrperse 
videntamonte Imzmdo afilacbs pedazos de '.idrio contra los oc.upantes y 
trameúntes en la periferia 001 hJsptal 

Figura 2,11 Acople yconexiónflexible 

Comu ii . 
f1uibl . 

Aupll 

Fotografía 2,10 El uso de tuberías flexibles en zonas críticas como juntas de dilatación sísmica, 
uniones con equipos y cruce de edificios, ayuda a reducir la vulnerabilidad 

Es PJsible ooqLi rir rollos O? plástico oohef:ivo tran"parente, pa:a cltlrir las superfeies intemas y evitar qLe se 
ro rrpm y amonocen a los que están dentro. El pástco es invisi lJe y reclce el potemal del '.idrio de procJL.cir 
lesimes. Esto es ~ropiacb hocerlo tarri:lién cumdo el terrermto prircipal ha caJsooo dciios no estru:::tLfales, y 
se prevee qLe haya más daf'ios con las replicas, afectmdo a instalociones m rotas aun 
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Soportes 
Sm apropooos en rru::;hos casos Por ejerrpjo, jos cielo rasos por lo gonera están colgados 00 caJ]es metacos qLe solo resisten la fuerza de la gra'.€dad. PJ someterlos a las fuerzas 
horizontaes y 00 torsión que resultan 00 LIl sisrm, caen focilrrente (FigLfa 2.12) PJ caer, PLeOo prooLDr serios occidentes a las personas q..¡e están debajo y obstoculizar las vías de 
evocuoom La sLditLCión per algo qLe m represente un pelig:o síSrrl:;O es lo correcto en alg..mas situooores jXlr ejerrplo, un pesacb tocho de teja m sólo hcce pesada la cuoerta de un 
edifi¡jo, f:ino q..¡e es más suxeptible al rmvi rri ento 001 terreno en LIl f:isrm; las tejas irdiviciJales tierden a desprenOorse, creancb peligro pa:a la gente y los objetos. Una solLCim sería el 
caooo per lila cuoerta más liviana y segura Se trata 00 proveer 00 buenos sOjXlrtes a los elerrentos no estru::;tLfaes, pa:a que en caso de un sisrm no se cagan 

Figura 2,12. Arrostramiento de cielo raso 
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El Aisl«miento 
Es útil para peq..¡eriJs objetos sueltos Por ejerrplo, si se colocan pmeles laterales en 
estantes ooiertos o jlIertas con pestillos en los gooiretes, su conteri do q..¡edará adacb y 
probable monte m será arrojooo per el rocinto en caso 00 prodLCirse LIl sisrm 

Los Refuerzos 
Sm foctibles en rruilos casos Por ejerrpo, se jlIeOo reforza: un rruro 00 rellem, sin 
mayer costo, cltlriendo la superficie con lila malla 00 alallÍlre y cemontáncbla Esto 
i rrpedirá des jXendirrientos y en su caso, intelTLlp:Jm de cordLlXi ores eserciales 

S .. jludor ... h ln'. ' d. ,-i lo ud'; . 
¡'~ jo .o.di,i" .... a"nn.lu 

Los pmes 00 respuesta a emorgercias con existercias oocimales comtituyen una I::tiena idea 
Es pof:iJ]e al rna::;enar cmtidooes adcimales de ciertos prodLCtos e imurms, los cuaes darán un 
cierto gracb 00 indeperdercia del surriri stro extemo, q..¡e jlIeOo verse intelTLlrrpido en caso de 
sisrms Deberá existir un eq..¡ijXl erca:gado de verifear los niveles de comurm, rurca deberán 
ser rrenores a un 20% los niveles mínirms de los prodLCtos, y en ig..¡al projXlrcim cumontará los 
surrinistros a los diferentes servicios 

Al muo. d " , •• por'., .. " Z ~ • • ud~ '"'l"iD' p or . 
p ...... ir d.'¡i ,ami •• to <> d • . , p luOlni •• ,<> v.r. i •• 1 

Figura 2,13. SujetarkJres aislantes de vibración 
Se ha:á contiruas evaluociones de la f:ituooón para deterrrinar restricciores y prioridaOos de cmsurm y surri ri stro 

Se harán ajXociocimes permanentes, en coerelnocim dirocta con los jefes de a rna::;eres y fa:lTJ,3:ja, de la situoción de drO]as y elemontos pa:a agilizar las adq..¡if:iciones 
Se coordinará cm los jXoveedores mrmales la prioridad de surriri stros qLe requiera el hJspital 
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Se coordina:á con otros hO"pitales y centros rrédicos la ai±1uiscim de proclctos de clfícil cüterción PJr los canales norrnales 
En el caso O? la farlTJ,3:ja, aurrentara tarri:lién sus reservas a más del2ü% y en igua proPJrcim se aumentará los su rrinistros a los clferentes servicios 
Se asiglará prioridad en el su rrinistro O? elemontos a las áreas O? urgercia, de trata rriento, y saas O? cirugía, e"pecialmonte de los ele montos eserciaes para el trata rriento de heridos 

Se O?be hccer un regstro de dmde se ercuentrmlos surriristros de emorgercia, y qué período de aJtonomía le briman a centro hospitalario 

Se O?be re¡:resentar en planos donO? se ercuentran LDcadas las reO?s de surri ri stros, y SLE centros de cmtra 
Se ha:á una relcción directa cm las corrpciiías subrrinistroooras de clc!"ns serveios, para contoctar y req..¡erir los surrinistros nocesa:ios en caso de emorgercia en los f:igLi entes 
servr: los 

Figura 2,14 detalle del dueto colgante 

Placa 

'----And~j ~ 

Se ana izará cm previsión al desastre si la Iccalizocim de los surriristros no se ercLentra en lila zma 
'.'Ulnerable, O? ser así, se garmtizara la segLlidad de estos a rna:;enarrientos 
Se debe cOl):X;er cbnO? se ercuentra la fuente de abastecirriento de a]ua, y cuales son los sisternas O? 
distribLCim y potooilidad de agua, cm q..¡é reservas se cuenta y qué posi ti lidades hay O? surriristro O? 
agJa en cmdciones mrrnales yen caso de emorgercia 

cren~es yaguas negras Se debe comiO?rar la Iccalizocim de dren~es, elirrinocim de aguas regras, 
basura y desecms, cuáles serían los sisternas de emorgercia atemos, así corm el rnarejo O? los 
desperclcios PJtercialmonte cmta rri nantes o rnateriaes sépticos, proclcto del rnanejo y trata rriento O? los 
pocientes infoctados 

En algJnas áreas será problemátco el lTIéflejo O? rnateriaes radiooctivos, corm raclci dotcpos y otros 
contarrinantes qLe pudieran ircrementar la rnaglitud O?I desastre 

Erergía eléctrca I-lalxá de O?terrrinarse el va ta¡e, arrpera¡e y cicla¡e usacb en el mspita y la corrunidad; fuente atema de abastecirriento eléctrco (planta de errergercia), su capocidad, 
corrbJstij]e utilizooo, reservas, autommía, el área de serveio qLe opera, si existiera para esta fuente alterna; con qLé otros rec.ursos poterciaes para energía eléctrica cuenta el hospita 
(borrberos, PJlda, corrpaf'iía eloctrca, etc,) Deberán localizarse los pareles O? cmtrol y la red de distribLCión eléctrica, tmto intema corm externa, y cmocerse los f:itios de ai±1uisi¡jm 
de gonerooores qLe les perrrita surrinistra: ft llO eléctli;o a las á:eas más irrportantes del hospita 

Gas o cualquier otro combustible utilizado El surriristro O?berá estar b~o contra, de ocuercb con las necesidaO?s del hospita, es ¡:rociso cmocer los lugares dome van las 
tuberías y cbnde se hayan las llaves O? segJridad, teriemo en cuenta que en casos O? O?sastre, ircluyemo terrermtos, pLeden provocarse ircemios PJr chspa. T arrbién hay q..¡e tener 
ITl.Cm cuidacb con el O?lTarnarriento de rnateriales infiarnaj]es, qLe pueden proclcir ircendios, agravancb el desastre 

La respuesta rlÍpiday reparación 

Consiste en errpea: lila motocblO]ía de rri tigooón errpleada, pcr ejerrpo en largos aeodLCtos. PJgJnas '.\?Ces m es pof:ible hocer algo pa:a e'.itar la ruptLfa O? una lírea en LIl sitio 
dooo, por lo q..¡e se arna:::enm repuestos cerca y se hocen los alTeglos nocesa:ios pa:a entra: rápdamonte a la zma en caso de ruptLfa de la lírea dLfmte un sisrm Esto iml:k a una 
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inferrna:::im octualizooa 00 los f:istemas e instalociores hJspitaa:ias y de su '.'Ulneral::ilidoo y una orgarizocim 00 gruPJs 00 trab~o en equipos de emorgercia y 00 la plarificocim 00 las 
a::Dores de repa:oción y rehal::ilitooón 00 los elemontos afectooos 

2.4.3 Intervención y reducción de la vulnerabilidad en caso de las instalaciones 

El oojetivo fmdamontal de la rritigocim será q..¡e el hosptal tenga asegLfado el serveio 00 ciertos surrinistros de marera continua, tales corm a]ua y eloctrcidad, contamo, PJr e¡errplo, 
con fuentes propias de a]ua, resermrios 00 tamaf'io aoo::;uooo pa:a garantizar la autmomía, y pmtas eloctricas 

Las instalociones 00 su rrinistro de ag..¡a, gases clíncos, vaper y eloctrcidad sm ¡::tIntos VLJnerables y en la mayería de los casos se LDcan solxe el cielo raso Si se tiene e"pooal cuidado 
en los a"pectos constru::;tivos para tender estas redes, corm PJr e¡errplo suspenderlas en pi ocas y scportes espooales arclacbs a las plocas, se puede evitar q..¡e, en caso de sisrm, 
estas irdaocimes caigan o se desoccplen. Otra vent~a que da la malla soperte es poder extemer la red rígda, corrtinooa con tramJS de redes fte>:il]es, cada cierto número 00 motros, 
evitando de esta manera que la red se ITocture19 Ig..¡al tratamiento morecen los dLCtos verticaes que, si están I::ien ubcacbs, con espocios suocientes, pueden abscmer los rmvi rri entos 
sísrricos Es ilTpJrtmte tarri:lién dejar pre'.istas en estos dLCtos puertas que per rri tan occeder para in"peoJonar y da: adocuacb mantenirriento al sistema (yen su caso, una repa:oción 
rápida del dciio) Fotografía 2,11 Uso de conexiones flexibles 

LIla schnón, q..¡e rooentemonte se viene utilizamo, es Oojar sobre fochadas y a la vista todas las instalociores 
rrecmicas. Esto perrri te no sola monte la re'.isión mrmal 00 las instalocimes, sino tarrtién qLe en caso 00 
dariJs estas instalociones sean focil rrente reparffiles 

Sería conveniente tarri:lién, en hffiitoomes imiviciJales u otros arri:lientes, prever imtalocimes rrec.áncas qLe 
perrritm aurrentar el núrrero 00 camas en situociones que lo amoriten Esto perrrite aurrentar el núrrero 00 
camas, mojoramo la capocidad de res¡::tlesta a las situocimes 00 emorgercia 

Per lo tanto, es nocesario revisar permanente monte estos sectores por parte 001 persona 00 mmtenirriento, qLe 
verifiqLe entre otras cosas q..¡e la tubería de cmdu:::;ción esté perfectarrente arclada y q..¡e no existan 
pof:il::ilidooes de escape. LIla g:m parte de los eqLipos 00 un hosptal reqLi ere corexiones a f:istemas eléctricos 
o rrecáricos En caso 00 sisrm es recesario ocwir inrrediatamonte a hccer una revisim, ya que amque el 
eqLi PJ esté perfectarrente instalacb, q..¡izás haya suficiente rm'.i rri ento corm para altera: las coneximes rígidas 
Esta ateroción ¡::tIede causa: pelig:o a las vidas 00 los pocientes en caso de qLe se ¡xesente m lTIéI 
furcionarri ento 001 eqLi po cumdo esté conoctado a las redes 00 a]ua, vapor o gas Se puede anotar corm 
pof:ibles schnmes las sig..¡ientes 

• Cmexiones con margueras fiexibles 
• Cmexiones de rmver giratorias 
• WiVLJas automáticas de interrt.p:;ión de surrinistros 

19 
FEM-\ Redicil{l the Risks ct Nooslruduml E~rtfK1mke D~rmge A Pr~dic~1 Guide. (FEM-\ 74 Supefsedes 1985 Edtk:.1) \'hshll¡joo, OC, 1994 

:Maestría en tecnofogía 78 fl.rq. Soma:Morán 1l,gdlÍlJUez 



Las pantas O? emorgercia eloctri;a son oqetos pesados, y cumto más pesooas sem mayores serán las positilidades O? q..¡e se rruevan Los rmntajes de este tipo de eq..¡ipos soore 
rescde arrplifican el rmvi rri ento en el sisrm, razoo PJr la cua se debe tener en cLenta esto a dsel"iar las modidas de restricción El rmvi rri ento de un generaOOr pLede bloqLear 
entradas, de"plazar pa:tes estru::;turales o rorrper las líneas O? surrinistros eléctricos y de corri:lustible Per lo tanto, las cmexiones e instaloción Ooben tener m tratarri ento espocia Se 
recorri ema pa:a este caso utilizar coneximes fte>:ibles (FotO]rafía 2.11) 
Dentro de las rocomomocimes pa:a proteger la pmta O? emorgorcia, vale rrerciona: las siguientes 

• La planta debe estar amada o frenada O? ta ferma q..¡e no tenga rmvirrientos ni se PJeda deslizar 
• La fuente de corri:lustible debe estar di"ponible durante y OosPJés del sisrm 
• Las baterías de arrarque o el automátco de entrada deben estar en perfoctas condciones de furcionarriento 

Fotografía 2,12 muros destruid m por la flexibilidad de la estructura 

En lo relocimaOO a la dispmitilidad O? corri:lustible para cpera: la planta de emorgercia, este 
Oobe ser cmtinLIJ y esta: dispmilJe en toOO rmmonto, inOopendientemonte de los daf'ios q..¡e se 
¡:rodLecan por cualquier rm'.irriento o occidente. Tarrtién es necesario ceroora:se de que las 
baterías O? repLestos estén en estantes correcta monte aseg..¡rados, de lTJéflera que no se caigan 
Las corrrnicociones tanto internas corm externas deben seguir furcimanOO en tooo rmmonto; 
PJr ta rmtivo, en situociores de emorgercia hay recesidad O? tener a ITJéflO sistemas O? radio 
PJrtátiles, altavoces, etc, para ergarizar tmto al persmal corm a los LEuarios del edifc io Las 
corruncocimes sm fmdarrentales tarri:lién para mantener contocto cm el exterior, con otros 
hJsptales de referercia o cm farri liares O? pooentes 

PJgums eq..¡iPJs nocesa:ios en hosptales estm sU"pendOOs del cielo raso o la ploca O? piso, tal 
corm sLCede con las lárrparas cielítcas en el centro qLi rúrgco y oostétrco, uri dooes de rayos X 
q..¡e tienen cierto arrperaje, alg..¡nos eqLipos en salmes O? ejerccios en terapas, carrpanas 
extroctoras en cocina y algums laooratorios. Es nocesa:io terer en cLenta las recorrendocimes y 
espocificociones de arclaje su rrinistrooas per las casas prodLCtoras, las cuaes en la maJl)ría O? 
los casos espocifican '.igas y cÉf)::;amJS especiales para suspender dichos equipos. Tarrtién es 
rocomomalJe q..¡e los rrt.ebles que contergan modcarrentos, frascos y rocipentes O? diferente 

índde tengm una especie de ba:mda ITontal en cada mo de sus entrepaf'ios, pa:a e'.itar q..¡e los elemontos all í a rna::;enooos cagm o se Oorramon oc.asionmdo peligro u oostocuos para 
los usuarios M..,chas sm las rre::tidas O? rritigoooo qLe se deben tener en cuenta en el planearriento O? un estalJoorriento O? saud, a diferema de otros tipos de edifcooón Tal corm 
se mercionó, ITlChos de los daf'ios se Ooben al colapso o al Ooterioro parcial de la estrLCtura Sin errbargo, e>:isten casos dome una vez ocLfrido el sisrm, el edficio ha qLedooo en pie 
pero inhffiilitooo debiOO a dariJs no estru::;turales, cuyos costos son rruy superiores a los estru::;turaes 

2.4.4 Evaluación de daños en elementos arquitectónicos 
La selocción O? los materiaes de re'.€stirriento y ocabooos en un hJspital m sola monte tiene comotociores estéticas y O? duratilidoo, f:ino tarri:lién de rritigéCión O? riesgJs De su 
estatilidoo Oopende que no se conviertan en un pelig:o para las persmas que hatitan el edficio en caso de un sismo Este aspecto es rruy ilTpJrtmte, dooo que no se trata sirrplerrente 
de que el hO"pita m falle estru::;turalmonte, sino que sus ocffiados, rruros, PJertas, ventmas, cielos rasos, el::; , puedan perlTJéflecer en su sitio evitmdo convertirse en un peligro para la 
vida u obstoculcen los rm'.i rrientos O? pocientes, personal in?dco, parain?dco y 001 resto de personas que se ercLentren o oc.udan a edificio en el rmmonto O? un desastre 
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El cielo raso por lo gonera se ercLentra colgado de las losas del ediocio y en los hospitaes se comierte en m f:istema casi ine'.itable, razón por la cual en el ef:Pocio que se ferma con la 
ploca de piso se ul::icm las redes de su rri ristro de a]ua, luz, gases clíneos, corruricocimes, etc Las espocificociones del ¡jelo raso O?ben currplir con las cmdeiones de asepsia, y 
deben ser cmstruicbs con materiales ircorrix.dibles, livimos y sLlSCeptibles de absorter rmvi rri entos 

Algmas veces hay necesidad de socrifear aspectos estéticos para satisfocer recef:idooes de rri tigocim; tal sLCede en las cLDiertas, en especial en edificios para msptales O? 
carocterísticas horizontaes. LIla cubierta de tela de balTo tiene un peso bastmte elevacb, situoción que hoce más '.'Ulneroole la cubierta a los sisrms, aO?más O? qLe contiene fTlJltiples 
ele montos pequer'ios que al caer atentan contra la integridad físea O? los usua:ios Tarrtién, se utilizan materiales de revestirriento en fochooa, los cuales pueO?n des¡:renderse en el 
caso de sismJS Para rritigar este aspocto es rocomomable utiliza: materiaes integrales en la fochooa, tales corm elloorillo a la vista u otro tipo de ventanales qLe no haym ¡:resentacb 
prol]ernas en sisrms pasacbs. Superfeies rruy grames de empocados o O? vidrio oITecen peligro inrrirente en caso de sisrm Oacb qLe los vidrios pLeden aumontar la '.'Ulnerooilidad, 
los disef'iooores pLeO?n especifear vichos O? segLfidoo y/o redLCir su tafTJéiio 

E>:iste la tenO?rcia de utilizar elerrentos prefabri;ados para antepochos y bak::ores y en la mayoría de los casos no se reaizan ama¡es suocientes para que estos elementos ferrren parte 
integral de la ediococión, oITeciencb PJr ta razón el peligro de def:PrenO?rse Igual sLCede al disef'ia: baramas, pasamams, el::; estos ele montos deben arclarse O? una marera firmo a 
la estru::;tLfa, para q..¡e no ofrezcan riesgo de O?sprendirriento 

Algmos diseriaderes deciden LDear, en las fochadas, lardireras qLe aurrentan las cargas; este tiPJ O? ele montos m debe ser utilizacb en hospitaes 

En la arqLitectura octual se utilizan, en zonas O? sola:io, grmdes marq..¡esinas pa:a las qLe, en rru::;ms O? los casos, las espociocociores O? ocooooo son '.idrios. h .. mqLe las lárri nas de 
ocríleos no son lo suocientemonte seguras, se ¡::tIeO?n utiliza: con mayer gracb O? cmfial::ilidoo, para evitar riesgJs O? axidentes en caso O? q..¡e oculTan rmvi rri entos sísrri cos y q..¡e los 
ele montos O? la fTJéfq..¡ef:ina se des¡:rendm. Generalmonte, es rocomomal]e aislar la marrp::JStería de la estru::;tLfa en los f:igLi entes casos 

1 wmdo su dSPJseión en planta tienda a CaJsa: fuertes excentricidooes de la rigidez y, por ello, grames pa:es de torsión 
2 wmdo tienda a prodLCir excesiva rigidez de mo o va:ios pisos en reloom con los restantes, los cuales en tal caso pasarím a ser pisos dél::iles 

E>:isten aO?más, una infirita gama O? foctores que en materia de a:q..¡itoctLfa deben comiderarse con el fin de rritiga: riesgos 

2.4.5 Mitigación de daños en equipos y mobiliario 

Pa:a los rruebles es irrpertante recomomar que, hasta dmde sea PJsible, deben q..¡edar errpotrados entre rruos, asegLfados de ser posil]e per su pa:te posterior y sus costacbs. La 
decisión solxe aislarriento O? la marrpostería de la estru::;tLfa debe tomarse con cuidacb, debicb a la recef:idoo O? aseg..¡rar un aoo::;uado ama¡e O? la rrisma para corrpemar su 
imependercia y prevenir su cdapso 

La mayería de estos eq..¡ipos, así corm tarrtién los materiaes O? surrinistro, sm fumarrentales para el fL.O:::ionarriento del hOf:Pital y pa:a la vida O? sus ocupantes, y ¡::tIeO?n representar 
un peligro en caso de sism:JO Algums de los eq..¡iPJs y rml::ilia:io que han sido cmsideracbs pa:a ser ircluidos en estudios de málisis de VLJ rerabilidoo se presentan en el cuooro 
siguiente' La selec.ción se ha recm cmsidermdo su irrpertcn:;ia - tmto para el soperte de la vida O? los pocientes corm para la aterción de la demanda q..¡e se pueda gonerar a causa 
del desastre - y su costo. A contiruooón se ¡:resentm algunas conf:iderociones espociaes pa:a estos eq..¡iPJs y rmbiliario, así corm pa:a otros elemontos 
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Tabla 2.3 Equipos a evaluar en caso de emergencia';;l 

Ana lizador bioquimi<:o E)(tra<:tor~ de al rll 

Analizado r do flrlCio l\lllmiemo pulmol\lllr Fo tómolro do llama 

Ana lizador d .. M F..-z .. r 

Ana lizlldor d .. orina Gamma <:IIma u 

Anlllizador Eli .... Gn lpe> 11 10<:['09''''0 

A~, 10 m ontaC&r Incubadora 

Auloc l_ Inlllnoi li<:abr do> im ..... n"" 

Bilirrubioom 81m l ll m ara d .. ab .. Uó n 

B.od<>gas dll '''''to , ial "~l l1 ril y no .... to ril l a vado , as 

Bomba de aS iración " uina de ool!5lesla con ventilado r 

Bomba de infu. ión " uinas de mnodiáli . i ~ 

Caldeus Maquin,. o bomba do "'piración 

Cootral tll lelóni<:ll MalmiUl. 

ClmU-ilugas MlISlI quirurgiclI 

Cilindm de o"igeno Microcenlr ifu'}ll 

Cocinas a gas Microscopios 

Contador<JlIm rna Monitor C>k:IItroc,n dió<jrafo d .... rribibdor 

Comadorgeigor Monitor,," do . igno. vital". 

Contador ...... m ati ... auto mático. O...-nóm .. l ros 

Dast ilador de agua O"im .. tro d .. pulso 

EcolOm ógrafo o u ltusonldo Pupill<ll 

ElocUodialormia R"fr- erador oonco de sa ,. 
ElectroeSl imulador Refrigerador industrial 

El<Ictrolo ló ,n .. u o Re. ir""or .... 

E ui odo la ,- • Ih .. ll ladorao .<~ 

Equipod" 11I'(O'i X Secado l as 

Equipo lonl o lor Sist .. m./! de bom be() oo ./l!JJII 

Equipo proc .. sador d .. ,~. T.A .C . 

En orilizador .. n óxido <>tik>no T~ uo n i onico dll o xi o,,,, 

Enulll cultiI/Q 
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Instrumentos esenciales par« el diagnóstico: 
Forendoscopos, tensiórretros, termJrretros, otoscopos, oflallTDSCopos, martillo para 
reftejos, lintemas (éstas Ooben estar dispmij]es tanto para la parte rréjca como la 
pararrédica y oo rriri strativa) 

Carros móviles: 
Este tijXl O? dotoci érl, con sus equipos especiales pa:a intervenir en rmrrentos de 

crisis, es O? especial irrportam a para salvar vidas y allTJéCenar surrinistros Se 
ercuentran en tooas las zonas de cuidado de pa:;ientes Los objetos Ooben estar 
asegLfados al carro, y los carros, cumdo no estén en uso, deben esta: frenados y 
rocostacbs solxe rruos di'.iser ios 

Respiradores y equipos de succión: 
Para garantizar su fl.l"'Ciona rriento es recesario qL.e estén aseguracbs de tal marera 

q..¡e no se descorecten de los pocientes 

Sust«ncias peligrosas: 
Varios O? los prodLCtos de un hospita están elasiocados dentro 001 orden O? 
jXooLCtOS pelig:osos. Los anaq..¡eles de almocena rri ento cm rredearrentos o 
q..¡írri cos en rmrrentos que se volteen pL.eden constitLi r arrenaza jXlr toxeidad, tanto 
en ferma líq..¡ida corm gaseosa En rruilas oc.asiones los ircerdios se orignm por 
axión de q..¡ írri cos, cilineros de gas que se mltem o ruptura O? las líreas de 
su rriri stro de gas 

.Articulos pesados: Se elasi ocan dentro de este tipo O? elerrentos Er1uellos tales 
corm tel eviseres en repisas altas cerca de las camas, en saas de espera o espa:;ios 
O? reunión Ya se rrerciona:m agLllas piezas e"pecializooas corm en rayos X, 
lá rrparas ciel íteas, subestociones, el::; , qL.e pL.eden daf'iarse si las especifeociores de 
cn:; laje no son lo sufi¡jenterrente fuertes 

Archivadores: En la mayoría O? los casos cmservm las histai as el íneas y lila gran 
cantidad de infer rna:::i érl recesaria pa:a lila adocuada aterción a los pocientes Deben 
estar aseg..¡ rados a los pisos y pa:edes pa:a evitar posi j] es vdcarri entos 

21 8Jrosc~k R, Astroza, M, Osorio, e, Kamel, E, Anál~~ de vulnerabilidad y ¡::feparat rvos para 
enfrentar desastres naturales en mspitales de Glile, Ulrversidad de Glile, estuclo re~ iz aoo 

para OPSJOMS-ECHJ, SantiagJ, Glile, 1993 
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Computadoras: 
M..,cha de la inforrna::;ión gonera está contenida en cOlTpJtadcras; éstas deben estar bien aseg..¡radas a las mosas para evitar q..¡e caigan y perdm su furción Es nocesa:io pa:a este 
ser~io tener en cuenta las recomoncicciones dadas para reOos, y su furcima rriento debe estar respaldooo pcr la pmta de errergorcia 

Refrigeradores: 
En especia el refiigoradcr 001 bcn:;o de smgre, que debe mantener un enfria rri ento continuo, debe estar conoctado al su rri nstro de erergía de errergoma; de no ser así se pLede perOor 
el contenido O? sang:e de reserva, ali rrentos u otros imurms qLe requieran refiigoroción y q..¡e sem necesarios para sitLJéCimes O? emorgercias 

Medicina nuclear: 
Este sector presenta f:ituooores especialmente peli g:osas, daOO el tiPJ de eq..¡iPJ y materiales qLe allí se utilizan 

Área de cocina: 
Corm se rrercionó en apartooos mtericres, en rmrrentos de emorgercia es nocesa:io garantizar este ser'.icio; por lo tmto, toOO su equiparriento corm marrritas, homos, q..¡emaOOres, 
carrpanas extroctcras, pcadcras, pela papas, IcuaOOras imustriales, calTo terrm, el::;, deben estar lo suficienterrente adosadas a plocas, rruros, techos, etc, para garantizar su 
furcionarriento y para e'.itar q..¡e caigm sobre los usuarios 

Central de gases: 
Se ha ooservado rruilas veces que la ubcoo ón O? este servicio cmstitu]€ un riesgJ irrpcrtmte en caso O? f:isrm, por lo q..¡e es necesario aplica: las normas q..¡e al re"pecto existen, 
tales corm que dcha central debe quedar lo sufeientemonte aireada, preferilJemonte fuera del bloq..¡e 001 edificio y dirigida a espa:;ios que no sean hal::i tados y susceptilJes de dariJs en 
rmmontos de una posible exposim. Los cilimros de gas tarri:lién son LEaOOs por algums hO"pitales y se ercuentran dispersos en el edifeio, primparrente en las áreas O? apoyo; 
algums contienen gases tóxicos y otros gases inflamables Deben ser aslados para evitar daf'ios a personal, a pa:;ientes o a los cilineros rri srms 

Talleres de mantenimiento: 
Sm de lila grm ilTpJrtcn:;ia tanto en situocimes mrmales corm de emorgercia, pues a ellos se ocwe para la reparoción de ele montos, instalociones eléctricas, sanita:ias, hidráucas, 
el::;, q..¡e en sitLJéCiones de desastres se hoce necesaria Es ¡:rocticamonte interrri nable el listaOO corrpleto que poería efoctuarse de todos los elerrentos involLCrooos en el 
furcionarri ento de LIl hospita Pcr lo anterior, se hcce recesario q..¡e, pa:a la ~Iicocim de la rri tigocim, en cooa paso se apliq..¡e el sentido coiTJJn, corm por e¡errpo evita: cocear 
eq..¡iPJs y otros imurms soore pooentes, furcimarios yzonas de circuloción a fin O? evita: qLe estos se desplocen o se '.'UelqLen 

La elabcroción de un trOOajo corrpleto O? in'.€stiga:;ión para la rritigocim 001 riesgo sísrrico o de otro tipo de desastre es una IOOorcorrpeja Por lo tanto, vae la pena ocla:a: qLe se trata 
de forrrula: ¡:repuestas que pueden ser arrp iadas y elaooradas cm el tielTpJ, y que cada persona u orgmisrm j:tIeOo ariadir sus propos ¡:rceedirrientos, irrplemontmdo a lo estOOlociOO 
nuevas solLCiones, sierrpre y cumdo se establezcm ¡:rioridaOos, puesto qLe es casi irrpof:ilJe hocerlo tooo walqLi er avarce representa un paso i rrpcr tmte en la rri tigoción y PJr lo 
tanto en la disrriru::;ión O? foctcres O? riesgJ y de la posi l::i lidad de perder la fumón del hO"pital cuanOO más se lo recef:ita En goneral, es PJsible dividir las recomomociones de 
rritigooón en dos categorías 

• AqLellas q..¡e sm fá::iles de irrplemonta: y deben ser realizadas PJr el persmal de manten rriento del hO"pita o por peq..¡eriJs contratistas 
• AqLellas q..¡e reqLi eren asesoría O? espocialistas y de cap tal, corm rro::Jiocociones costosas o constru::cimes nLevas PJr irrplemonta: a modam y largo pazo 
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2.5 Análisis de los aspectos organizativos-administrativos ______________________________ _ 

Aspectos administr«tivos 

Pa:a el análisis 00 los a"pectos adrrinistrativos, debe partirse de las relooores espociaes y adrriristrativas del msptal corm institLCim cm respecto a su entomo, ircluyerdo con'.€nios 
o previsimes especiales con entidaOos ¡:restadcras 00 servi¡jos pltlleos y abastoci rriento en gereral Para ello es nocesa:io efectuar una valoroción de los sigLi entes rillros, tenienoo en 
cuenta los elerrentos detallados 

• Agua potable, energía eléctrica y g«s n«tural (si existe red pública): errpresa ¡:restooora 001 ser'.icio; Ooscrip::;ión, estado gonera y ubeoción 00 las reOos prircipal y 
adyocentes; condciones mrmales de operoción; dexrip:::ión, estaoo gereral y ul::icoción de las ocorretidas, y abasteci rri ento atemo en caso 00 falla 001 sistema prircipal 

• Comunicaciones: errpresa ¡:restooora del serveio 00 telefonía; dexrip::;im, estooo general y ul::icocim de las ocorretidas telefóneas; cantidad de trcn::;aes, extemimes y 
capa:;idad 00 expansión, y sistemas de cOrrLneociones atemos rrediante rrocuercias VI-T ¡fM o HF 

• Red vial: capa:;idad y estooo general 00 las vías pimpaes 00 occeso; fluJos veheulares en condciones mrmales y críteas, y fluJos peatonales 

Aspectos organiz«tivos 

Dentro de los aspectos orgmizativos, es necesario rrercionar que rru::;ms de los prol]emas q..¡e se presentan en la operoción cotidiana 00 LIl mspital se deben a Ooficiemas o ausercia 
de programas de ITJéfltenirriento pre'.€ntim de las instaooores. Esto mrmalrrente m obedece a una falta 00 vduntoo adrriristrativa por irrplmtar el manterirriento, sino q..¡e a rrenuoo 
se debe a la fata de recursos rumanos y finarcieros aoo::;uooos pa:a llevarlo a cabo. Adciona rrente, la falta 00 plmiococión pa:a arrpliociores o rro::Jifeociones a la plmta física ¡:rovoc.a 
un croci rriento desordenado q..¡e ocasima deocien:::ias generales 00 furcimarriento, interrt.p:;ión de ser'.icios y malestar para los usua:ios 

Es i ITpJrtante recacar qLe los a"pectos 00 respuesta aquí erurrerados deben conte rrp a:se corm pa:te de LIl plm integ:a de ¡:revercim y mitiga:;ión de desastres pa:a el hO"pital 
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JERARQU/ZACION DE LAS AREAS DE ACUERDO A SU IMPORTANCIA EN LA ATENCiÓN DE UN DESASTRE 22 

Escala de importancia: 
5) indispensable 
4) muy necesario 
3) necesario 
2) preferible 
1) prescindible 

Traumatol re 0,10 edia 
Urdo ía 
U, I""Clas 
Esterilizooón 
I rná:¡eres diaqnósticas 
Farrna:::ia 
Tram orle 
Rocu eroción 
Barco de Sanr:re 
rv'edc ina !HJs talizoción 
Ciru ía Infmtil 
Pedatría 
Laooratorio 
Lavmdería 
Hermdiálisis 
Nutri;iérl 
rv'edcina interna 
Psi Li atría 
Ginocolo ía y ctJStetricia 
Adrrinistrociérl 
Neonatdo ía 
Neuroloqía 
Neurmlo ía 
Oftalrml re 
Archvos 
DermatdQ:lía 
Orcolo ía 
Otcrrinolari 010 ía 
O::Jontoloqía 
Tercpas 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

22 Este cuadro es lila mooif(;oción de la presentada en 8Jroschek, R el al, Capacidad de respurota de hospitales oote oosastres sísm(;oo aspoctoo no estl1.,dur~es, GJnferercia lriemocimal sobre 

Mtigoción de Desastrro en inst~ociones de s~ud, OPS, ~xr:o, 1913. 
:Maestría en tecnofogía 84 flrq. Soma?rforán 1l,gdlÍlJUez 



Corm ya se morcimo, el hospita debe contar con un plan interm 00 errergercia para casos 00 desastre síSrrl:;O, así qLe dLfante la aterción de una emorgercia se rmelfica 
terrporamonte la estru:::tLfa orgánca formal de la institLrión y se reerrpaza por una orgmizoción furcional, comtituida per LIlOS equipos de atercim a las persmas, ser'.icios de apoyo 
diagmstico y oo rri ristrooón 

I COMITÉ DE EMERGENCIA HOSPITALARIO 

~mNCION MEDICA IDIAGNOSTICO y APOYO ~DMINlSTRACION 
IUgomas ILoooratorio el ínco 1 rv1.mteni rri ento 

IOJirófanos 18cn:;0 00 sang:e ICorrrnicociones 

Il-bspitalizocim IRadiología ITran"portes 

IConsu ta Externa IPatología- m:xgue IPJ i montoo m 

I'CMEAJCI IFa:lTJéCia IEstadística 

I IT rooajo social ISurrinistros 

I IVdunta:ios ISegLlidoo 

I I ILavardería 

Tarri:lién el hJspital debe conta: cm un Comité de Emergencia Hospitalaria (C.E.H) el cual lo cmstitu]€n al rrenos 4 o 5 fumonarios 001 hospita, erc.argacbs de 
deserrpel"iar la coordinooón de la serie de octividaOos antes, dLfmte y OosPJés de LIl desastre. Su Oosignocim debe ser ferrn yen todos los casos se deben cmterrplar substitutos 
pa:a garantizar la operatividad mte la aLEercia 00 alg..lno 00 sus rri erri:lros 

2.5.1 Actividades esenciales en caso de emergencia externa 

C.E.H.- Acciones Previas al desastre 

El Corri té tendrá octividades de carkter permanente, dentro 00 las cuales pueden citarse 

1 Establecirriento de un organigrama de emorgercia 
2 Forrruloción 00 LIl plan operativo de emorgercia hospitaa:io, 00 oc.uerdo con su rivel de corrplejidoo, a su c~ocidoo y a la demanda qLe se pLeda gererar a raíz de 

lila errergorcia o un desastre 
3 CoerellléCión del a:H, con los otros pares existentes en el ni'.€l rruricipa corm a;¡ercias 00 rescate, borrberos, fLerzas rri litares, otros hospitaes, el::; 
4 Poner cperatims los pmes e::-:istentes, moelante f:irrulociones y f:irn.Jocros q..¡e per rri tan octuaizarlos periódcarrente, jXlr lo monos cbs veces al ariJ 
5 Arlálif:is de VLJrerabilidad estru:::tLfa, no estru::;tural y fumonal, al igua que las modidas 00 interverción solxe los foctores deterrri nantes. Estal]ocer g:LIpos o 

jXotccolos de octLJéCim rápida y repa:oción de sistemas dciial]es 
6 Identificocim de las áreas furcimales y de e:xpamim, q..¡e perrri tm aumonta: la capa:;idad de hJspitalizocim MJy irrportante en Oosastre síSrrl:;O 
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7 Inventarios de recursos hJmams y físcos uganiza: estos recursos para la octuoción 00 la errergercia 
8 Ado¡::ciérl de la ta~eta de "triage" o instrumonto de identificociérl y daf:ificoción de pocientes 
9 Estableci rri ento 001 ft llO 00 trámito de pa:;ientes dentro 001 centro asistercial 
10 Deterrri nar el períooo de aJtonomía del hospita ante m desastre (DJrooón estimada de las reservas de moelcarrentos, surri nistros, alirrentos, ag..¡a, gas, 

corri:lustible, electri¡jdoo) 
11 Deterrri nar la c~oodoo operativa, o sea el núrrero máxirm 00 pocientes q..¡e se PJede atemer sirrultmeamonte, basámose en la capa:;idad de atemón del servicio 

00 urgercias, del serveio 00 cirLl]ía y 00 cuidacbs intensivos, en comcimes mrmales y con el reforzarriento 001 rrisrm 
12 Sef'iaizoción intema (qLe inelq..¡e la locaizoción de escaeras, puertas 00 salida, extintores, serveios, etc.) 

C.E.H. Acciones DURANTE el desastre 

1 Informar de la magnitud y acaree del Oosastre síSrrl:;O 
2 Corrprooar el estooo de daf'io y operatividoo de las imtaooores y de los eqLipos in?dcos y octivar, en su caso su reparoción y rehffiilitooón 
3 Veriocar los rec.ursos per los que son resp::msffiles, y recO]er de esto la situociérl real 
4 Evaluooón 00 surrinistros !Tédcos 
5 N.:imoro 00 camas. 1 Litres, el sp:mibles en el rmmonto 2. T ota existentes 3. Pof:ibilidad 00 arrplioción 
6 Elffiorar el censo 00 personal y eq..¡iPJs. 1 Existente 2. Df:PorilJes 
7 Elffiorar los tLfnos del personal del hospita, teri endo en cuenta la eficiema, el Ooscmso nocesa:io y la ruroción pre'.ista de la emorgercia 
8 Deterrri nar el nivel de respLesta del hosptal mte la errergercia o Oosastre, segm lo ¡:reestablecido 
9 Coerelna:se con los respmsalJes 001 plan 00 occiores sari tarias 
10 Asiglar los rocursos econórricos necesarios 
11 InforiTJ,3:]ón a hJspitales de referema y hospitaes 00 apoyo sobre la ocurrercia y ca:octerístcas de la emorgercia 
12 Deterrri nar la nocesidoo y la converi ercia 00 enviar eqLi PJ !Tédco alluga: del desastre 
13 Coerelna:se con los puestos avanzacbs para la aterción rápda de heridos qLe se re rri tan Oosde los pmtos de triago exterieres 
14 Carceloción de casos qLi rúrgcos electivos, altas 
15 rvIaltener una inferma::;iérl sistemátca y estru::;turada del fl.l"'Cionarriento y octualizooón 001 cperativo de errergercia a las diferentes áreas hosptalarias, persona de 

ITJéfltenirriento, oo rri ristrativo y 00 apoyo 
16 Establecer una inforlTJéCión sistemátca ocerca 00 pocientes hJsptalizooos, rerritidos y arri:luaterios, así corm deterrrina: los rocursos físicos y hJmams a soli¡jtar, 

siemo la mica fLente autorizada para ello 
17 Elffiorar bdetines informativos gonerales para los modios de corruncoción indcamo las octuoomes saritarias internas yextemas 

:Maestría en tecnofogía 86 fl.rq. Soma:Morán 1l,gdlÍlJUez 



C.E.H. Acciones POSTERIORES al desastre 

• Revisar los íterm indcooos en el pmto anterier 
• Evauar el deserrpel"io de los protocdos establecidos 
• Proctear los correctivos O? adocuocim necesarios 
• InferlTJéf O? lo anterior al persona del hosptal 
• En cuanto a la laoor asistercial se ooaptará a las disporil::ilidooes existentes yen la etapa critica inrrediata solo cmtiruará para los casos comiO?rados 

críticos con 

Rehal::ilitooón físea 
Rehal::ilitooón rrental 
Rehal::ilitooón sccial 
Rehal::ilitooón ccupa:;iona 

DJrante la et~a crítea se derivCfm a otros centros smitarios y asisterciales estas looeres En caso O? desastre síSrrl:;O una O? las zonas que debe estar bien 
planeada Cfq..¡itoctmearrente es la zona de triago intemo para los l"ericbs que lleguen sin daf:ificar 

De oc.uerdo con la corceptuaizooón octua, el triago m sdo es el estableci rri ento de la prioridad de aterción in?dea y de tramporte, sino que ircluye tarri:lién el criterio O? re rri sión, qLe 
per rri te rocionaizar los recursos existentes en el hJspital q..¡e esté dancb serveios de errergercia, así corm el correcto LEO de los hJspitales vecinos teniencb en cuenta su nivelO? 
corrpejidad y su c~ocidoo de atercim. Este espocio debe estar dotooo con surrinistros de tomas de a]ua, e instaloción eléctrica, jlIes esta es la pirrera zona en la q..¡e se reaizan los 
prirreros trooajos posteriores aa errergoma 

En caso de Errergercia sísrri ca, aO?más de las áreas rredeas, de enferrrería y adrrinistrocim las áreas descritas a cmtinuocim son de vital irrportarcia, por ello hm O? estar 
involLCradas en el Plan de Errergercia 

rvlanteri rriento 
Corruneociores (teleforista, radio-operader) 
T ramporte Uefe de tramportes, conclctor más antiguo) 
Ali rrentoción 
Estadístea 
Surri ristros 
Seguridad 
LavanO?ría 
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2.5.2 Necesidades hospitalarias especificas en caso de emergencia sísmica 

Pa:a lila mojor orgmizoción y fl.l"'Cionarriento 001 hospita en caso de emergercia se Oobe el sp::mer de 

Un Centro de infonnación al público Dada la irrportarcia O? estoolocer LIl luga:, dmde el pltllico en gereral pLeda ocwir a sckitar inforlTJé"Dón ocerca de sus farri liares, debe 
comiOorarse un f:itio inOopemiente de los eq..¡ipos intemos 001 hospita que terga un íntirm y estrecho contocto cm los rrisrms Debe esta: coordinaOO jXlr la trab~aOOra sooal del 
hO"pital y poorá estar conformaOO jXlr personal del hosptal o pcr personal mlLlltario Su locaizoción debe ser en las afLeras del hospita, en OOnOo no interfiera con las octividaOos O? 
atemón 

Debe ul::ica:se en un á:ea vecina al hJsptal, lejos delluga: O? tria;¡e y otras áreas O? aterción de pa:;ientes, pa:a m oostoc.ulizar dehas labcres 

Áreas par« Habilitación A continuooón se dexriben los tres arri:lientes más irrportantes que deben ser predeterrrinados dentro del hJspita y qLe perrritirán un ágil y 
ordenaOO deserrpef'io O? los equipos 

Área de triage. Zma arexa al serveio de LfgemaS, sin erri:la:gJ m dentro de éste, qLe tenga un libre axeso a la vía de las arri:lulamas. Debe indearse en el mapa ineia del 
manual del plan 

Área de expansión de c«mas. Se deben utilizar zmas separadas O? los paf:illos y corredcres, para no obstoculiza: el ftUjO normal O? pocientes y personal del hospita Ideales 
son las salas de desc.anso in?deo, salores de conferercias, capillas, solarium (salas de espera), etc Deben ser Ooscritas en térrrinos O? ul::icocim, área en motros cuadraOOs y númoro 
de camas de expanf:ión qLe jlIeden abergar. Pa:a su errpleo se Oobe tener en cuenta la prOlcirridad a salas de cirugía, o a los recLfsos elsjXlnibles en estas saas (tomas eloctri;as, 
tomas de oxígeno, SLCCionooores O? pared, etc), pLeden ¡xedeterrrinarse a ser utilizooas corm áreas de observoción, hosptalizocim, rec4Jeroom jXlst-quirlirgica o á:ea de cuidados 
in?deos especiales. Cm el fin O? recordar estas carocterísticas basta con cocear en la casilla O? ul::icocim las letras 0, H, PO, o CM:::, respectivamonte 

Áreas de parqueo .. De igual fcrma es inelspensoole definir las áreas dome se estocionmlas arrbJlcn:;ias corm tarrtién los automJviles de SlI rriri stro El helijllerto Oobe ser 
comiOorado, corm LIl área prirmrdial en el hO"pital, para ta efecto debe soli¡jtarse asesoría a expertos (aviocim correr¡jal, fuerzas rrilitares, et.) 

Hospitales de referencia y de ap¡ryo_Es irrpcrtmte identificar toOOs los hJsptales de referercia y apoyo, motamo sus ca:octerísteas, distcn:;ias, et Y estoolecer protocoos O? 
cocrellléCión en la inforrna:::im 

Grupos de apoyo del hospital Comtituido jXlr profesionaes, tocneos y otros, que pueOon ~ortar sus coro::;i rrientos y experiercias, en el buen deserrperiJ del hJspital para casos de 
emorgorcia Deben regstrarse ircluyemo el mrri:lre, la ¡xofesim, la dirocción y el teléfono o rredio para su localizocim 
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3.1 Modelo propuesto para evaluar la vulnerabilidad hospitalaria ________________________ _ 

Es casi una regla que los servicios hO"pitalarios se irierTLlllpan tempera o permmeriemente, sobre todo PJr daf'ios en su iriraestrLCtura, cuancb se ven afectooos per fenémenos 
sísmicos de gran ma;¡nitw La pércl da O? fL.O::ionClllierio O? estas imtaoomes es no sdo lila pércl da O? inversión sim, lo más importante, con1ituye un gran impocto rega:rvo pa:a el 
bienestar y el desarrdlo social y econémeo de la poolociérl y del país 

A raíz O? los últimos terremotos ocunicbs en diferentes países ubeooos en zonas de amenaza sísmica alta, ha sido nocesa:io desarrollar mélooos para evaluar el daf'io pctercial a las 
eclficocimes afectadas El moOolo q..¡e se presenta ha sido creacb cm el fin de COf):X;er el grado de vulnerooilidad y operatividad de una imtitLCión hO"pitalaria, con el fin de garariizar la 
seg..¡ridad de SLE ocupantes y la cperatrvidad de la institLCiérl en caso de emergercia sari taria 

El mooelo que a cmtiruoción se desglosa surgo O? lila recoploción de datos ootenida de lila iruestiga:;ión 
bibliog:áfica basooa en dccumerios que tra:m la Mitiga:;ión en InstitLCiores de Saw pul::kacbs per la OPS 
(Organizooón Pmameri;ana de la Saud¡, entre otras institLCiores; lo que preterde este modelo es dar un protocdo 
pa:a la ~Iicociérl de LIl ¡:rayecto de Mitiga:;iérl, m sdo dardo recomendoomes sim ¡:rcporcionmdo una forma de 
evaua: y llegar a dia;¡nósteo de un hosptal con el fin de conccer su vunerabilidad y PJder solLCiona: sus 
prol]emas. Brindando una rerramienta ¡:roctea que debe ser Lt ilizada de¡mdo atrás la fata O? interés y justifeoción 
per pa:te de los directivos de las in1itLCiones para no porer en proctea este tipo O? pi mes ¡:reventivos 

3.1.1 Objetivo y alcances de la metodología 

Objetivo general 

ProPJrciona: una metoddO]ía O? málisis que permita cmecer el gracb de '.'Ulrerabilidoo y seg..¡ridad de las edificocimes hospitaarias, ¡:revia a un everio sísmico permitierdo redLCir el 
riesgo del edificio con la planeoción y ejecLCión ]8rárqLica O? las axiones a reaizarse 

Objetivos específicos 

RedLCir la vulneral::ilidad hosptalaria, dismiruyendo la ircidercia de lesimes y muertes de los oc.upmtes 001 eclficio de"pués de un sismo, lo cual jlIede ccunir PJr el daf'io e1ru:::tura 
existente, por la posible ca da o vocamiento de oo]8tos o Oorrame de sLEtcn:;ias peligrosas 

Garariizar la fumón hJspitala:ia preparárdola para la aterción de LIl gran nLrnero de vdimas a:rojadas por el Oosa1re 

Registro, clasificociérl y sistematizociérl de informooón sobre la vulnerooilidad hJsptalaria mte un sismo, iOontifeardo los riesgos existeries con el prcpósito O? planifica: el prcceso O? 
rehooilitociérl y asistercia en la fase de ejecLCiérl O? las aximes presentadas para dismiruir la vulneral::ilidoo hospitalaria 

Ideriifeooón de las recesidades hospitaarias cm relooón a la seg..¡ridad del ecl fi¡jo y las octuociores que las aLt aidooes del ceriro hospitalario Ooben llevar oc.abo para la preverción y 
aterciérl O? desastres, para la prctocciérl de vidas hLlll8nas, el alojCllliento de los afoctados y el mmejo de la emergoma 

SLIlliristrar el irierme tocneo y digitalizado detallmdo la '.'Ulreral::ilidoo, el focter de riesgJ y las aximes para garantizar la seg..¡ridoo y adec.uada fL.O::ión del edificio, con el fin de definir 
coJores a corto, mediano y Ia:go plazo q..¡e corduzcan a tener una institLCiérl hO"pitalaria segLfa y furcimal, preparada para situocimes O? emergercia 
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:;: ~ [ 2 [ '" '¡l. ~
 

o " ,il \;'
 ~.
 :;: o g. (;l
 ~ ~ 

~
m
 

-8"
"-

e 
m

 
,ro

 
rn-

Iil 
¿¡;

-e 
~
~
 

:g
; 

§¡
¡ 

o 0
0 

o
~
 

O
U

 
<

 
Ii

 
~.

¡f
r ." o ~
 

o 
m

 

5
8

 
o

m
 

,o
 

m
 
~ 

~
~
 

~
 

m
 

O
s:

 
r
O

 
m

 
x 

~
 

O
 

o 
m

 

ff
i~

 
~
@
­ '0
 

0
2

 
¡
¡
~
 

~
 

m
 

o 
m

 
,
,
~
 

rn
_ 

-
, 

o 
o 

Ii
}~

 
0

0 
m

 
o 

~
 
-

~ 
g 

~
 

o 
~
c
3
 

o 
m

 
o

" 
o
~
 

~
3
 

0
8

 
<

 
o 

~
g
 

~
r
n
 

u 
~
 

, ~
 

rr
=

 
~
§
:
 

le
li}

 
<

"
o

 
o 

_ 

t=l
, ~

 
0

_
=

 
o 

o n. e 
m

 
0

_
 

<;
;¡g

 
~
~
 

~
.
g
 

8
~
 

,,' ~o
 

U
o

 

~í
'l

 
, 

Ii
 

e
l 

o o o o ~
 

~
 

u B
 

Ii
} 

o Ii
} 

-
D
~
g
 

I
I
I
 

o 
o 

o 
~
 
~
 
~
 

>
;;

l,
>

;;
l,

>
;;

l 

rn
rn

rn
 

ro
 r

o 
ro

 
~
 
~
 
~
 

0
0

0
 

o 
o 

o 
~
 

" 
3 

S 
<

 
m

_ 
e 
~
 

¿;
 

:::o
 
-
3

 
~
O
m
 

~ 
'll

 
ro

 
,,

3
B

 
'<

 
a 

¡¡; 
o 

o 
rn

 
~
;
;
N
 

iií
iií

B
 

r,
-g

_
 

z ;¡; r 

m
 " o 3 o o ~
 

o e o o § m
 

o o 1i
l ~
 

u o ~
 

~
 , m
 
~
 

~
 

o o o o o ~
 iR o ié , Ii
} " • O"
 

~
 " o Ii
} 

o o ~
 

~
 rn ro
 

~
 8 2 m
 ro
 

~
 g 

º-G
: 

s
~
 

~
 
~
 

g
'3

 
=

,
0

 

o 
o 

<
 

-
"
l3

 . " m o ~ 
" 

0
1

' 
o 

o e ~
 

§ m
 

~
 § g o ~
 

'8
 

o o ~
 

o o i N
 • ~ u m
 

~
 

'@
 
~
 " N
 
~
 

m
 

~
 

o ~
 5 o ~
 

~
 e g " o o " o o ~
 

o .0
 ~
 

6 o o &
 

~
 

e " ¡¡ ~
 " o .~
 

~
 

o o 3 ° • '8 o ~
 ro B
 

o o " " o ~ o o m
 

<
 

Z
 

~
o
 

o o 
~
 

~
 

o 
~
~
 

=
(
t
l
 

li}
ro

 
0

0 

[E
,@

-
o 

o 
0

0 
~
 

o 
~
­

o 
o 

" 
~ 

u
"
,
 

~ 
8 

~
~
 

~
 

3 
~
 

ro 
o 

o 
~ 

g 
2 

m
 

~
n
 

~
 

1;
;;,

 

~"
' 

'8
 o

 
~
u
 

3 
Ii

 
o 

" 
0

0 
m

 
.
~
 

0
0

 
o 

e 
r
n
~
 

~
~
 

~
 
~
 

=
"
i
~
 

o 
o 

, 
o 

§
O

" 
0

3 
o 

m
 

-
o

 
o 

o 
~
 
-

u
<

"
 

S 
[ 

o 
m

 
8 
~
 

~
 
~
 

0
3

 
o 

u m,
a 

e 
o 

~ 
~ 

o 
g 

~
 

o 
1

i}
3

 
~
 

O
 

~
o
 

m
~
 

o
~
 

"
g

 
í'l 

¡i
i 

6
,-

.0
 

o 
e 

~
 

o 

¡il
'E

 
o 
~
 

il
 o

 
o
~
 

¡¡ 
>

 
~
~
 

0
0

 
o 

¡¡ ~
 &
 

u 3 ~
 

~
 

~
 

3 .0
 

~
 

S o o o o g , ~
 

n ~
 

o le
 

~
s
 

~
 

o
n

 
, 

Ii
 

§
~
 

<
u

 
§l

,f
ti

 
m

 
o 

o 
o 

~
 

e 
e 

o 
(/)

 
=

 
o 

N
 

g 
• 

o
le

 
~. 
~ 

, 
m

 

le
",

 
_ 

o 

g ü
;f

fi
 

o 
.
~
 

~
 

o 
8 

o 
.0

 
, 

'<C
m:

. 
"o

 
o 

o 
~
o
 

5
3

 
o 

@
­

~
 

o;: 
o 

o 
g 

~ 
Ii

 o
 

o
le

 
~
 

o 
~
 

~~
 

""
o 

g
~
 

3 
o 

~
 

rn
 

-
o

 
o 

<
 

°
m

 
o 

_ 
-

e 
~
2
1
 

~
g
 

o u 
o 

m
 

o 
~
 

O
 

o 
3 

~
 

o 
-
u

 
3 

o 
~
 

o 
0

0
 

o 
o 

~
 

o 
-g

'=
>i

 
~
§
 

8
0 

. 
¡¡ 

o 
~
 

o 
e 

0
0 

Q
"rn

 
8 

le
 

Ie
­ o. o 

o 
m

 
o 

&
'1

 
~ 
~
 

-
o

 
m

 
m

 
tít

 y
, 

c
~
 

o
m

 
n Ii

 
u • m o m

 
o m

 

~
 
~
 

o le
 

=
ü

"
'p

 
-8

3
"'

-5
 

=
r
n
~
L
l
 

¡;
¡=
-c
~ 

~
m
~
 

~
3
~
r
n
 

<
;;

r,
<

 
rn

 
~~
':
::
o 

-g
 

~
r
n
~
~
 

o
(
/
)
(
/
)
 

-

ro
 

:3
 

? 
g­

¡¡
;-
~~
@-

~
 

. 
e 

_ 
rn

_ 
C

L
 

rn 
:3

 
ro

 
9l 

-
o 

;@
-@

-[
E

 
¿g 

o 
:3

 
o 

c
o

a
"
'"

,
 

O
 

::::
¡ 

:::
J 

'"
 

C
L

$
I!

'l
l-

o
 

~ 
º~

:.
g 

e 
g-

-8
' ~

 
~
r
o
g
-
~
 

¡¡;-
-g

 '
C

L
 ,

o
 

~
(
I
l
(
t
l
'
<
 

(/)
 

_
, 

(/)
 

ca
 

~ 
~
"
E
 
~ 

¡¡
}'

" 
¿g

'~
 

3'
 o¡

¡¡ 
@

-
t;l 

'"
 

rn
 

e 
n 

o 
m

 
rn

 
ro

 
Q

-

rn 
~
 
3 

O
o
~
 

§ 
O-

S 
=-

~.
 O

-
m

 
3 

o 
~
 
~
 

o 
o 

o 
o 

ce 
,o

 
;-

~
 1il

 lB
 

~
r
n
'
§
 

~
'
@
o
 

~
 

o 
2

''
''
­

;=J
 

;l
-

8 
~
 

N
 

g
'
~
 
~
 

@
-rn

Q
" 

_
ít

l8
 

m
 

n 
o 

~~
=­

~
~
8
 

,
~
n
 

§
2

'f
ti

 
'3

 ¡
::l¡

E 
"
g

l'
l 

(
t
l
C
L
~
 

::
::

l.
(
tl

 
o 

<
;
;
¡
o
~
 

m
 

o 
o 

-
o

·
 

¡¿
¡. 

=;
-

ro
 

~
 

o 
~
 

3
0

-
o 

o 
~
 

~
 1

'1 
~
 

r
n
¡
[
~
 

-§
 

§l
. 
~
 

~.
~ 
~ 

:::
J 

cO
 
~
 

o 
!;;

;.
rn

 
&l 

~
 
~
 

°C
L

=
 

C
L

O
¡¡

}
 

"
'o

e
L

 
~
 

o 
~
-
~
 

c§ 
~ 
~ 

"
m
~
 

rn
 

O-
>

;;
l 

'" 
'" 

rn 
8
~
;
:
 

¡;;
 

¡-;
'2

'l 
~
 

m
 

o 
~
 

o 
~
 

ni
 
,8

 
~ 

~
 
~
 

o 
~
 
~
 

<
 

¡;
;'

''
' 
~
 

3 
le

 e
 

o 
o

-
2l 

JB 
~ 
~
 

C
L

m
C

L
m

 
r
o
:
:
:
J
~
~
 

:.g 
o 

a 
§l

' 
íl

\O
m

-
-
.,

 
c
~
"
1
i
 

m
 

¡-)
 

m
 
~
 

° 
~
 

<
 

m
 

g-;:
::

J 
~
 

CL
 

(i
):

::J
 
~
 

~
2
'
l
l
m
 

m
r
o
m
~
 

~
m
g
m
 

"'
O

C
L

;=
J 

@
-

'"
 
~
 r

o 
ro

9
1

'<
C

L
 

:
3
-
o
C
L
~
 

~ 
a 
~
~
 

ca
 
8 

=
 ~
 

~m
@-

::
:J

 
rn
~f
fi
ro
 

~
~
 

o 
~

;;¡
~
:
=
;
 

-
S

'l
-
_

c
 

~
r
n
m
:
3
 

o 
=,

 r
o 

ro
 

"
'
c
§
~
~
 

@
-
~
~
~
 

¡I¡ 
ci3

 
¡;;

 
g 

c 
~
L
m
 ~
 

8 
¡;

j-
o

 
:=; 

'"
 
=

,'
ll
 

ro
 

<
 

o 
~
 

8 
, 

3 
m

 ~
 

ro 
~ 

-8 
3-

m
 

o 
~
 

C
::

:J
-o

 

~ 
" . 

6
, 
~
 

m
 

o 
CL

m
 

m
 

_ 
3 m

 
o
~
 

~
~
 

il
 ~
o
r
n
 

~~
lB

 
m

 
~
 

_ 
-
o
~
 

o:
::¡

-i=
i 

'" 
8 

e 
g-

-g
 r

n 
o
~
o
 

~
m
o
 

m
 

o 
-

<
 

o 
o 

m
c
r
Q

, 
::::

l, 
c 

--
., 

m
 

'"
 

iJ
 

°
0

5
0 

,ro
 -.

:;
'~

 
, 

Ii
 3

 

~ 
o 

" 
lB

::
:;

-~
 

-g
 m

, 
o 

o
O

u
 

o 
N

 ~
 

m
 

W
 o

 
~
:
:
l
-
g
 

r
r
~
G
 

~
o
g
 

I
e
~
 

m
 

rn
 S

 ~
 

ª~
¡-

i=
iC

L
¡t

 
g-

g-
¡¡

j 
ro 

rn
 ~
 

~
¿
;
;
~
 

~~
§i
 

rn
 e

 '
<

 
~ 

rn
 

:3
 

o 
itl 
~
 

-
'm

 
o 

g 
~
 

&
 

o 
o 

_ 
~
 
~
 

o 
~
 

N
e
g

, 
o 

m
 

m
 

-g
 

C
L

-o
 

, 
m

 
• 

=
 -

g 
m

 
<

 
, 

o 
• 

o 
o 

m
 
~
 8

 
~
 
~
 

o 
"
o
~
 

9
l"

',
<

 

-
m

 
8 

- n 
g
-
~
 

~
o
 

~ 
le

 
u 

<
 

o 
e 

""
, 

:J
 

º'
>

 
~ 
~
 

o
~
 

"
\I

i}
 

o 
o 

~
 

o 
n

o
 

Ii
 r

o 
u

"
 

e 
o 

~
~
 

o 
_ 

~
 

m
 

~
~
 

m
 

R'
 

~
~
 

c 
6

, 
o 

o 
~
 

o 
~
 

o 
3 

-
o 

o 
o 

, 
O

n
 

2 
o 

~
 
~
 

"o
 

o 
• 

3 
m

 
o o 

o o=
­

~ 
8 

~
 

ro ~ 
¡; ¡;;

 
~
 

m
 

o 

IB 
8 

3 
~ 

, 
m

 
0

0 
fi

B
 

~
§
 

¡g
 g

' 
~
 

o :l
 

• ~rn
 

1
i
~
 

S'g
 

8 
o 

~
 

O
 

~
 

g 
o 

o 
o 

~
 

~-
e 

Q
,r

o
 

o o
"
,
 

, ~
 

n 
o 

o 
O

 
0

0
 

'm
 

o 
o 

O
 

o 
m

 
=

<
i 

~
 

O
 

I
e
~
 

~
 

o 
e 

o 

~
 

le
 

°3
 

3 
m

 
o 

o >
 

m
 

n " ° ~ ~ 1i
l 
~
 " " m .~ 

C
):

::
:l

,C
L

ro
m

 
g

r
o

 
ro

 
S

'l
--

r
o
e
§
~
~
~
 

S'l
-

'"
 c

8 
e 

¿;; 
¿,; 

'::;
 o

 
rn

 
~
 

ro
ro

 
ro

 
,
-
-

C
L

2:
ó,

--
.,r

o 
-
o

c
"
,
c
 

~
Q
r
o
:
:
:
J
:
3
 

al-
~
 

:::J
 

Q
, 

m
 

ro
 

ro
 

_ 
o 

:::J
 

~
-
r
o
:
:
:
J
E
i
i
 

ro
 '

Q
 1

6 
1

lL
_

 

m
~
r
n
~
@
-

P-
o 

-
:
3

 

~
g
-
~
~
~
 

~
~

,@
-¡

[-
g 

E, 
~ 

rn
;;O

: 
¿;; 

:
:
l
m

-
-
"
o

-
c
r
c
o

m
 

:3 
:s::

i3
ci3

 
~
 

C
L
m
g
'
~
'
"
 

ro
 

CL
 

N
 
~
 

<
 

'<
m

m
 

Q-
§
~
8
-

:3
 

0
,<

-0
 

9l 
-S

-r
o~

 
3 

x 
m

 
'<

 
o
-
o
~
 

@
-

cm
m

 
:::

J<
 

;=
J<

c
 

8 
-

9 
m

 
íri 

g
m
~
 

c 
m

:3
 

ro
 

iíl 
~ 

~:
3 

8-
~
2
~
 

'"
 

o 
~
r
o
 

m
 

CL
 '
o

 
rn

 

;;-
~
g
l
B
 

5 m
 

u o ~
 

CT
 

o " m
 

o ~ e .'" ~ o "\
 

o ~
 

m
 
~
 

o 3 'l. o ~
 

o o o ~ e ~
 

o .
~
 ~.
 

o ~ o " o " m 1
l o e g o ¡¡[
 

O
o

U
 

~
 ;

:;-
(1

), 
o

s
¿

=
"
 

~a
l-
ír
i 

~
 

<
 

-
>

;;
l,

 
o 

9l 
¡
[
~
 
~ 

~,
;=

J 
=

 
,o

 -E
l' S

 
u 
-
~
 

~
 

o 
o 

o 
o 

o 
~
 @

-lB
 

O
-
o

 
o 

>
 o

 
~
 

3 
~
 

::
:J

::
i-

S
-

8-
1l

l~
 

5
0

0 -. 
~

c
q
 

2 
~
 g

; 
:3

 
~í
ri
 

o 
o 

o 
o 

<
 

m
 

~
§
-
5
 

m
 

o 
m

 
rn

=
rn

C
L

 
C

L
<

;;
rr

o 
0

=
"
,
 

u 
Ii

} 
e 

• 
o 

~ 
m

 
'<

 
m

, 

m
 '" 

m
 

~
s
 J

)J 
t;

j§
o

 
~
 

o 
o 

-
m

O
 

9l 
CL

 r
o 

~ 
o

" 
o
~
1
i
}
 

6 
~
 '

" 
:::J

 
=

<
i 

ro
 

lB 
r;

'::
:J

 

~ 
.0

 
m

 
~
 

o " o • I
e
~
 

~
~
 

O
"
~
 

m
 

, 

U"
 

• 
o 

m
 

m
 

ro
 

S'l
-

~-
;;

-S
 

3 
~
 

-
::

i@
 

<;¡
 

III
 

::
:J

,~
 

8
~
3
 

:.
 

;;­ § a 
iI

l 

~
 



3.1.2 Etapas del modelo propuesto 

El modelo esta ccmpuesto por cuatro etapas primpaes q..¡e a cmtiruoción se explican Ixevemente 

I ETAPA, se da un pmorCfTla general ocerca de qLé es un ¡:rCliecto de Mitigooón y como surgen estos ¡:royectos 

11 ETAPA, se realiza una descri¡::cim O? los p'impaes corce¡jos qLe deben mane¡a:se, las reccmencicciones de aplicocim, así ccmo las variooles q..¡e el modelo imuye, y el 
pcr qLé se propme tomarlas en CLenta para realizar LIl ¡:rCliecto de e1e tiPJ 

111 ETAPA, nos eXI:ü::a cómo se Lt ilizan cooa lila de las va:ial]es qLe se evaúan y cémo observa: los pa:á:Tletros ¡:repuestos para evaluar cada LIlO O? los elementos qLe 
comPJnen las va:ial]es 

IV ETAPA, preporciona una explcocim O? cémo realizar el dia:;¡nóstco, q..¡e es el resultooo O? la evaluooón de cada lila O? las variooles, para de esta fOlllla poO?r interpretar 
los resultooos q..¡e se oljiene O? la irue1igooón de camPJ y cmjLlltarlos con las mllllas y elementos que O?ben tcmarse en cuenta dentro de un ¡:royecto O? mitigocim 

3.2 Primera etapa, surgimiento de los proyectos de mitigación _____________________________ _ 

Los proyoctos de mitiga:;ión surgen por la experiercia sLirida en drversos países ante oconteci mientos de LIl desastre sísmco, los cua nos demuestra q..¡e debemos preparamos y 
fomeria: aún más la cultLfa O? preverción arie desastres, ya que la falta O? plmeocim y preverción arie la posible ccurrercia de un siniestro ha ccasionado mLChas perddas rumanas 
y ecommcas Arlte esto, los pa ses han acbptacb medidas diferentes pa:a prevenir y dffilinLi r los ocontecimientos posteriores a un desastre, del:ido a qLe cada país tiene prol]emas 
específicos y un nrvel de O?sa:rdlo dstirio, y tomamo en CLenta q..¡e su ncrrnatividad e infraestru::;tura hosptala:ia es dferente; e10 comi¡jona el marejo y aplicocim de planes 
preventivos 

Los paí ses O? Améri;a Latina son vulneral]es a sufrir un desa1re por fedores googr¿¡cos, ocommicos, PJlíticos y sociales difereries, pcr lo que en e1a región se han implementacb 
meddas ¡:reverirvas de mitigoción de dciios ~I cadas a imtitLCiones de saud, ya que la iriraestru:::tLfa hJsptalaria es O? vital importarcia en la aterción de victimas 

Los ¡:rCliectos de mitiga:;ión tieren como objetivo ¡:rever y redLCir los dciios que pLede sLirir un hO"pital, prircipalmente en los siguientes aspoctos en la estructura, en los elementos 
arquitectónicos, y en el aspecto organizativo - administr«tivo, los cuales cmfcrrnan y condcionm el furcionamiento adec.uado del edifeio O? salud 

E1e tipo de ¡:rCliectos tienen LIl carOC:ter ¡:reventrvo, ya que com:ideran los daf'ios antes de que el O?sastre se presente, y jlIeden reclc ir así los efectos q..¡e jlIeda tener éste solxe la 
irirC€stru::;tura hosptalaria 

Los proyectos O? Mitigooón se han errua:cacb en un cOllurio de reccmendociones realizadas pcr cada uno de los pases O? ocLerdo a los efoctos qLe han sufrido del:icb a la presercia 
de LIl desastre; pero no se hm estal]ecido como LIl cOllurio de ncrrnas qLe deben ser tomooas en cueria en el disef'io, pmeocim y proyección O? los fLtLfOS hospitaes; aO?más m 
existe un protocolo a seguir, pLeS solo se hm pul]cado los resutados obteridos de las experiercias de los paí ses afectacbs 

La aplicocim de pmes ¡:reveri rvos se ha enfccacb prircipalmente a institmores O? Saud, ya que estas req..¡ieren cmsiderociores e"peciales en relocim con la mitigooón de riesgos 
debicb a los f:igLi entes foctcres: 
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1,- Su complejidad y características de ocupación, 
Ya q..¡e estos son eclfi¡jos mLli cernplelos q..¡e aOomás cLlllplen furcimes de alojamiento, cfeinas, loooratorios y amocén; ag:egárdose a esto, un alto ínclce de ccupociérl, ya qLe aqan 
pooentes, empleados, persona médeo y vi~tantes Están oc.upooos las 24 horas del día y mLChos pocientes requieren ayuda y cuidooo especializacb cori inuCfTlente Además un hO"pital 
es un sistema cernple¡o qLe req..¡iere en fOllTla pellTlarente de suministros de proclctos fcrrnocéLteos, insumos médeo - q..¡ilÚgcos, gases, qLÍ meos y combu1ibles para su correcto 
furcionCfTliento; sin emba:go, todos ellos comtituyen a la vez lila CfTlenaza a la vida arie la eventualidad de ¡xeseria: falas en su amocenCfTlierio, mmipuloción, Lt ilizooón y 
manteri miento o per situociones de movimientos sísmicos, ircendios, explosiores u otros, q..¡e poorí an afectar a persmal, la dotoción y los eqLi pos, así cerno al eclfi¡jo mismo 

2,- Por su papel «nte situaciones de des«stre, en relación con la preservación de la vida y la buena salud, especialmente en el diagnóstico y tratamiento de heridas y 
enfermedades,_Para esto se debe cLi dar que el tratamierio de pa:;ientes cmtirúe ciJrante y OosPJés O? la emergercia o Oosastre, qLe la protecciérl de los ocupantes este ga:mtizooa, 
realizmdo LIl anai~s de '.'Ulreraolidoo en las instaociones y ¡xevirierdo los efectos qLe se pueden ¡xeseria: 

Dentro O? este a"pecto se debe cmsidera: que el hospita puede roci or mLCha mayer poolociérl O? la nOllTlal, así q..¡e se Ooben ¡xever las áreas y sumindros nocesa:ios para la aterciérl 
de emergercias dsmeas. AOomás se comiOoran planes de evoc.uoción O? pocientes y persmal en las á:eas que sea posible efectuar el Oosalojo O? ocLerdo a las ¡xioridaOos de cada 
una O? ellas 

3- Otro de los fa:::teres son los motivos económicos,_ya qLe O? ocLerdo a las experiercias ootenidas jXlr los diferentes pases, es mayor la pérclda oconémica ~ un hospita se de1ruye 
o deja de fummar en una situooón O? emergercia, q..¡e la inversiérl requerida para preparar a un eclfi¡jo para que sea segLfo ante estas sitl.léCiones 

3.3 Segunda etapa 
Principales conceptos y desarrollo a seguir en la aplicación del modelo ________________________________ _ 

Es importante mercimar cuaes son los ¡xircipales ccn::;eptos que se marejan dentro 001 mooelo, en los qLe ercmtramos los sigLi eries 

Mitigación sísmica, 
Son todas Er1uellas occiores que se acbptan previCfTlente a la oc.urrercia de un evento para 100rar la proteoJón cmtra las amenazas O? LIl fenómem sí ffilico, modificmdo las causas O? 
los pelig:os inclcidos (reclciendo el impa:;to de su peligrosidad ósea redLCiencb la '.'Ulrerabilidoo relocimada al riesgo o aminorar sus efectos, (redLCierdo la vLÍrerabilidoo de los 
elemerios en riesgo) 

Ad qLe los proyectos de Mitiga:;ión sísmea e1án erc.aminados a da: SOILCiérl a los prol]emas que goneran vulnerooilidad en la infrae1ru::;tLfa Hospitalaria, en caso de desastres o 
cori ingercias, per lo que pooemos docir q..¡e el objetivo O? las políteas de mitiga:;ión contra riesgos sísmeos, se centra prircipalmerie en redmr la vLÍ rerabilidad de los elementos 
suxeptibles a ser afectados 

Vulnerabilidad 
PoOomos erienderla cerno el gracb de pércl da O? un elemerio o g:4=10 de elementos, balo riesgJ como resLÍ tacb de la ¡xooal]e ccurrercia de un everio dciiino 

Vulnerabilidad sísmica 
Es el g:ado de daf'io que sufre una estru::;tura, oc.asionacb per un sismo O? de!ellTlinadas cara:::terísticas, se pLeden ericn::;es clasificar los edificios en "más '.'Ulrerables o "menos 
vulnerooles" frente a un mismo evento sísmico 
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Ad mismo el ser más o mems vulneral]es arie un terremoto O? Ootetlllinooas cara:::terísticas, es lila ¡:ropiedad intrínseca de cada e1ru:::tura, por tario, inOopendientemente O? la 
pelig:osidad 001 f:itio O? empazamiento. Esto qLiere oo::;ir q..¡e una estru::;tura pLede ser '.'Ulreral]e pero no e1a: en riesgo, a menos que se elUlerire en un sitio con cierta peligrof:idoo 
sísmica, en ctras palabras, a menos que exista una ¡:robooilidad finta de un PJtemal dsmeo en la zor0a29 

Peligro sísmico 
Sm los fa:::tcres O? riesgo externJ O? un SUjeto o sistema, representados PJr LIlO o va:ios peligros Ictentes ascciooos cm la oc.LIrrercia de un fenémeno sísmeo de origen natural, qLe 
pLede presentarse en un sitio específico y en LIl tiemPJ OotellTlinado. (Como PJr ejemplo asenta:nierios, deslizamientos, licLefcojón rotura 001 suelo, fallas, elc.,) En esercia se ex¡:resa 
como el nrvel y ca:octeríst eas 001 movimiento del suelo esperado en LIlILl]ar específeo debido a la ccurrema de terremotos qLe afectan a delerminooo ILI]ar 

Riesgo sísmico. 
Es el nrvel de destrLCCim o perdida esperooa, ol:1 enida de la coml::i nocim O? la probooilidad de ccLrrercia de eventos Síffilicos peligrosos y de la vunerooilidad de los elementos 

eXPJe10s a tales amenazas 
La diferem a fundamental entre la amenaza y el riesgJ Síffil eO está, en qLe la amenaza, se relociona cm la probabilidad O? que se manfieste una socudida sísmea de una intemidad 
dooa en un cierto luga:, mieriras q..¡e el riesgo, está relocimacb con la ¡:rooal::i lidad de qLe se manifiesten ¡jertas cmsocuercias, las cuales están íntima:nente relocimadas no sólo con el 
gracb de eXPJseim de los elementos scmetidos, sino cm la vurerabilidad q..¡e tienen cldns elemerios a los efectos 001 evento 

Peligrosidad sísmica. 
Representa la ¡:rooal::ilidoo de oc.LIrrercia, deri ro de un periooo e"pecífico O? tiempo y dentro de un área dad, de un movimiento sísmico del terrem de una intemidad delerminada 

Figura 3.1 Diagrama de funcionamiento de un proceso de mitigación de riesgos 

f.-: de fOducción de 
rioe:oo:> Pfe-M"'~ ----":-;; 

29 T Hasselman, R Eg..,ch Y J Wiggns, • Assessmeri of dama;¡eal::i lity for Existing Builclng in a Natural Haza:ds Eruiromenr tecmical rePJrt No 00-1332-1, J H. Wig:;¡ins Ca:npal1y', 
Califomia,19ll 
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En el apéndice se reccrila un glosario ron los términos necesiTios en el desalTollo de este IFabajJ 

Personal requerido para la inspección 

Pa:a al:ü::ar el mooelo que a cmtiruoción se ri?scribe deben cmsiderarse las siguientes reccmencicciones 

•• La aplicoción y direxión del proyocto ri?be ser pIT personal capa:;itooo y con experiema mínima ri? 3 af'ios en este tipo ri? occiones 

•• El persona erca:gacb ri? dirigir el ¡:royecto debe efectua: una selexim del persona qLe se va a erca:gar ri? realiza: la evaluooón medimte la recolecaón ri? datos en camPJ 
utilizancb los fcrrnaos ¡:repuestos para la evauocim, pro¡::tle1a en este modelo. Las personas requeridas para la evaluooón de vunerabilidad en eclficocimes hospitaarias deben ser 
profesionales relocionados con el soctIT de la comtrLCCión ¡:referentemente en eclfi¡jos hospitalarios, como arquitectos, irgerieros, técneos en estalociones o bien pasmtes ri? estas 
disciplinas. Debe capootarse al personal brimámole el cmocimiento necesario ocerca del proyocto de mitiga:;ión, para qLe tooos, en la recdexim de daos, busq..¡en ootener el mayor 
número de í mees que nos reporten la '.'Ulreral:i lidoo del edifeio balo los mismos criterios Con el fin de pooer conocer con foctil:ilidad el grado de '.'Ulreral:ilidoo en la edifeooón 

T 000 el personal utilizado para la impeccim de la edifeoción debe tener lila ¡:revia in1ru::cim solxe la fITma de cl ligerciar los fcrrnularios y los criterios utilizados pa:a la im:pecaón de 
prol]emas ooservados 

Tabla 3.1 Especialidades (ItÚnim«s) requeridas para realizar la evaluación, construcción e inspección técnica del Hospital 

. 
Arquite.::tU!';l l ln!t;,¡jxíones e1émÍc.J.! 

dim~ [i llCión~ lmClhcíones i ;¡nit:.l.r¡:iS~ 

Correo neum:üioo M~todo! oonstrucrivo! 

Diseno e51:mctura] l Mobiliario mpdico 

Equipo! "mdllStr"laJes4 Mobiliario "lOcorporado 

Equípo~ médicos y de lmora.torio Penon¡¡J médico 

G;¡ses dlnicos Presupuesto 

Ge«ticnl;¡ Re5k1UOS 

Il llminación ~r¡dad contra lncend¡06 

Notas t El arquieclo deberá efecluar o encargar el diseño seguro de los colT1lonentes no estructurales ~ su colT1leterc~. elemertos 
de fachadas, ta tiquerí as inte rures, cieus falsos, apéndb~3, etc 
2 Se incluyen en esta especialidad sistemas de are acondicionado, calefacción, ventiL'lcun, etc 

Seguridad gEneral 
Sef'laJétiC;1 

Teleoomnn ica.c iooes7 

Trao!pom vertical 

Tratam iento de aglL1& 

Vulneri\billdad 

Otras (espec,flcar) 

3 Dependiendo de L3s condiciones del contrato, el especialista deberá efecluar L'l revisión estructural de los sistemas de proteccun de los colT1lonentes no estructurales 
4 Se incluyen en esta especialidad lavandería, central de alirrentos, central de esteri izacun, etc 
5 Se incluyen en esta especialidad redes de agua potable, alcantarillado, gas natural etc 
6 Se incluyen en esta especialidad red húrreda, red seca, sprinklers, etc 
7 Se incluyen en esta especialidad crcuito TV, telefonía, cormnicación interna, etc 
S Se incluyen en esta especialidad d ¡jlisis, central térmica, esterilización, labCfatorio, etc 
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•• Se Oobe infollllar a la gerie seleccionooa cuales sm las carocterísticas y objetivos del prCly'ecto, así como sm los prircipaes corceptos q..¡e se mmejan en la aplicoción del trab~o; 
así mismo, pa:a los fOllllatos evalua:rvos en campo, se debe ¡xcporciona: el conoomiento de cooa um O? los ccn::;eptos que mí se mmejan, y explica: la fOlllla de IlenaOO, la cua se 
describe en la metoddoga O? llenado O? cada herramieria evaluativo, cm el fin de LIlifear de esta fOlllla los criterios de interpretoción O? cada LIlO de los elementos qLe coriienen los 
fOllllatos 

Preparación y obligaciones de los miembros de los equipos de inspección 

Se deben organizar las cemisiones segjn las áreas hO"pitalarias de ocuerOO con los perfiles profesionales reqLeriOOs pa:a cada zona Los cargJs serm los siguientes, evaluador, 
supervisor, y cOifdinadif. En lo posible las cemisiones de evauocim deben estar previamerie asigladas a un área en las qLe serán c~ocitooos, coria: cm una iOontifeoción ofeia y 
hmer rocil::iOO la c~ocitoción solxe la metoddO]ía de impeccim para conocer el grooo de vunerabilidad O? un centro hJsptala:io 

Evaluadores: 
Son los respmsal]es de reaizar el trmajO de evauocim en campo, O? la impeccim de los problemas en el área, recopilocim e la iricrrnoción en camjXl, evaluoción del riesgo; los 

evauadcres se pueOon crganizar en gIWos de OOs persmas pa:a inspecciona: los espa:;ios del área af:ignada 

Supervisores: 
Sus Ooberes son dstril::tiir el persona af:ignooo a la zma repa:tir el materia ccrre"pordiente, verificar y asesorar el correcto y completo diligerciamiento de los fOllllularios, ¡xepara: las 

rutas de trab~o y los rejXlrtes da:ios y semmales, así como el repcrte final O? las áreas evaluooas y entrega: e10s infolllles a los cocrdinadcres. Es el respmsal]e O? la Imor y 
seg..¡ridad de la comisim 

Coordinadores: 
E10s se en:::arga:m O? eriregar los paq..¡etes de fOllllularios a los s4Jervisores de cooa á:ea y recibirlos una vez haym sido dligen:::iados, revisados y clasifeaOOs pcr los diferentes 
supervisores en su área, reaizar un infolllle integraOO de la zona o área, prog:amar las in"pecciores e"pecializooas, oJjener el ma:erial de ~oyo y eqLi po para las comisimes, arreglar 
tooo lo pertinente al tran"porte, alimentoción y ocomodo 001 persona Reportar a las aJtoridades pertineries el repcrte final de evaluoción 001 grooo de vunerabilidad para que ellos 
realicen las occiones pertirentes marcadas en la evauocim 

•• Se rocomienda qLe se dvida al personal confolllle a I"Úmero O? áreas que tenga el hJspital, jXlr grupos o equipos y darles a conocer los requerimientos a:quitoctóneos y de diseriJ 
qLe marca la mllllativa pa:a cooa espocio dentro O? las áreas, ya q..¡e de esto depende el smer detectar las defeien:::ias O? los espa:;ios; de e1a manera se capa:;ita al personal sólo en 
el área q..¡e le correspmde evaluar sin tener LIl exceso de infolllloción, en cuario a los req..¡erimierios que debe observa: a levmtar los problemas ,que lejos O? orientar cmfundría, ya 
qLe el nLrnero de e"pocios hospitaarios es muy extenso 

.. La interpretooón O? los resultaOOs se hará cOlluria:nente con el personal ercargooo de diri gr el proyecto y las persmas qLe recopila:m la infolllloción de ca:npo con las cartas 
Descriptivas. Los datos obteniOOs de las Ca:tas se revisaran coriolllle a los seriala:nierios de nOllllas arq..¡itectmicas de comtrl):X;im existeries, con el fin de ver si cumplen o no con las 
exigen:::ias de cada área para su correcto fL.O::imamieri o 

•• Los resutados se vociarán en el fOllllato demminado "Tal]a de Indcadores" en el q..¡e se Ooscriban y rumeren los prol]emas, clasifeárdolos y desc.ribienOO sus caJsas, efoctos, y 
solLCiones; será apeaOO un fOllllato por cada á:ea corieniendo toOOs los ¡xoblemas de los locales qLe confcrmm dicha área 
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•• P01eriollllerie se clasifica:án los prol]emas, 00 ocLerdo a riesgJ que represerien y a la manera en la qLe afectan el furcionamiento del área, pcr medo 00 una tal]a q..¡e nos 
mue1re porcentajes, pa:a cmocer de marera gonera el estaoo de vulneral::ilidad del área o loca evaluaoo conteriemo una gráfea en fOlllla de resumen, la cual pellllite de manera 
rápida identifear el resultaoo. Deho fOllllato es nernlxado cerno "tal]a de '.'Ulrerabilidaf (Más ooelante se dará un ejemplo de cémo se propme realiza: el vociado 00 datos en las tablas) 

•• Una vez ol:1enida la VulneriÍlilidad del edfi¡jo, debe da:se prioridad a la schnérl de los ¡:roblemas que afectan prircipalmente la seguridad del edifi¡jo y aq..¡ellos q..¡e representen LIl 
riesgo para la vida, para que, la ejecLCiérl de las occiores e1én de oc.uerdo a su impcrtarcia De"pués se integrará a equipo 00 trab~o, fOllllado por irgerieros, a:quitoctos y persona 
médeo cmjLlltamerie con los erca:gados 00 la recolocción de datos 

Par« el procedimiento de evaluación se recomienda contar con los siguientes elementos: 

>- Plmos de la zona a in"peccionar 
>- Mmual de camjXl del mooelo para la evauociérl de la '.'Ulreral::ilidoo en un centro hJsptalario 
>- FOllllularios de impecciérl 
>- En caso 00 la evalLJéCión pos f:ismo, cintas para ocordonar zonas 00 peli g:o 
>- Libre!a de mtas I~iz o oolígrcto 
>- Lintema y baterías extemas 
>- Cámara fotogr¿¡ea digita 
>- Decímetro o flexo me!ro o cinta para medr 
>- Nivel, de10rrillooor o circelligoro 
>- Rado o teléfmo cel uar 
>- Nomlxes y I"Úmeros telefóneos e los cocrdinadcres de evaLJéCiérl y de las entidooes 00 sdemas de preverción y desastres 
>- Caculadcra (cp::;iona) 
>- Biri:culos (o¡::cimal) 

Artículos persmales 

>- Identificociérl persmal 
>- Identificociérl cticial 
>- Casco de seg..¡ridad 
>- Botas 
>- Unifcrrnes reqLerioos en las áreas hJspitaa:ias (batas, garos, unifolllle quirúrgeo, cobre I:xxas) 

Principios blÍSicos que deben regir el proceso de evaluación e inspección del Centro Hospitalario 

Considermdo qLe la evaluociérl de la institLCiérl de salud acanzará un elevooo objetivo 00 protección req..¡iere 00 especiaistas, profef:ionales, técricos y mano 00 oora altamente 
calificada, a la vez que málisis especiales y eliÍloroción 00 plmos cm un elevaoo nivel 00 Ootalle. Este proceso reqLerirá, en genera, estmda:es superiores a los utilizados jXlr la proctica 
trooi¡jonal. En toda etapa 001 proyecto, pcr ejemplo, se deberá efectua: un cheq..¡eo cmtinLIJ, independente y efectrvo a interior 00 cooa discipina y LIl cheq..¡eo cruzooo, 00 f:imila:es 
carocterísticas, entre especialidades. El objetrvo de estas revisiones e inspecciones es compatibilizar la evaluociérl desarrollada pcr las distintas especialidades, identifica: debilidooes del 
proyocto y vela: jXlr el cLlllpimiento de los oqetrvos estal]ocioos. Se deberán carocterizar los mocanismos 00 revif:ión que LEará el equipo revisor, además de los que se desarrd len a 
irierior de cooa especialidoo, los qLe se efectuarm entre espocialidades y los qLe ejecutarm profesimales exterms 
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El calenda:io de las revisiones Ooberá Oofirirse de ocuerOO con la p"O]ramooón 001 avarce del p"ayecto Los prcfef:ionales deberán desarrollar sus a:::trvidaOos teniendo en cueria esta 
sitLJéCión, para que su Oosarrollo PJeda ser coordinaOO, revisaOO y evaluado. Los especialistas q..¡e efectúen revisiores, a irierior O? su gruPJ o cemo parte del creqLeo cruzooo reqLeriOO 
erire especialidades, deberán Oomostrar calidad y experiema ocordes con las exigomas del proyecto Previamerie a la emisim fina O? los resutados de la evaluoción, cooa 
especialidoo deberá eriregar su p"ayecto a las restantes especialidooes cm el oqe!o de efoctuar un chequeo cruzaOO final 

T 000 mecmismo de revisim, inspección y emayo Ltilizado en la evalLJéCión de vunerabilidad Ooberá estar explícitamerie Ootallado. Los p"ccedmientos deberán ercorira:se OobidCfTlente 
ncrmooos y dccumeriooos. No se PJdrm oce¡jar procedimientos basooos en p"octicas que no se ercuentren doc.umeriooas. Tooo ocLerdo ak::anzado, estárdar de calidad aOOptaOO o 
caml::io efoctuado al corcepto crigina del p"ayecto, dLfante la etapa de evaluocim deberá q..¡edar doc.umentooo y Ooberá infollTlarse a las restantes especialidooes. Tanto ciJrante la 
etapa de evaluocim de campo, como en la evaluoción de cfeina, se deberán defirir los pazos O? ejecLCim y entrega de cada comPJnente del prayecto Se deberán definir los cana es y 
protocolos de comLllicoción Cada una de las e"pecialidades deberá contar en cada memento cm versimes octualizooas de las evauocimes ejecLt ooas PJr las ctras especialidooes 
PeriódcCfTlente el eq..¡iPJ revisor deberá cita: a reuniores de coordinoción entre espociaistas del gIWo ejecLt cr. Para todo p"ayecto con objetivo de prctoccim de cperocim o 
irirC€stru::;tura se Ooberá elabcrar los resúmeres de avarce por á:ea Los cuales cmtencrán las tablas de irdicadcres, y O? vunerabilidad ccte¡ooos con los pams respoctrvos, 
pLlltualizmdo el riesgo pa:a la vida y la furción en el edifeio 

Nota: 
La evalLJéCión qLe se p"cpore en el moOolo, ti ere el oqe!rvo de ser una evaluooón p"eventrva, e10 es, debe ser aplicooa en una in1itLCim hosptalaria previa al Oosastre, para ad redmr 
su grooo de vulnerooilidad; sin embargJ Oontro de la misma, coriieren un apartado el cual Ooberá ser aplicooo en el edificio posterior a evento sísmico 

3.3.1 Desarrollo delproyecto _______________________________________ _ 

La fOllTla en que se aoorda este proyecto O? mitigoom consiste en un análisis de las cordiciores de vulnerooilidad, habitooilidad y ncrmctrvidad, así cemo de los foctores ecmómeos, 
pdíteos y sociales qLe rodean a las institLCiores de Salud a nrvel Nocimal y Lecal 

Con toOO esto, y basárdose en experiercias y casos aPJrtooos PJr drversas imtitLCiones nocimales y extranjeras, malizaremos purios y foctores que iriervienen en un p"oyecto de este 
tipo 

Aries debemos mercionar, que este proyocto tema como base pa:a el análif:is los fa:::tcres y variables en OOnOo se ercuerirm cada LIlO de los paráme!ros a observa:, de lila marera 
clasifeada O? ocLerdo a la varioole a la que pertenocen 

En gonera la evaluoción O? la vunerabilidad, se ha:á de ocLerdo a los corceptos mtes mercionados y a las variooles que se mmejan. Las cuales son: 

Va:iaj]e EstrLCtural 
Va:ioole No EstrLCtural 
Va:ioole FL.O:::iona 

_ Va:ioole Orgmizativa 
_ Va:ioole Expresiva-ambiental 
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Dentro de estas va:ial]es se mmejan ccn::;e¡jos báseos q..¡e nos ma:can los objetivos de cooa una O? ellas los cuaes son 

En la va:iable Estructural, se mmeja el corcepto de estabilidad, ya qLe se treta de bLlSCar qLe tooos los elementos qLe fOllllan parte del scporte 001 edifeio cmtengan una segLlidoo 
al mmtenerse estables 

En la var¡ab~ No Estructural intervienen corceptos cerno Vulnerabilidad y riesgo mtericrmente mercionados 

Dentro de la variable Funcional entran los corceptos de Relación y ubicación, ya q..¡e en esta se ana izan la reloción erire los espa:;ios y su ubeooón Oontro del cOllurio 
hO"pitalario 

En la variable orgll1lizativa erira el corcepto de Plll1lificación, ya que en este punto se ve la organizoción intema 001 persmal que labcra en el hosptal; ad como el suministro O? 
Instalociones ooseas y recusos médeos, y el marieri miento de las instalociones báseas 

En cumto a la variable Expresiva se mmejan los ccn::;eptos O? Caracter arquitectónico e Identidad; ad como la expresividad, los cuales se refieren a todo aq..¡ello que el edifeio 
puede expresa: por su fOlllla, col cres, texturas y tooos los elementos que lo coricrmm 

La infollllooón obteri da del graoo O? vulnerooilidad de las In1itLCiones de Salud compremiendo Hospita, Clínea y Ceri ro de Salud, arie una situociérl de si riestro y arie una situociérl 
nOlllla, se reaiza medarie un prcceso O? Investigoción O? camjXl, apCly'ados en cuatro Herrarrierias de recopiloo érl y procesamiento de la infollllooón de la InstitLCión a la cual se 
aplique el proyocto 

Una vez que se tiere dara la fOlllla de evaua: los aspoctos en cooa una de las va:iooles, se precederá a la recolecaón de detos en el lugar q..¡e se va evaluar, pcr medo de la Carta 
dexriptrva O? intericres o la evaluatrva O? exteriores segjn sea el caso, la cual es una herramienta proctica pa:a la recdecciérl de detos en la iruestiga:;ión O? campo, para OospLés 
preceder al vociado e interpretooón O? datos recoplados en las cmas 

3.4 Tercera etapa utilización de las variables propuestas y sus parámetros. _______________________ _ 

En e1a etapa se hará una desc.rip::;ión de cooa um O? los elementos y paráme!ros qLe se malizan en cada lila de las variables, así cerno una expleooón O? cómo deben observarse 
dehos parámetros, los cuales se utilizan pa:a la evalLJéCión de los edfi¡jos de fOlllla externa e interna en base a su carta descriptiva y los gráficos desc.riptivos corresjXlnderies 

A continuoción se describen en fOlllla gererallos aspectos qLe se ana izan en cada lila de las variooles, así como taml::iél\ de fOlllla parteula:, se da una explicociérl Ootallada medmte 
gráficos de lo qLe debe observa:se en la recdecciérl de datos, la cual contiene la descrip::;iérl del prol]ema que Oobe detectarse en fOlllla esc.rita y un dibllO q..¡e rep"eseri a al proolema 
dexrito con una clave pa:a este, sef'iaamo además el riesgo qLe rep"eseri a O? ocueroo a la clasifeooón del área lo que fue detectaoo en base a la impcrtcn:;ia q..¡e tienen a nrvel 
furciona en el hO"pital y en su uso en caso O? emergercia 

3.4.1 Gráficos descriptivos para la evaluación de interiores 

El objetrvo de los gráficos descriptrvos es c~ootar al persona ocerca de qLe problemas deben iOontifearse a levantar la infolllloción O? camjXl y posteriollllerie ser clasificados O? 
ocLerdo a su importarcia segm el área en que se Iccaliza:m y así coro::;er su riesgo; es oo::;ir los gráfeos sirven en la fase de capa:;itociérl 001 persona y de"pués en la clasifeooón de 
iricrmociérl 
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La c~ocitocim que se da cm esta rerramienta es de fama goneral para todo el person¿1, más f:in emba:go dependerdo del á:ea que les teque evauar se les seriala:á, de oc.uerdo a las 
ncrmas, qué aspectos se O?ben eli da: al ooserva: lo sel"ialado pcr los g:¿¡cos, es docir, si PJr ejempo estoy evaumdo un local O? q..¡iréfmos y los gráficos sef'iaan q..¡e deoo cLi dar q..¡e 
el materia utilizacb en muros sea el aoo::;uooo, al capccitar al persona qLe evalua:á esta área se les debe e"pecifica: cuales sm las cara:::lerísticas qLe deberán terer los ma:eriaes en 
muros O? estos loc.ales de oc.uerdo a las ncrmas con1ru:::trvas 

Los gráficos O?scriben los prolJemas qLe deben observarse de fOllTla escrita y con un icmo que focilite su ccmprenf:ión al capccitar a personal, así mismo se mmbra qué riesgJ 
representa el ¡:roolema dexrito dependendo al área en q..¡e se ercuerire y si su evaluooón es en caso O? SiffilO o en situocim nOllTlal 
La clasifcoom O? los riesgJs en cada uno de los proolemas, se da en relocim a la importarcia qLe tienen las á:eas para el furciona:niento O?I hJspital y la a:erción de pccientes en caso 
de emergem8 La simbdog a q..¡e le corresPJnde a cooa um de los 3 riesgJs es la sigLierie 

R V = RiesgJ para la \¡jda 
L.B = Limitocim de la furcim Básca del á:ea 
F.F = Foctcres qLe impden el o¡j imo furcionamiento del área, es docir q..¡e no pellTlite q..¡e llegue a trabajar de manera idmea, pero qLe no electa f:igrifeativa:nente a área y 

pcr tanto, aún cm la aLEercia O? estos elemerios p..ieO? seg..¡ir operando 
A cmtinL.JCCión se ¡:reseria una toola en la qLe se clasifean las áreas en tres riveles O? impcrtcn:;ia 

A Sm aquellas de mayor importarcia, son indspensooles en la preservoción de la vida 
B son las á:eas cm menos importarcia q..¡e las antericres, pero son indispensalJes a la fl.f"(;ión 
e son Er1uellas áreas, qLe tendrán la mencr prioridad en caso de emergercia, ya qLe estas sirven de aPJyo a buen furcimamierio O? la institLCión 

En cooa caso hospitala:io se debe dasifear las áreas pcr su orden O? importarcia, a continuoom se Ixinda mlistooo de las áreas cmsiderooas en cada rivel, pero de no ercorirarse las 
áreas que el centro hO"pitalario PJsea debe hocerse la clasifcoción, siencb esto amtooo en las hqas de regdro de daf:ificocim 

3.4.2 Clasificación de áreas 

ÁrellS contenidas en la clasificación a: 

_ Urgercias 
_ Ceriro de esterilizocim (CEYE) 

Qurofams 
_ Trauma:dO]ía y Ortopedia 
_ Unidoo O? quemados 
_ Barco de Smg:e 
_ Labcra:aio de Hema:doga 

FallTlooa 
_Imágones da;¡nóst cas (Rayos X) 

Cuidooos Intenf:ivos 
Labcra:aio de Arlálif:is Clíncos 

_ Servcios gererales 

?rf.aestna en tecno[ogía 

Manterimiento 
Lavanderi a { 

Ccnca 
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Áre«s contenidas en la clasificación b: 

_ HOf:Pitalizoción 

_ Labcra:aio de Merobiología 
_ Labcra:crio de Patología 
_ Patología 

Hemodtlisis 
_ Comulta Extema (Medcina genera) 
_ Nefrología 

Girecología 
Pediatría 
IrioctolO]ía 
Medeina General 

_ Comulta externa de TraJmatologa y Ortcpeda 

Áre«s contenidas en la clasificación c: 

_Achlinistroción 
GolJerm 
Archrvo 

_ Fisioterapa 
CoriiÍlilidad 

_ Comulta Extema de Espociaidooes 

Oftalm dO]ía 
Dental 
Ginocología 
Urdog a 
Proctología 
Derma:dO]ía 
Ca:dolog a 
Otorrinolarirgología 
Alergologa 

Otras 
_ Orcología 
_ Vestidores y smitarios 
_Emef'iCflZa 

Re:idercia de Médcos 
Bicmedeina 

_Áreas c)o Investiga:;ión 

En el cuacro sig..¡iente se da el ejemplo de clasifeooón c)o las á:eas del Hospita Unrversita:io Vjrgen de las Nieves, Granooa Ef:P 
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3.4.3 Formato de clasificación de áreas 

MODELO DE MI TIGACiÓN DE RI ESGOS EN EDI FICIOS HOSPITPLPRIOS 
FORMA ro DE CLASIFICA CIÓN DE ÁREAS 

I 

oce • ma¡' 2OC6 
'C~plta ~Ig,,' I 

I i' 
I i I I de areas. 

>- Acomo aq..¡ell as que sm de mayer importam a, son indispensalJes en la preservoción de la vida 
>- B sm las á:eas con menos importarcia q..¡e las mteri eres, pero son indispensalJ es a la fL.O:: ión 
> e ~cc e",ell", é;ee~, ' 'e j e"" ~c de , • ~I"m de eoovc el! 

lA I i i 
A B e 

'Ii i I I 

I i' 
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3.4.4. Listado básico de los servicios 

El obletivo O? protecaón gooal 001 estoolocirrierio está diroctCfTlente relocimaOO con el nrvel O? protecam de sus servicios En la toola 32 y 33 se presentm algunos de los selVeios 
médeos y O? aPJyo presentes en un estalJecimiento O? salLd pa:a los qLe se deben Oofinir nrveles de ¡:rotección. El rivel O? proteccim debe Ootellllina:se de oc.uerdo con el objetivo de 
protecaón gereral deseaOO pa:a el establecimiento. No es necesario, pero d rocomemalJe, q..¡e toOOs los servicios O? un estalJecimiento tergan el mismo rivel O? prcteccim qLe el 
definiOO globamente. El nrvel O? protección debe ser imeado para uno o más riveles O? intemidad de cooa amenaza 

Tabla 3.2 - Listado de los servicios médicos hospitalarios 

AnaromJa paroló~¡a. KlnesiorerapLl I'ediarr(a 

B¡¡¡¡co de saliere Laoor.l.wrío Polidlnko adosado 

Cardiologn Medicina ¡mema Jlsiqllm.trn 

G ru¡j.-'l Medicina nuclear s.-ilis de recII pE'rJCión 

Ciru¡ja lnénril Neonatol.ogJa Traumatologla}' ortopedia 

Cirugla plást ica qUf'mados Neumoloe:1a Uremcía ¡¡dul IOS 

Dermaw]ogfa Nl'l.lfo~b in famiJ Urgencia i¡¡ fumil 

Endoscop/a Obsrerr",cia r &inecologla UroIo,í';Ca 

E!terili:ucíón Od.omolo&Ja un/UeI 

Farm¡¡c;a Ofu.lmolo¡:{a Orros .ierv ício.i m¿¿icos 

Hemodiál isis Oncologl'a 

HospitaliL1ción indifereociada Orarri nolari ngo!()~h 

ImagenNlogea Pabellone¡ quirúr!?;kos 
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Tabla 3.3 - Listado de los servicios y sistemas de apoyo 

Administracíón Gua poder elecr ricid~a SisU'fllli. de comuniau:io [J€¡ 

Agua iooumial dimali7."1 ción SisU'ma de tJ'J.lIspon evertiGU 

Agua potable GM.e5 indmtrial e.! Sisrema elkrrko de eJnergenda 

Alcanw¡lI ~d.o Lavandería Sistfrru. de I?;:l. KS d ínkos 

Arrhívos Mcw"llí1Xíón y u"J Il ¡pon~ SisU'flliI. de OX[~1I0 

Bodegas de malerul l'Stéri l RM de electr icidad Vías al' ~ape 

Bode))).. de mateilol.l no estéril Sistema oonm.lncendio Orros S<?cvicios}' !lm'ffi3S dI' aporo 

Central tü mÍC;¡ r calderas Sistema de alimenración 

Clasificación de los servicios médicos y de apoyo 

Pa:a pellllitir una correcta selección 001 oq e! rvo de ¡:rotexión de cooa servc io es coruenierie definir el nivel de impcrtarcia 001 servicio. en téllllinos de la octividad q..¡e desarrolla. de las 
carocteri stcas de SLE contericbs y O? las carocte!Ísticas O? la amenaza 

Tabla 3.4 Clasificación de los servicios médicos y de apoyo 

Servicios y sistem«s críticos Se deben cl«sificar según se indica a continuación: 

Servicios c!Ítcos PJr el desempel"io de furcimes vitaes Corre"porden a aq..¡ellos servicios q..¡e deben mari enerse en fl.l"'CionCfTl ieri o para atenOor las rece:i dooes vitaes de sal m de 
o esercial es los intemos y pre1 a: primeros aLl\ ilios a la pooloción afectada PJr el fenómeno na:Lfal. T aml::i én se ircl Llien los servc ios cuya 

inhabilitoci érl pueden causa: Ooterciones ¡:rol mqooas y pérddas seri as de atem ón 

Servicios c!Ít cos PJr el cori enicb de material es El dciio en este tipo de servicio iruolLCra ri esqos O? ircendio. explosión o cmtaminoción del aire o de las aquas. ¡:tIdiencb 
pel ig:osos o daf'iinos resultar her idos el persona. pa:; ientes ylo visitas 

Servicios c!Ít cos cuya falla pLede CaJsa: caos entre Corre"porden a aq..¡ellos servc ios cuyo daf'io en SLE conteri cbs puede caLEar alalllla y cmfusión eri re el personal. pooeri es 
poci entes ylo fl.l"'Ciona: ios ylo visit as. pmiendo en ri esgo la a: erción 

Servi¡]os y sistemas e"peciales Servc ios que sin ser c!Ít cos presentan cmtenidos O? di ficil reemplazo o O? alto costo de repo f:i ción 

Otros servi¡]os y sistemas Corre"porden a aq..¡ellos servi¡] os cuyos cmtenidos ¡:tIeOon presentar fa las mencres. sLECe¡j ibles de repa:oción rápida y qLe 
m causan de! ercimes ¡:rdorgadas ni pérdidas importantes de a:erción 
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Tabla 3. 5 Definición de los niveles de protección de los servicios 

Tipos de protección Nivel de protección 

Prorección de la El servido recupera Sil normal funcionamirnlo inmooi:llllilh'lI.te 
0p"rac:ión (PO) despu& de la emrrgenú l. las pérdidas de op<'raci6n, 5i las hay, son 

momenránras y no pooen en riesgo J 105 pade ntes y!o fuoc iona-
r'IOS . !'ara cumplir es te objeri\'O, los componentes de infraesr rucrura 

(esrrucruflles r 00 estruau rales) r fun.:: íonales debEn responder de 
manera ¡irnlla r. En elfos componentes 1010 se Jcepta un nh-d de 

dafio IímltJdo. El objf'tÍ>'O de proteccióo de olxu c:íóo iocorpofil 
inulnst'GUIh'lI.te los obJetivos de pnxeccíón de La infllllf'ltructllfil y 
de la vida. 

Prote.:ción de la Constiruye un nivel d~ prote.:ción ínterme&o, en el cual se bUSCl 

infraestructura (PI) proteger del daño a La infraestructura dd servído de dificil o alto 
COito de reposkíón. P .. fil cumplir eSll." objet ivo, tanto los compo-
nentes emut:tunUei como los no emurrunUei deben re;ponder de 
flliInc r;¡j .imilar. En a.I~lI nos ~, I~ pW[ff'('i6n de I ~ infr¡¡e>trucrunl 

puede resulta r indirectllilU'nte en pmtecció n de la opt"fadó n. 

Protección de la Se admi te qu~ el servicio pll~da pm.enrar d-ú\o de consideració n en 
,'ida (PV) sus componenr~s esr ruc[urales y no estrucrurales. siempre que no 

ponr;¡ en riesgo la vida de las personal. En COOieCUen.;:ía, red ncce--
>ario efee!Uar reparaciones sizni f¡C1<th".¡,s pala «.'('UpefilI la fundón 
del sen'ieío w n posleriorid:.d a l f'\'ento. Tales Il'pIl.ntCio lJe¡ puooen 
resultar ernoÓm irnIlletlle Lmpm.c(IGlbles, 

Depemiencb c)o la clasificoción del selVcio, en fumón c)o la a:::trvidad desarrollooa y de la natural eza de SLE conteri dos, deberm defi ri rse oqe!rvos de ¡:rotección, como los qLe se 
recomieman en la tabla 36 

Tabla 3 6 Objetivos de protección par« los servicios 

O:tSific¡¡ción del servido 
ObFtivo de p rotección 

'0 " ,y 

Su vkiru crItico! 

Vi raJe! o ell'ndaJI'!5 " 
rdí~roso, o .u.liino. " 
Que pu...u.n caU!1J uo< o co nfusi6n " 

Strv ic:ios I'!5peci:!Je. " 
Otros ,ervicio. " " 
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3.4.5 Situaciones y problemas a observar 

Los problemas qLe deben observarse en cada lila de las variables e1m claf:ificados en: 

_ Situación normal, Para hccer la evaluooón de este mooo se ooserva:mlos ¡:roblemas que aparecen en la clasifeoción de á:eas A B o C, en la parte irierior Oorecha de cada 
gráfeo, observaremos la daf:ificoción y la clave del riesgJ q..¡e ese prol]ema representa para cada una O? las áreas de ocueroo a su impcrtarcia, la clasifeoción especifca cua es el 
riesgo de ese prol]ema evaluámolo en situociérl nOlllla del centro hO"pitalario 

_En c«so de Siniestro, Se observarm Er1uellos prol]emas, que ooemás O? la clasificoción de las áreas con su riesgo en situociérl nOllllal, se les coloco en la parte infericr izquierda, el 
riesgo que representa ese prol]ema en caso de presentarse LIl siniestro, es oo::;ir tooos aqLellos problemas qLe son más impcrtaries en caso de un Oosastre, ya qLe p::men en riesgJ la 
vida de un oc.uparie y del edificio la furción básica del á:ea, y por tanto, PJeOon llega: a sU"pemer el servcio 001 loca, ccasionmdo lila fata de aterciérl a lesionooos pmiendo en riesgJ 
su vida 

Por ta motrvo tooos aq..¡ellos problemas q..¡e tienen riesgo en caso de f:iniestro apa:ocen cm la simbología de R. V que f:igrifea riesgo para la vida, 
A cmtinl.léCión se ¡:reserim dos ejemplos cm cada LIlO de los casos 

Problema para evaluar en situación normal 

Clave pa:a la iOontifeoción 
del ¡:roolema en la tal]a de 
registro de resultaoos y 
focilitar el manejo de 
infollllociérl 

ES/SM/6 

Re¡:reseriociérl 001 
¡:roolema pcr medo O? un 
eom qLe focilita su 
compremiérl e 
identificociérl visual en 
fOlllla gr¿¡ca 

Desc.rip::;ión del 
prol]ema qLe debe 
observarse Oontro de 

Verifica: que exista Sdema O? Moritoreo y q..¡e éste la variffile en la q..¡e 
sea sLiciente pa:a el área +t---~se 8I'""(;uentra 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

Clasifcooón de las á:eas con 
las letras A B, C de ocueroo a 
su importarcia para mmtener -----.. 
la furción del hospita 

SITUACiÓN 
NORM.AL 

A= L.B 
B= F.F 
C= F.F 
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Clasifeoción del foctor de riesgo o 
vurerabilidad que pooría 
re¡:reseriar el ¡:roblema de 
ocuerdo a la clasifcoción del 
á:ea, a la que perterece en 
situoción mllllal 
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EXPLICACIÓN DE LA CLA VE: Atooos los prol]emas Oosc.ritos en el mooelo, se les coceará lila clave de identificocim, la cual esta organizada O? la siguielie fOllTla 

Las primeras iriciales se refieren a la va:ial]e a la que pertenoce el prol]ema, las sig..¡ientes a la descri¡::ción 001 problema, y el I"Úmero correspome a la numerocim qLe tiene ese 
prol]ema Oontro de la varioole q..¡e lo describe. Ejemplo r---------, 

Se Refiere a la va:ial]e a la qLe 
pertenece el p"oolema en este caso la 
Instaloción ESpecial 

ES/1/6 Numeroción qLe tiere el proolema deliro O? la 
clasificoción de p"oolemas en la variable 

Imica la clasifeoción del p"oolema, Oontro 
variable 

Problemas que tiene la clasificación de riesgos en situación normal yen caso de siniestro. 

Clave para la iOontificoción 
del proolema en la tabla de 
registro de resultaoos y 
focilitar el mmejo de 
infollTlooón 

Representoción 001 
prol]ema jXlr medio de un 
Icono para focilitar su 

--+-+comp"ensión e 

ESIPSf) 

Verifear que el Arcl~e de los 
T mqLes sea SegLfo 

SITUACiÓN 

iOontifeoción visual en 
fcrrna g:áfica 

Descripción del problema que debe 
observarse dentro de la variable en 
la que se encuentra 100ntifeoción 001 riesgo q..¡e eje 

problema rep"eseli a:a en caso de 
SINIESTRO siriestro, ya q..¡e al vocarse un ___ + NORMAL 

tmqLe jXlr m tener el sistema de 
sUjeción aoo::;uooo poon a explotar y 
representar un Riesgo pa:a la Vida 
de las persmas 

?rfaestna en tecno[ogía 

• 
RV 

A~ 

B~ 

C~ 

t 

L.B 
F.F 
F.F • 

Clasifeoo ón del foctor de riesgo o '.'Ulrerabilidoo 
que poona represeli a: ese problema de ocueroo 
a la claf:ificoci m del á:ea a la que pertenece en 
situocim nOllTlal 

Clasificoción de las á:eas con las letras A B, C de 
ocLerdo a su imjXlrtarcia para mmtener la furcim 001 
hospitél fl.rq. Soma?rforán fJ?pdríguez 



Pa:a soc.ar la vulneralJlidoo total del área, se toma:á la claf:ificoción O?I riesgJ pa:a el caso O? siniestro sísmico en los ¡:roolemas q..¡e lo tengan, per ser este el mayer riesgJ que puede 
representar el problema para el área y aquellos q..¡e no tengm clasifeoción O? riesgo para este siniestro, se tomará la qLe le correspmde a la situoción nOllTlal de ocuerOO a la 
clasifcoción del área 

A cmtinLJéCión se O?scriben los aspectos qLe evalúmlas va:ialJes, así como la desc.rip::;ión de!alada O? los ¡:roblemas qLe pueden preseriarse en cada aspecto a evaluar 

~5 Varmhkesuuctural ________________________________________________________________________________ __ 

La estructura o sistema estructural: es un ensamlJ~e de elementos, disef'iooos pa:a soportar las cargas gravitocionales y resdir las fuerzas hJrizmtales 

Los elementos o miembros estructurales sm los ccmporentes del sdema estru::;tural O? la edificoción 

Definición y caracterización de los objetivos de protección de los componentes de la infraestructura hospitalaria 

Los oqetrvos O? prctexión q..¡e se hm definido para el estmlecimiento y para cada uno de sus servcios, goneran requisitos de erganizocim, seg..¡ridoo y control de dariJs en los 
comp::mentes de la irirC€strLCtura La infrC€strLCtura típca:nente se dvide en dos sltlgrwos la estru:::tLfa y la m estru::;tura La e1ru:::tLfa corresp:mO? a los elementos básicos qLe 
generan la seg..¡ridad del sistema y típicamerie está compLesta por elementos como vigas, cdumnas, losas, muros, dagJnaes y fmdocimes La m estrLCtLfa es aq..¡ella que pellTlite 
generar finalmente la operoción del estmlecimierio y se drvide en elementos a:quitoctmcos, equipamierio y conteriOOs y servicios o líneas vitaes Pa:a los compmeries de la 
irirC€stru::;tura en cada servcio O? un estalJoomiento es nocesa:io e1mlocer un nrvel O? protecaón: 

Tabla 3. 7 Definición de niveles de protección de los componentes, sistem«s y equipos 

Protección de la operación (PO) El sistema est ru::;tural resdente O?be re"pomer de fcrrna ta que el edificio pellTlmezca utilizmle y seguro ciJ rante e inmediat a:neri e 
O?s¡:tlés de ccurrida la emerl1?rcia Los elemeri os est ru::;turales deben comervar casi inta:::t a la comición O? riqidez y c~oo doo resi1ente 
¡:revias a la emerl1?rcia El daf'io q..¡e se ¡:roouzca debe ser mínimo y su reparoo ón m requerida para la cmti ru idad de cperoo ón y para la 
ccupoci m del roci ri o (dciio cori rdaOOl Los compmeri es m est ru::;turales deben ser c~oces de manterer su fL.O::: ión sin ateroo ores 
ciJ rante y de"pués O? la emerl1?m a El daf'io q..¡e se proouzca debe ser mínimo y pellTlitir la irruediata cc~oción del recinto Los dariJs a la 
infraestru::;tura externa no deben impedir la operoción del estalJoomiento 

Protección de la infraestructura Se admite dariJ en el f:istema e1 ru:::tLfa, sin embargo, éste debe ser controlado a fin O? no afectar los conteri dos de difícil o costosa 
(PI) reposcim presentes en el servicio El dariJ q..¡e se ¡:rodLeca debe ser susceptible de reparoción a c010 razonmle y en m corto periooo de 

tiempo, a fin de minimizar la interferercia en la furc ión desempef'iooa 

Protección de la vida (PVJ Se admite dariJ en ccm p:mentes estru::;turales y no e1ru:::turaes. El dariJ prodLCiOO en los compmeri es m pueO? comtituir un peliqro para 
los pocientes, visitas y fL.O::: iona: ios del rocinto Las reparooores de los dciios pLeden result a: de ato costo ecmómco y de alta iri erferen:::ia 

I para la ooeroción v oc.upoción del roonto 

En toOO caso, el oojetivo O? ¡:rotec.ción de los comp:mentes de la infrae1ru:::tLfa O?be ser a menos igual al objetivo O? protec.ción establecido para el servcio en que se en:::Lentra o con 
los cuales interoctúa 

En esta variable se analizm los elemontos que compmen la e1ru::;tura del edficio, verificanOO si existe agJn daf'io en la estru::;tura y la caJsa de este, clasifeanOO su ma;¡nitw para 
pooer hocer las sugoremas O? sdmores que ¡:tIeda tener el daf'io en el elemerio malizooo, y para e10 se recomiema la f:igLierie daf:ificocim de los elemerios estrLCturales 
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_ Cimientos: en oonOo se espocificará que ti¡:D de cimeriooón tiene el edificio (Cimiento de méfTlp01ería, piedra braza, Zapa:a aislada, conida o losa 00 Cimeriociérl) 

_Afectación del suelo colindante; esto se refiere a que deben ana izarse los edificios colindantes su masa y peso, y en que manera pLeden afectar a centro hospitaario 
en lila f:ituoción sísmica (trammisión 00 pref:iores, defollllociérl del suelo, etc,) Esto es im¡:Drtante en suelos blmdos con edifeios colimaries altos (que Oofollllen el SLelo dLfmte las 
soc.udidas sísmeas fuertes) 

_Elementos de Amarre. En dmde se malizan las cadenas 00 Oosparie, cmtra:rabes y pisos 

_Elementos de Soporte Verticales Dentro de esta clasifeociérl entran las columnas, muros 00 lacrillo, muros de piecra, corcreto allllado y ¡:refooricooos 

_Elementos de soporte Horizontales: En oonOo se ana izan las trabes, vigas T, vigas doole T, vigas 1, CaOonas 00 cerramiento, perime!raes y losas 00 come! o a:mooo 

_Losas y Armaduras 

Configuración arquitectónica 

Dentro 00 este aspocto se malizmla COriigLfOCiérl q..¡e tienen los elementos estru::;turales que ccmporen al edfeio tanto en planta como en alzaoo, cm el fin de de!octar ¡:Dsi lJes errcres 
en la configurooón 001 edfico y ¡:Dr tmto posibles dariJs que PJeda sufrir en caso 00 falar dcha coriigurociérl del::i do a sus carocterísticas 

Numero de pisos 

Se debe imear pcr sepa:ooo el rumero 00 sa ams y 00 pisos con los q..¡e cuenta la edifeoción Los pisos se definen como los nrveles soore el terreno, pcr lo tanto será ig..¡al al nLlllero 
de pocas aéreas mas el rivel de ¡:rimer piso (Solxe el terreno), sin contar la cltlierta y la terraza y deberá evaluarse desde la entrooa prircipal 00 la edifeooól\ en caso de q..¡e la 
edificociérl este localizada en un terrem de looera 

CUBIERTA 

~~~~~PIS04 
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PISO 3 

PISO 2 
PISO 1 
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CLASIFICACIÓN DE LA VULNERABILIDAD POR TIPOLOG1AS CONSTRUCTIVAS, según la Escala EMS 

Ti o de estructura Clase de vulnerabilidad 
A B e D E 

Cantos rodados o ecra suelta · 
Adobe · 
Ta ia · 

m«mpostería Piecra sim e , . 
Sillería , · 
Loorillo o O? bl cee . 
Loorillos con suelos O? HA , · 

hormigón Loorillo reforzooo mam ostería a:ooa · , 
Armado HA HA sin disef'io mtisísmeo DAS , · , 

HA con DAS mínimo , . 
HA con DAS medo , . 
HAcm DAS ato , 

madera EstrLCturas de mooera , . , 
Vulnerabilidad de las construcciones en función de su tipología, según las escalas de intensidad, 

F 

. 
, 

Simbología: 
*) La más probable 
x) Probable 
.. ,) Poco probable o casos 
excepcionales 

Vulnerabilidad decrece de: 
ABCDEF 

Como el g:ado O? dariJs pa:a cada tipo de cmstru:xión es furci m de los diferentes grooos O? la intensidoo mocrof:Ísmea y de las carocteristicas de los elementos resistentes, vea:nos 
métodos serc illos de clasifeoción de vunerabilidaO?s en fL.O:: ión O? las tipdogas como son las q..¡e recogon las exalas de intem:idoo. Por ejempo, la escaa Modficada de Mercali (MM) 
(Wooo y Newrnan 1931, Ricli er 1956) q..¡e es la más utilizooa en todo el mumo, con la excep::;ión de algums países eLfcpeos en los q..¡e se aplicooa la exala MSK (Medvedev et a, 
1932), Y arma la EMS (GrLlltal, 1993), J~ón q..¡e usa la escaa JMA y China q..¡e emp ea lila versión ooa¡jooa a las tipologías cmstru::;tivas de ese país 

La esc.ala MM establece 4 clases de vulnerooilidad A, B, C, D, siendo A la más baja y D la más ata. La escala MSK hoce la sig..¡iente daf:ificocim de la vulnerooilidad de las 
comtrLCCimes (demasiado simpli1a) comideramo las de tipo A como cmstru:xiones mLli '.'Ulrerables, las O? tipo B '.'Ulrerables y las de tipo C poco vulnerooles 
Tipo A Con muros O? mamposteri a en seco o con balTO, de ooobes, O? t~ial 
Tipo B Con muros O? foorica O? lacrillo, de bloqLes de mertero, de mamjXlsterí a con mortero, O? silleri a, entramooos de maO?ra 
Tipo e Con e1ru::;tLfa me! aea o de hermigón Cflllado 

Sin emba:go, esta daf:ificocim no es la más ooec.uada ya q..¡e no refieja tooas las tipdog as reaes exi1entes en el áml::i to europeo (su ámbito O? aplicoci m) y solxe tooo está fata de una 
evauocim más est ri::;ta de la vulnerooilidad ascciada a cada lila O? ellas, qLe ha de tener en cLenta, además de los ma:eriales de la e1 ru:::t ura, su dstinta ejecLCión, grooo de rehabili­
toción, etc 

En la octuaizoción de la escala MSK, q..¡e ha dado ILlJar a la Esc.ala Mocrosíffilica ELfcpea (EMS) (GAESC, 1992, Gruntal, 1993), se irclLlie lila tipolog a de con111..ClJ0res más 
de!alooa y un número más a:nplio de clases de '.'Ulrerabilidoo de las mismas qLe van desde la A (la de mayor '.'Ulrerabilidoo) a la F (la O? mener), recogidas en la Ta j] a 1 y oonO? se 
clasifean las con1ru::ci mes en tres grames g:4Jos de mampostería o cm muros O? fáb ri::; a, las de hJlllligm a:mooo y las O? madera. Esta a:::tualizooón de la MSK m se irc luyen 
comtrLCCiones con esq..¡eleto estru::;tural O? ocero qLe, amq..¡e muy exasas en número, son estru:::turas ligadas a comtru:::;ciones importari es 
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Factores que influyen en lavu/nerabilidady en los daños, 
Una vez identifeada la tipdO]ía de un edifeio así como la Intem:idoo e"perada, hay que detellllinar q..¡é parámetros tienen más impertarcia para difererciar la vulnerooilidad entre 
diferentes edifeios Se PJeO?n disting..¡ir focteres ¡:rimarios como los materiales, la re"puesta O?I suelo y los relocimooos con el disef'io (fcrrna, planta, atura, períooos propos, ) y 
foctores secLlldarios cerno edad, e1000 de degradoción, situoom con colindaries, Los fa:::tores q..¡e tienen más infiuercia en la vulneralJlidad y en los dariJs son 

Lafuerza del movimiento, 
É1a es mayor cuanto mayor sea la maglitud del terremct o y cuanto más cerca se esté O?I foco sísmeo Esta fuerza docrece a medda que elluga: está más Ie¡os del epicentro. Per esta 
razón, occtooa el área O? mayores dciios se puede detellllinar el epceriro moc.rosísmico La iriensidad es un parámetro de fLerte infiLercia en los dciios (Tablas 5 y 6) ya que la 
dariabilidoo de una estru::;tura aumeria con la intemidad 

La duración de la sacudida 
Los daf'ios son mayeres cumto más dure la soc.udida Los terremotos de mayor maglitud ¡:rodLCen socudidas O? mayor durocim. Es, por tmto, recesa:io cuantifear lo más preciso 
pof:ible la ruroción de las socuddas O? un terremoto La ruroción está íntima:nente ligada con la apa:ición de una serie de fenómems mLli dciiims como sm la fi Li dficoción, los 
de:kamientos, etc (Vidal y Morales ,1995) AO?más la dLfocim de la socudda iriluye en los dciios, aún cuardo m apa:ezcmlos fenómems citados, ya que a aJmentar la miffila 
también lo hcce el número O? veces q..¡e sm aplicados los dLerzos 

Ubicación del edificio, 
Defollllociones del SLelo pueden ser transitorias, de dfícil cálculo, y pellllmeries como son furdameriamente asierios, licuefcojón y deslizamierios de laO?ras. Pa:a ello halxán O? 
clasifearse los suelos afiormtes PJr la infiLerDa en la intensidoo y en el resto O? las carocterísticas del movimierio (Vjda y Moraes, 1995). Otro de los efectos O?I terreno es el puesto de 
manifie10 PJr la resPJesta sísmica loca, q..¡e implea una vurerabilidad O? las cmstru:xiores diferente segjn los períodos derninmtes de las vilxocimes O?I terreno y según los períodos 
funda:nentales de la estru:::tura En drief:is, las edifeocimes soore roca ylo cm cimentociones ¡:rofundas son menos vunerables. En los materiales no rocosos los efectos son mayores 
cumto más blando sea el terrem Los fmgos son particulCflllente semilJes seguidos PJr las arcillas no consdidadas, los limos, las arenas y las grCNas 

Topogr«fla 
El asentamiento O? edificios sobre laO?ras, al pié de las mismas o al borO? de t~os o taLdes, hcce q..¡e éstos pLedm sufrir daf'ios mayores, soore tooo cuanoo los materiales del terrem 
ti eren baja coherercia El efecto topog:áfico es difícil de cumtificar sin estudios específicos, per lo qLe para los fires aqu referioos se harán engooárdolos con los de suelos y susceptilJ­
lidad a O?slizamientos. Además, en aqLellos casos de tOPJgrafía ocusada, se habrá de revisa: si la cimentoción es la aoo::;uada 

Influencia de los edificios colind«ntes, 
La situocim O? los edifeios colindantes es mLli imPJrtante ya qLe lila separocim insLieiente ¡:rovoc.a el gdpeteo entre los edifi¡]os ("¡jecto aplauso" o de "pounding'J, soore tooo 
cumdo los edficios sm de diferentes alturas, o hoce que el colapso o VLeCO O? uno de ellos (de vulnerabilidad más alta) a:::tlE O?struyerdo los vecinos ("¡jecto MmillÓ 'J. Además en 
ILlJares O? SLelos IJmdos los edifeios altos PJeden crear lila gran defcrrnocim loca del terrem. cm O?splaza:nientos lateraes y verticaes del mismo importantes q..¡e pueO?n afectar 
muy seria:nente a los edficios Infiuencia del sveb. Uno de los foctores importaries que infiuyen sobre la vulneralJlidoo y los dciios viene O?tellllinado por las iriera:.cimes suelo­
estru::;tura Las cdindmtes 
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Tabla 3,8 Construcciones «jectadas y su grado de daños 
para las intensidades VII a XI (EMS), según su clase de vulnerabilidarf°, 

% Y grado de daños INIENSIDAD / CONSTRUCCION 

3 2 

4 3 

5 4 

5 

3.5.1 Sistemas estructurales. 

AFECTADA 

VII VIII IX 

1 B e o 
2 A B e 
3 A B 

4 A 

P=Pocas M=Muchas L=Lam«yoría 
2,3,4,5 = Grado de daños 

X XI 

E F 

o E 

e o 
B e 

Pa:a malizar la estalJlidad de la edificoción y ooemás terer un registro ri? la vunerabilidad ri? las difereries tocnologías comtrLCtivas es impcrtari e daf:ificarlas 

1, Concreto reforzado o de Hormigón armado 

S ISo TE. ... A S DUALES 

Los elementos estru::;turales son ri? corcreto estru::;tura u hOlllligjn con refuerzo longitudinal y tramversal en ocero Se han 
clasifeacb las edficociones ri? come! o en cuatro categerías ri?perdiencb ri? los sistemas e1ru::;turales pórtico, muros, 
estru::;turales, dua o combinooo, prefabri;ado 

Pórticos:_se define así el conjurio estru:::tLfa coricrrnado per vigas y cdumnas uridas en fcrrna rígida y reticua: 

Muros estructurales: Se define así el cOIlLllto estru:::tura en que los elemeri os verticales son muros diseñados para resistir 
cargas verticales y h(fizontaios o por sismo 

Sistemas duales o combinados: son estru::;turas que ti eren pórticos ccmbinados cm mLfOS estru:::tLfaes o pórticos 
arriostrooos medarie da;¡onaes, q..¡e restringon su defmna::ión Ictera en caso de ca:gas Icteraes 

:xl Homooaje en honor al prc1esor Fernando de Mgu~ Molrtíll3Z (sepCt"ata) Estimación de daños s~m~os en áreas urban83 para la plooificoción de emerge~ias SíSrOC83 F. Vidal, M Fet~he y M Navarro 
Unrversidad de granam IAGPDS 1993 
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Prefabricados: es una estrLCtLfa coriermooa per elementos indviduales o pareles previamerie con1ruidos y Ilevooos a sitio, que se conoctan coriermmdo entramados o sistemas 
tridimensionaes 

2. Mampostería o muros defabrica 
Los elemerios estru::;turales vertcaes son mLfOS o paredes cmstruidas cm bloqLes o loorillos de arcilla o ccn::;reto midos con ma1ero Las edficociones de mampostería se hm 
clasifcaoo en tres categerías ri?perdiendo ri? los f:istemas estru:::tLfaes mampostería confinada, mampostería refazada, mampostffía no refazada 

Mampostería confinada: Cmfocción ri? mLfOS de mamposterí a de lachllo o de bloqLes de cemento cm elementos perimetrales ri? ccn::;reto reforzooo de pxas dmemiones (Vigue!as 
y columne!as), construidos arededor de las pa:edes cmfcrrnando millos que confinan las piezas de ma:np01ería 

Mampostería reforzada;, con1ruxión ri? muros de ma:nPJstería con piezas de perforooón vertcal q..¡e se refuerzm horizorialmerie en los sitios de mión e intemamente con ba:ras ri? 
ocero en ccn::;reto Dentro de esta clasificociérl se ircluyen oos tipos de edficocimes definidas en varias nOllTlas (como per ejemplo las coloml::ianas) ri? dseriJ y cmstru:xión sismo 
resistente, la clasifcoción cerno mamposterí a parciamerie reforzooa y mamPJstería referzada 

Mampostería no reforzada: Es una cmstru:xión de mamPJsterí a LEualmerie de bloq..¡es o piezas de ladrillo o cemerio qLe m tienen nirgún tiPJ de refuerzo ni cmfina:nierio medimte 
elemerios estrLCturales 

3. Acero 
Los elementos estru::;turales son cernporentes de ocero o aurrinio, soldados, atorrillaoos o remochados. Se clasificm en tres cctegJrías ¡x5rticos alTioslrados, pórtiws no alTiostrados, 
p&-tiws en celosía 

Pórticos arriostrados Es un cmjunto estru::;tural con1it Li oo por vigas y columnas ri? alma lima cuya estabilidad lateral se proPJrcima por medo de riostras diagonales o muros 

Pórticos no arriostrados Sm aquellos cuya estabilidoo lateral depenri? ri? la rigiri?z a flexión ri? las vigas y cchlllnas corectadas rígida:nente 

Pórticos en celosía: el sistema ri? resi1ercia sí ffi]CO esta fOllTlaoo por columnas o cerchas en celosía 

>< 
>< 
>< 
>< 
X 

" , 

4. Madera 
Los elemerios e1ru:::tLfaes resistentes son en su totaidad o mayoría de mooera Por lo anterior, se daf:ifican en dos categerías pórticos y paneles de mari?ra y pmeles en otros 
materiaes 
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Pórticos y paneles de madera es un ccqmto estru::;tural cmstituido per vigas, cchlllnas y elementos 00 rellem en madera 
Pórticos en madera y paneles en otros m«teri«ies: Son aqLellos con1ruidos con vigas y columnas en madera y elementos 00 relleno o pmeles en cuaq..¡ier tipo de material 
(mampostería 00 a:cilla) ca:tól1-yeso, etc.) 

5. Tapiay baharenque 

Las tapas son muros o pareOos 00 tierra ~isonooa o I]cques de tierra f:in cocer (Acbbes), que en oc.asiones se mezclm cm fibras vegeta es u otros materiales como loorillos de arcilla o 
piedras. (No se LEa en instalociones de salud, safio en clínicas rurales de pLeblos alejados 00 las rJudades) 

El bah arenque 

es la Ooncminoción gonérica de la con1ru::cim, por extensión de la dencmilléCión de los muros, el muro de baharerque es un ccmpuesto de madera, guooa, cm o sin rellem 00 tierra y 
con roculximientos drversos paf'iete 00 cagajón' y tierra, paf'ie!e 00 mortero de cemerio, tablas o láminas metálicas. Se ercuerirm, taml::i éri, rruros de baha:enq..¡e sin rellem 
(baharenq..¡e hLECO) con rec.ubrimierio de esterilla 00 guooua, en la tOjXllogía demminada "baha:eque Illih::o" o "baha:eque 00 iruasión" 

6. Estructuras mixt«s 

Sm aqLellas edih::ociores cLlio sdema estru::;tural esta confollTlooo por una coml::inocim de mcteriales, para las qLe no es jXlsible defi ri r cual es el que predcmina Las estru::;turas en 
las cuales exista coml::inoción de mcteriales, si es focil defi ri r uno como precbminante deben ser clasifeadas en cualq..¡iera de las categaí as mteriores 

7. Tipo de entrepiso 

Debido a su peso y desemperiJ como diafra;¡ma rígido o fiexible, el entrepiso pLede tener iriluercia en el compertamieri o sísmico 00 la edificocim, per lo tari o se deberá siempre 
especifear el tijXl de entrepiso predominarie en caso de existir diferentes tipdogas. Se han estal]ocicb clversas categorías de ocLerdo con el materia y tipo de e1ru:::tLfa y, en el caso de 
los entrepisos 00 corcre!o, se han daf:ificooo indeperdientemerie de f:i fLerón funclcbs en el sitio o prefabri;ados 

C:mcreto ploca mooza, ploca aligerada, reteular cedulacb 
Acero: vigas 00 alma llena con corectores, vigas de alma llena f:in cmectores, cerchas 
Madera: Vjgas, Cerchas, mixta, otro 

3.5.2 Irregularidades en planta y su altura 

En este aspecto se intenta qLe el evaluacbr valore las cordici ores de irregularidades en planta 00 la edifeociól\ las cuales j:tIeOon favorecer q..¡e la estru::;tura sLira torsiones o gererar 
corcerirooores de ed"Lerzos en la estru::;tura qLe son en genera difíciles 00 resdir y pLede ocasiona: dciios mayores o ircluso el colapso 
Dentro 00 las irregularidades en planta q..¡e deben ser observadas se elUlentran los re!rocesos excesivos en las esquinas, irreguaridad en la ferma gecmétrea del eclficio, 
desplazamientos 001 plam 00 cojón 00 elementos ver1(;ales y sistemas no paraelos 

cada una de las porciones del excremento de L3s caballerizas 
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Tabla 3, 9 Criterios para evaluar irregularidades en planta 

aasificación Descripción 
buena La dstril::t.ción de masas cm reloción a los dos ejes octagJnaes es aproximooamerie simétrea en plaria, así cerno mLfOS y otros elementos 

ref:isteries 
No ti ere ninauna cordición correspmdiente a la daf:ificocim de mala 

ref!.ular Entre la clasifeooón wena y mala 
mala En planta tiere entrantes y salientes cuya dimemim excede el Tffo 00 la dimenf:ión en plmta, medda paralelCfTlente a la drección qLe se 

cmsidera de la entrarie o saiente 
.Aberturas en el diafragma mayeres del 3J% del área 001 piso 
La relooón 00 aspecto larOJ archo) 00 la base es mayer aLe 3 

Irregularidades en altura 

En altLfa debe observa:se si exde la cond¡Jón de LIl peo délJl, irreguaridad en la d1ribLCión de las masas, irregularidad geométrica, despazamientos Oontro del pam de occión y 
discoriinLi doo en la resistercia 

Tabla 3,10 Criterios para evaluar la regularidad en altura o vertical 

aasi cación Descri ción 
buena lE <25 

No ti ere ninauna cordición correspordiente a la clasificocim de mala 
re ular Entre la clasifeooón wena mala 
mala IE>4 

Exdercia de pÓ'kos y muros de certari e q..¡e no sm continuos hasta la cimerioción 
Presercia 00 columnas cortas Presercia 00 pso &bil 
PJgjn piso tiene un á:ea mayer o memr en un 7rtfo que la del piso irierior (delJlitada por los elementos resistentes verkales) Se excluyen 
00 este criterio los vdadzos y el ultimo piso de la edifeooón 

lE = índee de esbeltez = reloción entre la altLfa 00 la edifeoción (H) y la dimensión de la base (B) 

3.5.3 Calidad y configuración de la construcción 

Calidad de la construcción 

En este aspocto se definen tres categJlÍas (1 Buena, 2Regular, 3Maa) pa:a estoolecer si la edficoción ha f:ido construida con req..¡isitos 00 calidoo y resistercia de los materiaes y se 
observa qLe se ercLentra en bLenas condeiones 00 manteri miento, lo qLe debe evaua:se primpamente con base en la experiercia y criterio del evaluacbr 
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Aq..¡í se buxa hccer una revisim O? la calidoo de los mcteriales utilizooos, tales como come!o, refLerzo, ocero, maO?ra, mamp:Jstería, mortero O? pega, O?pendierdo O?I sistema 
estru::;tural con que cueria la edificocim 

En el caso O? come!o reforzacb se debe observar la ¡:resema de LIl rocubrimiento sLiciente para el refuerzo y el e1000 de las barras de refLerzo Debe tenerse en CLenta el estacb O? 
oxidooón o degradocim qLe presentan los materiales, ya qLe estos ¡::tIeden ser indcios de lila redLCCión sigrificativa en resistercia Es p:Jsible que los materia es se ercueriren en 
pésimas conclciones, lo cua haría mas grave la presercia de LIl daf'io en la e1ru:::tura 

En el caso O? las edificocimes de mamp:Jstería se debe considera: la calidad, tip:J y disposición de las LIlidaO?s O? ma:npostería, ad como el espesor, cmtiruidad de las juntas Otro 
aspecto qLe se pueO? conf:iderar es la presercia de tuberi as e instalociores que ctraviesen muros pcrtmtes 

Configuración estructural 

Con este a"pecto se intenta iO?ntifcar f:i exde o m reciJndarcia estrLCtural, efocto de columna certa, exceriricidoo y coriinLi doo O? los elementos estru::;turales Todos e10s de!ales 
pLeden ser de una bLena o mala corcep::;ión estru:::tLfal, la cual en caso de ser deficierie ¡::tIeO? coriribuir a un ma cernp:Jrtamiento de la eclficocim en LIl sismo Puede oc.urrir que un 
dciio en una estru::;tura mal corcebida sea mas g:ave de lo que se espera:ía. Una mala config..¡roción pLede faverecer la falla O? los elementos estru::;turaes e ircluso el colapso 
Uno O? los problemas más comures O? cmfig..¡roción estru::;tural es el conccicb efocto de columna certa, q..¡e se ca:octeriza perq..¡e la colLlllna no esta ccutiva per los tooiques de rellem 
en toda su altura, usuamerie para pellllitir una verima en la parte alta O?I taoq..¡e Dcha columna tienO? a falar en fOlllla frágil a ser sernetida a ed"Lerzos certaries excesivos qLe se 
generan p:Jr esta: su O?folllloción hasta la altLfa de los taoq..¡es 

Configuración de cubierta 

La fOlllla en la q..¡e la cubierta este ama:rooa a la estru:::tLfa qLe la scporta y a su vez la fOlllla como la estru::;tura que sOp:Jrta este amarrada al resto de la estru::;tura, al igua q..¡e el peso 
de la misma afoctan detellllinan su vunerooilidad Cumdo la cuoerta de una eclficoción es muy pesooa, esta se moverá cerno un pérdulo invertido causmdo esfuerzos y temimes mLli 
severas en los elemerios sobre los cuales e1a scpertada 

Tabla 3.11 Criterios para evaluar la configuración de la cubierta 

a«sificación Descripción 
buena La cubierta es Irvima y esta debidamerie amarrada y ap:Jyooa a la e1ru:::tLfa de sopcrte 

Existen coneximes o elementos similares qLe amarran el tocho a los muros 
Hav arriostamiento de las viaas v la clstarcia entre viaas no es mLN armde 

re u/ar Secum ce rcialmente al ums de los r uisitos mterieres 
mal« La mayoría de los reqLisitos de arD~e de tejas, arcla¡e de la estru::;tura qLe soporta la cubierta m se cumpen 

La cubierta es pesada v no esta O?bidamente sooortooa o arriostrooa 

3.5.4 Daños en elementos estructurales. 

Los elemerios estru:::turaes q..¡e se evalúm O?penden O?I sistema estru::;tural cm que cuente la eclficocim, para cada LIlO de los elementos y cooa nrvel O? daf'io se asigla un percenta¡e 
(eqLivaente a la cantidad o extensión) del dariJ deperdiendo de lo observado p:Jr el evaluacbr. A partir de la infolllloción O?I daf'io (nrvel y porcentaje) que se presenta o que ¡::tIeO? 
presentarse arie una intemidad dada en cada tip:J O? elemento y de los O?más elementos e1ru::;turaes invchrrooos se oJjiene la ro:::ión de la g:avedad del daf'io en el piso o la plmta O? 
mayeres dariJs 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 115 fl.rq. Sonia '.Morán '1(pdríguez 



En mLChos casos la estru::;tura esta ocuta PJr los elemerios o ocooaoos a:q..¡itectmicos, y no es posilJe establecer dara:nente los dariJs, pcr lo tari o f:i existe agma inq..¡ie!w soore la 
afectoción ri? los mismos en los cernentarios se debe sugerir la nocesidad ri? rocomendar que la evauoción sea reaizada dirocta:nente pcr un ingeniero, espociada en estrLCtura 

Tabla3.J3 Evaluación de los elementos estructurales según su sistema 

Pooco en ccn::;reto reforzaoo 
Pooco en mLfOS estrLCturales en corcreto refmado 
E1ru:::tLfas metacas 
E1ru:::tLfas en madera 
Mamposterí a m reforzooa 
Mamposterí a reforzada 
Mamposterí a confinada 
bahareq..¡e 

Vjqas, colLlllnas, nuoos y entrepiso 
Vjqas, colLlllnas, nuoos muros y entrepiso 
Vjgas, colLlllnas, corexiones y entrepisos 
Vjgas, columnas, corexiones y entrepisos 
MLfOS de carga y erirepisos 
Muros de mampostería reforzada y erirepsos 
MLfOS y entrepisos 
Muros de sOPJrte, cu l::i erta y entrepso 

El porcentaje de dciio se detellTlina como la porción entre el nLrnero, área o longtud ri? elemerios cloctados y el nLrnero, á:ea o longitud total ri? elemerios de ese tipo en el pso 
Generamente, el sistema estru::;tural se ercuerira ocuto por elementos drvisaios, de reculximiento o elementos no estru::;turales Debe examinarse cooa piso así como sctmos, 
esc.aleras, cuartos de maq..¡inas y otras áreas, que PJr estar genera mente expLestas petllliten observar cla:a:nente el si1ema estrLCtLfal 

Evaluación de estructuras en concreto reforzado. 
DespLés de un sismo cm frec.uercia se asocia cualqLi er agietamieri o q..¡e se observe en estru:::tLfas de ccn::;reto reforzooo con los efectos generados por el sismo, sin tener en cuenta 
que es pof:ible que exdm previamerie a;¡rie!a:nierios por estado de servcio causados por cargas g:CNitooonales, controcción del ccn::;reto, asentamientos cHererciaes, intemperismo, 
etc Arltericres, es mLli impoomte que se conozcan los tipos ri? fala y daf'ios más commes qLe ¡:reserim en las estru::;turas de ccn::;reto reforzaoo 

Los dariJs mllTlalmente sm prCNocooos por la cern l::i lléCión ri? cHerentes foctcres, pero de mmera sercilla se ¡::tIeri?n clasifica: de la f:igLierie marera (sociedad mexicana de ingoniería 
sísmica (19:B¡ 

» Pallas en columnas debido a fuerzas axiales y momerios pcr fiexión atos, lo que ¡::tIede trC€r como cmsec.uercia la perdida del recltlrimierio, el pardeo del esfuerzo 
longtudina o froctura del refuerzo trmsversa 

» Daños yfallas por co!tante en vigas y columnas. 
» Pandeos del nfuerzo longitudinal en vigas, en la mayoría ri? los casos, en el refuerzo inferior 
» Daños en conexiones viga-columna del::ido a m confinamiento inadocuaoo o a una PJbre dispof:ición de los elementos corectados 
» Aplastamiento y falla por problemas de adherencia del acero de nfuerzo. 

En vigas se puede ¡:resentar fallas por flexión, co!tante, una combinación de ambas, pandeo del nfuerzo longitudinal o falla por adherencia. Cumdo solo OCLrren grietas a 
flexión la fiuercia del ocero en tensión se ccn::;erira a trCNés de poc.as grie!as críticas Las grietas de tensión diagonal se fcrrnm en los miembros ri?bido a la ¡:resema de fuerzas 
cortantes relativa:nente g:anri?s q..¡e octúan en conluri o con la fiexión El esfuerzo primpa de temim, desarrollaoo cerno resultaoo ri? los esfLerzos coml::inooos de cortante y fiexiól\ se 
ubca fOllTlardo áng..¡lo cm el eje del miemlxo y ¡:rodLCe grietas de tensión diagonal. Este tipo ri? agrie!a:niento es oce¡joole balo cmdciones ri? carga de servcio, siem¡:re q..¡e los 
arc.hos de las grietas no excedan los inclcooos en la tabla 

En cdLlllnas es común qLe se prociJzcm grietas diagonales, causooas pcr cortarie o torsión, o grietas ve!ticales, desprendimiento del recubrimiento, aplastamiento del 
concreto y pandeo e las barras longitudinales pcr exceso de esfuerzos de fiexo compresim 
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Otro tiPJ O? falla q..¡e se presenta en colLlllnas y tCfTlbién en vigas es la debida al deslizamiento del nfuerzo, la cua se conece como fala por adrerema y se cCfocteriza PJrque la 
resistercia se acanza cumdo se ¡:reseri m extensos agrietCfTlientos Imgitwinales al rivel del ocero a temim 

Las coneximes erire elementos estru:::turaes sm, PJr lo genera, los PJntos más críticos En las uniones viga-colwnna (nudos), el cortante proclce grietas diagonales y es comLn 
ver fallas pcr amerercia y cn:;1~e O?I refuerzo lorgituclna de las vigas a caJsa O?I peco desarrollo del rri smo a cmsocuercia O? esfuerzos exce:ivos de fiexión 

En las losas se pLeden proclc ir grietas por punzonamiento areO?dcr O? las colLlllnas y grietas longitudinales a lo largo O? la losa de pso del::i do a la excesrva O?marda O? fiexim 
qLe pueO? impmer el f:ismo 

Tabla 3.14 Descripción de los niveles de daño en elementos de concreto reforzado 

Niveles de daño Desc.ri ión O?I dciio 
Ninft,uno / muv leve PJcJ.-mas fisuras de cn:;m menor a 02mm casi imperceptibles soore la sLPerfi¡je del corcreto 
Leve: Fisuroción perce tilJe a sim le vista cm cn:;ms entre 02mm y 10 mm solxe la superfeie del cometo 
Moderado: Grie!as con archos entre 1.cmm 20mm en la su rfeie del corcreto, erdida irci iente del rocuoomiento 
Fuerte: rie!CfTliento notalJe del corcreto, 'rdida de recltlrimiento e, seim de las barras de refuerzo lo itucl naLJ1 

Fallas típicas en columnas 

Grietas por flex.:ió:,-l:::::::::---::::r--

Grietas por flexión y 
cortante 

Grielas por cortante 

31 Mooual ~ calT1lo para la mpección después de un sisrm, Asociación courrlJ~na de ingeniería sisrrica AIS, Manizales junio 2003 
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Daños en estructuras de hormigón 
E1as estru:::tLf8S se comPJrtan goneralmente I::ien afie soc.udidas de I >VIII, savo las q..¡e tienen ri?fectos de disef'io o e¡ocLCión. Los fallos más ccmunes en socuddas cm I > IX son los 
siguientes 

>- DesmeronCfTlierio irclinooo de las vigas en la proximidad de sus extremos debido a temiérl da]onal En ocaf:iores apa:ocen dos grie!as fOllllamo una cruz, cerno 
cmsocuercia c)o la iruersión c)o esfuerzos 

>- Des¡:rendmiento y O?smormamiento 001 hOlllligón en la parte irieri or c)o las vigas cerca de la mión cm los piares, cerno cmsecLerDa del exceso c)o com¡:resiérl PJr flexión y 
c)o pandeo del ocero de refLerzo dellecm infericr de las vigas En agJnos casos se puede observar q..¡e existe el rri smo tipo c)o daf'io en las partes superior e infericr de las 
vigas, caJsaoo por iruersión de momentos fiectcres 

>- Deslizamiento o punzonamiento de los pilares en los c¿pteles de estru:::tLfas de losa plana aigerooa (estru::;tura tipo 4) prCNocaoo por tensión diagmal 
>- Agrie!CfTliento irclinooo de los pilares, ¡:rovoc.ado por tem,ión diagmal. En la mayoría O? los casos están grie!as se ooerim en dos direxiones y fOllTlan una cruz, PJr efecto O? 

inversión O? esfuerzos; en ct ros casos las grietas se orientan en lila sola dirección, sobre tooo en estru::;turas q..¡e sufren asentamientos difererciales aries o ciJ rante el f:ismo 
>- Des¡:rendmiento y O?smoronamiento del hJllTligjn de los pilares, así como pardeo de ocero de refLerzo, como comecLercia de la repetida inversim O? esfuerzos y las granO?s 

O?follTlociones ¡:rCNocooas PJr el sismo 
>- Agrie!CfTlientos diagmales en cruz en mLfOS provocados por tensión diagmal a hiÍler un exceso de ca:ga en CfTlOOS seriidos32 

Daños en estructuras de mampostería. 

La eval.lCCión de dciio en este tipo de edificocimes depenO? del tiPJ de mampostería Lt ilizada así cerno O? los sistemas de refuerzo, pcr ejemplo confinada, cm refLerzo irierior o m 
reforzada 

32 Estirnaoon de daños sf3rricos en áreas urbanas para la planificación de errergencm sísrricas, (separata), F. Vdal, M Fetiche y M Navarro, unr.ersidad de granada IAGPDS f996 
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De manera gereral y para fines de reaizar la evaluoción O? dciios y de seguridad estru::;tural de las edifeociores de mamposterí a, se pueO? cmsiderar qLe en estas estrLCturas ocLlTen 
los siguieries tres tipos defallas: por carga axial, por flexión o por cortante. Es muy impoomte cmocer balo q..¡e carocterísticas se j)"esenta cada um O? estos tipos de fala pa:a 
peder realiza: una evaluoom a comercia 

Aries de ag:ietarse la mampostería experimeria defollllocimes lateraes ba1mte b~as y tiene LIl ccmportamiento elásteo linea Inmediatamente despLés del a;¡rieta:niento, su 
comjXlrta:niento O?penderá de la cantidad y dSjXlseión del refuerzo, si se cueria cm reforza:nierio sLieiente en las cdumretas de confinamiento o en el irierior O?I muro, el muro es 
capaz O? SOjXlrta: altos nrveles O? carga con defollllooores laterales importantes antes O? llegar al colapso; en la e!apa ineial de agrietamiento ~arecen las primeras 91etas dia;¡onaes 
en la pa:te meda del muro, las cuaes se presentan sOITe el reveque y son casi imperceptij]es a estos nrveles de ag:ietamiento se les asignan gracbs O? daf'io cmtenidos en la toola 
315 

Por carga axial: la fala jXlr carga axial se j)"eseria deo do a ircrementos importaries de carga vertica, por lo cual la mampostería se ~Iasta Este tipo O? falla es dfícil qLe OCLlTa, ya 
qLe el área de los muros generalmente es lo suficientemente g:anO? para resdir ca:gas verticaes elevadas PLede favorecer este tipo O? fala el desgaste de las piezas qLe están 
some!idas a la iriemperie o q..¡e las piezas sean de baja calidoo 

Por flexión: las g:ietas jXlr flexión sLelen aparecer sltlita:nente, pues la ma:npostería al ig..¡al que el ccn::;reto presenta lila muy baja capocidad a temim E1as grie!as se marifiestm 
de fOlllla horizoria en los extremos del muro, son de mayor Imgitud en la pa:te inferior y vm diffilinLliencb en la medida qLe van ascenderdo 

Por cortante: esta falla se presenta de drversas fOllllas, LIl tijXl de grieta es diagmal y se j)"olmga úrica:nente a través de las juntas de mertero, mieriras que otro tipo de 91eta se 
presenta casi rocta rcmpiendo las pezas de mamjXlstería 

Si se presentan irdicios de ag:ietamiento dia;¡onal en muros confinacbs o grietas en la superfcie erire 1 y 3 mm El gracb O? dciio asooacb es moO?rado. Si el a;¡rie!a:nierio diagJna se 
iri¡ja en muros m cmfinados, es dara:nente visible en muros confinacbs, las pezas O? mamjXlstería sLiren aplastamierio, se ineia el a91etamierio en las cdumretas y vigas de 
coriinamierio, existe defollllocim o iminoción del muro se O?be asigna: grado de daf'io fuerte o severo segjn sea el caso de ocuercb cm la tabla La presen:::ia de ag:ietamientos en LIl 
muro reforzado m impica necesariamerie la fala de este, dicha fala depenO?rá del refLerzo que terga, el cua pLede hocer que el muro resda ca:gas bastmte mayores a las del 
ag:ietamiento 

Tabla 3.15 Niveles y Descripción de daños en estructuras de mampostería 

Niveles de daño Desc.ri ión O?I dciio 
Nin uno/m 1m Grie!as e ef'ias dfícilmente visibles cm arcm mener a 02mm SOITe la s erficie del muro 
Leve: I Aqrie!a:niento perceptible a sim le vista con archos erire 02mm y 1cmm soore la s~erfi¡je del muro 
Moderado: Agrie!a:niento diagmal irciperie, 91etas 91etas con archos 10 mm Y 30 mm, en la s~erficie del muro, iricio de la fOllllooón de 

I a:¡rie!a:nierio da:¡onal en mLfOS confinados 
Fuerte: I Agrie!a:niento dia;¡onal severo, con archos mayores a 30 mm Y dslococim de iezas O? mampostería 
severo Desj)"endmiento O? pa:tes de pezas. Apasta:niento local de la mampostería, De:plome o irclinooón aprocioole horizoria y verteal del 

mLfO. Prdmqooón O?I aqieta:nierio dar:pna en cdumretas y viqas de cmfinamiento, cm arcms mayeres a 10 mm 

Daños en estructuras tipo muros de carga sin refuerzos 

E1as edificocimes son vulnerables per las siguieries caLEas Fata de a:nalTe con la cimentooól\ falta de refuerzos, O? ri gdez, o O? diafragma mrizontal. El proolema mas frecLente a 
ser some!ida a socuddas sísmeas, es la fata de dctragTla rígdo a nrvel O? piso o techos q..¡e repa:tmlos efectos Síffilicos a los muros orientooos en cada dreccim, j)"ovocmdo lila 
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dexonexim ri? los elemerios q..¡e da lugar a derlUllbamientos parciales o totales, según el caso, ri? la edificocim E10 es especialmente g:ave cumdo, por remooelociones o cCfTlbio de 
uso, se eliminm alg..lnos mLfOS, para abrir vmos 
Cuardo los mLfOS de carga y la cltlierta están bien triÍlacbs entre f:i o referzados cm tirantes, son comtrLCCimes q..¡e aumentan su rigri?z ante fLerzas laterales, con periodos ri? 
vibroción cortos Sin embargo, cuardo la cubierta no esta oen empotracb en los muros de carga o el empll e que e¡erce soore ellos no e1a cOri rarrestacb, los esfuerzos laterales pueden 
provocar el volteo de los mLfOS y hmdimiento de la cltlierta solxe los ferjacbs, como oc.urrió en el terremoto ri? PJhama del 25 de Diciemlxe de 1834 El defecto clásco ri? mLChas de las 
cimentociones empeooas en e1e tipo ri? estru:::tLfas con pxa p"ofundidoo de los cimientos y la maa calidoo ri? los materiaes de los miffilos, lo q..¡e da luga: a serios dciios en los 
elemerios e1ru::;turaes (grie!as en mLfOS, de:plcmes, perdida de conexi m, etc.) y a su vez, ircrementa en un alto gracb la vulreraolidoo ri? la comtrLCCi m y per tmto los dariJs 
sísmicos resultantes 

Daños en la estructura del tipo Muros de carga con refuerzos 
En e1e tijXl ri? estrLCturas los sistemas de fCfjacb de hOlllligón colacb en f:itu, constituyen dictragTlas horizontales sufe ientemente rí gcbs para trmsmitir los efoctos sísmicos a los muros 
resistentes en cada diroccim, lo que mejora ndiÍllemente el ccmportamiento arie fuerzas laterales deo das al sismo y mte el efecto de hmdimientos diferen:::iales en las zonas de terrem 
comp"esij]e; las alturas entre fo~ados sm meneres que en el tijXl anterior 
En algmos casos, amque el f:istema de fo~ooo sea prefabri;acb sLele colocarse solxe el m filllle, en ccasiores referzado con mala ri? ocero, q..¡e ayuda a fOllllar el diafra;¡ma. La g:m 
demidad de muros, cmtiruos en tooa la alt Lfa sLele ajXlrta: la ri gri?z suficiente pa:a movimientos en dirocción horizori al y sus periodos sm tamoén relativamente cortos Los daf'ios sm 
meneres q..¡e el tipo 1, siendo los mas cara:::lerísticos grie!as en cizalla en torm a los huocos (ri?bido a la repetida inversión ri? esfLerzos durarie la soc.udida); pérdida de cmexión entre 
muros de carga con ri?lTLImbes pa:ciaes y si la intensidoo es alta, td aes; asierios cHererciales en zonas de terreno poco comolidooo, etc 

Daños en estructuras del tipo muros de carga y pórticos de hormigón 
E1e tipo de estru:::tLfa es muy vulnerable imuso mte socucldas pequef'ias deocb a la existercia de rudos erire los clfereries comjXlnentes de la estru::;tura Es por ello por lo que el 
prircipal fallo de esta ante soc.udidas sísmcas comdiría en la perdida ri? apCly'o de los disti rios elementos estru:::turales son el conf:igLi ente colapso parcial o tda del edificio Esto, 
además, se ve agravado per los diferentes modos ri? defolllla:se ri? cada mo de los mcteriaes de cldns comjXlnentes y ri? los clferentes ccmportamientos de amoos tipos ri? 
cimentoción 

Daños en estructuras de tapia pisada o adobe· 
Per lo gereral estas estrLCturas sm muy antiguas y mLli vuneriÍlles frente a los SiffilOS, no cueri m cm cmdcimes ri? f:ismo resdercia aoo::;uooas PJg..lnas de las carocterísticas 
comtrLCtrvas que cori ril::tJyen a su vurerabilidoo sm la ausen:::ia de un cl afragTla rí gcb de entrepiso, cmexiores ri?ficientes entre el f:istema de cubierta y entrepiso y los mLfOS 
portaries, entrepisos y tochos demaf:iooo pesados, aJsercia ri? reforzamiento en mLfOS, maa calidad de los materiales (oocimal a las ri?ficieries propiedooes mocáricas ri? la tierra a 
traxión y cortante, ¡jmentocimes ri?ficientes 

Los mocanismos de falla típcos en cmstru:xiores de acbbe y tapia pisada sm los f:igLi entes (unrversidoo de los andes- corporoción ba:rio la candela:ia, 2DJ2) 

Fallas por flexión: 
Perpendcular al pam del muro con a;¡rie!CfTlierio hJrizontal en la base o a ma altLfa intelllledia y a;¡rie!CfTlierios verticaes ccmplementarios pa:a combinar el mocari smo ri? 

falla. Este tipo ri? fala es comLn en muros Ia:gos sin restricciores trmsversaes 
Perpendcular al plano del muro con a;¡rietCfTlierio vertica en la zona ceri ral, agrie!CfTlieri o dia;¡mal en la parte superior jXlr falta ri? refuerzo o coriinamieri o Este tijXl de fala 

se presenta prircipalmente en muros altos y certos o muros mLli largos con restricciores Icteraes pxo espooadas 

• Este ti po de rotl1.Xturas no se 113an en instalaciones hospitalarias se presentoo -pCf co rrvletitud tipol ogíca y pCf si alguna estl1.Xtura de apoyo al hoopital estuviera rea lizada con rota topolog a 
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Perpendeular al plam en las esqunas no cortinooas de mLfOS sueltos en esq..¡inas no conoctooas efectrvamerie con los muros de cmexión transversal al mismo 

Fallas por co!tante en el plam del mLfO asociadas a altos empujes herizoriaes En mLChos casos los ag:ietamientos están asociados a la presercia de aberturas de PJertas y ventanas 
en los muros 

Falla gererada por la cada de la cubierta hooa el interier de la vrvienda, PJr ercontrarse mal ~oyooa sobre los mLfOS, mal corcebida estru:::tLfamente, PJr defeiercias en las 
corexiones o con alto grado O? avarce en su delerioro 

Tabla 3.16 Niveles y descripción de daños en estructuras de tapia pisada o adobe 

Niveles de daño Desc.ri¡::ción 001 da'ío 
Ninguno / muy leve Fisuras con cn:;ho memr a 04 mm, casi imperceptible sobre la su erfeie 001 mLfO 
Leve: ri el éfTli ento C" tibie a sim le vista con cn:;hos entre 04mm 20 mm. Sobre la su erfcie 001 muro 
Moderado: Grielas moOoradas (Con cn:;hos entre 20 mm. Y 40 mm.) En la superfc ie del muro haizmtaes en la base del muro o en la parte central o 

a;¡rieléfTlierio vertica en la zma centra, combinmdo con grietas diagonales qLe se prdorgan así los extremos del muro insinuardo el 
mocanismo de falla 

Fuerte: AgrieléfTliento similar a ri vel O? dciio moderooo exce¡jo que el arc.ho de las grielas es mayor a 40 mm DesplazéfTlierio fuera 001 plmo O? 
mos pceos milímetros 

severo I Aplastamiento lceal del mLfO defolllloción des¡)cme o irclinoción a¡:rocioole 001 mLfO 

Daños en estructuras de baharequ/ 

Carocterísticas constru::;trvas qLe contril::tJyen a su '.'Ulrera l::i lidoo 

» Cimentoción defciente q..¡e por lo general ¡:reseri a fata de arD~e en el terreno, escasa continuidad, y LEO de materi a es frá]iles, como la mamPJstería no referzada de piedra y 
ladrillo 

» Problemas en cltliertas y erirepisos utilizoción de vigas de guadua ylo madera, en cul::ierta y entrepisos, que no han sido aoo::;uooamente inmmizadas y protegidas de la 
hJmedoo, PJr lo cual es muy frecLente su pumción o deterioro; cltliertas Oomasiaoo pesooas, nOllllalmente comtituidas por te¡as O? barro, las cuales no pLeden ser soportadas 
ooecuadéfTlente per las defciercias en las corexiones O? los elementos de scporte o por el Ooterioro O? los mismos; 

» IrreguaridaOos ¡)mtas muy irreg..¡lares y aa:gadas e inooecuada cl stri l::t.c ión de mLfOS 
» Coml::i nociérl O? materia es nermamente PJr céfTlbio O? los muros de fochada o mLfOS interi eres por méfTlpostería, cm o sin esfuerzo, sobre pLestos a la comtrLCCiérl de 

bahareque sin corexión efectrva, g:mdes caml::i os de rigidez en la estru::;tura y defciercias en la conexiérl entre los oos pisos 
» Deterioro por iri erperismo o falta de manteri miento 

Per lo que ercoriréfTlOS que las fallas tí pcas en este tiPJ de comtrLCCi mes sm 

Inclinación, colapso parcial o total de muros, per falla en la cimentoción, por la caída de la cubierta así el iri erior del edificio, PJr impocto de los muros de mamPJstería 

Fallas por flexión: perpenclcuar al plano del muro, en las esqunas no confinadas de muros sueltos o en esq..¡inas no corectadas efoctrvéfTlente con los mLfOS O? re1il:xiérl tramversa 
al mismo, pardeo de las diagJnaes intemas 

•• Este tipo de estnxturas no se 113an en instaladoll3s hospitalarias se presentan' por co mpletitw tipololica y por si alguna est nxtura de apoyo al hoopital estuviera real izada con rota tope) ogí a 
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Fallas por cortante en el plano 001 muro asooooas a atos emPJles hJrizmtales, fisuras o pérdidas del rocubrimierio, especialmente en los pLlltOS de corcentroción de esfuerzos, cemo 
son los vanos O? las puertas y las ventanas, fisuras gereralizadas en sentioo horizontal en los muros dmde se manifiesta el ca1arie a lo largo de las renddLfas de las extrillas 001 muro, 
de:plazamiento de entrepiso, aplastamiento entre dos estru::;turas cdindmtes O? materiales mas pesooos como méfTlPJstería o corcreto, lila cembilléCión O? dos o más mecmiffilos 
anteriores, los cuales pLeden gonerar entre dros efectos la pérdda O? conexión irierna de los elementos 

Tabla 3.17 Niveles y descripción de daños en estructuras de bahareque y tapia 

Niveles de daño Bahareque no en cementado Bahareque en cementado 
Ninguno/muy leve No se observa agrietamiento en los revo e~ No se observa a rietamiento en los reveques 
Leve: Ag:ietamiento ircipiente de los revoqLes de los mLfOS con mortero de balTO, Agietamie~~~rciPiente de reveques en esqunas de pLertas y ventanas, 

uniores completamente sanas unores com e!éfTlente sanas 
Moderado: Ag:ietamiento vertica de las esq..¡inas de los muros, g:ietas dagJnaes y Agietarrierio vert eal O? las esquinas d elos muro, g:ietas diagJnaes en 

horizoriaes gereralizooas en los muros, de"prendmiento parcial de revoqLes, algums muros, de"prendmiento ircipiente de clavos y elementos de 
demrendmiento de los clavos v elemerios de fioción de los muros urión entre muros 

Fuerte: Deslizamierio relativo en los empames de los muros, a;¡rie!éfTlierio en Grie!as dagJnaes en la mayería de los mLfOS. Perdidas comiOorables de 
procteamerie tooos los mLfOS Perdida O? ~oyo parcial O? cubierta ylo reveque O? los muros Perdida de aPJyo parcia de cltlierta ylo erirepsos 
entre¡)sos 

severo Presenta defollllocimes permareries importantes, existierdo la PJsibilidad de Presenta defermocimes pellllmentes importantes, existierdo le 
de"pleme de la estru::;tura posilJlidad de desplome de la estru::;tura 
Fala de los elemerios dagJnaes en aqLellos muros que lo contergan Fala de los elemerios dia;¡onales en aqLellos mLfOS que los coriengm 
Desprerdimierio O? los elementos vert eales (pies derechos) de las soleras Des¡:rendimiento de los elementos verteales (pes OorechJs) O? las 
superier o inferior sderas s4Jerior e inferior 
Pmdeo perpendeular a plano 001 muro Pmdeo perpendeular al pam del mLfO 
Fala parcial o total O? cimentoción Fala parDal o td a de cimentoción 
Perdda qeneralizooa de ~oVos O? la cltlierta Perdida qereralizooa de ~oVos de la cltlierta 

Daños en estructuras de acero 

Las pircipaes causas de daf'io en estru::;turas metálicas son las coneximes O? los elemontos e1ru:::turaes, ya sean estas soldadas, remochadas o ~ernadas Per lo cual es 
recomendffile ineia: la revisión de los dciios cm las coreximes, tratardo de detectar lo sitios mas '.'Ulreral]es de oc.uerdo cm la cmfigLfoción y goome!ría de la estru::;tura y los mas 
occesibles para la revisión 

Las conexiones con soldadura pLeden ¡:reseria: diferentes tiPJs de fallas 

• En pórticos resistentes a memento froctura cemple!a de la soldaciJra, froctLfa pa:¡jal, froctLfa en el coriocto cm el pctín O? la cdLlllna con la soldadLfa y froctura en el contocto O? 
los pctines O? la viga cm la sddadura 

• En pérteos arriostrooos fallas en la soldaciJ ra de cmexión O? las riostras a viga ylo cdLlllnas 
• En pérteos en celosía la fala más comLn es por pardeo en los elementos de las diagmales 
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En las conexiones atornilladas 
os ti¡:Ds de falla mas comLlles son: pcr ccrtarie, apla1amieri o, desgarramiento o pcr sección insufeiente de las plocas O? conexión: El ¡:rimpa prolJema O? estas estru::;turas es q..¡e 
son excesrvamente fiexilJes y mieri ras qLe estas son capa:;es de sopcrtar g:mdes O?follTlociones no OC.IJrre lo mismo con los elementos no estru::;turales q..¡e son los q..¡e resultm 
seriamerie dariados. Otro proolema lo erirciian las soldaciJras q..¡e, si no estm bien hechas, se coruierten en ¡::tintos débiles de la estru::;tura y, ¡:Dr tmto, sufre dciios. MLChas veces los 
dciios sufridos en las estru::;turas O? ocero m sm visibles a estar recltliertos generalmente por hJllTligjn (tratamiento mtifuegJ), lo qLe de¡a a estas estru:::tLfas cm LIl alto grooo de 
vulnerooilidad a socuddas fLertes ¡:Dsteriores, como por ejemplo se ha observacb en el terremcto O? Ncrthridge (1934) 

Los p«neles de uniones entre columnas y vigas 
en pérteos resdentes a mementos sm ¡::tintos im¡:Drtantes de ana izar pues en este luga: se Ilevm ocaoo un gran número O? coneximes Los dariJs mas comures son: 1) Froctura o 
pmdeo de los atiesacbtes, 2) Frocturas en la soldaciJ ra O? los ctiesoootes, 3) Froctura parcial en el alma de la cdumna, 4) PanO?o del alma 5) Ruptura de la colLlllna, cemo se describe 
en el sig..¡iente grafeo 

Las grietas en la soldaciJ ra O? los atiesadctes y cualquier dariJ ccunicb en estos m serán de graves comecLemaS para la estrLCtura, siempre y cuardo la froctura no se extienda y 
penetre el material de la columna Si la grieta penetra en el pmel, esta tienO? a exterderse balo la ¡:reserBia de cargas ooicionaes resutancb la sepa:ocim cemple!a de la parte superior 
de la columna con la infericr E1a falla re¡:reseria un g:an riesgo para la estru::;tura, PJes la columna perO? g:an pa:te de su capocidad de resistema 

Vigas los daf'ios en vigas comden pimpamente en Fluema, pardeo o froctura de los patines o alma en zmas cercanas a la corexión La siguiente figLfa ilustra este tipo de daf'ios 

ColLlllnas los dciios tí pcos en las columnas se pLeden identificar como froctLf';;;ffi~ec;";"¡;;;¡¡;;-:;::;;;::~,~ ", "ttc de lila seccim del patín, O?sga:ra:niento lamina: O?I pctín o panO?o del 
pctín 

En f:istemas a:riostracbs los puntos críteos sm las coneximes O? las riostras y el posible panO?o de colLlllnas ylo riostras 
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Tabla 3,18 Niveles y descripción de daños en vigllS, columnas y conexiones en estructurllS de acero, 

Niveles de daño Desc.ri ión 001 daf'io 
Ninf!.uno/muy leve Sin Oofoctos visilJ es 
Leve: DefollTlooores meneres caf:i im rce tibies 
Moderado: DefollTlooores eree til] es a sim le vda mdeo irci erie O? seca ores 
Fuerte: PanOoo lceal, froctura o alg..lna evidercia de dam en seca ores del elemento estru::;tural fuera O? zonas O? posible fermociérl de 

a:tculociones' ¡lá1cas 
severo PanOoo loc.al, o alguna eviOorc ia O? daf'ios en secaores 001 elemeri o est ru::;tural dentro de zonas e posible fOllTlooón de articuooores 

pá1 cas 
Froctura de sddooura, tomillos o remocres 

Tabla 3,19 Niveles y descripción de daños en entrepisos 

Niveles de daño Desc.ri¡::ción 001 daf'io 
Ninguno/muy leve ~ nas fisuras O? arcm menor a 02 mm Casi im ercepti lJ e soore la s4Jerfi¡je 
Leve: F, roción erce til] e a sim le vista, cm cn:;ms entre 02 mm. Y 10 mm sobre la su erfcie 
Moderado: Grie!as con archos eri re 1.0 20 mm en la s erfi¡je erada irc i iente del recltlrimiento 
Fuerte: Aqri e! a:niento ~roo alJe, pérada 001 recltlrimi eri o en la s4Jerficie 
severo De oooción e asta:niento del ma:erial a eta:nieri o severo 

3.6 Riesgo estructural _________________________________________ _ 

De ocuercb con el f:istema estru:::tLfa de la edifcooón q..¡e se inspocciona, existen alg..lnos elementos, cuya impertarcia Oontro O? la e1ru:::tLfa es tan mtable, q..¡e si estos han sufricb 
dariJs muy g:'CNes, amque los Oomás elementos no preseri en dariJs imp:Jrtmtes, la eafeoción cerre el riesgo O? perder su estabilidad Por lo tari o, pLede ser necesario rea izar la 
evocuooón inmeaata. Estos elemeri os según el f:istema estru:::tLfa q..¡e se evalúa se muestran en la sigLi ente talJa La califeoción con dciio severo O? ¡jertos elemeri os "eserciales' 
puede com¡:rometer tooa la edifeoción y per lo tari o exi1 e una saturooón O? daf'io glooal 

Tabla 3,20 Elementos que pueden s«turar el daño a nivel global en diferentes tipos de estructura 

Sistema estructural Elementos de saturación 
PáiCo en ccn::; reto reforzacb Nucbs o columnas 
PáiCo cm muros estru::;turales en ccn::;reto reforzado MLfOS, rudos o cdumnas 
E1 ru:::tLfas de ocero Corexiones cdumnas o riostras 
E1ru:::tLfas de madera Corexiones o cdLlllnas 
Mampostería m confinada MLfOS de carqa 
Mampostería reforzooa Mm" 
Mam osterí a confinada MLfOS con columretas ~ s de coriinamieri o 
T ia, acbbe o baha: ce MLfOS de so rte 
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En la siguierie tal]a se hcce una descri¡::cim del rivel de riesgJ de ocLerdo cm los dariJs en los elemerios estru::;turales, teniendo en cueria lila ccmbilléCión O? la severidad y la 
extemim 

Tabla 3.21 Clasificación del nivel de riesgo de acuerdo con la severidad y extensión del daño de los elementos estructurales 

Nivel de riesf{o Desc.ri¡::ción 001 da'ío 
• Ecl ficocimes qLe han sufrido o pueOon sufrir daf'ios petlllanentes (nrvel O? daf'io severo) en sus elementos estru::;turales 

verticaes (columnas) en sistemas estru::;turaes a base de pértcos resisteries a momerios o en muros en sistemas a 
base O? muros e1ru:::turaes 
Dciios severos en mas 00115% de los elementos vertcales 
Dciios severos en mas 0013:1% de vigas o entrepisos 

• DisminLCión sigrifica:iva de la capa:;idad pa:a resistir cargas verticales o laterales en tal proPJrción que exda 
inestabilidad PJtercial 
Dciios fuertes en mas 0013J% y dariJs moderooos en mas 0018J% de los elemerios vertcales 

Muy alto Dciios fuertes en mas 00140% de los elementos hJrizmtales 
• El sistema O? psos qLe se aPJya en estos elementos verticales presenta asentamierios o defollllociores ver1(;ales 

cercanas a un estaoo de de:plcme, la estru::;tura no tencrá ref:istercia sLiciente ante fuerzas laterales pa:a scportar lila 
replica del evento prircipal. TCfTll::ién en alg..lnos casos en que el rivel O? dciio en columnas y mLfOS estru::;turales 
reporte defermoomes permmeries en los mismos, ha:á pensa: qLe la c~ocidoo de estos elementos para scportar el 
sdema O? piso esta seriamerie clectooa 

• DisminL.Dón O? la capa:;idad para resistir cargas verticales o lateraes pero no existe inestabilidad poternal 
• Eclficocimes qLe sufren dciios importantes en sus elemerios estrLCturales verticaes 

Dciios severos entre 5 y 15% daf'ios fuertes hasta 1 O Y 3J% o dciios mOOoraoos entre 3J y m% 
«1," • Existe LIl riesgo ascciooo a la entrada, LEO u oc.upocim 001 edificio, debido a su capa:;idad sismo resisterie, por la 

extenf:ión O? los daf'ios o PJr la presercia de elementos en peligro de cC€r en las saidas ¡:rircipaes y escaleras 

• Irruuel]es que sufrieron daños leves mLli pLlltuales en los elementos estrLCtLfales (en menos de un 3J% O? los 
bajo elementos), que m poren en peligro a los habitantes o a la estrLCtLfa 

• I rruuel]es q..¡e no evidercian ninqLn tipo de daf'io 
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A coriinLJéCión se mLestra los esquemas gráficos que nos ayudan a iri?ntifear detallooamerie ri?ntro de e1a va:ial]e 

3.7 Grfijicos descriptivos de la variable estructur«l' ________________________________________ _ 
ESTRUCTURA (1) 

VE/l/1 

1 Verilicar daños y su gravedad en Cadena 
de Cerrarrienl0 

SINIESTRO SITUACIClJ NORMAL 
RV 

RV LB 
FF 

VE/l/5 

5. Verlicar daños y su graHdad en 
Cimienl0 de Piedra Braza 

SINIESTRO SITlJ\.CION NOR~L 
RV 

RV L.B 
FF 

?rfaestna en tecno[ogía 

VE/1/2 

2. Verilicar Dislocacun en Cadena De 
Cerrarrienl0 

SINIESTRO SITUACION NOR~L 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/l/6 

6. Veril iAr Dioucación en Cmienl0 de 
Piedra Braza 

SINIESTRO SITUACIClJ NORMAL 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/1/3 

3. Verilicar daños y su gravedad en 
Cadena de Desplanle 

SINI ESTRO 

RV 

SITUACION NffiMAL 
RV 
LB 
FF 

VE/11? 

7. Verl icar cualquier lipo de daños y su 
gravedad en Z14la1a Aislada 

SINIESTRO SITlJACION NOR~L 
RV 

RV L.B 
FF 

126 

VE/1!4 

4. Verilicar Dislocación en Cadena de Desplanle 

SINIESTRO 

RV 

SITUACWN NffiMAL 
RV 
LB 
FF 

VE/l/a 

S Verilicar cualquier lipo de daño en losas de 
rÚTlent, rirí n n ntros s~tetTlilS rle rmientn 

SINI ESTRO SITUACION NffiMAL 
RV 

RV L.B 
FF 
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VE/l/9 

9 Verificar daños en MJro y su 
nesgo 

SINIESTRO SITlJ\.CION NORM\.L 

RV 
RV L.B 

VE/l/l3 

Verific~ daños estructuriles en Losa de 
Concreto Armado y clasificar su riesgo 

SINIESTRO SITUACIClJ NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

VE/l/lO 

10. Verlicar Disucaciétl en Muro 

SINIESTRO SITlJ\.CION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/l/l4 

Ver l icar Dislocacun en Losa de Concreto 
Armado 

SINIESTRO SITlJACION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/l/U 

Verlicar cualquier dam en los elerrentos 
estructurales y clasificar su riesgo 

SINIESTRO SITlJ\.CION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/l/l5 

Verificar cualquier ti¡:NJ de diÍÍo en m 
elementos estructurales de tech os y 

SINI ESTRO SITlJACION NORM\.L 

RV 
RV L.B 

FF 
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VE/l/l2 

Verificar Dislocacun en elerrentos 
estructuriles y clasificar sus riesgos 

SINIESTRO SITlJACION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

VE/l/l6 

Verificar cualquier t!Jo de daño y 
clasificar su riesgo en los elerrentos 
soportantes de la estructura 

SINIESTRC SITUACION NORM\.L 

RV 
RV L.B 

FF 
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VE/l/l? 

Verificar el daño y clasificar su riesgo 
sen las ~igas de soporte de la estructura 

SINIESTRO SITlJACION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

r~~h'" .nn .. ~, '" " ,...-,""""-...,..,. 

VE/l/2l 

Verif~iI' que la resistencia 
ungitudinal del edificio no tenga 
carroios abruptos 

SINIESTRO SITUACION NffiMAL 
RV 

RV L.B 
FF 

?rfaestna en tecno[ogía 

VE/l/18 

Verificar el daño y clasif~iI' su riesgo 
en el si3terna soporte de L'l estructura 
como colurmas 

SINIESTRO SITUACIClJ NORM\.L 

RV 
RV L.B 

FF 

VE/l/22 

Verlicar CarroOs Abruptos en 
Resistencia Lateral 

SINIESTRO SITUACIClJ NORMAL 
RV 

RV L.B 
FF 

~~~ 
~[[S]~ 
§[Ml'1tJ 

VE/l/19 

Verificar la Complejidad en 
del edificio y cL'ls l icar su riesgo 

Planta 

SINIESTRO SITlJACION NffiMAL 

RV 
RV L.B 

FF 

~--

VE/l/23 

Verif~iI' que en L'l estructura no 
existan carroios que pongan en riesgo 
la estabiidad del edifb J 

SINIESTRO SITlJ\.CION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

VerifiAr 
abruptos 
nesgosos 

VE/l/20 

que no existan carroios 
en la estructura que sean 

SINIESTRO SITlJ\.CION NORM\.L 

RV 
RV L.B 

FF 

VE/l/24 

Verificar ~e el sistema estructural del 
edificio sea el a~cuado 

SINIESTRO SITUACION NffiMAL 

RV 
RV L.B 

FF 
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VE/1/25 

Verificar Formas COlT1llejas en Elevaciones y 
clasificar su riesgo 

SINIESTRO SITlJACION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

VE/1/26 

Verif ~ ar riesgos en juntas constructr.as 

SINIESTRO SITlJACION NORM\.L 
RV 

RV L.B 
FF 
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VE/1/27 

Verif ~ ar que no existan rreguL'lridades 
en la estructura 

SINIESTRO SITUACION NffiMAL 
RV 

RV L.B 
FF 
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3.8 Variable no estructural _______________________________________ _ 

Un elemento no estru::;tural correspmde a LIl comp::merie que sin fOllllar parte del sistema resistente de la estru::;tura, es fumamental para el correcto Oosarrollo O? la cperooón del 
estalJoomiento. En el caso de hJsptales, cerca del 001ó del costo total O? la in1aloción corresp:mde a compmeries no e1ru:::tLfaes, erire los qLe se ercuentran elemerios 
arqLitectóricos, eq..¡ipamiento médco y de labcratorio, eq..¡ipamiento inciJstria, elb::trco y mecmico, Ií reas de dstri l::t.c ión e imtalocimes ooscas (cuacro 42) Eq..¡ipamiento de ofeina 

Lo q..¡e se debe wsca: en la evaluoción es ootener lo sigLi ente desc.rip::;ión gereral del estalJocimiento; listaoo de nOllllas, códigos y referemas cOnf:ideradas en el málif:is; tiPJ de 
comPJrtCfTlieri o qLe Ootetlllina la respuesta 001 sdema (seg..¡ridad intema, elemerio de aPJYo o cn:;laje, arriostre, estabilidoo a '.'Ueco o OoslizCfTlieri o, defollllooón, resistercia, nrvel de 
dariJ e"peraoo, interaxión cm otros elementos, depenOorcia de otros elementos, etc.); dexripJón del sdema, eqLi po o comPJnente (dexri¡::ción gereral, peso, geometría, materiales, 
sistemas de apCly'o, pams o crequis de detalles, certifcociones O? segLfidoo intema emitidas PJr el ¡:roveedor o fa!xcmte, antecederies O? compcrtamieri o en eventos arieriores, 
dexri¡::cim de los sistemas de ¡:rctocción irccrPJrados, etc.); cara:::lerísticas en operocim de los eqLipos, elementos de arriostre, f:istemas de cn:;laje, elementos O? aPJyo; demanda 
comiOorada en el análisis; descrip::;ión del mélodo de málisis comiOorado; prircipales resutados 001 análisis efectuaoo (esfLerzos intemos, foctores de utilizoción, defollllocimes, 
estalJlidoo, elc.); verificoción de intercoJón con otros elementos 

La va:ia lJe no estru:::tural cmtiere los sigLieries aspoctos 

Elementos No estructurales:_En dome se ercueriran los mLfOS drvisorios, las puertas, ventmas, carcelaría, y anaizamo su estado de cmservocim, su uso, materiales, 
dimenf:iores y los aspectos qLe garari cen su segLfidoo 

_ Instalación hidráulica y s«nitaria:JvJ,uí se verifica f:i el local o á:ea cueria cm la imtaocim, así como sí el suministro es el adec.uaoo. Se maiza tCfTlbién que el mooiliario qLe 
comPJne la imtaocim se elUlentre cernplelo y en wen estado de conservoción 

_Instalación Eléctrica: Se malizará la instaloción eléctrica, tmto en cori octos como en lámpa:as, verificmdo qLe cuerie cm el nLrnero adocuooo, y que el tipo de cmtocto o lámpara 
sea el que cubra las necesidades 001 loca, ooservanoo si exden tcUleros de cmtro así como revisar su ccrrocto furcimamiento y estaoo de comervoom O? los elementos aries 
memonados, para que cLlllplan con las especifcooores qLe gararicen su seguridad 

_Instalación Eléctrica de Emergencia: Deriro de este aspocto se verifica si el área CLenta cm sumiristro eléctrico de emergercia suficiente y correcto en los locales qLe lo req..¡iere 
para asegLfar el continuo servicio del á:ea en caso de faltar el sumindro ncrma de energía eléctrica 

_Instalación Contra Incendios: Se verifcará qLe el área cuerie cm la instaloción cori ra ircemio ooecuada para el loca así como el estado O? conservoción O? la miffila 

_ Equipo de Emergencia: En e1a parte se debe s4Jervisar qLe el área cuente cm el eqLi PJ corira irBendos necesarios cerno extintores y hochas, así cerno su correcto 
furcionCfTliento y colococión 

_ Comunicaciones,_En este aspocto se analiza que la sef'iaizoción con la qLe cuerian los espocios sea la adec.uada, qLe e1e bien ubcada, sea legible y tenga LIl wen estaoo O? 
comervooón T amlJén en este aspocto se maliza el sistema O? iriercomuncocim intema q..¡e tenga elloc.al cm los diferentes locales qLe contenga el área o cm otras áreas, verifeanoo 
que sea el ooecuaoo y q..¡e furcione correctamerie 

_ Mobiliario y equipo: En este a"pecto se analiza, si los locaes cuerim con el molJ lia:io y equipo nocesa:io pa:a el área, su correcto fL.O:::ionamierio y estaoo de comervoción, así 
como si no representan algLn peli g:o para los ocupantes en el área 
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Tabla 3,22 Componentes no estructurales típicos que requieren protección 

Arqllitectónicos Equipos y mobiliario Instalaciones básicas 

Divisione! y [;lb iques irll l"rio= Equipo médico Ga!e! médicos 

F:u:hadas Equipo industrial Gas indumi.'li 

Cíelos &1>05 Equipo de oficin~ Electricidad 

E1emelllw de cubierta Mobiliario ComuniGlc ione.5 

Cor nisas Conrenido \~do 

Terr:i7ai Suminíllros Agua potwle y lervid.;¡¡ 

OJimene;1! A¡:ua indumi.'li 

R.c"'t:ubomicntos Control del clima 

Vidrios Vapor 

Apéndicl"! Tuberlal }' ductos en general 

TKhm 

Amenas 

FLente Beroschek, R y A1roza, M Mltlg¿clón de Desastres en Estal]oclmlentos O? Saud k:pectos No E1ru:::tLfaes, Organzoclm Panamencana O? la Salm, 2ffJJ 

Los efoctos de los daf'ios en los ccmporentes no estrLdLfales pueO?n ser de diferente tipo. Por ma parte, dams en eqLipos médicos o dams en las líneas vitales que ooastecen servcios 
médcos y de ajXlYo pueden reciJnda: en pérdidas O? vidas humanas ylo en la pérdida de la c~ocidad O? operoción del establecimiento. Por ct ra, daf'ios parciaes o totales en 
comjXlnentes, eq..¡ipos y f:istemas pLeden terer altos costos de reparooón y reemplazo. Ta:nl::ién sm impertalies los efectos secmdarios de los dciios caída de escomo-os en 
cOlTedores y vías de escapes, incendios y expbsiones, filtraciones de flS redes de agua po/ab~ y atan/Ji liado, etc Es impoomte sef'ialar qLe m nrvel de dciio menor es sLic iente para 
qLe la asepf:ia de los recintos se afecte, pmiencb en riesgo la sam de los pooelies c!Ít cos. Un dciio mayor sobre sdemas, ccmporentes o eq..¡ipos qLe cmtieren materia es dciiinos o 
peli g:osos ¡::tIeO? obligar a desalojo de algmas zmas O?I e1al]ocimielio, con la consocuelie pérdida de furcimamiento Los compmelies no e1rLduraes O?berm presentar un nrvel 
de proteccim ocorde con el oojetivo de prcteccim O?finido pa:a el servcio médco o de ajXlyo en que se ercuelirm o con los cuales se ercLentran directa o indirectamelie relocionooos 
Cada especialista será respomable del disef'io O? los f:istemas O? protección req..¡ericbs per los comjXlnentes de su ccmpetercia 

El g:4=10 revisor del proyocto velará per la iliegroción y ccmpatil::ilidad de los prCly'ectos que desalTollan las dstintas dsciplinas y gestiona:á las reuniones de coerdinoción entre 
especialidooes. Además, este g:4=10 estará ercargooo O? ga:mtiza: que cada especialidoo cLente, de manera opooma, con la irtermocim a:::lualizada del ¡:royecto La proteccim de los 
sistemas m estrLdLfaes debe seguir una sec.uema IÓJica segLfidad intema, defincim de los req..¡if:itos O? ajXlyo y arcl~e en los elementos extemos (mooilia:io, tal::iqLe!Ías, cielos 
rasos, suministros, ctros) y segJridad de la estl1..Ctura En el sigJiente cuooro se resumen las ¡:rircipaes fOllTlas de ¡:rotección de los comjXlnentes no e111..Cturales 
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Tabla 3,23 Fonnas principales de protección 

Componente no estructurdl 

por proteJ;fr 

Arqu ¡tectura 

Equipamieruo indusl rial 

Equipamiemo médico r de laboratorio 

Sistemas distribuidos 

Protección se logra o través del 

&trlldura Ar'luitecturn Mobiliario 

.-

.-

.- 01 01 

01 01 

3.8.1 Daños en elementos no estructurales 
Generamerie. Los dciios m estru::;turales se deben a la uri érl 
inooecuada eri re los muros de relleno o diviserios, las imtalocimes y 
la estrLCtura, o a la falta de rigidez ri? la misma, lo qLe se traclce en 
excesivas defermocimes q..¡e m pLeden ser absomidas por los 
compmeri es no estru::;turales 

Los dariJs no estru::;turales más commes son el a;¡rie!éfTlierio y 
des¡:renelmiento de elemeri os divisorios de mamjXlstería, el 
aplastamiento de las uniores entre la e1ru:::tLfa y los elemerios m 
estru::;turales, el de"prenelmiento de oc.abaoos y la ruptura de vidrios 

y de las in1aooores de diferente tipo La fala o des¡:rendimierio de elementos no estru::;turales pLede representa: un riesgo para la vida pero no genera nOllllalmerie el col~so ri? las 
edificociores, sin embargo repercute en g:an parte en el fUrDonamiento del estal]oomiento hO"pitalario 

Una vez detellllinada la vunerooilidad de m elemento estru::;tural se poorá diagmstica: el rivel de riesgo esperado mte m detellllinado rivel de iriensidad sísmea de la SOCUelda cm 
diferentes intemidades (\'11, VIII, IX, etc.) Cuanoo se trata ri? '.'Ulrerabilidoo ooservada (en fl.l"'Ción de las patolO]ías y daf'ios observal]es) este nivel de riesgo no es potercia ante sismos 
futuros sim del estado octual ri? la e1ru:::tLfa y el rivel de riesgJ mte socwidas sísmicas de intensidad 2: VII será mLCho más ato 

Muros de fachada o antepechos 

Los daf'ios en e1e tipo de elementos PJeri?n variar depenelendo ri? los materiales y la fOlllla como están amooos a la e1ru::;tura, per lo tanto la decisión soore los nPleles de daf'io y lo 
que esto significa con reloción a la segLlidoo de los transeúntes o los ecupmtes de la edificoción req..¡iere de mLCho criterio per parte del evauador En el caso de edificocimes ri? 
mamposterí a estru:::tLfallas fochadas hocen pa:te del si1ema estru::;tural y jXlr lo tmto se deberán evaluar como elemeri os estru::;turales 

Tabla 3,24 Descripción de los niveles de daño en muros de fachada o antepechos 

Niveles de daño Descri ción del daño 
Nin uno/mu leve Grie!as e Lef'ias el fícilmente visibles con archo memr a 02 mm. SOITe la su rfeie del muro 

Leve: Aqrie!éfTliento perce¡jible a sirrple vista, con archos entre 02 mm. Y 1.0 mm. Soore la s~erfi¡je del muro 
Moderado: rie!éfTliento el onal irci iente Grietas com:iderablemerie rmdes con arc.hos erire 10 mm 30 mm en la su rfeie del mLfO 

Fuerte: Se observa separoción, de"prendimiento y en algmos casos la caída ri? algunas partes del ocooaoo. Agrie!éfTlieri o ela;¡onal severo, me 
cn:;hos de qrie!as mayores a 30 mm y di~oc.oción de ¡lezas de mamjXlstería 

severo Des¡:renelmiento y caída de g:m parte de los ocabooos exteriores de muros Desprendimierio ri? piezas ylo aplastamiento lecal ri? la 
méfTlpostería Deiplcme o iminoción ~reciable del muro 

Muros divisorios 

En los muros diviserios de méfTljXlstería, el cortmte prooLCe grietas dia;¡onales usualmente en fOlllla ri? eq..¡is. La tenri?rcia ri? vuelco de los mismos y la flexión PJeri?n ¡:rodmr grietas 
verticales en sus esq..¡inas yen su zona central. Efectos de e1e tijXl se prodLCen dLfmte casi todos los terremotos, particuallllerie cuamo se treta de sistemas e1ru:::turaes fiexil]es qLe 
coriienen tooiq..¡e o mLfOS q..¡e llenan pa:¡jalmerie o totalmente con méfTlpostería rí gda ri? lachllo el extremaoo de vigas y columnas 
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Es impcrtarie terer en CLenta qLe en el caso ri? edificocimes ri? mampostería estru:::tLfal agLllos ri? los mLfOS drvisorios hccen parte del sdema estru::;tural y PJr lo tanto deberán ser 
evauooos cerno taes 

Tabla 3.25 Descripción de los niveles de daño en muros divisorios 

Niveles de daño Descri ción del daño 
Nin uno/mu leve Grielas e eñas cHícilmente visibles con archo memr a 02 mm. Soore la s erficie del muro 

Leve: rieléfTliento perceptible a sim le vista, con archos erire 02 mm. Y 10 mm. Soore la superfi¡je del muro 
Moderado: rieléfTliento dia:;¡onal irci iente Grietas comiderablemerie g:mdes con archos erire 10 mm y 30 mm en la superfc ie del rruro 

Fuerte: rieléfTliento di onal severo, con archos de rielas m ores a 30 mm dslocociérl de iezas ri? mam ostería 
severo Des¡:rendmiento de pa:tes ri? piezas a lastamiento local de la méfTlp01ería Des lome o irclinooón ~reciable del muro 

Tabla 3.26 Descripción de los niveles de daño en cielos rasos y luminarias 

Niveles de daño Descri ción del daño 
Nin uno/mu leve Nc h ooOc arerie 

Leve: No existe dariJ siqlifeativo 
Moderado: Se observan daños ro no existe a a:entemerie li ro de ine100ilidad 

Fuerte: rieléfTliento moderooo o cola c arcial 
severo Perdida del arcl~e o aPJyo del cielo raso y ri? las luminarias o IÉfTlparas 

Daños en cubiertas, escaleras y tanques elevados 

Se cmsidera corm oojeto ri? esta inspección de la cu l::ierta el cmlLllto ri? la e1ru::;tura del tocho y los ma:eriales de oc.abos en cubierta (telas, laminas de affiesto, cemerio, zirc, plástco, 
etc.). Se deberá ooserva: con espocia a:en:::ión los dariJs o prol] emas q..¡e exdm en los ~oyos de las careas o cerchas y en las culatas o cLChillas q..¡e sirven de sOPJrte a la cu l::ierta, 
ya que las fallas en estos elementos jlIeri?n represeria: un gran peligro por la PJsibilidad de caída de sectores de la cubierta hJn los dciios leves sm LIl peligro impcrtarie arie nuevas 
soc.udidas (rél:k as) ya que se prodLCen nLeVOS dciios a:;¡ravmdo los anteriores 
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Tabla 3,27 Descripción de los niveles de daño en cubiert«s 

Niveles de daño Descripción del daño 
Ninguno/muy leve Caída 00 mLli pocas te¡as o laminas pcr deslizCfTlieri o 00 las mismas 

No se observa desnrvel en el tecm 
Leve: Caída y falla de varias tejas o ICfTlinas qLe sLiren de~izamiento (entre el15 y el 3J%) No se observa demivel en el techo, dciios leves en la 

estru:::tLfa 00 cubierta 
Moderado: Deslizamiento, caída ereralizooa de teas entre el3Jy 45% sin preseriar demivel ere le tecm, daf'ios leves en la estrLCtura de la cubierta 

Fuerte: Deslizamiento, ca da goneralizada 00 tejas (erire 45% y el m%) ¡xoolemas en los ajXlyos de correas o cerchas gonermdo desnrvel mencres 
en la e1ru::;tura 001 techo 

severo DariJ severo o fala total de la estru::;tura 00 tecm (correas, cerchas, vigas, etc). OoslizCfTliento, caída y falla 00 prá:::h::amerie toda la te¡a de 
cltlierta 

Las escaleras a voces son parte 00 la e1ru:::tLfa (jXlr e¡empo en las estru:::tLfas de hOllTligón Cflllado y de ocero) 
Las escaleras son m elemerio EJqJitectérlico clfNe durmte las socudidas ~ m"l cas jXlr dos razores 
1) PcrqJe pLeden sufrir serios daf'ios, si m están bien dsef'iadas y con1ruidas caroctamente pEJa soportar los f:ismos, ya qJe estas Ooben estar midas a la estrLCtura 
2) jXlrque constituyen un elemerio indspensmle en el furcimamiento ordinEJio y son absolutamerie impresc:indj] es en f:ituooores de emergercia 

Tabla 3,28 Descripción de los niveles de daño en escwer«s 

Niveles de daño Descripción del daño 
Nin uno/mu leve Grie!as e Lef'ias dfícilmerie visibles con archo memr a 02 mm solxe la su rficie de los eldciios 

Leve: DariJs mencres refleados en e eOffi rietas e Lef'ias cn:;ho menor a 10 mm e no afectan la se ridad c~c 

Moderado: DariJs como a;¡rietCfTlierios del come! o o material 00 la escalera o 00 SLE ~oyos (grie!as cm cn:;hos s4Jericres a 10 mm), pero f:ln nesgo 
00 inestmilidad ri caída de elementos 

Fuerte: Aqrie!CfTliento severo, cm cn:;hos de qrietas mayores a 30 mm, esccmbros en los occesos e indcios de dam en los apcyos 
severo DariJs significctrvos en los ~oyos o OosgarrCfTliento de la escaera en sus ajXlyos, barras 00 refuerzo pmdeooas, col~so parcial, 

asentamiento o irclinociérl con respecto a los pisos que vilUlla, inseqJra para pellTlitir el paso 
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Tabla 3,29 Descripción de los niveles de daño en t«nques elevados 

Niveles de daño Descri ción del daño 
Ninf!.uno/muyleve Sin ri?fectos visil]es 

Leve: DariJs memres reflejooos en peqLef'ias gritas peqLef'ias (arc.ho memr a 10 mm) q..¡e m afectan la segLfidoo y uso Defermocim casi 
imperceptible del terli:iLe 

Moderado: DariJs como a]rietamieri o del ccn::; reto o de SLE ~oyos (91etas cm arcms superiores a 1.0 mm, pero sin ries de irestabilidoo 
Fuerte: rie!a:niento severo, cm arcms de rietas ma eres a 30 mm. Dciios en los o os, defcrrnoción excesiva 
severo Barras ri? refLerzo pmdeadas, cd ~so pa:ci¿1, asentamiento o irclina:;ión cm respecto a la pof:ición er iginal. Representa un riesgo para los 

transeúries o oara la estru:::tLfa 

Los tmqLes y depóf:itos, cumdo se ercuentrm en lugares elevooos suelen ser un peligro ciiadcb a las estru:::tLfas per lo qLe sup::men irreg..¡laridoo en la d1ril::t.ción de masas, porq..¡é 
octúm críticamente solxe cn:;la¡es, jXlrque s4Jonen un elemerio dná:Tlico verial]e (cumdo cmtieren líqLi dos), etc Cumdo sm de gran tamariJ jlIeri?n porer en riesgo de dciios graves 
a toda la estru::;tura 

Derrame de químicos o sustancias peligrosas 

En el caso de los químeos se debe evaluar los riesgJs qLe estos representan y reccmendar el trato de estos proolemas a expertos en químicos, ya que la mezcla de estos o la simple 
fuga, puede caLEar grardes dciios, como explosiones o intoxeociores masivas 

Tabla 3,30 Descripción de los niveles de daño en instalaciones 

Niveles de daño Descri ción del daño 
Nin uno/mu leve Sin ri?fectos visi l]es 

Leve: DefollTlooón casi imperceptible del comjXlnerie 
Moderado: DefollTlooón perce ible a f:impe vista del comporente 

Fuerte: DefollTloom excesiva dislocooón irci iente del com nente 
severo Rcm miento dislccoción severa del com nerie 
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3.9 Gráficos descriptivos de la variable no estructural _______________________________ _ 

NE/1/1 

Verif ~ ar que el material en rmros, no 
Represente peligro y se encuentre bien 
Sujeto 

SINIESTRO SITUACiÓN NORMI,L 
A= RV 

RV 8= RV 
C= RV __ 

[.l TlULlJ 

NE/1/5 

Verl icar que el mlterial del piso culT1lla 
Con L3s normas de hi;liene del ucal y su 
Estado de mantenirriento 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV 8= L.8 
C= L.8 

?rfaestna en tecno[ogía 

" NE/1/2 

Verl~ar cualquier anclaje sujeto a la 
estructura, no afecte el colT1lortarriento 
de esta 

SINIESTRO SITUACiÓN NORMI,L 
A= RV 

RV 8= RV 
C= RV 

NE/1/6 

Verificar que el material en pBOS se el adecuado 
y no Represente un riesgo y se encuentre bien 
Sujeto 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 
8= L.8 
C= L.8 RV 

I 

~ 
::J 

NE/1/3 

Verificar que los muros dr.isorios no se 
Encuentren con fracturas 

SINIESTRO SITUACiÓN NORMI,L 
A= L.8 

RV 8= L.8 
C= L.8 

~~ 
NE/117 

Verificar que el material en ¡lafom~3 CumpL'l con 
las comlciones de higiene y Su estado de 
conservación 

SINIESTRO 

RV 

JAClrn NORMAL 
RV 
RV 
LB 

, 
NE/1/4 

Verificar que L'lsujeción y el estado de 
conseli'ación ~I mater~lsea el 
a~cuado 

SITUACiÓN NffiMl,L 
SINIESTRO A= L.8 

8= L.8 

LB C= L.8 

NE/1/8 

Verificar que m acabados en 
plafones no representen un ries¡;u y 
sean los adecuados p~a el lugar 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 
8= RV 
C= RV 

RV 
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rJ 
MOBILIARIO (2) 

Venflcar Que cuente con el nurrero 
Adecuado ~ rmebles saniarios 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 
A= L.8 
8= L.8 
C= L.8 

NE/2/5 

Verificar que el rmbil~rio se 
encuentre bien ancL'ldo o con 
se[1lros de rrmirriento 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 
A= RV 
8= RV 
C= RV 

RV 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

NE/2/2 

Verificar que el uso del Mooiliario Sea 
el adecuado 

SITUAClrn NORMAL 
A= L.8 
8= L.8 
C= L.8 

NE/2/6 

V erl icar q ~ el rmbiliario se E ncuentre en 
buen estado 

SITUAClrn NORMAL 
A= L.8 
8= L.8 
C= L.8 

NE/2/3 

Verificar que las áreas cuenten con el rmbiliario 
a~cuado de acuerm a las normas De las 
mtituciones de salud 

SINIESTRO SITUAIJÓN NffiMAL 
A= RV 
8= RV 
C= L.8 

RV 

Ver t icar que el rmbiliaru sea el adecuado en 
cada área de acuerdo A sus necesdades 

SITUAClllJ NORM\.L 
A= RV 
8= L.8 
C= L.8 
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NE/2/4 

Verificar que la LtJicacijn del MJbili¡Úl 
sea la adecuada 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
8= RV 
C= L.8 

RV 

Verl icar que el rmbi iario que lo requiera 
tenga ilnortiguadores de movirriento 

SITUAIJÓN NffiMAL 
SINIESTRO A= RV 

8= RV 

RV C= L.8 
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fJ 
EQUIPO (3) 

~~iil 

NE/3/1 

Verif ~ ar que exista el suficiente 
Equipo en base a normas de salud 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 

RV 
A= L.B 
B= L.B 
c= L.B 

Verif~ar el estado de conseli'acun del 
equipo 

SITUAClllJ NffiMAL 

A= L.B 
B~_--,L". B'----_ 
C~. __ L",.B,----_ 

?rfaestna en tecno[ogía 

NE/3/2 
NE/3/3 NE/3/4 

Verificar el correcto funcionarriento 
del eqLipo ¡-rediGO Existente 

Verticar que el equipo medico no sea 
obsoleto pil'a el Funcionarriento del área y 
sea 5uf ~ iente 

Verticar que el equIJo tenga Un sistema de 
Sujeción adecuada para evitil' su Volcarriento 
o restrllgir su Movirriento 

SITUACiÓN NffiMAL SINIESTRO 

A= L.B 
B= L.B 
c= L.B 

NEJ3'€ 

Verificar el equipo que lo requiera tenga 
armrti;luadores de movirriento 

SINIESTRO 

RV 

SITUAClrn NOR~L 

A= R.V 
B~_--",R.~V _ 
C~ __ L",".B,,-_ 
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RV 

SITUACiÓN NORM\.L 

A= L.B SINIESTRO 

B= L.B RV 
c= L.B 

Verificar que no exista rmbil~rio o equipo 
En desuso en el local, que sea 
Ilnecesam 

SITUAIJÓN NffiMAL 

A= L.B 
B~._..JL",.B~_ 
C~_--"L",.B __ 

SITUACiÓN NORM\.L 

A= L.B 
B= L.B 
c= L.B 
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rJ 
PUERTAS (4) 

Verificar ~e las puertas perrritan el aislarriento 
visual físico y acústico de acuerdo a las 
~cesidades del local 

SITUAClrn NORMAL 

A= L.B 

B~_---,::,F.,::-F. _ 
C~_...LF.c.F. _ 

VENTANAS (5) 

NE/5/1 

Verificar q~ el cristal de ventanas, no 
represente peigro y cuente con L3s dirrensiones 
adecuadas 

SINIESTRO SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

A= RV 
RV B= R.V 

C~_--"L",B __ 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

NE/412 

VerifiAr que el rnater~1 de las puertas sea el 
adecuado de acuerdo a las GOndicio~5 de 
hi¡Jene y seguridad que re~iere el área 

SITUAClrn NORM\.L 

A= L.B 

B~_---,:L",B,---_ 
C~ __ F.",. F.,-_ 

NE/5/2 

Verif ~ iI' que el material del marco de la 
ventana sea el adecuado y su estam de 
conseli'ocun 

SITUACiÓN NffiM\.L 

A= L.B 
B= F.F 
C~_--,-,F..,-F. _ 

NE/4/3 

Verif~ar el estado de conseli'acun de puertas 

SITUACiÓN NffiMAL 

A= L.B 
B~_--,L".B,----_ 
C~. __ L",.B,-_ 

NE/5/3 

Verificar que el sistema de apertura de 
Hrtanas sea el adecuado de acuerdo al 
área 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

A= L.B 

B~._---,:L",. B,---_ 
C~ __ F.,,-. F.,-_ 

Verificar que el abatirriento ~ p~rtas sea el 
adecuam de acuerm a las necesidades del 
cwl 

SINIESTRO 

RV 

SITUAIJÓN NffiMAL 

A= R.V 

B~_--,R",:. V~_ 
C~_--"L",.B __ 

NE/5/4 

Verificar que L'l ubicación de las 
ventanas sea L'l adecuada 

SITUACiÓN NffiMAL 

A= F.F 
B~ __ F,::-.F=-_ 
C~._..LF.c.F _ 
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fJ 
INSTALACIÓN HIDRAuLICA y SANITARIA (6) 

NE/6/1 

Verificar Si cuenta o no con Sumllistro de 
Agua en los ucales que lo requiere 

SI f.l ESTRO SITUAClllJ NOR~L 
A= L.B 

RV B= L.B 
e = L.B 

NE/6/5 

Verificar si tiene o no Instalación de 
Agua Caliente donde la reqLiere 

SITUAClllJ NOR~L 
A= L.B 
B= L.B 
e = LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

NE/6/2 

Ver l icar Si Existe Instalación hidráulica en 
el área, y su estado de conservación 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiM\.L 
A= RV 

RV B= L.B 
c= L.B 

NE/6/6 

Verificar la. Falta de Mantenirriento en la 
InstalaciJn Hidráulica 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 
A= L.B 
B = L.B 
e = LB 

NE/6/3 

• • 
Verificar Si tiene Sumllistro de Agua 
Caiente en los ucales que lo requiere 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= L.B 
B = L.B 
C= L.B 

NE/617 

Verif~ar Si presenta Oxidación en la 
red de abastecirriento 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = L.B 
c= LB 

140 

NE/6/4 

Verificil' Si elsi3tema de cilentarriento se 
encuentra en Buenas Conl1ciones y 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= L.B 

RV B = L.B 
e = L.B 

NE/6/8 

Verificar Si presenta Fugas la red de 
abastecirriento 

SITUACiÓN NOR~L 

A= L.B 
B= L.B 
c= L.B 
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NE/6/9 

Verificar Si la Tubería se encuentra en 
M'll Estado 

SITUACiÓN NORM\.L SINIESTRO 
A= L.B 
B = LB RV 
c= LB 

NE/6/13 

Verificar Q~ el MJtiliario y Tubería 
hidráuliA este COlT1lleto 

SINIESTRO SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

A= LB 
L.B B= L.B 

e = F.F 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

~~ 
iIc ~ 

1:._._._. __ ._--
NE/6/10 

VerifiAr si los acoples en las tLtJerías son 
flexibles permliendo el movirriento en los 
pllltos de entronque, permliemo absorber L3s 
de!orrnac unes 

SITUAClrn NORM\.L SINIESTRO 
A= L.B 
B= LB RV 
e = LB 

NE/6/11 

Verificar Si Existen o no Regaderas en los 
espacIOs q~ se requleroo 

NE/6/12 

Verificar el estado de Conseli'ación ~ las 
Regaderas sea 8~no 

SITUAIJÓN NOFMAL SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
SINIESTRO A= RV A= LB 

B= LB L.B B= LB 
RV c= LB e = F.F 
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fJ 
INSTALACIÓN SANITARIA (7) 

1 
~)~ ~ ~-
NE/711 

Verificar que Os MJebles Sanitari[13 
estén en Buen Estado 

SITUAClllJ NOR~L 
A= L.B 
B= L.B 
e = F.F 

¡;<--_ ..... , ....--.~., .-
NE/7/5 

Verificar si los acoples en las tuberías son 
fl exibles perrritiendo el rrmirri ento en los 
puntos de entronque, perrritiendo absorbe r las 
deformaciones 

SINI ESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= L,a 

RV B = LB 
e = LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

x 
~ 
X 

NE/7/2 

Verificar Que L'llnstalación Sanitar~ 
No se encuentre Obstruida 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 
A= L,a 
B = LB 
e = F,F 

NE/7/6 

Verif~iI' que la tubería no presente 
I){idación 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = LB 
e = LB 

NE/713 

Ver t icar Que no existan M'llos 
a ores en la instalaci ón 

SITUAIJÓN NffiMAL 
A= L,a 
B= LB 
e = F,F 

NE/717 

Verificar que la tubería no presente 
fugas 

SITUAClrn NffiMAL 

A= RV 
B= LB 
e = LB 
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NE/714 

Verificar que L'l tubería se encuentre en 
buen estado 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

L.B B= LB 
C = F.F 

NE/7/8 

Verificar que el MJbil~rio se encuentre 
Completo y sea EL necesario para el área y 
su estam de conseli'ación 

SITUACiÓN Nrn~L 

A= LB 
B = LB 
C= LB 
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NE/7/9 

Verificar que Existan Registros 
CoL'lderas donde se requieran 

SITUAClrn NORMAL 
A= L.B 
B= L.B 
e = LB 

INSTALACIÓN ELECTRICA (8) 

NE/8/1 

Verificar que Anclaje de las L'impara 
sea Seguro 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
C= RV 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

NE/8/2 

Verlicar Si el Número de Lurrinarias es 
suficiente 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = L.B 
e = LB 

NEl8/3 

Verificar Si L'l Lurrinaria utiizada es la 
Correcta 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 
A= L.B 
B = L.B 
e = LB 
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NEl8/4 

Verificar que la Luminar~ y la mtalación 
se encuentren en buen estado 

SITUAIJÓN NffiMAL 
A= L.B 
B= L.B 
c= LB 
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NE/8/5 

Verificar si existen LálT1laras 
FlIll1das o en mal estado 

SINIESTRO SITUAIJÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= L.B 
C= L.B 

NE/8/9 

Verlicar que Os Contactos se 
encuentren a la Altura Adecuada 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = L.B 
C= L.B 

?rfaestna en tecno[ogía 

'bid 
NE/8/6 

Verificar q~ la Reparti oon de las 
Lumllarias sea adecuada 

SITUAClllJ NORM\.L 
A= LB 
B= LB 
e = LB 

NE/8/10 

Verlicar que No Exista Saturación de 
Contactos 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
C= RV 
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Verificar que existan contactos donde se 
requieran, y que estos seoo 5uf ~ ientes 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= LB 

RV B= LB 
e = LB 

Verificar que exista el No. Adecuooo de 
contactos en las áreas 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= L.B 

RV B= L.B 
e = F.F 

NE/8/8 

Ver l icar ~e en la Placa del contacto se 
Indique elVolaje, y que estos se enc~rtren en 
buen estado 

SITUAClrn NORMAL 
A= LB 
B= LB 
e = LB 

NE/8/12 

Ver ¡~ ar que L'llnstalación se encuentre en 
Buen Estado 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 
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~ 
NE/8/l3 

Verif~arque el M'lteriil de la PL'lcasea 
el adecuado y contra ircendm 

SITUAClllJ NORMAL 
A= RV 
B= LB 
e = LB 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

Verificar S i Existen Cajas de Registros 
Eléctricos mnde se requieran 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= L.B 

RV B = L.B 
C= L.B 

NE/8/l5 

Verificar si existe Restricción para 
Controles eléctricos 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = L.B 
c= L.B 
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NE/8/l6 

Verificar que los Controles Eléctricos 
estén en Buenas CondiciJnes 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = L.B 
e = L.B 
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fJ 
INSTALACIÓN DE EMERGENCIA (9) 

NE/9/1 

Verlicar la existencia de Submllistro de 
Elect ri cidad de E rrergerc~ en donde 
se requiera 

SINI ESTRO SITUAClrn NORM\.L 
A = RV 

RV B= RV 
e = L.B 

" 

NE/9/2 

Verlicar que L'l Planta de errergenc~ se 
encuentre en buen estado y sea 
flllc unal en áreas requeridas 

SINIESTRO SITUAIJÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= L.B 
C= L.B 

INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS (10) 

NE/10/1 

Verl icarsi Existe InstaL'lción Contra 
Incendios en todas L3s áreas 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 

A= RV 
RV B= RV 

C= RV 

?rfaestna en tecno[ogía 

,---,--------, 

Verif ~ ar que en donde se almacenen 
tanques peligrosos exista una Torna de 
Hidrante contra incendio Cercana 

SINIESTRO SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

A= RV 
RV B = RV 

e = RV 

V erifiA r que existan L'impil'ilS de errergencia 
portitiles y fijas en U5 espaC lJ5 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = RV 
e = L.B 

NE/10/3 

Verlicar i)Je el tipo de Instalación Contra 
Incendo sea L'l Adecuada en el local 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 

A= RV 
RV B= RV 

C = RV 

f 

NE/9/4 

Verificar que existan escaleras y puertas de 
errergencia en las áreas hospitalarias 

SINI ESTRO SITlJ\.CIÓN NOR~L 
A= RV 

RV B= RV 
C = RV 

NEJ1C\14 

V er l icar Que Exista n Detectores de humo 
en todas las áreas hospi alariao 

SINIESTRO SITUAIJÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
C= RV 
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NEJ1OJ5 

Verif ~ iI' que existan puertas antifuego, en L3s 
áreas que se requieran, y su función a~cuada 

SINIESTRO SITUACiÓN NOR~L 

A= RV 
RV B = RV 

C = RV 

EQUIPO DE EMERGENCIA (11) 

NE/ll/l 

Verl icarque exista equi¡:NJ contra Ilcendio, 
corro hachas y extintores en las áreas que 
se requiera 

SINIESTRO SITUAClrn NOR~L 
A= RV 

RV B= RV 
C = RV 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

NE/ll/2 

Verlicar qlle cuente con el nÚlTIero de 
extintores adecua m 

SINIESTRO SITUACiÓN NOR~L 
A= RV 

RV B = RV 
C= RV 
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NE/ll/3 

Verificar que el tipo de extintorsea adecuado 
para el área 

SINIESTRO SITUAIJÓN NOFMAL 
A= RV 

RV B= RV 
C= RV 

NE/ll/4 

Verif~ar que L'l colocación del extintor sea 
L'l adecuada, en lugar y altura 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B = RV 
C= RV 
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NE/ll/5 

Verificar que los extintore3 sean visible> 
y de fácil acceso se encuentren 
señaizados y bien colocados 

SINIESTRO SITUAClrn mRMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 

COMUNICACIONES (12) 

ESCALERAS =:> 

NE/1211 

Verificar que exista señalización 
adecuada en L3s áreas 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= L.B 

RV B = L.B 
e = F.F 

?rfaestna en tecno[ogía 

NE/ll/6 

Verificar que cuente con el núrrero de 
hachas adecuado 

SINIESTRO SITUAIJÓN NOFMAL 
A= RV 

RV B= RV 
C= RV 

Restaurante .. 

NE/12/2 

Verificar que la 5 eña izacun sea legible 

SINIESTRO SITUAClrn NORM\.L 
A= L.B 

RV B= L.B 
e = F.F 
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NE/lll7 

Verificar que las hachas estén GOucadas 
cercanas a los extint[n~5 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
c= RV 

Verificar q~ exista alarma contra fuego o 
oe~ 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 
A= RV 

RV B = RV 
c= RV 

NE/12/3 NE/12/4 

Verificar que exista 5eñal~ acim de 
errergencia en las áreas 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = RV 
e = RV 

V erif ~ iI' si existe señal~ ación de materiales 
y zonas peligrosas 

SINIESTRO SITUAClllJ NORM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 
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NE/1215 

Verificar el Buen Estado de conseli'aoon de la 
Señalización 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

NE/12/6 

V erl icar que exista señalización táctil tanto en 
rmro como en piso para invidentes o débiles 
visuales 

NE/1217 

Verificar que exista 5 eñ¡jilación para localizar 
e~ipo de errergencia 

NE/12/8 

Ver l icar que exista señalización para actuar en 
caso de emergencia 

A= F.F SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 

B = F.F A= L.B 
e = F.F RV B= L.B 

e = LB 

INSTALACIÓN ESPECIAL (13) 

NE/13/1 NE/13/2 

Verificar que existan Tomas de 
Oxigeno Sufi:;ientes 

Verif i:; ar existan Tornas de Are o 
Succión y que estas sean Suficientes 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV A= RV 

RV B = RV RV B= RV 
e = F.F e = F.F 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

A= L.B 
RV B = L.B 

c= LB 

NE/13/3 

Verif(;¡t' el Estado ~ conseli'ación 
de la Instilacun 

SINIESTRO SITUAClllJ NORM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 
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RV 

NE/13/4 

Verificar que el Funcionarriento de 
los Aparatos sea ideal 

A= L.B 
B= L.B 
e = LB 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = RV 
e = RV 
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NE/13/5 

Verticar ~e el AncL'lje de U5 
Tanques sea Seguro 

SI f.l ESTRO 

RV 

SITUAClllJ NOR~L 
A= RV 
B= RV 
e = L.B 

\ ' ~ .~~ 
NE/13/9 

NE/13/6 

Verif~ar que exista Sistema de 
MJnitoreo y que este sea 
5ufi~nte para el área 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= LB 
B = LB 
e = F.F 

Verificar Que existan purif ~ ad[n~5 de ozono 
o de aire en L<ls áreas que lo requieran 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 

RV B = RV 
Ce 

?rfaestna en tecno[ogía 150 

Verificil' que cuente con Clima 
Artificial en las áreas que lo 
requiere 

SITUAClrn NORM\.L 
A= RV 
B= RV 
e = LB 

~,,; 
NE/13/8 

Verificar q ~ existan aparatC13 de 
extraccun en las iÍ'eas que se requiere 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 

A= RV 
RV B = L.B 

e = L.B 
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rJ 
INSTALACIÓN DE GAS (14) 

Verificar que los Tooques se 
enc~ntren en lLJ;lil'e5 Exteriores y 
cm Buena Ventilación 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 

RV 
A= RV 
B= RV 
e = LB 

NE/14/5 

Ver¡~ar que Os Tanques Tengan 
Vá~ulas de Seguridad 

NE/14/2 

Verificar que Os Tan~es se 
enc~ntren Colocados en Piso Frrre 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 

Verificar el estado de la instalación 
yel estado del rmbil~ro 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L SINIESTRO SITlJ\.CIÓN NORM\.L 
A= RV A= RV 

RV B = RV RV B = RV 
e = RV e = RV 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

r: .. ". 
NE/14/3 

V erif~ar que exista Restr(;¡ión de A cces o 
al Local de Tanques y 5U5tiflC~5 
peligrosas 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = RV 
C= RV 

NE/1417 

Verificar el Funcionarriento Ideal de Os 
Tanques e instalaciones de sustancias 
peligrosas 

SINIESTRO SITUAClllJ NORMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = RV 
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Verlicar que el sistema ~ Sujeción de 
los Tanques E~ite su Vota mento 

SINIESTRO SITUACiÓN NOR~L 
A= RV 

RV B = RV 
C= RV 

Verificar si Requiere M'lnten miento la 
InstalacJín o el MJbiiario 

SIf.lESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= RV 

RV B= RV 
C = RV 

flrq. Sonia ?rf.orán '1(pdríguez 



'~ 
\...,_._ ..... " ......... _-

NE/14/9 

Verificar si los acoples en las tuberías son 
flexible> perml ienm el movirriento en los 
puntos de entronque, perrritiendo absorber las 
deformaciones 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= LB 

RV B = LB 
e = L.a 

INTERCOMUNICACIONES (15) 

J~; 
~ 

NE/15/1 

Verificar si existe Teléfono O¡'eclo en el 
área 

SITlJ\.CIÓN NORM\.L 

A= RV 
B = LB 
e = F.F 

?rfaestna en tecno[ogía 

NE/15/2 

Verificar si existe Teléfono de 
Extensun en el área 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 

A= LB 
RV B = LB 

e = L.a 

NE/15/3 

Ver l icarque exista Voceo Personal en el área 
y su adecuado funcionamiento 

SITUAClllJ NORM\.L 
A= LB 
B= LB 
e = L.a 
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~? 
NE/15/4 

Verificar ~e exista Voceo Publico en 
las áreas que sea necesario 

SITUAClrn NORMAL 
A= LB 
B= LB 
e = L.a 
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NE/15/5 

Verificar que exista Televisión de Crcuio 
Cerrado en loslociles que lo requiera 

SITUACiÓN NORM\.L 
A= RV 
B = L.B 
c= L.B 

NE/15/9 

Verlicar que en el CUiI'to de descanso de 
mMc[13 exista un dispositr.o que perrrita 
la cormnicación de L'l central con el 
personal rr.!dico 

SITUACiÓN NffiMAL 
A= L.B 
B= L.B 
e = F.F 

'.MaestlÍa en tecno[ogía 

NE/15/6 

Verif~ar que en zona ~ Hospitalización 
Existan Botones de Emergencia para 
solicitar ayuda 

SINIESTRO SITUAClrn NORM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
Ce 

Verificar que en la zona de enferrreras 
existan los dispositr.os necesarios para la 
cormnicación entre enferrrm y el personal 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = LB 
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NE/1517 

Verificar que en Os Pasi l os existan 
Lámparffi que sili'an para indicar que 
un enferrm requiere atención ¡-redica 

SINIESTRO SITUAClrn NORM\.L 
A= RV 

RV B= RV 
Ce 

NE/15/11 

V erif~ar el Correcto F 1Il oonamiento del 
Equipo de Cormnicaciones 

SINIESTRO SITUACiÓN NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = F.F 

NE/15/8 

Ver que en el área de encamooos existan los 
di3¡:m i r.os ~cesarios ~e le permi an al 
pacierte cormnicarse con cmtrol de 
enferrreras 

SINIESTRO SITUACiÓN NORM\.L 

A= RV 
RV B = RV 

Ce 

NE/15/12 

Verificar que el Sistema De 
I nterco rmnicación se encuentre COlT1lleto 
tanto en Instalación Como en rmbi i ario 

SINIESTRO SITUAClllJ NffiMAL 
A= RV 

RV B= RV 
e = F.F 

fl.rq. Sonia ?rforán '1(pdríguez 



NE/15/13 

Verificar que exista alarma contra incendios 
y sBrrm en las áreas o pBOS 

SINIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A= RV 

RV B = RV 
e = RV 
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3.10 VariablefWlcional _____________________________________ _ 

Dentro de esta variable se analizm varios aspoctos corm sm 

1,- La ubicación y uso de los espacios:.En esta pa:te se ana izara la ubcooón exocta 001 local o área a evalua:se, motanoo el piso el á:ea y el ediocio en qLe se ercuentra, así corm 
la Ooscrip::;ión del uso q..¡e se les da a cooa um de los espocios a ooservar 
Aq..¡í se evalúa la relocim que tiene el área evauada cm otras á:eas; así corm la interrelocim de los espa:;ios o locales 

2,- La interrelación de los espacios:.cdindmtes con el evauado para conocer si su ul::icocim Oontro 001 cOll unto hospitaario es la más adocuada, de oc.uerdo a sus necesidades ya 
la relooón cm otras á:eas corrplemontarias 

3,- Accesos;., Se malizan la cllTffisión en cn:;ho y atura de cada uno en los locales, así corm su ubcoción abati rri ento y material de pLertas en el área para verifear si es la cCHecta y 
qLe furcimen de lTJéflera aoo::;uooa 

4,-Circulaciones: Se clasificm O? ocueroo a su uso, ya sea púl::ko, se rri pjblico, restrirgido o de emorgercia; debe cuidarse qLe currplan cm su furcim, para esto, se analizm 
tarri:lién sus clmomimes en atura y archo así tarri:lién corm su ltlicoción en el área, los materiales utilizados en estas, y qLe cuenten cm la aoo::;uooa sel"ializocim 

5,- Requerimientos arquitectónicos y de diseño:.Este aspecto engloba a va:ios ya q..¡e se analizan clferentes aspoctos corm sm 

o/ aLe contenga todos los locales qLe requiere el á:ea 
o/ aLe la distribLrión de los espocios sea aoo::;uooa al LEO 
o/ Verifear que las dimonsiores de los locales no estén por debajo de las mínimas serialooas pcr las ncrmas 
o/ aLe los loca es cLenten cm los requerirrientos de aislarriento ya sea visua, ocústco o especial (radioción, infoccioso) qLe sef'iaa la mrmativa 
o/ Ver que los loca es estén eqLipados cm el rrd:lilia:io y eq..¡ijXl que req..¡ieran, O? ocLerdo a su demanda de usuarios, así corm '.€rifica: su carocto 

FL.O::imarriento y manteni rriento 
o/ Observa: si los locales están Oostinaoos para su carocto LEO y fumona rriento de ocLerdo a las necesidades del á:ea 
o/ Verificar qLe currpla con los aspectos de seguridad e hgiene en el loca 
o/ 100ntificar si los ocabados utilizados son los aoo::;uados tanto en rruos, piso y plafmes; currpliendo con los reqLeri rri entos de seg..¡ridad e higiene así corm su CCHoctO estaoo 

de comervocim 

Los sig..¡ientes gráocos dexriptivos serialan cada LIlOS de los problemas q..¡e pLeden presenta:se en los aspoctos antes morcimaoos dentro O? la variable fL.O::ional 
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3.11 gráficos descriptivos variable fWlciona1=~~~~===l---7r~~~~1;11---~~==~~~rIr-ACCESOSré~~~ ______ -, 

~ ~, 
VF/1/1 

Vefific~r 'lIe exishn ci r(lJl~ ci oo es p~m 

dsc~!Xl ct~dos y su eshcb de coo se!Vaci oo 

S1 f.1 ESTRO snUACION NORM-\L 
A= L.B 

RV B= LB 
c= LB 

RELACION DE ESPACIOS YAREAS (2) 

\ r 
1=: 

\fQE 

"mliz~r I~ fun ci cmimd de los ~ccesos 

SINIESTRO snUACION NORM-\L 
A= L.B 

RV B= LB 
c= LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

VF/1/2 

Vefific~r 'lIe I~s clrne!lsiooes, m¡( efi~les 
poodoote y ul::ic~ ci oo de I~s crcu ~ci oo es p~m 

c1sc~p~cit~dos se~ I~ ~decu~da 

SINIESTRO SITUACIClJ NORM-\L 
A= L.B 

RV B = LB 
e = LB 

VFI2fij 

"mliz~r 'lIe I~ rooci oo de los edficios 
'lIe c~oo ~I coo¡.mto hos¡::it¡¡¡~rio 
se~ ~ ~decu~m 

SITUACIClJ NORM-\L 
A= RV 
B = L.B 
e = LB 
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VF/1/3 

Pm liz¡¡¡ 'lIe I~ ul:ic~CK:.1 de ~ccesos 
Iltemos ~ c~m €<3p~ ci o se~ ~decu~m, y 
too¡pn restr~ ci oo 00 I~s ~re~s 'lIe lo 
re'llleroo 

mUACION NORMAL 

A= LB 
B= LB 
e = L.B 

\fQR 

\IF/1/4 

An~ iz~ r 'lIe I~s clrne!lsiooes de K>S ~ccesos 
seoo I~s ~decu~ms de ~(lJef(to ~I ~re~ 

SHlJo\CION NffiMAL 
A= L.B 
B = LB 
e = LB 

An~ iz~ r si Cl!e!lt~ coo ~ númew de 
p.i estos de cootrJ n eces~rios p~m ~ 

~re~ 

"mliz~r que I~ roocioo de ~ s ~re~s ~ 

hos¡::it~1 sea I~ cwed~ 

SHlJo\CION NffiMAL 
SITUACION NffiM-\L S1NIESTRO A= RV 
A= L.B B = LB 
B = L.B RV e = LB 
e = LB 

fl.rq. Soma?rforán '1(pdríguez 



VFQ,El 

An~iz~r I~ cmed~ r~~cioo de K>S esp~cios 
~ ~rea p~m un Ól¡iirm funcicmrriooto 

snUACION NORM-\L 
A- RV 
B LB 
C LB 

n_ I n 

Vefific~ qJe los loc~les rumpl::ln coo K>S 
reqJefirriooto de segJrimd e h~ooe 'l'e m~c~n 
I~s nC(m~s 

snUACWN NORM-\L 
SINIESTRO A= RV 

B= L.B 
RV c= L.B 

?rfaestlÍa en tecno[ogía 

VFQ/10 
\lFQ/11 

An¡¡¡iz~r si ruoot~ coo K>S loc~les 

neces~rK>S 00 ~ ~re~ 

An¡¡¡iz~r si ~ b:;~1 cuert~ coo I~s 

meadas reqJefidas 
Vefific~r 'l'e los loc~les toogan I~ ul::ic~cK:.1 

cmed~ de!ltro ~ ~re~ 

SITUACION NORM-\L 
snUACWN NORM-\L A= LB 
A- L.B B = LB 
B LB C = LB 
C LB 

\lFQ/13 \lFQ/14 

Vefific~r 'l'e los b:;~les rurrv~n coo K>S 
req..oermiffitos ~r'l'itedooicos en ru~nto ~ 

fmm, funcioo y ubio:;~cién 'l'e estiPJ~ I~ nC(m~ 
Vef ¡ ic~r qJe no existan loc~les 00 

desuso o ~b~ncf.:::.1o 

snUACWN NORM-\L 
A- LB 
B LB 
C L.B 
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snUACION NORMAL 

A= LB 
B= LB 
C = L.B 

snUACION NffiMAL 

A= LB 
B= LB 
C = LB 

\lFQ/15 

Vefific~r 'l'e ~ uso ~du~1 de los esp~cios 
se~ ~ ociecmcb 

SITUACIClJ NORM-\L 

A= LB 
B = LB 
C = L.B 
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CIRCULACIONES (3) 

VF/3/16 

"mliz~r ~ cenedo fun ci cmmie!lto de 
ci r(lJl~ ci oo es de!ltro ~ hospt¡¡¡ 

S1NIESTRO mUACION NORMAL 
A= L.B 

RV B= L.B 
e = L.B 

SALIDAS DE EMERGENCIA (4) 

1 
lJ J ~ 
VF/4/3J 

Vefific~r 'lI e exish n s~ ida s de emefgellCi a y 
su cmeda utica ci oo 

S1NIESTRO SHlJo\CION NffiMAL 
A= RV 

RV B = RV 
c= RV 

?rfaestna en tecno[ogía 

Vefl¡car 'lIe exishn ci rClJla ci ooes y 
accesos pam pefscml rnédco, 
,;sita rtes y paciootes 

SITUACIClJ NORM-\L 
A = LB 
B = L.B 
e = L.B 

-
~ 

U 

\IF/4/21 

Ana iza r 'lIe las clrne!lsiooes de las salims 
de emefge!lCü seoo adecuams y su 
cenedo fun ci cmmie!lto 

S1NIESTRO SITUACION NORM-\L 
A = RV 

RV B RV 
e RV 

VF/3/18 

Vefificar 'lIe no mya cqelos 'lIe obstruya n 
las ci rClJla ci ooes 
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SITUACIClJ NffiM-\L 
SINIESTRO A = L.B 

B = L.B 
RV e = L.B 

• 

~ 
\IF 14/22 

Pm li za r 'lIe la utica ci oo de ~ s escaletas 
sea ~ adecuam 

S1NIESTRO snUACWN NORM-\L 
A = L.B 

RV B L.B 
e L.B 

-
.,- ~ 
"-"." -
VF/3/19 

Vefificar 'lIe los pasillos, ci rClJla ci ooes intemas y 
extemas tooiJln las dmoosiooes cwed~ s de 
~ClJefdo ~ su uso 

Vef¡ic~r q.¡e ~ edfbJ ClJoote coo esc~lef~S 

de emefge!lcü y su UOCOCK:.1 cwect~ 

S1NIESTRO mUACION NORMAL 
A = RV 

RV B= RV 
C= RV 
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An ~ l iz~ r 'lIe I ~ s cl rne!l simes 00 I ~ s esc~ lems 

s e~n I ~ s ~decmda s 

snUACION NORM-\L 
SINIESTRO A= L.B 

B= L.B 
RV C= L.B 

ELEVADORES (5) 

. 

VFI5!3 

"mli z~ r si (lJoot ~ coo ~ númew ~decu~ do 
de ~eva clo:xes 

snUACION NORMAL 
A= LB 
B= LB 
C= L.B 

?rfaestna en tecno[ogía 

"mli z~ r si los ~eva clo:xes ti oooo I ~ s 

cl rne!lsi ooes n e ces~ ri ~ s 

snUACIClJ NORM-\L 
A= L.B 
B L.B 
C L.B 

VFlJ!27 

Vefh:; ~ r si (lJoot ~ coo ~eva clo:xes p~m pefsoo ~ s 

y ctro de sefvbJs 

snUACION NORMAL 

A= LB 
B= L.B 
C= L.B 
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VFlJ/28 

Vefif~ ~ r ~ cwecto fun ci oo ~ rri ooto y 
ul::ic~ci oo de K>S ~eva clo:xes 

snUACION NORM-\L 

A= LB 
B= LB 
C= L.B 
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3.12 Variable Administrativo - Organizativa _________________________________ _ 

En este corcepto se malizarán, entre otras cosas, la distril::t.ción y la reloción entre los espocios arquitectóncos y los serveios rréjcos y de ap:Jyo en el interior del hosptal, así corm 
los procesos ad rrinistrativos (cmtratocimes, adq..¡i~ciones, rutinas de ITJéflteni rri ento, et.) ya las relocimes O? depenOorcia físca y fl.l"'Cional entre las diferentes á:eas O? LIl hosptal 

Se verifeará la adec.uada zmiococión y la relooón entre las áreas que corrpmen el estableci rri ento pa:a garantizar, no sdarrente un adocuacb fumona rri ento en comciores O? 
norlTlélidad, sim tarri:lién en caso O? emorgen:::ia y desastres. La reloción y habilitoción de las á:eas de comulta externa, exteriores y urgen:::ias, así corm la corcep::;ión de un área O? 
serveios gonerales con comicimes espociaes de operoción y ¡:rotoccim, garantizancb lila ooecuada atercim y evita:m LIl cdapso furcimal, que se puede presenta: aun en casos en 
que la edficoción no haya sufiicb dariJs severos 

Es resp:Jnsooilidad del oorrinistrooor 001 centro de salud cmsiOorar los a"pectos anteriores, con el fin de redLCir las pérddas p:Jterciales de los servi¡jos y el irrpocto sccial de los 
desastres cumdo, en el rmmonto en que más se los nocesita, este tip:J de serveios y de atercim no pueden ofrecerse con el grado O? efeiercia qLe requiere la p:Jbloción 

En esta va:iable se ana izan los elemontos q..¡e intervienen en la plareoción 001 fl.l"'Cimarriento 001 hO"pital en cmdciones normales y O? errergema, ya q..¡e rruilos O? los prol] emas 
que se ¡:resentm en la eperooón coti dma O? un hospita se deben a deocien:::ias o ausercias O? prog:amas O? manteni rriento preventivo, p:Jrque el hJsp tal debe esta: preparooo para 
solventa: las deocien:::ias tocncas q..¡e se presenten en el moncr plazo p:Jsible, y orientar los rec.ursos nocesa:ios (hulTJéflos y logístcos) hocia el serveio q..¡e los reqLi era; todos estos 
rrecmisrms imtitLCionaes Ooben estar conte rrp acbs en el Plm de Prevercim y MitigéCión de Desastres hJsp talario 

Dentro de esta variable se preponen evaua: los siguientes aspectos 
Se reaizara LIl máli~s de los riesgos p:Jterciales a los q..¡e el edifeio esta preds¡::tlesto 

Tabla 3.31 clasificación del riesgo 

Cuantificación del riesgo 

S¡1lOO NÍC"o~ V"¡,eIlrO 
Dc,lizami,'Ho lnlln.dxl6n VokmimlO 

:J .... i6n 

D¡mrn.~" Dlm...,si6n Dlm,,,,,i6n Di"""""iOO Di""'M~n Dim<"rulón 
¡\Iagni'ud Ma¡;nitud ~ni,uJ M"l;"i,ud "'~n.ud M:ogni ,ud 
Otlla.::;on Otllación Duroclón DurocO:'in Duraci6n DUI'~dón 

Prob.blldad <ir Proo..b~¡d.uI do Pf()o..billdld dt Pmblbil1cbd de Prob>brlidad d~ Probabilidad d. 
ocurr.ncu oXur~lKiJ. ocum:n ci~ oculr>: nca OCUllenciJ. ocufirnciJ ."', ."', """ A,~ """ k" 

af...,,;oOa af.a~a .r~ ..... ¡¡{""lada melada .r • ."ad.:I 

º1J.C,.riucí6n ~:uaC1er'iza ¡:i6n !drJ.c¡~lÍudón ~).rocmiudón Q;¡,r.Kmiu;Hn Q;¡,l1.C1r riZlC~ n 
E..po""a Car¡:a d. d"""ilo Vrlocidad do: Volumen Volumen Vol ulJlOen 
d. di",iio Pos¡bil iJ ad de ,f".ilo Ahu", A! mm V'¡ocid.:.d 

Rq;imruwm~ control Posibilidld d.: VdoddJ.d. VdocidJ.d. 
dr "o,¡f",,,,,i6 ,, comml Pooib¡I,,:J.d d. Posibilldad do: 
CO ..... cu~nci:.. ,~"" contlol 
~&nic~ 

,i rrt ", ,,,, 
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Se maliza el surri nistro O? las redes de instalociores su estado de conservocim, segLfidoo y su correcta ubcooón Oontro del conjunto hospitaa:io 

_ Se maliza el sistema de corrrnicociones con que cLenta el hJspita, '.€rificanoo que se tengan registradas las corrpaf'iías qLe sLften el sistema de corrrnicociones; así corm qLe se 
conterrplen planes O? manten rriento y veriococión de la imtalocim 

_ En cuanto a la red Vial, se '.€rifica el ftUjO vehcuar y peatmal así corm su correcta ubcoción, dimonsiores y LEO de las circuooores y que todos estos datos se tengan registrooos, 
pa:a saber de esta forma cuaes serían los pof:ibles problemas que estos pocrían ocasimarle al hospita en lila situocim de errergoma, y de córm resolverlos antes O? qLe se presente 
el f:iniestro 

_ Dentro de los aspoctos Adrrinistrativos, se Oobe reaizar el análisis de las relooores espa:;iales tmto de las áreas qLe corrpmen a hO"pita corm de los ecl fi¡jos q..¡e coliman cm el 

_Se Ooben veriocar tarrtién q..¡e se tenga un regstro en pmos y mapas de la localizoción de los edifeios colimantes así corm de las calles y prircipales viaidooes, con el fin de parear 
las occiones en caso O? presenta:se una emorgercia 

_ Dentro O? los aspectos Qganizatims se deben terer los registros O? los recLfsos hospitaarios, su fuente O? ing:eso y Oostino así corm, si esta conterrplado LIl jXlrcent~e del 
presupLesto para ocasimes O? Oosastre 

_Igual monte dentro de este a"pecto se analiza si se tiene LIl registro corrpleto 001 persona que laoora en la institLCión 

_Se '.€rioca tarrtién q..¡e el hospita cuente cm un Plan para casos O? emorgen:::ia en oonOo se sef'iaen las occiones a reaizarse mtes O? ¡xesentarse la emorgorcia, así corm ciJrante y 
después de esta; dentro de este pan Ooben corrprooarse que contenga las occiores a realiza: pcr el personal qLe looora en el hJspital así corm la rmdificooón O? las áreas y su jXlsible 
expanf:ión q..¡e pooría terer, al presentarse una mayor demanda O? pooentes en el hJspital, de ocuerdo a su capocidad rná>:ima y conclciores normales, aOornás se analiza si se tiere 
conterrplado dentro de estas zonas un área de T riage, su planeoción ul::icocim y correcta hooilitoción para casos O? emorgorcia 

A cmtinLJéCión se presenta la explicocim detallooa de los aspectos a evaluarse dentro O? esta varioole 
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3.13 Gráficos descriptivos variable administrativo - organizativa ____________________________ _ 
INSTALACIONES (1) 

--- . 
AGUA 

AO/1/1 

Ve r¡ ic~ r dalde se eo:;uootm ~ red 
de ~ i!I ~ pcta~ e 'lIe Ixinm 
sulxni:ü31 ro ~ I hos¡::it~ 1 

S1N IESTRO SITUAClrn NORM-\L 
A = LB 

RV B = LB 
e = L. B 

Vefific~ r ~ 00 00 esh do de I ~ in st ¡¡¡ ~ci oo 

y I ~ tu befí~ de iJlS 

S1N IESTRO TODO EL HOSFHAL 

RV RV 

?rfaestna en tecno[ogía 

Se debe \lefific~ r 'lIe I ~ red de ~ i!I ~ 

p:üb!e se ooClJootr e 00 00 00 est~ do 

S1 NIESTRO SITUAC iÓN NffiMAL 
A = LB 

RV B = LB 
e = L.B 

AO/1f3 

V(f ¡ic~ r 'lIe exist~ n vá lwl ~ s p~ r ~ Cefmr ~ p~ so 
de sLb rriri st ro ~ K>S loc~ les ~ cootro 
hos¡::it¡¡¡ ~ rio 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV RV 

Se dtt>e \lefific~ r daloo se ooClJootmn I ~ s 
redes de ¡¡gm pct~~ e Cefc~ n ~ s ~ I ~ red 
pin ci p~ 1 

S1NIESTRO SITUAClrn NORMAL 
A = LB 

LB B = LB 
e = L. B 

Vefific~ r c~da ClJ ~nto se surte ~ I cootro 
hos¡::it~ l ~ rio ~ cwt:<J stule y ClJ~ 1 es I ~ 
rm n ef~ 00 'lIe se re~iz~ ~ r e~oo steci rri ooto 
~ rmtefi¡¡¡ 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 
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Se debe \lefific~ r do:::.1 de se ooClJootroo I ~ 
tu befí ~ de iJls cpe su rtoo ~ I cootro 
hospb l ~ r~ 

S1NIESTRO TODO EL HOSPITAL 

RV LB 

AO/1fl3 

Loc ~iz~r 00 planos do:::.1de se ooClJootmn 
~ s ~ cCTIJel im s de su lxrinistro ~édr~o 
~ cootro hos¡::it~ l ~ rio 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

LB LB 
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--­AO/1fJ 

Vefific~ r q.¡e exish un ~ p oot ~ ~édr~ ~ p~m 

Eru efge!lCÜ y su cwedofunci cmrriooto 

SINI ESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV RV 

COMUNICACIONES (2) 

A0!2/10 

Vefific~ r qJe exish un regst ro t~elooico de 
te>o:Íl s ~ qJ ehs e!TVesas qJe su rtoo el 
oo~ sto ~ I msptal 

S1NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

RV LB 

?rfaestna en tecno[ofjÍa 

Se debe h ~ cef un ~ rev~ K:.1 ~ eshdo de 
G=e!Vaci oo 00 qJe se eo:;uootm I ~ roo 
ge!lef~ 1 de telelooí ~ 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 
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~ 
<1 <1 

+ 
<1 

AOQ/13 "'" 

Se debe!l ul::ic~ r I ~ s ~ corneli da s de I ~ red 
teMooic~ qJe su rri n istr ~ ~ I hos¡::it ~ 1 

S1 NIESTRO TODO EL H08FHAL 

RV LB 

AOll/1 4 

Vefific~ r qJe exish un regstro de I ~ red 
telelooic~ inte rn ~, y eva lu ~ r qJe su esh do 
de coosentacioo sea el adecua do 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 
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RED VIAL (3) 

VHF/FM/HF 
AO!2J15 

Vefific~r si se ti oooo sisterms de 
ccm.lnic~ ci oo ~I em~s rood~nte 

frecuoocü s VrlFI FM! HF 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 

Se debe vef¡ic~r I~ c~¡::acmd de flujO 
ve!l i(lJ ~ r de las lXin cip~ l es \ÜS de 
~cceso ~I hos¡::it~1 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

Vefific~r 'lIe ~ eshdo de coose!Vaoon de 
I~s lXin cip~ l es ,;~s de ~cceso ~I hos¡::it~1 se~ 

00 00 0, ~si ccmo I~s secu ndari~s 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

LB LB 
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A0!3/18 

Rea iz~ un oo:ílisis ~ lujo pe~tcml 
\lefific~ndo do:::.1de se loc~liz~n loc 
occesos coo majo« flujo de pefscms 

S1NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

LB LB 
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rJ 
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS (4) 

AOl4l19 

Pml iz ¡¡¡ I ~ s r~~ci oo es espoc ~ l es 'lIe ti elle 
d hocpb l coo K>S edfi ci os coo 'lIe cJIl <Íl 

S1 NIESTRO TODO EL H08FH AL 

LB LB 

• + = 1+ • 

+ = 

AO/4/23 

Vef ¡lc~ r 'lIe I ~ m;tltucK:.1 ClJoote coo un m~ p~ de 
I ~ s c~ lles 'lIe ptf rrit~ obse!Va r (lJ~ l es soo ~ s \ÜS 
rm s coo~ s 00 tm sl~ do ~ ctms fl st itu ci ooes 
hos¡::it~ l ~ ri ~ s 

SINI ESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 

?rfaestna en tecno[ofjÍa 

• + 
• • 
+ 

• • 
AO/4/x) 

"mli z~ r I ~ s pos~es in slitucK:.1es 
Cef c~ n ~ s 'lIe p.¡e de!l s~r de ~p0\Kl ~ I 
hospt ¡¡¡ 00 c~ so de emefge!lCü 

S1 NI ESTRO TODO EL HOSFH AL 

LB LB 
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"ml iz~ r ~ s roo cK:.1€<3 00 los edfi ci os 'lIe 
coohm~ n ¡li hos¡::it~ 1 00 coodci ooes 
mrrmlesy de elTJefge!lCü 

S1NIESTRO TODO EL H08FH AL 

LB LB 

AO/4!22 

Se debe \lefific~ r 'lIe se toogan p ~ nos urb~ nos­
~ rq.¡it edooicos qJe rm estroo los edfi ci os 
coinm ntes ~SI CCffiJ I ~ s c~ ll es de ~ cceso ~ I 

hospb l 

SINI ESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 
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fJ 
ASPECTOS ORGANIZA TIVOS (5) 

AOlJ!24 

Se debe!l Kie!ltlic~r de do:::.1de IXWOOOO loc 
IXllcip~les recurso ecooénicos ~ hos¡::it~1 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 

AOlJ0J 

8upe!V~~r si cUffita coo un pi::ln pam 
casos de emefge!lCüs 00 ~ hosptal 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

AOlJ!3 

Se debe tOOef un regstro de CCffiJ se 
destinan los recursos de!ltro ~ 
hosptal 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

LB LB 

Se _ilica si exde un c<:mié de 
emefg3!lC~S 'lIe C()((clne las adi,;moos 
00 caso de ¡xesootarse una cootinge!lCü 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

LB LB 

EMERGENCIA 
AO!O!26 

Vefificar si se tielle coot6npado un 
¡xogarm de surrindro de recursos 
ocwrricos para casos de emefge!lCü 

SINIESTRO TOOOELHOSPITAL 

RV 

Q\J~ I'\p.CE.A 
... ",nSDfUNA 
OoIV\G"-NCIA ... ... -

AOlJill 

LB 

Vefif~ar 'lIe ~ pi::ln de emefge!lCüs coot~e 
acciooes antes de 'lIe se ¡xesoote ~ emefge!lCü 
00 do:::.1de se cootOOiJl un an~I~~ de 
wlnefal::iidad eslrudlnl y no eslruduml ~ 
hosptal 

S1NIESTRO TODO EL H08FHAL 

LB LB 
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A0I5!27 

Se debe tOOef un regstro ~ númew de 
pefscml actrinistmtiw, medco y de s~cios 
coo 'lIe ClJoota ~ hosptal 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 

TI EMi'OCE MITOHOMIA 
AOE!31 

Vtt l icar la existel);~ de un in\le!ltario de recursos 
humanos y físicos, ide!ltifidndose ~ pefKxfo de 
autmcmía ~ hosptal de aClJefdo a sus 
sumllistros 

S1NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

LB LB 
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AOfi/32 

Vefif~ ~ r 'lIe exish un ~ ev~li~ci oo IX~~ ~ 

númew mh irm de p~ciootes q.¡e se p.i ede!l 
~ I befga r EI:l c~ so de des~st re, sefí~ l ~ ndo ~ s 

posi ~ es ~ e~ s fun ci cmles y de exp~ n si oo p~ r ~ 
~ Urne!lt~ r I ~ c~ p~ cmd de hos¡::it~ li z~ci oo 

S1NIESTRO TODO EL HOS FHAL 

RV LB 

AOlJili 

Vefif~¡¡¡ qJe ~ p ~ n de emefge!lCü 
cootoogas I ~ s ~ ccioo es ~ r e~iz~ r 00 ~ 

lTD'nooto 00 qJe se ¡xesoote I ~ emefge!l C ~ 

S1 NIESTRO TODO EL HOS FHAL 

RV LB 

?rfaestna en tecno[ofjÍa 

ti I t I 
I iiiiii iiiiii iiiiii pi 

EJ r~ 
AOlJill 

Vefific~ r qJe exish n I ~ s ~ cci oo es lXev~ s ~ I des~ stre 

esta~ ezc~ n ~ flujo y manejo de p~cioot es, rumnte 
~ emefge!lCü ~ dol:ündo I ~ t~ ri eh de tri ~ge, ~si 

CCffiJ I ~ re~ li z~ci oo de si rml ~Cl'os p~m qJe p..oeo::h 
~dual iza rse ~ plan de emefge!lCüs 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 

Vefl ¡car qJe de!ltro de las aCOOles 00 ~ rmrne!lto 
de ~ emffgeo:;~ se especifiqJ oo ~ s acti,;mdes a 
rea li za r p::r los miemlxos ~ c<:mié 00 
emefge!l C ~ S así CCffiJ ~ pefscml qJ e la l:xH 00 ~ 
hosptal esta~oooodo los turnos y repartici oo dtj 

los recu rsos humanos 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 
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AOlJf34 

Se debe \lefific~ r 'lI e ~ p ~ n de 
truefge!lCüs d~ s ¡ i cpe las ~ re~ s de 
~(lJefdo ~ I ~ s ~d i,;mdes y su Inlx"h neü 
ffi c~ so de un des ~stre 

S1NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

LB LB 

Vef ¡ ic~ r 'lI e de!ltro de I ~ s ~ cci oo es du mnte 
I ~ emefge!lci~ se det efrri ne ~ ma nej o y 
t msl~ do de los p~ciootes de ~(lJefdo ~ sus 
necesimdes YI::üximdes 

S1 NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

RV LB 

AOlJffi 

Vef¡ic~ r 'lI e ~ pefsoo ~ 1 este c~ p~cit ~ do 
coofenne ~ I p ~ n de emefge!l C ~ ~~ I:)(ndo 

po:x ~ hos¡::it~ 1 

SINI ESTRO TooO EL HOSPITAL 

LB LB 

i)Je 00 I ~ s ~ CC K:(l es rum rt e I ~ 

emefge!lci~ se detefrrin e ~ m~ n ejo de K>S 
lXin ci p~ les su rri nist ros fb:;oc de m~nef~ 

~decu~m 

S1N IESTRO TODO EL HOSFHAL 

RV LB 
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AOlJ/40 

Vefific~r 'lIe de!ltro de I~s ~cciooes rumte I~ 
emefge!lci~ se detefmlle un cootro de 
Ilfenmci oo y cootrJ de iniJeso y "'i!eso de 
p~cie!ltes hospbliz~dos 

SINIESTRO TODO EL HOSPITAL 

RV LB 

Vef ¡ ic~r 'lIe dertro de I~s ~cciooes posteficres ~ I~ 
emefi!'l);~ se SU pe!VM ffl cwedo 
funoommiooo de te>o:Íls I~s inst~ ~ ci<:.1es ~ 

hos¡::it~1 

S1NIESTRO TODO EL HOSFH AL 

RV LB 

?rfaestna en tecno[ogía 

~CI()NE'" 
,o' n;RlOIIl'~ No 
o"'SA5TRE -

A0!5/41 

Vefific~r 'lIe ~ p~n de emefge!lCl~ S 
cortooiJl I~s ~cciooes ~ re~liz~rse 

posteficres ~I des~stre 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 

7 MQBIRIARIQ 
YEQUIPO 

S'1fr 
INSPECCION 

AOlJ/45 

Veflflc~r 'lIe POsteflcr ~ un~ emefge!lCl~ se 
r~se 'lIe ~ roo':>ii~rio y eq.¡ipo ~ tnspt~1 
fun ci oo oo ~decu~ctarne!lte 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 
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!U ti I + 1-
I ...... pl 

AOlJ/42 AOlJ/43 

Vef¡ic~r 'lIe de!ltro de ~ s ~cciooes 
posteficres ~ I~ emefge!lci~ se re~ iz~ I~ 
in specci oo de tcxlos los edficios 'lIe 
coofwmn ~I hos¡::it~1 

Vefific~r 'lIe 00 I~s ~cciooes pcdeficres ~ ~ 
emefge!lCl~ se su~se ~ cwedo 
fun ci oo~rriooto de ~ s lXin cip~ l es ~re~ de 
~toocioo de p~cie!ltes 

SINIESTRO TODO EL HOSPITAL 

RV LB 

Vefific~r 'lIe I~s ~reas 'lIe sef~ n h~biit~ms p~m 

c~rrtür su funcK:.1 00 c~so de des~stre ClJootffi coo 
lo noc es~rio ¡::am ~ fun ci oo 'lIe deserrv€ií~roo 
rumnte ~ des~stre ootre est~s se oocuootmn he~ 
de tri~ge, exp~ nsioo de c~rms y ¡::arcpeo 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

RV FF 

SINIESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV LB 

AOlJ/46 

Se debe \lefific~r 'lIe exist~ pefsoo~1 

c~p~ cit~do p~m I~ ~toocioo, m~nejo y 
d~sific~ ci oo de p~ciootes 00 c~so de des~stre 

S1NIESTRO TODO EL HOSFHAL 

RV LB 
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Debe ~n~liz~rse 'lIe ~re~s p.iede!l Sef 
h~l::ilit~das p~m wlxir ctms fun ci ooes 
00 c~so de un~ eme rge!l ci~ 

SINI ESTRO TooO EL HOSPITAL 

RV FF 

?rfaestna en tecno[ofjÍa 

AOlJ/48 

Vefific~r 'lIe se tooiJln cootempl::lms 
te>o:Íl s I~s ~re~s p~r~ ~ ~toocioo de 
p~ciffites 00 c~so de emefge!lci~ 

S1NIESTRO TODO EL HOSPITAL 

RV FF 
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3.14 Variable expresiva y ambiental ____________________________________ _ 

Esta varioole se ireluye en e! m:xlelo ya q..¡e aurque m re¡:resenta g:m inftuercia pa:a el fl.l"'Cionamento 001 hO"pital, ni LIl riesgo para los ccupmtes de! á:ea, se cmsidera irrpcrtmte 
para el desarrollo integral de las octividaOos que se realizm en cada uno de los loc.ales; ya que la e:xpresividad del e"pocio llega a ser un foctcr pscológco ilTpJrtante q..¡e contril::tiye a su 
mojor furcimamento, al terer las cmdcimes 00 confort recesarias 

Dentro de este aspecto, se analizm básicamonte los cdcres, textLfas y fcrmas qLe tieren los espooos ya qLe deben ser ad~tados de la mojor manera posible pa:a 100rar un ani:liente 
más confcrtoole a usuario, de oc.uerOO a uso q..¡e tengan los loc.ales 

En esta variable se maliza tarrtién la cmarrentoción natural, ya que en algums espa:;ios se req..¡iere 00 la decoroción natura para log:a: un arrtiente más ag:adoole al LEuario, pero 
debe verifica:se qLe dcha omamontoción no oostruya las fl.l"'Ciones qLe se realizan en el á:ea, verificmdo que se ereLentre en ellLl]ar aOO::;uado. Para cmecer, un pxo mas ocerca 00 
la varial]e Se ircluyen los sig..¡ientes ccn::;eptos 

Ambiente 
Conjunto de foctores extemos c~oces de influir en LIl orgmismo, gIWo o sector social 

Percepción del «mbiente. 

La percep::;ión 001 ani:liente irrpl ca e! prcceso 00 coro::;er el ani:liente fisco inmodiato a través de los sentidos, las octitudes con respecto al arrtiente son los sentiOOs favoral]es o 
desfavoral]es q..¡e las persmas tienen hccia las carocterísticas del ani:liente físco, el cual se corrpme 00 una serie corrple¡a 00 objetos diversos, pcr lo qLe el ani:liente tani:lién envía 
monsajes que ayudm al indivi ciJo a crientar sus occimes 

Psicología de la salud 

La pscología de la salw abarca ¡:roblemas y nocesidooes de los carrpos biológco, psicolÓ]co y social Esta pf:icdO]ía se preoc.upa de la ¡:rom:::ción y mantenimiento de la salud, lo qLe 
irclLiría las carrpaf'ias de prom:::ción de hábitos pa:a una vida saudable qLe cmstituye preverción y trata mento 00 la enferrredad, intentanOO rmdficar los hál::itos insmos, con el fin 00 
prevenir la enfermodoo y enseriar a la gonte que ya se ha enfermado a adaptarse y ocepta: su cordi¡jón y a¡:render a seg..¡ir los tratamentos. l-1cce referercia a las causas condLCtuales y 
sociales de la saw y enferrredad corm los hooitos de comurm 00 ak::ohd o e! rmOO de enrrentarse a situociores de estrés Finarrente estudia e! sistema smitario y la fcrrrUooón de 
una polítca 00 la saw solxe la poolocim. En la sociedad esta pscología es rruy sobresaliente solxe tooo en e! árrtito 00 la pre>€reión de las enfermodades y corm solxelleva:la, para 
100rar esto se nocesitm carrparias en dstintas imtitLCimes a todas las persmas y desde pequef'ios pa:a log:a: lila mojor prevercim de una enfermodad Además se prerxupa de las 
influercias que q..¡eda terer el modo socio arrtiental en las enfermedaOos qLe PJeda afectar al indiviciJo de la sociedad 

¿ Qué es la psicología hospitalaria? 

Cada vez es mayor e! rumoro 00 hJsptales q..¡e tomm coreiercia de la irrpcrtarcia de tener profesionaes del á:ea 00 la psicdogía para la atercim 00 SLE pocientes Sobre toOO en 
sitLJéCimes q..¡e involLCran diaglóstcos de enfermodooes corm e! cárcer, e! sida, la interlléCión en la unidad 00 terapia intemiva y en el caso de arrputocim 00 meni:lros En todo esto es 
de grm irrpcr tarcia, tomar en cLenta el espooo físico, ya qLe este influye en la cmdLCta 00 los habitmtes en el centro hospitalario 

En esta varioole se evaúa tani:lién si se cuenta cm ilumlléCión y ventiloción natura aoo::;uooa, en caso 00 que e! área lo requiera, y 00 observar que m existm ele montos en las á:eas 
que jXlr sus exigercias de higiene m están permtidos 
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iJl oorrritorio requiere colores suaves y de descamo con poco cmtraste, rrientras que un li'.irg oorrite más contraste, valores ricos y cdores aeg:es Para que una hal::itoción sea 
lurrimsa los colores deben ser daros, un matiz intemo pocrá ser efoctivo en cualidoo, pero redLCe notalJerrente la claridad de la pieza, foctor q..¡e debe ser cOnf:iderado en ¡xi mor ILlJar 

En las pezas pequel"ias m deben ser utilizaoos los colores cálidos, pcr la cualidoo saliente de estos, en las granO?s tarrpxo los fríos, pcrq..¡e estos, PJr su cuaidad entrante ha:án qLe 
aqLellas parezcan mayores aun en á:eas corm pcr ejerrplo las de psiquiatría. wmdo los ocupantes que se af:igren a una pieza son terrperamontaes o nerviosos, deben selec.ciona:se 
aqLellos esquemas de cdor en los qLe tergan p"edorrinio la cualidoo fría, y si PJr lo cmtra:io, son rruy sensitivos e introvertioos, serán los colores ca idos yestirrulmtesJ3 

Los cdcres fLertes jlIros sm f:ierrpre inscportalJes; un azul intenso es O?primente, LIl amarillo jlIro agooia y LIl rqo brillante crea la máxima ex¡jtoción Los suaves verdes, rosas, 
marfiles, cremas, cros, qLe sem claros y neutros prodLCirá:l una sensoción ITesca, darán el teque, y crearan mas el aooente propo para la estabilidad ermtiva El arqLitecto conoce 
corm LEarcientíficamonte el color para conformar una habitoción más cálida o fría, más granO? o peqLef'ia, más ata o baja o más reposada o inqLi eta 

El corcepto O?I color ya m se comidera corm un sirrple vaor estético o docorativo, sim corm un medio para obtener m?jores resu taoos rurcimales y O? arri:liente en LIl bien ocordooo 
ajuste con la ILe, cm los materiales y con las líneas 

E>:iste un errpleo convercimal de los colores, basado en rmtivocimes psicdÓ]cas, sigliocados simoolicos o em:x::ionales, indcativo O? deterrrinadas situocimes qLe pLeden darse en 
arri:lientes O? trabajo. Se utilizm entorces con fires de seg..¡ridad y si bien m sustituyen a buenas moddas para preverción de peligros, sirven para iO?ntifear riesgos específeos si su 
uso esta ncrmalizaoo. En sef'iaizoción lurrimsa el rqo es el colcr más focilrrente roconccilJe, le siguen el verde, el amarillo y el blarco El púr¡:tlra y el azul, sm más dfí¡jles de disting..¡ir, 
pero en materiales opéCos el amarillo es el cdcr más visible, seguido del na:mjEÍ;( 

El azul, en caooo, es agJ druso Las co oo lléCiones mas ap"opiadas pcr su legi l::i lidad son el regro sobre alTJéfillo, rOJo solxe lJarco, blarco sobre azu, regro sobre blarw. Las 
cooolléCiones O? rOJo y '.€rde y de rOJo y azul son O?ficientes A continLJéCión PJdremJS observa: dstintas situocimes arq..¡itectóricas relocimadas con el color, dado q..¡e cada una 
presenta sus pa:tcularidades. Extericres a:quitoctmcos, hogar, irdustria, oocinas, escuelas, hoteles, supermorcaoos, establecirrientos, restaurantes, cafeterías, hospitales y d íncas 

33 AragJnés, J Ain?rigo, M. (corrp.) (1933) Psicología Aooenta Pirá rri O? Edtorial rvladrid 
34 Chmg, R. (corrp.) (1997) PsicolO]ía Arri:lienta Ulverf:idoo de Vaparaíso Edtorial Vapa:aíso 
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3.15 Gráficos descriptivos variable expresivo-ambiental ______________________________ _ 

Vefific~r 'lIe I~ textum y I~ pntum 00 
~s p~redes se~ ~ rms ociecu~m ~I 
~re~ hos¡::it¡¡¡~ri~ 

mUACION NffiMAL 
A = FF 
B = FF 
e FF 

Vefific~r 'lIe no exishn f~dcres 00 ~ 

~rrboote Ilteficr 'lIe lo deteficroo 

SITUACIClJ NORM-\L 
A= F.F 
B = F.F 
e = F.F 

?rfaestlÍa en tecno[ogía 

Vefific~r 'lIe 00 los tedlos se inci:lle ~ 
c~rrbo de ni~ de riso, ya se~ 00 fe:(rm, 
cJcr o textum, busc~ndo 'lIe este se~ 

~i!~dable 

mUACION NORMAL 
A = FF 
B = FF 
e = FF 

VME 

Vefific~r q.¡e exish \Ie!lti~cK:.1 do:::.1de se 
reqLiefe, y 'lIe est~ se~ ~decu~m 

mUACION NORMAL 
A = FF 
B = FF 
e = FF 

VN1/3 

ElJsc~r 'lIe I~ utiiz~oon 00 psos de m~tefi~1 
y coo se~ ~decu~do ~lloc~1 

173 

SITUACIClJ NORM-\L 
A= F.F 
B = F.F 
e = F.F 

VM!l 

Vefific~r q.¡e exishn f~dcres ~rrboot~les 
de ilurrin~cioo y \Ie!ltil~cioo EI:l I~s ~re~s 

'lIe lo pembn y 'lIe esh se~ ~OO(lJ~m 

snUACION NORM-\L 
A= FF 
B = FF 
e = FF 

ElJsc~r 'lIe 00 I~s p~redes exishn 
p~s~rmnos y 'lIe los cooes ~'fIde!l 
inci:;~r I~s cir(lJl~ciooes 

snUACION NORM-\L 
A= FF 
B = FF 
e = FF 

VN1E 

Vef¡ic~r q.¡e exishn f~ches ~rrboot~les 

~i!~da~es CCffiJ crn~moot~cioo n~tuml, o 
c~mbiDs de coo y textum 00 ~s ~re~s 'lIe k> 
pembn 

mUACION NffiMAL 
A = FF 
B = FF 
e = FF 

fl.rq. Sonia ?rforán fJ?pdlÍguez 



VN1/9 

Vefific~r 'lIe ~ C(n~moot~cioo se I~ 
~decuocia p~m ~ ~re~ y no se~ 

fuoote de coot~rrin~cioo s~nitari~ 

mUACION NffiMAL 

A = FF 
B = FF 
e = FF 

?rfaestna en tecno[ogía 

VN1/10 

Vefif~~r 'lIe cf.:::.1de se reqJlef~ 
ilimimcK:.1 natuml, se~ ~decu~m, 00 
C(ioot~cioo 

snUACWN NORM-\L 
A = FF 
B = FF 
e = FF 

174 flrq. Soma?rforán '1(pdríguez 



3.16 cuarta parte: Herramientas utilizadas en el modelo para la recopilación de datos y realización del diagnóstico ________ _ 

Pa:a obtener a g:ooo O? vUnerabilidad de una imtitLCión O? saud, es nocesa:ia la utilizociérl de herrarrientas, que nos perrri tan la recoplooón y síntesis de la inferlTJéCión ootenida en 
la investigociérl de calTpJ; para esto nuestra investigociérl propme un formato tomancb en cLenta los sig..¡ientes ele montos 

iJl cuacro donO? se especifea el ¡:royecto qLe se lleva ocaoo y el tipo O? formato q..¡e se esta al:ü::ancb 

M::XlELO CE MITIGt\CIÓ\J DE RIESG03 EN EDIFICI03 H:JSPITPLPRI03 
PPPA PREVENIR SITUACIQ\JES CE CESASTRE PROVOCADAS POR SISM:) 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN DE ÁREAS 

iJl ~artado cbnde se coceará la inferlTJéCiérl O? quien apica el fermato, la fecha, el nowe del centro hO"pitalario q..¡e se evalúa y la ul:icociérl O? este, e:xplcardo la clasifeoción O? 
áreas hosptalarias 

Realizo h Sonia rv'úrán Rocríg..¡ez 
Focha ma o 2fjJJ 

ms ita ~; n de las nieves 
Lbicoción Av Cmstitmón y Av De ArdaLCía (fanada Espciia 

Clasificación de áreas: 
> A corm aq..¡ellas que sm de mayer irrportama, son indispensalJes en la preservoción de la vida 
> B sm las á:eas con rrenos irrportarcia q..¡e las mterieres, pero son irdispensalJes a la flJ)::;ión 

> C son aq..¡ellas áreas, que tendrán la moner prioridad en caso de errergoma, ya que estas sirven de aPJyo all:tien furcimarriento de la imtitLCión 

Posterierrrente se procede a coloca: soore el formato todas las áreas conteridas en el centro de salud pero ya en su respectim erden O? claf:ificociérl 

AREAS A CLASIFICAR I Clasificación I AREAS A CLASIFICAR 
Alslc 

Este ms ser'.irá pa:a clasificar las áreas hJspitala:ias en reloción a su i rrpertcn:;ia, en situociérl nermal y de emorgen:::ia, para priorizar en ellas la evaluooón y tarmién la realizoción de 
las intervemores para reclcir el riesgo, en cada hospital varían el numoro O? áreas y los mrmres, sin ermargo, la talJa será rm¡jficooa PJr cada centro q..¡e se evaúe, daf:ificancb las 
áreas conteri das en la ediococión en los pa:ámotros de A-B-C corm hemJS '.isto en la Pág 113 

?rfaestlÍa en tecno[ogía 175 flrq. Sonia ?rforán fJ?pdlÍguez 



3,17 Form«lo de evaluación estructural' ___________________________________________ _ 

Permite la reccpiloom de la sitLJéCión octua de la eslrLctura brirdardo 

Datos gererales del hJspital q..¡e se evalúa, corm el mrri:lre del hO"pital, su ltlicoción, el rumoro de ri veles q..¡e este contiere 

Se O?scribe el tipo de f:istema estru::;tura del edifeio, se identifica f:i existen algums prol]emas en su configurocim arquitectónca de planta o elevoción 

Se iO?ntiocan el tipo O? materiales O? rruros de ca:ga, colurmas y entrepisos, identifeardo si en algums O? ellos existen problemas de fallas estru::;turales, o son wlreral]es en caso O? 
un slsrm 

Se deterrrinan tarri:lién algunas de las fallas más irrpcdantes de los ele montos a:q..¡itoctmicos m estru:::tLfales, esto con la finalidad de iO?ntiocar O? forma r~ida, los ¡:roblemas más 
significativos en estos elemontos 

Se ma:caran tarri:lién el tipo de falla en el elerrento de forma gráfica (Pa:a lila identifeoción rápda) 

LIla vez Ilenooos los formatos de evaluoción estru::;tura, los cuales deben ser ~Icacbs PJr psos y per tooo el e¡jfi¡jo, se ¡:rcceO?rá a hccer el anaisis cOIlLlltado la inforlTléCión obtenida 
de forma gobal. Esta inferlTléCim ha O? ser analizooa per peritos expertos en estru::;turas los cuales deterrrinarm el g:ado O? '.'Ulnerooilidad estru:::tLfa de la edifeoción Realizancb una 
revisim del calculo de la estru:::tLfa basooos en lo observado y pams estru::;turales 

Este fermato será ap cacb de forma ¡:reventiva al desastre, con la finaidoo de valerar y de reclc ir la vUrerabilidad estru::;tural del edifeio Además, tarri:lién O?be ser aplicado O? forma 
rápida, por el Comité de Emorgercia I-twitalario de"pués O? haber ccunicb un sisrm, con la finalidad O? detectar los riesgos sufiidos posteriores a desastre, y planear las e¡ec.L.Ciones 
pertirentes y el g:ado O? segLlidoo de la ediococión 
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JI PROYECTO DE MITIGACiÓN DE RIESGOS EN EDIFICIOS HOSFH ALARJOS • Fotografía . 
PAR.A PREVENIR mUACIONES DE DESASTRE PROWCHlAS POR SISMO 

¡,. 

FORMATO DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL , 

Realizo 
Focha 
ms ital 
lt~oción 

Local evaluado 
Afectaciones observadas en el suelo 
Mo de la constl1Xción 
NJmero de ~os Nrveles sobre el terreno sótanos terrazas 
Dimensiones de la edi ¡cación Frente m Fondo m 

Descripción de la estructura 
f.tlrque el en cuadro el ti o de s~tema estl1Xtural observado 

r; de construcción Co~reto reforzado Co~reto recolado Acero co~reto otro 
Sistema estruefural f.tlrcos estl1Xturales flu ros estl1Xturales otro 
Concreto órko fluros estl1Xturales S~temas duales refab~ado 

Mam ostería f.tlm osten a confinada f.tlm ostena reforzada ""m ostena no reforzada 
Acero Pórkos arriostrados Pórticos no arriostrados Pórkos en celosía 
Madera PórtK:OS anel en madera Pórticos en madera aneles en otros materiales 
BalIare ue o ta ;" flu ros en bahare ue flu ros en ta ia otros 

Veri ICUY si el sistema estruefural en lanta resenta a una irre ularidad. marcarla 

~ ~ ~ [S] [lS][ZS] 
cee Otraforma irregular dibujar 
[DO 

::][:: :J C:J 
_ [DO 

11111 ,ce 
1 -11111 

" c"" 

~ ~ ~ [S;] [D[ZSJ ~ ~ 
'" ~ 

DU 
~u nc-; 
:JC:J D:JD UU 

~ 111 n,n 
....... 

§ [M ~ [ID ~ [Q] IMr~ 1 1I 

~Uu 
'" D 

L ' " '" D ::::::JC]Cl 

Ti osde entr iso 
Concreto Placa maciza Placa ali erada RetK:ularcelulado Loza de vi ueta bovedilla Otro 
Acero Vi a de al ma llena con conectores V, a alma llena sin conectores cerchas 
Madera ,,~ cerchas Mxto 
Irre ularidades en lanta buena ffi ular mala comentarios 
Irre ularidades en altura buena ffi ular mala comentarios 
Calidad de la constmcción buena ffi ular mala comentarios 
Con I uración estmefural buena ffi ular mala comentarios 

177 



8Ll 

" /' I I I ,,{; I flI'l.J 
h I I I I I 

I I I --v v 
)--1 I I I I I 11 -----

Ir' I I I 11 --Q 
~ 

, h I I I I I 11 --... I 

V /' • • --
SOJ""""'F' 1001"" siJlv.mpn.llSiJ sVllv} sv¡.m!nq,zp 's"llJ,mpn.llS" sOIJvp "P IJJ!lfl.l UP,1JIJI.ldOJ"ll 

oun U¡U 'MI OpV.lapOIll "¡.tan 0.1"""'10 o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N OPVIl.l.lVJUINJV opnpanJV 
oun U¡U 'MI OpV.lapOIll "¡.tan 0.1"""'10 o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N VJ,I.lPiJl" "PpV¡VISU] 
oun U¡U 'MI OpV.lapOIll "¡.tan O.l;htDS o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N , "p "PpV¡VISU] 
oun U¡U 'MI OpV.lapOIll "¡.tan 0.1"""'10 o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N SOJ,11Iljn "p iJJUV.l.IiJ(] 

oun U¡U 'MI OpV.lapOIll "¡.tan O.liJ,,",S o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N SOplUiJl" san UV.L 
oun U¡U 'MI OpV.lapOIll iJ¡.tan O.l;htDS o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N SV.liJ¡VJS¡¡ 

oun U¡U 'MI OpV.lapOIll iJ¡.tan O.l;htDS o¡uaW818 18 ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N V¡'¡",lqn;) 
oun U¡U 'MI OpV.liJpOIll "¡.¡"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep So¡uaw ala ea 0N SOSV.I S0l",I;) 
oun U¡U 'MI OpV.liJpOIll "¡.¡"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N SO,I.10S,M.,IP sO.lnp¡ 
oun U¡U 'MI OpV.liJpOIll "¡.¡"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N vpmpv "p sO.lnp¡ 

SOJ,1UpP"J,zn .IV sopelll"l" U" SOljV(] 

U91saJ W08JO elle :J U91xalJ JO elle :J a¡UejJ08 JO elle:J OJU"IIl"P l" U" OIJVP "p '" "U U,IU 'MI OpV.liJpOIll "I.l"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N 10010,1 ".Ipu 

U91saJ W08JO elle:J U91 xa lJ JO elle :J a¡UejJ08 JO elle:J OJU"IIl"P l" U" OIJVP "p '" oun U¡U 'MI OpV.liJpOIll "I.l"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N , !" 
o¡ualwe¡sel e JO elle:J U91 xa lJ JO elle :J a¡UejJ08 JO elle:J OJU"IIl"P l" U" OIJVP "p '" oun U¡U 'MI OpV.liJpOIll "I.l"n 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N S"JUV¡'¡O sO.lnp¡ 

o¡ualwe¡sel e JO elle :J U91xalJ JO elle :J a¡UejJ08 JO elle:J OJU"IIl"P l" U" OIJVP "p '" ounNu¡u 'MI OpV.liJpOIll I "I.l"nj 0.1"""'10 o¡uawala la ua OWep ap % sopewep so¡uaw ala ea 0N I sVUlIlnlOJ 

s"pJ.lnp1UlS" SOJU"IIl"l" U" SOljV(] 
soue¡UaW08 eun UIU esopnp a¡uaplo\a VSVIIl U" OJU",II1l,M.OIll o pnlVJ U" VIJVd 

soue¡UaW08 eun UIU esopnp a¡uaplo\a UppVJl ,IP" VI "p UppVU,IPU] 

soue¡UaW08 eun UIU esopnp a¡uaplo\a UppVJl ,1pi' VI U" SOJIID,II1lVJU"SY 
soue¡UaW08 eun UIU esopnp a¡uaplo\a UppVJl ,IP" VI "p UppVU,IPU] 
soue¡UaW08 epeu1I:tll elpaw euel "JU",Ip1L" 
soue¡UaW08 opuelq olpaw oJnp 0l"ns"p '" soue¡UaW08 OJe al u(3 lel8Je le¡o¡ SiJ.lO,I.1"JUV SOIIlS,IS "p SOljVp "p UP,IJV.lV iJ.l oqnH 
soue¡UaW08 osopnp 00 ,~ SiJ.lO,U"JUV SOIllS,/S "p SOJ!Vp "p SOP,lpU¡ "H 
soue¡UaW08 se lew saJeln aJ seuanq V¡'¡",lqnJ VI "p OS" iJ.l.lVIIlV "p S"UOP ,IPUO;) 



3.17.1 Metodología de cumplimentación del formato de evaluación estructural 

Re~izo 

Focha 
msptal 
lt~ociól1 

Local evaluado 
Moctocimes observadas e!l el suelo 
Mo 00 la constl1Xción 

A::1uí se coloca:á el norrixe 001 evaluaoor y el núrrero de iOontiococión de este 
Se colocara la focha en que se reaiza la evaluoción 
El noni:lre corrpleto del centro hospitaario que se evalúa 
La ubcoción corrpleta 001 centro hJsptalario cale, No Región, País 
El sitio que esta siendo evaluaoo, ya sea fochooa, o pso 
Se colocan las afectocimes qLe sem observadas en el pso, ya sea ¡:revio a sisrm o posteriores al el 
Se escribirá los ams aLe tiene de mtiacedoo la constru:xión 

Aq..¡í se lTJéfCará con rumoro los niveles de la edificociérl en los apa:taoos corresp::mdientes 

I Numero de p~os I Nveles solxe el terrem I 8 I sótams 3 I terrazas 2 

Se escril:úán cm núrrero en motros las rredidas corre"ponclentes a la eclococión 

I Dimensionesdela edificación I Fre!lte (m) I EO I Fondo(m) I 120 I 

En esta sección se elegrá el tip:J de estru::;tura carespmdiente al ediocio evaluaoo, cdoc.anoo una X en el cuadro posterior a la Ooscrip::;ión de la estru::;tura 

Descripción de fa estruetuya 
flBrque el en cuadro ~ tipo de s~tema estl1Xtur~ observado 

Tipo de construcción Co~r~o reforzado " G:::o:reto ¡::focolaoo Acero co~relo deo 
Sistema estruetuyal flBn:os estn .. durales fluros estl1Xtlfales Otro marcos rí doc 
Concreto órtico fluros estl1Xtur~€6 Sistemffi duales refabocado 
M= steYÍa "" osteríaconfinada "" ostena refCfZada flBm ostería no reforzada 
Aceo Pérkos amostraoos Pórkos no amootraoos Pórt~oo en celosía 
Madea Pérkos [(lel en madera Pórt~os en madera an~€6 en otros materiales 
BahaYe ueo t " fluros en booar ~e fluros en ta ia ctros 
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En esta sexiérl se ma:cará el dibllO correspmdiente a la desc.rip::;ión más pa:ocida en plmta o elevoción 001 edifeio, o nivel evaluooo, sin errbargo si esta m ccrre"pordiese a rirguna 
de las serialooas en los g:áfeos, se dibujará la fcnna 001 ed ficio en la parte corresp::mdente para el dbllO 

[Q:~[8J [9~[ZIJ J,~iilL :1 I .. 

I~~ [Slbru[ZI:J 

=* [M~ [E]~¡a 
Irregularidad en planta Irregularidad en altura 

Empujes en el edificio 

Aq..¡í se mareará con lila X postericr a la Ooscrip::;ión el f:istema eslrLctLfal de material 001 entrepso O? la edococión 

Concreto 
Acero 
Madera 

Placa maciza Roca ali erada 
Vi a de alma llena con comctorro 

cen:has 

Ti os de entre iso 
Ret~ularcelulado x Loza de vi uela bovedilla 

x Vi alma llena sin conoctores cen:has 
Mxto 

Otraforma irregular dibujar 

Otm 

Es este ~artado se identificará por parte del eVeluooor los parámotros mareooos, serialando con una X la calidad de lo qLe se piOo eVelua:, solo puede ser elegido LIl parámotro 

qce , una en I i ti 
apa:tooo para realizarcomonta:ios qLe sean recesarios, corm se rruestra en el e¡errplo 

I ~ ~ 
I , t 

, I 
I , I t , , , 

, ~ = ~ ~ , , 
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Aq..¡í se coloca:á con núrrero O?lmte O? cada apartado el rumoro de ele montos dciiacbs y el % O? daf'io del elemonto; el grado O? daf'io y el tipo de falla se dexribirá colocamo una X en 
el ~artado q..¡e lo desc.riba m?jor, solo ¡::tIeO? ser elegido un grooo de daf'io, en caso del tipo de dciio, se marcarmlos q..¡e sem ooservooos 

Daños en elementos estruetUJ'ales 
columnas NJ De elementos dañadoo O % de daño en el elemooto O severo uerle moderado 1m nin uno , 
T" o de daño en el elemento Falla orcortoote Falla orflexión Falla O;~ lasta miento 
Muros orlantes NJ. De ~ementos dañaoos O % de daño en el elemooto O severo uerle moderado 1m nin uno , 
r o de daño en el elemento Falla orcortoote Falla orflexión Falla O;~ lasta miento 
,; , NJ. De elementos dañadoo O % de daño en el elemooto O severo uerle moderado 1m nin uno , 
T" o de daño en el elemento Falla orcortante Falla orflexión Falla ,co resión 
entr isos NJ. De elementos dañadoo O % de daño en el elemooto O severo uerle moderado 1m nin uno , 
T" o de daño en el elemento Falla orcortante Falla orflexión Falla ,co resión 

En este apa:tacb se cdoc.ará con rumoro los elerrentos dciiacbs y el porcentaje O? dciio, la intemidad del dciio se marcara con una X eligiencb solo un criterio O? dariJ, el q..¡e mojor 
describa lo observacb 

, , 

?rfaestlÍa en tecno[ogía 

~,,~ 
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I I 
I I 

: : ::¡:~-+-
I I 
I I 
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3.18 Formato de Carta descriptiva de interiores __________________________________ _ 

Permite la recoploción de la situoción octua en la q..¡e se ercLentra cada um de los locales del hosptal, detectmdo SLE cHeiercias y clasificmdo los prol]emas O? ocueroo a la varioole 
a la que pertenecen Es nocesEfio mommar q..¡e esta carta descriptiva, es lila relTarrienta para el occpio de a"pectos observados, más no tiene un carocter O? evaluooón fina del 
espa:;io que se ana iza, ya q..¡e la evaluoción de la f:ituooón en la que se en:::uentra el área, será obtenida después 001 vociooo de los problemas detoctooos pcr la cEfta, al ser clasiocados 
y corrperrentaoos con los demás a"pectos q..¡e serialan las toolas de llenado, aPJYooos en los g:áfeos Ooscriptivos, y la clasifeooón de inforrna:::iérl que se propme en las sigLi entes 
etapas 

La carta Ooscriptiva deberá ~licEfse PJr cooa loca q..¡e conterga el área Posteriormonte al cmjLlltar los resultaoos de cada uno de los loca es qLe la cmforman, se obtendrá el 
resultado de la sitLJéCión general en que se ercLentra el área en forma gereral 

Los pasillos, circuoomes, vestíbulos, escaleras y elevadores se ana izarán tarri:lién, cada uno pcr separaoo con la carta, corm si fuerm locales. Las variables cm las q..¡e la carta 
clasifea o separa los problemas Ootectaoos son las sig..¡ientes 

./ En la vEfial]e eslrLctLfal el ooservooor solo anotEfa los prol]emas que el observe, para ser posteriormonte analizooos PJr LIl espociaista en estru::;turas 

./ NJ Estru::;tura 

./ Fumonal, 

./ La va:ial]e Adrri nistrativo - Orgmizativa no se imuJ€ en el formato para el occpio O? datos en carrpo, ya qLe se debe analizar de marera indeperdiente junto con el persona 
adrriristrativo de la institLCión 

./ Expref:iva 

Cada una de las variables ana izan los prol]emas detectooos, balo los f:igLi entes aspectos a observar 

ESTRUCTURAL. Elemontos Estru:::tLfaes en Conjunto e IrdiviciJales Orri entos, Zapatas, Cooenas O? despante, Contra trabes, Losas de ci rrentoción, inferema del suelo, afoctociérl 
por edifeios cdindmtes, Pórtcos, Castillo, ColullTléls, Darragmas, Losas y fo~ooos, Trabes, Vigas, Elemontos Prefooricados Deterrri nados (Vigas T, Vigas dol]e T, Sparcrete, Losocero, 
et.), ArmaciJras, Urimes y Juntas Cmstru::;tivas 

NO ESTRUCIVRAL. EqLi po Espocia, rv'úbiliario, Equipo de Emorgen:::ia, Puertas, CarcelEfía, MLfOS Dvisorios y Ventmas 

FUNCIONAL Consta de Axesos, Orculocimes, Vialidades, E"pocios, Áreas, IntelTelociérl de espa:;ios, IntelTeloción de á:eas, Corrrncociones, Instaloción HdráJlca, Imtalociérl 
Smitaria, Instaociérl Espocial, Imtalociérl de Emorgercia, Estaociérl Eléctrca, Ilurrinooón, Pcabados 

EXPRESIVA Y AMBIENTAL. En la qLe se verifica el COlTocto LEO de la ilurrinociérl y ventiloción natural, serialética, así corm el de los colcres, texturas y fcrmas utilizadas en el 
espa:;io. Esta varioole maliza tarri:lién la crnamontociérl natural utilizooa 

A continuoción se presenta el formato de la carta dexriptiva así corm su motoddO]ía de recoploción de datos 
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U PROYECTO DE MITIGACiÓN DE RIESGOS EN EDIFICIOS HOSPIT ALAR. IOS ii, Fotografía 
PAR.A PREVENIR SITUACIONES DE DESASTRE PROWCHlAS POR SISMO 

CARTA EVALUAl1VA DE INFERIORES 
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3.18.1 Metodología de cumplimentación de la carta descriptiva de interiores 

PEfa realizar la ~Icoción de la Carta Descriptiva se debe seleccimar a personal espociaizacb a cual se le capocitará en la currplirrentoción e interpretoción de cada um de los 
corceptos q..¡e se rnareji:fl en la carta en su llenado pEftc iparan arq..¡itectos, ingenieros o personal c~ootado en la al:koo ón 

En esta eXI:koción de llenado se ha reaizado un ejerrplo delllenacb O? cada um O? los elerrentos evaluados pcr la Carta Las eXI:kociores se loca izan después O? cooa fiecha o en la 
pEfte supericr o infericr de los apartados 

ASPECTOS GENERALES 
La ¡:rirrera pEfte de esta carta cmtencrá datos 
Parárretros q..¡e evaúa la cEfta 

EVALUADCR 

FECHA 

EDIFICIO 

PISO 

AREA 

LOCAL 

FUNCION 

?rfaestna en tecno[ofjÍa 

O? referercia delloc.al a evaluar así corm la sirri:lología qLe se aplcará de forrna gereral en tooo elllenacb O? los 

Se cdoc.aran las iriciales del norri:lre de la persma qLe realizó la carta para qLe las persmas qLe están a cargJ del ¡:royecto 
conozcan q..¡ien realizo ellevantarri ento O? infcrrna:::iérl y poOor hccer las oclarociones, terierdo así un rrejor control 001 lTJéflejo 
O? inforlTJéCión y del persona 

En esta pEfte se colccará la fecha errpezardo por día, rres y af'io en el que se levante la inforlTJéCión q..¡e contendrá la carta 

A::1uí se espocificará el nowe del edificio dentro del hO"pital de ocuerdo a sus fl.l"'Ciones o a ya Ooterrrinado Oontro 001 cmjunto 
hJsptalario (en caso de q..¡e sem varios edifeios) En caso O? solo ser un edficio, se colocEfá solarrente el nowe del hJsptal 

En este apartado se indcará el piso en el q..¡e se en:::uentra ellccal q..¡e se esta evaluardo 

En este ~artacb se colocará el norri:lre del área a la q..¡e perterece ellccal que se evalúa, pcr ejerrpo si esta en el área de 
cn::;dogía, el::; 

En esta pEfte se escril:úá el mrri:lre dellccal q..¡e se evalúa, jXlr ejempo comultaio 2, correcbr, séptico, el::; 

La furrión del loca se dexribirá de ocLerdo a LEO q..¡e se le este dardo a dcho espa:;io. En caso de ser el ccrrocto, se exribirá 
dcha definciérl de oc.uerdo a la descrita en la ncrrnativa o pcr la bibliog:afía qLe nos indca las furciores de cooa um de los 
espocios; en este caso, O? '.'Ulneral:i lidoo se DJdrá llenar posteriorrrente en la revisiérl del llenado corrpleto de cEftas V no en el 
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En la parte O? S IMJctOGIA se utilizan la sig..¡iente interpretoción de los parámotros 

Simbología utilizada en la Carta Descriptiva 

No necesario r-;l--+ 
Si 

[]]--+ 

No 

~ -+ 

Correcto L .. J--+ 

Incorrecto D -+ 

Este sírri)(~o se utilizarán para hccer referercia a aq..¡ellos elerrentos que estm escritos en la carta, pero que m los reqLi ere el 
lceal ya q..¡e si se le cdoca solo la f:irrbdogía de que no existe el ele monto evauooo en el loca, en la inter¡:retoción se pLede 
confmdir y tomarse corm si fuera m elemonto qLe le hoce fata y sin errbargo no lo reqLiere 

Se cdceará 0 cada vez que elemonto dexrito en la carta si se ercLentre en el loca evauado 

Se coloca:á Xcada vez qLe elerrento descrito en la carta no se ercuentre en ellceal evauado y sin errbargo sea necesario q..¡e 
cuente con él 

El sí rrbJlo + se cdceará pa:a indcar si el elemonto evaluado Oontro delloc.al furcima correctarrente 

El sí rrbJlo - se colocará para inclca: si el ele monto evaluaoo Oontro delloc.al no fumona correctarrente 

Los factores de vulnerabilidad rri Oon el grado en que un ¡:roblema puede afecta: al espocio tanto en su furcima rriento corm en el riesgo q..¡e representa para las persmas qLe 
se ercuentran en elluga: de esta fITma se daf:ificm en 

FACTORES DE VULNERABILIDAD 
Riesgo para la vida 

Limita la función básica del área 

Factores que impdoo ~ o¡jirm 
Funciooamiooto del área 

?rfaestna en tecno[ogía 

I RV 

I L.B 

I F.F 

El RiesgJ pa:a la Vida se cdoc.ará en los ele montos qLe en caso de no tenerlos elloc.al o debido a su lTIéI fumonarriento 
re¡:resenten un riesgo pa:a la vida de los oc4Jantes 

Este sírrbdo se utiliza cuando algún ele monto lirrite las furcimes ooscas Oollceal y oc.asime q..¡e m se preste el servicio 
ooecuado afoctmdo a los usuarios O? manera irrportante o a desCfTollo de las octi'.idooes ¡:rircipaes 001 loca 

El sírrbolo F.F se colceará en el caso O? que la aLEema o mal mimarriento 001 ele monto evaluaoo, m li rri te la 
FL.O::ión básica 001 área, ri represente un riesgo pa:a la vida de las persmas pero q..¡e irrpiOo que ellceal pLeda 
Trab~ar en las cordi¡jores más cptimas pof:ibles, es docir con tooos los requerirrientos serialooos por las normas parE 
Ixindar m correcto fL.O::ionarriento, com:::didad al LEua:io y persmal q..¡e liÍlora en el loca comiOoranoo tooos los aspectos 
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rJ 
SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA LA INTERCOMUNICACIÓN 

La sirrbJlO]ía c)o las intercomunicaciones, se refiere el f:istema de corruricocim intema del hospit¿1, evaluánoose en cooa uno de los locales q..¡e lo req..¡ieran En los q..¡e m lo 
reqLierm se Ixmdrá la si rrbJlO]ía de NJ necesa:io, ya que no 10008 los loc.ales requieren esta: intercorrLncados con otros y se usa:á en los f:igLientes casos 

Bctál de emergencia 
@] 

Lárrpara de pasillo 

~ 

Subestacioo de encamado 

~ 

Subestacioo de Médico 

@] 

Unidad cootral de enfermeras 

I ~ I 

?rfaestna en tecno[ogía 

--+ 

--+ 

El botérl c)o emorgercia, se ri?be localiza: en las regaderas, lavabos y saritarios de ercamacbs, ya qLe este 
corrurica el enferrm cm la enferrrera rrediante seriales lurrinosas y de sondo. Así qLe este sistema se 
evaua:á en los Iccaes ya m?rDonados, En los q..¡e m sea recesario, se Ixmcrá la sirri:lología N q..¡e inclca 
que ellccal m requiere este sistema c)o intercorruncoo ón 

La lárrpara ri? pasillo, es colocada en el pafón del pasillo, para indcar sef'ia de aviso exterm; la llamada 
del loca de origon se indca a través de 3 ILees de cdores pa:a difererciar llamada mrmal; de pricridoo o de 
emorgercla, y presercia ri? la enferrrera Se evaluará en los pisos de hJspitalizooón, q..¡e es dome debe 
loc.aliza:se 

La Subestoción de ercamado se LDcará en la cmsda de instalociones, para inc iar la corruncooón 
-----+ bidireximal cm la central de enferrreras o la subestoción de in?dcos, PJr modo deun botón Ilamacbr, tipo 

aurcular de alrmhooa, con este sistema el enferrm llama a la enferrrera o a in?dco Y se localiza en el 
área de ercamacbs. Así que será Er1uí dome se evauará 

--+ 

La SLDestoción del rrédico, se loca iza en los cua:tos ri? resiri?rcia o jmta de in?dcos, yen los locales de 
erc.amados en dome la enfermora pLeda recef:ita: aL!>(ilio ri? emorgercia; este eq..¡iPJ cuenta con 
corrrnicocim odreccional y, en el caso de ercallléJjos, se localiza más alto qLe la sLDestocim de 
erc.amado ya q..¡e este sdo lo utiliza la enfermora 

La Lllidoo Central de Enfermoras recibe las Ilarrndas de las subestociores ri? ercallléJjos y in?dcas, así 
corm las de los botores de errergema, estaj]eciemo las corruricocimes o direximales PJr rre::tio 
aUll::;ular de prevocía o voz aoerta ugariza y allTléCena las IlallléJjas ri? ocuerdo a la prioridad de las 
rrisrnas, identificmdo clara monte los pmtos de ini¡jo Este eq..¡ipo le ayuda a la enfermera a loca izar las 
llamadas desri? el PJesto de cmtrol de enfermoras, así que este se evaluará en dcho PJesto 
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ÁrellS colindantes 
En la parte inferior de la sirrbJlO]ía se ercLentra la parte en la qLe se escril:úán lo norri:lres de las áreas cm las q..¡e colinda el área a la q..¡e perterece ellocél, así coroo los loc.ales 
colirdantes con el loca que esta siencb evaluacb 

Locales con los que colinda Áreas con las que colinda 

Aisl«miento. 
El f:igLi ente apartado de la Carta evalúa el aislarriento q..¡e tiere elloc.al ya que algLllos lceales, p:Jr las octi'.idooes o por condciones de seguridad e hi gere, req..¡ieren de un aislarriento 
especial; en esta parte de la Ccrta se enmarca:á en LIl círculo la o¡::cim de si 0 en caso de si terer ese tip:J de aisla rriento y NJ (Xl, si no cLenta con ese tipo de aislarrien to, y si es 
necesario que lo tenga ellceal En caso de m necesitar cierto tip:J de aislarriento se coloca:á, en el apa:tooo de no recesario, y los O?más apartooos serán cubiertos con una diagmal 

AISLAMIENTO 

El málisis de los occesos se realiza de la f:igLiente manera 

ACCESOS 
1 
2 
3 S~lim de er ergerlci~ 'XN 

A::1uí se col cea el mrri:lre 
O?I occeso; es decir si es 
el primpa O? servici o u 
otro En caso O? tener 
axeso de emorgercia, 
se coloca LIl 0 , SI no 
tiene y lo requiere se 
cdcea la X al 1000 de 
"Salida de Emorgercia", 
yen caso de m reqLerir 
saida de emorgorcia 
sirrplemonte no se 
tomará en cuenta, 
O?iÉfldose en blarco 

?rfaestna en tecno[ogía 

AndlO , --- , --- , -

+ 
A::1uí se 
colcea arriba 
O? la línea la 
rredida del 
axeso y se 
enmarca con 
LIl circulo si 
furcima o 
m el occeso 
con los 
sírrbJlos+ -

Alum , --- , --- , -

+ 
Arriba de la 
línea se coloca 
la rredida de la 
altura qLe tiene 
el occeso y se 
inclca SI 

fl.l"'Cima o no 
con los 
sírrbolos 
+ -

Funcién Ubio:;~ cién , , , 
- , -
- , -
- I 

, -

+ + 
En la Furción y Ul::icocim 
se caifeará si es la colTecta 
de ocLerdo a su 
fl.l"'Cionarriento, 
enma:cancb con LIl círculo 
las o¡::ciores COlTecto (+) o 
ircolTecto (-). ya que ¡::tIeO? 
estar obstrLi do por ago o 
lcealiza:se en un ILlJar m 
adocuooo 
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ctsffltaciooes 

I 

+ 
En esta parte se harán las 
observociones recesmas; 
es docir si el occeso esta 
obstruido por al9] se 
desc.ribirá el por qLé o q..¡é 
ubcoción tiere y no es 
cOlTecta, en otras paooras 
se describe el prol]ema qLe 
ocaf:lona q..¡e el occeso 
tenga una fala 

F~dC( de Vulner~l::ilmd 

RV LB F.F 
RV LB F.F 
R.V LB '.1 

+ 
En los foctores de Vurerabilidoo se 
selialará por cada axeso f:i alg..lno O? los 
prol]emas qLe tiere re¡:resentan algún 
riesgo para la vida (por e¡e rrp o lila salida 
de emorgercia clcusurooa o ar)]osta). o si 
lirrita la furcim O?I á:ea, por m tener las 
dimonf:iores aoo::;uadas etc, O SI 

representa un problema qLe si rrpemonte al 
tratmo mo¡ora las conclciores de 
furcionarriento O?lloca Si m tiene ri rgún 
riesgo no se llena esta parte 
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Las circulaciones se evalúan tOlTJéfldo en cuenta el tipo de ¡]rcuoción, su localizoción y sus d momiones 

CIRCULAC/~S , _____ _ 
2 

A::1uí se 
coloca la 
O?scrip::;ión de 
la circuoción, 
es decir, f:i es 
LIl pasillo, lila 
rarrpa o un 
'.€stíl::tilo, el::; 

~~------'r~----~-
En esta parte se evalúan las drrensiones 
de las circulociones indcÉfldolas en la línea, 
y enmarcmdo con un círculo si dchas 
dimomimes son las caroctas o no, para el 
fumona rri ento del loca 

Aq..¡í se escriben las 
observociores O? los 
pof:ibles ¡:roblemas que se 
tiere en las circulociones, y 
el pcrque existe el 
prol]ema (si no currpe cm 
las dimonsiones mínimas o 
reqLeri rrientos O? 
restricción de axeso o O? 
persmas) 

En esta parte se dexribe q..¡e tipo O? circuociérl es, de ocLerdo a 
su reshxión de axeso de personas o a su uso, enmarcamo 
cm un círculo las cp::;iones 0 o X para sel"ialar si perterece ha 
deterrrinooo tipo O? circuooón 

La señalización y sistema de intercomunicaciones, se evalúan de ocuercb a los ele montos qLe contiene elloc.al, y si el fumona rri ento es el correcto, sef'iaamo los que m son 
nocesa:ios pa:a ellccal 

8OO~liz~cioo de Sefí~iz~cK:.1 de 8OO~liz~cioo de Matef~les 
Esp~cios Emefge!lci~ yzm~s ~ii!os~s ,XN ,XN ,XN , - , - , -

R.V L.B F.F R.V LB F.F R.V L.B F.F 

En esta parte se sel"iala que tipo de 
serializooón tiere el local, si describe el 
norrixe del espocio, f:i tiene serializooón 
de errergorcia (rutas de evocLJéCión, 
Iccalizociérl de eq..¡ip:J e instaooón 
C~rcemio) y si seriala el lugar cbnO? se 
elUlentran materiales o zonas peligrosas 
de ato vdtaje o conta;¡io Indcmdo si es 
correcta o no la sef'iaizooón con los 
sírri:lolos + y en el caso de m 
necesita: este tip:J O? sel"ializoción se 
imica enmarcamo con un círculo la N, 
imicancb tarri:lién el riesgo q..¡e esto 
representa marcamo con R.V L.B F.F 

?rfaestna en tecno[ogía 

Tel " Vocoo Vocoo TV. Crcu i o 0 [[]] ElA E'l ¡;;;;¡ Obse!VacK:.1es 
Drecto Extoosioo Pefscml Pu~ico Cefmdo ,XN ,XN ,XN ,XN ,XN , - , - , - , -

'- ,j, -
En esta parte se ----sef'iala qLe tipo O? 
intercorruricociérl tiere el local con otros Iccales 
o áreas serialmdo si es la correcta o nocesaria 
en el á:ea con los sírri:ldos de 0 X yen caso 
de no req..¡erir algún tip:J de intercorruricociérl se 
seriala con la N 
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, -

, 
X N 

, X N 
, X N , X N 

, - , - , - , -

Este tipo de intercorruncooores se evalúan en 
las áreas de hO"pitalizoción, ya sea O? 
ercamacbs, urgercias, rec4Jerooón etc En todos 
los espa:;ios que haya personas hJspitalizadas, su 
uso se desc.ribió en la parte de sirri:ldogía. En 
caso de tratarse O? otro tip:J O? loca se serial a la 
sirri:lología de m necesario 
A::1uí tarri:lién se indca con los sírri:ldos 0 X si 
es ccrrocto su furcima rriento o m 

, X 

, -

N 

Aq..¡í se hccen las 
observooores de 
los proolemas 
presentados en las 
i nterco rruricoci mes 
o en la sef'iaizoción 
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Insta/aciones 
La siguiente pa:te O? la carta Descriptiva evalúa las INST ALACIO\ES que contiene elloc.al o á:ea 

Errpezarms p:Jr malizar la Instalación HidrlÍulica y sanitaria, en esta parte se enmarca:á cm LIl círcuo si el loca tiene la tltlería de agua Iría, caliente o smita:ia con los sí rrbJlos 
de 0 X , en caso O? q..¡e el local m requiera tener la tubería para el sumristro del servicio se indca:á cm la N O? no necesario En esta parte se evalúa tarrbién, el fl.l"'Cionamento 
de las tltlería y sumnistro del ser~io, si es correcto o no cm la sirrbología corre"pondente 
(+ -) al final se describen las observociones O? los ¡:roblemas detoctados 

INSTALACION HIDRAULICA y SANITARIA Tubefí~ ~g.¡~ frí~ Tubefí~ ~g.¡~ c~liellte TLbefí~ s~rit~ri~ Obse!V~cimes 

y su funcicmrriooto ; X N , - ; X N , - ; X N , -

En el máli~s de la Instalación eléctrica, se sef'iaará qLe tip:J O? contocto contiene el loca de ocLerdo a su vcHaje, serialancb ~ tiene contoctos espociaes y su tipo, es docir, ~ 
existen contoctos cm un vdta¡e espocial (maJl)r de 127 v.) pcr el uso de aparatos, o trifásicos cm los sírrbolos O? 0 X Y tarrbién se sef'iala si su fl.l"'Cionamento es ccrrecto o no, 
con la ~ rrbdogía correspmdiente.PJ final se indcan las observocimes necesarias de las condciores de la instaooón eléctri;a 

tNSTALAClON ELECTRtCA @ ffOVJts J1j 220 VJts @ Espe(ül 
T~~efo de cootrJ Intefrujicr ge!lef~1 T0 de coot~do espe(ül ctse!Vaciooes 

y su funcioo~rriooto 

; ; ; ; X N , - ; X N , -
X N , - X N , - X N , -

El sig..¡iente apartado, analiza el tipo de iluminación qLe tiere ellccal, tip:J de lárrpara, y en la pa:te final se escriben las ooservociones ocerca de las cmdciones de ilumnoción. En 
esta parte se ircluyen los Foctcres de Vulnerooilidad, ya que el mal furcionamento de la lumnaria ya sea p:Jr su mala cdoc.ocim o estado O? comervoom, PJeO? llegar a representar 
un riesgo u oostru:xión de las furciores del loca, si llega a sulrir agjn dciio en caso de un sisrm, así msrm en la parte fina se sef'ialan las observooores necesarias 

TtPO DE LUMtNACtON 
F un ci oo~rri oo o y fadcr 
deriesg:> 

Direda 1: Tipo de ~mp~m 

In d red~ Empctmd-a ; X 
hilioot¡¡¡ ; X "'" 

Aq..¡í 
córm 
ilumnoción 
ocLerdo 
proyocción 
lumnoso 

sef'iala 
le 

de 
e le 
del haz 

; X 

+ 
Se sef'iaa 
colococim 
la lárrpa:a 

?rfaestna en tecno[ogía 

Flucrescooe Inc~ndescoote Ilu rri n~ cioo espoci ¡¡¡ Tipo de ilurrin~ cioo Esp 
; 
R.V 

qce 
tiere 

X N , - ; X N , - ; X N , -
LB F.F RV LB F.F RV LB F.F 

~-------~L __ ------~ 
En esta parte se sef'iala q..¡e tip:J O? ilumnoción es, de ocuercb a las 
ca:octerístcas O? la lumna:ia, sef'ialamo tarrtién si tiene algjn tip:J de 
ilumnocim especial, corm es el caso de salas O? cperociones qLe 
req..¡ieren lárrparas O? halógono el::;, cualq..¡ier otra m desc.rita aquí 
Tarrbién se sef'iaa ~ su fumonamento es el ccrroctocon los sírrbolos + 

En esta parte se ana iza ~ la lárrpa:a m re¡:resenta o representaría 
algLn peligro u ateroción del fumonamento en caso de sisrm 
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Obse!Vacm es 

En esta parte se dexriben 
los prol]emas q..¡e tenga la 
ilumnooón y las 
observoomes nocesa:ias. 
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En el anaisis O? la instalación especial, se seriala:á si contiere o no el elerrento O?scrito con los sírrbJlos de 0 X ,así corm su furcimarriento, si es CCHectO o no, yen caso O? no 
ser necesario agjn tipo de instaloción especial descrito, se inclca:á con la N O? m necesario En caso de tener otro tipo de instaloción espocia, se escribirá cua es, en el espocio O? 
' Otras' hociemo las observooores nocesa:ias de las cmdciones de la instaoci érl espocia, y malizando los foctcres de '.'UlneralJ lidad en cada elerrento evauooo, ya que el mal 
fl.l"'Cionarriento o ausercia de alguna instaloción especial pueO? representar un riesgo pa:a la vida del usua:io o afectar el furcimarriento báf:ico O?I á:ea entre otros, en el caso O? ser 
nocesa:ios en ellccal 

INSTALACION Ox~o Are Succioo Sisterm 00 Mo:::.1iheo Olr~s Obse!Vaci ooes 
ESPECIAL ; X N , - ; X N , - ; X N , - ; X N , -

F lIló:::mmie!lloyl~ch RV LB F_F RV LB F_F RV LB F_F RV LB F_F 
deries 

En el siguiente apartooo, se indca qué tip:J O? instalación de emergencia tiene ellccal con los sírrbJlos 0 X, en el caso O? Instalación e/incendio se especifea que tip:J O? 
imtaloci érl se utiliza; f:i se marca la N de m necesario m se evalúan los aspectos que en ese apartacb se ~iman; así rri srm se sel"iala con los sírrbJlos de + - f:i el furcionarriento 
es correcto o m, o si el númoro O? los ele montos que co rrpmen la instaloción es el correcto O? ocLerdo a O?scrito p:Jr la norma correspmdiente. En esta pa:te se ircluyen tarrbién los 
foctores de Vunerooilidad ya q..¡e en ccasiores la auserc ia de esta instaloción, en la maJl)ría de los casos, representa un riesgo para la vida o cualquier otro riesgo, O?bido a la 
i ITpJrtcn:;ia que tiene. En la parte final se escriben las observoci mes pertinentes O? córm se ercuentra la imtaloci érl de errergoma 

INSTALACIONDE Ilurrin~ ci oo de emefge!lci~ Q} de €ffiefge!lci~ Instal~ ci oo cAncoodos1 X N Obse!Va cK:.1es 

EMERGENCIA Deloocres de hurm ..¡ X +- R_V 
; X N , - ; Hrt~rtes ; X , - R_V X N , -

Fun ci oo~rri oolo y I~ d cr de ri esgo::> Aspefscres de 'lIímicos ; X , - R_V 
R_V LB F_F 

R_V LB F_F Aspefscres de agua ; X , - R_V 
Puel1~ s ~nliluegD ; X , - R_V 
Esc~l efas de elTJefge!lci~ ; X , - R_V 
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El equipo de emergencia se evaúa de la sigLi ente forma 

EQUIPO DE Extintores 
A ' 

X 

EMERGENCIA Tipo de extintor B 

Fun ci ooamiento y No. De extintores R.V 

vulneratilidad 

En esta parte se 
sirrbJlogía de'; X 
Si el local tiene 

¡ 
imica con la 

extintores Se 
enlTJéfcará con un circulo el tipo O? 
extintcr, En la parte inferior se esc.ribirá 
el número O? extintcres qLe tiene el 
local, y en caso O? recesitarlos y m 
tenerlos o no contar con los sufcientes, 
se seriala:á el riesgo para la vida (R \0 

Elementos no estructurales 

e 
Hachas No necesario Utica ci ál de 

; X 
R .V 

Aquí se fnaca si 
contiene o no 
hochas en caso 
de qLe reqLi era el 
loc.al tenerlas, yen 
caso de no contar 
con ellas y 
requerirlas, se 
ercerra:á en un 
círcuo el Ri esgo 
para la Vida 
(RY] 

extintores 

N + -
R.V 

¡ 
En caso de que el 
local evaluado no 
requiera de este tipo 
00 equipo de 
emerge~ia, se llenará 
rote parámetro 
~emmdo 00 un 
ci~ulo la N de no 
mcesario, y los 
oomás ~ ementos 
ooscritos se oojarán 
sin Ilooar evarociemo, 
sJo este llenado 

Sistema de alarma cootra sisrm Ct>servaciones 

; X + R.V -------
------

Sistema de alarma contra incoo dio 
; X + 

~Uí se inaca si la 
LDcoción O? los 
extintores es la 
ooecuada, y el 
nesgJ q..¡e esto 
conlleva 

-
------

R.V ------

+ Se maiza y marca SI 

e>:iste alarma general O? 
sisrm o ircenao, y en 
caso de no tener se 
marca:á el RV, tani:lién 
se maliza:a f:i es buena 
o mala 

Aquí se harán las 
observaaooes nocesanffi 
describiemo ~ prolüma o 
si el equipo no es sufK:iente, 
el porqJe no lo es, o SI 

preserta ~guna falla o 
defK:i e~ia 

En los elementos no estructurales, (son tooos aqLellos elerrentos q..¡e no forman parte de la estl1..Ctura) se coloca:á:llos síni:ldos de '; X, si ellccal cuenta con el elerrento O?scrito, 
se evalúa tani:lién f:i tienen un COlTectO fL.O::iona mento con los sí rrbJlos de + - depemiendo de su conservoción, dimomiérl o materiales. Los foctcres O? Vulneral::ilidad se ircluyen en 
estos parámotros, ya qLe pueden representar aferentes obstOCulos o proi] emas, si no tienen un ccrrecto fL.O::ima mento qLe ga:mtice su seg..¡ridad en conaciores norrnes o en caso 
de un f:isrm 
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ELEMENTOS NO Puefl~s C~nc~~rí~ MJros a,;scrios Voot~nas 

ESTRUCTURALES , x + - , x + - , x + - , x + -
Funcioo wlnef~l::ddad RV L.B F.F RV L.B F.F RV L.B F.F RV L.B F.F 

~tefi~I __ ~:=-~: ____ 1 Matefi~I __ ~t~.oolO~ ____ 
_ooc Esc~lef~S 

~tefi~1 ---------- ~tefi~1 ----------
R.V L.B F.F R.V L.B F.F R.V L.B F.F R.V L.B F.F 

ACABADOS 
Su f~dcr de riesgo::> 

Pisos MJros Fhfooes 
~tef~1 ~tefi~1 ~tefi~1 ---------- ----------

RV L.B F.F RV L.B F.F R.V L.B 

~ 
'--------------------~ -----------------------' ~ 

En cada uno de los ele montos evaluacbs (Pisos. M..ros y plafmes). despLés de la paalxa 
material. se escril:úá el norrixe del materia del que están recltliertos. corm ocooooo fina 
Con el fin de coro::;er si currpe con las carocterísteas requeridos en el loca En esta pa:te se 
Ooscriben tarrtién los foctores O? Vunerooilidad; ya q..¡e ITl..Chas veces los materiales O? los 
ocabados pueOon re¡:resenta: LIl riesgo para los oc.upmtes. o cuaqLi er otro de los pa:ámotros 
considerooos en dichos foctores. debicb a qL..e los ocabados no reúren los reqLi sitos O? 
seguridad e hgiere que req..¡iere el e"pocio 

F.F 

Obse!VacK:.1es 

Otro 

Obse!VacK:.1es 

Aq..¡í se colccarán las 
observooores necesanas o 
descri¡::cim de perq..¡e representa 
algún ¡:roolema 
El tioo O? material utilizooo 

El eq..¡ipo y rmbiliario especial. se evalúa indeamo si existe o no en elloc.al. sel"ialancb si su fL.I""Cima rriento es el correcto (+ -) o en caso O? no ser recesa:io. se imea cm la 
sirri:lología corresp::mdente. Tarrtién se imea si existe o no Equipo pesado. su furcimarriento se califica con los sírri:lolos de + -. En este ~artado se registra si hay rmbiliario 
especial en el área. así corm si m es necesario con la sigLiente f:irri:ldogía 0 X N enmarcamo la cp::;ión con LIl círcuo En caso de e::-cistir eq..¡iPJ pesooo se evalúa su focter O? 
'."Ulnerooilidad. ya q..¡e debido a su lTIéI furcionarriento. colococión o sUjeción pL..ede llegar a re¡:resenta: algLn riesgJ. o lirritar la furción del área en caso de un sisrm; así rrisrm en el 
rmbiliario especial se evalúan los foctores de Vulneral::ilidoo. 

En ellacb izqLiercb se colcca el norrixe 001 rmbiliario o eq..¡ipo especial básico qL..e contiene el área. es decir el más irrportante para su correcto fL.I""Cionarriento. evauancb f:i es correcto 
o no. con los sírri:ldos O? + - yen la parte final se escriben las ooservocimes nocesarias en las q..¡e se imica. si le hoce falta agLn rrd:liliario o eq..¡iPJ allccal. así corm la descri¡::cim 
del porqL..e no es carocto el fL.I""Cionarriento del equipo y rml::iliario 

Las variooles Ambiental y Expresiva, son comiOoradas en esta ca:ta. ya que cmtril::tiyen a q..¡e el loca tenga un mojor fL.I""Ciona rriento a brindar mayer cmfort al usua:io En la 
variable Ambiental se describe si el loca cuenta con ilu rrinocim. arrtientocim y ventilocim natural. con los sírri:lolos de 0 X. y si es correcta o no de ocL..erdo a SLE carocterísteas; es 
docir f:i es sufeiente. o si esta corroctamonte utilizooa. ya qL..e e::-cisten locales que no deben contererla Corm es el caso de las saas de operocim. así q..¡e esto se indearán cm la 
sirri:lología de + - En caso de no ser necesario que ellccal conterga estos ele montos se indcará con la sirrbJlogía corresPJndente 
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En la va:ialJe Expresiva, se ana izan parámotros dferentes por lo que se utiliza una f:irri)(~ogía anexa qLe solo se LEa en esta variable, y que desc.ribe las sensocimes q..¡e expresan, 
los colcres, texturas o formas del local al usuario en el caso usa: la valoroción de Indferente, es qLe no caLEa ningma semoción a;¡radoole o es desa;¡radoole 

VARIABLE 
AMBIENTAL 

Ilurrin~ ci oo n~lur~1 

.J x N + 

Variable estructural 

Arrbool~cioo n¡tuml 

.J x N + 
Voolil~cioo nalur~1 

.J x N + 
VARIABLE 
E)(JIRESIVA 

CJC(es 

A D 

Textums Fmms 

A D A D 

S/MBOLOGIA 
A) Agradable 
I ) Indiferente 
D) Desagradalje 

En la siguiente pa:te se reaiza el roconcci rriento de las p«tologí«s y de los daños estructurales, hociendo hrc.apié que el observaoor solo motará los dciios observaoos sin clasificar 
su riesgo (de esto ya serán ercargooos los especialistas en estru:::tLfas) y se maliza O? la sig..¡iente forma 

ELEMENTO ESTRUCTURAL A 
EVALUAR 

!Trabe, CJurrm, MJro, Etc 

En esta parte se colocará el 
normre del elemento evaluado ya 
sea colurma, castillo ylo ¡:Drtico, 
rruro, trooe, cirrentoción o losa 
utilizanoo la sirmología universa 
pa:a estos elemontos en pams 
arqLitectóricos Tarmién se 
exribirá el mrmre del materia 
del que están hechos 

?rfaestna en tecno[ogía 

REGISTRO DE DANOS FISICOS EN LA ESTRUCTURA 
CLASIFICACION DE LOS DANOS GRIETAS 

J.Q llil Ell llil Vffiic~1 HC(izoot~1 Di~g<:(l~1 

Sdo req.¡iefe D~ño meIlc( sin Req.¡iefe Req.¡iefe Matefi~les Dim€llOOles Dmoosioo Dimellsioo Dimoosioo 
m~ntooirriooto Necesmd de relC(z~mi€llto rocoostruc ci oo del 

reluefzo eleme!lto 

'-------------------------------------------------' 
A::1uí se colcca la maglitw 001 daf'io de ocuerdo a 
la sirrbJlO]ía que se indca ooalO 

LO se utiliza cuardo sdo se requere 
mantenirriento 001 elerrento evaluooo 
MD se utiliza cuanoo el elemonto tiene un daf'io 
momr sin nocesidoo de refuerzo 
FO se utiliza cuardo el ele monto evaluado 
req..¡iere m refuerzo estru::;tural 
SO se utiliza cuanoo se requiere la 
recmstru:xión total del ele monto evaluaoo 
Los materiales del ele monto, v sus d momimes 

194 

En esta parte se escril:úá cual es la posi lJe caJsa O? la 
patología o del dariJ que presenta el ele monto, descril::ierdo 
las causas, ¡::tIdienoo utilizar las o¡::cimes qLe se presentan 
( rvlateriales, Dimomim, De:plomos, ArfTJ,3:jo, Cargas, y 

Daf'ios) es docir se describe si el dariJ fue caLEado pcr 
defocto de diseriJ, por utilizar materiaes m aoo::;uooos, pcr 
ser ircofTectas las di rrensiones del elemonto, PJr desporTeS, 
mal armaoo, por cargas o solcitociores extras a las 
cak:;uadas para resistir por el elerrento o PJr daf'ios en él, pcr 
mala elecLCión, pcr rerro::Jeloción el::; 
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saUCION 
R RR RRR 

En esta parte se sef'iaa con lila 0 que tipo 
de solLCión se requiere para ccrregir el 
dciio o patdogía que presenta el 
ele monto, de ocLerdo a la dexrip:Jón de la 
sirri:lología qLe se ercuentra en la parte 
final de la carta 

OBSERVACIONES 

En esta parte se sef'iaan las observociones 
recesarias de las condciones O? la estru::;tura y 
la necesidad de otras in"peoJores mas detallada 

A cmtinLJéCión se describe la clasifeocim de grados de dciio y de repa:oción utilizados en la va:iable estru::;tura 

L.D Ligeramonte daf'iooo El elemonto o la estru:::tLfa ¡:rocticamonte no req..¡iere reparooón 
F.F Fuerterrente daf'iooo El elemonto o la estru:::tLfa necesita refuerzo y reparoción de daf'ios mayores locales 
M.o rv'úderadarrente dariado El ele monto o la estru::;tura reqLi ere reparoción de dciios rrenores 
S.o Severamonte dariado El ele monto o la estru::;tura reqLi ere reconstru:xión se ooservan dciios mayeres locales 
R Reparocim Se refiere a la rocuperoción de las propedaO?s origina es O? resistercia o rigiO?z de LIl ele monto o estru::;tura 
RR Refuerzo y reparoción rv'ejorarriento de las propedaO?s de resistercia o rigidez O? un ele monto o estru:::tLfa 
RRR Recomtru:xión, refLerzo y repa:ocim rvtdificoción total O? las ¡:rcpiedaO?s de ref:istema o ri gdez de un elerrento eslrLdural 

3.19Ev«lu«cióndeexteriores' _______________________________________________ _ 

Pa:a la evalLJéCión de exterieres se toman en cuenta diversas comiO?rociores, q..¡e a continLJéCión se morciman y q..¡e para su málisis tarrtién se propcrcima lila g..¡ía O? los aspoctos 
qLe deben evalua:se en este sentido pa:a su anaisis 

Es de gran irrportama la evalLJéCión de los a"pectos exterieres, ya qLe en ellos se ircluJ€ la infi"aestru::;tura, qLe cmlleva los recursos físicos O? los cuaes deperde el hO"pita, tales 
corm las cOrrLncociores, el surrinistro O? agua, acmta:illooo, energía y los sistemas de infcrrna::ión de la imtaocim, 
Desde lila per"pectiva de seguridad, calidoo y abastoci rriento externo 

Si se elUlentra qLe la edficoción es VLJ rerable en su infi"aestru::;tura externa, es rruy probmle, qLe pueda sufrir un col~so fum onal en caso O? tener que presta: aterción en una 
sitLJéCión de errergercia, ya qLe la mayería de serveios O?penderm del adec.uacb fL.f)::;ionarriento O? la infraostru::;tura En esta se evalúa 
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El sistema principal de suministro de agua, q..¡e consiste pcr lo gonera en estociores de borrbeo, plantas de trata mento de agua y tuberías subterrmeas, se O?berá observar qLe 
no ¡::tIeda sufiir interrt.p:;imes O?bido a fallas en el borrbeo y, más frocuentemonte, debido al rorrp mento O? las tuberías. Por esta razoo, los hospitaes deben tener tanq..¡es O? 
allTJéCenamento ircorpcrados a sistema O? su mnistro dario, cm el fin O? garantizar que el agua se ercuentre en wenas cond¡jores en el momonto en q..¡e ocLITa la emorgorcia 

El sistema de suministro de energía cmsiste en gonerooores, líneas de alta tensión, subestoomes eqLi pos localizados soore el terrem Los trmsformadcres y eq..¡iPJs O? asladcres 
de PJrcelana son los pmtos más dél::iles Hay por lo tmto bLenas razores para q..¡e las instalociones de saw cLenten cm generadores de errergema q..¡e pLedm entrar en cperocioo 
en cualq..¡ier rmmonto 

DJrante los sisrms, la wlreral::ilidoo O? tuberías O? ocueclc to, ak::antarillacb, gas ycorri x.dibles depende de su resistercia y fte>:ibilidoo LIla alta fiexibilidad de las tuberías ¡::tIeO? evitar 
la rotura ciJrante un sisrm rmO?rado; los asentamentos difererciaes ¡::tIeO?n ser corrpensooos y el O?spazamento del suelo no recesa:iarrente conclciría a una r4Jtura Se les debe 
prestar especial atercioo a las corexiones en la entrooa de los edfi¡jos Para el máli~s de los a"pectos oomristratims, debe partirse de las relociones espociaes y oomnistrativas del 
hO"pital corm institLCioo cm respecto a su entcrm, ircluyemo convenios o previsiones especiales con entidaO?s ¡:restadcras de serVcios pjblicos y abastecimiento en general Pa:a ello 
es nocesario efectua: una valoroción de los siguientes rillros, teniemo en cLenta los elemontos detalados 

Agua potable, energía eléctrica y g«s n«tural (si existe red púl::ü::a) elTp"esa prestacbra O?I serVcio; dexri¡::cioo, estado general y ubcooón de las reO?s primpa yadyocentes; 
comciores ncrrnes O? operocioo; O?scri¡::ción, estado goneral y ubcooón O? las ocomotidas, y abastoci mento atemo en caso de falla del sistema prircipal 

Comunicaciones: errpresa prestadcra O?I ser'.icio de telefonía; descri¡::cioo, estacb general y ubcooón O? las ocomotidas telefóricas; cantidoo O? trorcales, extensiones y c~ocidoo O? 
expansión, y sistemas de cOrrLncociones altemos modiante ITecuercias VI-TIFM o I-T 

Red vial: c~ocidoo y estado genera de las vías prircipales de occeso; fiujoS vehcuares en condciones normales y críticas, y fiujoS peatmales 

Si se observa que las redes externas o de serVcio pjblico presentm una VLJnerabilidoo intrínseca es recesario, por e¡errplo, exigr que los respmsooles refLercen los postes q..¡e sOPJrtm 
los trmsformadcres, y establecer ocuercbs con las errpresas de servi¡jos pjblicos para la evaluoción O? '.'Ulnerooilidad O? las líneas vitaes extemas corm parte O? un esquema integral 
de redLCCioo O? wlreral::ilidoo en la ciwad. Tarrbién se req..¡iere ircluir las occiones pertinentes dentro O?I Plan de Errergercias de la ciudad, O? rro::Jo que las distintas entidades 
ejecuten las octividaO?s q..¡e les corrpetm para garantizar el ooastecimento O? servicios púl::k os, ocordmar cales aedaf'ias para focilitar occesos de los vehículos O? errergoma, 
estal]ecer cperativos de seguridad para focilitar estos I]oq..¡eos de vías y para contrdar el axeso a hospita pcr pa:te de rrultitudes, etc 

Una O? las furciores O? m Comté Loca de Errergema es precisarrente la de velar PJr la instaooón o el restal]ocimento de los serVcios pjblicos, y las entidooes qLe forman parte del 
Comté Operativo colabcran de distintas formas en octividades corm pri moros au>:ilios, tran"porte de hericbs, manteni mento O?I orden púl] co, cmalizocioo de las vías más r~idas para 
el fTJéflejo y aterción de arrbularcias, etc 
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Se reaizara un mali~s y evauoción de la dispocición O? orgarizociérl espoci a interna y extema 001 hocpita, y co rrparoción con los patrmes estoolecidos . Pa:a conocer la LUicoción y 
furcionalidad O? los oc.cesos estoc deben currplir con loc req..¡eri lTi entos espa:;iaes y correcta LUeoción, para proPJrcimar un adec.uacb furcima lTiento y focilit a: el maf)?jo O? 
sulTinistroc, la rmvilizoción de gente y veheuloc. En esta evauociérl se clasifea de ocuercb a su uso 

Se debe evaluar la dSPJseiérl O? los e"pocios de ocuercb con su fL.O::ión en cperoción normal y la capoodoo O? algums O? elloc pa:a alojar las octividaOos req..¡eridas en la aten:::ión O? 
una emorgercia masiva, así corm la c~ocidoo O? otros espa:;ios pa:a transformarse r~idamonte y co rrpementar 
AlgLllos de los anteriores 

Pa:a la interven:::ión de la '.'Ulnerooilidad en la inrraestru::;tura se Ooben j)"esenta: recorrendocimes a partir O? lila eficiente distribLCión y esqLema de interaxión de los e"pooos, tmto en 
comicimes normales corm para la aterciérl O? LIl númoro de víclimas que solxepase la capocidad regular del hO"pital. Estas recorrendocimes deben ircluir solLCiof)?s q..¡e perlTitm 
mojorar la furcionalidoo interna y extema de los servicios brindooos pcr este hJspita y de su interocción en caso de emorgercia 

Loc ternas que deben ser consideracbs son los siguientes 

• Pccesos a conjunto hO"pitalario oc.cesos vehcua:es; oc.cesos peatmales; occesoc para persona y pltllico en gef)?ral; occesos peatonales aJxiliares (exclusivos para personal 
001 hocpita y serVcioc), y oc.ceso aéreo (si lo hJbiere) 

• Relociones intemas O? la edficoción (programa gonera del hJsptal) di'.isión en areas fL.O::ionaes críteas y corrperrentarias; organizooón e"pocial intema y extema, y 
c~oodoo de los aspectos espa:;iales necesarios para deserrpel"iar la aten:::ión que Oobe Ixindar el hO"pita de"pués O? emorgen:::ias sin Oosatender sus fummes reg..¡la:es 

• Pcceso y LUeoción de las zmas de tria;¡e 

Se Oobe hccer una evaluooón taml::ién de las comtru::cimes adyocentes al hJspital, y corm estas pLeden llega: a afecta: 

En la evaluooón de exteriores debe calificarse que las foc.hadas O? los edificios sea la rn.ás ooecuada de ocuercb a las rece~dades de furción O? las areas que se ercuentran en el 
edficio En las fochooas Oobera observarse tani:lién los materiaes utilizooos si estoc no representan agLn peligro en caso que jlIeda existir un de"prend lTiento O? estos ciJ rante un 
slsrm 

Tani:lién se veriocara la omamontoción extericr 001 edifeio, q..¡e esta no rej)"esente un riesgo, para loc trmseLntes ni su caída o despremi lTi ento deshabilite las circulocimes. En las 
circulocimes debe verifica:se si tief)?n las dirrensiones correctas; su ul::icociérl y su uso adecuacb. Dentro de las circulocimes, se realiza:a el anélisis de las esc.aleras exteriores ya qLe 
se debe verifear qLe estas tengmlas d momimes ooecuadas, su carecta LUeoción y qLe los materiales currpan con loc requeri lTi entos de seguridad 

Es ilTpJrtante inspeccionar si el hocpita cuenta con areas de Seguridad en el exterior de los ediocios para casos de sismo y que su ul::icoción y dimonsiof)?s sean las aoo::;uooas Así 
ITi srm, se malizmlas drrensimes LUicoción yclasifeoción O? los estocimalTientoc, de ocuercb a su uso 
(Públeo, personal in?dco, serVcios, Ani:lucn:;ias y discapa:;itacbs) 
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Dentro O? los E1emontos no estl1..Cturales, Oobe verifl:::arse su correcta ubeooón, fL..O:: ión, cl monsimarriento y estado de conservoción, ooservanOO si los materiales son los ooectlados 
para ¡:reveri r occidentes 

Se Oobe evaluar que los ele montos de omamontoción en los eclocios, no re¡:resenten rirgún pE1igro pa:a las personas en caso de sisrm 

Las instalocimes tarri:lién se evalúan en el exterior O? los edifl:::ios, observmdo dome se en:::uentrmlas ocomotidas, así corm localizanOO los prirBipales ramaes q..¡e surten a hJsptal y 
verifl:::amo su correcta LÍleoción, fL..O::ionarriento y estaOO de cmservocim VerificanOO que currpla con la Oomama de uso 001 hJspita 

En cumto a las instaooores especiales se debe verifl:::ar que estas tengm LIl carocto lTJéflejo y estaOO O? conservoción así como, qLe currplan con todos los requerirrientos O? 
seg..¡ridad que seriale la mrmativa cm E1 fin O? evita: occidentes Se debe verifl:::ar que exista instaloción de errergerBia a ni'.€l exterior, corm la toma de hidrantes pa:a casos de 
irBemio, y O? extintores entre otros 

Tarri:lién se analiza si la serializocim de los edifl:::ios es la carecta en cumto a núrrero, ul::icocim y estado O? conservoción 

Dentro de la va:ioole Arrtiental y Expref:iva se ana iza la arri:lientoción natura, qLe tiene el edificio y qLe E1 manteni rri ento O? esta sea el ooecuado, en la varioole expresiva interviene E1 
uso de los colores, fcnnas y textLfas, buxamo sean las más ooectladas, pa:a que los eclocios e:xpresen su carocter arquitoctóneo O? forma idmea. Estas dos últimas variooles aLllqLe 
no caJsan '.'Ulneral::ilidoo, lo rrisrm qLe en el caso de interiores se prop::me evaluarlas para q..¡e el edifl:::io este en cmdeimes perfoctas, m solo a nivel fL..O::imal y estl1..Ctural f:ino 
tarri:lién ex¡:resivo 

3.20. Formato de carta descriptiva de exteriores _________________________________ _ 

En la evaluoción de exteriores se sig..¡e la rri sma rrecÉflea qLe en la evaLJéCión O? interiores; ya q..¡e tarrtién se describen en prirrer lugar los problemas q..¡e Ooben observarse con los 
gráficos dexriptivos y se prop:me LIl formato para la recolocción de datos 

Los g:áfl:::os descriptivos qLe contienen los prol]emas, en cooa una O? las variables pa:a la evaluoción de extericr, se manejan O? la rrisma forma qLe los de interiores, daf:ificándose en 
aqLellos q..¡e re¡:resentm una '.'Ulnera l::i lidad en sitLJéCión ncrma y los q..¡e cmtieren ooernás una '.'Ulrera l::i lidoo maJl)r en caso de siniestro La cl ferema es qLe en la evalLJéCión O? 
exteriores, no se serial a clasifl:::oo ón de áreas ya que estos foctores evaÚ8n en toOO el ediocio. Para la evaLJéCión de los exteriores en los edifl:::ios se cl Sel"iÓ otro formato, el cua se 
presenta a cmtinLJéCión y en el q..¡e tarri:lién se describen los prol]emas clasificooos por variooles yen el que se sigue la rrisma rrecárica; prirrero se ap ea la carta, lLego se clasifican y 
nurreran los problemas con la Tabla O? indeadcres, regstranOO su riesgo en las tablas de '.'Ulnera l::i lidoo. La motoddO]ía O? llenado es si rri lar a la O? interi cres, ya que se califica el 
aspecto a evalua: en base a la sirrbJlO]ía, la cual ya se explicó su utilizoción en la motoOOIO]ía de llenado O? la ca:ta Ooscriptiva de interi cres 
AcontinLJéCión se ¡:resenta el formato qLe se prop:me pa:a la evalLJéCión de exteriores, y su motooología, así rri smo se Ooscriben en forma de esqLemas 

T ooos aq..¡ellos aspoctos que Ooben ooservarse, para obtener la '.'Ulnerooilidad extericr de los edificios que conforman E1 cOll unto hJspitala:io 

?rfaestna en tecno[ogía 198 fl.rq. Soma?rforán '1(pdríguez 



EVfLUO 

I FECHA 

I EDIFICIO 

) I 
) 
) 

I )~ 

~' 
~ 

PROYECTO DE MITIGAClrn DE RIESGOS EN EDIFICIOS HOSPIT fURlOS 
PARA PREVENIR SITUACIONES DE DESASTRE PRCNOCHlAS prn S1SMJ 

CARTA EVALUATIVA DE EXTERIORES 

I I 3CONCOS' 

I I 

I AT~:~Et: I 

A",o , - ; X N 

I 

No neces~rio 
S, 

No 

, , 

I I S~~t:UARt;ID~t:D 
EN CASO DE 
DESASTRE 
; X N 

R.V L.B F.F f-=C'""',----------j R.V L.B F.F c,,'" ,,",1 ""'O 

I I I ~ooD, 
SANITARIA ; X N ELECTRtCA 

- - ; X N 

~ 
; X N , - , - I uN,,"oo , 

SIMBOLOGIA 
N Cwedo , 
..¡ Incwecto 

X 

, - I ~~u, ~~'XN 
; X N , - - 00 Q, , -

, - I C,""", ; X N , - - I lb;,"", -

I I I ~6~A~~$klrn I tNTERRUPTOR ; X N 

'00 U" , - -

- , - u~,= - I lb,,"", , -
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, -
L.B F.F R.V L.B F.F LB F.F 
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L
/ 
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c., M.' R~Uiefe 
,., 

Matefi~les Dirne!lsiooes 
~vffiic~1 ~cmooml 

D~=~ 301D req.¡i efe D~ño melle( sin Req.¡iefe recoostru cci oo DIrne!lSloo DlmffiSlÓ'l 

rmntooirriooto Necesmd de reluefzo rel(n~rri ooto ~ eleme!lto 

SIMBOLOGIA DE ANÁLISIS ESTRUCTURAL 
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, , I , ) 
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3.20.1 Metodología de cumplimentación de la carta descriptiva de exteriores 

EVALUO 

-

FECHA -

EDIFICIO -

... 

... 

... 

Se colocarán las inciales del norri:lre de la persma que aplcó la carta para qLe las personas que están a cargo del proyecto 
conozcan quien realizo el levantamiento de informoción y poder hocer las oclarociones teniemo así, un mejor control del manejo de 
inforlTJéCión y del personal 

En esta parte se colocará la fecha errpezando jXlr día, mes y af'io en el que se levante la inforlTJéCión que contendrá la carta 

A::1uí se especifeará el norri:lre del edifeio dentro del hospital de ocuerdo a sus furciones o al ya deterrrinado dentro del cmjunto 
hospitalario (en caso de que sean varios eclficios), en caso de solo ser un edificio, se coocará sola monte el norri:lre del hospita 

SIMBOLOGIA 
NJ necesario N Correcto + 
S, V Ircorrecto -
Cb X 

ACCESOS mCHO UElCACION 

~) Peatcml X N 
b) de person~1 X N 
e) de emer u, X N 
d) de sewicio X N 
e) Ve!lieul~r X N 

A'lIí se detefrrin~r~ si el tipo de 
est~cicmmiooto 'lIe se inde~ existe o 
no 00 ~ hospM y se eJoc~mn sus 
dmoosiooes, 00 e~so de no Sef 
neees~no se utiliz~m I~ sirrbJogí~ 

~decu~m 

:Maestría en tecnología 

, -, -, -, -, -

A'lIí se eige si I~ 

ul::ie~cioo es oooo~ 
o rml~ 

n D~e~p~cit~dos X 
b~mnmles X 
hldlO mmp~ , 
Pendoote , 
Ul::ie~cioo , 
m~tefi~1 , 

En este ~p~rt~do se 
delefmin~ si existoo los 
p~rúnelros p~m 

dse~p~eit~dos, y si estos 
soo ~de(lJ~dos, ~n~liz~ndo 
t~rrbé!l ~ rmtefi~1 

En este apartado se explica la si rri:lolO]ía utilizada en la carta, que es la 
misma, que la carta descriptiva de interiores, esto con la finalidad de focilitar 
al evaluador el correcto diligerciamiento del formato 

N 
N 
-
-
-
-

VIALIDADES ANCHO 

~) Prim~ri~ X 
b) Secunmri~ X 
e)T efei~ri~ X 

COMENTARIOS 

~--------~--------~ 
A'lIí se evalú~n I~s \ülimdes, si existoo, se 
eJoc~mn sus medms, y se ~n~liz~r~ su 
ul::ie~eioo con respecto ~I eootro hospt~l~rio 

201 

UBICACION USO , - , -, - , -, - , -

~--------~--------~ 

Se ~n~iz~mn K>S est~eioo~miootos m~re~ndo su 
existooci~, o I~ falt~ de est~, ~n~liz~ndo t~rrbé!l su 
ub~~cioo, y su uso 
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AREAS DE D I ~NSION UBICACION AREADE DIMEN SWNES UBICACION , - INSTALACION HID RAULlCA UBICACION Edo. De Red Hidráulica"¡ X N BAP, ..¡ X N 
SEGURIDAD TRIAGE Coos e!V~ci oo 

EN CASO DE hlcho , - , X N AndlO h n'll es ~evados I "1 X N , - , - Edo, De Conservación + - UBICA CION 
DESASTRE , L~ rgD 

X N 

j. 
A'lIí se detefrri n ~ r ~ si ~ coo tro 
hos¡::i t ~ l ~ rio cu oot ~ coo ~ re~ s 00 c~ so 

de de s~ stre, debe cJoc~ rs e I ~ rne d m, 
de esh s y ev~ lu ~ r si soo oo oo~ s o 
m~ l ~ s, respedo ~ I ~ ncrm~tilta p~m 

z oo ~ s de seg¡ ri m d 

L~ rgD HAElUTACION , 

'~_----:!:-__ J 

A'lIí se dete rmll ~m SI I ~ s zon ~ s de tri ~ ge, existootes se 
oo cu ootmn ti oo utic~m s, sus dmoo siooes, p~ r ~ s~ b ef I ~ 

c~ p~cicta d de p~cioot es, si p.i ede!l Sef h ~ tilit ~cta s p~m ~ l befiJl r 

p~ ci oote s espcddcos, y si ClJ mpoo coo I ~ s ncrm ~ s o no 

- Cistef n ~ s l' X N , - , 

~-------:L-----, 
Se delefmin ~ r~ , y ~ n ~ li z~ r~ ~ I ~ inst~l ~ cioo h icbulic~, extefn ~ 

~ I edficio, ~ n ~ li z~ ndo si existe o no, su utic ~ci oo y ClJ~ 1 es su 
esh do de coose!V~ci oo 

- Ubicación + 

Se detefrri n ~ r ~ , si existe 
I ~ red hicb ul~ ~ de 
emefge n Cl~, t~ mti é!l 

contr ~ incoo dk>s, si existoo 
hich ntes, se ~ n ~ li z~ su 
est~ do de coos e!Vaci oo y 
utic ~ci oo 

- + 

Se ~ n ~ li z~ n 

I ~ s b~i ~ s de 
~ i!I ~ , su 
utic ~ci oo y 
est~ do de 
coosefltacioo 

INSTALACION UEl CACION Edo. De RED SANITARIA INSTALACION UBICAC ION ESTADO DE CABLEADO EXTERIOR INTERRUPTOR 
SANITARIA Coose!Vaci oo , X N , - , 

, - , 
REGISTROS , X N 

~------~------/ 
A'lIí se delefmin~m si existe, o no I ~ inst~ l ~ cioo, si su 
utic~ cioo es oo oo~ o m~ l ~ y su est~ do de coos e!V~ci oo, p~ r ~ 

esto t ~ 1 vez es n ece s~ rio \lefific~ r los p ~ nos de otn, y 
cwolxnr t~ mti é!l 'lIe I ~ inst~ l ~ cioo se oo cu ootre cf.:::.1 de est~ 
in d c~ do 

- Edo. De 
coos e!Vaci oo 

- Utic~ cK>n , -

AqJí debe Sef 
eva lu ~ d ~ I ~ red 
rmn~ip~ 1 

, 

En este ~ p~rt~ do se ev~ lu ~ r ~ n, donde se enClJoo tmn utic~ dos los 
t ~ n'll e s de su st~ nc ~ s ~ii!os ~ s, CCffiJ h ~ l ógoo o h~ io, y <iros 
utili z~ dos 00 un hospM ev~ lu ~ ndo su utic~ cK>n y est~ do de 
coos e!Va cioo, t ~ mti é!l si se enClJoo tmn ~ seg¡mdos ~ nte mOllmiootos 
sís rri cos, y si cu oot ~ n coo I ~ s restricci oo es ~dec u~m s, p~m su m~ n ej o 

:Maestría en tecnología 

ELECTRICA CONSERVAC iÓN 
Edo. De Coose!Vaci oo , - Edo, De Conservación -

No. De Ump~ r ~ s + - , - , - Utic~ cioo , - Ubicaci ón 

~----+----~/ 
En este ~ p ~rt~ do se ~ n ~ li z~m , k> cwesp:::.1 doote ~ I ~ 

OOefgí~ ~éd ric ~ , I ~ s I ~ mp~m s, 'lIe se oo cu ootroo 00 00 00 
est~ do, 'lIe ~ ín d ce li rrínico s e~ ~ ~ d ecu~ do ~ I ~ re~, y su 
est~ do de coos e!V~ci oo 

INST. DE 
EMERGENCIA 

Eoo 
coos e!V~ci oo , 

~~-----,~----~/ 

AqJ í se eva li ~ r~ I ~ red de elTJef ge!lci ~ si cu oot ~ 

coo ~ I ~ , o no, l oc~ li z~ ndo su utic~ cioo y 
evali~ ndo su est~ do de coose!V~ci ón 

AqJí debe Sef l oc~iz~ do ~ 

c~ l::i e~ do de I ~ red eléd ric~ , 

y evali~ r su est~ do de 
coos e!V~ci oo, y su utic~ cioo 

Equipo de 
Emergencia 

Se debe l oc~ li z~ r ~ c ~ l::i e~ do 

los intefru¡icres de ooef9~, 

ev~ lu ~ ndo su est~ do de 
cooservacioo, y utic ~ci oo 

Eoo 00 
Cooservaci oo , 

Se debe oosc ~ r 'lIe ~ equipo ccmo hKfmntes ext intcres 
h ~ ch ~ s, ele. Se oo cu ootroo l oc~ i z~ dos 00 lu gares 
v~ il::i es y ~ I ~ s ~ l um s indc~m s po:x I ~ norm ~, eva li ~ ndo 
t ~ rrbi é!l su ~decu ~ do funcioo ~ mi ooto 

+ -
+ -
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ELEMENTOS PUERTAS VENTANAS ABATIMIENTOS MUROS CANCELERIA Eshdo de 
NO Ul::ic~cioo , - Ul::ic~cioo , - En p.iert~s 
ESTRUCTURALES AndlO , - M~leri~1 00 crishl , -

Allo , - P~~roso ..¡ X En Vool~n~s , 
~ ________ ~ __ --------J 

'f 
A'lIí sef~n ev~lu~dos los ~emoolos 'lIe se ind~~n, I~nlo 00 su ul::ic~cioo ccmo en sus 
dmoosiooes, ~n~liz~ndol~ml::ié!l su ~ii!osimd 00 ~ c~so ~ rmlefi~l, ccmo crishl, I~rrbié!l 
ccmo ~ ~decu~do luncioo~ rrioolo de su ~peI1um (~balimioolo) 

-

Eshdo de Eshdo de Coosentacioo , -
Coose!V~cioo Consentac"'n ACABADOS , - , - Seg¡rictad , -

~ ________ ~ __ --------J 

'f 
Sed eltalu~dol~ml::ié!l ~ esl~do de coosefltacioo de los muros, exlericres, ~sí ccmo 
~ de sus ~c~b~dos, ~n~liz~ndol~ml::ié!l su segJrimd 

En la variable expresiva se evaluará lo correspondiente a esta variable, utilizando la sirri:lología adaptooa a la variable 

ORNAMENTACION NATURAL VARIABLE EXPRESIVA 51MBOLOG/A DE LA VARIABLE EXPRESIVA 
Ul::ic~cioo + - Coosefltac"'n + CJcres A 1 D Tex1ums A 1 D Fcrm~s A 1 D A Ai!~dal::ie I Indleroole D Des~i!~dal::ie 

3.20. 2 Gráficos descriptivos para la evaluación de exteriores 

Oave para la identificoción del 
problema en la tabla de registro 
de resultados y focilita: el manejo 
de informoción 

:Maestría en tecnología 

Problema que representa vulnerabilidad solo en situación normal 

EX/1/! 

Verificar el estado de conservoción de la 
sef'ializoción exterior 

mUAClóN NORMAL 

LB 
• 

Rep"esentoción del problema por modio de un icono para 
focilita: su corrpremión e identifeoción visual en forma gráfica 

• Descrip::;ión del prol]ema que debe observarse 
dentro de la varioole en la que se ercuentra 

Oasifeoción del foctor de riesgo o '.'Ulnerooilidad 
que podría representar ese problema en 
situoción mrmal en el edificio 
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Explicación de la clave de identificación de los problemas: 

Las primeras dos iniciales indican que ese problema pertenece a la evaluoción de exteriores por eso tiene las iniciales EX, las dos siguientes sef'ialan a la variable que pertenece el problema descrito, 
y las dos últimas inciales son de la O?scri¡::ción del problema, conteniendo por último una numeroción de ocuerdo a su descri¡::ción en cada una de las variooles, Por ejerrplo 

Indca que la descri¡::ción y gráfico de este 
problema pertenece a la evaluoción de 
exteriores 

Indca la variable a la qLe pertenece el 
prol]ema en este caso la de Commicociones 

l· 
La numeroción esta dada de ocuerdo a la 
descri¡::ción de los problemas dentro de la 
variable que lo describe 

Problema que representa vulnerabilidad no solo en situación normal sino también en caso de siniestro 

Oave para la identifeoción del 
problema en la tabla de registro de 
resultados y focilitar el manejo de 
inforlTJéCión 

Identificoción del riesgo que este 
prol]ema representaría en caso de 
siniestro 

:Maestría en tecnología 

• 

Verificar 
materiales 
exterior 

SINIESTRO 

RV 

EX/1/2 

que exista sef'ializoción O? 
y zonas peligrosas ee el 

SITUACIÓ\J NORMAL 

• 
L.B 
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Representoción del problema jXlr medio O? un icono 
para focilitar su corrpremión e iO?ntifeoción visual en 
forma gráfica 

• Descri¡::ción del prol]ema que debe ooservarse dentro 
de la variable en la que se ercuentra 

Oasificoción del foctor de riesgo o '.'Ulnerabilidad que podría 
representar ese problema en situoción normal en el 
edifeio 
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Gráficos descriptivos evaluación de exteriores. 
ACCESOS (1) 

EE/1/1 

Verifi, ilsi oo es de 
los ~ccesos y su ul::ic~ ci oo s e~ n I~s 

~decu~das 

S1NIESTRO SITUACION NORMAL 
A= LB 

RV B = L.B 
e = LB 

EE/1!5 

An~liz~r que los ~ccesos de ~mool~nci~s, 

s e~ n los ~decu~dos, 00 dmoosioo ul::ic~CK>n 

y m~t efi~les 

SINIESTRO SITUACION NORM-\L 
A= RV 

RV B = L.B 
e = L.B 

:Maestría en tecnología 

EE/1/2 

Vefific~r 'lIe se exishn ~ccesos p~m 
dsc~p~cit~dos y 'lIe s e~ n ~decu~dos 

00 dmoosk>nes pe!ldootes y 
m~t efi~les 

SITUACION NORMAL 
S1NIESTRO A= L.B 

B = LB 
RV e = L.B 

EE/1fl3 

Vefific~r 'lIe exishn ~ccesos 

~decu~dos p~r~ los ve!líClJlos 

SINIESTRO SITUACION NORM-\L 
A = L.B 

RV B = LB 
e = L.B 

EE/1!3 

"mliz~r 'lIe I~ ul::ic~cioo de los 
~ccesos se~ I~ ~decu~da Y que ex ish 
un p.i esto de cootrJ cf.:::ilde se reqJi ef~ 

SINIESTRO mUACION NORMAL 
A= L.B 

RV B = LB 
e = L.B 
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EE/1/4 

An~liz~r 'lIe ClJoote coo ~ccesos 

peatoo~les y ve!l ~ul~res, y 'lIe estos se~ n 

~decu~dos en meadas y dmoosiooes 

SINIESTRO SITUACION NORM-\L 
A - L.B 

RV B LB 
e L.B 
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FUNCIONAL (2) 

EE!2/1 

"mliz~r 'lIe I~ r~~cioo de los ecUcios 
se~ I~ ~decu~da de ~ClJefdo ~ I~ 

r~~cioo que desempefí~ n 

SINIESTRO SITUACION NORM-\L 
A= RV 

RV B = LB 
e = L.B 

o I 

Vefific~r que I~ utic~cioo de los 
est~cicmmiootos se~ I~ ~decu~da 

SINIESTRO SITUACION NORMAL 
A= L.B 

LB B = L.B 
e = F.F 

:Maestría en tecnología 

EEI2I2 

An~liz~r 'lIe I~s circul~cK>nes 

exteficres, se~n ~decu~das, 00 
utic~cioo dmoosK>nes, y m~tefi~les 

S1NIESTRO SITUACION NORMAL 
A= LB 

RV B = L.B 
e = LB 

EE/2fl3 

Vefif~~r 'lIe ~ númefO de c~iooes de 
est~cioo~miooto se~ ~ ~deClJ~do de 
~cUefdo ~ I~ c~p~cidad hos¡::it~l~ri~ 

S1NIESTRO mUACION NORMAL 
A= L.B 

LB B = LB 
e = FF 

EE/2/3 

Vefific~r que I~ crioot~cioo del 
edficio se~ ~decu~do 

SITUACION NORM-\L 
A = FF 
B = FF 
e = FF 

1I 1I 11I1 
-

EE!2R 

Vefif~~r 'lIe los est~cioo~miootos de 
s~cio t~nto de ~mool~nci~s, ccmo de 
desc~riJl de rmtefi~les, se enClJootroo tioo 
utic~dos, y ClJentoo coo ~s ncrm~s 

re'llefidas po:x ~ reg~mooto de 
coostruccioo 

mUACION NORMAL 
SINIESTRO A= L.B 

B = LB 
RV e = FF 

EE!2/4 

Vefific~r 'lIe exist~n ~re~s de 
segnidad, y est~s se~n ~decu~d~s, en 
utic~cioo, dmoosK>nes y matefi~les 

S1NIESTRO SITUACION NORM-\L 
A = FF 

RV B= FF 
e = FF 

EE/2fl3 

Vefific~r 'lIe los ~ccesos ve!licul~res, se~n 
los ~decu~dos, \lefific~ndo que I~s 

\ü i dades, 00 cf.:::.1de se enClJootmn, se~n I~s 
respectiv~s p~m estos 

SITUACION NORMAL 
S1NIESTRO A= L.B 

B = LB 
RV e = F.F 
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@@@@ 
@@@@ 
@@@@ 
@@@@ 
@@@@ 

EEJ2fl 

Vefific~r que I~s ~re~s de segJrimd, 
se oocuootroo bien ~imit~ms, y coo 
I~ ~decu~m sefí~ iz~ci oo 

SINIESTRO SITUACION NORMAL 
A= F.F 

RV B= F.F 
e = F.F 

INSTALACIÓN HIDRAuLICA (3) 

)!I' I~~ 
I I~ ~~~ 

In I I 
EE/3/1 

Vefific~r 'lIe I~ ul::ic~ ci oo de los t~n'lles 

~evados no relXesootoo un riesgo::> p~m ~ 
edficio, ni ~I p.íl::iico en genef~1 

SITUACION NORMAL 
S1NIESTRO A= LB 

B = L.B 
RV e = F.F 

EEQ/10 

Vef¡ic~r 'lIe exishn ~re~s de tri~ge, o 
~ p~ne~cioo de est~s 00 c~so de 
emerge!lcl~ 

S1NIESTRO mUACION NORM-\L 
A = FF 

RV B FF 
e FF 

Vefif~~r I~ ul::ic~cioo y c~p~cimd de 
I~s cdern~s 

TODO EL HOSFH AL 

LB 

Vefific~r el est~do de consefltacioo 
de I~ red hi(hu i c~ 

TODO EL HOSPITAL 

LB 

... 
~~ 

EEi3/4 

Vef¡ic~r 'lIe existan tcm~s de hKfmntes 
Cefc~n~s ~ K>S edficK>s 

SINIESTRO 

RV 
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Vef ¡ic~ r I ~ correct~ ul::ic ~ci oo de I ~ s 

h ves de p~ so 

TODO ELHOSPITAL 

LB 

INSTALACI6N SANITARIA (4) 

Vef ¡ ic~ r 'lIe I ~ s moom s de los 
regst ros y su ul::ic~ci oo se~ n I ~ s 

~decu~m s 

:Maestría en tecnología 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

EE!lS 

Vefific~ r 'lIe exist~ ~ ccnecto 
~ s egJ r ~ miento de I ~ tu befÍ~ 

SI NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vef ific~ r ~ eshdo de cooservac ioo 
de ~ red s ~ nitari ~ 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vef ¡ic~ r I ~ ul::ic~ci oo ~ d ecu~ d ~ 

de I ~ tu befÍ~ 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

EE/4!3 

Vefific ~ r que I ~ s b~i ~ d ~ s de ~ i!I ~ s 
puvi ~ l es no de!l h ~ (ü I ~ s ~ C ef~ S de I ~ s 
C.il I~ s \/ Sil ~""OO 00 OC<1S fflloci i:.'1 
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TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vefific~ r ~ ccned~ ub~ ~ci oo de 
c ~ l oot ~ do:x es de ~ gu ~, su segJrim d, y 
eshdo de coos e!V~ci oo 

S1NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 
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INSTALACIÓN DE GAS (5) 

Vefific~r I~ ul::ic~ ci oo de K>S t~n'lles y su 
est~do de coosentacioo 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 
INSTALACIÓN DE OXIGENO (6) 

EE,6/2 

Vefificar ~ estado de cooserva ci oo 
de ~ instalacioo 

S1NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

Verificar 
teniJln 
adecuam 

SINIESTRO 

RV 

EEkW 

'lIe los tanques exteficres 
la reslriccioo y prcteccK:.1 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

EES/4 

Vefif~ar la uticacioo de K>stan'll es 
y su esta do de cooserva ci oo 

Vefificar ~ eshdo de coos ewaci oo de la 
cM 

Verificar 'lIe ex ish resl riccioo al ~rea de 
tan'lles Y'lIe estos cu ootoo con las meadas 
de segni md adecuams 

Vefif~ar 'lIe los tan'lles exteficres tengan la 
restric ci oo y ¡xotecci oo adecuam 

S1NIESTRO 

RV 

:Maestría en tecnología 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 
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SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 
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SEÑAL ÉTICA (7) 

EEJ7/1 

Vefific~r que exd~ s~hliz~ ci oo 00 I~s 

~re~s y que ~ ul::ic~ ci oo de est~ se~ 
~de(lJ~m 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

l1T\ • 
R JQa 

EEJ7!5 

Vefific~r 'lIe exist~ señ~liz~cioo de 
m~teri~l es y zcms ~ii!os~s 00 ~ 

SINIESTRO 

:Maest¡ 
RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

RV 

EE!7/2 

Vefif~~r 'lI e ~ s efí~ liz~ ci oo extef icr 
se~ legl::ie 

S1NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

Vefific~r 'lIe exd~ sefí~liz~ ci oo de 
eSI:wios Y su est~do de cooservacioo 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

Vefif~~r ~ eshdo de cooservacioo de 
I~ sefí~iz~ci oo extef icr 

S1NIESTRO 

RV 
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TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

Verific~r 'lIe exish s efí~ liz~cioo de 
emefgenCl~ y su est~do de 
coosentac"'n 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 
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INSTALACiÓN ErLIEC~T~R~/C~A::;~~~l 

EEE/1 

Vefific ~ r I ~ ub~ ~ci ón de I ~ su beshcioo 
~éctric ~ 

SINIESTRO 

RV 

EEE;5 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

Vefific ~ r ~ estado de coosewaci oo 
de la insta~ci oo 

S1NIESTRO 

RV 

:Maestría en tecnología 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

Vef ificar 'lIe la iluminacioo extef icr sea 
sufi cioote 

SINIESTRO 

LB 

EEES 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vef ificar 'lIe la iluminac"'n extericr 
sea suf~i oot e 

SINIESTRO 

LB 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

EEE/3 

Vefif~ a r 'lIe la uticacioo de las 
I ~ mpa r a s sea adecuada 

S1NIESTRO 

LB 

TODO EL 
HOSPITAL 

Vefif~ a r el estado de coosentacioo de las 
luminari as 00 los edfi ci os 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 
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EESl4 

Verificar ~ correcto fun ci cm rrioo to y ~ 
eshdo de coosewacioo de las 

SI NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 
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INSTALACiÓN ESPECIAL (9) 

Verific~r que ~ eshdo de consentac"'n 
de la inshlaci oo aéfea no represente un 
nesgo::> 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

RV 

EEfl!5 

t 

EEfl/2 

Vefificar si la instalacioo de los ser,; cK>s 
eléct ricos y t ~eloo~os soo sulien~ n eo s o 
aéfeos 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vefificar 'lI e la ub~a ci ón de los tan'll es 'lI e 
surt oo el abasto al hospM no re¡xesootoo un 
nesgo::> 

SINIESTRO 

RV 

:Maestría en tecnología 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

Vefificar el eshdo de cooservacioo ~ 
ca~ea do y postes telelónicos, así ccmo su 
cwecta utica ci oo 

S1NIESTRO 

RV 

212 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 

Vefificar 'lIe ~ utica ci oo y cJocacioo 
de los conctl d os de insh la ci oo sea 
adecuado 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

RV 
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ACABADOSL (10) 

CI t 
EE/10Q EE/10/3 EE/10/4 

Vefificar 'lIe los acabados no Vefif~ar 'lIe ~ marco de vootanas y 
¡::<J ertas se oo cu ootre 00 buoo eshdo 

Vefificar 'lIe ~ eshdo de consentac"'n 
e higooe dela Cl' ishlefía Vefific~r 'lI e los ~cabados se oo cu ootroo 

00 00 00 eshdo de coosentac"'n 
re¡xesootoo un ~ii!o 00 caso de 

SINIESTRO 

RV 

EE/10!5 

TODO EL 
HOSFHAL 

RV 

Vefificar 'lIe los Cl' ishles de las 
\Ie!l tanas. No rep-esooten un riesgo::> 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

RV 
:Maestría en tecnología 

sini est ro 

SINIESTRO 

RV 

r á 
t3 t:l 
-~ 

EE/10S 

Vefificar 'lIe las dmoosk>nes, altura y 
utica ci oo de ventanas sean adecuadas 
respedo al ~rea 

SINIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

S1NIESTRO 

RV 

Vefificar Que no exista caím de 
acabados que re¡xesoo too un ri esgo::> pam 
lavxh 

SINIESTRO 

RV 
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TODO EL 
HOSFHAL 

RV 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

Vefificar 'lIe la crnarne!ltacioo nomñe ~ 
est ructum del edficK>, ni re¡xesoote un 
riesgo::> 00 caso de sisrm 

S1NIESTRO 

RV 
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Vefif~~r ~ est~do de coosefltacioo de 
I~ C(n~m oot~cK>n 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 

:Maestría en tecnología 

Vefif~~r ~ est~do de coos e!V~ci oo ~ 
~c~b~do 00 psos y cir(lJl~ ci oo e s 

S1NIESTRO 

RV 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 

Vefific~r ~ est~ do de coos e!V~ci oo de los 
~c~b~dos en muros 

TODO EL 
HOSPITAL 

LB 
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EE/10/12 

Vefific~r ~ est~do de coos e!V~ci oo de 
los ~c~b~dos 00 los~s y (lJl::iert~s 

TODO EL 
HOSFHAL 

LB 
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3.21 Formalo de Tablas de indicadores _______________________________________ _ 

Estas tablas son rruy representativas ri? las defciercias ya que clasifican los ¡:roblemas detoctados con las Cartas descriptivas y con el aPJyo de las normas constru::;tivas y de diseriJ del Instituto 
rv'exicano del Seguro Social, Plazola, Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y regla montos de constrLCCión existentes para las institLCiones de salud; se complemontan aquellos problemas que 
no se detectaron en la visita de carrpo, pero que él revisar las normas para el local se ercuentran más deficiercias 

Las tablas de indicacbres recopilan en forma ordenada y clasificada los ¡:roblemas detectados por variables, colocando su clave, que contienen en los gráfcos descriptivos para después poder 
iri?ntifcar el riesgo que le corresponde a ese problema según la clasifcoción descrita por los gráficos indicando tarri:lién la causa, efecto y solLCión de estos, revisando si el riesgo evaluado es en caso 
de un siniestro o en una situoción normal 

La tabla de Indcadores en la parte superior tiene una base ri? datos en la q..¡e se describe qué área se evélúa, ya que los problemas que contiene el formato corresponden a tooos los detectados en los 
locales que conforman el área; indcando tarri:lién a que edifcio pertenece, así corm la clasifcoción que le corresponde al área según la sef'ialada por los gráficos 

La Tabla de indcadores se divide en seis aspectos que analizan cada defciercia identifcada, en su respectiva variable, siendo estas las siguientes 

CLAVE PROBLEMA INDICADORES CAUSA EFECTO SOLUCION 

En este Ee este ~p~rt~do se deSCl'ibe , A'lIí se ~nct~ I~ nCHm coo I~ 'lIe A'lIí se describe 00 fC(m~ Ixeve I~s A'lIí se h~ce nct~r, 'lié p~s~, o 'lié "" ce describe I~ sctucioo e 
Ap~rt~do se desCl'ibe I~ lX~erm 'lIe lXesoot~ El ~re~, ce corrv~r~ 

, lX~em~ ~e posi~es c~us~s 'lIe clefoo C(~oo ~I lXo~erms tme el no modfic~r ~ recCTIJenmcK>nes neces~ri~s p~r~ ~ 
CI~ve d~ lX~em~ d~ect~do reo::hct~do 00 1m bl~ y obsefwmos, inclc~ndo ~ f~lt~ de lX~em~ lXo~erm Coo un~ sctucioo lX~em~ 

numef~da cumpirriooto de esh 

El formato qLE a continuociérl se ¡:resenta es parte de la evaluoción realizada all-bspital Universitario Virgen de las Nieves Granada Espaf'ia 
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HOSPITAL: VIRGEN DE LA NIEVES GRANADA ESPAÑA CLASIFICACiÓN DEL ÁREA A I 
ÁREA ESTERILlZACION PISO. SEGUNOO NrvEL EDIFICIO HOSPITAL GENERAL I 

[1IfG1«)ST1CO MIInRAL /KJlCADt:JPES CAtBAS PRCH:JST1CO HATlRAL DlA(M()ST1COMOaRCAOO 

QAVE (PrciJifma) (Nol11l~ (Hedo) (Soli.riórj 

ACCESOS: 

VF!1!1 No cuen1a con aGCe30 para oocapaci1ams mlociles deben ser occesilles p~a persmas con oocapacidad ctTisim en el pr~ecto i)Je exis1an b~reras ar~i1ectóricas, dertro ~I AdecuasiJn del espocio p~a 

ya sea LBuarm o 1rooajadCfes ar~i1ectórico, de di3efio para centro hos¡:ital~io p~a disGi'4lactooos hocerlrn occesille a lao personas 

diocapocitadrn con Gi'4laci:talB diferentes 

RMCKMAL: 

VFI2J6 M<lla relaoon del área ~ esteri izaoon con el área Los espocios deberoo estar relocionadrn ~ fCfma adecuada, Mola proteccijn en el diseño Te~r que tras¡:NJrtar la ropa de un ucallejooo haot ReubiAcim de Irn espaciJs, 

de Iilrlan~ría de ocuerm a su flllcim y seti'icirn ~quiectmico ~ los ser .... ::ios el área ~e lo requiere tomamo en ~nta su funoon 

ACABADOS: 

NE!1!4 El materiil en pioo se recorrienda sea artderr14lart Lao ~eas q~ lo re~ieran deberoo contar con lTIi'terial ootiderrapoote Mola eleccim en ellTli'terial P~de Gi'lJ5ar q~ al~.lna persona resbile, por Rermdelaoon del lugar, cOOGald 

en ¡:isos, por la fuooón ~e en ellao se lBerflleña ~ piso encortrilSe agua en ellTli'terial pioo anti~rrapante 

NE!1!7 El materiil en pL'lfón es pesado y su sujecim PCf ooem sisrmrresistente, el mater~1 en ¡Jafores deberá Mola eleccim en el mater~1 P~de legar a desll'en~rse caLBanm daFm a las C¡ffi¡i~ el materiil de pL'lfones 

es insegura ser I~ero y g~antiz~ un anclaje seguro ante ellTO'irriento personao o Ilhooiitanm las cirGLJaciJnes en sisrm ase!!lrarsu coucaoon 

NEiS!1 el mater~1 en ventanao representa un riesgo ~berá existir un mater~1 cortra el rOlT1lmerto ~I Fala ~ prevencim y rritigacim El criotil puede rOrfllerse caLBanm dam a las CcjOGil' pelícuL'l antirCfT1lirriento 

en sisrm ya q~ puede rOrfllerse criotil en caso ~ sisrm ~ riessos personas o inhabiitamo cirGLJaciJnes en m cristales 

CCM.MICItCK»E.S: 

NE!12!3 Carece tcjilrrerte ~ señilizoción ~ errergencia ~berá existir en todas las áreas señilizoción ~ errergencia Fala ~ preveooón y rritigacim ~e el personal de lBcortrcje, y m eva~ el coucar lao señales de 

en cuooto a rutas de evocuaoon imiGaldo L'l ruta de evocuaoon, Asia lao zonas de segurdad ~ riessos edificiJ en forma r!4Jida y a~cuooa rutas de e>acuoción 

del edh::io 

NE!12!6 No cuenta con señal~acim toct i en rmro y Los espados deben cortener señal~aoon p~a Exiote barrera ~quiectmica p~ i)Je m exista una correcta irtCfmacim y Ccj OGil' L3s señiles re~erdas 

piso para illlidentes y débies visuales Ilvi~ntes y détiles viouales oocapacitams Cfiertoción para illli~ntes y débies viouales ~ guías táctiles en piso 

NE!1513 Se recorrienda que exista voceo ~ persmal en el ~be existir voceo ~ persmal en las áreas que u reqLieroo Fala ~ Il'evislín en el sistema i)Je el persmalse encuentre bien cormricam CcjOGil' sioterna de corrrnicoc:ión 

área de w:rrlniAcim re~erdo 

f.E!15!1 Ellocil carece ~ sistema de ilarma cmtra ~berá existir en tom el certro Fmpiila riJ, lila señal p~a hacer Fa la ~ prevendón y rritigacim i)Je exista un desconoc:irriento por pille ~ las Ccj OGil' L3s al~rnas que requerid 

incendm ncj~ iI persmalsi es ~ces~io evocuar el edif(:io en Ga30 ~ riessos personas que se encuentran en el área, de lila p~a inforlTlil' iI persmal ~ la 

de slliestro siuacim de errerqeooa situoción ~ errer~ncia 

f.E!15!1 Ellocil carece ~ sistema de ilarma cmtra ~berá existir en tom el certro Fmpiila riJ, lila señal p~a hacer Fa la ~ prevención y rritigacim i)Je exista un desconoc:irriento por pille ~ las Ccj OGil' L3s al~rnas que requerid 

o,~ ncj~ iI persmalsi es ~ces~io evocuar el edifido en Ga30 ~ riessos personas que se encuentran en el área, de lila p~a inforlTlil' iI persmal ~ la 

de slliestro siuacim de errergeooa situoción ~ errergencia 

NSTALItCIÓN y ECUPO DE fMERGEM:/A 

NE!3!4 Ellocil no cuenta con aGCe30 a una silida de Las áreao Fmpiilarm deberán est~ ¡:tovistas de silidas y escaleras Fala de ¡:teveooón y rritigacim En Ga30 de ser necesar~ la evocuaoon del edl(:io Rermdelar el espaciJ y cOOGil' 

errer~ncia o escaleras de errer encia en caso de lIlsiniestro ~ries~ l1ficula y retrasa este ¡:toceso lao silidas de errerqeooa 

NE!11)'1 Los locales m cuertoo con ill3tilaoon cortra Las áreao Fmpiilarm deberán est~ ¡:tovistas de mtaloción cmtra Fala de ¡:teveooón y rritigacim En Ga30 de ircenl10 re¡:teserta III ries¡;u para L'l Proveer al espacio ~ instaL'lcim 

incendm ircenl10s de riesgrn vda de m ocupantes del edl(:io y perl1dao cortra Ilcemirn 

eco n étTi cas 

NE!11)'4 No cuenta con delectCfes de hLmJ en Irn ucales Las áreao Fmpiilarm deberán est~ ¡:tovistas de ~tectores de Fala ~ ¡:teveooón y rritigacim En Ga30 de ircenl10 re¡:teserta III ries¡;u para L'l Proveer al espacio ~ detectores 

hLmJ, para pre>enr Ilcemirn de riesgrn vda de m ocupantes del edl(:io y perl1dao de turm 

eco n étTi cas 

NE!11!1 No cuenta con hochas o marti los en Ga30 de ~berá existir en L3s áreao eqUIJO de errergencia, corm extlltores, Fala ~ preveooón y rritigacim En Ga30 de errergeooa y llegar a necesitarse Ccjococ:ión ~I e~i¡:NJ de 

de rrer~ncia hochas o marti los de riesqrn m prestarían elseli'iciJ que ~ben errerqeooa necesariJ 
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3.22 Formalo de Tablas de vulnerabilidad ______________________________________ _ 

La informoción procesada y clasificada de las tablas de indicadores, conforme a la clave de identificociérl y riesgo de esta, se vocían en tOOlas de '.'Ulnerabilidad con el mismo orden, es decir contiene 
los mismos datos de clave y problema, en el misrm orden que en la tabla de indcadores, ya que PJr cada área se llena una tabla de Indicadores y una ri? Vulnerabilidad en la que se indca el riesgJ 
que representa el proolema descrito, por modio de la simbología; esta clasificoción de riesgos esta ya deter rri nada por los gráfeos descriptivos, ya que depenri? de la imPJrtareia del área y su 
evaluoción en situoción mrmal o siniestro 

La finalidad de esta tOOla es proveer al centro hospitalario de un resumen del grooo de '.'Ulnerabilidad, lo que servirá para identificar que problemas deben ser resueltos en primora instareia, que serán 
aquellos que representen un riesgo para la vida. Si se quiere, ver las carocterísticas de cada problema debe recunirse a la tabla ri? irdicadores 

El ejerrplo de llenado se ireluye el apartooo de corelLEiones, los apartados que contiene la tabla de Vulnerabilidad son los siguientes 

CLAVE PROBLEMA SIMBOLOGIA TOTALES VARIABLE TOTALES POR AREA GRAFICA 
Aquí se describe la clave del Se colocara en este Aquí se define, la sirri:lología En este apartado se anota el Aquí obtendrerms los totales A::1uí se describe de forma 
problema apartado, el problema de los riesgos, detectados en total de riesgos por variable, por númoro de riesgo, y grafica, los porcentajes 

descrito en forma breve, y cada problema lo que nos da un indcio también su porcent~e, de finales ri? cada riesgo, en el 
con una numeroción Representacbs por la prelirrinar de la sumatoria de cada área analizada área analizada 

sirri:lología riesgo en el área 
R.V L.B F.F 

El formato qLE a continuociérl se p:esenta es parte de la evaluoción realizada al l-bspital Universitario Virgen de las Nieves Granada Espaf'ia 
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AREA,' 1 1 1 '~A 

" . PLANTA BAJA HOSPITAL IPlANTA BAJA GRAFlCA 
IClAVE TIPO DE TOTALES TOTALES AREA % 

I_ESCO 1 ili VULNERABILIDAD EN ELÁREA 

VF/I/I ; oc/roo 1 LB LB~ . 

R RV ~ 9 62% 

VF~13 1 "oo,"e, 00 ,¡¡,e, F.F F.F ~ 1 LB ~ 3 23% 

loo ICNamena F.F ~ 2 15% 

NE/l/4 El rnatericj en pm se rocorriooda sea ootioorraparte LB " '" 
NE/lf7 El rnatericj en pl¡fón es pro800 ysu sujoción LB R.V=2 

RV L.B=2 14 100% 

NEBl ~ meterial e!l vertanas re¡::f€6erta 1Il riesgo RV 
u 

,q~ ,"ooe IOOV'~ 1 !I! 

" 

moo alta ~mtram e!l " ,~ 
NE/I2G C[t"oce totalmoote de sei'íalizocim de emergerxi8 RV lel i't"ea es de ri€6goo para la vida, de 62% 

a rutoo de evaclECim 1 rocorriema atender en 

NE/lb\3 señalizadón táctil en mlfO y LB 1 e30s proolemoo 

",o p"ffi ,~dffilro y, 1 R.V=3 por los problemoo 00 L.B 

NE/l5IJ Se rocorriema que ex~ta voceo de personal en el F.F L.B = 1 l'Ve represootoolll 23% yfinalmoote loo 

"e, F.F = 1 lde optimo furcionarrierto 

NE/I"3 El local caroce 1 1 RV " lEN 
, , IEI área es \.1Jlneroole en un 62 'lo 00100 1 

NE/I5'13 El local caroce de s~tema de al[t"rna cortra RV 1 ql)3 re¡::f€6ertan un n€6go e!l . ' ~ IR,rogo p<! 1, V,", 

'c~ lcaso de d€6a.1re cj atentar cortra la 

~: 
, , ,00 1, ,=,", Bme; 

l'.1da de los oc~artes y lirritar las IFalta ( para 

NE!9/4 El local m ClJerta con ao:xeso a una scjida de RV ,00 "e, 1m c<¡Jtirm FL.O:imarrierto 

o exaleras R.V = 4 

~/lC1'l 1 m cl)3rtan con ill3taloción cmtra RV L.B=O 
, , F.F=O 

lE/m, , de hg~ ffi loo '='e, RV 

~/11/1 hachas o martillos en caso de RV 

de emergerxia 
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3.23 Formalo plano de vulnerabilidad ________________________________________ _ 

En estos se inter¡:reta el Resu tado de las tablas ri? Vulnerabilidad, tomando el riesgo de cada problema (RV, LB y FF) en las área analizadas. Cada riesgo será representado por un triáng..¡lo cuyo 
color indca la varial]e a la que pertenece la deficiercia; las iniciales indcan el riesgo que se prodLCe y la colococión del triÉflgulo sef'iala donde se localizan los problemas dentro del área evauada 

Aquellos problemas que no puedan ser colocados en el plam, se pondrán a un lado ri? este, con la finalidad de que el coler y riesgo del problema sea ooservado. Para corrprender los colores y 
'.'Ulnerabilidad de los COOOS, se anexa en el rótulo del plano una parte de sirri:lología, conteriendo esta pa:te tarri:lién, la gráfica que representa en forma de resumen el grado de '.'Ulnerabilidad que el 
área tiere; esta representoción en planos se utilizará, tanto en evaluoción de interiores, como en exteriores 

Los planos son un resumon gráfico que permite iri?ntifear, en una ferma rápida, el grado de vunerabilidad que cada área tiene, ya que los riesgos se representan en donde se ercuentran, ~arte de 
anexarse la grafica de '.'Ulnerabilidad q..¡e resumo el gracb en que es '.'Ulnerable cada espocio Nos presenta también una forma rápida de reconocimiento del área, ya que contiene también las 
fotografías de los espa:;ios, sirviendo en un momonto dado, para hocer una inspección rápida 

En corclusión los planos son el resumon más preciso que podemos obtener del gracb de '.'Ulnerabilidad en cada área, para detallar la SdLCiérl de los problemas, nos tenerms q..¡e remitir a las tablas de 
irdicadores 

El formato qLe a continuoci érl se ¡:resenta es parte de la evaluoción realizada al l-bspital Universita: io de Puebla Pue Méxco 
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3.24 Evaluación defachadas. ___________________________________________ _ 

Estas nos sirven para determnar todos aquellos foctores que son '.'Ulnerables en los exteriores, ya que en ellas se indcan si existen problernas en los ocabos, en la omamontoción exterior, en 
elementos a:quitectóncos, se evalúan los espocios, exteriores, como occesos peatonales, y vehculares, áreas de seguridoo zonas de triage, el::; 
Como ejerrplo tenemos la evaluoción en la fochada prircipal 001 hospital Virgen de las nieves Granada Espaf'ia 
EVALUACION DE FACHADAS. 
HOSPITAL GENERAL. 

Fachadaprincipal del edificio de hospital general, vista a la plaza la caleta Fachada principal hospital general, vista lateral del edificio 

Variable fUncional 
1 - Carece de un occeso para disc~ocitados en la entrada prircipal al edificio 
2 - No tiene estocionamiento para el públco en general, por lo que los automJviles se ven obligooos a estocionarse en las calles aledaf'ias, cumentando el fiujo vehicular 
3 - el estocionamento para personal medco, no cuenta con un puesto 00 contrd 
4-EI numero de cajones del estocionamiento para el personal medco es redLCido 
5 -La parada para autobús se ercuentra lejana a la zona de occeso, siendo esta localizada a los lados de la plaza 
7 - La zma de seguridad no se ercuentra deli mtada 
8 - No existe LIl puesto 00 contrd 00 las personas que visitan el centro 
9 - No cuenta con una zma de tria;¡e predefinida y marcada 
10 NJ tiene helipuerto 

Instalaciones 
No existen tornas de hidrantes para bomberas 

Acabados 
Los cristales de la fochada no se ercuentran asegurados cm una película de protección antisísmca, por lo que rep"esentan LIl riesgo para los trmseúntes y ocupantes del edifeio en situoción 00 
sisrm ya que por su longitud y material podrían llegar a rorrperse 
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4,1 CONCLUSIONES DEL MODELO __________________________________ _ 

De ocuerdo con el ri?sarrollo ri? nuestra investigociérl y con los resultooos ol:1enidos pooemos ccn::;luir los f:ig..¡ientes aspectos 

» La metooolog a pari eada en la hffiCfTl ieria de evauoci érl surge del anaisis ri? los mteceri?ri es en mitiga:;ión de riesgos en hosptales Ilevooos a cooo en dversos países 

» La metooología se ha parieado cerno una rerrCfTlieria ri? capocitoción, que cmtiene una estrLCtLfa orgarizooa y sistemctizada para la fcrmociérl del persona, cbnri? se 
crganizan las tareas a llevar a caoo, se establecen pri cr idari?s y división del persona, y se foolitan unas herrCfTlientas las cuaes focilitan la rocopilociérl de dctos en campo 

» Apcrta una sistemctizooón para conocer el grado de '.'UlreralJlidad ri? la edifeooón hospitalaria a la cual este mooelo se apliqLe, ya que establece variooles y parámetros con 
los cuales son observooos los prol]emas, clasificÉflddos PJr el riesgo que estos representan. Dentro de cada va:ial]e de dsel"io 

» Propcrcima una crganizooón ri? los resutados ya q..¡e cori iene rerrCfTlientas que clasifean los prol]emas observacbs, brindmdo un iriollTle ri?tallacb ri? cada ¡:roblema, su 
causa, efecto y SOILCiérl (recogidos en la tabla de indicadores).Memás, brima un iricrme resLlllido del grado de vunerabilidad pcr cada á:ea hosptalaria evauooa (tablas 
de vulnerabilidad). Finalmente propwJona una hffiCfTlienta gráfica de recoro:::imieri o de cada área en la cual se ma:ca medmte lila f:imbdoga de colores el fa:::lor ri? 
riesgJ (planos de Vulnerabilidad) 

» Los resultacbs !:riman la infollTloción de vunerooilidad priorizáncbla ri?pemiendo ri? su riesgo, ya sea este RV (riesgo para la vida) L.B. (Limitación de la función 
básica) o F.F. (Factores que impiden un optimo funcionamiento). pellTlitiencb cm esto ideriifear las coJores q..¡e deben realizarse en primera instam a y las 
subsecuentes ha1a lograr tener un g-ooo de vurerabilidad cero. y lila máxima operatividad ri? la institLrión en f:ituociérl nOllTlal y en la de siniestro 

» El sistema ri? implantoción de la metoddO]ía crganiza las tareas a realiza:. dvidiencb a personal en grupos (Evaluadores, Supervisores, Coordinadores) y e10s serán 
tCfTlbién dvidicbs por á:eas. logramo con esto una c~ootoción más e"pecifica de los foctores que deben ser evauados. Se requiere a expertos en evall.léCión estl"L.Ctural y en 
in1aooores y manteri miento de equipos; tooo e10 es para obterer el gracb de vulnera lJ lidad con LIl mí ri mo margon de error. ya que cooa especialista evaúa su área 

» La aplicooilidad ri? la herramieria es LIliversal en cualquier país y en la drversidoo ri? edifeios hosptalarios. ya q..¡e pa:a su elaooroción se hm tomooo en CLenta 
rocomendocimes y experiercias dadas por países ri? Améri;a Ictina (OPS) y países drversos (OMS) Esta herramieria ha f:ido ~Iicooa en dos Países con cara:::lerísticas 
diferentes (Méxeo y Espaf'ia) 
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4.2 Aplicación del modelo 

4.2.1 Ventaj«s. 

» Es una relTCfTlieria de capa:;itocim que clasifica la evaluocim por variables. (estructural. no estrnctural. administrativo organizativa. expresivo-ambiental). 
» PJ ser ~Ieacb en pases con carocterísticas diferentes se enriqLECe ya que toma en CLenta fa:::tcres O? ncrma:rvidad y disel"io q..¡e ayudan a tener una edficoción más 

segura y operativa 
» Propcrciona fcrrnatos procticos y legbles pa:a la evaLJéCión de ca:npo 
» Proporciona una sistematizoción de resultooos a trCNés de las herramierias para estos 
» Proporciona LIl iriolllle PJr escrito al centro hosptalario 001 g:ooo de vurerabilidoo del mismo 
» Proporciona a centro hJspitalario las herra:nierias de evalLJéCión de campo. con la finaidad de qLe e1as sean lila bitOCüra 001 reporte y pLedan ser consultadas f:i es 

recesano 

4.2.2 Inconvenientes 

» El persmal requerido deben estar relocimacb con las á:eas de la comtrLCCim. medcina. mitiga:;ión de riesgos. irgeriería de sistemas y mmtenimierio e ingeniería de la 
cmstru:xión 

» El personal que reaee la in"pecaón Oobe ser c~ocitado de ocuercb a la metocblogía propLesta y tener experiercia en alguna O? las á:eas citooas 
» La rapOoz en la ol:1erción de resutados Oopenderá del gracb O? complejidoo 001 edifcio evaluado y el p"esupLesto del q..¡e este di "ponga para realizar la evaluooón. ya que 

mientras más persona se ircorpcre la ol:1erción de resultacbs será más p"mta 
» El redLCir el g:ado de '.'Ulrerabilidoo depenOo O? que las meddas preventivas sel"ialadas en el reporte sean llevadas a cabo 

4.2.3 Destacable 

El aplica: la metoddO]ía en países como Méxeo y Espaf'ia ha pellllitido qLe esta se corrplemente 

» Irccrporardo corceptos a observar q..¡e estos países tomm en cuenta. por sus carocteríst eas dversas en clima y mllllativas. en cue1iones de seg..rridoo e hgiere cerno 
e¡empo. el ooservar q..¡e exista aire ocordi¡jonado y clima deperdiendo la temperétLr a de la regm. entre ct ras más 

» El moOolo se reestru::;turó grocias a la asesoría O? expertos. ircorpcrmdo lila metoddog a O? anaisis estrLCtural de!alada 
» Se modfica:on las herramierias de evaLJéCión de campo. ya q..¡e se armeria:m y modifearm los paráme!ros a ser observados en e1as. ol:1eniencb herramientas más 

cernpletas 
» Se realiza lila clasifeooón O? tipdog as estrLCtLfales. pa:a poder ideriifica: y clasifear mejor sus dariJs 
» Se Ootalla ocerca O? la pof:il::ilidoo de que el centro hJsptala:io se vea sernetido a diferentes iriensidaOos sísmicas y su gracb O? daf'io carespordiente. lo que ayuda a clasifcar 

la vulneral::ilidoo del edificio 
» Se impementan ncrmas a toma: en cueri a tomooas del ELfccódigo 
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4.3 Análisis de resultados 

4.3.1 México 

El grado de vulnerooilidad ercoriraoo en el país se debe también a los foctores pdíteos. ecmómeos y scciales que roOoan a las institLCiores hOf:Pitalarias púl::kas y ¡:rrvadas; A 
pesar O? que Méxeo ti ere una experiema amplia en desastres. y se han cmmemerooo 3J ams del sismo del 1935 coro::;ido como LIlO de los mas destru::;tores a nrvel intemocional 
por los daf'ios oc.asionaoos y el numero de vdimas arrojadas. No se ha tenido la ¡:rocaLCiérl de implementar en fOllTla integ:al pares ¡:reveri rvos de ¡:repa:ociérl pa:a los desastres 
en los que participe el gJbiemo. sociedad e infrC€stru::;tura hOf:Pitalaria 

,,"oun rn,(')Oco ,(Jo. 
"."'~MO~ "",Os 
,,,f{" '.' 

En el caso 001 hospita Uriversitario de PLebla, el eclficio ccrref:PonOo a una cmstruxión mtigua, la cual ha f:ido mooifeada adaptámola a las necesidades hJsptalarias, sin 
emba:go el estudio de rehooilitociérl del inmLeble para un ruevo LEO no ha sido la más aoo::;uooa, temienoo como comecLercia las sigJientes ca:octelÍ steas 

En la variable Estructural La vulnerooilidad del edifeio es alta, ya q..¡e parte O? la construxión es muy mtigJa y en la eclficoción nueva no se ha tomaoo en cueri a el del::ioo 
disem mtisísmeo, esto implea que la edificociérl pom a sLirir dciios moOorados a severos con un sismo en intenf:idoo igualo mayor a iriemidad \111 

Variable No Estructural. En este aspecto la vurerabilidad 001 edifeio también es ata, ya que en cue1ión de ocabooos no se ha tcmado en cueria la mitiga:;ión de riesgJs, y en LIl 
sismo con intemidad 2: a \11 poolÍ a tener dams (O? mayor grooo y extemiérl a mecl da qLe la iriensidad sea más alta) como caída de plctmes, Oos¡:rendimierio de ocooaoos interiores, 
rompimiento de cristalería, Oospome de pretiles y ocooaoos en fochadas Taml::ién la seguridad e hgere O? los ocabooos aplicados en la refollTla m es la que ccrrespome a las 
nocesidaOos de OotellTlinadas áreas Además, las instalociones se ercLentran con falta de marienimierio, exdiemo fugas y oxidociores en la mayolÍa de ellas, el mobiliario y eq..¡ipo en 
su totalidoo es viejo y mLCho de este se elUlentra fuera de furcionamiento De ct ro lado, el hosptal m cueria con un sistema de alallTla ni coriet""(;ión corira ircemios Todo esto 
corileva tener LIl edifeio con prol]emas serios de operatividoo para brimar respLesta irruediata a las víctimas de una emerget""(;ia 

Vari«ble funcionlll El graoo O? '.'Ulrerabilidoo en esta varial]e es medio; algunas de las fallas dentro de este paráme!ro se ercLentran en la distribLrión y furción de las áreas, ya que el 
hospita es lila adaptociól\ por lo qLe carece de una correcta relooón O? furcionamieri o erire los espooos hJspitaa:ios; en algJnas á:eas, como p.e. los quirófanos, la furciérl es 
inadocuooa debido a ocabados y foctores de seguridad e higiene. Además, la sétLrociérl de las áreas hospitalarias no pellTlite una adocuooa fumón y prestoción 001 selVeio Las zonas 
hospitaarias irfmtiles no toman en cueria LIl mobiliario y eq..¡ijXl aoo::;uooo a la jXlbloción a la que están destinaoos 
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Variable Administrativo- Organizativa. Aq..¡í el gracb O? vunerabilidad es balo. ya que el hospita cueria con un plan de emergercia. sin embargo hoce falta más capocitoción del 
persmal y pmer en j)""octea simulocros O? evocuocim y atemón O? pocientes. Así mismo. se requiere cmecer con más exa:::titm su periocb de cutonomía y terer un cmocimieri o del 
estacb de sus sLllli ri stros y redes vitales y tener orgmizado LIl j)""otocolo O? recoro:::imierio inmediato para el caso de qLe estas resutarán afectadas 

Variable Expresivo-Ambiental En este pa:ámetro la vulnera l::i lidad es media. ya que el hosptal no cueria con un estmio de disef'io de á:eas. pa:a hocer la fOllTla más ag-ooaj]e a los 
oc4Jaries. Y su aml::ientoción en áreas O?tetlllinooas. como son salas de espera y zonas infantiles. dome no se tiere cuidado de que el dsef'io del espooo brime mayer confort a los 
oc4Jaries Por ctro lado. las zonas de ja:dres se ercuerirm con fata de marienimierio Esta varioole m afecta a la seguridad pero sí al furcimamiento cotidiano del hospita 

Teniendo en cuenta todos estos resultados podemos establecer un resumen de los riesgos y limitaciones del hospital ante un sismo: 

R. V. (riesgo para la vida) es alto. ya qLe la mayoría de sus j)""oolemas re j)""eserim un riesgJ pa:a la vida O? los ccupmtes. en ocasimes imuso en situoom nerma. pero en su 
mayería arie la presercia de un sismo e1e tijXl de riesgo seria eviderie. dciiamo a los ccupantes y ocasimamo que el edificio quede fLera de operatividoo 

L.B. (Limitación de lafunción básica) La vulnera l::i lidad en este riesgo es alta. porq..¡e la mayoría O? sus j)""oolemas recaen en un riesgo para la vida. lo qLe lleva a tener una limitocim 
de la flf"(;ión. condcionada per la caída O? ocabooos en pasillos. salidas de emergorcia. escaeras. falta de contiruidad en el serveio de líneas vitaes. etc 

F.F. (Factores que impiden un óptimo funcionamiento) en este parámetro el riesgo es modio. ya q..¡e al tener la institLrión un alto foctor de riesgo en R. V. Y LB. per comig..¡iente. 
el cptimo fumonamiento se ve gravemente afectacb en una f:ituoción de emergercia. sin embargo en situoción mllTlal. poma mejorar mL1:;I"n la o¡j imizoción de la furcim y el serveio 
prestacb a las ccupmtes. si se realizaran los cambios marcooos en esta varioole 

4.3.2 España 

En el caso de este país también la institLCión hJsptalaria evaluada representa las comi¡jores jXllíticas. oconémicas y sociales j)""edominaries en institLCiores de cará:::ter pltllico. El 
edifi¡jo evauooo es el Hospita Unrversitario Virgen O? las Nieves Granooa. Espaf'ia 

Variable Estructural, en e1e caso la institLrión ta:nbién es LIl cOIlLllto de edifi¡jos hosptalarios separados. construidos f:igLi emo LIl disef'io iricial O? un edifeio de salm. Sin 
emba:go. los edifeios correspmden a distintos periodos O? cmstru:xión. ooservÉfldose en ellos diferentes f:istemas cmstl"L.Ctivos. lo que da como resultacb lila '."Ulreral::ilidoo variooa en 
los dfereries edifeios En la mayoría O? los edficios qLe comporen el centro las debilidades q..¡e presentan las estl"L.Cturas son b~as para SiffilOS con intensidad 2: VIII. f:in embargo en el 
edifi¡jo de Matemo infariilla vurera l::i lidoo con e1a intenf:idoo de sismo es alta. lo mismo qLe en el edifeio de Gobiemo 

Variable No Estructural, el gracb de vulnerooilidad pa:a LIl terremoto O? una intensidoo VIII o IX es ata ya que exde la posibilidad O? caída de ocooacbs en plafones, muros 
drvisaios, cerra:nierios pretiles y rcmpimierio de vidrierí a ooumantes. Como las tuberí as no cuerim cm occples flexibles, en este gracb de intenf:idoo sísmea pLeden tener ru¡juras 
probables, de¡amo a la institLCión sin sul::ministro del servi¡jo Carece de sef'iaizooón de emergercia, lo qLe, en caso de ser necesaria una evocuooón, difeulta:ía mLCho el desal qo 
rápido y eficaz del edifeio Caroce de sdema para prevenir ircendios, sin embargo f:i cueria cm alallTla para ircemio, pero no pa:a sismo 

Variable funcional En f:ituoción nOllTla el g-ado de vulrera l::i lidad en e1a variable es medio, ya qLe la mayaí a de sus j)""oolemas se ercuentrm en la mala distribLCim de espa:;ios en 
planta b~a en el edifeio del Hospital Gereral. La falta O? sef'ializocim y la mala legibilidad en e1a hocen coml:k acb qLe las personas IlegLen a espocio que I::tisc.an y q..¡e cumerie su 
coriLEim En ag..¡nos espa:;ios los oc.abooos m son los reqLeridos per el á:ea pa:a ga:mtiza: su seg..¡ridoo e hgiere Falta marieri miento en zma O? máq..¡inas. Carece O? pLestos O? 
cori rol eficoces 
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Variable Administr«tivo- Orgll1lizativ«. Es muy vuneriÍlle en situoción 00 desastre, ya que a carocer de un pan operctrvo de emergercia, Ooscmoce todas las a::Dores qLe debe 
lleva: a ciÍlo mtes ciJrante y desPJés 00 una emergorcia Desconoce en algums sentioos su periodo de cutonomía en CLestiérl de sumindros. No existe un comité que se ercarg..¡e 00 
la ¡:reverciérl para la emergercia, Carecen de plams comtru:::trvos y de instalociones de los ceriros mspitala:ios, per lo que descoro:::en oonOo pueden ercorirarse los posilJes daf'ios 

Variable Expresivo-Ambiental La vulneral::ilidad en este parámetro es baja ya qLe los colores, fOllllas y espocios arquitectóneos son ooec.uados para brindar el confort requerido por 
los usua:ios Las zonas ~a:clnooas se ercuentrm en bLen estaoo 

Resultados determinados por el riesgo: 

R. V. (riesgo para la vida) Es alto perq..¡e la mayoría de SLE ¡:roolemas pLede ccusar un riesgo pa:a la vida o afecta la cperatrvidad del edifeio en sitLJéCiérl de desastres, como es la 
caída de ociÍlaoos (pafores, muros, cerramientos, ¡:retiles vidriaría etc.). El qLe m terga un plm 00 emergercia aLlllenta su riesgo en este sentido, ya qLe p::me en peli g:o la vida de los 
oc4Jaries El carecer 00 un sistema antifuego ccmple!a y aalllla ariisísmo ircremeria el riesgo, ta:nbién el ca:ecer de rutas de evocuociérl y no marcar las á:eas de seguridad 

L.B. (Limitación de lafunción básica) la vulnera l::i lidoo es alta ya q..¡e a existir caída y de"prencl miento 00 elemerios no estru::;turales ctoctmla operatividoo del eclfeio en f:ituooérl 
de emergema 

F.F. (Factores que impiden un óptimo funcionamiento) el foctor de riesgo en este paráme!ro es muy balo, ya que la in1itLCión se ha preoc.upooo jXlr crear LIl aml::ierie agrooalJe a 
los LEua:ios del eclficio 

4.4 Conclusiones de la investigación 

_ Es recesaria la implementoción 00 pares y proyoctos de mitiga:;iérl en las institmores hosptalarias con el fin 00 reclcir los efectos jXlsterieres a LIl Oosa1re y aseg..¡rar el mejor 
furciona:niento de los hosptales en situociores de emergorcia 

_ La aplicociérl de ¡:rCliectos de mitigociérl a los hospitaes nos permite coro:::er la situociérl real en cumto a su g:ooo de vulnera l::i lidoo arie un desastre sísmico y conf:idera: tooos los 
aspectos para redLCir los efectos y dariJs q..¡e pocría caLEar lila emergercia, aseguramo no solo la estabilidad 001 eclficio sim el correcto fL.O::ionamierio y seg..¡ridad para los oc.uparies 
del hO"pital 

_ MLCms hospitaes jXldrían mejora: su capocidad de respuesta ante una emergercia con la previa capa:;itoción del personal y la ¡:reparooól\ habilitociérl y mejoramiento de las á:eas 
qLe lo cmfollllan mecl arie pmes preverirvos para casos de Oosastre 

_ Es necesario qLe en las nuevas mllllas comtru:::trvas y 00 clseriJ se cmtemplen pi mes de mitigoción en dome se tomen en cuenta los aspectos no solo 00 hgere y espocifeociores 
estru::;turales sino ta:nbién de composeión de materiaes, seg..¡ridad de los eq..¡ijXls, mooilia:io y 00 tooos los elementos no e1ru::;turales conf:ideranoo su ccmportamiento en condeiones 
nermaes y de emergercia 

_ El apear planes de mitigooérl de Oosa1res en tooos los mspitales de lila regón ayuda a tener LIl coro:::imiento real de las sitLJéCión de la infraestru::;tura hospitaa:ia, así como tener 
una evalLJéCión de los hO"pitales que están preparados pa:a servir como apClio en la aterciérl 00 emergercias no solo jXlr coria: con la áreas y persona recesario sino taml::i én per ser 
los más segLfos y propwJonar la coriinuidad 001 servicio hospitaario con la mayer caidad y furciona:niento jXlsible 
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_ Es recesario fomeria: y darle mayer impcrtcn:;ia a la cultura 00 la preverción 00 Oosastres dentro de la plareoción y organizoción hO"pitalaria ya q..¡e en ccaf:iores se le da mayor 
imp::lI1cn:;ia a ctros aspectos como el que el hJsptal e1e bien halJlitado en cuanto a á:eas, mooilia:io y equipo pero si no se coriempla la seguridad de é10s PJdrlan llegar a caLEar 
mayeres problemas a presentarse una emergercia y oc.asiona: occidentes que sdo a;¡rava:ían la situociérl Ya qLe cada d a q..¡e pasa es un día mems para prevenir y mitigar el riesgJ 

_ La existercia 00 pares 00 emorgercia irierms 00 LIl hospita m solo de debe ser elaberooo por persona médco o administra:rvo sim también por personal capocitaOO en la aterción 
de emergercias masivas así como arquitectos o ingerieros, pa:a que no solo se planeen las fL.O::iones del personal que liÍlora en el hJsptal sim tamlJén las 00 aq..¡ellas qLe han 00 
hocer el recmccimiento y estimociérl de la segLlidad de las cHerentes cmstru:::.ciones e in1aocimes, o la ooa¡jociérl de las áreas así como el correcto mmejo y tra~aOO pocieries en 
caso de presentarse una contirgercia 

_ CuanOO un hospita ha sido daf'iooo por un sismo es nocesa:io que mtes de hccer las re¡:Brociones se le apique LIl proyocto 00 mitigoción ya qLe de esta fOllTla se conccerá en q..¡e faló 
cada um de los elementos qLe integran al edifcio, ircluyendo obviamerie su e1ru:::tLfa, para qLe las reaOO:::LJéCimes y reparooores se hagm coriemplanOO la segLlidoo y el mejor 
furcionCfTliento 00 las áreas (a supervisa: las espooficociones en cuanto a uso, peso y seguridad qLe propwJmen los ma:eriales usooos en las remoOolociones), ya que de lo 
corirario poorí m hocerse las reparocimes y sin emba:go al presenta:se otra vez lila emergorcia no furcionen correctamerie los elementos ccaf:ionanOO los mismos daf'ios o mayores 
peligros para los CC4Jaries 

_ Las experiercias obteridas PJr otros países en la ~Iicoción 00 piares 00 mitigociérl 00 desastres Ooben ser difLlldidas en los hospitales soore toOO a los iriegraries de los cernités 00 
emergorcias para que se puedan toma: en cueria en la ~Iicociérl 00 nLeVOS proyectos y así mismo se difuman las experiemas obteridas en la apcoción de este tiPJ 00 proyectos en 
nuestro país con el fin de focilita: la prepa:oción de los hO"pitales para respmder en casos de emergema 

_ Para la aplicoción de un P"Cliecto 00 mitigoción y redLlXión 00 la vulneralJlidad hospitaaria arie situooores de desastre es nocesa:io tomar en cueria no sdo la situoción 001 hosptal 
que se evalúa sino tamlJén los demás foctores q..¡e intervienen en el desarrollo 00 la infraestru:::tura hosptalaria, cerno sm los focteres ecmómcos, scciaes y polítcos que envLelven a 
desarrollo 00 la regiérl en la qLe se pre!eme realiza: dicho p"oyecto ya que en cada región pueden cCfTlbia: algunas f:ituooores qLe jlIeden llegar a ser más vunerable LIl hospital que a 
otro y cloctarlo de cHereries fOllTlas 

_ La con1mte capocitooón 001 personal q..¡e labera en los hJspitales ocerca de sus furciones en condciones nOllTlales y en las de emergercia así como 00 las prircipales meddas 
preventivas de seg..¡ridad e higiene pLeden coriribuir en g:an parte al carocto furcimamiento de LIl plm de mitigooón 00 desastres 

?rfaestna en tecno[ogía 228 flrq. Soma?rforán '1(pdríguez 



4,5 Conclusiones metodológic«s, 

Los e1wios compelos de riesgo sísmico en varias regmes del mumo han sido impulsaOOs por las Nocimes Uri das, al dooara: a los af'ios 9J como la Décooa para la RedL.CrJérl de los 
Desastres Naturales. Es oovio, qLe cuaquer medida de mitigooón mte el riesgo sísmico en lila zona Oobe partir de lila evauociérl adocuada 00 las posilJes pérdidas qLe se ¡:rodmrían 
pcr los terrermtos en el futuro, así ccmo de la ideri ificociérl 00 aqLellos elementos que gonerm mayor riesgo ToOO esto requiere disp::mer de lila metoddO]ía goneral, completa y 
sistemática, qLe pellTlita una evaluoción de la vulneralJlidad y 001 riesgo sísmeo de la mmera más exocta posible, y e1e ha sido el prircipal objetivo 00 la tesis La metoOOIO]ía propLesta 
es capaz de enfrentar toOOs los ¡:roolemas en gonera basámose en estwios anteriores realizados PJr otros países y las experiercias ootenidas 00 Oosastres mtericres 

Apeamo esta melooolog a es posi lJe coro:::er el graOO 00 vurerabilidad 00 la edifeoción, para redLCir así su riesgo ante una situociérl 00 f:ismo, pellTlitienOO terer lila institLCiérl 
hospitaaria, segLfa y fumonal en f:ituooores de emergercia 

En el CEpt uO I se ha realizooo toda la corcep::;ión y objetivos prircipales 00 la investigociérl, quedanOO ccn::;eri raOO en el protocolo de la investigcción, el cua mLestra los ak:;cn:;es, 
limitooores e irrportarcia de qLe este tipo 00 melooolog as sea utilizado y pLesto en prá:::t ea pa:a cmecer el graOO de vulnerooilidad de los centros msptalarios 
El captulo II ircorpora tooo el moOolo de referercia, que es la sLEtentoción terrea corceptual de la ~Iicociérl de este tiPJ de metoddogas, mostránOOnos los coro:::imierios qLe 
debemos ooquirir pa:a terer LIl conocimierio genera de los proyoctos de este tipo, cémo se ha intervenido la mitigcción de riesgos en otros países, y las experiercias de estos 

El C~it u o III ircorpcra la melooología prepuesta para el anaisis, la cua esta cmstituida de los cHereries aspectos qLe deben ser tomaOOs en CLenta pa:a conocer el g:ado 00 
vulnerooilidad y ad poOor mitiga: los riesgos en un hO"pital, pcr lo que clcms aspectos pLeden f:irietizarse 00 la siguiente manera 

Procedimiento de capacitación, en dmde el personal seleccionooo pa:a la evalLJCCión deberá ser capccitooo coricrme lo marcooo por la melooología Pa:a reaizar la evaluooón, el 
moOolo esta creooo para ser una melooología tctamente cldktica pa:a los evaluaOOres, focilitmdo de este modo la ccmpremión de los parámetros a ser evauooos y la Lt ilizociérl 00 
cada una 00 las herramientas 

Procedimiento de evaluación de un centro hospitalario, Una vez seleccimaOO el personal e ircluido a los peritos expertos, se precede a realiza: la evaluooón mediante la 
observooón de campo, con la Lt ilizooón de las herra:nierias ireludas en la inspección 00 daf'ios; cada evaluooor será capaz, una vez acle1 raOO, de identifica: los foctores de riesgJ qLe 
generan la '.'Ulrerabilidoo hospitala:ia en los drversos a"pectos cmtenidos, ¡:reporcionmdo cada equPJ de trabajo con su coordinaOOr de á:ea, la evaluociérl ccmplela por cooa zma 
Conooemo de esta fOllTla el grado 00 '.'UlreralJ lidoo de la edifeoción lila vez reaizaOO el análisis en fcrrna cOlluria 00 toda la ecl feoción 

Procedimiento final de la evaluación, El rePJrte globa y del alado pcr cada área será presentado a las autoridades msptalarias, siendo e1as las resPJnsables 00 la disminLCión del 
graOO vuneroole de la edificociérl qLe ellos cl rigon, ya que la metoddog a esta enfocooa ¡:rircipamerie a cmocer el grado de '.'Ulnerabilidoo y el tiPJ 00 riesgo del hospita, por lo que es 
resPJnsooilidad 00 las aLtcridooes toma: las medidas marcadas en la SOILCiérl 00 los problemas. Dentro de la evaluoción para mitigar el riesgo 00 la eclficcción, es PJsible qLe el misrm 
eq..¡iPJ 00 trab~o pLeda solLCionar los ¡:roblemas priorizá:lddos pcr tipo de riesgJ y áreas 00 importam a, f:in emba:gJ esta delerrninociérl será tomooa por los fL.O:::iona:ios del centro 
hospitaario 

Mecl arie la evauociérl de vulnerooilidad y conecimierio del riesgo en una institmón hO"pitalaria se ha cumpliOO el prircipal oqetrvo 00 la tesis, ya q..¡e a conecer los foctores que hocen 
vulneroole a eclficio es posilJe eliminarlos o clsminuirlos, garmtizmdo la segJridad y fL.O:::ión aoo::;uooas de la imtitLCión 
La finalidad ha sido Oosa:rdlar una metoOOIO]ía ccmplela y general que pellTlita la evaluooón fialJe de la vunerabilidad y el riesgo mte esta Este modelo podrá ser apeaOO a cualquier 
imtitLCión hospitaaria, ya que ha siOO ~Iicooo en dos países clstirios (México y Esparia) con la finalidad de OOtar a esta melooología de LIl carocter unrversal 

Otro aspecto a Oostoca: es qLe la metoddO]ía ¡:repuesta presenta una aLtcmatizociérl compel a con el LEO de ¡:rO]ramas compLt ocimales, perrnitiemo redmr el trabajo en la 
recepiloción de datos, y tener LIl margon 00 error mí nimo en la evauociérl, sienOO totalmente f:istemctizaOO En la evaLJCCiérl estru:::tLfa Oopenderá de cada coordinaOOr en el proyocto el 
sistema que Lt il ee pa:a hocer la evaluooón, ya q..¡e en e1a se PJdrán irccrporar métodos compLta:izaOOs más sofist eooos y versátiles, depemiendo tamlJén de la edifeoción y el país 
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Ad mismo cooe mercimar q..¡e no se ha ercoriraOO en la literatura ninguna metoddoga similar a la aqLÍ pro¡::tlesta, ya que las exi1eries carecen O? métodos ccmple!os en los cuales se 
pueda cmecer O? fOlllla iriegral el graOO vulneroole de una edificocim hO"pitalaria El moO?lo pro¡::tlesto cmstituye lila innCNoción ya que cm este se conoce en toOOs los aspectos el 
graOO de vLÍrerabilidad de la edificocim mejoramo su rivel de a:erción de rutina, clsminuyenOO los riesgJs arie un sismo y preparámolo para la aoo::;uooa atercim de las víctimas 
arrojadas por un O?sa1re La me!ooología presentada es versátil y ¡::tIeO? ir sienOO mOclficooa Y mejorooa en cada aplicocim hospitalaria, teriendo la posil::ilidad O? un grooo de CNarGe 
también en los aspectos tecndógcos que innCNen herTCfTlierias para hocerlo mas ¡:roctico y sintético, cm la finalidoo de redLCir costos y tiem¡:D, ya q..¡e estos se verán refie¡aOOs en la 
mitigoción O? pérdidas ocommicas y hummas ante eventos sísmcos 

4.6lineas de investigación futuras 

» Reaizar programas clgtalizados O? uso proct co pa:a ootener una evaluoom estru::;tural más exocta del edificio en riesgo 
» Cuariificocim pcr índces O? vLÍ nerooilidad de los ceriros hosptalarios O? una región para conocer su grado de opera:rvidad y la res¡::tlesta de una regm arie una sitl.léCión O? 

O?sa1re 

¿Cuanto tiempo falta para que ocurra otro desastre? 

,1 , 
"Es algo que desconocemos" 

Pero hoy tenemos un día menos para mitigar o prepararnos 

" \ 1 
\:, 

, ." ~,,\-) ....,/?u __ ~r 
, -
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Anexo 1 Glosario, __________________________________________ _ 

Adaptabilidad. C~oodoo o hal::ilidad de un grupo sccia de aju1arse a cambios con fines de s4Jerúvercia y s01eril::ilidoo 

Adintelado. Arco o vam cul::ierto por un elemento horizontal o dntel 

Adobe: Masa O? barro en fOlllla de ladrillo, socada a aire 

Aceleración. hJmerio de la velccidad del movimierio del suelo en fumón 001 tiemjXl Se utiliza en la ingoniería f:Ísmca pa:a definir el mCNimiento vibratorio 001 suelo o de las 
estru::;turas; se expresa en fra::Dón O? gravedad (g) 

Agente perturbador. Pcontoomiento q..¡e pwe impoctar a un sistema afectal]e (poolocim y entomo) y trardcrrnar su estacb mllllal en un estacb O? daf'ios que PJede llega: al 
gracb de desastre; jXlr e¡empo, sismos, huroc.anes, ircerdios, etc T aml::ién se le llama caCfTlidad, femmem de1ru::;trvo agente destru::;trvo, f:istema pertumader o evento pertumooor 

Agente perlurbador de origen geológico Caamidoo que tiene cerno caLEa las occiones y mCNimientos violentos de la certeza terrestre A esta categJría pertenecen los 
sismos o terremctos, las erup:Jores vdcáncas, los T sunCfTlis o maremotos y la irestabilidad de suelos, también conccida cerno movimientos de tierra, los qLe pueden adcptar diferentes 
fcrrnas a:rastre lento o reptociól\ de:kamiento, fluJo o corrierie, avalcn:;ha o aw, OolTLImbe y hLlldimiento 

Aglomerado. Es el material oJjenido por el mdOoacb de una sustama grarulada, con la aywa de LIl a;¡lomerarie 

Albergue o refugio. LLI]ar fisco destinooo a ¡xesta: asilo, ampa:o, alojamiento y resg..¡ardo a personas ante la amenaza, inmirercia u ccurrercia de LIl fenómeno destrLCtivo 
Generamente es ¡xcporcionooo en la etapa O? aLl\ilio. Los edfi¡jos y espocios púl]icos, son comúrruente utilizacbs cm la finalidad O? ofrecer los servicios O? alberg..¡e en casos de 
desastre 
Alero. Parte inferior 001 tejado que sooresale del muro para evitar que erire el agua de lluvia. Es la prolongoción de las vigas de la alllladLfa 

Alerta. E1acb declaracb con el fin de tomar ¡xecaLCimes específicas, del::ido a la prooal]e y cercana ccurrema de un evento werso Con el fin de qLe los orgmiffilos operativos O? 
emergorcia octrven prccedmientos de occim preestal]ocicbs y para qLe la poolocim terne precaxiones espocíficas del::ido a la irruirente ccLrrercia de un evento preoo::;idle 

Alerta, estado de. Segurdo de los tres posibles estados de cmdLCCim que se prodLCen en la fase de emergoma (prealerta, alerta y alalllla). Se e1ooloce al recibir iriermocim 
solxe la irruirente ccurrema O? lila caCfTlidoo cLlioS daf'ios pLeden llegar al g:ooo O? desastre, debicb a la fcrrna en qLe se ha exterdido el peligro, o en virtud O? la evolLCim q..¡e 
presenta, O? ta marera que es mLli jXlsible la apcoción del sul::progrCfTla de auxilio 
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Alertamiento. Primera furciérl del sul::progrCfTla de aLl\ilio que tiene por objeto infollllar de marera op:Jrtuna, precisa y suficiente a las aLt aidooes respomables O? participar en las 
a::Dores de respuesta, sobre los riveles de emergercia que ofroce la sitLJéCión presentada La finalidoo proctea de esta fumón estriba en cocear a esas aLt er idaO?s en uno de los tres 
pof:ibles e1000s de mmdo preaerta, alerta o alalllla, para asegura: las cordi¡jores qLe les petlllitan una interverción aoo::;uada 
Aljibe cistema 

Ambiente Ccqunto de las cordiciores extemas q..¡e afectan al compertamierio de un sistema En pa:teular, cOIlLllto O? las caroctelÍ1eas climáteas, edáfeas, bia eas, etc, en las 
que se desa:rolan las octividooes O? los seres vivos 

Amenaza. Peligro latente ascciado con un femmeno físeo de erigen natural, de origon tecmlÓ]eo o provocacb por el homlxe que ¡::tIeO? manifesta:se en un sitio específeo y en LIl 
tiemp:J de!etlllinooo ¡:rodLLiendo efectos wersos en las personas, los I::ieres, servicios ylo el medio aml::iente. Tocneamerie se refiere a la ¡:robooilidad O? ceurrema O? LIl evento cm 
una cierta iriensidad, en LIl f:itio espocífeo y en un períocb de tiemp:J detellllinado 

Amplificación. De las ordas sísmeas p:Jr parte de los suelos. Hecho que rocibe octuamerie gran aterciérl por pcrte O? los investigooores, debicb a qLe los SiffilOS pueden recil:ú 
una CfTlplificoción de su energía en grmdes valeres, O?bido a las cara:::lerísticas de los suelos sobre los cuales se ap:Jymlos eclficios O? las ciudooes 

Amplitud. La diferercia entre el rivel cero y un ¡lco de cualqLi er orda, como las ondas sísmicas 

Análisis de las consecuencias. Estudios o previsiones q..¡e se pLeden fircar con base en los daf'ios oconémicos, hLlllanos, materiales o merales, caJsacbs por el impa:;to de una 
calamidad, lo q..¡e petlllite el caculo O? rocursos nocesa:ios para mitigar o enfrentar sus efectos y la adocuoción O? progrCfTlas preverirvos, operativos y O? apCly'o 

Análisis del coste-beneficio. E1wio de varios elementos O? una sitLJéCión para determinar la viabilidoo de una ayuda o occiérl Mélooos para cemparar atema:rvas O? c01es y 
bereficios de lila operoción en téllllinos mmetarios con el oojeto de de!ellllinar el curso de occiérl más conveniente 

Análisis del coste-eficacia. Método de evaluoción de ¡:rogramas, por medio O?I cual los costes se cuariificm en téllllinos moretarios y los avarces en téllllinos de eficocia en 
reloción con la meta deseada 

Análisis de riesgos. Es el proceso mediante el cua se de!ermina el nrvel O? exposición y la preclsp:Jseiérl a la pérdida de un elemerio o grup:J O? elementos ante una amenaza 
específea Es el p01ulacb de qLe el riesgo es el resutado O? relocimar la amenaza y la vulneral::ilidoo de los elemerios expLestos, con el fin de de!etlllina: los posilJes efectos y 
comecLemas sociales, ocommicas y CfTll::ientales asociadas a um o va:ios fenómenos peli g:osos CCfTlbios en uno o mas de estos pará:Tletros mOclficm el riesgo en si mismo, es docir, 
el total O? percl das esperadas y comecLemas en LIl área de!etlllinooa 

Análisis de vulnerabilidad. Proceso para de!ermina: el valor a:riesgado y la susceptibilidoo de los bienes expLestos a una CfTlenaza espocífea 

Antepecho. PeqLef'io pa:amerio O? mamp01ería qLe cierra la parte inferior O? un vmo. Arltropemórfeo. Representoción qLe rocuerda o sugiere la fOlllla del cuerpo hLlllano 

Antrópico. De origen hJmam o O? las octividaO?s del homlxe 
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Antropogénicos. Que se debe a las octividooes del hcmlxe 

Arriostrado. Pieza pLesta oblicuamerie, asegLfa la ri gdez de una alllladLfa, ardamio u otra a:mazón 

Aten ción de la emergen cia. Comde en la e¡ecu::;ión O? las medidas recesarias pa:a sar.ar vidas hummas, resc.atar bienes y regua:izar el fumonamiento O? los servicios, cm 
base en el plm de emergema de subprO]rama de aLl\ilio 

Aten nación. Descrip::;ión de la erergía sí ffilica cm la distama desde la fLente sísmica 

Artesonado. T ecm decorado cm a:1esones" o case!ores. 

Avalan chao Crociente súbita y rápda de una corriente O? agua, ocompciiada O? abLlldmtes sedmerios gruesos, O?sde 1000 hasta bloqLes de roca, trcn::;os O? ámoles, etc PueO? 
ser gonerooa PJr r4Jtura O? represCfTlientos o PJr abLlldmtes deslizamientos sobre una cuerca Movimierio O?scenO?nte O? una masa O? material, comLnmerie con1ituiOO por neve o 
rocas qLe se des¡:renO? y ENanza a una veloc:idoo O? oceleroción creciente PJr una pista o ruta grENitooonal, hasta llegar a una zma O? rePJso Gereralmente se ineia en perdientes de 
erire 10, 3J Y 45 g-ooos, aurque en la pista la pendierie ¡::tIeO? llegar a sercomiO?rablemerie menor 

Avalancha de escombros Masa de material vdcmico que se despaza por las laderas de un vdcm Se origina por el O?splome de lila ladera o pared del vok:;án 

Azulejería Revestimierio cm piezas de cerámica q..¡e fOllllan frisos decorativos 
De cuerda seca tocnea mediarie la cua se separan los colores de la decoroción cm líneas regras O? oceite mezclado con manganeso 
De arista tocnea que consiste en marca: los contcrms del diwjo dárdoles relieve Se separan los colores con la ari1a, no sienOO necesarios los trazos de marganeso 

Balaustrada. Barandlla fOllllada por peq..¡erias columnas o balaustres, con lila fL.I""Ción docoratrva, O? cerramiento o protección 

Basa. Parte inferior de la columna OOnO? O?sc.ansa el flEte 

Basamento. Parte infericr de LIl edificio 

Bélicos. -Adj. Relativo a la gLerra Prepa:ctrvos BÉLICOS - Adj. Guerrero, belicoso 

Brigada de emergencia o de auxilio. Gr4Jo orgmizado y c~ocitado en lila o más áreas de operociones O? emergorcia 

Bóveda. Cualquier tipo de cltlierta curva o arqueada 
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Casetón. Cada uno de los e"pocios cuooraoos o poligJnaes O? un artesmaoo 

Cataclismo. T rasterno grave O? efocto social o pdítico eriginooo por agontes gedÓJicos o atmosféri;os; por regla general ocLJTido en el pasado y en époc.a no verifeal]e 
Catástrofe. SLCeSO desafortLllaoo que atera gravemente el erden reg..¡la: O? la sociedad y su elierno; PJr su magri tud genera un octo I"Úmero de víctimas y dariJs severos 

Chapitel. Remate de una tOlTe en fOllTla piramidal o cmea 

Celosía. Cerramiento calado O? un vam de fOllTla que se ¡::tIeO? ver O?sO? el ilierior pero m desO? el exterior 

Cenefa. Barda oma:nental a lo la:gJ de un mLfO o pavimento 

Centro de comunicaciones de emergencia. Uri dad espocializooa q..¡e corcentra tráficos y regdros de las comuricocimes deli ro de un erganismo, a trCNés del teléfmo, 
teles, rado, telelipo, FE« u ct ros medios semejantes 

Centro de expansión. Es lila extensa región donO? oos pocas e1Éfl sienoo apartadas una de la otra NLeva corteza se fOllTla cmfollTle la roc.a fundda se levanta hccia aniba en 
la ooertura dejada por las poc.as que se apartan. Ejemplos de esto imuyen la regim atlÉfltica y al este de África 

Ciclo del desastre. Es lila secLema doca q..¡e comp"ende 8 etapas 1 Prevemól\ 2 Mitigooól\ 3 Preparocim, 4 PJerta, 5 Impa:;to, 6 Re"pue1a,7 Rehal::ilitooól\ y 8 
RecomtrLCCión Exde una e1recha interdeperdema entre las ddintas octividooes que se deben desa:rdla: en cada eI~a No hay p"oci~ón elire el comienzo y la terminocim de cooa 
una O? ellas, de allí que el moO?lo final sea un cdo 

Cielo raso. Tocho de Superfeie plma y lisa 

Gasificación de daños 
EvalLJéCión y registro de dariJs a imtaocimes, estru::;turas u oqetos O? ocuerdo a tres (o más) cctegJlÍas 

1 Daños severos Que imposi l::i lita el LEO ulterior para el que e1 00an destinooos, las instalociones, la 
est ru::;tura o el ch eto 

2 Dciios moO?raoos O el r:rooo de dariJs a los miembros prircipales, qLe impo ~l::i lita el uso efectrvo para el qLe 
estabm destinooos, la estrLCt Lfa, las instaloc iores u el objeto, a mems que se efectúen 
reparoci mes maveres sin Ileqar a recmstru:x iones completas 

3 Dciios ligoros Taes cerno velimas rotas, pequeriJs dciios a tecms y paredes, tooiq..¡es O?lTLImbaoos, 
pareO?s agrietadas, el c. El dariJ m es lo sufe ientemente granO? cerno para impo~ bilitar el 
uso de la imtaloción 
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Cobertizo. Con1ru::ciérl cubierta q..¡e sirve para unir dos edifcios sepa:ooos pcr una calle En ocasimes toma la fOllTla de un arco y su fL..!"Ciérl es la de cemuncar dos eclficios sin salir 
al exterior 

Comité de emergencia local. Comité establecido para la elaooroción O? respuesta ¡:ronta y oportuna, occiores de savamento, aterción y prctexiérl de las persmas, 
cocrdilléCión con el comité nociona 
Consolidad Fuertemente conOonsado o a¡:re!ooo. Cempuesto O? partículas q..¡e no son fociles de sepa:ar 

Constante sísmica. En los códigos de comtrLCCiérl se Oobe temar en CLenta el compcrtamierio de amenaza sísmica E10s vaores de ocelerociérl (en LIlidades de grCNedoo) q..¡e 
una con1rux:ión Oobe scportar se llama cmstante sísmca 

Colapso de edificios o estructuras. Implica el delTLlmbamiento repentino de lila cmstru::ción en aLEercia de tooa fuerza extericr En un senticb más a:nplio el cdapso pLeOo 
ser caLEado PJr agLn agente extericr (terremotos, temacbs, explosimes, etc.) el desastre Oobe regstrarse balo el foctor causa ori gna 

Consecuencias. Efectos fiscos, téllTlcos, qurricos, mocáncos, biolÓ]icos, radiooctrvos, criginacbs PJr un evento amenazmte y que afectan o caJsan dariJ a persmas o elemerios 
vulnerooles (Ejem. uridades O? media Kmlm2, psig megm) 

Constante sísm ica. En los CÓcl gOS de construx:ión se debe tomar en cuenta el compcrtamierio O? amenaza sísmica Estos vaores de oceleroción (en unidaOos de gravedad) qLe 
una con1rux:ión Oobe scportar se llama cmstante sísmca 

Construcción resistente alfuego. TiPJ de constru::ción en la cua los elementos e1ru::;turaes (mLfos O? ca:ga, columnas, trabes, losas, ircluso muros, drvisimes y carceles), 
son O? materia ircombLEtible, con gracbs de resistercia al fuego de 3 a 4 hJras, para elemerios estru::;turales en ecl fi¡jos O? LIl piso 

Coordinación. Proceso de irieg:oción O? coJores de una o va:ias institLCimes, órganos o personas, q..¡e tiene como finalidoo oJjener de las distintas áreas de trab~o la LIlidad O? 
cojón nocesaria pa:a contril::tiir al mejor log:o O? los OOje!rvos, así como allTloriza: la octuoción de las partes en tiempo, espooo, utilizociérl de recursos y prodl):X;ión O? oenes y servc ios 
pa:a logra: cmjLlltamente las metas preestablecidas 

Coordinador de emergencia. Furción 001 sul::progra:na O? auxilio que consiste en el establecimierio O? sistemas o mocanismos pa:a la cocrdilléCión de los orgarismos, soctcres 
y recursos que intervienen, así como O? las occimes de aJxilio que se llevan a cooo al impocto O? una caa:nidoo 

Cornisa. Remate del entablamento* a manera de moldura volada a veces sostenida por ménsulas*. Retranqueada. 

Cresteria. Coronamiento ornamental y calado de lUl edificio. 

Crisis. Es el proceso de liberoción de los elementos sumergidos y re¡:rimicbs O? LIl sistema como resultooo O? una pertumociérl exógem o enoogena, q..¡e cmdLCe a la parálisis de los 
elemerios ¡:rctoctcres y moOoradcres, a la extemiérl O? los desorderes, la ~arCiérl O? ircertidumlxe de todo tipo y de reocciones en cooena y eventualmente a la mutoción y 
desapa:ición del sdema en crif:is Las crisis PJeden ser el resutacb de un desastre o comtituir ellas mismas el desastre 
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Curva de fragilidad. Relocimes movimiento- dciio q..¡e representan gráficCfTlente la ¡:rooalJlidad de exceOoma 00 m estooo límite 00 daf'io como una furción 00 un pa:ámetro 
representativo de la severidad del movimiento o aseciacb al mCNimiento estru::;tural 

Damnificado. Persona ctoctooa per un Oosastre, q..¡e ha sLirido dariJ o pe~ui¡jo en SLE lJeres, en cuyo caso gereralmente ha q..¡edado ella y su familia sin alojamiento o vivierda, en 
fOllTla total o parcial, pellTlmerie o temporalmente, jXlr lo q..¡e recibe de la commidad y de sus autoridades, albergLe y ayuda alimenteia temjXlrales, hasta el momento en qLe se acanza 
el re1oolocimieri o 00 las cmdeimes mllTlales del medio y la rehooilitoom 00 la zona aterada jXlr el desastre 

Daño. Pérdda oconémica, social, ambiental o gracb 00 destrLCCión causado por m everio Menosc.abo o deteri ero infericb a elemerios fiscos de la persona o 001 medio ambiente, 
como cmsec.uema del impocto 00 ma calamidad o agente pertumooor sobre el sistema afectable (poj]ooón y entomo). Existen diferentes tipos de daf'ios hummos (muertos y 
lesimacbs), materiales (leves, parciales y tdaes), prodLCtrvos (intemos y extemos al sistema), ecológcos (fiera, fama, a]ua, aire y suelo) y sociales (a la segJridad, a la sLDsistercia y a 
la confiCflZa) 

Daño sísmico. Cualq..¡ier pérdida económea o destrLCCión proclcida per terremotos 

Daño total Estado q..¡e corref:PonOo a la destrLCCión del elemerio afectooo, o a su falla total 

Declaración de desastre. Proclamoción deia de un estado de emergoma después de oc.unida una caCfTlidoo a gran exala, con el ¡:rcpóf:ito 00 octiva: las meddas tendentes a 
redLCir el impa:::to 001 desastre. 

Declaración de la emergencia. Consiste en la manifestoción ofi¡jal de la misma a nrvellléCiona, estata o muricipa 

Degradación Proceso 00 descomposición o desgaste de la mcteria, por medios fi seos, qu meos o biológeos 

Degradación de suelos. Evchrión de un SLelo en sentido desfavoraj]e Paso 00 m SLelo a otro más lixrviooo Pcción y efecto de dismiruir o rebajar el relieve, ¡:receso qLe se 
realiza mediante la ircidercia de tres 

• Delimitoción de las áreas 00 riesgJ 
Ef:Pecificocim de las áreas susceptil]es de ser acanzooas jXlr el fenémeno destru::;tivo, en fumón de su tijXl y nctLfaleza; existen tres áreas perfectamonte delimitadas 

• hea de intervercim cmstituye el espa:;io destinacb a la evalLJéCión en caso de f:iniestro En ella se realizm fmdamentalmente las flf"Cimes ercomendooas y fmgen los 
9"4=10s 00 intervercim operctrva y resccte smitario 
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• hea de socorro es la zona irruediata a la de interverción, en ella se realizan las operociores de socorro sanita:io y se orgmizan los escaores de aPJyo a gruPJ O? 
interverciérl operctrva 

• 
hea base Zona en dome se pLeden corcentrar y erganizar las reservas; puede ser elluga: de roce¡::ciérl de los evocuados para su posterior distribLrión en los abergues 

Densidad de población. Es el cociente erire la pobloción total O? una O?tellTlinada entidoo tenit er ial y su superfc ie. Generalmente se ex¡:resa en hooitariesfKilómetro cuoorado 

Deriva d entrepiso. Diferema de los desplazamierios laterales totales entre dos nrveles cmsocutivos 

Deriva normalizada. Cociente entre la derrva de entrepiso y la altura libre o separoción de oos entrepisos cmsocutivos 

Desarrollo. Proceso constituido por octividaO?s q..¡e conclcen a la Ltilizoción, me¡orCfTlierio ylo cmservociérl del f:istema de I::ienes y servc ios tenienoo en cuenta la preverción y 
mitiga:;ión O? everios peligrosos qLe PJedan generar impa:;tos ambieriaes negatrvos, con el objeto de mariener y melera: la seg..¡ridoo y la calidad de la vida hLlllma 

Desarrollo de un agente perturbador. Fase de crecimiento o intemifcoción de LIl fenómeno destru::;trvo o caamidad 

Desastre. Situociérl causooa por un fenémeno de origen natural, tocndÓJico o ¡:rCNOCOOO por el hcmbre que sigrifica alterooores iriensas en las personas, los bienes, los servi¡]os y el 
medo ambiente. Es la ocurrem a efectiva de un evento, que como comecLercia O? la '.'Ulnera l::i lidad O? los elementos eXPJestos causa efectos adversos solxe los mismos 
Otra definciérl sería comecLercia de un evento o fenémeno de aigen natural o antrópco, en la mayoría de los casos en fOllTla repentina, que caJsa g'CNes dariJs en la vida, I::ienes y en 
el medio CfTlbiente, que atera o irierlUllpe las condciones mllTlales de vida y solxepasa la c~ocidoo loca de re"puesta para el prmto re!ornJ a la nermalidad 

Desastre natural. Femmems caLEados PJr axiones O? la naturaleza, sin interverciérl del mmbre (inuncicciones, hJrocares, erLIp:::iores vok::áricas, maremctos, f:ismos, etc.) 

Desempeño sísm ico. Describe en téllTlims cuaitctrvos la octuooón, la e¡ocLCión y el comportamiento de una edificociérl desPJés O? la a:::tLJéCiérl de un f:ismo 

Deslizam iento. Es LIl movimierio ooru¡jo de tierra y roc.as en una pendente en repLesta a la fuerza de gravedad Los O?slizCfTlierios pueden ser ocasimaoos por un terremoto u otro 
fenémeno nctLfa. Los deslizamierios balo el mar pLeden causa: T sunCfTlis 

Diagnóstico. Proceso O? ocercCfTlierio grooua a coro::;imierio malítico de un hecho o problema, q..¡e permite O?stoca: los elementos más siglifcatrvos de una ateroción en la 
realidad analizooa El diaglóstico de un O?tellTlinado luga:, entre otros datos, pellTlite cmecer los riesgos a los qLe está eXPJesto por la everiua ocLITercia de una calCfTlidad 

Dintel. Elemento horizoria que cltlre un vmo 
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Diseño antisísmico. COIlLllto de ¡:rescri¡::ciones recogdas en las Ncrrnas de comtru::ción, q..¡e ~Ieadas a las obras en su fase de ¡:royocto, e¡ecu::;ión y explotoción, tiemen a 
evitar los daf'ios que se puderm derivar de LIl terremoto El OOjetrvo del dseriJ sismorresistente de lila e1ru:::tLfa es protegor la vida mte una socwida sísmica, marienienOO en la 
comtrl):X;im o infraestru::;tLfa LIl detellllinaOO rivel de servicio, compa:ible con el uso y el rivel de riesgJ oce¡jooo para la misma 

Distancia h ipocentral. La del epcentro al fcco o hipocentro, evaluada en kilómetros (sinónimo de prcfLlldidad O? fcco) 

Edificaciones esenciales. AqLellas instalociones q..¡e albergm instalociores ylo depemercias cLlio fl.l"'CionCfTlierio en f:ituoomes de emergorcia del::idas a una crisis d smea, es 
critea y vital pa:a clroria: las octuociones inrerentes del Oosastre na:Lfal A::1Lellas qLe son nocesa:ias pa:a atemer la emergorcia y ¡:reserva: la saud, seg..¡ridad y a:erción de la 
pol]ocim, re"pue1a O? un sismo 

Educación ambiental. Proceso edLCa:rvO tendente a la fOlllloción de lila corciercia crítica ante los problemas CfTlbientales 

Efectos de los terremotos 
Primarios Los efectos más directos de LIl terrem ct o 
Socundarios. Son los derivaOOs de un terremct o 
Terciarios Sm los efoctos que presentan lila mayor dLfocim en el tiempo 

Efectos directos. A::1uellos que mantienen reloción de causalidad directa con la ccurrema O? LIl everio representados usualmente PJr el daf'io físeo en las persmas, los I::ieres, 
serveios y el medo aml::ierie o PJr el impocto irruediato de las octividooes scciaes y oconémicas 

Efectos indirectos. En el contexto social, ma:erial y aml::ieria re¡:reseriaOO pcr las personas y PJr los recLfsos y servisios que pueOon verse afectaOO cm la ocLrrercia de LIl 
evento CorresPJnOon a las a:::trvidades rumanas, tooos los f:istemas realizados pcr el mmbre tales como edificoomes, líneas vitales o infrae1ru::;tura, ceriros de prooLCciól\ serveios, la 
gerie q..¡e las utiliza y el medio aml::ierie 

Elem entos en riesgo. Es el coriexto social, ma:erial y aml::i ental, re¡:reseriooo PJr las persmas y por los rocursos y serveios qLe pLeden verse afectados con la ccurrercia O? un 
evento Ccrrespomen a las octrvidades hLlllanas, toOOs los sistemas reaizaOOs pcr el mmbre tales cerno edficociones, líneas vitales o irirC€strLCtura, ceriros O? proclcción, utilidaOos, 
serveios, la gerie q..¡e los utiliza y el medio CfTlbiente 

Elem entos no estructurales. Pa:tes de LIl edificio que no perterecen a la estrLCtura ceriral (PJr e¡emplo el cielo raso, tabiqLe, elc.) que scporta las cargas 001 edficio 

Emergencia. T ooa situoción gonerooa por la ccurrercia real o inminente O? un evento adverso, q..¡e reqLi ere de una mCNilizoción de recLfsos, f:in exceder la capocidad de resPJe1a 
Condeión amllllal q..¡e pLede caJsar un daf'io a la scciedoo y ¡:rcpicia: un riesgo excef:ivo para la salud y la segLlidoo del pjblico en general Conlleva la ~Iicocim de medidas O? 
preverción, protección y cmtro solxe los efectos O? una caCfTlidoo 
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Como proceso específico de la cordl):X;im o gostim para hccer frente a f:ituooores de desastre, la emergoma se Oosarrolla en 5 elapas iOontifeoción, evalLJéCim, declaroción, atemón 
y tetlllinocim Se disting..¡el\ aOomás, cuatro nrveles de emergema internJ, exterm, mütipe y global, con tres graoos cada LIlO 

Emergencia externa. Segurdo ri vel de emergorcia de un f:istema Se presenta cuanoo la alterocim de su furcionamiento afecta a otro sdema, en dmde causa una emergercia 
iriema En el sistema qLe afecta, la emergercia se preseria en tres etapas groouales primer graoo, cumdo la emergercia pLede ser resuelta PJr personal e"pecializooo de la em¡:resa; 
seg..¡noo grado, cuando es necesario contar con el apoyo de personal extemo especializado, y tercer g:ooo, cumdo es indispensalJe la irierverción del órgmo centra 

Emergencia global. Cua:to ri vel de emergorcia Se ¡:reseri a en un conjurio O? sistemas, cuando alg..¡no de ellos se ercuentra en emergercia O? tercer nrvel En él se dstirguen 
los sig..¡ientes graoos ¡:rimero, se resuelve PJr el Centro Muneipal de Operociones; segurdo, se requiere la pa:ticipooón O? orgarismos estatales, y tercero, cuardo es nocesa:ia la 
asistema de crganismos feOorales e intelTléCionaes 

Emergencia interna. Primer nrvel de emergoma de un sistema Se regstra cumdo la alteroción de su fl.l"'CionCfTlierio m ctocta a ningLn ctro sistema Se presenta en tres grooos 
primero, cumdo pLede ser resuelto pcr personal 001 sistema, no e"pecializooo en emergercias; segurdo, cuanoo para schcimarlo es recesaria la parti¡jpoción de su personal iriemo O? 
emergorcia, y tercero, cuando es indspensable disporer de persmal experto e"pecializooo 

Em ergencia masiva. SitLJéCión de daf'ios cLlio nLrnero de víctimas s4Jera los rocursos inmedictos d"ponibles en el área ctoctooa 

Em ergencia múltiple. Situooón O? dariJs cuyo I"Úmero de víctimas supera los recLfsos irruediatos dispmilJes en el á:ea afectada 
Tercer rivel de emorgercia en LIl si1ema, se reg1ra cumdo los efectos ¡:rodmdos en aqLeI prCNocm en otros (por lo mems en um) emergercias del segurdo nrvel Como en los 
restaries riveles, en éste la emergoma presenta tres g:ados de intemidoo ¡:rimero, cumdo el problema se resuef.'e con la parti¡jpoción de su personal de emergercia ~oyooo con 
personal extemo e"pecializado; seg..¡noo, cuanoo es necesario contar con la irierverción 001 ceriro Muricipa de Operociones, y tercero, cuanoo es indspenscf]e el auxilio de crganismos 
estatales 

Epicentro. Purio sobre la superfi¡je de la tierra directamerie a:riba del foco o hipxentro O? un SiffilO Para detellTlinar con ¡:rocif:ión el epeeriro de LIl sismo, se req..¡iere 001 ~oyo O? 
varias estooores sismológeas 

Epicentro macrosísmico. El pLlltO de la superfi¡je en q..¡e es máxima la intemidad seriida 

Epidemiología de desastres. Discipina médca qLe estudia la iriluercia de los foctores, tales como estilo de vida, cmstitLCión biológea u otros OotellTlinmtes personales o 
sociales en la irciOorcia, así como la dstribLCión de enfellTledooes qLe tengm relocim con el Oosastre 

Equipo contra incendios. COllurio de elemerios necesarios para el corirol o el cembate de ircendios tales como hidraries, margueras, extintores O? cualquier tipo o tamciio, 
váf.'ulas, occesorios, elc 

Equipo de desastre. GruPJs multidisciplina:ios y multisoctoriales de personas calificadas para evaua: LIl Oosa1re y trC€r el socorro necesario 
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Erosión. COIlLllto de fenómenos que disgregan y modficmlas e1ru:::tLfas superfciaes o relieve de la corteza terrestre Los agentes que ¡:rooLCen la erosiérl son de tiPJ climático 
viento (eólica, lluvia (pILNia), helo (glocial), oleaje mari m (ma:ina), etc o biológeo; los ¡:rocesos de deserc.adenados son pLféfTlente físeos o qu meos, con mooificoción en este caso O? 
la cernpof:ición de las rocas 
Desgaste y dsg:egociérl de partes de la corteza terrestre del::idas a dstintas occiores físeas (erosión eék a erosión pcr el vierio; erosiérl flLNial erof:ión PJr los lÍos; erosiérl glociar 
erosión PJr los glociares; erosión mocánea erosión debida a variociones dimatológeas) o químeas 

Erupción vulcaniana. Recibe el mmbre de el vok::án Vucano qLe se en:::Lentra en las islas Lípari, su prircipal ca:octelÍ1ea es la presercia de lavas viscosas que oostruyen el 
comLCto vdcmico fOllllmdo un tapjn de lavas solidifeadas, este tapjn con el ircremento de la ¡:resión irierna del ma;¡ma en el conclcto vok::áneo, puede provocar el e1alamiento y 
pur.erizooón, fOllllancb una g:m nube volcánea, que oc.asiona la caída O? cenizas y de bombas vok::áneas 

Escala modificada de Mercalli. La escaa de Mercalli, fue modficooa pa:a oo~ta:se a las cmdeimes de Norte Améri;a Es una escala comPJesta pcr 12 riveles O? intemidoo 
que van O?sde los mCNimientos imperceptilJes ha1a los fuertes y de1ru::;tores, y qLe son designooos con nLrneros romams Esta exala no tiene una base matemática sim qLe se 
clasifea medarie la observooón O? efectos 

Escala de Richter. Es el f:istema utilizooo para medir las pcten:::ias de LIl terremcto Fue propLesto PJr Charles Rehter en 1935 como mmera de dasifica: los terremotos Está 
comPJesta pcr una colección O? fÓlllluas ma:ema:eas 

Escala de Mercalli modificada. Es una escaa O? 12 gracbs qLe miO? la intensidad registrooa en un lugar específico Para un mismo temblor habitualmerie se repcrtan varias 
iriensidaO?s las cuaes van oo::;reciencb a medda que la distama epicentral aJmeria El rivel I correspmde a everios registrooos s¡)o PJr in1rumentos de ata semil::ilidad y el XII 
corresPJnO? a la destrLCCiérl total FLe inveriooa por el f:ism¡)ogJ itaiano Guiseppe Mercalli en 19J2, la qLe, una vez revisooa en el ciio de 1931, se cmece cerno Escala Mooifeada de 
Mercalli (MM) 

Descripción del daño causado 

1. 
1.1. 
111. 
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inutilizable t:D% de loo eclficios) Caída de pootes de tendidoo ~éct rt os y de teléfonos, caída de farc) 33 de alumbrado, vallas y i'rlloles. Pán~o gell3ral y temx entre bastantes habitart es 
Groo núrmro de víctimas debido a de objetoo y d€6premimientos en edif~ ios construximes Loo vehculos estacionados se ml)3ven solos y es impooible concl.x ir 

I I I I t 
I ti 

apCtt ión de mduloc ion€6 y grietas, desmorona rri entos y derrumbes en las laderffi de cerros o montooas, caída de pl)3ntes sobre lÍos. Fradurffi de muros de cont~ión de presas Las 
vías de ferrocffii l se pueden salir de 3m alojamientoo Se pl)3den ro rrver condLXCion€6 de gas y de agua Terror generalizado entre la población, procticamente toda la poblac ión es 

I 
en el 

Escala de Richter. Correspmde a la esc.ala de magri tud c)o un sismo Es una escala al::ierta por amoos lams, sin embargo el terremoto más grmde registrooo hasta el momento 
acanzó una maglitud de 95 ccrrespordiendo a una rwtura del crO?n de 1COJ Km. O? lorgitud, 2DJ Km. de archo cm LIl despazamiento ¡:romedo de 3J m En el ct ro extremo de la 
esc.ala, maglitwes negativas se 100ran en laooratorios con rupturas milimétricas Fue propLesta en 1935 pcr el geólogJ califomiano Cha:les Richter 

Escenario de desastre. Presentooón O? situocimes y octos simultmeos o sLCesivos que, en cmjLllto, constituyen ella, peligroso para la na¡egéCión (ver balo) 

Estrés. Estooo de alteroción O?I orgmismo provecacb por diversos agontes, que si m es atendcb adocuadamerie PJeO? prodLCir trast crms fiscos o pf:icdÓ]icos a las personas 

Estudio de vulnerabilidad. Proceso de málif:is qLe O?tellllina el riesgo O? dariJ potema a que PJeO? estar sometida una estru:::tLfa 

Evacuación. Procedimiento de medida de seguridad jXlr ale¡a:nierio de la poolociérl de la zma de pelig:o, en la cual debe preverse la colabcrociérl de la poolociérl civil, O? marera 
irdrvi ciJal o en grupos En su progra:noción, el procedimierio O? evoc.uoción debe comiO?rar, erire otros aspectos, el desarrollo de las misimes de sava:nento, soccrro y af:istercia secia; 
los medios, los itirerarios y las zmas O? corcentrociérl o de1ino; la Oxumentoción del trmsjXlrte para los ni riJ s; las instru:xiores solxe el eq..¡ijXl fa:nilia:, además del esq..¡ema O? 
regreso a sus hogares, una vez superooa la situoci érl de emergoma 

Evaluación. Defi ri r la oceptabilidoo y analiza: las op::;iones. Revisión del alada y sistemática O? un proyocto, plan u organismo en su cmjLllto, cm objeto de medir el gracb de 
eficocia, efeiercia y conglJercia cm que está eperardo en un memento delellllinooo, para acanzar los OOjelrvos ¡:repuestos 

Evaluación de daños. Fumón del subprO]rama de auxilio q..¡e conf:isten en desarrdlar los mocari smos que petlllitan detellllinar la dmensión física y social de la catástrofe, la 
estimociérl de la pérdida de vidas hummas y bienes naturales, las nocesidooes qLe deben satdocerse y la deletlllilléCión de posi j]es riesgJs (efectos o dciios sec.undarios) 

Evaluación de la amenaza. Es el ¡:receso mediarie el cual se O?tellllina la probabilidoo de ocurrercia y la severidoo de un everio en LIl tiemjXl especifico y en un á:ea 
delerminada. Re¡:resenta la recurrercia estimada y la ul::icociérl geO]ráfica O? everios ¡:robooles 
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Evaluación de la emergencia. Seguma etapa O? la emergercia, cmsiste en estima: la gravedad de las alterociones, e10 es, la cantidad de personas y el volumen de bienes 
afectacbs, así cerno la ampitw y magritud de los dciios y fallas del sistema 

Evaluación del ejercicio o simulacro. ReLllión cmvoc.ada para discutir en tomo a SLCesOS y occimes, prodLCicbs dLHflte un erirenamiento, un ejerceio o LIl simulocro 
totamente integracb Su oqetrvo ¡:rircipa radca en sef'iaa: los detalles significctrvos observados dLfante el e¡ercicio y aseg..¡rar qLe se prog:a:ne fOllllalmerie la roctificoción en el 
momerio cportuno 

Evaluación del riesgo. En su fcrrna más simple es el post uooo de que el riesgJ es el resultooo de relociona: la amenaza, la vurerabilidoo y los elementos b~o riesgo con el fin O? 
detellllina: las comecLercias seciaes, econémeas y a:nbientales de LIl everio Cambios LIl uno o más de e10s paráme!ros modfican el riesgJ en sí mismo, o sea el total O? pérdidas 
esperadas en un área dooa por un everio parteular. Para llevar a cabo la evaluocim 001 riesgo deben seguirse tres pasos evaluooón O? la amenaza o peligro; análisis de vulneriÍlilidad y 
cumtificocim del riesgJ 

Evaluador. QLien registra y estima la octLJéCión O? los pa:ticipmtes y la icbneidad de las imtaocimes, del eq..¡ipo y O? los materiales, así cerno del escenario, durarie un ejerceio o 
entrenamiento que se realiza en ¡:revi~ón O? situocimes de emergercia 

Evento SLCeso o fenémeno natLfa, tecmlÓ]eo o prCNocooo por el mmbre que se describe en téllllims de sus cara:::terísticas, su severidoo, ubeoom y área de iriluercia Es el regstro 
en el tiempo y el espa:;io de un femmeno q..¡e ca:octeriza lila amenaza Es importante diferercial entre el evento potercia, y el everio mismo, una vez este se presenta 

Factor de respuesta del sistema. Fa:::tor qLe cuariifica la respLesta sí ffilica 001 sistema smitario regiona ante un escenario sísmeo detellllinacb 

Factor de respuesta normalizado. Foctor qLe cumtifica el comeionamiento O? un sistema smitario regional para ctender las comecuercias asociadas aLll escenario sísmeo 
detellllinacb 

Fachada telón. Portada prircipal del exterior de lila comtru::cim que m Ooja ver la estru::;tura del edficio, ircorpormdo LIl cuerpo superior oo:::orctrvo 

Faldón. Vertiente triargular de un tejado o a:mooura, corresp::mde, al interior, cm la e1ru:::tLfa 001 edficio. 

Falla. Purio débil en la certeza terrestre y mmto superior cbnOo el materia recoso preseria rupturas y de,lizamientos. Las falas son causooas per terremotos y éstos, a su vez ecurren 
en fallas ¡:reexistentes 

Fases del desastre. Los desa1res pa:a su e1wio se Ooben malizar como una socuercia cícíica con tres Fases ampias que sm PNTES o Prevercim, DURPNTE o octrvidades O? 
RespLesta y DESPUÉS que cernprenOo los ¡:recesos O? Rehal::ilitooón y Rec4Jerooón 
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Fenómeno destructivo de origen geológico. Son aq..¡ellos que tienen cemo erigen las occiores y mCNimierios violentos de la corteza terrejre En esta categJría se ircluyen 
los sismos o terremotos y la ine1milidad de suelos, también coro::;ida como mCNimientos de tierra, los q..¡e PJeri?n temar diferentes fOllTlas arrastre lento o reptoción, ri?slizCfTliento, fluJo 
o ccrriente, avalarc.ha o alud, delTLlmbe y h.Jndmiento. (Ver a;¡ente pertumaoor ri? origen gedógco. 1 

Fenómeno destructivo de origen sanitario. Tienen como erigen la occim patógona de agentes bidógcos qLe aocan a la poolocim, a los mimaes ya las cosechas. Las 
epdemias o plagas comtitLlien un ri?sastre smitario en el sentido estrdo del téllTlim. Existen, asimismo, fenómenos qLe pueri?n comLCir a qLe éste se prociJzca, ta es el caso de la 
coriCfTlilléCim del agua, del suelo y ri? los alimentos. (Ver agente pertumaoor de origon sari tario.l 

Fenómeno destructivo de origen socio-organizativo. Sm Er1uellos gonerooos pcr octos y errores hummos que se dan en el marco de las grames corcentrociones o 
movimientos masrvos de jXlbloción, así como pcr la suspensión de las furciores en un sistema de sLDsistercia, como ocmtece en los espectocuos o a:::tos cívcos, a los que ccn::;urre una 
cariidad extroordinaria de gerie que pwoca la imuficiercia de las imtalocimes oonri? se verifcan (Ver agonte pertumooor de origen socio- crganizatrvo.l 

Flujo de lodo. Traslaoo mmtaf'ia malO de material terrestre fino mezclooo con a;¡ua 

Flujo de tierra. Movimiento maf:ivo cCfocterizooo pcr el tra~aoo cue1a malo de tierra y roca desgastooa, paralelo al deslizCfTlierio ri? tierra 

Foco. El puri o dentro de la Tierra en dome se origina el pimer movimiento de un terremcto y sus mdas elá1cas 

Foco o hipocentro. Lugar dentro de la tierra dome se iricia la rLll:üra de rocas q..¡e crigina LIl sismo La profunddoo dmde es frecuente localizar los focos síffilicos varía ri? ums 
cumtos metros ha1a 700 kilóme!ros, qLe es la máxima hasta ahora de!octada 

Frecuencia. Es una medda ri? ocurrercia de SLCesos o eventos En el málisis ri? riesgJ se emplea para de!erminar la ocurrema de eventos amenazaries expresada como el 
nLrnero de veces que se ¡xeserian jXlr af'io Referida a lila caamidoo, es su I"Úmero ri? ocurrercias en un períooo dado 

Frecuencia sísm ica. NLrnero de teml] ores registraoos en una región y en un perí 000 de tiempo de!erminaoos 

Friso. Fralla hJrizmtal docorativa, goneramente en la parte inferior ri? las paredes 

Fun cionalidad. C~ocidoo de la edifcoción ri? mantener su Lt ilidad, servcios o furción, p01erior a un evento sí ffilico 

Gestim de riesgos PlmeCfTlierio y palioción de medidas orientooas a impedr o redmr los aspectos acNersos ri? femmenos peligrosos solxe la poolocim, los I::ienes y servc ios y el 
aml::ierie. Ac:cimes integrooas de reclcción de riesgJs, ¡xeparoción para la aerción de la emergercia y recuperoción posdesastre ri? la pooloción pcterciamente afectable 
Gran Terremoto. Se le IICfTla así, al terremcto cLlia magri tud es ri? 8 o más graoos en la escala de Riclier 
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Gravedad. La fuerza ejercida por la Tierra y pcr su rotoción sobre la masa de los cuerpJ; la ocelerocim qLe le imparte a un cuerpo qLe cae libremente en aLEercia de fuerzas 00 
frCción La fuerza resultarie soore cuaqLier cuerpo de materia en la Tierra o cerca a su superfc ie extericr debido a la a:roccim PJr la Tierra y a su rotoción alrededor se su eje 

Hilera. Viga haizorial y Imgitwinal que ure por SLE vé!1ces todos los pares de la Cfllladura a cbs aguas o parililera 

Hipocentro. El f:itio caculooo dmde se loca iza el foco 00 un sismo dentro 00 la tierra 

Hundimiento regional y agrietamiento. Fenómenos 00 naturaleza goológca cLlia presercia se debe a los suelos I] amos, en los cuales se prodLCen pérdidas de volLlllen 
como cmsocuercia 00 la extroccim de ag..¡a del subsuelo 

Huracán. Nomlxe gerérico q..¡e se le da a un ¡jclón tropcal cumdo este ocurren en las sig..¡ientes regores geO]ráfeas AtlÉfltico Ncrte, Mar Ca:ibe, Golfo 00 Méxco, Pocífco Sur y 
O:::émo Indco. Ver Ciclón Tropical. Fenómeno hidromeleoro lógco de la a:mósfera b~a, qLe puede Ooscril:úse como un gigantesco remolino en fOlllla 00 embwo, que llega a 
acanzar un dámelro de cerca de 1COJ Km. y una atura de 10 Km. Gira en e:piral hasta un purio de b~a presión Ilamooo oJo o vértce, procJL.ciencb vierios q..¡e sig..¡en una dreccim 
coriraria a las manocillas de reloj, cuya velocidad excede 00 199 Kmlh, trayendo comigJ fuertes IILNias. Estas pertumociores, además de su violento mCNimiento rcta:cr io, ti eren LIl 
movimiento de traslocim cm lila velocidad de 10 a 3J Kmlh, rocorriemo Oosoo su origon mLChos cientos de kilémetros Sm aimentados pcr la energía téllllica de las aguas tropcaes 
Su movimiento de traslocim cunqLe erra:co, obedece generamerie a lila dreccim ncroeste, pero al iruadr ag..¡as frías o al erirar a tierra, pierde su fuente aimentadcra de erergía 
téllllica, por lo cual se debilita hasta Oos~arecer Tienen una vida que fiLCtúa gereralmente entre tres das y tres semanas HurocÉfl es el nomlxe dado a los ¡jclones en el hemisferio 
norte de ,América 

[J 
Identificación de la emergencia. Primera elapa 001 proceso 00 emergorcia q..¡e conf:iste en la perce¡::ción de la alteroción del fL.O::ionCfTliento ncrma 001 sdema; la evaluocim 
preliminar de la situocim, el aviso y algunas veces, la tema de ciertas medidas corroctrvas 

Identificación de riesgos. Roconocimierio y localizoción de los probal]es daf'ios q..¡e pueden ocurrir en el sistema ctoctiÍlle (PJbloción y entorm), balo el impocto de los 
fenómenos Oostru::;tivos a los q..¡e está eXjllesto 

Ign ición espontánea. PJgunas sU1cn:;ias, demminadas pircfércas, pLeOon irilama:se de fOlllla espmtánea, es decir, f:in recesidad de que exista ningún tipo de foco 00 iglcim 
(calor, llamas, chspas, friocim, rozamiento, elc.) 

Impacto. Es la occión directa de una amenaza solxe un grupo comLllita:io o soore SLE bienes o infraestru:::tLfa, lo que ocasima; depemiencb de las ca:octerí1 cas y 00 la 
vulneriÍlilidad de la pol]ocim afectada por un desastre de detellllinadas propcr¡jores. Elluga: ocurrió el impa:;to se llama zona de impocto 
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Impacto agregado. Mooifeooón ambieria qLe resulta O? la iriegroción y trmsfolllloción O? los efoctos proclcidos por los impa:::tos primarios de ma calCfTlidoo Generamente, su 
irciO?m a sobre el sistema afectalJe (PJbloción y ericrm) es más amp ia y extensa, ya qLe provoca a su vez efectos globaes, dstingLi éndose los sigLierie tipos báf:icos bi dógcos (los 
qLe impa:;tan al sdema biolÓ]eo ylo ecdógco); ¡:rOO L1:::trvos (los qLe impoctan a los f:istemas de subsistem a de los aseriCfTlientos hummos) como la intelTLlp::;ión de servicios; scciales 
los que impoctan a la commidad) cerno la irierrt.p:; ión de servicios; sociales los que impoctan a la commidad) como la pertumoci m de las reloci mes familiares 

Impacto de calam idades. CuaqLi er imden:::ia O? un agerie, elemento o SLCesO soore el sdema afectalJe (PJbloción y entomo), q..¡e ¡:rooLCe efectos inO?seooles (sismos, altas 
temperétLr as, hLfocares, elc.). Hay impoctos p1 marios o elemeriaes e impa:::tos a;¡regooos 

Impacto primario o elemental. rv1anifestoción propa O? la caCfTlidoo. Se presenta cerno consecuen:::ia dirocta de ésta De ocuercb a su fOlllla de realizoción se dstingLen los 
siguientes tiPJs ooseos O? impa:;to mecari smos (caJsacbs pcr el movimiento del SLelo); téllllicos (provecacbs por fuegJ); q..¡ímeos (ligados a elemerios tóxicos); PJlíticos (impa:;tan al 
medo pdítico, provocardo pcr ejemplo, pérdida de confimza) 

Incendio. FuegJ no cori rolacb O? g:anO?s ¡:ropcrci ores que pLede ¡:resentarse en fcrma sú l::i ta, gradual o imtantánea, a que le f:igLen dciios materiales q..¡e pLeden intelTLlmpir el 
proceso O? proclcción, oc.asionar lesiores o pérdida de vidas hLlllanas y delerioro ambiental. En la mayoría de los casos el foctor hLlllano participa como elemento causa O? los 
ircendos 

Incidente de emergen cia. Todo SLCeso q..¡e afecte a los medios fí seos cm q..¡e cuenta ma commidad, y qLe si glifi q..¡e aO?más el aLlllento del ri vel de vulnerooilidad frente a m 
nesgo 

indice de riesgo. Indcooor qLe demta r~idamerie el riesgo que ¡::tIeO? caLEar un desastre 

Infraestructura. Por infraestru:::tLfa se entiende toda Er1uella obra o cmstru:xión, orgarizocim de olxas arquitectóneas 
Conjunto de I::i enes y serveios báseos q..¡e sirven pa:a el desarrollo de las furciores de cua q..¡ ier organizoción o seciedad, gereralmente ge1ionados y finarciacbs por el sector ¡:iJblico 
Erire ellos se cuentan los sistemas O? commeoción, las redes de energía eléctrica, etc 

Infraestructura san itaria. Cmjmto de eq..¡ipos, estru::;turas y artefoctos qLe ofrecen servicios a la cernunidoo (OCUedLCtOS, hO"pitales, otros) 

Instructor. Persona que posee la habilidoo y los conecimieri os necesarios para c~ocita:, y los utiliza eficazmente Su furción es la de ¡:reparar y presentar los conteri dos de la 
capa:;itocim; mctrvar y guiar a los parteipantes, dLfmte la experien:::ia de emef'imza-~rendz~e, en fOlllla simple y CfTlena 

Integración. Remión O?I persona y los recLfsos materiales, fincn:;ieros y técneos necesarios, así como la conjugocim de los mismos para el cumplimiento de los objetivos O?finidos 
en la estru::;tura de los progrCfTlas 

Intensidad. Es la medida de los efectos de un terremoto en un luga: delerminacb, en la polJocim humana, estru:::tLfas y (o) la propa tierra La iriemidad en m ¡::tInto no solo depenO? 
de la magnitud del terremoto, f:ino taml::ién O? la distam a del terremoto al pmto y la geolO]ía lecal O? ese pmto 
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Intensidad (Sismología). Es una medida de los efoctos proclcidos por un SiffilO en persmas, ari maes, estrLCtLfas y terrem en un lugar parteula: Los va ores de Intemidad se 
demtan cm números romams en la Escala de Intemidades de Mercali Modficada (Wood y NeLlllann, 1931) qLe clasifea los efectos sísmeos cm doce nrveles ascenOontes en 
severidoo. La intensidad no srJo Oopende O? la fLerza del sismo (maglitud¡ f:ino ta:nbién de la dstarcia epeentral, la geolO]ía lecal, la natLfaeza del terreno y el tiPJ de cmstru:xiones 
del lugar. La escala ofi¡jal en Esparia es la MSK Está dvidida en 12 gracbs. Los destrozos empiezan a ser importaries a partir 001 gracb Víl 

Intervención. Modficocim iri en:::iona de las carocterí1eas de un fenémeno cm el fin de reclcir su a:nenaza o de las ca:octerí1eas intrínsecas O? predisposición a daf'icte LIl 
elemerio ex¡::tlesto con el fin de redLCir su vulnerooilidad. La intervemón irienta modficar los foctores de riesgJ Cmtrola: o en:::aLEar el curso fí seo de LIl femmeno peligroso, o redLCir 
su ma;¡nitud y frecuen:::ia, son medidas relocionooas con la interverción de la amenaza La reclcción al mí rimo PJsible O? los daf'ios materiaes medmte la modficoción O? la resisten:::ia 
o telléCidad de los elementos expLestos es una medida estru:::tLfal relooonada con la interven:::ión O? la vulnerooilidad físea k:pectos asoc:iacbs cm la planificocim 001 medio fíf:ico, 
reglameriocim del uso del suelo, seg..¡ros, preparocim para emergen:::ias y edLCoción pltllica sm medidas m estru::;turales relocimadas con la interven:::ión de la vulnerooilidad secia 

Intra hospitalario. Escalón smitario que comprerde las unidaOos y los servicios qLe fcrrnan parte de clínicas, hJspitales u otro tiPJ de e1oolocimientos semejmtes 
Inveria:io O? riesgos poterciaes, Evaluocim, dexrip::::ión y coriooilizoción de ¡xooal]es fenómems q..¡e ¡::tIedan ¡xeseriarse en un á:ea de!errrinooa, en base a su ubeooón y 
cara:::terística, y qLe ¡::tIede afectar a la vida rumana, ad como a su infraestru::;tura físea y desarrollo 

Jamba. : Cada una O? las cbs piezas verticaes qLe enma:can un vmo 

[b 

Lahar. TérTnino incbnesio q..¡e se refiere a lila corrierie de 1000 q..¡e cmtiene una mezcla O? agua, cenizas volcáneas y escomlxos rocosos de er igen vok::árico, los cuales fluyen 
rápidamente pendierie ab~o por barrcn:;as. La elevooa Oonf:idoo 001 fiujo pLede alcanza: los 2ffJJ kglm3 Y le da lila g'm c~oodad de arrastre Las velocidaOos rePJrtooas en laha:es 
históricos varí m desOo 13 mis a lo largo O? zonas con baja penderie, a 40 mis en áreas con alta pendente 

Lesionado. Víctima del desastre que sLirió un tralma, daf'io o enfelllledoo en su CLerpo a caLEa del desastre 

Licuefacción. Víctima del Oosastre qLe sufrió un tralma, daf'io o enfelllledoo en su cuerpJ a calsa del desastre Pérdida de resisten:::ia a la tensión de certarie de LIl terrem a:enoso 
saturacb de ag..¡a 

Líneas vitales. Infrae1ru:::lura oosea o esercia Energía Presas, sltlestociones, líreas de fi Li cb eloctreo, plantas de amocenamierio de combLEtibles, deodLCtOS, gasoclctos 
Tramperte Redes viales, puentes, tellllinales O? trampcrte, aercpuertos, pLertos fiLNiales y marítimos Ag..¡a Plarias O? trctamierio, OCLeclctos, acantarillados, cmales de irrigocim y 
cordLCCim. Comuricocimes Redes y parias telefóricas, e10cimes de rado y televif:ión, ofeinas de cmeo e infollllooón pjblica 

Longitud. Distarcia mguar, modida solxe un arco de paralelo, qLe hay erire un ¡::tInto de la superfeie terrestre y un meridiano tomooo como base u origen 
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Magnitud. Es la medida O? PJtercia de LIl terremcto o extrocción de energía liberada PJr e1e, y delellTlinada PJr la ooservocim sismog:áfica. Este es un valor logarítmico 
delerminacb por la escala de Ricli er (1935). Un im emento de una unidad O? magri tud (PJr e¡empo desde 46 a 56) re¡:resenta un ircremento O? 10 en la amplitud de mda en un 
sismogrCfTla, o a¡:roximooamente un ircremeri o de 3J en la erergía ocumulada. En otras paooras, un terremoto de magri tud 67 acanza gyj veces (3J voces 3J ) la energía O? LIl 
terremoto de 47, o toma gyj terremotos de ma;¡nit w 47 pa:a igualar la energía qLe acanza uno O? 67 Esta exala no tiene inicio ri limite. Sin embargo, la mecÉflea de roc.as pa:oce 
evitar temblores mencres de LIl g:ooo o tan grames como de 95 Un sismo de maglitud -1 libera cerca de gyj voces menos erergía q..¡e un sismo de maglitud 1 Cm exce¡::ción O? 
circunstarcias espociaes, los sismos con ma;¡nitw mencr qLe 25 no son senticbs por los humams 

Manejo de amenazas. Medidas de mitigocim relocimadas cm la intervercim de los fenémenos asociacbs con la CfTlenaza Cumdo esto es PJsilJ e Usuamerie se refiere a 
cori rol o erccuzamiento de los femmenos físeos mediari e mélooos técrico científeos, olxas de protección o medidas de seguridad q..¡e eviten la ccurrem a O? everi os peligrosos 

Manejo de desastres. El conjuri o O? políteas y deci siones admindrctrvas y octrvidades cperooonales que pertenecen a las cHerentes eI~as del desastre en tooos SLE ri vel es 

Manejo de riesgos. octrvidades iri egradas para evitar o mitigar los efectos adversos en las personas, los bienes, serveios y el medio ambiente, medimte la pmeooón de la 
preverc ión y la ¡:reparoción para la ct erción de la polJ oci m poterciameri e cloctada 

Mampostería encitada. P{:larejo fcrrnooo pcr gUjarros o piecras poco labradas di"puestas O? fOllTla irregular y uri dos cm argamasa y separada a tramos pcr bmdas de ladrillos a 
mocb O? ci rias 
Mantenimiento. Cmservoci m y cuidado O? los in1rumentos, equipos, líreas de mLestreo, etc 

Mantenimiento correctivo. El mari enimieri o q..¡e se da para ccrregir o reparar aquellas sitLJéCiones que PJdrían ¡:reseri ar algún problema PJr su deterioro o mal estado 
RecomtrLCCión de pLentes, carreteras y otras iriraestru::;turas dciiadas por desastres 

Mantenimiento preventivo. Es el mmtenimiento qLe se rea iza PJr ejemplo en el CiLCe de un río con el fin O? ¡:reveri r amonazas, ejemplo dq..¡es, represas, elc. ooras o 
iriraest ru::;tura de preverc ión e1udos O? preverción 

Mapa de riesgos. Nombre q..¡e ccrrespome a un mapa tOPJgráfico de escala variable, al cual se le ag:ega la serializoci m de LIl tipo especifico de riesgo, difererc iamo las 
probabilidaO?s alta, meda y b~a O? ocurrercia O? un desastre 

Maremoto. Onda larga del océano, generalmeri e causooa pcr mCNimiento del suelo oceáneo dLfante un terremct o Estas das aCCflZan altLfas ha1a 3J m. soore el nrvel medio del 
mar La atura de estas olas qLe en mar ooierto es casi impercepti lJ e pLede toma: en las costas dimensiores catastrófeas dependiencb O? la coriigLfoci m O? estas últimas. Estas olas se 
llaman Marermtos o TsunCfTlis, e1e últirm térTnino, O?rivado del j~orés, es el qLe ha sido oceptacb casi LIl iversalmente en todas las leng..¡as 
Olas O? grm tamciio y fuerza O?st ru::;tiva, prooLCidas pcr un sismo en el fmdo del mas, PJr efocto de la octividoo vdcÉflea submarina o PJr O?lTLImbes en ddn fomo marim, sLelen 
acanzar g:m altura y peretra: varios kilómetros tierra adentro. El téllTlino maremoto (fcrrnado a seme¡anza de terremct o, por las voces Ictinas ma:e, mar y motus, movimieri o) tiene el 
mismo vaor q..¡e el vocalJ o j~orés T sunami, LIl iversalizooo en los tratacbs O? sismología. Un ma:emoto se prcpaga en el mar al::i erio a extracrd na:ia velccidad, cm lila g:an longtud y 
b~a amp it w de onda, se tramfollTla en una da destrLCtiva O? gran alt Lfa (se han regstrado das O? 55 mts de atura) al ocercarse a la costa y en especial a entrar en una bali a, por el 
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coriinamierio del fondo y los má:gones El riesgo O? un maremoto existe para los oos litoraes de la Repjblica Mejicana, alnq..¡e cm mayer probooilidad en el del Pocifico, solxe las 
c01as O? Cdima, Jalisco y Michoocán 

Materiales peligrosos. SLEtama o material, dooaraOO peligroso per lila autoridad cernpeterie, y capaz de caLEar un riesgo irreparal]e a la salw, segLfidad y ¡xcpiedooes 
Mecmiffilo intemo de la ¡xooLlXión O? calamidaO?s 
Proceso qLe cernúnmente siguen los fenómenos destru:::trvos o calamidooes en su gereroción y O?sa:rollo, corda de circo fases prircipales ¡xeparoción, iricioción, O?sa:rdlo, traslooo y 
proclcción de impa:::tos 

Matrices de probabilidad de daño. Relociores mCNimiento-dariJ q..¡e expresan en fOllTla discreta, la probabilidad cmdcimal de oJjener un O?tellTlinado nrvel de dciio, pa:a 
cada tipo de estru:::tLfa, slleta a un sismo cm detellTlinado rivel de seguridad 

Medicina de desastres. Estudio y al:kocim de va:ias dixipinas O? la salud cerno pedictría, epidemiologa, saw púl]ca, cirLl]ía de emergercia, medicina secial, cuidados 
comLllitarios, etc, para la ¡xevemm, respuesta inmedata y rehal:ilitoción de los problemas de salud resultaries del impocto O? una caamidoo, en coordinocim y cdooorooón con otras 
disciplinas invdLCradas en el marejo O? desastres 

Medicina de em ergencia El sistema imtitLCimal espociaizado junto cm los rocursos qLe se necesitm para supir las nocesidooes médcas inesperooas 

Microsísmico. Es un movimiento cmtinLIJ O? la Tierra y q..¡e m esta relocionooo con un f:ismo y O? corta duroom cm LIl períoOO O? 1 a 9 seg..lnOOs; es prodLCiOO jXlr una grm 
variedoo de agontes nctLfaes y artifiQaes LIl terremcto con magritudes de 2 graOOs o menos en la exala de Riclier 

Microterremotos. Terremotos muy pequel"ios de!octables sdamente con ~aratos mLli sensibles situados a mLli corta distarcia de su erigen y pueO?n estar asc:ciooos a ¡xecesos 
de ajuste en las c~as slJ)erieres de la corteza terrestre o a corrimientos muy pequel"ios de las fallas 

Microzonificación Sísmica. La drvisim de una Qudad en áreas de difereries niveles de pelig:osidad sísmca segm carocterísticas leca es cerno gedoga slJ)erficial y la 
topog:afí a 

Mitigación. Defincim de medidas de interverción dri gdas a redLCir o dsminuir el riesgo La mitiga:;ión es el resultaOO de la docisión a rivel pdítico O? un rivel de riesgJ oceptoole 
obteri OO de un análif:is extenf:ivo del miffilo y balo el criterio de que dicho riesgo no es posil]e redLCirlo totalmente. AoJm orientada a dsminLi r la iriensidad de los efectos q..¡e ¡xodLCe 
el impa:::to O? las calCfTlidooes en la sociedad y en el medio ambierie, es docir, toOO aquello que amimra la maglitw de un desastre en el sistema ctoctoole (jXlbloción y erierm) 

Mitigación de daños. Medidas aOOptadas para ateruar la extensión del dciio, la penuria y el sufrimiento caJsaOOs per el desastre 

Mitigar. Pcción y efecto de suavizar, calma: o reclcir los riesgos de un O?sa1re o de dsminLi r los efoctos que prooLCe lila calamidad dLfmte o desPJés O? ecunida ésta 
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Monitoreo. Conjunto de a::Dores periódeas y sistema:eas ri? vigilcn:;ia, ooservocim y medeión de los pa:á:Tletros relevmtes de LIl sistema, o de las variooles definidas cerno 
imeadcres de la evolLCión de una cala:nidad y consocuentemente del riesgJ ri? desastre. Según el tipo de caamidoo, el mmit creo puede ser sismológco, vucamlógeo, 
hidrometecrdÓ]eo, rooidógco, etc 

Morbilidad. Cualq..¡ier desviocim, SLDje!rva u oqetrva, de un estacb de bienestar fisiolÓ]eo o pseológco. Estudio estadístico de las personas que eriermm en un ILlJar y períocb 
de!erminacbs 

Mortalidad. Número y caLEa de las muertes qLe ocmen en una jXlbloción en LIl tiempo y regón goog:¿¡ea de!etlllinooos 

Mortalidad, tasa de. Cáculo ri? la cariidad de ri?furDores ocurridas dLfmte un período de tiempo ri?tellTlinooo, generamerie un ciio; ircluye las muertes ocLfridas por todas las 
caLEas, porcada mil hooitmtes 

Movimientos en masa. Los terrems mmtaf'iosos pueden sufrir de,kamientos o delTLlmbes como consecuercia ri? un detonmte como exceso de agua, de!erioro de la c~a 
vegotal, el empuje sísmico de la tierra, etc En ocasimes los movimientos en masa m ocmen inmedicta:nente después de que ocurre el sismo sino al cabo ri? varias mras o días 

Nivel de desempeño. CorresjXlnri? a un estacb de daf'io límite Una comeim ri?scrita pcr el daf'io fiseo en la edifeoción, la amenaza a la segJridad de la vida de los ocupantes del 
eclfico ri?bido al dariJ y a la fL.O:::ionaidad de la edificoción p01erior al terremcto 

Nivel de desempeño esperado. Dexribe un nrvel deseoole de desempef'io sí ffilico que pLede comiri?rarse satdoct cr io para una eclficocim sernetida a un movimierio sísmeo 
Se ri?fine jXlr la seloccim de un rivel ri? desemperiJ de la edifeooón para un nrvel ri? movi rrieri o f:Ísmeo de!erminacb 

No consolidado: 
Es cuancb no hay un orden establecido, no ti eren una occión cmjLllta y sus pcrtículas se separan focilmente 

@ 
Objetivo. En términos de prog:a:noción, es la expresim cualitatrva de los ¡xopóf:itos para los cuales ha sido creado LIl prog:a:na; en este sentido, el objetrvo debe respmder a la 
pregJnta para qué se fOllTlula y ejecLta deho prO]rama. También pLede definirse como el prcpósito q..¡e se ¡xetenri? cLlllplir, y que especifea con claridoo el qué y pa:a qLé se proyecta y 
se ri?be realizar lila de!etlllinada occión E1oolocer oqetrvos signifea ¡xedetellTlinar qLé se q..¡iere 100rar. La de!erminocim del oqetrvo u OOje!rvos generales de lila institLCión se hoce 
con ~egJ a las ctribLCiones de cada depenri?rcia o eriidad y se vilUlla cm las recef:idooes sociaes q..¡e se ¡xcpore satisfocer 
Observoción mocrosí smea 
Mocroseismic observction).- Observoción de los efectos ri? los terremctos en el camjXl, f:in hocer uso ri? in1rumentos que regstran la vibrocim del suelo 
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Ola. Onda de g:an amplitud en la superfeie O? las a;¡uas Su mCNimieri o es de ascemo y O?scemo, y srJo en las proximidaO?s de la costa tiene un ~reciable movimieri o hJrizmtal. Su 
parte superi cr se denomina cresta, la irierior, seno; la cHerercia erire CfTlbaS da la atura, varioole según el viento que la prodLCe (hasta 15 m) Cualquier fenómem meteorológco qLe 
proclce la tramfcrrnoción de la temperatura de LIllugar, según la procedercia, ola de caor o de frío 

Onda. FOlllla de ¡:rcpagéCión espoootemp:Jral O? una pertLJtoción en un medio o en el vocío Se ¡:rOOLCe al prCNoca: en una partícua O? un medo elá1eo un mCNi rri erio vilxctcrio, 
por propa;¡ooón de deho mCNimiento de unas partículas a otras, o por el caml::i o peri¡)jeo de alguna ma;¡nitud física (temperatura, intensidad de CCfTlpO electromaglético, presión) 
PLeden ser Imgitwinales, cuanoo la vibrooón de las partícuas del medo o O? la ma;¡nitud físea se prooLCen en la misma drecaón en que se propaga el movimierio omulatorio 
(movimierio O? los pénduos, el smido), y trmsversales, cuanoo la vi lxocim de las partí cuas es perpemicula: a la drecaón en q..¡e se propaga el mCNimiento omulatorio (la luz) Una 
onda se cara:::leriza pcr su longtud, períooo, frecLercia, velocidad O? propa;¡oción (en el medio cmsideraoo) y ampitw de las oscilocimes 

Onda de marea. Serie O? g:anO?s olas merinas gonerooa pcr el sltlito desplazCfTlierio de a;¡ua O? ma:, causada pcr terremotos, erup:Jores vok::áricas o deslizamientos O? SLelo 
sul::marim; c~az O? propa;¡arse solxe largas ddcn:;ias 

Onda expansiva o elástica. Es una mda qLe se ¡:ropaga por lila defollllocim importarie y se hoce elástica o sea, qLe se extieme. Esto se O?be a un caml::i o en el cmtomo qLe 
desapa:oce cumdo las fuerzas sm removidas. Una oma sísmica es una e"pecie de mda elá1 ea 

Onda Lg. Es una oma s4Jerficial q..¡e viaja através de la certeza contineria 

Onda sísmica marina. Son mdas IICfTladas Tsunami q..¡e se proclcen p:Jrterremctos subma:inos 

Ondas Sísmicas. Ondas provocadas por LIl terremoto Tienen lila frocuercia mLli baja, de 0,3 a 0,Cf) Hz. Ha; tres tip:Js de ellas P, S Y L 

Organigrama. Gráfico q..¡e indea los niveles de la crganizooón, los nomlxes O? las unidaO?s de cooa nrvel, los títulos y las relociores entre estos 

!]J 

Parámetros. UnidaO?s de medda q..¡e sirven para estimar los foctores o caJsas qLe detellllinan la mmifestocim de una calamidad (pará:Tletros drectos), o para evaua: SLE 
manifestociones, a trCNés O? la cumtificoción de sus efectos (paráme!ros indrectos) 

Peligro o peligrosidad. Evaluooón de la intem:idoo máxima esperada de un evento destru:::trvo en una zona de!errninooa yen el CLfSO O? un períooo daoo, con base en el anaisis 
de prooal::ilidaO?s 

Peligrosidad externa. Se presenta en el caso O? q..¡e un a:.ciO?rie en el sistema, m afecte de marera semij]e su furcionamiento sino el de otros 

Peligrosidad interna. Se ¡:resenta en el caso de q..¡e un occiO?nte en el sistema, afecte srJ o su fUrDonamiento sin ocasionar consocuercias en otros 
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Peligrosidad total. Se preseria en el caso de que LIl occiderie en el sistema, afecte fuertemente su fumonamiento y proveque alterociones en otros 

Peligrosidad Sísmica. Define la probooilidad O? que haya un mCNimiento fuerte de cierta intemidad en LIllugar Oontro de un periooo de tiempo especifeacb 

Pérdida. Cualquier valor werso de orden ocommico, sccia o ambiental acanzooo pcr una varioole durarie LIl tiempo O? exposi¡jón espocífico 

Pérdidas directas. Vaorociérl de los efoctos acNersos diroctos p:Jr caLEa O? LIl desastre, cerno la pérdda O? vidas, l"ericbs, pérdda de bieres y servicios, dsminLCiérl pa:rimonial y 
otras 

Pérdidas indirectas. Vacrociérl de los efectos acNersos derrvacbs de la pérdda drecta, como los efectos en el comer¡jo y la inciJstria, la Oosmotivoción de la iruersión y otras 

Período. Es el tiemp:J que tranxurre entre dos cre1as sLCesrvas de mdas sí ffilicas 

Plan. I mtrLlllento diseriado pa:a acmza: detellllinacbs objetivos, en el qLe se Oofiren en espa:;io y tiempo los medios utilizables pa:a lograrlos En él se cmtemplan en fOlllla orOonada 
y cmererie las melas, estrategias, políteas, directrices y tkticas, así como los instrumerios y a::Dores qLe se Ltilizarán para llegar a los fines Ooseados Un plan es un in11Ullento 
dinámeo slleto a mooifeociones en sus cernponentes, en fL.O::ión de la periódea evaLJéCión de SLE resultooos 

Plan de contingencia. Compmerie 001 pan para emergen:::ias y desastres q..¡e cmtiene los ¡:rccedmientos pa:a la proria re"puesta en caso de Oosastre 

Plan de Desastre Defineiérl de Políticas, crganizooón y ¡:rccedimientos, que indean la marera de erireria: los desastres, de lo gereral a lo particula:, en SLE distintas fases 

Plan de emergencia o de contingencia - (PDC). Cernp:Jnente 001 Plan para emergerBias y desastres q..¡e coriiene los ¡:rccedmientos pa:a la ¡:rmta respuesta en caso O? 
presentarse un evento espocífeo. Gestión del sul::prog:a:na O? cuxilio e in1rumonto prirBipal de qLe di"poren los centros lléCiona, esta:a o muneipal O? cperocimes para da: una 
resPJesta op:JrtLlla, ooec.uada y coordinada a lila sitLJéCión de emergem8 Cmsiste en la organizoción O? las aximes, personas, serveios y rocursos dispmilJes para la a:en:::ión del 
desastre, con base en la evaluoción O? riesgJs, dSp:Jnibilidad O? rocursos ma:eriales y hummos preparooón O? la cernunidad, capa:;idad O? respuesta loc.al e iriemocional, etc 

Plan de emergencia Integrado. A efectos del Plan de Emergema, en Espciia, es el constituido pcr el Plan de Emergoma lrierior y el Plan de EmergerBia Exterior, coriiene la 
orgmizoción, medios y procedimientos de octUOOÓI\ tmto O? la cutoridad como 001 expctooor, para hocer frente a las dfereries sitLJéCiones de emergorcia y protegor a la polJociérl qLe 
pwiera verse afectada 

Plan de evacuación. DocLlllento en el cual, se estalJece medidas y procedimierios para el movimiento orgmizado de ooancbno temporal o definitrvo O? una loc.alidoo por SLE 
hooitaries mte una situoción de apremio o irruinen:::ia de un Oosa1re 

Plan de prevención. DocLlllento a trCNés del cua se acbptan ciertas meddas de preven:::ión y protecciérl, así cerno la orgmizoción del persona y medios de interven:::ión, 
erBaminacbs a eliminar o atenuar los efectos q..¡e pLede oc.asiona: un Oosa1re 
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Planeación de Emergencia. Furciérl del sltlprog:ama de auxilio e imtrLlllento p'impa O? que dispmen los ceri ros lléCiona, provimal o loca O? operociones para dar una 
respLesta oPJrtuna en una situociérl de emergorcia 

Población afectada. segmeri o de la PJblooón que paoo::;e dirocta o indirectament e los efectos de un femmeno de1ru::;trvo, y cLlias relociores se ven sltlstarci amerie alterooas, 
lo cuall:nNoca la apa:ición de reocciones diversas, condcionadas PJr federes taes cerno pautas comLlles O? comportamiento, arraigo, solida:idoo y ri veles culturaes 

Población en riesgo. Una pol]oo ón bien definida cuyas vidas, ¡:rcpiedaO?s y fLentes de trab~o se ercuentran amenazooas por peligros dooos. Se Lt iliza como LIl denerninader 

Prehospitalario. Instaloción que com¡:rende tooas las uri dades médcas y paramédcas que edúan en emergemas, irc luyendo sus bases y sus elementos móviles, antes del 
irgreso O? las víctimas a LIl ceri ro hospitaario 

Preparación. COIlLllto de meddas y axiones para redm r al mínimo la perdida de vidas hLlllanas y ct ros daf'ios, orgmizancb oportuna y efeazmente la resPJesta y la rehabilitoción 

Preven ción. Um de los objetivos báf:icos O? la Prctocciérl Civil, se traclce en un cOlluri o O? di"pof:iciones y medidas arie ipadas cuya finalidoo estriba en impedir o dismiruir los 
efectos qLe se proclcen con motivo O? la ocLlTercia de caamidooes. Esto, entre otras occiores, se realiza a través O?I mori toreo y vigilarcia O? los ageries pertumacbres y de la 
iO?ntifeoción de las zmas vunerables del f:istema ctoctoole (PJbloción y erierm), cm la idea de ¡:rever los pof:ibles riesgos o cmsec.uemas para estal]ecer mocanismos y realizar 
coJores que pellTlitan evitar o mitigar los efectos O?stru::;trvos 
Conjunto de medidas y occiores dispuestas con anteipa:;ión con el fin de evitar la ocurrema de un evento o O? redLCir sus cmsecLercias soore la pooloción, los l:ieres, selVeios y el 
medio aml:ierie 

Previsión. Ac:ciérl qLe se em ¡:renO? para conocer la cantidad y la calidoo de los rec.ursos O? que se dSPJne, con el objeto de establecer las medidas nocesa:ias que pellTlitan su uso 
rociona en la cterción de las cmtingomas 

Primeros auxilios. Ayuda que O? mmera inmedcta se ctorga a una víctima, per pa:te de personal qLe previamerie ha sicb in1ruido y capa:;itooo al respecto 

Programa de Protección Civil en México. ImtrLlllento de pmeociérl para definir el CLfSO O? las occiones destinadas a la cterción de las situooores gereradas por el 
impa:;to de las caa:nidooes en la pobloción, bienes y erierm A través de é1e se delerminmlos pa:teipantes, sus respmsal:i lidades, relocimes y focultooes, se establecen los oqetrvos, 
polít eas, estrategias, líneas de axi érl y rocursos recesarios pa:a llevarlo a cabo. Se basa en un diagmstico y se dvide en tres sltlprog:amas preverción, auxilio y apCly'o 

Pronóstico. DetellTlinoción de la prooal:i lidoo O? ccurrem a de un fenómem con base en: el estudo de su mecari smo generacb r, el mori toreo del f:istema perturtador y el regstro O? 
eventos en el tiempo. Un ¡:ronó1eo pLede ser a corto plazo, goneramente basacb en la búsq..¡eda e interprelooón O? sef'iaes o eventos premori torios de un evento; a medimo plazo, 
basado en la iricrrnoción ¡:robal:i líst ea de parámelros irdeaderes de la pctercial ocurrercia de un fenémeno, y a largo plazo, basacb en la O?tellTlinoción del evento mffiimo probable en 
un períooo de tiemPJ que PJeda relooonarse cm la planificoci érl del área poterciamente afoctable 

Resultooo de una estimoción de probooilidades en tOrnJ a la oc.LIrrercia y dentro de un prO]rama de ¡:rotección civil sirve para PJner en marcha los pmes preelaoorados, como el 
estal]ecer con oportunidoo el estacb de aerta, moviliza: los ergari smos espociaizacbs y CNisa: a la pol] ooérl, así como suspender la pre10ci érl de los selVeios cuyo suministro pueO? 
resultar peligroso durarie el evento, elc 
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Pronóstico de daños. Estudo y estimocim anteipada de la situocim esperada y alterooores prooalJes que ¡::tIeO? caLEar el impocto de una de!etlllinooa caamidad de erigen 
nétLra o hummo, en el f:istema ctoctoole (PJbloción y entornJ) 

Protección. Obje!rvo básico O? LIl Sistema O? Protección o Defensa Civil qLe se reaiza en bereficio de la pooloción, SLE I::ienes y su entomo, en fOllTla de preverción de calamidaO?s, 
de mitigocim de sus impa:::tos, de aLl\ilio durarie el desastre y O? rec.uperocim iricial, una vez superada la emergorcia generada por el fenémeno O?stru::;tivo 

Probabilidad. Expresa la posibilidad O? oc.LIrrema de un SLCesO o evento y se representa per un número admemimal entre O y 1 (la probabilidad 1 ctillTla con certeza la ocLrrercia 
del everio o SLCeso) 

Recuperación. Proceso de resta lJoomiento de las comeimes ncrrnaes O? vida mediante la rehabilitoción, recomtrLCCim y reparooón O?I área ctoctooa, los I::ieres y serveios 
irierTLlllpioos o de!eriorados y el resta lJoomiento e impulso O?I desa:rollo oconémico y sccial de la comLllidad 
Redl):X;im de riesgos Medidas de interverción compensatorias d ri gdas a cambiar o dismiruir las comeimes de riesgJ existentes y occimes prospoctivas de cOrirol, con el fin O? evitar 
futuras condci ores de riesgo Son meddas de mitigooón y preverción qLe se ado¡jm con anterioridad de mmera alternativa, prexriptrva o restri;tiva, con el fin de evitar q..¡e se presente 
un fenémeno peligroso, o para que m generen dariJs, o para disminuir SLE efoctos sobre la polJocim, los bienes y servi¡]os y el CIll l::i ente 

Refugio. Req..¡erimientos de prctección físea pa:a las víctimas O? un desastre, qLe no tienen la posibilidad O? occeso a focilidades de hal::i tociones nOllTlales. Ver albergJe 

Región afectada. Porción de tenitorio afectado PJr daf'ios con motivo de los impoctos irieridos por una caamidoo 

Rehabilitación. conjunto de occiones que coriribuyen a re1oolocimiento de la mllTlalidad en las zonas afectadas PJr algLn desastre, mediarie la rocomtru::cim, el reoccmodo y el 
reforzamiento de la viviema, del equipamierio y de la infraestru::;tura umanas; así como a trCNés de la restitLCión y reanwoción de los serveios y de las a:::trvidades ecommeas en los 
ILlJares O?I asentamiento hLlll8nO ctoctooo 

Réplicas. Es LIl temblor que f:igLe de"pués del movimierio más grame y q..¡e se aigina en o cerca de la zona de ru¡jLfa del primer terremct o Generamerie los terremctos granO?s 
son segLi dos por replicas, las cuales docrecen con el tiempo 

Residuos peligrosos. Tooos aq..¡ellos residuos, en cualq..¡ier estado fiseo, q..¡e PJr sus carocterísticas corrosrvas, tóxeas, verenosas, reoctrvas, expof:ivas, infiClllables, biolÓJicos, 
iriecciosas o irritmtes, representm un peligro pa:a el eqLilibrio ecdógco o para el CIllbiente 

Resiliencia. Capccidad de LIl sdema o comuri dad de absorter un impocto regctrvo o de rec.upera:se una vez q..¡e ha sido afectooa por un fenémeno peligroso 

Respuesta. Etapa del proceso de emergema durarie la cua se proclcen o ejecLtm todas aq..¡ellas occiores destinooas a erireria: una calamidoo y mitigar los efectos de un 
desastre 
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Respuesta al Desastre. Suma de oo::;isiones y aximes tomadas durmte y OospLés del desastre, ircluyemo atercim inmediata, rehabilitocim y rocomtl1.,C(jón 

Respuesta en tiempo real. AI:ü:;oción de LIl sdema telema:eo para va era: la iriollllocim en detecteres loc.alizaOOs en pLlltOS distmtes (en el memento qLe está IlovienOO desde 
un luga: remct o (yo e1C1y' roci l:iemo la infolllloción) 
> T engJ el ¡:roolema y doy resPJesta inmediata 
> Infolllloción q..¡e se toma de LIl detellllinado evento y se resp::mde 00 inmediato 

Restablecimiento o restauración. Las axiones ercaminadas a la recuperoción de la nOllllalidad una vez que ha ocuniOO la f:ituoom de emergoma o Oosastre Ver estaOO de 
retomo Reparooón 00 la ncrrnalidoo una vez q..¡e ha ocuniOO la sitLJéCión de emergercia o Oosa1re Ver e1000 de retomo 

Riesgo. Es la probabilidad 00 ocurrercia 00 unas cmsec.uercias ecommicas, scciales o ambientales en un sitio particuar y durarie LIl tiempo de expof:ición de!etlllinooo Se olj iere de 
relocionar la amenaza con la '.'Ulreral:ilidoo 00 los elemerios expuestos. La UNESCO define el riesgo cemo la p:Jsibilidad de pérdida tari o en vidas hLlllanas cemo en vieres o en 
capa:;idad 00 ¡:rodl)J::;im, Esta defirición invchrra tres aspectos relocionooos per la sig..¡iente fÓllllula 
RiesgJ = vureral:ilidoo x valor x peligro 
En esta relocim, el va er se refiere al número de vidas rumanas amenazooas o en gereral a cualqLiera 00 los elementos oconémicos (captal, iruersión, capa:;idad ¡:rooL1:::trva, etc.), 
eXPJestos a un evento Oostru::;tivo La vunerooilidad es una medda 001 porceri~e de vaor q..¡e pLede ser perdOO en el caso de que ccurra un everio destru::;tivo de!erminaOO El último 
aspecto, peligro o peligrosidad, es la probabilidad 00 que LIl área en Riesgo oceptable 
Pa:!eular sea afectada por algunas de las manifestociones Oostru::;tivas de la cala:nidad 
Vaor de probooilidad 00 comecLercias scciaes, oconémicas o aml:ieri aes q..¡e, a jui¡]o 00 la autoridad q..¡e reg..¡la este tipo 00 docif:iores, es comideraOO lo suficientemente b~o pa:a 
pellllitir su LEO en la planificooón, la fermuooón de reqLerimientos de calidad 00 los elementos expuestos o para fija: p:Jlíticas sociales, oconémicas y a:nbientales afires 

Riesgo específico. Como el graOO de pérddas esperooas Oobido a la ccurrema 00 LIl evento particuar y como lila flJ)::;ión de la amenaza y la '.'Ulrerabilidoo 

Riesgo total. Como el número de pérddas hLlllanas, heriOOs, dciios a las ¡:rcpiedooes y efectos sobre la octividad económea debido a la ccurrercia de un evento Oosa1roso, es 
decir, el proclcto de Riesgo E"pecífico y los elemerios balo riesgo 

Salida de emergencia. Salida inOopendiente de las de LEO nOllllal en cuaqLier inmueble, qLe se emplea para evoc.uar a las personas en caso 00 peli g:o 

Saledizo. T 000 elemerio constru::;tivo en saliente, q..¡e sooresale del mLfO en el que va empotrado o ap:Jyooo. 

Seguridad. flJ)::;ión del sltlprog:ama de auxilio que comde en la axim 00 ¡:rcteger a la pobloción en los casos de trastomos al erierm físico, cmtra los riesgos 00 toOO tip:J, 
suxeptibles de afectar la vida, la paz social y los bienes materiales, durmte el impa:;to de una calamidad 

Servicios públicos de salud. Los que el EstaOO pme a disposición de la pobloción en goneral para ctemer su salud; se ofrecen a quienes los reqLi eren, en establecimierios 
púl:k os e"pecíficos 
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Servicios vitales. los q..¡e en su ccqunto prop:Jrciman las cordi¡jores mínimas de vida y biene1a: scci¿1, a través de los servcios púl::kos de la ciwad, tales como erergía eloctrca, 
ag..¡a potalJe, salud, abasto, acmta:illaoo, limp a, trmspcrte, comuriccciones, y sistema administrctrvo 

Shock. Estooo qLe presenta LIl traLlllatizooo o lesimaoo, cm piel frí a, estaoo de semiircol1SCiercia y pulso blanoo, cHícilmente perceptilJe 

Signos vitales. Son las sel"iales o reoccimes q..¡e preseria un ser hLlllano con vida y que revelan las fumores básicas O?I orgari smo Estos son la resprooón, el ¡::tIlso, la 
temperctLfa y la tensión arteria 

Simulacro. Representoción de las occiones previamerie pmeooas pa:a enfrentar los efectos O? una calamidad, mediarie la simuloción O? un desastre. Implica el mmtaje de LIl 
escena:io en terreno especifico, dsel"iaoo a partir del prccesCfTliento y estudio O? dctos coriialJes y de ¡:robal::ilidades con respocto al riesgJ y a la vurerabilidad de los sdemas 
afectalJes 

Simulacro de evacuación. Ejerccio de ejecLCiérl O? occiones previamente pari ficadas pa:a erirenta: los efectos de un su¡::tlesto desastre qLe OC.IJrre en un tiemp:J y ILlJar 
específicos en el cual, especialistas en emergercias y las S4Juestas víctimas prueban SLE f:istemas O? coerd na:;ión y respLestas 

Sin iestro. Hecho funesto, daf'io grave, O?stru:xión fertuita o pérdida importarie que sufren los seres hummos en su persma o en sus I::ieres, caJsaoos p:Jr la presercia O? un agente 
pertumooor o calamidad 

Sismicidad. Estudio de la intensidad y frecuercia O? los f:ismos en la s4Jerficie terre1re Su dstribLCiérl goog:¿¡ca delimita tres grandes bmdas sísmicas q..¡e son Mediterráreo­
Himalaya y CircLllpocífea, en las qLe se registra más del9J% de los terremctos; la tercera comprerde las oorsales oceáncas La Repúblca Mexcana se ercuentra LtJcada en lila de las 
zonas O? más alta f:ismcidad en el murdo, debido a que su territorio está localizado en lila región dmde interoctúan ¡jrw imp:Jrtmtes pocas tectóricas Cccos, Pocífco, Norteaméri;a, 
Caribe y Rivera El territaio Nociona tCfTlbién se ve afectaoo p:Jr fallas cmtirentales (San Arldrés, la T rirc.hera Mesoameri;ana y la O? Mct a:;¡ua Polochc), regonales y loca es (sistema de 
fallas en el á:ea de Pcambay, en el centro del país y el de O:::osingJ, en Chiapas), en todos estos tipos de frocturas o falas entre plocas e intr~locas se presenta un imp:Jrtante nLrnero de 
sismos 

Sismo o terremoto. MCNimiento vibratorio de la corteza terrestre que haya caJsaoo algjn tip:J de dciio o efecto Ircluye téllllims como terri:ller, terremoto, tremer 
Fenómeno goológco que tiere su origen en la envoltura extema del globo terrestre y se mari fiesta a trCNés de vibrooores o movimientos bruscos de corta ciJroción e intenf:idoo va:ia lJe, 
los qLe se prodLCen repentinCfTlente y se ¡:repagan O?sO? un purio ori gnal (foco o hpxeriro) en todas drecciones. Según la teoría de los movimientos toctóncos, la mayoría O? los 
sismos se explica en orO?n a los g:mdes de:plazamientos O? plocas que tienen ILlJar en la certeza terrestre; los restaries, se explican cerno efectos O?I vucmismo, del hurdimierio de 
cavidooes sLtJterráneas y, en alg..¡nos casos, de las expof:iores nL.neares sul:1erráreas o del llenado O? las grmdes presas 

Sismología. E"pecialidoo O? la goología q..¡e estudia los terremctos o SiffilOS, las cmdcimes en las que se prodLCen y se propa:;¡al\ su dstribLCiérl geogr¿¡ca, las relociones cm las 
estru::;turas goológcas y los procedimierios O? estudo 

Socorro. Asistercia ylo irierverción ciJrante o después O?I O?sastre, para 100rar la ¡:reservoción O? la vida y las necesidades báscas O? subsistema 
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Socorro de urgencia. Aywa específica qJe se pre1a para asdir y a:ender las necesidades más urgentes de una comuridoo sirie1rada 

Soporte vital. Medidas técricCfTlente e1mdarizadas de aPJYo a las fL.O::iones vitales de una víctima o pocierie 

Talud. Decüve de m mLfO o terrem 

Temblor. En alg..mas regimes de Pmérea se utiliza la paalxa tembler para indca: mCNimientos sísmeos menores 

Terremoto. Es el mCNimierio ri? la tierra, ocasimacb por el movimiento súl::ito de las rocas qLe se elUleriran balo la superfeie de la Tierra 

Temblor. Socwida de tierra ascciada cm SiffilO o explosión 

Terrazas. emes hJrizontales o barcos hochos a lo lar9] de la mmtaf'ia, pa:a reclcir la erosión y mejorar el cutivo o llevar a caoo agJna otra fL.O::ión de cmservoción 

Terremoto intermedio. Es Er1uel cuyo hpxeriro se ercuentra f:ituacb a una I:nf mdidad superior a los 3J Kms e inferier a los TfJ Kms 

Terremoto Local. Defire a los terremctos que oc.LJrren a distcn:;ias meneres a 10c0 km 

Terremoto profundo. Es aqJel cuyo hipcceriro se ercLentra situado a una profunddoo comp"endida entre los TfJ y los 700 Kms (NL.O::a se ha procJL.cido m terremoto a 
profurdidades superiores a los 700 Kms.l 

Terremoto superficial. Es m terremcto cuyo hpcceriro se ercuentra situooo a una profurdidad inferier a los 3J Kms La zona ri? epcentro es muy redLCida. (El 9J% de los 
terremotos espaf'ioles pertenecen a esta categaí a 

Terremoto Tectónico. Terremcto que es el resultooo ri? la liberociérl súl::ita de la energa ocumuooa PJr la ri?follTloción ri? la certeza terrestre y que dan aigen a la fOllTloción ri? 
los contineries y moriciias 

Terremoto volcánico. Dícese a terremoto asooacb con m mCNimierio ri? magma 

Tragedia. SLCesO fatal, desgrociado o infau10 qJe puede afectar a persmas, gruPJs o commidades en algún a"pecto de su vida 
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Transporte de accidentados. Es el ccqunto de medios, que se utilizm pa:a traslada: a las víctimas de un occidente O?sde el lugar en que éste ocme, hasta um más seguro q..¡e 
permita la aterciérl ooec.uada 

Triage. El triago conf:iste en una dasificociérl r~ida de los l"ericbs segm la gravedad de las lef:imes y la prooabilidad O? supervivercia a rocil:ú cuidados médcos rápidos La primera 
prioridad son las vdimas cuyo promstico inmedcto o a largo plazo puede mejcmr significctrvamente con LIl cuidado iriensrvo sercillo. La ¡xioridad más baja se ~I ca a los pooentes 
moribuncbs que necesitm mLCha aterción (con beneficios dwosos). La clasifeoción más LEada en las ta~etas de triage recurre a un sistema O? cooigo de colores, el rOJo indca una 
elevada probmilidad en cuario al tratamiento o traslado, el amanillo se apea a las pricridooes medias, el verde se usa pa:a los pa:;ientes ambuatorios y el negro, para los muertos o 
moribuncbs. El tria;¡e es IIa:nado también a espocio fi seo que se ocomiciona cm las in1aooores báscas de apCly'o médico pa:a hocer la clasificociérl O? pocientes en caso de f:iniestro 
de ocuerdo a lo anteriollTlente mercimacb generalmente situooo en LIl área ampia ya exterior de los edifcios 

Tsunamis. Los terremctos muy g:anO?s, cuyas zmas de ruptura están balo el mar o en las cercanías de la costa, ¡xooLCen cambios O? elevociérl en la s4Jerficie y el fmdo oceánco 
E10s cambios tOjXlgráficos generan das que se propa;¡an a partir del epcentro y que j:tIeO?n acanzar altLfas de va:ias oo::;enas de metros sobre el nrvel nOllTla del mar Estas das se 
llaman 'tsLllamis', téllTlino derivado deljapmés que significa literalmente da de bah a Este término es oce¡jooo intemocimalmente para designar marejadas prooLCidas pcr impusos en 
masas de agua y correspmde a lo que se O?ncmina ma:emoto 

Un idad de mando. Prircipio de adlTi nistroción basado en el corce¡jo 'Nirguna persma debe tener más de un jefe' 

Urgencia. Alteroción de la integridad fisca o meria de una persma caLEada jXlr LIl traLllla o por una enfetllledad O? cualqLi er etimdog a q..¡e genere una demmda de cten:::ión 
médca inmedcta y efectrva, temiente a dismiruir los riesgos de invaidez y muerte 
Situoción sltlita q..¡e exige meddas irruediatas 

Víctima. Persona q..¡e ha sLirido la pérdida de la salud en sus aspoctos fiscos, psíqucos y scciaes, a caLEa de un occiO?nte o de LIl desastre 

Vulnerabilidad. jXldemos entemerla como el grado O? pérdida de LIl elemento o grujXl de elemerios, b~o riesgo como resutado O? la probable ocurrercia O? un evento 
desastrosos. La vunerabilidad pLede entemerse, entorces, como la predsjXlsciérl intrínseca de un Slle!O o elemento a sufrir daf'io del::icb a pof:ibles occiones extemas, y por lo tanto su 
evauociérl contribuye en fOllTla fumameria al conccimiento del riesgo medarie interaximes del elemerio sLECe¡j ible con el ambiente peligroso 

Vulnerabilidad. Foctor intemo O? riesgJ de un Slle!O, objeto o sistema, expuesto a una amenaza, q..¡e corresjXlnO? a su dispof:ición intrínseca a ser dariado 
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Vulnerabilidad (Sismología). Define la ¡:rooal::ilidad de qLe lila estru::;tura sufra dariJs cuamo se somete a un movimiento fuerte (ejemplo, terremcto) de cierta intem,idoo 
Foctcr O? riesgo interm de un SUjeto a sistema expLesto a una amenaza, corresp::mderie a su predsposicim irirínsoca a ser afectado o O? ser susceptilJe a sLirir lila pérdida. La 
diferercia O? la vulnerooilidad de los elementos expLestos ante un evento de!ermina el carocter seloctrvo de la severidad de las consocuercias de dcho evento soore los mismos 
Focilidad con la qLe un sistema puede caml::iar su e1acb nOlllla a uno O? desastre, pcr los impa:;tos de una calamidad Ver riesgo 

Voluntario. Persona que por ¡:rcpia volurioo pa:kipa en las octrvidades operativas de la ¡:rotección civil, generamerie recibe lila capocitoción oosca para cLlllplir con eficiercia las 
looores q..¡e se le asiglCfl Deben de cLlllplir con reqLisitos mí rimos O? aptitud física y meria 

Zona de desastre. Área O?I sistema ctoctoole (poolocim y ericrm) q..¡e por el impocto de lila calamidad de origon natura o hLlllano, surge dciios, fallas y deterioro en su estru::;tura 
y furcimamiento nOllllal. La extem,ión de la zma O? O?sa1re ¡::tIeO? ser drversa, e¡empo, LIl barrio, lila colmia, un pueblo, una ciwad o una región; va::ía de ocuercb cm dferentes 
foctores, entre ellos el ti¡:D de calamidad, la fuerza de ésta y su ciJroción, la vunerabilidad O?I sistema afectoole, etc 

Zona de protección. S4Jerficie protegda, cercana a LIl foco de desastre, dmde las víctimas o SLE bienes tienen baja ¡:rooal::ilidad de resutar lesimados o dariados 

Zona de ruptura. Es el á:ea en la tierra dome OC.IJrren las falas ciJrante el terremoto Para temlJores muy peq..¡el"ios e1a zona ¡:Ddría tener a;¡ujeros pero en caso O? un grCfl 
terremoto la zma de ru¡jLfa se ¡:DcTía extemervarios cientos de kiléme!ros a lo Ia::go y algums kilómetros a lo éo::Jn 

Zona sísm ica. Regón dome se regstran sismos cm mayor frocuercia De ocLerdo con su gracb O? sismicidoo, estas regiones se clasifean en zmas sí ffilicas, Er1uellas con mayor 
frocuercia O? sismos; zonas penisísmicas, SUje!as a LIl mencr nLrnero de ellos y zonas asísmicas, en las q..¡e no se ¡:reseriCfl SiffilOS o sm esc.asos 

Zona de seguridad. S4Jerfeie o espooo qLe tiene los elementos indspensables pa::a q..¡e la ccmunidad pellllarezca prctegda pues ¡:reseria baja ¡:rooal::ilidad de dciios o lesiones 

Zona susceptible. Extem,ión de terreno, área, ccmunidad o estru::;tura con riesgJ de ser dariada por LIl O?sa1re natural o provocado Son aq..¡ellas zmas que pcr carocterísticas 
como locaizoción, occeso, afiLercia de rí os, infrC€stru::;tura, polJooón, presentan mayor vulneral::ilidad a fenómenos na:Lfales y ctros 

Zona de triage. hea dome se efoctúa el proceso de Triago (ver Tria;¡e) 
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Anexo 2 Abreviaciones' ____________________________________________ _ 

ASDI ALtcridoo Suoca Pa:a el Desa:rdlo IrierlléCiona 

AIS Asooooón Coloml::ima de Ingenien a Sí ffilica 

CENAPRED Ceriro Nocional de Preverción de los Desa1res 00 México 

CEPAL Comisim Econémica pa:a Améri;a Latina y el Caribe 

CIDA Agoma Canooiense para el Desa:rdlo I riemocional 

CISMlD Ceriro 00 Investiga:;ión de Sismos y Mitigocim de Desastres 00 la Unrversidad Nocional de Ingoniena, Lima, Perú 

COMBA T Un prO]rama de computooón 00 análisis estru:::tLfal 

COVENIN Ncrrna de zonfeoción sísmea de Venezuela 

CaE Centro 00 operocimes 00 emergercia, Instalociones cfeiales declcooas a la diroccim y coorcl nocim de todas las a:::lrvidades ciJrarie la fase de res¡::tle1a al desastre 

CRE - CREPAD Comité Regonal 00 Emergorcias, del sistema lléCiona para la aterción y prevemón 00 desastres 

CREPADE Comité Regmal para la Preverción y Atercim de Desa1res y Emergercias 

DlRDN Docenio Intemooonal para la Reclcción de los Desastres Naturaes 

DHA-UNDRO DepartCfTlento de Asuntos Hummitarios (DHA), anteriollllente denominacb como la Ofeina de Coordinooor de las Nociones Unidas para el Soccrro en Casos de Desa1re 
(UNDRO) 

DHU Derec.hohooientes Usua:ios 

DlRDN Deceno IntelTléCional para la RedLCCión 00 los Desastres Ncturaes, 19:D-XOJ 

DNPAD Direcam Nocimal para la Prevercim y Atercim de Desa1res Colombia 

DAST Eq..¡ipo de inspección 001 á:ea de desastre, Grupo q..¡e se desplaza al área de"pués 001 Oosa1re, para analizar la ma;¡nitw del dariJ I-echJ a la pooloción y propiedades 
Recomienda tCfTlbién tipos de res¡::tlesta a¡:rcpiooos 

ECHO Ofeina Humantaria 00 la Comisim ELfcpea 

FEMA Agorcia Federa de los E1acbs Unicbs para el Maneto de Emergercias 
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ICS Ircident Commmd System, es LIl sdema originamerie Oosarrollooo en Califomia (U.S.A) pa:a mmelar eventos con dos o más víctimas, incialmente para organizar mL1:Jns grupos 
de bcmberos en ircendios grmdes y forestales y, posteriollTlente, modifcacb y ~Iicooo a trCNés de los E1000s Unidos en lila va:iedoo de eventos 

IIFI-UC Imtituto de Inve1igocióny Desarrollo de la Focutad de Ingoniería de la Unrversidad 00 GuaYEr1uil 

IDARC Un ¡:rO]rama de ccmputoción 00 anaisis estru:::tLfa 

IMSS Imtituto Mexcam de Seguro Social 

INSARAG Del irgles, hcce referercia a un g:LIpo asesor irierlléCiona para aximes 00 búsq..¡eda y rexate IN = intematimal, SAR = search am rescue, A = advisay, G = gro4J 

MCI del irglés Múltiple Casualty Ircident, evento con múltiples víctimas Otros los demminan Mass Casualty Irci dent (víctimas en masa) 

NEIC, Nocimal Earthquake InfollTloción Center 

OPS-OMS. Sigas de la Orgarizocim Pmameri;ana de la Salud, Ofcina Smitaria Pmameri;ana; Oficina Regonal 00 la Orgarizocim Munda de la Salud. Ofcina Smitaria 
Pmamercana; Ofiona Regmal 00 la Orgarizocim MLIldial 00 la Salud 

OSSOC del I rglés hoce referercia al Ceri ro Coordinooor de Operocimes en el Sitio 

PMU PL.esto de Mamo Unifeado 

PNUMA sigas 001 Programa Espocia de Nooores Unidas pa:a el Medio AmlJerie dedcacb a fcmentar la interrelocim allTloniosa entre el medo y su desarrollo, a trCNés del 
coro:::imierio y la utilizocim tocnca de los recursos, reclciencb la degradocim y la coria:ninocim del entomo Pctúa en catá1rofes na:Lfaes (terremotos, seq..¡ías, Ooforestoción, etc.) y 
en desastres proclcidos PJr el homlxe (explosión qumca, derrames de petróleo, cmtamilléCión elc.) Estas sigas respomen a su ncmbre en ingles Uri ted Natims Eruirorruent 
PrO]ramme 

PN-PAD Plan Nociona para la Preverción y Aterción de Desastres 

SIPROR Siglas del Sistema de Prctocción y Restablecimierio 00 la CiLdad 00 Méxco frente a Desastres, mteceOonte del Sistema Nociona de Prctocción Civil 

SMU unión 00 varios rocursos y persona nocesario para ¡:restar cuidooos médcos fuera del hJspital a aq..¡ellas persmas cm necef:idad apremiarie 00 este servcio, los que cmtinuarán 
su tra:a:niento una vez que se e100lezcan las comcimes nocesa:ias aLn deri ro de la emergorcia 

SSN Servicio Sismdógco Noomal 
Situacb en el Distrito FeOoral 00 México, e1e crganismo ofrece el reporte de los últimos terremotos ocLfridos en tenitcrio azteca, e100ístcas y artículos infollTla:rvos Además, conselos 
solxe como octua: arie LIl SiffilO y sección en cbnOo se respmden los interrogaries más comLlles soore este tipo de femmems 
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START Simpe Tria;¡e and Rapd Treatment, es un si1ema desa:rdlado cm el OOje!rvo de estmda:izary focilita: el proceso de Triage para el persona asistemal en la aterciérl iricial O? 
un evento con múltipes víctimas, fumameria su occión en la valoroción de tres sistemas respratorio, circuletaio y nervioso central (estaoo de corciercia); clasifemdo a los lesimaoos 
en tres nrveles de oc.uerdo cm la severidad O? las lesiones y la necesidad de eterción en "socundaria", "inmediata" y "muerto/no rec4Jeral]e" 

TAG Marca colocooa a los lesionados q..¡e imea la ¡xioridad O? la aterciérl, ltlicado en una parte visible O? éste Pueden ser ta~etas o ¡jrias o O? otro tipo, los cuales deben tener los 
colores rOlo, amarillo, verO?, regro y blarco 

TPL Iccalizooor de personas atr~adas, jXlr su sigla en ingés T raped Person Lccator Estos pLeden O?tectar emisimes de caer, vilxocimes y sorioo, de gran utilidad en ¡xoceel mientos 
de rexate en espa:;ios coriinaoos 

UNDRO siglas de la Ofeina del Coordinaoor de las Nooores Unidas para el Socorro en casos de Desa1res Pmto central en el Sdema de las Nooores Unidas pa:a la atemón O? 
emergorcias, particulCflllente en los desastres naturales. Moviliza, dirige y coerel na las octrvidades de emergorcia de va:ias agomas O? las Nociores Unidas y otras orgarizocimes 
UNDRO e1al]oció la Red de las Nociones Uridas para la I ricrrnociérl I rierlléCiona de Emergercia (UNI ENET), opera a almocén de este orgarisrm en Pisa, Italia y pltllea e1Ldios 
solxe la aterciérl de desastres. Supervisa el premio anual Sasct;awa otorgooo por trooajos en la preverción de O?sastres En emergercias UNDRO enví a ofciaes a la zona dariada 
mientras que en tiempos mllllales el Re¡xesentarie Re:idente de la UNPD (Prog:'CfTla de las Nocimes Unidas pa:a el Desa:rdlo) octúa tCfTlbién como tal 

USAjD-OFDA Del I rglés Uri ted Stetes Agercy for lriernational Develo¡::ment Office el Foreign Disaster Assistcn:;e 

VHF Sistema VHF (FrecLemas muy atas); este f:istema trab~a en la frocuercia entre 3J Mhz hasta 3)J Mhz, el mooo de operoción más frecLente es el FM (moouloción de frecLercia) 
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