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Resunen

El presente estudio describe Ila conposicién taxonomca de las especies
pertenecientes a las clases Bivalvia, Gastropoda y Scaphopoda de |a asociacién
de noluscos del Golfo de México. Procedente de |las recol ectas obtenidas en |as
canpafias oceanogr afi cas SI GSBEE. 4 (2001), SIGSBEE.5 (2002), SIGSBEE.6 (2003) a
bordo del B/ O Justo Sierra de |a Universidad Naci onal Auténona de México y en la
canmpafia DGoMB-JSSD (2002) a bordo del B/O Gyre de la Universidad de Texas A & M
Este estudio analiza la afinidad geografica (Cordilleras Mexicanas, Banco de
Canpeche y Pl anicie Abisal de Sigsbee) y batimétrica (reborde continental, talud
continental superior y planicie abisal) de |as especies asi conp |la variabilidad
de la riqueza, abundancia y la de los indices diversidad y equidad derivados de
éstas. De la identificacion de 492 ejenplares se determinaron 55 especies
agrupadas en las clases Gastropoda con 42 especies, Bivalvia con 9 especies y
cl ase Scaphopoda con 4 especies. Los conmponentes faunisticos dom nantes fueron
Polystira albida y Gaza superba. El 65.45% de |as especies fueron conponentes
raros. La especie Sconsia striata fue caracteristica para el Banco de Canpeche.
La riqueza de especies fue mayor en el Banco de Canpeche, seguida por |a riqueza
en la Planicie Abisal de Sigsbee, el valor ms bajo se registr6 en |as
Cordilleras Mexicanas, patron simlar a la diversidad alfa. La abundancia varié
significativanente entre regiones geograficas siendo ésta nmas elevada en el
Banco de Canpeche, nenor en las Cordilleras Mexicanas, y la mas baja en la
Pl ani ci e Abisal de Sigsbee. La afinidad a regiones geograficas fue de 28.82% en
contraste con 9.39% de afinidad al gradiente batinétrico. Solanente el 4.49% de
| as especies, exclusivas de la Planicie Abisal de Sigsbee, nobstro una afinidad

por regi6n y zona batinmétrica.



Abstract

This thesis studied the conposition, richness and abundance of species bel ongi ng
to classes Bivalvia, Gastropoda and Scaphopoda, which allowed to analyze the
variability of the diversity, evenness and affinity, for the association of
mol lusks of the Gulf of Mexico by geographic region and/or bathymetric zones
(continental shelf, upper continental slope and abyssal plain). Col l ects were
made on board of the RV Justo Sierra of the UNAM in the oceanographic
canpai gns SI GSBEE. 4 (2001), SIGSBEE.5 (2002), SIGSBEE.6 (2003) and on board of
the RV Gyre of the Texas A&M University in the DGMB-JSSD canpaign (2002). As
a result of the identification of 492 individuals, 55 species were grouped in

42 species into Gastropoda class, 9 species into Bivalvia class and 4 species
i nto Scaphopoda cl ass.

The bathynetric zones, continental shelf and upper continental slope of the
geographic regions of Mexican Ri dges and the Bank of Canmpeche, as well as the
Abyssal Plain of Sigsbee displayed differences in the faunistic conposition and
abundance. The richness of species, also the communitarian parameters (diversity
and evenness) were simlar between the bathynmetric zones of each region and
bet ween regions. The affinity of the species by some of the 3 regions was

greater than the affinity of the species by a particular bathymetric zone.



| nt r oducci 6n

Los nol uscos pertenecen a un phylum ancestral con mas de 500 mllones de afios de
evol uci 6n (Fedonkin y Waggoner, 1997); han sobrevivido a |la canbiante historia
geol 6gica de la Tierra, adaptandose a casi todos |os anbientes, desde 1|os
terrestres hasta las fosas oceanicas a mas de 11,000 m de profundidad. Tales
adapt aci ones se observan en la gran riqueza de especies y abundancia que
comprende del 10% al 15% de las especies que se registran en rmuestras de
macr of auna provenientes del fondo nmarino (Gage y Tyler, 1991). Los noluscos
constituyen el segundo phylum con el mayor nUmero de especies descritas en
general (Brusca y Brusca, 2003) y consta de 7 clases. De las cuales, s6lo 4 son
| as mas abundantes del bentos marino, y se enlistan a continuacién. La clase
Gastropoda conoci da conp caracol es y babosas presenta adaptaci ones que | as hacen
sujetos de estudios ecolégicos al nostrar la diversidad trofica nmejor que
cual quiera de los otros grandes grupos de organisnos, por ejenplo en el nar
profundo (Rex, 1976). Estan provistos de 1 cabeza con 1 o 2 pares de tentacul os
y un pie; la masa visceral, que se encuentra en el interior de una concha dorsa
general mrente enrollada en espiral, experimenta en el curso de su desarrollo un
giro de 180° con respecto al cuerpo. Esta clase es la que presenta mayor
vari edad de formas, poblando la mayor cantidad de habitats que cualquier otra
cl ase de nol uscos (Brusca y Brusca, 2003).

La clase Bivalvia conprende a |os noluscos conocidos comp al nejas, ostiones y
mejillones. Son noluscos apl anados | ateral nente con 2 valvas articul adas una con
otra nediante |iganentos elasticos y dientes propios de cada valva. En su
mayoria son aninales filtradores que viven enterrados parcialnente en el
sedi nento o bien adheridos a rocas (Brusca y Brusca, 2003), otras famlias conp
la Cuspidariidae son carnivoras y se distribuyen en el mar profundo (Gage vy
Tyler, 1991). Esta clase incluye alrededor de 20,000 especies vivas que se
distribuyen en todos |os anbientes narinos, por ejenplo en las ventilas
hidrotermales, las infiltraciones de nmetano y cordilleras transoceanicas en el

caso del mar profundo (Brusca y Brusca, 2003).
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La clase Scaphopoda incluye 900 especies que habitan el fondo marino; la
caracteristica norfologica principal es la forma arqueada de la concha, que
asenmeja un colmllo de elefante. La superficie de esta concha suele ser blanca y
lisa, o bien, estar ornamentada con costillas longitudinales; 1la seccion
transversal general nente es circular (Brusca y Brusca, 2003). Aunque |la riqueza
de especies es baja conparada con las clases Bivalvia y Gastropoda, |a
abundancia en el bentos del nmar profundo es sinmlar a la clase Bivalvia,
aunment ando con | a profundidad (Gage y Tyler, 1991).

Los Apl acophora es una clase de noluscos de talla muy reducida caracteristica
del bentos de mar profundo que habita desde |los 200 m hasta mas de 9,000 m de
prof undi dad. Esta clase constituye 1 de |los principales conponentes de |a fauna
encontrada a grandes profundi dades, so6lo precedida por |os gusanos anélidos,
crust aceos peracaridos, noluscos bivalvos y gasterodpodos. En al gunas zonas donde
se han muestreado exhaustivamente, su abundancia es conmparable a |os gusanos
anélidos (Scheltenmm, 1997). Los Apl acophora son organi snos de cuerpo verm forne;
una de las 2 subclases en que se dividen incluye especies carnivoras que se
alimentan de cnidarios; la otra subclase estad constituida por especies
detritivoras. Los aplacéforos se caracterizan por la ausencia de concha
cal carea, solo presentan remniscencias de espiculas de aragonita en Ila
superficie dorsal de su cuerpo, siendo una de |as caracteristicas del phylum que
al gunos autores reconocen conmp ancestral para el phylum (Brusca y Brusca, 2003)
y en las cuales se ha reconocido una gran diversidad de alfa y ganmm
prot eobacterias exosinbi 6ticas sobre su dermis que les permten colonizar en
abundanci a, sistenas reducidos tales cono infiltraciones de netano (MacDonal d et
al ., 1990) y ventilas hidrotermales (van Dover et al., 2002).

Por otra parte, |los estudios de asoci aciones de noluscos y de conuni dades donde
éstos ocurren involucran las fornmas en que las poblaciones de diferentes
especies interactGan en un tienpo y espacio determnado. Estas establecen
patrones de distribucidon definidos con base en l|a tolerancia a factores

abi 6ticos e interacciones bioticas. Para describir éstos patrones es necesario



conocer el nanero de especies que |la conponen (riqueza de especies), el nanero
de individuos que cuenta cada especie (abundancia), asi comp sus relaciones

interespecificas y troficas (Begon et al., 1990).

Ant ecedent es.

Los estudios en el Colfo de México sobre diversidad y abundancia de noluscos son
abundantes para la zona litoral; por otro lado, |os estudios realizados a mayor
profundi dad son escasos. Entre éstos Ultinbs estan los trabajos de Dall (1886,
1889) sobre la distribucién y descripcidon de especies de npluscos en la
pl ataforma continental, talud continental y planicie abisal que son | a base para
claves de identificacién cono |as de Abbott (1974). Ora contribuci 6n inportante
al conociniento de la diversidad nal acol 6gica del mar profundo en la regi 6n se
atribuye a Pequegnat (1983), donde |os noluscos son el conponente dom nante en
arrastres entre 500 a 1,500 mde profundi dad para el Golfo de Mexi co.

La mayoria de los trabajos realizados sobre fauna nal acol 6gica en el CGolfo de
Mexi co nuestran a bivalvos y gasterodpodos conmp |os conponentes principales, ya
gue éstos 2 constituyen |os taxa de noluscos nejor docunentados en el bentos de

mar profundo (Gage y Tyler, 1991). Los estudios acerca de la diversidad de
nol uscos realizados en el Colfo de México se mencionan en la tabla 1, donde se
destaca un nayor nunmero de trabajos referentes a la plataforna continental, en
conparaci 6n con el talud continental y planicie abisal

En estudi os realizados en |la plataforma continental, en profundi dades que van de
0 ma 236 m destaca en abundancia la clase Bivalvia, sin enmbargo se encuentran
representados por un namero reducido de especies. En conparacion la clase
Gastropoda, es nmenos abundante pero con nmmyor riqueza especifica (Barajas-
Sanchez, 1989; Vazquez y Gracia, 1994; Pérez-Rodriguez, 1997). Por otro |ado

Cruz-Abrego et al. (1992) encontraron que en |as areas que abarcan |as plumas de
los principales rios en el Golfo de México (10 a 90 m), el nunero de especies de
gast eropodos (22) es inferior al de bivalvos (62), invirti éndose |a conposicién

general de los noluscos. Estos estudios tanbi én reconocen, con una incidencia
5
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est udi os

exploraci 6n de los fondos marinos se intensifico a partir de

ventilas hidrotermal es

deri vados

por

i ncluyen

Lonsdal e (1977)

registros de

especi es

nuevas

y Corliss y Ballard (1977).

de bival vos

menor, |la presencia de |as clases Pol ypl acophora, Scaphopoda y Cephal opoda en |a
pl ataforma continental y zona intermareal del CGolfo de Mexico
Tabla 1. Listados faunisticos y referencias que contribuyen al conocinmiento de |os
nol uscos en el Golfo de México.
Aut or Afo Sect ores Prof undi dad Metodo de d ase
(m muestreo
1886 Nor oest e, Bi val vi a,
Dal | 1889 noreste, Hasta 3, 650 Dr aga Gastropoda y
suroespe y Scaphopoda
Bi val vi a,
Ri ce y Kornicker 1965 Sur oest e 27 - 216 Draga "van Veen" Gast ropoda y
Scaphopoda
Bi val vi a,
Pequegnat 1983 Nﬂ;fi?f;y 150 — 3, 850 [*agfrgsifg de Gast r opoda y
Scaphopoda
Childress et al. 1986 Nor oest e 600 - 700 Red de arrastre Bi val vi a
Bi val vi a,
Gruz- Abrego et 1987 Sur oeste Dr aga Gastropoda y
al .
Scaphopoda
Bar aj as- Sanchez 1989 Nor oest e 18 - 56 Red de arrastre Bi val vi a
MacDonal d et al. 1990 Nor oest e 650 Bi val vi a
) Dragas "van Bi val vi a,
Cruz Aat:rego et 1992 Sur oest e Veen" y "Snmith- Gastropoda y
' Macl ntyre" Scaphopoda
. Bi val vi a,
ReguergJ;l;a(SBarm a 1993 Sg[,?gi: g’ Gastropoda y
Scaphopoda
. . Bivalviay
Vazquez y Gracia 1994 Sur oest e 20 - 236 Red de arrastre Gast r opoda
Dr aga " Shi peck" Bi val vi a,
Pér ez- Rodr i guez 1997 Susruoreesstteey 3 - 180 y extracci 6n Gastropoda y
manual Scaphopoda
Gar ci a- Cubas et Red de arrastre
al . 1999 Sureste 28 - 617 y draga Gast r opoda
van Dover et al. 2002 Nor oest e Bi val vi a
. Suroeste y Bivalviay
Baqueiro 2004 sureste Gast r opoda
Los resultados de Pequegnat (1983) en profundidades de 150 a 3,850 m
reconoci eron un nunero nayor de especies gasterdpodos que de bivalvos. La

descubrim ento de

Los

y



gaster 6podos, el netabolisnb de las especies (Childress et al., 1986) y Ilas
i nteracciones biol 6gicas (MacDonald et al., 1990; Peek et al., 1997; van Dover
et al., 2002).

La riqueza elevada de especies y de endem snbs en gasteropodos y bivalvos se
fundanmenta segin Rex (1973, 1981); Rex et al. (1990) y Pineda y Caswell (1998),
en que estéa determi nada tanto por factores anbientales en la escala local (Etter
y Rex, 1990; Pineda, 1993) conmp en la escala regional (Rex, 1976; Rex et al.,
1993) que conllevan a especiaci 6n (Val dés, 2001) y radiaci 6n adaptativa (Peek et
al., 1997).

Por otra parte, estudios toxicoldégicos con menbros de las fanilias Conidae
(Aivera et al., 1990) y Turridae (LOpez-Vera et al., 2004), han descubierto que
el orden Neogastropoda, contiene toxinas con propiedades anestésicas, sin
efectos secundarios, y pueden ser aplicadas cono antidepresivo y en e

tratam ento de enfernmedades nental es cono | a epil epsi a.

Area de estudio

El area de estudio (Fig. 1) se localiz6 en las provincias costera y oceanica
CGolfo de Mexico. La prinmera conprendi6é a |la plataforna continental que abarcé de
la zona intermareal a 200 m de profundidad, y |la segunda provincia correspondi 6
al talud continental, en un intervalo de 200 a 3,000 m de profundidad y a la
Pl anicie Abisal de Sigsbee en el centro del Golfo de Mexico, en un interval o de
3,000 a 3,850 m de profundidad. El area de estudio tanmbién fornmd parte de 2
subprovincias de |a Zona Econdmi ca Exclusiva de Mxico, conocidas conp suroeste
del Golfo de México y Banco de Canpeche (CONACyT, 1982).

El suroeste del Golfo de México estuvo acotado por el Rio Bravo en el norte y el
Rio San Pedro en el sur (Shepard et al., 1960; Roberts et al., 1999). Se
caracteriz6 por sus sedinentos de tipo terrigeno, producto de |as desenbocaduras
de varios rios que aportan lodos y arenas de conposicion variable (Cruz-Abrego
et al., 1992) conp linops terrigenos y carbonatos hacia el fondo marino (Bal samy

Beeson, 2003). En su porcién oeste, frente al estado de Tamaulipas, se realizo
7
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et al., 1992) conp linops terrigenos y carbonatos hacia el fondo marino (Bal samy

Beeson, 2003). En su porcién oeste, frente al estado de Tamaulipas, se realizo
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parte de los nuestreos, en la regién conocida comp las Cordilleras Mexicanas
(Fig. 1, tabla 2), que tuvo una plataforma continental estrecha e irregular, con
crestas y valles submarinos paralelos a la |inea de costa que funcionaron conp
tranpa de acunul o de sedinento y materia organica (Antoine et al., 1974).

Oros nuestreos se realizaron en el Banco de Canpeche (Fig. 1, tabla 2),
delimtado en el occidente por el Cafibn de Canpeche (Canpos-Castan, 1981) vy al
oriente con el borde de la plataforna cal carea de Yucatéan, con la cual coincidié
hasta la punta norte de Isla Mijeres (Shepard et al., 1960; Roberts et al.,
1999). Esta subprovincia se caracteriz6 por sedinentos ricos en carbonatos,
conpuest os por ooides, fragnentos de esqueletos, cunulos de heces y clastos
carbonat ados (Roberts et al., 1999; Bal samy Beeson, 2003).

Tabla 2. Localidades de recol ecta de noluscos en el Golfo de Mxico.

Zona Carmafia Namer o de Interval o de
Bati métrica il | ocal i dades profundi dad (nm
S| GSBEE. 6 1 154
Pl at af or ma S| GSBEE. 5 2 48 - 67
continental S| GSBEE. 4 2 119 - 129
Tot al 5
S| GSBEE. 6 4 253 - 548
Tal ud S| GSBEE. 5 2 330 - 600
conti nent al
superi or S| GSBEE. 4 3 248 - 281
Tot al 9
Pl ani ci e DGoMB- JSSD 5 3350 - 3725
abi sal Tot al 5

Los nuestreos a mayor profundidad (Fig. 1, tabla 2) se realizaron en la Planicie
Abi sal de Sigsbee que se localizdé en la porcidn central y profunda del CGolfo de
Mexi co, extendi éndose desde el escarpe de Canpeche, en el sur, hasta el talud
del sector norte con una profundidad pronedio de 3,000 m El fondo marino en
esta zona fue unifornme con elevaciones de 100 a 200 m solanente en |a porcion
central, donde destacaron |os donos salinos (Powell et al., 2003). El sedinento
en esta regi 6n estuvo constituido por un 25% de carbonato de origen hem pel 4gi co
y en la porcién norte se incorporaron |odos terrigenos provenientes del Rio

M ssi ssi ppi (Bal samy Beeson, 2003)



Las nasas de agua incluyeron en el fondo el agua profunda noratlantica (APNA),
con una salinidad de 34.98 y tenperatura de 4.02°C (Vidal et al., 1987). La
hi drodi nam ca originada por los giros anticiclénico y cicloénico |iberados desde
la corriente de Lazo (Vidal et al., 1994), produjeron una vel ocidad de corriente
menor a 0.3 ms en la porcidn central de |a cuenca, a profundi dades mayores de
2,000 m y en el resto de la cuenca, a la msma profundidad, su vel ocidad fue de
0.2 nls (Hamilton, 1990).

Por encima del APNA se encontr6 el agua Antartica internedia que ocurrid a 750 m
con una densidad menor, dada por una salinidad de 34.86 y tenperatura de 6.2 °C
(Vidal et al., 1987). Le sigui6 hacia la superficie el agua comin del Golfo de
Mexico con una salinidad de 37.75. El agua subtropical subyacente (SUW
proveniente del Caribe, se encontrd por encina del agua comin y es donde se
produjeron los giros anticiclénicos y ciclonicos originados por la corriente de
Lazo que ocurrieron directamente por encima de ésta, en el agua superficial con

una vel oci dad pronedio de 0.69 nis (Elliott, 1982).

Rel evanci a

Este estudio se justifica ante |a necesidad de docunentar la riqueza de especies
que ocurren en el territorio nacional y se basa en que |la superficie marina del
territorio nacional en México, que incluye al mar territorial y la zona
econoni ca exclusiva es de 3,149,920 knf. Esta superficie marina representa casi
el doble de la superficie terrestre del pais (1,964,375 knf) y sin enbargo
presenta un desequilibrio en aspectos del conocinmento que se tiene, esfuerzos
realizados para su estudio y los registros de la riqueza de especies y su
abundancia existentes. El conocimento de la diversidad bioldégica, de |os
patrones de distribucién de la abundancia, su variacién y su relacién con el
medi o son fundanentales para contar con un censo de la vida para |los nmares
tropi cal es.

Los estudios en el Golfo de México han reconocido la inportancia de |os recursos

naturales y ninerales renovables que alberga el fondo marino, conmb es la
10



Las nasas de agua incluyeron en el fondo el agua profunda noratlantica (APNA),
con una salinidad de 34.98 y tenperatura de 4.02°C (Vidal et al., 1987). La
hi drodi nam ca originada por los giros anticiclénico y cicloénico |iberados desde
la corriente de Lazo (Vidal et al., 1994), produjeron una vel ocidad de corriente
menor a 0.3 ms en la porcidn central de |a cuenca, a profundi dades mayores de
2,000 m y en el resto de la cuenca, a la msma profundidad, su vel ocidad fue de
0.2 nls (Hamilton, 1990).

Por encima del APNA se encontr6 el agua Antartica internedia que ocurrid a 750 m
con una densidad menor, dada por una salinidad de 34.86 y tenperatura de 6.2 °C
(Vidal et al., 1987). Le sigui6 hacia la superficie el agua comin del Golfo de
Mexico con una salinidad de 37.75. El agua subtropical subyacente (SUW
proveniente del Caribe, se encontrd por encina del agua comin y es donde se
produjeron los giros anticiclénicos y ciclonicos originados por la corriente de
Lazo que ocurrieron directamente por encima de ésta, en el agua superficial con

una vel oci dad pronedio de 0.69 nis (Elliott, 1982).

Rel evanci a

Este estudio se justifica ante |a necesidad de docunentar la riqueza de especies
que ocurren en el territorio nacional y se basa en que |la superficie marina del
territorio nacional en México, que incluye al mar territorial y la zona
econoni ca exclusiva es de 3,149,920 knf. Esta superficie marina representa casi
el doble de la superficie terrestre del pais (1,964,375 knf) y sin enbargo
presenta un desequilibrio en aspectos del conocinmento que se tiene, esfuerzos
realizados para su estudio y los registros de la riqueza de especies y su
abundancia existentes. El conocimento de la diversidad bioldégica, de |os
patrones de distribucién de la abundancia, su variacién y su relacién con el
medi o son fundanentales para contar con un censo de la vida para |los nmares
tropi cal es.

Los estudios en el Golfo de México han reconocido la inportancia de |os recursos

naturales y ninerales renovables que alberga el fondo marino, conmb es la
10



pesqueria de especies en la plataforma continental, |os recursos con aplicacién
bi ot ecnol 6gica, los hidrocarburos y el gas metano (Gallaway et al., 2001). E
uso sustentable de éstos idealmente debiera pronover la educaci6n y e

desarrol l o tecnol 6gi co, retribuyendo ganancia interna para el pais.

obj etivo

El presente estudio tiene conp objetivo describir y conparar |la estructura de la
asoci aci 6n de noluscos (clases Bivalvia, Gastropoda y Scaphopoda) recol ectados
en arrastres efectuados en 3 regiones geograficas (Cordilleras Mexicanas, Banco

de Canpeche y Planicie Abisal de Sigsbee) y en 3 zonas batimétricas (platafornm

continental, talud continental superior y planicie abisal).

Met as

1. Describir |a conposicioén faunistica de |a asociaci 6n de nol uscos.

2. Cuantificar y comparar la riqueza y abundancia de especies de la
asoci aci 6n de nol uscos por regi 6n geografica (Cordilleras Mexicanas, Banco
de Canpeche y Planicie Abisal de Sigsbee) y por zona batinétrica
(plataforma continental, talud continental superior y planicie abisal).

3. Evaluar los patrones de variaci 6n de la diversidad alfa, diversidad beta y
I a equidad en | a asoci aci 6n de nol uscos.

4., Definir el grado de afinidad de la fauna nalacoldégica a |as regiones
geograficas y a las zonas batinmétricas en el sector suroeste del CGolfo de

Méxi co.

11



Mat eri al es y mét odo

Trabaj o de canpo. Las nuestras de noluscos provienen de recolectas en el fondo
marino de la plataforma continental, talud continental superior y planicie
abi sal del sector suroeste del Golfo de México. Los nuestreos se realizaron cono
parte del programa de investigaci 6n Factores que definen la variabilidad de |la
di versi dad biol 6gica y biomasa béntica en el mar profundo del Golfo de México, a
bordo del B/ O Justo Sierra en junio del 2001, julio de 2002 y junio de 2003. Los
ejenplares de 5 localidades en |la planicie abisal fueron recol ectados en el
sector central en la canpafia oceanografica DGoMB-JSSD Deep @Gulf of Mexico
Bent hos Study a bordo del B/ O Gyre en agosto de 2002.

La recolecta de |as nuestras se realiz6 con una red canmaronera de arrastre de 12
m de largo, 9 m de ancho, 6.35 cm de abertura de malla, con sobre copo para
retener organisnos bénticos mayores a 3 cnf, y puertas netalicas de arrastre de
2.74 m Los muestreos se realizaron en 5 localidades (Tabla 2) ubicadas en la
plataforma continental (48 a 129 m de profundidad), 9 l|ocalidades en el talud
continental superior (248 a 600 m) y 5 localidades en |la planicie abisal (3,350
a 3,725 n). Los arrastres se realizaron a velocidad de 1.3 a 3.5 nudos con un
angulo de 30° y nminino de penetraci 6n en el sedinento, en cada caso tuvieron una
duraci 6n pronedi o de 25 m nutos cubriendo distancias entre 1,850 y 7,490 m sobre
f ondos | odosos.

Para el caso de los arrastres efectuados durante |la canpafia DGM-JSSD, | o0s
organi snos recol ectados se depositaron en cubetas con etanol absoluto a 4°C al
irse extrayendo de la red. Posteriornente se separaron a nivel clase (Bivalvia,
Gastropoda y Scaphopoda), se cuantificaron y se colocaron en frascos con la
etiqueta de identificacién en etanol al 70% hasta ser transportados a |la
Col ecci 6n Naci onal de Mdl uscos con sede en el Instituto de Biologia de |a UNAM
Los organi snos recol ectados en |as canpafias SIGSBEE. 4, 5 y 6, al ser renovidos
de la red se mantuvieron en agua de mar en un intervalo de 4 a 10°C, hasta ser

procesados para extraccién de toxinas e identificados en el Laboratorio de

12



Neur of ar macol ogia Marina del Instituto de Neurobiol ogia, UNAM en el caso de |os
Neogast r 6podos.

Trabaj o de gabinete. Los organisnps se identificaron con base en las claves de
Abbott (1974), Keen y Coan (1974) y se clasificaron segln Brusca y Brusca (2003)
(Tablas 4 y 5). Los ejenplares de |a canpafia DGMB-JSSD se ubi caron por especie
en el acervo y base de datos de |la Col ecci 6n Naci onal de Mdl uscos con sede en e
Instituto de Biologia, UNAM incorporando |as caracteristicas de cada col ecta.
Conposi ci 6n. Un analisis de clasificacion jerarquica pernitié agrupar
| ocalidades por la simlitud en la conposicion de las especies, segun la
nmet odol ogi a descrita por Bray y Curtis (1957) para grupos pronedio, utilizando
| os datos de presenci a-ausenci a de | as especies recol ectadas para cada arrastre.
Ri queza de especies. La riqueza de especies (S) se definié por el nunero de
especies y se describidé para 3 regiones geograficas (Cordilleras Mexicanas,
Banco de Canpeche y Planicie Abisal de Sigsbee) y las 3 zonas batinétricas que
abarcaron (plataforma continental, talud continental superior y planicie
abi sal ).

Abundanci a. La abundancia relativa en cada arrastre, se calculé a partir del
nimero total de individuos de cada especie, dividido por la distancia del
arrastre en kildémetros. La variacién en l|la abundancia se describid para |as
zonas batinmétricas en |as 3 regi ones geograficas.

La prueba de cuadrantes de O nstead y Tukey (1947) caracterizd las especies a
partir de su abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia (Tabla 3) usando |a
term nologia de conponentes faunisticos dom nantes, frecuentes, raros e
i ndi cadores de cada regi 6n geografica. La frecuencia de ocurrencia se expresé en
porcentajes y se calcul6 a partir del nunero de estaciones donde se registré
cada especie entre el nuamero total de localidades de nuestreo. La abundancia
relativa se representd con la suma de | as abundancias relativas de |as especies
para cada regi 6n geografica. Este analisis se realizo tomando en cuenta las 19

estaci ones de nuestreo y las 3 regi ones geograficas.
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Di versidad. La diversidad se conparé para cada regi 6n geografica con el indice
de diversidad alfa, que asigna un valor para cada localidad; y beta, que

cuantifica el grado de recanbio de | as especies en una regi 6n (Halffter, 1998).

Tabla 3. Criterios para la caracterizacién de |as especies de una regi 6n geografica por
su abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia.

Abundanci a rel ativa (individuos/km Frecuenci a de ocurrencia (% conparada con
Conponent e
conparada a | a nedi ana cal cul ada el 50% de arrastres efectuados en |la

faunistico
para la region regi on
Dom nant e May or Mayor
Frecuente Menor May or
Rar o Menor Menor
I ndi cador May or Menor

La diversidad alfa se calcul 6 con el indice de Shannon-Waver (Shannon y Waver,
1963) con base en el logaritno natural (Ecuaci6n 1) para cada | ocalidad donde se
realizaron los arrastres, agrupando |os datos por regi 6n y por zona batinétrica.

Con | os dat os obteni dos se describié el patroén de variaci 6n

i
P¥=-épﬁMpi (Ecuaci 6n 1)
1
Donde H = indice de diversidad de Shannon-Waver
p = Frecuencia relativa de cada especie (i)

La diversidad beta se obtuvo dividiendo el indice de diversidad de Shannon-
Weaver (Ecuaci é6n 1) calculado para cada regi 6n geografica entre el pronedio de
diversidad alfa de la regién. Para calcular el indice de diversidad de cada
regi on se sumaron |las abundancias relativas por especie y se dividio entre la
cantidad de arrastres efectuados en |la m sna regi 6n, obteni éndose el valor de |la
frecuencia relativa de cada especi e.

Equi dad. Cuantificé el grado con que la abundancia total de una |localidad se
distribuye en el namero de especies presente. Esta se obtuvo con el indice de
equi dad J° (Ecuaci 6n 2) descrito por Lloyd y Chelardi (1964) para cada | ocalidad

donde se realizaron los arrastres, agrupando |los datos por regi6n y zona
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batinétrica. Este indice relaciona |la diversidad con el l|ogaritnmo natural de

namer o de especies y su abundancia rel ativa.

] H. -z
J'=— ( Ecuaci 6n 2)
In(s)
Donde J’ = indice de equi dad
H = indice de diversidad de Shannon-\Weaver
s = Riqueza de especies

Las nedi as estadisticas calculadas para la riqueza de especies (S), abundancia
relativa, indice de diversidad (H), y equidad (J'), de las zonas batingétricas
de cada regi6n, se graficaron afadiendo barras verticales que indicaron sus
respectivas desviaciones estandar, asi conb sus valores maxino y ninino
i ndi cados por lineas tope en cada extreno de las barras. Se realiz6 un analisis
de varianza de una via (ANOVA) para establ ecer con un grado de significacion de
0.05 las diferencias observadas entre las zonas batimétricas de cada region
geografica. Al encontrarse diferencias, se aplicdé la prueba de diferencias
significativas de Tukey para identificar, en especifico, que zonas batinétricas
y/ 0 regiones geograficas difirieron entre si

Los val ores de riqueza de especies se graficaron contra | a abundancia relativa y
el gradiente batimétrico; el indice de diversidad se graficdé contra la riqueza
de especies y la abundancia relativa, con el fin de encontrar la nejor relacioén
que nantienen estos paranetros ecolo6gicos. El indice de correlaciéon (r) de
Pearson (1896) permti6 interpretar la variabilidad reconocida de |a diversidad.
El gradiente batinmétrico se definié comp la profundidad de un arrastre en
especifico nmenos | a profundidad mininma de | os arrastres para cada regi 6n

Afi nidad de especies. Por regi6n y por zona batimétrica ésta se determ né con un
analisis multivariado de redundancia (RDA). Este analisis permtid probar la
varianza del intervalo batinétrico donde se realizaron las recolectas, con la
finalidad de describir |los patrones de distribucidn y establecer las variables

(profundidad, y/o regioén geografica) a las cuales son afines l|las especies de
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nmol uscos a partir de un analisis de |la conposicion de especies. Las especies y
las localidades se ordenaron en una dimensiéon y el vector de las variables
ajustadas cred un ordenam ento unidinensional nuevo. Los resultados se
expresaron conp diagramas de doble representacién o proyecci6on ordenada de
especies y localidades, y se interpretaron a partir de las variables que
describen los ejes Xy Y (sean éstas profundidad o regi 6n geografica), donde |as
especies se expresaron comp puntos en el espacio, las flechas sélidas
representaron las regiones y la profundidad. Para el presente estudio, |os
anadlisis se realizaron usando |la biblioteca Vegan para conpilar en el |enguaje
estadistico R (R Devel opnent Core Team 2004). La abundancia de |as especies se
transformd con la constante de Hellinger siguiendo |los principios de Legendre y
Gal | agher (2001) que consistiéo en transformar |las abundancias totales a
abundanci as relativas por cada localidad y posteriormente éstas transformadas a
raiz cuadrada. Lo anterior requirié que para el RDA se aplicaran distancias
Eucl i di anas, reconendadas para | os datos de conposicién, y que se elimnaran |as
dobl es ausencias en |la conparacion entre localidades, mentras que la raiz
cuadrada reduce la influencia de |las especies dom nantes contra | as especi es mas

raras.

Resul t ados

Conposi ci 6n. En las 4 canpafias oceanograficas se recolecté un total de 492
i ndi viduos pertenecientes a 55 especies (Tabla 4). El 76.37% de |as especies
perteneci6 a 20 famlias clasificadas en 5 6rdenes de la clase Gastropoda. E
16.36% de | as especies se identificaron en 5 fanilias pertenecientes a 4 6rdenes
de la clase Bivalvia. El restante 7.27% de |as especies se clasificaron dentro

de una msma famlia de |la clase Scaphopoda.
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Individuos recolectados por arrastres en cada campaina
e < Hamero de
Clase Orden Familia Ref . Especie Autor SIGSBEE .4 SIGSBEE. S SIGSBEE.G6 DGoMB-JSSD v ,
estaciones
1|23 |5|6|1|2]3|5 1 (2|34 |51 (2|3|4]|35
Patellid 1 |Patell - 1
Archasogastropoda AbPoPRe Sieni2 B
Trochidae 2 Gaza superba (Dall, 1881) 3
Atlantidae 3 |Atlanta peronii Lesueur, 1817 1 1
Mesogastropoda =
Calyptraeidaes 4 Crepidula plana Say, 1822 1 i
5 |Antillophkes candeanus (d'Orbigny, 1842) 5 5 i
s ] Bartschia canetae (Clench & Acuayo, 1944 2 1 1 4 3
Buccinidae
2 Cantharus cancellarius {Conrad, 1846) 2 3 5 2
8 |Pisania sp. =] 9 i
Cancellariidas El Tritonokarpa lanceolata (Menke, 18523) 1 1 1
10 |Conus austini Rehder & ibkott, 1951 4 r 5 2
11 |Conus delessertii Recluz, 1843 1 b 2 2
. 12 |Conus mazel Deshayes, 1874 1 6 1
Conidas
13 |Conus stimpsoni Dall, 1902 2 x 3 2
14 |Conus villepinii P. Fischer and Bernardi, 1857 1 3 5 8 3
15 |Glyphoatoma gabbid Dall, 1889 g 8 1
y o 16 |Fusinus eucosmius (Dall, 1889) 1 1 il
Fasciolariidae - ~ -
17 |Fasciolarie 1ilium &. Fischer, 1807 1 1 1
Mitridae 18 |Mitra swainsonii antillemsis Dall, 1889 2 2 x
Neogastropoda
19 |Haustellum cabritii i{Bernardi, 1859) 3 ¥ kS 3
20 |Murex sp. bth 5 1 S 3
Muricidaes 21 |Poirieria pazi (Crosse, 1869) 4 4 1
Gastropoda
22 |Pterynotus sp. T ¥
23 |Chicoreus bezuii {Bernardi, 1857) 4 1| 4 |23 4 36 5
Nassariidae 24 |Nassarius vibex i3ay, 1822) a o 1
. 25 |Terehra bentkalis Dall, 1889 £ 1 1
Terebridae
26 |Terebra sp. 1 1 < z
27 |Crassispira sp. z Z 1
. 28 |Gemmula periscelida (Dall, 1859) 3 2z A 1.1:4 5 5
Turridae -
29 |Hipdsiclava alesicdota (Dall, 18389) < 4 1
30 |Polystira albida 7. Perry, 1811) 2} 7 3 4 2 5s% B 8 1 i85 &
31 |5 halla dub Broderi 1327 2 5|58 12 3
Yolutidae caphella dubia (Broderip, 1
3z |Scapkella sp. 1 1 1
33 |Qocorys kartschi Rehder, 1943 1 1 = z
Cassidae 34 |Phalium granulatum (Born, 1778) 3 1|10 I E 1 15 [
35 |Scomsia striata ({Lamarck, 181a) 915 1 1 16 4
x Personidae 36 |Distorsia clathrata ({Lamarck, 1816) 2 2 i
Heotaenioglossa
Tonnidae 37 |Tonna galea (Linnasus, 1758) 1 1 1
Turritellidae 38 |Twurritella exoleta iLinnaeus, 1758) 1 1 1
i 39 |Tugurium cambasz@ (Petit de la Saussaye, 1656) 1| & 1 10 5
40 |Xepophora conchyliophora (Born, 1780) a3 1 2 z
Acteonidae 41 |Acteon punctostriatus (C. B. Adams, 1540) 1 & 8 z
Thecosowata 5 X
Cavoliniidae 4z |Diacria trispinosa ide Blainville, 1821) 3 1 z 13 3
Limoida Limidas 43 |Lima sp. 1 1 2 z
44 |Brevinucula verrilli {Dall, 1886) 3|1 4 2
45 |Nucula aegeensis Jeffreys, 1879 1]z 3 E
Huculida Nuculanidae 46 |Nuculana acuta (Conrad, 183Z) i)z z [10] 1 i6 5
Bivalvia 47 |Nucula proximsa Hay, 18922 2 2 1
45 |Tindaria sp. 1 1 1
Ostreoida Fropesmussidae 49 |Propesmussium dalli (E. 4. Switch, 1886) 36| & [ 15 3
Pholadoniyoida Cuspidariidae 50 Cusp:.olarzc.i rostrata iSpengler, 1793 4 |12 16 2
Thraciidae 51 |Thracia nitida A. E. Verrill, 1884 x3 1 1
52 |Dentalium sp. = = 1
Scaphopoda (Dentaliids Dentaliidas 95 |Hentalium &pw z = L
54 |Deptalium sp. B 2 1 1 4 3
EE |Demtalium 3p. O 3 3 1




Por canpafia oceanogréafica. El 85.71% de |as especies recolectadas durante la
canpafia SI GSBEE. 4 se identificod dentro de 4 fam lias del orden Neogastropoda, y
el 14.29% correspondieron a 1 famlia del orden Neotaeniogl ossa, anbos Ordenes
pertenecientes a la clase Gastropoda.

En | a canpafia SIGSBEE. 5, el 64.71% de | as especies recol ectadas se identific6 en
7 famlias del orden Neogastropoda y 35.29% en 4 famlias del orden
Neot aeni ogl ossa.

Durante |a canpafia SI GSBEE. 6, 3.22% de |as especies recol ectadas se identificé
dentro de 1 fanmilia del orden Archaeogastropoda, el 67.75% fue identificado en 9
fam lias del orden Neogastropoda, 22.59% se deternind dentro de 5 fanmilias del
orden Neotaenioglossa; éstos 3 6rdenes se incluyeron dentro de la clase
Gastropoda; tanbi én se recol ectaron individuos identificados dentro de 1 familia
de la clase Bivalvia, representando el 3.22% de |as especies recol ectadas; asi
msnmo, se identificé al restante 3.22% conp una famlia del orden Dentaliida
clasificada en |l a clase Scaphopoda.

En la Planicie Abisal de Sigsbee, durante |a canpafia DGoMB-JSSD, el 6.25% de |as
especies recolectadas fue identificado dentro de 1 famlia del orden
Archaeogastropoda, el 12.50% en 2 fanilias del orden Mesogastropoda, y otro
12.50% en 2 familias del orden Thecosomata; éstos 3 6rdenes pertenecieron a la
clase Gastropoda. Qro 6.25% de |as especies recol ectadas se identificoé dentro
de 1 famlia del orden Linidae, 31.25% perteneci6o6 a 1 famlia del orden
Nuculida, y 12.50% a 2 familias del orden Phol adonyoida; estos 3 altinops 6rdenes
fueron parte de la clase Bivalvia. El restante 18.75% de |las especies se
identifico dentro de 1 familia del orden Dentaliida clasificada en la clase
Scaphopoda.

El dendrogramm, resultado del anélisis de clasificacion (Fig. 2) reconoci6 3
grandes grupos en que se ordenaron cada una de las |localidades por Ila
conposi ci 6n de | as especies recol ectadas. Estos 3 grupos se definieron por zona
batinétrica de la siguiente forma: el primer grupo incluye |las |ocalidades que

ocurren en la planicie abisal en un intervalo de 3,350 a los 3,725 m de
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profundi dad; el segundo grupo incluyé las |localidades del talud continenta
superior en un intervalo de profundidades de 539 a 600 m el tercer grupo
incluy6é las localidades de |la plataforma continental en un intervalo de 67 a 330
m A su vez los grupos definidos conp talud continental superior y plataform
continental, se subdividieron en 2 subconjuntos cada una: el Banco de Canpeche y
las Cordilleras Mexicanas. La localidad ubicada a 48 m de profundidad en I|a
canpafia SI GSBEE. 5, quedd6 exclui da de todo grupo por su conponente faunistico que

difiere a otros.

DGoMB-JSSD — 5 (3,395m)
m DGoMB-JSSD — 4 (3, 350m) g% g
DGoME-JSSD — 3 (3. 665m) g%%
| DGoMB-JSSD — 2 (3,725m) Rg@
DGoME-JSSD — 1 (3,545m)
SIGEBEE. & — 1 (48m) cordilleras Mexicanas
p—TGSEEE. 6 — 3 (548m) T
_:SIGSBEE.B L P (539 BEncsde’ Canpacka E @5
SIGSEEE.6 — 1 (548m) & ,3 &
SIGSBEE.5 — 5 (600m) Cordilleras Mexicanas e
o | SIGSBEE 6 = § (154n) ' @ @ e j
SIGSBEE.6 — 4 (253m) f:
SIGSBEE.4 - 6 (129m) g
e _:SIGSBEE 4 -5 (119n) g
SIGSEEE.4 — 3 (281m) o
— ﬁ SIGSEEE.4 — 2 (279m) Cordilleras Mexicanas g
SIGSBEE.5 — 2 (67m) g
_'—I SIGSBEE.5 — 2 (330m) L
' SIGSBEE.4 - 1 (248n) 2
0 0n.g 1 Similitud

Figura 2. Grupos reconocidos en el dendrogranma el aborado con base a |a conposicién de
especi es, nostrando | as | ocal i dades ordenadas por canpafia oceanografi ca.

Por regi6n geografica y zona batimétrica. La conposicién de 1os noluscos
recol ectados en las Cordilleras Mexicanas (Tabla 5) se caracterizo por incluir
s6l o especies identificadas dentro de las fanilias de |os érdenes Neogastropoda
y Neot aeni ogl ossa. La proporci on de especies pertenecientes a cada orden vario

entre las zonas batimétricas de |la regi6n; el orden Neogastropoda (80% de | as
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Tabla 5. Lista de especies recol ectadas por zona batimétrica y regi 6n geografi ca.

Zona batimétrica Region geografica Clase Orden Familia Especie
Buccinidae Pisania sp.
Cancellaridae |Tritoncharpa lanceolata
Conus austini
. Conus delessertii
Conidae - -
Conus stimpsoni
Copus villepini
Neogastropoda = 4
urex sp.
4 B HMuricidae 2 2 =
Cordilleras Mexicanas GFastropoda Chicoreus bezuili
Terebridae Terebra benthalis
Terebra sp.
Turridae Dolystira albida
Valutidae Scaphella dubia
Plataforma continental . Dhalium granulatum
. Cassidae = -
Neotacnioglossa Sconsia striata
Turritellidae |Turritellas exoleta
Buccinidae Cantharus cancellarius
Conidae Conus delessertii
Neogastropoda Fasciolariidae |Fasciolaria l1ilium
Huricicdas Haustellum cabricii
T il Polysti 1bid
Banco de Campeche Gastropoda arricas O ys.zra a. 202
Cassidae Sconsia striata
P=rsonidae Distorsic clathrata
Neotasnioglossa Tannidae Tonna galea
Yenophor idae Tugurium cdribdeu@
Kenophors conchyliophora
Conidas Conus s?lmps?n%
Conus willepini
Murex sp.
Maricidae - D -
HNeogastropoda Chicoreus beguii
Turridae CE R
Cordilleras Mexicanas Gastropoda it o % s
Valutidae Scaphella dubia
Oocorys bartschi
Cazsidae DPhalium granulatum
Neotaenioglossa Sconsia striata
Z=nophoridae Tugurium caribaeum
Nepophora conchyliophora
Irchaeogastropoda (Trochidae Gazra superka
Arntillophos candeanus
Buccinidae Bartschia canetae
Cantharus cancellarius
Conus mazei
Conidae Corus willepini
Talud continental superior L. —
Glyphostoma gabbiil
Fasciolariidae |[Fusinus eucosmius
Mitridae Mitra swainsopii antillensis
Biriers ?
Neogastropoda e OELIEnLS DAET
Muricidae Diervrnotus sp.
Gastropoda - -
Chicoreus beauii
Banco de Campeche -
Nassariidae Nassarius vibex
Tzrebridae Terebrd sp.
Crassispira Sp.
Tureidas Gémmu%a periscel;da
Hindsiclava alesidota
DPolystira albida
Valutidae Scaphella sp.
Oocorys bartschi
Neotaenioglossa Cazsidae Dhalium granulatum
Sconsia striata
Bivalwvia Ostreoida Propeamussidae |Propezmussium dalli
Scaphopoda |Dentaliida Dzntaliidae Dentalium sp.
Archaeogastropoda |[Patellidae Patella sp.
At lantidae Atlanta peronii
Mesogastropoda -
Gastropoda Calyptraeidae [Crepadula plana
Azteonidaes Acteon punctostriatus
Thecosowata - - " " A A
Cavoliniidae Dizcria traspinosa
Limoida Limidae Lima sp.
Brevinucula verrilli
i 1 :
Planicie shisal Planicie Abisal de Sigskee . Honlia 2GgoonsLs
. . Nuculida Nuculanidae Nuculanaz acuta
Bivalwvia -
Nucula proxima
Tindaria sp.
Fholadomyoids Cuspidariidae Cuspigdrié éostrdta
Thraciidae Thracia nitida
Dentalium sp. A
Scaphopoda |Dentaliida Dzntaliidae Dentalium sp. B
Dentalium sp. €
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especi es) predomné sobre el orden Neotaenioglossa (20% en la plataform
continental, hacia el talud continental superior continué el predomnio del
orden Neogastropoda sobre el orden Neotaenioglossa (58.33% y 41.67%
respectivanmente), pero con una proporci é6n nenor a la reconocida en |la plataform
conti nent al

En la plataforma continental del Banco de Canpeche se recol ectaron especies que
se identificaron conb parte de |os 6rdenes Neogastropoda y Neotaenioglossa
(Tabla 5), encontrandose presentes en la misma proporcion (50% de |as especies
para cada orden). En el talud continental superior de la region del Banco de
Canpeche, se recolectd, en baja proporcion, representantes de la clase Bivalvia
(4.17% en el orden GCstreoida), asi comp de |la clase Scahopoda (4.17% en el orden
Dentaliida); en contraste, |la clase Gastropoda tuvo nayor presencia con especies
identificadas dentro de |os 6rdenes Archaeogastropoda (4.17% de |as especies)
Neot aeni ogl ossa (12.50% vy Neogastropoda (75%, siendo éste ultinp orden el de
mayor proporci 6n en especi es.

En la Planicie Abisal de Sigsbee se recol ectaron especies clasificadas en |as
cl ases Gastropoda, Bivalvia y Scaphopoda (Tabla 5). En |la clase Gastropoda se
identificaron especies clasificadas en |os 6rdenes Archaeogastropoda (6.25%,
Mesogastropoda (12.50% vy Thecosomata (12.50%; para la clase Bivalvia se
identificaron especies clasificadas en los 6érdenes Linobida (6.25%, Nuculida
(31.259%9 vy Pholadonmyoida (12.5%; de la clase Scaphopoda, las especies
identificadas se clasificaron en el orden Dentaliida (18.75%

Ri queza de especies. En la plataforma continental de las Cordilleras
Mexi canas, se recolectd un total de 15 especies en 4 arrastres (con un mninm de
2 especies a 119 m de profundidad y un maxino de 8 especies a 67 m pronedio =
4.25 + 2.63 especies). La riqueza de especies de la plataforna continental no
difirido con el talud continental superior adyacente (Fig. 3, tabla 5), donde se
recolect6 un total de 12 especies en 5 arrastres (ninino de 3 especies a 248 y

281 m y un maxino de 9 especies a 330 m pronedio = 4.8 + 2.49 especies).
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20 1 ANOVA:  F(4,14) = 1.10935459, p = 0.3907
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Regi 6n geogréfica y zona batimétrica
Figura 3. Analisis de ANOVA de la riqueza de especies por regién geogréafica y zona
bati métri ca. Pl ataforma conti nental de las Cordilleras Mexicanas (C.MP), talud

continental superior de las Cordilleras Mexicanas (C.MT), plataforma continental del
Banco de Canpeche (B.C P), talud continental superior del Banco de Canpeche (B.C.T) vy
Pl ani ci e Abisal de Sigshee (P.A'S).
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Figura 4. Correlacion entre la riqueza de especies (S) y el gradiente batimétrico(mnm.
Cordilleras Mexicanas (C. M), Banco de Canpeche (B.C.) y Planicie Abisal de Sigsbhee
(P.AS).

En el Banco de Canpeche no hubo diferencias en riqueza especifica entre la

pl ataforma continental, donde se recolectaron 10 especies en 1 arrastre, y el
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talud continental superior, que registré 24 especies en 4 arrastres (Fig. 3

tabla 5), con un nminino de 3 especies en el talud continental a 281 m y un
maxi no de 18 especies a 253 m profundi dad (pronedio = 8.5 + 6.45 especies).

En la Planicie Abisal de Sigsbhee se recolectdé un total de 16 especies en 5
arrastres, con un mnino a 3,545 m de profundidad con 2 especies, y un naxino a
3,395 mcon 8 especies (pronedio = 5.8 + 2.28 especies). La riqueza de especies
en esta region geografica no difiriéo con la registrada para |as regiones
geogr afi cas del Banco de Canpeche y las Cordilleras Mexicanas (Fig. 3).

En ninguna regi 6n geografica la riqueza de especies nobstré un patrén de canbio
con la profundidad (Fig. 4).

Abundancia. En la plataforma continental de las Cordilleras Mexicanas se

recolectd un total de 92 individuos en 4 arrastres, con un mninino de abundancia
relativa (Fig. 5) de 5.4 individuos/km de arrastre a 119 m de profundidad, y un
maxi no de 30.24 individuos/km a 67 m de profundidad (pronmedio = 13.13 + 11.5
i ndi vi duos/km de arrastre). Hacia el talud continental superior de la msm
regi 6n geogréafica, se recolectaron 102 individuos en 5 arrastres, con un ninino
de abundancia relativa de 8.1 individuos/km de arrastre a 281 m de profundi dad,
y un naxino de 18.9 individuos/km a 248 m de profundidad (pronedio = 13.69
4.47 individuos/km de arrastre). No existieron diferencias entre anbas zonas
bati métricas en las Cordilleras Mxicanas.

En la plataforma continental del Banco de Canpeche se realiz6é solo un arrastre,
recol ect andose 13 individuos en total, |lo que representd una abundancia relativa
de 7.02 individuos/kmde arrastre. Este valor difiere significativanente con |os
obtenidos en el talud continental superior de |la msma regi 6n (Prueba de Tukey:
p = 0.017; fig. 5), donde se recolect6 un total de 216 individuos en 4
arrastres; teniendo un nininmo de abundancia relativa con 18.36 individuos/km a
548 m de profundidad y un maxi mo de 44.82 individuos/kmen otro arrastre a 548 m

(pronedio = 29.16 + 11.92 individuos/km de arrastre).

23



©T ANOVA:  F(4,14) = 3.90549452, p = 0.0247
>L r
- 0
S © 40
.
- & 35|
T o
o} 30_ _
e e
I 25¢
53
20 |
23 ——
s 15} T
2 10}
N—r 5_
0 —
C.MP B.C.P P.AS — Media
CMT B.C.T L] <ps

Regi 6n geografica y zona batinmétrica

Figura 5. Analisis de ANOVA de la abundancia relativa (individuos/km de arrastre) por
regi 6n geografica y zona batinmétrica. Plataforma continental de las Cordilleras Mxicanas
(CMP), talud continental superior de las Cordilleras Mxicanas (C MT), plataform
continental del Banco de Canpeche (B.C. P), talud continental superior del Banco de
Canpeche (B.C. T) y Planicie Abisal de Sigshee (P.A'S).
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Figura 6. Correlacidon entre la abundancia relativa (individuos/km de arrastre) y el
gradiente batimétrico (m. Cordilleras Mexicanas (C.M), Banco de Canpeche (B.C.) vy
Pl ani ci e Abisal de Sigsbhee (P.A S.).
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Figura 7. Correlacidén entre |la abundancia relativa (individuos/km de arrastre) y la
riqueza de especies (S). Cordilleras Mexicanas (C.M), Banco de Canpeche (B.C.) vy
Pl ani ci e Abisal de Sigshee (P.A S.).

En la Planicie Abisal de Sigsbee se recolectaron 72 individuos en los 5
arrastres efectuados en la regio6n. La abundancia relativa varié de 1.08 a 16.2
i ndi vi duos/km de arrastre, ocurriendo el minimb a 3,545 m de profundidad y el
maxinmo a 3,395 m (pronmedio = 7.77 = 5.63 individuos/km de arrastre). Los val ores
de abundancia relativa de la planicie abisal sélo difirieron significativanente
con |l os ocurridos en el talud continental superior del Banco de Canpeche (Prueba
de Tukey: p=0.008; fig. 5).

La variaci6on en la abundancia relativa no estuvo relacionada con el gradiente
batimétrico (Fig. 6), asi conmb tanmpoco con la variacién en la riqueza de
especies (Fig. 7).

Caracteri zaci 6n por abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia. En la regién
geografica de las Cordilleras Mexicanas se encontré 1 especie dom nante de la
fam lia Turridae, perteneciente al orden Neogastropoda (Fig. 8); conp conponente
frecuente se registro 1 especie de la famlia Cassidae, clasificada en el orden
Neot aeni ogl ossa; el resto de las especies recolectadas en la regién se

consi deraron conponentes raros.
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Figura 8. Caracterizacion por abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia de |as
especies recolectadas en las Cordilleras Mexicanas. Las etiquetas de |os puntos son el
nunmero de referencia en la tabla 4.

El conponente doni nante del Banco de Canpeche (Fig. 9) estuvo caracterizado por
1 especie de la fanmilia Trochi dae, orden Archaeogastropoda y otra especie de la
famlia Propeanussi dae, orden Ostreoida. El conponente frecuente estuvo
caracterizado por 1 especie de la famlia Turridae y 1 especie de la fanilia
Bucci ni dae, anbas famlias del orden Neogastropoda. Las demAs especies
recol ectadas en la regi 6n fueron el conponente raro para el Banco de Canpeche.

En la Planicie Abisal de Sigsbee (Fig. 10) el conponente dom nante se
caracteriz6 por ser 1 especie de la famlia Nucul anidae, orden Nuculida. E
componente frecuente fueron 1 wespecie de la famlia Cavoliniidae, orden
Thecosonmata, y 1 especie de la famlia Dentaliidae, orden Dentaliida. E
conponente indicador de la regidn estuvo caracterizado por 1 especie de la
famlia Cuspidariidae, orden Pholadonmyoida, y 1 especie de la fanilia
Act eoni dae, orden Thecosomata. El resto de las especies recolectadas en la

Pl ani ci e Abi sal de Sigsbee fueron conponentes raros.
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Figura 9. Caracterizacion por abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia de |as
especi es recol ectadas en el Banco de Canpeche. Las etiquetas de |os puntos son el nlnero
de referencia en la tabla 4.

Figura 10. Caracterizacion por abundancia relativa y frecuencia de ocurrencia de |as
especi es recol ectadas en la Planicie Abisal de Sigsbee. Las etiquetas de |os puntos son
el nanero de referencia en la tabla 4.
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Di ver si dad

Alfa. La diversidad alfa (H) en la plataforma continental de las Cordilleras
Mexi canas (Fig. 11) vari6 de un minino de 0.69 a un naxinmo de 1.02 (H pronedio
= 0.84 + 0.17), ocurriendo el mninmo a 129 mde profundidad, y el maximb a 48 m
Hacia el talud continental superior de la msnma regién, |la diversidad alfa varié
de 0.83 a 1.99 (H promedio = 1.27 + 0.47), siendo el ninimb a 248 my el maxino

a 330 m de profundi dad.

~ 281 ANOVA'  F(4,14) = 1.5059309, p = 0.2537
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Regi 6n geografica y zona batinmétrica

Figura 11. Anéalisis de ANOVA de la diversidad alfa (H) por regio6n geografica y zona
bati métri ca. Pl ataforma conti nental de las Cordilleras Mexicanas (C.MP), talud
continental superior de las Cordilleras Mexicanas (C.MT), plataforma continental del
Banco de Canpeche (B.C P), talud continental superior del Banco de Canpeche (B.C.T) vy
Pl ani ci e Abisal de Sigshee (P.A'S).

La diversidad en la plataforma continental del Banco de Canpeche (Fig. 11), fue
simlar a la registrada en l|la plataforma continental de las Cordilleras
Mexi canas, ya que registro en el Unico arrastre una diversidad alfa de 2.2 a 154
m de profundidad. En el talud continental superior del Banco de Canpeche |a
diversidad alfa vari6 de 0.65 a 2.22 (H pronedio = 1.39 + 0.89), ocurriendo el

mninm a 539 my el maxim a 253 m de profundi dad.
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La diversidad alfa en la Planicie Abisal de Sigshee registré valores de 0.69 a
1.86 (H pronedio = 1.44 + 0.46), siendo el nmninmb a 3,545 my el maximo a 3, 725

m de prof undi dad.
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Figura 12. Correlacion entre la diversidad alfa (H) y el gradiente batinétrico (m.
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Figura 13. Correlaciéon entre la diversidad alfa (H) y la abundancia relativa
(i ndividuos/km de arrastre).
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La diversidad alfa no se relacioné con canbios en el gradiente batinmétrico (Fig.
12) y tanpoco con variaciones en |a abundancia relativa (Fig. 13).

Beta. La tasa de recanbio de especies o diversidad beta (Fig. 14) fue nayor en
las Cordilleras Mexicanas (1.93), seguida por la Planicie Abisal de Sigsbee

(1.61). EI Banco de Canpeche tuvo |la nenor tasa de recanbi o de especies (1.45).

Di ver si dad bet a

C. M B.C P.A S
Regi 6n geografica

Figura 14. Diversidad beta por regi6n geografica. Cordilleras Mxicanas (C. M, Banco de
Canpeche (B.C) y Planicie Abisal de Sigshee (P.A'S).

Equi dad. Los valores de equidad (J') en la plataforma continental de |as

Cordilleras Mexicanas, variaron de 0.46 a 1 (J° pronedio = 0.70 = 0.23),
regi strandose el mninb a 67 mde profundidad y el maxinmo a 119 m (Fig. 15). En
el talud continental superior de la msnma regidon, la equidad varié de 0.76 a
0.92 (J' pronedio = 0.84 + 0.07), ocurriendo el mninb a 248 my el maxinmo a 279
m de prof undi dad.

En la plataforma continental del Banco de Canpeche se registré un valor de
equidad (J') de 0.96 para el Unico arrastre efectuado en la zona a 154 m de
profundidad. Hacia el talud continental superior, los valores de equidad
variaron de 0.47 a 0.92 (J' pronedio = 0.66 + 0.19), siendo el valor nininb a

539 my el maximb a 253 m de profundi dad.
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ANOVA: F(4,14) = 1.8576649, p = 0.1740
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Figura 15. Analisis de ANOVA de la equidad (J') por regi 6n geografica y zona batinétrica.
Pl ataf orma continental de las Cordilleras Mexicanas (C. MP), talud continental superior
de las Cordilleras Mexicanas (C.MT), plataforma continental del Banco de Canpeche
(B.C.P), talud continental superior del Banco de Canpeche (B.C. T) y Planicie Abisal de
Si gsbee (P.A'S).
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Figura 16. Correlacion entre la equidad (J') y el gradiente batimétrico (m. Cordilleras
Mexi canas (C. M), Banco de Canpeche (B.C.) y Planicie Abisal de Sigsbee (P.A S.).
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En la Planicie Abisal de Sigshee (Fig. 15) los valores de equidad (J°) variaron
de 0.73 a 1 (J' pronmedio = 0.88 * 0.12), ocurriendo el mninb a 3,350 m de
profundidad y el maxinmo a 3,545 m

La equidad (J') no se relacion6 con canbios en la profundidad (Fig. 16) vy

tanpoco con variaciones en la diversidad alfa (H) (Fig. 17).
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Figura 17. Correlaci6n entre la equidad (J') y la diversidad alfa (H). Cordilleras
Mexi canas (C. M), Banco de Canpeche (B.C.) y Planicie Abisal de Sigsbee (P.A S.).

Afinidad. Los resultados del analisis de redundancia (RDA) nostraron que el

33.73% de | as especies recol ectadas tuvieron una afinidad por regi én geogréafica
0 por una de las zonas de profundidad. Sol anente el 4.49% tiene afinidad por
anmbas (Fig. 16) esto es, tanto por regi6n geografica conb por zona batimétrica
(ANOVA, F = 1.7806, p = 0.037). De todas l|las especies, el 28.82% presentan
afinidad a 1 sola de las 3 regiones geograficas (ANOVA, F = 2.024, p = 0.0275).
Las especies que ocurren exclusivanente en l|la Planicie Abisal de Sigsbee
nmostraron nmayor afinidad que aquellas que solamente ocurren en el Banco de
Canpeche o en las Cordilleras Mexicanas, debido a que estas Ultinmas presentan

especies en comin y con abundancias nuy bajas. E 9.39% del total de |as
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especi es estuvieron definidas significativanente por e

(ANOVA, F = 1.761, p = 0.03).
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Figura 18. G afica de doble proyecci 6n del analisis de redundancia para |as especies de

| a asoci aci 6n de nol uscos definidos a lo largo de |os ejes por
las 3 regiones geograficas y el gradiente de profundidad. El
especi es se encuentra en la tabla 4.
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Conposi ci 6n. Los resul tados obtenidos a partir de las recolectas en la region de
las Cordilleras Mexicanas difieren con | os estudios previos en |la zona (Barajas-
Sanchez, 1989; Vazquez y Gacia, 1994; Pérez-Rodriguez, 1997) debido al aporte
de terrigenos del Rio Tuxpan y la plunma que generan hacia la cuenca del Golfo de
Mexi co (Cruz-Abrego et al., 1992) variando en cobertura de un afio a otro, |o que
afecta al establecimento de conuni dades de organisnos filtradores en su area de
influencia. Por o que en el presente estudio |a conposicio6n de noluscos fue de
organi snbs de habitos nayornmente depredadores y en nenor grado herbivoros
(Abbott, 1974). La razén por la cual difirid la conposicién nalacol 6gica de

arrastre a 48 mde profundidad en la regi 6n de las Cordilleras Mexicanas, con el

resto de los arrastres en la regién, fue la cercania de la estacion a la
desenbocadura del Rio Tuxpan. Las diferencias encontradas en |a conposicion
faunistica de arrastres efectuados en la nmisma regi 6n se explican de igual form
en diferente afo.

En el Banco de Canpeche donde no existen aporte de rios, se encontr6 una
conposici 6n mas variada, sin un predonminio claro por famlias depredadoras, vy
con la presencia de organisnos filtradores (Abbott, 1974), a diferencia de |as
Cordilleras Mexicanas donde fue nula su presencia. En contraste, en la Planicie
Abi sal de Sigsbee, |a asociaci6n de noluscos estuvo conpuesta principal nente por
organi snbs filtradores y en nmenor proporci 6n carrofieros (Abbott, 1974), sin la
presencia de organi snbs depredadores debido a que en mar profundo |as especies
depredadoras son nmAs vulnerables a una dismnucioén en el alinento disponible,
por la pérdida progresiva de energia a partir de niveles troficos inferiores a
niveles tréficos mas altos (Rex, 1976, 1981). Por |lo que las especies
depredadoras encontradas en la plataforma y talud superior continental fueron
renpl azadas por especies filtradoras hacia |la planicie abisal

Ri queza de especies. La riqueza de especies baja registrada en las Cordilleras
Mexi canas, en conparacion con el Banco de Canpeche, se atribuyé a Ila

inestabilidad fisica del habitat, por la influencia de la pluma del Rio Tuxpan
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en |las estaciones nmas soneras (Cruz-Abrego et al., 1992); y en las estaciones
mas profundas a la formaci 6on de corrientes de turbidez, que tienden a generarse
en pendi entes pronunciadas, comb |lo es el talud. Estas corrientes renueven e

sedinmento asi conp la fauna que se encuentra en él, incorporandolo a su flujo
(Kennett, 1982), e inpidiendo el establecimento definitivo de |as conunidades

El sedinento arrastrado se deposita finalmente en los valles que forman |os
escar pes, acumulando depb6sitos de terrigenos con alto contenido de materia
organica; con el paso del tienmpo, la presién y la actividad bacteriana, estos
depositos forman hidrocarburos (LOpez-Ramps, 1995), que pueden afectar a |as
conuni dades bent6ni cas del area. Estas condiciones adversas no ocurren en el
Banco de Canpeche, propiciando un establecimento de mayor cantidad de especies,
ademas esta en cercania con el nmar Caribe, que es considerado un punto de alta
di versidad (Warmke y Abbott, 1961), de donde migraron gran cantidad de especies
haci a nuevas areas (Gaston, 2003).

El presente estudio registré valores en riqueza de especies (S) nmenores a |os
regi strados por estudios previos en la plataforma continental de |a regio6n, pero
se debe considerar que los estudio anteriores fueron realizados en la zona
i ntermareal hasta profundi dades méxi mas de 180 m enpl eandose redes de arrastre,
dragas para fondos rocosos, asi conb la extraccion manual (Rice y Kornicker,
1965; Pérez-Rodriguez, 1997).

A pesar de las diferencias en el nunero de especies recol ectadas conb producto
del método de colecta distinto, coincide este estudio con |os estudi os de Pérez-
Rodriguez (1997) y Baqueiro (2004) que destacan la inportancia del Banco de
Canpeche por el nunero el evado de especi es de nol uscos.

Abundanci a. La abundancia relativa baja que se registré en la Planicie Abisal de
Sigsbhee se debi6 a que hacia el mar profundo el alimento escasea a

incrementarse |a profundidad, asi conp la distancia de zonas costeras de alta
productivi dad, reduciendo en abundancia a |a negafauna benténica (Rowe et al.,
1982; Linpitt et al., 1986). A diferencia del Banco de Canpeche, que al ser un

antiguo arrecife de coral, ahora sunergi do desde el Hol oceno (Hubbard, 1997) se
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caracteriz6 por tener una batinetria y profundidad variada por ser una
estructura calcéarea; por lo que la exposicién al oleaje canbia de un éarea a
otra, produciendo distintos héabitats donde se establecen con éxito diversos
grupos de organi snos (Know ton y Jackson, 2001).

La diferencia encontrada entre el talud y la plataforma continental del Banco de
Canpeche, se debe a que no se tienen suficientes datos para calcular Ila
vari abilidad de |a abundancia relativa en la plataforma continental, por |0 que
su unico valor fue distinto a |las variaciones ocurridas en el talud continental
superi or.

En el presente estudio |la abundancia presentd diferencias significativas entre
| as 3 regiones geograficas, destacando, al igual que en estudios previos (Pérez-
Rodriquez, 1997; Baqueiro, 2004), el Banco de Canpeche con una abundancia
promedi o del doble (29.16 *+ 11.92 individuos/km de arrastre) de |lo recol ectado
en las Cordilleras Mexicanas y 3 veces mayor que el valor pronedio en la
Pl ani ci e Abisal de Sigsbee (13.69 + 4.47 individuos/kmde arrastre y 7.77 + 5.63
i ndi vi duos/ km de arrastre, respectivamente).

La maxi na abundancia no sienpre ocurre a profundi dades soneras, ya que la zona
conprendida por la plataforma continental es influenciada, en mayor grado que
otras zonas batinétricas, por los factores anmbientales y por las actividades
humanas (Sanders y Hessler, 1969; Rex, 1976; Barajas-Sanchez, 1989), dieznando a
| as pobl aci ones en | as zonas soneras.

Los estudi os enfocados a la distribucidn de |os bivalvos nuestran que su riqueza
de especies y abundancia aumenta del talud superior hacia el talud inferior
continental y la elevacion continental, dism nuyendo nuevanente hacia |as
pl ani ci es abisales (Rex, 1981; Rex et al., 1997). Los estudios de Sanders vy
Hessler (1969), Rowe et al. (1982) y Rex (1983) reconocieron un decrenmento
marcado en |la densidad de gasterdpodos depredadores conforne aunenta |a
profundidad a partir del reborde continental y el talud continental superior,

comb se ha docunentado en el orden Neogastropoda (Rex, 1976). En contraste, |os
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gast er 6podos detritivoros, conp |os 6rdenes Archaeogastropoda y Mesogastropoda
muestran un decrenento sutil (Rex et al., 1990).

Caracterizacion de la conposicién. Las regiones geogréaficas del Banco de
Canpeche y las Cordilleras Mexicanas se caracterizaron por la presencia de 1 o 2
especi es dom nantes, teniendo abundancias cercanas a 50 individuos/km de
arrastre. Estos val ores sobrepasaron |as abundancias cercanas a 7 individuos/km
de arrastre que registraron el resto de | as especi es, considerandose raras.

Hacia la Planicie Abisal de Sigsbee no se encontré una dom nancia tan narcada
por la abundancia relativa de |as especies, debido a que |os bajos valores de
abundanci a regi strados (abundancia pronedio = 7.77 + 5.63 individuos/km de
arrastre) inpidieron que 1 o 2 especies domnaran sobre las demds, en la
proporci 6n que ocurri6 en las Cordilleras Mexicanas y el Banco de Canpeche.

Se debe sefialar que |a especies Polystira albida y Propeanmussium dalli, que se
caracterizaron conp donminantes en el presente estudio, para las Cordilleras
Mexicanas y el Banco de Canpeche, respectivanente. Fueron registradas por
estudios previos en la plataforma continental del Golfo de México conmb poco
abundantes (Abbott, 1974; Vazquez y Gracia, 1994; Garcia-Cubas et al., 1999)
di stribuyéndose de las costas del centro del estado de Veracruz hacia la
Peninsula de Yucatan. Pero se debe tonmar en cuenta |as profundi dades de
nmuestreo, ya que este estudio realizé arrastres entre los 48 y 600 m de
profundidad, a diferencia de |los estudios anteriores que se consideraron
nmuestreos entre los 0 y 180 m de profundidad. Lo que sugiere que |la especie se
distribuye hacia |la plataforma externa continental y el talud continenta
superi or.

En | as regiones mas profundas existe un reenplazo de |as especies depredadoras
por detritivoras, siendo acorde a |lo encontrado en este estudio, ya que se
encuentran sonetidas a un bajo nivel de depredaci6n, pero a la vez a una alta
competencia entre ellas por el alinmento proveniente de aguas superficiales; a

diferencia de |as especies depredadoras que son nmas sensibles a la dism nucioén
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en el alinmento disponible (Linpitt et al., 1986), por |lo que su frecuencia de
ocurrenci a y abundanci a decrecen

Di versidad. Por definicidn, |la diversidad alfa nmedida con el indice de Shannon-
Weaver (Shannon y Weaver, 1963) varia dependiendo de |a riqueza de especies, asi
comb la frecuencia en que éstas ocurren, y se encontrd que |los valores de
di versidad, en este estudio no fueron influenciados por |a abundancia relativa y
el canbi o de profundi dad.

Debido a Io anterior |los valores de diversidad fueron en proporci é6n sengejantes a
la riqueza de especies, explicandose su variaci 6n entre |as regi ones geograficas
y zonas batimétricas por los msnps factores que intervinieron en la
distribucién de la riqueza especifica.

La creencia de que |las zonas mas profundas de | os océanos carecen de vida y por
lo tanto de diversidad, contrasta con | os val ores encontrados de diversidad alfa
registrados en este estudio para la Planicie Abisal de Sigsbee (H = 1.44 %
0.46) siendo los mas altos después de la plataforma continental del Banco de
Canpeche (2.2 en la Unica estaci 6on nuestreada). Varios estudios (Rex, 1981; Rex
et al., 1990; Grassle y Maciol ek, 1992) registraron una alta diversidad en |as
zonas mas profundas de |os océanos, hecho que contrasta con |la baja abundancia
que caracteriz6 a éstas zonas. Se han propuesto explicaciones al origen y
di stribuci6on de la diversidad en zonas abisales, siendo la Gltina propuesta por
Rex, et al (2005) donde establecieron que |as especies encontradas a esas
prof undi dades provinieron de mgraciones del talud continental inferior,
buscando refugio a |a depredaci 6n. Pocas col onias de estos individuos |ograron
adaptarse a la baja disponibilidad de alinmento, especializandose a ese anbiente,
lo que origino el particular endem snmb de ciertas especies a esas profundi dades.
Pero la gran parte de los individuos no |ograron establecer colonias con
abundancia suficiente para nantenerse, sin enbargo, se siguid registrando su
presencia debido a la continua m graci én proveni ente de zonas nenos profundas.

La mayor tasa de recanbio de especies encontrada en las Cordilleras Mexicanas

(diversidad beta = 1.93) se debidé a |la heterogeneidad del sedinento entre |as
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estaciones de nmuestreo. El sedimento en las estaciones nAs soneras estuvo
constituido principalnente por terrigenos, ricos en nmateria organica
provenientes de la pluma que genera el Rio Tuxpan (Cruz-Abrego et al., 1992)
asent andose pobl aci ones que se ven beneficiadas por |a disposicion de alinento

Hacia | as estaciones mas profundas en el talud continental superior, no hay ta

influencia de la pluma del Rio Tuxpan; pero podrian generarse corrientes de
turbidez a partir del reborde continental hacia |os escarpes, renpviendo
constantenente el sedinento, por |lo que los individuos en estas estaciones
representan organi snos adaptados a un nedio canbiante, y por lo tanto fueron
especies distintas a |las recol ectadas en |la platafornma continental.

En el Banco de Canpeche l|a diversidad beta fue menor, porque no se recolectd en
estaci ones soneras conp en las Cordilleras Mexicanas (48 — 129 m de prof undi dad)
y la Unica estacién en plataforma continental fue cercana al talud continenta

superior (154 m de profundidad), por |o que varias especies fueron comunes para
la platafornma continental y el talud continental superior

Hacia la Planicie Abisal de Sigsbee los valores de diversidad beta (1.61)
nostraron que |as conuni dades a esas profundi dades no son tan honpbgéneas cono se
creia; debido a que la disponibilidad de alimento varia dependiendo de la
cercania a la <costa y/o sitios de alta producci6n primaria en aguas
superficiales, a perturbaciones ocasionadas por corrientes de fondo y otros
organi snbs, y la conposicion del sedinento (Gage y Tyler, 1991). Asi msm a la
presencia de infiltraciones frias de netano, que pueden sostener conuni dades
qui m osi ntéticas nunerosas (Kennicutt Il et al., 1988).

Equi dad. Los resultados indicaron que la Planicie Abisal de Sigsbee nmantuvo una
di stribuci 6n mas honbgénea de | a abundancia relativa dentro de |las especies que
se recolectaron; a diferencia de las otras 2 regiones geograficas y zonas
bati nétri cas, donde se encontrd que en 1 o 2 especies se concentrd un 50% de |a
abundanci a rel ativa cal cul ada para cada una de |las regiones. Esto se debi6 a que
a mayores profundidades |la falta de alinento condicioné el tamafio de |as

pobl aci ones, por |lo que no se pudieron mantener especies que dom naran en
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nuneros poblacionales. Pero hacia aguas nas soneras, la disponibilidad de
alimento es tal que permite un mayor crecimento poblacional, permtiendo |a
dom nanci a por ciertas especies que aprovecharon nejor |los recursos y estuvieron
nmej or adaptadas a |l as condici ones de vida de aguas mas soner as.

Afinidad a |las regiones geograficas y la profundidad. En el estudio realizado en
aguas soneras por Garcia-Cubas et al. (1999) en la porcién oriental del Banco de
Canpeche, nencionaron que no es evidente el efecto de la profundidad en la
distribucion de los noluscos en |la plataforma continental, debido a que
concurren en un anplio rango de profundidad. Esto se conprobdé en |los resultados
del presente estudio, ya que la afinidad encontrada por |as especies al
gradiente batinmétrico fue nmenor (9.39% en conparacién con la afinidad por
regi ones (28.82% . Todas |as especies que nostraron afinidad por |a profundidad
fueron recolectadas en la planicie abisal, ya que la diferencia de profundidad
es tal que ninguna especie ocurre en otra zona batimétrica analizada en este
estudio. A diferencia del talud continental y la plataforma continental donde

concurren sinmultaneanente vari as especi es.

Concl usi ones

La asociacion de nmoluscos en el sector suroeste del Golfo de Mexico estuvo
representada por especies de |las clases Gastropoda (77.64%, Bivalvia (18.90% vy
Scaphopoda (3.46%, teniendo las Ultimas 2 clases mayor presencia de especies en
la Planicie Abisal de Sigshee, en conparaci6n con |as regiones del Banco de
Canpeche y las Cordilleras Mexicanas, que se caracterizaron por |a predoninancia
de especies de la clase Gastropoda y s6lo por 1 especie de |la clase Scaphopoda y
otra de la clase Bivalvia.

La conposicion faunistica de la asociacion de nmoluscos vari6 entre regiones
geograficas y por zona batinétrica; pernitiendo agruparlas por un analisis de
clasificacion en grupos que se explican a partir de una zonaci 6n en cada una de

| as regi ones geogréaficas.
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La riqueza de especies de |la asociacion de noluscos fue nayor en el Banco de
Canpeche, seguida por la riqueza en la Planicie Abisal de Sigshee y finalnente
el valor nmas bajo fue en las Cordill eras Mexicanas.

La abundancia vari 6 significativanente entre regiones geograficas siendo ésta
mas el evada en el Banco de Canpeche, nmenor en las Cordilleras Mexicanas, y la
mas baja en la Planicie Abisal de Sigsbee. Estos valores junto con la frecuencia
caracterizaron a |as especies en conponentes doninantes (14.55% conp Polystira
al bida y Gaza superba, raros (65.45%, indicadores para cada regi 6n (14.55%
comb Sconsia striata para el Banco de Campeche, y frecuentes (5.45% conp
Genmul a peri scel i da.

La diversidad alfa fue mayor en el Banco de Canpeche, en conparaci é6n con |as
Cordilleras Mexicanas y con la Planicie Abisal de Sigsbhee. En las Cordilleras
Mexi canas se observo |a mayor tasa de recanbi o de especies entre su plataforma y
talud continental superior (diversidad beta).

Los resultados en equidad permtieron afirmar que |a cantidad de individuos
recol ectados en |l a planicie abisal se encontraron honpgéneanente distribuidos en
el nunero de especies identificadas. A diferencia de las otras 2 regiones
geogr afi cas donde se encontro6 cierta donmnancia por 1 o 2 especi es.

La fauna nal acol 6gica nostré afinidad a regiones geograficas en un 28.82% en
9.39% al gradiente batinétrico y solanmente el 4.49% de |as especies nostraron
una afinidad por regién y zona batimétrica, siendo especies exclusivas de la

Pl ani ci e Abi sal de Sigsbee.
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recol ectados en |l a planicie abisal se encontraron honpgéneanente distribuidos en
el nunero de especies identificadas. A diferencia de las otras 2 regiones
geogr afi cas donde se encontro6 cierta donmnancia por 1 o 2 especi es.

La fauna nal acol 6gica nostré afinidad a regiones geograficas en un 28.82% en
9.39% al gradiente batinétrico y solanmente el 4.49% de |as especies nostraron
una afinidad por regién y zona batimétrica, siendo especies exclusivas de la

Pl ani ci e Abi sal de Sigsbee.
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