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| ntroduccion

En México, la ciencia no forma parte de la cultura. Una de las causas de sus
numerosos problemas es la ignorancia de su poblacion; un gemplo es € ato
porcentaje de mexicanos que muere por desconocer informacion basica de
higiene y salud. México desafortunadamente sufre innumerables pérdidas
humanas por la incultura respecto de los principios y avances cientificos. Por
ello, difundir la ciencia en nuestro pais debe ser una prioridad educativa, en la
que debe intervenir necesariamente el saber pedagdgico.

La divulgacion de la ciencia es una actividad singular que tiene la
finalidad de transmitir conocimiento cientifico. Los medios que emplea para
lograr su propésito son en muchas ocasiones la Unica fuente de conocimiento
gue tiene una persona.

La institucion principal de divulgacion de la ciencia en nuestro pais es
la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, de la UNAM, que rige €l
Museo de las Ciencias, Universum. Este Ultimo se ha esforzado por
diversificar sus medios de divulgacion. Prueba de ello son las obras teatrales
para nifios y adolescentes que conforman el programa Teatro y Ciencia.

Las obras de teatro de divulgacion de la ciencia son Unicas en su tipo
por los temas que abordan y por su funcién eminentemente didactica. Con la
creacion de obras teatrales, Universum hace una valiosa aportacion a la
divulgacion de la ciencia en México. No obstante, esa simbiosis, ciencia y
arte, ha sido poco explorada hasta ahora.

Universum enfrenta la nula eval uacion de sus obras de teatro, desconoce
los resultados educativos de éstas y no cuenta con criterios de andlisis sobre €l

teatro como medio de divulgacion de la ciencia.



El presente trabajo de investigacion pretende satisfacer esa necesidad de
evaluar las obras de teatro de divulgacion de la ciencia de Universum. Toma
como objeto de estudio la obra Quimica, danza y color, que se present6 en
primarias publicas del Distrito Federal. Este trabgjo es la primera
aproximacion sistematica a conocer y analizar los alcances y las limitaciones
educativas de esa obra, |0 cual permite generar propuestas que orientaran €l
desarrollo del teatro como medio de divulgacion de la ciencia para nifios.

En e primer capitulo se realiza una descripcion de la actividad de
divulgacion de la cienciade la DGDC, de la UNAM, considerando definicion,
antecedentes institucionales, fines educativos y medios, entre los que se
destaca €l teatro de divulgacion. Para este capitulo se consultd un texto de
Luis Estrada, pionero de la divulgacion en México, y se llevé a cabo una
entrevista con Julieta Fierro, directora de la DGDC, para exponer las
condiciones actuales de la divulgacion.

En & segundo capitulo se enuncian las tres posturas de teatro infantil
gue existen actualmente (teatro con fines artisticos, teatro con fines didacticos
y teatro comercial), con € objetivo de mostrar las diferencias entre ellas y
definir la postura de teatro que adopta la divulgacion de la ciencia. Se plantean
también los principios para realizar teatro infantil cualquiera que sea la
postura de éste. Las principal es fuentes tedricas utilizadas en este capitulo son
Edgar Ceballos, reconocido dramaturgo mexicano; Joan Ferrés, especialista en
Comunicaciéon Audiovisual y Educacion; Isabel Tegerina, experta en teatro
infantil, entre otros autores.

En € tercer capitulo se resefia la obra teatral de divulgacion de la
ciencia Quimica, danza y color, se enuncian sus objetivos didacticos y se

describen las caracteristicas del pablico infantil, con base en Jean Piaget para



el nivel de desarrollo cognitivo de los nifios; y Eric H. Erikson, para sus rasgos
psicosociales.

Y en € cuarto capitulo se presentan las caracteristicas metodol 6gicas
del estudio desarrollado, los resultados de la evaluacion de Quimica, danza y
color y el andlisis pedagdgico de los alcances y las limitaciones educativas de
la obra, con la finalidad de hacer una aportacion al teatro de divulgacion de la

ciencia paranifios.



Capitulo 1
La actual divulgacion de la ciencia en México. La

DGDC delaUNAM.

El presente capitulo se refiere especificamente a las acciones de divulgacion
desarrolladas por la Direccion Genera de Divulgacion de la Ciencia (DGDC),
de la UNAM. A continuacion, se menciona el concepto de divulgacion de los
cientificos Luis Estrada y Julieta Fierro, quienes se han dedicado ala actividad
de divulgacion en la UNAM. Posteriormente, se mencionan |os antecedentes

delaDGDC, susfines educativosy sus medios.
1.1. Definicion

Luis Estrada define divulgacion de la ciencia como la labor que pregona el
conocimiento cientifico basico y novedoso, como se logré y qué lo motivo.
Para Estrada, debe divulgarse el método cientifico como parte medular de la
cienciay, también, larelacion de ésta con la vida cotidiana. Escribe;

“La divulgacion debe transmitir informacion clara y precisa de lo
logrado por la investigacion cientifica; describir los métodos y procedimientos
empleados por los cientificos para obtener sus logros; y situar todo lo anterior
en un contexto méas amplio, de preferencia uno de cultura general.

“Ladivulgacion de la ciencia es unalabor educativay debe formar parte

del sistema de educacion continua.”!

! Luis Estrada, La divulgacion de la ciencia, p. 63.



Cabe mencionar que € término “ciencia’, de acuerdo con Estrada, se
refiere a las ciencias exactas y naturales. Y “divulgacion” significa que €
mensaj e fluye en un solo sentido, del que sabe a que aprende. La divulgacion
de lacienciase dirige hacia e publico en general.

Julieta Fierro expone su propio concepto de divulgacion, que no se
contrapone al de Luis Estrada. Determina que la divulgacion es educacion de
tipo no formal, voluntaria y formativa. Dice: “Divulgacion de la ciencia es
transmitir conocimiento cientifico a la mayor cantidad de poblacién que sea
posible, de manera no formal. ES decir, la divulgacion no tiene un programa
definido, un tiempo definido y una serie de sistemas de evaluacion. Es
voluntariay debe durar todalavida.”?

Fierro opina que, a pesar de su caracter no formal, la divulgacion puede
pretender que el publico aprenda en un sentido estricto. Pone de gemplo su
propio habito de leer revistas sobre ciencia 'y dice seguir aprendiendo a través
de ellas. Asegura que €l publico en general también puede alcanzar €
aprendizaje por medio de la divulgacion; pero, ese aprendizaje no se considera
efectivo, porgue no hay examenes que lo validen.

El carécter no formal de la divulgacion de la ciencia no determina que el
aprendizaje del publico no sea efectivo. Tanto e estudiante de secundaria
como €l visitante de un museo pueden aprender en cualquiera que sea €
ambito de un proceso educativo, que es de tipo formal para €l primero y no

formal parael segundo.

? Entrevista grabada (E.G.) con Julieta Fierro, 30 de noviembre de 2003, oficina de la Direccion General de
Divulgacion de la Ciencia



1.2. Antecedentes

La divulgacion de la ciencia es una actividad joven. En la UNAM, se inicio
formalmente en 1992, con la inauguracion del Museo de las Ciencias,
Universum.

El proyecto origina de ese museo surgié en 1979, cuando Luis Estrada,
director del Centro Universitario de Comunicacion de la Ciencia, y José
Sarukhan, director del Instituto de Biologia, planearon un centro de ciencias
gue se llamaria“Las avenidas de la evolucion”.

Diez afios después, e 20 de noviembre de 1989, Jorge Flores,
investigador del Instituto de Fisica, reunio, por encargo de Sarukhan, ya
entonces rector de la UNAM, un grupo de universitarios y especialistas en
diversos campos para que hiciesen llover ideas sobre como hacer un museo de
ciencias. La reunion tuvo lugar en Cuernavaca y asistieron Jesis Aguirre,
Robert Bay, Javier Bracho, Jose Antonio de la Pefia, José de la Herran, Julieta
Fierro, Miguel Franco, Santiago Genovés, Ricardo Perdta, Rafael Pérez,
Daniel Pifiero, Maricarmen Serra Puche, Julia Tagliefiay Victor Toledo.

Entre tanto, se formd el gabinete de ingenieria del futuro museo, con
Amado Santiago al frente, y se acondiciono la planta baja de la Torre Il de
Humanidades para abergar dicho gabinete, asi como los que se irian
formando.

Flores mont6 la exposicion tempora “Cienciay deporte’, que sirvié de
ensayo parareafirmar el concepto y laformadel futuro museo. Esa exposicion
conté con 30 equipos interactivos, disefiados y construidos en la UNAM, y
con una sala dedicada a estudio médico de las capacidades deportivas de
guienes quisieran conocer sus facultades en ese campo. Simultaneamente, se

montaron otras 39 exposi ciones temporales que sirvieron para probar equipos.



Para entonces, € proyecto del museo contaba con técnicos, ingenieros,
museografos y operarios, y tenia un taller de fabricacion y mantenimiento de
mas de 200 equi pos, que estaban funcionando en aquellas exposiciones.

En los afios 1990 y 1991 se termin0 “Ciencia y deporte’, se definio el
numero de salas del futuro museo, se abandono laidea de “Las avenidas de la
evolucidon” y se visitaron museos de ciencia en € extranjero, pero se decidio
hacer algo congruente con la cultura de México.

Finalmente, e 12 de diciembre de 1992, se inauguré e Museo de las
Ciencias, Universum, con 11 salas dedicadas a diversas areas y una mas de
exposiciones temporales. A mas de 10 afios de su apertura, Universum ya
recibié a su visitante nUmero seis millones.

Actualmente, Universum es regido por la Direccion Genera de
Divulgacion de la Ciencia (DGDC), creada para ofrecer al publico diversos
servicios educativos, pues los tiempos le han exigido a la divulgacion de la
ciencia modernizacion en sus medios.

La DGDC, dirigida por Julieta Fierro desde 2000, publica la revista
¢Como ves? y € boletin mensual El muégano divulgador. Produce y proyecta,
en Universum, audiovisuales y videoconferencias, utilizando tecnologia de
punta. Difunde la ciencia por internet, donde se transmiten noticias cientificas
de interés actual y videos producidos por ella mismay por los ingtitutos de la
UNAM. E imparte la Maestria en Divulgacion de la Ciencia para
profesionalizar la actividad.

Universum ofrece exposiciones permanentes y temporales, conferencias
para todo publico, talleres recreativos para nifios y adolescentes, y teatro de

contenido cientifico.



Organigramade laDGDC
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1.3. Fines educativos

Transmitir conocimiento cientifico eslafinalidad educativa mas importante de
la DGDC. Sin embargo, promover que la ciencia sea apreciada por la
sociedad, se suma actualmente como otra de sus finalidades prioritarias.

Julieta Fierro, invitada por la ONU, participo recientemente en un foro
internacional, en el gue se expresaron varios prejuicios contra la ciencia.
Segun Fierro, se dijo que es exclusiva de los genios y responsable de las
guerras. “Existe un desconocimiento brutal de lo que la cienciarepresentay de
sus intenciones, y hay un rechazo hacia ésta a nivel mundial.”®

Al respecto, Luis Estrada escribe: “Los resultados de la ciencia se
encuentran en muchos y variados contextos, y su influencia se nota en cas

cualquier actividad humana. Nadie ignora su crecimiento explosivo y se

3E.G., J Fierro.



sugiere con frecuencia, y de distintas maneras, que es inaccesible y
todopoderosa.”*

Fierro explica que la divulgacion debe fomentar que e publico aprecie
la ciencia como “una herramienta valiosa para la humanidad. Por supuesto, no
es responsable de esas cosas tremendas. Cualquier herramienta humana puede
usarse para bien o para mal. La palabra puede utilizarse para halagar o para
ofender. Con la ciencia, es igual. Pueden construirse aparatos que den
bienestar al hombre, pero también armas de destruccion masiva’ .

Para lograr sus finalidades, la divulgacion forma grupos
multidisciplinarios, en los que trabgan cientificos y otros profesionales
interesados en un ambiente de colaboracion, intercambio y ayuda mutua.
Estrada sefiala que “los grupos multidisciplinarios son la base de la actividad
de divulgacion. Profesionales en diversas éreas pueden levantar un puente de
comunicacion entre los cientificos y € publico en general, y garantizar una
buena labor educativa de divulgacion”.°

Por su parte, Fierro comenta que “si un artistay un cientifico se asocian
para crear un espectaculo sobre las estrellas, ofrecerian un nuevo recurso de
divulgacion que le llegaria a un publico numeroso. Desafortunadamente, un
articulo cientifico, publicado en una revista de Pedagogia, le llega a un
reducido sector de profesores”.’

Para Fierro, la participacion de pedagogos en grupos multidisciplinarios
de divulgacién de la ciencia es necesaria. “El profesional en pedagogia conoce
la mgor manera de asmilar el conocimiento y sabe cuades puertas los

divulgadores podemos abrir para que nuestro trabajo sea mas eficaz. Los

4 Estrada, op. cit., p. 57.
°E.G., J. Fierro.
® Estrada, op. cit., p. 70.
"E.G., J. Fierro.



divulgadores hemos trabgado de una manera empirica, improvisada, sin
evaluar ni cuantificar. La presencia de pedagogos, que si tienen herramientas
para hacer evaluaciones, enriqueceria muchisimo e proceso educativo de

divulgacion.”®

1.4. Medios

De acuerdo con Estrada, el medio tradicional de divulgacion delacienciaesla
conferencia. “ Esta ha probado ser eficaz, ya que pone en contacto directo alos
cientificos con € publico en general. Sin embargo, tiene una gran desventga:
no puede extenderse a un publico numeroso, no sélo por realizarse en
auditorios de capacidad limitada sino, sobre todo, por la dificultad de repetirla.
No es exagerado afirmar que una conferencia es, por su propia naturaleza, un
acontecimiento dnico.”®

Estrada relata que la UNAM ha hecho de la conferencia su principal
medio de divulgacién, obteniendo resultados satisfactorios. También ha
introducido la mesa redonda como variante de la conferencia

Otro de sus medios tradicionales es |la obra escrita, que comprende
libros y revistas, en ambos, existen publicaciones para diferentes niveles
educativos. El uso de los libros y las revistas ha definido sus contenidos.
Estrada especifica que en los primeros se publicalo definitivo de la ciencia, el
material bésico para su ensefianza; en las segundas, por €l contrario, lo parcial,
lo nuevo de lainvestigacion cientifica

La DGDC publica la revista de divulgacion ¢Cémo ves? y € boletin

mensual El muégano divulgador.

8E.G., J. Fierro.
° Estrada, op. cit., p. 65.
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Los medios impresos y los medios masivos de comunicacion
contribuyen, en poca medida, con la actividad de divulgacion. Pero, son los de
mayor potencialidad, porque pueden llegar a un publico amplio.

Los periddicos nacionales dedican suplementos semandes a la
informacion cientifica reciente.

La radio depende de criterios comerciales. Estrada comenta que las
estaciones culturales de radio son minoriay no definen todavia su perfil, pero
han realizado esfuerzos notables por incluir informacion cientifica en su
programacion. “El mayor espacio dedicado ala ciencia ha sido abierto en sus
noticieros. Todavia no hay experiencia suficiente para consolidar un programa
radiofonico de divulgacion.”*°

La television es otro medio dependiente de politicas comerciales. Las
esperanzas educativas, que la divulgacion pone en ella, son limitadas y
remotas. En sus noticieros solo se dedica tiempo y espacio a la informacion
cientifica cuando puede ser utilizada con fines sensacionalistas o cuando
representa un progreso social.

En cambio, la internet es, actualmente, un medio con posibilidades
reales paradivulgar laciencia. La DGDC ofrece un servicio educativo atraves
del programa Ciencia en linea, en € que se transmite informacion cientifica
por medio de videos, cdpsulas de audio, notas informativas y textos.

El usuario puede consultar cuatro diferentes secciones en e sitio
electronico de laDGDC:

1) TV Universum: transmision, bajo demanda del usuario, de videos
sobre Astronomia, Arqueologia, Biodiversidad, Biografias,
Biologia, Ciencia en general, Fisica 'y Salud, producidos por la
DGDCy por losinstitutos de la UNAM.

19 bidem, p. 67.
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El video es un recurso muy utilizado por la divulgacién, porque
registra fendmenos naturales dificiles de observar por su rapidez,
lentitud o tamarfio. Asi mismo, € audiovisual ilustralos conceptos
cientificos recreando lugares y momentos.

2) Radio DGDC: €l usuario puede escuchar mas de 449 capsulas de
audio sobre diferentes temas cientificos.

3) Noticias cientificas: transmision de noticias sobre ciencia de
interés actual.

4) Hiper Cuadernos. e wusuario puede consultar textos de
divulgacion cientifica

Universum, se ha esforzado, en los Ultimos afios, en presentar atractivas
exhibiciones interactivas y en desarrollar programas paralelos de divulgacion,
entre los que destaca, por su originalidad, Teatro y Ciencia, € cual ofrece
obras teatrales de contenido cientifico para nifios y adolescentes:

1) Circo, maroma y burbujas. Obra didactica que explica algunos
principios y caracteristicas fisicoquimicas de las burbujas en un
ambiente circense.

2) Sopa de quarks. Obra didéactica que presenta una divertida receta
para preparar sopa de particulas elementales de la materia.

3) Crepas de energia. Obra didactica que explica los fendbmenos y
conceptos relacionados con la energia calorifica en un ambiente
culinario.

4) La historia de todo. Obra didactica que aborda e tema “El bing
bang” utilizando €l teatro en camara negra.

5) Quimica, danza y color. Obra didactica que explica e concepto
de Quimica a través de la produccion cientifica de los colores de

|a naturaleza.
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1.4.1. El teatro

El arte del teatro es un medio poco explorado en la actividad de divulgacion
de la ciencia, pero ofrece muchas ventajas frente a otros medios. Julieta Fierro
dice: “El publico, generalmente, va al teatro sin prejuicios. Mucha gente asiste
a una conferencia sobre algin tema cientifico pensando que no tiene los
elementos para entenderlo. El hecho de que € publico, en €l teatro, no tenga
esa barrera, es un gran avance para lograr las finalidades educativas de la
divulgacion.” ™

Fierro manifiesta su preferencia por €l arte teatral de diversas maneras.
escribiendo obras sobre ciencia 'y caracterizando personges. Es autora de La
historia de todo, que narra la creacion del universo y la evolucion biologica de
nuestro planeta con ayuda del teatro en camara negray titeres fluorescentes. Y
cuenta gque ha personificado en varias ocasiones a Galileo Galilei, para
impartir catedra en la Facultad de Ciencias, de laUNAM.

Sin embargo, reconoce que las obras teatrales de divulgacion se han
realizado de manera intuitiva, improvisada, poco profesional. Su propia obra,
confiesa, “disfrazalarigida explicacion cientifica en algo més ltdico”.*2

La divulgaciéon necesita “aliarse con profesionales de teatro para crear
mejores obras de contenido cientifico”.*®

Fierro ha visto obras teatrales de divulgaciéon en Estados Unidos, que
califica de “académicas’ y “acartonadas’ respecto a las que se presentan en
Universum. Y expresa: “La salida de los divulgadores |atinoamericanos es por

el camino del arte. Por ahi, podemos transformar la divulgacion. Si se

1 EG., J Fierro.
2E G., J Fierro.
BEG., J Fierro.
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destinaran recursos en México para hacer teatro de contenido cientifico, se

haria una gran aportacion ala actividad de divulgacion anivel mundial.”**

¥ EG., J Fierro.
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Capitulo 2
El teatro infantil y ladivulgacion de laciencia

2.1. Tres posturas. teatro con fines artisticos, teatro con fines didacticosy

teatro comercial

Contrario a lo que generalmente se cree, € teatro infantil requiere mucha
creatividad y profundo esfuerzo. Por error, es considerado simple, de facil
factura, secundario, inferior respecto a dirigido a los adultos. No obstante,
crear obras teatrales para nifios implica la dificultad de “buscar su nivel sin
agacharse...Exige accién mas que ningun otro tipo de teatro; y una desnudez
poética que 1o mismo se encuentra sorpresivamente en la lirica que en lo
grotesco” (Alejandro Casona, citado por 1sabel Tejerina).!

Segun Isabel Teering, € teatro infantil, en sus inicios, era de
adoctrinamiento, unilateral; los adultos tenian que transmitir a los nifios €l
saber y la experiencia acumulada. Las obras resultaban entonces “aburridas’ y
“didécticas’ >

Actualmente €l teatro infantil puede tener varias y diferentes
finalidades. Tejerina establece tres posturas™:

1) “Ofrecer prioritariamente placer estético sin caer en la facil
moralga” Este planteamiento intenta seducir los sentidos de los

nifios con obras creativas y originales. Otorga gran importancia a

! |sabel Tejerina, Dramatizacion y teatro infantil, p. 16.

2 Debido a que €l teatro siempre ha sido considerado un medio eficaz en la educacion, persiste la idea de
utilizarlo para alcanzar objetivos didacticos. “No sblo se usa, se concibe de esa manera utilitaria’, escribe
Tejerina. Para la autora de Dramatizacion y teatro infantil (1991), cuando el teatro persigue fines didacticos
se adeja de proporcionar a los nifios placer estético. Pero la educacion, a preocuparse por los intereses y
necesidades de los nifios, requiere en ocasiones del teatro para transmitir valores y conocimiento, sin que el
teatro pierda su naturaleza artistica, sino aprovechéandola.

3 Cfr. Idem.
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aspecto artistico de la obra, buscando calidad en la utilizacion de
los recursos del teatro.”

2) “Teatro comprometido que traslada al escenario los problemas de
la comunidad.” Esta postura confiere mayor valor a contenido de
la obra que a la manera de presentarlo. Su intencién es didéactica;
pretende que los nifos aprendan determinados vaores y
conocimientos, desatendiendo la creacion de un lenguaje teatral
novedoso.

3) “Teatro no dialéctico que plasma una vision ternurista sobre €l
nifio, ignora la temética social y subestima la importancia del
condicionamiento sociocultural.” Este tipo de teatro busca
Unicamente entretener a los nifios con historias tipicas. Esta
dirigido a consumo masivo de temasy personajes estereoti pados.

A la primera postura se le define teatro con fines artisticos, a la
segunda, teatro con fines didéacticos; y a la tercera, teatro comercial. Todas
procuran agradar al publico infantil, conquistar su lado afectivo. La diferencia
entre ellas radica en lafinalidad Ultima que persigan.

Joan Ferrés determina tres intenciones distintas de los medios
audiovisuales como € cine y la television®, que pueden corresponder con las
posturas de teatro infantil arriba mencionadas:

1) “Se pretende la creacidon de un conflicto emotivo y se elude la
creacion de un conflicto cognitivo. El Unico objetivo es gratificar

sensoria y emotivamente. Se ofrece una informacion predigerida,

4 Joan Ferrés, especialista en Comunicacion Audiovisua y Educacion, establece dos tipos de efectos del acto
de seducir. En una dimensién negativa, la seduccion provoca una hipertrofia de las emociones en detrimento
de larazon; adormece la voluntad. Y, en una dimension positiva, la seduccion, a través de las emociones que
suscita, desvela el razonamiento, motivay movilizalavoluntad. El teatro infantil con fines artisticos pretende
el segundo efecto; seduce para provocar lainspiracion, lareflexion.

® Cfr. Joan Ferrés, Educar en una cultura del espectéculo, p. 99.
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dramatizada, que confirme las certezas del espectador,
manteniendo intactas sus estructuras mentales.

2) “Se pretende la creacion de un conflicto emotivo con €l objetivo
de que no se produzca un conflicto cognitivo. Se aprovecha
intencionalmente la potencialidad adormecedora de las
emociones, para bloquear la racionalidad. Desde una postura
ideologica definida, se pretende legitimar y perpetuar
determinadas visiones estereotipadas de la realidad.

3) “Se pretende la creacion de un conflicto emotivo con el objetivo
de que se produzca un conflicto cognitivo. Se aprovecha la
potencialidad desveladora de las emociones, para activar la
racionalidad. Busca de aguna manera la provocacion, la
interpelacidn, el cuestionamiento, € aprendizaje.”

El teatro con fines artisticos y el teatro con fines didacticos comparten
el tercer proposito; generan en los nifios emociones que desencadenen
reflexiones, razonamientos, ideas. Por el contrario, el teatro comercia fluctia
entre las dos primeras intenciones; brinda a los nifios solamente un momento
de esparcimiento, de entretenimiento. Siguiendo a Ferrés, e teatro con fines
artisticos y e teatro con fines didacticos suscitan sentimientos que susciten
ideas; y el teatro comercial suscita sentimientos sin suscitar ideas o bien

suscita sentimientos para no suscitar ideas.’

2.2. Principios pararealizar teatro infantil

Tejerina define e teatro como un “medio expresivo que desde hace treinta

siglos ha servido al ser humano para dar salida a necesidades basicas, entre

6 Cfr. I dem.
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ellas la de revivir hechos reales, smbolizar arquetipos y convertir en ficcion
preocupaciones y deseos’.” Para ella, “lo teatral esta presente en e juego de
los nifios, surge de modo natural en su actividad |Gdica’.? Estos “requieren del
teatro para distanciarse o identificarse con los personges del escenario dando
cauce a sus pasiones”.’

Generalmente, en la creacion de una obra teatral intervienen el autor de
un texto dramético, un director de escena, actores, un escenégrafo, un
vestuarista, musicos y técnicos. Cuando se dirige a los nifios, esos
responsables deben considerar 1os siguientes principios cualquiera que sea la
finalidad de su obrateatral, que puede ser artistica, didactica o recreativa:

1) Tgerina afirma que los creadores de teatro infantil deben “tener
un conocimiento profundo de la infancia’.”® Familiarizarse con
las caracteristicas cognitivas y psicosocides de esa etapa.
Basados en éstas, los realizadores pueden, por ejemplo, elegir
teméticas cercanas a mundo de intereses y experiencias de los
nifios, “para establecer con €los wuna reacion de
comunicacion”.™ Por su parte, Jorge Eines asegura que “|0s nifios
se interesan siempre por temas concretos’ ™, pues los abstractos
no son comprensibles por ellos.

2) Tejerina advierte que de la creativa utilizacion de los recursos del
teatro al servicio de una coherencia narrativa, depende en gran
medida el éxito de una obra teatral infantil. Y es determinante al

respecto: “L os resultados artisticos del teatro para nifios dependen

"Tejering, op. cit., p. 7.

& | dem.

° | bidem, p. 14.

% bidem, p. 21.

1 dem.

12 Jorge Eines y Jorge Mantovani, Did4ctica de la dramatizacion, p. 60.
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3)

4)

Hlo del taento de los autores no de sus intenciones.”®

Asimismo, Carlos Herans sefidla que “€l teatro que sirva a nifio,
le servirh fundamentalmente s le ofrece, motiva, sugiere
posibilidades, caminos, ideas, y en dos palabras, recursos
creativos’ .

La obra teatral infantil debe, segiin Tejerina, tener mucha accion
y debe ser del género de lacomediay el melodrama. Escribe: “El
teatro infantil se caracteriza por estar avido de dinamismo y de
soluciones tajantes y felices”™ Eines, en e mismo sentido,
explica: “ Constantemente deben ir apareciendo los conflictos que
crean €l suspenso de su irresolucion pasgera y que dejan a
espectador con la incognita de su solucion. Las situaciones
draméticas tienen gue sucederse una tras otra para mantener en
vilo alos nifios.”*°

La obra teatral debe propiciar la participacion de los nifios.
Tegjerina subraya como rasgo peculiar de la personaidad del
publico infantil, su necesidad imperiosa de colaborar en |a puesta
en escena. Y sugiere que “los actores, en continuas y sugestivas
propuestas, soliciten la participacion individual o colectiva de los
asistentes’.*” Eines se refiere a los nifios como “un pablico muy
especial porgue comentan en voz alta sobre la actuacion de los
actores y muchas veces se adelantan a la misma accion, opinando
sobre los acontecimientos y manifestando su aprobacion o

disgusto en forma instantdnea. Los nifios son impulsosy mientras

B Tejering, op. cit., p. 12.

4 Carlos Herans y Enrique Patifio, Teatro y escuela, p. 136.
> Tejering, op. cit., p. 23.

'® Eines, op. cit., p. 60.

Y Tejering, op. cit., p. 19.
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observan no pueden dejar de expresar todo aguello que la obrales

esta provocando” '8
El teatro con fines artisticos, € teatro con fines didacticos y también el
teatro comercial pueden lograr sus propias finalidades s consideran esos
principios que marcan la diferencia entre obras para nifios y obras para

adultos.

2.3. El teatro infantil en Universum, UNAM

El Museo de las Ciencias, Universum, ha realizado una intensa campafia de
divulgacion de la cultura cientifica, utilizando varios y diferentes medios,
desde los mas tradicionales como las conferencias y las publicaciones hasta
los mas novedosos como la proyeccion de videos y |a presentacion de obras de
teatro.

En & encuentro La ciencia como motivo de inspiracion del teatro,
celebrado e 17 de septiembre de 1996, los especialistas de Universum
reconocieron en el teatro un medio eficaz para divulgar en los nifios €
conocimiento cientifico, pero se abrido un debate sobre cud debe ser su
finalidad, si didéctica o recreativa.

Algunos insistieron en que €l teatro al servicio de la divulgacion de la
ciencia debe tener propdésitos serios, didacticos. Otros consideraron gque debe
conservar su naturaleza ludica aunque aborde temas cientificos. Y otros mas
opinaron que puede ser al mismo tiempo didéactico y recrestivo.

Maria Trigueros y Ana Maria Sanchez Mora apoyaron esa doble
finalidad del teatro como medio de divulgacion cientifica dirigido a los nifios,

algjada de la dicotomia entre lo didactico y lo recreativo, entre lo cognitivo 'y

'8 Eines, op. cit., p. 58.
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lo emotivo, entre la cienciay € arte. También Daniel Gonzalez y Eduardo
Learman se pronunciaron a favor de que a través del teatro se pueden
compartir con los nifios no sdlo momentos divertidos sino también reflexivos.
Y declararon que “toda expresion artistica que aborde conceptos cientificos
tiene doble funcion: la lucidez del rigor de la ciencia y € placer de lo
ladico”. ™

Elaine Reynoso, del mismo modo, manifesto: “Se puede afirmar que
una obra teatral sobre ciencia debe tener dos caracteristicas esenciales. que
comunique adecuadamente las ideas cientificas y que sea atractiva como
espectaculo.”® Y Jesis Perulles: “La divulgacion de la ciencia tiene en e
teatro el medio idéneo, s y sdlo s se considera a éste como hecho
fundamentalmente dramético y no como mera exposicion de informacion, sino
gue a través de la experiencia estética nos revele verdades fundamentales del
ser humano.”#

Ferrés establece que “en la comunicacion audiovisual los significantes
(imégenes, musica) tienen un atractivo intrinseco; la forma puede resultar
fascinante, prescindiendo de que remita o no a un significado fascinante”.* El
teatro es un conjunto de imagenes; las escenas que conforman una obra teatral
son secuencias de imagenes que de manera discursiva van narrando una
historiarea o ficticia. El teatro es por si mismo llamativo, interesante paralos
nifios. Y a utilizarlo como medio de divulgacion cientifica se gjusta a lo que

se conoce como teatro con fines didacticos.

¥ Daniel Gonzélez y Eduardo Learman: El teatro: un viaje entrelo lGcido y lo ltdico, en el encuentro La
ciencia como motivo de inspiracién del teatro, sala Juarez de Universum, 17 de septiembre de 1996, version
estenogréfica.

% Elaine Reynoso: Teatro cientifico: ¢la creatividad al servicio de la ciencia?, en e encuentro La ciencia
como motivo de inspiracién del teatro, sala Juarez de Universum, 17 de septiembre de 1996, versiéon
estenogréfica

! Jestis Perulles: Ciencia y ficcion, en el encuentro La ciencia como motivo de inspiracion del teatro, sala
Juérez de Universum, 17 de septiembre de 1996, version estenogréfica.

% Ferrés, op. cit., p. 51.
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Desafortunadamente existen en México muchos pregjuicios sobre la
ciencia, como los que la califican de “dificil” y “aburrida’, o los que ubican a
los cientificos como personas “locas’ y “aisladas de la sociedad”, que impiden
el acercamiento de los nifios hacia esa area de conocimiento. El teatro puede
favorecer que el publico infantil tenga un encuentro libre y placentero con el
ambito cientifico. Como dijo el filosofo espafiol Miguel de Unamuno (1864-
1936): “ Sentir y pensar brotan de la misma fuente. Sentir lacienciay pensar el
arte: un buen camino para pensar la ciencia y sentir € arte” (citado por Joan
Ferrés).”

Trigueros y Sanchez Mora expusieron en aquel encuentro de
especialistas que una de las mayores dificultades de hacer obras teatrales sobre
ciencia es “escribir un guion (dramatdrgico) que combine la seriedad de los
conceptos cientificos y la dosis de entretenimiento propia del teatro”.
Especificaron que “los conceptos cientificos suelen ser abstractos, 1o que hace
dificil su comunicacion mediante un lenguaje cotidiano y durante un lapso
breve de tiempo. Su aprendizaje no se logra facilmente” .

Ferrés aconsgja que “cuando los contenidos que hay que transmitir son
excesivamente abstractos, discursivos, analiticos, sera preferible recurrir a
tecnologias de carécter verbal, apoyandose en recursos graficos. Para €
tratamiento de esos contenidos solo se recurrira a la imagen con una funcion
motivadora, para estimular €l aprendizaje, para generar interés, para convertir
el objeto de conocimiento en objeto de deseo. Pero no para explicitar los

contenidos” .

2 | bidem, p.

% Marfa Trigueros y Ana Marfa Sdnchez Mora: Algunas ideas sobre el teatro como medio para la
divulgacion de la ciencia, en el encuentro La ciencia como motivo de inspiracion del teatro, sala Juérez de
Universum, 17 de septiembre de 1996, version estenografica.

% Ferrés, op. cit., p. 202.
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Ferrés distingue la palabra de la imagen basandose en su fuerza
expresiva. Considera que el lenguaje verbal sirve para explicar; y el lenguge
visual, para implicar y mostrar. La ciencia, por su caracter abstracto, puede
divulgarse eficazmente a través de |la integracion de esos dos medios, siempre
y cuando se les dé la funcidn que les corresponde; |a palabra se utilizara para
explicar los conceptos cientificos y la imagen para ilustrarlos. En una obra
teatral sobre ciencia que esta dirigida a los nifios pueden intervenir
coherentemente ambas formas de expresion.

Ferrés agrega que “mediante lo audiovisual puede hacerse un
tratamiento informativo de ese tipo de contenidos cuando se encuentre una
formula para convertir en concretos y dinamicos los contenidos abstractos y
estéticos; por gjemplo, mediante la dramatizacion...”

Dramatizar es crear un conflicto para contar una historia y para causar
tension emocional en e espectador. Esta es la funcién principa de la

dramatizacion: “...Engendrar, mantener, suspender, aumentar y resolver un
estado de tension...” (Prince Baker, citado por Edgar Ceballos).?’

Edgar Ceballos considera que “la dramatizacion se aplica a cualquier
acontecimiento, situacion o anécdota (ficticia o real) que se quiera utilizar
como vehiculo para provocar una emocion”.” Con ese fin, se dramatiza algo a
partir de 5 elementos imprescindibles: “El personaje principal, una situacion
dificil, un objetivo, un oponente 0 antagonista (que no necesariamente tiene
gue ser alguien, puede ser algo) y un peligro terrible y amenazador que se

cierne sobre ellos.” %

% | dem.

%" Edgar Ceballos, Principios de construccion dramética, p. 110.
%8 | bidem, p. 112.

| bidem, p. 77.
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La dramatizacion crea un conflicto utilizando todos esos elementos. Ese
conflicto es lo que le causa tension emocional a espectador; 1o que perturba
su lado afectivo al provocarle muchasy diferentes emociones. De acuerdo con
Hegel, conflicto es “una colison de fuerzas que representan los afanes
humanos, por un lado, y las circunstancias historico-sociales por € otro”
(citado por Claudia Cecilia Alatorre).* En palabras de Ceballos, “...se trata de
caracteres irreconciliables y opuestos tanto en lo social como en lo moral...”>

En la dramatizacion e conflicto siempre esta presente, solo varia su
intensidad durante los tres momentos que la componen; por lo general la
intensidad del conflicto aumenta progresivamente. Ceballos explica: “A partir
de Aristoteles toda obra, incluso de un acto, se construye dividida en tres
unidades, segun el antiguo modelo: Exposicion / peripecia/ catastrofe. O sl se
prefiere la nomenclatura contemporanea: planteamiento del conflicto /
desarrollo o peripecia/ desenlace o resolucion del conflicto.”*

Continlac “Toda historia conforma en su primer bloque una
introduccion con un punto de giro que se conoce como planteamiento; un
desarrollo que es un ascenso de la accion pero también enfrentamiento, con un
segundo punto de giro; y finalmente un desenlace o conclusion con un climax
que resuelve el conflicto y devuelve al espectador alarealidad.”* El conflicto
desaparece cuando “uno de los adversarios es aniquilado 0 S un rasgo
dominante en uno o més caracteres cambia’.>*

De dramatizar se obtiene una historia 0 una anécdota o una fébula

Aristételes define anécdota como “la ordenacion de sucesos de una accion

% Claudia Cecilia Alatorre, Andlisis del drama, p. 14.
3! Ceballos, op. cit., p.213.

2 | bidem, p. 78.

% | dem.

* | bidem, p. 221.

24



completa’ (citado por Claudia Cecilia Alatorre).*® “Accion completa’, de
acuerdo con Claudia Cecilia Alatorre, es aguella que muestra las causas del
conflicto, el conflicto en sf y las consecuencias o solucién del conflicto.®

Para Ceballos, es através de la dramatizacion como puede contarse una
historia, con el objetivo de que el espectador se metaen ellay se vea envuelto
hasta el final. Determina que la historia debe afectar primero emocional mente
al espectador. Después, éste reflexionara e intelectualizara.

El teatro es un medio de representacion del drama. Es en é que la
dramatizacion adquiere una forma atractiva e interesante. Alatorre dice: “El
teatro es plasmar una imagen completa y relativa de la vida, incluso mucho
més luminosa e intensa que la vida misma.” %

S Ferrés recomienda la dramatizacion para transmitir contenidos
abstractos es porgue considera que la tension emocional generada por la
dramatizacion puede ser aprovechada para e aprendizaje de ese tipo de
contenidos. Explica: “La dramatizacion permite extraer de lo mas profundo
del psiquismo una parte de la energia acumulada, liberarla s estd adormecida
y canalizarla hacia el objeto de aprendizgje...Resultara hiperfuncional cuando
los contenidos que se estudien tienen precisamente un componente narrativo.
Por gjemplo, en el ambito de la historia. O en € de laliteratura. Pero también
cuando se encuentre la formula para convertir en relato dramatizado unos
contenidos conceptuales, abstractos.”*®

La divulgacion de la ciencia ha encontrado en el teatro € medio
adecuado para conectar con los nifios. A través de @, puede transmitirles

valoresy conocimiento, y también brindarles momentos placenteros. Para ello,

* Alatorre, op. cit., p. 22.
% Cfr. Idem.

3" | bidem, p. 17.

® Ferrés, op. cit., 227.
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la divulgacion de la ciencia debe crear sus propias historias, dramatizando sus
conceptos abstractos y todo o referente al ambito cientifico.

Las especidistas de Universum, Trigueros y Sanchez Mora, expresaron
en e pasado encuentro que las obras teatrales sobre ciencia dirigidas a los
nifios tienen que abordar poco contenido cientifico, ya sea sblo un concepto o
solo una situacion relativa a la ciencia; el tema cientifico que se elija para la
obra teatral debe apoyarse en un contexto. Ese contexto debe ser cercano a
mundo de intereses y experiencias de los nifios, para que €l teatro cumpla su
funcion didéctica y recreativa como medio de divulgacion de la ciencia
dirigido a publico infantil. Ferrés dice: “Para que € proceso de ensefianza sea
eficaz ha de ser seductor y que sblo lo sera s conecta con los deseos y
problemas de los destinatarios.”* En palabras de Anatole France: “Solo se
gjerce una fuerte accion sobre los individuos apelando a sus pasiones 0 a sus
intereses, no asu inteligencia’ (citado por Joan Ferrés).*

Lainformacion cientifica de las obras teatrales para nifios “no debe ser
dicha solamente en palabras, debe recurrirse también a uso de simbolos’*,
manifestaron los especialistas Alfredo Padilla y Josefina Villalobos. En ese
mismo sentido, Gonzalez y Learman precisaron que la obra teatral sobre
ciencia “debe jugar con la forma no con e fondo”.* Es decir, e contenido
cientifico de la obra teatral infantil, que debe ser minimo en cantidad, requiere
del lenguaje verbal para ser explicado, pero también requiere del lenguaje

visual para ser ilustrado. Lo audiovisual, determina Ferrés, “es el resultado de

* | bidem, p. 172.

0| dem.

4L Alfredo Padillay Josefina Villalobos: A propésito de la ciencia como inspiracion para el teatro, en el
encuentro La ciencia como motivo de inspiracion del teatro, sala Juarez de Universum, 17 de septiembre de
1996, version estenogréfica.

“2 Daniel Gonzélez y Eduardo Learman: El teatro: un viaje entrelo ltcido y lo ltGdico, en e encuentro La
ciencia como motivo de inspiracion del teatro, sala Juarez de Universum, 17 de septiembre de 1996, version
estenogréfica.
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la interaccion o confluencia de multiples componentes: imagenes, palabras,
silencios, misica, ruidos’.®®

L as obras teatrales sobre ciencia dirigidas a los nifios tiene que ser del
género de la comedia o e melodramay tiene que motivar la participacion del
publico infantil. “El humor, silempre y cuando no se abuse de &, permite
digerar la carga cientifica a la vez que propicia la relgjacion de los nifios.”*
Del mismo modo, “la obra interactiva permite que los nifos se diviertan y
ayuda a eliminar laidea de que la ciencia es aburrida o poco atractiva’.”®

El teatro como medio para divulgar la cultura cientifica en los nifios
debe apegarse a todos los principios del teatro infantil, para cumplir su
funcion didactica. Los especialistas de Universum estdn convencidos de que
no solo puede acercarse a la ciencia a través del aprendizaje intelectivo, sino
gue debe hacerse coparticipe a la emocion. Por ello, han encontrado en €
teatro un medio idéneo de comunicacion gque puede captar la atencion de los
nifios, cuyo interés por e conocimiento cientifico es limitado y poco
promovido en nuestro pais. EIl Museo de las Ciencias de la UNAM otorga la
oportunidad de redlizar en €l teatro la simbiosis de la ciencia con € arte sin
gue ninguno de éstos pierda su propia naturaleza. Como dice Horacio: “Quien
mezcle lo placentero con lo Gtil ganard la aprobaciéon de todos’ (citado por

Joan Ferrés).*

3 Ferrés, op. cit., 189.

“ Varios Autores, Una experiencia de teatro como medio para la divulgacion de la ciencia, p. 310.

% Juan Loeray Norma Guillén: Un taller de divulgacion cientifica en forma de teatro, en el encuentro La
ciencia como motivo de inspiracion del teatro, sala Judrez de Universum, 17 de septiembre de 1996, version
estenogréfica.

“® Ferrés, op. cit., p.
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Capitulo 3
Obradeteatro y ciencia. Quimica, danzay color

3.1. Descripcion delaobra

De cinco obras teatrales que forman parte del programa Teatro y Ciencia del
Museo de las Ciencias, Universum, Quimica, danza y color es la Unica que
incluye danza en € teatro. Sus creadores, Rosa Nidia Lépez y Gabriel
Saucedo, no sblo recurrieron a uso de la palabray la actuacion para exponer a
los nifios el concepto de Quimica, también utilizaron la danza para ilustrarlo.
En la obra se realizan reacciones quimicas con las que se obtienen los colores
de la naturaleza, los cuales son representados por bailarinas.

Lopez y Saucedo no se apegaron a las reglas de construccion dramatica
para crear su obra teatral de divulgacion de la ciencia. Prescindieron de los
cinco elementos de la dramatizacion y de los tres momentos que la componen.
Diseflaron en cambio un conjunto de siete escenas guiadas por un personage
simple, un estereotipo de cientifico de edad madura, canoso, con lentes, que
viste bata blanca y trabga en un laboratorio, cuyo quehacer es crear los
colores de la naturaleza, sin obstaculos que se lo impidan.

Sin embargo, Lopez y Saucedo definieron de una forma inusua a su
protagonista para romper con la imagen de personas “insensibles’ y
“herméticas’ que se tiene comUnmente sobre los cientificos. Lo
caracterizaron, por el contrario, como un hombre amable, extrovertido y
divertido.

En la primera escena, e cientifico entra a su laboratorio, donde hay

sustancias quimicas transparentes en recipientes de diferentes tamafios y un
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caballete cubierto con unatela negra. Hace una invitacion alos nifios diciendo

con acento extranjero: “...Bienvenidos a maravilloso mundo de la ciencia.
Megjor aln, bienvenidos al maravilloso mundo de la Quimica...La Quimica no
es lo que parece. Si. YO sé que usted piensa en cosas terribles, tablas de
elementos, nimeros, términos extrafos. Indiscutiblemente el mundo de la
ciencia contiene eso y més. Pero a lo que yo les invito es a compartir un
momento de inigualables sensaciones que nos seran producidas gracias a la
transformacién de lamateria.”

En seguida, los nifios perciben cémo e cientifico crea una pelota
mezclando varios elementos, 10 que les causa una gran sorpresa. Este primer
experimento gemplifica el concepto de Quimica, que es la ciencia que estudia
la transformacion de la materia, a tiempo que es la puerta de entrada a
emociones placenteras provocadas por laciencia

Luego, € cientifico evoca la imagen de un alquimista 'y explica que a
éste se le consideraba en |la antigiiedad portador del conocimiento sobre la
naturaleza. Entonces, aparece un hombre que, vestido con una tdnica negra,
baila una pequeiia coreografia y obtiene de dos sustancias transparentes €l
color negro, como simbolo del misticismo caracteristico de aquella época.

A partir de este momento, los nifios empezardn a observar cdmo las
sustancias carentes de color contendidas en los recipientes del cientifico se
irdn transformando una a una, con cada reacciéon quimica lograda, en verdes,
azules, amarillos, rojos. En la primera escena se cred €l negro, le seguiré €
blanco.

En la segunda escena, € cientifico continla su explicacion: “...El
ferviente deseo del hombre por conocer y hacer suyos los poderes de la
naturaleza, 1o llevé a dominio de la razon cientifica...Que la mezcla de dos

plantas produce una excelente pomada para aliviar las qguemaduras. jQuimical
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Que la extracciéon y mezcla de ciertos minerales produce una pasta suave con
color: jQuimical..”

El cientifico quita la tela negra que cubre su caballete para poder pintar
sobre €. Y después toma la solucién negra que € aquimista elabor6é para
transformarla en color blanco, cuyo significado, segun los creadores de la
obra, es la pureza, el estado libre de prejuicios que el hombre debe tener en la
busgqueda del conocimiento. Este color es representado por una bailarina que
viste de blanco.

En la tercera escena, € cientifico expresa: “...Sin lugar a dudas la
historia de la ciencia ha sido compleja, pero emocionante...No todo en el
recorrido de la ciencia han sido maravillosos éxitos. Los hombres de ciencia
forjan gran parte de su aprendizaje en €l error...”

Acto seguido, solicita la intervencion de una nifia para demostrar esa
afirmacion, lo que satisface la avidez de los nifios por participar en la obra. Se
levantan muchas manos candidatas, pero € cientifico solo elige auna. La nifa
entra a laboratorio del cientifico y atiende a sus indicaciones. El cientifico
quiere llevar a cabo con la ayuda de su nueva asistente el experimento de las
reacciones oscilantes, cambios constantes de color verde a color azul y de azul
averde. A propdsito, las sustancias quimicas con las que trabaja la nifia estan
dispuestas técnicamente para provocar una espuma verde, sin lograr €
experimento de las reacciones oscilantes deseado por e cientifico. En
apariencia, la nifia se equivoca ante la expectacion de sus compafieros, quienes
gozosos rien por e suceso. Entonces, € cientifico exclama: “jPero! jHe aqui
melcocha, melcocha verde! jAplausos por tan sorpresivo descubrimiento!”
Después, ambos realizan de forma correcta €l experimento de las reacciones
oscilantes. Y empieza una danza con dos bailarinas, una vestida de color verde

y otravestida de color azul, luego de que lanifiaregresaasu lugar.
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En la cuarta escena, € cientifico dice: “iMuy bien! Resulta que la
cienciay la Quimica no fueron tan compleas como imaginaban, ¢no o creen
asi?..”

Durante la quinta escena, el cientifico crea el amarillo y el naranja a
partir de sustancias transparentes, mientras que las mismas bailarinas, vestidas
ahora de esos colores, armonizan e ambiente con su danza y motivan la
inspiracion del cientifico para pintar unavez mas sobre su caballete.

Inicia la sexta escena cuando € cientifico se enamora de una de las
bailarinas. Y expresa meloso: “¢Sabian ustedes que cuando uno se enamora
existen reacciones bioquimicas que hacen que sientan cosquillas en la panza,
gque suden las manos, que la respiracion se torne irregular..?
il ndiscutiblemente ese es el amor!”

Crea €l color rojo, simbolo del romanticismo, mientras la bailarina de la
gue se enamor0, quien lleva puesto ya un vestido largo de ese color, o
envuelve en un ambiente pasional.

Finalmente, en la séptima escena las musas del cientifico bailan por
altima vez un famoso huapango. Y é termina su actuacion diciendo: “...La
Quimica es parte fundamental de nuestras vidas, como lo es también el color,
el movimiento...Me retiro con la certeza de que esta historia, ademas de
haberles educado, les haya gustado, y con la esperanza de que el espiritu
cientifico se les ha despertado...”

Quimica, danza y color expone a los nifios € concepto de Quimica a
través de la creacion cientifica de los colores de la naturaleza, que € hombre
ha utilizado para variados fines, entre ellos €l arte. La obra no narra una
historia a los nifios, solo les muestra reacciones quimicas sorprendentes, que
consisten en la transformacion de sustancias transparentes a sustancias de

color, y las ilustra con vestuario e interpretacion dancistica para provocar en
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ellos emociones asociadas a los colores. Ambos procedimientos caracterizan
la originalidad de la obra y la singularizan dentro del programa “Teatro y

ciencia’ de Universum.

3.2. Objetivos didacticos dela obra

Los creadores de Quimica, danza y color, Rosa Nidia Lopez y Gabriel

Saucedo, pretenden conseguir los siguientes objetivos:

Objetivos generales de la obra

1) Aproximar a los nifios a gusto y conocimiento sobre la
aplicacion de laQuimicaen lavidadiaria.
2) Romper los prejuicios que socialmente rondan el mundo de la

ciencia.
Objetivos especificos de la obra
1) Presentar reacciones quimicas de una manera placentera,
Interesante y espectacular.

2) Crear ambientes atractivos.

3) Mostrar un cientifico que se divierte con su quehacer.
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3.3. Caracteristicas del publico infantil

Quimica, danza y color se presentd en primarias publicas de tiempo completo
continuo del Distrito Federal, gracias a Programa de Animacion Cultural,
PROANIC, disefiado por la Direccion General de Extension Educativa y la
Direccion de Educacion Extraescolar de la Secretaria de Educacion Publica,
SEP.

PROANIC ofreci6, unicamente a ese tipo de escuelas de educacion
basica, actividades artisticas que difundan valores civicos y ecolégicos, y
conocimiento sobre ciencia y tecnologia, con € objetivo de incentivar a los
nifios, explico Patricia de Leonardo y Ramirez, quien tiene a su cargo la
Direccion General de Extension Educativa de la SEP. Se llevo a cabo durante
los ciclos escolares 2001-2002 y 2002-2003.

La UNAM, através de su Museo de las Ciencias, Universum, participd
en PROANIC presentando obras teatrales de divulgacion de la ciencia. Por
ello, Quimica, danza y color pudo probar su impacto educativo en nifios de

primarias publicas de tiempo completo continuo del Distrito Federal.

Rasgos psicosociales

1) Eric H. Erikson establece que € nifio de 7 a 11 afos, “utiliza
diligentemente todas las oportunidades de aprender haciendo y
experimenta con los rudimentarios conocimientos requeridos por
su cultura. A medida que aprende a mangjar 1os instrumentos y

los simbolos de €ella, parece comprender que este aprendizagje le
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ayudara a convertirse en una persona competente”.’ Quimica,
danza y color favorece a través de lo ludico que los nifios
aprendan valores y conocimientos relativos a la ciencia, la cual
forma parte de la culturay tiene un fuerte impacto en la sociedad.
Y aunque en la obra los nifios no participan activamente, su
condicion de espectadores requiere de una actividad intelectual
motivada por la percepcion visua y auditiva. El nifio “trabaja
incesantemente para desarrollar sus cualidades corporales,
musculares y perceptivas, asi como su creciente conocimiento del
mundo, que tiene para ellos una importancia cada vez mayor”.?
Laobra satisface la avidez de los nifios por ampliar su nocion de
lo que los rodea. Los nifios aprovechan la informacion que
contiene la obra, haciendo su propia lectura y su propia
interpretacion.

2) Erikson determina que la etapa de la infancia se caracteriza por €l
deseo de obtener “un sentido de realizacion por haber actuado
eficazmente. Ser el mas fuerte, el megor, el mas inteligente o el
més rapido son los éxitos que &l nifio procura alcanzar”.® Por ello,
cuando € cientifico solicita la intervencién de un nifia en la obra,
todos los nifios se asumen como posibles candidatos para poder
demostrar sus habilidades frente a sus comparieros y maestros.

3) Erikson sefidla que a nifo “le interesa en particular las
operaciones del mundo material, que intenta traducir a las

modalidades de su propia vida social”.* La obra demuestra a los

! Henry Maier, Tres teorias sobre el desarrollo del nifio: Erikson, Piaget y Sears, p. 61.
2 | bidem, p. 62.

% dem.

* | dem.
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4)

nifios como € cientifico crea los colores de la naturaleza para
explicar e concepto de Quimica. Ese hecho satisface el interés de
los nifios.

Erikson considera que en e desarrollo del nifio € juego es
importante. “Al jugar, € nifio se apoya mucho en el aspecto
socia e incorpora a dicha actividad situaciones de la vida real.””
Puede considerarse una obra teatral como un juego, porgue
significa para los nifios una experiencia recreativa, ladica. En la
obra, el cientifico representa una profesion valorada social mente,
con la que los nifios incluso pueden identificarse. “Los varones 'y
las nifias buscan identificarse con otros adultos, porque los padres
ya no pueden satisfacer totalmente los requerimientos del nifio.
Mientras estén libres de compromisos vocacionales y conyugales
podran desplazar sus idedles y su dedicacion personal hacia
cualquier rol adulto, o hacia cualquier combinacion de roles
adultos, y se identificaran con los aspectos de los individuos mas
significativos para €ellos, sin contemplar la personadidad y la
situacion total de aguellos”® E indica que “en la nifiez, la
actividad |adica se convierte en e modo de razonar y permite que
el nifio se libere de los limites impuestos a yo por € tiempo, €l
espacio y e contexto, manteniendo al mismo tiempo una nocion
de realidad, porque € y los demas saben que se trata solo de un

n 7

juego”.” Los nifios aceptan el teatro como un juego para aprender

divirtiéndose y para proyectar sus deseos, aungque después

® | bidem, p.63.
® | bidem, p. 64.
" Ibidem, p. 32.
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5)

regresen a su realidad social, escolar y familiar. La obra hace que
los nifios se algjen o0 se reconozcan en €l cientifico.

Erikson advierte que “el origen de muchas de las actitudes
ulteriores del individuo hacia el trabajo puede hallarse en el grado
de eficaz sentido de la industria promovido durante la etapa de la
infancia...La importancia dada a la artesania experta cimienta la
ulterior actividad cientifica’.’ La obra no solo difunde
informacion sobre ciencia, también transmite valores que les
servirdn a los nifios posteriormente. Su labor no es solamente

didéactica, también es formativa

Habilidades cognitivas

1)

Jean Piaget define la habilidad cognitiva del nifio de 7 a 11 afios
como una inteligencia representada por “operaciones concretas’.
“La experimentacion mental depende todavia de la percepcion. El
nifio no puede g ecutar operaciones mentales a menos gque consiga

percibir concretamente su légica interna.”®

Quimica, danza y
color demanda de los nifios € uso de esa habilidad. Les expone el
concepto de Quimica por medio de la creacion cientifica de los
colores de la naturaleza, que consiste en la transformacion
concreta de sustancias transparentes a sustancias de color. El nifio
“quiere saber qué medios pueden realizar determinados fines’.'
La obra se adapta no solo al nivel cognitivo de los nifios, también

a sus intereses. “El nifio encuentra explicaciones que se vinculan

& |bidem, p. 64.
° | bidem, p. 145.
1% bidem, p.146.
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2)

3)

con los objetos y los hechos. Observando, puede concebir dos
hipotesis (sobre las causas de un suceso), si bien ello no implica
gue sea capaz de comunicar esta comprension mediante
palabras”™ Esto supone que los nifios no podran explicar
verbalmente porqué las sustancias transparentes cambian a
sustancias de color, lo que no significa que no entiendan la
transformacion.

Piaget especifica que € nifio realiza su interpretacion de lo que
percibe a expensas de sus gustos, de sus creencias, de su
educacion, de sus conocimientos previos. “Solo posteriormente,
en un nivel més avanzado de desarrollo cognitivo, las
explicaciones fisicas y naturales son més (objetivas).”*

Al igual que Erikson, Piaget reconoce en €l juego un medio para
gue € nifio comprenda los mundos fisico y social. El teatro es
una forma de juego. Los nifios conocen a través de la obra nueva
informacion sobre ciencia, que les ayuda a extender su nocion de
larealidad.

Experiencias previas

Los aprendizgjes de los nifios en la escuela, particularmente en la
materia de Ciencias Naturales, pueden ser considerados conoci mientos previos
sobre ciencia, que debieran facilitarles la comprension del contenido cientifico

que aborda Quimica, danzay color.

1 bidem, p.149.
2| bidem, p.152.
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De acuerdo con €l programa de estudios de educacion basica de la SEP,
la ensefianza de las Ciencias Naturales durante la primaria tiene un objetivo
formativo mas que disciplinario. Instruye a los nifios en la adquisicion de
capacidades, actitudes y valores relacionados con e medio natural, €
organismo humano, la salud y € bienestar. “El estudio de las Ciencias
Naturales en ese nivel no tiene la pretension de educar a nifio en €l terreno
cientifico de manera formal y disciplinaria, sino la de estimular su capacidad
de observar y preguntar, asi como de plantear explicaciones sencillas de lo que
ocurre en su entorno.”

El programa de estudios de la materia de Ciencias Naturales esta
realizado conforme alos dos siguientes principios orientadores™:

e Vincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo natural
con la formacion y la practica de actitudes y habilidades
cientificas. La escuela impulsa a los nifios a observar su entorno
y aformarse el habito de preguntar sobre lo que los rodea, y les
proporciona informacion que los ayuda a ampliar sus marcos de
informacion.

e Relacionar e conocimiento cientifico con sus aplicaciones
técnicas. La escuela pretende que los nifios perciban que en su
entorno se utilizan artefactos, servicios y recursos que e hombre
ha creado o adaptado mediante la aplicacion de principios
cientificos. Persigue estimular la curiosidad de los nifios en
relacion con el funcionamiento de aparatos con los gque tiene un

contacto cotidiano, y propiciar que éstos valoren de manera

3 Programa de estudios de educacion basica dela SEP, p. 71.
¥ Cfr. Idem.
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positiva las aplicaciones de las ciencias y su impacto en €

bienestar de |as sociedades.
Durante la primaria, se promueve el valor de la ciencia como factor
esencial del progreso y del meoramiento en las condiciones de vida de la

especie humana.
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Capitulo 4
M etodol ogia de investigacion

4.1. Proposito de la investigacion

El propdsito de esta investigacion fue evaluar la obra teatral de divulgacion de
la ciencia Quimica, danza y color por medio de la observacién de las
reacciones del publico, que estuvo integrado por nifios de nivel primaria, y la
aplicacion de un instrumento de medicion que determine el impacto educativo

delaobraen €llos.
4.2. Tipo deinvestigacion

“La investigacion descriptiva observa individuos, grupos, instituciones,
métodos y materiales con € fin de describir, comparar, contrastar, clasificar,
analizar e interpretar las entidades y los acontecimientos que constituyen sus
diversos campos de accién.”*

De acuerdo con la definicion anterior, esta investigacion se define como
descriptiva, porque observé a publico infantil de laobrateatral de divulgacion
Quimica, danza y color, con € propésito de evaluarla. Dicha obra tiene los
objetivos didacticos de aproximar alos nifios al gusto y conocimiento sobre la
aplicacion de la Quimica en la vida diaria, y romper los preuicios que

sociamente rondan e mundo de laciencia.

! Cohen Louisy Manion Lawrence, Métodos de investigacion educativa, p. 101.
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“El término ‘estudio de seguimiento’ o ‘estudio de grupos se emplea
cuando se toman medidas sucesivas en diferentes momentos a los mismos
grupos de respuesta.”?

El instrumento de medicion utilizado en esta investigacion se aplico dos
veces, en diferentes momentos, alos mismos nifios. La primera aplicacion fue
a final de la representacion de la obra teatral; y la segunda, a un afio de
distancia de la misma. Este trabajo es una investigacion descriptiva de tipo
estudio de seguimiento, porque participaron los mismos nifios en las dos
aplicaciones del instrumento, con € proposito de evaluar la obra teatral de

divulgacion Quimica, danza y color.

4.3. Delimitacion de la investigacion

El Museo de las Ciencias, Universum, tiene un repertorio de cinco obras
teatrales de divulgacion, de las cuales se €ligio Quimica, danza y color como
objeto de estudio porque es la Unica gue incluye danza en € teatro.

Quimica, danza y color fue invitada a participar en el Programa de
Animacion Cultural (PROANIC), disefiado por la Direccion Genera de
Extension Educativa y la Direccion de Educacion Extraescolar de la SEP. Ese
programa tenia el objetivo de incentivar alos nifios que cursan la primaria. Se
llevd a cabo durante los ciclos escolares 2001-2002 y 2002-2003, en escuelas
publicas de tiempo completo continuo del Distrito Federal.

Estas escuelas funcionan con un horario amplio, de 8:00 a 16:00 horas,
mientras que las ordinarias trabajan dos turnos, de 8:00 a 12:30 y de 14:00 a
18:30 horas. La Unica diferencia entre los dos tipos de escuelas es el horario,

gue favorece, en las escuelas de tiempo completo continuo, la realizacion de

% | bidem, p. 102.
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actividades artisticas y/o deportivas después de la jornada académica. En la
actualidad existen casi 3500 planteles oficiales de nivel primariaen el Distrito
Federal, de los cuales sdlo 150 son de tiempo completo continuo.

Quimica, danza y color se presentd en nueve escuelas publicas de nivel
primaria de tiempo completo continuo como parte de PROANIC. De esas
nueve escuelas se seleccionaron tres al azar para participar en esta
investigacion, las cuales fueron:

1) Escuela Andrés Delgado “ El giro”. Direccion: Martires de Rio
Blanco nimero 27, colonia Huichapan, delegacion Xochimilco.

2) Escuela Mexicanos llustres. Direccion: Manuel Acuiia numero
225, colonia San Francisco Xicaltongo, delegacion | ztacal co.

3) Profesora Maria de Jesus Santa Ollaya Lépez. Direccion: Norte
60 numero 3547, colonia Mértires de Rio Blanco, delegacion
Gustavo A. Madero.

4.4. Poblacion

L os nifios participantes en esta investigacion fueron seleccionados con base en
el muestreo de conjuntos, “que resulta de una poblacién grande y dispersa. Por
gemplo, s se quiere encuestar los niveles de aptitud de los nifios de una
comunidad particularmente grande, seria impracticable seleccionar nifios a
azar y perder una excesiva cantidad de tiempo en desplazamientos con € fin
de examinarlos. Por el muestreo de conjuntos se pueden seleccionar a azar un
numero especifico de escuelas y examinar a todos los nifios de las escuelas
seleccionadas’ .

® | bidem, p. 137.
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En esta investigacion, no era viable seleccionar nifios de las nueve
escuelas donde se presentdé Quimica, danza y color, porque los recursos
temporales y econdmicos del investigador eran limitados. En cambio, se
seleccionaron tres escuelas al azar y se aplicaria €l instrumento de medicién a
todos los nifios de las escuel as seleccionadas.

Durante la fase piloto del instrumento, cumplida en la primera
representacion de la obra teatral, participaron nifios de todos los grados de
primaria, desde primero hasta sexto. Se observéd que los nifios de primero y
segundo grado tenian dificultades para responder las preguntas, requerian de
la ayuda de su profesor para responderlas y sus respuestas eran muy
subjetivas.

Debido a esas razones, se hicieron enmiendas a la muestra. Se decidi6
que el instrumento seria aplicado solo a nifios de tercero, cuarto y quinto
grado, porgue respondian las preguntas por si mismos y sus respuestas eran
mas objetivas. Otra razon fue la posibilidad de localizarlos después de un afio
de la representacion de la obra teatral, para aplicarles € instrumento por
segunda vez, 1o cual no ocurriria con los nifios de sexto que cambiarian de
escuelaal ingresar ala secundaria.

Los nifios de tercero, cuarto y quinto grado de las tres escuelas
sel eccionadas representaron la muestra de esta investigacion. El total de nifios

participantes fue 181: 57 de tercero; 63 de cuarto ; y 61 de quinto.
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4.5. Técnicas einstrumentos

4.5.1. Encuesta, cuestionario

“La encuesta reine datos en un momento particular con la intencion de: a)
describir la naturaleza de las condiciones existentes; b) identificar normas o
patrones contra los que se puedan comparar las condiciones existentes; c)
determinar las relaciones que existen entre acontecimientos especificos. Asi,
las encuestas pueden variar en sus niveles de complgiidad: desde las que
proporcionan simples informes de frecuencia a aquellas que presentan andlisis
derelaciones.”*

En esta investigacion, la encuesta se utilizo para determinar € impacto
educativo de la obrateatral de divulgacién Quimica, danza y color en nifios de
nivel primaria. Sirvid para conocer la reaccion afectiva de los nifios y también
Su reaccion cognitiva, la influencia de la obra en sus intereses vocacionales y
Sus experiencias previas con la ciencia. El tipo de encuesta utilizada fue la que
proporcionainformes de frecuencia.

Objetivo general de la encuesta:

e Determinar € impacto educativo de la obra teatral de divulgacion
Quimica, danzay color en nifios de nivel primaria.
Objetivos especificos de la encuesta:
e Medir & gusto de los nifios por la obrateatral.
e Medir el aprendizaje de los nifios del concepto cientifico que
expone la obra.
e Medir lainfluencia de la obra en los intereses vocacionales de los

ninos.

* Ibidem, p. 131.



e Sefaar las visitas de los nifilos a los principales museos de
divulgacion de la ciencia en México.

“Si la encuesta es a gran escala 0 a pequefia escala, la recopilacion de
informacion comprende una 0 mas de las siguientes técnicas de recogida de
datos; entrevistas, cuestionarios y/o pruebas estandarizadas.””

Se digio € cuestionario como instrumento para recopilar informacién
sobre las reacciones de los nifios a los estimulos que les present6 la obra
teatral, porque se gjustaba a las condiciones de esta investigacion, en la que el
anico recurso humano era el propio investigador. Para é era mas viable, por
SUS recursos temporales y econdémicos, aplicar un cuestionario a los nifios que
entrevistar persona mente a cada nifio.

El cuestionario se organizd en cuatro categorias:

1) Aspecto afectivo, indico €l agrado o desagrado de los nifios por la
obrateatral.

2) Aspecto cognitivo, demostré € nivel de aprendizaje de los nifios
del concepto cientifico que explicala obra.

3) Intereses vocacionales, mostro la influencia positiva 0 negativa
dela obraen lavocacion de los nifios.

4) Experiencias previas, sefidd las visitas de los nifios a los
principal es museos de divulgacion de la ciencia en México.

A partir de esas cualro categorias se disefiaron las preguntas del
cuestionario. La categoria aspecto afectivo midié e gusto de los nifios por la
obra. De acuerdo con la escada de placeres provocados por una obra
audiovisual de Joan Ferrés, € deleite de los sentidos visual y auditivo del
publico es e primer nivel de placer que debe satisfacer una obra. Ferrés

establece: “El placer derivado de la sensorialidad es el provocado, en una

® | bidem, p. 132.
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primera instancia, por la gratificacion de las formas visuales (lineas,
contornos, color, dinamismo) y sonoras (musica, timbre, tono de las voces y
efectos de sonido). Y, en segunda instancia, por €l atractivo fisico de los
persongjes, por la fascinacion de los entornos fisicos, por € encanto de los

"® Con base en lo anterior, la primer pregunta del

objetos representados.
cuestionario fue:

¢Qué te gusto de la obra?

L as bailarinas (NO) (S
El cientifico (NO)  (SI)
Lamdsica (NO)  (S)
L os colores (NO) (S
El laboratorio (NO) (S
Lahistoria (NO)  (SI)
Experimentos (NO) (S)
guimicos

El segundo nivel de placer de la escala de Ferrés es el que se deriva de
las implicaciones emotivas. Ferrés dicee “Ante e relato se disparan
autométicamente mecanismos de identificacion con unos personges y
proyeccion de sentimientos diversos hacia otros. Es un placer instintivo,

’17

incontrolado, experimentado a menudo de manera inconsciente.”* Por ello, se

pregunto:

e ¢l aobrafuedivertida?
(NO) (MAS O MENOS) (SI)

® Joan Ferrés, op. cit., p. 138.
"1 dem.
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e /:Tegustariavolver aver unaobra como ésta?
(NO) (S)

e (Por qué?

La categoria aspecto cognitivo midié e aprendizaje de los nifios del
concepto cientifico que expone la obra. La inclusion de esta categoria en €
cuestionario tuvo su fundamento en e fin educativo de la actividad de
divulgacion de la ciencia: transmitir conocimiento cientifico a publico en
genera. Esta categoria determind el nivel de aprendizaje de los nifios con la
intencion de verificar que la obra teatral, como medio de divulgacion,
cumpliera ese fin educativo.

La obra explica la definicion de Quimica a través de la creacion
cientifica de los colores de la naturaleza. Presentd reacciones quimicas que
consistieron en la transformacion de sustancias transparentes a sustancias de
color. De acuerdo con la explicacion de la obra de ese concepto cientifico, se
pregunto:

e (El cientifico hizo los colores por medio de magia?
(NO) (Sl)

e (Al principio de laobra, l0s recipientes tenian Unicamente agua?
(NO) (Sl)

e ¢Enlosrecipientes habia sustancias quimicas?
(NO) (SI)

e ¢:Con dos sustancias quimicas transparentes puedes hacer otra
sustancia de color negro?
(NO) (SI)

e ¢LaQuimicaesunaciencia?
(NO) (Sl)
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e ¢LaQuimicaestudialatransformacion de la materia?
(NO) (i)

e ¢/l aobrafueinteresante?
(NO) (Si)

L a categoria intereses vocacionales midio la influencia de la obra en la
vocacion de los nifios. Eric H. Erikson especifica que los nifios de 7 a 11 afios,
gue estan cursando la primaria, desplazan sus ideales hacia un rol adulto que
encuentren significativo. Dice: “Los varones y las nifias buscan identificarse
con otros adultos, porgue los padres ya no pueden satisfacer totalmente los
requerimientos del nifio. Mientras estén libres de compromisos vocacionales
podran desplazar sus ideales y su dedicacion personal hacia cualquier rol

adulto, sin contemplar la personalidad.”®

En la obra se represento la actividad
de un cientifico, con la que los nifios podrian identificarse. Por €ello, se les
preguntd de manera abierta en €l cuestionario:

¢Que te gustaria ser cuando seas grande?

La categoria experiencias previas sefid6 las visitas de los nifios a los
principales museos de divulgacion de la ciencia en México. Estos son:
Papalote, Museo del Nifio; Museo de la Luz; Museo de las Ciencias,
Universum, y Museo Tecnologico. Desde un criterio personal, las visitas de
los nifios a esas instituciones se consideraron experiencias previas con la

actividad de divulgacion. Finalmente, se pregunto:

8 Henry Maier, op. cit., p. 64.
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¢Has visitado los siguientes museos de ciencia?

Papal ote, (NO)  (SI)
Museo del Nifio

Museo de la Luz (NO)  (S)
Universum (NO) (9S)
Museo Tecnol 6gico (NO) (S

“Un cuestionario ideal es claro, sin ambigledades, y realizable
uniformemente. Su disefio debe minimizar los errores potenciales de los
informantes. Y puesto que la participacion de la gente es voluntaria, un
cuestionario tiene que ayudar a atraer su interés, animar a su cooperacion y a
extraer |as respuestas |0 més cerca posible alaverdad.”®

El cuestionario, disefiado para recopilar informacién sobre las
reacciones de los nifios, pretendio ser claro y preciso. Las preguntas se
gustaron a lo explicado en la obra y fueron redactadas con un vocabulario
simple y familiar. Fue un cuestionario corto de 13 preguntas, de las cuales 11

eran de opcion multipley 2 abiertas.

4.5.2. Observacion, bitacora

“La observacion es la inspeccion realizada por € investigador de los hechos
educativos tal como son o tienen lugar espontaneamente, mediante el empleo
de sus propios sentidos o puertas de la percepcion, especia mente la vista, con

0 sin ayuda de aparatos técnicos’” (Mendicoa, 1998).%°

° Cohen Louisy Manion Lawrence, op. cit., p. 142.
19 Flores Ochoa Rafagl y Tobon Restrepo Alonso, Investigacion educativa y pedagdgica, p. 108.
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Durante el proceso de esta investigacion, se asistio en varias ocasiones a
las representaciones de Quimica, danza y color, con e fin de observar y
registrar las reacciones espontaneas del publico. El investigador fue testigo del
asombro de los nifios, de sus risas, de su entusiasmo por participar en la obra
cuando el personagje principal lo solicitaba y de sus comentarios positivos
sobre ellaen voz dta.

Esas libres y sinceras reacciones tendrian que coincidir con las
respuestas de los nifos a las preguntas de tipo afectivo del cuestionario. De tal
suerte, los datos obtenidos de la técnica de observacion servirian para

confirmar los datos relativos a aspecto afectivo que arrojo el cuestionario.

4.6. Aplicacion del cuestionario

En la investigacion descriptiva, la encuesta es una de las técnicas més
empleadas para recopilar informacion a pesar de que no es exacta. Los datos
gue arroja una encuesta no son precisos debido a que intervienen varios
factores en e momento de responderla. En los estudios de seguimiento o
estudios de grupos, €l tiempo permite confirmar la informacion obtenida de
una encuesta, ya que ésta puede aplicarse sucesivamente a los mismos
individuos pero en diferentes momentos. Asi, “el investigador tiene la
oportunidad de observar las tendencias y de distinguir los cambios reales de
los hechos casuales” .

El cuestionario fue aplicado dos veces a los nifios de las tres escuelas
seleccionadas para esta investigacion, degjando espacio de un afio entre la
primera y la segunda aplicacion con €l proposito de confirmar las respuestas

de los nifos.

' Cohen Louisy Manion Lawrence, op. cit., p. 104.
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La primera aplicacion fue en marzo de 2002, después de la
representacion de la obra teatral. Al finalizar la obra, los nifios de tercero,
cuarto y quinto grado pasaron a sus respectivos salones para responder el
cuestionario. Puede decirse que en ese momento, tenian fresca la informacion
expuesta en la obra.

Luego de un afo, se busco a esos mismos nifios para que respondieran
el cuestionario por segunda vez. En marzo de 2003, se asistio a las escuelas
para localizarlos por nombre y por cuarto, quinto y sexto grado
respectivamente. Se encontraron a todos, excepto dos que cambiaron de
escuela

L os mismos nifios participaron en las dos aplicaciones del cuestionario.
La poblacion seleccionada fue la misma desde €l inicio hasta € final de este
estudio.

4.7. Presentacion deresultados

Los resultados de las dos aplicaciones del cuestionario se ordenaron de
acuerdo a las categorias aspecto afectivo, aspecto cognitivo, intereses

vocacionalesy experiencias previas del instrumento.

Aspecto afectivo

La obra teatral de divulgacion de la ciencia Quimica, danza y color se
gano la aceptacion de los nifios por la demostracion de reacciones quimicas y
la graciosa caracterizacion del personaje de cientifico.

L os nifios se sintieron mas atraidos hacia €l aspecto cientifico de la obra

gue hacia su aspecto artistico. Las reacciones quimicas, € laboratorio y €
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cientifico, entre otros elementos relacionados con

la ciencia, fueron

mayormente apreciados por el publico infantil, mientras que las bailarinas y la

musica fueron menos de su agrado.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

¢, Qué te gustd de la obra?
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A un afo de larepresentacion de la obra teatral

¢, Qué te gusté de la obra?
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La obra divirtio a los nifios recurriendo frecuentemente al humor
durante las demostraciones cientificas y presentando una imagen diferenciada

de cientifico, opuestaala seriedad y frialdad que cominmente lo caracteriza.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

¢La obra fue divertida?
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A un afio de la representacion de la obra teatral

¢La obra fue divertida?
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La obra despert6 el interés por € conocimiento cientifico en la mayoria
de los nifios. Debido a su estilo humoristico, logro brindarles un encuentro
educativo y placentero con la ciencia, que los anim6 a aprendizaje de otros

conceptos cientificos.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

¢ Por qué te gustaria volver a ver una obra como
Quimica, danzay color?
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A un afio de larepresentacion de la obra teatral

¢ Por qué te gustaria volver a ver otra obra como
Quimica, danza y color ?
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Aspecto cognitivo

Puede afirmarse que los nifios aprendieron € concepto de Quimica a
través de la obra teatral. Las siguientes graficas demuestran que, después de
un afo de la representacion, los nifios recuerdan acertadamente el concepto de
Quimica.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

¢La Quimica estudia la transformacion de la materia?

100%
90% -
80% -
70% +—

g 60% A O3ro
§ 50% B 4to
< 40% O5to

30%
20% -

o I
0% : I
No

Si

Abstenciones

A un afio de la representacion de la obra teatral

¢La Quimica estudia la transformaciéon de la materia?
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Los nifios comprendieron el concepto de Quimica a través de gjemplos

concretos de transformacion de la materia. Fueron testigos del cambio de una

sustancia transparente a una sustancia de color.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

Alumnos

¢, Con dos sustancias quimicas transparentes puedes
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hacer otra sustancia de color negro?
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A un afio de la representacion de la obra teatral

Alumnos

¢ El cientifico lograba que dos sustancias quimicas
transparentes cambiaran a una sustancia de color?
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L os nifios aseguraron que |os cambios en |as sustancias no se debieron a

inexplicables actos de magia, sino fueron creados por €l cientifico, gracias a su

conocimiento.

Al final de larepresentacion de la obrateatral
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Para los nifios, la obra fue interesante por las reacciones quimicas con

las que se crearon cientificamente los colores de la natural eza.

Al final de larepresentacion de la obrateatral
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I nter eses vocacionales

La obra consiguié influir positivamente en los intereses vocacionales de

los nifios. Un porcentaje significativo del publico infantil, casi €l 40%, afirmé

gue deseaba dedicarse ala cienciaen €l futuro.

Al final de larepresentacion de la obrateatral
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Experiencias previas

En general, los niflos han tenido encuentros anteriores con el

conocimiento cientifico en museos dedicados a su difusion. Las instituciones

mas visitadas por los nifios son Papalote y Universum; y en menor medida, €

Museo Tecnolégicoy el Museo de laLuz.

Al final de larepresentacion de la obrateatral

100%

Alumnos

40%

0%

Museos de ciencia y tecnologia mas visitados

90% -
80% -
70% -
60% -
50%
+— O5to
30%
20% -
10% -

E3ro
M M 4to

‘ ‘
Papalote Museo de laluz  Universum Museo
tecnolégico

A un afio de la representacion de la obra teatral
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4.8. Andlisis pedagogico

Joan Ferrés determina que a receptor de una obra audiovisual se le ofrece

potencialmente una amplia gama de placeres, que pueden categorizarse en

una escala que asciende desde |0 mas elemental hastalo mas complejo:

2

3

Escala de placeres provocados por una obra audivisua

8 Placer derivado del andlisis critico

7 Placer derivado de los aprendizajes de carécter reflexivo

6 Placer derivado de lafruicion estética

5 Placer derivado de latoma de conciencia de |os niveles anteriores de placer

4 | Placer derivado de lainterpretacion estereotipada de larealidad

Placer derivado de lafabulacion

Placer derivado de las implicaciones emotivas

1 | Placer derivado de la sensorialidad

De acuerdo con esa escala, la obra teatral de divulgacion de la ciencia

Quimica, danza y color logré satisfacer a los nifios en dos niveles elementales

de placer.

1) “Placer derivado de la sensorialidad. Es € provocado, en una
primera instancia, por la gratificacion de las formas visuales
(lineas, contornos, color, dinamismo) y sonoras (musica,
timbre, tono de las voces y efectos de sonido). Y, en segunda
instancia, por € atractivo fisico de los personges, por la

fascinacion de los entornos fisicos, por € encanto de los
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objetos representados. En este nivel de placer se satisface,
pues, |la sed de estimulacion sensorial .”

Para los nifios fue asombrosa la creacion cientifica de los colores de la
naturaleza, que sirvio en la obra para explicar que la Quimica estudia la
transformacion de la materia. Ante sus ojos, e personge de cientifico
conseguia que sustancias transparentes cambiaran a sustancias de color, por
medio de la mezcla en recipientes de laboratorio de diferentes sustancias
guimicas. Esas transformaciones deslumbraron la mirada de los nifios durante
toda la obra. También la recreacion escenogréfica de un laboratorio y la
ambientacion artistica, lograda con fondos musicales agradables a oido y con
intervenciones dancisticas sincronizadas, deleitaron los sentidos visual y
auditivo de los nifios.

A través de todos sus elementos, Quimica, danza y color satisfizo
sensoriadlmente a publico infantil. La obra dio a los nifios €l primer nivel de
placer determinado en la escala de Ferrés,

2) “Placer derivado de las implicaciones emotivas. Proviene de la
activacion del inconsciente del espectador, que ante € relato
dispara automéati camente |os mecanismos de identificacion con
unos personges y de proyeccion de sentimientos diversos
hacia otros. Es, pues, un placer instintivo, incontrolado,
experimentado a menudo de manerainconsciente.” 2

El personaje de cientifico se gand el afecto de los nifios por poseer el
conocimiento para crear coloresy por su caracter amable. Compartio con ellos

su felicidad inalterada, gozando de una tota armonia del entorno vy

12 Joan Ferrés, op. cit., p. 138.
B3 dem.
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divirtiendose a realizar su quehacer. Los nifios dispararon hacia €
sentimientos de admiracion y simpatia.

Mediante la representacion del personaje de cientifico, la obra brindé el
segundo nivel de placer de la escala de Ferrés.

3) “Placer derivado de la fabulacion. Toda historia activa, de
manera consciente o inconsciente, la imaginacion, la fantasia.
El hecho que no se conozca, a lo largo de la historia de la
humanidad, ninguna cultura sin narrativa indica hasta qué
punto la narracion conecta con lo mas profundo del psiquismo
humano, respondiendo a necesidades y pulsiones no siempre
conscientes. En este nivel de placer se satisface, pues, la sed
derelato.”**

Quimica, danza y color no logré ofrecer a los nifios €l placer de vivir
una historia desde las butacas, porque no narré ninguna historia. Se tratd
solamente de un conjunto de siete escenas que ilustraron tecnica y
artisticamente e concepto de Quimica. En cada escena, € personge de
cientifico hizo que las sustancias transparentes se transformaran en sustancias
de color, lo cual sirvio alos nifios de gjemplos perceptibles de cambios en la
materia. Esas demostraciones cientificas fueron amenizadas con recursos
escenograficos, bailarinesy musica.

La obra no alcanzd a proporcionar € tercer nivel de placer de la escala
de Ferrés. Tuvo una composicion estética, sin historia, sin dramatizacion. Le
falto la exposicion de una dificultad en un momento apropiado. Su relato fue
descriptivo, sin alteraciéon. Y no hubo ningun desarrollo interno, un cambio

profundo de actitud, en el personaje principal.

14| dem.
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Basado en el concepto de Zona de Desarrollo Proximo de Vygotsky,
Ferrés asegura que un recurso didactico trasciende educativa o culturalmente
s se sittia entre el nivel de desarrollo real del receptor y su nivel de desarrollo
potencial.

En teoria, explica Ferres, “él recurso didéactico debe cumplir dos
objetivos. conectar y reestructurar. La conexion es imprescindible para que
pueda iniciarse e proceso de ensefianza-aprendizaje. El receptor no podra
construir sentido y significado s las aportaciones que se le ofrecen no
conectan con sus esquemas de conocimiento, con €l nivel de desarrollo de sus
habilidades. Pero tampoco habra aprendizaje s N0 se superan esos esquemas
de conocimiento, si no se introducen modificaciones en elos’.*

La obra teatral de divulgacion Quimica, danza y color, como recurso
didactico, cumplié con los objetivos de conectar y reestructurar. Primero,
conectd con € nivel cognitivo de los nifios. Piaget encuentra en ellos un
razonamiento adquirido de “operaciones concretas’, en las que lo mental
depende de la percepciéon. Henry Maier explica: “De los 7 a los 11 afios, €
individuo no puede gecutar operaciones mentales a menos que consiga
percibir concretamente su Idgica interna.”*° La obra demandé de los nifios e
uso de su habilidad cognitiva desarrollada. Puede afirmarse que éstos
aprendieron e concepto de Quimica porgque observaron como el persongje de
cientifico produjo cambios en | as sustancias.

La obra también se gjust6 a los intereses de los nifios. Erikson observa
avidos por ampliar su conocimiento del mundo a los nifios de 7 a 11 afos.
“Estos aprovechan cualquier situacion para desarrollar sus cualidades

corporales, musculares y perceptivas, porque a través de ellas entenderan

> bidem, p. 145.
® Henry Maier, op. cit., p. 145.
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mejor lo que los rodea.” " En ese sentido, la obra fue un medio para que los
nifos pusieran en practica su capacidad de percepcion y, a mismo tiempo, les
aportd nuevas informaciones.

La obra consumo eficazmente su funcion como recurso didactico.
Después de conectar con e nivel cognitivo y psicosocial de los nifios,
reestructurd sus esquemas de conocimiento sobre la ciencia. Prueba de ello
fueron las respuestas afirmativas de los nifios a las preguntas de tipo cognitivo
del cuestionario.

Ferrés afirma que “un material audiovisual procedente de fuera del aula
puede tener un doble efecto benefactor: incrementar la motivacion en e aulay
prolongar el aprendizaje fuerade ella’.’®

Quimica, danza y color visito primarias publicas de tiempo completo
continuo del Distrito Federal, gracias a Programa de Animacion Cultural,
PROANIC. La obra rompio con la rutina escolar de los nifios. Incremento su
motivacion no sélo para la vida en la escuela también para €l aprendizaje de
temas cientificos.

Por sus componentes —Ferrés dice que lo audiovisual conecta con lo
emotivo, y las emociones tienen una fuerte carga energética, motivadora—, la
obra suscitd en los nifios sentimientos positivos hacia la ciencia 'y significo
una diferenciada forma de aprender.

Ferrés advierte, sin embargo, que después de presentar un recurso
didactico audiovisual es necesaria una dosis de reflexion y andlisis para que se
prolongue e aprendizgje. “Cuando la experiencia emotiva es més potente, el
espectador apenas puede activar su mente racional. A o sumo podra

verbalizar de manera muy elemental sus reacciones y sentimientos. Solo en

7| bidem, p. 62.
18 Ferrés, op. cit., p. 167.
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una fase posterior, desde un cierto distanciamiento, podra acceder a la
reflexion critica, aun andlisis més profundo y sistematizado.”*°

Quimica, danza y color puede considerarse un buen recurso didéactico
paraintroducir de maneraludica alos nifios en €l extenso mundo de la ciencia.
Laobraesy serarecordada por e publico infantil mas como una experiencia
placentera que como una experiencia de aprendizaje formal que implique
procesos cognitivos, pues no hubo después de la representacion teatra
ninguna reflexion sobre el contenido cientifico de la obra.

Quimica, danzay color divirtio, motivé y ensefid alos nifios.

4.9. Propuestas

e Reconstruir la obra teatral de divulgacion de la ciencia Quimica,
danza y color conforme a los elementos y momentos de la
dramatizacion.

De acuerdo con Edgar Ceballos, los 5 elementos para dramatizar
son: un protagonista, una sSituacion dificil, un objetivo, un
antagonista y un peligro amenazador sobre ellos. Y los 3
momentos de la dramatizacion son: planteamiento, desarrollo y
desenlace.

Generalmente, el protagonistay su situacion dificil aparecen en el
planteamiento de una obra; el objetivo del protagonista y su
antagonista, en € desarrollo; y e peligro amenazador, en €

desenlace.

91 bidem, p. 190.
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La dramatizacién crea conflicto con esos 5 elementos y con su
ordenamiento en esos 3 momentos, para provocar emociones en
el espectador. Esta, es lafuncion principal de la dramatizacion.

Si |a obra teatral de divulgacion Quimica, danza y color basa su
estructura en los elementos y momentos de la dramatizacion,
generara en los nifios emociones gque los conducirdn a
razonamiento. La tension emocional, provocada en los nifios por
el arte del drama, les producira interrogantes y les proporcionara
temas de discusion y reflexion.

La obra cumplié con generar en |os nifios sensaciones agradables
en sus sentidos visual y auditivo, y con presentar un personae
gue les causd admiracion y simpatia. Satisfizo en los nifios los
dos primeros niveles de placer de la escala de Ferrés, los cuales
son: placer derivado de la sensorialidad y placer derivado de las
implicaciones emotivas. Pero, podria llegar més lgos s se
reconstruye con base en los elementos y momentos de la
dramatizacion.

Con una estructura dramatica soOlida, la obra acanzaria, en
primera instancia, satisfacer en los nifios el placer derivado de la
fabulacion, € cua se ubica en € tercer nivel de la escaa y
consiste en activar la imaginaciéon y la fantasia por medio del
relato dramatizado. Y en segunda instancia, lograria motivar el
razonamiento y el aprendizaje.

De acuerdo con Ferrés, existen tres intenciones distintas en los
medios audiovisuales: a) gratificar sensorial y emotivamente al
espectador manteniendo intactas sus estructuras mentales; b)

crear conflictos emotivos que justifiqguen y transmitan al
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espectador ideas estereotipadas de la reaidad; c) generar
emociones fuertes y profundas que provoquen en el espectador €l
cuestionamiento y el aprendizaje.

Quimica, danza y color debe tener la firme intencion de generar
emociones que permitan el razonamiento, puesto que es un medio
de divulgacion de la ciencia comprometido con la transmision de
conocimiento. La obra puede lograr su objetivo educativo s hace

un uso formal de los elementos y momentos de la dramatizacion.

Redlizar actividades de reflexion posteriores a la representacion
de la obra teatral para que los nifios asimilen e contenido
cientifico de Quimica, danza y color. Las actividades pueden ser

conducidas por |os actores o sugeridas alos maestros.
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Conclusiones

La presencia del pedagogo como evaluador en la divulgacion de la ciencia 'y
en el teatro con objetivos didacticos es necesaria y pertinente, porque ambas
disciplinas estan relacionadas con la educacion. Y es importante cuando €l
teatro se une con la ciencia para divulgarla. La divulgacion del conocimiento
cientifico es una actividad educativa de tipo no formal, que demanda la
participacion del pedagogo.

El teatro, en general, no necesita evaluacion pedagdgica porque hay
varias y diferentes intenciones en ese arte. Existe €l teatro que entretiene, el
gue ensefiay € que presenta formas artisticas novedosas y creativas. Aunque
todas esas significan experiencias formativas paralos seres humanos.

De igual manera, no todo € teatro dirigido a los nifios requiere
evaluacion pedagdgica, a menos que su intencién sea didéctica, como en €
caso del teatro de divulgacion de laciencia.

El teatro utilizado como medio de divulgacion, tiene la finalidad
didactica de transmitir conocimiento cientifico alos nifios. Ahi, es necesariay
pertinente la presencia del pedagogo como evauador. El profesional en
pedagogia puede dictaminar en qué medida se logro esa intencion didactica e
incluso puede sugerir ideas para obtener un mejor impacto educativo en los
nifios através del teatro.

También, el pedagogo puede participar en la produccién de obras
teatrales de divulgacion de la ciencia para nifios, porque conoce sus niveles de
desarrollo. Puede determinar que el contenido cientifico de una obra sea apto
para ellos y también puede sefidar formas de presentarles ese contenido para
lograr su aprendizaje.
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Ahorabien, €l pedagogo no puede realizar solo su trabajo de evaluacion
de obras teatrales de divulgacion de la ciencia. Trabaga en grupos
multidisciplinarios como lo exige la actividad de divulgacion, en la que
participan cientificos, artistas, técnicosy otros interesados.

Por eso, la formacion del profesional en pedagogia, ademéas de estar
enfocada en la asimilacion de conocimientos y herramientas especificas para
evaluar procesos educativos, debe orientarse hacia € trabajo multidisciplinario
donde la colaboracion, el intercambio y la ayuda mutua permiten enrigquecer

€S0S Procesos.
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Apéndice 1
| nstrumentos de medicion

Cuestionario aplicado al final de larepresentacion teatral

Escribe tu nombre completo Grado

MARCA CON UNA CRUZ (X) TUS RESPUESTAS

1. ¢Qué te gusté de la obra?

Las bailarinas (NO)  (SI)
El cientifico (NO)  (SI)
La misica (NO)  (si)
Los colores (NO)  (SI)
El laboratorio (NO)  (SI)
La historia (NO)  (si)
Los experimentos quimicos | (NO)  (SI)

2. ¢El cientifico hizo los colores por medio de magia?
(No) (D)
3. ¢Al principio de la obra, los recipientes tenian Gnicamente agua?
(No) (D)
4. ¢En los recipientes habia sustancias quimicas?
(No) (D)
5. ¢Con dos sustancias quimicas transparentes puedes hacer otra sustancia de
color negro?

(NO)  (st)
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6. ¢La quimica es una ciencia?
(NO)  (st)
7. ¢La quimica estudia la transformacion de la materia?
(No) (D)
8. ¢La obra fue interesante?
(NO)  (MAS O MENOS)  (s)
9. ¢La obra fue divertida?
(NO)  (MAS O MENOS)  (s)
10. ¢ Te gustaria volver a ver una obra como esta?
(No)  (sD)

11. ¢Por qué?

12. ¢Qué te gustaria ser cuando seas grande?

13. ¢Has visitado los siguientes museos de ciencia? :

Papalote, Museo del Nifio (NO)  (SI)
Museo de la Luz (NO)  (SI)
Universum (NO)  (SI)
Museo Tecnoldgico (NO)  (SI)
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Cuestionario aplicado a un afo dela representacion teatral

Escribe tu nombre completo

MARCA CON UNA CRUZ (X) TUS RESPUESTAS

1. ¢Qué te gustd de la obra?:

Las bailarinas (NO)  (SI)
El cientifico (NO)  (SI)
La msica (NO)  (ST)
Los colores (NO)  (si)
El laboratorio (NO)  (SI)
La historia (NO)  (si)
Los experimentos quimicos | (NO)  (ST)

2. ¢En la obra el cientifico hizo los colores por medio de magia?

(NO RECUERDO)

(NO)  (st)

3. ¢En los recipientes del cientifico habia Unicamente agua?

(NO RECUERDO)

(NO)  (st)

4. CEl cientifico trabajaba con sustancias quimicas?

(NO RECUERDO)

(NO)  (st)

Grado

5. ¢El cientifico lograba que dos sustancias quimicas transparentes cambiaran a

una sustancia de color?

(NO)  (st)

(NO RECUERDO)

6. ¢La quimica es una ciencia?

(NO)  (st)

7. ¢La quimica estudia la transformacion de la materia?

(NO RECUERDO)

(NO)  (st)

(NO RECUERDO)
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8. ¢La obra fue interesante?

(NO)  (MAS O MENOS)  (SI)

9. ¢La obra fue divertida?

(NO)  (MAS O MENOS)  (st)

10. ¢ Te gustaria volver a ver una obra como Quimica, danza y color?
(NO)  (sT)

11. ¢Por qué?

12. ¢Qué te gustaria ser cuando seas grande?

13. ¢Has visitado los siguientes museos de ciencia?:

Papalote, Museo del Nifio (NO)  (SI)
Museo de la Luz (NO)  (SI)
Universum (NO)  (St)
Museo Tecnoldgico (NO)  (SI)




Apéndice 2
Entrevista con Julieta Fierro

30 de noviembre de 2003

Oficinadela Direccion General de Divulgacion dela Ciencia

Karina Terén: ¢La divulgacion de la ciencia forma parte de la educacion
formal o de la educacion no formal del publico?

Julieta Fierro: La idea de la divulgacion de la ciencia, a mi entender, pero,
bueno, hay muchas definiciones, es llevar conocimiento cientifico a la mayor
cantidad de poblacién que sea posible de manera no formal. Es decir, la
divulgaciéon de la ciencia no es como la educacién formal que tiene un
programa definido, un tiempo definido, una serie de sistemas de evaluacion,
sino que forma parte del ambito de la educacion informal. Es voluntario. Pero
es educacion en el sentido de que dura a lo largo de toda la vida y cada
persona puede elegir los medios. Puede darse a través de revistas o libros,
hasta medios mucho mas liricos.

Karina Teran: ¢La divulgacion de la ciencia no pretende que la gente aprenda
en un sentido estricto?

Julieta Fierro: Si, la divulgacion de la ciencia puede pretender eso. Por
giemplo, yo leo las revistas de ciencia y sigo aprendiendo a lo largo de mi
vida. Lo hago de manerainformal.

Karina Teran: Entonces, ¢cree que a través de los medios de divulgacion de la

ciencia la gente puede tener un aprendizaje?.

75



Julieta Fierro: Por supuesto. Pero tienen la desventaja de que por ser de tipo
no formal el aprendizaje no se considera efectivo, porque no hay un examen a
final quelovalide.

Karina Teran: Respecto a los prejuicios que emparian €l ambito de la ciencia
en nuestro pais; desconozco s en otros paises también existan prejuicios como
el que califica a la ciencia de aburrida o que es para personas aisladas de la
sociedad. ¢Los medios de divulgacion permiten que la gente tenga un
acercamiento libre con la ciencia? ¢L.os medios de divulgacion de la ciencia
pretenden eliminar esos prejuicios?

Julieta Fierro: Los prejuicios son mucho més graves comparados con los que
acabas de mencionar. Incluso se realiz6 un foro de las Naciones Unidas en el
gue no solo se dijo que la ciencia es dificil y para los genios, también se dijo
gue es responsable de las guerras, de la contaminacion. En fin, existe un
desconocimiento brutal de lo que es la ciencia y sus intenciones, y hay un
rechazo a nivel mundial hacia ésta. Eliminar los prejuicios sobre la ciencia a
través de los medios de divulgacién seria demasiado pretencioso. Pero, si seria
muy importante que los medios de divulgacion hablaran de la ciencia basados
en e criterio de los propios cientificos. Estos ven en la ciencia una
herramienta valiosa para la humanidad, una manera de enriquecer nuestro
acervo cultural, una actividad francamente apasionante y algo a lo que puede
acercarse la gente para tener una experiencia placentera. Por supuesto la
ciencia no es responsable de esas cosas tremendas. Cualquier herramienta
humana podemos usarla para bien o para mal. La palabra, por gjemplo, puede
utilizarse para ofender o para halagar. Con la ciencia es igua: pueden
construirse armas de destruccion, pero también aparatos que den bienestar a

hombre.
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Karina Teran: ¢Cudles son los obstaculos que se le han presentado en su labor
como divulgadora?

Julieta Fierro: Los obstadculos han sido de varios tipos. El primero es €l
prejuicio de los cientificos en contra de la divulgacion. Existe laidea de que €
trabgjo del divulgador es f&cil, que cualquiera lo puede hacer, que hay que
tener tiempo libre, que no debe tomarse en serio. Este prejuicio ha tenido sus
consecuencias. En los sistemas de evaluacion de los cientificos no se tomaba
en cuenta € trabgjo de divulgacion y por este motivo pocos de €ellos hicieron
divulgacion en su momento. El segundo es el recorte brutal en € presupuesto
de lainvestigacion cientifica. Esto es muy grave, porque si no hay dinero para
investigacion va a haber despidos de investigadores en € pais, va a haber
menos ciencia en expansion y se va a frenar e desarrollo nacional. Si
hubiéramos hecho divulgacion de la ciencia en su momento los libros de texto
tendrian contenidos mucho mas agradables, |os estudiantes se acercarian a la
ciencia por placer y no por obligacion, los tomadores de decisiones jamas se
hubieran atrevido areducir el subsidio paralainvestigacion cientifica

Karina Teran: Entonces, ¢el divulgador debe tener un compromiso social ?.
Julieta Fierro: Por supuesto.

Karina Teran: ¢Los comunicadores, los artistas, se ven interesados en la
divulgacion de la ciencia o también es minimo el interés como ocurre con los
cientificos?

Julieta Fierro: En Meéxico la divulgacion de la ciencia es una disciplina
relativamente nueva. El Centro de Comunicacion de la Ciencia, que es €
antecesor de la actual Direccién General de Divulgacion de la Ciencia, se
fundd hace 40 afios, lo que significa que la divulgacion es una actividad
profesional joven respecto ala de los médicos o a la de los abogados. Por €ello

hay pocos profesionales de la divulgacion. La riqueza de la divulgacion de la
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ciencia se da en grupos multidisciplinarios. Por gemplo, una persona que sabe
de arte se asocia con un cientifico y juntos crean un recurso totalmente nuevo.
La divulgacion tiene la ventaja de poder dirigirse a un publico heterogéneo.
Dependiendo del enfoque, se puede llegar a publicos metadiferentes. Si se
monta un espectacul o dancistico que tiene que ver con las estrellas entonces se
Ilega a un publico mucho méas grande comparado con un articulo publicado en
unarevista de Pedagogia que probablemente le llegue solo alos profesores.
Karina Terdn: En ese grupo multidisciplinario, ¢cémo percibe la presencia de
un pedagogo?.

Julieta Fierro: Me parece importantisima, porgue los pedagogos conocen cud
es la mgor manera de percibir e conocimiento y saben qué puertas los
divulgadores podemos abrir para que sea més eficaz nuestro trabajo. Los
pedagogos son parte fundamental. Los divulgadores, como es pequefio el
gremio, nos hemos mangado de una manera muy empirica, improvisada,
haciendo las cosas como pensamos que se deben hacer, pero sin evaluar, sin
cuantificar. La presencia de pedagogos, gque si tienen herramientas para hacer
evaluaciones, enriqueceria muchisimo el proceso de divulgacion de laciencia.
Karina Teran: ¢Havisto las obras de teatro de divulgacion de la ciencia que se
presentan agqui en Universum?

Julieta Fierro: He visto Crepas de energia; La historia de todo, que yo escribi;
Circo, maroma y burbujas y Quimica, danza y color. Y en otras he actuado.
Fue en dos presentaciones de libros, que pienso que también eran teatro. En
unade ellas, sali a estrado de un atald porque € libro trataba sobre las teorias
muertas y vueltas a resurgir, para eso me vesti de Julieta. El teatro se presta
muchisimo.

Karina Teran: Yo sé que € teatro no compite con otros medios de divulgacion

porgue todos los medios son diferentes...
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Julieta Fierro. No compiten pero son complementarios. Insisto, como el
publico a que se dirige la divulgacion de la ciencia es heterogéneo, tenemos
gue buscar muchos medios para poder llegarle a ese publico. Hay un sector a
gue le puedes llegar a través de la danza, y no debemos degjar de hacerlo asi,
seriagravismo.

Karina Teran: A pesar de las diferencias entre los medios de divulgacion y de
su complementariedad, ¢ve algunas ventgjas en € teatro frente a otros medios
de divulgacién de la ciencia?.

Julieta Fierro: Muchisimas. El puablico, generamente, va a teatro sin
prejuicios. Mucha gente va a una clase de ciencia 'y piensa que no va a poder.
El hecho de que en € teatro e puablico no tenga la barrera de “no voy a
entender” 0 “no me va a gustar” es un gran avance. El teatro tiene muchas
ventagjas. Puede elaborar un discurso muy bien articulado. Puede experimentar
con €l publico para mejorar e discurso, de tal manera que éste quede muy
adecuado para ese publico. Yo me mandé a hacer un trgje de Galileo para dar
clase sobre ese cientifico en la Facultad de Ciencias.

Karina Teran: He observado que las obras de teatro de divulgacion de la
ciencia que se presentan agui en Universum no tienen una estructura
dramatica, no cuentan historias(...)

Julieta Fierro: Yo escribi La historia de todo, que trata sobre la gran explosion
(el Bing Bang), tratando de disfrazar la narracion cientificarigida en algo mas
ladico. Sucede que no nos hemos aliado con profesionales afines para crear
mejores obras de teatro de divulgacion de la ciencia. Una vez |o hice, pero no
fue afortunado el encuentro porque le ponian demasiada personalidad a los
caracteres; saturno era un sefior gordo y sangron, y tampoco. No me gusto.
Karina Terdn: Entonces, ¢en un Universum no hay gente de teatro trabajando

paraladivulgacion de la ciencia?.
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Julieta Fierro: No. Ha habido de manera esporédica. Cuando yo asumi la
Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, las condiciones eran
desastrosas. Entonces, me avoqué a salvar € lugar fisicamente, a contratar
mas gente, y a crear una maestria en divulgacion de la ciencia porque la
disciplina es débil y joven, y s no le das un caracter forma continta €l
prejuicio de que €l divulgador es una persona mediocre. Ademas, hoy dia, ha
habido en la UNAM recortes brutales de personal. No hay recursos para
contratar un guionista, un director, actores, que formen €l area de teatro de
divulgacion de la ciencia, aunque me parece que € teatro como medio de
divulgacion es fundamental .

Karina Teran: ¢Havisto teatro de contenido cientifico en otros paises?

Julieta Fierro: Si, en Estados Unidos.

Karina Teran: ¢Qué diferencias encuentra entre las obras de teatro que ha visto
en el extranjero y las que se presentan aqui en Universum?

Julieta Fierro: Son més académicas, mas acartonadas. Creo que en México hay
mucho potencial. Los norteamericanos son muy escolarizados, sus museos
pretenden ser un complemento para la escuela. Los europeos son muy rigidos.
En oriente, apuntan més hacia la tecnologia. La salida que tenemos los
divulgadores latinoamericanos es por € camino del arte. Por ahi podemos
transformar la manera de divulgar la ciencia. Si México destinara recursos
para hacer teatro de contenido cientifico que incluyera danza seriamos una
potencia mundia en la materia, porque somos una nacién con sentido musical,
con sentido dancistico. Tenemos grandes escritores. Hay mucho talento en

M éxico.
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