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El Instituto de Ingeniería en el año 2004 invitó a la Facultad de Arquitectura, ambos
pertenecientes a la Universidad Nacional Autónoma de México, a la elaboración de Un Plan
Maestro urbano arquitectónico que sirviera de base de diseño y crecimiento para las futuras
generaciones del Instituto.

El aquel entonces director del Instituto, el Dr. Sergio M. Alcocer de Castro, solicitó
directamente al Director de la Facultad de Arquitectura, el Arq. Felipe Leal Fernández, la
colaboración de la Facultad, para realizar un estudio exhaustivo acerca de la problemática
urbano arquitectónica que sufre hoy en día el Instituto. Esto con motivo a que el Instituto de
Ingeniería ha sufrido un mal crecimiento urbano, trayendo consigo, problemas de uso de
suelo, densidad de población, mal funcionamiento en sus edificios, deterioro de los mismos;
entre otros conflictos.

El Director del Instituto al terminar su etapa administrativa quiso dejar como legado el Plan
Maestro para que las futuras generaciones pudieran darle uso; y así poder controlar el buen
crecimiento del Instituto. Esto aunado a que en el año 2006 el Instituto de Ingeniería
cumpliría 50 años de existencia dentro de la Universidad Nacional Autónoma de México; y
para conmemorar dicho evento, se empezaría con la remodelación o crecimiento de alguna
zona dentro del Plantel.

La Facultad de Arquitectura aceptó tal proposición; y para empezar con dicho trabajo, pidió
la participación de la Coordinación de Vinculación y Proyectos Especiales; Entidad que
forma parte de la Universidad y a la vez de la Facultad, que tiene como finalidad principal
establecer actividades de enlace académico y profesional, mediante la realización de
proyectos tanto de investigación como de desarrollo arquitectónico, paisajístico, urbanístico
y de diseño industrial.

La Coordinación de Vinculación, bajo la dirección de la Arq. Thelma Lazcano Botello,
llevaron a cabo el desarrollo del “Proyecto de Plan Maestro para el Instituto de Ingeniería”.

Se organizó un grupo de aproximadamente quince personas entre alumnos y profesionistas;
estos, arquitectos, paisajistas y diseñadores industriales. Grupo del que formé parte durante
todo el proceso. Lo que significa que colaboré en el desarrollo completo de la elaboración el
“Proyecto Pan Maestro Instituto de Ingeniería”.

El desarrollo de dicho proyecto se compone de varias etapas: investigación, diagnóstico,
hipótesis y anteproyecto urbano arquitectónico. La concepción que se tuvo como resultado
del Plan Maestro fue de manera general; ya que, básicamente la finalidad que se tenía era
exponer a manera de reglamentación el cómo debería crecer y organizarse el conjunto del
Instituto. El conjunto se dividió en diferentes zonas; áreas que formaban parte de distintas
etapas a atacar, desarrollar y a la vez construir.

Por esta razón y teniendo las bases del Plan Maestro de Ingeniería decidí desarrollar el
proyecto arquitectónico y ejecutivo, de manera individual, de la primera zona a atacar que
dictaminó el Plan Maestro y además decidió el Director del Instituto, que es el sector del
“Edificio 1 – Administrativo - del Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma
de México”, desarrollo que expone el presente documento.

El proyecto consta de remodelar el Edificio Administrativo, conjugando los factores de
diseño del sitio donde se encuentra que es el campus universitario y los factores de la
arquitectura moderna contemporánea; además de conjugar las ramas científicas, sociales y
culturales que forman parte importante de la Universidad Nacional Autónoma de México.

I n t r o d u c c i ó n
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I.Ubicación
… "Imaginé así el escudo universitario que presenté al Consejo, toscamente y con una leyenda: Por mi raza hablará el espíritu,
pretendiendo significar que despertábamos de una larga noche de opresión“ …
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I.A Delegación Coyoacán
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COYOACÁN: “LUGAR QUE TIENE O POSEE COYOTES”

El Edificio 1 “Administrativo” se encuentra ubicado dentro
del conjunto del Instituto de Ingeniería que a su vez se
encuentra dentro del Campus de la Universidad Nacional
Autónoma de México. La UNAM se localiza en la zona del
Pedregal de San Ángel dentro la delegación Coyoacán en
la México Distrito Federal.

I.A D E L E G A C I Ó N C O Y O A C Á N
Coyoacán, vocablo derivado de la palabra náhuatl
Coyohuacan (lugar donde hay coyotes, según la versión
más aceptada) y que ha sido considerada como una de las
zonas patrimoniales más importantes de la Ciudad de
México, y denominada corazón Cultural de la Ciudad de
México , es hoy el fruto del proceso de diversas etapas que
le dan las características propias, tanto en el aspecto
geográfico, demográfico, urbano arquitectónico, social,
económico y cultural. El vocablo Coyoacán es el resultado
de una serie de transformaciones que en su escritura y
pronunciación sufrió la palabra náhuatl Coyohuacan, de
cuyo significado se tienen varias acepciones. La versión
más aceptada es la que lo define como: lugar de los que
tienen o poseen coyotes; (imagen 1). Está basada en la
explicación del topónimo original, que se compone de tres
voces nahuas: Coyotl (Coyote), hua (Posesión) y can
(Lugar).

Los historiadores aún no se han puesto de acuerdo con la
fecha en que Coyoacán se fundó, aunque se cita como
parámetro el lapso comprendido entre los siglos X y XII de
nuestra era.

I.A.1 H I S T O R I A

Sus raíces se remontan a la época en que se ubican tribus
nómadas en asentamientos con culturas sumamente
arcaicas, previo a la etapa histórica conocida como
horizonte preclásico, antes de que hiciera erupción el
volcán de la Sierra del Ajusco denominado Xitle (del
vocablo náhuatl Xictli: ombligo).

Esos pobladores que en su trayectoria nómada buscaban
zonas elevadas y libres de inundación en el Valle de
México, establecieron sus asentamientos en la parte sur,
en lugares como Copilco (Kopitt: lugar de gusanos) y
Cuicuilco (Kuicuilli: lugar donde se hacen esculturas).

La erupción del volcán sucedió el día Ahui-quichuitl del año
Técpatl, el 24 de abril del año 76 de nuestra era, obligando a
los habitantes de la zona sur a huir, abandonando los lugares
donde habitaban, los cuales se poblaron posteriormente.

Las tribus nahuatlacas (gente que se explica y habla claro),
llegaron al Valle de México en el siglo XI, en momentos que
se dispersaba el pueblo tolteca, cuya sede era Tula, y de
donde provenían los culhuas o colhuas que se asentaron en
un vasto territorio del Valle, incluyendo la parte oriente donde
se ubica el Colhuacan (Cerro corcovado, hoy conocido como
Cerro de la Estrella).

Los tepanecas, (los que se encuentran sobre la piedra), tribu
con organización política, social y militar, asentados en
Azcapotzalco, avasallaron a los señoríos
menores, estableciendo en Coyoacán el inicio de su cultura
alrededor de 1332, año en que a partir del cual y a lo largo de
una de las franjas de pedregal que se originaron por el volcán
Xitle, fueron acrecentándose otros núcleos de población:
Copilco, Quiahuac (Los Reyes) Xotepingo, Tepetlapan y
Coapan.

En el año 9 Conejo 1410, Tezozómoc, señor de
Azcapotzalco, le otorgó el rango de señorío a Coyohuacan
instalando a su hijo, el príncipe Maxtla o Maxtlaton como su
señor, quien mantuvo la confrontación del reino tepaneca con
el pueblo mexica, hasta que, en el año 1 Pedernal 1428 se
conformó lo que se conoce como la Triple Alianzentre
Tetzcoco, Tlacopan y Tenochtitlán, la cual derrotó al reino de
Azcapotzalco, sometiendo a los tepanecas, que incluyen a
los coyohuacas, al dominio de los mexicas.

El Coyohuacan prehispánico se desarrolló a lo largo de los
ejes de comunicación Churubusco-Chimalistac, Chimalistac-
Mixcoac y Chimalistac-Tenochtitlán y al momento de la
conquista contaba con más de 6 mil casas, según narra
Bernal Díaz del Castillo.
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EL TORMENTO DE CUAUHTÉMOC DIEGO ROSALES

MÉXICO EN ÉPOCA DE LA REVOLUCIÓ

LA CONQUISTA

Desde la época prehispánica se reconocía la habilidad de
sus habitantes para el trabajo de la piedra. Así, es
considerado que el Calendario Azteca, la Coatlicue y la
Piedra de Tizoc fueron tallados por coyohuacas. Con el
advenimiento de la conquista española, en agosto de 1521,
después de la caída de Tenochtitlán, Hernán Cortés
estableció en Coyoacán su cuartel general hasta 1523 y
fundó aquí, el primer ayuntamiento de la Cuenca de
México.

Después del 13 de agosto de 1521, habiendo caído la gran
Tenochtitlán, y posterior a una gran celebración de victoria
por los conquistadores, apareció en un muro de
Coyohuacan una primera pinta de verso en latín y
castellano que reflejaba el enojo de la tropa por lo escaso
de las partes que les tocaron en el reparto del botín:
“Tristis Est Anima Mea”.

Ocurrieron entonces dos acontecimientos de carácter
jurídico de gran importancia en la histórica cívica de
México: el primero es la designación en Coyoacán, de la
ciudad capital de una nueva entidad política, a la que se
llamó Nueva España, la más importante del nuevo mundo
durante casi tres siglos.

El segundo es la instalación, también en Coyoacán, del
primer Ayuntamiento o cabildo en el altiplano, es decir, la
puesta en funciones de la primera actividad colegiada civil,
para gobernar a la ciudad con criterio occidental.

Dichas excepcionales primicias de una sociedad civilizada
ligan en forma positiva e indisoluble a Hernán Cortés con
la que fue metrópoli tepaneca, satélite mexica, cabecera
del Marquesado del Valle de Oaxaca a partir del 6 de julio
de 1529, y que el 24 de julio de 1561 recibe de Felipe II su
escudo de armas, villa municipal conformada en 1899 y
desde 1929, año en que se suprimió en el DF la figura de
municipio, por Delegación del Distrito Federal.

Además, en Coyoacán se inició el sistema de
encomiendas y se cristalizó la alianza de los caciques de
los pueblos enemigos de los mexicas con los europeos
conquistadores. Ahí recibió Cortés al Señor Tzintzicha o
Calzontzin, emperador Purépecha que partió de
Tzintzuntzan para visitar al conquistador, quien lo recibió
con gran fastuosidad. Ahí, el conquistador contó con el
apoyo del cacique Ixtolinque, quien después del bautizo
cristiano adoptó el nombre de Juan de Guzmán Ixtolinque,
en devoción al santo del que era devoto Hernán Cortés,
donando el terreno donde se erigió la Parroquia de San
Juan Bautista para promover la evangelización de los
indígenas, y que se mantiene erguida en la plaza principal
de Coyoacán.

LA GRAN TENOCHTITLÁN (DIEGO RIVERA)

EX PRESIDENTE PORFIRIO DÍAZ
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A inicios del siglo XVII las aguas del lago colindante fueron
disminuyendo paulatinamente. Las zonas pantanosas que
se formaron disminuyeron gracias a la construcción de
canales por lo que las tierras libres de agua se dedicaron a
la agricultura trabajada por la población indígena. Varios
ranchos y haciendas se instalaron en la zona desarrollando
una importante labor agrícola y ganadera al igual que los
pueblos de la franja del Pedregal, y cuyas actividades
predominaron hasta ya muy entrado el siglo XX.

Paralelamente a estas actividades la habilidad
constructora de los habitantes de Coyoacán era
reconocida, según refiere Charles Gibson en “Los Aztecas”
bajo el dominio español. 1519-1810, y empleados
continuamente como “albañiles y pavimentadores de
calles”, lo cual concuerda con su habilidad en tiempos
prehispánicos para labrar la piedra y generar magníficas
esculturas. Ya en el siglo XIX, se conoce que en el mismo
1810 se fraguó la denominada "Conspiración de
Coyoacán”, encabezada por el cura de San Mateo
Churubusco, Don Manuel Altamirano, la cual no avanzó
más al iniciarse el movimiento de Independencia en
Dolores por el cura Hidalgo.

En 1824, el 28 de noviembre se crea el Distrito Federal por
decreto del Congreso Constituyente, y en 1855 Coyoacán
formaba parte de la Tercera Prefectura. Otro
acontecimiento importante en la historia de Coyoacán se
da el 20 de agosto de 1847, en la célebre Batalla de
Churubusco contra las tropas norteamericanas, y en la
cual peleó, junto a los batallones al mando de los
generales Pedro María Anaya y Manuel Rincón, el Batallón
de la Compañía de San Patricio, conformado por soldados
irlandeses que murieron al desertar del ejercito invasor y
abrazar la causa mexicana.

PORFIRIATO

El cambio social, geográfico y cultural, se profundiza
cuando en 1890 en los terrenos que formaban parte de la
Hacienda de San Pedro, se inaugura por el General
Porfirio Díaz, Presidente de la época, la colonia Del
Carmen que representaba la modernidad que pregonaba el
gobierno de ese tiempo, y cuyo nombre se establece en
honor de su esposa, Doña Carmen Ortiz Rubio de Díaz.

A partir de ahí, el crecimiento que posteriormente tendrá
Coyoacán afectará de manera diferente a los distintos
pueblos y barrios de la zona.

En el mismo año se concluye el Ferrocarril del Valle, a
cargo del Ing. Miguel Ángel de Quevedo, que unía la
Ciudad de México con Tlalpan, pasando por Tacubaya,
Mixcoac, San Ángel, Coyoacán y San Antonio Coapa.

En el siglo XIX, es que a partir del Porfiriato fue una casona
de la Calle Real, después llamada Calzada de Juárez y hoy
Francisco Sosa, considerada por cuatro décadas la “Atenas
de México ” al realizarse ahí reuniones organizadas por el
historiador campechano-yucateco Francisco Sosa y en
donde asistían escritores, historiadores y artistas.

EPOCA REVOLUCIONARIA Y POSTREVOLUCIONARIA

En 1910, previo al inicio del movimiento revolucionario,
Coyoacán, que apenas rebasaba los límites marcados por la
antigua traza colonial recibe del gobierno de Porfirio Díaz el
Kiosko aún presente en la plaza principal.

En 1926 se inaugura la Calzada México-Coyoacán, que
atravesaba la Colonia del Valle y se pavimentó la avenida
Hidalgo. Se establecía también una ruta de camiones que
iba del centro de Coyoacán al pueblo de los Reyes y que
pasaba por el barrio de la Conchita.

Estas áreas poco a poco se iban acercando a la cabecera.
Con este proceso de urbanización los habitantes de los
alrededores empiezan a incorporarse al trabajo fabril, como
la constitución en 1926, de la Fábrica de Papel Coyoacán.

Así, el carácter netamente agrícola de la región se va
transformando por la paulatina incorporación al trabajo
productivo y al crecimiento de la Ciudad de México, el cual
llevó al establecimiento de nuevas colonias y
fraccionamientos en los pueblos de Coyoacán.

En esa época, del lecho del Río Churubusco se extraía
arena para mezclarse con cal y destinarse como material de
construcción para la ciudad.

EPOCA MODERNA

El 5 de octubre de 1934 se decreta el área centro de
Coyoacán, Zona Típica y Tradicional, lo cual se refuerza con
la declaración en 1990 de la UNESCO del Centro Histórico
de Coyoacán como Zona de Monumentos Históricos.

Al año 2000, el Instituto Nacional de Antropología e Historia
contaba con 278 inmuebles, en su Catálogo Nacional de
Monumentos Históricos Inmuebles registrados en
Coyoacán. Desde el punto de vista político-administrativo,
Coyoacán dejó de ser municipio en 1929 para transformarse
en Delegación del Distrito Federal.

La benéfica reserva forestal de los Viveros continúa
tomando forma hasta 1934. El censo del año siguiente
arroja el dato de una población inferior a los treinta mil
habitantes.
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Durante la década que se inicia entonces, Coyoacán vive
en 1934 la trágica jornada de los Camisas Rojas, frente a
la Parroquia de San Juan Bautista y para finales de dicha
década, proporciona alojamiento a dos personajes de la
escena mundial, ellos totalmente símbolos pero ambos
exiliados: el rey Carol de Rumania, y el número dos de la
Revolución Bolchevique León Trotsky, quien reside de
1938 a 1940. Para 1940 el proceso de transformación
social es eminente.

Se crean las zonas habitacionales de Xotepingo y Ciudad
Jardín y las avenidas Miguel Ángel de Quevedo y Pacífico.
Varios de los espacios ocupados por los pueblos fueron
vendidos o expropiados por causas de utilidad pública o
permutados.

En este proceso se vieron envueltos los Barrios de San
Lucas, San Francisco, Niño Jesús, Los Pueblos de los
Reyes, La Candelaria y San Pablo Tepetlapa. En el
decenio de los cuarenta se inicia el incontenible fenómeno
del aumento de su población.

Durante la siguiente década se instala la Universidad
Nacional Autónoma de México, en la Ciudad Universitaria
y se incrementan las construcciones y la depredación de
muchos de sus valores naturales y urbanísticos.

El crecimiento poblacional aumentó en la década de los
sesenta, sobre todo en la zona de los Pedregales, que fue
ocupada en su totalidad por invasiones sucesivas,
provocando un crecimiento no planificado en la zona
oriente de Coyoacán.

Se desarrollan las unidades habitacionales en los años 70
y 80 y expanden su territorio hasta colindar con Iztapalapa
y el Canal Nacional, acrecentando con ello la
responsabilidad territorial del gobierno local. Actualmente,
con la urbanización de fraccionamientos y conjuntos
habitacionales se observa la totalidad de su suelo
ocupado.

A pesar del atropellado desarrollo que ha vivido Coyoacán,
tanto en su zona Centro, como en las de los Pedregales y
los Culhuacanes, aún se conservan barrios y pueblos
tradicionales como el pueblo Los Reyes, La Candelaria,
Santa Úrsula Coapa, San Pablo Tepetlapa, San Francisco
Culhuacán, Barrio Santa Catarina, Barrio de la
Concepción, Barrio de San Lucas, Barrio de San Mateo y
Barrio de San Diego.

EPOCA ACTUAL

En la actualidad y adicional a lo existente por parte de
instituciones públicas y privadas, la Delegación Coyoacán
cuenta con una amplia infraestructura cultural que le da un
perfil de tradición artística y cultural que la distingue del
resto de las delegaciones.

1. Foro Ana María Hernández
2. Foro Enrique Alonso
3. Foro Carlos Ancira
4. Casa de Cultura Ricardo Flores Magón
5. Casa de Cultura Jesús Reyes Heroles
6. Casa de Cultura Raúl Anguiano
7. Foro Cultural Coyoacanense Hugo Argüelles

Y posteriormente el Museo de Sitio. El Foro “Hugo
Argüelles” forma parte del edificio delegacional, el cual es
popularmente conocido como Palacio o Casa de Cortés,
que sin embargo, fue edificado hasta 1755 por órdenes de la
familia Pignatelli, duques de Terranova y Morteleone.

En su interior alberga dos murales alusivos a la historia
mexicana dignos de admirarse: La conquista y el tormento
de Cuauhtémoc, de Diego Rosales y El Primer Encuentro,
de Aurora Reyes.

Con este ejemplo y muchos más, podemos mencionar que
al recorrer las calles de Coyoacán, y admirar su
arquitectura, sentiremos la herencia de culhuacanos,
coyohuacas, tepanecas, españoles, italianos, irlandeses,
frailes diversos, porfiristas, revolucionarios nacionales e
internacionales, Miguel Ángel de Quevedo, Francisco Sosa,
Agustín Lara, Salvador Novo, Frida Kalo, Diego Rivera,
Emilio “Indio” Fernández, y muchos más.

Coyoacán colinda con las siguientes Delegaciones: Al
Norte: Álvaro Obregón, Benito Juárez e Iztapalapa, teniendo
como límites la Av. Río Churubusco y la Calzada Ermita
Iztapalapa. Al Este: Iztapalapa y Xochimilco, con límites en
Canal Nacional, Calzada del Hueso y Calzada Acoxpa. Al
Oeste: Álvaro Obregón y limitado con Boulevard Cataratas,
Río de la Magdalena y Av. Universidad. Al Sur: Tlalpan y
limitado con anillo Periférico.

Coyoacán tiene una superficie de 54.4 km 2; que equivale al
3.5% del territorio del Distrito Federal y se encuentra a una
altura de 2400 m sobre el nivel del mar. Sus características
topográficas son de terreno plano hacia el norte y hacia el
este; el resto es ondulado por encontrarse en los
Pedregales, formados a consecuencia de la erupción del
volcán Xitle. En la parte norte y este, el suelo es llano de
origen lacustre cubierto en otro tiempo por los lagos de
Texcoco y Xochimilco. En la parte sur y oeste (zona de Los
Pedregales) el suelo es rocoso por su origen volcánico.
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MONUMENTO
A FRIDA KHALO
Jardín Frida Kahlo, Tepelcatitlan y
Fernández Leal, Barrio La Conchita.

CAPILLA DE SAN ANTONIO PANZACOLA
Peculiar capilla novohispana, levantada a un
costado del antiguo Camino Real (S.XVII).
Av. Universidad y Francisco Sosa, Barrio de
Santa Catarina, Coyoacán.

CASA DE ALVARADO
Quinta virreinal de hacendados españoles, ejemplo clásico de la arquitectura
local (siglo VXIII).
Francisco Sosa 383, Barrio de Santa Catarina, Coyoacán

En lo referente a hidrografía el Río Magdalena (casi
totalmente entubado) penetra en el Órgano Político-
Administrativo por el sureste, cerca de los Viveros de
Coyoacán se le une el Río Mixcoac (entubado) para juntos
formar el Río Churubusco que sirve como límite natural con
el Órgano Político-Administrativo Benito Juárez al norte.

El clima es propiamente templado con lluvias en verano y
principios de otoño, contando con una temperatura media
anual de 16.7 °C. Su precipitación anual se estima en
804ml.

El territorio del Órgano Político-Administrativo de Coyoacán
se distribuye de la siguiente manera:

•Colonia 38
•Pueblos 07
•Barrios 08
•Unidades.Habitacionales 51
•Fraccionamientos 28
• Asentamientos 03

CASA MUNICIPAL
Sede del gobierno local desde el siglo XVIII.
Probablemente ocupa el mismo terreno en el que ubicó la
residencia temporal de Hernán Cortés en el siglo XVI.

PORTADA ATRIAL
Arco doble de piedra labrada de mediados del Siglo VXI por manos de indígenas.

CAPILLA DEL SANTÍSIMO
Capilla del Santísimo (nuestra
Señora del Rosario)
Interior de la parroquia de San
Juan Bautista, Carrillo Puerto y
Jardín Hidalgo, Villa de
Coyoacán.

MONUMENTO A DON JOSÉ MARÍA
MORELOS.
Alameda del Sur, Canal de Miramontes y las
Bombas.

unidades
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CAPILLA DE LA CONCHITA
Joya arqueológica de estilo barroco
popular y decoración de inspiración
mudéjar (siglo XVIII).
Fernández leal y presidente carranza,
barrio de la conchita.

CASA COLORADA O DE "LA MALINCHE"
Casa habitación del siglo XVII, levantada en el sitio donde al
parecer 200 años antes habitaron los primeros
conquistadores.

CASA DE ALVARADO
Quinta virreinal de hacendados españoles, ejemplo clásico
de la arquitectura local (siglo VXIII).
Francisco Sosa 383, Barrio de Santa Catarina, Coyoacán.

I:A.2 CARACTERÍSTICAS

VEGETACIÓN

Los grandes lagos, los suelos fértiles, los bosques y la
variedad de coníferas que caracterizaban el paisaje de
Coyoacán, han sido sustituidos gradualmente por el
avance de la mancha urbana, llevando a la deforestación y
al agotamiento del suelo, lo que pone en serio peligro
natural a la zona. Como medidas de protección ambiental,
se han cultivado bosques artificiales de eucaliptos, pirules,
casuarinas, etc., en cerros que originalmente carecían de
vegetación y en áreas naturales extintas, tal es el caso del
cerro Zacatépetl.

Los Viveros de Coyoacán, constituyeron el primer vivero
oficial forestal del país. Actualmente, además de ser un
centro de producción arbórea, es uno de los pulmones más
importantes de la Ciudad de México.

Otras variedades vegetales son:

1) el matorral primario, que sólo se encuentra en Los
Pedregales, principalmente en Ciudad Universitaria,

2) la agrupación alófita, restringida al medio salobre, y

3) las plantas herbáceas que invaden terrenos
perturbados; estas dos últimas crecen de manera eventual.

Las zonas utilizadas anteriormente para el cultivo, al
oriente de la demarcación, hoy son escasas debido al
proceso de urbanización.

Coyoacán cuenta también con espacios verdes que tienen
un papel vital en la recarga de mantos acuíferos y el
oxígeno. En este caso, no sólo hablamos de las grandes
áreas verdes ya mencionadas, sino también de los
parques vecinales y jardines de barrio con que cuenta la
mayoría de las colonias. El total de áreas verdes en
metros cuadrados es de 4,318 783.56.

HIDROGRAFÍA

En lo referente a la hidrografía, dos son los ríos que cruzan
la demarcación: el río Magdalena (casi totalmente entubado)
penetra en la Delegación por el sureste, cerca de los
Viveros de Coyoacán se le une el río Mixcoac (entubado),
para juntos formar el río Churubusco que sirve como límite
natural con la Delegación Benito Juárez, al norte.

El esquema general de hidrografía ubica a estos ríos como
las corrientes principales. También al interior de la
demarcación se localiza el canal Nacional. De acuerdo con
la carta hidrográfica de Aguas Superficiales, el 100% de la
Delegación Coyoacán se encuentra en la Región del
Pánuco, en la Cuenca Rey Moctezuma y en la Sub cuenca
Lago Texcoco Zumpango.

CENTRO DE COYOACÁN
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I.B Pedregal de San Ángel
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I.B P E D R E G A L D E S A N Á N G E L
Atenantitlán, Tenantitlán o simplemente Tenanitla, como
se le ha denominado siempre, es el “pueblo de San Ángel,
cuyo significado es: “junto a la muralla de piedras” o “junto
a las piedras grandes”, seguramente por su cercanía con
el pedregal. El Pedregal de San Ángel es un bello rincón
colonial de la ciudad de México carecía prácticamente de
importancia antes de la conquista y sólo empieza a ser
reconocido durante la colonia, cuando Hernán Cortés
bautiza al indio Iztolinque como “don Juan el de Coyoacán”
y le regala los terrenos correspondientes al lugar que hoy
ocupa. Poco a poco se fueron construyendo villas que casi
siempre eran de veraneo, ya que el viaje desde la ciudad
era largo y fatigoso, cosa que lo hacía por demás
interesante y de gran emoción pero, por ello mismo, no fue
frecuente. En el centro de San Ángel, a un costado de la
casa del Risco, que fuera propiedad de don Isidro Fabela,
se encuentra todavía la residencia del obispo Lamadrid, a
quien le tocó en suerte realizar en su tiempo la obra de
construcción del pequeño y nada suntuoso Convento de
San Jacinto, anterior al del Carmen y posterior al de San
Juan Bautista de Coyoacán.

El Pedregal de San Ángel está situado al suroeste de la
cuenca hidrográfica del valle de México y se formó hace
dos mil años cuando hizo erupción el volcán Xitle.

E l derrame de lava dio lugar a cerca de ochenta
kilómetros cuadrados de superficie rocosa en donde se
formaron grietas, hoyos y demás recovecos. Esta
condición ecológica favoreció al establecimiento de un
ambiente natural seco, en donde la vegetación natural es
similar a la de las zonas áridas, a pesar de ubicarse en una
zona templada y a una altura de 2 240 metros sobre el
nivel del mar.

El sitio elegido para la construcción de la Ciudad
Universitaria fue el conjunto de lava petrificada del Xitle
llamado “Pedregal de San Ángel”; este consiste en un
clima templado, pequeños valles, crestas y cañadas de
roca.

La belleza del Pedregal es dinámica, ya que, cambia de
acuerdo a las estaciones del año. En este sitio reina el
tepozán en compañía del encino, el pino, el abeto y el
álamo; el color de este estrato está a cargo de los ciruelos
y junto a éste están el colorín, la mimosa, el pirul. En el
manto inferior aparecen la dalia, los helechos, las
bisnagas, las orquídeas silvestres, las pasionarias y los
líquenes.

Entre la fauna se encuentran la salamandra, las ranas, las
serpientes y las lagartijas que habitan etre las rendijas de las
rocas; viven murciélagos y musarañas, conejos, ardillas,
ratones de campo, zorros y tlacuaches. En el viento navegan
colibríes , gallinas de agua, gorriones, primaveras, reyecitos,
calandrias, luises, pájaros carpinteros, verdines, paros,
cuitlacoches, tordos, golondrinas, vencejos, saltaparedes y
halcones.

El Pedregal es un lugar agreste y agresivo, inhóspito e
inaccesible gracias a la cantidad de piedra volcánica que en
este sitio se encuentra.
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I.C Ciudad Universitaria



A M P L I A C I Ó N E D I F I C I O 1 “ A D M I N I S T R A T I V O” - I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A 17

I.C C I U D A D U N I V E R S I T A R I A
La Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) es
la universidad pública más antigua de México. A lo largo
de su historia, especialmente en las primeras siete
décadas del siglo XX, educó a la mayor parte de los más
influyentes políticos, escritores, científicos, ingenieros y
filósofos que han colaborado con su esfuerzo a la
construcción del país ..

La Universidad cumple múltiples funciones. Por ejemplo,
es el pilar de la investigación científica en México (el 50%
en el año 2003); esto último debido al centralismo
característico de México que redunda en que las
universidades de los estados e incluso las universidades
públicas de la Ciudad de México reciban presupuestos
menores, sin mencionar que por política del gobierno
federal, y a diferencia de lo que sucede en otros países,
las universidades privadas no reciben financiamiento
público para realizar investigación.

La construcción de la Ciudad Universitaria ha sido uno de
los sucesos más relevantes dentro del panorama de la
arquitectura mexicana, y que más ha determinado el
crecimiento y la forma de vida en el Distrito Federal del
último medio siglo. La Ciudad Universitaria es una obra
cuyos valores trascienden los ámbitos de la creación
arquitectónica; dicho conjunto ilustra parte de las
circunstancias que modelaron un momento decisivo de la
historia de la Universidad. La Ciudad Universitaria, con
muchas otras aportaciones que ha hecho la Universidad,
ya forma parte fundamental del patrimonio artístico,
arquitectónico y cultural de la nación.

I.C.1 ANTECEDENTES HISTÓRICOS

El 25 de enero de 1553 se cumplieron las cédulas
ordenadas el 21 de septiembre de 1551 por Carlos V y que
fueron firmadas por el príncipe Felipe en la que se
mandaba la creación de la Universidad de México. En
1910 se convierte en Nacional gracias a Justo Sierra. El 26
de mayo de 1929 la casa de estudios logró su autonomía.
La Universidad Nacional fue restaurada en 1910 y se
habitó en diferentes edificios diseminados principalmente
en el centro histórico de la ciudad muy a pesar de que
dichos locales no habían sido construidos para servir a la
docencia y resultaban inadecuados. La Rectoría, La
Escuela Nacional Preparatoria y las dependencias
administrativas se encontraban en el antiguo Colegio de
San Ildefonso. El Palacio de Minería, construido por
Manuel Tolsá, fue ocupado por la Escuela Nacional de
Ingeniería. La escuela Nacional de Arquitectura, con la
edificio la Escuela Nacional de Enfermería y Obstetricia.

Escuela Nacional de Artes Plásticas, ocupó en antiguo
edificio en donde estuvo la Academia de San Carlos,
ubicado en la calle de Moneda esquina con Academia,
desde su fundación en 1783. La Escuela Nacional de
Medicina permaneció cien años en el antiguo Palacio de la
Inquisición, ubicado en la esquina de Brasil con Venezuela,
y luego se cambió a la Ciudad universitaria entre 1954 y
1956.l

La Hemeroteca Nacional estuvo alojada en lo que fue el
templo del Colegio Máximo de San Pedro y San Pablo,
institución jesuita creada en 1572 y situada en la Calle de
Carmen. La Imprenta Universitaria estuvo situada en Bolivia
17; el Instituto de Investigaciones Sociales se ubicó en la
calle de Licenciado Verdad; en la calle de Cuba se
encontraba la Escuela de Economía; la escuela de
Odontología y la de Iniciación Universitaria estuvieron en
la esquina de las calles Licenciado Verdad y Guatemala.
Fuera del centro histórico de la ciudad se encontraban otras
escuelas y facultades como el Museo de Geología, la
antigua Escuela de Ciencias Químicas, la Escuela de
Medicina Veterinaria y el Instituto de Biología.

La Universidad se encontraba así distribuida en diversos
recintos de la ciudad, lo que originaban problemas a la
coordinación académica y estudiantil, aunado a que dichos
edificios no fueron construidos con propósitos de docencia,
además con el incremento de la población estudiantil y los
requerimientos de la educación moderna, todos los
inmuebles empezaron a tener carencias de espacio e
instalaciones; volviéndose de esta forma obsoletos a su
destino de uso. Carecía también la Universidad de espacios
abiertos para deportes y ejercicio al aire libre. La UNAM
obtuvo su autonomía en 1929. En 1928 los pasantes de
arquitectos Mauricio M. Campos y Marcial Gutiérrez
Camarena, presentaron, como tesis profesional, un
proyecto de Ciudad Universitaria en un terreno en Tlalpan.
La idea continuó latente y la Universidad llegó a adquirir
unos terrenos en Lomas de Sotelo; la Escuela Nacional de
Arquitectura, dirigida por Federico Mariscal, realizó un
anteproyecto para un conjunto habitacional para los
profesores universitarios, pero la moción no tuvo éxito y los
terrenos fueron vendidos. El entonces rector de la
Universidad el licenciado Rodolfo Brito Foucher decidió que
el proyecto se ubicaría al sur de la ciudad, en el Pedregal
de San Ángel. Durante el rectorado del licenciado Genaro
Fernández Mc Gregor, la Universidad propuso al gobierno
Federal la promulgación de una “Ley sobre la fundación y
construcción de la Ciudad Universitaria”, misma que se
aprobó en el Congreso de la Unión el 31 de diciembre de
1945.
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El rector Salvador Zubirán consiguió en 1946, un decreto
de Expropiación mediante el cual el gobierno de Manuel
Ávila Camacho entregaba los terrenos del Pedregal de
San Ángel a la Universidad. Más tarde se convocó a un
concurso y se invitó a participar a la Escuela Nacional de
Arquitectura, a la Sociedad de Arquitectos y al Colegio
Nacional de Arquitectos. La participación de universitarios
hizo propicia la aparición de los más distintos puntos de
vista.

La gerencia general del proyecto y la construcción de
Ciudad Universitaria lo tuvo el arquitecto Carlos Lazo. Los
equipos de trabajo para desarrollar el plan general de
conjunto como cada uno de los edificios de la Universidad
fueron dos: el primero a cargo de los arquitectos enrique
del Moral y Mario Pani; el segundo a cargo de tres
personas le dieron forma y lugar a una multiplicidad de
conceptos a la Universidad como lo fueron la
consolidación de la etapa de mayor madurez en la historia
de la arquitectura mexicana, así como, la capacidad de los
nuevos ámbitos para convertirse en una síntesis de
algunas de las aspiraciones culturales en materia de
plástica arquitectónica y de equipamiento educativo. El
sólido apoyo técnico constructivo ofrecido por los
ingenieros universitarios hizo posible utilizar terrenos cuya
configuración geológica había constituido un serio
obstáculo para su cabal aprovechamiento; y de esta
manera darle pie al avance de Ingeniería en México. Los
autores del proyecto de Ciudad Universitaria expresaron
en ella las ideas del racionalismo, así como, la búsqueda
del movimiento moderno nacional. La sucesión de plazas y
áreas abiertas, la generosidad en las perspectivas, la
recreación de claustros y patios, la constancia de la escala
humana en interiores, la presencia de la naturaleza, el
agua y la piedra volcánica, los efectos de los claroscuros,
la integración plástica ejemplifican un momento importante
de la arquitectura en México.

Academia de San Carlos

Academia de San Carlos

Escuela Nacional de Medicina

Escuela Nacional de PreparatoriaPalacio de Minería
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Vista hacia Torre de Rectoría

I.C.2 PROYECTO URBANÍSTICO Y ARTÍSTICO DE
CIUDAD UNIVERSITARIA

La concepción del espacio en Ciudad Universitaria
responde a la necesidad de integrar el aspecto urbanístico,
arquitectónico y paisajístico. Desde el punto de vista
urbanístico, el concepto prehispánico fue punto
fundamental de partida de diseño; esto se puede distinguir,
a manera de los grandes asentamientos ceremoniales, las
plataformas, los taludes y las escalinatas. Las primeras
generan un movimiento vertical y un desplazamiento
horizontal; los taludes recuerdan las condiciones
orográficas del valle; y las escalinatas son preludio de la
solemne procesión de espacios y recintos abiertos al sol.
La estructura del conjunto se organizó alrededor de un
espacio central de convivencia denominado “campus”. Se
utilizó para el conjunto el concepto de “super manzana” en
la que la circulación vehicular periférica permite el uso
exclusivo por el peatón de los grandes espacios
delimitados. Alrededor del campus se organizó el sistema
vial que comunicó la Ciudad Universitaria al resto de la
ciudad a través de las Avenidas Insurgentes y
Universidad; el sistema circulatorio consistía en una sola
dirección con retorno y pasos a desnivel . La ciudad de
México, gracias a la Ciudad Universitaria cuenta con el hito
vertical de la Rectoría y el contrapunto horizontal del
Estadio Olímpico.

En lo arquitectónico, el recinto se forma a partir de la
integración de los nobles volúmenes arquitectónicos que
guardan el campus; la jerarquía se establece alrededor del
volumen de la Rectoría y en el otro extremo por la Torre de
Ciencias. Los motivos plásticos se expresan en el lenguaje
artístico de nuestra raza sobre los muros de la
modernidad arquitectónica: símbolos que se manifiestan
desde Quetzalcóatl hasta Cristo, al igual que símbolos de
los períodos históricos que se vieron reflejados en la
pirámide y en la catedral. En su diálogo con el paisaje, el
carácter formal de los edificios evoca el perfil de las sierras
que rodean el valle. Los colores del paisaje se evocan en
los materiales. La fuerza emocional que el paisaje ejerció
sobre los creadores de Ciudad Universitaria es el diálogo
entre los espacios abiertos y las áreas naturales.

Torre de Rectoría

Explanada

Biblioteca Central
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Maqueta del proyecto del conjunto de Humanidades

El espacio protagónico del conjunto es el campus, corazón
de la convivencia, gran explanada de piedra que fue
cubriéndose del césped . El gran espejo de agua refleja el
pasado lacustre del Valle de México: su suelo de roca se
repite horizontalmente en las plazas, andadores y caminos.
La arquitectura de paisaje, en el conjunto da lugar a la
vivencia que se diluye en sucesión de espacios: las plazas
se acercan a los espacios arquitectónicos; a través de los
pórticos la visión y el espacio se escapan.

Los accesos a los edificios son siempre periféricos y se
localizan en los lugares más convenientes; la arteria de
circulación de vehículos llega siempre sin cruzamiento
alguno al estacionamiento y de éste se pasa a una zona de
dispersión que se conecta a la entrada del edificio.

Los desniveles del terreno del Pedregal se acentuaron por
medio de muros de contención y escalinatas; pudiéndose
así limitarse y subdividirse el espacio en una zonificación
enfatizando la composición al articular espacios y edificios.

Se aprovecharon los pavimentos como elemento importante
en la composición del conjunto. En las plazas, los
pavimentos de ladrillo prensado con juntas de piedra
volcánica forman grandes cuadros; en otras partes se
combina el piso de piedra y pasto con juntas de concreto.

El empleo de la pintura y la escultura es sus edificaciones
es tradicional. El caso más notable es la Biblioteca Central,
obra del arquitecto y pintor Juan O´Gorman.

Escalinata en la explanada de Rectoría

Biblioteca Central
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Estadio olímpico año 1954Explanada de Rectoría

Escalinata en la explanada de Rectoría

La construcción de Ciudad Universitaria dio la oportunidad
de realizar una gran obra en la que había un proyecto de
conjunto que regía y normaba los proyectos relativos a los
edificios que la integraban. Esta oportunidad fue
aprovechada para llevar al cabo una serie de ideas por
primera vez en México moderno. Las características tan
específicas de lugar influyeron para que los edificios que
se construyeron expresaran lo peculiar, no sólo de México,
sino del terreno escogido en el Pedregal de San Ángel.

Debía expresar que la obra se realizó en 1550 y que
correspondía al movimiento y las tendencias de la
arquitectura mundial de ese momento sin olvidar que debía
expresar también las condiciones culturales, sociales,
económicas y físicas de México. Es decir, que la Ciudad
Universitaria debía ser una expresión de México en su
tiempo, pero así mismo de su circunstancia: una
interpretación de la modernidad realizada por México en
México.

Centro de Enseñanza de Lenguas Extranjeras

Facultad de Arquitectura
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I.D Instituto de Ingeniería



A M P L I A C I Ó N E D I F I C I O 1 “ A D M I N I S T R A T I V O” - I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A 23

I.D I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A
El Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional
Autónoma de México (IIUNAM) es el centro de
investigación de diversas áreas de la ingeniería más
productivas del país. Sus instalaciones se localizan dentro
del campus de Ciudad Universitaria, colindando con la
Facultad de Ingeniería, la Facultad de Química, el Circuito
vial y por los frontones deportivos. Es una comunidad
integrada por 93 investigadores, 95 técnicos académicos,
409 becarios que realizan trabajos de tesis de licenciatura,
maestría y doctorado y, 184 personas del área
administrativa (todos estos datos cuantitativos son
aproximados). Sus instalaciones ocupan 13 edificios en la
zona de Ciudad Universitaria, en la ciudad de México, con
una extensión de 20,000 metros cuadrados construidos
entre laboratorios, cubículos, áreas comunes y un
auditorio.

Los laboratorios del IIUNAM están equipados con
tecnología de punta y el Instituto cuenta con personal
altamente capacitado que ha hecho posible mantener el
prestigio de la dependencia a lo largo de sus ya casi 50
años. Durante ese tiempo ha cumplido su función principal:
realizar investigación en ingeniería de calidad, original, útil
y altamente competitiva. En el futuro, el Instituto prevé
preservar su papel de árbitro nacional de la ingeniería y
actor principal del desarrollo tecnológico en el país.

Los cuatro grandes grupos de la investigación que abarca la
ingeniería actuales comprenden a la ingeniería estructural,
desde la sismología, geotecnia y dinámica de las
estructuras hasta la elaboración de normas constructivas
urbanas; la ingeniería hidráulica y ambiental, que incluye la
dinámica de fluidos, la biorremediación y los procesos
biológicos del ambiente; la ingeniería electromecánica, que
también abarca la automatización, los sistemas de
instrumentación; y la ingeniería de computación (hardware y
software), con grupos emergentes en manejo de bases de
datos, redes, inteligencia artificial y telecomunicaciones;
grupos que se desarrollan y se fortalecen dentro del
Instituyo de Ingeniería.

Para ello el IIUNAM cuenta con una infraestructura
moderna, como lo prueban sus 17 laboratorios. De la
Subdirección de Ingeniería Ambiental e Hidráulica
dependen los laboratorios de: hidráulica, oleaje y el de
ingeniería ambiental y bioprocesos ambientales. De la
Subdirección de Estructuras están a cargo los laboratorios
de estructuras y materiales, SISMEX, mesa vibradora, túnel
de viento, enrocamiento y vías terrestres. La Subdirección
de Electromecánica, por su parte, dirige las actividades que
se llevan a cabo en los laboratorios de hidromecánica,
doble altura, físico-químico de arcillas, óptica solar, planta
solar y transportes y sistemas territoriales.

FOTO AÉREA - CIUDAD UNIVERSITARIA – INSTITUTO DE INGENIERÍA
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Edificio 1
“Administrativo”

Edificio 2 “Estructuras, Mecánica
Aplicada y Automatización”

Edificio 3 “Laboratorio de
Hidráulica y Estructuras”

Edificio 4 “Geotecnia”

Edificio 5 “Hidráulica y
Ambiental”

Edificio 6 “Vías terrestres”

Edificio 7 “Mecánica de Rocas”

Edificio 12 “Electromecánica”

Edificio 8 “Laboratorio de
Hidromecánica”

Edificio 11 “Laboratorio de
modelos fluviales”

Edificio 13 “Torre de Ingeniería”

Ubicación de edificios y sus usos de suelos del IIUNAM
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Edificio 3 “Laboratorio de Hidráulica y Estructuras”

Edificio 2 “Estructuras, Mecánica Aplicada y Automatización”

Edificio 5 “Hidráulica y Ambiental”

Edificio 1 “Administrativo”

Edificio 3 “Laboratorio de Hidráulica y Estructuras”

Edificio 13 “ Torre de Ingeniería”

Edificio 4 “Geotecnia”
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Edificio 12 “Electromecánica”

Edificio 13 “ Torre de Ingeniería”

Edificio 5 “Hidráulica y Ambiental”

Edificio 5 “Hidráulica y Ambiental”
Edificio 3 “Laboratorio de Hidráulica y Estructuras”

Edificio 7 “Mecánica de Rocas”

Edificio 4 “Geotecnia”
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I.D.1 ANTECEDENTES HISTÓRICOS

El Instituto de Ingeniería se origina gracias a diversas
iniciativas que tuvo la Universidad en la Industria y en el
gobierno. El Instituto de Ingeniería proviene a partir de un
acuerdo del Consejo Universitario en 1944 de “crear un
Instituto de Ingeniería, en la medida que los recursos lo
permitan”. Los recursos eran exiguos, por lo cual, la
iniciativa se pospuso más de una década.

En 1955 el IIUNAM inició sus actividades como una
asociación civil promovido por los ingenieros Nabor
Carrillo, Javier Barros Sierra, Bernardo Quintana, entre
otros. En 1956, esta incipiente organización se integró a la
Universidad Nacional Autónoma de México y ocupó un
espacio en las instalaciones de Ciudad Universitaria. En
1959 se consolidó como la División de Investigación de la
ahora Facultad de Ingeniería. En 1976, por acuerdo del
Consejo Universitario, el Instituto de Ingeniería se convirtió
en una entidad académica universitaria integrada al
Consejo Técnico de la Investigación Científica de la
UNAM.

Desde su fundación, la política del Instituto ha sido realizar
investigación orientada a problemas generales de la
ingeniería, colaborar con entidades públicas y privadas
para mejorar la práctica de la ingeniería en el ámbito
nacional, proporcionar servicios de ingeniería a los
diversos sectores de la sociedad. Asimismo, ha puesto
especial atención en la formación de recursos humanos y
en difundir los resultados de sus investigaciones,
contribuyendo así al desarrollo del país y al bienestar de la
sociedad. Como consecuencia, algunos proyectos son
financiados con recursos que la UNAM otorga, y la mayor
parte, mediante contratos de investigación con empresas o
corporaciones solicitantes. Por ello, el prestigio del Instituto
de Ingeniería es ampliamente reconocido.

El gobierno, preocupado por la construcción de la
infraestructura que el país requería: presas, distritos de
riego, túneles, puente, carreteras, aeropuertos y diversas
obras civiles, alentó a la organización de jóvenes
mexicanos para hacer dichas obras. Algunos de ellos,
universitarios de procedencia, vieron la necesidad de crear
el Instituto de Ingeniería, A.C, cuyas escrituras datan de
1955. Entre los más importantes promotores de aquella
organización, estuvieron los ingenieros Nabor Carrillo,
Javier Barros Sierra, Bernardo Quintana, y otros. Ellos
pensaron que la mejor opción era integrar al Instituto de
Ingeniería en la Facultad de Ingeniería, al tiempo que esta
se instalaba en la Ciudad Universitaria. En 1956 el Instituto
de Ingeniería fue ya una realidad universitaria.

La primera fuente del financiamiento del Instituto fue ICA. El
primer recinto del Instituto fueron los sótanos del entonces
Instituto de Geología, instalaciones que ahora ocupa el
Centro de Enseñanza de Lenguas Extranjeras de la UNAM.
La primera construcción donde se instaló, con motivo de
sus ingresos externos al presupuesto universitario, fue la
nave Raúl Sandoval Landázuri, donde desde entonces se
albergan parte de los laboratorios de ingeniería estructural e
hidráulica.

Edificio 3 “Laboratorio de Hidráulica y Estructuras”

Edificio 3 “Laboratorio de Hidráulica y Estructuras”

Edificio 5 “Hidráulica y Ambiental”
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ICA pagó todos los gastos del Instituto durante el primer
año, el 75% durante el año siguiente, la mitad del total al
tercer año y la cuarta parte al cuarto año. Desde 1960, la
casi totalidad de los costos de las investigaciones del
Instituto, entonces División de Investigaciones de la
Facultad eran pagados según la naturaleza de los
problemas para estudiar por: la Secretaría de Obras
Públicas, actualmente SCT; la Comisión Nacional de
Irrigación, posteriormente Secretaría de Agricultura y
Recursos Hidráulicos; la Comisión Federal de Electricidad;
y demás organizaciones gubernamentales solicitantes de
tecnología de alta calidad para la infraestructura nacional.

Actualmente, todavía se atienden esas necesidades de
ingeniería, y los organismos sucesores de aquellos, son
aún el principal recurso para las investigaciones. Otra
parte muy importante proviene de las instituciones que
financian la investigación científica, como la propia UNAM
y el CONACyT, las organizaciones internacionales y
fundaciones de apoyo a la ciencia. Una pequeña parte se
origina en empresas privadas, como aun ICA, que requiere
tecnología del propio Instituto.

En la actualidad, aproximadamente la mitad de los
miembros del Instituto provienen de disciplinas distintas de
la ingeniería civil, y las cuatro o cinco áreas de prestigio
que caracterizaron los albores del Instituto son ahora tres
veces más numerosas, e incluye una mezcla de las
disciplinas e ínter disciplinas de la ingeniería moderna. Los
orígenes de los temas de estudio, los recursos para el
financiamiento, la preparación básica de lo estudiantes, los
temas de tesis, y los artículos que se publican, representan
una muestra del trabajo que desarrolla la ingeniería
nacional.

No obstante su alto grado de especialización, y las
aportaciones novedosas que hace de manera creciente al
conocimiento universal, el Instituto preserva su importante
función de hacer ingeniería de calidad, original, útil y
altamente competitiva. La versatilidad de la organización
resulta en un alto grado de independencia de sus
miembros, de modo que pueden atenderse requerimientos
del exterior con gran agilidad y eficiencia. En el futuro, el
Instituto prevé preservar su papel de árbitro nacional de la
ingeniería y actor principal del desarrollo tecnológico.

Hoy en día; en un ambiente de enfrentarse a retos aún más
arduos, en un contexto donde deben proponerse esquemas
innovadoras para encajar en el nuevo orden mundial de la
informática, la globalización de las economías y el
desarrollo tecnológico , entre otros rubros de urgente
respuesta, el Instituto de Ingeniería contempla horizontes
de factibilidad, sin perder la calidad de sus trabajos de
investigación , ni dejarse influir por la inquietud de impacto
que significa que la demanda de proyectos hacia la
institución se ha reducido, como parte de la crisis
económica del país.

Para ello se tiene en operación una gran parte de la
capacidad instalada que respalda a una labor de 40 años
reflejada en calificar a la Institución como uno de los centros
de investigación más importantes del país. En su dinámica
interrumpida, sus aportaciones han tenido significación en el
país a través de una búsqueda sistemática de soluciones
innovadoras para problemas vinculados con la
infraestructura nacional, o bien mediante conceptos,
métodos o normas desarrollados en sus instalaciones
plasmados en obras, reglamentos y publicaciones diversas.
En el marco internacional, sus vínculos son reconocidas
organizaciones de investigación de Estados Unidos y de
algunos países europeos, asiáticos, euroasiáticos y
latinoamericanos.

El Instituto se fortalecerá en la medida en que se
incorporen más jóvenes a los trabajos de investigación y se
consolide la vinculación con la práctica profesional en los
grandes problemas de la ingeniería, lo que conllevará a la
calidad académica de sus productos. Como acciones de
respaldo, está el desarrollar un esfuerzo para atraer a los
profesionales a nivel postgrado, y con ellos forjar maestros y
doctores investigadores en ingeniería que resuelvan una
amplia gama de problemas, y fomenten la autonomía y la
imaginación tecnológicas con el fin de hacer aportaciones
en beneficio del hombre; todo con la intención de fraguar un
ámbito propicio para la configuración de los profesionales
que requiere el país.

En esencial aumentar la calidad científica de la Institución,
configurar líneas de investigación con un enfoque más
moderno e integral, como el caso de la planeación urbana,
desarrollo turístico, planeación y normatividad ecológica.
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Edificio 6 “Vías Terrestres”

En el futuro inmediato, será crucial para demostrar que se
cuenta con la capacidad necesaria para articular y
consolidar un proyecto tecnológico digno de la
Universidad Nacional Autónoma de México; por ello, se
deberá fortalecer nuestra producción científica, trascender
en los nuevos proyectos nacionales de transformación de
los recursos y, muy importante, establecer una estrategia
universitaria de enfoque territorial en la producción y
crecimiento de la riqueza a través de la administración del
conocimiento.

Es por ello que el actual Director del Instituto de Ingeniería
el Dr. Sergio M. Alcocer de Castro, preocupado por
fomentar los puntos antes mencionados; y analizando el
estado actual de la infraestructura del Instituto; pide a la
Facultad de Arquitectura haga una evaluación y dictamen
del conjunto y plantee un plan maestro que rija el
crecimiento y remodelación del Instituto. Comenta que
para el 12 de enero del 2006, el Instituto cumplirá 50 años,
por lo cual plantea una remodelación total; en la que el
objetivo principal sea expresar al Instituto dentro de los
próximos 50 años.

El instituto promoviendo dicha propuesta; recalca que el
primer punto a diseñar y remodelar sea el Edificio 1
“Administrativo”; ya que en dicho inmueble alberga la
Dirección del Instituto. El Dr. Sergio Alcocer de Castro
expresó la necesidad de ampliar diversos espacios para el
Edificio 1; así como de crear algunos nuevos: aulas para
seminarios, la demolición y construcción de un nuevo
auditorio, área de exposiciones, espacios de reuniones
informales y mayor capacidad de cubículos para directores
de áreas, así como para investigadores y becarios que
apoyen la administración del Instituto.

Todo esto con el fin de empezar una nueva etapa donde
la grandeza del Instituto sea expresada por la calidad de
sus instalaciones plasmadas en su arquitectura.

Edificio 5 “Hidráulica y Ambiental”

Facultad de Ingeniería
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II. Antecedentes
… Los creadores de ciudad universitaria unieron su talento en la gran obra: “un formidable conjunto armonioso y congruentes con espacios
arquitectónicos en los que los muros abrazan, las ventanas miran y las puertas besan las esplendidas áreas abiertas” Lilia M. Guzmán de Ocampo.
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II.A Proyecto Plan Maestro
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Para el desarrollo del Proyecto Plan Maestro
de Ingeniería se trabajó en una investigación a
fondo para identificar las acciones prioritarias
tendientes a la conservación y restauración
urbana y ambiental, reservas territoriales,
infraestructura, transporte, equipamiento,
edificios administrativos, talleres, laboratorios,
edificios de investigación y actividades
recreativas.

El proyecto tiene como objetivo principal la
recuperación y dignificación de espacios
abiertos y para esto se propusieron diferentes
acciones. Una de ellas fue alcanzar la
concepción de una zonificación para
reorganizar espacial y funcionalmente toda la
zona buscando dotar de un elemento
estructurador que mejorara las relaciones
físicas internas y externas del área. Para esto
se distribuyeron diferentes áreas en varios
centros y subcentros urbanos y centros de
servicio. Todos estos centros se unieron por
medio de ligas peatonales. Esta zonificación se
creó principalmente para unificar las
dependencias y la diversidad de sus
actividades.

Vivir el desarrollo constante en conjunto con el
crecimiento normal pero al mismo tiempo
exponencial significa ser parte de una dinámica
de adaptación continua, a a cual es necesario
atenerse para no permitir acciones que impidan
el progreso. Ante esto se propusieron
demoliciones y construcciones de edificios para
asumir ese crecimiento, mejora y avance de las
instalaciones.

La Universidad y el propio Instituto de
Ingeniería, son de las instituciones generadoras
de investigación de punta a nivel nacional e
internacional. Por lo tanto, el carácter que
tendrán los edificios nuevos poseerán la
cualidad de reflejar y dar la imagen de
tecnología y vanguardia; siempre respetando
los conceptos originales de diseño de Ciudad
Universitaria.

II.A P R O Y E C T O P L A N M A E S T R O
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Se reconsideraron ciertos elementos para ser aplicados a los nuevos
edificios y siguieron con el mismo carácter e identidad de los conceptos e
ideales de la obra de Ciudad Universitaria en materia arquitectónica del
funcionalismo y las nuevas tendencias contemporáneas internacionales y
con sus intervenciones en el campo de la construcción.
El área de influencia de Plan Maestro abarca una superficie de 14.10
hectáreas. Las plazas y espacios abiertos propuestos generarán un nuevo
carácter para la vida de convivencia y esparcimiento interior del Instituto y
las demás dependencias que toman parte dentro del polígono.
La vegetación propuesta es generalmente de gran altura y con las copas
en alto para iniciar la seguridad y promover que las vistas sean amplias a
través de los espacios entre edificios. A través de los espacios abiertos, la
vegetación fortalece y apoya los conceptos generales y metas principales
del Plan Maestro referentes a la dignificación y rescate de los mismos,
generando y unificando un conjunto como un todo.
La propuesta de edificaciones en combinación con los espacios abiertos se
integra suavemente al contexto sin lastimar el terreno, dejando la pauta
para su futuro desarrollo.

Retomar factores de diseño de Ciudad Universitaria

Utilización de arquitectura bioclimática

Facultad de Medicina
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El concepto general de la propuesta del Plan
Maestro para el Instituto de Ingeniería es lograr
la recuperación y dignificación de los espacios
abiertos como comunicadores y distribuidores
dentro de Instituto.

Por lo anterior y debido a que el análisis
reconoce que el Camino Verde tiene un
potencial como eje de composición,
contenedor, unificador y distribución; éste se
propuso como elemento articulador de todo el
conjunto Es decir, será el vinculador y
engranador entre las áreas que componen el
Instituto y dejará de ser una frontera o línea
divisoria para convertirse en el distribuidor
peatonal principal del conjunto.

La toma de conciencia de los retos
medioambientales en el sector de la
construcción tiene implicaciones sociales,
ecológicas y económicas. La arquitectura
ecológica tan solo es eficaz si se inscribe en el
marco de una planificación urbana fundada en
los principios del desarrollo sustentable.

Ante consiguiente, el Plan Maestro define los
siguientes conceptos para la aplicación de
características bioclimáticas, como parte de los
conceptos arquitectónicos:

Integración con el entorno natural y el paisaje,
aprovechamiento pasivo y activo de la energía
solar, ventilación natural, dobles fachadas
reforzantes de cristal con regulación de los
aleros y partesoles, jardines interiores para
higrotérmico, aprovechamiento de la inercia
térmica, eficacia de la distribución interior,
flexibilidad de uso en espacios, confort visual,
emplear materiales reciclables, renovables y
de revestimiento sanos, recuperación de las
aguas pluviales junto con la depuración de
aguas residuales y de las aguas negras.

Identificación y rescate del camino verde

Camino verde

Camino verde
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Para llegar a los factores de diseño antes
mencionados, se partió de un estudio
exhaustivo del sitio. Donde se localizaron
diferentes puntos problemáticos de
funcionamiento y crecimiento del conjunto,
como lo son áreas en desuso y subutilizadas,
áreas verdes abandonadas, falta de
continuidad en vista, división de espacios,
zonas de inundación, falta de mobiliario
urbano, entre otros. También se detectaron
zonas inseguras por causa de falta de
iluminación, densidad de vegetación, por falta
de accesibilidad a diferentes zonas, o
inseguras por causas mixtas.

Falta continuidad en vista

Zona de inundación

División de espacios por muro o malla

Acceso peatonal no definido

Áreas verdes abandonadas

Áreas subutilizadas

Falta de continuidad de pavimento

Áreas en desuso

Falta mobiliario urbano

Identificación de la problemática



A M P L I A C I Ó N E D I F I C I O 1 “ A D M I N I S T R A T I V O” - I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A 37

CONCEPTO – EJES COMPOSITIVOS

CONCEPTO – CONTINUIDAD VISUAL

CONCEPTO – ESPACIOS CONTENIDOS

Nodos con servicios

Plaza de distribución

Plazas de acceso

Acceso

Eje compositivo

Eje compositivo camino verde

Acceso virtual

Propuesta ubicación de edificios

Continuidad visual

Liga física entre edificios

Acceso a edificios

Espacios abiertos contenidos
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Para realizar el proyecto se partió de premisas generales de
diseño como lo fue el definir los ejes compositivos que constaban
de dos principalmente: el del camino verde y el eje que une al
Edificio 6 “Vías Terrestres” con el paso a desnivel de la Facultad
de Química. Señalar cuáles serían los accesos principales al
Instituto, estos se ubicaron sobre el circuito interior norte,
colindando con la Facultad de Química y la Facultad de
Ingeniería; que comunicarían directamente con el eje que cruza
el área de frontones y llega al anexo de Ingeniería; el segundo
acceso principal conectaría inmediatamente con la plaza de
acceso del Edificio 1 “Administrativo”; el tercero se ubicó
arrancando del paso a desnivel de la Facultad de Química; y el
cuarto y último se localiza en el acceso peatonal y vehicular del
IMAS. Se definieron cuatro plazas de acceso, la primera se
zonificó entre el circuito interior, el edificio 1 “Administrativo”, el
Edificio 13 “ Torre de Ingeniería” y el excampo de baseball; la
segunda plaza se proyectó detrás del IMAS, colindando con el
circuito interior y cerca del vivero; la tercera junto al Edificio 12
“Electromecánica y el Edificio 6 “ Vías Terrestres”; y la cuarta
junto al Edificio 8 “Laboratorio de Hidráulica” y el excampo de
baseball. La principal y única plaza de distribución que se diseñó
se encuentra justo en el centro del conjunto.

De identificaron y se determinaron en diferentes puntos del
conjunto, que se debería diseñar ligas físicas entre edificios y
continuidad visual. Además de proyectarse espacios abiertos
contenidos.

Se propuso reubicar edificios o simplemente se les cambió su
uso de suelo como fue el vivero, que se trasladó cerca del jardín
botánico; en otros más solo se planteó el ser remodelados y
ampliados, como fue el caso del Edificio 1 “Administrativo”; en el
cual se determinó la ampliación de éste, y remodelación. Otros
edificios se plantearon como nuevos, dándoles una ubicación,
superficie y condiciones específicas. Se hizo un estudio acerca
del número de cajones de estacionamiento que existen
actualmente y el grado de demanda que tienen; se llegó a la
conclusión de que la suma final de los cajones son insuficientes
para la densidad de población del Instituto. Por lo tanto, se
planearon edificios cuya función fuera exclusivamente como
estacionamiento; estos proyectos abarcaban también los índices
de crecimiento que pudiera tener el Instituto.

Se realizó igualmente un estudio de paisaje y se llegó al diseño
específico de las áreas verdes, contemplando la idea formal,
acabados, diseño y especificación de vegetación y mobiliario
urbano. Todo esto con el fin de dejar especificados los puntos
clave para el buen crecimiento y remodelación del Instituto de
Ingeniería.

Propuesta

Estado actual

Propuesta

Estado actual

Propuesta

Estado actual

Propuesta

Estado actual



A M P L I A C I Ó N E D I F I C I O 1 “ A D M I N I S T R A T I V O” - I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A 39

AC
CESO

A CCESO

ACC ESO

ACCESO

AC
CESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

AC
CESO

ACCESO

AC
CE
SO

ACCESO

AC
CE
SO

A CCESO

ACCESO

ACCESO

ACC
ESO

ACCESO

AC
CE
SO

AC CESO

ACC
ESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

A
CCESO

ACCESO

21

8

13

1

20

11

5

37
4

14

19

6

12
22

15

16 17

23

1816a
16b

16a, 16b. Modelos Hidráulicos1. Administración y Dirección del Instituto
3. Estructuras

4. Sismología y Geotecnia

5. Subdirección de Ambiental

6. Laboratorio de Vías terrestres
7. Mecánica de Rocas

8. Laboratorio de Hidráulica
11. Laboratorio de Hidráulica
12. Electromecánica
13. Torre de Ingeniería
14. Dirección de Ingeniería
15. Túnel de Viento y Admon. Vivero
16. Hidráulica

17. Vías Terrestres
18. Talleres y Área sindical
19. Cafetería / Invernadero
20. Cafetería / Vaso Regulador
21. Zona comercial, Facultad de Ingeniería
22. Zona comercial, Posgrado

I N V E R N A D E R O E D I F I C I O 3 PLAZA PROPUESTA EDIFICIOE D I F I C I O 6 VIAS TERRESTRES E D I F I C I O A BIBLIOTECAPROPUESTA EDIFICIO
VIAS TERRESTRESESTACIONAMIENTO/ PATIO DE MANIOBRAS

CORREDOR A R E A V E R D E AREA VERDE PROPUESTA EDIFICIO PLAZA

E S T A C I O N A M I E N T O ACCESO A ESTACIONAMIENTO SUBTERRANEO

A R E A V E R D E ACCESO CONTROLADOAREA VERDE

CIRCUITO EXTERIOR CIRCUITO INTERIOR

CORREDORPUENTEPLAZA DE ACCESO Y DISTRIBUCIÓN PLAZAPROPUESTA
EDIFICIO

SECCION D

PLAZAI N V E R N A D E R O E D I F I C I O 5
INGENIERIA HIDRAHULICA Y AMBIENTAL

AREA VERDE E S T A C I O N A M I E N T O TUNEL DE VIENTO / AULAS USOS MULTIPLE OFICINAS Y SERVICIOS VIVERO CORREDOR EDIF ICIO 8 LABORATORIO DE HIDROMECANICA ACCESO A ESTACIONAMIENTO
SUBTERRANEO

E S T A C I O N A M I E N T O

Propuesta Plan Maestro

CORTE ESQUEMÁTICO

CORTE ESQUEMÁTICO
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III. El sitio
“La libertad del horizonte en el mirar y el deambular; es espacio recuperado en explanadas, plazas, pórticos, patios terrazas y
jardines, diálogo y eco de la naturaleza con la obra” Le Corbusier
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III.A Edificio 1
“Administrativo”
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Planta de conjunto del Instituto de Ingeniería

III. A E D I F I C I O 1

“A D M I N I S T R A T I V O”
Desde 1976 el “Edificio 1, Administrativo” se localiza al
norte del conjunto, enfrente de la facultad de Química y del
Centro de Enseñanza de Lenguas Extranjeras; al oriente
colinda con el Edificio 2 “Estructuras, Mecánica Aplicada y
Automatización” y con el Edificio 3 “Hidráulica Y
Estructuras”; y al sur con el Edificio 7 “Mecánica de rocas”
y un poco más al fondo con el Edificio 13 “Torre de
Ingeniería”. Todos estos edificios se encuentran
conectados a través de plataformas que sirven
principalmente como estacionamiento, y además,
funcionan como puntos de desplazamiento peatonal y
vehicular. Entre el Edificio 1 “Administrativo y la Facultad
de Química y el Centro de Enseñanza de Lenguas
Extranjeras (CELE), se encuentra parte del Circuito Vial
Interno; dicho circuito se encuentra a un nivel mayor que el
nivel de dichos inmuebles; lo que hace posible la
existencia de pasos a desnivel peatonales.

Existen dos zonas verdes principales que forman parte
importante del contexto del Edificio 1 “Administrativo”, uno
de ellos es el del nominado Vaso Regulador (Antiguo
Campo de Baseball); y la otra zona es la que rodea al
Edificio 4 “Mecánica de Rocas”. El Edificio 4 “ Mecánica de
rocas” se conecta peatonalmente a través de un puente
con el Edificio 2 “Estructuras, mecánica Aplicada y
Automatización” y al Edificio 3 “Nave de Hidráulica y
Estructuras”; creando de esta manera un eje rector
importante de desplazamiento peatonal que se integra con
el camino verde.

Edificio 1 “Administrativo”

Edificio 2 “Estructuras,
Mecánica Aplicada y
Automatización”

Edificio 3 “Laboratorio de
Hidráulica y Estructuras”

Edificio 4 “Geotecnia”

Edificio 7 “Mecánica de
Rocas”

Edificio 13 “Torre de
Ingeniería”

1

2

3

4

5

1

2
3

4

5

Vaso Regulador
A

A

Área verde Edificio 4B

B

Polígono de estudio

Vista A

Vista B
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Polígono de estudio

A pesar de estar cerca del circuito interior, el Edificio 1 no
tiene un acceso peatonal y vehicular definido; ya que, el
nivel de acceso peatonal al inmueble se encuentra a un
nivel inferior que el circuito. Dicho edificio está rodeado por
espacios que sirven como estacionamiento, lo que provoca
circulaciones cruzadas y no definidas para el peatón. El
estacionamiento tiene un mal funcionamiento, esto a
causa de que no fue planeado y fue este creciendo
conforme la demanda lo requería; provocando no tener un
núcleo de cajones, si no varios subnucleos divididos.

El vaso regulador es un punto importante para el contexto
del sitio, ya que su gran densidad de vegetación; hacen de
éste un lugar optimo de estar para los usuarios del
instituto.
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CORTE ESQUEMÁTICO

El inmueble consta de dos volúmenes, el primero consiste
en un cuerpo de tres niveles dividido en dos crujías de
49.50 m x 5.32 m. El segundo cuerpo que fue construido
años después que el primero, tiene la función de auditorio.
Estos dos cuerpos están unidos a través de un vestíbulo
que además de conectarlos tiene liga directa con el
estacionamiento.

Las orientaciones son hacia el oriente y poniente; como
protección de los rayos luminosos que emana el sol en la
tarde hacia el poniente se colocó una gran celosía a todo lo
largo de la fachada. En fachada oriente solo se utilizó el
sistema de cancelería y ventanas convencionales. La
fachada sur y norte están cien por ciento cerradas.

Los materiales de construcción son básicamente concreto
armado en estructura, columnas, trabes y losas; y block
vidriado para muros exteriores; además de piedra brasa en
una escalinata: Todos estos materiales son aparentes. En
el interior los muros divisorios son de igual manera de
block vidriado, tablarroca, paneles, y vidrio. Algunos
cubículos están divididos por lambrines de madera.

Los entrepisos tienen loseta vinílica como acabado final,
loseta de cerámica en sanitarios, en el auditorio alfombra y
en el vestíbulo concreto aparente.

Primer crujía del cuerpo 1I

Segunda crujía del cuerpo 1II

Cuerpo 2 (auditorio)III

VestíbuloIV

Fachada ponienteV

I II

III

III

IV

V

V

V

Fachada orienteVI

VI

Fachada surVII

VII

IV

Vestíbulo de acceso

Fachada sur oriente

CORTE ESQUEMÁTICO
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PLANTA ARQUITECTÓNICA – PLANTA BAJA

El Edificio 1, como su nombre lo dice, está destinado para
uso exclusivo de la administración del Instituto; pero por la
mala organización de las diferentes dependencias, este
inmueble se encuentra y mal utilizado. Coordinaciones de
otras ramas se encuentran instalados en el Edificio 1 y no
en su laboratorio correspondiente; esto provoca que exista
espacio insuficiente para la administración y obliguen a los
administrativos a instalarse en la Torre 13.

Ejemplos de esto son la Coordinación de Sismología y el
laboratorio del SISMEX que deberían estar en el Edificio 4
2 “Geotecnia” o en el Edificio 7 “Mecánica de Rocas”.

Cubículos de investigadores y sus respectivos becarios
que se encuentran el los edificios no convenientes, hacen
un mal funcionamiento de su coordinación, ya que no
están en contacto de manera directa con el resto de su
equipo; además saturan el área destinado para la
administración provocando que los cubículos y las oficinas
sean insuficientes, y que las Secretaría Técnica y la
Secretaría Administrativa compartan espacios.

Espacios destinados para una persona son ocupados por 4
ó más personas; demostrando de esta manera que el
Edificio 1 “Administrativo” necesita crecer.

baja rampa

sube

sube

sube

baja

sube

sube

PLANTA ARQUITECTÓNICA – PLANTA SÓTANO

Auditorio

Vestíbulo

Coordinación editorial

Área de publicaciones

Área secretario académico

Servicios

SISMEX

Sismología

Área de publicaciones

Servicios
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PLANTA ARQUITECTÓNICA – PLANTA DE TECHOS

sube

sube

sube

PLANTA ARQUITECTÓNICA – PLANTA ALTA

baja

Secretaría Administrativa

Secretaría Técnica

Dirección

Servicios
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Vistas del interior del edificio
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IV. Proyecto
… "significa en este lema la convicción de que la raza nuestra elaborará una cultura de tendencias nuevas, de esencia espiritual y
libérrima" , "Maestro de América"
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IV.A Anteproyecto -
Concepto
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IV.A A N T E P R O Y E C T O –

C O N C E P T O
La solución arquitectónica de la remodelación y
crecimiento del Edificio 1 “Administrativo” responde a las
demandas que solicitó la dirección del Instituto; las normas
de diseño que dictaminó el proyecto del Plan Maestro y el
dictamen urbano arquitectónico del sitio.

IV.A.1 FACTORES DE DISEÑO

LA ADMINISTRACIÓN

La Administración del Edificio 1 bajo la administración del
Dr. Sergio M. Alcocer Martínez de Castro, solicitó a la
Facultad de Arquitectura de la UNAM la realización de un
Plan Maestro que estipulara las normas de diseño
adecuadas para el futuro crecimiento urbano arquitectónico
del Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional
Autónoma de México. La Facultad ante dicha petición
realizó tal Proyecto.

Para la festividad de los 50 años de vida del Instituto el Dr.
Alcocer Martínez de Castro aspira la ejecución antes que
cualquier otro edificio del Instituto, el proyecto
arquitectónico de remodelación y ampliación del inmueble
donde se encuentran las instalaciones administrativas,
denominado Edificio 1 “Administrativo”. Para la ejecución
de dicho proyecto el director del instituto solicita
incrementar de manera considerable el área de cubículos
administrativos además de agregar espacios comunes
como un espacio de exposiciones temporales al aire libre,
mayor capacidad para el auditorio y una cafetería de uso
común para toda la Universidad.

Para lograr incrementar los metros cuadrados del edificio y
aprovechando la estructura y los tres niveles existentes, se
resolvió crecer pisos hacia arriba de estos niveles
originales.

Al solicitar el director del Instituto espacios como un
restaurante, área de exposiciones temporales y un
auditorio de mayor dimensión; existen ya dos rubros
importantes, la semi-pública que sería la parte de
administración y la publica, lás áreas antes mencionadas.

Por esta razón las áreas públicas se concentran en un
mismo núcleo, separando de esta manera el proyecto en
dos edificios principales: el administrativo y el público.
Para logar esto el actual auditorio de demuele y aumenta
en dimensiones y capacidad, además de formar parte del
edificio de actividades públicas.

El auditorio a demoler no forma parte del proyecto original
del Edificio 1; además de no tener carácter de auditorio;
por lo que hace posible reubicarlo en otro sitio en el
proyecto.

Edificio 1 existente

Niveles a crecer

Verticalmente

Corte esquemático – Demolición del auditorio
actual

Corte esquemático

Auditorio a demoler
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PROYECTO PLAN MAESTRO

Los patrones de diseño que presenta Plan Maestro y que
interfiere en nuestro polígono de estudio y desarrollo son;
el centralizar estacionamientos, enfatizar circulaciones
peatonales y vehiculares, dar jerarquía a accesos, en
especial al del peatón.

I . Demoler el actual Edificio 2 “Estructuras Mecánica,
Aplicada y Automatización, esto con el fin, de aprovechar
la fachada del Edificio 3 “Laboratorio de Estructuras” y para
zonificar de manera ordenada las diferentes ramas de la
ingeniería en sus respectivos edificios y laboratorios. El
Laboratorio de Estructuras cuenta con laboratorios y
cubículos de profesores y becarios como investigadores
de la rama de hidráulica y estructuras. Al demoler el actual
Edificio 2 se reubican sus investigadores y becarios dentro
del la nave del laboratorio de Estructuras; y la rama de
hidráulica se les construirá un edificio nuevo Edificio 16
“Hidráulica” junto a su laboratorio Edificio 11.

II. Al demoler el Edificio 2 y dejar la fachada principal del
laboratorio de estructuras, se abre ese espacio lo que
aprovecho para crear de él un plaza peatonal de liga entre
el Edificio 1 y el Laboratorio.

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCES
O

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

ACCESO

III. El espacio que actualmente existe como
estacionamiento mantiene su uso, solo que se reordena la
distribución de cajones y de circulaciones con el fin de
hacer de este espacio un estacionamiento funcional y
ordenado.

IV. Dado a que el Edificio 1 centraliza sus actividades
principales que es el administrar; éste crece en dimensión
y por lo tanto el requerimiento de cajones de
estacionamiento; por lo que si la demanda es exhaustiva
en un futuro, se contempla el construir un edificio atrás del
IMAS que sirva como uso exclusivo de estacionamiento
que además de servir al Edificio Administrativo abastecerá
a la zona norte del Instituto.

V- El Edificio 1 y la Torre de Ingeniería comparten
actividades, el primero administra al Instituto y la segunda
ayuda a difundir de manera directa los logros del Instituto;
por lo que es necesario tener un conector de fácil transito
entre ellos; y obedeciendo a Plan Maestro el diseñar
corredores peatonales; propongo una plaza que conecta a
estos dos inmuebles.

EDIFICIO 3 ESTRUCTURAS

III

l

lI

I

II

IV
V
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DICTAMEN ARQUITECTÓNICO

A. El Edificio 1 además de los administrativos, alberga
instalaciones de otra rama como lo es Sismología y el
laboratorio SISMEX, por esta razón personal
administrativo a falta de espacio se encuentran de manera
temporal en la Torre de Ingeniería. Por lo tanto, el proyecto
zonifica usos con sus dependencias; el personal de
sismología con el laboratorio SISMEX se traslada al
Edificio 4 “Geotecnia”; y personal Administrativo que se
aloja en la Torre de Ingeniería regresan al Edificio
Administrativo.

B. Dicho que se demuele el actual auditorio del Edificio 1 y
se integra dentro de un edificio de uso semipúblico,
restaurante y exposiciones temporales al aire libre; es
reubicado dicho núcleo, enfrente del actual Edificio
Admi8nistrativo.

C. En la actualidad los accesos peatonales y vehiculares
no están bien definidos, y en algunos puntos llegan a
mezclarse, lo que provoca que sea peligroso para el
peatón como para los automovilistas. Por esta razón se
plantea construir una plaza de acceso de uso exclusivo
peatonal a nivel del circuito interior que se liga
directamente con la Torre de Ingeniería; ya que, la plaza
del Edificio 13 es un punto importante de distribución del
Instituto. Dicha plaza une de manera directa al Edificio 1 ya
remodelado con su Anexo que es el Auditorio, restaurante
y exposiciones. El espacio que se genera debajo de la
plaza de acceso se utiliza como estacionamiento.
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D. La orientación del Edifico administrativo son la oriente y
poniente. Para cubrir la radiación solar del poniente se
diseñó originalmente una celosía a base de barro; en
cambio no se diseñó algún sistema para protección de la
orientación sur; por lo que los usuarios de los cubículos
orientados hacia el este colocan papeles o mantas sobre
las ventanas en fachada como protección; creando así una
mala vista del edificio. La propuesta retoma este mismo
concepto de disposición y orientación del edificio; el
sistema de protección de la luz del poniente es a base de
louvers y doble fachada; esto con el fin de dejar vistas del
interior del edificio hacia vistas el exterior. En la fachada
sur se sigue el concepto de vanos y macizos como la
fachada original pero con un sistema de terrazas que
sirven como marquesinas para protección de la incidencia
solar. La fachada sur actualmente es un gran macizo, pero
para aprovechar la vista que da hacia la torre de ingeniería
ahora es abierta, protegiéndola de igual manera con
louvers.

E. Actualmente el Edificio 1 está constituido por tres
niveles y se accede por el segundo entrepiso, quiere decir
que está conformado por planta baja, nivel sótano y primer
nivel. Esto hace que en el momento de crecer niveles
hacia arriba y al proyectar la plaza de acceso a nivel
circuito interior lo ideal es dejar el acceso peatonal al
edificio sea por el actual primer nivel. El nivel sótano actual
se encuentra un 75% de su altura enterrado, lo que hace
de esta área, un espacio con condiciones nulas para
trabajar a nivel administrativo; por lo que, este nivel
funciona como cisterna para suministrar de agua al
edificio. La actual planta baja quedaría próxima al nivel de
estacionamiento y a la nueva plaza del Laboratorio de
Estructuras; por lo que, se demuelen los muros del dicha
planta, dejando solo la estructura y dejando así un paso
directo entre el estacionamiento y la plaza; controlando el
paso de autos y peatones a través de muros de contención
y escaleras.

F. El Anexo del Edificio 1 se constituye a base de tres
niveles, dos de ellos a doble altura, el auditorio y el área de
exposiciones. Este edificio empieza a desplantarse a partir
de la plaza de acceso y toda la planta baja; es un espacio
destinado a exposiciones eventuales y a pesar de estar
techado no es un espacio cerrado; ya que, funciona como
un gran pórtico de acceso y una gran puerta hacia el
Instituto.

D

Oriente

Poniente

Norte

Sur

E

Primer nivel

Planta baja

Nivel sótano

Estacionamiento

Área de exposiciones

Restaurante

Aula magna

Estacionamiento

F
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En el nivel siguiente se encuentra una cafetería que
además de servir a la gente administrativa, pueda ser
usada por todos los integrantes del instituto y de la
universidad. En este espacio se aprovechan las vistas que
dan hacia el vaso regulador y hacia la plaza principal de
acceso. El último nivel es utilizado como aula magna que
al igual que la cafetería es de uso principalmente para la
administración pero también como eventos temporales
para todo el Instituto.

G. El Edificio uno se une literalmente con el edificio anexo por un
puente que atraviesa la plaza de acceso; esto para que los
usuarios administrativos tengan uso directo a la aula magna y al
restaurante. Este puente genera un eje rector que une el circuito
interior con la Torre de Ingeniería, generando de esta manera
una gran puerta de acceso al instituto.

10
.98

G

Planta arquitectónica conceptual de conjunto

Corte arquitectónico conceptual
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H. Las bases generales del proyecto están fundamentados en
los patrones con los que fue diseñada la Ciudad Universitaria;
como lo son el construir con materiales que puedan funcionar
aparentes y de poco mantenimiento; en el caso del proyecto de
remodelación del Edificio 1 se usarán concreto, acero y vidrio,
que son uno de los materiales más utilizados hoy en día en la
arquitectura y que además fueron utilizados en la Torre de
Ingeniería.

La disposición del crecimiento del edificio como su anexo son
ortogonales a los del resto de la Universidad que son de sur a
norte. El sistema de pórtico es un factor importante de diseño
para el campus universitario y en este proyecto se retoma como
es en el caso del espacio de exposiciones al aire libre y en nivel
sótano – estacionamiento- a la plaza del laboratorio de
estructuras.

Se retoma en pavimentos los materiales como la piedra brasa en
escalinatas y el sistema cuadrangular de pasto y piedra bola con
concreto en plazas.

Preservar de la ecología, en este caso de la vegetación, es un
punto de interés para la universidad; por esta razón, en el
proyecto de ampliación no se demuele ningún árbol existente,
esto se logra dejando huecos en la losa de la plaza principal.

Todo esto hace posible que el proyecto y ampliación del edificio
administrativo se integre fácilmente al contexto del campus
universitario.

H
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IV.B Programa
arquitectónico
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SÓTANO 1
SISMEX SISMOLOGÍA PUBLICACCIONES SERVICIOS SUBTOTAL

ÁREA (m2)
76 317 106 154

653

PLANTA BAJA AUDITORIO VESTÍBULO PUBLICACCIONES COORDINACIÓN EDITORIAL
SECRETARIO
ACADÉMICO SERVICIOS

ÁREA (m2)
153 115 20 264 179 110

841

PRIMER NIVEL
SECRETARÍA
ADMINISTRATIVA

SECRETARÍA
TÉCNICA DIRECCIÓN SERVICIOS

ÁREA (m2)
132 158 184 125

599

ÁREA TOTAL 2093

SÓTANO 2 CISTERNA
CIRCULACIONES Y
CISTERNA

SUBTOTAL

ÁREA (m2)
548

548

SÓTANO 1
CIRCULACIONES, CUARTOD
DE MÁQUINAS Y DUCTOS

SUBTOTAL

ÁREA (m2)
116 116

PLANTA BAJA
PUBLICACIONES

CIRCULACIONES,
SANITARIOS Y DUCTOS

ADMINISTRATIVOS Y
BECARIOS

DIRECCIÓN DE LA
SECRETARÍA

SUBTOTAL

ÁREA (m2)
268 407 108

783

PRIMER NIVEL
SECRETATRÍA
ACEDÉMICA

CIRCULACIONES,
SANITARIOS Y DUCTOS

ADMINISTRATIVOS Y
BECARIOS

DIRECCIÓN DE LA
SECRETARÍA

SUBTOTAL

ÁREA (m2) 143 428 133 704

SEGUNDO NIVEL
SECRETATRÍA
TÉCNICA

CIRCULACIONES,
SANITARIOS Y DUCTOS

ADMINISTRATIVOS Y
BECARIOS

DIRECCIÓN DE LA
SECRETARÍA

SUBTOTAL

ÁREA (m2) 162 488 133 783

TERCER NIVEL
SECRETATRÍA
ADMINISTRATIVA

CIRCULACIONES,
SANITARIOS Y DUCTOS

ADMINISTRATIVOS Y
BECARIOS

DIRECCIÓN DE LA
SECRETARÍA

SUBTOTAL

ÁREA (m2) 221 429 133 783

CUARTO NIVEL
DIRECCIÓN

CIRCULACIONES,
SANITARIOS Y DUCTOS

ADMINISTRATIVOS Y
BECARIOS

DIRECCIÓN DE LA
SECRETARÍA

SUBTOTAL

ÁREA (m2) 162 488 133 783

TOTAL 4500

TABLA DE ÁREAS ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO 1 “ADMINISTRATIVO”

TABLA DE ÁREAS PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN EDIFICIO 1 “ADMINISTRATIVO”
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SERVICIOS OFICINAS ÁREA LIBRE RESTAURANTE AUDITORIO PUENTE ESTACIONAMIENTO
EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO"

SÓTANO 2 548
SÓTANO 1 116 1019
PLANTA BAJA 268 515
PRIMER NIVEL 143 561
SEGUNDO NIVEL 162 621
TERCER NIVEL 221 562
CUARTO NIVEL 162 621
SUBTOTAL 1620 2880 1019

SUMA EDIFICIO 1 5519
ANEXO "EDIFICIO 1"

SÓTANO 2
SÓTANO 1 66
PLANTA BAJA 156
PRIMER NIVEL 156 801
SEGUNDO NIVEL 342 801
SUBTOTAL 720 801 801

SUMA ANEXO "EDIFICIO 1" 2322
PLAZA

PLANTA BAJA 4270
4270

4270
PUENTE

SEGUNDO NIVEL 105
SUMA ÁREA PUENTE 105

105

ESTACIONAMIENTO
SÓTANO 1 4245

4245
SUMA ÁREA ESTACIONAMIENTO 4245
TOTAL 2340 2880 5289 801 801 105 4245

SUMA TOTAL METROS CUADRADOS
CONSTRUIDOS 16461

ÁREA DE SERVICIOS A REMODELAR 932
ÁREA DE OFICINAS A REMODELAR 515

TABLA DE ÁREAS PARA REMODELAR Y ÁREAS DE OBRA NUEVA DE EDIFICIO 1 “ADMINISTRATIVO” Y
EDIFICIO ANEXO
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IV.C Proyecto
arquitectónico
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Volumen esquemático
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IV.C.1 M E M O R I A D E S C R I P T I V A

PROYECTO ARQUITECTÓNICO
El proyecto consiste en la remodelación y ampliación del
Edificio 1 “Administrativo” que forma parte del Instituto de
Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de
México; dicho inmueble se encuentra dentro del campus
universitario; y está rodeado al sur por la Torre de
Ingeniería y el Edificio 7 “Mecánica de Rocas”, al norte por
el circuito interior vial, al oriente por el Edificio 2 y el
Laboratorio de Estructuras y al poniente por el vaso
regulador. Actualmente este edificio, como su nombre lo
dice, alberga las instalaciones administrativas del instituto;
conformándose por tres niveles de 50m x 13m cada uno;
más un volumen anexo con uso de auditorio de 139m2 con
un vestíbulo de 78m2 que une a ambos cuerpos. Las
fachadas más alargadas están orientadas al oriente y
poniente, y las fachadas cortas son las correspondientes a
la orientación norte y sur, conformándose por dos grandes
vanos de tabique pintado. La estructura consiste en el
sistema de columnas, trabes y losas de concreto armado,
con muros perimetrales de block vidriado.

Los entrepisos están conformados por planta baja, planta
alta y planta sótano; el acceso al edificio es a nivel planta
baja y el nivel sótano se encuentra 1.50 m enterrado. Por
lo que para llegar a planta baja es necesario subir
escalones. El inmueble está rodeado por un
estacionamiento al aire libre que funciona como explanada
de acceso y punto de distribución peatonal y vehicular
hacia el Instituto. Este estacionamiento se encuentra a 4.5
m abajo del nivel del circuito interior.

El proyecto de remodelación y ampliación comienza en
demoler, desmantelar y desmontar todos aquellos
elementos que no forman parte de la estructura; esto con
el fin de dejar las plantas libres, solo columnas losas y
trabes del edificio actual, además la demolición del
auditorio. Se plantea una gran plaza peatonal a nivel de la
planta alta del edificio original que conecta directamente
con el circuito vial interior con la plaza de acceso de la
Torre de Ingeniería; esta plaza de acceso además de
conectar a estos dos puntos importantes, contendrá al
edificio administrativo y a un nuevo cuerpo que tendrá uso
de sala de usos múltiples, restaurante y área de
exposiciones temporales. Debajo de esta gran plaza
peatonal estará el estacionamiento; separando de esta
manera al automovilista del peatón.

El edificio administrativo aumenta en área, esto se
consigue sobreponiendo sobre la estructura actual un
nuevo esqueleto que lo envuelve de tal manera que pueda
crecer hacia arriba 4 niveles más de 57m x 12.92m.

El nuevo esqueleto envolvente está dividido entre ejes de
10.98m x 12.2m, y está basado en el sistema estructural
de columnas de acero, entrepisos de losacero y vigas de
alma abierta también de acero.

El nivel sótano del edificio original se reutiliza como
cisterna, la planta baja se aprovecha como pórtico de
circulación entre el estacionamiento y una nueva plaza
generada del lado oriente del edificio; plaza que se
propone al demoler al Edificio 2, ya que se reubica en otro
punto del Instituto, aprovechando así la imagen visual que
conlleva el Laboratorio de Estructuras. La actual planta alta
ahora se convierte en planta baja; ya que este nivel es el
que está ligado con la gran plaza de acceso peatonal y por
lo tanto esté se convierte de igual manera en el nivel de
acceso peatonal del Edificio remodelado. A partir de este
nivel hacia arriba crecen los nuevo cuatro entrepisos.
Quedando de esta forma cinco niveles libres de uso
administrativo.

La administración del instituto se divide en secretaría
académica, secretaría técnica, secretaría administrativa,
publicaciones y dirección; pero además el área de
sismología ocupa de las instalaciones administrativas, por
lo que se reubican en el Edificio 4 “Geotecnía” y el Edificio
7 “Mecánica de rocas”.

En el proyecto de remodelación y ampliación las áreas se
zonifican otorgándoles a cada secretaría el área y las
instalaciones correspondientes a una planta completa.
Quedando el área de publicaciones en planta baja,
secretaria académica en primer nivel, secretaría técnica en
segundo nivel, secretaría administrativa en tercer nivel y
dirección en el cuarto y último nivel. Cada nivel cuanta con
cubículos para subdirectores y administrativos, además de
área para módulos de mobiliario para secretarias y
becarios; además cuenta con un área especifica para el
secretario y el subsecretario de cada secretaría; estos
espacios cuentan con salas de juntas, salas de espera,
área secretarial cocinetas y los espacios necesarios de
una dirección. En el caso de la Dirección cuenta con las
mismas condiciones que las secretarías salvo que el área
correspondiente al subdirector y director cuentan con un
diseño único a las demás.

El ya ampliado y remodelado edificio cuenta con un núcleo
de servicios como son las circulaciones verticales, dos
elevadores y una escalera; además de los sanitarios y los
ductos para las instalaciones. Estas circulaciones
verticales se desplantan a partir de planta baja.
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Para las personas que llegan en auto y parten del nivel
sótano – nivel estacionamiento, se proyectó otro núcleo de
servicios que consta de un elevador y una escalera que
parten desde el nivel estacionamiento a planta baja. Dónde
se encuentra el vestíbulo a doble altura de acceso.

El concepto de entrepisos es manejar el sistema de
plantas libres, quiere decir que los muros de los cubículos
de las direcciones son tablarroca y los cubículos
administrativos son de mamparas flexibles, al igual que los
módulos para secretarias y becarios; esto es con la
finalidad de no encasillar en un solo diseño los espacios,
además de hacer más cómodo el aumento de personal en
los espacios.

Los materiales utilizados son el acero, concreto y vidrio,
todos ellos en la mayoría de los casos aparentes.

La fachada poniente es la principal; ya que es la que da
hacia la plaza de acceso peatonal; consiste en el sistema
de doble fachada en una sección ya que la intensidad de
los rayos luminosos es muy fuerte y esta doble fachada
ayuda a mediar la intensidad del sol; algo similar ocurre en
la fachada su donde esto se resuelve a base del sistema
de louvers y vidrio esmerilado; estos sistemas ayudan a
proteger de la intensidad de calor y luz dejando a la vista el
contexto de adentro del edificio hacia fuera de él. En la
fachada oriente, la orientación del este se resolvió con el
sistema de terrazas que funcionan como marquesinas para
provocar sombras a los espacios. La fachada norte es la
que corresponde a un gran macizo de concreto aparente
que sirve como remate visual del circuito interior al
conjunto del edificio administrativo.

El Edificio Anexo se encuentra enfrente del edificio
administrativo y consta básicamente de dos niveles y
planta baja. La planta baja es un espacio a doble altura de,
7m de alto, que se encuentra techado más no cerrado, ya
que cumple diversas funciones entre las que está el servir
de un área para exposiciones temporales al aire libre,
además de funcionar como un gran pórtico de paso y
acceso hacia el Instituto. En el nivel posterior se encuentra
un espacio destinado como restaurante de 500m2 de uso
para el Instituto y toda la comunidad universitaria. Un nivel
arriba se encuentra la sala de usos múltiples con
capacidad para 260 personas.

El edificio anexo está de igual manera que el edificio
administrativo por vigas de alma abierta, columnas de
acero y losacero.

El tercer nivel del edificio administrativo con el nivel de la
sala de usos múltiples del edificio anexo, se encuentran
ligados a través de un puente peatonal que está
estructurado por el sistema de armaduras. Creando de
esta manera una gran puerta visual conformada por el
edificio administrativo a la izquierda y el edificio anexo a la
derecha que conlleva como remate visual ala Torre de
Ingeniería y a la vez al Instituto.

Dicho edificio anexo cuenta con un núcleo de circulaciones
verticales que son dos elevadores y una escalera que
sirven para comunicar a la plaza con el restaurante y la
sala de usos múltiples. Además de ello cuenta con una
gran rampa peatonal que comunica a la plaza con el
restaurante.

Para no talar ningún árbol de los que existen hoy en día en
el sitio se hacen unos huecos en las losas haciendo
posible que la vegetación como la tecnología y la
arquitectura moderna se integren al Instituto de Ingeniería
y a la vez al campos universitario.
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Cumbre: cuerpo y rejilla deflectora de aluminio gris forja para plaza peatonal
principal y áreas jardinadas

Spots orientable: cuerpo, aro de cierre en aleación inyectada en aaluminio para
iluminar fachada desde el exterior

Cumbre columna luminosa: cuerpo luminoso dotado de rejillas deflectoras de fundición
de aluminio para circulación peatonal en plaza exterior.

IV.C.2 C R I T E R I O S D E

I L U M I N A C I Ó N

MEMORIA DESCRIPTIVA

INSTALACIÓN ELÉCTRICA
El proyecto está orientado y diseñado de tal manera que la
iluminación natural se aproveche al máximo; esto se
consigue dándole la orientación principal al edificio la sur,
oriente y poniente; creando un sistema de dobles fachadas y
colocación de louvers para dejar pasar la luz pero no la
incandescencia y calor de estas orientaciones. Además se
sugiere aprovechar estos louvers y doble fachada como un
sistema de celdas que absorban la intensidad y rayos del sol
para generar energía, además de regular la intensidad de las
luminarias de acuerdo a las horas del día.

El conjunto se divide principalmente en dos rubros que son el
de las áreas exteriores como lo son las plazas, jardines y
fachadas, y el otro rubro es el de espacios interiores del
edificio. Por esta razón el diseño de iluminación de igual
manera se divide en interior y exterior.

Para la plaza peatonal se buscó una luminaria que además
de cubrir su función principal que es el de iluminar, formara
parte integral del diseño arquitectónico y paisajístico del
lugar por lo que se sugiere la luminaria tipo cumbre que se
integran a las columnas de los pórticos de acceso del edificio
y se integran formalmente a los troncos de los árboles de la
plaza.

Para iluminar la vegetación, en especial los árboles se
sugirió los spots orientables que van de piso a la parte alta
del ramaje; esta iluminación es tenue para formar un
ambiente acogedor.

Los spots también son aplicados para iluminar las fachadas
del edificio del exterior y de la parte baja de la fachada hacia
la parte superior. De igual manera son de intensidad suave
para crear un ambiente de claros oscuros.

En el estacionamiento en sótano se reemplaza la pintura que
divide los cajones vehiculares y las circulaciones por
luminarias de nombre Keops que además de funcionar como
topes divisorios en la noche iluminan de manera tenue los
cajones. En plafón se propuso luminarias incandescentes
colgantes de la estructura.

Para los interiores se dividen en, luminarias colgantes en la
zonas donde no hay plafón; ya que, existen zonas donde la
estructura y las instalaciones aparentes forman parte del
contexto interior de los espacios.

Spots orientables: alumbrado decorativo para exteriores construidos en
fundición de aleación de aluminio para iluminar árboles en plazas y jardines
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KEOPS: CUERPO, TAPA Y HORNACINA, FABRICADAS EN FUNDICIÓN DE
ALUMINIO PARA SEÑALIZACIÓN DE CAJONES VEHICULARES EN
ESTACIONAMIENTO

APLIQUE REDONDO CON PROTECTOR: BASE Y PROTECTOR EN MATERIAL
TERMOPLÁSTICO PARA SANITARIOS

APLIQUE REDONDO: BASE Y ARO EN MATERIAL TERMOPLÁSTICO PARA
CUBÍCULOS CON PLAFÓN

FLECTORLUX : BANDEJA PORTATUBOS DE ACERO PARA ÁREA DE MUEBLES
DE SISTEMAS MODULARES

LUMINARIAS COLGANTES: CONSTRUIDOS EN CHAPA DE ALUMINIO DE ALTA
PUREZA, PULIDA, ABRILLANTADA Y PROTEGIDA POR OXIDACIÓN ANÓDICA
PARA CUBÍCULOS DE ADMINISTRATIVOS EN EL EDIFICIO 1

El espacio destinado a las oficinas de los directores de cada
secretaría como los sanitarios se propuso plafón para crear
de estas áreas, espacios acogedores. Por tal razón se harán
huecos en el plafón y se proponen luminarias empotradas en
dichos huecos. Además de utilizar en los cubículos
luminarias en muros para dar mayor calidez en los espacios.

Para abastecer de corriente eléctrica al conjunto, se reutiliza
la subestación existente dentro de la parte norte del Instituto
de Ingeniería, que actualmente sirve al Edificio 1
“Administrativo” con una capacidad. Esta subestación
abastecerá al nuevo Edificio 1”Administrativo”, como al
Anexo y las áreas comunes como la plaza de acceso,
jardines y estacionamiento en sótano. La subestación
también contará con una planta de emergencia que servirá al
conjunto.

La subestación se conecta al Edificio 1 “Administrativo” a un
ducto vertical que conecta a todos los pisos y por el cual se
conduce la corriente eléctrica y la distribuye a todos los
entrepisos. El sistema de instalación eléctrica se divide por
rubros por nivel, el primero es el que pertenece a la dirección
de cada secretaría los cuales el usuario tiene el control de
los apagadores; el segundo pertenece al espacio destinado a
los cubículos de los administrativos los cuales el usuario
también controla los apagadores; el tercer rubro es el que
pertenece al área de mobiliario de sistema modular, el cual
se controla a través de un tablero anexo al ducto de
servicios; el tercer rubro pertenece a los servicios como son
las circulaciones verticales y horizontales así como los
sanitarios, los cuales se controlan de igual manera a través
del tablero; lo mismo ocurre con el último rubro que
pertenece a las áreas exteriores que son las plazas, jardines
y fachadas. La instalación eléctrica se dividió en rubros para
tener mejor manejo, control y mantenimiento de ellas.

La subestación eléctrica abastece de igual manera al
Edificio Anexo, y éste como el Edificio Administrativo cuenta
con su propio ducto y tablero de control de las instalaciones;
quiere decir, que ambos edificios se controlan de manera
independiente.
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IV.C.3 C R I T E R I O S D E

I N S T A L A C I Ó N H I D R Á U L I C A Y
S A N I T A R I A

MEMORIA DESCRIPTIVA
El Edificio 1 “Administrativo”, se abastecerá de agua
potable a través de la red general del campus universitario,
la cual llegará a un cisterna de almacenamiento.

De acuerdo con el artículo 82 del Reglamento de
Construcción , la dotación considerada para este edificio
será para oficinas, el cual es de 20 litros por metro
cuadrado de área construida.

Dotación = 20 litros/m2 x 5,519 m2 = 110,380 litros/día.

Demanda diaria para trabajadores:

Dotación por trabajadores = 100 l/trabajador-día

Considerando 250 trabajadores para el edificio en cuestión
entonces tenemos:

Dotación por trabajadores = 100 l/trabajador-día x 250
trabajadores = 25,000 l/día

Dotación de agua para protección contra incendio.

Del artículo 82 del Reglamento de Construcción , la
dotación para incendio es de 5 l/m2 de construcción.

Área = 5,519 m2

Dotación para protección contra incendio = 5,519 x 5 lts
= 27,595 litros.

Se prevé una cisterna de almacenamiento con una
capacidad de 150,000 litros de los cuales 110,000 litros
son para consumo diario y 30,000 litros son para sistema
contra incendio. La cisterna debe ser completamente
impermeable, registro con cierre hermético.

El abastecimiento de agua potable al edificio se hará a
partir de la conexión propuesta en planta sótano 2 la cual
se conectará a la red de distribución de agua potable del
Instituto de Ingeniería, la que será abastecida mediante un
sistema de bombeo programado central el cual se instalará
adjunto a la cisterna de almacenamiento de agua potable
del conjunto, y abastecerá a todos los muebles sanitarios
por presión. El abastecimiento se realiza a partir de la
cisterna por medio de un sistema hidroneumático
integrado, después se divide en dos partes una que
alimenta el núcleo de sanitarios y a áreas verdes y otra
que abastece el sistema contra incendios.

El edificio contará con un sistema de drenaje separado,
por una parte se recolectan las aguas negras las cuales
desaguarán a la red local del Instituto; y por otro lado las
aguas jabonosas que irán a una planta de tratamiento y de
ahí a su recolector para ser reutilizada para los servicios
de w.c. Las bajadas pluviales serán independientes y
descargarán a zonas destinada para la absorción de esta
agua, con el fin de cargar los mantos acuíferos y otra parte
será recolectada a un contenedor para utilizarse como
agua de riego. Toda la instalación se realiza con tubería
tipo M de diámetros según cálculo.

En todos los núcleos sanitarios se instalarán válvulas de
seccionamiento para permitir el control del agua y poder
dar un mantenimiento sin que se afecten las demás partes
del sistema. Siguiendo con la política de ahorro de energía,
según el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal, los muebles sanitarios a instalarse serán de bajo
consumo para cumplir con los lineamientos y normas
vigentes, los inodoros serán muebles de una descarga de
6lts en cada servicio; los mingitorios tendrá una descarga
de 8lts con dispositivo de apertura y cierre de agua; los
lavabos tendrán llaves que consuma más de 10 lts por
min. Las tuberías, conexiones y válvulas para agua potable
será de fierro galvanizado, todas ellas con llaves de cierre
automático.

Contará con un sistema de eliminación de aguas
residuales y ventilación, que consiste en que la red de
tuberías de desagüe son destinadas a sacar del conjunto
estas aguas en la forma más rápida y sanitaria posible y
conducirlas al punto de desfogue, así como la red de
tuberías de ventilación con objeto de equilibrar presiones
dentro de las tuberías de desagüe para evitar que se
rompan los sellos de agua de los muebles sanitarios.

En el interior del edificio, los desagües de los muebles
sanitarios están separados de los drenajes de las aguas
pluviales.

Para el cálculo de los ramales individuales de accesorios
se ha tomado en cuenta únicamente sus valores
correspondientes en unidades mueble y adicionando a los
diámetros obtenidos, según recomendaciones de otros
autores, una medida estándar más arriba de la
seleccionada, el caso concreto que se pone como ejemplo
es el tubo de drenaje del inodoro en todos los baños ya
que las tablas nos indican que sería suficiente un tubo de
75 mm de diámetro y pero se emplea el de 100 mm.



A M P L I A C I Ó N E D I F I C I O 1 “ A D M I N I S T R A T I V O” - I N S T I T U T O D E I N G E N I E R Í A 66

De acuerdo a las consideraciones anteriores las columnas
de doble ventilación se ejecutarán con tubería de P.V.C. de
64 mm. de diámetro y los ramales individuales con tubo y
conexiones de 38 y 50 mm..

Las bajadas pluviales serán independientes y descargarán
a una red primaria de aguas pluviales del Instituto y
posteriormente infiltrarla o recuperarla para el riego de
jardines y lavado de patios o estacionamientos. La
intensidad de las precipitaciones pluviales se mide en
mm/hr y se considera que alcanza un nivel máximo
durante los primeros 5 minutos del aguacero.

Los albañales de aguas pluviales pueden trabajar a tubo
lleno, pero se debe tener mucho cuidado en que las
perdidas por fricción no disminuyan la velocidad de flujo al
grado de impedir el desagüe de las bajadas, pues lo
anterior hará subir el agua dentro de éstas provocando un
aumento de presión en el interior del albañal, que en
muchos casos pueden desbordar los registros y levantar
las tapas de éstos. De acuerdo al reglamento de
construcción la obra es de alto riego ya que cuenta con
más de 3,000 m2 de construcción por tal motivo requiere
un sistema de protección contra incendio.

Se proyectará un sistema de protección contra incendio a
base de hidrantes con manguera que contará con los
siguientes elementos:

Tomas siamesas

-Reserva de agua en cisterna central en el edificio .

-Equipo de bombeo con motor eléctrico y tablero de control

-Equipo de bombeo con motor de combustión interna y
tablero de control

-Bomba presurizadora (Jockey) y tablero eléctrico

-Hidrantes con manguera de 30 m.

Se instalarán gabinetes contra incendio cerca de las
escaleras de cada nivel para cubrir la totalidad del área.
Las tuberías de alimentación a los gabinetes de protección
contra incendio se conectarán a la red primaria de
protección contra incendio de todo el conjunto. De acuerdo
al NFPA las tuberías no deben de tener menos de 50 mm
de diámetro nominal en los ramales que alimentan a cada
gabinete. Para el sistema a proponer considerará que el
abastecimiento de agua pueda proporcionar 510 lts / min.
(134 g.p.m.) (tres gabinetes operando de manera
simultanea) durante 30 minutos con presión suficiente para
mantener una presión residual de 3.0 kg/cm2 en la
conexión hidráulica más alejada, con un caudal de 170
lts/min.
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IV.D Costos y tiempo
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COSTO EN MONEDA
NACIONAL

CONCEPTO ÁREA (m2) SUBTOTAL

$3,820.00 SERVICIOS 688 $2,628,160.00

EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO" $4,000.00
SERVICIOS A
REMODELAR 932 $3,728,000.00

$5,423.00 OFICINAS 2365 $12,825,395.00

ÁREA TOTAL EN m2 $5,500.00
OFICINAS
REMODELACIÓN 515 $2,832,500.00

5519
$800.00 ÁREA LIBRE 1019 $815,200.00

SUMA SUBTOTAL $22,829,255.00 COSTO PROMEDIO POR METRO CUADRADO $4,136.48

COSTO EN MONEDA
NACIONAL

CONCEPTO ÁREA (m2) SUBTOTAL

ANEXO EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO" $3,820.00 SERVICIOS 720 $2,750,400.00

ÁREA TOTAL EN m2 $6,762.00 RESTAURANTE 801 $5,416,362.00

2322
$13,772.00 AUDITORIO 801 $11,031,372.00

SUMA SUBTOTAL $19,198,134.00

COSTO EN MONEDA
NACIONAL

CONCEPTO ÁREA (m2) SUBTOTAL

ÁREAS COMUNES $800.00 PLAZA 4270 $3,416,000.00

ÁREA TOTAL EN m2 $3,820.00 PUENTE 105 $401,100.00

8620
$2,400.00 ESTACIONAMIENTO 4245 $10,188,000.00

SUMA SUBTOTAL $14,005,100.00

SUMA DE ÁREA DEL CONJUNTO EN M2 SUMA DE ÁREA DEL
CONJUNTO DE COSTOS
EN MONEDA NACIONAL $56,032,489.00

16461

$3,403.95COSTO PROMEDIO POR METRO CUADRADO

SERVICIOS OFICINAS ÁREA LIBRE RESTAURANTE AUDITORIO PUENTE ESTACIONAMIENTO
EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO"

SÓTANO 2 548
SÓTANO 1 116 1019
PLANTA BAJA 268 515
PRIMER NIVEL 143 561
SEGUNDO NIVEL 162 621
TERCER NIVEL 221 562
CUARTO NIVEL 162 621
SUBTOTAL 1620 2880 1019

SUMA EDIFICIO 1 5519
ANEXO "EDIFICIO 1"

SÓTANO 2
SÓTANO 1 66
PLANTA BAJA 156
PRIMER NIVEL 156 801
SEGUNDO NIVEL 342 801
SUBTOTAL 720 801 801

SUMA ANEXO "EDIFICIO 1" 2322
PLAZA

PLANTA BAJA 4270
4270

4270
PUENTE

SEGUNDO NIVEL 105
SUMA ÁREA PUENTE 105

105

ESTACIONAMIENTO
SÓTANO 1 4245

4245
SUMA ÁREA ESTACIONAMIENTO 4245
TOTAL 2340 2880 5289 801 801 105 4245

SUMA TOTAL METROS CUADRADOS
CONSTRUIDOS 16461

ÁREA DE SERVICIOS A REMODELAR 932
ÁREA DE OFICINAS A REMODELAR 515

TABLA DE ÁREAS PARA REMODELAR Y ÁREAS DE OBRA NUEVA DE EDIFICIO 1 “ADMINISTRATIVO” Y
EDIFICIO ANEXO

COSTO DE OBRA

Para obtener el costo de obra, se
consiguió el precio del metro cuadrado
de los diferentes conceptos de uso del
edificio, dato obtenido por el BIMSA
2005; este dato se multiplicó por el área
del concepto de uso, lo cual nos genera
el costo total del concepto de área.

Estos datos subtotales se suman y nos
generan el costo total de la obra, y para
conseguir el promedio por metro
cuadrado la suma total del costo de la
obra, se divide por los metros totales
construidos del inmueble.
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Área del programa Arquitectónico m2 Sx 5519 m2
EDIFICIO 1 SERVICIOS m2 688

ctc 3,820.00$
subtotal 2,628,160.00$

SRVICIOS A REMODELAR m2 932
ctc 4,000.00$

subtotal 3,728,000.00$
OFICINAS m2 2365

ctc 5,423.00$
subtotal 12,825,395.00$

OFICINAS A REMODELAR m2 515
ctc 5,500.00$

subtotal 2,832,500.00$
ÁREA LIBRE m2 1019

ctc 800.00$
subtotal 815,200.00$

Costo Construcción CTC 22,829,255.00$

Factor de inflacion Fi 1

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H = 472987.3946

FUNCIONAL Y FORMAL 472,989.34$

CIMENTACION Y ESTRUCTURA 203,479.18$

ELECTROMECANICO
SERVICIOS 37,765.63$
SERVICIOS A REMODELAR 51,159.26$
OFICINAS 175,139.59$
OFICINAS A REMODELAR 38,138.22$
ÁREA LIBRE 55,934.85$

TOTAL 1,034,606.06$

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H Importe de los honorarios en moneda naciona.
Sx Superficie total por construir en metros cuadrados
CTC Costo unitario real estimado para la construcción en $/ m2
FSx Factor para la superficie por consruir
Fi Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratación, reportado por el Bnaco de México, S.A.,

cuyo valor mínimo no podrá ser menor de (uno).
FCm Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectónicos del encargo contratado.

ÁREAS
EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO" M2

a 01 SERVICIOS 688 12.47 0.12
a 02 SERVICIOS A REMODELAR 932 16.89 0.17
a 03 OFICINAS 2365 42.85 0.43
a 04 OFICINAS A REMODELAR 515 9.33 0.09
a 05 ÁREA LIBRE 1019 18.46 0.18

TOTAL 5519 100 %

HONORARIOS DEL ARQUITECTO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE REMODELACIÓN DEL EDIFICIO 1

Fuente: Costos por metro cuadrado de
construcción. Actualizado enero 2005.
Número 40 BIMSA. CMDG, S.A. de C.V

Aranceles de los servicios profesionales de
arquitectura. Facultad de Arquitectura,
UNAM. Aranceles de Arquitectura para
encargos de proyectos administrados por la
Dirección General de Obras y
Conservación de la UNAM.
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Sx.O FSx.O Fdx.O D
Hasta 40 4.5 6.73 1,000

100 4.1 3.68 "
200 3.73 3.35 "
300 3.39 3.05 "
400 3.09 4.62 10,000

1,000 2.81 2.52 "
2,000 2.56 2.3 "
3,000 2.33 .2.01 "
4,000 2.12 3.17 100,000
10,000 1.93 1.73 "
20,000 1.76 1.58 "
30,000 1.6 1.44 "
40,000 1.46 2.18 1,000,000
100,000 1.33 1.19 "
200,000 1.21 1.08 "
300,000 1.1 0.99 "

400,000 o más 1 0.15 "

NOTA: Los valores correspondientes a "Sx.O" están en metros cuadrados.

Formula FSx = FSx.O - ((Sx -Sx.O) (Fdx.O) / D)

Sx Sx.O FSx.O Fdx.O D
5519 4,000 2.12 3.17 100,000

FSx = 2.07

EDIFICIO 1 "ADMINISTRATIVO"

COMPONENTE FCm a.01 a.02 a.03 a.04 a.05
FF 1.9444 1.9444 1.9444 1.9444 1.9444 1.9444 Funcional y Formal
CE 0.4302 0.4302 0.4302 0.4302 0.4302 0.4302 Cimentación y estructura

ELECTROMECÁNICOS BÁSICOS
AD 0.1692 0.1692 0.1692 0 0 0.1692 Alimentaciones y desagües
PI 0.1171 0.1171 0.1171 Protección para incendio
AF 0.3512 0.3512 0.3512 0.3512 0.3512 0.3512 Alumbrado y fuerza
VS 0.0423 Voz y sonido

ELECTR. C
AA 0.3112 0.3112 0.3112 Acondicionamiento Ambiental
AL 0.1037 Aire lavado
VE 0.0778 0.0778 0.0778 Ventilación y Extracción
CB 0.0423 Combustibles
CD 0.0423 0.0423 0.0423 Control y datos
SV 0.0423 Seguridad y vigilancia
OE 0.0423 0.0423 0.0423 0.0423 0.0423 0.0423 Otras

SUMA 0.6405 0.6405 0.8641 0.8641 0.5627
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CONCEPTO PRIMER MES SEGUNDO MES TERCER MES QUINTO MES SEXTO MES SÉPTIMO MES OCTAVO MES NOVENO MES

SEMANAS 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Desmontaje y demolición.

Limpieza

Obras preliminares

Cimentación

Estructura

Muros

Losas

Instalación Hidráulica

Instalación Sanitaria

Instalación Eléctrica

Instalaciones Especiales

Inpermeabilización

Acabdos

Carpinteria y Cerrajería

Herrería

Cancelería

Limpieza de obra

AÑO 2006

CONCEPTO SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
9 10 11 12 13 16 17 18 19 20 23 24 25 26 27 30 31 1 2 3 6 7 8 9 10

I.-ARQUITECTÓNICOS
Entrega Interna
Revisión y Corrección
Entrega

II. CONSTRUCTIVOS
II.a Trazo
II.b Acabados
II.c Despieces
II.d Plafones
II.e Cancelería
II.f Carpintería
II.g Herrería
II.h Cortes por fachada
II.i Albañilerías

III. DETALLES
Escaleras y rampas
Sanitarios

Entrega Interna
Revisión y Corrección
Entrega

IV. INSTALACIONES
IV.a Eléctricas
IV.b Sanitarias
IV.c Hidráulica
IV.c Instalaciones Especiales

V. ESTRUCTURALES

Entrega Interna
Revisión y Corrección
Entrega

V. Memoria Descriptiva
VI. Catálogos de Conceptos
ENTREGA FINAL

SEGUNDO MESPRIMER MES
AÑO 2006

RUTA CRÍTICA DE LA ELABORACIÓN DEL PROYECTO

PROGRAMA DE OBRA
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Área del programa Arquitectónico m2 Sx 8620
EDIFICIO 1 PLAZA 4270
ÁREAS COMUNES ctc 800.00$

subtotal 3,416,000.00$
PUENTE 105

ctc 3,820.00$
subtotal 401,100.00$

ESTACIONAMIENTO 4245
ctc 2,400.00$

subtotal 10,188,000.00$
Costo Construcción CTC 14,005,100.00$

Factor de inflacion Fi 1

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H = 276397.0908

FUNCIONAL Y FORMAL 276,399.04$

CIMENTACION Y ESTRUCTURA 118,906.03$

ELECTROMECANICO
PLAZA 87,694.67$
PUENTE 1,324.83$
ESATCIONAMIENTO 92,530.53$

TOTAL 576,855.10$

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H Importe de los honorarios en moneda nacional.
Sx Superficie total por construir en metros cuadrados
CTC Costo unitario real estimado para la construcción en $/ m2
FSx Factor para la superficie por consruir
Fi Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratación, reportado por el Bnaco de México, S.A.,

cuyo valor mínimo no podrá ser menor de (uno).
FCm Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectónicos del encargo contratado.

ÁREAS COMUNES "EDIFICIO 1" M2
a 01 PLAZA 4270 49.54 0.50
a 02 PUENTE 105 1.22 0.01
a 03 ESTACIONAMIENTO 4245 49.25 0.49

TOTAL 8620 100 %

HONORARIOS DEL ARQUITECTO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE ÁREAS COMUNES

Fuente: Costos por metro cuadrado de
construcción. Actualizado enero 2005.
Número 40 BIMSA. CMDG, S.A. de C.V

Aranceles de los servicios profesionales de
arquitectura. Facultad de Arquitectura,
UNAM. Aranceles de Arquitectura para
encargos de proyectos administrados por la
Dirección General de Obras y
Conservación de la UNAM.
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COMPONENTE FCm a.01 a.02 a.03
FF 1.9444 1.9444 1.9444 1.9444 Funcional y Formal
CE 0.4302 0.4302 0.4302 0.4302 Cimentación y estructura

ELECTR. B
AD 0.1692 0.1692 0 0.1692 Alimentaciones y desagües
PI 0.1171 0 0 0.1171 Protección para incendio
AF 0.3512 0.3512 0.3512 0.3512 Alumbrado y fuerza
VS 0.0423 0 0 0 Voz y sonido

ELECTR. C
AA 0.3112 0 0 0 Acondicionamiento Ambiental
AL 0.1037 0 0 0 Aire lavado
VE 0.0778 0.0778 0 0 Ventilación y Extracción
CB 0.0423 0 0 0 Combustibles
CD 0.0423 0 0 0 Control y datos
SV 0.0423 0 0 0 Seguridad y vigilancia
OE 0.0423 0.0423 0.0423 0.0423 Otras

SUMA 0.6405 0.3935 0.6798

COMPONENTES ARQUITECTONICOS DEL ENCARGO

Sx.O FSx.O Fdx.O D
Hasta 40 4.5 6.73 1,000

100 4.1 3.68 "
200 3.73 3.35 "
300 3.39 3.05 "
400 3.09 4.62 10,000

1,000 2.81 2.52 "
2,000 2.56 2.3 "
3,000 2.33 .2.01 "
4,000 2.12 3.17 100,000

10,000 1.93 1.73 "
20,000 1.76 1.58 "
30,000 1.6 1.44 "
40,000 1.46 2.18 1,000,000
100,000 1.33 1.19 "
200,000 1.21 1.08 "
300,000 1.1 0.99 "

400,000 o más 1 0.15 "

NOTA: Los valores correspondientes a "Sx.O" están en metros cuadrados.

Formula FSx = FSx.O - ((Sx -Sx.O) (Fdx.O) / D)

Sx Sx.O FSx.O Fdx.O D
8620 4,000 2.12 3.17 100,000

FSx = 1.97

DETERMINACION DEL FACTOR DE SUPERFICIE "Fsx"
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Área del programa Arquitectónico m2 y costo por m2 Sx 2322 m2
EDIFICIO 1 "ANEXO" SERVICIOS 720

ctc 3,820.00$
subtotal 2,750,400.00$

RESTAURANT 801
ctc 6,762.00$

subtotal 5,416,362.00$
AUDITORIO 801

ctc 13,772.00$
subtotal 11,031,372.00$

Costo Construcción CTC 19,198,134.00$

Factor de inflacion Fi 1

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H = 477254.0924

FUNCIONAL Y FORMAL 477,256.04$

CIMENTACION Y ESTRUCTURA 205,314.71$

ELECTROMECANICO
SERVICIOS 94,784.88$
RESTAURANT 177,080.51$
AUDITORIO 162,032.94$

TOTAL 1,116,469.08$

Formula H = [ (Sx) (CTC) (FSx) (Fi) / 100 ] [ FCm ]

H Importe de los honorarios en moneda nacional.
Sx Superficie total por construir en metros cuadrados
CTC Costo unitario real estimado para la construcción en $/ m2
FSx Factor para la superficie por consruir
Fi Factor inflacionario, acumulado a la fecha de contratación, reportado por el Bnaco de México, S.A.,

cuyo valor mínimo no podrá ser menor de (uno).
FCm Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectónicos del encargo contratado.

EDIFICIO 1 " ANEXO "
Sx.O FSx.O Fdx.O D

Hasta 40 4.5 6.73 1,000
100 4.1 3.68 "
200 3.73 3.35 "
300 3.39 3.05 "
400 3.09 4.62 10,000

1,000 2.81 2.52 "
2,000 2.56 2.3 "
3,000 2.33 .2.01 "
4,000 2.12 3.17 100,000
10,000 1.93 1.73 "
20,000 1.76 1.58 "
30,000 1.6 1.44 "
40,000 1.46 2.18 1,000,000
100,000 1.33 1.19 "
200,000 1.21 1.08 "
300,000 1.1 0.99 "

400,000 o más 1 0.15 "

NOTA: Los valores correspondientes a "Sx.O" están en metros cuadrados.

Formula FSx = FSx.O - ((Sx -Sx.O) (Fdx.O) / D)

Sx Sx.O FSx.O Fdx.O D
2322 2,000 2.56 2.3 10,000

FSx = 2.49

DETERMINACION DEL FACTOR DE SUPERFICIE "Fsx"

EDIFICIO 1 "ANEXO" M2
a 01 SERVICIOS 720 31.01 0.31
a 02 RESTAURANT 801 34.50 0.34
a 03 AUDITORIO 801 34.50 0.34

TOTAL 2322 100 %

EDIFICIO 1 "ANEXO"

COMPONENTE FCm a.01 a.02 a.03
FF 1.9444 1.9444 1.9444 1.9444 Funcional y Formal
CE 0.4302 0.4302 0.4302 0.4302 Cimentación y estructura

ELECTR. B
AD 0.1692 0.1692 0.1692 0 Alimentaciones y desagües
PI 0.1171 0.1171 0.1171 Protección para incendio
AF 0.3512 0.3512 0.3512 0.3512 Alumbrado y fuerza
VS 0.0423 0.0423 0.0423 Voz y sonido

ELECTR. C
AA 0.3112 0.3112 0.3112 Acondicionamiento Ambiental
AL 0.1037 Aire lavado
VE 0.0778 0.0778 0 0.0778 Ventilación y Extracción
CB 0.0423 0.0423 Combustibles
CD 0.0423 0.0423 Control y datos
SV 0.0423 Seguridad y vigilancia
OE 0.0423 0.0423 0.0423 0.0423 Otras

SUMA 0.6405 1.0756 0.9842

COMPONENTES ARQUITECTONICOS DEL ENCARGO

HONORARIOS DEL ARQUITECTO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE EDIFICIO ANEXO
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Costo: 2% anual

Espacio Área (m2) Costo por m2 ($) Valor integrado.
Sótano 2 548.00 $45,335.86
Sótano 1 1,135.00 $93,898.19
Planta Baja 783.00 $64,777.34
Primer Nivel 704.00 $58,241.69
Segundo Nivel 783.00 $64,777.34
Tercer Nivel 783.00 $64,777.34
Cuarto Nivel 783.00 $64,777.34
Total m2: 5519 Costo total anual $456,585.10

$456,585.10

$456,585.10
$82.73

Costo total de la construcción:
Mantenimiento Anual (2%)

$82.73

El mantenimiento anual es de :

Costo de mantenimiento por m2

$22,829,255.00

100 Incremento anual % década Costo anual

98 $22,372,669.90 $456,585.10 $456,585.10
96 $21,916,084.80 $456,585.10 $913,170.20
94 $21,459,499.70 $456,585.10 $1,369,755.30

92 $21,002,914.60 $456,585.10 $1,826,340.40
90 $20,546,329.50 $456,585.10 $2,282,925.50
88 $20,089,744.40 $456,585.10 $2,739,510.60
86 $19,633,159.30 $456,585.10 $3,196,095.70
84 $19,176,574.20 $456,585.10 $3,652,680.80

82 $18,719,989.10 $456,585.10 $4,109,265.90
80 $18,263,404.00 $456,585.10 $4,565,851.00
78 $17,806,818.90 $570,731.38 $5,136,582.38
76 $17,350,233.80 $570,731.38 $5,707,313.75
74 $16,893,648.70 $570,731.38 $6,278,045.13

72 $16,437,063.60 $570,731.38 $6,848,776.50
70 $15,980,478.50 $570,731.38 $7,419,507.88
68 $15,523,893.40 $570,731.38 $7,990,239.25
66 $15,067,308.30 $570,731.38 $8,560,970.63
64 $14,610,723.20 $570,731.38 $9,131,702.00

62 $14,154,138.10 $570,731.38 $9,702,433.38
60 $13,697,553.00 $570,731.38 $10,273,164.75
58 $13,240,967.90 $684,877.65 $10,958,042.40
56 $12,784,382.80 $684,877.65 $11,642,920.05
54 $12,327,797.70 $684,877.65 $12,327,797.70

52 $11,871,212.60 $684,877.65 $13,012,675.35
50 $11,414,627.50 $684,877.65 $13,697,553.00
48 $10,958,042.40 $684,877.65 $14,382,430.65
46 $10,501,457.30 $684,877.65 $15,067,308.30
44 $10,044,872.20 $684,877.65 $15,752,185.95
42 $9,588,287.10 $684,877.65 $16,437,063.60

40 $9,131,702.00 $684,877.65 $17,121,941.25
38 $8,675,116.90 $799,023.93 $17,920,965.18
36 $8,218,531.80 $799,023.93 $18,719,989.10
34 $7,761,946.70 $799,023.93 $19,519,013.03
32 $7,305,361.60 $799,023.93 $20,318,036.95

30 $6,848,776.50 $799,023.93 $21,117,060.88
28 $6,392,191.40 $799,023.93 $21,916,084.80
26 $5,935,606.30 $799,023.93 $22,715,108.73
24 $5,479,021.20 $799,023.93 $23,514,132.65
22 $5,022,436.10 $799,023.93 $24,313,156.58

20 $4,565,851.00 $799,023.93 $25,112,180.50
18 $4,109,265.90 $913,170.20 $26,025,350.70
16 $3,652,680.80 $913,170.20 $26,938,520.90
14 $3,196,095.70 $913,170.20 $27,851,691.10
12 $2,739,510.60 $913,170.20 $28,764,861.30

10 $2,282,925.50 $913,170.20 $29,678,031.50
8 $1,826,340.40 $913,170.20 $30,591,201.70
6 $1,369,755.30 $913,170.20 $31,504,371.90
4 $913,170.20 $913,170.20 $32,417,542.10
2 $456,585.10 $913,170.20 $33,330,712.30
0 $0.00 $913,170.20 $34,243,882.50

3

3.5

4

Gráfica de mantenimiento del inmueble a 50 años

Valor total de la obra: $22,829,255.00 Tabla de porcentajes -2% anual del Valor
edifício
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C O N C L U S I Ó N
Sin duda, la Universidad Nacional Autónoma de México, forma parte importante
para el desarrollo cultural y social de un país que día a día está en lucha con su
desarrollo, como es el caso de México. Dentro de esa lucha se encuentran
todos lo profesionistas e investigadores de todas las corrientes científicas y
artísticas que en ella se imparten y practican. Después de cursar la carrera de
arquitectura, así como, de formar parte ya de la vida profesional como
arquitecto y de concluir el proyecto de Remodelación y Ampliación del Edificio
1 del IIUNAM como trabajo de tesis pude entender aun más ese concepto.

Durante el proceso del proyecto de tesis, observé que tenia en mis manos una
gran responsabilidad para dejar la propuesta del proyecto como un gran legado
arquitectónico; pudiera integrar física y funcionalmente a la riqueza cultural con
la tecnológica que representa Ciudad Universitaria; y no, dejar un edificio que
no se integra, si no, ensucia y agrede visual y funcionalmete al campus
universitario. A pesar de ser solo un proyecto escolar, no deja de ser importante
el haber realizado una solución arquitectónica lo más comprometida posible,
para que las futuras generaciones de arquitectos puedan servirle estas bases
no solo para un edificio dentro de la UNAM si no de cualquier otro contexto.

El procedo de desarrollo de la remodelación del Edificio 1 Del Instituto fue un
poco confusa, ya que, durante cuatro años de experiencia profesional, la
concepción de solución va ligado más a pequeños tropiezos para un libre
diseño; estos tropiezos se refieren a ver las cosas más objetivas y sujetadas
con la realidad, dejando a un lado parte la ingenuidad escolar arquitectónica.
Dicha ingenuidad es buena hasta el punto de dejar fluir la imaginación sin
límites, pero esto es muy difícil combinarlo ya con la realidad del campo
profesional. Muy a pesar de esto, era una gran tarea realizar dicha
remodelación dentro de Ciudad Universitaria; ya que este edificio tenía que
reflejar los aspectos culturales, sociales y económica de el México de hoy,
además de la gran convocatoria cultural que expide ciudad universitaria, en
especifico el instituto de ingeniería, ya que, dicho instituto tiene la gran
responsabilidad de gran parte del desarrollo de investigación de México; por lo
tanto el proyecto tenia que reflejar e integrar la tecnología que desarrolla el
instituto; además de realizar un buen trabajo de tesis; ya que básicamente se
trataba de un proyecto para los universitarios hecho por un universitario.

Y con esto comunicarle a México, que la arquitectura va ligado con la cultura,
forma de vida y economía de una sociedad y además de reflejar que la calidad
de la educación de la Facultad de Arquitectura es de excelencia para apoyar a
todas aquellas personas que se quieren formar como arquitectos
comprometidos con la sociedad y con el esfuerzo de seguir haciendo de los
edificios, un patrimonio cultural.
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