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SIATT Introduccién

INTRODUCCION

La realizacion de la presente tesis titulada Sistema de Informacion para la Asignacion de
tutores en el Area de Tutoria para Todos (SIATT), tiene como objetivo principal el realizar
el manejo de la informacion.

En los siguientes capitulos se expondra el razonamiento en el que se llevé a cabo la
elaboracion del sistema mediante un andlisis y el planteamiento, tanto de los requerimientos
como de las necesidades de la Coordinacion de Atencion Diferenciada para Alumnos
(COPADI) en el Programa de Tutoria para Todos, con ello se determina la interfaz y de los
recursos para dar justificacion del sistema.

En el Capitulo 1 se conocera el funcionamiento y el objetivo del Programa de Tutoria para
Todos y la problematica en el que se encuentra dicho programa, asi como, cumplir con el
objetivo.

En el Capitulo 2 se conoceran las bases tedricas de las herramientas a utilizar, con
respecto a la base de datos y analizar a las diferentes metodologias aplicadas en el
desarrollo de un sistema informatico y se veran las diferencias mas importantes de los
Manejadores de Base de Datos (DBMS)

En el Capitulo 3 se tendra la perspectiva con respecto a la utilizacion del software bajo
licencias contra aquel que no requiere licencia, comiunmente llamado Software libre.

En el Capitulo 4 se dara conocer las metodologias a utilizar para el desarrollo del sistema
(SIATT), asi como los tiempos empleados y el modelado del mismo.

Esto permitird llevar un mejor control y manejo de las herramientas ha emplear y
aprovechar al maximo los recursos para cumplir con los requerimientos propios del sistema

En el Capitulo 5 se realizaron los disefios con respecto al flujo de datos de acuerdo con el
disefio de la base de datos, del modelo a utilizar, y también el disefio de la interfaz gréfica;
esto se realizo para optimizar recursos y tiempo de desarrollo, considerando sea escalable
el sistema (SIATT).
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En el Capitulo 6 se realizd la programacion de las diferentes etapas, asi como de las
distintas consultas requeridas por el sistema (SIATT), a fin de obtener un mejor
rendimiento y aprovechamiento del lenguaje de programacion.

En el Capitulo 7 se realizardn las pruebas necesarias y el analisis de los resultados durante
el desarrollo del sistema (SIATT), dando solucién al problema planteado, de acuerdo
con el objetivo del trabajo.

En el Capitulo 8 se plantean las conclusiones a las que se llegd por el desarrollo del
sistema y desempefio del mismo (SIATT).
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SIATT Capitulo 1. Definicién del problema

1.1 Historia de “Tutoria para Todos”

La Facultad de Ingenieria, presentaba una problematica en el desarrollo de los semestres
curriculares que fueron el gran indice de deserciéon y un alto indice de reprobacion; esto
debido a que el estudiante no tenia un apoyo académico para un mejor entendimiento de
aquellos temas de las diversas asignaturas correspondientes a las ciencas basicas en donde
presentaba problemas al momento de la evaluacion, por ese motivo se da origen al
Programa Tutoria para Todos. Este programa tiene sus origenes en la década de los 80’s,
pero es hasta la época actual en donde se viene consolidando como una realidad.

Con el proposito de disminuir los niveles de reprobacion y desercion escolar y de aumentar
los niveles de aprovechamiento y de eficiencia Terminal, el programa Tutoria para Todos
pretende ser un proceso educativo (Tutor-alumno) que busca mejorar el rendimiento y
desarrollo académico, solucionar problemas escolares, desarrollar habitos de estudio,
trabajo, reflexion y conviviencia social.

Pretende orientar de manera general a los alumnos en tono a las publicaciones academicas
y/o funcionales que se presenten durante el ciclo escolar.

La Coordinacion de Programas de Atencion Diferenciada para Alumnos (COPADI)
continuo apoyando a los estudiantes con diversos programas para alentar su desempefio
escolar.

1.2 Mision

El Programa de Tutoria para Todos presenta el compromiso docente de los profesores de
carrera 'y como un derecho que tienen los estudiantes que acceden a ella para estudiar una
licenciatura en Ingenieria.
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1.3 Objetivos

Los principales objetivos que presenta el Programa son:

= Establecer y consolidar un sistema de tutoria en el que el tutor considere al
estudiante en lo individual.

= Lograr que la tutoria sea parte de la tarea propia de todo profesor de carrera y
derecho de todos los alumnos.

= Proporcionar a los estudiantes orientaciones diversas en lo que se refiere a:

a. Orientacion para reafirmar la eleccion de carrera

b. Campo de trabajo de la carrera elegida

c. Formacion técnica

d. Formacion humanista

e. Visitas a obras y empresas de ingenieria

f.  Crecimiento personal y problematica existencial

g. Insercion en el campo laboral y

h. Sentido de pertenencia a la Facultad, y a la UNAM.

= Lograr que los estudiantes sean creativos, reflexivos, polifuncionales y
emprendedores, que asuman su calidad de sujeto activo, protagonista de su propio
aprendizaje y gestor de su proyecto de vida y dispuestos a estudiar toda la vida,
aprender a aprender, aprender a emprender y aprender a ser.

1.4 Etapas

Las etapas que se consideran en este Programa son:

= En la primera etapa, se atiende a los alumnos durante su primer semestre curricular,
en esta etapa se busca que el tutor sea profesor de carrera de la Facultad con amplia
experiencia y de reconocido prestigio académico y/o profesional.

= En la segunda etapa, se buscara que los alumnos de 9° y 10° semestres cuenten
con un tutor que sea profesional de la ingenieria, esto porque al estudiante en la
etapa final de su licenciatura tenga la oportunidad de acercarse y conocer el futuro
quehacer cotidiano.
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1.5 Definicién del problema

En el Area de Tutoria para Todos, la problemética que se presenta en cada inicio de
semestre, es la asignacién de tutor/profesor, debido a que los tutores en cada semestre
cambian de actividades o se encuentran realizando un proyecto en la Facultad de
Ingenieria, provocando que las horas de asesoria asignadas sean diferentes al semestre
anterior. Por otra parte, se presenta el conflicto por los distintos programas de becas, los
cuales son: PRONABES (becas proporcionadas por la SEP) Y PARA (Programa para los
Alumnos de Alto Rendimiento).

Se debe consultar un reporte/lista de los alumnos asignados a cada tutor, en este
reporte/lista se deben cumplir con los requerimientos especificos, toda la informacion es
almacenada en archivos de hojas de célculo y este procedimiento se repite cada semestre,
pero el procedimiento para la asignacion de tutor por alumno realizado manualmente se
desea cambiar por medio de un sistema que realiza dicha actividad; esto es, con el fin de
ahorrar tiempo y aprovechar la tecnologia existente.

1.6 Justificacion del problema

Con el desarrollo del sistema (SIATT) tratamos de optimizar el tiempo de asignacién de
tutor/alumno, que las consultas se realicen en el menor tiempo posible de forma correcta,
también que cuando se requiera un reporte/listado se obtenga con la informacion
necesaria y clara para su uso, que se genere el archivo de almacenamiento de cada uno de
los procedimientos que se realizan con los datos, esto para, mejorar el control del manejo
de la informacion y se tenga un respaldo de toda la informacion en caso de que se quiera
hacer un estudio estadistico.

Para el manejo de datos tanto de alumnos y tutor/profesor se realizara el disefio de una
base de datos para que no se pierda informacidn, y centralizar toda aquella informacién
que se necesite para el mayor rendimiento del sistema (SIATT).
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2.1 Concepto de una base de datos

Primero se hablaba de archivos y conjuntos de datos, ahora de grandes bases; algunos
autores afirman que las bases de datos son una recopilacion de los grandes bancos de
datos, pero para definirlo correctamente se muestran a continuacion algunos textos:

“Se entiende como un archivo de datos interrelacionados, recolectados, que satisfacen
las necesidades de informacién de una comunidad determinada de usuarios. Cada
unidad de informacion almacenada en una base de datos estd compuesta por datos
elementales, cada uno de los cuales representa caracteristicas particulares de la entidad que
se describe. Por ejemplo, una base de datos bibliograficos contendra informacion sobre
libros, reportes, articulos de revista, etcétera.””

“Una base de datos es una coleccion de datos estructurados segiin un modelo que
refleje las relaciones y restricciones existentes en el mundo real. Los datos, que han de
ser compartidos por diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de
éstas y, su definicion y descripcion han de ser Unicas estando almacenadas junto a los mismos.
Por ultimo, los tratamientos que sufran estos datos tendran que conservar la integridad y
seguridad de éstos.”

“Coleccion de datos correspondientes a las diferentes perspectivas de un sistema de
informacidon (de una empresa o institucién), existentes en algun soporte de tipo fisico
(normalmente de acceso directo), agrupados en una organizacion integrada y centralizada
en la que figuran no sélo los datos en si, sino también las relaciones existentes entre ellos, y
de forma que se minimiza la redundancia y se maximiza la independencia de los datos de
las aplicaciones que los requieren.”

“Una base de datos es una coleccion de archivos interrelacionados creados con un
DBMS (Sistema Manejador de una Base de datos). El contenido de una base se obtiene
combinando datos de todas las diferentes fuentes en una organizacion, de tal manera que
los datos estén disponibles para todos los usuarios, y los datos redundantes puedan
eliminarse, o al menos minimizarse.”

! Gil Rivera, Ma. del Carmen. Las Bases de datos, importancia y aplicacion en la educacion.

2 Mota Herranz, Laura. Bases de datos relacionales: teoria y disefio. Universidad Politécnica de Valencia.
Valencia. 1994. P4g. 9.

% Guilera Aguera, Llorenc. Introduccién a la informatica. Edunsa. Barcelona. 1988. Pag. 37.

* Alice Y., H. Tsai. Sistema de base de datos: Administracién y uso. Prentice Hall Hisponoamericana S.A.,
1990. Canada. Pag. 5.
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Lo que conduce a que, las bases de datos son un conjunto de informacion relacionada no
redundante, que estd organizada, sistematizada y debe encauzarse en un propésito
especifico en beneficio de una comunidad. Del mismo modo tiene que cumplir con los
objetivos de independencia entre las aplicaciones y las estructuras de datos, integridad en
los datos y la seguridad de éstos ante los maltiples usuarios que la utilicen.

Cronologia de las Bases de Datos.

Con el propdsito de presentar diversos acontecimientos de mas trascendencia del desarrollo
de las bases de datos, se muestra la tabla 2.1

Afo Descripcion

1960 | Uso de los archivos separados ISAM (Index Sequencial Access Method) y VSAM (Virtual
Storage Access Method) fueron sistemas administradores de archivos.

1964 | El término Base de datos, primero usado en las Fuerzas Militares de EEUU aparece en las
publicaciones. IBM introduce IDS (Almacén de Datos Integrado).

1969 | IBM introduce IMS, una base de datos jerarquica (con el fin de programas de conquista
especial, permite construir cadenas de registros entre ficheros y recorre dichas cadenas). En
octubre el DBTG (Database Task Group) envi6 su primer informe a la PLC, proponiendo un
Lenguaje de Descripcién de Datos (DDL) para describir una base de datos y un Lenguaje de
Manipulacion de Datos (DML). Los primeros SGBD (Sistemas Gobernadores de Bases de
Datos) se caracterizan por la separacién de la descripcion de los datos de la manipulacion de
estos por los programas de aplicacion.

1970 | E.F. Codd hizo un documento describiendo modelo relacional (definicion de modelo
relacional) basado en la simplicidad matematica del Algebra Relacional.
A mediados de los 70’s surgid SEQUEL y se implantaron en forma experimental.

1971 | Se produjo un informe (DBTG) sugiriendo por primera vez dos lenguajes de descripcién de
datos, uno para el esquema y otro para el subesquema.
Se forma una comisién llamada Comision de Lenguajes de descripcién de Datos (DDLC).

1972
Finales de 1971 y principios de este afio aparece el primer borrador del modelo Codasyl con
una arquitectura de dos niveles: un esquema que proporciona la vista del sistema y un
subesquema que proporciona la vista del usuario.

1973 | La DDLC publicé su propuesta en Journal of Development, reconociendo que el proceso de
desarrollo en lenguajes de bases de datos deberia ser evolutivo, como en el COBOL.

1976

DER Chen. Surge el SQL. Chen introduce el modelo entidad-vinculo (ER).

10
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1977
Oracle Corp. Se establece. Surge QUEL (Quero Lenguaje) del sistema INGRES. Surge el
lenguaje QBE (Quero by Example) desarrollado por IBM.
1978
Oracle hace la primera implementacién real del modelo relacional.
La comision técnica X3H2 ha comenzado a estandarizar el modelo de red.
Se lanz6 una definicién borrador de un esquema de almacenamiento, pero jamas ha sido
aprobada ninguna version final.
1979
Primer RDBMS comercial Oracle V2.
1980
Se funda Informix ( 3° generacion de DBMS), cerca de 10000 usando DBMS en EEUU.
Para PC Paradox. Evolucion del modelo relacional.
1981
IBM comenz6 a comercializar el SQL.
La pequefia compafiia Ashton — Tate introduce DBASE Il (no es de DBMS, es de archivos).
Las facilidades de Codasyl incluyen un lenguaje de descripcién de datos (DDL) de subesquema
y un correspondiente Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML) Cobol, esto es, el Cobol JoD
de 1981.
1982
Inician los esfuerzos de ANSI SQL.
1983
Oracle libera sus primeros DBMS que corren en mainframes, minicomputadoras y PC’s.
IBM lanzé al mercado su producto DATABASEZ2, mas conocido por su abreviatura DB2.
Se disolvié la principal comision Codasyl que se ocupaba del modelo, porque termind su
objetivo al crear un modelo con éxito, que ANSI tomé a su cargo para estandarizar.
1984
Ashton — Tate introduce DB 1.
El trabajo sobre el modelo de res (ANSI, 1984 a, b, ¢ d) basado en el modelo Codasyl, esta casi
completo, mientras que el modelo relacional (ANSI/SPARC 1984) esta todavia en la etapa
inicial (Gallagher, 1984).
1985
Comenzaron a conectar las computadoras por medio de redes de area local (LAN).
IBM introduce DB2 para maxicomputadoras o mainframes bajo Sistema Operativo MVS.
1986
Informix pasa a ser una compafiia publica.
Oracle libera su primer DBMS con capacidades de distribucion.
Su publica el estandar ANSI SQL.
El Dr. Date define las BD Distribuidas.
SQL fue adaptado como el estandar ANSI (American Nacional Standarts Institute), par los
lenguajes de DB relacionales.
Los lenguajes usados son: SQL Structure Quero Lenguage, QUEL Query Lenguaje, QBE
Quero By Example.
DB orientadas a objetos.
Primera generacion Gbase francesa Grapale. Surge la primera generacion de SGNDOO
(Sistema Gobernador de DB Orientada a Objetos).

11
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1987

ISO (Internacional Standards Organization) adopta el estdndar SQL. Serv. Corp. Introdujo
GemsStone.

1988

Se libera SQL Server para OS/2 por parte de Microsoft y SyBase. Libera Oracle V6. Ashton —
Tate introduce DBASE V.

Ontologic lanza Vbase.

Simbolics introdujo Static (apoyo a inteligencia artificial como LISP - Lenguaje de
Procesamiento de Listas).

1989

ANSI -89 SQL. El estandar SQL fue actualizado.
Se forma SQL Access Group. Se utiliza la arquitectura cliente/servidor y plataforma comun.
Segunda etapa de SGBDOO.

1990

Ashton —Tate introduce dBase IV
Tercera generacion de BD 0.0 (Integridad en forma maés rapida y simple), sobre todo en &reas
de investigacion. Prog. 0.0 simula -67 y smalltalk -80.

1991

Modelo orientado a objetos (autores: Jeffcoate, Guilfoyle y Deutsch).

Oracle alcanza el poder de 1000 TPS en una maquina de cémputo paralelo.

Las bases de objetos (también conocidas como bases de datos orientadas a objetos o bases de
datos objetuales).

El ODMG (Object Management Group, hoy dia Object Data Management).

El uso creciente de Unified Modeling Lenguage (UML) para la especificacién y disefio de
sistemas de informacidn propicia que sus datos se gestionen en bases de objetos de una manera
mas natural-tecnologia de objetos del principio al final- que en SGBDs.

1992

ANSI -92 SQL

Triggers (disparador : acciones ejecutadas automaticamente)

SQL Access Group publica las especificaciones CLIIENTE

Microsoft libera ODBC 1.0 para Windows. Se renueva el estandar para SQL, ANSI -92 SQL.

1993

Oracle implanta DB distribuidas.

Access puede trabajar con datos dependientes de dBase, Paradox, Foxpro.

Paradox 4.0 de Borland anuncia PAL (Paradox Applications Language for Windows)

SyBase anuncio la versiéon 10.0, una versién completamente nueva de SQL Server y sin
intervencion de Microsoft.

Libera Oracle 7 para UNIX. Se desarrolla un Ambiente de Desarrollo Cooperativo(CDE) de
Oracle.

Microsoft libera su versiéon de SQL Server de 32 para Windows NT.

1994

FoxPro Microsoft.

Microsoft libera ODBC 2.0 para Windows.

Liberan Oracle 7 para PC

En abril Microsoft anuncié que desarrollaria su propio producto servidor de bases de
datos. Las versiones posteriores de Microsoft SQL Server traian recuerdos de SQL
Server de SyBase. Microsoft permite portar las especificaciones de ODBC a otras
plataformas no Windows por parte de Visigenic Software.

ODBC 2.0 SDK es disponible para los UNIX de SUN, HP e IBM.
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SQL Access Group se fusiona con X/Open.

1995

Se anuncia DB2/2 de IBM.

Oracle 7.1.

SQL Server 6.0 de Microsoft (puede trabajar con Access, Lotus Approach y Borland
Paradox).

En este afio Informix tenia el 34.5% del mercado RDBMS para UNIX.

El SDK de ODBC esta disponible para SCO UNIX, OS/2, Macintosh y Power
Macintosh.

1996

Mejor DB Oracle 7.2.

Oracle Parallel Server Incrementa Performance introduciendo operaciones en paralelo
y asincronas.

Oracle Universal Server transfiere desde PC a poderosos servidores de redes.

Soporta Web, multimedia.

Oracle8 esté en versiones Beta..

SyBase e Informix.

Javasoft estd preparando una especificacion para unir aplicaciones Java con Bases de
Datos relacionales.

La subsidiaria de Sun Microsystems dispone de una herramienta que permite unir
aplicaciones Java a BD ODBC. Java Database Connectivity (JDBC) crea un cambio
uniforme para las aplicaciones Java accedan a diferentes bases de datos SQL.

1997

Herramientas OLAP (On Line Analitical Proccessing) ventajas de BD en bloques de
tres dimensiones. Oracle se encuentra en la version 8.i, SQL Server de SyBase en la
11y SQL Server de Microsoft en la 6.5.

Hoy en dia las aplicaciones multimedia son via Internet o Intranet para BD y
envuelven un gran nimero de redes publicas o privadas.

En los ultimos afios se han introducido nuevos conceptos en las bases de datos como:
Datawarehousing (BD formada por BD que pueden manejar una cantidad enorme de
informacion) BD Orienta a Objetos (En un inicio se tenian implementaciones de éstas
que no cumplian del todo con la ideologia de objetos, pero con el tiempo se han ido
acoplando a ésta) JDBC (Java Database Connectivity) éste es un API (interfaz de
Aplicacién) que une a Java con las Bases de Datos.

Tabla 2.1 Cronologia en las bases de datos
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2.2 Metodologia para una base de datos

El disefio de una base de datos es un proceso complejo que abarca decisiones a muy
distintos niveles. La complejidad se controla mejor si se descompone el problema en
subproblemas y se resuelve cada uno de estos subproblemas independientemente,
utilizando técnicas especificas. Asi, el disefio de una base de datos se descompone en
disefio conceptual, disefio l6gico y disefio fisico.

El disefio conceptual parte de las especificaciones de requisitos de usuario y su resultado
es el esquema conceptual de la base de datos. Un esquema conceptual es una descripcién de
alto nivel de la estructura de la base de datos, independientemente del DBMS (Sistema
Manejador de una Base de datos) que se vaya a utilizar para manipularla. Un modelo
conceptual es un lenguaje que se utiliza para describir esquemas conceptuales. El objetivo
del disefio conceptual es describir el contenido de informacion de la base de datos y no las
estructuras de almacenamiento que se necesitaran para manejar esta informacion.

El disefio 16gico parte del esquema conceptual y da como resultado un esquema l6gico. Un
esquema logico es una descripcion de la estructura de la base de datos en términos de las
estructuras de datos que puede procesar un tipo de DBMS.

Un modelo légico es un lenguaje usado para especificar esquemas logicos (modelo
relacional, modelo de red, etc.). El disefio l16gico depende del tipo de DBMS que se vaya a
utilizar, no depende del producto concreto.

El disefio fisico parte del esquema logico y da como resultado un esquema fisico. Un
esquema fisico es una descripcion de la implementacion de una base de datos en memoria
secundaria: las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados para tener un acceso
eficiente a los datos. Por ello, el disefio fisico depende del DBMS concreto y el esquema
fisico se expresa mediante su lenguaje de definicion de datos.
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2.3 Definicién de un DBMS (Sistema Manejador de una Base de datos)

Un sistema manejador de bases de datos (DBMS) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La coleccién de
datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion relevante para una
empresa. El objetivo principal de un DBMS es proporcionar una forma de almacenar y
recuperar la informacion de una base de datos de manera que sea tanto practica como
eficiente.

Los sistemas de bases de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de
informacion.

La gestion de los datos implica tanto la definicion de estructuras para almacenar la
informacion como la provision de mecanismos para la manipulacion de la informacion.

2.3.1 Tipos de DBMS

El criterio principal que se utiliza para clasificar los DBMS es el modelo légico en que se
basan. Los modelos légicos empleados con mayor frecuencia en los DBMS comerciales
actuales son:

e relacional
e dered
e jerarquico.

Algunos DBMS més modernos se basan en modelos orientados a objetos.

El modelo relacional se basa en el concepto matematico denominado relacion, que
graficamente se puede representar como una tabla. En el modelo relacional, los datos y las
relaciones existentes entre los datos se representan mediante estas relaciones matematicas,
cada una con un nombre que es Unico y con un conjunto de columnas.
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En el modelo de red los datos se representan como colecciones de registros y las relaciones
entre los datos se representan mediante conjuntos, que son punteros en la implementacion
fisica. Los registros se organizan como un grafo: los registros son los nodos y los arcos son
los conjuntos. EI DBMS de red mas popular es el sistema IDMS.

El modelo jerarquico es un tipo de modelo de red con algunas restricciones. De nuevo los
datos se representan como colecciones de registros y las relaciones entre los datos se
representan mediante conjuntos. Sin embargo, en el modelo jerarquico cada nodo puede
tener un solo padre.

Una base de datos jerarquica puede representarse mediante un arbol: los registros son los
nodos, también denominados segmentos, y los arcos son los conjuntos. EI DBMS
jerarquico mas importante es el sistema IMS.

La mayoria de los DBMS comerciales actuales estan basados en el modelo relacional,
mientras que los sistemas mas antiguos estaban basados en el modelo de red o el modelo
jerarquico. Estos dos ultimos modelos requieren que el usuario tenga conocimiento de la
estructura fisica de la base de datos a la que se accede, mientras que el modelo relacional
proporciona una mayor independencia de datos.

Se dice que el modelo relacional es declarativo (se especifica qué datos se han de obtener)
y los modelos de red y jerarquico son navegacionales (se especifica como se deben obtener
los datos).

El modelo orientado a objetos define una base de datos en términos de objetos, sus
propiedades y sus operaciones. Los objetos con la misma estructura y comportamiento
pertenecen a una clase, y las clases se organizan en jerarquias o grafos aciclicos. Las
operaciones de cada clase se especifican en términos de procedimientos predefinidos
denominados métodos.
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Algunos DBMS relacionales existentes en el mercado han estado extendiendo sus modelos
para incorporar conceptos orientados a objetos. A estos DBMS se les conoce como
sistemas objeto-relacionales.

Un segundo criterio para clasificar los DBMS es el nimero de usuarios a los que da
servicio el sistema. Los sistemas monousuario solo atienden a un usuario a la vez, y su
principal uso se da en las computadoras personales. Los sistemas multiusuario, entre los
que se encuentran la mayor parte de los DBMS, atienden a varios usuarios al mismo
tiempo.

Un tercer criterio es el numero de sitios en los que esta distribuida la base de datos. Casi
todos los DBMS son centralizados, sus datos se almacenan en una sola computadora o
servidor. Los DBMS centralizados pueden atender a varios usuarios, pero el DBMS y la
base de datos en si residen por completo en una sola maquina. En los DBMS distribuidos
la base de datos real y el propio software del DBMS pueden estar distribuidos en varios
sitios conectados por una red. Los DBMS distribuidos homogéneos utilizan el mismo
DBMS en multiples sitios. Una tendencia reciente consiste en crear software para tener
acceso a varias bases de datos autbnomas preexistentes almacenadas en DBMS
distribuidos heterogéneos.

Esto da lugar a los DBMS federados o sistemas multibase de datos en los que los DBMS
participantes tienen cierto grado de autonomia local. Muchos DBMS distribuidos emplean
una arquitectura cliente-servidor.

Por ultimo, los DBMS pueden ser de propdsito general o de propdsito especifico. Cuando
el rendimiento es fundamental, se puede disefiar y construir un DBMS de propdsito
especial para una aplicacién especifica, y este sistema no sirve para otras aplicaciones.

Muchos sistemas de reservas de lineas aereas son DBMS de proposito especial y
pertenecen a la categoria de sistemas de procesamiento de transacciones en linea
(OLTP), que deben atender un gran ndmero de transacciones concurrentes sin imponer
excesivos retrasos.
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2.3.2 Caracteristicas de un DBMS

Edgar Frank Codd, el creador del modelo relacional ha establecido una lista con los ocho
servicios que debe ofrecer todo DBMS.

1. Debe proporcionar a los usuarios la capacidad de almacenar datos en la base de datos,
acceder a ellos y actualizarlos. Esta es la funcion fundamental y por supuesto, debe ocultar
al usuario la estructura fisica interna (la organizacién de los archivos y las estructuras de
almacenamiento).

2. Debe proporcionar un catalogo en el que se almacenen las descripciones de los datos y
que sea accesible por los usuarios. Este catalogo es lo que se denomina diccionario de datos
y contiene informacion que describe los datos de la base de datos (metadatos).

3. Un DBMS debe proporcionar un mecanismo que garantice que todas las actualizaciones
correspondientes a una determinada transaccion se realicen, o que no se realice ninguna.
Una transaccion es un conjunto de acciones que cambian el contenido de la base de datos.
Una transaccion en el sistema informatico de la empresa inmobiliaria seria dar de alta a un
empleado o eliminar un inmueble.

Una transaccion un poco mas complicada seria eliminar un empleado y reasignar sus
inmuebles a otro empleado. En este caso hay que realizar varios cambios sobre la base de
datos. Si la transaccidn falla durante su realizacion, por ejemplo porque falla el hardware, la
base de datos quedara en un estado inconsistente.

Algunos de los cambios se habran hecho y otros no, por lo tanto, los cambios realizados
deberan ser deshechos para devolver la base de datos a un estado consistente.
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4. Debe proporcionar un mecanismo que asegure que la base de datos se actualice
correctamente cuando varios usuarios la estan actualizando concurrentemente. Uno de los
principales objetivos de los DBMS es el permitir que varios usuarios tengan acceso
concurrente a los datos que comparten.

El acceso concurrente es relativamente facil de gestionar si todos los usuarios se dedican a
leer datos, ya que no pueden interferir unos con otros. Sin embargo, cuando dos 0 més
usuarios estan accediendo a la base de datos y al menos uno de ellos estd actualizando
datos, pueden interferir de modo que se produzcan inconsistencias en la base de datos.

ElI DBMS se debe encargar de que estas interferencias no se produzcan en el acceso
simultaneo.

5.- Debe proporcionar un mecanismo capaz de recuperar la base de datos en caso de que
ocurra algun suceso que la dafie.

Como ya se ha expresado, cuando el sistema falla en medio de una transaccion, la base de
datos se debe devolver a un estado consistente. Este fallo puede ser a causa de un fallo en
algun dispositivo hardware o un error del software, que hagan que el DBMS aborte, 0
puede ser a causa de que el usuario detecte un error durante la transaccion y la aborte antes
de que finalice.

En todos estos casos, el DBMS debe proporcionar un mecanismo capaz de recuperar la
base de datos llevandola a un estado consistente.

6.- Un DBMS debe proporcionar un mecanismo que garantice que solo los usuarios
autorizados pueden acceder a la base de datos. La proteccion debe ser contra accesos no
autorizados, tanto intencionados como accidentales.
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7. Debe ser capaz de integrarse con algun software de comunicacion. Muchos usuarios
acceden a la base de datos desde terminales. En ocasiones éstas terminales se encuentran
conectadas directamente a la maquina sobre la que funciona el DBMS y en otras, las
terminales estdn en lugares remotos, por lo que la comunicacién con la maquina que
alberga al DBMS se debe hacer a través de una red.

En cualquiera de los dos casos, el DBMS recibe peticiones en forma de mensajes y
responde de modo similar. Todas estas transmisiones de mensajes las maneja el gestor de
comunicaciones de datos. Aungue este gestor no forma parte del DBMS, es necesario que
el DBMS se pueda integrar con €l para que el sistema sea comercialmente viable.

8. Un DBMS debe proporcionar los medios necesarios para garantizar que tanto los datos
de la base de datos, como los cambios que se realizan sobre estos datos, sigan ciertas reglas.

La integridad de la base de datos requiere la validez y consistencia de los datos
almacenados. Se puede considerar como otro modo de proteger la base de datos, pero
ademas de tener que ver con la seguridad, tiene otras implicaciones. La integridad se ocupa
de la calidad de los datos.

Normalmente se expresa mediante restricciones, que son una serie de reglas que la base de
datos no puede violar. Por ejemplo, se puede establecer la restriccion de que cada empleado
no puede tener asignados mas de diez inmuebles. En este caso seria deseable que el DBMS
controlara que no se sobrepase este limite, cada vez que se asigne un inmueble a un
empleado.

Ademas, de estos ocho servicios, es razonable esperar que los DBMS proporcionen una
serie de herramientas que permitan administrar la base de datos de modo efectivo. Algunas
herramientas trabajan a nivel externo, por lo que habran sido producidas por el
administrador de la base de datos. Las herramientas que trabajan a nivel interno deben ser
proporcionadas por el distribuidor del DBMS. Algunas de ellas son:

e Herramientas para importar y exportar datos.

e Herramientas para monitorizar el uso y el funcionamiento de la base de datos.

e Programas de analisis estadistico para examinar las prestaciones o las estadisticas de
utilizacion.
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e Herramientas para reorganizacion de indices.

e Herramientas para aprovechar el espacio dejado en el almacenamiento fisico por los
registros borrados y que consoliden el espacio liberado para reutilizarlo cuando sea
necesario.

2.4 Modelado de una base de datos

El modelado de datos es una coleccion de herramientas conceptuales para describir los
datos, las relaciones que existen entre ellos, semantica asociada a los datos y restricciones
de consistencia.

Un modelo es una representacion de la realidad que contiene las caracteristicas generales

de algo que se va a realizar. En base de datos, esta representacion se elabora de forma
grafica.

Los modelos de datos se dividen en tres grupos:

e Modelos légicos basados en objetos
e Modelos légicos basados en registros

e Modelos fisicos de datos

2.4.1 Modelos légicos basados en objetos

Se usan para describir datos en los niveles conceptual y de visidn, es decir, con este modelo
representamos los datos de tal forma como nosotros los captamos en el mundo real, tienen
una capacidad de estructuracion bastante flexible y permiten especificar restricciones de
datos explicitamente. Existen diferentes modelos de este tipo, pero el mas utilizado por su
sencillez y eficiencia es el modelo Entidad-Relacion.
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2.4.2 Modelos légicos basados en registros
Se utilizan para describir datos en los niveles conceptual y fisico.
Estos modelos utilizan registros e instancias para representar la realidad, asi como las
relaciones que existen entre estos registros (ligas) o apuntadores. A diferencia de los
modelos de datos basados en objetos, se usan para especificar la estructura l6gica global de
la base de datos y para proporcionar una descripcion a nivel mas alto de la implementacion.
Los tres modelos de datos mas ampliamente aceptados son:

e Modelo Relacional

e Modelo de Red

e Modelo Jerarquico

2.4.3 Modelo de Red

Este modelo representa los datos mediante colecciones de registros y sus relaciones se
representan por medio de ligas o enlaces, los cuales pueden verse como punteros. Los
registros se organizan en un conjunto de gréaficas arbitrarias.

Ejemplo:

Yo Bz ek rmds:hi 00 [PCI AT |cuu1 B2 et

e, Fi s el [V doe 15000 F-mmumm imn[ AEANTH 101448 [Ra0e

Figura 2.1 Modelo de Red
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2.4.4 Modelo Jerarquico

Es similar al modelo de red en cuanto a las relaciones y datos, ya que éstos se representan
por medio de registros y sus ligas. La diferencia radica en que estan organizados por
conjuntos de arboles en lugar de gréaficas arbitrarias.

4Jm?éreacma. Vendeder [5.000 rEcmumz::m ia]m ——FECT300922EY 001 |
Vendedos [5,000 rmwaimfmm imun —BAEANTS 014AE [E300 |

—'f-_h,_,‘_l‘q'urh Péyez Angel
Hodomiz

Figura 2.2 Modelo Jerarquico

2.4.5 Modelos Fisicos de datos

Se usan para describir a los datos en el nivel mas bajo, aunque existen muy pocos modelos
de este tipo, béasicamente capturan aspectos de la implementacion de los sistemas de base
de datos. Existen dos clasificaciones de este tipo que son:

e Modelo unificador

e Memoria de elementos

2.5 Modelo Entidad — Relacion

Denominado por sus siglas como: E-R; Este modelo representa a la realidad a través de
entidades, que son objetos que existen y que se distinguen de otros por sus caracteristicas,
por ejemplo: un alumno se distingue de otro por sus caracteristicas particulares como lo es
el nombre, o el nimero de control asignado al entrar a una institucion educativa, asimismo,
un empleado, una materia, etc. Las entidades pueden ser de dos tipos:

23



SIATT Capitulo 2. Fundamentos Teoricos

e Tangibles: Son todos aquellos objetos fisicos que podemos ver, tocar o sentir.

e Intangibles: Todos aquellos eventos u objetos conceptuales que no podemos ver,
aun sabiendo que existen, por ejemplo:

la entidad materia, sabemos que existe; sin embargo, no la
podemos visualizar o tocar.

Las caracteristicas de las entidades en base de datos se llaman atributos, por ejemplo el
nombre, direccion teléfono, grado, grupo, etc. son atributos de la entidad alumno; y los
atributos de la entidad de empleado son: clave, nUmero de seguro social, departamento, etc.
A su vez, una entidad se puede asociar o relacionar con méas entidades a través de
relaciones.

Un ejemplo del concepto anterior es:

consideremos una empresa que requiere controlar a los vendedores y las ventas que ellos
realizan; de este problema se determina que los objetos o entidades principales a estudiar
son el empleado (vendedor) y el articulo (que es el producto en venta), y las caracteristicas
que los identifican son:

Empleado:  Articulo:

Nombre Descripcion
Puesto Costo
Salario Clave
R.F.C.

La relacion entre ambas entidades se establece como Venta.
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Ahora falta describir como se representa un modelo E-R graficamente, la representacion es

sencilla, se emplean simbolos, los que son:

Simbolo Representa

Entidad

Eelacién

- o

Ligas

Figura 2.3 Simbologia del diagrama E/R
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Asi el ejemplo anterior quedaria representado de la siguiente forma:

mipu:irfn

uES‘tD Sﬁlmi:-

Cl
Hm‘r::re \ / .{ | i

empleads

Venta

Figura2.4 Ejemplo diagrama E/R

2.6 Reglas de normalizacion

La normalizacion es el proceso mediante el cual se transforman datos complejos a un
conjunto de estructuras de datos mas pequefias, que ademas de ser mas simples y mas
estables, son mas faciles de mantener.

La normalizacion tambien se puede entender como una serie de reglas que sirven para
ayudar a los disefiadores de bases de datos a desarrollar un esquema que minimice los
problemas de logica. Cada regla esta basada en la que le antecede. La normalizacion se
adopto6 porque el viejo estilo de poner todos los datos en un solo lugar, como un archivo o
una tabla de la base de datos, era ineficiente y conducia a errores de logica cuando se
trataban de manipular los datos.

La normalizacion hace las cosas faciles de entender. Los seres humanos tenemos la
tendencia de simplificar las cosas al maximo. Lo hacemos con casi todo, desde los animales
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hasta con los automdviles. Las guias que la normalizacion provee crean el marco de
referencia para simplificar una estructura de datos compleja.

Otra ventaja de la normalizacion de base de datos es el consumo de espacio. Una base de
datos normalizada ocupa menos espacio en disco que una no normalizada. Hay menos
repeticion de datos, lo que tiene como consecuencia un menor uso de espacio en disco.

El proceso de normalizacion tiene un nombre y una serie de reglas para cada fase. Esto
puede parecer un poco confuso al principio, pero poco a poco se va entendiendo el proceso,
asi como las razones para hacerlo de esta manera.

2.6.1 Grados de normalizacién

Existen basicamente tres niveles de normalizacién: Primera Forma Normal (1NF), Segunda
Forma Normal (2NF) y Tercera Forma Normal (3NF). Cada una de estas formas tiene sus
propias reglas. Cuando una base de datos se conforma a un nivel, se considera normalizada
a esa forma de normalizacion. No siempre es una buena idea tener una base de datos
conformada en el nivel méas alto de normalizacién, puede llevar a un nivel de complejidad
que pudiera ser evitado si estuviera en un nivel mas bajo de normalizacion.

En la tabla siguiente se describe brevemente en que consiste cada una de las reglas, y
posteriormente se explican con mas detalle.

Regla Descripcion
Primera Forma Normal Incluye la eliminacion de todos los grupos
(1FN) repetidos.
Segunda Forma Normal Asegura que todas las columnas que no son
(2FN) Ilave sean completamente dependientes de la
llave primaria (PK).
Tercera Forma Normal Elimina cualquier dependencia transitiva.
(3FN) Una dependencia transitiva es aquella en la
que las columnas que no son llave son
dependientes de otras columnas que tampoco
son llave.

Tabla 2.1 Formas Normales
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2.6.2 Primera Forma Normal

La regla de la Primera Forma Normal establece que las columnas repetidas deben
eliminarse y colocarse en tablas separadas.

Poner la base de datos en la Primera Forma Normal resuelve el problema de los
encabezados de columna multiples. Muy a menudo, los disefiadores de bases de datos
inexpertos haran algo similar a la tabla no normalizada. Una y otra vez, crearan columnas
que representen los mismos datos.

La normalizacion ayuda a clarificar la base de datos y a organizarla en partes mas
pequefias y mas faciles de entender. En lugar de tener que entender una tabla gigantesca y
monolitica que tiene muchos diferentes aspectos, solo tenemos que entender los objetos
pequefios y mas tangibles, asi como las relaciones que guardan con otros objetos también
pequefios.

2.6.3 Segunda Forma Normal

La regla de la Segunda Forma Normal establece que todas las dependencias parciales se
deben eliminar y separar dentro de sus propias tablas. Una dependencia parcial es un
término que describe a aquellos datos que no dependen de la Ilave primaria de la tabla para
identificarlos.

Una vez alcanzado el nivel de la Segunda Forma Normal, se controlan la mayoria de los
problemas de ldgica. Podemos insertar un registro sin un exceso de datos en la mayoria de
las tablas.

2.6.4 Tercera Forma Normal

Una tabla estd normalizada en esta forma si todas las columnas que no son llave son
funcionalmente dependientes por completo de la llave primaria y no hay dependencias
transitivas. Como se menciono que una dependencia transitiva es aquella en la que existen
columnas que no son llave que dependen de otras columnas que tampoco son llave.
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Cuando las tablas estan en la Tercera Forma Normal se previenen errores de l6gica cuando
se insertan o borran registros. Cada columna en una tabla esta identificada de manera Unica
por la llave primaria, y no debe haber datos repetidos. Esto provee un esquema limpio y
elegante, que es fécil de trabajar y expandir.

La normalizacion es una técnica que se utiliza para crear relaciones logicas apropiadas
entre tablas de una base de datos. Ayuda a prevenir errores l6gicos en la manipulacion de
datos. La normalizacion facilita también agregar nuevas columnas sin romper el esquema
actual ni las relaciones.

Existen varios niveles de normalizacién: Primera Forma Normal, Segunda Forma Normal,
Tercera Forma Normal, Forma Normal Boyce-Codd, Cuarta Forma Normal, Quinta Forma
Normal o Forma Normal de Proyeccion-Union, Forma Normal de Proyeccion-Union
Fuerte, Forma Normal de Proyeccion-Union Extra Fuerte y Forma Normal de Clave de
Dominio. Cada nuevo nivel o forma nos acerca més a hacer una base de datos
verdaderamente relacional.

Se discutieron las primeras tres formas. Estas proveen suficiente nivel de normalizacion
para cumplir con las necesidades de la mayoria de las bases de datos. Normalizar
demasiado puede conducir a tener una base de datos ineficiente y hacer a su esquema
demasiado complejo para trabajar. Un balance apropiado de sentido comun y practico
puede ayudarnos a decidir cuando normalizar.

2.7 Diccionario de datos

Un DBMS debe proporcionar un catalogo en el que se almacenen las descripciones de los
datos y que sea accesible por los usuarios. Este catadlogo es lo que se denomina diccionario
de datos y contiene informacion que describe los datos de la base de datos (metadatos).
Normalmente, un diccionario de datos almacena:

e Nombre, tipo y tamafio de los datos.

e Nombre de las relaciones entre los datos.

¢ Restricciones de integridad sobre los datos.
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e Nombre de los usuarios autorizados a acceder a la base de datos.

e Esquemas externos, conceptuales e internos, y correspondencia entre los

esquemas.

e Estadisticas de utilizacion, tales como la frecuencia de las transacciones y el

numero de accesos realizados a los objetos de la base de datos.

Algunos de los beneficios que reporta el diccionario de datos son los siguientes:

La informacion sobre los datos se puede almacenar de un modo centralizado.
Esto ayuda a mantener el control sobre los datos, como un recurso que son.

El significado de los datos se puede definir, lo que ayudard a los usuarios a
entender el propdsito de los mismos.

La comunicacion se simplifica, ya que se almacena el significado exacto. El
diccionario de datos también puede identificar al usuario o usuarios que poseen
los datos o que los acceden.

Las redundancias y las inconsistencias se pueden identificar mas facilmente ya
que los datos estan centralizados.

Se puede tener un historial de los cambios realizados sobre la base de datos.

El impacto que puede producir un cambio se puede determinar antes de que sea
implementado, ya que el diccionario de datos mantiene informacion sobre cada
tipo de dato, todas sus relaciones y todos sus usuarios.

Se puede hacer respetar la seguridad.

Se puede garantizar la integridad.

Se puede proporcionar informacion para auditorias.

2.8 Diagramas de flujos de datos

El DFD (Diagramas de Flujos de Datos) es una de las herramientas del analisis estructurado
moderno, mas importante para el analisis de modelos graficos, que permite visualizar un
sistema como una red de procesos funcionales conectados entre si por canales (flujo de
datos) y depositos de almacenamiento de datos.

Estos diagramas (figura 2.5) permiten ver como los datos fluyen a través de la
organizacién, los procesos y transformaciones que sufren dichos datos y los diferentes tipos
de salidas.
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Componentes y simbolos utilizados

1. Flujo de datos - >
4—

2. Proceso

3. Almacén

4. Terminador

Figura 2.5 Componentes

2.8.1 Flujo de datos

Representan la introduccion de datos en un proceso o la obtencion de datos de un  proceso,
ademas representan la actualizacion de datos en un archivo, una base de datos u otro medio
de almacenamiento de datos.

Es una via por la cual transitan paquetes de datos de composicion conocida.

Los datos pueden viajar por cualquier via dada.

2.8.2 Proceso

Generalmente, el proceso (funcién o transformacion) viene representado por un circulo o
por una burbuja, y son acciones que se toman sobre los datos, como por ejemplo, calcular,
comparar, imprimir, sefialar, marcar, autorizar, almacenar, validar, informar, producir, entre
otros.

Los procesos muestran una parte del sistema que transforma entradas en salidas, esto es,
muestra cdmo es que una o varias entradas se transforma en una o varias salidas.
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2.8.3 Nombre del proceso

El nombre de un proceso consiste en una frase VERBO-OBJETO, y describe lo que hace;
como por ejemplo:

CALCULAR-IMPUESTO
AUTORIZAR- FIRMA
AUTORIZAR-FACTURA
AUTORIZAR-ORDEN-DE-COMPRA
VALIDAR- PROVEEDOR
GENERAR-REPORTES

Los procesos también, pueden ser descritos (aunque no es recomendable) con el nombre de
una persona o un grupo de personas, computadora o0 un aparato mecanico, de cualquier
modo la palabra clave es Quién o Qué lo esta efectuando.

2.8.4 Terminadores (fuentes o destinos de los datos)

1.- Agentes internos (entradas al sistema o fuentes), se refieren a tareas efectuadas dentro
de la empresa, pero que no forman parte del ambito del sistema y ademas le suministran
entradas o reciben salidas de él. Ejemplos: otros departamentos, empleados o sistemas de
informacion.

2.- Agentes Externos (salidas de un sistema o destinos) son aquellos que son claramente
exterior a la empresa. Ejemplos: clientes, proveedores y los organismos gubernamentales.

2.8.5 Almacenes de datos
Un almacen es un inventario de datos y describen cosas sobre las que la empresa desea
almacenar datos (figura 2.5).

Es el punto de unién mas comun entre los modelos de datos y los modelos de procesos.
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ALMACEN

/ Flujo de lectura

PROCESO

TERMINADOR

TERMINADOR

PROCESO

: Fliyjo de escritura

ALMACEN

Figura 2.5 Diagrama de Flujo

2.9 Arquitectura cliente / servidor

La arquitectura cliente/servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacién,
en el que las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si
para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que
inicia el dialogo o solicita los recursos y servidor, al proceso que responde a las solicitudes.

Los principales componentes del esquema cliente/servidor son entonces los clientes, los
servidores y la infraestructura de comunicaciones.

En este modelo, las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la parte que
debe ser compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece solo lo particular de
cada usuario.

Los clientes interactuan con el usuario, usualmente en forma grafica. Frecuentemente se
comunican con procesos auxiliares que se encargan de establecer conexion con el servidor,
enviar el pedido, recibir la respuesta, manejar las fallas y realizar actividades de
sincronizacién y de seguridad.

Los clientes realizan generalmente funciones como:

e Manejo de la interface del usuario.
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e Capturay validacion de los datos de entrada.

e Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos.

Por su parte los servidores realizan, entre otras, las siguientes funciones:
e Gestion de periféricos compartidos.
e Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.
e Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.
e Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor
correspondiente y éste, le responde proporcionandolo. Normalmente, pero no
necesariamente, el cliente y el servidor estdn ubicados en distintos

procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores personales y/o
estaciones de trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de

grupo.

Para que los clientes y los servidores puedan comunicarse se requiere una infraestructura de
comunicaciones, que proporciona los mecanismos basicos de direccionamiento y
transporte.

La mayoria de los sistemas cliente/servidor actuales, se basan en redes locales y por lo tanto
utilizan protocolos no orientados a conexion, lo que implica que las aplicaciones deben
hacer las verificaciones. La red debe tener caracteristicas adecuadas de desempefio,
confiabilidad, transparencia y administracion.

Entre las principales caracteristicas de la arquitectura cliente / servidor, se pueden destacar
las siguientes:

e El servidor presenta a todos sus clientes una interface Unica y bien definida.

¢ El cliente no necesita conocer la I6gica del servidor, s6lo su interface externa.

e El cliente no depende de la ubicacion fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en
el que se encuentra, ni de su sistema operativo.

e Los cambios en el servidor implican pocos o ningun cambio en el cliente.
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En el sistema cliente /servidor de bases de datos, El cliente envia mensajes que son
representados en solicitudes SQL hacia el servidor de bases de datos. Los resultados de
cada orden de SQL son devueltos al cliente.

El DBMS se encarga de recolectar los datos desde su base de datos, no envia los registros
completos, teniéndose un uso mucho mas eficiente de la capacidad de procesamiento
distribuida. Es usual que se generen aplicaciones en el cliente y en el servidor.

CLIENTES SERVIDOR
Peticiones S0L ]

Figura 2.6 Arquitectura cliente servidor

Aplicacion T

Bases de Datos

Aplicacion

2.9.1 Manejadores de base de datos

Como ejemplo se establecio que un sistema manejador de bases de datos (DBMS) consiste
en una coleccion de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a
dichos datos. A continuacion se dan las caracteristicas de los méas usados.

2.9.2 PostgreSQL

PostgreSQL es un DBMS Objeto-Relacional (ORDBMS) que ha sido desarrollado de
varias formas desde 1977. ComenzO6 como un proyecto denominado Ingres en la
Universidad Berkeley de California. Ingres fue mas tarde desarrollado comercialmente por
la Relational Technologies/Ingres Corporation.

En 1986 otro equipo dirigido por Michael Stonebraker de Berkeley continu6 el desarrollo

del codigo de Ingres para crear un sistema de bases de datos objeto-relacionales llamado
Postgres.
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En 1996, debido a un nuevo esfuerzo de codigo abierto y a la incrementada funcionalidad
del software, Postgres fue renombrado a PostgreSQL, tras un breve periodo como
Postgres95.

El proyecto PostgreSQL sigue actualmente un activo proceso de desarrollo a nivel mundial
gracias a un equipo de desarrolladores y contribuidores de codigo abierto.

PostgreSQL esta ampliamente considerado como el sistema de bases de datos de cddigo
abierto mas avanzado del mundo. PostgreSQL proporciona un gran ndmero de
caracteristicas que normalmente solo se encontraban en las bases de datos comerciales tales
como DB2 u Oracle.

A continuacion se observa una breve lista de algunas de esas caracteristicas, a partir de
PostgreSQL 7.1.x.

DBMS Objeto-Relacional

PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar
complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL
declarativas, control de concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, transacciones,
optimizacion de consultas, herencia y arrays.

Altamente Extensible

PostgreSQL soporta operadores, funciones métodos de acceso y tipos de datos definidos
por el usuario.

Soporte SQL Comprensivo

PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales
como las uniones (joins) SQL92.

Integridad Referencial

PostgreSQL soporta integridad referencial, que es utilizada para garantizar la validez de los
datos de la base de datos.

API Flexible
La flexibilidad del API de PostgreSQL ha permitido a los vendedores proporcionar soporte

al desarrollo facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas interfaces incluyen Object
Pascal, Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++ y Pike.
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Lenguajes Procedurales

PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje
nativo denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de
Oracle, PL/SQL. Otra ventaja de PostgreSQL es su habilidad para usar Perl, Python, o TCL
como lenguaje procedural embebido.

MVCC

MVCC, o Control de Concurrencia Multi-Versiéon (Multi-Version Concurrency Control), es
la tecnologia que PostgreSQL usa para evitar bloqueos innecesarios. Cuando se usa algin
DBMS con capacidades SQL, tal como MySQL o Access, hay ocasiones en gque una lectura
tiene que esperar para acceder a la informacion de la base de datos.

La espera estd provocada por usuarios que estan escribiendo en la base de datos.
Resumiendo, el lector esta bloqueado por los escritores que estan actualizando registros.

Mediante el uso de MVCC, PostgreSQL evita este problema por completo. MVCC esta
considerado mejor que el bloqueo a nivel de fila porque un lector nunca es bloqueado por
un escritor.

En su lugar, PostgreSQL mantiene una ruta a todas las transacciones realizadas por los
usuarios de la base de datos. PostgreSQL es capaz entonces de manejar los registros sin
necesidad de que los usuarios tengan que esperar a que los registros estén disponibles.

Cliente/Servidor

PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es similar al
método del Apache 1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso maestro que se ramifica
para proporcionar conexiones adicionales para cada cliente que intente conectar a
PostgreSQL.

Write Ahead Logging (WAL)

La caracteristica de PostgreSQL conocida como Write Ahead Logging incrementa la
dependencia de la base de datos al registro de cambios antes de que estos sean escritos en la
base de datos. Esto garantiza que en el hipotético caso de que la base de datos se caiga,
existira un registro de las transacciones a partir del que podremos restaurar la base de datos.

Esto puede ser enormemente beneficioso en el caso de caida, ya que cualesquiera cambios
que no fueron escritos en la base de datos pueden ser recuperados usando el dato que fue
previamente registrado. Una vez el sistema ha quedado restaurado, un usuario puede
continuar trabajando desde el punto en que lo dejé cuando cay0 la base de datos.
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2.9.3 Oracle

Oracle es basicamente una herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos.
Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su elevado
precio hacen que s6lo se vea en empresas muy grandes y multinacionales, por norma
general. En el desarrollo de paginas web pasa lo mismo: Como es un sistema muy caro no
estad tan extendido como otras bases de datos, por ejemplo, Access, MySQL, SQL Server,
etc.

Oracle como antes se mencion0 se basa en la tecnologia cliente/servidor, pues bien, para su
utilizacion primero seria necesario la instalacion de la herramienta servidor (Oracle 8i) y
posteriormente podriamos atacar a la base de datos desde otros equipos con herramientas de
desarrollo como Oracle Designer y Oracle Developer, que son las herramientas basicas de
programacion.

Para desarrollar en Oracle utilizamos PL/SQL un lenguaje de 5% generacion, bastante
potente para tratar y gestionar la base de datos, también por norma general se suele utilizar
SQL al crear un formulario.

2.9.4 Access

Microsoft Access es un sistema interactivo de administracion de bases de datos para
Windows.

Access tiene la capacidad de organizar, buscar y presentar la informacién resultante del
manejo de sus bases de datos. Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

Access es grafico, por lo que aprovecha al maximo la potencia grafica de Windows,
ofreciendo métodos usuales de acceso a los datos y proporcionando métodos simples y
directos de trabajar con la informacion.

Access facilita la administracion de datos, ya que sus posibilidades de consulta y conexion
le ayudan a encontrar rapidamente la informacion deseada, cualquiera que sea su formato o
lugar de almacenamiento.

Con Access es posible producir formularios e informes sofisticados y efectivos, asi como
graficos y combinaciones de informes en un solo documento. Access permite lograr un
considerable aumento en la productividad mediante el uso de los asistentes y las macros.

Estos permiten automatizar facilmente muchas tareas sin necesidad de programar.

Una base de datos de Access no es sdlo una tabla de datos, sino que es un conjunto de
objetos. Access permite crear formularios, informes y otros objetos que le ayudan a
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presentar sus datos tal como lo desee, pero la informacion propiamente dicha, se almacena
en tablas.

2.9.5 MS SQL Server

Continuando con la base sélida establecida por SQL Server 6.5. Como la mejor base de
datos para Windows NT, SQL Server es el DBMS de eleccion para una amplia gama de
clientes corporativos y Proveedores Independientes de Software que construyen
aplicaciones de negocios.

Tiene caracteristicas como administracion multi-servidor y con una sola consola; ejecucion
y alerta de trabajos basadas en eventos; seguridad integrada; y scripting administrativo.

Esta version también libera al administrador de base de datos para aspectos mas
sofisticados del trabajo al automatizar las tareas de rutina. Al combinar estos poderosos
servicios de administracion con las nuevas caracteristicas de configuracion automatica.

2.9.6 DB2

Manejador de base de datos de IBM que esta disefiado para atender las necesidades de
servidor de la base de datos de empresas de medianas a grandes.

Puede ser desplegado en ambientes Linux, UNIX, y Windows en servidores de cualquier
tamario.

Proporciona capacidades significativas de automatizacion que incluyen auto-configuracion,
auto-optimizacion y auto-administracion, se han hecho perfeccionamientos al DB2 para
trabajar con XML que hacen mas fécil, a los programadores, la integracién del DB2 y la
informacion XML.

Tiene un procesamiento de transacciones o soluciones basadas en Web.

2.9.7 MySQL

Es un manejador de Base de Datos SQL (Structured Query Language). Es una
implementacion Cliente-Servidor que consta de un servidor y diferentes clientes
(programas/librerias).Podemos agregar, acceder, y procesar datos grabados en una base de
datos. Actualmente, el manejador de base de datos juega un rol central en la informatica,
como Unica utilidad, o como parte de otra aplicacion.
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MySQL es un software de cddigo abierto esto quiere decir que es accesible para
cualquiera, para usarlo o modificarlo. Podemos descargar MySQL desde Internet y usarlo
sin pagar nada, de esta manera cualquiera puede inclinarse a estudiar el codigo fuente y
cambiarlo para adecuarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU Licencia Publica
General) para definir que podemos y no podemos hacer con el software en diferentes
situaciones. Entre otras cuestiones esta licencia aclara que no cuesta dinero a menos que lo
incluyamos en un software comercial y tenemos el cédigo fuente.

MySQL es muy rapido, confiable, robusto y fécil de usar tanto para volimenes de datos
grandes como pequefios. La conectividad, velocidad y seguridad hace de MySQL altamente
conveniente para acceder a bases de datos en Internet.

Principales Caracteristicas

« El principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

e Escritoen Cy C++,

e Clientes C, C++, JAVA, Perl, TCL, php.

e Multiproceso, es decir puede usar varios CPU si éstas estan disponibles.

o Puede trabajar en distintas plataformas y S.O. distintos.

o Sistema de contrasefias y privilegios muy flexibles y seguros.

e Todas las palabras de paso viajan encriptadas en la red.

e Registros de longitud fija y variable.

» 16 indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15 columnas o partes
de ellas con una longitud méaxima de 127 bytes.

o Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

o Utilidad (Isamchk) para chequear, optimizar y reparar tablas.

e Todos los datos estan grabados en formato 1ISO8859 1.

e Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

« El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

e Todos los comandos tienen -help o -? Para las ayudas.

o Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma flotante,
doble precision, caracter, fechas, enumerados, entre otros.

« ODBC para Windows 95 (con fuentes), se puede utilizar ACCESS para conectar

con el servidor.
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3.1 Servidor Apache

El SERVIDOR APACHE es el servidor méas popular actualmente, su nombre Apache es
“A PAtCHYy Server”, desde su origen a evolucionado hasta convertirse en uno de los
mejores servidores en términos de eficiencia, funcionalidad y velocidad. Apache ha
demostrado ser méas rapido que muchos otros servidores libres, considerandole un servidor
de cddigo fuente abierto que ha llegado a competir de cerca con los mejores servidores
comerciales como son: Microsoft y Netscape, como plataforma de servidores Web.

La primera version (0.6.2) de Apache que fue distribuida al pablico se estreno en abril de
1995. La version 1.0 se estrend el 1 de diciembre de 1995. El grupo Apache se amplid y se
convirtio en un grupo sin animo de lucro. E1 grupo trabaja exclusivamente via Internet. Sin
embargo, el desarrollo del Servidor Apache no estd limitado en ningln sentido por el

grupo.

Los servidores mas utilizados son los mostrados en la tabla 3.1.

Las caracteristicas mas importantes son:
e Apache trabaja con gran cantidad de Perl, PHP y otros lenguajes de script.

e Perl destaca en el mundo del script y Apache hace lo mismo con Perl, tanto con
soporte CGI como con soporte mod perl.

e Funciona sobre muchas plataformas (como son: Unix, Linux, Vms, Win32,0S2)
e Modulos cargados dindmicamente.

e CGl, Perl (ejemplo: formularios, diccionarios en linea, entre otros)

e PHP3 + Bases de datos

e SSL: transacciones seguras

e Soporte para host virtuales

e Alto desempefio
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Seanvidor Nov 01 Purcendagje v 2001 Porcendage
Apache TFS0O27S sl1.88 8588322 £3.24
Micros/t [IS 3307207 26.40 Je09428 26,62
[Planet 431935 3.43 383078 2,83
Zeus 174032 3.435 172352 1.27

Tabla 3.1 Estadistica de Netcraft que muestra los servidores mas utilizados

3.1.1 Arquitectura de Apache 2.0

Apache Server 2.0 es una solucion Web flexible, transportable y escalable. La nueva
version 2.0 tiene las siguientes mejoras.:

e Modulos multiproceso

El primer cambio principal en Apache 2.0 es la introduccion de los modulos
multiproceso (MPM). La version 1.3 de Apache y las anteriores utilizaban una
arquitectura sin bifurcaciones. En este tipo de arquitecturas, un proceso padre de
Apache se bifurca como un conjunto de procesos hijos, los cuales son los que en
realidad sirven las solicitudes. EI proceso padre simplemente monitoriza los hijos y
produce o elimina procesos hijos basandose en la cantidad do solicitudes recibidas.

Este modelo no trabajaba bien, bajo plataformas que no estaban centradas en
proceso como en el caso de Windows. De modo que, el grupo Apache propuso una
solucion basada en los MPM. Cada MPM es responsable de iniciar los procesos del
servidor y de servir las solicitudes via procesos hijos o hilos dependiendo de la
implementacion MPM.
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Hay disponibles muchos MPM, algunos de ellos son:

e EI MPM prefork

Este MPM sin bifurcaciones mimetiza al Apache 1.3 o a otras arquitecturas
anteriores, creando un grupo de procesos hijos para servir las solicitudes. Cada
proceso hijo tiene un solo hilo. Por ejemplo, si Apache inicia 30 procesos hijo,
puede servir 30 solicitudes simultdneamente. Si algo va mal y el proceso hijo muere,
Unicamente se pierde una solicitud. EI numero de procesos hijo esta controlado
fijando un minimo y un méximo.

Cuando aumenta el nimero de solicitudes, un nuevo proceso hijo se afiade hasta que
se alcanza el maximo. Del mismo modo, cuando falla una solicitud, cualquier
proceso hijo extra es eliminado.

e E| MPM threaded

Este MPM permite soporte de hilos en Apache 2.0. Es como el MPM prefork, pero
en vez de que cada proceso hijo tenga un solo hilo, cada proceso hijo puede tener un
numero determinado de hilos. Cada hilo dentro de un proceso hijo puede servir una
solicitud distinta.

Si Apache inicia 30 procesos hijo en los que cada hijo puede tener un maximo de
10 hilos, entonces Apache podra servir 30 x 10 = 300 solicitudes simultaneamente.
Si algo va mal con un hilo, por ejemplo, un modulo experimental hace que el hilo
muera, entonces el proceso entero muere.

Esto significa que se perderan todas las solicitudes que han servido los hilos dentro

del proceso hijo. Sin embargo, como las solicitudes estan distribuidas en procesos
hijo separados, la muerte de un proceso hijo afecta como maximo a 1/n del total de
las conexiones, donde n representa el nimero de conexiones simultaneas.

Los procesos se afiaden o se eliminan monitorizando su conteo de hilos de repuesto.
Por ejemplo, si un proceso tiene menos de un nimero minimo de hilos de repuesto,
se afiade un nuevo proceso. Del mismo modo, cuando un proceso tiene un Maximo
de numero de hilos parados, se elimina.

Todos los procesos funcionan con el mismo usuario e ID de grupo asignados por el

Servidor Apache. Dado que los hilos son mas eficaces en cuanto a recursos que los
procesos, este MPM es muy escalable.
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e El MPM perchild

Esto también es nuevo en Apache 2.0. En este modelo MPM, un ndmero de
procesos hijo se inicia con un numero determinado de hilos. Segun aumenta la carga
de solicitudes, el proceso va afiadiendo nuevos hilos a medida que los necesita.
Cuando el conteo de solicitudes se reduce, los procesos disminuyen sus conteos de
hilos utilizando un conteo minimo y maximo fijo.

La diferencia clave entre este médulo y el MPM threaded es que el proceso de
conteo es estatico, ademas cada proceso puede ejecutarse utilizando un usuario y un
ID de grupo distintos. Esto facilita le ejecucion de distintos sitios Web virtuales bajo
distintos usuarios e ID de grupos.

e El MPM winnt

Este es el MPM para la plataforma Windows, incluido Windows 2000, Windows
NT y Windows 9x. Se trata de un moédulo multihilo. Utilizando este mddulo,
Apache creara un proceso padre y un proceso hijo. El proceso hijo crea todos los
hilos que sirve la solicitud. Ademas, este modulo saca partido de algunas llamadas a
funciones de Windows, que le permiten funcionar mejor en la plataforma Windows
que las versiones anteriores del Servidor Apache.

= Fjltrado I/O

Ahora Apache 2.0 proporciona arquitectura para I/O jerarquizada. Esto significa que
un output de un médulo puede convertirse en un input de otro mddulo. El efecto de
este filtrado es muy interesante.

Por ejemplo, el output producido por scripts de CGI, que es procesado por el
modulo mod _ cg, puede ahora pasarse al moédulo mod _ include responsable de las
SSI.

En otras palabras, los scripts de CGI pueden producir un output en forma de

etiquetas SSI, que se pueden procesar antes de que el output final se enviara al
navegador Web.
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3.1.2 Portabilidad en tiempo de ejecucion

Apache tenia portabilidad interna, lo que hacia el codigo base menos manejable. De modo
que el grupo Apache introdujo el Apache Portable Runtime (ARP). El propoésito de APR es
proporcionar una sencilla interfaz de C a funciones especificas de plataforma para que se
pueda escribir el codigo una sola vez.

Esto permite que Apache funcione mejor en plataformas como Apache Windows, BeOS,
Amiga y OS/2. Ya que gracias a ARP muchos programas como ApacheBench, pueden
ejecutarse en estas plataformas.

3.1.3 Requisitos del sistema

Apache se ejecuta en préacticamente cualquiera de las plataformas que se utilizan hoy en
dia, incluido; FreeBSD; OpenBSD; NetBSD; BSDI; Amiga OS 3.x;

3.2 Manejadores de Base de Datos de Libre Distribucion
(MySql) vs. Licenciados

Se muestran las caracteristicas de MySqgl y Oracle, con la finalidad de dar a conocer las
razones para decidir Manejador de Base de datos se va a trabajar de acuerdo con la
aplicacion a desarrollar.

3.2.1 Oracle

Es una potente herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos.

Para su utilizacion primero sera necesario la instalacion de la herramienta servidor (Oracle
8i) y posteriormente se podra acceder a la Base de datos desde otros equipos con
herramientas de desarrollo como Oracle Designer y Oracle Developer, que son las
herramientas basicas de programacion sobre Oracle.

Para desarrollar en Oracle utilizamos PL/SQL un lenguaje de 5% generacion, bastante
potente para tratar y gestionar la Base de datos, por norma general se suele utilizar SQL al
crear un formulario.

Es posible I6gicamente ingresar a la Base de datos a través del SQL plus incorporado en el
paquete de programas Oracle para realizar consultas, utilizando el lenguaje SQL.
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e Oracle Developer

Es una herramienta que permite crear formularios en local, es decir, mediante esta
herramienta se puede crear formularios, compilarlos y ejecutarlos, pero si lo que se desea es
que los otros trabajen sobre este formulario se debera copiar regularmente en una carpeta
compartida para todos, de modo que, cuando se realice un cambio, se deberd copiar de
dicha carpeta y luego a subir a la carpeta.

Este sistema como se puede observar es bastante engorroso y poco fiable, es normal que las
versiones se pierdan y se cambien con frecuencia. La principal ventaja de esta herramienta
es que es intuitiva y dispone de un modo que nos permite componer el formulario, tal y
como lo hariamos en Visual Basic o en Visual C.

e Oracle Designer

Es una herramienta que se conecta a la Base de datos y por tanto se crean los formularios
en ella, de esta manera todo el mundo se conecta mediante Designer a la aplicacion que
contiene todos los formularios y no hay problemas de diferentes versiones, esto es muy (til
y perfecto para evitar cambiar el trabajo de otros.

Pero el principal problema es la falta de un entorno visual para disefiar el formulario, es
decir, aparece una estructura como de arbol en el que se inserta un formulario, a la vez
dentro de éste se insertan bloques 0 méddulos, que son las estructuras que contendran los
elementos del formularios, que pueden estar basados en tablas o no.

Oracle es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su
elevado precio hacen que s6lo se vea en empresas muy grandes y multinacionales, por
norma general. En el desarrollo de paginas Web pasa lo mismo: como es un sistema muy
caro no esta tan extendido como otras bases de datos, por ejemplo:

e Access
e MySQL
e SQL Server
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e FUNCIONES ORACLE

Una funcién es un conjunto de instrucciones en PL/SQL, que pueden ser llamados usando
el nombre con que se le haya creado. Se diferencian de los procedimientos, en que las
funciones retornan un valor al ambiente desde donde fueron llamadas.

3.2.2 MYSQL

MySql es una Base de datos muy popular, las principales metas de su disefio son:

e Velocidad
e Robustez y
¢ Facil manejo

MySql es un servidor multihilos de bases de datos de codigo abierto, confiable, rapido,
compacto, poderoso y multiplataforma se puede hacer las bases de datos a codigo abierto.

Esta Base de datos la desarrollo la empresa MySqgl AB, una gran ventaja es que se puede
utilizar gratis y su codigo fuente siempre esta disponible, nos podemos guiar por medio de
manuales.

Esta es una de las bases de datos mas fuertes en nuestro medio.
Sus principales caracteristicas son:

El principal objetivo de MySql es velocidad y robustez

Escrito en C y C++, testado con GCC 2.7.2.1. Usa GNU autoconf para potabilidad.

Clientes C, C++, Java, Perl, TCL, etc.

Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si estas estan disponibles

e Puede trabajar en distintas plataformas y S.O. distintos.

e Sistema de contrasefias y privilegios muy flexibles y seguros

e .Registros de longitud fija y variable.

e Indices por tabla, cada indice puede estar compuesto de 1 a 15 columnas o partes de
ellas con una longitud méxima de 127 bytes.

e Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

48



SIATT Capitulo 3. Herramientas y Lenguajes de Programacion

Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

El servidor soporta mensajes de error en distintas lenguas.

Todos los comandos tienen -help o -? Para las ayudas.

Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma flotante,
doble precision, caracter, fechas, enumerados, etc.

Todos los datos estan grabados en formato 1ISO8859 1.

e Lenguajes que se comunican con MySql: C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python y
TCL

En la figura 2.7 se muestra la relacién entre el servidor y los clientes en una Base de datos
mediante la Web

Servidor

Clientes

PosgrestSQL
MySQL

( Explorer
e

Figura 2.7 Base de datos mediante la Web.

3.2.3 Lenguajes de Programacion de Libre Distribucion
(PHP) vs. Licenciados

Estas son las razones importantes en el momento de hacer la eleccién entre un Lenguaje de
Programacion de Libre Distribucion vs. Un Lenguaje de Distribucion con Licencia.

49



SIATT Capitulo 3. Herramientas y Lenguajes de Programacion

Es facil de aprender

PHP es un lenguaje script muy sencillo, ya que se toma en cuenta que si se tienen
conocimientos en lenguaje C

Hoy en dia estan de sobra los sitios en Internet adonde se puede aprender a programar en
PHP, se puede aprender a través de Internet y algunos libros. En la mayoria de
programadores de PHP, lo han aprendido de la misma forma.

Es multiplataforma

Una de las grandes ventajas de PHP es, utilizar el mismo cddigo en casi cualquier Sistema
Operativo del mercado. Esto es de gran importancia puesto que se puede usar sobre
Software gratuito (Linux+Apache), que ademas de todo, es el mas seguro del mercado, en
lo que ha servidores respecta. Si se desea puede desarrollar la aplicacion en Windows o
MAC, pero luego subir el mismo cddigo al servidor LINUX, Solaris, etc.

La portabilidad de PHP es algo que lo hace mas poderoso. PHP corre en méas de 25
Plataformas diferentes, entre ellas LINUX, Windows, Solaris y MAC. Todo esto sin
necesidad de un componente adicional que deba comprar.

Tiene funciones nativas para la mayoria de Bases de Datos

Esta es una de las razones que mas se decide por PHP, las funciones nativas que PHP
tiene para MYSQL, MSSQL y ORACLE. Ademas de las funciones para estas Bases de
Datos, también tiene funciones nativas para muchas mas, como Postgress, SYBASE,
SQLite, Informix, DBase, Adabas y muchas otras.

50



SIATT Capitulo 3. Herramientas y Lenguajes de Programacion

Sin duda la velocidad de respuesta es mejor con funciones nativas que con algun mediador.
Por otro lado cuando se utilizan Bases de Datos potentes como Oracle y se utiliza ODBC,
OLE, ADO, etc., se pierde gran parte del poder, pues hay funciones propias de la Base de
Datos que no se pueden utilizar con un mediador genérico como éstos. Por lo tanto, si se
quiere utilizar todo el poder de la Base de datos, solamente se puede con funciones nativas
para ésta.

Es cddigo abierto

Una ventaja del Codigo Abierto es que no esta ligado de ninguna manera ha alguna
empresa que puede llegar a tomar decisiones que afecten a los usuarios. Si bien PHP hoy
en dia utiliza el Zend Engine, si ellos tomaran alguna decisién arrebatada sobre PHP, algun
grupo de desarrolladores podria tomar el cddigo fuente y darle seguimiento por otras vias.

Asi como lo sucedido con Netscape que desaparecio, pero con sus fuentes liberados se han
desarrollado Mozilla, Firefox, etc.

Por ser codigo abierto hay muchas herramientas que se adaptan grandemente a este, pues
hay desarrolladores que han creado funciones para que PHP se pueda utilizar con Oracle;
con FLASH, el que se adapta grandemente a PHP e incluso se pueden desarrollar peliculas
SWF desde PHP, utilizando la libreria gratuita MING; con documentos PDF, los que se
pueden generar desde PHP, agregando alguna de las librerias para dicho fin; asi como estas
hay funciones propias para las mas grandes bases de datos del mercado: MSSQL, MYSQL,
SYBASE e Informix.

Por ser Codigo Abierto no se debe considerar que PHP sea menos seguro, pero si esto fuera
asi, algunos grandes sitios como Yahoo o Amazon no lo estarian utilizando. La seguridad
que PHP provee en si mismo, es mejor, si se monta sobre Apache, el que tiene una menor
vulnerabilidad a ataques que el Windows Server de Microsoft.

Velocidad

PHP es bastante veloz, sobre todo cuando se utiliza como modulo de Apache. Aun y
cuando es un lenguaje interpretado, es bastante rapido e incluso mejora los tiempos de
respuesta que tienen sus competidores que hoy en dia son en su mayoria lenguajes
compilados.
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Es gratuito, la gran mayoria de componentes, librerias y otros, también son gratuitos

Si bien hoy en dia algunas versiones de LINUX para servidor son pagadas, el precio de
éstas son mucho menor que el de una copia de Windows, ademas que las politicas de uso
son mucho mas abiertas.

Por otro lado, para PHP hay librerias gratuitas casi que para hacer cualquier cosa, hay
reposiciones de clases muy completos (como Pearl), sistemas de plantillas (como
SMARTY), foros (como PHPBB), chats, BLOG (como PLOG, que es el mismo de este
BLOB, el cual esta en PHP y es Open Source), portales (como PHPNUKE) y muchas
herramientas mas que son gratuitas, las que se pueden utilizar y adaptar.

A continuacion se presenta en la Tabla 3.2, los factores mas importantes para seleccionar
una tecnologia entre PHP4, PHP5 y ASP.NET.

PHP 4 | PHP 5| ASP.NET
Software price | Free free Free
Platform price | Free free $$
Speed strong | strong | Weak
Efficiency strong | strong | Weak
Security strong | strong | Strong
Platform strong | strong | Weak(lIS
only)
Platform any any Win32(11S
only)
Source yes yes yes
available
Exceptions no yes no
OOP weak | strong | strong
Tabla 3.2 Tabla Comparativa
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La mas fuerte y principal caracteristica de PHP es el soporte para una gran variedad de
Bases de Datos, que se muestran en la Tabla 3.3.

Adabas D InterBase Solid

dBase mSQL Sybase
Empress MySql Velocis
FilePro Oracle Unix dbm

Informix PostgreSQL

Tabla 3.3 Bases de Datos en donde se puede encontrar codigo de PHP

Las ventajas que se presentan al utilizar PHP, son:

e PHP es un potente lenguaje de script del lado del servidor, que se utiliza
principalmente para generar paginas de forma dindmica.

Libre.

Abierto.

Cadigo fuente disponible.

Disefiado para la Web.

Multiplataforma HW.

Multisistema Operativo.

Soporte para varios servidores Web.

Soporte nativo para practicamente cualquier Base de datos.

Buena documentacion.

Miles de ejemplos y codigo fuente disponible.

Perfecta integracion del Apache-PHP-MySql.

Sintaxis clara y bien definida.

Bastante sencillo de aprender y utilizar.

Modulable.

Seguro (evidentemente tiene errores pero se solucionan mucho antes que otros
sistemas propietarios)

Amplia base de usuarios (Ahora es el numero 1, como lo es también Apache).

¢ No dependes de un Unico proveedor de servicios.
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RESUMEN

Son varios los lenguajes de programacion que también podrian utilizarse en vez de PHP, el
caso mas factible es Java, el cual ofrece caracteristicas similares, como un codigo abierto,
software libre, manejo para bases de datos, facilidad de aprendizaje, etc.

Se elige PHP porque tiene un caracter mas delimitado y mas especifico, con esto nos
referimos a que es mas orientado a hacer pareja con MySQL (pero no por esto deja de ser
utilizado en grandes proyectos), lo anterior lo concluimos por su manejo de variables,
cadenas en los codigos, funciones de manejo de bases de datos etc. y por lo tanto, tiene
algunas ventajas en comparacion con la programacion en Java.

El acoplamiento Apache-PHP-MySQL ha resultado muy confiable, por lo que la mayoria
de los sistemas tienen esta configuracion. La gran adaptabilidad, la integridad, la
documentacion, el rendimiento, entre otras cosas, han hecho que el sistema tenga un
soporte cada vez mas fuerte, ademas que los cddigos fuentes se tienen a la mano y son
gratuitos, por lo que se pueden instalar en cualquier maquina sin tener ningin problema de
licencias.

El Software Libre nace en la década de los 80's y comienza por la necesidad de tomar otra
opcion al llamado software comercial o propietario, este tipo de software permite al
usuario tener los cdédigos fuentes que le permiten usar, modificar y redistribuir el sistema
con las restricciones minimas para garantizar esa misma libertad a otras personas, es decir,
prohibe que un usuario le restrinja la libertad a otro.

Al tener cualquier persona acceso al cddigo, se evita el problema de copyright y de
legalidad del uso del software, ya que no existe un duefio, ni monopolios que puedan pelear
ventajas o recursos de lo que se realiza con el sistema.

Uno de los principales miembros del software libre es Linux, creado inicialmente por Linus
Torvalds, pero que actualmente tiene soporte de millones de personas repartidas en todo el
mundo.

Linux destaca por su estabilidad (sistema que reporta menos fallas), lo que conlleva a tener
una mejor seguridad, un mejor manejo de datos, menor tiempo y por lo tanto, una reduccién
considerable en los costos del sistema.

Actualmente muchos usuarios a nivel mundial estan cambiando el sistema con el que
trabajan por software libre, por ejemplo, universidades, redes gubernamentales y militares,
empresas publicas y privadas, ya que este sistema es capaz de cumplir desde tareas muy
complejas y de gran escala, hasta tareas de escritorio.

Tiene también grandes ventajas para el manejo de internet y en redes locales tiene muy

buenos sistemas de seguridad. Ademas que se pueden poner estaciones Linux conectadas
con estaciones de otros sistemas operativos (UNIX, Windows NT, etc.).
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La programacion también es una de las tareas en las que se destaca Linux. La popularidad
que tiene entre los programadores e ingenieros se debe a las caracteristicas avanzadas de
este sistema, el cual permite desarrollar un software mas complejo.

Por todo lo anterior, delimitamos que la plataforma con la que se trabaja el SIATT es
Linux, se escoge el servidor Apache, el lenguaje de programacion PHP y para el gestor de
la base de datos MySQL.

3.3 Migracion a Linux

En la realizacién del sistema, se penso en hacer uso de software libre en todos los niveles
de la aplicacion, tanto en el sistema operativo, como en el servidor, el manejador de bases
de datos y el lenguaje de programacion de la interfaz, debido a las ventajas ya descritas en
los pasados subtemas.

Este deseo de hacer todo el sistema con software libre, no se pudo llevar a cabo, debido a
que en el departamento de Asesoria para todos de COPADI, donde se va a implantar el
sistema, ya se usa el sistema operativo Windows XP y seria innecesario implantar otro
sistema operativo (Linux), debido a que es dificil que las personas que usaran el sistema
puedan estudiar un poco de Linux, a pesar de ser sencillo, ya que también cuenta con
ambiente gréafico, si requiere de algunos comandos basicos de UNIX para su mejor
explotacion.

El obstaculo que se observé fue que el usuario final, ya tiene sus aplicaciones y programas
de oficina, ejecutandose en Windows y funcionando en red, por lo que al cambiar a Linux,
muchos de las Aplicaciones y paqueteria no apareceran, por ejemplo Office.

Otro problema seria el entorno de red, que requiere de mas conocimiento sobre Linux
cuando se de cualquier falla o caida de la red.

Debido a que no se aceptd el cambio de sistema operativo por parte del departamento de
Asesoria para todos de COPADI, se tendra que hacer todo el sistema para Windows, pero
se seguira usando software libre en todo lo demas (servidor, manejador de bases de datos
y el lenguaje de programacion de la interfaz).
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La posible migracion a Linux podria darse en afios posteriores ya que existe la probabilidad
de usarse este sistema operativo en muchas dependencias de la UNAM, asi como ya se usa
en muchas dependencias del gobierno y de la propia universidad.

El sistema esta disefiado para trabajar exactamente igual, ya sea que resida en un servidor
bajo el sistema operativo Linux o Windows y sera facil de migrar de uno al otro, lo que
realmente nos interesa es mostrar la forma de instalar las herramientas (servidor,
manejador de bases de datos y el lenguaje de programacion de la interfaz), en
Windows y a continuacion explicaremos como podrian instalarse las mismas herramientas
en el sistema operativo Linux, para una futura migracion del sistema.
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En el desarrollo del sistema se usaran las siguientes herramientas:
= Servidor Apache

= PHP como lenguaje de programacion y
=  MySql como el manejador de la Base de datos

Debido a sus ventajas ya descritas anteriormente y principalmente por ser gratuitos, (software
libre).

3.4 Instalacién de Apache, PHP y MySqgl en Windows

3.4.1 Instalacion del Servidor Apache.

Atréves de Internet se descargo el archivo de instalacion para Windows, dicho archivo lo
encontramos en la direccion http://www.apache.org/dist/httpd/binaries/win32/ una vez que
lo tengamos lo copiaremos en nuestro escritorio y lo ejecutamos haciendo doble clic sobre
él.

Entraremos en un programa de instalacion estandar de aplicaciones win32, asi que nos
limitaremos a elegir las opciones que nos muestre el programa de instalacion, es muy
sencillo, ya que sélo pide rutas de instalacion de los archivos y se pueden dejar las que
vienen por defecto.

Si no elegimos un directorio distinto Apache se instalara en:

C:\Archivos de programa\Apache Group\Apache

Una vez terminada la instalacién vamos al directorio donde tenemos instalado el servidor,
en el directorio "\conf\" es donde se alojan los archivos de configuracion del servidor.

Dentro de este directorio se encuentra el archivo "httpd.conf" éste es el archivo de
configuracion que Apache utiliza al ejecutarse.
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Para que Apache funcione correctamente deberemos modificar el archivo anterior, para
realizar esto, deberemos abrirlo con un editor de texto (por ejemplo WordPad), y guardarlo
como archivo de texto plano. Una vez abierto el archivo deberemos buscar la linea que
ponga "ServerName". Lo mas probable es que encontremos la siguiente linea:

#ServerName "nombre de servidor por defecto”

La debemos sustituir por la siguiente:

ServerName http://

Para poner en marcha el servidor deberemos ir al escritorio de Windows, el servidor se
encontrara en la siguiente ubicacion del menu de inicio "IniciolApache Web Server|star
Apache", o por el contrario en la ubicacién que hayamos indicado durante la instalacion. Al
ejecutarlo se nos quedard abierta una ventana MS-DOS en la que estara corriendo el
servidor.

Con el servidor en funcionamiento, comprobaremos si funciona correctamente, para ello
abriremos un explorador como puede ser Netscape Communicator o Internet Explorer y en
la barra de direcciones teclearemos:

http://127.0.0.1 6 http://localhost 6 http://"nombre de nuestro PC"

Si tenemos instalado correctamente Apache, veremos la pagina de bienvenida Apache. Esta
es la pagina de chequeo que por defecto incluye Apache. En caso de no verla es que no
hemos realizado correctamente algun paso anterior.

Por defecto las paginas estaran alojadas en la siguiente direccion de nuestra maquina:

C:\Directorio de instalacion de Apache\htdocs\

Por defecto tenemos configurado Apache para que abra el archivo index.html que se
encuentre en el directorio que indiquemos. Por lo tanto, cuando en el navegador pongamos
la direccion "http://127.0.0.1" el explorador cargara la pagina index.html del directorio
C:\Directorio de instalacion de Apache\htdocs\.
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Si tenemos alguna duda o queremos saber algo méas sobre Apache, en el directorio
htdocs\manual existe informacion mucho mas extensa sobre el funcionamiento,
configuracidn e instalacion de Apache.

3.4.2 Instalacion del lenguaje de programacion PHP

Descargamos y descomprimimos el archivo de http://www.php.net/downloads.php.
Podemos descomprimirlo por ejemplo en el directorio "C:\PHP4\". Una vez
descomprimido, vamos a ese directorio y editamos el archivo PHP.ini-dist.

Dentro de él buscamos la seccion Rutas y Directorios. Comprobamos que el apartado
"extension_dir" tenga el valor "./" esto indica el directorio actual de PHP y donde se
encontraran las extensiones de PHP.

En la siguiente seccion tenemos las extensiones de PHP, que nos proporcionan funciones
extra a nuestro interprete de PHP (muchas de estas extensiones no funcionaran
correctamente bajo Windows98).

Seleccionamos las que necesitemos, esto lo hacemos quitando el ";" al principio de la linea.
Debemos comprobar que el archivo al que se hace referencia esta en nuestro directorio de
PHP ("C:\PHP4\").

En este archivo podemos configurar muchas mas opciones, como por ejemplo opciones
para el soporte de distintos sistemas manejadores de bases de datos, pero por el momento
no modificaremos nada, solamente en caso de necesitarlo. Una vez que tengamos
modificado lo anterior, guardamos el archivo con el siguiente nombre "PHP.ini".

A continuacion vamos al directorio donde teniamos instalado Apache y en el directorio
"/config/** editamos el archivo ""httpd.conf" donde deberemos introducir las siguientes
directivas de configuracion.

Vamos a la seccion "ScriptAlias". En esta seccion indicamos el alias que tendra la ruta
donde se encuentra nuestro intérprete de PHP. Debemos tener la siguiente linea.

ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/Archivos de programa/Apache Group/Apache/cgi-bin/"
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La linea anterior es un directorio que Apache tiene por defecto para ejecutar scripts. Debajo
de esta linea debemos introducir:

ScriptAlias /PHP4/ "C:\PHP4\"

En la seccion Addtype, se encuentra la configuracion que indica al intérprete que archivos
debe procesar.

Afadimos:

Addtype application/x-httpd-PHP .PHP4
Addtype application/x-httpd-PHP .phtml

En la seccion Action, indicamos que es el archivo que sirve de intérprete de PHP.
Afadiremos:

Action application/x-httpd-PHP "/PHP4/PHP.exe"

Una vez hecho esto guardamos el archivo y creamos una pagina de prueba. Guardaremos el
archivo en formato de texto plano. Abrimos un archivo nuevo y escribimos el cddigo
inferior:

<?PHP

echo "Hola, mi primera pagina PHP";
PHPinfo();

7>

Una vez escrito el codigo anterior lo guardamos en el directorio "/htdocs/" del directorio
Apache con el nombre "info.PHP". Ejecutamos de nuevo un explorador Web e
introducimos la siguiente direccion: "http://127.0.0.1/info.PHP". EIl resultado es una
pantalla con informacién sobre la version de PHP que utilizamos, ademas de informacion
sobre el valor de las variables que PHP maneja. Si no vemos esa pantalla deberemos
comprobar los pasos anteriores y comprobar que hemos realizado todo correctamente.
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3.4.3 Instalacion del manejador de bases de datos MySq|.
Una vez que tengamos el archivo de instalacion MySql-shareware 3 22 34-win.zip el
que descargamos de http://www.MySqgl.com/Downloads/Win32/MySqgl-shareware-
3.22.34-win.zip debemos descomprimirlo, por ejemplo, podemos ubicarlo en el directorio
"C:\MySqlinst\".
Una vez descomprimido vamos a ese directorio y ejecutamos el programa de instalacion
"Setup.exe"
Donde indicaremos las rutas que queremos para su instalacion.
Una vez terminada la instalacion los archivos ejecutables se encuentran en el directorio
"\bin\". MySql se comporta como un servidor, por tanto para tener acceso al DBMS
(Sistema Manejador de Bases de Datos) deberemos tenerlo en funcionamiento, para hacer
esto deberemos ejecutar el archivo
"\bin\MySqld-shareware.exe".
Para acceder al sistema debemos hacerlo con el programa cliente, que es:

"/bin/MySql.exe".

Para comprobar que funciona correctamente, abrimos una ventana MS-DOS y vamos al
directorio donde esté instalado MySql (por defecto "C:\MySql\" y dentro del directorio:

"\bin\" ejecutamos "MySql.exe".
Si todo va bien habremos entrado en el DBMS. Nos aparecera el siguiente mensaje:
Welcome to the MySgl monitor. Commands en with; or \g.
Your MySql connection id is 2 to server version: 3.22.34-shareware-debug
Type 'help for help’
MySql>
Podemos ver las bases de datos que tenemos en el sistema escribiendo lo siguiente:
show databases;

Para salir de la sesion deberemos escribir

"exit;".
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3.4.4 Instalacion de Apache, PHP y MySql en Linux

Lo primero que debemos hacer es conseguirnos los paquetes necesarios, y que mejor para
ello que dirigirnos a las paginas Web (o cualquiera de sus espejos) de los programas en
cuestion:

e Apache: www.apache.org

o apache-1.3.x.tar.gz
e MySqgl: www.MySgl.com

o MySql-3 22 22 tar.gz
e PHP: www.PHP.net

o PHP-3.0.x.tar-gz

Para realizar todo el proceso de instalacién debemos tener acceso como root a la maquina
Linux.

Lo primero que debemos hacer un directorio de instalacion, aunque lo normal seria que lo
hiciéramos en /usr/local, /urs/src, o bien en /opt. Como hay que escoger uno, escogemos
el primero, /usr/local, aunque el proceso seria el mismo si nos declinaramos por cualquier
otro.

Supongamos que ya nos hemos conseguido los paquetes y los tenemos en el directorio
/root/install, lo primero que hacemos es descomprimirlos:

cd /usr/local
tar zxvf /root/install/apache-1.3.x.tar.gz
tar zxvf /root/instal/MySql-3.22.x.tar.gz
toot/instal/MySql-3.22.x.tar.gz
tar zxvf /root/instal/PHP-3.0.x.tar-gz

Creamos enlaces sencillos (blandos) a codigo fuente:
In -s /usr/local/apache-1.3.x /usr/local/apache
In -s /usr/local/MySql-3.22.x /usr/local/MySql
In -s /usr/local/PHP-3.0.x /usr/local/PHP

Preparamos la fuente para la compilacion de Apache:

cd /usr/loca/apache
Jconfigure --prefix=/usr/local/apache
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Compilamos e instalamos MySq|l:

cd /usr/local/MySql
Jconfigure --witout-debug --prefix=/usr/local/MySq|l
make
make install
cp /usr/local/support-files/MySql.server /etc/rc.d/init.d/MySql
chmod 755 /etc/rc.d/init.d/MySql

Creamos la Base de datos del sistema MySq|l:

lusr/local/MySqgl/bin/MySql_install_db

Arrancamos el servidor MySql:

[etc/rc.d/init.d/MySql start/etc/rc.d/init.d/MySql start

Asignamos la password del administrador (root ) de MySql:

/usr/local/MySql/bin/MySqgladmin -u root password “clave"

Ya hemos terminado con MySql, ahora compilaremos PHP como médulo de Apache:

cd /usr/local/PHP
Jconfigure --with-MySql=/usr/local/MySql \
--with-apache=/usr/local/apache \
--enable-track-vars
make
make install
#cp PHP3.ini-dist /usr/local/lib/PHP3.ini
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Compilamos Apache:

cd /usr/local/apache
Jconfigure --prefix=/usr/local/apache \
--activate-module=src/modules/PHP3/libPHP3.a
# si hemos compilado PHP4 utilizaremos
#--activate-module=src/modules/PHP4/libPHP4.a
# quitar los comentarios para habilitar el médulo de proxy
#--activate-module=src/modules/proxy/libproxy.a
make
make install

Para definir las extensiones de los scripts PHP, hay que afadir las siguientes lineas en el
fichero de configuracién de apache (httpd.conf):

AddType application/x-httpd-PHP3 .PHP3
AddType application/x-httpd-PHP3 .PHP
AddType application/x-httpd-PHP3 .phtml

Ahora ya s6lo nos queda arrancar el servidor, pero primero copiamos el script de arranque
en:

fetc/rc.d/init.d

cp /usr/local/apache/bin/apachecte /etc/rc.d/init.d/apache
[etc/rc.d/init.d/apache start

Para comprobar nuestra instalacion creamos un archivo llamado info.PHP con la siguiente
linea:

<?PHP PHPinfo() 7>

Lo colocamos en el directorio de documentos de Apache y lo llamamos desde cualquier
navegador. Si lo hemos hecho todo bien nos saldra una pagina con todas las variables de
PHP.
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4.1 Metodologia utilizada

Una vez analizado el problema y habiendo estudiado las herramientas disponibles, se
comienza a estructurar una posible solucion, empezando por la metodologia a utilizar,
tiempos, manejo de datos, sistemas de informacién, ademas de otros.

La metodologia que se utiliza para el Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores
en el Area de “Tutoria para Todos” (SIATT), es la metodologia en espiral, por las
siguientes razones.

La metodologia en espiral tiene una naturaleza evolutiva compuesta por ciclos que se van
dividiendo en tareas, lo que significa que cada vuelta tiende a mejorar a su antecesor y
avanzar en el proyecto (pero puede tener sus excepciones si es que la metodologia no se ha
adaptado correctamente). Asi, el ciclo mas interno podria referirse a las formas mas bésicas,
posiblemente a un prototipo en papel.

La segunda iteracion podria ser la definicion de los primeros objetivos y puntos que al
cliente lo lleven a delimitar méas su proyecto; las vueltas subsecuentes iran cumpliendo cada
uno de los requerimientos del sistema.

Cada una de las vueltas que componen la metodologia en espiral se dividen en sectores o
tareas que dependen del sistema en particular, ya que varian conforme al tamafio del
software, las caracteristicas del sistema, el personal con que se cuenta, los clientes, los
fondos econémicos y otros puntos tanto externos, como internos en el sistema.

Las tareas de software deben proporcionar la estrategia para mantener un riguroso nivel de
calidad en el sistema, pero sin aumentar con un trabajo innecesario.

En general, se pueden aconsejar las siguientes tareas, ya que la mayoria de los proyectos de
software son afectados por los mismos factores,

a) Conceptos de operacion, es la primera entrevista con el cliente, se definen los detalles
mas basicos.
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b) Requerimientos del software, se detallan los objetivos del sistema, tipos de interfaces

d)

maquina—usuario, fechas de reuniones, requerimientos de bases de datos, etc.

Disefio de produccion de software, los ingenieros del software estipulan los detalles
mismos del proyecto como el sistema operativo, bases de datos, etc., se definen los
grupos también se establecen reuniones, asesorias y las formas de comunicacion entre
el equipo.

Disefio detallado, aqui se comienzan a generar los modelos de analisis del sistema,
que se dividen en cuatro fases:

Disefio de datos, transforma la informacion en estructuras entendibles para un
disefiador, donde las principales fuentes de informacion son los diagramas
entidad-relacion y el diccionario de datos.

Disefio arquitectonico, se definen las relaciones entre los médulos de control,
esto es, combina la estructura del programa y la estructura de datos definiendo
las interfaces que permiten el flujo de datos.

Disefio de interfaz, describe la comunicacion del mismo software con los
sistemas que operan con él y con la gente que lo va a emplear. La informacion
la obtienen principalmente de los diagramas de estado.

Disefio procedimental, es la definicion del programa en un lenguaje que pueda
ser entendido por cualquier persona, como las reglas que se establecen para un
aprendizaje factible. Las construcciones son: la secuencia, la condicion y la
repeticion, por lo tanto, se basan en gran parte en los diagramas de flujo,
porque son muy comunes para todo aquel que se desenvuelva en el desarrollo
del software.

e) Cadigo, en base al estudio anterior se comienza a estructurar la programacion, las

f)

funciones, las interfaces, las bases de datos, etc., donde los bloques pueden ir
realizandose en paralelo o en serie de acuerdo con el mapa de administracion de
tiempos realizado.

Prueba unitaria, a cada una de las tareas de cada subgrupo, se le asighan pruebas

acceso y rendimiento para tener un mayor control de la calidad del sistema.

67



SIATT Capitulo 4. Propuesta de Solucién

g) Integracion y pruebas, todas las particiones hechas del proyecto se juntan y se
forma una unidad, se realizan pruebas de calidad y se configuran los detalles que
puedan surgir en la unién de las particiones.

h)  Pruebas de aceptacion. Implementacion, el proyecto es presentado al cliente, se
presentan las pruebas ya hechas (pruebas de integridad, de unidad, etc.) y se
espera la aceptacion por parte de éste. Se instala en el lugar definitivo de
operacion, también pueden incluirse asesorias o cursos al personal que va a operar
el sistema en la empresa o institucion.

Para poder delimitar las regiones de tareas en un proyecto especifico (en este caso el
SIATT), se observan también otros puntos caracteristicos, ya que como se menciond no se
definen para ningan sistema, por ejemplo, las tareas de un proyecto muy grande serian
consideradas muy exageradas para un proyecto de menor magnitud y viceversa.

Un punto de los antes mencionados es el tipo de proyecto y otro el establecer el grado de
rigor del proyecto sobre el que se esta trabajando.

4.1.2 Determinando grado de rigor y tipo de proyecto

Es dificil determinar a qué tipo de proyectos pertenecen los sistemas de ingenieria, por su
naturaleza, Pressman® menciona que en general, la mayoria de las organizaciones de
software encuentran proyectos en las siguientes clasificaciones:

A) Proyectos de desarrollo de concepto.  Proyectos que investigan un
nuevo concepto, ya sean en el ambito privado, como industrias
farmaceéuticas, quimicas, militares o dentro de las universidades publicas o
privadas.

B) Proyectos de desarrollo de una nueva aplicacion. Aqui se encuentran
los proyectos que son delimitados por un cliente especifico, son los encargos
particulares de alguna empresa.
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C) Proyectos de mejoras de aplicaciones. Aquellos que se encargan para
gue sea actualizado o mejorado el sistema, podrian ser las interfaces, el
funcionamiento, los rendimientos, etc.

D) Proyecto de mantenimiento de aplicaciones. Son los que corrigen,
adaptan o amplian el software, muchas veces sin que los cambios sean vistos
por el usuario a corto plazo.

E) Proyectos de reingenieria. Proyectos que hacen una reconstruccion a un
sistema cuando ya esta en funcionamiento.

El Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores en el Area de “Tutoria para
Todos” (SIATT), esta dentro del grupo B) Proyectos de desarrollo de una nueva
aplicacion, ya que se le considera como un sistema que el Area de “Tutoria para Todos”
necesita para tener una mejor Asignacion de tutores para los alumnos de la Facultad de
Ingenieria. El Area de “Tutoria para Todos” en este caso, es el cliente.

Los grados de rigor se definen a partir de todas las especificaciones y estudios
preliminares del sistema y es la forma en como se debe tratar el proyecto, ya sea con un
mayor rigor y exactitud en los lineamientos o no.

Esto puede traer algunos puntos de discusion, ya que independientemente del proyecto,
todos los proyectos en si, tienen una gran importancia y se deben apegar a lo establecido en
los objetivos iniciales, asi como respetar los tiempos y la entrega del sistema con la mas
alta calidad de desarrollo; pero la importancia entre los sistemas puede diferir grandemente entre
los que se estén trabajando.

Los grados de rigor se pueden clasificar en:

1) Casual, son proyectos pequefios en donde las actividades de pruebas se
minimizan y son considerados pequeiios desarrollos de software.
Independientemente de su tamafio llevan todos los procesos de la ingenieria
del software. La documentacion es minima.

2) Estructurado, es mas detallado que el anterior, llevan un proceso de
calidad mas sofisticado, pruebas especificas y una documentacion mas
amplia. El nimero de tareas aumentan considerablemente con respecto al
anterior, pero no sobrepasa a proyectos que estan catalogados en la siguiente
fase.
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3) Estricto, aqui se aplican todas las medidas de seguridad para la obtencién
de un sistema de calidad, todo el proceso completo con la méas alta
disciplina, grados de error, analisis de riesgos, planes de contingencia, etc.

Existe una cuarta clasificacion, pero siguiendo una estructura Iégica de las anteriores
propuestas, no tiene mucho que ver directamente con éstas y en algin momento podria
clasificarse con un grado de rigor casual; por lo tanto, se menciona la cuarta clasificacion
dando pie a lo citado.

4) De reaccion rapida, se pueden catalogar como métodos de bomberos
porgue se realizan en tiempos muy cortos, la documentacion es entregada
después del proyecto y las pruebas muchas veces se realizan conforme ya
trabaja el sistema.

Para definir el grado de rigor se toman en cuenta puntos ya delimitados, llamados criterios
de adaptacion y un valor que Pressman define como el valor Selector del Conjunto de
Tareas (SCT).

Entre los criterios de adaptacion se pueden definir once puntos:

. Tamafio del proyecto

. NUmero potencial de usuarios

. Mision critica

. Longevidad de la aplicacion

. Estabilidad de los requisitos

. Facilidad de comunicacidn con el cliente o el desarrollador
. Madurez de la tecnologia aplicable
. Limitaciones de rendimiento

. Caracteristicas ya establecidas o no
10. Personal del proyecto

11. Factores de reingenieria

O©CoOoO~NOoO ol WwWwN -

A cada uno de los puntos anteriores se le asigna un namero, que es el grado que se aplica
segun se necesite de éstos, por ejemplo, el personal del proyecto, si es minimo se les da el
valor de uno, en caso contrario se le asigna un valor de cinco.

Las operaciones y pasos para obtener el valor SCT se muestran en la Tabla 4a y son los
siguientes:
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1. Después de asignar los valores a los criterios de adaptacion (del 1 al 5), se multiplican
por los factores de ponderacion, que van de 0.8 a 1.2. Los valores de ponderacién son
una indicacion de la relativa importancia de un criterio de adaptacion a los tipos de
software desarrollados dentro del entorno de la empresa, (los valores que aqui fueron
tomados son un ejemplo de varios proyectos, pero basados principalmente en los

valores que estipula Pressman?).

2. El resultado se vuelve a multiplicar por el multiplicador de punto de entrada, que
depende del tipo de proyecto a realizar, como se definié que es un proyecto para el
desarrollo de una nueva aplicacién, entonces se multiplica por los valores delimitados
en la estructura del SCT.

3. Se calcula la media de todas las entradas en la columna Producto y éste es el valor

SCT.

4. De acuerdo con el SCT y la Tabla 4b, se delimita el grado de rigor del proyecto.

Criterio de Adaptacion | Grado Peso Multiplicador Producto
de punto de
Entrada
Desarrollo de
una Nueva
Aplicacion
Tamario del Proyecto 4 1.2 1 4.8
NUmero de Usuarios 2 1.1 1 2.2
Importancia para el 4 1.1 1 4.4
Negocio
Longevidad 4 0.9 1 3.6
Estabilidad de los 5 1.2 1 6
Requisitos
Facilidad de 4 0.9 1 3.6
Comunicacion
Madurez de la 3 0.9 1 2.7

Tecnologia
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Limitaciones de 4 0.8 3.2
Rendimiento

Empotrado/No 4 1.2 4.8
empotrado

Personal del Proyecto 2 1 2
Interoperatividad 4 1.1 4.4
Factores de Reingenieria 2 1.2 2.4

Selector de Conjunto de Tareas (SCT)

3.67

Tabla 4a Célculo del Selector de Conjunto de Tareas

Valor del selector del conjunto de tareas

Grado de Rigor

SCT<1.2 Casual
1.0<SCT<30 Estructurado
SCT>3.0 Estricto

Tabla 4b Delimitacion de los grados de rigor.

El valor resultante es 3.67 y basandonos en la Tabla 4b, se deduce que el proyecto tiene un

grado de rigor Estricto.

4.1.3 Regiones de tareas

Al momento de seleccionar las regiones de tareas de la metodologia en espiral para nuestro
proyecto, se toma en cuenta los grados de rigor, necesidades, tipo de proyectos y las
propuestas descritas anteriormente. Por lo tanto, para el proyecto del SIATT, se definen las

siguientes tareas:
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1. La primera tarea es la comunicacion con el cliente

Se establece la comunicacion con el jefe del proyecto, investigadores y
gente de computo; se delimitan alcances, opciones, requisitos y todo lo
referente para realizar el analisis preliminar del proyecto. Es el ambito del
concepto.

. La segunda tarea es planificacion y analisis de riesgos

Se analizan los recursos que se establecieron en la etapa anterior y
basandose en estos datos, se realiza el estudio del analisis de riesgo,
estudio de tiempos y se comienzan los primeros pasos del disefio del
software que son la estructura de datos.

. La tercera tarea es desarrollo-ingenieria o prueba del concepto

Se define la propuesta de solucién a utilizar con base en los analisis y
diagramas de la etapa anterior. Generando el modelado de datos,
diagramas de procesos jerarquicos, flujo de datos, diagramas entidad—
relacion, diccionario de datos, etc., y se asignan tareas de acuerdo con las
fechas ya establecidas.

. La cuarta tarea es construccién y adaptacion

Es la realizacion tangible de lo que se ha hecho en papel, se incluyen las
etapas de pruebas de calidad y rendimiento. Se comienza a realizar la
programacion de cada una de las estructuras y la unién de éstas si es que
fueron diversas etapas. Se prueba e instala el prototipo.

. La quinta etapa es la evaluacion con el cliente

Se busca la opinién final del jefe de proyecto, se le entregan las pruebas
realizadas (pruebas de carga, pruebas de punto de foco, prueba beta,
checar las condiciones de errores, de unidad y de funcién) y la
documentacion, dictamina si el proyecto termina o se establecen los lineamientos
para una nueva iteracion en la espira.

La figura 4.1 muestra el esquema del diagrama en espiral del SIATT.
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COMUNICACION CON EL
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4.Jdentificar ultimos detalles

3. Necegidades y Ohjetivos para
Adminisirador

1. Necesidades y Ohjetivos para
Asignacion

7

PLANIFICACION Y ANALISIS DE
RIESCOS.

= 4 Miines detalles, planes de
contngencia y andlicic de riesgos

3.Diccionario de datos Administrador ¥
evaluar riesgos de dezarrolla

4

una nueva iteracion Asignacion

1.Bages para una nueva itecion
Adminiciracion

J.Reunion con el Jefe de Proyecio para los

ultimos detalles

4, Finalizacion, entrega e instalacion
™

~

I.Hacer asignacién ¥ escoger \
1. Comunicacién con Adminisirador P herramientas
f 1. Anidliziz de requerimientos y k \
evaluacion de hexrramientas \
L Y .
r c .f’ Y, DESARROLLO DE INGENIER{A.
i 1 P M i lL.Ddagrama de Procesos
l : 1 l ‘ ‘ . Z.Diagramas Jerarguicos
EVALUCION CON EL CLIENTE \

LEeunién con el Jefe de Proyecto base para

/ 3.Diagrama para Adminisiracion

4.Pruehas de concepto de ultinnos
detalles

CONSTRUCION ¥ ADAPTACION,
1L
L.Implementacion de la Arignacion

3.Construccion de la programacion para la
administracion

4. Consiruccion, union de prototipos y
detalles

4.2 Estudio de tiempos

Figura 4.1 Modelo espiral del SIATT

Es de gran importancia el establecer los tiempos en cualquier sistema, lo que conlleva a que
se maneje una calendarizacion del inicio y del término del proyecto. No es facil delimitar el
tiempo de realizacion de un sistema, por lo que el ingeniero que establece los tiempos debe
basarse en los estudios de la ingenieria del software y ayudarse con la experiencia previa.

Los diagramas de PERT y Gantt proporcionan una manera de organizar los tiempos del
proyecto, ademas de ayudar a establecer las rutas criticas; pero hay que recordar que las
gréaficas son una estimacion del proyecto en general y por lo tanto, pueden tener variaciones
que deben ser previstas por medio de tiempos de respaldo, en el caso del SIATT, por los

desarrolladores del sistema.
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El diagrama de Gantt se basa en el conjunto de tareas que son delimitadas por la
metodologia a seguir, en este caso, la metodologia en espiral. La duracién y la fecha de
inicio son las entradas de cada tarea. Cada region de tarea de cada iteracion que se realice
debe ocupar un espacio en el esquema general.

En el diagrama de Gantt se observan facilmente si las actividades pueden ser llevadas en
una forma paralela y cules de ellas tienen que ser consecutivas.

Cuando el proyecto es realizado por varias personas, el paralelismo puede resultar muy
practico ademas de indispensable, ya que todo el personal no puede realizar la misma
actividad a un mismo tiempo. Se puede trabajar en procesos paralelos, el objetivo final
(disminucion de tiempos) se debe lograr.

Los diagramas de Gantt utilizan barras con diferentes longitudes para representar la
duracion de cada una de sus actividades, ademas que muestran un colchén de tiempo para
cada una de las etapas por cualquier inconveniente que pueda surgir en el transcurso de
trabajo.

El objetivo de los sistemas tipo PERT consiste en ayudar en la planeacion y el control, por
lo que no implica mucha optimizacion directa. Algunas veces el objetivo primario es
determinar la probabilidad de cumplir con fechas de entrega especificas.

También identifica aquellas actividades que son méas probables que se conviertan en cuellos
de botella y sefiala, por ende, en que puntos debe hacerse el mayor esfuerzo para no tener
retrasos.

Un tercer objetivo es evaluar el efecto de los cambios del programa. Por ejemplo, se puede
valorar el efecto de un posible cambio en la asignacion de recursos de las actividades
menos criticas a aquellas que se identificaron con cuellos de botella.

Otra aplicacion importante es la evaluacion del efecto de desviarse de lo programado.
Todos los sistemas tipo PERT emplean una red de proyecto para visualizar graficamente la
interrelacion entre sus elementos. Esta representacion del plan de un proyecto muestra
todas las relaciones de procedencia, respecto al orden en que se deben realizar las
actividades.

En la figura 4.2 sé muestran estas caracteristicas para la red de proyecto para la
construccion del SIATT.
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Identificacion de
riesgos y recursos -
6 dias habiles "

Analisis del sistema
7 dias hébiles o

Manejo de datos,

Disefio de tablas para
la base de datos
7 dias habiles

Programacién de las

formato de los archivos [*
5 dias habiles

\ 4

Administrador
5 dias habiles

consultas a la base de
datos principal
7 dias habiles

A 4

Programacion de las
uniones entre las bases
de datos
5 dias hébiles

A 4

Programacién de
asignacion de tutores
6 dias hébiles

A 4

Actualizacion de
los datos
6 dias habiles

5 dias habiles

Operaciones con

y

< Registros
4 dias habiles

\ 4

Prototipo de la
interfaz principal
7 dias habiles

Detalles del R Presentacién
sistema > final
14 dias habiles 6 dias habiles

Figura 4.2 Diagrama PERT del SIATT
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4.3 Modelado del sistema

En el andlisis del sistema se desarrollan los modelos generales del proyecto, es decir, se
desarrolla un modelo del funcionamiento del sistema que se expresa en términos de
procesos, relaciones, en el control de flujos y en las transformaciones funcionales.

Para el analisis se realizan tres tipos de modelos, el modelo de objetos, el modelo
dindmico y el modelo funcional.

4.3.1 Modelo de objetos

El primer modelo de objetos va a describir una estructura estatica de los objetos del sistema
y las relaciones que existen entre éstos, principalmente utiliza el diagrama de objetos, que
se identifica por el estudio de clases, sus atributos y las operaciones que existen entre ellos.

Los elementos estructurales para el modelo de objetos son cuatro:

a) Objeto, es la representacion de cualquier composicién de informacion, la
abstraccion, un concepto bien delimitado que tiene un significado
determinado para el sistema. Todos los objetos tienen una identidad y son
distinguibles.

b) Clases, es un grupo de objetos, con atributos, caracteristicas y
operaciones propias.

c) Operaciones, las operaciones son acciones que pueden realizar las clases.

d) Atributos, definen las propiedades de los objetos de una clase.

También se encuentran las asociaciones, que establecen las relaciones entre las clases, pero
éstas no estan catalogadas como elementos estructurales.
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La notacion empleada para representar graficamente las estructuras del modelo de objetos

se muestra en la figura 4.3.

Clase

Objete 1~ Objeto 2

Objsto n

Nombra da la Clasa

Atributo 1
Atributo 2

Oparacion 1
Opelrc:clén 2

Opércclén n

Figura 4.3 Objetos, Clases, Atributos y Operaciones

Para el diagrama de objetos del SIATT, se tienen que identificar las clases, las asociaciones
entre las clases y los objetos que la componen, la figura. 4.4 muestra el modelo de objetos

del SIATT.

—d Hacer Asignacion
® Asignar Todo

# Asignar por Carrera

# Asignar por Divisian

Modificar Datos

Administracian

® Agregar Tutor

® Modificar Datos
® Hacer Busgueda
® Hacer Asignacian

® Agregar Alumno

# Borrar Alumno/Tutor

® fadificar Alumno/Tutor

—d Agregar Tutar

—‘ Agregar Alumno

* CLAVE

# Mombre Completo
# Carrera

# Division

# Lbicacian

» Telefono

# Email

® Tipo Tutoria

#® o de Alumnos

e Mo, Cuenta

# MNombre Completo
» Género

# Blogue

« Carrera

o Divisian

# Generacion

# Direccion

# Telefono

* Email

# Tipo Tutoria
# Calificacion Ex Diag

—‘ Hacer Busqueda

+  Alumno

e Tutor
« Carrera

*  [Division

‘ Modificar Alumno

fTutor

« MNo. Cuenta
o CLAVE

—d Barrar Alumno/Tutor

e Mo, Cuenta
o CLAVE

Figura 4.4 Diagrama de Objetos
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4.3.2 Modelo dinamico

El segundo modelo para analizar es el modelo dindmico, donde supone que en cualquier
momento el sistema puede encontrarse en un estado diferente y sélo cuando éste recibe una
entrada el sistema se transfiere a otro, describe los aspectos conforme pasa el tiempo y
especifica e implanta los aspectos de control del sistema; su principal herramienta consiste
en los diagramas de estado que se conforman por estados, transiciones y eventos.

En los diagramas de estado no se manejan flujos de datos ni variables de transferencia, sino
que se manejan elementos para las transiciones entre las etapas; para realizarlo se tienen
gue identificar cada uno de los estados del proceso y los argumentos para moverse entre si
(ligas o transiciones), asi como los eventos que ocasionan que se disparen estos
argumentos.

En algunos proyectos si se pueden observar los estados iniciales y los estados finales (que
se les denominan “de un solo ciclo de vida”), pero en la mayoria de los sistemas no se
observan estos estados.

La figura 4.5 muestra el diagrama de estado para el SIATT, donde se observan los blogues
que lo componen y la descripcion de cada uno de ellos se encuentran en la Tabla 4d. Cabe
mencionar que estos bloques adquieren una gran importancia cuando se genera el
diccionario de datos, en nuestro caso, mas adelante.

Cambios Correctas

. Cpciones de « |Despliegue de la
Busqueda Blisqueda "l Infarmacian
Estado en 2
Espera = Datos parala Datos Finales
= Blsgueda
Cpcian Cpcidn

General Modificar Agregar Tutor o
’ Alurmno
Modificar Datos |

'™
L

Menu Principal ) Borrar Modificar

Cipciones del Registros
Administrador

y| Formulario de Dato Especifico
Cambias 1l Asignacion ¥
Caorrectos Presentacian de
Datos Finales los datos
Datos Previos
Guardar |4 Asignacian
Reqgistros

Cambios Correctos

Figura 4.5 Diagrama de Estado
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Estado Descripcion
En Espera Se espera la entrada inicial que delimite el siguiente camino.

Menu Principal

El estado muestra todas las acciones que se pueden llevar a cabo en el
sistema.

Formulario de

Se despliega una interfaz que ofrece criterios de Asignacion.

Asignacion
Asignacion Se llevan a cabo las consultas de tablas, uniones y operaciones que en
conjunto forman la asignacion.
Guardar Se guarda la asignacion (Tabla generada) en un archivo, en un directorio
Registros especificado.

Modificar Datos

Este estado despliega las opciones que tiene el administrador, para
agregar, borrar o modificar datos de alumno o tutor.

Agregar tutor o
alumno

Crea un registro de tutor o alumno en la base de datos.

Borrar/Modificar
Registros

Se elimina o se edita un registro.

Presentacion de

los datos Se despliega una consulta del registro anterior para cerciorarse de que los
cambios son correctos.
Busqueda
El estado muestra las alternativas para hacer una busqueda de tutor o
alumno.
Opciones de
Blsqueda Se ofrecen diferentes formas de hacer la busqueda y se da la opcion de

buscar a una persona por su Clave general.

Despliegue de
informacion

Se muestra la informacion sobre la persona o caracteristicas particulares.

Tabla 4d Descripcion de los Estados
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4.3.3 Modelo funcional

El tercer y Gltimo paso es el modelo funcional, que describe las transformaciones de los
valores dentro del sistema. Su principal herramienta son los diagramas de flujo de datos,
con los que se pueden representar calculos, entradas, flujos de datos y archivos para
almacenar datos.

Los diagramas de flujos de datos pueden ser representados en diferentes niveles de
abstraccion que van tomando valores que comienzan del cero, que son los diagramas mas
generales, hasta los méas especificos, donde pueden llegar hasta la descripcion o acceso de
una sola variable.

Los elementos que los construyen son los procesos, flujos de datos, almacén de datos y los
terminadores, que describiremos més adelante dada la estructura del capitulo, ademas de los
diagramas de flujos del sistema.
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SIATT Capitulo 5. Disefio de la aplicacion

5.1 Disefio de la aplicacion

En el capitulo anterior (propuesta de solucion) ya se ha empezado a forjar el disefio de la
aplicacion, porque el analisis de los procesos y la estructura principal del sistema ya se han
desarrollado; en este capitulo se comienzan a manejar los datos, el flujo de informacién y
las estructuras jerarquicas.

El disefio de los datos es una parte importante del disefio de cualquier aplicacion, el
mantener una idea que pueda ser entendida por cualquier persona que accede al proyecto es
un tanto dificil si no se siguen ciertas reglas ya estructuradas. Para estas reglas, algunos
estudios delimitan que para realizar un disefio del sistema se recomiendan seguir los
siguientes pasos:

a) Organizar el sistema en subsistemas.
b) ldentificar concurrencia inherente al problema.
c) Asignar subsistemas a procesadores y tareas.

d) Escoger una estrategia basica para implementar los almacenamientos en
términos de estructura de datos, archivos y bases de datos.

e) Determinar los mecanismos para controlar el acceso a recursos globales.
f) Escoger la implementacion del control del software.
g) Considerar las condiciones de frontera.

h) Establecer prioridades de decision sobre caracteristicas del producto de
software.

El disefio se puede documentar y estructurar como un conjunto de modelos gréaficos, entre
los que se cuentan el modelo entidad-relacién, los diagramas de flujo de datos,
diagramas de construccion y los diagramas jerarquicos.
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Para llegar a realizar el diagrama de flujo, tendremos que hacer uso del disefio
arquitectonico, este desarrolla un mayor nivel de abstraccion en el sistema. Este disefio
realiza un modelo por bloques, las conexiones entre éstos y todas las estructuras del
sistema, Pressman lo define como el disefio arquitecténico... ““desarrolla una estructura de
programa modular y representa las relaciones de control entre los modulos™.

Ademas, el disefio arquitectonico combina la estructura del programa y la estructura de los
datos, definiendo interfaces que permiten el flujo de datos a través del programa.

Para encausar la informacién se van delimitando las estructuras antes dichas, al principio
son esquemas muy generales en los que se pueden observar los subsistemas o componentes
del proyecto.

Después se van delimitando los flujos de datos entre las estructuras y el intercambio de
informacidn que requieren cada uno de éstos, también se delimitan las interfaces y los datos
de entrada y de salida, donde la estructura minima de la que se componen son de tres
pasos:

e Entrada
e Procesamiento
e Salida

Por lo tanto, un esqueleto puede tener varios niveles muy detallados o superfluos de los
datos en la estructura general y dada la claridad o complejidad de éstos, la calidad del
sistema se mueve incondicionalmente.

Los principales objetivos para cualquier modelo se pueden resumir en dos puntos:

A. Proveer un modelo preciso de las necesidades funcionales de la organizacion que
actuaran como marco referencial para el desarrollo o actualizacion del sistema.

B. Dar un modelo que sea independiente de cualquier mecanismo o método de

procesamiento y que permita la toma de decisiones certeras a cerca de técnicas de
implementacion y acoplamiento con sistemas existentes.
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Los elementos para generar un modelo principalmente son cuatro:

El proceso

El flujo de datos
El almacén

Los actores

a) Proceso

Un proceso representa el bloque donde se efectia la transformacion del valor de los
datos, por lo tanto, se habla de una entrada, un proceso y una salida. La notacién se
muestra en la figura 5.1.

Entrada Eahda

Figura 5.1 Esquema de un proceso

b) Flujo de datos

Un flujo de datos conecta la salida de un proceso con la entrada de otro, esto es, agrupa
los valores de datos entre objetos dentro de un camino, es la tuberia del sistema y la
notacion se representa en la figura 5.2.

Flujo

Proceso 1

Figura 5.2 Esquema de Flujo de datos
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c) Actores

El actor es un objeto activo que conduce el grafo de flujo de datos, ya sea consumiendo o
produciendo valores. Los actores estan asociados con las entradas y salidas de flujo de
datos en las fronteras de un diagrama, por ello, algunas veces se llaman terminadores.

Por lo regular se le asocia con una persona 0 un grupo, pero también puede ser otro
sistema, como algun otro hardware o software con el que se comunique.

La figura 5.3 muestra la representacion de los actores empezando y terminando un flujo de
datos.

Flujol Flujo2

Actor | —>_> Actor 2

Figura 5.3 Esquema de actores

d) Almacenamiento de datos

El almacenamiento de datos es un objeto pasivo, ya que no modifica ningln dato en toda la
estructura. Como su nombre lo indica sirven para guardar registros, ya sea como datos
finales 0 como datos temporales, los primeros son aquellos que no van a tener modificacion
alguna al ser llamados por el sistema, no asi los datos temporales que si seran modificados.

La notacion para la representacion son dos lineas horizontales y se muestran en la figura.
5.4.

Almacén de Datos

Figura 5.4 Almacenamiento de datos

86



SIATT Capitulo 5. Disefio de la aplicacion

5.2 Diagrama de flujo de datos

Un diagrama completo de flujo de datos representa un proceso de alto nivel, esto es, una
estructura muy general y abstracta (denominado nivel 0), pero los procesos en el diagrama
pueden ser detallados cada vez mas, logrando procesos de alto nivel, un diagrama de nivel n
(donde n es mayor que 2) puede llegar s6lo a detallar la descripcién de una variable.

El disefio a un nivel 0 da un esquema sobre cada uno de los procesos que recorre un dato
como un objeto, cudl es su principio y su fin, en donde son guardados y de ddénde se
extraen, asi como algunas de las modificaciones que tengan en el proceso de transferencia o
los nuevos flujos que vayan surgiendo.

Ademas de observar el camino de cada proceso y los cambios que les vayan ocurriendo.

La vision global del sistema, el no involucrar demasiados datos y ver una estructura alterna
es muy util para las personas que llegan a involucrarse por primera vez en el sistema.

En la figura 5.6 se observa el diagrama de flujo a nivel 0 del SIATT se observa un menor
detalle en las variables y bloques con respecto a lo que seria un nivel 1 6 2.

Cpcion de

Busqueda
BUSCUEDA PRESENTACION DE
RESULTADGS

Modificar

Petician

Registro

USUARID TAREAS

Modificar Diatos del
Asignar Tutarfal
FORMULARIO ™ e FORMULARID
TUTORALUMMNG USUARID
Mo.Tutor  — GUARDAR MNombreUsuario  GUARDAR
MNo. Cuenta  TUTOR/ALUMNO Password SUARIO

Datos de Asignacion

WMOSTAR
DATOS

Datos Correctos

MOSTAR
DATOS

. Datos Correctos
Datos Finales

GUARDAR
ASIGNACION BOREAR GUARDAR BORRAR GUARDAR
¥ REGISTRCS CAMBIOS REGISTRGS CAMBIOS

Diatos < it
Datos Correctos LDatesioonestng S R

Figura 5.5 Diagrama de Flujo del SIATT, Nivel 0
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5.3 Disefio de la interfaz

En el desarrollo de los sistemas de software, se ha tenido la necesidad de adaptar su uso
para personas ajenas al ambiente de la programacién. Asi surgen los métodos de interaccion
maquina—usuario cada vez mas faciles, rapidos y practicos, basandose principalmente en
ventanas.

Pero el disefio de las interfaces se condiciona a la memoria de proceso y almacenamiento
disponible, ancho de banda, la velocidad de descarga, etc., por lo que se inicia la
construccion de las mismas a partir de elementos ligeros, de tal forma que el proceso de
descarga y visualizacién de una interfaz grafica no se convierta en algo estresante para el
usuario.

Existen dos tipos de interfaces de datos: El disefio de interfaz intermodular y El disefio
de interfaz externo. En el primero se trabajan los datos dentro de cada modulo y entre
ellos, en el segundo los datos que necesita y que no puede generarlos por si mismo, como
pueden ser pulsos, emision de luz, alguna conexién a un puerto paralelo o datos que el
mMisSmo usuario proporciona.

Para obtener la interfaz intermodular es muy util el analisis del sistema, ya que se
observa el flujo de datos y la transformacién de los datos en la transferencia entre los
modulos, pero el usuario final directamente no tiene acceso a esta seccion, por lo que el
disefio es orientado a los ingenieros del sistema, no asi en la interfaz externa que
principalmente nos enfocaremos a continuacion.

Para la interfaz externa se necesita cumplir con ciertos requisitos para mantener una
excelente calidad, ya que en si, esto es lo que evalla el cliente. El usuario no se fija si un
dato X se movi6 de un modulo a otro en vez de tomar otro camino o si el dato se convirtio
en flotante u otra cuestion que no necesite, pero si toma en cuenta lo rapido, facil, util y
hasta “bonito” que le resulte el sistema.

El estudio debe comenzar analizando el tipo de usuario que utiliza el sistema, cOmo maneja
la informacidn, qué es lo que espera del sistema, etc., ademas de investigar sus perfiles,
edad, sexo, capacidades fisicas, estudios, historial cultural o étnico, motivacion, metas y
personalidad.
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En el estudio anterior se comienza a estructurar un modelo de disefio que ira refinando el
cliente, sin olvidar que este proceso se debe apegar a la estructura general del sistema, esto
es, tiene que seguir la metodologia tomada para todo el sistema (para el SIAT es el modelo
en espiral).

Principalmente los aspectos que toma el disefio son el tiempo de respuesta, la ayuda y el
manejo de la informacion.

El tiempo de respuesta, es aquel intervalo en el que el sistema responde después de que se
suministra un dato de entrada, el cual debe tener un tiempo corto, ya que puede producir
frustracion y enojo en el usuario, aunque hay autores que afirman que el tiempo no debe ser
tan corto porque si no, la interfaz podria apresurar al usuario.

La figura 5.6 muestra la principal interfaz del SIATT para el usuario que ha sido aceptado,
después de introducir su contrasefia.

Observar que el menu principal, presenta de forma clara y descriptiva las tareas mas
importantes del sistema.

O O G
5 b
SIATT =05
Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores en el Area de Tutoria para Todos P ;
! ’ Ay
by B
VR
ke“*’t}@’-ﬁ"‘

Bienvenido.

Tndciar Asignacion

Busqueda

Modificar Datos

Administrar Usnarios de Sistera

Figura 5.6 Interfaz principal del SIATT
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Para una mejor visualizacion, algunos puntos que se recomiendan seguir son:

a) Mostrar la informacion que sea relevante en el contexto actual. El sistema no debe
mostrar graficas, datos o interfaces que no estén directamente relacionadas con la
informacién pedida.

b) No abrumar al usuario con datos, utilizar un formato de visualizacion que le
permita una rapida asimilacién de la informacidn, al usuario no se le presentan grandes
marcos y cuadros, sdlo informacion puntual.

¢) Usar etiquetas consistentes, abreviaciones estdndar y colores predecibles, la mayoria
de las opciones de trabajo tienen un formato estandar y se recomienda tener un uso similar.

d) Estudiar la “geografia” disponible en la pantalla. Cuando hay multiples ventanas,
minimo se tiene que ver una porcion de éstas conteniendo los datos requeridos.

La entrada de datos para el SIATT adquiere gran importancia en la seccion de
Asignacion ya que ésta es la principal funcion del sistema.

La figura 5.7 muestra los cuatro pasos para realizar la asignacion y por lo tanto, las entradas
de informacion al sistema.

STATT

Sigtema de Tnformacion para la Asignacion de tutores en el Area de Tutaria para Todos

._-—.f OO TN
5 z%%

Asignacion
. . . 5 . niam . —
1- Convertir archivos de Excel a MySQL para realizar 1a Asignacion
(o Trizier. ]
2.-Desasignar !
3 Iniciar Asignacién W
4.-Ver Asignacion W

Figura 5.7 Interfaz de Asignacién del SIATT
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5.4 Disefo de la base de datos

El disefio de las bases de datos ha tomado una gran importancia a partir de las exigencias de
los usuarios respecto a sus sistemas de informacion para que cada vez sean mas flexibles,
eficientes y accesibles.

En los ultimos afios gracias al avance tecnoldgico y a la gran difusion de los sistemas de
gestién para las bases de datos cuyos productos ahora ya pueden ser soportados por grandes
y pequefios (supercomputadoras y computadoras personales), el camino se ha hecho mas
facil, pero aun asi, todavia existe un largo camino.

Similar al disefio del proyecto, en las bases de datos tambien se siguen pasos ordenados y
delimitados dentro del marco de una metodologia y se manejan tres fases en este proceso:

= Disefio de la base de datos conceptual. Es aqui donde se obtiene una
representacion de lo que el cliente necesita, objetivos primarios y secundarios,
restricciones, manejo de la informacion, en general todo lo que conlleva al analisis
del sistema. No se hace un gran hincapié a los tipos de perfiles de los usuarios ni a
la plataforma de trabajo, ya que son soélo las delimitaciones generales.

= Disefio de la base de datos ldgica. En este bloque se transforma el esquema
conceptual de la etapa anterior al modelo de datos que se apoya en el sistema gestor.
Se puede adaptar la etapa (disefio l6gico) a otros modelos de datos como el
relacional o jerarquico.

= Disefio de la base de datos fisica. Aqui es donde se delimita el tipo de
programacion y se consigue la instrumentacion necesaria.

5.5 Disefio de la base de datos conceptual

La importancia del modelo de datos en el disefio de bases, es la representacion de un
modelo conceptual que recoja la seméantica del mundo real. Un modelo entidad-relacional
sencillo pero completo que conlleve la participacion tanto de los ingenieros del proyecto
como los clientes es lo indispensable para el comienzo del proyecto.
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Un modelo de datos es una serie de conceptos que pueden utilizarse para describir un
conjunto de registros y las operaciones para manipularlos. Son la base conceptual para el
disefio de aplicaciones que hacen un uso intensivo de los datos, asi como la base para las
herramientas y técnicas empleadas en el desarrollo y uso de sistemas de informacion.

Estos modelos se dividen en modelos conceptuales y modelos l6gicos. Los primeros
manejan una mayor abstraccion para presentar la realidad con respecto a los conceptuales
que tienen una forma mucho maés sencilla en la estructura fisica de las bases de datos.

Por lo tanto, en el disefio de bases de datos se utilizan primero los modelos conceptuales
para lograr una descripcion de alto nivel de la realidad y después, se transforma el esquema
conceptual en un esquema logico, esto ayuda a disminuir el grado de dificultad con el que
se observa a grandes rasgos, todo el proyecto.

Los modelos de datos se clasifican en:

a) Modelos l6gicos basados en objetos
b) Modelos l6gicos basados en registros
c) Modelos fisicos de datos

En los modelos légicos basados en objetos se tiene una representacion de datos muy
flexible y muy facil de entender, nos muestra los datos como los captamos del mundo real.

El mas representativo es el modelo entidad-relacion, que nos muestra los formatos por
medio de entidades, es el mas sencillo y méas adelante se detalla.

Los modelos I6gicos basados en registros son principalmente usados para describir los
datos en los niveles conceptuales y fisicos. Utilizan también registros, instancias y ligas,
pero estos modelos basados en registros se usan para especificar una estructura logica
global de la base de datos y para proporcionar una descripcion a un nivel mas alto de la
implementacion.

Los tres principales modelos basados en registros de datos son el modelo relacional, el
modelo de red y el modelo jerarquico.
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Los modelos fisicos de datos, son utilizados para la descripcién de los datos mas bajos y
solo se manejan el modelo unificador y la memoria de elementos.

5.6 Modelo entidad-relacién

El modelo entidad-relacion forma parte del modelo de datos y es la estructura que delimita
el enfoque global del sistema; es el mas importante para la determinacion de la estructura
de las bases de datos.

Este modelo es usado como un soporte unificado de los datos que sintetiza el mundo
exterior con un lenguaje natural: en relaciones y en entidades. Las entidades son objetos
existentes que poseen ciertas caracteristicas que los definen entre los demés, como son los
atributos y las relaciones e indicadores de tipo de dato. Las relaciones son las definiciones
gue enlazan a las entidades.

El diagrama entidad-relacion, estd compuesto por entidades, que son representados por un
rectangulo; los atributos de las entidades se representan por una elipse; la etiqueta dentro
de un rombo nos indica la relacion que existe entre las entidades destacando con lineas sus
uniones y la llave primaria de una entidad es aquel atributo que se encuentra subrayado.

Toda la teoria del modelo entidad relacion ya se explicd en el Capitulo 2, ahora nos
enfocamos a como se realizd el modelo Entidad Relacion del SIATT. A continuacion en
las figuras 5.8 y 5.9 se describe graficamente como quedaron constituidas las entidades
ALUMNO y TUTOR respectivamente.

Las Entidades (Tablas) ALUMNO y TUTOR, vienen dadas de la transformacion a
MySQL de un archivo de hoja de calculo (Excel) para cada Entidad, con un formato dado
por la Facultad de Ingenieria y por el administrador del sistema, entendiéndose por formato
a las columnas (atributos) que contiene cada Entidad.

Debido a esto puede observarse que cada Entidad, tiene demasiados Atributos que la
describen, y en algunos casos repetidos pero con diferente nombre.

Sabemos que esto no deberia ser asi por lo que respecta a la teoria de Base de Datos, pero
se nos especifico que cuando la informacion de las tablas se desplegara en una consulta, lo
hiciera exactamente como aparecen en el archivo original en Excel, con todo y columnas
repetidas pero con diferente nombre.
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Por ejemplo en la tabla TUTOR aparece nombre y nombre_ap, el primero es el nombre
completo empezando por el nombre de pila y el segundo es el nombre completo pero
empezando por apellido paterno.

Observar que tanto Entidades como Atributos, no pueden llevar acentos, debido a que mas
tarde al ser capturados en la base de datos no sera posible mantenerlos.

geometria_eu

electromagnetismag
nombre

clave carrera

quimica

ALUMNO

carrera

elegacio

geometria_an

calculo

promedio_mat

ermodinamica

clave_division

calif_exam_pase

Figura 5.8 Diagrama Entidad-Relacion de la Entidad ALUMNO
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TUTOR

direccio
CgradoD

observaciones

at VES

telefono_casa

clave_division

res_carrera

clave_obs

no_hombres @

Figura 5.9 Diagrama Entidad Relacién de la Entidad TUTOR

Estos archivos en Excel se convirtieron a MySQL mediante un programa hecho en
lenguaje PHP, el que se describira en el Capitulo 6. Programacién del sistema.

Para la entidad TUTOR, se tomé como llave foranea, al nimero de tutor (no_tutor), ya
que este nimero es un identificador Unico que el administrador del sistema le asigné a cada
Tutor.

En la Entidad ALUMNO, la llave primaria es el nimero de cuenta (cuenta), ya que es el
identificador en cualquier base de datos de alumnos en nuestra Universidad, ademas de ser
el Unico atributo que es univoco en cada alumno.
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El diagrama Entidad Relacion del SIATT se estructurd, partiendo de que se tienen dos
Entidades, ALUMNO y TUTOR, a cada alumno se le asigna un tutor, pero un tutor puede
tener muchos alumnos, por lo tanto la relacién seria de uno a muchos.

La teoria de base de datos sugiere hacer una relacion llamada asigna de la tabla TUTOR
con ALUMNO, en nuestro caso, esto no resuelve el problema principal que es asignarle un
tutor a un alumno siguiendo reglas que cambian conforme avanza la asignacion.

El programa que hace la asignacion es una serie de asignaciones o consultas sucesivas,
programadas para que éstas vayan cambiando a partir del resultado de consultas anteriores,
cada que se hace una consulta el resultado de ésta se debe ir guardandose en una tabla
Ilamada ASIGNADO que es la tabla de alumnos asignados.

El sistema requiere que la informacion de las asignaciones sucesivas se vaya guardando,
debido a que la asignacién se va haciendo con respecto a reglas y restricciones dadas por el
administrador del sistema.

Estas reglas y restricciones van cambiando conforme avanza el programa de asignacion,
que es el corazén de nuestro sistema.

Por lo tanto, debido a que una consulta en SQL como podria ser un JOIN o unién entre las
tablas ALUMNO y TUTOR no resuelve nuestro problema de asignarle un tutor a cada
alumno siguiendo reglas y restricciones que cambian dependiendo del resultado de una
consulta anterior, se determino hacer un programa llamado asignacion que se describe mas
a fondo en el Capitulo 6. Programacion del sistema.

En la figura 5.10 observamos que un tutor puede tener varios alumnos asignados, que un
alumno asignado sélo puede tener un tutor, que un alumno se transforma en un alumno
asignado y que un alumno asignado puede transformarse en un alumno.

Observamos que no existe ninguna relacion directa entre las entidades ALUMNO vy
TUTOR también se observa que la entidad ASIGNADO ayuda a formar esta relacion
faltante y al mismo tiempo almacenar los datos de la asignacion.

96



SIATT Capitulo 5. Disefio de la aplicacion

En la entidad ASIGNADO, se tomaron como atributos, los atributos mas significativos de
las otras dos entidades (llaves primaria y foranea), ademas de incluir atributos que nos den
un vistazo rapido de como quedd la asignacion con solo consultar esta entidad.

En la figura 5.11 se describe como quedd el diagrama Entidad-Relacion después de tomar
dichas consideraciones.

o1
C_ D>

TUTOR ALUMNO

it

. transform
tiene

ASIGNADO

i
)0

Figura 5.10 Diagrama Entidad-Relacion del SIATT
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cuenta

clave_carrera bloque

ASIGNADO

Figura 5.11 Diagrama Entidad-elacion de la Entidad ASIGNADO
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6.1 Programacion del sistema

Ya se ha realizado un estudio detallado en definir el problema, seleccionar que
herramientas usar, elegir que método de disefio de software nos convenia mas y llevarlo a
cabo haciendo el disefio, viene ahora la programacion del sistema, que estd dividida en
prototipos que se fueron mejorando hasta llegar a versiones finales uniéndolos para formar
lo que es el SIATT.

En el Capitulo 3. Herramientas y Lenguajes de Programacion se dieron las razones
técnicas y tedricas por las que se escogieron como herramientas a, Apache como servidor
Web, PHP como lenguaje de programacién y MySQL como el manejador de base de
datos.

La programacion del sistema se divide en tres partes:

a) Programacion de la interfaz
b) Programacion de la base de datos y sus tablas
c) Programacion de las consultas

A continuacion, explicamos a detalle como se llevaron a cabo cada uno de éstos y la forma
en que fueron unidos.

6.2 Programacion de la interfaz

En la realizacion de las interfaces del SIATT, el intercalar PHP con HTML y viceversa de
una manera muy sencilla, conlleva grandes ventajas en la realizacion de paginas dinamicas
ya que facilita en gran medida la programacion.

Es practico principalmente porque todas las funciones explicitas de un lenguaje se pueden
adaptar al otro y las variables que no se pueden manejar con éste, se pueden manejar con
las caracteristicas del otro lenguaje.

Al momento de disefiar la interfaz, existen diferentes caracteristicas que debemos tomar en
cuenta si queremos que el usuario tenga una buena relacion con el sistema y viceversa.
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1. Control

El usuario debe sentir siempre que estd en control de la aplicacidon, esto
implica que la aplicacion es:

e Interactiva
e El usuario es el que indica la interactividad y no el sistema
2. Intuitivo

La interfaz grafica debe de dar una manera directa e intuitiva para interaccionar con el
sistema.

3. Consistencia

La interfaz debe ser consistente en todo el sistema. Las habilidades aprendidas en una
seccion deben repetirse en todo el sistema.

4. No penalizar

La aplicacion no debe penalizar al usuario por errores cometidos. El usuario debe ser
informado de operaciones peligrosas.

5. Claridad

La interfaz debe ser conceptual y visiblemente clara.

6. Retroalimentacién

El usuario debe recibir de manera directa e inmediata respuesta a sus acciones.

7. Estética

Los efectos visuales no deben de distraer al usuario.

8. Simplicidad
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Evitar demasiados mensajes que confundan al usuario. La informacion se muestra de
manera paulatina y sélo cuando es necesario.

9. Estabilidad

La aplicacién debe consistir en un conjunto claro y finito de objetos y acciones.

10. Ver y seleccionar

Los usuarios deben centrar mas su atencion en reconocer que en recordar.

La primera interfaz que se encuentra el usuario cuando entra al sistema es la pantalla de
registro y validacion de nombre de usuario y contrasefia, ver figura 6.1.

SIATT
SISTEMA DE INFORMACION PARA LA
ASIGNACION DE TUTORES EN EL AREA DE
"TUTORIA PARA TODOS"

Tipo de wsuarie; | B Usuario: Contragefia:

Administradar
Ayudante
Ctro

Figura 6.1 Interfaz de registro y validacion

Esta interfaz captura los datos introducidos por el usuario y los compara con los residentes
en la base de datos, si éstos coinciden da acceso al sistema.

En el disefio se usa HTML y se hace uso de un formulario para pasar los datos como
variables mediante el método post, a un programa en PHP llamado Acceso.php, que los
procesara, a continuacion se presenta el codigo de dicho formulario.

<FORM action="Acceso.php" METHOD="POST">
<center>
<p>Tipo de usuario:
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<select name="tusuario" size="1" id="tusuario">
<option value="NULL" selected></option>
<option value="Ad">Administrador</option>
<option value="Ay">Ayudante</option>
<option value="0t">Otro</option>
</select>
Usuario:
<input name="usuario" type="text" id="usuario">
Contrase&ntilde;a:
<INPUT NAME="clave" TYPE="password" id="clave" size="19" maxlength="16">
<INPUT name="Aceptar" TYPE="submit" id="Aceptar" value="Aceptar">
</p>
</center>
</[FORM>

Para intercalar PHP y HTML solo hace falta delimitar entre los simbolos <?php cuando
inicia este lenguaje y ?> cuando se termina.

Los datos del formulario son recibidos por el programa Acceso.php, el cual se conecta a la
base de datos para comparar el tipo de usuario, usuario y contrasefia, si los datos coinciden
con los de la base de datos permite el acceso pero dependera del tipo de usuario a que parte
del sistema nos conduzca y con que privilegios.

En las partes iniciales de cualquier script se deben realizar los Ilamados a péaginas que
conlleven funciones o subrutinas ocupadas en la ejecucion del programa, en nuestro caso
SIAT .php tiene estas subrutinas de conexion a la base de datos.

<?php require_once('MrBungle/SIAT.php"); ?> /ISIAT.php se encuentra en el direcorio
//IMrBungle, por razones de seguridad.

/[funcidn para iniciar la coneccion a la base de datos, mas adelante se explica a detalle.

<?php

Stusuario = $_POST["tusuario"]; //recibe las tres variables por el método post
$usuario =$_POST["usuario"];

$clave =$ POST["clave"];

//hace una consulta a la base de datos para saber si existe ese usario y capta los datos de
/lser asi

$query_BuscaUsuario = "select usuario.tusuario, usuario.usuario, usuario.clave  from
usuario where usuario = '$usuario’ and tusuario = '$tusuario™;
$BuscaUsuario = mysql_query($query_BuscaUsuario) or die(mysql_error());
$row_BuscaUsuario = mysgl_fetch_assoc($BuscaUsuario);

$totalRows_BuscaUsuario = mysql_num_rows($BuscaUsuario);

7>
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<?php
/si los tres campos contienen algin dato empieza a comparar
if (($tusuario !="") and ($usuario !="") and ($clave !="")) {

/lsi el tipo de usuario, usuario y clave mandado por el formulario es igual al tipo de
/lusuario, usario y clave del encontrado en la base de datos el acceso es concedido.

if (($tusuario == $row_BuscaUsuario['tusuario]) and ($usuario ==
$row_BuscaUsuario['usuario’]) and ($clave == $row_BuscaUsuario['clave']))
{ echo "<br><label>Acceso Concedido...</label><br>";

/Isi el tipo de usuario es Ad (Administrador), entonces es redireccionado a la seccion
//Principal contados los privilegios, como son: editar, borrar 0 agregar usuarios.
//[Este Menu Principal es un programa en PHP llamado AdminSist.php

if ($tusuario == "Ad")
{
$url = "AdminSist.php"; // target of the redirect
$delay ="3"; // 3 second delay
echo "<meta http-equiv="refresh’ content=".$delay.";url=".$url.">";

//Si no es Ad entra al Menu de Ayudante donde no puede editar, borrar o agregar usuarios
else
{
$url = "Ayudante.php"; // target of the redirect
$delay = "3"; // 3 second delay
echo "<meta http-equiv="refresh' content=".$delay.";url=".$url.">";
}
}

//si el tipo de usuario, usuario y clave mandado por el formulario NO es igual al tipo de
/lusuario, usuario y clave del encontrado en la base de datos el acceso es denegado y
redireccionado a la pagina de inicio para que vuelva a registrarse correctamente.

else

{

echo "<br><label>Acceso Denegado...</label><br>";

$url = "Inicio.php"; // target of the redirect

$delay = "3"; // 3 second delay

echo "<meta http-equiv="refresh’' content=".$delay.";url=".%url.">";

}

else
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{

//si alguno de los tres campos no contienen algln dato redirecciona a la pagina de inicio

echo "Por favor ingrese nuevamente sus datos™;
$url = "Inicio.php"; // target of the redirect
$delay = "3"; // 3 second delay
echo "<meta http-equiv="refresh' content=".$delay.";url=".$url.">";
}
2>
<?php
mysql_free_result($BuscaUsuario);
7>

Una vez validado el usuario, entra al menua principal, este mend cambia dependiendo el
tipo de usuario, si es Administrador se despliega como en la figura 6.2. En caso de ser
ayudante desplegaria un menu idéntico, pero sin la seccion Administrar usuarios del
sistema.

STATT ¥
-.kl; 4834
Sistema de Intformacion para la Asignacion de tutores en el Area de Tutoria para Todos : "?;' i
g5 ’ A

Bienvenido.

T e A aciin (meer ]

B

Modificar Datos

Administrar Usuarios de Sistema

Figura 6.2 Interfaz del menu principal.

Este formulario o menl que se maneja como formato en HTML, por lo que se tiene que
dar de alta el tipo de tabla, bordes, alineacion, etc., ademas de manejar colores y tamafios
de letras.
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Para los formularios en HTML existen varios tipos de entradas que se observan en las
variables del sistema, como text area que demarca una entrada de texto pero con un largo y
un ancho.

Password (en la interfaz de registro) que indica que el campo a introducir sera una palabra
de acceso restringido por lo que muestra asteriscos en lugar de letras escritas; Checkbox
donde el campo se elige marcando una entre varias opciones de casillas cuadradas y
opciones como las siguientes:

e type, indica el tipo de variable a introducir.

e text, indica que el campo a introducir sera un texto.

e maxlenght seguido de un valor, limita el nGmero maximo de caracteres a introducir en
ese campo.

e size, sequido de un valor, limita el nimero de caracteres a mostrar en pantalla.

¢ value, indica que no hay valor inicial del campo, entre comillas se indica el valor de la
casilla.

e checked, la casilla aparece marcada por omision.
¢ radio, el campo se elige marcando una casilla circular entre varias opciones.
e image, el campo contendrd el valor en coordenadas del punto de la imagen que haya

delimitado. Pero debe llevar obligatoriamente el atributo: src, y entre comillas el
nombre del archivo de imagen.

hidden, el visitante no puede modificar su valor ya que no esta visible. Se manda
siempre junto al atributo value, seguido de su valor entre comillas.

Las variables de entrada del sistema tienen varias caracteristicas de las escritas
anteriormente y se identifican cuando se definen.

El codigo de este menu se muestra a continuacion:

<html>
<head>
<title>Administraci&oacute;n del Sistema SIATT...</title>
</head>
<body>
<center><br><br>
<br>
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<img src="Imagenes/logocopadi.jpg" width="128" height="130" align="left"><font
color="#0000CC" size="7" face="Times New Roman, Times, serif"><img
src="Imagenes/escudoazul.GIF" width="176" height="197" align="right" ></font>
<font color="#0000CC" size="7" face="Times New Roman, Times, serif'>STATT
</font>
<p><font color="#0000CC" size="5" face="Times New Roman, Times, serif">Sistema de
Informaci&oacute;n para la Asignaci&oacute;n de tutores en el &Aacute;rea de
Tutor&iacute;a para Todos</font></p>
<br>
</center>
<br>
<center>
<h1> <br>
<strong>Bienvenido.</strong></h1>
<table width="85%" border="1">
<tr>
<td><br><strong><div align="center">Iniciar
Asignaci&oacute;n</strong></div><br></td>
<td><form name="form1" method="post" action="asignar.php">
<div align="center">
<input type="submit" name="Submit2" value=" Iniciar ">
</div>
<[form></td>
</tr>
<tr>
<td><strong><div align="center"><strong>Busqueda</strong></div></td>
<td><form name="form2" method="post" action="BusquedaTutor.php">
<div align="center">
<input type="submit" name="Submit3" value=" Tutor ">
</div>
</form>
<form name="form3"
method="post" action="BusquedaAlumno.php">
<div align="center">
<input type="submit" name="Submit3" value=" Alumno ">
</div>
<[form></td>
</tr>
<tr>
<td><div align="center"><strong>Modificar Datos</strong></div></td>
<td><form name="form4" method="post" action="ModificarTutor.php">
<div align="center">
<input type="submit" name="Submit" value=" Tutor ">
</div>
</form>
<form name="form5"
method="post" action="ModificarAlumno.php™>
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<div align="center">
<input type="submit" name="Submit" value=" Alumno ">
</div>
</form>
</td>
</tr>
<tr>
<td><br><div align="center"><strong>Administrar Usuarios de
Sistema</strong></div><br></td>
<td><form name="form4" method="post" action="AdminUsuarios.php">
<div align="center">
<input type="submit" name="Submit" value="Administrar Sistema">
</div>
</form></td>
</tr>
</table>
<h1><br>
<br>
<br>
</h1>
</center>
</body>
</html>

6.3 Programacion de la base de datos y sus tablas

La programacién de la base de datos ya se llevd a cabo en la etapa de disefio, por lo tanto
ya se tiene bien definido como se Ilamara la base de datos, las tablas y sus campos.

Esta programacion se lleva a cabo mediante MySQL que usa una variacion del SQL
estandar.

Primero se necesita crear la base de datos para continuar con las tablas y su programacion
se realiza de la siguiente manera:
Primero creamos la base de datos

% create database asignacion;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)
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Al tener la base de datos creada, se comienza a estructurar y delimitar las tablas. En si,
todas las tablas fueron programadas de manera muy similar y se observara en el siguiente
script.

La primera tabla mostrada es ‘alumno’, que tiene 40 campos y es utilizada para identificar
al alumno y guardar todos sus datos.

A continuacion se da una breve descripcién de los campos mas importantes de esta tabla:

Ordenados
Es un ndimero que no se usa pero se pone para futuras referencias (fue colocado por el
administrador, en una asignacion hecha a mano)

Cuenta
Numero de identificacion de los alumnos en la tabla y es la llave primaria.

Nombre
Nombre del alumno empezando por apellido paterno.

Clave carrera
Numero de la carrera a la que pertenece el alumno.

Bloque
NUmero de blogque o grupo al que pertenece el alumno.

Clave_division
Numero de la division a la que pertenece el alumno, cada division tiene un nimero que va
del 1 al 6

Asignado
Nos indica si este alumno ya fue asignado, toma el valor de 1 si ya fue asignado, en caso
contrario se queda con 0.

Esta es la forma en que se introdujo la estructura de la tabla ALUMNO con todos sus
campos.

CREATE TABLE "ALUMNO" (
“ordenados’ int(11) NOT NULL default 0,
‘nl’ text,
‘n2’ text,
“cuenta” bigint(20) NOT NULL default '0',
‘nombre” text NOT NULL,
“clave_carrera” int(11) NOT NULL default '0',
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“blogue” int(11) NOT NULL default ‘0,
“‘turno” text NOT NULL,
'n3’ text,
‘n4’ text,
‘n5’ text,
“carrera’ text NOT NULL,
‘siglas” text NOT NULL,
né’ text,
“telefono™ varchar(8) NOT NULL default ",
“telefono2” varchar(8) NOT NULL default ",
“bloqueb™ int(11) NOT NULL default '0',
“promedio_gral” double NOT NULL default '0’,
“algebra” int(11) NOT NULL default 0",
“trigonometria” int(11) NOT NULL default ‘0,
“geometria_eu” int(11) NOT NULL default '0,
‘geometria_an’ int(11) NOT NULL default '0’,
“calculo” int(11) NOT NULL default '0',
“promedio_mat” double NOT NULL default ‘0,
‘mecanica’ int(11) NOT NULL default '0',
“termodinamica’ int(11) NOT NULL default '0’,
“electromagnetismo’ int(11) NOT NULL default '0',
“promedio_fis® double NOT NULL default '0’,
‘quimica’ int(11) NOT NULL default '0',
“promedio_prepa” double NOT NULL default ‘0,
“bloquec” int(11) NOT NULL default '0',
“turnob” text NOT NULL,
“sexo” int(11) NOT NULL default '0',
“domicilio” text NOT NULL,
“colonia” text NOT NULL,
“delegacion” text NOT NULL,
“cp bigint(20) NOT NULL default '0’,
“promedio” int(11) NOT NULL default 0",
“calif_exam_pase” int(11) NOT NULL default ‘0",
“clave_division® int(11) NOT NULL default ‘0,
“asignado” int(11) NOT NULL default '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

La siguiente tabla es TUTOR que tiene 25 campos y es utilizada para identificar al tutor y
guardar todos sus datos personales.

Los campos que nos interesan a la hora de hacer la asignacién son:

e no_tutor, es el nimero que se le asigna a cada tutor para identificarlo y es la
llave primaria del sistema.
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nombre ap, es el nombre completo del tutor, empezando por el apellido.

clave division, nimero de la division donde labora el tutor.

clave obs, tiene que ver con la participacion del tutor, se clasifican en:
aa=Participativo, a=normal, b=con restriccion de que sus alumnos
asignados sean de la misma carrera c=No convencidos de la tutoria
0 con poca disponibilidad.

res carrera, es la restriccion de carrera, toma el valor de la clave de la carrera
a la que tiene que pertenecer el alumno asignado.

no_hombres, nimero de alumnos que desea tener el tutor.
no_mujeres, nimero de alumnas que desea tener el tutor.

asignado, indica si el tutor ya fue asignado con el nimero 1 o se queda con 0
si no ha sido asignado.

aleatorio, se pone en 1 cuando los alumnos fueron asignados aleatoriamente.

La tabla TUTOR se introdujo asi:

CREATE TABLE TUTOR" (
‘no_tutor” int(11) NOT NULL default 0,
‘nombre” text NOT NULL,
‘nombre_ap” text NOT NULL,
“beca’ text NOT NULL,
“division” text NOT NULL,
“departamento” text NOT NULL,
“area” text NOT NULL,
“edificio” text NOT NULL,
“cubiculo” text NOT NULL,
“telefono™ text NOT NULL,
“email” text NOT NULL,
“horario” text NOT NULL,
‘mat_vesp” text NOT NULL,
“direccion” text NOT NULL,
“telefono_casa text NOT NULL,
“grado” text NOT NULL,
“carrera’ text NOT NULL,
“observaciones” text NOT NULL,
“clave_division int(11) NOT NULL default ‘0,
“clave_obs™ text NOT NULL,
“res_carrera” int(11) NOT NULL default '0’,
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‘no_hombres™ int(11) NOT NULL default ‘0,
‘no_mujeres” int(11) NOT NULL default ‘0",
“asignado” int(11) NOT NULL default ‘0,
“aleatorio” int(11) NOT NULL default '0’

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

La tabla siguiente es ASIGNACION que es donde se van a guardar los datos mas
importantes del alumno y su tutor asignado.

e cuenta, numero de identificacion de los alumnos en latablay es la llave
primaria.

e clave carrera, nimero de la carrera a la que pertenece el alumno.
e blogue, numero de bloque o grupo al que pertenece el alumno.
e sexo, sexo del alumno, 1=hombre o0 2=mujer.

e clave division, nimero de la division a la que pertenece el alumno, cada
division tiene un nimero que va del 1 al 6.

e no_tutor, es el nimero que se le asigna a cada tutor para identificarlo y es la
llave primaria del sistema.

e nombre ap, es el nombre completo del tutor, empezando por el apellido.

A continuacion se presenta como se introdujeron los comandos para crear la tabla
ASIGNADOS:

CREATE TABLE “asignado” (
“cuenta” bigint(20) NOT NULL default '0',
“clave_carrera” int(11) NOT NULL default ‘0,
“bloque™ int(11) NOT NULL default 0,
“sexo” int(11) NOT NULL default "0,
“clave_division™ int(11) NOT NULL default 0",
‘no_tutor” int(11) NOT NULL default 0,
‘nombre_ap” text NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

La tabla que se utiliza para la validacion de usuario y contrasefia es USUARIO vy tiene los
siguientes campos:
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tusuario, tipo de usuario Ad=Administrador del sistema, Ay= ayudante, Ot=0tro
usuario, nombre de usuario

clave, contrasefia para accesar al sistema.

Se construy de esta forma:

CREATE TABLE "usuario™ (
“tusuario” char(2) NOT NULL default ",
“usuario” varchar(12) NOT NULL default ",
“clave” varchar(12) NOT NULL default "

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

La ultima tabla es ALEATORIO, la cual sirve para guardar las posibles combinaciones de
hombres y mujeres que se le pueden asignar a un tutor.

Solo tiene dos campos, a continuacién se presentan las posibles combinaciones que
podemos tener en cada tutor.

no_hombres no_mujeres
10 2
9 3
10 3
9 2

Estos datos se asignaron después de sacar que porcentaje de mujeres existe en las
generaciones anteriores, resultando de un 22%.

La tabla se introdujo al sistema de la siguiente manera:

CREATE TABLE "ALEATORIO" (
‘no_hombres™ int(11) NOT NULL default ‘0,
‘no_mujeres” int(11) NOT NULL default ‘0’

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Los datos se introducen de esta forma:

INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO
INSERT INTO

" ALEATORIO®
" ALEATORIO®
" ALEATORIO®
" ALEATORIO®

VALUES (10, 2);
VALUES (9, 3);
VALUES (10, 3);
VALUES (9, 2);
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6.4 Programacion de las consultas

Esta es la parte de la programacion donde se hace la asignaciéon de los alumnos, esta
asignacion debe tomar en cuenta varias restricciones puestas por el tutor y por el sistema,
por lo tanto, tiene que estar conectandose a la base de datos a revisar estas restricciones, y a
estas acciones les llamamos consultas, el sistema se compone de un programa principal, el
cual manda a llamar a funciones (subrutinas) para ir haciendo la asignacion por pasos, tal
como la haria cualquier persona.

Primero describimos la rutina de conexién con la base de datos.

Siempre que encontremos esta sentencia, ésta estara haciendo referencia a la conexion a la
base de datos.

<?php require_once('MrBungle/SIAT.php'); 7>

Nos pide ir al directorio MrBungle y ejecutar el programa SIAT.php este programa se
muestra acontinuacion:

<?php

//cadena de conexion
$conexion=@mysql_connect(*"localhost
if (! $conexion){

echo "Error al intentar conectarse con el servidor MySQL";
exit();

}

if (! @mysql_select_db("asignacion”,$conexion)){

echo "No se pudo conectar correctamente con la base de datos";
exit();

}

7>

,"root","fantomas");

En el lenguaje PHP existe una libreria para la conexion a la base de datos llamada
@mysql_connect, ésta debe contener los parametros, dominio, usuario y contrasefia del
manejador MySQL al que estamos queriendo conectar.

Cuando el usuario quiere hacer la asignacion, recibe dos documentos en Excel, uno con
todos los datos de los tutores disponibles y otro con todos los datos de la generacién de
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alumnos, el sistema tiene que ser capaz de convertir estos archivos a MySQL para poder
trabajar con toda la informacion.

Esta conversion de datos se realiza mediante un programa llamado convertir.php vy
convertirt.php, estos dos programas son muy similares y basicamente lo que hacen es abrir
el documento en Excel dada una ruta donde se encuentra el archivo, ir iterando en un ciclo
gue dura el nimero de registros (alumnos o tutores) que se tengan y dentro de cada
iteracion hace otro ciclo con iteraciones que duraran tantas columnas tenga.

A continuacion se presenta el cddigo de convertir.php y convertirt.php respectivamente.

<?php require_once('MrBungle/SIAT.php'); 7>

<?php

$excel = new COM("Excel.Application™) or die("Excel could not be started");
$excel -> Visible = 0;

$excel -> DisplayAlerts = 0;

$data = $excel -> Workbooks -> Open("C:\Documents and Settings\Alvaro\Mis
documentos\Tesis\Documentos\Gen 2006");

$Sheets = $data -> Worksheets(1);

for($i = 2; $i <= 2200; $i++){

for($x = 1; $x <= 40; $x++){

$Cell = $Sheets -> Cells($i, $x);

$Cell -> activate;

switch($x){

case 1; $ordenados = $Cell -> value; break;
case 2; $n1 = $Cell -> value; break;

case 3; $n2 = $Cell -> value; break;

case 4; $cuenta = $Cell -> value; break;
case 5; $nombre = $Cell -> value; break;
case 6; $clave_carrera = $Cell -> value; break;

case 7; $bloque = $Cell -> value; break;
case 8; $turno = $Cell -> value; break;
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case 9; $n3 = $Cell -> value; break;

case 10; $n4 = $Cell -> value; break;

case 11; $n5 = $Cell -> value; break;

case 12; $carrera = $Cell -> value; break;

case 13; $siglas = $Cell -> value; break;

case 14; $n6 = $Cell -> value; break;

case 15; $telefono = $Cell -> value; break;

case 16; $telefono2 = $Cell -> value; break;

case 17; $bloqueb = $Cell -> value; break;

case 18; $promedio_gral = $Cell -> value; break;
case 19; $algebra = $Cell -> value; break;

case 20; $trigonometria = $Cell -> value; break;
case 21; $geometria_eu = $Cell -> value; break;
case 22; $geometria_an = $Cell -> value; break;
case 23; $calculo = $Cell -> value; break;

case 24; $promedio_mat = $Cell -> value; break;
case 25; $mecanica = $Cell -> value; break;

case 26; $termodinamica = $Cell -> value; break;
case 27; $electromagnetismo = $Cell -> value; break;
case 28; $promedio_fis = $Cell -> value; break;
case 29; $quimica = $Cell -> value; break;

case 30; $promedio_prepa = $Cell -> value; break;
case 31; $bloquec = $Cell -> value; break;

case 32; $turnob = $Cell -> value; break;

case 33; $sexo = $Cell -> value; break;

case 34; $domicilio = $Cell -> value; break;

case 35; $colonia = $Cell -> value; break;

case 36; $delegacion = $Cell -> value; break;
case 37; $cp = $Cell -> value; break;

case 38; $promedio = $Cell -> value; break;

case 39; $calif_exam_pase = $Cell -> value; break;
case 40; $clave_division = $Cell -> value; break;

¥
¥

$SQL = mysql_query("INSERT INTO ALUMNO VALUES('$ordenados’, NULL, NULL,
'$cuenta’, 'Snombre’, ‘$clave_carrera’, '$bloque’, '$turno’, NULL, NULL, NULL, '$carrera’,
'$siglas’, NULL, ‘$telefono’, ‘$telefono2’, '$bloqueb’, ‘$promedio_gral’, ‘'$algebra’,
'$trigonometria’, ‘Sgeometria_eu’, '$geometria_an', ‘$calculo’, '$promedio_mat', ‘$mecanica’,
‘$termodinamica’, '$electromagnetismo’, '$promedio_fis', '$quimica’, '$promedio_prepa’,
‘$bloquec’, '$turno’, '$sexo’, '$domicilio’, '$colonia’, '$delegacion’, '$cp’, '$promedio’,

‘$calif_exam_pase', ‘Sclave_division’)");

}

$excel -> Quit();
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7>

<?php require_once('MrBungle/SIAT .php’); 7>

<?php

$excel = new COM("Excel.Application™) or die("Excel could not be started");

ini_set('max_execution_time','120";
$excel -> Visible = 0;

$excel -> DisplayAlerts = 0;

$data = S$excel -> Workbooks -> Open("C:\Documents and Settings\Alvaro\Mis

documentos\Tesis\Documentos\Tutoresb™);
$Sheets = $data -> Worksheets(1);

for($i = 5; $i <= 200; $i++){

for($x = 1; $x <= 23; $x++){

$Cell = $Sheets -> Cells($i, $x);

$Cell -> activate;

switch($x){

case 1; $no_tutor = $Cell -> value; break;

case 2; $nombre = $Cell -> value; break;

case 3; $nombre_ap = $Cell -> value; break;
case 4; $beca = $Cell -> value; break;

case 5; $division = $Cell -> value; break;

case 6; $departamento = $Cell -> value; break;
case 7; $area = $Cell -> value; break;

case 8; $edificio = $Cell -> value; break;

case 9; $cubiculo = $Cell -> value; break;
case 10; $telefono = $Cell -> value; break;
case 11; $email = $Cell -> value; break;

case 12; $horario = $Cell -> value; break;

case 13; $mat_vesp = $Cell -> value; break;
case 14; $direccion = $Cell -> value; break;
case 15; $telefono_casa = $Cell -> value; break;
case 16; $grado = $Cell -> value; break;
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case 17; $carrera = $Cell -> value; break;

case 18; $observaciones = $Cell -> value; break;
case 19; $clave_division = $Cell -> value; break;
case 20; $clave_obs = $Cell -> value; break;
case 21; $res_carrera = $Cell -> value; break;
case 22; $no_hombres = $Cell -> value; break;
case 23; $no_mujeres = $Cell -> value; break;

¥

}
$SQL = mysqgl_query("INSERT INTO TUTOR VALUES('$no_tutor', '$nombre’,

'$nombre_ap', '$beca’, '$division', '$departamento’, ‘$area’, '$edificio’, ‘'Scubiculo’,
‘$telefono’, '$email’, '$horario’, '$mat_vesp', ‘'$direccion’, ‘'$telefono_casa’, '$grado’,
'$carrera’, '$observaciones', '$clave_division', '$clave_obs', '$res_carrera’, '$no_hombres',
'$no_mujeres’)");

¥

$excel -> Quit();

2>

Lo siguiente serd explicar cbmo funciona el programa asignacion.php qué es el programa
principal del sistema, ya que éste realiza la tarea principal para lo que fue hecha esta
aplicacion.

El programa esta dividido en subrutinas Ilamadas, cada subrutina es un programa que en
su interior puede tener programada una o mas funciones que hace una serie de consultas y
guarda datos en tablas.

Las funciones integradas en PHP son muy faciles de utilizar. Tan s6lo hemos de realizar la
llamada de la forma apropiada y especificar los parametros y/o variables necesarios para
que la funcién realice su tarea.

<?php include ("../funcion.php");
funcionl();
funcion2();

funcionN();
7>

En nuestro codigo siempre que se manda a llamar una funcion, ésta solo estad incluida
dentro de un archivo que se llama igual que ella, pero con la extension php.
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A continuacion se presenta el codigo del programa asignacion.php :

<?php require_once('MrBungle/SIAT.php"); 7>
<?php

include("'asignacionl.php");
asignacionl();

include("asignacion2a.php™);
asignacion2a();

include("'asignacion2b.php™);
asignacion2b();

include("asignacion3a.php™);
asignacion3a();

include("'asignacion3b.php");
asignacion3b();

include("asignacion4a.php");
asignacion4a();

include("'asignacion4b.php");
asignacion4b();

include("asignacion5.php");
asignacion5();

7>

Primero se conecta a la base de datos, enseguida manda a Ilamar a la funcién asignacionl
que se encuentra dentro del archivo asignacionl.php.

Esta funcion lo que hace es asignar los profesores que hay de cada divisidn, que tengan la

restriccion de que el alumno sea de su misma carrera, el codigo comentado se presenta a
continuacion.
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<?php
Function asignacionl()

{

//Esto se repetira para cada division de la2 ala 5
for($i=2; $i<=5; $i=$i+1){

/lcuento cuantos profesores hay de esta division que tengan la restriccion de que el alumno
sea de su misma carrera

$cuenta = mysgl_query("SELECT no_tutor FROM TUTOR WHERE clave_division=$i
AND res_carreral=0 AND asignado=0");

$cuentotut = mysqgl_num_rows($cuenta);

/lentro al ciclo que durara hasta el nimero de TUTORES que se hayan encontrado
for($x=1; $x<=$cuentotut; $x=$x+1){

$seltutor = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres, res_carrera FROM
TUTOR

WHERE res_carreral=0 AND asignado=0 ORDER BY RAND() LIMIT 0,1";

$result = mysql_query($seltutor);

/IS existe algun tutor sin asignar empieza la asignacion
if ($result<>"){

/Iverificamos si la consulta tiene algun error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

}

//si no tiene errores guardamos los datos en un arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{
//Le asignamos una variable a cada elemento del arreglo, a cada columna
$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;
$res_carrera=$row->res_carrera;
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//Le asigno sus alumnas al Tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_carrera=".$res_carrera."
AND sexo=2 AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

mysql_query($asigmujeres);

//le asigno sus alumnos al Tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_carrera=".$res_carrera."
AND sexo=1 AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres.";

mysql_query($asighombres);

/lles asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracién su nimero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

Sasigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
mysql_query($marcatutor);

//le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
mysql_query($marcaalumno);

¥

h
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7>
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La siguientes funciones asignacion2a y asignacion2b lo que hacen es asignar los tutores
que hay de cada division (de la 2 a la 5), que No tengan restriccion de que el alumno sea
de su misma carrera, la Unica restriccion es que los alumnos sean de su misma division.

En estas dos funciones es donde se asignan a la mayoria de los alumnos, ya que al
término de su ejecucién se han agotado los tutores y faltan casi la mitad de los alumnos
por asignar.

El cddigo comentado se presenta a continuacion.
<?php
Function asignacion2a()

{
ini_set('max_execution_time','480";

//Dos ciclos uno para la division 2 y otro para la 3
for($i=2; $i<=3; $i=$i+1){

//ICuento cuantos profesores hay de esta division
$cuenta = mysql_query("SELECT no_tutor FROM TUTOR WHERE clave_division=$i");
$cuentotut = mysqgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que duraré hasta el nmero de tutores de la division

for($x=1; $x<=$cuentotut; $x=3$x+1){

$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=$i AND asignado=0 ORDER BY RAND() LIMIT 0,1";
$result = mysql_query($seltutor2);

//Verificamos si la consulta tiene algun error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

¥

//Si no tiene errores le asignamos a cada campo una variable
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

//le asignamos variables a las columnas
$no_tutor=$row->no_tutor;
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$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;

}

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=$i AND sexo=2
AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=$i AND sexo=1
AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos su namero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

}3
}

y2>
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<?php
Function asignacion2hb()

{

ini_set('max_execution_time','480");

//Dos ciclos uno para la division 4 y otro para la 5
for($i=4; $i<=5; $i=$i+1){

//ICuento cuantos profesores hay de esta division
$cuenta = mysql_query("SELECT no_tutor FROM TUTOR WHERE clave_division=$i");
$cuentotut = mysqgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que duraré hasta el nmero de tutores de la division

for($x=1; $x<=$cuentotut; $x=$x+1){

$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=$i AND asignado=0 ORDER BY RAND() LIMIT 0,1";
$result = mysqgl_query($seltutor2);

//\Verificamos si la consulta tiene algan error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

}

//Si no tiene errores le asignamos a cada campo una variable
While($row=mysql_fetch_object($result))

{

/lle asignamos variables a las columnas
$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;
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//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=$i AND sexo=2
AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

blogue, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=$i AND sexo=1
AND asignado!=1

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos su namero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

h

I3

=

Llegando a este punto todos los alumnos de la division 2 (Ingenieria Civil, Topogréfica y
Geomatica) ya han sido asignados, pero faltan muchos alumnos de las otras divisiones (3,4
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y 5) y solo quedan tutores de las divisones 1 y 6 que son Division de Ciencias Basicas y
Division de Ciencias Sociales y Humanidades, repectivamente.

En la siguiente funcion asignacion3a, se asignaran los alumnos que faltan en la division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra (division 3), para lograr esto el siguiente programa
busca que alumnos de la divisién 3 quedan sin asignar y los asigna a los tutores de la
division 1 (Division de Ciencias Basicas).

<?php
Function asignacion3a()

{

//En esta seccion se asignaran los alumnos que faltan en
//la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (division 3)

//Cuento cuantos alumnos quedan sin asignar en la division 3

$cuenta = mysqgl_query("SELECT nombre FROM ALUMNO WHERE asignado!=1 AND
clave_division=3 AND cuenta!=0");

$cuentoalum = mysqgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que durara hasta el nimero de alumnos que quedan en esta divisién dividido
/lentre el nimero de alumnos que le tocan a cada tutor que es alrededor de 10
$M=S$cuentoalum/10;

for($x=1; $x<=$M; $x=$x+1){

//Selecciono al azar un tutor de la Divisién de Ciencias Bésicas que no haya sido asignado
$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=1 AND asignado!=1 AND no_tutor!=0 ORDER BY RAND()
LIMIT 0,1";

$result = mysql_query($seltutor2);

//\Verificamos si la consulta tiene algan error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

}

//Si no tiene errores le asignamos una variable a cada campo del arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
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$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;

}

//Si la consulta ya no tiene valores salimos del ciclo
if (empty($no_tutor)){
break;}

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=3 AND sex0=2
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=3 AND sexo=1
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracién su numero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

h

}

7>
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En la funcion asignacion3b se van a asignar todos los tutores que faltan de asignar de la
Division de Ciencias Basicas (division 1) se les asignaran alumnos de la Division de
Ingenieria Eléctrica (4), debido que los de la division 3 ya se han acabado de asignar.

<?php
Function asignacion3b()

{

//En esta seccion se va a asignar todos los tutores que faltan de asignar de la Division de
Ciencias Basicas (division 1)

//Cuento cuantos profesores quedan sin asignar en la Division de Ciencias Basicas

$cuenta = mysql_query("SELECT nombre FROM TUTOR WHERE asignado!=1 AND
clave_division=1 AND no_tutor!=0");

$cuentotut = mysgl_num_rows($cuenta);

/

/Entro al ciclo que duraré hasta el nimero de tutores encontrados

for($x=1; $x<=$cuentotut; $x=$x+1){

//Selecciono al azar un tutor de la Divisién de Ciencias Bésicas que no haya sido asignado
$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=1 AND asignado!=1 AND no_tutor!'=0 ORDER BY RAND()
LIMIT 0,1";

$result = mysql_query($seltutor2);

//\Verificamos si la consulta tiene algan error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

}

//Si no tiene errores se le asigna una variable a cada campo del arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;

}

//Si la consulta ya no tiene valores sale del ciclo

128



SIATT Capitulo 6. Programacién del sistema

if (empty($no_tutor)){
break;}

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=4 AND sex0=2
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=4 AND sexo=1
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracion su numero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado
$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1

WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

}3
}

7>
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La funcion asignacion4a asignara los alumnos que faltan de la Division de Ingenieria
Eléctrica (divisién 4), asignandoles tutores de la Divisién 6 de Ciencias Sociales y
Humanidades que son los Unicos que quedan sin asignar.

<?php
Function asignacion4a()

{

I/En esta seccion se asignaran los alumnos que faltan en
//la division de Ingenieria Eléctrica (division 4)

//Cuento cuantos alumnos faltan de asignar en esta division

$cuenta = mysqgl_query("SELECT nombre FROM ALUMNO WHERE asignado!=1 AND
clave_division=4 AND cuenta!=0");

$cuentoalum = mysqgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que durara hasta el nimero de alumnos que quedan en esta divisién dividido
/lentre el nimero de alumnos que le tocan a cada tutor que a estas alturas es alrededor de 8
$M=S$cuentoalum/8;

for($x=1; $x<=$M; $x=$x+1){

//Selecciono al azar un tutor de la Divisiéon de Ciencias Sociales y Humanidades que no
//haya sido asignado

$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=6 AND asignado!=1 AND no_tutor!=0 ORDER BY RAND()
LIMIT 0,1%;

$result = mysql_query($seltutor2);

//Verificamos si la consulta tiene algun error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

¥

//Si no tiene errores le asignamos una variable a cada campo del arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
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$no_mujeres=$row->no_mujeres;

}

//Si la consulta ya no tiene valores salimos del ciclo
if (empty($no_tutor)){
break;}

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=4 AND sex0=2
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=4 AND sexo=1
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

/l/Les asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracion su nimero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

}3
}

7>
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En la funcion asignacion4b se van a asignar todos los tutores que faltan de asignar de la
Division de Ciencias Sociales y Humanidades (division 6).

A estos tutores se les asignaran alumnos de la division 5 Division de Ingenieria Mecénica e
Industrial, ya que estos alumnos son los unicos que faltan por asignar.

<?php
Function asignacion4b()

{

//En esta seccidn se va a asignar todos los Tutores que faltan de asignar de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades (division 6)

//ICuento cuantos profesores quedan sin asignar en la Division de Ciencias Sociales y
Humanidades

$cuenta = mysql_query("SELECT nombre FROM TUTOR WHERE asignado!=1 AND
clave_division=6 AND no_tutor!=0");

$cuentotut = mysgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que duraré hasta el nimero de tutores encontrados
for($x=1; $x<=$cuentotut; $x=3$x+1){

//Selecciono al azar un tutor de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades que no
//haya sido asignado

$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_division=6 AND asignado!=1 AND no_tutor!=0 ORDER BY RAND()
LIMIT 0,1%;

$result = mysql_query($seltutor2);

//Verificamos si la consulta tiene algun error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

¥

//Si no tiene errores le asignamos una variable a cada campo del arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

$no_tutor=$row->no_tutor;
$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
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$no_mujeres=$row->no_mujeres;

}

//Si la consulta ya no tiene valores salimos del ciclo
if (empty($no_tutor)){
break;}

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=5 AND sex0=2
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_mujeres."";

$mujeres = mysqgl_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=5 AND sexo=1
AND asignado!=1 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$no_hombres."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracion su numero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

Sasigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre _ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=1 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysgl_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado
$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1

WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
$alumno = mysql_query($marcaalumno);

}
}

7>
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La ultima funcion es asignacion5 y es donde se asignaran los alumnos que faltan, que son
de la Division de Ingenieria Mecénica e Industrial (division 5).

A estos alumnos se les tiene que asignar tutores que ya han sido asignados, debido a que no
fue posible asignarlos de primera intencion, estos alumnos se les asignan a los tutores
participativos cuyo campo clave_obs (clave de Observacion) se igual & aa.

<?php
Function asignacion5()

{

I/En esta seccion se asignaran los alumnos que faltan en
/la division de Ing. Mecéanica Industrial (division 5)

//Cuento cuantos alumnos faltan de asignar en esta division

$cuenta = mysql_query("SELECT nombre FROM ALUMNO WHERE clave_division=5
AND asignado=0 AND cuenta!=0");

$cuentoalum = mysqgl_num_rows($cuenta);

//Entro al ciclo que durara hasta el nimero de alumnos que quedan en esta divisién dividido
/lentre el nimero de

//Alumnos que le tocan a cada tutor que es alrededor de 3
$M=S$cuentoalum/3;
for($x=1; $x<=$M; $x=$x+1){

//Selecciono al azar un tutor de la Divisidn de Ing. Eléctrica que sea Participativo (aa) y
//que no haya sido asignado

$seltutor2 = "SELECT no_tutor, nombre_ap, no_hombres, no_mujeres FROM TUTOR
WHERE clave_obs="aa’ AND observaciones!=" AND clave_division=4 AND no_tutor!=0
AND asignado!=2 ORDER BY RAND() LIMIT 0,1%;

$result = mysql_query($seltutor2);

//Verificamos si la consulta tiene algun error
if (! $result){

echo "La consulta SQL contiene errores.";

exit();

¥

//Si no tiene errores le asignamos una variable a cada campo del arreglo
While($row=mysql_fetch_object($result))
{

$no_tutor=$row->no_tutor;
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$nombre_ap=$row->nombre_ap;
$no_hombres=$row->no_hombres;
$no_mujeres=$row->no_mujeres;

//si la consulta ya no tiene valores salimos del ciclo
if (empty($no_tutor)){
break;}

$M2=%$no_mujeres/3;
$M3=%no_hombres/3;

//Le asigno sus alumnas al tutor

$asigmujeres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=5 AND sex0=2
AND asignado=0 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$M2."";

$mujeres = mysql_query($asigmujeres);

//Le asigno sus alumnos al tutor

$asighombres = "INSERT INTO ASIGNADO (cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division) SELECT cuenta, clave_carrera,

bloque, sexo, clave_division FROM ALUMNO WHERE clave_division=5 AND sexo=1
AND asignado=0 AND cuenta!=0

ORDER BY bloque

LIMIT 0,".$M3."";

$hombres = mysqgl_query($asighombres);

//Les asigno a todos los alumnos asignados en esta iteracién su numero de tutor

$asigtutor = "UPDATE ASIGNADO SET no_tutor=$no_tutor WHERE no_tutor=0";
mysql_query($asigtutor);

$asigtutor2 = "UPDATE ASIGNADO SET nombre_ap=$nombre_ap WHERE
no_tutor=$no_tutor";

mysql_query($asigtutor2);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este tutor ya fue asignado
$marcatutor = "UPDATE TUTOR SET asignado=2 WHERE no_tutor=$no_tutor";
$tutor2 = mysql_query($marcatutor);

//Le pongo marca asignado=1 para saber que este alumno ya fue asignado

$marcaalumno = "UPDATE ALUMNO, ASIGNADO SET ALUMNO.asignado=1
WHERE ASIGNADO.no_tutor=$no_tutor AND ASIGNADO.cuenta=ALUMNO.cuenta";
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$alumno = mysql_query($marcaalumno);
b
}

7>

A continuacién se presenta la programacion para presentar los resultados de la asignacion,
utilizando una consulta a la tabla ASIGNADOS y mostrando el resultado, dando las
opciones de mostrar por nombre de division o completa.

Esto se realiza con una paginacion de resultados y un ciclo para presentar estos en
columnas dandole colores y disefio con PHP y HTML.

<html>
<head>
<title>Resultado de la Asignacion</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<meta http-equiv="Pragma" content="no-cache" />
<style type="text/css">
<I--
a.p:link {
color: #0066FF;
text-decoration: none;
}
a.p:visited {
color: #0066FF;
text-decoration: none;
}
a.p:active {
color: #0066FF;
text-decoration: none;
}
a.p:hover {
color: #0066FF;
text-decoration: underline;
}
a.ord:link {
color: #000000;
text-decoration: none;
}
a.ord:visited {
color: #000000;
text-decoration: none;

}
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a.ord:active {
color: #000000;
text-decoration: none;

}

a.ord:hover {
color: #000000;
text-decoration: underline;

}

-—>
<[style>
</head>
<body bgcolor="#FFFFFF">
<center><br><pr>

<br>

<img src="Imagenes/logocopadi.jpg" width="128" height="130" align="left"><font
color="#0000CC" size="7" face="Times New Roman, Times, serif"><img
src="Imagenes/escudoazul.GIF" width="176" height="197" align="right" ></font>

<font color="#0000CC" size="7" face="Times New Roman, Times, serif'’>S | AT T
<[font>

<p><font color="#0000CC" size="5" face="Times New Roman, Times, serif">Sistema de
Informaci&oacute;n para la Asignaci&oacute;n de tutores en el &Aacute;rea de
Tutor&iacute;a para Todos</font></p>

<br>
<script language="JavaScript">
function muestra(queCosa)

{

alert(queCosa);
}
</script>
<div align="center"><strong><font color="#000000" size="2" face="Verdana, Arial,
Helvetica, sans-serif*>Resultados de la Asignacion<br><br></font></strong> </div>
<hr noshade style="color:CC6666;height:1px">
<br>
<?
/linicializo el criterio y recibo cualquier cadena que se desee buscar
$criterio ="";
$txt_criterio ="";
if ($_GET["criterio"]'=""){
$txt_criterio = $_GET["criterio™];
$criterio = "AND ALUMNO.clave_division like '%" . $txt_criterio . "%'"";
¥

$sql="SELECT ALUMNO . * , ASIGNADO.no_tutor FROM ALUMNO, ASIGNADO
WHERE ALUMNO.cuenta = ASIGNADO.cuenta ".$criterio;

$res=mysql_query($sql);

$numeroRegistros=mysql_num_rows($res);
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if($nimeroRegistros<=0)

{

echo "<div align='center'>";

echo "<font face='verdana' size="-2">No se encontraron resultados</font>";

echo "</div>";

Yelse{

III/elementos para el orden
if(lisset($orden))
{

$orden="no_tutor";

[1Tfin elementos de orden

IIcélculo de elementos necesarios para paginacion

/ltamafo de la pagina
$tamPag=30;

/Ipagina actual si no esta definida y limites
if(lisset($_GET["pagina]))
{
$pagina=1;
$inicio=1,;
$final=$tamPag;
}else{
$pagina=$_GET["pagina"];
}
/Icélculo del limite inferior
$limitInf=($pagina-1)*$tamPag;

//célculo del nimero de paginas
$numPags=ceil($numeroRegistros/$tamPag);
if(lisset($pagina))
{

$pagina=1;

$inicio=1;

$final=$tamPag;
}else{

$seccionActual=intval(($pagina-1)/$tamPag);

$inicio=($seccionActual*$tamPag)+1;
if($pagina<$numPags)

$final=$inicio+$tamPag-1;
Yelse{

$final=$numPags;

}
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if ($final>$numPags){
$final=$numPags;
}
}

IHHTTfin de dicho calculo

[I1!I[creacion de la consulta con limites

$sql="SELECT ALUMNO . * , ASIGNADO.no_tutor FROM ALUMNO, ASIGNADO
WHERE ALUMNO.cuenta = ASIGNADO.cuenta ".$criterio." ORDER BY ".$orden."
ASC LIMIT ".$limitInf.",".$tamPag;

$res=mysql_query($sql);

II1Hfin consulta con limites
echo "<div align="center'>";
echo "<font face='verdana' size='-2'>Se encontraron <b>".$nlmeroRegistros."</b>
resultados<br>";
echo "Ordenados por: <b>".$orden."</b>";
if(isset($txt_criterio)){
echo "<br>No de Division: <b>".$txt_criterio."</b>";
}

echo "</font></div>";
echo "<table align="center' width="80%'" border='0" cellspacing="1' cellpadding="0">";
echo "<tr><td colspan="3'><hr noshade></td></tr>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=cuenta=".$txt_criterio.">Cuenta</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=nombre=".$txt_criterio."">Nombre</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=clave_carrera=".$txt_criterio."'>Clave Carrera</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=carrera=".$txt_criterio."">Carrera</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=bloque=".$txt_criterio.">Bloque</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=sexo=".$txt_criterio."">Sexo</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=clave_division=".$txt_criterio.">Clave_ Division</a></th>";
echo "<th bgcolor=#CCCCCC"><a class='ord' href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina
= ".$pagina."&orden=no_tutor=".$txt_criterio.">No Tutor</a></th>";
/lecho "<th bgcolor="#CCCCCC'><a class="ord'
href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina =
" $pagina."&orden=nombre_ap=".$txt_criterio."">Nombre del Tutor</a></th>";
while($registro=mysql_fetch_array($res))
{
7>

<!-- tabla de resultados -->
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<tr bgcolor="#EEEEFF"
onMouseOver="this.style.backgroundColor="#FFFF99';this.style.cursor="hand";"
onMouseOut="this.style.backgroundColor="#EEEEFF"'0"];"
onClick="javascript:muestra(’<? echo "[".$registro["cuenta"]."] ".$registro["nombre"]." -
" $registro["clave_carrera"]." - ".$registro["carrera"]." - ".$registro["bloque"]."
"$registro['sexo"]." - ".$registro["clave_division"]." - ".$registro["no_tutor"]." -
" $registro["'nombre_ap"]; ?>);">

<td><center><font size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["cuenta"]; ?></b></font></center></td>

<td><font size="2" face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["'nombre"]; ?></b></font></td>

<td><center><font  size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["clave_carrera"]; ?></b></font></center></td>

<td><center><font  size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["carrera"]; ?></b></font></center></td>

<td><center><font size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["bloque"]; ?></b></font><center></td>

<td><center><font size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["sex0"]; ?></b></font></center></td>

<td><center><font size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["clave_division"]; ?></b></font></center></td>

<td><center><font  size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["'no_tutor"]; ?></b></font></center></td>

<td><center><font  size="2"  face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif"
color="#000000"><b><? echo $registro["'nombre_ap"]; ?></b></font></center></td>

</tr>

<!-- fin tabla resultados -->
<?
}HIfin while
echo "</table>";
HIifin if
II1a partir de aqui viene la paginacion
7>

<br>

<table border="0" cellspacing="0" cellpadding="0" align="center">

<tr><td align="center" valign="top">
<?

if($pagina>1)

{

echo "<a  class='p' href="".$ _SERVER["PHP_SELF"]."?pagina=".($pagina-
1)."&orden=".$orden."&criterio=".$txt_criterio."">";
echo "<font face='verdana' size='-2">anterior</font>";

echo "</a>";
}
for($i=$inicio;Si<=%final;$i++)
{
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if($i==$pagina)

{
echo "<font face='verdana' size="-2'><h>" $i."</b> </font>";
Yelse{
echo "<a class="p'

href=""$ SERVER["PHP_SELF"]."?pagina=".%$i."&orden=".$orden."&criterio=".$txt_crit
erio.">";
echo "<font face="'verdana’' size="-2">".$i."</font></a>";
}

}
if($pagina<$numPags)

echo " <a class="p'
href="".$_SERVER["PHP_SELF"]."?pagina=".($pagina+1)."&orden=".$orden." &criterio=
" $txt_criterio."">";

echo "<font face='verdana' size='-2">siguiente</font></a>";

¥
I in de la paginacion

7>
<ftd></tr>
</table>
<hr noshade style="color:CC6666;height:1px">
<div align="center"><font face="verdana" size="-2"><a class="p"
href="paginacién2.php">::Inicio::</a></font></div>
<br><br><center>

<form action="paginacion.php" method="get">
Criterio de busqueda:<br>Por Division:

<select name="criterio" size="2" id="criterio">
<option value="NULL" selected></option>
<option value="2">Division de Ingenieria Civil Topografica y Geodesta</option>
<option value="3">Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra</option>
<option value="4">Division de Ingenieria Eléctrica</option>
<option value="5">Division de Ingenieria Mecénica Industrial</option>
</select>
<input type="submit" value="Buscar">
</form></center>
<td><form name="form1" method="post" action="asignar.php">
<div align="right">
<input type="submit" name="Submitl" value=" Regresar a Menu de Asignacion

</div>
</form></td>
</body>
</html>
<?
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mysql_close($conexion);
7>

La programacion se realizé de forma modular, con una gran atencion en lo que se refiere a
la unidn de las diferentas partes que integran el sistema.

Esta union se llevd a cabo con éxito, debido principalmente a que se disefio un Modelado
del sistema y a que se siguid en tiempo y forma nuestro modelo en Espiral planteado en el
Capitulo 4.

Ya hemos realizado la integracion del sistema, so6lo nos falta hacerle pruebas de operacion
tiempos, y posibles errores de programacion. En el siguiente capitulo se practicaran estas
pruebas.
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7.1 Pruebas y Analisis de Resultados

Es importante definir que es una prueba de software, en este trabajo de tesis, ya que es un
conjunto de actividades o pasos que se planifican por adelantado y se llevan a cabo
sistematicamente, todo esto con el objetivo de llevar a cabo una correcta construccion del
software.

La prueba debe estar integrada por, la planificacion, el disefio de casos de prueba, la
ejecucion de las pruebas y la agrupacion y evaluacion de los datos resultantes.

El sistema que hemos desarrollado (SIATT), fue disefiado bajo una arquitectura
cliente/servidor, por lo que la planificacién de como se llevaran a cabo las pruebas depende
mucho de no perder de vista este enfoque.

En general, las pruebas de software de las arquitecturas cliente/servidor se producen en tres
niveles diferentes:

1) Las aplicaciones de cliente individuales se comprueban de modo “desconectado” (el
funcionamiento del servidor y la red no se consideran).

2) Las aplicaciones de software de cliente y del servidor saciado se prueban al mismo
tiempo, pero no se ejecutan operaciones de red.

3) Se comprueba la arquitectura cliente/servidor completa, incluyendo el rendimiento y
funcionamiento de la red.

Para este trabajo, el nivel de prueba mas significativo, es el tercero, debido a que el SIATT
trabaja bajo una arquitectura cliente/servidor, pero el servidor se encuentra en la misma
maquina en la que se ejecuta el cliente, por tanto es factible hacer una prueba que abarque
todo el conjunto y verificar el buen funcionamiento de ambos al mismo tiempo.

Aun cuando se efectlien varias clases distintas de pruebas en cada uno de los niveles de
detalle anteriores, es frecuente encontrar los siguientes enfoques de comprobacién para
aplicaciones cliente/servidor.
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b)

d)

Comprobaciones de funcién de aplicacién. Se comprueba la funcionalidad de las
aplicaciones cliente empleando los métodos descritos anteriormente en este libro.
En esencia, la aplicacion se comprueba en solitario en un intento de descubrir
errores de su funcionamiento.

Comprobaciones de servidor. Se comprueban la coordinacion y las funciones de
gestion de datos del servidor. También se considera el rendimiento del servidor
(tiempo de respuesta y trasvase de datos en general).

Comprobaciones de bases de datos. Se comprueba la precision e integridad de los
datos almacenados en el servidor. Se examinan las transacciones enviadas por las
aplicaciones cliente pata asegurar que los datos se almacenen, actualicen y
recuperen adecuadamente. También se comprueba el archivado.

Comprobacion de transacciones. Se crea una serie de comprobaciones adecuada
para comprobar que todas las clases de transacciones se procesen de acuerdo con los
requisitos. Las comprobaciones hacen especial hincapié en la correccion de
procesamiento, y también en los temas de rendimiento (p. ej.:. tiempo de
procesamiento de transacciones y comprobacion de voliumenes de transacciones).

Comprobaciones de comunicaciones a través de la red. Estas comprobaciones
verifican que la comunicacién entre los nudos de la red se produzca correctamente,
y que el paso de mensaje, las transacciones y el trafico de red relacionado tenga
lugar sin errores.

Para llevar a cabo la mayoria de estas comprobaciones, tendremos que hacer uso de un
software, que nos mida el rendimiento de nuestro sistema, mientras este se esta ejecutando,
este software es phpMyAdmin, el cual es una interfaz Web para administrar nuestras
bases de datos en MySQL, dicho software estd programado en PHP, es de libre
distribucion y no necesitamos pagar licencias por el mismo.

El programa phpMyAdmin, en su seccién de informacion acerca del tiempo de marcha
puede darnos informacion del sistema en cualquier momento que lo solicitemos, esta
informacion tiene que ver con el trafico en el servidor, estadisticas de consultas, el
tiempo que el servidor MySQL ha estado corriendo, y como estan las variables en el
estado actual, ademéas de que nos ayuda a desplegarnos graficamente las tablas y hasta
podemos hacer consultas directamente.
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Lo que se va a llevar a cabo para comprobar que nuestro sistema funciona correctamente,
es ejecutar el programa de asignacién de alumnos que se llama asignaciéon.php e
inmediatamente se ejecutara el programa phpMyAdmin para registrar los datos y
analizarlos posteriormente.

La prueba se llevo a cabo en un equipo con las siguientes caracteristicas:

Notebook Sony

Modelo: Vaio PCG-K43F

Procesador: Intel Celeron D 345 a 3.06 GHzMemoria
Memoria RAM: 512 MB DDR SDRAM

Memoria Caché: 256 KB integrada al segundo nivel
Velocidad del Bus: 533 MHz

Disco duro: 40GB

Sistemas operativos: Microsoft Windows XP Home Edition
Linux SUSE 9.3

El hecho de que el sistema (SIATT) no esté construido para utilizar un hardware y un
software especificado, tiene su impacto sobre la comprobacién del sistema. La naturaleza
multiplataforma en red de los sistemas cliente/servidor requiere que se preste bastante
atencion a la comprobacion de configuraciones y a la comprobacion de compatibilidades.

En nuestro caso la instalacion de todas la herramientas (el servidor Apache, el manejador
de bases de datos MySQL y el lenguaje PHP) se llevd a cabo de manera exitosa,
comprobamos que las herramientas funcionan perfectamente en ambos sistemas operativos
(Windows XP y Linux SUSE 9.3)

Se instalo el sistema SIATT en ambos sistemas operativos y se puso en funcionamiento, se
subid la base de datos asignacién y se comprobd que todos 0s registros estuvieran como
aparecen en el archivo original de EXCEL.

Al trabajar con el sistema SIATT en ambos sistemas operativos, la comprobacion de
compatibilidades asegura una interfaz funcionalmente consistente entre plataformas de
software y de hardware, por lo tanto la interfaz de ventanas puede ser visualmente distinta,
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dependiendo del entorno de implementacion (sistema operativo), pero los mismos
comportamientos basicos del usuario deberan dar lugar a los mismos resultados,
independientemente de si es Linux, Windows, OS/2, Unix etc.

Nuestro sistema trabaja de la misma forma en Linux o en Windows, lo que difiere en cada
uno es la velocidad de procesamiento.

A continuacién se presenta la informacion de tiempo de marcha de nuestro programa de
asignacion de alumnos (asignacion.php) en el sistema operativo Windows XP.

STATT

Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores en el Area de Tutoria para Todos h”ﬁ

;;ﬂ: 2\
jk

Resultados de la Asignacién

2138
na_tutar

R R R R )

Cuenia Nombre Clave Carrera Carrera Blogque Sexo Clave_Division  No Twier
302131871 GONZALEZ GOMEZ SANDRA ALEJANDRA 100 Ingenieria Eléctrica 26 2 4 1
406077309 HERNANDEZ ANGELES LILIANA 100 Ingenieria Eléctrica 26 2 4 1
303153180 OSORIO CUEVAS EMMANUEL 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303223418 PAREDES YVAZQUEZ MIGUEL ALEXIS 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303147006 PEREZ ESQUIVEL JESUS 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303222648 PEREZ NIETO ANGEL GERARDD 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303199689 PUGCA ALVAREZ ROBERTO ISRAEL 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303240561 RODRIGUEZ ULLOA ERNESTO 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303319847 SANDOWAL CASTELLANDOS EDGAR JAIR 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
406016287 SANTIAGO FLORES GERARDO 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303321686 SEVWILLA GARCIA JORGE 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303298847 SOTO AVELEYRA ALLAN KOVALSKY 110 Ingenieria en Computacién 32 1 4 1
303219211 CHAVARRIA MENDOZA ANA ROSA 109 Ingenieria Eléctrica 22 2 4 2
100000058 DIAZ GARCIA ANTONIO MARCEL 109 Ingenieria i 32 1 4 2
406011316 ESCOBEDO CRUZ DANIEL 109 Ingenieria 32 1 4 2
303107561 ESPINOSA JIMENEZ GILDARDO ALEJANDRO 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 4 2
406006404 FIGUERDA RODRIGUEZ PAVEL ADOLFO 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
303243627 GARCIA LIBORIO SAULJAIRO 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
405064285 GONZALEZ MENDEZ JAIME 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
303048635 GUEVARA HERNANDEZ SAUL OSMAIRD 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
302137653 GUTIERREZ REYES MITXIN TONALLI 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
406099196 HERNANDEZ LEDESMA CARLOS EVENCIO 109 Ingenieria Eléctrica 32 1 a 2
99320423 TORRES DAVALOS ARIANA 110 Ingenieria en Computacién 19 2 a 2
303064743 TAPIA PRECIADO DANAIDE 117 Ingenieria Petrolera 13 2 3 3
406061971 URIBE BOTELLO ADRIANA 117 Ingenieria Petrolera 13 2 3 3
303862013 HERRERA MANCILLA ALDO ANDRES 117 Ingenieria Petrolera 38 1 3 3
406049603 LOPEZ LOPEZ EDISON 117 Ingenieria Petrolera 38 1 3 3
406047362 LOPEZ MANRIQUEZ ALBERTO 117 Ingenieria Petrolera 38 1 3 3
302212192 MANUEL VILLEGAS ANDRES 117 Ingenieria Petrolera 38 1 3 3
303028378 MARTIMNEZ GARCIA OSCAR MAURICIO 117 Ingenieria Petrolera 38 1 3 3

Criterio de biisoueda

I
For Divisidn: Piwsi@n c!e }ngenielfa C\vﬂToppgré!ic; ;J__Geodesla > @

Figura 7.1 Asignacion realizada por el SIATT corriendo sobre Windows XP
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Servidor: Elocalhost
| {51 Bases de datos | $ Estado actual.[-@ Variables | Juegos de caracleres-‘ &l Motores | =] Prlvlleglns.| %, Procesos [ H
phpiiuAdmin
g Informacion acerca del tiempo de marcha
o B B

Base de datos:

asignacion (5) |

asignacion
B akatorio
B alumne
B asignada
B tutor

B usuaris

Este servidor MySQL ha estado comiendo durante 0 dias, 1 heras, 37 minutos y 4 segundes. Se inicié en 31-01-2006 a las 20:33:57.

+ Trafico del servidor: Estas tablas las estadisticas de trafico en la red de este servidor MySQL desde su inicio.

Trafico @ por hora Conexiones @ por hora %
Recibido 225402 Bytes 139,328 Bytes  Intentos fallidos 2 1.24 8.33 %
Enviado 339,031 Bytes 209,566 Bytes Abortado 0 0.00 0.00 %
Total 564,433 Bytes 348,894 Bytes Total 24 14.84 100.00 %

+ Estadisticas de consulta: Desde su inicio, 1,978 consultas han sido enviadas al servidor.

Total @ por hora @ por minuto @ por segundo
1,878 1,222.66 20.38 0.34
Tipo de consulta o por hora % Tipo de consulta o por hora %

admin commands 0 0.00 0.00%  repair 0 0.00 0.00%
alter db 1] 0.00 0.00% replace (¢] 0.00 0.00%
alter table 0 0.00 0.00%  replace select 0 0.00 0.00%
analyze 4] 0.00 0.00% reset ¢] 0.00 0.00%
backup table 0 0.00 0.00%  restore table 0 0.00 0.00%
begin 1] 0,00 0.00% revoke ¢] 0.00 0.00%
change db 37 2287 1.89%  revokeall 0 0.00 0.00%
change master 0 0.00 0.00%  rollback 0 0.00 0.00%
check 0 0.00 0.00%  savepoint 0 0.00 0.00%
checksum 0 0.00 0.00% select 325 200.89 16.683 %
commit 0 0.00 0.00% set option 78 46.98 3.89%
create db 0 0.00 0.00%  show binlog events 0 0.00 0.00%
create function 0 0.00 0.00%  show binlogs 4 247 0.20%

create index 0 0.00 % show charsets 18 11.74 097 %

0.00
Figura 7.2 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion

phpiiyAdmin

& = B8

Base de datos:

asignacion (5) |

asignacion
B =katoria
B alumna
B asignade
B tutar

B usuaria

create index o] 0.00 0.00°% show charsets 19 11.74 0.97 % |
create table 0 0.00 000%  show collations 19 11.74  0.97 %
deallec =gl 0 0.00 0.00%  show column types 0 0.00 0.00%
delete 0 0.00 0.00%  showcreatedb 11 6.80 0.56%
delete multi 0 0.00 0.00% show create table 0 0.00 0.00%
do 0 0.00 000%  show databases 4 247 0.20%
drop db 0 0.00 0.00%  show errors 0 0.00 0.00%
drop functien 0 0.00 0.00%  show fields 0 0.00 0.00%
drop index 0 0.00 0.00%  showgrants 2 1.24 010%
drop table 0 0.00 0.00%  show innodb status 0 0.00 0.00%
drop user 0 0.00 0.00%  show keys 0 0.00 0.00%
execute sql 0 0.00 0.00%  show logs 0 0.00 0.00%
flush 0 0.00 0.00% show master status 0 0.00 0.00%
grant ¢] 0.00 0.00% shew new master 0 0.00 0.00%
haclose 0 0.00 0.00%  show open tables 0 0.00 0.00%
ha open 0 0.00 0.00%  show privileges 0 0.00 0.00%
ha read 0 0.00 0.00%  show processlist 0 0.00 0.00%
help 0 0.00 0.00%  show slave hosts 0 0.00 0.00%
insert 0 0.00 0.00% show slave status 0 0.00 0.00%
insert select 482 28558 23.64%  show status 2 1.24 010%
kill 0 0.00 0.00%  show storage engines 0 0.00 0.00%
load ¢] 0.00 0.00% show tables a2 1978 1.84 %
load master data 0 0.00 0.00% show variables 38 2349 1.94%
load master table 0 0.00 0.00%  show wamings 0 0.00 0.00%
lock tables 0 0.00 0.00% slave start 0 0.00 0.00%
optimize 0 0.00 0.00%  slave stop 0 0.00 0.00%
preload keys 0 0.00 0.00%  truncate 1 062 0.05%
prepare sql 0 0.00 0.00%  unlock tables 0 0.00 0.00%
purge o] 0.00 0.00°% update 465 287.43 23.80%
purge before date 0 0.00 0.00%  update multi 23 14279 11.82%
rename table 0 0.00 000% |

i
Figura 7.3 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion (continuacién)
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phpiiyAdmin

ot B B8

Base de datos:
(Bases de datos) ... 7|

Seleccione una base de
dalos

load master table 0 0.00
lock tables 0 0.00
optimize 0 0.00
preload keys 0 0.00
prepare sql 0 0.00
purge 0 0.00
purge before date 0 0.00
rename table 0 0.00
+ Mas variables del estado actual
Variable Valor
Binlog cache disk use 0
Binlog cache use 0
Created tmp disk tables 232
Created tmp files 63
Created tmp tables 232
Delayed errors 0
Delayed insert threads 1]
Delayed writes 0
Flush commands 1
Handler commit 0
Handler delete 0
Handler discover 0
Handler read first 508425
Handler read key 1025714
Handler read next 0
Handler read prev 0
Handler read md 2366
Handler read md next 599913836
Handler rollback 14
Handler update 0
Handler write 7577

0.00%  show warnings
0.00%  slave start
0.00%  slave stop
0.00 % truncate
0.00 % unlock tables
0.00 %  update
0.00%  update multi
0.00 %

Variable

Key blocks not flushed
Key blocks unused

Key blocks used

Key read requests

Key reads

Key write requests

Key writes

Max used connections
Net flushed delayed rews
Open files

Open streams

Open tables

Opened tables

Ccache free blocks
Qcache free memory
Qecache hits

Qcache inserts

Qcache lowmem prunes
Qcache not cached
CQcache queries in cache
Qecache total blocks

Valor

14497

o 0O 0 0 0000 WMo N OoO WwWOoOOoOOoO oo

o 0.00 0.00%

0 0.00 0.00%

o 0.00 0.00%

1 045 0.05%

0 0.00 0.00%
465 209.51 23.02%
231 104.08 11.44 %

Variable
Rpl status

Select full join

Select full range join
Select range

Select range check
Select scan

Slave open temp tables
Slave running

Slow launch threads
Slow queries

Sort merge passes
Sort range

Sort rows

Sort scan

Table locks immediate
Table locks waited
Threads cached
Threads connected
Threads created
Threads running

Valor
NULL
233

986

OFF

181

2366

686
2694

Figura 7.4 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion (continuacion)

Ahora se ejecuta nuestro programa de asignacion de alumnos (asignacion.php) en el
sistema operativo Linux SUSE 9.3.
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SIATT

Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores en el Area de Tutoria para Todos

Resultados de la Asignacion
Se mecnirarea 2118 reulindos
Ordmatos por-na_tutar
Cuenta Nombre Clave Carrera Carrera Blogue Sexo Clave_Division No Tutor

‘302049458 CAMARILLO NUREZ ALFONSO 100 Ingenieria Eléctrica 30 1 1 1

5 Z ERNESTO OSWALDO 109 Ingenieria Eléctrica 30 1 a 1
‘30387132 ALVAREZ CONTRERAS YARELY MONSERRAT 110 Ingenieria en Computacién 15 2 a 1
203268216 CERON JIMENEZ DAN KARLA 110 Ingenieria en Computacion 15 2 a 1
‘203055163 RESCALVO PEREZ JULIO ADRIAN 110 Ingenieria en Computacion 2 1 4 1
406062631 RIOS VILLALOBOS EDGARDO 110 Ingenieria en Computacion 2 1 1 1
‘303085007 ROSALES MARROQUIN EDUARDO 110 Ingenieria en Computacion = 1 a 1
303234494 SAN PABLO LEMUS ALBERTO 110 Ingenieria en Computscién 2 1 a 1
‘303264778 SANTIAGO SANTIAGO JULIO CESAR 110 Ingenieria en Computacion 2 1 a4 1
203561431 SARMIENTO SILVA LUIS JAVIER 110 Ingenieria en Computacion 2 1 a 1
303321961 SOBRINO CHAVEZ JORGE GABRIEL 110 Ingenieria en Computacion o 1 1 1
301763880 VILLEGAS VELAZQUEZ ROBERTO 110 Ingenieria en Computacion 2 1 a 1
‘303307149 CASTILLO LOPEZ GERARDO 109 Ingenieria Eléctrica 30 1 a 2
303317812 COLIN LOPEZ JESUS 109 Ingenieria Eléctrica 0 1 a 2
404012081 CORTES PEREZ CRUZ MARTIN 109 Ingenieria Eléctrica 0 1 a 2
303111957 DO MIRANDA LUIS )0 100 Ingenieria Eléctrica 30 1 1 2
‘303315066 FERNANDEZ GALINDO OSCAR 100 Ingenieria Eléctrica 30 1 1 2
303771897 FLORES ALCALA LUIS ALBERTO 109 Ingenieria Eléctrica 30 1 a 2
406061808 GALINDO COTA LUIS ALBERTO 108 Ingenieria Eléctrica 0 1 a 2
20220413 GARCIA VELAZQUEZ JOSE ARMANDO IRMIN 109 Ingenieria Eléctrica 0 1 a 2
‘303025872 GRIMALDO CALDERON MIGUEL ANGEL 109 Ingenieria Eléctrica 30 1 1 2
‘303343150 CORTES GARCIA MAYRA 110 Ingenieria en Computacion 15 2 1 2
‘303135700 CRUZ SHERLING ITA LUU YUYOCO 110 Ingenieria en Computacion 15 2 a 2
303295200 AYALA ORTEGA JORGE ALBERTO 108 Ingenieria Eléctrica a2 1 4 3
2032680141 LOPEZ RITO YESENIA 110 Ingenieria en Computacion 19 2 a4 2
40601 3815 MEDINA HERNANDEZ ALELY 110 Ingenieria en Computacion 19 2 1 3
‘303328843 NIETO BUTRON MARIO ARTURO 110 Ingenieria en Computacion kal 1 1 3
406080334 OROPEZA SANCHEZ RIGOBERTO 110 Ingenieria en Computacion 3 1 a 3
‘303552246 PACHECO FRANCO GILBERTO ALFREDO 10 Ingenieria en Computacion H 1 4 3
203315832 RENTERIA IBARRA MAURICIO RAFAEL 110 Ingenieria en Computacion k2l 1 a 3

1214367601010 1211 1415161718190 20 1111 24 25367 10 siguiete
(]
Por Division: Buear | =]

Figura 7.5 Asignacion realizada por el SIATT corriendo sobre Linux SUSE 9.3.

) localhost >= localhost | phpMyAdmin 2.6.3-pl1 - Mozilia Firefox

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda
@ (—\J (&;‘ﬁ 1 9’}7. [ [E3 nitpusiacainosuphphyAdminsindex php |v| o] [
w localhast => localhast | phpMyAdmin 2.6.3 { {3 Cargando... |

]
Bl

Servidor: Z@localhost

| s Bases de datos | ¥ Estado actual | () variables | [[]J de | & | =8 Privitegios | &g Procesos ||

phpidyAddmin
#¥ Informacién acerca del tiempo de marcha

Este servidor MySQL ha estado corriendo durante 0 dias, 0 horas, 48 minutos y 45 segundos. Se inicié en 26-01-2006 a las
Base de datos: 11:56:11.
asignacion (5)

+ Trafico del servidor: Estas tablas las estadisticas de trifico en la red de este servidor MySQL desde su inicio.

Trético o por hora Conexiones @ por hora %
asignacion
=1 et Recibido 228,053 Bytes 283,019 Bytes  Intentos fallidos 0 0.00 0.00 %
B slumno Enviado 429,080 Bytes 528,098 Bytes Abortado o 0.00 0.00 %
g b B Total 659,033 Bytes 811,118 Bytes Total 33 40,62 100.00 %
tutar
I + Estadisticas de consulta: Desde su inicio, 2,117 consultas han sido enviadas al servidor.
Total @ por hora © por minuto © por segundo
2,117 2.605.54 43.43 0.72
Tipo de consulta © por hora % Tipo de consulta © por hora %

admin commands o 0.00 0.00 %% repair o 0.00 0.00 %
alter db o 0.00 0.00 % replace (¢] 0.00 0.00 %
alter table o] 0.00 0.00 %% replace select (] 0.00 0.00 %
analyze o 0.00 0.00% reset (s] 0.00 0.00 %
backup table o 0.00 0.00 % restore table [+] 0.00 0.00 %
begin s} 0.00 0.00 %% revoke o 0.00 0.00 %
change db 33 40.62 1.58 % revoke all o 0.00 0.00 %

B e Q 1245,

26-01-08

Figura 7.6 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion
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© ) localhost >> localhost | phpMyAdmin 2.

6.3-pl1 - Mozilla Firefos

Archive Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda
@ (—\ @ | ?-Hk [ http:i/lacalhostiphpMyAdminfindex. php |v| ] =3 |
& localhost > lacalhast | phpMyAdmin 2.6.3. Eﬁsultﬂdo de la Asignaciis an
begin (7] 000 U00%  revoke (1] 0.00 0.00%
change db 33 40.62 1.58% revoke all o 0.00 0.00%
change master 4] 0.00 0.00% rollback o 0.00 0.00%
. I, check o 0.00 0.00% savepoint o 0.00 0.00 %
BbpMuddain checksum o 0.00 000% selest 340 41846 16.31%
ﬁ g@ commit o 0.00 0.00 % set option 124 152.62 5.95 %
create db 4] 0.00 0.00% show binlog events o 0.00 0.00 %
Base de datos: create function 0 0.00 0.00%  show binlogs 1 13.54 0.53% —
asignacion (5) o | create index 0 0.00 000%  showcharsets 3 3815 1.49%
create table o 0.00 0.00% show collations 31 3815 1.49%
;IS::::" dealloc sq o 0,00 000%  show column types 0 0.00 0.00%
B mlimna delete o 0.00 0.00% show create db 9 11.08 0.43 %
B =signada delete multi o 0.00 0.00% show create table 4] 0.00 0.00%
z ‘Ui":;m do 0 0.00 0.00%  show databases 11 13.54 0.53%
drop db 4] 0.00 0.00% show errors (4] 0.00 0.00%
drop function [u] 0.00 0.00% show fields (4] 0.00 0.00%
drop index o] 0.00 0.00% show grants 1 7.38 0.29%
drop table (4] 0.00 0.00% show innodb status (4] 0.00 0.00 %
drop user 4] 0.00 0.00% show keys o 0.00 0.00%
execute sql (4] 0.00 0.00% show logs (4] 0.00 0.00%
flush ¢] 0.00 0.00% show master status [+] 0.00 0.00%
grant o 0.00 0.00% show new master o 0.00 0.00 %
ha close 4] 0.00 0.00% show open tables o 0.00 0.00 %
ha open o 0.00 0.00% show privileges (4] 0.00 0.00%
ha read (4] 0.00 0.00% show processlist o 0.00 0.00% E|
help 0 0.00  0.00%  show slave hosts 0 0.00  0.00% &

Q|

| ElH

Terminada

©80aden oS

Aa -;EQ;@A‘IZ:A&?D

26.01.08

Figura 7.7 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion (continuacion)

') localhost >= localhost | phpMyAdmin 2.

11 - Mozilla Fireto:

Archiva Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda
@ m @ ) ?& [ hitpsiflocal hostiphphyAdminfindex.php |v| o S |
.; localhost == localhast | phpMyAdmin 2.6.3. [ ; Resultado de la Asignaciiy ¥an
insert o 0.00 0.00% show slave status 0 0.00 0.00%
insert select 460 566.15 22.07 % show status 5 615 0.24%
kill o 0.00 0.00% show storage engines (o] 0.00 0.00%
phpliuAdmin load (4] 0.00 0.00% show tables 44 5415 211 %
load master data o 0.00 0.00% show variables 62 76.31 2.98 %
nat [ load mastertable 0 0.00 0.00%  show warnings 0 0.00 0.00%
Sasndodatos: lock tables o 0.00 0.00% slave start (o] 0.00 D.00%
asignacion (5) j optimize o] 0.00 0.00% slave stop 0 0.00 0.00%
preload keys (4] 0.00 0.00% truncate 0 0.00 0.00%
asignacion prepare sql o] 0.00 0.00% unlock tables 0 0.00 0.00%
B akatorio purge o 0.00 0.00 % update 480 566.16 22.07 %
B E'“_r""“ purge before date 4] 0.00 0.00% update multi 230 283.08 11.04 %
S ::::Edﬂ rename table o 0.00 0.00%
B usuana
+ Mas variables del estado actual
Variable Valor Variable Valor Variable Valor
Binlog cache disk use o Key blocks not flushed (4] Rpl status NULL
Binleg cache use o] Key blocks unused 14497 Select full join 230
Created tmp disk tables 230 Key blocks used 0 Select full range join o
Created tmp files 58 Key read requests (4] Select range o
Created tmp tables 230 Key reads (8] Select range check o ]
Delayed errors (o] Key write requests (4] Select scan o945
Delayed insert threads 0 Key writes 0 Slave open temp tables o
Delayed writes o] Max used connections 3 Slave running OFF
Flush commands 1 Mot flushed delayed rows 8] Slow launch threads o E|
T ; Ml — : == =
al | ER ]
_Term'lnadcl

Figura 7.8 phpMyAdmin, Informacién del tiempo de marcha al terminar la asignacion (continuacién)

A emsQ 1247,

26-01-08
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%) Tocalhost == localhost | phpMyAdmin 2.6.3-pl1 - Mozilla Firefox 20

Archivo Editar Ver Ir Marcadores Herramientas Ayuda
@ S @ ?.?. | [E8 httpitrlocalhastiphphlyAdminfindex.php |v| =] [, |
w localhost >> lacalhost | phpMyAdmin 2.6.3... ‘ i Resultado de la Asignacil; ¥an og
=l
+ Mas variables del estado actual
Variable Valor Variable Valor Variable Valor
phplduAsdmin Binlog cache disk use 0  Key blocks not flushed 0  Rpl status NULL
Binleg cache use 0  Key blocks unused 14497  Select full join 230
a I ) e Created tmp disk tables 230 Key blocks used 0  Select full range join 0
Baan dbites: Created tmp files 58  Key read requests 0  Select range 0
asignacion (5) :I Created tmp tables 230 Key re?ds 0  Select range check V]
Delayed errors 0  Key write requests 0  Select scan 945
asignacion Delayed insert threads 0 Key writes 0  Slave open temp tables o
B akatoria Delayed writes 0  Max used connections 3 Slave running QOFF
=] 5"‘_’“""“ Flush commands 1 Not flushed delayed rows 0  Slow launch threads 0
S :?:Edo Handler commit 0  Open files 2 Slow queries 129
B usuans Handler delete 0 Open streams 0 Sort merge passes 4]
Handler discover 0  Open tables 8  Sort range 0
Handler read first 505658  Opened tables 19  Sort rows 2336
Handler read key 1018158  Qcache free blocks 0  Sort scan 657
Handler read next 0  Qeache free memory 0  Table locks immediate 2665 il
Handler read prev 0  Qeache hits 0  Table locks waited V]
Handler read md 2336  Qcache inserts 0  Threads cached 0
Handler read md next 591812169  Qcache lowmem prunes 0  Threads connected 2
Handler rollback 11 Qcache not cached 0  Threads created 32
Handler update 0  Qeache queries in cache 0  Threads running 2
Handler write 5418  Ccache total blocks 0 |
(2]
=]
31 B
Terminado

»HeEg @ 127,

S
& = & @ ,@ i& @ ‘-‘|' lx.ulhﬂa!»lxalhﬂa!lmﬂdnl
@ & 2 26-01-06

Figura 7.9 phpMyAdmin, Informacion del tiempo de marcha al terminar la asignacion (continuacién)

Lo primero que notamos, es que en Windows XP la asignacion se realiza en una hora con
treinta y siete minutos, mientras que en Linux se realiza en cuarenta y ocho minutos,
esto es debido a que Linux realiza més del doble de conexiones por minuto a la base de
datos para llevar a cabo la asignacion.

En Windows el sistema realiz6 1978 consultas al servidor, en Linux fueron 2117.
Linux hace 20.38 consultas al servidor por minuto, en cambio Windows XP hace 43.43.

Linux realizé 139 consultas mas que WindowsXP, pero la diferencia es que estas consultas
las realiza casi en la mitad de tiempo que Windows XP.

Windows realiz6 462 actualizaciones de registros igual que Linux, pero este ultimo crea 5

archivos temporales menos, lo que disminuye la cantidad de memoria que ocupa para
terminar el proceso.
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Entonces podemos concluir que el SIATT funciona adecuadamente en las dos plataformas
utilizadas para hacer las pruebas, aunque se demostré también que se ejecuta mas rapido en
Linux.

El sistema se ejecuta mucho mejor en Linux, debido a que las herramientas usadas fueron
en un principio disefiadas para Linux, ademas de que este sistema operativo, a comprobado
ser el sistema operativo para servidores Web por excelencia.

Asimismo se puede concluir que corre aceptablemente en Windows XP que es el sistema
operativo donde va a ser implantado.

En cuanto a la interfaz grafica, se comport6 de la misma manera en las dos plataformas,
s6lo con un cambio de dimensiones muy pequefio en ventanas y botones.

También se comprobd que la asignacion se llevé a cabo de manera exitosa, esto se hizo
explorando los datos arrojados por la asignacion, que deberian de ser 2138 alumnos
asignados, puesto que ese es el nimero de alumnos existentes.

Adentrandonos mas en los resultados de la asignacion, observamos que se cumplen todos
los criterios de asignacion pedidos por el cliente, como por ejemplo se asignaron primero
los alumnos de Ingenieria Civil y al Gltimo los que quedaban de Computacion, el namero
de hombres y mujeres es el correcto para cada tutor, la mayoria de los alumnos asignados al
tutor son del mismo bloque etc.
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7.2 Conclusiones

Con la realizacion del “Sistema de Informacion para la Asignacion de tutores en el Area de
“Tutoria para Todos”(SIATT), llegamos a las siguientes conclusiones:

La increible evolucion de los componentes y servidores de red nos permitio comprobar que,
el utilizar la tecnologia informatica en el pais, agiliza los procesos para el manejo de gran
cantidad de informacion, asi como, los recursos.

Verificamos la calidad y eficiencia del software libre, comprobando que el dinero no es
problema cuando se trata de ser creativos, comprobando que tiene diversas aplicaciones
tanto para el desarrollo de sistemas como para el analisis de informacién.

Para construir este sistema fue necesario utilizar una metodologia adecuada para
diagnosticar las necesidades del programa ,y seguir todo el andlisis y el disefio planteado
en la Ingenieria del Software, de esta manera logramos alcanzar nuestros objetivos de
forma dptima.

En el caso del sistema SIATT, se comparo el tiempo de proceso para una asignacion y el
proceso de asignacion de forma manual que se realiza en maximo tres semanas tomando en
cuenta el cansancio humano, jornada de trabajo, actividades externas y ajenas a la persona,
lo que demuestra que aun cuando se realice el trabajo en el mejor y mayor esfuerzo, se
puede presentar errores manuales que se van empalmando a los resultados finales.

Al momento de hacer la asignacion prueba mediante el sistema SIATT, se eliminan errores
humanos y el tiempo de ejecucién es mucho menor, lo que comprueba, que al utilizar el
software necesario y apropiado se agilizan procesos y se minimizan horas-trabajo, esto se
refiere, que en vez de realizar una sola actividad, la persona puede realizar otras
actividades y presentar una mayor productividad laboral.

En la realizacion del sistema SIATT, se tomaron todas las medidas y necesidades para que
el sistema sea productivo y también escalable de acuerdo con el incremento de la matricula
de la Facultad de Ingenieria, la matricula de tutores y el avance tecnoldgico tanto de
software como de hardware.
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