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INTRODUCCION

La investigacion es un punto clave en el cual nos
debemos enfocar para comprender el problema y asi llegar a
soluciones viables que permitan mejoramiento para la vida
en la sociedad.

En este trabajo de investigacion enfoco el estudio a
encontrar la mejor forma de que una ciudad donde las
tradiciones, costumbres, identidad, historia, geografia y otros
factores que estan presentes en el modo de vivir de un
pueblo, tenga una edificacion respetando el contexto,
identificandose con el poblado no con el edificio en si mismo.

El objeto de disefio es el de proveer a las empresas de
transporte los espacios necesarios para que presten sus
servicios a los usuarios con un nivel mas moderno del que
ofrecen actualmente. Con metas enfocadas a modelos
econdmicos, de apariencia sencilla y moderna, que incluso
cuestionen o modifiquen las distribuciones tradicionales de
areas y servicios, en cuanto a dimensiones o frecuencias.



3. LOCALIZACION DEL LUGAR A ESTUDIO Coordenadas geograficas y altitud de Puerto Escondido,
Oaxaca.
1.1 GEOGRAFIA

NOMBRE Limite Limite Limite Limite @ Altitud

Puerto Escondido esta ubicado en la costa del estado Sur Norte  Este Oeste _msnm

de Oaxaca, en la parte sur de nuestro pais (ver grafico 1). Puerto 15°00° | 16°00° | 96°00" | 98°00" | 0-150
Escondido
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Grafico 1. Ubicacién de Puerto Escondido Oaxaca, en La Republica
Mexicana

PUERTO ANGELE bE HUATULCO

Grafico 2. Mapa de la costa oaxaquefia, Puerto Escondido, se divide
Puerto Escondido, politicamente es una Agencia entre los municipios de San Pedro Mixtepec y Santa Maria Colotepec.
Municipal dividido entre los municipios de San Pedro
Mixtepec (distrito de Juquila) y Colotepec (distrito de
Pochutla) (verse grafico 2).



1.1.1 CLIMA

Oaxaca presenta gran variedad climatica, asi en su
territorio hay climas calidos, semicalidos, templados,
semifrios, secosy semisecos (ver grafico 3).

Los climas calidos en conjunto abarcan mas de 50%
de la superficie total de la entidad, se produce en las zonas
de menor altitud (del nivel del mar a 1,000 m), se
caracterizan por sus temperaturas medias anuales que
varian de 22° C a 28° C y su temperatura media del mes
mas frio es de 18° C o mas. Dentro de estos predomina el
calido subhumedo con lluvias en verano, comprende toda la
zona costera, desde el limite con el estado de Guerrero
hasta el limite con Chiapas, ademas de otras areas de
menor extension localizadas de manera discontinua en el
norte; en dichos terrenos se reportan las temperaturas
medias anuales mas altas (entre 26° y 28° C) y la
precipitacion total anual varia de 800 a 2000 mm, en esta
zona se ubica la localidad de Puerto Escondido.

‘GUERRERO

: TEHUANTEREC
PUERTO
ESCONDIDO

'OCEANO PACIFICO

4 Capital
' Cabecera Municipal
Limite Municipal

Cilido subhimedo con
lluvias en verano

Semicalido subhtimedo g el

con lluvias en verano
'emplado subhtimedo
con lluvias en verano

as en verano

b ase
Calido humedo con
lluvias todo el afio

Semiseco templado

lluvias en verano
| Semiseco semicalido

I Semiseco muy calido
y célido

Grafico 3. FUENTE INEGI (Carta de climas). Mapa de climas del
Estado de Oaxaca, Puerto Escondido se localiza dentro del clima célido

subhumedo con lluvias en verano.



1.1.2. TEMPERATURA

Las llamadas isotermas, son lineas que unen puntos
que tienen igual temperatura media anual, se muestran a
manera de curvas con valores en grados centigrados. La
isoterma mayor representada para Oaxaca es la de 26° C,
presente a lo largo de toda la zona costera del estado, asi
como en algunas areas al norte de la entidad, en los limites
con el estado de Veracruz.

Puerto Escondido Oaxaca presenta una temperatura
mayor a 26° C (ver grafico 4).

TEMPERATURA PROMEDIO

Grados centigrad:

E F M A M J J A S o) N D
Meses
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FUENTE. VINCULO: CNA. Gréafica de la temperatura promedio en un afio en la
ciudad de Oaxaca y Puerto Escondido.
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Grafico 4. Mapa de temperatura media anual del Estado de Oaxaca,
Puerto Escondido se localiza dentro de una temperatura mayor a 26°C.



1.1.3. PRECIPITACION

Las isoyetas refieren valores iguales de precipitacion
total y se reportan en milimetros. El estado de Oaxaca
presenta como isoyeta menor la de 600 mm y la mayor de
4,500 mm.

La poblacion de Puerto Escondido esta ubicada
dentro de la isoyeta de 800 a 1 000 mm (ver grafico 5).

TEHUANTEREC
ESCONDIDO

OCEANO PACIFICO
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<600 mm
600 a 800 mm
800 a 1000 mm

1000 a 1500 mm
1500 a2 000 mm
2000 a 2 500 mm
2500 a3 000 mm
4000 a4 500 mm

>4 500 mm

Grafico 5. Mapa de precipitacion promedio anual del Estado de Oaxaca,
Puerto Escondido tiene una precipitacion pluvial entre 800 a 1000mm.



1.1.4 FISIOGRAFIA La costa de sur es lo que comprende desde Guerrero
hasta la regién del Istmo de Oaxaca, Puerto Escondido esta
El estado de Oaxaca abarca parte de cinco Provincias ubicado en esta zona (ver grafico 6).
Fisiograficas:

1. Eje Neovolcanico, al noroeste con Ila
subprovincia Sur de Puebla.

2. Sierra Madre del Sur, con las subprovincias
Cordillera Costera del Sur, que se extiende de
noroeste a sur en forma paralela a la
subprovincia Costas del sur ubicada en la linea
de costa, Sierras Orientales que va de norte a
sur en la parte centro-oriente del estado,
Sierras Centrales de Oaxaca del centro hacia . ke P
el norte y paralelamente al occidente Mixteca ; 5 courooe *“
Alta, y Sierras y Valles de Oaxaca ubicada al

VERACRUZ - LLAVE

GUERRERO

centro de la entidad, estas seis subprovincias PUERTO
o ESCONDIDO

ocupan el 80% del territorio estatal
3. Llanura Costera del Golfo Sur con la e ———

subprovincia Llanura Costera Veracruzana que suerromtc gy -

recorre toda la franja nor-noroeste. PROVNCIA Sy Costors i

. . SUBPROVINCIA®
4. Sierras del Norte de Chiapas y Guatemala con B3 Lianura Contara Voracrzana  PROVINCIA - Siorea Mre ol S
. . . . 5 W SUBPROVINCIAY

la subprovincia Sierras del Norte de Chiapas, ”:j::ﬁmjf;:::mﬁa“ . S——c—

cubre en forma minima (0.25%) en el extremo S ittt st renenmeamta

oriente. . e e
5. Cordillera Centroamericana, con la et Mixteca Alts

mm| Sierras del Sur de Chiapas

subprovincia Sierras del Sur de Chiapas en la
parte oriente del estado, y hacia el sur de ésta
sobre la costa del Golfo de Tehuantepec, la
discontinuidad fisiografica Llanuras del Istmo.

Grafico 6. Mapa de la fisiografia del Estado de Oaxaca, Puerto
Escondido se localiza dentro de la regién Costa de Sur.



1.1.5. VEGETACION Y AGRICULTURA

La cubierta vegetal en el estado de Oaxaca esta
formada principalmente por Bosques templados y Selvas,
con una amplia distribucion, que en conjunto cubren poco
mas de tres cuartas partes de la entidad; la porcidn restante
incluye Pastizales, Agricultura y, en menor proporcion, otros
tipos de vegetacion (ver grafico 7).

Los bosques ocupan las partes altas de las montafas,
bajo la influencia de climas templados y semicalidos, estan
caracterizados por la presencia de diferentes especies de
pinos (Pinus spp.) y encinos (Quercus spp.). Las selvas
dominan sobre todo las partes bajas y calientes de la sierra,
en ellas la diversidad floristica es mayor que en los bosques;
los climas predominantes pertenecen al tipo calido
subhumedo, con diversos gradientes de humedad y con una
marcada época seca, durante la cual la mayor parte de las
especies arborescentes dejan caer sus hojas. Algunos
elementos representativos son copal o cuajilote (Bursera
spp.), pochote o mosmot (Ceiba spp.), aguacasle,
cuanacazte o nacaste (Enterolobium spp.), canchan o
sombrerete (Terminalia spp.), aguatope o acotopillo (Inga
spp.) y otras. En  muchos lugares la cubierta de
bosque o selva es interrumpida por pastizales introducidos
por el hombre, ya sea porque éste abre los espacios para su
cultivo o porque induce su desarrollo mediante el desmonte y
lo mantiene con quemas periddicas. La agricultura son maiz,
frijol, alfalfa, coco, pifia y platano, entre otras.
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Grafico 7. FUENTE INEGI. Carta y Uso de suelo y vegetaciéon. Mapa
de la vegetacion del Estado de Oaxaca, Puerto Escondido se localiza
dentro de las Selvas Medianas.



1.2 COMUNICACIONES

Carreteras

Oaxaca esta ubicada al sur de la Republica Mexicana,
cuenta con una amplia red camionera, tanto federal como
estatal 16,113.40 Km. de carreteras surcan su territorio, lo
que da un promedio de 17.26 Km de carretera por cada 100
Km?.

Desde la ciudad de México, el tiempo de recorrido a
Puerto Escondido son 11 horas treinta minutos en autobus,
y en relacion a la ciudad de Oaxaca, es de 211 Km., cuya
distancia se recorre en 8 horas, por autobus.

Puerto Escondido, su comunicacion principal es por
tierra a través de la carretera federal numero 200 que cruza
el estado por el sur, bordea la costa oaxaquefia, ingresa por
el oeste, comunicando a Puerto Escondido con localidades
como Acapulco y Huatulco. Por otra parte la carretera federal
num.181 que atraviesa la Sierra Madre del Sur y los Valles
Centrales lo comunica con la ciudad capital Oaxaca (verse
grafico 8).

Ferrocarriles

En cuanto a vias férreas, su longitud es de 287.8
Km., la via férrea que viene de Tehuacan Puebla, ingresa al
estado por la estacidon Aldama; esta linea llega a Oaxaca,
continua al sur un ramal hacia Tlacolula de Matamoros. La

otra via férrea que cruza el territorio estatal tiene una
trayectoria casi paralela a la carretera federal. Num. 185; la
primera estacion es Uvero, pasa por Matias Romero, Ciudad
Ixtepec, Santo Domingo Tehuantepec para llegar a Salina
Cruz.

=== Contorno del
| Estado
=== Divisién
~_ Municipal
Capital

“| Zona Urbana

5| —— Federal Libre
== Federal Cuota
“= Estatal Libre
— Terraceria
“ Ferrocarril

[j Federal

Grafico 8. Mapa de carreteras del Estado de Oaxaca, Puerto Escondido
se comunica a través de la carretera Federal numero 200 y la 181.



Aeropuertos

De los seis aeropuertos que posee el estado, dos
ofrecen servicios nacional e internacional y se ubican en
Bahias de Huatulco y en la ciudad de Oaxaca, los restantes
dan servicio nacional uno de ellos ubicado en Puerto
Escondido. La comunicacion del estado se completa por este
medio ya que se cuenta con 115 aerédromos, distribuidos en
todo el territorio oaxaqueno (ver grafico 9).

Puertos

El principal puerto es Salina Cruz, en donde se
realizan actividades comerciales, pesqueras y turisticas;
existen otros puertos en la entidad como: Puerto Escondido

y Bahias de Huatulco con actividades turisticas y pesqueras
(ver grafico 9).

PUEBLA
A TEHUACAN A COSAMALOAPAN

LA VENTOSA

AACAYUCAN
VERACRUZ

~» PUERTQ
ESCONDI YO
. ,.‘“

OCEANO PTO. ANGEL

PACIFICO ESTADO DE OAXACA

Grafico 9. Ubicacién de Aeropuertos y Puertos principales del Estado de Oaxaca.

1.3 POBLADO

Puerto Escondido esta considerado como el centro
turistico mas antiguo de la region, empieza a poblarse en los
afios 30 en aquel entonces era el lugar donde los
diferentes poblados aledafios dedicados al cultivo del café
llegaban para transportar por via maritima sus cosechas,
conocido como La Bahia Escondida (ver grafico 10).

Grafico 10. Puerto Escondido en 1937 primeras casitas con techo de palmay
paredes de barro. En 1942 se empezé a transportar el café por via maritima.

Este rincon oaxaquefo actualmente es un punto de
gran atraccion turistica, tanto a nivel nacional como
internacional por sus maravillosas playas, donde se puedes
practicar gran variedad de deportes acuatico. La que mayor
fama le ha dado es quiza la playa Zicatela, por sus
extraordinarias olas de gran altura, son recomendables para
la practica del surfing

Su fiestas principales son celebradas las dos ultimas
semanas de noviembre en donde se presentan eventos
culturales acudiendo la cultura de toda las regiones aledafnas
al puerto (ver grafico 11). Ademas se llevan a cabo diversos
torneos entre ellos destacan el torneo internacional de
surfing y el de pesca.
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1.4 POBLACION Y VIVIENDA CRECIMIENTO DE LA POBLACION A FUTURO
EN PUERTO ESCONDIDO, OAXACA

La ciudad de Puerto Escondido en relacion al CENSO 2000 26,509

del afio 2000 contaba con 26,509 habitantes. INEGI maneja 2001 27,331
una tabla de crecimiento anual de 3.1% para esta poblacion. 2002 28,178
2003 29,052

POBLACION EN PUERTO ESCONDIDO 2004 29,952

2005 30,881

MUNICIPIO TOTAL DE | POBLACION HOMBRES MUJERES  ACTIVA INACTIVA 2006 S5
2007 32,825

VIVIENDAS TOTAL 2008 33,843

MIXTEPEC 4,370 18,484 8,866 | 9,618 | 7,032 | 5717 2009 34,892
2010 35,973

COLOTEPEC | 1,708 8,025 3,981 4,044 | 2,773 | 2,558 2011 37 088
6,078 26,509 12,847 | 13,662 | 9,805 | 8,275 2012 38,238

* FUENTE INEGI 2013 39,424
2014 40,646

2015 41,906

o ] o 2016 43,205
Viviendas particulares y sus servicios 2017 44,544

2018 45,925

TOTAL Con energia Con agua Con Ocupantes por 2019 47,349
eléctrica % | entubada % drenaje % vivienda 2020 48,817

6,078 91.8 88.4 56.6 4.4 2021 50,330
*FUENTE INEGI 2022 51,890

*El crecimiento de la poblacion es del 3.1%, fuente INEGI



1.5 SERVICIOS
De comunicacion:

. Aeropuerto

. Terminales de autobuses (agrupadas en diversos
puntos de la poblacion).

. Sitios de taxis foraneos, camionetas, microbuses.

Turisticos:

. Hoteles para diferentes tipos de turismo dependiendo
de la zona

. Restaurantes con variedad de comidas.

. Baresy discotecas

. Rodeos

. Campos para casas rodantes

. Oficinas de turismo

. Playas con diversos tipos de oleaje

. Lagunasy Rios

Comercio:
. Tiendas de Autoservicio

. Tiendas de materiales para la construccion
. Oftros negocios comerciales

1.6 TURISMO

Su infraestructura es mayoritariamente turistica,
aunque también es centro comercial de las poblaciones
aledanas.

Como recursos turisticos tiene 10 playas de diversos
oleajes, Zicatela con fuerte oleaje donde se practica el
surfing hasta playas de aguas templadas como Puerto
Angelito (ver grafico 12).

Ademas ofrece otros atractivos turisticos como son:
las lagunas de Manialtepec y Ventanilla, y la cascada de La
Reforma.

Grafico 12. Playa Bahia Principal de Puerto Escondido
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2  PROBLEMATICAS Y PRIORIDADES
2.1 PROBLEMATICAS PRINCIPALES

. El conflicto entre los Municipios de Santa Maria
Colotepec y San Pedro Mixtepec por limites de
territorios hace menos posible los acuerdos para que
las obras de infraestructura urbana se lleven a cabo,
esto provoca que los proyectos de turismo del Estado
no se lleven a cabo como se planean.

. La infraestructura de las terminales de
autobuses es escasa, no teniendo espacios donde se
estacionen los autobuses, las edificaciones carecen de
los servicios adecuados como sanitarios o sala de
espera y ademas de estar ubicadas en el centro de la
poblacién. Segun una encuesta realizada la mayoria de
la poblacién y el turismo comentan que las terminales

de autobuses son desagradables (verse graficos 13, 14, 15,
16, 17 y 18).

. El Puerto en los ultimos 10 afos ha crecido de
manera desacelerada, no existiendo un plan de
desarrollo urbano en cuanto a imagen arquitectonica e
infraestructura de avenidas y calles, Puerto Escondido
ha crecido de manera descontrolada.

. Las zonas marginadas de la poblacion, :
principalmente donde viven los empleados del sector Grafico 17. Terminal Lineas Unidas Grafico 18. Terminal Transol
turismo y comercio, carecen del servicio basico del
agua y drenaje.

13



2.2 PRIORIDADES A RESOLVER

. En relacion a la politica debe haber acuerdos
entre los municipios en conflicto y el gobierno del
Estado por limites territoriales de esta poblacion para
que Puerto Escondido desarrolle su infraestructura,
esto permitira que ambos municipios se beneficien.

. Los servicios basicos de agua y drenaje se
resolveran solo con la inversién de los municipios en
conjunto con la Agencia Municipal y el IEA (Instituto
Estatal del Agua Potable y Alcantarillado) para llevar
acabo proyectos donde se canalice el agua potable a
esos puntos de la poblacion y el drenaje lleve su cause
a las plantas de tratamiento, el agua se obtiene
principalmente del rio de Colotepec.

. Una Terminal de autobuses donde se
reubiquen las lineas de autobuses para evitar
problemas de transito en la poblacion y dar una buena
imagen a la llegada del turismo a Puerto Escondido.

. El crecimiento se debe planear para evitar
problemas en el presente y futuro.

EL PROBLEMA A RESOLVER

El problema al que me enfoco es la terminal de
autobuses, debido a que es un proyecto donde puede
intervenir la labor social del arquitecto, buscando la solucion
vial y el servicio adecuado que requieren los pasajeros a su
llegada o salida de la poblacién.

LIMITES

El alcance consiste en un desarrollo integral de la
terminal de Autobuses, el correcto disefio, la planeacién de
las instalaciones y vialidades alrededor del proyecto.

¢,POR QUE LO VOY HACER?

Mi labor como arquitecto es proponer soluciones a
problemas de urbanismo e imagen, y funcionamiento viable
de las edificaciones.

Puerto Escondido es el lugar donde creci y conozco
mejor, permitiéndome participar en el mejoramiento de la
poblacion e investigar puntos de poco estudio arquitecténico,
urbanistico y de paisaje.

OBJETIVO DE LA TESIS
El objetivo de la tesis es aportar soluciones a

problemas de habitabilidad actuales y reales en el pais, a
través de los conocimientos adquiridos en la carrera.
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Por lo tanto el propésito principal de este trabajo, es
proponer a las autoridades, el desarrollo de la Terminal de
Autobuses Foraneos en la ciudad de Puerto Escondido, que
satisfaga la demanda del servicio de Transporte Publico
Federal Foraneo de la costa Oaxaquenfa, sustituyendo a las
terminales de autobuses existentes que actualmente son
inoperantes.

Este proyecto debera de:

e Ser funcional proporcionando los espacios
arquitectonicos adecuados a las actividades
demandantes.

e Debe de proyectarse para cubrir las necesidades de
la poblacibn a corto, mediano y largo plazo,
proyectandose a 25 anos.

e El proyecto debe ser una solucién donde responda al
medio fisico y urbano, Oaxaca es un estado de
tradiciones y cultura.

e Proponer, sin que esto signifique el no aprovechar
soluciones existentes en otros proyectos.

En la actualidad el enfoque abarca también el de una
plaza comercial con andenes, donde se aprovechan los
flujos y estancias del pasajero entre corredores e islas de
comercios y alimentos, cuya explotacidon pudiera darle

autosuficiencia a la operacion del edificio incluyendo la
Terminal en si.

2.3 FINANCIAMIENTO

Es importante sefalar que durante el afio 2000, la
flota de pasaje a nivel nacional mostré6 una edad promedio
de 10 anos.

PERMISIONARIOS QUE OPERARON EL
AUTOTRANSPORTE DE PASAJE

Para el afio 2000, operaron 1,161 permisionarios con
caracter de personas morales con 39, 385 vehiculos, lo cual
corresponde al 94% del total de vehiculos, por lo tanto, esto
indica que el auto transporte de pasajeros estuvo en su
mayoria formado por personas morales (empresas).

PRODUCTIVIDAD

Con relacion a la productividad del auto transpone
fueron cifras obtenidas a través de la aplicacién de
parametros de productividad de los vehiculos y de la flota
vehicular.

Por lo anterior se estimulé que durante el 2000 se
movilizaron a 2,134 millones de pasajeros, teniendo una
mayor participacion las modalidades de los servicios
econdmicos y primera (verse grafico 19).
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PASAJEROS TRANSPORTADOS Y PASAJEROS-KILOMETROS
POR CLASE DE SERVICIO

MODALIDAD DE PASAJEROS % PASAJEROS
SERVICIO (MILES) KM (MILES)

De lujo 18,780 0.9 6°073,539
Ejecutivo 9,816 0.5 4'019,909
Primera 538,424 25.2 84°896,685
Econdmico 1'511,515 70.8 194°888,533
Mixto 16,707 0.8 1°436,138
Transportacion terrestre
de pasajeros de y hacia
Puertos y Aeropuertos 38,349 1.8 2'014,384
TOTAL NACIONAL 2°133,692 100 293°329,188

*Estimado en funcién a la flota vehicular

En relacion a la inversidon para la construccion de la
Terminal de Autobuses en Puerto Escondido, la colaboracion
sera tanto del estado de Oaxaca como del municipio de San
Pedro Mixtepec quien donara también el terreno donde se

ubicara.

Una vez funcionando la terminal, las concesiones
adquiridas le daran autosuficiencia al mantenimiento de la

edificacion.

Pasajeres Miles

1%2% 0,0%

@ De Lujo

W Ejecutivo

Primera

Econdmico

Mixto

Transp. Hacia
Puertos y

Grafico 19. Grafica de porcentajes de modalidad de servicio.
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2 TERMINAL DE AUTOBUSES
3.1 ANTECEDENTES EN MEXICO

Los antecedentes mas remotos de las terminales y los
paraderos que hoy existen para los distintos medios de
transporte tienen su origen en los techiloyan.

El Auto transporte Publico Federal (ATPF) ocupa una
posicion sobresaliente entre los diversos modos de
transporte. En los ultimos afos, este modo ha movilizado,
en promedio el 96% de los pasajeros transportados por los
servicios publicos en el territorio nacional que se traslada por
via terrestre. El predominio del ATPF tiene su origen en sus
caracteristicas de accesibilidad a los espacios geograficos,
flexibilidad, facilidad operativa y menores requerimientos de
inversion en relacién con los otros modos de transporte. En
lo que se refiere a la movilizacion de pasajeros, la
participacion del ATPF es la mas importante en el trasporte
publico.

México cuenta con un total de 122 terminales
centrales.

3.2 CLASIFICACION GENERAL DEL TRANSPORTE

Por su funcién, el transporte puede ser:
Intercambiador de productos.

Medio de intercambio cultural

Medio de abastecimiento en poblaciones.
Medio de inversion.

e

El transporte de viajeros se clasifica en, local y
recorrido largo.

Las terminales de autobuses se clasifican de acuerdo
al servicio que prestan. Las hay para pasajeros, carga de
mercancias o mixtas.

En el caso de la terminal de pasajeros se debe
establecer la diferencia que existe entre los servicios que
presentan las mismas, y que éstos determinan el programa
arquitectonico. Las hay para servicio central, local, de paso y
servicio directo o expreso.

CLASIFICACION DE LAS TERMINALES

TIPO | Poblacién a Transp. | No de cajones | m2 de const.*cajon | m2 de terreno
TP-1 | Hasta 5,000 Hasta 15 50-150 Hasta 10,000
TP-2 | 5,000-18,000 16 - 30 150 - 250 10,000-25,000

3.3 ORGANIZACION Y PLANIFICACION

La planificacion del transporte urbano terrestre,
consiste en la estructuracion de un sistema que comunique a
los habitantes de las diversas zonas de una Ciudad entre si
o con los principales lugares de un pais por medios rapidos,
eficaces, comodos y de bajo costo.

Por esto el movimiento de personas y mercancias
debe planearse, controlarse y reglamentarse al igual que la
edificacidon que albergara las instalaciones.

La vialidad es el mayor problema por resolver para
evitar concentraciones innecesarias de vehiculos.
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La creacidn de estacionamientos es otro problema a Autobus Mercedes Benz ETN RSD, con capacidad
resolver para canalizar toda clase de vehiculos. para 40-42 pasajeros. Las medidas con respecto a otros
En la planeacion de una terminal de autobuses se modelos o marcas varian relativamente muy poco.
debe establecer el plan maximo de crecimiento con el objeto
de adquirir un terreno con la superficie necesaria para
construir la terminal por etapas.

3.4 EL AUTOBUS

15.00 m

Radio de giro de los autobuses.

Dimension en planta del autobus promedio.

870m 13.90 m

Raya continua sencilla

Dimension en alzado del autobus promedio.
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3.5 UBICACION

Al ubicar una terminal camionera se debe partir de
un estudio de localizacion para que no se convierta en un
estorbo. Es estudio comprende el tamafio del poblado,
ciudad, casco urbano, reservas territoriales, vialidades,
estrategias y perspectivas de crecimiento urbano, limite
entre el campo y la ciudad, uso de suelo y atractivo turistico,
industrial y educativo, cultural y religioso.

Convienes situarlas en los limites de la ciudad sobre
todo en las de gran importancia, de preferencia en una
vialidad secundaria, en la mayoria de los casos no conviene
una estaciéon centra, sino varias en distintos puntos vy
correspondientes a la clasificacion por lineas.

En ciudades pequefias es recomendable que se
localicen a 500 m de la zona comercial y cerca de estacion
principal de ferrocarril. En caso de que la central se para
recorridos largos no es conveniente localizarla en la zona
comercial.

PUNTOS A CONSIDERAR PARA LA UBICACION
DE LA TERMINAL

« Dimension del terreno

. Servicios

. Vialidades y espacios para mejorarlas

. Trafico en vialidades

. Demanda de viaje.

. Servicio de transporte urbano hacia la demanda

. Distancias desde areas de demanda hacia la

terminal
. Terreno de terminal con posibilidades de
crecimiento.

4 NORMAS Y REGLAMENTOS
4.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION

UBICACION. Las terminales se acondicionaran fuera de
las vias publicas, en predios contiguos a ellas, con dos
accesos amplios para los vehiculos que hagan el servicio,
Se destinara un acceso para la entrada y otro para la salida
de vehiculos, y ademas habra entradas independientes para
los pasajeros. Se establecera solo en predio que colinden
con vias publicas que tengan anchura minima de arroyo de
9.00 m, con banquetas de anchura minima de 1.50 m. Las
terminales podran destinarse a uso de una o varias lineas de
auto transporte.

TERRENO. Los predios en que se establezcan las
terminales estaran drenados. Se cercaran con rejas,
barandales o alambrados que los separen de la via publica.

SENALES DE TRANSITO. En todas las terminales se
instalaran sefales de transito visibles de dia y de noche que
marquen las zonas de peligro, y otros que indique el sentido
en que debe hacerse la circulacion de vehiculos, tanto en las
entradas como en el interior de la terminal.
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entradas como en el interior de la terminal.
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DIMENSIONES DE LOS VEHICULOS. Las dimensiones
mas comunes de los vehiculos seran las siguientes:
Longitud, 12.20 m
Ancho total, 2.60 m

PATIO DE OPERACION. La capacidad del patio de
operacion y estacionamiento de los vehiculos que usen la
terminal, estara en relacion con el numero de los que
simultdneamente deben estar dentro del recinto de la misma
en la hora de mayor afluencia de pasajeros. En todo caso
debe asignarse una superficie minima de 55 m? para cada
vehiculo.

ANDENES. La subida y bajada, de pasajeros, y de
vehiculos, se hara por andenes de arribo. De preferencia se
construiran aislados del anden general de circulacién,
colocados paralelamente entre si, con anchura minima de
1.20 m si son descubiertos, y de 1.80m si estan cubiertos.
Su longitud sera un metro mayor que la distancia entre los
bordes mas distantes de las puertas de acceso interior y
posterior situadas en el mismo lado de los vehiculos.

CANALES DE CIRCULACION. Los canales de
circulacion de vehiculos en las partes rectas comprendidas
entre andenes, seran de tres metros de ancho, como
minimo. En las partes curvas de los canales los radios
minimos seran de 9.00 m, y la anchura minima de los
mismos en esas partes curvas sera de 5.50 m. Este radio
minimo servira para proyectar la curvatura de las banquetas
en los accesos de la terminal.

COBERTIZOS. En las terminales que hayan varias
lineas de auto transportes, se construiran cobertizos sobre el
anden general hechos de materiales incombustibles,
sostenidos con postes verticales y con vuelo de 1.20m hacia
fuera de la linea de guarnicién, librando la altura maxima de
los vehiculos.

SERVICIOS GENERALES MINIMOS. Las terminales
tendran en su interior un edificio con materiales
incombustibles, destinado a:

. Servicios sanitarios para empleados de lineas que

hagan uso de la terminal.

. Servicio sanitario para el publico.

La oficina de despachadores, de acuerdo a las
necesidades del servicio y distribucion de labores del
personal de lineas que entren a la terminal, tendran como
minimo 4 m?.

Las dimensiones de esa construcciéon estaran en
relacidon con las maximas afluencias de vehiculos.

SERVICIOS DE CARGA. Los servicios de auto
transporte estaran obligados a estacionar sus vehiculos en
terminales cuando no estén presentado servicio. Estas
tendran espacio suficiente para hacer facil y seguro el
movimiento de los vehiculos y contaran con servicios
sanitarios y pavimentos.
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INSTALACIONES

Hidraulica. Las terminales contaran con dotacion de
agua suficiente y con depdsitos necesarios para el servicio
regular, asi como los de emergencia para casos de incendio,
debiendo instalarse la tuberia y aparatos necesarios para
combatir los siniestros.

Alumbrado. Se llenaran en los edificios las condiciones
sobre iluminacion artificial, relativas a lugares de reunién y
en los patios de maniobras.

4.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL

Articulo 5. Para efectos de este reglamento, las edificaciones
en el Distrito Federal se clasificaran de acuerdo a géneros y
rangos de magnitud.

a) Comunicaciones y transportes, m? cubiertos.
b) Transportes terrestres (estaciones y terminales)
mas de 1000 m? cubiertos.

Articulo 18. El (DF.), establecera las restricciones para la
ejecucion de rampas en guarniciones y banquetas para la
entrada de vehiculos, asi como las caracteristicas normas y
tipos para rampas de servicio a personas impedidas y
ordenara el uso de rampas moviles cuando corresponda.

Articulo 53. Previa a la solicitud del propietario o poseedor
para la expedicion de la licencia de construccién a que se
refiere el articulo 54 de este reglamento, aquel debera
obtener el (DF.):

Terminales y estaciones de transporte.

Il. Licencia de uso de suelo con Dictamen Aprobatorio,
Para los siguientes casos:
a) Terminales y estaciones de transporte de
mas de 20,000 m® de terreno.

Articulo 77. Sin perjuicio de las superficies construidas
maximas permitidas en los predios, para logra la recarga de
los mantos acuiferos, se debera permitir la filtracion de
agua de lluvia al subsuelo, por lo que las futuras
construcciones proporcionaran un porcentaje de la superficie
del predio, preferentemente como area verde; en caso de
utilizarse pavimento este sera permeable.

Los predios con area menos de 500 m? deberan dejar de
construir, como minimo el 20 % de su area, y el predio con
area mayor de 500 m? los siguientes porcentajes:

Superficie del predio Area libre (%)

De mas de 500 hasta 2000 m? 22.50
De mas de 2000 hasta 3500 m? 25.00
De mas de 3500 hasta 5500 m? 27.50
Mas de 5500 m? 30.00

Cuando las caracteristicas del subsuelo en que se
encuentra ubicado el predio de dificulte la filtracion o ésta
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resulte inconveniente, el (DF) podra autorizar medios
alternativos para la filtracion o el aprovechamiento de las
aguas pluviales.

Articulo 78. Las edificaciones que, conforme a los programas
parciales, tengan intensidad media o alta, cuyo limite
posterior sea orientacion norte y colinde con inmuebles de
intensidad baja o muy baja, deberan observar una restriccion
hacia dicha colindancia del 15% de su altura maxima, sin
perjuicio de cumplir con lo establecido en este reglamento
para patios de iluminacién y ventilacién.

Se debera verificar que la separacién de los edificios
nuevos con predios o edificios colindantes, cumplan con lo
establecido en el articulo 211 de este reglamento, los
Programas Parciales y sus Normas Complementarias.

Articulo 80. Las edificaciones deberan contar con los
espacios para estacionamientos de vehiculos que se
establecen en las normas Técnicas Complementarias.

a) Terminales, 1 por 50 m? construidos.

b) Estaciones, 1 por 20 m? construidos.

Articulo 83.Las edificaciones estan provistas de servicios
sanitarios con el numero minimo de, tipo de muebles y sus
caracteristicas que se establecen a continuacion:

Los locales de trabajo y comercio con superficie de
120 m? y hasta 15 trabajadores contaran, como minimo, con
un excusado y un lavabo o vertedero.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HABITABILIDAD Y

FUNCIONAMIENTO

Tipologia

Area o indice lado (m)

Dimensiones Libres Minima altura

(m)

2.00
20 m?/anden 3.00 3.00
1.00 0.80 2.10

REQUERIMIENTOS
POTABLE

MINIMOS DE SERVICIO DE AGUA

10 litros/pasajero/dia

2 litros/m?/dia

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS

Magnitud Escusados Lavabos Regaderas
| |
Empleados 1 1
Publico 2 2
| |
Hasta 100 personas 2 2 1
De 101 a 200 4 4 2
Cada 200 mas 2 2 1
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Hasta 100 personas 2 2
De 101 a 200 3 3
Adicionales 2 1

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION
En el area de estacionamiento, el nivel de luxes sera
de 30 lux.

REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA ESCALERAS

Las escaleras para uso del publico, tanto para
estacionamiento como para las estaciones y terminales de
transporte, seran de 1.20 m minimo.

4.3 REGLAMENTO DE CON§TRUCCI()N PARA UNA
TERMINAL EN UNA REGION PARA CLIMA CALIDO

Forma del edificio. Es recomendable la forma
alargada, o sea, una planta rectangular.

Orientacion. Las fachadas de mayor longitud deben
quedar perpendiculares a los vientos dominantes la fachada
menor debe quedar de frente 30° al suroeste a partir del Sur.

Espacios exteriores. Los pisos y suelos exteriores
deben recubrirse con vegetacion pequefia a pavimentos no
reflejantes. Los muros se sombrearan con arboles de tallo
alto y hoja perenne, de tal forma que no obstruyan el paso
libre de viento, o bien formando galerias perimetrales
conocidas como cortinas de vegetacion colgante.

Espacios Interiores. Las zonas de esta deben
ubicarse sobre una de las fachadas largas para aprovechar
la penetracion del viento. Las zonas que producen calor y

humedad se deben integrar y ubicar en la fachada opuesta a
los vientos dominantes.

Accesos. Estos espacios se deben sombrear con
portales, galerias o alerones grandes.

Muros. Los muros en este clima deben de tener las

siguientes tres resistencias.
Orientacién del muro HM2°C M2°C

E/W 0.60 0.50
S 0.45 0.40
N 0.35 0.30

Los muros exteriores se protegeran del a soleamiento
y de la lluvia con volados, vegetacion, partesoles, pérgolas,
etcétera. El acabado sera de colores claros y texturas
semirrugosa.

Techos. Tendran las resistencias térmicas:

altura del techo hm2°C M2°C
2.70 1.50 1.30

Nota: Por cada 10 cm. que se incremente o disminuya la altura,
se puede disminuir o incrementar en un 20% la resistencia indicada.

Ventanas. El area de iluminacién y ventilacién no sera
inferior al 15% de las superficies del espacio.

La ventilacion debe ser permanente, intensa y
cruzada, los vanos de las ventanas deben protegerse con la
radiacion solar con elementos de tipo regulables con
porcentajes de sobra de 25 al 85%.
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Clima Artificial. Si se utiliza equipo de refrigeracién
se debe de considerar lo siguiente:

e Temperatura de 24° C y humedad relativa del 65%
COmOo maximo.

¢ Reducir infiltraciébn de aire caliente y fuga de aire
refrigerado sellando puertas y ventanas.

e Usar ventiladores de ambiente refrigerado, permite
operar con temperatura elevada.

o Seleccionar eficientemente los espacios habitables
para evitar fugas o infiltracion.

4.4REGLAMENTO PARA VEHICULOS

La Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer
las especificaciones de peso, dimensiones y capacidades de
los vehiculos de auto transporté de pasajeros, turismo y
carga que transitan en los caminos y puentes de jurisdiccion
federal.

Autobus. Vehiculo automotor de cuatro a mas llantas
destinado al transporte de mas de 9 personas.

Para los fines de esta norma, el autobus se clasifica
segun su clase en B.

4.5 REGLAMENTO PARA CALLES Y CARRETERAS
SEGUN LA SCT.

Para calles y carreteras con ancho de calzada de
hasta 6.5 metros. En calles y carreteras de dos carriles,
uno por sentido, con ancho de calzada de 6.5 metros o
menos; la raya separadora de sentidos de circulacion
debe ser de 10 centimetros de ancho (ver grafico 20).

2 2 Ray enla derecha
10 5 a odigontinu

— —

Raya separadora carriles Raya separadora de sentidos Rayas diagonales a Ray enla — derecha
45° a  oritlantinu,

de discontinu, decirculacioncontinua
doble

Ancho del acotamiento  d 2

Ray enla derecha Ray enla izquierd Raya separadora carriles

Grafico 20. Ubicacion de la raya separadora de sentidos de circulacion

En calles y carreteras de dos carriles, uno por sentido,
con ancho de calzada de 6.5 metros o menos; la raya
separadora de sentidos de circulacion debe ser de 10
centimetros de ancho (ver grafico 21).
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Raya continua sencilla

Raya continua-discontinua
Raya continua doble

Grafico 21. Marcas en el pavimento en carreteras
con ancho de calzada de hasta 6,5 m

EN ZONA DE NO REBASE

EN ZONA DE REBASE

Raya separador
circulacién, Raya enla orilla derecha, continua

Grafico 22. Raya en zona de no rebase y
raya en zona de rebase.

Raya separadora de
sentid ion,

Raya separadora dearriles,
continua sencila (separa ucarril
exclusivo para davuelta)

Raya separadora de sentidcs
de circulaci6n, continua doble

Grafico 23. Diversos tipos de rayas y marcas en
el pavimento en aproximaciones de interseccion.

Raya para cruce
de peatones

Grafico 24. Rayas para cruces de peatones
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Grafico 26. Marcas para estacionamiento en bateria.

5 TERRENO

5.1 ANALISIS DEL TERRENO

La ubicacion del terreno fue considerada bajo los
siguientes puntos:

1.

El terreno cumple con las dimensiones, para este
tipo de construccién, y es practicamente plano,
en la ciudad es dificil encontrar terrenos planos.
Los servicios con los que cuenta son necesarios
para el funcionamiento del proyecto a proponer.
Por distancia con el area de mayor demanda, sin
afectar demasiado el transito, porque los
autobuses no circularian por el centro de la
ciudad.

Terreno con posibilidades de crecimiento.

Existe servicios de transporte urbano hacia la
demanda, taxis colectivos (locales y foraneos) y
microbuses.

La demanda de viajes es similar hacia ambas
carreteras que comunican a la ciudad de Puerto
Escondido.

El trafico de las vialidades y la posibilidad de
ampliacion de las mismas (ver grafico 27, pagina 31).

Datos analizados con el Dr. Ricardo Aceves, Jefe de Seccion de
transporte (Instituto del Transporte, UNAM).
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Grafico 27. Mapa de Puerto Escondido
Mixtepec, Oaxaca
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Grafico 28. Mapa de Puerto Escondido, el centro de comercio de la
localidad, y la ubicacién de las terminales actualmente.
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CALLE 4a.
PONIENTE

A o s ————G ..
ALACIUDAD / / FRACC|0NA FOTO 3. Cruce principal a resolver FOTO 4. Avenida Salinas de Gortari

DrrERe RLAYAS por la afluencia vehicular es la carretera federal Num. 185
se forma una cuchilla y comunica con la carretera costera

FOTO 5. Calle 10 ®norte cruce con la
Av. Salinas de Gortari, tiene doble
sentido.

FOTO 1. Terreno donde se ubicara la terminal.
Con un area de 27, 287 m?
, sin mucho desnivel

FOTO 2. Calle 4° poniente FOTOaG. Ca_lle 10° norte cruce con la
; calle 42 poniente

tiene un ancho de arroyo de 12 m

con posibilidades de ampliacion,

esta en un solo sentido vehicular 6 EL PROYECTO
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6.1 ANALOGOS

TERMINAL DE QUERETARO

SALA DE 1ERAY 2A CLASE

ESTACIONAMIENTO

SALADE LUJO

Planta Esquematica

local Cafeteria local
DISPOSICION LINEAL (VESTIBULO)

oficina oficina oficina oficina

Corte Esquematico

La disposicion en Herradura permite generar todo el
funcionamiento a través de un circuito central que distribuye
los elementos ubicados paralelamente uno de otro.

a) Sala de primera y segunda.
b) Sala de lujo.

Disposicion lineal articulando los diferentes espacios
que se generan dentro de todo un recorrido en un mismo
vestibulo general (deambulando).

Estructura de concreto prefabricado por medio de
vigas TT en cubiertas.

Columnas de concreto.

Entrepisos de Losacero.

30



TERMINAL XALAPA, VERACRUZ

Corte Esquematico

e Planta rectangular, integrando el espacio en un
solo elemento de jerarquia.

¢ Organizacién lineal con tres articulaciones.

e Consta de tres espacios jerarquicos, contenidos
en uno solo.

a) sala de primera y segunda.

b) Sala de lujo.

c) Cafeteria elemento de articulacion limitacion del
espacio.

Tiene iluminacion cenital a través de un domo
semicircular, la estructura de la cubierta es de lamina
Pintro.

El tipo de cubierta se manejo a 4 aguas por
las condiciones climaticas existentes que se originan
en la ciudad de Xalapa, terminal en un clima calido
humedo.
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CONCLUSIONES DE LOS ANALOGOS

En el analisis de la terminal de la Ciudad de
Xalapa se puede observar que las cubiertas llevan
una pendiente pronunciada debido al clima, este
clima es similar al de Puerto Escondido (calido sub-
hamedo), por lo tanto nos lleva a utilizar cubiertas
con pendiente.

Los vestibulos de las terminales de analisis
estan en disposicion lineal, permitiendo la circulacién
en el centro y a los lados manejar: las areas de
espera, taquillas, concesiones, cafeteria, etcétera.

En ambos casos las terminales utilizan
espacios diferentes para 1°¢ clase, 22 clase y lujo,
en la terminal de Puerto Escondido no habra
necesidad de distincidon de clase solo se propondran
dos salas con similar jerarquia debido a que las
lineas de transportes todas manejan autobuses de
primera y segunda. Actualmente no existe alguna
linea que maneje el ejecutivo pero a futuro hay
posibilidades que asi sea por lo tanto se disefara
una sala para las lineas de Lujo.

Las salas se propondran por linea; de un lado
las corridas que van al interior del Estado de Oaxaca
y en la otra sala, las corridas a la Ciudad de México
u otros destinos.

Ejemplo: En la sala A estaran las corridas de
las lineas Estrella Blanca y Cristébal Colon. En la
sala B correspondera a Estrella Roja, Estrella del
Valle y Transol (verse tabla 1, pagina 41).

6.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

PROGRAMA ARQUITECTONICO DE UNA TERMINAL DE

AUTOBUSES FORANEOS.
Debido a la estructura funcional de las terminales de
autobuses foraneos, es necesario contar con la adecuada
agrupacion de espacios y areas para la realizacién de todas
las actividades realizadas por el publico usuario y sus
demas miembros.
Servicios de conexion urbana

Vialidades Externas

Plaza de Acceso al Frente
Estacionamiento Publico
Paradero de Microbuses y Taxis

Zona publica

Pérticos de Entrada y Salida de la Estacion
Vestibulos de Entrada y Salida

Andadores

Jardines

Concesiones

Servicios al usuario

Vestibulo General

Modulo de Informacién (horarios y turismo)
Taquillas para Comprar Boletos
Entrega y Recibo de Equipaje
Salas de Espera

Primera Clase

Llegada

Salida

Segunda Clase

Llegada

Salida
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Locales Comerciales

Servicios de Sanitario para Hombres y Mujeres
Teléfono Local y Larga Distancia

Cuarto de Aseo

Restaurante

Ascenso y Descenso de Pasaje

Puerta de Control de Entradas a Andenes
Marco de Seguridad

Andenes:

Primera Clase

Segunda Clase

Puesto de Vigilancia

Servicio de apoyo al operador

Vestibulo

Dormitorios

Sala de Espera y Lectura

Banos, Sanitarios, Vestidores (casilleros)

Oficina para las empresas de autobuses

Vestibulo de Distribucion
Recepcion, Conmutador, Control del Personal
Sala de Espera

Area Secretarial

Caja (privado con ventanilla)
Oficinas:

Gerente Administrativo
Subgerente Administrativo
Jefe de Servicios y Personal
Contador

Archivo y Papeleria

Sala de Juntas

Servicios de Sanitarios para Hombres y Mujeres

Administracién de la terminal (opcional)

Control de Personal

Recepcién, Atencién al Publico y Conmutador
Sala de Espera

Area Secretarial

Oficina del Gerente General con Secretaria
Sanitario

Oficina Administrativa

Oficina de Control de Salidas

Control de autobus

Acceso y Salida

Caseta de Control con Sanitario

Patio de Maniobras

Servicios al Autobus

Estacionamiento para Reparacion
Taller de Afinacion de Motor, Alineacion de Ruedas,
Suspensién y Sistema Hidraulico.
Taller Eléctrico

Taller de Hojalateria y Pintura

Lavado, Engrasado y Cambio de Aceite
Almacén de Equipo y Herramienta
Almacén de Refacciones

Gasolineras

Deposito de Deshechos

Sanitarios, Bafios y Vestidores

Servicios Generales

Cuarto de Mantenimiento
Cuarto de Maquinas
Hidroneumatico

Bombas

Subestacioén Eléctrica
Cisterna

Fosa Séptica

Depdsito de Basura
Tanque Elevado.

33



6.3 DIAGRAMAS DE FLUJOS GENERALES

Mantenimiento |

Estacionamiento
c I Cuarto de méquina4
o)
88 N — . .
BN T Patio de maniobras
& E R —N
o)
S5 | 2x - .
3° o 8 % SALIDAS |LLEGADAS LLEGADAS | SALIDAS
5| M %E % VESTIBULO
23 e Eh < Anden de la sala A Anden de la sala B
5% » O r = r
o ¢
g ’F CONTROL CONTROL
ADMON. ADMON.
| Locales comerciales 8 EMPRESAS EMPRESAS 8 4— Locales comerciales |
= s 3 SALAA|E
| Cafeteria 5 Taquilla Taquilla 5] Cafeteria |
A B =
ks I g
= 2
SALADELUJO j——% VESTIBULO PRINCIPAL %E
I ] :
<
BANCO Paquetgrla'y
mensajeria
A4 A4 A4

Anden de ascenso y descenso de pasajeros

T T
ESTACIONAMIENTO I
PUBLICO
TAXIS CIRCUITO VEHICULAR Q—D‘ MICROBUSES

3

| PLAZA JARDIN |




RELACION ENTRE LAS ZONAS COMPONENTES DE UNA
TERMINAL

El estudio previo realizado durante la investigacion,
concluyo en la definicién de la conformacién de la terminal
de autobuses y todos y cada uno de sus componentes. La
terminal de autobuses se integra por diferentes zonas,
dentro de las cuales se realizan diferentes actividades, de
acuerdo a lo siguiente:

abrwd =

Zona Publica

Zona Complementaria
Zona de Servicios Generales
Zonas de Servicios al Operador
Zona de servicios al autobus

ZONA DE SERVICIOS

ZONA DE SERVICIOS

GENERALES AL OPERADOR
+ T
I I
| |
I ZONA PUBLICA I
I I
| T |
v : v
ZONA DE SERVICIOS e | ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS AL AUTOBUS
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18 HORAS DE SERVICIO

LINEAS | DESTINO 4 | 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 1 [ 12 ] 13 ] 1415 16 17 [ 1819 2 |21 22 23 | 24 [TOTAL

ESTRELLA | MEXICO TAXQUERIA 18:30 | 19:30 | 20:00 | 21:00 4

BLANCA | ACAPULCO 04:00 07:30 10:30 | 11:30 23:30 5
ACAPULCO ordinario 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 12:00 | 13:00 | 14:00 8
HUATULCO 07:00 | 08:15 2
HUATULCO ordinario 13:30 17:30 2
SALINA CRUZ 07:30 10:00 | 11:30 15:30 00:30 | 4
CD. JUAREZ CHH. 14:42 1
LAZARO CARDENAS 20:45 1

"nota: 20 CORRIDAS EXTRAS EN VACACIONES, 18 A LA CD. DE MEXICO

ESTRELLA | OAXACA (PRIMERA) 10:30 14:00 21:00 | 22:30 | 22:45 | 23:00

ROJA OAXACA (SEGUNDA) 22:00

“nota: 10 CORRIDAS EXTRAS EN VACACIONES

TRANSOL | OAXACA (SEGUNDA) | | | | 07:45 | | 09:30 | | 11:30 | | | 14:00 | | 16:00 | | | | 21:30 | 22:00 | 22:30 | 23:30 | | 9

*nota: EXISTEN DOS ESTACIONES DE AUTOBUSES DE ESTA LINEA y 10 CORRIDAS EXTRAS EN VACACIONES

ESTRELLA | OAXACA DIRECTO 08:15 11:15 | 1245 22:15 | 22:45

VALLE | OAXACA ORDINARIO 07:30 09:00 12:00 | 13:30 15:00 | 16:30 | 17:15 21:45

“nota:10 CORRIDAS EXTRAS EN VACACIONES

TRANSP. | SALINA CRUZ, OAX. 06:00 13:30 2

ISTMO JUCHITAN, OAX. 05:30 1

*nota: 2 CORRIDAS EXTRAS VACACIONES

CRISTOBAL | OAXACA 14:00 20:45 23:00 3

COLON | POCHUTLA 07:30 | 08:30 | 09:30 | 10:30 [ 11.30 [ 12:30 [ 13:30 [ 14:30 | 15:30 | 16:30 | 17:30 | 18:30 | 19:30 13
HUATULCO 07:00 09:00 12:00 15:00 17:00 19:00 21:00 7
SALINA CRUZ, OAX 12:30 1
JUCHITAN 19:00 1
IXTEPEC 19:30 1
TAPACHULA, Chiapas 20:00 1
SAN CRISTOBAL 08:45 18:30 21:30 3
VILLA HERMOSA 18:15 1
MEXICO-TAPO 18:00 1

nota: 4 CORRIDAS EXTRAS EN VACACIONES

TOTALDE CORRIDAS | 91
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6.3 CALCULO DE ANDENES

El total de salidas al dia es de 91 multiplicado por 2
suma 182 siendo este resultado el total de corridas
(salidas y llegadas), lo que equivale a transportar en un
dia (182 * 35)= 6370 se considera 35 pasajeros por
autobus. En la hora pico que es a las 7:00 AM — 8:00 AM
con 16 corridas, equivale a transportar a 560 pasajeros en
esta hora (verse tabla 1, pagina 36).

CALCULO DE ANDENES Y PROYECCION AL ANO
2027

CALCULO DE ANDENES EN BASE AL NUMERO DE
CORRIDAS ACTUALMENTE

El considerar 3 salidas por hora, en un lapso de 18
hrs., crea un factor de seguridad del 255 que equivale a
18 salidas, este porcentaje de mas se utiliza de reserva
para los dias de temporada alta, que incrementa la
demanda con corridas extras.

No. CORRIDAS @ No. ANDENES

2002 182 7
2006 206 8
2010 233 9
2014 263 10
2018 297 12
2022 336 13
2027 391 15

LINEA No. DE FACT. USO ANDENES
CORRIDA POR ANDEN  POR LINEA

Estrella Blanca 54 54 1
Cristébal Colon 64 54 2
Estrella Roja 14 54 1
Estrella del 26 54 1
valle

Transol 18 54 1
Trans. Istmo 6 54 1

En 1 hora se efecttan maximo 4 salidas
(vacaciones), en 18 horas corresponden 72 salidas, en 1
hora considerar 3 salidas, en 18 horas corresponden 54.

Nota: El porcentaje que se utilizo para calcular la proyeccion a futuro
es del 3.1% que corresponde a la tasa anual de la ciudad de Puerto
Escondido, Oaxaca del afio 2000.

6.4 CALCULO DE AREAS EN UNA TERMINAL DE
AUTOBUSES

Area total del edificio previo. La relacion con la que
se calcula el area es el numero de pasaje diario y por el
numero de horas que funciona la terminal.

A = (1.20 m? (980) (18h) =21,168 m?
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Sala de espera
Capacidad total = (N°. de pasajeros h pico) (1.20 m?)
Capacidad total = (980) (1.20) = 1,176 m?

Taquillas. Minimo 15.00 m? por grupo de empresa.
Empresas. (20 m?) x 7 = 140 m?

Locales comerciales. Esto por lo generalmente la
empresa, conforme a sus intereses.

Telégrafos. 20 m? como minimo (30 m?).
Correos. 20 m?como minimo (30 m?).

Restaurante. Para el calculo se toma un 30% de la
sala de espera en horas pico.

30% de 1,176 m2 = 353 m?

Andén de ascenso y descenso. Ancho de 3m con
volado hacia el patio de maniobras 1/3 de la longitud de
autobus, lado 2m; area de 20 m?.

5m de volado (aproximadamente 1/3 del ancho del
autobus).

Cajon de autobus. Se calcula de acuerdo al numero
de corridas. La dimensiéon es de 3.50 m de ancho por
14.00 m de largo; debe existir una separacion de 0.90 m

como minimo entre autobus, la optima es de 1.50 m. Las
posiciones recomendables son a 45° y 60°.

Patio de maniobras. La separacion minima que debe
existir del filo del andén al punto mas alejado es de tres
autobuses, o sea, un autobus estacionado mas el largo de
dos autobuses.

L = Largo de autobus + largo de dos autobuses
L=14m + 28m = 42m

Volumen de pasajeros. La cantidad de pasajeros
por unidad en movimiento varian de 30 a 45 unidades. Un
promedio medio es de 37 pasajeros por unidad.

PC =150 * 35 = 5,250 PC = Promedio de Corridas

TPC = PC + 20% DE PC =6,300
PC = Total de Promedio de Corridas

TPHP = 6,300/18 = 350 Pasajeros/hora

PHP = Tiempo de Permanencia en horas pico.

Se toma el 10% de los pasajeros que llegan en una
hora a utilizar este servicio, lo que nos dara el No. De
automoviles x hora.
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6.6 ESPECIFICACIONES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Especificaciones minimas para construccion de terminales de pasajeros segun normas de la direccién general de

transporte terrestre de la SCT.

LOCAL

m

Sala de espera por cajon anden Secretario 12.00
90.00
Recepcion de equipaje por cajon anden 2.30 Tesorero 12.00
Entrega de equipaje por cajon anden 3.30 Oficina para la empresa transportista 40.00
Taquillas por cajon anden 9.30 Patio de maniobras por cajén anden 360.00
Sanitarios por cajén anden 2.10 Caseta de control 5.00
Cafeteria por cajon anden 23.70 Cuarto de maquinas 25.00
Guarda equipaje 5.00 Subestacion eléctrica 25.00
Paqueteria y envios 25.00 Bodegas por cajon anden 17.00
Locales comerciales 25.00 Dormitorios/operadores por cajon 6.00
Telégrafos y correos 50.00 Bafos y vestidores por cajon anden 2.50
Mddulo de informacion 5.00 Sala de estar por cajon anden 1.50
Institucion bancaria 45.00 Estacionamiento publico, 3 por cajon anden
Teléfonos 1/200 pasajeros  hora pico Talleres y gasolinera (opcional)
Modulo de inspectores de transporte 20.00 Estacionamiento de servicio: (12 cajones)
Modulo de auto transporte federal 25.00 Paradero de autobuses urbanos: 12 andenes
Policia federal de caminos 25.00 168.00 c/u
Administracion de la terminal 30.00 Paradero de microbuses: 12 andenes
Atencion publico 27.00 168.00 c/u
Sala de juntas 12.00 Sitio de taxis de ruta fija: 20-25 cajones
Administrador 12.00 21.50 clu
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6.7 PROGRAMA ARQUITECTONICO

1. SERVICIOS DE CONEXION URBANA

1.1 Plaza de acCesS0.........oveveeeeeeeeiieiiiiinen2,834.70 m?
1.2 Estacionamiento publico....................o....e. 1,227.80 m?
1.3 Paradero de autobuses urbanos................... 184.40 m?
1.4 Paradero de taxiS........oeuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieas 384.60 m?

4,631.50 m?

2. SERVICIOS AL USUARIO

2.1 Sala de espera y circulaciones................... 1,433.96 m?
2.2TaqUIllAS ... 80.70 m?
2.3 Médulos de informacion..............coeeueeeeeeennnn., 5.50 m?
2.4 Guarda equUIPaje..........cceeeeeeerereiieeieeineinnsn...89.90 m?
2.5 COIMEOS. .. ..eeeeeee et eeeeeei i en....68.30 M
2.6 Paqueteriay €nVioS.............ooeeeveecieeneennnnnn, 68.30 m?
2.7 Locales comerciales..........cccoevvviiiiene e eennns 531.41 m?
2.8 Servicios sanitarios........c.oovveievi v 178.20 m?
2.9 Teléfonos..........ccocveieeiie e ....20.00 M2
2.10 Cafeterias.......c..uueeeeeiieeiiiiiie e 480.70 m?
2.11 Anden de ascenso y descenso................. 1,653.80 m?

4,610.70 m?

3. DEPENDENCIAS OFICIALES

3.1 Telégrafos y COrreosS. .....ccouvvveiiiiiieianennn, 136.00 m?
3.2 Paqueteriay envios.........cccovviiieiie e e enn, 136.00 m?
3.2 Servicios M&diCos..........c.ccoeveeeeeerieeienns.....30.00 m?

3.3 Delegacion de transporte terrestre.................. 25.00 m?

3.4 Policia federal de caminos.............coevvvnnenes. 25.00 m?
352.00 m?
4, SERVICIOS ADMINISTRATIVOS DE LA TERMINAL
4.1 Administracion general de la Terminal............ 276.88 m?
4.2 Oficinas para las empresas..............ccccceueeee. 180.20 m?
4.3 Servicios Sanitarios. ..........ccveeeeeeueeieeieeeneere..72.00 m?
529.08 m*
5. SERVICIOS GENERALES
5.1 Patio de maniobras...........ouueeeeeeeeeei e, 6,520 m?
5.2 Caseta de CONtrol.........vveeeee e 15.60 m?
5.3 Estacionamiento de autobuses de guardia....1,695.00 m?
5.4 Talleres de mantenimiento................cccevee.e. 550.00 m?
5.5 Cuarto de MAQUINAS..........ceuveeeeeeeeeeeeeeaennns 20.90 m?
5.6 Subestacion eléCtriCa. .. .......cc.veeeeeeeeeeeeennn., 16.70 mj

5.7 BOAEQA. ..ot e

6. SERVICIOS AL OPERADOR

6.1 DOMMILOMIOS. .. .. eeee et e e, 273.15 m?
6.2 Sanitarios y regaderas..........ccccvvvvviiieeeeeeeeeennnnns 26.10 m?
299.25 m*

TOTAL 19,288.43 m?
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7.3 CRITERIO GENERALES DE ESTRUCTURA
CALCULO ESTRUCTURAL SALAS DE ESPERA

El terreno se ubica en la costa de Oaxaca, una zona
sismica con una resistencia de terreno de 10 a 12 T/m?.

Se plantea como sistema de cimentacion zapatas
aisladas de concreto de 2.20 x 2.20 m para la estructura de
las salas de espera y de 1.80 x 1.80 para la estructura del
andeén.

Las columnas y trabes son tubulares de 10", 8" y 6”
dependiendo del claro o carga que se genera sobre estas.
La estructura de los andenes con la nave principal que
corresponden a las salas de espera es independiente.

Se utilizan conectores en las uniones de trabes y
columnas para permitir mayor flexibilidad en movimientos
sismicos.

La cubierta de los andenes tiene un volado de 11.50
m para librar el claro se disefio una estructura a base de
perfiles tubulares de 2"y 3", y tensores.

ANALISIS DE CARGAS

AZOTEA

Losacero calibre 20 .........cc. cviiiiiiiiiie, 9.21 kg/m?
Malla electro soldada ...............c....ccoovvvuvinenn, 3.62 kg/m?
Concreto f'c 250 kg/cm?...2000 kg/m>x0.8 m = 160.00 kg/m?
Impermeabilizante..................cccoeeeiiiiiel 5.00 kg/m?
Enladrillado.................... 1500 kg/m®x 0.02 m=30.00 kg/m?

Cargaviva ....... Wa=70y Wm=100

170 x 1.1 =187.00 kq/m?
394.83 kg/m?

ENTREPISOS

Losacero calibre 18 ............ccceeeiveveeeeeeie, 9.21 kg/m?
Malla electrosoldada ...................c...cceevviii, 3.62 kg/m?
Concreto f'c 250 kg/cm?.....2000 kg/m>x0.8 m=160.00 kg/m?
Acabado (alfombra)..............ccccoeeeeieieee e, 2.30 kg/m?
Cargaviva............... Wa=90 y Wm=170

260 x 1.1 = 286.00 kg/m®
461.13 kg/m
Incremento por mortero 20 kg/m? y concreto 20 kg/m?

segun reglamento, Art. 199.

Nota: el valor 1.1 es por la combinacién de acciones
permanentes, variables y accidentales.

MURO DE TABIQUE

Tabique................. 1500 kg/m® x 0.14m = 210.00 kg/m?
Aplanado yeso................. 1500 kg/m>x0.025 m=37.00 kgm?
Aplanado mezcla......... 2100.00 kg/m®x0.025m=52.00 kg/m22
Muro de tabique aplanado en mezcla............ = 284.00 kg/m
583.00 kg/m®
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PESO DE LA ESTRUCTURA POR TRAMO

Tubo de acero 6”, espesor t=7.1mm............. 1,083.60 kg/m?

Tubo de acero 4”, espesor t=6.0mm............... 523.35 kg/m?

Cristal templado.........ocoo v 45.00 kg/m?
2,056.95 kg/m*

TOTAL POR TRAMO....11.50 x 3,535.91=40,662.97 kg/m?
Calculo de Zapata Aislada

R.t= 10, 000kg /m2 — 10% = 9,000 kg/m?

Peso total = 40,662.97 kg /m?

Ac= 40,662.97/ 9,000=4.52 m?

\5.648=2.13 m

Base de zapata aislada=2.13m

Del tramo principal ejes: a-8-9, b -8-9, ¢-8-9. d-8-9,
e -8-9, f-8-9,g-8-9. eleje |’ y el eje L en su totalidad.

51



u.n.a.m

118

(e0)

S

@

p
N

@@

L7

=3
%{ P e }—‘%
]

P e e Kl e

\%iﬁﬁu_ . \-.-,% e Fea
T T ] T I ]

fera

%A
o - -

23
?’

5.00500

4Ll

'

g

era

| 1 ] |

2 22 2

era

ot

2

ars
2

i

ors
2

ora

A EE——

11

©

.

‘o

PLANTA DE CIMENTACION DEL EDIFICIO TERMINAL

92 § 3 st 1 \45\ i —_— m# ~
AERREEE 3 ' N
i Wmmlmmmwmmwmﬁ =
i g § g _
{1141 deletcess i sy B
mwummmamam:.um = —19%a . 1] w
1 u,f\\ﬁ ¥ NA 1 2 ] 3
Mr 7] 1] 3 = m !
) [ » - 5
+ -+ 4] e 5 m
8 w R - o M
) £ 8
m+w.+ + 1+ ¢ W M|
0
°
| , ) | | ,v oo _mN Lo i
R e e BB <At <, S S
1 | 1 1 | _, \ nﬂ i m ” " m
,. " “ ,, “ g Eamw__ _um S - D R -]
i i Ity Bt M _,>x\\Hﬁ\ : Ja\w-,.y;r« 7 %u
‘‘‘‘ Lo L e 2
1 1 ) 1 I u“ [ 1 [ .
i (L A RRRE s t:
[ R [ f»wws,\\..n.w\, Boooo J_\, ~
,,,,,, R e S S R (R 7. iy
" " | W . .,,%n_ \\\\\\\\ e
[ | ) 1 | m_, . \ ! ! ,_
S S S A R | I ,\l\\#!\»hr\“%mml” \\\\\\\\\\ %\%ﬂ
g! | P T i
A
i




b S 1] a— 3
e 3 3 - R
- by L1 T = i
£ m g,0 858 3 T
- m mmmm A MI
e (g led- ] j2s N .
S - | L] 4 » R -.—-.— i
O - x h\ P 1 = L1 1e m
I | ry g
SHAH T H - w
B | - d
L] ¢ L] [* w
Ty ot Ms = i b,
F ¢ g = lsg3 £ i
Lt = LK
[}
[ ]
i i i | i i I tefatets 8 AT L
e [ | R SR _s.‘\r..PJI\a NDCERID )¢} (I b 1
Arﬂﬂ | i i i ] ; " [ i “ ! ,n”u _,
dk
" _, _, " “ | | E “"x L ' . S 4 }
1 I ] i I ] | () 1 I ] i t
1 | T T ELIELEE] !
| i 4 | 1 1
” | _ muF, 5 ”
|
| | _
\ | _ ! b :
_, ‘,f -_ \\\\\\\ L\*NP!‘WN |
| i i 1 | i I _ § |
e | 1 1 1 ! 1 T A | \
= ! 1 1 ' ' 1 T T 8 ! [
] I 3 ! I I | 1 _m " I
2 le. s !
@\ ‘‘‘‘‘‘ N fidsngd
I 1 | I ) 1 ) I | 1
! | | I I | 1 N i |
T 1 | i 1 | ' ” LR " ! ,_
| | ' I | I v
R S S S S 1 9 R - _ i
@1, e ey - |
i | | 1 ! | ! [ b |
8 | | | i 1 | 1 o T T.u i |
I I | | | ' | . A_ |
]
O N :
| ' ' ' I 1 ! T | LA | |
o o r r u b I
N Spiaatalal b R [ AT SRDUE A, MRS DRSS S I R T g .
s T 1 T 3 1 arids _
by 2 2 2 2 2 Fo T |
Hooooot ey A s N siE :
| » SG I { 1 1 1 o Lk
)| | ] - | o o s _p lo__g s p au_m.l.,_ WEL B
ﬁQ\ p : w. !.%.muum", e
r 3 3 r 3 3 , r o |
g 4 ¥ . !
2es $ £ [
£ § ! i
A wu = 3 > r Wn » 3 m mn, w “
10 SN ; -l 0
@ g e ¥ ¥ ¥ L4 ek 2 wn\luhﬂizmd _
‘‘‘‘‘ i Y T T T b S N e U . X
H--ooy T T —7 7 T 7 A 2 i TEE ,
o | ] I
(=) -;..quwwu.:‘u \\\\ FA N QA s e N [ SPPYLCY. " N .
/@ \\\\\ L P, . - - ] _, _,mn, ,n “
I [ 1 ! | 1 ! | | i
\J 4 V | ' | i | ( o). & | ' p’
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Y -3 S B -
@) | | ! ! | | “ ,_w_ 'y _ W
: O | |
1 i 1 | ] 3
IAHMT | \ m«w« , ”
| | i O
i ,S
|
@) | |
‘@ | &
1 _N
1 1
|
P
]
_ =
I [}
I =
| 'Q
[ ]
| | i | ! | + |
H el . ['4
o T Lo s E
l 1 1 | | I CEN g Lot ]
| | \ | | | Alh wel ke 1 % A ]
| I I | | | I I
L bt = = = (== === - - A= e Jm + % n HKW - S .v,nn m\ma ”M
A O . i s I PR S P SIS~
; Skl S e
e T s T e e s e e L e e s R
T T ]
i

¥

53



54

* § 33 S £
£ H] «
[ ] LR S
£ mm 82: 3 s * B
s m mmmmmwmm 5 o m
< 828882 2 1] I}
- m 2 i 3 = T 2
[ ~ O i« =“ 171 || | ] <xam =
3 z H i 7T T r - TN Ly B 3
3 - 0+ x 8 18 L w m
Voo R :
] I | | | o L AN 3
TR = £
[ 1] E | N m 4
& + S~ | | w
[ /[ T w - o
+ +m £ ° N &
¥ mn - I
i 4 3 §
BES 1 RA RS . s
®
[ ]
8 3 -
[ [ IS e sov.ly s . e e R
S 1— - - = [EE [ 4. [ by - 7
1 | 1 | l ! | 1 \ u, 1 5 5 . F
1 | 1 1 | | 1 ) | l Pt
1 | | 1 | I i | | } 1 [
| I I | I I | | P F [ S T
1 ) 1 | | ) 1 E | 1 1
|
@\-Z R R PR S TR S B P S
T Py T
¢ 1 | ! ( | ' N | [
i | | | { | T II_r_ B [
8 ' I ' I | I T *Iﬂl e e s R A [
( t | | | | (N3 A—_ [
| | | | R B F | ig - g
B i S I B [ ) i | T i
| 1 1 I 1 1 | Vo [
b i 1 | ) ) | | [ o L, o
o~ i | | 1 ! | IR | ﬁn 4 [
1 | i | | | 1 z Lot
xr;\xrbxwa >>>>> [ S, U T U, LF\ —— it £ £,
| 1 1 | | 1 g .
| l 1 | | 1 o ,_
o | ! i ' i [ J,+ el o 3
! i i | i 1 e Vo
| | | | ' | T ' »
1= i Ei [l i reT T (i T _x+x -
' I i 1 | I R r \
1 | ! 1 | : n L
| 1 1 I t 1 | |
| 1 1 | | i g
S SO VOV SR (U 1 | U
r ! [ 1 i
i | | 1
1 — ; L .
T T Y R L A T3 AT )
X any
\ FARY Ay I ;
AN SV et .
A o w :
»/u\b »/u\b »xu\. A
X g X Y 1
A AN AN
[ S B N e St T e

10,
0

™0 TH
oI
"

'
[
t
|

N e b WK |~ Sy SN -

|

=
]

i
»
3

|
he
!
IS
i

I

I

i
»2
1

t

2
2542854268 42654265 439043 10—~ 265 265 426526842864

62
A\

+
-~

X

|
|
i
'
=

®

)
i
T
2,

7.50 ———4-—5.00 —4————9.26 ~———d——— 11 50— —p——— 5. 25— 5,00 ———7 50
3

|
|
i
'
L
|
|
|
|
|
'
|
i
1
Y
+
Q

-y

|
2.

L
T

&

J
3.

J_ -
L3

B
$- 37543754 3754375437543 7543 75—4-375—4
t X
yi-3

+
+
™l

i
|
|
|
|
I
¥

* 0000

80.15

¥
¥

¥
¥
*

PLANTA ESTRUCTURAL AZOTEA




Dado de concreto
nado con vie de .
Vg isom ;lv‘ng:‘nv:vm 7 Tubo de acero de 10" recublerto

y
‘postariorente oon pinture bisnca
anticoorroatva
Prac de scem

]‘ Pemos de
‘ rgng;:l—\ de 0 60¢0.60mK1 172"
Catabones s arou
095 anguiar
080 T 250
- — = ] DETALLE ZAPATA
7 0 ANDENES
085
|
; \
- 250 .
PLANTA ISOMETRICO \
Placa oe acero
de 0 60x0.80mx1 172"
cxoaume oe \
Caraonesge mmnw f—020 e 0% e = z\
kgl /N SR \
= 1] = NEmas
- T EQ % b J ° L s L] o I P
AL 4 odi + s
Dedo de corcrato K1 L -0 R_J [ ] T
,,,,,,,,,,, smasocon ar g - ! P o L1 k
} - e OfVieg icns. K4 el J
. N » " 5 VAR, DIAM_ 172"
= ST pmewew Ceveg v Savie ot o hoa— PUERT
‘F‘ AR _%. "[.‘I‘ﬁ- - - 2E 14 @I5CMS 4a. ponients AV, 0% Playse
i n ST - -Prtiege oo do DETALLES CASTILLOS [
i o100 kgiom2 Il
} fac
¢ 250 tes|s profesiona
ALZADO taitert
ceins i
1ubo de acero (ubo‘aa acero
B l i ‘ ) l l ) ) gty N . . , } ot { , + ; " de 2, recubierto
i POV PO VSR U SRS SOV YD PV S SOV POV VPR PO DVt SV PO VWIS IV conprtum penca -0t t 1 + t t t ) t t 3 —— H R
[ S A St : | N N G Sl S e A H
N A A A AN A A A A A A A AV S R R N Y AN NN\ /NN L :
! ad /a i ! / /o ! de 1 172", rocuberto
Gon pintura bianca | A | i & ! i L . n
ARMADURA 22 = —— oeT.oE Zhvk E-4
ARMADURA a4 | "E8CAA [ FECHA 18FEBREROR00S
woveac  mcxs ewca

55




7.4 CRITERIOS GENERALES DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

La distribucién de la energia eléctrica atraviesa
una compleja red de distribucidon, experimentando varias
transformaciones. A lo largo del trayecto se cambian
todos los valores de la tension, a fin de optimizar la
eficacia de la linea. Al principio se genera energia
eléctrica de tension trisfasica y corriente alterna a 50 Hz.
La tensibn se eleva sucesivamente mediante un
transformador elevador, de 25 kV a 380 kV. En la
Terminal de autobuses se emplea la trifase a 380 V, que
es para usos industriales y maquinaria de poca a
intermedia potencia.

La energia eléctrica producida y distribuida es
suministrada por la CFE al suministro del consumidor
cerca del edificio a través de una acometida, la compafiia
de Luz proporciona energia previo un contrato en el cual
se establece en kilovatios un limite maximo de potencia
suministrable con referencia a tarifas, en este caso por la
cantidad de energia que se necesita es necesario
instalar un transformador antes de hacer la bajada de luz
por la compafia. La conduccidn que transporta la
electricidad que proviene del exterior de la estructura del
edificio se topa con una serie de contadores 0 medidores
para facilitar la lectura en este edificio se proponen
diversos medidores para las concesiones de la Terminal
de Autobuses. La Terminal también cuenta con una
planta de emergencia en caso de fallas de la CFE

ubicada en un cuarto especial para la subestacion
eléctrica de todo el edificio.

El punto de suministro de la energia esta
individualizado por el contador. De ahi se origina y se
desarrolla la energia eléctrica que, a su vez, se articula
en uno o varios circuitos. Por circuito eléctrico se
entiende cada tramo de conduccién al servicio de varios
aparatos. Una instalacién racionalmente concebida esta
constituida por mas circuitos, cada uno destinado a
alimentar un grupo homogéneo de cargas eléctricas. La
ventaja importante de esta articulaciéon de circuito es
poder instalar dispositivos de proteccién (generalmente
interruptores automaticos) aptos para cada tipo de cable
y carga. Se considera asimismo la facilidad de la
individualizacién de las eventuales averias en los
aparatos alimentadores y el mantenimiento en actividad
de una parte de la instalacibn cuando sea preciso
intervenir en reparacion y en consecuencia se tenga que
retirar la tensién bajo un circuito.
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7.5 CRITERIOS GENERALES DE INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Mangueras Mangueras de 1 %" longitud maxima 30 m
2 hidrantes simultaneos o sea 180 It/min. (50 GPM)
Gasto 3 por hidrante, por 2 hidrantes = 360 It /min (100 GPM)

Presion 65 libras/pulgada2 en la boquilla de la manguera (chiflén) 1 1/2"

Red
principal  Tubo con un diametro de 4" suficiente para conducir 360 Ipm
Ramales Tubo de 3", para abastecer cada hidrante

1 bomba eléctrica de 10 HP, 1 Bomba Jockey de 5 HP y

Bombas una Bomba de combustién de 20 HP
Marca de
Bombas SIEMENES, BRIGGS

DISENO DE LA TOMA DOMICILIARIA

Suponiendo una:
V= 1.5 m/seg,
Q= 0.0948 It /seg./d
Q=A*V
A=Q/V
A=0.12218

DISENO COMERCIAL
Diametro comercial

g = 3/4" (19 mm)
A=PI*D?/4

D = 0.02835294
Q =0.02835294 m? x 1.5 m/seg = 0.04252
m3

Q =0.00042529 its./seg > 0.0948 Its./seg.

Linea de alimentaciéon desde la toma hasta la cisterna
=10.00 m

1).- Tramo red municipal-medidor @= 3/4”.
Suponiendo una carga efectiva en la red
municipal de 18 m.c.a. 6 1.8 kg/cm?

L=350m
@ = 3/4” (19.0 mm)
Q=2.10 Lps.

Longitud equivalente por valvulas y conexiones.-

Pza Angulo 45° 2 x 0.45 = 0.90 M. Equivalente
90°2x0.84 = 1.68 M. Equivalente

Valvula de paso 1 x 10.84=10.84 M.
Equivalente

Longitud real =3.50m
Longitud equivalente total = 16.92 m
HF1=2.595 m/100m x 16.92 = 0.44 m

2). Pérdida por el medidor
HF2=1.5m
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3).- Tramo medidor — cisterna
=13 mm

PIEZA

Codo 90° 4x0.40=1.60

Valvula 1x4.50 = 4.50

Flotador 1X4.50 = 4.50

Longitud Equivalente = 10.60

Long. Equivalente = 16.92 + 10.6 = 27.52
Perdida friccion en 100m = HF3 2.50 m/100m
HF3 = 2.50 m/100m x 38.95 m=0.688m

4).- Carga de Velocidad.

H4 = HV = V?/2g=0.29 m

5).- Desnivel.

H5=1.0 m.c.a

Carga disponible en la descarga - cisterna.

Carga disponible Hred -
(HF1+HF2+HF3+HF4+HF5)=14.08

CALCULO DE LA CISTERNA

Se requiere que el edificio tenga un consumo de
0.2566 LPS, gasto maximo y gato de medio de medio
de 0.1833 LPS, es posible suponer que el gasto por dia
se célcula en 15,834 litros de agua, mas el gasto del
Sistema Contra Incendio (SIC).

Lo anterior significa que se requiere almacenar
3584 m® en una cisterna que corresponde al
requerimiento de un dia.

Volumen = 3.59 m®
Profundidad total =3.50m

Profundidad Efectiva espejode agua =3.50m

Area de la cisterna = 3.30 m?
Lado de la cisterna = 3.30 mi

Volumen de la cisterna = 35.90

Viil. CALCULO DE CAPACIDAD DE LA
BOMBA EN H.P.

a= Potencia efectiva de las bombas, para cisterna
e hidroneumatico

HP=GxH/76 xE

H.P.= Caballos de fuerza efectivos del motor
G.= Gasto en litros por segundo LPS

H = ALTURA Momentanea Total en metros.
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H = Altura de succién + elevacion desde la
bomba hasta el punto mas alto del sistema + pérdida
por friccién de la tuberia, en altura de agua + presion de
descarga en la salida en altura de agua.

E = Eficiencia de la bomba x eficiencia de la
transmisién

E=0.75x0.95=0.70

H.P.= 0.08

H.P.= 3/4" se calculan dos piezas

IX. SISTEMA HIDRONEUMATICO (SELECCION
DE PRESION)
Nota: De acuerdo al céalculo realizado, se selecciona
este equipo

Hidroneumatico: 1
Capacidad: 420 LPM
Marca: AHSA

Modelo: H23-300-1T119

Bombas: 1.5 HP
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8.0 PRESUPUESTO
ESTIMACION DE COSTOS

Costos de edificacion segun el libro de costos de
BIMSA, con los siguientes conceptos.

CIMENTACION Plantillas, zapatas
y contratrabes.

SUBESTRUCTURA Excavacion y
relleno.

SUPERESTRUCTURA Losas, trabes,
Columnas y
escaleras.

CUBIERTA Cubiertas anden y
fachadas.

MECANICOS Instalaciones
hidrosanitarias y
de aire
acondicionado.

ELECTRICO Instalaciones
eléctricas
e iluminacion.

OBRAS EXTERIORES Pavimentos,
sefalizacion,
Pisos y fuentes.

CONDICIONES GENERALES Licencias y
permisos,
Imprevistos
Imprecision del método.

Los honorarios segun el Arancel del Colegio de
Arquitectos de México, que contemplan las cuatro fases
que integran el disefio:

Disefio conceptual
Disefio preliminar
Disefio basico

Disefio para edificacion

SN

Son los siguientes:
H= (FSX) (CD)/100; en la que cada literal
significa:

H. Importe de Honorarios en moneda nacional
FSx. Factor de Superficie correspondiente a la
sup.

Total const.
CD. Costo Directo de la edificacion
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CALCULO DE LA ESTIMACION

CIMENTACION
Plantillas $ 96,965.00
Zapatas aisladas $ 945,235.00
Contratrabes $ 1, 185,789.00

$ 2,227,989.00
SUBESTRUCTURA
Excavacion $ 239,345.00
Relleno y compactacién $ 155,678.00

$ 395,023.00

SUPERESTRUCTURA

Columnas de acero tubular $1, 125,376.00

Trabes de acero tubular $ 987,567.00
Losas $ 2, 654,450.00
Escaleras $ 89,560.00

$ 3, 731,577.00
CUBIERTA
Cubiertas $ 3, 123,680.00

Anden, Salas y Mantenimiento
Fachadas Celosias y partesol $ 245, 325.00

$ 3, 369,005.00

MECANICOS
Instalacion Hidrosanitarias
Aire acondicionado

$ 1, 000, 750.00
$ 135,208.00
$ 1, 135,958.00

ELECTRICOS
Instalacion eléctrica
lluminacién exterior e interior

$ 789, 480.00
$ 278, 435.00
$1,067,915.00

OBRA EXTERIOR

Pavimentos $ 1, 780,300.00
Sefalizacion $ 85,500.00
Pisos $ 490,150.00
Fuentes y Jardineria $ 390,540.00

$ 2,746,490.00

CONDICIONES GENERALES

Licencias, permisos $ 45, 000.00
Imprecision del método $ 633, 690.00
$ 678,690.00

COSTO TOTAL DE CONSTRUCCION $15, 352,647.00

PROYECTO

H= (5.09) ($ 15, 352,647.00)/100
H=$ 781, 449. 80

TOTAL PROYECTO $ 781, 449.80

ESTIMADO TOTAL $ 16, 134, 096.73
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9. CONCLUSIONES

Dar una imagen a la llegada del turismo a Puerto
Escondido Oaxaca es una gran prioridad debido a que
esta poblacion depende principalmente de este sector y
la principal afluencia es por medio del autobus, por lo
tanto el proyecto es una Terminal turistica, donde el
pasajero que llegue sea informado y con una atencion
adecuada el cual le permita regresar a este destino.

Esta poblacion desde los 30°s que se fundo ha
crecido muy rapido por los atractivos naturales que
posee tanto de playas, lagunas y rios, esto ha llevado a
crear espacios tanto de servicios a la poblacién como al
turismo e infraestructura urbana.

La infraestructura de esta Terminal de Autobuses
turistica en Puerto Escondido representa la planeacion
de transito y de urbanismo por el movimiento de
autobuses, taxis, microbuses que genera dentro de su
entorno asi como de un sector del comercio.

Este proyecto responde a soluciones del medio
fisico y urbano, creciendo hoy y manana.
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