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INTRODUCCION

El agua, es el componente principal y mas abundante en el planeta tierra, que ocupa
aproximadamente el 70% de la superficie terrestre

A pesar de esto sélo muy poca agua es utilizada para el consumo del hombre, ya que: el
90 % es agua de mar y tiene sal, el 2 % es hielo y esta en los polos, y sélo el 1 % de toda
el agua del planeta es dulce, encontrdndose en rios, lagos y mantos subterraneos.
Ademds el agua tal como se encuentra en la naturaleza, para ser utilizada sin riesgo para
el consumo humano requiere ser tratada, para eliminar las particulas y organismos que
pueden ser dafiinos para la salud. Y finalmente debe ser distribuida a través de tuberias
hasta tu casa, para que puedas consumirla sin ningin problema ni riesgo alguno.

La escasez de este vital liquido obliga a reiterar nuevamente una llamada a la moderacion
de consumo por parte de la poblacién a nivel mundial, ya que sin su colaboracion los
esfuerzos técnicos que llevan a cabo algunas organizaciones resultarian insuficientes.

Este problema que se nos presenta en la actualidad es un tema que cada dia ocupa mas
la atencion de cientificos, técnicos, politicos y en general, de muchos de los habitantes del
planeta.

La creciente necesidad de lograr el equilibrio hidrolégico que asegure el abasto suficiente
de agua a la poblacion se logrard armonizando la disponibilidad natural con las
extracciones del recurso mediante el uso eficiente del agua.

México, un pais rico en recursos naturales, obtiene el agua que consume la poblacién de
fuentes tales como rios, arroyos y acuiferos del subsuelo. Estos acuiferos se recargan de
forma natural en época de lluvias.

Sin embargo, la época de lluvias tiene una duracion promedio de cuatro meses lo que
propicia una escasa captacion. Aunado a esto, del total de agua captada por lluvias,
aproximadamente el 70% se evapora

La desproporcion que existe entre la cantidad de agua que se capta por escurrimiento y
las extensiones territoriales que comprenden aunado a la corta temporada de lluvias hace
que la disponibilidad del agua sea cada vez menor

Bajo este panorama México enfrenta actualmente graves problemas de disponibilidad,
desperdicio y contaminacién del agua

Parte de esta problemética, se enfrenta con la construccién de la Infraestructura
Hidraulica que permite satisfacer de agua a los diferentes sectores de la poblacion: el
agricola, el industrial, el doméstico y de servicios y para la generacion de energia
eléctrica, entre otros.
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No obstante existen diferencias territoriales importantes que son desfavorables.

En el norte del territorio nacional, el agua de lluvia que se capta por escurrimiento es
Unicamente el 4% mientras que en el sureste y las zonas costeras se logra captar el 50%
del escurrimiento

Asi, entre otros beneficios de la infraestructura hidraulica se encuentra la proteccion a la
poblacién y las &reas productivas de situaciones como las inundaciones, ademas de
aprovechar las zonas con alto promedio de escurrimientos para la generacién de servicios
como la energia eléctrica

La zona norte del pais esta constituida por regiones aridas y las presas tienen la funcion
de captar el agua que se utilizara en la actividad agricola

En la zona sur del pais, donde se localizan las regiones humedas, las presas tienen como
funciéon almacenar el agua para la generacién de la energia eléctrica y el control de
avenidas.

Dada la importancia del agua, es nuestro deber utilizarla adecuada y racionalmente, y asi
ayudar a nuestro medio ambiente, realizando algunas pequefias tareas:

La escasez del agua

Las fuentes, los manantiales, las cuencas o cafiadas estan en acelerada via de extincion,
hay cambios de clima y de suelo, inundaciones, sequias y desertizacion. Pero es la accion
humana la mas drastica: ejerce una deforestacion delirante, ignora los conocimientos
tradicionales sobre todo de las comunidades indigenas locales, retira el agua de los rios
de diferentes maneras, entre otras con obras de ingenieria, represas y desvios.

En la agenda politica internacional el tema de la escasez del agua se ha vuelto prioritario,
por ejemplo, el acceso al agua es un punto importante de los acuerdos de paz entre Israel
y sus vecinos. Pero este aspecto no esta confinado al Medio Oriente, puesto que el
compartir rios es un asunto de indole de seguridad nacional, precisamente por la
importancia del agua para el desarrollo; actualmente cerca del 40% de la gente en el
mundo vive en mas de 200 cuencas de rios compartidos.

Y es que ante una situacion de escasez del agua la amenaza se cierne sobre tres
aspectos fundamentales del bienestar humano: la produccién de alimentos, la salud y la
estabilidad politica y social. Esto se complica ain mas si el recurso disponible se
encuentra compartido, sin considerar el aspecto ecolégico.

Es por esto que, la gestidon del recurso deberd tender a evitar situaciones conflictivas
debidas a escasez, sobreexplotacion y contaminacion, mediante medidas preventivas que
procuren un uso racional y de conservacion.
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La conceptualizacion de la conservacién del recurso agua debe entenderse como un
proceso que cruza a varios sectores, por lo que la estrategia debe considerar todo: lo
economico, lo social, lo bioldgico, lo politico, etcétera.

La calidad del agua son fundamentales para el alimento, la energia y la productividad. El
manejo juicioso de este recurso es central para la estrategia del desarrollo sustentable,
entendido éste como una gestion integral que busque el equilibrio entre crecimiento
econdmico, equidad y sustentabilidad ambiental a través de un mecanismo regulador que
es la participacion social efectiva.

El agua es un recurso imprescindible pero escaso para la vida. Menos del 1% del agua
del planeta es dulce y accesible para el hombre, aunque este porcentaje varia
considerablemente segun el lugar, el clima o la época del afio.

Menos del 1 por ciento de los recursos de agua dulce del mundo estan disponibles para el
consumo 17 por ciento mas de agua para cultivar alimentos para las crecientes
poblaciones de los paises en desarrollo, y el consumo total del agua aumentara en un 40
por ciento. La tercera parte de los paises en regiones con gran demanda de agua podrian
enfrentar escasez severa de agua en éste siglo, y para el 2025, dos tercios de la
poblaciéon mundial probablemente vivan en paises con escasez moderada o severa.

La distribucion de los recursos de agua dulce es muy desigual. Las zonas aridas y
semiaridas del mundo constituyen el 40 por ciento de la masa terrestre, y estas disponen
solamente del 2 por ciento de la precipitacion mundial.

La agricultura por irrigacién es responsable del consumo de aproximadamente el 70 por
ciento del agua, y hasta del 90 por ciento en las regiones tropicales aridas. Los consumos
de agua para la irrigacion han aumentado méas de un 60 por ciento desde 1960.

Al ritmo actual de inversiones, el acceso universal al agua potable no podra anticiparse
razonablemente hasta el afio 2050 en Africa, el 2025 en Asia y el 2040 en América Latina
y el Caribe. En general, para estas tres regiones, que comprenden el 82.5 por ciento de la
poblacion mundial, el acceso durante los afios noventa aument6 de 72 a 78 por ciento de
la poblacion total, mientras que el saneamiento aumento de 42 a 52 por ciento.

En los paises en desarrollo, entre el 90 y el 95 por ciento de las aguas residuales y el 70
por ciento de los desechos industriales se vierten sin ningln tratamiento en aguas
potables que consecuentemente contaminan el suministro del agua utilizable.

Aproximadamente el 94 por ciento de la poblacién urbana tuvo acceso al agua potable al
final del 2000, mientras que el indice para los habitantes en &reas rurales era solamente
del 71 por ciento. Para el saneamiento, la diferencia era alin mayor ya que el 85 por
ciento de la poblacion urbana estaba cubierta, mientras que en las areas rurales,
solamente el 36 por ciento de la poblacién tuvo saneamiento adecuado
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La escasez de agua dulce es uno de los siete problemas ambientales fundamentales
presentados en el Informe "Perspectivas del Medio Ambiente Mundial" del PNUMA. Es
mas, en una encuesta realizada a 200 cientificos lo sefialaban, junto al cambio climatico,
como el principal problema del nuevo siglo. De forma sencilla se puede decir que estamos
alcanzando el limite de extraer agua dulce de la superficie terrestre, pero el consumo no
deja de aumentar. Sin embargo, una gran amenaza la constituye el efecto que el cambio
climético tendré sobre el ciclo hidroldgico y la disponibilidad de agua dulce. Basicamente
se agravaran las condiciones de escasez de las zonas que ya son aridas (menos lluvias y
mayor evaporacion).

Actualmente el 20 % de la poblacion no tiene acceso a agua de calidad suficiente y el
50% carece de saneamiento. Africa y Asia Occidental son las zonas de mayor carencia.
De forma simplificada podriamos decir que en los paises enriquecidos el problema del
agua afecta sobretodo a la conservacién de la naturaleza y a las posibilidades de
crecimiento econdmico mientras que en el sur, ademas de todo eso, la falta de agua
potable es la causante directa de enfermedades como la diarrea y el colera que causan la
muerte de 15 millones de nifios cada afio

El consumo global de agua dulce se ha multiplicado por 6 entre 1900 y 1995 mientras que
la poblacién sélo lo ha hecho por 3 ¢ superpoblacién o superconsumo?.

La Agricultura se lleva el 70% de agua dulce consumida por el uso de técnicas de riego
inapropiadas. El consumo industrial se doblard en el 2050 y en paises de répida
industrializacién como China se multiplicara por 5. EI consumo urbano también aumenta
con la renta percapita, sobretodo en usos recreativos (campos de golf, parques y jardines,
etc) y derivados del turismo.

Por otro lado la pérdida de calidad del agua dulce por contaminacion repercute muy
gravemente en su disponibilidad para consumo, una vez superada la capacidad natural de
autodepuraciéon de los rios. En primer lugar la contaminacién difusa de origen
agropecuario a través del uso incontrolado de plaguicidas toxicos y fertilizantes (N y P)
produce la eutrofizacién (crecimiento excesivo de algas y muerte de los ecosistemas
acudaticos) pero llega a causar enfermedades cancerigenas a las altas concentraciones
que se dan en el Sur. En segundo lugar la contaminacion industrial por metales pesados,
materia organica y nuevos compuestos toxicos (PCB, etc) se multiplicara por 4 para el
2025. Por dltimo la contaminacién urbana se da sobretodo en las mega ciudades del Sury
a sus cinturones de miseria.

Otro gran problema a nivel mundial es el de las aguas subterraneas. Estas constituyen el
97% del agua dulce terrestre frente al ridiculo 0.015 % del agua superficial embalsable. El
33% de la poblacién mundial, sobretodo la rural, depende de ella, pero estd amenazada
tanto por la contaminacion de los acuiferos como por la mala utilizaciéon de los pozos
existentes. La sobre-explotacion de éstos provoca el descenso de la capa freédtica y hace
necesario excavar mas hondo; el aumento de costes que esto supone perjudica primero a
los méas pobres. Cuando ésto sucede en zonas costeras el agua del mar penetra y saliniza
los acuiferos subterrdneos (como ocurre en el litoral mediterraneo).

Por ultimo, tanto a nivel nacional como mundial el agua dulce no esta homogéneamente
distribuida ni geogréafica ni temporalmente. Por ello se estan ya produciendo muchos
conflictos por el acceso al agua, sobretodo internacionales pero también intranacionales.
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Este es un problema que se esta agravando muy rapidamente por lo que empezamos a
asistir a verdaderas guerras del agua. Sin embargo, esta distribucion desigual se utiliza a
menudo como excusa para grandes embalses y trasvases que ocultan motivaciones
puramente econdmicas y una politica hidraulica derrochadora

Dado que la causa real de las injusticias derivadas del agua no se deben a una causa
natural sino a la l6gica imperialista del sistema, la principal linea de accion debe ser
combatir éste en todos sus frentes.

El objetivo principal de este estudio es el de demostrar que mediante un modelo de
simulacién basado en el aislamiento de un franja de red por medio de limites naturales o
mediante valvulas de seccionamiento y la instalacion de véalvulas reguladoras de presién
es posible abatir en gran medida el desperdicio del vital liquido en la ciudad de México y
como es sabido esto se ha desarrollado en otros estados de la republica y en varios
paises del mundo, lo que nos trae como consecuencia un ahorro generalizado de agua
gue a largo plazo nos tendrd resultados significativos que se veran reflejados en el
bienestar de todos los habitantes del planeta con un abastecimiento de agua potable
eficiente y de gran calidad para todas y cada una de las personas que habitamos en este
planeta .

Esto solo un pequefio paso para el mejoramiento de los sistemas de distribucién de agua
potable que a su vez sera benéfico para evitar la sobreexplotacién de los mantos
acuiferos y los cuerpos de agua que nos abastecen de este vital liquido.
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I.- ANTECEDENTES

El Agua en la Ciudad de México

Es innegable que existe una crisis en el mundo y particularmente en México, en relacion
con el recurso agua, debido al desequilibrio de los sistemas hidrolégicos, a la afectacion
de ecosistemas, la deforestacion y la degradacion de los suelos de las cuencas; a la
contaminacién de corrientes y cuerpos de agua, la alteraciéon de condiciones climéaticas y
otros factores como el establecimiento de patrones de consumo no sustentables, bajo la
idea de una disponibilidad ilimitada del recurso.

La Ciudad de México ha enfrentado a los largo de su historia serios problemas tanto para
el abastecimiento de agua potable como para el desalojo de los caudales de aguas
residuales y de aguas pluviales. A lo largo de las diversas épocas, desde la fundacién de
la gran Tenochtitldn hasta nuestros dias, el ingenio humano de sus pobladores ha creado
importantes obras de ingenieria hidraulica, complejos sistemas de acequias, diques y
albarradones, calzadas y acueductos subterraneos, sistemas de bombeo, plantas
potabilizadoras y sistemas de drenaje profundo entre otras, con el objetivo siempre de
satisfacer la demanda de agua potable y de reducir al minimo los riesgos de inundacion.

En una Ciudad como la nuestra, ubicada en el lecho de un lago, a casi 2,300 metros de
altura sobre el nivel del mar, con una poblacion cercana a 9 millones de habitantes en el
Distrito Federal y a 18 millones considerando su Area Metropolitana conurbada, en
consecuencia con demandas enormes de abastecimiento de agua, tiene plena validez el
principio de que el agua constituye el instrumento fundamental para orientar el desarrollo
y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

La problemética en la Capital, en materia hidraulica es muy compleja: sobre explotacion
de mantos acuiferos y hundimientos del suelo; enormes obras de abastecimiento y
drenaje con costos cada vez mas crecientes y la reduccién acelerada de las zonas de
infiltracion.

Actualmente los niveles de explotacion del acuifero para el abastecimiento de agua son
mayores a su recarga normal, por cada litro que se infiltra, se extrae un litro y medio.

Tanto el abasto de agua como el drenaje en la Ciudad requieren de grandes obras que
muchas veces resultan insuficientes, mas aun cuando se han continuado desarrollando
fraccionamientos en las zonas boscosas de antafio, lo que determina necesidades de
nueva infraestructura de distribucion y hace insuficientes los actuales caudales de
abastecimiento. Por otra parte, con el crecimiento de la plancha de concreto en las zonas
altas, se impide la infiltracion de aguas pluviales y en consecuencia la recarga natural del
acuifero y se propicia una acelerada concentracion de escurrimientos que satura en
menor tiempo los conductos de desagiie de la Ciudad, aumentando los riesgos de
inundacion.

Es imprescindible aplicar un principio de racionalidad a partir de la consideracion del
recurso hidraulico en el desarrollo urbano, replanteando el cumplimiento de las
disposiciones normativas para la proteccion y desarrollo tanto de las é&reas de
conservacion para la recarga del Acuifero, como el respeto a las superficies destinadas a
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la regulacion de escurrimientos extraordinarios; racionalidad en el manejo responsable del
sistema hidroldgico de la Cuenca del Valle de México, en el tratamiento de caudales para
su reutilizacion y la recarga del acuifero y en el uso eficiente del recurso por parte de los
usuarios.

Abastecimiento de Agua Potable

La Ciudad de México ha recurrido a través de su historia a diversas fuentes para
abastecerse, desde los manantiales del propio Valle de México hasta fuentes externas.
Actualmente la Ciudad de México cuenta con 35,200 litros por segundo de agua
provenientes principalmente del subsuelo del Valle de México que aporta el 58% de dicho
caudal; otro 27% proviene de la Cuenca del Cutzamala y es transportada desde una
distancia de 127 kilbmetros y bombeada a una altura de mas de 1,000 metros para
introducirla al valle de México; el resto es aportado por manantiales de la Ciudad y por el
Acuifero del Valle de Lerma.

PRINCIPALES ASPECTOS A ATENDER EN MATERIA DE AGUA
POTABLE

&Déficit de 3,000 litros por segundo.

@Nivel de desperdicio por redes en mal estado: 32%.

#%1'000,000 de habitantes reciben agua por tandeo.

#180,000 habitantes no cuentan con acceso a la red.

&En enero del 2003 la Ciudad cumplié 8 afios sin caudales adicionales de nuevas
fuentes.

Los trabajos para la dUltima etapa del sistema Cutzamala, el Proyecto del Rio
Temascaltepec, a cargo de la Federacion, por conducto de la Comisién Nacional de Agua
y con financiamiento de los gobiernos del Distrito Federal y del Estado de México,
requeriran desde el momento en que inicie su ejecucion, de al menos cuatro afios para
aportar 2,000 litros por segundo de nuevos caudales para el Distrito Federal y un caudal
igual para el Estado de México.

La estrategia del gobierno del Distrito Federal para el mejoramiento del servicio de agua
potable se ha centrado en el mantenimiento y la reposicion de la infraestructura publica
para eliminar fugas y desperdicios, en la operaciéon mas eficiente de los sistemas, en el
mejoramiento de la calidad del agua, en la construccion de nuevas obras para mejorar la
captacion y distribucion de caudales provenientes de la fuentes actuales, asi como en la
induccién a un mejor aprovechamiento del recurso por los usuarios, promoviendo su uso
racional en los centros de consumo con la generalizacion del servicio medido y el
aumento de la recaudacion; acciones todas, tendientes a incrementar la eficiencia del
sistema hidraulico.

Los principales programas del Gobierno del Distrito Federal para el incremento de
caudales son el de Deteccion y Supresion de Fugas no Visibles en la Red de Agua
Potable, el de Rehabilitacion de Pozos y Reparacion de sus Equipos Electromecanicos y
el de Control de Presiones en la Red. Con estos programas se han afrontado las Ultimas



ANTECEDENTES

cinco temporadas de estiaje con mejores niveles de servicio que en afios recientes
anteriores.

Programa de Deteccion y Supresiéon de Fugas de Agua Potable

El Programa de Deteccién y Supresion de Fugas no visibles en la red de agua potable,
pionero en nuestro pais, fue iniciado en julio de 1998. Su objetivo es disminuir las
pérdidas de agua por fugas en las redes y rescatar del desperdicio caudales adicionales
para ponerlos de inmediato al servicio de la poblacion. El agua que se recupera es la mas
barata puesto que ya se encuentra en las lineas de distribucién y en comparacion con lo
gue costaria traer los mismos volumenes de fuentes externas, se obtienen economias de
costos para la Ciudad, del orden del 50%.

En 1997 las pérdidas de agua potable por fugas en las redes primaria y secundaria se
estimaban en un 37% del caudal con el que se abastecia a la Ciudad. Esto representaba
mas de 12,000 litros por segundo, equivalente a un desperdicio anual cercano a los 400
millones de metros cubicos de agua potable; pérdidas provocadas tanto por la antigiedad
de las tuberias como por fisuras y fracturas originadas por hundimientos diferenciales del
terreno, defectos durante el proceso de instalacion, también por la mala calidad de
algunos materiales o por conexiones defectuosas de tomas clandestinas.

En menos de cinco afos y con una continuidad institucional, se ha recuperado un caudal
de 2,629 litros por segundo, que anteriormente se perdian a lo largo de la red, con la
sustitucion de 1,087 kilbmetros de tuberia de la red secundaria de agua, de 133,953
ramales de tomas domiciliarias y de 8,352 valvulas de seccionamiento, eliminando 37,398
fugas no visibles. Estas acciones ha permitido reducir el nivel de pérdidas en la red de
agua potable al 32%.

Este programa comprende acciones de deteccién y reparaciéon de fugas no visibles en la
red secundaria de agua potable utilizando avanzadas tecnologias geotécnica y
electromecanica; la sustitucion de ramales de tomas domiciliarias; el reemplazo de
valvulas de seccionamiento, asi como la rehabilitacion y reposicion de redes hidraulicas.

Para la deteccion de fugas no visibles, se usan equipos de electrénica y acustica que
permiten captar la vibracion y el sonido de una posible fuga, con los cuales también es
posible conocer el sitio aproximado en el que ésta se localiza.

En la sustitucidn de redes hidraulicas se emplean tuberias de polietileno de alta densidad,
material apropiado para la conduccion de fluidos por sus propiedades de elasticidad,
resistencia a hundimientos diferenciales y bajo coeficiente de rugosidad; posee ademas la
caracteristica de no reaccionar con el agua y tener una vida Gtil de mas de cien afios. En
su instalacion se aplica el procedimiento de introdeslizamiento -sin necesidad de
excavaciones abiertas a lo largo de las calles-, con lo que se reducen las afectaciones y
molestias a los habitantes de la Ciudad.
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El agua recuperada incrementa no sélo la cantidad, sino también la presion con que llega
a las tomas domiciliarias. En zonas donde el agua se recibia mediante cubetas o en
cisternas que se llenaban muy lentamente, la presion resultante después de la
rehabilitacién, permite que el agua suba a los tinacos. Asimismo, por ser inertes las
nuevas tuberias, la calidad del agua entregada es mejor que la que antes recibian los
usuarios.

Acciones del Programa de Deteccion y Supresion de Fugas

Deteccion de fugas no visibles

1998 5,320
1999 6,918
2000 6,807
2001 5,530
2002 6,074
Total 30,649

Supresion de fugas en red

1998 1,283
1999 1,329
2000 1,398
2001 1,380
2002 1,359
Total 6,749

Supresion de fugas en tomas domiciliarias

1998 8,827

1999 10,792
2000 11,486
2001 10,467
2002 10,791
Total 52,363
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Sustitucion de ramales de tomas domiciliarias

1998 23,420
1999 27,083
2000 32,216
2001 14,732
2002 36,502
Total 133,953

Sustitucion de valvulas

1998 3,159
1999 1,968
2000 1,527
2001 581

2002 1,117
Total 8,352

Rehabilitacion de redes de agua potable

1998 134 kilbmetros
1999 233 kilometros
2000 292 kilometros
2001 117 kilébmetros
2002 311 kilbmetros
Total 1,087 kilbmetros

Instalacion de medidores

1998 85,675
1999 49,878
2000 41,473
2001 27,302
2002 8,601
Total 212,929

ANTECEDENTES
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Caudal recuperado

1998
1999
2000
2001
2002
Total

500 It/s

622 It/s

617 It/s

404 It/s

486 It/s

2,629 It/s

Poblacion beneficiada

1998 216,000 habitantes
1999 268,704 habitantes
2000 266,597 habitantes
2001 178,956 habitantes
2002 209,948 habitantes
Total 1'140,205 habitantes

ANTECEDENTES

13



ANTECEDENTES

Programa de Rehabilitacion de Pozos y Reparacion de sus Equipos
Electromecanicos

En 1997, un numero considerable de los 984 pozos con que cuenta la Ciudad para
garantizar el suministro de agua, estaban fuera de operacién, debido a que sus equipos
de bombeo habian rebasado su vida util o aln mas, carecian de equipo.

El Programa de Rehabilitacion de Pozos y Reparacion de sus Equipos Electromecénicos,
instrumentado a partir de 1998, ha permitido abatir el rezago que se presentaba en su
mantenimiento y recuperar la eficiencia de su operacidn, asi como garantizar el
funcionamiento de los pozos que sustentan el abastecimiento de agua potable a nuestra
Ciudad.

Con la ejecucion de este Programa, en cinco afios se han rehabilitado 135 pozos y se han
reparado 777 equipos electromecanicos, en los que se incluyen motores, arrancadores,
bombas y transformadores, incrementando el caudal de abastecimiento en 3,416 litros por
segundo.

Estos caudales, sumados a los 2,629 litros por segundo recuperados a través del
Programa de Deteccién y Supresion de Fugas, nos da un total de 6,045 litros por segundo
recuperados, caudal suficiente para abastecer a unos 2'500,000 habitantes.

De estos caudales, se destinan 905 litros por segundo para satisfacer demandas legitimas
de pobladores del Alto Lerma en el Estado de México, region en la cual se captan
caudales para la Ciudad de México

Programa de Control de Presiones

El Gobierno del Distrito Federal ha iniciado el Proyecto de Sectorizacién de la red de
distribucion de agua potable del Distrito Federal, que representa histéricamente y en la
experiencia internacional, la estrategia de control mas exitosa para los grandes sistemas
de agua potable. La Sectorizacion tiene como principio la division de la red de distribucion
de agua potable en sectores definidos a partir de la red primaria, limitados mediante
valvulas de seccionamiento y regulacién de presion.

El objetivo fundamental de la sectorizacion de la red de distribuciéon es mejorar el control y
distribucion del flujo en la red, ademas de posibilitar mayor efectividad en reparaciones
futuras, un rango mas amplio de planeacion al conocer detalladamente el estado de la red
por sectores, permitir la operacion en conjunto o separadamente de la red primaria y de la
red secundaria, y prolongar la vida atil de la red de distribucion ya que impide las
presiones excesivas.

Adicionalmente, el ahorro de agua se capitaliza como aumento de agua disponible y se

alcanza un mayor abatimiento del indice de fugas, en relacién con el que actualmente se
logra con la reparacién o rehabilitacion tradicionales.
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CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

CAPITULO Il.- ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION
ALVARO OBREGON.

ALVARO OBREGON: nombre dado en
honor del general "Alvaro
Obregén", expresidente de la
Republica Mexicana
INTRODUCCION

La delegacion Alvaro Obregon esta situada al suroeste del Distrito Federal en una superficie en la que el
70 por ciento es de tipo montafioso con barrancas y arroyos, y el 30 por ciento restante es de lomerios y
planicies. Limita al Norte con la delegacion Miguel Hidalgo, al Sur con las delegaciones Magdalena
Contreras, Tlalpan y municipio de Jalatlaco, Estado de México, al Este con las delegaciones Benito
Juarez y Coyoacan, y al Oeste con la delegacién Cuajimalpa.

Desde la década de los 50's, el porcentaje del crecimiento poblacional de la delegacién, es el doble del
presentado de manera promedio en el Distrito Federal. Esto obedece a los asentamientos acelerados
originados en las zonas libres del poniente de la delegacién debido a la saturacién de la zona central del
Distrito Federal, llegando asi la mancha urbana a absorber los poblados San Bartolo Ameyalco y Santa
Rosa Xochiac.

La delegacion Alvaro Obregdn pertenece al area denominada primer contorno y forma parte del sector
Metropolitano Poniente, junto con el municipio de Huixquilucan y la delegacion Cuajimalpa.

La ubicacion y el sistema de vialidades que posee la delegacién resultan fundamentales para la
estructura urbana de la ciudad de México, ya que ésta constituye una zona de paso entre el Estado de
México y la zona central del Distrito Federal.

Cuenta con un amplio nimero de servicios, especialmente de equipamiento de cultura y educacion media
y superior, que ademas de satisfacer las necesidades de la poblacion residente, abarca un amplio radio
de influencia englobando a las delegaciones aledafas y a los municipios de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México, destacando la zona de Santa Fe, la cual cubre servicios al nivel local e internacional.

En cuanto a la importancia de la delegacion desde el punto de vista ambiental, se identifican dentro de
ésta cuatro sistemas de preservacion ecoldgica: Sistema Contreras-Parque Nacional Desierto de los
Leones, ubicado al poniente de la ciudad, y que se extiende hacia la Sierra de las Cruces y el Parque
Nacional Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla, "La Marquesa" en el Estado de México, dentro del cual se
incluyen las barrancas correspondientes a las delegaciones Magdalena Contreras, Alvaro Obregén y
Cuajimalpa, este sistema constituye una parte fundamental del equilibrio ecolégico del valle de México,
debido a la generacion de oxigeno y los recursos hidraulicos existentes en dicha zona.
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CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

2.1 MARCO FISICO

Ubicacion geogréfica

La delegacion Alvaro Obregdn se encuentra ubicada geograficamente de la siguiente manera:

Norte 197 24

Sur 19° 13’ Latitud norte
Este 99° 10’

Oeste 99° 19’ Longitud oeste.

Perimetro y limites delegacionales

Tabla 1.1 Limites delegacionales
. - Delegacién o municipio .
Orientacion TrfiEe Perimetro
Norte Miguel Hidalgo Av. Constituyentes y Av. Observatorio
Este Benito Juarez, Coyoacan y| Anillo Periférico, Barranca del Muerto, Rio Mixcoac,
Tlalpan. Av. Universidad, Rio Magdalena, Av. San Jerénimo
y Boulevard de las Cataratas.
Sur Magdalena Contreras,| Anillo Periférico, Calzada de San Bernabé,
Tlalpan y el Municipio de Barranca Honda, Barranca Texcalatlaco, Barranca
Jalatlaco del Estado de La Malinche,
México
Oeste Cuajimalpa Cerro de San Miguel, Carretera México-Toluca y
una franja de zona ecoldgica.

Fuente: "Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Alvaro Obregén", 1998. SDUV, GDF.
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Superficie
Tabla 1.2  Areas y extensiones
Extension Porcentaje con Porcentaje con Porcentaje con
Area (km?) respecto ala | respecto al tipo de | respecto al &rea total
delegacion area del Distrito del Distrito Federal
Federal
Urbana 50.52 65.44 7.79 3.40
Ecoldgica 26.68 34.56 3.19 1.79
TOTAL 77.20 100.00 10.98 5.19

Fuente: "Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Alvaro Obregén", 1998. SDUV, GDF.

Caracteristicas fisiogréaficas

Tabla 1.3  Caracteristicas fisiograficas
. % de la .
Zon’a' Provincia | Subprovincia Sistema de superficie A'““%d Pendiente
geogréfica topoformas . media
delegacional
Sierra Volcanica 34.35
. Lomerio con
Altiplano = - Liigjos i cafiadas SRERE 2,890 .
Mexicano Neovolcani | volcanes de Meseta basalica msnm Pronunciada
co Anéhuac . 16.77
malpais
Llanura aluvial 9.75

Fuente: Atlas Cartografico de la ciudad de México y area conurbana, Inédito.

Nota: msnm: metros sobre el nivel del mar.
Tabla 1.4  Elevaciones principales
Nombre Latitud norte Longitud oeste Altitud msnm

Cerro El Tridngulo 19° 14’ 99° 19’ 3,820
Cerro San Miguel 19° 16’ 99° 19’ 3,780
Cerro La Cruz de Célica 19° 16’ 99° 19’ 3,610
Cerro Temamatla 19° 15’ 99° 18’ 3,500
Cerro El Ocotal 19° 17 99° 18’ 3,520
Cerro Zacazontetla 19° 18’ 99° 17’ 3,270

Fuente: INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.

Nota:

msnm: metros sobre el nivel del mar.
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Tabla 1.5  Altitud
Zona Zonay colonias representativas Altitud (msnm)
Norte Belén de las Flores, Observatorio, Santo Domingo, Las Américas 2,300 a 2,500
Este Florida, Chimalistac, Guadalupe Inn, San Angel. 2,250 a 2,400
Centro Las Aguilas, Residencial Las Aguilas, Sta. Lucia 2,300 a 2,500
Suroeste Lomas de la Hera, Paraje El Caballito, Sta. Rosa Xochiac 2,500 a 2,700

Fuente: Direccion Técnica. DGCOH, GDF.
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2.2 MARCO URBANO

Cronologia del desarrollo urbano de la delegacién y desarrollo hidraulico del Distrito Federal

A continuacién se enlistan los principales hechos histéricos:

1325

1449

1521

1529

1535

1554

1555

1556

1572

1580

1585

1602

1605

1607

1613

1617

Los aztecas utilizaron la madera en obras hidraulicas como diques y albarradones, para
controlar las aguas del lago de Texcoco.

Con el fin de proteger la ciudad de las inundaciones, Nezahualcéyotl construyd un
extenso dique de piedra y estacas que iba de Azcapotzalco al Cerro de la Estrella. Esta
albarrada fue la mayor obra de ingenieria hidraulica que realizaron los indigenas.

En los primeros cambios de los espafioles a la ciudad, cegaron los canales y destruyeron
el sistema de drenaje de los aztecas.

El nombre primitivo del area que corresponde a esta delegacién fue Tenamitla y
originalmente era un barrio de Coyoacan, cuyos solares le fueron cedidos a Hernan
Cortés por el emperador Carlos V. Este confi6 la administracion religiosa de esas
posesiones a los padres dominicos, quienes en este afio fundaron el convento de San
Juan Bautista, desde el cual comenzaron a extenderse para realizar la conversién
religiosa de los pobladores de la zona.

Los frailes dominicos edifican en Chimalistac un templo dedicado a San Sebastian; afios
mas tarde el de Tenamitla, que se menciona como parroquia desde 1580; y tiempo
después, la capilla de Tlacopac.

El abastecimiento de agua potable a la ciudad, seguia siendo por el mismo acueducto
que construyeron los aztecas.

El 17 de septiembre, una inundacion cubrié por completo la ciudad, a tal grado que
durante cuatro dias los habitantes tuvieron que transportarse en canoas.

El 7 de septiembre los lagos y rios suben su nivel a causa de las lluvias y de haber
puesto el agua del rio Cuautitlan en el lago Citlaltépetl.

El agua potable ya era insuficiente para la ciudad y deciden traerla de Santa Fe.
Se inunda de nuevo la ciudad.

Se edifica el Convento del Carmen.

Se funda el Convento Dominico y Hospicio de San Jacinto.

Se restauran los diques de San Cristébal, Guadalupe y San Antonio Abad. Se construye
la presa de Oculma para desviar del lago de Texcoco el rio Teotihuacan.

El valle se inunda y la ciudad se encuentra en peligro de verse invadida por las aguas.
Enrico Martinez inici6 las obras del desagiie para evitar inundaciones.

A la muerte de Ixtolinque, su hijo Felipe dond a los religiosos Carmelitas un terreno de
extension considerable, en el cual edificarian el teologado de esa orden.

Se termina la construccion del templo Carmelita dedicado a San Angelo Matrtir del cual
toma nombre el pueblo. De la huerta que los carmelitas enriquecieron notablemente, se
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1629

1642

Siglo XViII

1737

1750

1760

1763

1772

1786

1795

1796-1798

1830

propagaron las semillas de varios frutales hasta entonces desconocidos en México. Buen
namero de vecinos dieron en cultivar esos arboles y el lugar adquirié cierta importancia
econdmica.

El 20 de septiembre, se desaté una tormenta que durd 36 horas, que unida al caudal del
rio Cuautitlan, del lago de Xochimilco y de otros rios, provocod que la ciudad quedara
virtualmente bajo las aguas, llegando a tener en la parte menos honda hasta 1.68 m.
Como consecuencia de ésta se pretende cambiar a la ciudad de lugar; sin embargo, por
el alto costo que representaba esta medida (50 millones de pesos) se opta por realizar
trabajos de infraestructura sanitaria que tuvieron un valor de 4 millones de pesos.

San Angel cobr6 notoriedad cuando el Virrey Juan de Palafox y Mendoza eligio el lugar
para pasar una temporada de descanso en el convento Carmelita.

Se alcanza en la delegacién un auge en diversas actividades econémicas debido a la
apertura de grandes y modernas fabricas en la zona fabril de San Angel, Tizapan
Contreras y Santa Fe.

La obra de Huehuetoca restituyd paulatinamente la confianza entre la poblacién después
de la inundacion de 1629.

La ciudad contaba con dos canales de agua potable, el de San Cosme, que traia el agua
de Santa Fe, y el de Chapultepec, que recorria la calzada del mismo nombre y la calle de
Belén, terminando en el Salto del Agua. Durante el trayecto de ambos canales existian
muchas fuentes publicas de donde la gente tomaba el agua, y al llegar a Mariscala y al
otro Salto del Agua se distribuia a varios sectores de la ciudad.

Las altas esferas religiosas y politicas establecen la costumbre de veranear regularmente
en la zona de San Angel, que para entonces ya contaba con grandes casas de campo,
gue le conferian a la zona un caracter sefiorial; entre ellas figuraban las haciendas de:
Goicoechea, Casa Blanca, Francisco Chavarria, Obispo de Madrid y del Marqués de Sala
Nevada.

El fraile carmelita Francisco de Ajofrin, en su paso por Nueva Espafa, menciona en su
diario “un lugar muy divertido que llaman Santo Angel, de bello temperamento, mucha
fruta y alegre cielo”. A fines de este afio las aguas del sur y las de los montes del este y
oeste bajan convirtiendo a la ciudad en una isla por varios meses.

Una manga de agua caus6 grandes dafios en el valle, salvandose la ciudad al encontrar
el agua salida por Nochistongo.

Se terminan después de 178 afios de trabajo las obras del canal de Huehuetoca y el tajo
de Nochistongo.

Las arenas y atierres del rio CuautittAn fueron cegando la laguna occidental de
Zumpango Y reduciendo el vaso y desbordandose sobre el lago de San Cristébal.

Se construyen dos canales, con el fin de desaguar directamente en el tajo de Huehuetoca
los lagos de Zumpango y de San Cristdbal; el primero con una longitud de 8,900 m vy el
segundo de 1,300 respectivamente.

Para este afio la ciudad contaba con 9,040 m de cafieria principal y 43,952 de cafieria
secundaria, ambas para el abastecimiento de agua potable. Las 42 fuentes publicas
existentes eran suministradas por 6,197 m de cafieria principal y las fuentes privadas y
casas particulares eran abastecidas por la cafieria secundaria. Existian 384 tomas
gratuitas y 387 gozaban del servicio sin motivo alguno.
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1856

1857

1861

1865

1897

1900

1905

1913

Se le adjudican al general Aureliano Rivera los terrenos que iban desde los muros del
convento Carmelita hasta la Plaza de Chimalistac. Sin embargo, no pudo pagar el precio
convenido, vendiendo sus derechos y a la postre se desarrollé ahi la colonia del Carmen.

El abastecimiento de agua a la ciudad era de 873 m? diariamente por el acueducto de
Tlaxpana, y con 364 por el Salto del Agua; existian 144 pozos artesianos, de los cuales
24 eran para riego y 120 al servicio de casas particulares.

El 6 de mayo se divide al Distrito Federal en cinco territorios uno de los cuales era el
partido de Tlalpan, con las municipalidades de San Angel (a la que pertenecia esta
delegacion), Tlalpan, Coyoacan, Iztapalapa e Iztacalco. También pertenecia al partido de
Tacubaya, con la municipalidad de Mixocac junto con las de Tacubaya, Tacuba y Santa
Fe.

El 19 de noviembre se cierra la compuerta del canal de Santa Martha, para salvar a la
ciudad de otra inundacion, pues era necesario bajar el nivel del lago de Texcoco, que
ocupaba una superficie de 68,321 ha.

El 24 de enero se inician las obras en la ciudad, de la construccién de atarjeas para
desechos domésticos, colectores para recogerlos y tubos de agua para el lavado de las
atarjeas. Toda la red de drenaje de la ciudad era recibida por tres colectores generales:
el Central, el del Sur y el del Norte.

Los pueblos que forman la municipalidad de San Angel son: Tizapan, San Jerénimo,
Magdalena Atlitic, Contreras, San Nicolas Totolapan, San Bernabé Tepetiac, San
Bartolomé Ameyalco, Santa Rosa Xochiac, Tetelpa, Tlacopac y Chimalistac. Las
haciendas de: Goicoechea, La Cafiada, San Nicolas Eslava, Anzaldo y Guadalupe; Los
ranchos de: Perea, Era, Buenavista, Toro, Acopilco, Padierna, Olivar, Palma, Arenquigua
y Galvez. Las fabricas: de manta “La Hormiga”; de tejidos de algoddn “Contreras”; de
papel “Santa Teresa”, “Loreto” y “La Loma”. Los molinos de trigo: “Prieto” y “Batancito”.

La escasez de agua era considerada como causa permanente de insalubridad en la
ciudad y a causa de este problema comienzan las obras de saneamiento y la entubacion
de hierro para el suministro del agua potable que se extendié considerablemente. Se
recibia un promedio de 34,587 Ipm de agua, repartiéndose entre 8,190 tomas por medio
de 115,401 m de tuberia abastecidos por los manantiales de Salazar, Rio Hondo,
Desierto de los Leones, Santa Fe y Chapultepec.

Al terminar las obras de provision de agua potable, la red abastecia once mil tomas
domiciliarias.

23



CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

1917

1924

1927

1928

1929

1930-1940

1931

A iniciativa del arquedlogo Manuel Gamio, se perforan en la zona de Copilco varios
tineles por debajo de la capa de lava producto de la erupcion del volcan Xitle; de cuatro a
seis metros de espesor, encontrandose un cementerio en el que abundan piezas de barro
cocido, colocadas como ofrendas al lado de los esqueletos, los cuales se han conservado
in situ.

A fines de este afio la red de agua potable abastecia 19,669 tomas domiciliarias,
incrementandose el 80 por ciento con referencia a las suministradas en 1913; para hacer
frente a este aumento en el consumo de agua potable, fue necesario disminuir las horas
de abastecimiento llegando hasta 11 hrs. diarias como promedio, quedando vacias las
tuberias de la red con grave peligro para los casos de incendio. EIl problema mas serio
de este afio fue el de saneamiento y desagle ya que las instalaciones eran insuficientes
para toda la ciudad. Las obras de saneamiento y desaglie no tenian sélo el objeto de
mejorar las condiciones sanitarias, sino también evitar el peligro latente de las
inundaciones. Los colectores del drenaje recibian las aguas negras, las pluviales y las
aguas de Tacubaya y Mixcoac, estos colectores corrian grave peligro de ahogarse en una
tormenta y desbordar las aguas negras sobre las calles. Para solucionar este problema
se reconstruy6 el canal de San Lazaro. A fines de este afo se le calculdé una superficie a
la ciudad de 2,975 ha, de las cuales solamente el 86 por ciento se encontraba servida
con drenaje.

Se desincorporan del municipio de San Angel los pueblos de: La Magdalena, San
Jeronimo, San Bernabé, Santa Rosa; las haciendas de Contreras, Eslava, Cieneguillas,
La Cafiada; los molinos de Miraflores, Calderén y el Batan de Anzaldo. Para conformar
un nuevo Municipio (La Magdalena Contreras). Para este afio existian 22,452 tomas
privadas; hubo un incremento en las tuberias de 21,000 m con una longitud total de
313,085 m para toda la ciudad.

El Distrito Federal se divide en trece delegaciones fordneas que sustituyen a los antiguos
Municipios (Azcapotzalco, Coyoacan, Cuajimalpa, General Anaya, Guadalupe Hidalgo,
Iztacalco, Iztapalapa, La Magdalena Contreras, Milpa Alta, San Angel, Tlahuac, Tlalpan y
Xochimilco).

Uno de los principales manantiales de la ciudad era el del Desierto de los Leones ubicado
en esta delegacion. En la division politica del Distrito Federal, el 1 de enero de este afio,
gueda dividido su territorio en un departamento central y trece delegaciones; dentro del
departamento central se encontraba el municipio de Mixcoac y de las trece delegaciones
una era la delegacion de San Angel. El gobierno del Distrito Federal estaba a cargo del
Presidente de la Republica, quien lo ejercia por medio de un organismo administrativo y
politico llamado Departamento del Distrito Federal. Se construyen las presas de
Tecamachalco y Dolores al oeste de la ciudad.

Durante la administracién Cardenista fueron impulsadas las obras de infraestructura,
como la instalacion de colectores para las aguas negras, el tendido de tuberias para agua
potable y la pavimentacion de las principales calles y avenidas.

El pueblo de San Angelo Martir se convierte en Villa Alvaro Obregén en honor del
presidente electo que ahi fue asesinado.
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1932-1933

1933

1935

1937

1938-1947

1940

1941

1942

1945

La delegacion toma su nombre el 9 de enero, en honor a la memoria del General Alvaro
Obregdn. El abastecimiento del agua potable era deficiente en algunas delegaciones y
en otras su carencia fue total. Los sistemas de abastecimiento de agua que hasta
entonces se conocian eran en obras de captacion, el albije, la presa de derivacién de
agua de rio, manantiales, pozos comunes y pozos artesianos; la manera de conducirla
fue por medio de animales de carga, canales de tierra descubiertos, canales de madera y
mamposteria, conductos de fierro y de concreto, necesitdndose hasta 160 km de
conductos para llevar el agua a la ciudad; se almacenaba en tanques descubiertos y en
tanques de concreto perfectamente cerrados. Los servicios de agua eran deficientes
tanto en su calidad como en la cantidad.

Se estimaba que en este afio con 220,000 m3 de agua se abastecian a 600,000 hab,
consumiendo 363 I/ hab en 11 horas de servicio diario.

El 17 de julio se erigi6 el monumento al general Alvaro Obregon en el Jardin de la
Bombilla con una obra del escultor Ignacio Astinsolo. El manantial del Desierto producia
100 Ips; los leones 30 y los ajolotes 20; de ellos, 50 litros se usaban para abastecer
Mixcoac y 100 para Tacubaya, y con el resto se abastecia al sistema de la region
suroeste del valle. Otros manantiales de la region surtian 22 Ips a los pueblos de Alvaro
Obregén y de Magdalena Contreras, por medio de los acueductos de San Bartolo y de
Hueyatla. Se construyeron 45 km de atarjeas y 21 se reconstruyeron; los albafales
llegaron a 28 km y 13 de reconstruccion.

El hundimiento anual del subsuelo de la ciudad fue de cuatro centimetros.
El hundimiento anual del subsuelo de la ciudad fue de 14 centimetros.

La apertura de la avenida de Los Insurgentes propicio el fraccionamiento de terrenos y la
construccion de residencias.

El 4 de febrero sale el reglamento de zonificacion industrial quedando las zonas Vy VI en
Alvaro Obreg6n, comprendiendo la primera las colonias Abraham Gonzélez, Carola, 8 de
Agosto y Lomas de Becerra, destinadas a la industria del cemento, cal y yeso; y la
segunda comprendia las colonias de Observatorio y Bella Vista.

Se inician las obras del rio Lerma. Se terminan las obras de saneamiento en Tacubaya y
Mixcoac, con la construccion de subcolectores y redes de atarjeas. La parte sur del
Distrito Federal contaba con un conducto ligado al Gran Canal que no era suficiente para
drenar las zonas de Mixcoac, Villa Obregén, Coyoacan, Tlalpan y Xochimilco.

En la ciudad se construyen 12,500 m de colectores de diferentes diametros y un tdnel de
700 m de longitud y de 1.80 m de diametro; también se hicieron 43,000 m de albafiales
domiciliarios en 9,800 casas. Se amplia la red de colectores y subcolectores de alivio, en
una longitud total de 52,363 m; la red de atarjeas de 68,297. Se construyen 7,613 pozos
de visitas sobre atarjeas y colectores y 10,500 coladeras pluviales; también se construyen
carcamos Yy plantas de bombeo en distintos puntos de la ciudad.
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1946-1952

1948-1954

1950

1952

1956

1959

1960

1964

1966

1967

Entre las actividades desarrolladas en estos afios se hace referencia a las obras de
provisién y mantenimiento del agua potable, como la construccion del sistema de bombeo
de Xotepingo, la habilitacion de 33 pozos artesianos para capturar 2,000 Ips y el tendido
de 538,772 m de tuberia para la distribucion de agua potable, incluyendo diversos
pueblos de varias delegaciones y colonias proletarias. El informe también sefiala que en
épocas de lluvia la ciudad sufria inundaciones de aguas negras y pluviales; esta situacion
obedecia principalmente a tres causas que eran: la incapacidad de los colectores y
atarjeas para evacuar el agua pluvial, el hundimiento acelerado del subsuelo de la
ciudad y el retardo en la evacuacion del agua, debido a la disminucién de la pendiente del
Gran Canal.

El hundimiento del subsuelo de la ciudad en promedio fue de 30 cm y en algunas partes
lleg6 hasta los 50 cm.

Con la apertura de la Av. Insurgentes se edificaron fraccionamientos residenciales tales
como: Guadalupe Inn, Florida, Hacienda Chimalistac y Pedregal de San Angel. Ya
saturadas las zonas centrales de la ciudad se comienzan a edificar viviendas en la zona
de lomerios y varios poblados rurales como San Bartolo Ameyalco y Santa Rosa Xochiac
fueron absorbidas por la mancha urbana. El servicio de agua potable, segln el censo de
este afio se suministraba esta delegacién de la siguiente manera: 6,112 con agua
entubada dentro de la vivienda, 10,850 por una sola toma para varias viviendas, por
medio de aljibes y pozos y 972 viviendas sin agua.

Se construye en la delegacion la unidad habitacional Santa Fe, con 2,199 viviendas.

Se construyen en la ciudad cuatro vasos reguladores con capacidad total de 3.5 millones
de m3, que almacenaban el agua del rio de los Remedios, sin problemas de
desbordamiento. La obra mas importante en esta delegacion, para resolver el riesgo de
las inundaciones, fue la construccion del interceptor que partia del rio de la Magdalena en
Villa Obregon, terminando en el rio de los Remedios, con una longitud de 16,700 m, un
diametro de 4 m y capacidad de 24 m?3/s.

Surgen las colonias Residencial Jardines del Pedregal, Las Aguilas y Olivar del Conde.

Los servicios de agua potable para este afio en la delegacién eran los siguientes: de las
38,958 viviendas existentes; 11,746 contaban con agua entubada dentro de la vivienda;
23,815 contaban con agua fuera de la vivienda pero dentro del edificio y 3,397 sin agua
entubada dentro de la vivienda o del edificio. Para el control de las inundaciones se
construyen 4 presas en las barrancas de Becerra y Tacubaya, con capacidad de 230,000
m3. Se construye la unidad habitacional Independencia, con 2,234 viviendas.

Se terminan las obras de construccion y pavimentacién de las avenidas de Mixcoac,
Tequilasco y Barranca del Muerto.

Se terminan las ampliaciones de la red de colectores con 520 km, 2900 km de atarjeas y
la instalacién de 29 plantas de bombeo ubicadas en diversas zonas de la ciudad. En el
gran canal se amplian y construyen entre los km 0 y 7, plantas de bombeo intercalados
con la red de alcantarillado, con descarga en los colectores del gran canal de desague,
gue era el Unico emisor de eliminacién de aguas negras y pluviales de la capital, hasta
lograr una capacidad de 173 m3/s.

Se inicia la magna obra llamada Drenaje Profundo. Se abre la circulacion en el tramo del

anillo periférico de Insurgentes Sur a la Av. San Jerénimo. Se construye la conexion del
estacionamiento del estadio de Ciudad Universitaria con Av. San Jerénimo.
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1970

1971-1980

1974

1975

1980

A mediados de este afio la delegacion contaba en servicios de agua potable con 39,552
con agua entubada dentro de la vivienda; 30,232 que recurrian a la llave publica; 4,348
sin agua; de estas viviendas 50,868 contaban con drenaje y 23,264 carecian de él. El rio
Tacubaya se entuba en el tramo que conecta la plaza del mismo nombre y la calle del
Faisan de la colonia Pino Suarez; y en el rio donde cruza Anillo Periférico, en el punto de
contacto con la Av. Conscripto y el rio San Angel o rio Tizapan. Se terminan las obras de
construccion de 21 tanques de regularizacion, con capacidad conjunta de 484,000 m3, un
tanque de oscilacion, mas de 67.640 km en la red primaria de agua y 443.683 km en la
red secundaria. El 29 de diciembre la Ley Orgénica del D.D.F., divide al Distrito Federal
en 16 delegaciones eliminando los doce cuarteles y repartiéndolos en las delegaciones.
Surgen en la delegacion las colonias Alta Vista, Lomas de Santo Domingo y Cristo Rey.

Dentro de la delegacion surgen las colonias Miguel Hidalgo, Olivar de los Padres, La
Herradura, Loma Bonita, Lomas de los Angeles, Ampliacion las Aguilas, San Clemente,
Ampliacion Los Alpes, Colina del Sur, 22 y 32 seccion de Olivar del Conde, Lomas de
Capula, Barrio Norte, Minas de Cristo, Nicanor Arvide, Francisco Villa, Lomas de Becerra,
Las Butacas, El Pocito, La Presa, Las Golondrinas, Los Presidentes, Jajalpa, La
Mexicana, Lomas de Santa Fe, La Pdlvora, Los Pirules, El Arbol, Liberacién Proletaria y
Piloto L6pez Mateos.

Se inaugura el museo Alvaro y Carmen T. de Carrillo Gil en Av. Revolucion No. 1608.

Se inaugura el 9 de junio la obra de Drenaje profundo, constituyendo la cuarta salida
artificial de las aguas de la Cuenca de México. Este sistema de drenaje eliminaba el
riesgo de una inundacion catastrofica, ya que la plaza de la constitucion se encontraba a
mas de 5 m abajo del nivel de las aguas negras del Gran Canal. Esta magnifica obra esta
compuesta de dos interceptores y un emisor central; el interceptor oriente con un
diametro de 5 m, una longitud de 10.3 km y una capacidad de conduccién de 85 m?3/s; el
interceptor central cuenta con un didametro de 5 m, con longitud de 7.9 km y una
capacidad de conduccién de 90 m3¥/s. Estos dos interceptores son recogidos por el
emisor central, que cuenta con un diametro de 6.5 m, su longitud es de 50 km y su
capacidad de conduccion es de 220 m3/s. En conjunto el sistema de drenaje llega a los
68 km de extensién y consta de 35 lumbreras.

En este afio la distribucion del agua potable y el drenaje en la delegacién era de la
siguiente forma: 75,330 viviendas contaban con agua entubada dentro de la misma,
39,128 se abastecian de llaves publicas o de agua entubada fuera de ellas pero dentro
del edificioy 6,971 no contaban con agua; en cuanto al drenaje 88,180 contaban con ély
33,249 no lo tenian.
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2.3 INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE AGUA POTABLE

El nivel de servicio de agua potable en la delegacion Alvaro Obregon es del 100 por ciento, cuyas
principales fuentes de abastecimiento son los volimenes aportados por los pozos de los sistemas Lerma
y Cutzamala, junto con los ubicados en el perimetro delegacional que son administrados por la DGCOH y
particulares, complementandose con los del sistema de manantiales del poniente de la ciudad de México,
como se observa en el plano 1. El Ramal Sur del Lerma conduce los gastos que abastecen a la
delegacion, proveniente del sistema de pozos profundos del valle de Lerma hacia la ciudad de México, en
tanto que el Acueducto Periférico conduce el agua proveniente del sistema Cutzamala, derivAndose tres
lineas que se conectan al Ramal Sur del Lerma, complementando el suministro de agua a la poblacion de
la delegacion. En este apartado se presentan tablas con la principal infraestructura que administra la

DGCOH, siendo la relacion siguiente un resumen de esta infraestructura.

Tabla 3.1  Resumen de la infraestructura de agua potable

Descripcién Cantidad Unidad
Manantiales 5 Manantial
Pozos operados por la DGCOH 35 Pozo
Pozos particulares 5 Pozo
Acueducto 17,400 m
Tanques de agua potable 68 Tanque
Plantas de bombeo y rebombeo 17 Planta
Red primaria (diametro igual o mayor a 50 cm) 64.6 km
1.11 Captacion, conduccion e interconexion
1.1.112 Manantiales
Tabla 3.2 Relacion de manantiales existentes en la delegacion
No. Manantial Subsistema Alimenta a: Beneficia a:
1 | Sta. Rosa Xochiac Independiente Tanque AO-16 Santa Rosa Xochiac
2 | San B. Ameyalco Independiente Tanque Morelos San Bartolo Ameyalco
Tanque AO-15 San Bartolo Ameyalco
Tanque Zacamulpa San Bartolo Ameyalco
3 | Santa Fe A. Obreg6n Tanque Palo Alto Lomas de Bezares
Tanque Santa Fe 2 Santa Fey COVE
4 | El Ranchito (*) Independiente Tanque Santa Lucia Santa Lucia
5 | Xometitla (*) Independiente Tanque AO-17 Santa Rosa Xochiac

Fuente: Direccion Técnica, DGCOH, GDF, 1999.
Nota: (*) Manantiales ubicados en Cuajimalpa.
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Acuiferos y pozos

El acuifero de esta delegacién se encuentra localizado en la zona geohidrolégica IV, el cual tiene
espesores de 200 metros en el poniente y hasta 500 metros al oriente, donde es cubierto por un estrato
de sedimentos finos de origen lacustre; los pozos administrados por la DGCOH se encuentran
distribuidos en sitios estratégicos de la jurisdiccién (tabla 3.2), y los pozos particulares generalmente se
ubican en la zona industrial para el consumo de la misma (tabla 3.3).

Tabla 3.3 Pozos operados por la DGCOH
Nombre del L Cauda Area principal de .
No. pozo Ubicacion | (Ips) servicio Observaciones
1 |Alta Vista Cda. de la Cerca, casi| 36 |Colonias Atlamaya, Flor| En operacion
esq. Av. Altavista, Col. de Maria y Alta Vista
Alta Vista
2 | Alfonso Xl Fuera de servicio
3 |Arenal de Calle Arenal e Ignacio| 55 [Colonias Chimalistac, | En reparacion
San Angel Allende, Col. Hacienda Guadalupe Inn y Lomas
de Guadalupe de San Angel Inn
Chimalistac
4 | Avenida Av. Central y C. 10, Col.| 40 |[Colonias 8 de Agosto,| En operacion
Central San Pedro de los Pinos Tolteca y San Pedro de
los Pinos
5 | Axotla Juarez esq. Morelos,| 15 |Colonias Florida y Pueblo| En operacion
Esc. “Benemérito de las Axotla
Ameéricas”, Col. P. Axotla
6 |Barrancadel |B. del Muertoy Av. 5 de Colonias Barranca del | Fuera de servicio
Muerto Mayo, U. H. Lomas de Muerto, Axotla y Mixcoac
Plateros
7 | Campestre San Carlos y Reynosa, Colonias San  Angel, Cancelado
Col. Alta Vista Tlacopac y Alta Vista
8 |Casso Prolongacion Av. Central 13 |Colonias San Pedro de| En operacion
y Calle 18, Col. San los Pinos, Carola, 8 de
Pedro de los Pinos Agosto y Tolteca
9 | Castafieda Av. Centenario s/n, entre| s/d | Colonias Las Aguilas, Los
Milpa Alta y Gpe. Alpes y Merced Gémez
Hidalgo, Col. Merced
Gomez
10 |Castafieda5 |Dr. Miranda entre Miguel| 37 | Colonias Cascada, Molino| En operacion
Ocaranza y Av. de Rosas y Lomas de
Centenario s/n, Col. Plateros
Lomas de Plateros
11 |Castafieda 6 Cancelado
12 | Cristo Rey Camino Real de Tolucay| s/d |Colonias Tolteca, Cristo| Clausurado por
Calle 10, Col. Cristo Rey Rey, Victoria 1la. y Carola mala calidad
13 | Gota de Oro Cancelado
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14 | Huertas del Paseo del Rio esq. 36 |[Colonias Chimalistac y| En operacion
Carmen Secreto, Col. Chimalistac Ermita
Tabla 3.3 Pozos operados por la DGCOH (continuacion)
Nombre del L Cauda Area principal de .
No. pozo Ubicacién | (Ips) servicio Observaciones
15 | Jardines del Av. San Jer6nimo No. 17 Col. Jardines del En operacion
Pedregal 1 262 esq. Paseo del Pedregal
Pedregal, Col. Jardines
del Pedregal
16 | Jardines del Av. San Jerénimo No. Col. Jardines del Recuperacion de
Pedregal 2 262, esq. Paseo del Pedregal nivel
Pedregal Col. Jardines
del Pedregal
17 | Jardines del |Fuego No. 690, entre Col. Jardines del | Recuperacion de
Pedregal 3 | Grieta y del Farall6n, Col. Pedregal nivel
Jardines del Pedregal
18 | Jardines del |Av. del Crater No. 729, 23 | Col. Jardines del| En operacion
Pedregal 4B | Col. Jardines del Pedregal
Pedregal
19 | Jardines del |Picacho 279, entronque Col. Jardines del
Pedregal 5B | Crioque, Col. Jardines Pedregal
del Pedregal
20 | Jardinesde |Dr. Géalvez esq. Plaza| 39 |Cols. Agricola y| En operacion
San Jacinto |San Jacinto, Col. San Chimalistac
Angel
21 Lomas de |Calle Vergel, esq. Calle Cols. La Herradura y| Para reposicion
San Angel Inn | de la Loma, Col. Lomas Lomas de San Angel Inn
de San Angel Inn
22 Merced Tacuba esq. 5 de Mayo, Col. Merced Gémez Fuera de
Gomez 1 | Col. Merced Gomez operacion
23 Merced Av. Centenario esq. Alta Cols. Las Aguilas y Los| Para reposicion
Gbmez 2 Tensién, Col. Merced Alpes
GOmez
24 Olivar del Cda. Calle 7 y Av. del Red y Olivar del Conde Cancelado
Conde Rosal, Col. Olivar del
Conde
25 | Olivar de los Av. Toluca esquina 6 Cols. Tizampano y Miguel | En operacion
Padres Transmisiones, Col. Hidalgo
Olivar de los Padres
26 | Periférico 22
( Directo 22J)

30



CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

27 | Santalucia |Calle de Santa Cecilia| 35 |Cols. Olivar del Conde,| En operacion
s/n, Col. Hogar vy 2a. Secc. Olivar del
Redencién Conde y Hogar vy
Redencion
28 | santa Lucia En rehabilitacion
Mixcoac
29 |SantaFe N°1

Tabla 3.3 Pozos operados por la DGCOH (continuacion)
Nombre del L Cauda Area principal de .
No. pozo Ubicacion | (Ips) servicio Observaciones
30 | Tacubayal |Campo Florido y Canario, Red general, Col.
Col. Bellavista Bellavista
31 | Tacubaya 2 |Av. Minas entre Sur 122 Tanque Fabriquita, Col. | Fuera de servicio
y 3a. Cda. Acueducto, Cove
Col. Cove
32 | Tacubaya 3 |Prolongacion Artificios y| 13 |Cols. Belén de las Flores,| En operacién
Cda. Artificios, Col. Belén Pdélvora y Capulin
de las Flores
33 Tetelpan P. de Tetelpan, Km. 18| 13 |Cols. La Peifiita, San José| En operacion
carretera al Desierto de del Olivar y Alcantarilla.
los Leones
34 Tizapan (*) |Calle Morelos, entre Av. 51 |[Cols. Progreso, La Otra| Recuperacion de
Toluca y Veracruz, Col. Banda y Tizapéan. nivel
Tizapan
35 | Jardines del Col. Jardines del | Recuperacion de
Pedregal N° 5 Pedregal. nivel

TOTAL

Fuente: Direccion de operacion, DGCOH, GDF, 1999.
Nota: * Instalaci6bn automatizada.
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Tabla 3.4  Pozos particulares
No. Propietario / nombre del pozo Ubicacion
1 Fabrica de Papel Loreto y Pefia Altamirano No. 4, Col. San Angel

Pobre, S.A. (3 pozos)

2 Circulo Francés de México, A.C.

Av. Francia No. 75, Col. Florida

3 Televisa, S.A.

Blvr. Adolfo Lopez Mateos No. 232, Col. Lomas de
San Angel Inn

4 Inmuebles e Inversiones, S.A.

Av. San Antonio No. 425, Col. Arvide

5 Pante6n Jardin, S.A.

Carretera al Desierto de los Leones Km. 14 %2, Col.
Flor de Maria

Fuente: Direccidn de Servicios Hidraulicos a Usuarios, DGCOH, GDF, 1999.
Nota: En caso de requerir informacién sobre su caudal consultar a la Comision de Aguas del D. F.

Acueductos
Tabla 3.5 Relacion de acueductos
: hy : Abastece a la
Nombre Ubicacién Diametr Longitud (m) delegacion por
Calles Colonias 0 Total Enla las derivaciones
(cm) deleg.
Ramal Carretera San Gabriel, Lomas 122 7,000 Linea Vista
Norte del | México-Toluca | de Santa Fe, Belén Hermosa-
Lerma \ de las Flores, Estado Constituyentes
Constituyente |de  Hidalgo, Las
s Américas y
Acueducto
Ramal Paseo de las Lomas, 320 10,00 4,900 ~Santa Lucia, Las
Sur del Villa Verdan, Rancho 0 Aguilas y Las Torres
Lerma San Francisco,
Rincén de la Bolsa y
Torres de Potrero
Ramal San Bartolo 400 5,500 Santa Lucia, Villa
del Ameyalco y Lomas Verdun y Las Torres
Acueduct de la Hera
0
Periférico

Fuente: Direccidn de Operacion, DGCOH, GDF, 1999.
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Lineas de interconexiéon

Tabla 3.6 Lineas de interconexion

Ubicacion Diametr Longitud (m)
Estructuras que o En la
conecta Calles Colonias em) |Total | ieq
Linea Sta. Lucia: |San Isidro, | Reacomodo Santa Lucia y 122 12,64 8,380
Trifurcacion Sta. | Desierto del | Santa Lucia 0
Lucia-Tanques Sta. | Colorado,
Lucia Circular, 5, 4, | Guadalupe
3,2,y1 Victoria, Av.
Tamaulipas y Av.
Sta. Lucia
Linea  Sta. Fe: |Cda. Loma de| Santa Fe, La Mexicana, La 51 2,650 2,650
Manantial Sta. Fe- |Zamora y Camino| Cebada y Lomas de
Tanques Liberacion |a Sta. Fe Becerra
y Becerra
Linea Centenario: | Av. Centenario Villa Verdin, Bosques de| 30y51 | 6,380 6,380
Tanque Villa Tarango, Cooperativa
Verdin-Tanques Ceguayo, Tlacuitlapa,
Bosques de Lomas de Puerta Grande,
Tarango, A0-1, AO- Valentin Gémez Farias, La
3, AO-4, AO-5, AO- Martinica, Centenario vy
6y AO-12 Lomas de Tarango
Linea Las Aguilas: | Calz. de las | L. de Axomiatla, L. de Gpe.,| 30y 51 | 7,940 7,940
Portal 29-Tanques |Aguilas Lomas de las Aguilas, Pte.
Las Aguilas 6, 5, 4, Colorado San Clemente,
3, 2,1 y Oscilador Ampl. Las Aguilas, Ampl.
Liga Maya Los Alpes y las Aguilas
Linea Portal 29-El |Av. Toluca, Calz.| Rincon de la Bolsa,| 15,30y | 5,840 5,450
Olivar: Portal 29— |Olivar de los| Alcantarilla, Olivar de los 51
Tanques Colegio de |Padres y Calz.| Padres y San José del
Policia, AO-27, |Desierto de los| Olivar
Alcantarilla, Lienzo y | Leones
El Olivar
Linea Vista Lomas de Vista Hermosa, | 30y 122 | 8,860 7,360
Hermosa- Palo Alto, San Gabriel,
Constituyentes: Lomas de Santa Fe, Lomas
Trifurcacion El Altas, Las Américas vy
Cartero-Tanques Sears Roebuck
Pélvora, Palo Alto,
Maderos 3, Maderos
2y La Fabriquita 1 y
2
Linea Las Torres: |Av. de las Torres,| Torres de Potrero, La 122 12,38 7,180
Derivacion Las | Glaciar, Av. Torres | Angostura, Olivar de los 0
Torres-Tanques de Ixtapantonco,| Padres, Tizapan, Barrio
CAO-8, Torres 4, |Consa y Rio de la| Loretoy Copilco El Bajo
Mimosa, AO-14, | Magdalena
AO-29 y Oscilador
Jardin del Arte

Fuente: Direccién de Operacion, DGCOH, GDF, 1999.
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Almacenamiento y bombeo

Tanques
Tabla 3.7 Relacion de tanques
N | Nombre Ubicacion Capacid E';(r;rtﬁ Elevacio | Recibe Distribuye a:
0. ad (m3) n agua de:
o (m)
(msnm)
81 | Sta. Lucia | Lermay San 7,500 5.00 2,514 | T.Circular | T. Sta. Lucia 4,
5 Francisco por Av. Santa Cols. Sta. Lucia y
Tamaulipas, Col. Lucia Corpus Christi
Corpus Christi

Plantas de bombeo

Tabla 3.8  Plantas de bombeo y rebombeo
No Nombre Ubicacion Recibe agua de: Envia agua de: CaLIJd
a
(Ips)
1 San Bartolo | Carr. al Desierto de los Manantial San Tanque Morelos y| 70
Ameyalco Leones y Cedros (km 23.5), |Bartolo Ameyalco San Bartolo
Col. San Bartolo Ameyalco Ameyalco
2 Morelos Morelos y Vicente Guerrero, |Planta de bombeo | Tanque Zacamulpa 40
Col. San Bartolo Ameyalco San Bartolo
Ameyalco
3 Santa Fe Pasaje Bellavista s/n y Cda. | Manantial SantaFe |T. Sta. Fe y L. de| 36
Vasco de Quiroga, Col. Bezares
Pueblo de Santa Fe
4 SantaFe 1 |Progresoy Corregidora, Col. | Planta de bombeo Santa Fe 60
Pueblo de Santa Fe Santa Fe
5 Trif. Judio Crisantemo y Morelos, Col. Planta de bombeo |Tanque Torres 4,| 180
Lerma Torres de Potrero AO-8 Col. Torres de
Potrero
6 AO-8 Av.de las Torres y Av. Rebombeo El Judio |Tanque la Hera y| 10
Azahares, Col. Torres del Col. La Hera
Potrero
7 Cedros Reims s/n y Montpellier, Col. -- -- 32
Villa Verdum
8 El Caballito | Arboledas frente a Cda. -- -- 15
Cerezo, Col. Paraje del
Caballito
9 Santa Rosa | Real de Guadalupe y Ojo de -- -- 20
Xochiac Agua, Col. Santa Rosa
Xochiac
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10 Tlayacapa |Av. San Isidro, entrada por -- -- 410
Prados de la Montafia, Clubo
de Golf Prados de la
Montafia
11 Trif. Judio Olimpia entre Cda. de - - 15
Cutzamala |Cedrosy Cda. de Pinos, Col.
Lomas de los Cedros
12 | Villa Verdum | Calzada de las Aguilasy -- -- 56
Reims, Col. Villa Verdum
13 La Era Alcanfores y Av. del Trabajo, | Planta de bombeo | Tanque El Limbo 30
AO-10 Col. Lomas de la Era AO-8
14 Axomiatla Calz. de Las Aguilas s/ny Planta de bombeo | Tanque Zacamulpa 10
Ulises, Col. Lomas de Axomiatla 2
Axomiatla
15 El Limbo Av. 29 de Octubre y Flor de | Rebombeo La Hera |Tanque EI Capulin,| 70
Valencia, Col. Lomas del Col. Lomas del
Chamontoya Limbo
16 | Axomiatla2 |Av. Las Aguilas y Agamenon, | Planta de bombeo Rebombeo 65
Col. Lomas de Axomiatla Portal 29 Axomiatla 2
17 Portal 29 Reims y Montpellier, Col. Acueducto Lerma Tanque Axomiatla 40
Villa Verdin Ramal Sur
18 | Jardines del |Av. Crater No. 729 y Colegio, | Tanque Jardines del | Col Jardines del| 60
Pedregal No. | Col. Jardines del Pedregal Pedregal No. 4 Pedregal
4-A
Tabla 3.8 Plantas de bombeo y rebombeo
No Nombre Ubicacion Recibe agua de: Envia agua de: CalIJd
a
(Ips)
19 Picacho Picacho No. 279 y Crioque, -- -- 85
Col. Jardines del Pedregal
20 | Jardines del |Av. Picacho entronque Tanque Jardines del | Col Jardines del| 30
Pedregal No. | Crioque, Col. Jardines del Pedregal No. 5 Pedregal
5-A Pedregal
21 | Jardines del [Av. Picacho entronque Tanque Jardines del | Col Jardines del| 30
Pedregal No. | Crioque, Col. Jardines del Pedregal No. 5 Pedregal
5-B Pedregal
22 | Jardines del |Av. Cascada No. 246, entre | Tanque Jardines del | Col Jardines del| 40
Pedregal No. | Crater e Iglesia, Col. Pedregal No. 6 Pedregal
6-A Jardines del Pedregal
23 Portal 29 Reims y Montpellier, Col. -- -- 241
Nuevo Villa Verdum
TOTAL 1,645

Fuente: Direccién de Operacion, DGCOH, GDF, 1999.
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Distribucion
Red primaria

La red primaria la integran tuberias con didmetro mayor o igual a 50 centimetros, la cual tiene una
longitud de 64.6 kilometros.

Tabla 3.9 Red primaria

Didmetro (cm) Longitud (km)
50.00 31.30
91.50 0.80

122.00 28.90
183.00 1.20
Mayor a 183.00 2.70
TOTAL 64.90

Fuente: Direccion de Operacion, DGCOH, GDF.
Red secundaria

Se cuenta con 834.9 kildbmetros de tuberia con diametro menor a 51 centimetros.

Tabla 3.10 Red secundaria

Didmetro (cm) Longitud (km)
40.00 0.60
30.00 104.80
25.00 11.30
20.00 10.80
15.00 161.00
10.00 520.00

7.50 14.20
5.00 6.10
Menor a 5.0 6.10
TOTAL 834.90

Fuente: Direccién de Operaciéon, DGCOH, GDF, 1999.

32



CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

Tomas domiciliarias

Tabla 3.11 Consumos domésticos de agua potable por hogar

No. de habitantes por hogar No. de hogares No. total de habitantes
1 613 613
2 0 0
3 2,043 6,130
4 2,683 10,731
5 2,295 11,475
6 1,501 9,008
7 916 6,409
8 560 4,484
9y mas 70,720 636,476
TOTAL 149,864 685,327

Fuente: Distrito Federal, Conteo de Poblacion y Vivienda 95, Resultados Definitivos, Tabuladores

basicos, INEGI.

Tabla 3.12 Numero de tomas con gran consumo, no domeésticas registradas por

diametro
Diametro No. Tomas

13 67

19 369

25 265

32 31

38 56

51 65

64 3

76 17

102 6

150 *x

200 *x

250 *x

TOTAL 879

Fuente: "IX Censo Industrial, 1990" "IX Censo Comercial, 1990" "IX Censo de Servicios, 1990"
INEGI.
Nota: ** No se cuenta con la informacion.
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2.4 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

Actualmente la delegacion cuenta con un 100 por ciento de cobertura del servicio de agua potable en
aquellas zonas consideradas regulares, para cubrir el servicio de distribucion cuenta con 834.9 km de
red secundaria y 64.6 Km de red primaria que se abastecen principalmente del Ramal Sur del Lerma
y del Acueducto Periférico, en menor proporcion de los manantiales Santa Rosa, San Bartolo
Ameyalco, El Ranchito, Santa Fe y Del Partidor; asi como con 29 pozos operados por la DGCOH que
se encuentran en esta jurisdiccion. Ver figura 4.1.

El Ramal Sur de Lerma aporta a la delegacion un gasto de 0.870 m3/s, por medio de cuatro lineas de
conduccion: Vista Hermosa - Constituyentes, Santa Lucia, Las Aguilas y Las Torres. Por su parte el
Ramal Sur del Acueducto Periférico también le abastece mediante tres lineas de derivacion, las que
se conectan al Ramal Sur del Lerma: Santa Lucia, Villa Verdln y Las Torres con un gasto adicional
de 0.865 m3/s. Dentro de la delegacion el ramal sur del Acueducto Periférico cuenta con una longitud
total de 5,500 m con diametros de 4 metros (Ver figura 4.1), el cual adicionalmente a su capacidad de
conduccién y ser el principal sistema de distribucién de agua en bloque en el Distrito Federal, cuenta
solo en su trayectoria dentro de la delegacién con una capacidad de almacenamiento de 69,000 m®.

Abastecimiento de la zona norte

La Linea Vista hermosa presenta un diametro que va de 0.30 a 1.22 m. de didmetro y parte del
tanque El Cartero para alimentar al tanque Palo Alto a través de una linea de 20”. De este tanque se
alimentan los tanques de La Curva, La Pdlvora, asi como el tanque rompedor 2 Santa Fe. De este
Ultimo se alimenta el Tanque Unidad Belén.

Este ultimo tanque (Palo Alto), abastece al tanque Madereros 4 y este al Madereros 3; del tanque
Madereros 3 se alimentan el tanque La Vereda y al Madereros 2 y este Ultimo a los tanques
Fabriquitas 1 y 2. Los tanques Fabriquitas también reciben agua del manantial Santa Fe. Las
colonias beneficiadas son Belén de Las Flores, Las Américas, Acueducto y El Capulin.

Las lineas y los tanques antes sefialados proporcionan a la parte norte de la delegacion presiones

altas que alcanzan hasta los 2 Kg/cmz, lo cual aunado a la antigliedad de las tuberias, con edad
entre los 15 y los 35 afios, el tipo de material de los tubos (extru-pak) y su bajo mantenimiento
genera un alto indice de fugas, que alcanzan de acuerdo a informes de la DGCOH del analisis de
fallas por fugas valores del 10 al 15%.

Abastecimiento de la zona central norte

A partir de la Trifurcaciéon Santa Lucia se inicia la linea Santa Lucia con longitud de 12.64 Km con
tuberia de 48" de diametro. El tanque denominado Santa Lucia se alimenta de la trifurcacién por
medio del rebombeo Tlayacapa. El tanque Santa Lucia 5 es abastecido por la trifurcacion Santa
Lucia. El Santa Lucia 5 alimenta el tanque Tamaulipas y a su vez este al tanque Jacarandas. El
tanque Aguilas 5 también abastece al tanque Santa Lucia 4. Del tanque Santa Lucia 4 se alimenta el
tanque AO-24, este a su vez alimenta al AO-25 y este al AO-26. También el Santa Lucia 4 alimenta
al AO-23 y este al AO-22. El tanque Santa Lucia 4 alimenta al tanque Santa Lucia 3.

El tanque Santa Lucia 3 alimenta al tanque Santa Lucia 2 y de este se alimenta al tanque Batallon
de San Patricio. Del tanque Santa Lucia 2 se alimenta el tanque Santa Lucia 1. A partir de este
tltimo se alimenta a la Delegacion Benito Juarez. Las colonias beneficiadas son: Santa Lucia,
Ampliacion Piloto, Garcimarrero, Presidentes, Colinas del Sur, Olivar del Conde, Lomas de Tarango,
Puerta Grande, Herén Proal, Hogar y Redencién, Alfonso XllI, La Cascada, entre otras mas.
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Abastecimiento de la zona central sur

A partir del Portal 29 se inicia la linea Las Aguilas con longitud de 5.7 Km de tuberia de 48" de
diametro. Del Portal 29 se alimenta el tanque Aguilas 6; de este se alimenta el tanque Aguilas 5. El
tanque Aguilas 5 alimenta al AO-20 y de este se alimenta el AO-21, ambos Fuera de operacion. El
Aguilas 5 alimenta al tanque Aguilas 4; y este al tanque Aguilas 3. Este Ultimo alimenta al tanque
Aguilas 2. Del Aguilas 2 se alimenta el tanque Oscilador Liga Maya. El conjunto de tanques de esta
linea beneficia a las colonias: Lomas de Guadalupe, Lomas de las Aguilas, Puente Colorado, San
Clemente, Segundo Parque, Tercer Parque, Ampliacion Las Aguilas, Los Alpes, Ampliacién Alpes, y
Las Aguilas, Tlacopan, Campestre.

Cabe mencionar que los tanques El Lienzo y Oscilador Jardin del Arte, alimentan ademas a las
delegaciones Coyoacéan y Benito Juarez respectivamente.

Linea Villa Verdun, inicia en el tanque El Portal 29, con una tuberia de 12 pulgadas de diametro (30
cm), abastece al tanque - planta de bombeo Axomiatla, por una parte beneficia a la colonia Lomas de
Atacaxco y ademas eleva el agua a los tanques Axomiatla y Villa Verdudn 1y 2; del nuevo rebombeo
Portal 29 se alimenta al tanque Nuevo Villa Verdin con capacidad de 50,000 m3, de este parte una
linea de 20 pulgadas (50 cm) que se desarrolla por la Av. Centenario que abastece al tanque:
Bosques de Tarango; este a su vez, alimenta al tanque AO-1; Este Ultimo tanque alimenta al AO-2 y
AO-3. El tanque AO2 alimenta al tanque AO-4 y al AO-5, este Ultimo Fuera de servicio. Las colonias
atendidas por ésta linea son: Bosques de Tarango, El Rincon, Tlacuitlapa, ler. Reacomodo
Tlacuitlapa, Balcones de Ceguayo, Punta Ceguayo y Reacomodo Palmas Axotitla Del rebombeo
Portal 29 se alimenta el tanque Colegio de Policia, de este continua la linea de conduccion para
alimentar al tanque AO-27 y este Ultimo alimenta al tanque Alcantarilla.

Abastecimiento de la zona sur

Linea Las Torres, inicia en la trifurcacion El Judio con una longitud de 8.6 km. y un diametro de 48
pulgadas (122 cm), su trazo se realiza sobre la Av. del mismo nombre; en su recorrido interconecta a
los tanques de regulacién y almacenamiento Torres 4, Mimosa, Lienzo, CAO y Oscilador Jardin del
Arte. A partir del tanque El Lienzo se alimenta al tanque AO-29. El pozo San Angel Inn alimenta al
tanque El Olivar.

Abastecimiento de la zona poniente

Del Ramal Lerma Norte surte al rebombeo Tlayacapa que abastece al tanque Ibero. Los manantiales
de San Bartolo Ameyalco surten al rebombeo Morelos que envia su caudal al tanque Zacamulpa.
También del manantial Santa Fe se alimenta al rebombeo Santa Fe 1 que abastece al tanque Santa
Fe 2; ademas, del rebombeo Santa Fe 1 se envia una parte del caudal al rebombeo Santa Fe 2 que
surte al tanque La Curva.

Los manantiales que abastecen a la delegacién Alvaro Obregdn, aportan un caudal de 0.193 m3/s, y
son: el Santa Rosa que abastece al tanque AO-16, San Bartolo Ameyalco que alimenta a los tanques
Morelos, Zacamulpa y al AO-15, el manantial Santa Fe que alimenta a los tanques Fabriquitas,
Polvora, AO-30 y AO-31. Los manantiales el Ranchito y Repartidor alimenta al conjunto de tanques
de Santa Rosa Xochiac 1, 2, 3, 4, 5, 6, y al tanque AO-17. Estos manantiales benefician a las
colonias del mismo nombre a través de descargas directas a la red o con el apoyo de tanques de
almacenamiento.

Abastecimiento de las partes altas

También existen diversas plantas de rebombeo que se encargan de elevar el agua a zonas urbanas
localizadas por arriba de la cota de servicio que dan los acueductos del poniente, entre estas se
tienen las siguientes: Rebombeo El Judio que alimenta al rebombeo AO-8 el cual a su vez envia el
agua al tanque AO-7, que beneficia a la colonia Torres del Potrero; también del rebombeo AO-8 se
alimenta al rebombeo de La era que surte al tanque Limbo, el cual beneficia al tanque Capulines y a
la colonia Lomas del Limbo. El rebombeo Axiomiatla surte al tanque Axiomiatla 2 que dota del
servicio a la colonia Lomas de Axiomiatla.
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El rebombeo localizado en el Portal 29, que se alimenta del Ramal Lerma Sur, envia su caudal al
rebombeo Axiomiatla 1, que surte a los tanques Axiomiatla y Villa Verdan; del Axiomiatla 1 se envia
parte al rebombeo Axiomiatla 2 para abastecer al tanque Zacamulpa. Del mismo rebombeo del Portal
29 se alimenta al rebombeo Cedros que abastece a la colonia Rancho San Francisco. A su vez, del
tanque Villa Verdun se alimenta al rebombeo Villa Verdin que beneficia a la colonia Villa Verdun.

Abastecimiento con pozos profundos

De los 29 pozos con que cuenta la delegacion, sélo 20 se encuentran en operacion; los cuales
aportan un gasto conjunto de 0.545 m3/s. Estos pozos abastecen directamente a la red de
distribucion de sus localidades.

En cuanto a la presencia de fugas, la delegacion ocupa el segundo lugar en cuanto al nimero de
fugas reparadas, 13.7% de 42,242 fugas en el D.F., este alto porcentaje refuerza la idea de la
existencia de un gran volumen de agua perdida en redes de distribucién y tomas domiciliarias.

Por otra parte, existen diversos asentamientos carentes del servicio de agua potable, entre los cuales
se pueden sefalar los siguientes: Belén de las Flores, El Paraiso, Lomas de Becerra, Santa Lucia,
Tetlalpan, ElI Rincon, Ampliacién Puente Colorado, El Mirador, Cascada, Milagrosa, Tlahuitlalpa y
Corpus Christi.

36



CAPITULO 2: ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN LA DELEGACION ALVARO OBREGON

2.5 PROBLEMATICA DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

En los dltimos afios se ha presentado una gran inmigraciébn en esta delegacion, lo cual se ha
reflejado en los altos valores de la tasa de crecimiento, pues como se ha podido apreciar en los datos
de poblacion, ésta se incrementé de 456,709 habitantes en 1970 a 725,630 lo que ha originado una
serie de problemas entre los que destacan el suministro insuficiente de agua potable, irregularidad en
la tierra, asentamientos anarquicos situados en lugares inadecuados o que han rebasado la cota de
servicio y algunos de los cuales tienen pendientes muy pronunciadas mismos que presentan
problemas técnicos de abasto.

En algunas colonias existe baja presion ocasionada principalmente por la falta del liquido, la mala
operacion de las valvulas obsoletas hacen que el suministro del liquido escasee en las redes de
distribucidn que se conectan a los tanques.

En lo referente a altas presiones, estas se presentan con mayor frecuencia, debido al exceso de la
carga hidraulica originada por las grandes pendientes que existen en la zona, en donde estas llegan
a ser mayores a 50.

El exceso de presion en las tuberias trae como consecuencia un alto indice de fugas en la red
primaria y secundaria, se ha observado que el mayor niumero de fugas se presentan en los meses de
Mayo, Julio, Octubre, Noviembre y Diciembre, esto se debe probablemente a que la demanda de
agua, en algunos meses es menor; por lo que la presién en la red donde se tiene equipo de bombeo
tiende a incrementar debido a la operacion inadecuada de las valvulas; por otro lado, al saturarse el
suelo, este tiende a reblandecerse, originando con ello pérdidas de soporte en la tuberia que no
cumple con el colchén minimo y con la carga del transito vehicular, se genera la ruptura de los
conductos.

Zonas con servicio intermitente o faltas de agua

La falta de un control técnico de las valvulas que componen el sistema hidraulico de la delegacién ha
provocado el manipuleo del sistema de manera empirica, provocando un servicio tandeado y
especulativo, ya de cuerdo al caudal ofertado por la DGCOH a la poblacién de la delegacion, este
puede proporcionar una dotacion de 431 I/hab/dia, muy superior al especificado en el Reglamento de
Construcciones del Gobierno del Distrito Federal, el cual sefiala una dotacién de confort de 150
I/hab/dia.

Por otra parte, es necesario continuar con las interconexiones de la red primaria y ampliar la red
secundaria, siendo necesario definir una politica operativa de los tanques que permita dejar en sus
zonas de influencia el agua requerida por la poblacion y permitir el traslado de volimenes de agua
potable hacia las delegaciones deficitarias del oriente del Distrito Federal.

Tabla 5.1  Zonas con servicio intermitente o faltas de agua potable

No. Colonia Calles h;\l&gnie Frecuenpiau Orientacién Abastecida por:
s horario
AP- | Pueblo de San Toda la 2,000 Constantes Sur Tanque Zacamulpa
1 Bartolo colonia faltas de agua
Ameyalco
AP- La Angostura Toda la 1,000 Constantes Sur Tanque Zacamulpa
2 colonia faltas de agua
AP- Pueblo Santa Partes altas 3,000 Tandeo 3a4 | Suroeste Manantiales
3 Rosa Xochiac veces por
semana
AP- Lomas de Toda la 5,000 Tandeo 3a4 | Suroeste Tanque Limbo
4 Chamontoya colonia veces por
semana
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AP- Tlacoyaque Toda la 2,500 Tandeo 3a4 | Suroeste
5 colonia veces por
semana
AP- Paraje el Toda la 2,000 Tandeo 3a4 | Suroeste
6 Caballito colonia veces por
semana

AP- Las Aguilas Toda la 2,000 Constantes Centro
7 Parque colonia faltas de agua

AP- | Merced Gomez Toda la 3,000 Constantes Centro
8 colonia faltas de agua

AP- | Pueblo Santa Fe Toda la 2,000 Constantes Noreste
9 colonia faltas de agua

AP- Tizapan Varias calles 1,000 Constantes Sureste
10 faltas de agua

AP- Barrio Loreto Varias calles 500 Constantes Sureste
11 faltas de agua

AP- Progreso Varias calles 500 Constantes Sureste
12 faltas de agua

AP- Villa Verdum Toda la 1,000 Constantes Sureste
13 colonia faltas de agua

AP- | Pueblo Tetelpan | Varias calles 2,000 Constantes Sur
14 y Olivar de los faltas de agua

Padres
AP- Conjunto Toda la 2,000 Constantes Poniente
15 Habitacional colonia faltas de agua
Tlayapaca

AP- | Lomas de San | Varias calles 3,000 Constantes Noreste
16 Angel Inn faltas de agua

Fuente: Direccion Técnica. DGCOH, GDF.

Zonas con baja presion
Las bajas presiones en la delegacion tiene como origen la falta de lineas de interconexion de la red

primaria, valvulas en mal estado que se encuentran caidas y la mala operacion del sistema, al no
tenerse definido una politica operativa de las zonas de influencia de los tanques de la delegacion.

Tabla 5.2  Zonas con baja presién

. No. de : .| Presion . ]
No. Colonia habitant Orlgrrw]tam en lared Abastecido por: Causa
es kg/cm?
AP- Jardines del 4,000 Sureste 0.5 Falta de tuberia de
17 Pedregal distribucién de diametro
adecuado
AP- | Hacienda de 4,000 Este 0.4
18 Chimalistac
AP- Florida 4,000 Este 0.5
19
AP- Chimalistac 3,000 Este 0.4
20
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AP- Guadalupe 5,000 Este 0.5
21 Inn

AP- Altavista 4,000 Este 0.5
22

Fuente: Direcciéon Técnica. DGCOH, GDF.

Zonas con mayor indice de fugas

La problematica de fugas en la delegacién tiene como origen la antigiiedad de las tuberias, la fa