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Cap//tU/O / Antecedentes

Breve descripcidon de Ario de Rosales

Antes de comenzar con el analisis y disefio de la central camionera es
importante tomar en cuenta el medio en el que ésta desempefiara su funcién. Es
por esto que se dedica el Capitulo | para hablar del municipio de Ario de Rosales.

Ario de Rosales:

La ciudad se localiza en el centro del estado de Michoacan, en las
coordenadas 19912’ de latitud norte y en los 101°40’ de longitud oeste, a una
altura de 1,910 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Salvador
Escalante, al este con Turicato y Tacambaro, al sur con La Huacana y al oeste con
Nuevo Urecho y Taretan. Su distancia a la capital del estado es de 107 km.

Extension: su superficie es de 694.60 km2, y representa un 1.18% de la
superficie del estado.

Orografia: estribaciones del sistema volcanico transversal con cerros como:
de La Barra, Tipitarillo, San Miguel, Cerro Prieto y de Las Canoas.

Hidrografia: su hidrografia la conforman los rios Paso Real, de Los Negros,
El Taridan del Carmen y de los Magueyes; los Manantiales de Agua Fria:
Tunacuaro, Ario de Rosales, de Los Negros y Las Limas, principalmente.
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Clima: su clima es templado con lluvias en verano y en algunas partes
tropical. Tiene una precipitacion pluvial anual de 761.6 milimetros y temperaturas
gue oscilan de 9.5 a 22.9 grados centigrados.

Principales ecosistemas: la vegetacién predominante es el bosque mixto,
con encino y cedro, tropical, parota, ceiba, tepeguaje, huisache y cuirinde, de
coniferas, con pino y oyamel. Su fauna la conforman ardilla, cacomixtle,
comadreja, liebre, mapache, zorrillo y aves como paloma, chachalaca, faisan
griton y codorniz listada.

Recursos naturales: la superficie forestal maderable es ocupada por pino,
encino, aile y palma real, y en el caso de la no maderable, por arbustos de
distintas especies, asi como la extraccion de resina.

Caracteristicas y usos del suelo: los suelos del municipio datan de los
periodos, cuaternario y plioceno, corresponden principalmente a los del tipo
podzélico y de montafia. Su uso es primordialmente forestal y en menor
proporcion agricola y ganadera.

Terreno propuesto:

El terreno se encuentra ubicado en la esquina entre circunvalacién Lazaro
Céardenas y Blvd. Francisco J. Mujica en la parte suroeste de Ario de Rosales.

Topografia: la topografia del terreno no es accidentada, y tiene una
pendiente hacia la parte suroeste no muy pronunciada.
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Vegetacion: la vegetacion existente en el terreno es pasto, matorrales y
generalmente hay arboles de aguacate debido a que es terreno particular
destinado a huerta.

Principales vias de comunicacion de la Cd. De Ario de Rosales: Circunvalacion
Lazaro cardenas y Blvd. Francisco j. Mujica.

bl Vias de comunicacion hacia la ciudad de Ario de Rosales:
Al municipio lo comunica la carretera numero 120 Morelia-Patzcuaro-Ario de

Rosales-La Huacana. También se llega por la carretera Morelia-Patzcuaro-
Uruapan-La Huacana-Ario de Rosales.

Justificacion

Debido al desarrollo y crecimiento, que se ha dado en la ciudad de Ario de
Rosales; Se encuentra que el servicio de auto transporte es insuficiente y de mala
calidad. Dicho problema seguird agudizdndose, de no tomarse medidas que
tiendan gradualmente hacia una solucion integral.

Las causas son multiples, destacando en forma importante.

.- La demanda excesiva de transporte de pasajeros para trasladarse de un
lugar a otro.

I1.- Tres puntos de ventas para boletos, ubicados en diferentes lugares de la
ciudad y ofreciendo el servicio de forma deficiente.
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Especificando los tres servicios existentes:

e El primer servicio, es la TERMINAL que pertenece a la empresa flecha amarilla y
Ruta paraiso. Esta se encuentra en direccién sur-oeste de la plaza principal de la
ciudad, siendo esta zona habitacional y comercial por lo que esta muy concurrida
de gente y vehiculos, provocando esto un caos vial en la angosta calle a la hora
de salir un autobus, ademés de tener muchas deficiencias en los servicios y en los
espacios; tanto para el usuario interno que labora en el lugar como para el
usuario externo que presta el servicio.

¢ El segundo servicio, es un local localizado en direccion oeste de la plaza a unas
5 cuadras de esta, presta el servicio la empresa “autobuses de occidente”, el
inconveniente de este espacio es que esta al borde del boulevard y los autobuses
al estacionarse enfrente obstaculizan el flujo vial y cuenta con un solo espacio en
el que esta la venta de boletos y sala de espera, el cual es deficiente.

e Y el tercer servicio, es un local de la empresa Galeana que cuenta con un solo
espacio y en el que realizan la venta de boletos, sala de espera y paqueteria,
etc., el cual también es deficiente.

I11.- Falta absoluta de planeacién en los servicios antes mencionados, ya
gue provoca congestionamientos, tanto de usuarios que solicitan el servicio como
de las empresas que lo prestan.
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Conclusion

El objetivo es dotar a la ciudad de Ario de Rosales, Michoacan. De un
conjunto Unico para concentrar los servicios de auto transporte foraneo, que
satisfaga las necesidades de enlace terrestre de la ciudad.

Debido al crecimiento demografico y al deficiente servicio, se requiere la
concentracion de las tres empresas, determinando un lugar adecuado con todos
los espacios necesarios. Por lo que es indispensable la “Central de Autobuses” en
la ciudad de Ario de Rosales, Michoacan.

Propuesta de proyecto
El proyecto que se analiza para la estructuracion fue elaborado por la Srita.
Arqg. Vianey Araceli Campos Montariés, el cual fue tema para la elaboracién de su

tesis en la Universidad Don Vasco A.C. en la generacion 1998-2003.

Se presenta a continuacion el plano que se utilizara para dimensionar
estructura.
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Cap//tU/O // Analisis estructural

Si se va a analizar y disefiar algun tipo de estructura se tienen que

considerar todas las acciones que en ella van a actuar durante su vida util, para
esto se cuenta con la ayuda de los reglamentos de disefio, donde se especifican
las acciones mas usuales en dichas estructuras. Pero se debe tomar en cuenta
gue el resultado de analizar estas acciones es aproximado. A continuacion se
describen las acciones o cargas principales.

1. “Cargas muertas. Son aquellas que actian en la estructura en
forma continua y cuya intensidad se puede considerar no variable con
respecto al tiempo. Dentro de estas cargas se pueden considerar las
debidas al peso propio de la estructura y a empujes estaticos ya sea de
tierras o liquidos que tengan un caracter permanente, etc.

2. Cargas Vivas. Son aquellas que interviene en la estructura con
una intensidad variable con respecto al tiempo. Y que alcanzan valores
significativos durante periodos grandes. Dentro de estas cargas se pueden
considerar todas las que originan el funcionamiento de la estructura como
las personas, los muebles el equipo y la maquinaria etc.

3. Cargas accidentales. Son aquellas que no se deben al
funcionamiento normal de la estructura, pero que toman valores muy
significativos solo durante breves periodos de tiempo en la vida util de la
estructura. Dentro de estas cargas se pueden considerar el sismo, el viento,
el oleaje, explosiones, etc.” (Meli Piralla, 2001, 76)




Central camionera de Ario de Rosales

Se debe considerar que las acciones que arriba se describen, en algun
momento, pueden actuar al mismo tiempo, por lo que al analizar la estructura se
deben tomar en cuenta algunas combinaciones. En la combinacion comun de
acciones intervendran todas las acciones permanentes, una accién variable con su
valor maximo o varias que tengan una probabilidad de ocurrir al mismo tiempo.

a) Carga muerta, como accion permanente.

b) Carga viva, como accion variable

C) El sismo o viento de disefio como accion accidental, aunque no actuando al
mismo tiempo, ya que la probabilidad de suceda al mismo tiempo es casi nula.

Nota: Los elementos que componen la estructura fueron analizados con un
programa de computadora llamado “STAAD”. Este programa sirve para analizar
cualquier tipo de estructura, ya sea plana o en el espacio, sin embargo no todo se
analizé con este programa ya que los montenes y la losa de entrepiso fueron
analizados y disefiados manualmente, debido a que se facilitd este procedimiento.

A continuacion se procede a determinar las acciones que intervienen en la central.
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Analisis de cargas

e MONTEN
Proponiendo Monten 12” MT cal 10 (peso = 13.74kg/m) Sx= 153.10cm=3
La longitud del larguero méas desfavorable es de 11.46m

13.74kg/m

=13.74kg/m?
Im

Larguero (estimado)

Peso propio del larguero (estimado)

W Lamina = 12 kg/m? Esta carga esta un poco sobrada para que después el
constructor aplique la lamina que se adapte a sus necesidades

W Plafén = 40kg/m? (estimado)

Como se tiene una pendiente en la cubierta menor a 5% se aumenta 100 kg/m?
Wtotal = 65.74kg/m? + 100 kg/m? de carga viva = 165.74 kg/m?

Nota: La pendiente de la estructura es menor al 5%, por lo tanto no se considera
la torsion en el disefio del monten.

Proponiendo Monten 12” MT call2 (peso = 10.66kg/m) Sx= 119.43cm3
La longitud del larguero mas desfavorable es de 9.00m

= 10.66kg /m?

Larguero (estimado) 1065&“_
m

Peso propio del larguero (estimado)
W Lamina = 12 kg/m? Esta carga esta un poco sobrada para que después el
constructor aplique la ldmina que se adapte a sus necesidades
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Wtotal = 62.66kg/m? + 100 kg/m? de carga viva = 162.66 kg/m?
e [OSA

Losa (0.13m) (2400kg/m?) =312kg/m?
Mortero (0.025m) (2100kg/m°®) = 52kg/m?

1 ——— =40kg/m?
Adicional p/mortero -------------- =20kg/m?
Adicional p/instalaciones -------- =20kg/m?
] —————— =38kg/m?
0] 1 — = 482kg/m?

e ANALISIS POR VIENTO (método estatico — NTC-2001)

De acuerdo al manual de obras civiles de CFE, la estructura es considerara del
grupo A (central de autobuses) Po= 35kg/m?

Se encuentra en area urbana con zonas boscosas; por tanto se clasifica como
terreno tipo B y del tipo 1, K=1

La fuerza que ejerse el viento en la cubierta se determina con la siguiente
expresion:

P=P,K C,C,
Cz=1 Edificaciones menor a 10m sobre el nivel del suelo
Cz= (z/10)** Mayores a 10m sobre el nivel del suelo

Donde:
Po — es la presion del viento
Cp — factor de empuje
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Cz - Factor de correccioén por altura

Cpi1= 0.8 pared de barlovento
Cp2= -0.7 paredes laterales
Cps= -0.5 pared de sotavento

“Segun seccion 3.3 de disefio por viento de las NTC-2001
P,= (35)(1)(1)(0.8)= 28kg/m?

P,= (35)(1)(1)(-0.7)= -24.5kg/m?

Ps= (35)(1)(1)(-0.5)= -17.5kg/m?

- .
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AREAS TRIBUTARIAS DE LAS ARMADURAS (m?)

Teniendo calculada la carga que actia en cada metro cuadrado de la
cubierta, se distribuird a cada nudo de las armaduras ya que se trata de una
carga uniforme, por lo cual debemos calcular el area tributaria de cada nudo, asi
como mas delante el area tributaria de cada elemento restante (columnas, trabes,
zapatas etc.)

“Se entiende por area tributaria de un elemento de una estructura sujeta a
carga uniformemente distribuida, aquella area que, multiplicada por la carga
uniforme, define la carga total que se debe considerar actuando sobre el
elemento y que produce efectos iguales a los de la distribucion real de cargas
sobre la estructura.” (Meli Piralla, 2001, 141)

A continuacién se presentan una serie de planos exponiendo las éareas
tributarias de cada nudo de las armaduras propuestas. Estas areas seran de
utilidad ya que mas adelante se calculara la carga que corresponde a cada nudo.
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PARTE CENTRAL
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PARTE CENTRAL
LADO DERECHO
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El método para aplicar la carga concentrada correspondiente a cada nudo de
la armadura y posteriormente hacer el andlisis estructural en el programa staad
fue el siguiente:

Primero se calcularon todas las areas tributarias de cada nudo de las
armaduras, ya teniendo la carga por m? que soportara la estructura se aplicé una
sencilla formula:

W = (W, )(Area tributaria de nudo)

concentrada

Se procede a calcular las cargas que aplicaremos a la central bajo las diferentes
combinaciones

- .
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T —
COMBINACION Weoncen- 37 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 26 | 0.166 | 8.500 | 1.4088
(CM+CVMAX) BE3] WT AREA_| trada (Ton) 38 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 27 | 0.66 | 8500 | 1.4088
1 0.166 | 0.276 | 0.0457 39 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 28 | 0.166 | 8.500 | 1.4088
2 0.166 | 0.500 | 0.0829 40 | o0.166 | 0.500 | 0.0829 29 | o0.166 | 8500 | 1.4088
Weoncen- 3 0.166 | 0.500 | 0.0829 41 | 0166 | 0.500 | 0.0829 30 | 0.166 | 8500 | 1.4088
EE2] WT AREA | trada (Ton) 4 | 0.166 |} 0.500 | 0.0829 42 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 31 | o0.166 | 8500 | 1.4088
1 0.166__| 0.500 | 0.0829 5 0.166 | 0.500 | 0.0829 43 | 0166 | 0.500 | 0.0829 32 | 0166 | 8500 | 1.4088
2 0.166 | 7.500 | 1.2431 6 0.166 | 0.500 | 0.0829 44 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 33 | 0.166 | 8500 | 1.4088
3 0.166 | 7.500 | 1.2431 ! 0.166 | 0.500 | 0.0829 45 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 34 | 0166 | 8500 | 1.4088
4 0.166 | 7.500 | 1.2431 8 0.166 | 0.500 | 0.0829 46 | 0166 [ 0.276 | 0.0457 35 | 0.166 | 8500 | 1.4088
5 0.166 | 7.500 | 1.2431 9 0.166_| 0.500 | 0.0829 36 | 0166 | 8500 | 14088
6 0.166 | 7.500 | 1.2431 10 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 Weoncen 37 | 0166 | 0750 | 01243
7 0.166 7.500 1.2431 11 0.166 0.500 0.0829 EJE 4 WT AREA | trada (Ton) 38 0.166 5.000 0.8287
8 0.166 | 7.500 | 1.2431 12 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 1 0.166 | 0.250 | 0.0414 39 | 0166 | 5000 | 08287
9 0.166 | 7.500 | 1.2431 13 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 2 0.166 | 5.000 | 0.8287 20 | 0166 | 5000 | 08287
10 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 14 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 3 0.166 | 5.000 | 0.8287 21 | 0166 | 5000 | 08287
11 | 0166 | 7.500 | 1.2431 15 | o0.166 | 0.500 | 0.0829 4 0.166 | 5.000 | 0.8287 22 | 0166 | 5000 | 08287
12 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 16 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 5 0.166 | 5.000 | 0.8287 23 | 0166 | 5000 | 08287
13 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 17 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 6 0.166 | 5.000 | 0.8287 224 | 0166 | 0250 | 00414
14 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 18 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 7 0.166 | 5.000 | 0.8287

15 | 0166 | 7.500 | 1.2431 19 | 0166 | 0.500 | 0.0829 8 0.166 | 0.750 | 0.1243 Weoncem

16 | 0166 | 7.500 | 1.2431 20 | o0.166 | 0.500 | 0.0829 9 0.166 | 8.500 | 1.4088 EES5| WT AREA | trada (Ton)
17 | 0166 [ 7.500 | 1.2431 21 | o0.166 | 0.500 | 0.0829 10 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 1 0.166 | 0.125 | 0.0207
18 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 22 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 11 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 2 0.166 | 3.750 | 0.6215
19 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 23 | 0166 | 0.500 | 0.0829 12 | 0.166 | 8500 | 1.4088 3 0.166 | 5.000 | 0.8287
20 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 24 | 0.166 | 0.365 | 0.0605 13 | 0.166 | 8500 | 1.4088 4 0.166 | 0.750 | 0.1243
21 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 25 | 0.166 | 0.365 | 0.0605 14 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 5 0.166 | 10.000 | 1.6574
22 | 0.66 | 7.500 | 1.2431 26 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 15 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 6 0.166 | 10.000 | 1.6574
23 | 0166 | 7.500 | 1.2431 27 | 0166 | 0.500 | 0.0829 16 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 7 0.166 | 10.000 | 1.6574
24 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 28 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 17 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 8 0.166 | 10.000 | 1.6574
25 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 29 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 18 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 9 0.166 | 10.000 | 1.6574
26 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 30 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 19 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 10 | 0.166 | 10.000 | 1.6574
27 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 31 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 20 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 11 | 0.166 | 1.000 | 0.1657
28 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 32 | 0166 | 0.500 | 0.0829 21 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 12 | 0.166 | 10.000 | 1.6574
29 | 0.166 | 7.500 | 1.2431 33 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 22 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 13 | 0.166 | 10.000 | 1.6574
30 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 34 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 23 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 14 | 0.166 | 10.000 | 1.6574
35 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 24 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 15 | 0.166 | 10.000 | 1.6574
36 | 0.166 | 0.500 | 0.0829 25 | 0.166 | 8.500 | 1.4088 16 | 0.166 | 10.000 | 1.6574

—
Y.
O
1:" o
_i

Pag. 17 ‘

"_



Central camionera de Ario de Rosales
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17 0.166 | 10.000 | 1.6574 2 0.166 | 3.750 | 0.6215 40 0.166 | 1.000 | 0.1657 25 0.166 | 0.997 | o0.1652
18 0.166 | 10.000 | 1.6574 3 0.166 | 5.000 | 0.8287 41 0.166 | 10.000 | 1.6574 26 0.166 | 0.997 | 0.1652
19 0.166 | 10.000 | 1.6574 4 0.166 | 0.750 | 0.1243 42 0.166 | 10.000 | 1.6574 27 0.166 | 0.997 | 0.1652
20 0.166 | 10.000 | 1.6574 5 0.166 | 10.000 | 1.6574 43 0.166 | 10.000 | 1.6574 28 0.166 | 0.997 | 0.1652
21 0.166 | 10.000 | 1.6574 6 0.166 | 10.000 | 1.6574 44 0.166 | 10.000 | 1.6574 29 0.166 | 0.997 | 0.1652
22 0.166 | 10.000 | 1.6574 7 0.166 | 10.000 | 1.6574 45 0.166 | 10.000 | 1.6574 30 0.166 | 0.997 | 0.1652
23 0.166 | 10.000 | 1.6574 8 0.166 | 10.000 | 1.6574 46 0.166 | 10.000 | 1.6574 31 0.166 | 0.869 | 0.1440
24 0.166 | 10.000 | 1.6574 9 0.166 | 10.000 | 1.6574 47 0.166 | 0.750 | 0.1243 | 32 0.166_| 0.997 | 0.1652 |
25 0.166 | 10.000 | 1.6574 10 0.166 | 10.000 | 1.6574 48 0.166 | 5.000 | 0.8287 33 0.166 | 0.997 | 0.1652
26 0.166 | 10.000 | 1.6574 11 0.166 | 1.000 | 0.1657 49 0.166 | 3.750 | 0.6215 34 | o166 | 0.997 | 0.1652
27 0.166 | 10.000 | 1.6574 12 0.166 | 10.000 | 1.6574 50 0.166 | 0.125 | 0.0207 35 0.166 | 0.997 | 0.1652
28 0.166 | 10.000 | 1.6574 13 0.166 | 10.000 | 1.6574 36 0.166 | 0.997 | 0.1652
29 0.166 | 10.000 | 1.6574 14 0.166 | 10.000 | 1.6574 Weoncen- 37 0.166 | 0.997 | 0.1652
30 0.166 | 10.000 | 1.6574 15 0.166 | 10.000 | 1.6574 EJE 8 WT AREA__| trada (Ton) 38 0.166 | 0.997 0.1652
31 0.166 | 10.000 | 1.6574 16 0.166 | 10.000 | 1.6574 1 0.166 0.250 0.0414 39 0.166 0.847 0.1404
32 0.166 | 10.000 | 1.6574 17 0.166 | 10.000 | 1.6574 2 0.166 5.000 0.8287 40 0.166 0.997 0.1652
33 0.166 | 10.000 | 1.6574 18 0.166 | 10.000 | 1.6574 3 0.166 5.000 0.8287 41 0.166 0.997 0.1652
34 0.166 | 10.000 | 1.6574 19 0.166 | 10.000 | 1.6574 4 0.166 5.000 0.8287 42 0.166 0.997 0.1652
35 0.166 | 10.000 | 1.6574 20 0.166 | 10.000 | 1.6574 5 0.166 5.000 0.8287 43 0.166 0.997 0.1652
36 0.166 | 10.000 | 1.6574 21 0.166 | 10.000 | 1.6574 6 0.166 5.000 0.8287 44 0.166 0.997 0.1652
37 0.166 | 10.000 | 1.6574 22 0.166 | 10.000 | 1.6574 7 0.166 5.000 0.8287 45 0.166 0.997 0.1652
38 0.166 | 10.000 | 1.6574 23 0.166 | 10.000 | 1.6574 8 0.166 0.750 0.1243 46 0.166 0.997 0.1652
39 0.166 | 10.000 | 1.6574 24 0.166 | 10.000 | 1.6574 9 0.166 9.500 1.5745 47 0.166 0.765 0.1268
40 0.166 1.000 0.1657 25 0.166 | 10.000 | 1.6574 10 0.166 9.500 1.5745 48 0.166 0.997 0.1652
41 0.166 | 10.000 | 1.6574 26 0.166 | 10.000 | 1.6574 11 0.166 9.500 1.5745 49 0.166 0.997 0.1652
42 0.166 | 10.000 | 1.6574 27 0.166 | 10.000 | 1.6574 12 0.166 9.500 1.5745 50 0.166 0.997 0.1652
43 0.166 | 10.000 | 1.6574 28 0.166 | 10.000 | 1.6574 13 0.166 9.500 1.5745 51 0.166 0.997 0.1652
44 0.166 | 10.000 | 1.6574 29 0.166 | 10.000 | 1.6574 14 0.166 9.500 1.5745 52 0.166 0.997 0.1652
45 0.166 | 10.000 | 1.6574 30 0.166 | 10.000 | 1.6574 15 0.166 9.500 1.5745 53 0.166 0.997 0.1652
46 0.166 | 10.000 | 1.6574 31 0.166 | 10.000 | 1.6574 16 0.166 9.500 1.5745 54 0.166 0.997 0.1652
47 0.166 0.750 0.1243 32 0.166 | 10.000 | 1.6574 17 0.166 9.500 1.5745 55 0.166 0.765 0.1268
48 0.166 5.000 0.8287 33 0.166 | 10.000 | 1.6574 18 0.166 9.500 1.5745 56 0.166 0.997 0.1652
49 0.166 3.750 0.6215 34 0.166 | 10.000 | 1.6574 19 0.166 9.500 1.5745 57 0.166 0.997 0.1652
50 0.166 0.125 0.0207 35 0.166 | 10.000 | 1.6574 20 0.166 9.500 15745 58 0.166 0.997 0.1652
36 0.166 | 10.000 | 1.6574 21 0.166 9.500 1.5745 59 0.166 0.997 0.1652
Weoncen- 37 0.166 | 10.000 | 1.6574 22 0.166 9.500 1.5745 60 0.166 0.997 0.1652
EJE 7 WT AREA trada (Ton) 38 0.166 10.000 1.6574 23 0.166 0.997 0.1652 61 0.166 0.997 0.1652
1 0.166 0.125 0.0207 39 0.166 10.000 1.6574 24 0.166 0.997 0.1652 62 0.166 0.997 0.1652




Central camionera de Ario de Rosales
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63 0.166 | 0.846 0.1402 101 | o.166 | 0.997 0.1652 3 0.166 | 7.000 1.1602 8 0.166 | 2.500 0.4144
64 0.166 | 0.997 0.1652 102 | o0.166 | 0.997 0.1652 4 0.166 | 7.000 1.1602 9 0.166 | 2.500 0.4144
65 0.166 | 0.997 0.1652 103 | 0.166 | 0.869 0.1440 5 0.166 | 7.000 1.1602 10 0.166 | 2.500 0.4144
66 0.166 | 0.997 0.1652 104 | 0.166 | 0.997 0.1652 6 0.166 | 7.000 1.1602 11 0.166 | 2.500 0.4144
67 0.166 | 0.997 0.1652 105 | 0.166 | 0.997 0.1652 7 0.166 | 7.000 1.1602 12 0.166 | 2.500 0.4144
68 0.166 | 0.997 0.1652 106 | 0.166 | 0.997 0.1652 8 0.166 | 7.000 1.1602 13 0.166 | 2.500 0.4144
69 0.166 | 0.997 0.1652 107 | 0.166 | 0.997 0.1652 9 0.166 | 7.000 1.1602 14 0.166 | 2.500 0.4144
70 0.166 | 0.997 0.1652 108 | 0.166 | 0.997 0.1652 10 0.166 | 7.000 1.1602 | 15 0.166 | 2.500 0.4144
71 0.166 | 0.694 0.1150 109 | 0.166 | 0.997 0.1652 11 0.166 | 7.000 1.1602 16 0.166 | 2.500 0.4144
72 0.166 | 0.997 0.1652 110 | o0.166 | 0.997 0.1652 12 0.166 | 7.000 1.1602 17 0.166 | 2.500 0.4144
73 0.166 | 0.997 0.1652 111 | o0.166 | 0.997 0.1652 13 0.166 | 7.000 1.1602 18 0.166 | 2.500 0.4144
74 0.166 | 0.997 0.1652 112 | 0.166 | 9.500 1.5745 14 0.166 | 7.000 1.1602 19 0.166 | 2.500 0.4144
75 0.166 | 0.997 0.1652 113 | 0.166 | 9.500 1.5745 15 0.166 | 7.000 1.1602 20 0.166 | 2.500 0.4144
76 0.166 | 0.997 0.1652 114 | 0.166 | 9.500 1.5745 16 0.166 | 7.000 1.1602 21 0.166 | 2.500 0.4144
77 0.166 | 0.997 0.1652 115 | 0.166 | 9.500 1.5745 17 0.166 | 7.000 1.1602 22 0.166 | 2.500 0.4144
78 0.166 | 0.997 0.1652 116 | 0.166 | 9.500 1.5745 18 0.166 | 7.000 1.1602 23 0.166 | 2.500 0.4144
79 0.166 | 0.765 0.1268 117 | 0.166 | 9.500 1.5745 19 0.166 | 7.000 1.1602 24 0.166 | 2.500 0.4144
80 0.166 | 0.997 0.1652 118 | 0.166 | 9.500 1.5745 20 0.166 | 7.000 1.1602 25 0.166 | 2.500 0.4144
81 0.166 | 0.997 0.1652 119 | 0.166 | 9.500 1.5745 21 0.166 | 7.000 1.1602 26 0.166 | 2.500 0.4144
82 0.166 | 0.997 0.1652 120 | 0.166 | 9.500 1.5745 22 0.166 | 7.000 1.1602 27 0.166 | 2.500 0.4144
83 0.166 | 0.997 0.1652 121 | 0.166 | 9.500 1.5745 23 0.166 | 7.000 1.1602 28 0.166 | 2.500 0.4144
84 0.166 | 0.997 0.1652 122 | 0.166 | 9.500 1.5745 24 0.166 | 7.000 1.1602 29 0.166 | 2.500 0.4144
85 0.166 | 0.997 0.1652 123 | 0.166 | 9.500 1.5745 25 0.166 | 7.000 1.1602 30 0.166 | 0.250 0.0414
86 0.166 | 0.997 0.1652 124 | 0.166 | 9.500 1.5745 26 0.166 | 7.000 1.1602
87 0.166 | 0.765 0.1268 125 | 0.166 | 9.500 1.5745 27 0.166 | 7.000 1.1602 Weconcen-
88 0.166 0.997 0.1652 126 | 0.166 0.750 0.1243 28 0.166 7.000 1.1602 EJEA WT AREA | trada (Ton)
89 0.166 0.997 0.1652 127 | 0.166 5.000 0.8287 29 0.166 7.000 1.1602 1 0.166 0.250 0.0414
90 0.166 0.997 0.1652 128 | 0.166 5.000 0.8287 30 0.166 0.500 0.0829 2 0.166 0.250 0.0414
91 0.166 0.997 0.1652 129 | 0.166 5.000 0.8287 3 0.166 0.250 0.0414
92 0.166 | 0.997 0.1652 130 | 0.166 5.000 0.8287 Weoncen- 4 0.166 | 0.250 0.0414
93 0.166 0.997 0.1652 131 | 0.166 5.000 0.8287 EJE10| WT AREA | trada (Ton) 5 0.166 0.250 0.0414
94 0.166 0.997 0.1652 132 | 0.166 5.000 0.8287 1 0.166 0.250 0.0414 6 0.166 0.250 0.0414
95 0.166 0.847 0.1404 133 | 0.166 0.250 0.0414 2 0.166 2.500 0.4144 7 0.166 0.250 0.0414
96 0.166 0.997 0.1652 3 0.166 2.500 0.4144 8 0.166 0.250 0.0414
97 0.166 0.997 0.1652 Wconcen- 4 0.166 2.500 0.4144 9 0.166 0.250 0.0414
98 0.166 0.997 0.1652 EJE 9 WT AREA trada (Ton) 5 0.166 2.500 0.4144
99 0.166 0.997 0.1652 1 0.166 0.500 0.0829 6 0.166 2.500 0.4144 Wconcen-
100 | 0.166 0.997 0.1652 2 0.166 7.000 1.1602 7 0.166 2.500 0.4144 EJEB WT AREA | trada (Ton)




Central camionera de Ario de Rosales
I —
1 0.166 | 0.500 0.0829 9 0.166 | 0.500 0.0829 47 0.166 | 0.500 0.0829 34 0.166 | 5.500 0.9116
2 0.166 | 0.500 0.0829 10 0.166 | 0.500 0.0829 48 0.166 | 0.500 0.0829 35 0.166 | 5.500 0.9116
3 0.166 | 0.500 0.0829 11 0.166 | 0.500 0.0829 36 0.166 | 5.500 0.9116
4 0.166 | 0.500 0.0829 12 0.166 | 0.500 0.0829 Wconcen- 37 0.166 | 5.500 0.9116
5 0.166 0.500 0.0829 13 0.166 1.000 0.1657 EJED WT AREA | trada (Ton) 38 0.166 5.500 0.9116
6 0.166 0.500 0.0829 14 0.166 1.000 0.1657 1 0.166 0.500 0.0829 39 0.166 5.500 0.9116
7 0.166 0.500 0.0829 15 0.166 1.000 0.1657 2 0.166 0.500 0.0829 40 0.166 5.500 0.9116
8 0.166 0.500 0.0829 16 0.166 1.000 0.1657 3 0.166 0.500 0.0829 41 0.166 5.500 0.9116
9 0.166 0.500 0.0829 17 0.166 1.000 0.1657 4 0.166 3.025 0.5014 42 0.166 5.500 0.9116
10 0.166 1.000 0.1657 18 0.166 1.000 0.1657 S5 0.166 5.500 0.9116 43 0.166 5.500 0.9116
11 0.166 1.000 0.1657 19 0.166 1.000 0.1657 6 0.166 5.500 0.9116 44 0.166 5.500 0.9116
12 0.166 1.000 0.1657 20 0.166 1.000 0.1657 7 0.166 5.500 0.9116 45 0.166 5.500 0.9116
13 0.166 1.000 0.1657 21 0.166 1.000 0.1657 8 0.166 5.500 0.9116 46 0.166 5.500 0.9116
14 0.166 1.000 0.1657 22 0.166 1.000 0.1657 9 0.166 5.500 0.9116 47 0.166 5.500 0.9116
15 0.166 1.000 0.1657 23 0.166 1.000 0.1657 10 0.166 5.500 0.9116 48 0.166 4.415 0.7317
16 0.166 1.000 0.1657 24 0.166 1.000 0.1657 11 0.166 5.500 0.9116 49 0.166 4.093 0.6784
17 0.166 1.000 0.1657 25 0.166 1.000 0.1657 12 0.166 5.500 0.9116 50 0.166 5.500 0.9116
18 0.166 1.000 0.1657 26 0.166 1.000 0.1657 13 0.166 5.500 0.9116 51 0.166 5.500 0.9116
19 0.166 0.500 0.0829 27 0.166 1.000 0.1657 14 0.166 0.997 0.1652 52 0.166 5.500 0.9116
20 0.166 0.500 0.0829 28 0.166 1.000 0.1657 15 0.166 5.500 0.9116 53 0.166 5.500 0.9116
21 0.166 0.500 0.0829 29 0.166 1.000 0.1657 16 0.166 5.500 0.9116 54 0.166 5.500 0.9116
22 0.166 0.500 0.0829 30 0.166 1.000 0.1657 17 0.166 5.500 0.9116 55 0.166 2.741 0.4543
23 0.166 0.500 0.0829 31 0.166 1.000 0.1657 18 0.166 5.500 0.9116
24 0.166 | 0.500 0.0829 32 0.166 1.000 0.1657 19 0.166 | 5.500 0.9116 Weconcen-
25 0.166 0.500 0.0829 33 0.166 1.000 0.1657 20 0.166 5.500 0.9116 EJEF WT AREA trada (Ton)
26 0.166 0.500 0.0829 34 0.166 1.000 0.1657 21 0.166 5.500 0.9116 1 0.166 4.440 0.7359
27 0.166 0.500 0.0829 35 0.166 1.000 0.1657 22 0.166 5.500 0.9116 2 0.166 8.774 1.4542
36 0.166 1.000 0.1657 23 0.166 5.500 0.9116 3 0.166 8.654 1.4343
Wconcen- 37 0.166 1.000 0.1657 24 0.166 5.500 0.9116 4 0.166 8.530 1.4138
EJE C WT AREA trada (Ton) 38 0.166 1.000 0.1657 25 0.166 5.500 0.9116 5 0.166 8.410 1.3939
1 0.166 | 0.500 0.0829 39 0.166 1.000 0.1657 26 0.166 | 5.500 0.9116 6 0.166 | 8.280 1.3723
2 0.166 | 0.500 0.0829 20 0.166 | 0.500 0.0829 27 0.166 | 5.500 0.9116 7 0.166 | 8.168 1.3538
3 0.166 | 0.500 0.0829 a1 0166 | 0.500 0.0829 28 0.166 | 5.500 0.9116 8 0.166 | 8.043 1.3330
4 0.166 | 0.500 0.0829 12 0.166 | 0.500 0.0829 29 0.166 | 5.500 0.9116 9 0.166 | 7.923 1.3132
5 0.166 | 0.500 0.0829 23 0166 | 0.500 0.0829 30 0.166 | 5.500 0.9116 10 0.166 | 7.800 1.2928
6 0.166 | 0.500 0.0829 24 0166 | 0.500 0.0829 31 0.166 | 5.500 0.9116 11 0.166 | 7.848 1.3007
7 0.166 | 0.500 0.0829 a5 0166 | 0.500 0.0829 32 0.166 | 5.500 0.9116 12 0.166 | 7.434 1.2321
8 0.166 | 0.500 0.0829 16 0.166 | 0.500 0.0829 33 0.166 | 5.500 0.9116 13 0.166 | 7.310 1.2116




Central camionera de Ario de Rosales

14 | 0166 | 7.191 | 1.1918 8 0.166 | 8.043 | 1.3330 46 | 0.166 | 6.531 | 1.0824
15 | o0.166 | 7.068 | 1.1715 Weconcen- 9 0.166 | 7.923 | 1.3132 47 | 0.166 | 6.289 | 1.0423
16 0.166 | 6.944 1.1509 EEG| WT AREA | trada (Ton) 10 0.166 | 7.800 1.2928 48 0.166 | 6.047 1.0022
17 | o0.66 | 6.825 | 1.1312 1 0.166 | 4.440 | 0.7359 11 | o0.66 | 7.848 | 1.3007 49 | o0.166 | 5.805 | 0.9621
18 | 0.166 | 6.702 | 1.1108 2 0.166 | 8774 | 1.4542 12 | 0.166 | 7.434 | 1.2321 50 | 0.166 | 5.563 | 0.9220
19 | 0.166 | 6.580 | 1.0906 3 0.166 | 8.654 | 1.4343 13 | 0166 | 7.310 | 1.2116 51 | 0.166 | 5.321 | 0.8819
20 | o0.166 | 6.458 | 1.0703 4 0.166 | 8530 | 1.4138 14 | 0.166 | 7.191 1.1918

21 | 0.166 | 6.335 | 1.0500 ) 0.166 | 8.410 | 1.3939 15 | 0.166_ | 7.068 | 1.1715 Weoncen-
22 0.166 | 6.215 1.0301 6 0.166 | 8.280 1.3723 16 0.166 | 6.944 1.1509 EJE | WT AREA | trada (Ton)
23 | 0.166 | 6.092 | 1.0097 7 0.166 | 8.168 | 1.3538 17 0.166 | 6.825 | 1.1312 1 0.166 | 4.440 | 0.7359
24 | o0.166 | 5.970 | 0.9895 8 0.166 | 8.043 | 1.3330 18 0.166 | 6.702 1.1108 2 0.166 | 8.774 | 1.4542
25 | 0.166 | 5.743 | 0.9518 9 0.166 | 7.923 | 1.3132 19 0.166 | 6.580 | 1.0906 3 0.166 | 8.654 | 1.4343
26 | 0.166 | 9.112 | 1.5102 10 | 0.166 | 7.800 | 1.2928 20 0.166 | 6.458 1.0703 4 0.166 | 8.530 1.4138
27 | o0.166 | 8370 | 1.3872 11 0.166 1 7.848 | 1.3007 21 0.166 | 6.335 | 1.0500 S 0.166 | 8.410 1.3939
28 | 0166 | 8190 | 1.3574 12 0.166 | 7.434 | 1.2321 22 0.166 | 6.215 | 1.0301 6 0.166 | 8.280 1.3723
29 | o0.166 | 7.907 | 1.3105 13 | 0.166 | 7.310 | 1.2116 23 0.166 | 6.092 1.0097 7 0.166 | 8.168 1.3538
30 | o0.166 | 7.921 | 1.3128 14 | 0.166 | 7.191 | 1.1918 24 | 0.166 | 5.970 | 0.9895 8 0.166 | 8.043 1.3330
31 | 0.166 | 7.642 | 1.2666 15 | 0.166 | 7.068 | 1.1715 25 0.166 | 6.101 1.0112 9 0.166 | 7.923 1.3132
32 | 0166 | 7.459 | 1.2363 16 | 0.166 | 6.944 | 1.1509 26 0.166 | 12.460 | 2.0651 10 | 0.166 | 7.800 1.2928
33 | 0.166 | 7.278 | 1.2063 17 0.166 | 6.825 | 1.1312 27 0.166 | 11.128 | 1.8444 11 | 0.166 | 7.848 1.3007
34 | o0.166 | 7.096 | 1.1761 18 | 0.166 | 6.702 | 1.1108 28 0.166 | 10.886 | 1.8042 12 | 0.166 | 7.434 | 1.2321
35 | 0166 | 6.913 | 1.1458 19 0.166 | 6.580 | 1.0906 29 0.166 | 10.644 | 1.7641 13 | 0.166 | 7.310 1.2116
3 | 0166 | 6.732 | 1.1158 20 | 0.166 | 6.458 | 1.0703 30 0.166 | 10.397 | 1.7232 14 | 0.166 | 7.191 1.1918
37 | 0166 | 6549 | 1.0854 21 0.166 ) 6.335 | 1.0500 31 0.166 | 10.165 | 1.6847 15 | 0.166 | 7.068 1.1715
38 | 0166 | 6.368 | 1.0554 22 0.166 | 6.215 | 1.0301 32 0.166 | 9.918 1.6438 16 | 0.166 | 6.944 | 1.1509
39 | 0.166 | 6.186 | 1.0253 23 | 0166 | 6.092 | 1.0097 33 0.166 | 9.676 1.6037 17 | 0.166 | 6.825 1.1312
40 | 0.166 | 6.004 | 0.9951 24 | 0166 | 5.970 | 0.9895 34 | 0166 | 9.434 | 1.5636 18 | 0.166 | 6.702 1.1108
41 | 0.166 | 5.822 | 0.9649 25 | 0.166 | 6.536 | 1.0833 35 0.166 | 9.192 1.5235 19 | 0.166 | 6.580 1.0906
42 0.166 | 5.640 0.9348 36 0.166 | 8.950 1.4834 20 0.166 | 6.458 1.0703
43 0.166 | 5.458 0.9046 Weoncen- 37 0.166 | 8.708 1.4433 21 0.166 | 6.335 1.0500
44 | 0166 | 3.991 | 0.6615 EJEH] WT | AREA | trada (Ton) 38 | 0.166 | 8.466 | 1.4032 22 | 0166 | 6.215 | 1.0301
45 | 0.166 | 4.284 | 0.7100 (A O ICR YR O O 39 | 0.166 | 8.224 | 1.3630 23 | 0166 | 6.092 | 1.0097
46 | 0.166 | 5366 | 0.8894 o= SRS S haAS: ST 40 | 0.166 | 7.983 | 1.3231 24 | 0166 | 5970 | 0.98%5
47 | 0.166 | 4.730 | 0.7840 3 | 0166 | 8654 | 14343 41 | 0.166 | 7.741 | 1.2830 25 | 0166 | 6.620 [ 1.0972
48 | 0166 | 4548 | 0.7538 2= BRR  RR RIS S Sl 42 | 0166 | 7.499 | 1.2429

49 | 0166 | 4.366 | 0.7236 b0 166 3, 5410 41,3930 43 | 0.166 | 7.254 | 1.2023 Weoncen-
= 1 o166 12231 07450 6 0.166 | 8.280 | 1.3723 7V BTSSR ENED EEJ|  WT AREA | trada (Ton)
51 | 0.166 | 2.001 | 0.3316 7 ] 0166 | 8168 | 13538 45 | 0166 | 5071 | 0.8405 1 ] 0166 | 4440 | 07359




Central camionera de Ario de Rosales
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2 0.166 | 8.774 | 1.4542 40 | o0.166 | 6.002 | 0.9948 25 0.166 6.077 | 1.0072 10 0.166 7.800 | 1.2928
3 0.166 | 8.654 | 1.4343 41 | 0.166 | 5.820 | 0.9646 26 0.166 8.978 | 1.4880 11 0.166 7.848 | 1.3007
4 0.166 | 8.530 | 1.4138 42 | 0166 | 5638 | 0.9344 27 0.166 8.367 | 1.3867 12 0.166 7.434 | 1.2321
5 0.166 | 8.410 | 1.3939 23 | 0166 | 5.4424 | 0.9023 28 0.166 8.185 | 1.3566 13 0.166 7.310 | 1.2116
6 0.166 | 8.280 1.3723 44 0.166 | 4.024 0.6669 29 0.166 8.003 | 1.3264 14 0.166 7.191 [ 1.1918
7 0.166 8.168 1.3538 45 0.166 3.182 0.5274 30 0.166 7.820 1.2961 15 0.166 7.068 1.1715
8 0166 | 8043 | 1.3330 26 | 0166 | 2910 | 08138 31 0.166 7.640 | 1.2663 16 0.166 6.944 | 1.1509
9 0.166 7.923 1.3132 47 0.166 4.729 0.7838 32 0.166 7.457 1.2359 17 0.166 6.825 1.1312
10 | 0.166 | 7.800 | 1.2028 48 | 0.166 | 4.457 | 0.7387 33 1 0166 1 7275 1 12058 18 1 0.166 ] 6702 1 11108
11 | 0166 | 7.848 | 1.3007 49 | 0166 | 4.365 | 0.7235 34 | 0166 1 7093 1 1.17%6 19 } 0166 1 6560 § 10006
12 | 0166 | 7.434 | 12321 50 | 0.166 | 4.183 | 0.6933 22 8'122 2'323 iﬁg;‘ ;2 8-122 g-;‘gg 1-8282
ﬁ 8:122 ;iég ii;ig 21 | 0166 | 4001 | 0.6031 37 0.166 6.548 | 1.0853 22 0.166 6.215 | 1.0301
=T o6 T7oes | 1o1c = TR BT 38 0.166 6.363 | 1.0546 23 0.166 6.092 | 1.0097
T BT Y YVE BT trada (Ton) 39 0.166 6.184 | 1.0249 24 0.166 5.970 | 0.9895
=T ot Tome T Tio0s 1 0.166 | 2220 | 07359 40 0.166 6.002 | 0.9948 25 0.166 6.620 | 1.0972
: - - 2 0.166 8.774 1.4542 41 0.166 5.820 0.9646
18 | 0.166 | 6.702 | 1.1108 3 0166 | 8652 | 12343 42 | 0166 | 5638 | 0.9344 BEM[  wT AREA | Wconcen-
20 0.166 6.458 1.0703 5 0.166 8.410 1.3939 44 0.166 4.024 0.6669 1 0.166 4.440 0.7359
21 0.166 6.335 1.0500 5 0.166 8.280 1.3723 45 0.166 3.182 0.5274 2 0.166 8.774 1.4542
22 0.166 6.215 1.0301 7 0.166 8.168 1.3538 46 0.166 4.910 0.8138 3 0.166 8.654 1.4343
23 0.166 6.092 1.0097 3 0.166 8.043 1.3330 47 0.166 4.729 0.7838 4 0.166 8.530 1.4138
24 0.166 5.970 0.9895 9 0.166 7923 1.3132 48 0.166 4.457 0.7387 5 0.166 8.410 1.3939
25 0.166 6.077 1.0072 10 0.166 7.800 1.2928 49 0.166 4.365 0.7235 6 0.166 8.280 1.3723
26 | 0.166 | 8.978 | 1.4880 L | o166 | 7848 | 13007 50 | 0.166 | 4.183 | 0.6933 7 0.166 | 8.168 | 1.3538
27 | 0.166 | 8.367 | 1.3867 12 0.166 7434 | 12321 51 0.166 4.001 | 0.6631 8 0.166 8.043 | 1.3330
28 | 0.166 | 8.185 | 1.3566 13 0.166 7310 | L2116 9 0.166 7.923 | 1.3132
29 | 0.166 | 8.003 | 1.3264 14 | 0.166 | 7.191 | L1918 BEL] wr AREA | Wconcen- 10 | 0.166 { 7.800 | 1.2928
30 0.166 7.820 1.2961 5 0.166 7,068 11715 trada (Ton) 11 0.166 7.848 1.3007
3L | 0.166 | 7.640 | 1.2663 16 | 0166 | 6.944 | 1.1509 1 1 0166 14440 1 07399 12 1 0160 [ 7434 } 12321
32 | 0166 | 7.457 | 1.2359 7 | 0166 | 6825 | 11312 g 8'122 2'222 1'2525 12 8-122 ;"1”;2 ﬁ;ig
33 | 0166 | 7.275 | 1.2058 18 0.166 6.702 | 1.1108 : : : : : :
34 | 0166 | 7.093 | 1.1756 19 | 0166 | 6580 | 1.0906 2 el 0166 3. 8.530 3. 14138 15 | 0166 1 7.068 § 11715
3 | 0166 | eot1 | 11454 20 T o166 [ 7656 T 1.0703 1016 T som | ro75s 1ot T eor T it
36 10166 16729 L 11153 2l 1 0166 ] 6335 1 1.0500 7 1 0.166 | 5168 | 1.3538 18 | 0166 | 6702 | L1108
37 ) 0166 } 6.548 1 10853 22 0,166 J 6215 11,0301 8 | 0166 | 8.043 | 1.3330 10 | 0166 | 6580 | 1.0906
38 1 0.166 1 6363 | 10546 23 | 0166 1 6092 § 10097 9 | 0166 | 7.923 | 13132 20 | 0.166 | 6.458 | 1.0703
39 | 0.166 | 6.184 | 1.0249 24 0.166 5.970 | 0.9895 - . - - - -
g
|
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O,
0
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Central camionera de Ario de Rosales
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21 0.166 6.335 | 1.0500 6 0.166 8.280 | 1.3723 17 0.166 6.825 | 1.1312 2 0.166 0.500 | 0.0829
22 0.166 6.215 | 1.0301 7 0.166 8.168 | 1.3538 18 0.166 6.702 | 1.1108 3 0.166 0.500 | 0.0829
23 0.166 6.092 | 1.0097 8 0.166 8.043 | 1.3330 19 0.166 6.580 | 1.0906 4 0.166 3.025 | 0.5014
24 0.166 5.970 | 0.9895 9 0.166 7.923 | 1.3132 20 0.166 6.458 | 1.0703 5 0.166 5500 | 0.9116
25 0.166 6.101 | 1.0112 10 0.166 7.800 | 1.2928 21 0.166 6.335 | 1.0500 6 0.166 5500 | 0.9116
26 0.166 | 12.460 | 2.0651 11 0.166 7.848 | 1.3007 22 0.166 6.215 | 1.0301 7 0.166 5.500 | 0.9116
27 0.166 | 11.128 | 1.8444 12 0.166 7.434 | 1.2321 23 0.166 6.092 | 1.0097 8 0.166 5500 | 0.9116
28 0.166 | 10.886 | 1.8042 13 0.166 7.310 | 1.2116 24 0.166 5.970 | 0.9895 9 0.166 5.500 | 0.9116
29 0.166 | 10.644 | 1.7641 14 0.166 7191 | 1.1018 25 0.166 5.743 | 0.9518 10 0.166 5500 | 0.9116
30 0.166 | 10.397 | 1.7232 15 0.166 7.068 | 1.1715 26 0.166 9.112 | 1.5102 11 0.166 5500 | 0.9116
31 0.166 | 10.165 | 1.6847 16 0.166 6.944 | 1.1509 27 0.166 8.370 | 1.3872 12 0.166 5500 | 0.9116
32 0.166 0.918 | 1.6438 17 0.166 6.825 | 1.1312 28 0.166 8.190 | 1.3574 13 0.166 5500 | 0.9116
33 0.166 9.676 | 1.6037 18 0.166 6.702 | 1.1108 29 0.166 7.907 | 1.3105 14 0.166 0.997 | 0.1652
34 0.166 0.434 | 1.5636 19 0.166 6.580 | 1.0906 30 0.166 7.921 | 1.3128 15 0.166 5500 | 0.9116
35 0.166 9.192 | 1.5235 20 0.166 6.458 | 1.0703 31 0.166 7.642 | 1.2666 16 0.166 5500 | 0.9116
36 0.166 8.950 | 1.4834 21 0.166 6.335 | 1.0500 32 0.166 7.459 | 1.2363 17 0.166 5.500 | 0.9116
37 0.166 8.708 | 1.4433 22 0.166 6.215 | 1.0301 33 0.166 7.278 | 1.2063 18 0.166 5500 | 0.9116
38 0.166 8.466 | 1.4032 23 0.166 6.092 | 1.0097 34 0.166 7.096 | 1.1761 19 0.166 5500 | 0.9116
39 0.166 8.224 | 1.3630 24 0.166 5.970 | 0.9895 35 0.166 6.913 | 1.1458 20 0.166 5500 | 0.9116
40 0.166 7.983 | 1.3231 25 0.166 6.536 | 1.0833 36 0.166 6.732 | 1.1158 21 0.166 5500 | 0.9116
41 0.166 7.741 | 1.2830 37 0.166 6.549 | 1.0854 22 0.166 5500 | 0.9116
42 0.166 7.499 | 1.2429 EEO| wrT AREA | Weconcen- 38 0.166 6.368 | 1.0554 23 0.166 5500 | 0.9116
43 0.166 7.254 | 1.2023 trada (Ton) 39 0.166 6.186 | 1.0253 24 0.166 5.500 | 0.9116
44 0.166 5332 | 0.8837 1 0.166 4.440 | 0.7359 40 0.166 6.004 | 0.9951 25 0.166 5500 | 0.9116
45 0.166 5.071 | 0.8405 2 0.166 8774 | 1.4542 41 0.166 5.822 | 0.9649 26 0.166 5500 | 0.9116
46 0.166 6.531 | 1.0824 3 0.166 8.654 | 1.4343 42 0.166 5.640 | 0.9348 27 0.166 5.500 | 0.9116
47 0.166 6.289 | 1.0423 4 0.166 8530 | 1.4138 43 0.166 5.458 | 0.9046 28 0.166 5500 | 0.9116
48 0.166 6.047 | 1.0022 5 0.166 8.410 ]| 1.3939 44 0.166 3.991 | 0.6615 29 0.166 5.500 | 0.9116
49 0.166 5.805 | 0.9621 6 0.166 8.280 | 1.3723 45 0.166 4.284 | 0.7100 30 0.166 5.500 | 0.9116
50 0.166 5.563 | 0.9220 7 0.166 8.168 | 1.3538 46 0.166 5.366 | 0.8894 31 0.166 5.500 | 0.9116
51 0.166 5.321 | 0.8819 8 0.166 8.043 ]| 1.3330 47 0.166 4.730 | 0.7840 32 0.166 5.500 | 0.9116
9 0.166 7.923 | 1.3132 48 0.166 4548 | 0.7538 33 0.166 5.500 | 0.9116
EEN WT AREA | Weconcen- 10 0.166 7.800 | 1.2928 49 0.166 4.366 | 0.7236 34 0.166 5.500 | 0.9116
trada (Ton) 11 0.166 7.848 | 1.3007 50 0.166 4513 | 0.7480 35 0.166 5500 | 0.9116
1 0.166 4.440 | 0.7359 12 0.166 7434 | 1.2321 51 0.166 2.001 | 0.3316 36 0.166 5.500 | 0.9116
2 0.166 8.774 1.4542 13 0.166 7.310 1.2116 37 0.166 5.500 0.9116
3 0.166 8.654 1.4343 14 0.166 7.191 1.1918 EJEQ WT AREA Wconcen- 38 0.166 5.500 0.9116
5 0.166 8.410 | 1.3939 16 0.166 6.944 | 1.1509 1 0.166 0.500 | 0.0829 20 0.166 5500 | 00116
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Central camionera de Ario de Rosales
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41 0.166 5.500 | 0.9116 22 0.166 1.000 | 0.1657 10 0.166 1.000 | 0.1657
42 0.166 5.500 | 0.9116 23 0.166 1.000 | 0.1657 11 0.166 1.000 | 0.1657
43 0.166 5.500 | 0.9116 24 0.166 1.000 | 0.1657 12 0.166 1.000 | 0.1657
44 0.166 5.500 | 0.9116 25 0.166 1.000 | 0.1657 13 0.166 1.000 | 0.1657
45 0.166 5,500 | 0.9116 26 0.166 1.000 | 0.1657 14 0.166 1.000 | 0.1657
46 0.166 5.500 | 0.9116 27 0.166 1.000 | 0.1657 15 0.166 1.000 | 0.1657
47 0.166 5.500 | 0.9116 28 0.166 1.000 | 0.1657 16 0.166 1.000 | 0.1657
48 0.166 4.415 | 0.7317 29 0.166 1.000 | 0.1657 17 0.166 1.000 | 0.1657
49 0.166 4.093 | 0.6784 30 0.166 1.000 | 0.1657 18 0.166 1.000 | 0.1657
50 0.166 5.500 | 0.9116 31 0.166 1.000 | 0.1657 19 0.166 0.500 | 0.0829
51 0.166 5.500 | 0.9116 32 0.166 1.000 | 0.1657 20 0.166 0.500 | 0.0829
52 0.166 5.500 | 0.9116 33 0.166 1.000 | 0.1657 21 0.166 0.500 | 0.0829
53 0.166 5.500 | 0.9116 34 0.166 1.000 | 0.1657 22 0.166 0.500 | 0.0829
54 0.166 5.500 | 0.9116 35 0.166 1.000 | 0.1657 23 0.166 0.500 | 0.0829
55 0.166 2.741 | 0.4543 36 0.166 1.000 | 0.1657 24 0.166 0.500 | 0.0829
37 0.166 1.000 | 0.1657 25 0.166 0.500 | 0.0829
EJER WT AREA | Weconcen- 38 0.166 1.000 | 0.1657 26 0.166 0.500 | 0.0829
trada (Ton) 39 | 0166 | 1.000 | 0.1657 27 | 0166 | 0.500 | 0.0829
1 1 0166 |1 0.500 { 0.0829 40 | 0.166 | 0.500 | 0.0829
2 0.166__} 0.500 } 0.0829 41 | 0166 | 0.500 | 0.0829 BET]  wr AREA | weoncen-
3 0.166 0.500 0.0829 42 0.166 0.500 0.0829 trada (Ton)
4 0.166 0.500 0.0829 43 0.166 0.500 0.0829 1 0.166 0.250 0.0414
5 0.166 0.500 | 0.0829 24 0.166 0500 | 00829 2 0.166 0.250 | 0.0414
6 0.166 0.500 0.0829 45 0.166 0.500 0.0829 3 0.166 0.250 0.0414
7 0.166 0.500 0.0829 46 0.166 0.500 0.0829 4 0.166 0.250 0.0414
8 0.166 0.500 | 0.0829 27 0.166 0500 | 00829 5 0.166 0.250 | 0.0414
9 0.166 0.500 0.0829 48 0.166 0.500 0.0829 6 0.166 0.250 0.0414
10 0.166 0.500 | 0.0829 7 0.166 0.250 | 0.0414
11 0.166 0.500 | 0.0829 EES WT AREA | Weoncen- 8 0.166 0.250 | 0.0414
12 0.166 0.500 | 0.0829 trada (Ton) 9 0.166 0.250 | 0.0414
13 0.166 1.000 | 0.1657 1 0.166 0.500 | 0.0829
14 0.166 1.000 | 0.1657 2 0.166 0.500 | 0.0829
15 0.166 1.000 | 0.1657 3 0.166 0.500 | 0.0829
16 0.166 1.000 | 0.1657 4 0.166 0.500 | 0.0829
17 0.166 1.000 | 0.1657 5 0.166 0.500 | 0.0829
18 0.166 1.000 | 0.1657 6 0.166 0.500 | 0.0829
19 0.166 1.000 | 0.1657 7 0.166 0.500 | 0.0829
20 0.166 1.000 | 0.1657 8 0.166 0.500 | 0.0829
21 0.166 1.000 | 0.1657 9 0.166 0.500 | 0.0829
= |
::__F-*-
@
ﬁ-:l
{f’ L)
m I~



I

Central camionera de Ario de Rosales
T —
COMBINACION Weoncen- 37 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 26 | 0.130 | 8500 | 1.1040
(CM+CVINST) BE3] WT AREA_| trada (Ton) 38 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 27 | 0.130 | 8500 | 1.1040
1 0.130 |} 0.276 | 0.0358 39 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 28 | 0.130 | 8.500 | 1.1040
2 0.130 | 0.500 | 0.0649 40 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 29 | 0.130 | 8500 | 1.1040
Weoncen- 3 0.130 | 0.500 | 0.0649 41 | 0130 | 0.500 | 0.0649 30 | 0.130 | 8500 | 1.1040
EE2] WT AREA | trada (Ton) 4 | 0130 | 0.500 § 0.0649 42 | 0130 | 0.500 | 0.0649 31 | 0130 | 8500 | 1.1040
1 0.130 | 0.500 | 0.0649 5 0.130 |} 0.500 | 0.0649 43 | 0130 [ 0500 | 0.0649 32 | 0130 | 8500 | 1.1040
2 0.130 | 7.500 { 0.9741 6 0.130 |} 0.500 | 0.0649 44 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 33 | 0.130 | 8500 | 1.1040
3 0.130 | 7.500 | 0.9741 ! 0.130 | 0.500 | 0.0649 45 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 34 | 0130 | 8500 | 1.1040
4 0.130 | 7.500 | 0.9741 8 0.130 |} 0.500 | 0.0649 46 | 0130 [ 0.276 | 0.0358 35 | 0130 | 8500 | 1.1040
5 0.130 | 7.500 | 0.9741 9 0.130 | 0.500 | 0.0649 36 | 0130 | 8500 | 1.1040
6 0.130 | 7.500 | 0.9741 10 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 Weoncen 37 | 0130 | 0750 | 00974
7 0.130 7.500 0.9741 11 0.130 0.500 0.0649 EJE 4 WT AREA | trada (Ton) 38 0.130 5.000 0.6494
8 0.130_| 7.500 | 0.9741 12 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 1 0.130_| 0.250 | 0.0325 39 | 0130 | 5000 | 06492
9 0.130_| 7.500 | 0.9741 13 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 2 0.130_ | 5.000 | 0.6494 20 | 0130 | 5.000 | 062492
10 | 0.130 | 7.500 | 0.9741 14 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 3 0.130_| 5.000 | 0.6494 21 | 0130 | 5.000 | 06492
11 | 0130 | 7.500 | o0.9741 15 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 4 0.130_| 5.000 | 0.6494 22 | 0130 | 5.000 | 062492
12 | 0130 | 7.500 | 0.9741 16 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 5 0.130_| 5.000 | 0.6494 23 | 0130 | 5.000 | 062492
13 | 0130 | 7.500 | 0.9741 17 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 6 0.130_| 5.000 | 0.6494 24 | 0130 | 0250 | 00325
14 | 0130 | 7.500 | 0.9741 18 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 7 0.130_| 5.000 | 0.6494

15 | 0130 | 7.500 | 0.9741 19 | 0130 | 0.500 | 0.0649 8 0.130_| 0.750 | 0.0974 Weoncem

16 | 0130 | 7.500 | 0.9741 20 | 0130 | 0.500 | 0.0649 9 0.130 | 8.500 | 1.1040 EES5| WT AREA | trada (Ton)
17 | 0130 [ 7.500 | o0.9741 21 | 0130 | 0.500 | 0.0649 10 | 0.130 | 8500 | 1.1040 1 0.130 | 0.125 | 0.0162
18 | 0.130 [ 7.500 | 0.9741 22 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 11 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 2 0.130 | 3.750 | 0.4871
19 | 0.130 | 7.500 | 0.9741 23 | 0130 | 0.500 | 0.0649 12 | 0.130 | 8500 | 1.1040 3 0.130 | 5.000 | 0.6494
20 | 0130 | 7.500 | 0.9741 24 | 0130 | 0.365 | 0.0474 13 | 0.130 | 8500 | 1.1040 4 0.130 | 0.750 | 0.0974
21 | 0130 | 7.500 | 0.9741 25 | 0130 | 0.365 | 0.0474 14 | 0.130 | 8500 | 1.1040 5 0.130 | 10.000 | 1.2988
22 | 0130 | 7.500 | 0.9741 26 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 15 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 6 0.130 | 10.000 | 1.2988
23 | 0130 | 7.500 | 0.9741 27 | 0130 | 0.500 | 0.0649 16 | 0.130 | 8500 | 1.1040 7 0.130 | 10.000 | 1.2988
24 | 0130 | 7.500 | 0.9741 28 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 17 | 0.130 | 8500 | 1.1040 8 0.130 | 10.000 | 1.2988
25 | 0130 | 7.500 | 0.9741 29 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 18 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 9 0.130 | 10.000 | 1.2988
26 | 0.130 | 7.500 | 0.9741 30 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 19 | 0.130 | 8500 | 1.1040 10 | 0.130 | 10.000 | 1.2988
27 | 0130 | 7.500 | 0.9741 31 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 20 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 11 | 0130 | 1.000 | 0.1299
28 | 0130 | 7.500 | 0.9741 32 | 0130 | 0.500 | 0.0649 21 | 0.130 | 8500 | 1.1040 12 | 0.130 | 10.000 | 1.2988
29 | 0130 | 7.500 | 0.9741 33 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 22 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 13 | 0.130 | 10.000 | 1.2988
30 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 34 | 0130 | 0.500 | 0.0649 23 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 14 | 0.130 | 10.000 | 1.2988
35 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 24 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 15 | 0.130 | 10.000 | 1.2988
36 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 25 | 0.130 | 8.500 | 1.1040 16 | 0.130 | 10.000 | 1.2088
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Central camionera de Ario de Rosales
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17 0.130 | 10.000 | 1.2988 2 0.130 | 3.750 | o0.4871 40 0.130 | 1.000 | 0.1299 25 0.130 | 0.997 | o0.1295
18 0.130 | 10.000 | 1.2988 3 0.130 | 5.000 | 0.6494 41 0.130 | 10.000 | 1.2988 26 0.130 | 0.997 | 0.1295
19 0.130 | 10.000 | 1.2988 4 0.130 | 0.750 | 0.0974 42 0.130 | 10.000 | 1.2988 27 0.130 | 0.997 | 0.1295
20 0.130 | 10.000 | 1.2988 5 0.130 | 10.000 | 1.2988 43 0.130 | 10.000 | 1.2988 28 0.130 | 0.997 | 0.1295
21 0.130 | 10.000 | 1.2988 6 0.130 | 10.000 | 1.2988 44 0.130 | 10.000 | 1.2988 29 0.130 | 0.997 | 0.1295
22 0.130 | 10.000 | 1.2988 7 0.130 | 10.000 | 1.2988 45 0.130 | 10.000 | 1.2988 30 0.130 | 0.997 | 0.1295
23 0.130 | 10.000 | 1.2988 8 0.130 | 10.000 | 1.2988 46 0.130 | 10.000 | 1.2988 31 0.130 | 0.869 | 0.1129
24 0.130 | 10.000 | 1.2988 9 0.130 | 10.000 | 1.2988 47 0.130 | 0.750 | 0.0974 | 32 0.130 | 0.997 | 0.1295
25 0.130 | 10.000 | 1.2988 10 0.130 | 10.000 | 1.2988 48 0.130 | 5.000 | 0.6494 33 0.130 | 0.997 | 0.1295
26 0.130 | 10.000 | 1.2988 11 0.130 | 1.000 | 0.1299 49 0.130 | 3.750 | o0.4871 34 | 0130 | 0.997 | 0.1295
27 0.130 | 10.000 | 1.2988 12 0.130 | 10.000 | 1.2988 50 0.130 | 0.125 | 0.0162 35 0.130 | 0.997 | 0.1295
28 0.130 | 10.000 | 1.2988 13 0.130 | 10.000 | 1.2988 36 0.130 | 0.997 | 0.1295
29 0.130 | 10.000 | 1.2988 14 0.130 | 10.000 | 1.2988 Weoncen- 37 0.130 | 0.997 | 0.1295
30 0.130 | 10.000 | 1.2988 15 0.130 | 10.000 | 1.2988 EJE 8 WT AREA__| trada (Ton) 38 0.130 | 0.997 0.1295
31 0.130 | 10.000 | 1.2988 16 0.130 | 10.000 | 1.2988 1 0.130 0.250 0.0325 39 0.130 0.847 0.1100
32 0.130 | 10.000 | 1.2988 17 0.130 | 10.000 [ 1.2988 2 0.130 5.000 0.6494 40 0.130 0.997 0.1295
33 0.130 | 10.000 | 1.2988 18 0.130 | 10.000 | 1.2988 3 0.130 5.000 0.6494 41 0.130 0.997 0.1295
34 0.130 | 10.000 | 1.2988 19 0.130 | 10.000 [ 1.2988 4 0.130 5.000 0.6494 42 0.130 0.997 0.1295
35 0.130 | 10.000 | 1.2988 20 0.130 | 10.000 [ 1.2988 5 0.130 5.000 0.6494 43 0.130 0.997 0.1295
36 0.130 | 10.000 | 1.2988 21 0.130 | 10.000 | 1.2988 6 0.130 5.000 0.6494 44 0.130 0.997 0.1295
37 0.130 | 10.000 | 1.2988 22 0.130 | 10.000 | 1.2988 7 0.130 5.000 0.6494 45 0.130 0.997 0.1295
38 0.130 | 10.000 | 1.2988 23 0.130 | 10.000 | 1.2988 8 0.130 0.750 0.0974 46 0.130 0.997 0.1295
39 0.130 | 10.000 | 1.2988 24 0.130 | 10.000 | 1.2988 9 0.130 9.500 1.2339 47 0.130 0.765 0.0994
40 0.130 1.000 0.1299 25 0.130 | 10.000 | 1.2988 10 0.130 9.500 1.2339 48 0.130 0.997 0.1295
41 0.130 | 10.000 | 1.2988 26 0.130 | 10.000 | 1.2988 11 0.130 9.500 1.2339 49 0.130 0.997 0.1295
42 0.130 | 10.000 | 1.2988 27 0.130 | 10.000 | 1.2988 12 0.130 9.500 1.2339 50 0.130 0.997 0.1295
43 0.130 | 10.000 | 1.2988 28 0.130 | 10.000 | 1.2988 13 0.130 9.500 1.2339 51 0.130 0.997 0.1295
44 0.130 | 10.000 | 1.2988 29 0.130 | 10.000 [ 1.2988 14 0.130 9.500 1.2339 52 0.130 0.997 0.1295
45 0.130 | 10.000 | 1.2988 30 0.130 | 10.000 | 1.2988 15 0.130 9.500 1.2339 53 0.130 0.997 0.1295
46 0.130 | 10.000 | 1.2988 31 0.130 | 10.000 | 1.2988 16 0.130 9.500 1.2339 54 0.130 0.997 0.1295
47 0.130 0.750 0.0974 32 0.130 | 10.000 | 1.2988 17 0.130 9.500 1.2339 55 0.130 0.765 0.0994
48 0.130 5.000 0.6494 33 0.130 | 10.000 | 1.2988 18 0.130 9.500 1.2339 56 0.130 0.997 0.1295
49 0.130 3.750 0.4871 34 0.130 | 10.000 | 1.2988 19 0.130 9.500 1.2339 57 0.130 0.997 0.1295
50 0.130 0.125 0.0162 35 0.130 | 10.000 | 1.2988 20 0.130 9.500 1.2339 58 0.130 0.997 0.1295
36 0.130 | 10.000 | 1.2988 21 0.130 9.500 1.2339 59 0.130 0.997 0.1295
Weoncen- 37 0.130 | 10.000 | 1.2988 22 0.130 9.500 1.2339 60 0.130 0.997 0.1295
EJE 7 WT AREA trada (Ton) 38 0.130 10.000 1.2988 23 0.130 0.997 0.1295 61 0.130 0.997 0.1295
1 0.130 0.125 0.0162 39 0.130 10.000 1.2988 24 0.130 0.997 0.1295 62 0.130 0.997 0.1295




Central camionera de Ario de Rosales
I —

63 0.130 | 0.846 0.1099 101 | 0.130 | 0.997 0.1295 3 0.130 | 7.000 0.9092 8 0.130 | 2.500 0.3247
64 0.130 | 0.997 0.1295 102 | 0.130 | 0.997 0.1295 4 0.130 | 7.000 0.9092 9 0.130 | 2.500 0.3247
65 0.130 | 0.997 0.1295 103 | 0.130 | 0.869 0.1129 5 0.130 | 7.000 0.9092 10 0.130 | 2.500 0.3247
66 0.130 | 0.997 0.1295 104 | 0.130 | 0.997 0.1295 6 0.130 | 7.000 0.9092 11 0.130 | 2.500 0.3247
67 0.130 | 0.997 0.1295 105 | 0.130 | 0.997 0.1295 7 0.130 | 7.000 0.9092 12 0.130 | 2.500 0.3247
68 0.130 | 0.997 0.1295 106 | 0.130 | 0.997 0.1295 8 0.130 | 7.000 0.9092 13 0.130 | 2.500 0.3247
69 0.130 | 0.997 0.1295 107 | 0.130 | 0.997 0.1295 9 0.130 | 7.000 0.9092 14 0.130 | 2.500 0.3247
70 0.130 | 0.997 0.1295 108 | 0.130 | 0.997 0.1295 10 0.130 | 7.000 0.9092 | 15 0.130_| 2.500 0.3247
71 0.130 | 0.694 | 0.0901 109 | 0.130 | 0.997 0.1295 11 0.130 | 7.000 0.9092 16 0.130 | 2.500 0.3247
72 0.130 | 0.997 0.1295 110 | 0.130 | 0.997 0.1295 12 0.130 | 7.000 0.9092 17 0.130 | 2.500 0.3247
73 0.130 | 0.997 0.1295 111 | 0.130 | 0.997 0.1295 13 0.130 | 7.000 0.9092 18 0.130 | 2.500 0.3247
74 0.130 | 0.997 0.1295 112 | 0.130 | 9.500 1.2339 14 0.130 | 7.000 0.9092 19 0.130 | 2.500 0.3247
75 0.130 | 0.997 0.1295 113 | 0.130 | 9.500 1.2339 15 0.130 | 7.000 0.9092 20 0.130 | 2.500 0.3247
76 0.130 | 0.997 0.1295 114 | 0.130 | 9.500 1.2339 16 0.130 | 7.000 0.9092 21 0.130 | 2.500 0.3247
77 0.130 | 0.997 0.1295 115 | 0.130 | 9.500 1.2339 17 0.130 | 7.000 0.9092 22 0.130 | 2.500 0.3247
78 0.130 | 0.997 0.1295 116 | 0.130 | 9.500 1.2339 18 0.130 | 7.000 0.9092 23 0.130 | 2.500 0.3247
79 0.130 | 0.765 0.0994 117 | 0.130 | 9.500 1.2339 19 0.130 | 7.000 0.9092 24 0.130 | 2.500 0.3247
80 0.130 | 0.997 0.1295 118 | 0.130 | 9.500 1.2339 20 0.130 | 7.000 0.9092 25 0.130 | 2.500 0.3247
81 0.130 | 0.997 0.1295 119 | 0.130 | 9.500 1.2339 21 0.130 | 7.000 0.9092 26 0.130 | 2.500 0.3247
82 0.130 | 0.997 0.1295 120 | 0.130 | 9.500 1.2339 22 0.130 | 7.000 0.9092 27 0.130 | 2.500 0.3247
83 0.130 | 0.997 0.1295 121 | 0.130 | 9.500 1.2339 23 0.130 | 7.000 0.9092 28 0.130 | 2.500 0.3247
84 0.130 | 0.997 0.1295 122 | 0.130 | 9.500 1.2339 24 0.130 | 7.000 0.9092 29 0.130 | 2.500 0.3247
85 0.130 | 0.997 0.1295 123 | 0.130 | 9.500 1.2339 25 0.130 | 7.000 0.9092 30 0.130 | 0.250 0.0325
86 0.130 | 0.997 0.1295 124 | 0.130 | 9.500 1.2339 26 0.130 | 7.000 0.9092
87 0.130 | 0.765 0.0994 125 | 0.130 | 9.500 1.2339 27 0.130 | 7.000 0.9092 Weconcen-
88 0.130 0.997 0.1295 126 | 0.130 0.750 0.0974 28 0.130 7.000 0.9092 EJEA WT AREA | trada (Ton)
89 0.130 0.997 0.1295 127 | 0.130 5.000 0.6494 29 0.130 7.000 0.9092 1 0.130 0.250 0.0325
90 0.130 0.997 0.1295 128 | 0.130 5.000 0.6494 30 0.130 0.500 0.0649 2 0.130 0.250 0.0325
91 0.130 0.997 0.1295 129 | 0.130 5.000 0.6494 3 0.130 0.250 0.0325
92 0.130 | 0.997 0.1295 130 | 0.130 | 5.000 0.6494 Weoncen- 4 0.130 | 0.250 0.0325
93 0.130 0.997 0.1295 131 | 0.130 5.000 0.6494 EJE10| WT AREA | trada (Ton) 5 0.130 0.250 0.0325
94 0.130 0.997 0.1295 132 | 0.130 5.000 0.6494 1 0.130 0.250 0.0325 6 0.130 0.250 0.0325
95 0.130 0.847 0.1100 133 | 0.130 0.250 0.0325 2 0.130 2.500 0.3247 7 0.130 0.250 0.0325
96 0.130 0.997 0.1295 3 0.130 2.500 0.3247 8 0.130 0.250 0.0325
97 0.130 0.997 0.1295 Wconcen- 4 0.130 2.500 0.3247 9 0.130 0.250 0.0325
98 0.130 0.997 0.1295 EJE 9 WT AREA trada (Ton) 5 0.130 2.500 0.3247
99 0.130 0.997 0.1295 1 0.130 0.500 0.0649 6 0.130 2.500 0.3247 Wconcen-
100 | 0.130 0.997 0.1295 2 0.130 7.000 0.9092 7 0.130 2.500 0.3247 EJEB WT AREA | trada (Ton)




Central camionera de Ario de Rosales
I —
1 0.130 | 0.500 0.0649 9 0.130 | 0.500 0.0649 47 0.130 | 0.500 0.0649 34 0.130 | 5.500 0.7143
2 0.130 | 0.500 0.0649 10 0.130 | 0.500 0.0649 48 0.130 | 0.500 0.0649 35 0.130 | 5.500 0.7143
3 0.130 | 0.500 0.0649 11 0.130 | 0.500 0.0649 36 0.130 | 5.500 0.7143
4 0.130 | 0.500 0.0649 12 0.130 | 0.500 0.0649 Wconcen- 37 0.130 | 5.500 0.7143
5 0.130 0.500 0.0649 13 0.130 1.000 0.1299 EJED WT AREA | trada (Ton) 38 0.130 5.500 0.7143
6 0.130 0.500 0.0649 14 0.130 1.000 0.1299 1 0.130 0.500 0.0649 39 0.130 5.500 0.7143
7 0.130 0.500 0.0649 15 0.130 1.000 0.1299 2 0.130 0.500 0.0649 40 0.130 5.500 0.7143
8 0.130 0.500 0.0649 16 0.130 1.000 0.1299 3 0.130 0.500 0.0649 41 0.130 5.500 0.7143
9 0.130 0.500 0.0649 17 0.130 1.000 0.1299 4 0.130 3.025 0.3929 42 0.130 5.500 0.7143
10 0.130 1.000 0.1299 18 0.130 1.000 0.1299 S5 0.130 5.500 0.7143 43 0.130 5.500 0.7143
11 0.130 1.000 0.1299 19 0.130 1.000 0.1299 6 0.130 5.500 0.7143 44 0.130 5.500 0.7143
12 0.130 1.000 0.1299 20 0.130 1.000 0.1299 7 0.130 5.500 0.7143 45 0.130 5.500 0.7143
13 0.130 1.000 0.1299 21 0.130 1.000 0.1299 8 0.130 5.500 0.7143 46 0.130 5.500 0.7143
14 0.130 1.000 0.1299 22 0.130 1.000 0.1299 9 0.130 5.500 0.7143 47 0.130 5.500 0.7143
15 0.130 1.000 0.1299 23 0.130 1.000 0.1299 10 0.130 5.500 0.7143 48 0.130 4.415 0.5734
16 0.130 1.000 0.1299 24 0.130 1.000 0.1299 11 0.130 5.500 0.7143 49 0.130 4.093 0.5316
17 0.130 1.000 0.1299 25 0.130 1.000 0.1299 12 0.130 5.500 0.7143 50 0.130 5.500 0.7143
18 0.130 1.000 0.1299 26 0.130 1.000 0.1299 13 0.130 5.500 0.7143 51 0.130 5.500 0.7143
19 0.130 0.500 0.0649 27 0.130 1.000 0.1299 14 0.130 0.997 0.1295 52 0.130 5.500 0.7143
20 0.130 0.500 0.0649 28 0.130 1.000 0.1299 15 0.130 5.500 0.7143 53 0.130 5.500 0.7143
21 0.130 0.500 0.0649 29 0.130 1.000 0.1299 16 0.130 5.500 0.7143 54 0.130 5.500 0.7143
22 0.130 0.500 0.0649 30 0.130 1.000 0.1299 17 0.130 5.500 0.7143 55 0.130 2.741 0.3560
23 0.130 0.500 0.0649 31 0.130 1.000 0.1299 18 0.130 5.500 0.7143
24 0.130 | 0.500 0.0649 32 0.130 | 1.000 0.1299 19 0.130 | 5.500 0.7143 Weconcen-
25 0.130 0.500 0.0649 33 0.130 1.000 0.1299 20 0.130 5.500 0.7143 EJEF WT AREA trada (Ton)
26 0.130 0.500 0.0649 34 0.130 1.000 0.1299 21 0.130 5.500 0.7143 1 0.130 4.440 0.5767
27 0.130 0.500 0.0649 35 0.130 1.000 0.1299 22 0.130 5.500 0.7143 2 0.130 8.774 1.1396
36 0.130 1.000 0.1299 23 0.130 5.500 0.7143 3 0.130 8.654 1.1240
Wconcen- 37 0.130 1.000 0.1299 24 0.130 5.500 0.7143 4 0.130 8.530 1.1079
EJE C WT AREA trada (Ton) 38 0.130 1.000 0.1299 25 0.130 5.500 0.7143 5 0.130 8.410 1.0923
1 0.130 | 0.500 0.0649 39 0.130 | 1.000 0.1299 26 0.130 | 5.500 0.7143 6 0.130 | 8.280 1.0754
2 0.130 | 0.500 0.0649 20 0130 | 0.500 0.0649 27 0.130 | 5.500 0.7143 7 0.130 | 8.168 1.0609
3 0.130 | 0.500 0.0649 a1 0130 | 0.500 0.0649 28 0.130 | 5.500 0.7143 8 0.130 | 8.043 1.0446
4 0.130 | 0.500 0.0649 12 0.130 | 0.500 0.0649 29 0.130 | 5.500 0.7143 9 0.130 | 7.923 1.0290
5 0.130 | 0.500 0.0649 23 0.130 | 0.500 0.0649 30 0.130 | 5.500 0.7143 10 0.130 | 7.800 1.0131
6 0.130 | 0.500 0.0649 24 0130 | 0.500 0.0649 31 0.130 | 5.500 0.7143 11 0.130 | 7.848 1.0193
7 0.130 | 0.500 0.0649 a5 0130 | 0.500 0.0649 32 0.130 | 5.500 0.7143 12 0.130 | 7.434 | 0.9655
8 0.130 | 0.500 0.0649 16 0.130 | 0.500 0.0649 33 0.130 | 5.500 0.7143 13 0.130 | 7.310 0.9494




Central camionera de Ario de Rosales

14 0.130 | 7.191 | 0.9340 8 0.130 | 8.043 1.0446 46 0.130 | 6.531 | o0.8482
15 0.130 | 7.068 | 0.9180 Weoncen- 9 0.130 | 7.923 1.0290 47 0.130 | 6.289 | 0.8168
16 0.130 6.944 0.9019 EJE G WT AREA | trada (Ton) 10 0.130 7.800 1.0131 48 0.130 6.047 0.7854
17 0.130 6.825 0.8864 1 0.130 4.440 0.5767 11 0.130 7.848 1.0193 49 0.130 5.805 0.7540
18 0.130 6.702 0.8705 2 0.130 8.774 1.1396 12 0.130 7.434 0.9655 50 0.130 5.563 0.7225
19 0.130 6.580 0.8546 3 0.130 8.654 1.1240 13 0.130 7.310 0.9494 51 0.130 5.321 0.6911
20 0.130 6.458 0.8388 4 0.130 8.530 1.1079 14 0.130 7.191 0.9340

21 0.130 6.335 0.8228 S 0.130 8.410 1.0923 15 0.130 7.068 0.9180 Weoncen-
22 0.130 6.215 0.8072 6 0.130 8.280 1.0754 16 0.130 6.944 0.9019 EJE | WT AREA | trada (Ton)
23 0.130 6.092 0.7912 7 0.130 8.168 1.0609 17 0.130 6.825 0.8864 1 0.130 4.440 0.5767
24 0.130 5.970 0.7754 8 0.130 8.043 1.0446 18 0.130 6.702 0.8705 2 0.130 8.774 1.1396
25 0.130 5.743 0.7459 9 0.130 7.923 1.0290 19 0.130 6.580 0.8546 3 0.130 8.654 1.1240
26 0.130 9.112 1.1835 10 0.130 7.800 1.0131 20 0.130 6.458 0.8388 4 0.130 8.530 1.1079
27 0.130 8.370 1.0871 11 0.130 7.848 1.0193 21 0.130 6.335 0.8228 5 0.130 8.410 1.0923
28 0.130 8.190 1.0637 12 0.130 7.434 0.9655 22 0.130 6.215 0.8072 6 0.130 8.280 1.0754
29 0.130 7.907 1.0270 13 0.130 7.310 0.9494 23 0.130 6.092 0.7912 7 0.130 8.168 1.0609
30 0.130 7.921 1.0288 14 0.130 7.191 0.9340 24 0.130 5.970 0.7754 8 0.130 8.043 1.0446
31 0.130 7.642 0.9925 15 0.130 7.068 0.9180 25 0.130 6.101 0.7924 9 0.130 7.923 1.0290
32 0.130 7.459 0.9688 16 0.130 6.944 0.9019 26 0.130 | 12.460 | 1.6183 10 0.130 7.800 1.0131
33 0.130 7.278 0.9453 17 0.130 6.825 0.8864 27 0.130 | 11.128 | 1.4453 11 0.130 7.848 1.0193
34 0.130 7.096 0.9216 18 0.130 6.702 0.8705 28 0.130 | 10.886 | 1.4139 12 0.130 7.434 0.9655
35 0.130 6.913 0.8979 19 0.130 6.580 0.8546 29 0.130 | 10.644 | 1.3824 13 0.130 7.310 0.9494
36 0.130 6.732 0.8744 20 0.130 6.458 0.8388 30 0.130 | 10.397 | 1.3504 14 0.130 7.191 0.9340
37 0.130 6.549 0.8506 21 0.130 6.335 0.8228 31 0.130 | 10.165 | 1.3202 15 0.130 7.068 0.9180
38 0.130 6.368 0.8271 22 0.130 6.215 0.8072 32 0.130 9.918 1.2881 16 0.130 6.944 0.9019
39 0.130 6.186 0.8034 23 0.130 6.092 0.7912 33 0.130 9.676 1.2567 17 0.130 6.825 0.8864
40 0.130 6.004 0.7798 24 0.130 5.970 0.7754 34 0.130 9.434 1.2253 18 0.130 6.702 0.8705
41 0.130 5.822 0.7562 25 0.130 6.536 0.8489 35 0.130 9.192 1.1939 19 0.130 6.580 0.8546
42 0.130 5.640 0.7325 36 0.130 8.950 1.1624 20 0.130 6.458 0.8388
43 0.130 5.458 0.7089 Wconcen- 37 0.130 8.708 1.1310 21 0.130 6.335 0.8228
44 | 030 | 3.991 | 0.5184 EJEH| WT AREA_| trada (Ton) 38 | 0130 | 8.466 | 1.0996 22 | 0130 | 6.215 | 0.8072
45 | 0130 | 4.284 | 0.5564 I, SIS R EORYLT 39 | 0.130 | 8.224 | 1.0681 23 | 0130 | 6.092 | 0.7912
46 | 0130 | 5.366 | 0.6969 = SRS SRS SR el 40 | 0130 | 7.983 | 1.0368 24 | 0130 | 5.970 | 0.7754
47 | 0130 | 4.730 | 06143 3 1 0130 | 8654 § 11240 41 | 0130 | 7.741 | 1.0054 25 | 0130 | 6.620 | 0.8598
48 | 0130 | 4548 | 0.5907 A 0130 L 8 e30 g L1070 42 | 0130 | 7.499 | 0.9740

49 | 0130 | 4.366 | 0.5671 120 8410 B 10923 43 | 0130 | 7.254 | 0.9421 Weoncen-
50 | 0.130 | 4513 | 0.5861 640130} 8,280 410704 44 | 0130 | 5332 | 0.6925 EEJ] WT | AREA | trada (Ton)
51 | 0130 | 2.001 | 0.2599 7 | 0130 | 8168 | 1.0609 45 | 0130 | 5071 | 0.6586 1 ] 0130 | 4440 | 05767




Central camionera de Ario de Rosales

2 0.130 | 8.774 1.1396 40 0.130 | 6.002 0.7795 24 0.130 | 5.970 0.7754 8 0.130 | 8.043 1.0446
3 0.130 | 8.654 1.1240 41 0.130 | 5.820 0.7559 25 0.130 | 6.077 0.7893 9 0.130 | 7.923 1.0290
4 0.130 | 8.530 1.1079 42 0.130 | 5.638 0.7323 26 0.130 | 8.978 1.1661 10 0.130 | 7.800 1.0131
5 0.130 | 8.410 1.0923 43 0.130 | 5.444 0.7071 27 0.130 | 8.367 1.0867 11 0.130 | 7.848 1.0193
6 0.130 | 8.280 1.0754 44 0.130 | 4.024 0.5226 28 0.130 | 8.185 1.0631 12 0.130 | 7.434 | 0.9655
7 0.130 | 8.168 1.0609 45 0.130 | 3.182 0.4133 29 0.130 | 8.003 1.0394 13 0.130 | 7.310 0.9494
8 0.130 | 8.043 1.0446 46 0.130 | 4.910 0.6377 30 0.130 | 7.820 1.0157 14 0.130 | 7.191 0.9340
9 0.130 | 7.923 1.0290 47 0.130 | 4.729 0.6142 31 0.130 | 7.640 0.9923 | 15 0.130 | 7.068 0.9180
10 0.130 | 7.800 1.0131 48 0.130 | 4.457 0.5789 32 0.130 | 7.457 0.9685 16 0.130 | 6.944 | 0.9019
11 0.130 | 7.848 1.0193 49 0.130 | 4.365 0.5669 33 0.130 | 7.275 0.9449 17 0.130 | 6.825 0.8864
12 0.130 | 7.434 0.9655 50 0.130 | 4.183 0.5433 34 0.130 | 7.093 0.9212 18 0.130 | 6.702 0.8705
13 0.130 | 7.310 0.9494 51 0.130 | 4.001 0.5196 35 0.130 | 6.911 0.8976 19 0.130 | 6.580 0.8546
14 0.130 | 7.191 0.9340 36 0.130 | 6.729 0.8740 20 0.130 | 6.458 0.8388
15 0.130 | 7.068 0.9180 Weoncen- 37 0.130 | 6.548 0.8505 21 0.130 | 6.335 0.8228
16 0.130 6.944 0.9019 EJE K WT AREA | trada (Ton) 38 0.130 6.363 0.8264 22 0.130 6.215 0.8072
17 0.130 6.825 0.8864 1 0.130 4.440 0.5767 39 0.130 6.184 0.8032 23 0.130 6.092 0.7912
18 0.130 6.702 0.8705 2 0.130 8.774 1.1396 40 0.130 6.002 0.7795 24 0.130 5.970 0.7754
19 0.130 6.580 0.8546 3 0.130 8.654 1.1240 41 0.130 5.820 0.7559 25 0.130 6.620 0.8598
20 0.130 6.458 0.8388 4 0.130 8.530 1.1079 42 0.130 5.638 0.7323

21 0.130 6.335 0.8228 S 0.130 8.410 1.0923 43 0.130 5.444 0.7071 Weoncen-
22 0.130 6.215 0.8072 6 0.130 8.280 1.0754 44 0.130 4.024 0.5226 EEEM[ WT AREA | trada (Ton)
23 0.130 6.092 0.7912 7 0.130 8.168 1.0609 45 0.130 3.182 0.4133 1 0.130 4.440 0.5767
24 0.130 5.970 0.7754 8 0.130 8.043 1.0446 46 0.130 4.910 0.6377 2 0.130 8.774 1.1396
25 0.130 6.077 0.7893 9 0.130 7.923 1.0290 47 0.130 4.729 0.6142 3 0.130 8.654 1.1240
26 0.130 8.978 1.1661 10 0.130 7.800 1.0131 48 0.130 4.457 0.5789 4 0.130 8.530 1.1079
27 0.130 8.367 1.0867 11 0.130 7.848 1.0193 49 0.130 4.365 0.5669 5 0.130 8.410 1.0923
28 0.130 8.185 1.0631 12 0.130 7.434 0.9655 50 0.130 4.183 0.5433 6 0.130 8.280 1.0754
29 0.130 8.003 1.0394 13 0.130 7.310 0.9494 51 0.130 4.001 0.5196 7 0.130 8.168 1.0609
30 0.130 7.820 1.0157 14 0.130 7.191 0.9340 8 0.130 8.043 1.0446
31 0.130 7.640 0.9923 15 0.130 7.068 0.9180 Wconcen- 9 0.130 7.923 1.0290
32 0.130 7.457 0.9685 16 0.130 6.944 0.9019 EJE L WT AREA trada (Ton) 10 0.130 7.800 1.0131
33 0130 | 7.275 0.9449 17 0.130 | 6.825 0.8864 1 0.130 | 4.440 0.5767 11 0.130 | 7.848 1.0193
34 0.130 | 7.003 0.9212 18 0.130 | 6.702 0.8705 2 0.130 | 8.774 1.1396 12 0.130 | 7.434 | 0.9655
35 0.130 | 6.011 0.8976 19 0.130 | 6.580 0.8546 3 0.130 | 8.654 1.1240 13 0.130 | 7.310 0.9494
36 0.130 | 6.729 0.8740 20 0.130 | 6.458 0.8388 4 0.130 | 8.530 1.1079 14 0.130 | 7.191 0.9340
37 0.130 | 6.548 0.8505 21 0.130 | 6.335 0.8228 5 0.130 | 8.410 1.0923 15 0.130 | 7.068 0.9180
38 0.130 | 6.363 0.8264 22 0.130 | 6.215 0.8072 6 0.130 | 8.280 1.0754 16 0.130 | 6.944 | 0.9019
39 0.130 | 6.184 0.8032 23 0.130 | 6.092 0.7912 7 0.130 | 8.168 1.0609 17 0.130 | 6.825 0.8864
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18 0.130 | 6.702 | 0.8705 2 0.130 | 8.774 1.1396 12 0.130 | 7.434 | 0.9655 50 0.130 | 4513 | o0.5861
19 0.130 | 6.580 | 0.8546 3 0.130 | 8.654 1.1240 13 0.130 | 7.310 | 0.9494 51 0.130 | 2.001 | 0.2599
20 0.130 | 6.458 | 0.8388 4 0.130 | 8.530 1.1079 14 0.130 | 7.191 0.9340
21 0.130 | 6.335 | 0.8228 5 0.130 | 8.410 1.0923 15 0.130 | 7.068 | 0.9180 EJEQ WT AREA t\f/:ggn(cTe:r;)
22 0.130 | 6.215 | 0.8072 6 0.130 | 8.280 1.0754 16 0.130 | 6.944 | 0.9019 - REN e
23 0.130 | 6.092 | 0.7912 7 0.130 | 8.168 1.0609 17 0.130 | 6.825 | 0.8864 - WD T T
24 0.130 | 5.970 | 0.7754 8 0.130 | 8.043 1.0446 18 0.130 | 6.702 0.8705 3 5130 5200 T 00825
25 0.130 | 6.101 | 0.7924 9 0.130 | 7.923 1.0290 19 0.130 | 6.580 | 0.8546 = 5130 T BT
26 0.130 | 12.460 | 1.6183 10 0.130 | 7.800 1.0131 20 0.130 | 6.458 0.8388 5 0130 c 00 T 07143
27 0.130 | 11.128 | 1.4453 11 0.130 | 7.848 1.0193 21 0.130 | 6.335 | 0.8228 5 0130 e
28 0.130 | 10.886 | 1.4139 12 0.130 | 7.434 | 0.9655 22 0.130 | 6.215 | 0.8072 : 5150 S 00 E-0.7113
29 0.130 | 10.644 | 1.3824 13 0.130 | 7.310 | 0.9494 23 0.130 | 6.092 0.7912 S 5.130 =500 T 07143
30 0.130 | 10.397 | 1.3504 14 0.130 | 7.191 | 0.9340 24 0.130 | 5.970 | 0.7754 9 0130 5500 1 07143
31 0.130 | 10.165 | 1.3202 15 0.130 | 7.068 | 0.9180 25 0.130 | 5.743 0.7459 10 0.130 5500 | 07143
32 0.130 | 9.918 1.2881 16 0.130 | 6.944 | 0.9019 26 0.130 | 9.112 1.1835 1 0130 5500 | 07143
33 0.130 | 9.676 1.2567 17 0.130 | 6.825 | 0.8864 27 0.130 | 8.370 1.0871 I 0.130 5500 | 07143
34 0.130 | 9.434 1.2253 18 0.130 | 6.702 | 0.8705 28 0.130 | 8.190 1.0637 13 0.130 5500 | 07143
35 0.130 | 9.192 1.1939 19 0.130 | 6.580 | 0.8546 29 0.130 | 7.907 1.0270 14 0.130 0.997 | 0.1295
36 0.130 | 8.950 1.1624 20 0.130 | 6.458 | 0.8388 30 0.130 | 7.921 1.0288 15 0.130 5500 | 0.7143
37 0.130 | 8.708 1.1310 21 0.130 | 6.335 | 0.8228 31 0.130 | 7.642 0.9925 16 0.130 5.500 | 0.7143
38 0.130 | 8.466 1.0996 22 0.130 | 6.215 | 0.8072 32 0.130 | 7.459 0.9688 17 0.130 5.500 | 0.7143
39 0.130 | 8.224 1.0681 23 0.130 | 6.092 | 0.7912 33 0.130 | 7.278 0.9453 18 0.130 5.500 | 0.7143
40 0.130 | 7.983 1.0368 24 0.130 | 5.970 | 0.7754 34 0.130 | 7.096 0.9216 19 0.130 5.500 | 0.7143
41 0.130 | 7.741 1.0054 25 0.130 | 6.536 | 0.8489 35 0.130 | 6.913 0.8979 20 0.130 5.500 | 0.7143
42 0.130 | 7.499 | 0.9740 36 0.130 | 6.732 0.8744 21 0.130 5-588 8-;123
43 0.130 7.254 0.9421 Weoncen- 37 0.130 6.549 0.8506 22 0.130 5.5 0-7143
44 0.130 5.332 0.6925 EJE O WT AREA | trada (Ton) 38 0.130 6.368 0.8271 23 0.130 5.500 ErE
45 | 0130 | 5.071 | 0.6586 1 0.130 | 4.440 | 0.5767 39 0.130 | 6.186 | 0.8034 24 8-138 g-ggg Sl
46 0.130 6.531 0.8482 2 0.130 8.774 1.1396 40 0.130 6.004 0.7798 ;2 0-130 T
47 0.130 6.289 0.8168 3 0.130 8.654 1.1240 41 0.130 5.822 0.7562 = R 2 T o
48 0.130 6.047 0.7854 4 0.130 8.530 1.1079 42 0.130 5.640 0.7325 - T =t
49 0.130 5.805 0.7540 S5 0.130 8.410 1.0923 43 0.130 5.458 0.7089 = WER TR T
50 0.130 5.563 0.7225 6 0.130 8.280 1.0754 44 0.130 3.991 0.5184 0 5130 =00 T 07123
51 0.130 5.321 0.6911 7 0.130 8.168 1.0609 45 0.130 4.284 0.5564 1 130 T o113
3 0130 19043 | 1048 46 0.130 | 5366 1 0.6969 32 0.130 5.500 | 0.7143
Weoncen- 9 0.130 | 7.923 1.0290 47 0.130 | 4.730 0.6143 = 5130 T AT
EJEN WT AREA | trada (Ton) 10 0.130 7.800 1.0131 48 0.130 4.548 0.5907 o 0130 =200 07143
1 0.130 4.440 0.5767 11 0.130 7.848 1.0193 49 0.130 4.366 0.5671
L
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35 | 0.130 [ 5500 | 0.7143 15 | 0130 | 1.000 | 0.1299 2 0.130 | 0.500 | 0.0649
36 | 0.130 | 5500 | 0.7143 16 | 0.130 | 1.000 | 0.1299 3 0.130 | 0.500 | 0.0649
37 | 0130 | 5500 [ 0.7143 17 | 0.130 | 1.000 | 0.1299 4 0.130__| 0.500 | 0.0649
38 | 0.130 | 5500 | 0.7143 18 | 0.130 | 1.000 | 0.1299 5 0.130__| 0.500 | 0.0649
39 | 0130 | 5500 | 0.7143 19 | 0130 | 1.000 | 0.1299 6 0.130_[ 0.500 [ 0.0649
40 | 0130 | 5500 | 0.7143 20 | 0130 | 1.000 | 0.1299 7 0.130 | 0.500 | 0.0649
41 | 0130 | 5500 | 0.7143 21 | 0130 | 1.000 | 0.1299 8 0.130__| 0.500 | 0.0649
42 | 0130 | 5500 | 0.7143 22 | 0130 | 1000 | 0.1299 9 0.130 | 0500 | 0.0649
43 | 0130 | 5500 | 0.7143 23 | 0130 | 1.000 | 0.1299 10 | 0130 | 1.000 | 0.1299
44 | 0130 | 5.500 | 0.7143 24 | 0130 | 1.000 | 0.1299 11 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
45 | 0130 | 5.500 | 0.7143 25 | 0130 | 1.000 | 0.1299 12 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
46 | 0.130 | 5.500 | 0.7143 26 | 0130 | 1.000 | 0.1299 13 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
47 | 0130 | 5500 | 0.7143 27 | 0130 | 1.000 | 0.1299 14 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
48 | 0130 | 4.415 | 0.5734 28 | 0130 | 1.000 | 0.1299 15 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
49 | 0130 | 4.093 | 0.5316 29 | 0130 | 1.000 | 0.1299 16 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
50 | 0130 | 5500 | 0.7143 30 | 0130 | 1.000 | 0.1299 17 | 0130 | 1.000 | 0.1299
51 | 0.130 | 5500 | 0.7143 31 | 0130 | 1.000 | 0.1299 18 | 0.130 | 1.000 | 0.1299
52 | 0.130 | 5500 | 0.7143 32 | 0130 | 1.000 | 0.1299 19 | 0.130 | 0.500 | 0.0649
53 | 0.130 | 5500 | 0.7143 33 | 0130 | 1.000 | 0.1299 20 | 0130 | 0.500 | 0.0649
54 | 0.130 | 5500 | 0.7143 34 | 0130 | 1.000 | 0.1299 21 | 0130 | 0.500 | 0.0649
55 | 0.130 | 2.741 | 0.3560 35 | 0130 | 1.000 | 0.1299 22 | 0130 | 0.500 | 0.0649
36 | 0130 | 1.000 | 0.1299 23 | 0130 | 0500 | 0.0649
EER]  wr AREA | Weoncen- 37 | 0130 | 1.000 | 0.1299 24 | 0130 [ 0.500 | 0.0649
trada (Ton) 38 | 0130 | 1.000 | 0.1299 25 | 0130 | 0.500 | 0.0649
1 | 0130 § 0.500 { 0.0649 39 | 0.130 | 1.000 | 0.1299 26 | 0.130 | 0.500 | 0.0649
2 0.130 | 0.500 } 0.0649 40 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 27 | 0.130 | 0.500 | 0.0649
3 0.130 } 0500 } 0.0649 41 | 0130 | 0.500 | 0.0649

4 0.130 | 0.500 ] 0.0649 42 | 0130 | 0.500 | 0.0649 EET| WT AREA | Weoncen-

5 0.130 0.500 0.0649 43 0.130 0.500 0.0649 trada (Ton)
6 0.130 0.500 0.0649 44 0.130 0.500 0.0649 1 0.130 0.250 0.0325
7 0.130 | 0.500 | 0.0649 25 | 0130 1| 0500 | 00629 2 0.130 | 0.250 | 0.0325
8 0.130 | 0.500 | 0.0649 26 | 0130 1 0500 | 00629 3 0.130 | 0.250 | 0.0325
9 0.130 0.500 0.0649 47 0.130 0.500 0.0649 4 0.130 0.250 0.0325
10 | 0.130 | 0.500 | 0.0649 26 | 0130 1 0500 | 00629 5 0.130 | 0.250 | 0.0325
11 | 0.130 | 0500 | 0.0649 6 0.130 | 0.250 | 0.0325
12 | 0130 [ 0500 | 0.0649 TEST WT AREA | Wooncen 7 0.130 | 0.250 | 0.0325
13 | 0130 | 1.000 | 0.1299 trada (Ton) 8 0.130 | 0.250 | 0.0325
14 | 0130 [ 1.000 [ 0.1299 1 0.130 | 0.500 | 0.0649 9 0.130 [ 0.250 | 0.0325
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COMBINACION (VIENTO) 1 | 0.0245 | 0.276 | 0.0068 39 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 28 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
2 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 40 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 29 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
3 ]| 0.0245 | 0.500 | 0.0123 41 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 30 | 0.0245 [ 8.500 | 0.2083
Weoncen- 4 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 42 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 31 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
EJE 2 WT AREA | trada (Ton)
= 00225 T 65001 00123 5 ]| 0.0245 | 0.500 | 0.0123 43 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 32 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
> T o00s T 7500 T 01835 6 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 44 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 33 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
+ T 00225 T 7500 | 01838 7 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 45 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 34 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
21T 00245 7500 T 01838 8 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 | 46 | 0.0245 | 0.276 | 0.0068 35 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
=50 0015500 10 1838 9 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 36 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083
T TN BN 10 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 Weoncen- 37 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184
100225 T 7500 T 0.1838 11 ]| 0.0245 | 0.500 | 0.0123 EJE4] WT AREA_| trada (Ton) 38 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225
8 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 12 4 00295 & 0500 1 0.0123 o e e 59 1 0.0245 | 5000} 015
9 | 00245 | 7.500 | 0.1838 13 1 00245 1 0500 1 0.0173 o e A0 0.5 | 5.00% 1 01225
10 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 14 100245 { 0500 1 00173 o TR B TR R ALy Dbedb | 0000 ) 01225
11 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 15 1 00245 | 0500 } 00123 N YR TR S a2y D.oedb | 5000 | 01225
12 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 16 1 00295 | 0500 1 0.0123 2 o3 1 00245 | 5000 1 0125
13 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 17 1 00245 1 0500 1 0.0173 S 2208 O e 44 | 0.0z [ 0250 | 00061
VS| BT TR BT BT 18 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 7 1 0.0245 | 5.000 | 0.1225

T T XY BT 19 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 8 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184 Weoncen-

20 0.0245 0.500 0.0123 9 0.0245 8.500 0.2083 EJE 5 WT AREA | trada (Ton)
16 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 21 | 00245 | 0500 | 0.0123 10 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 1 | 0.0245 | 0.125 | 0.0031
17 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 29 0'02 5 0'500 0'0123 11 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 2 | 0.0245 | 3.750 | 0.0919
18 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 23 0'02 5 0'500 0'0123 12 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 3 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225
19 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 o4 0'02 5 0'365 0'0089 13 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 4 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184
20 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 5 0:02 5 0:365 0:0089 14 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 5 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
21 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 26 | 00245 | 0500 | 0.0123 15 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 6 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
22 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 57 | 00245 | 0500 | 0.0123 16 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 7 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
23 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 28 | 00245 | 0500 | 0.0123 17 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 8 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
24 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 29 | 00245 | 0500 | 0.0123 18 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 9 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
25 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 30 | 00245 | 0500 | 0.0123 19 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 10 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
26 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 31 | 00245 | 0500 | 0.0123 20 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 11 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245
27 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 22 0'02 15 0'500 0'0123 21 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 12 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
28 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 23 0'02 25 0'500 0'0123 22 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 13 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
29 | 0.0245 | 7.500 | 0.1838 34 0'02 5 0'500 0'0123 23 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 14 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
30 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 35 0:02 a5 0:500 0:0123 24 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 15 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
36 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 25 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 16 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
eea| wr AREA t‘r’gggn(cg:) 37 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 26 | 0.0245 | 8.500 | 0.2083 17 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
38 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 27 | 0.0245 | 8500 | 0.2083 18 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
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19 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 4 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184 43 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 29 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
20 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 5 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 44 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 30 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
21 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 6 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 45 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 31 | 0.0245 | 0.869 | 0.0213
22 | 00245 | 10.000 | 0.2450 7 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 46 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 32 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
23 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 8 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 47 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184 33 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
>4 | 0.0245 | 10000 | 0.2450 9 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 48 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 34 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
25 | 0.0225 1 10.000 | 02450 10 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 49 | 0.0245 | 3.750 | 0.0919 35 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
26 | 00245 110000 | 02250 11 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 50 | 0.0245 | 0.125 | 0.0031 36 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
57 1 00225 1100001 02450 12 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 37 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
%8 T 00245 T10000 | 02450 13 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 EE8| WwT AREA | Wconcen- 38 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
% 1 00225 T10000 T 02250 14 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 trada (Ton) 39 | 0.0245 | 0.847 0.0208
- : - 15 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 1 | 0.0245 | 0.250 0.0061 40 | 0.0245 | 0.997 0.0244

30 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450
3t 00245 T 200001 02450 16 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 g 8-8222 g-ggg 81222 41 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
T oo2ie Taoo0oT 02400 17 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 : : : 42 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
: : : 18 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 4 ] 0.0245 | 5.000 0.1225 43 | 0.0245 | 0.997 0.0244
ChE SIEREA R SIRALEE S 19 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 5 | 00245 | 5000 | 0.1225 44 | 00245 | 0997 | 0.0244
34 1 0.0245 110.000 1 0.2450 20 | 0.0245 | 10.000 | _0.2450 6 | 00245 | 5.000 | 0.1225 45 | 0.0245 | 0997 | 0.0244
35 | 0.0245 |10.000 { 0.2450 21 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 7 ] 00245 | 5000 | 0.1225 46 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
36 0.0245 10.000 0.2450 22 0.0245 10.000 0.2450 8 0.0245 0.750 0.0184 47 0.0245 0.765 0.0187
37 | 0.0245 | 10.000 [ 0.2450 23 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 9 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 48 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
38 0.0245 10.000 0.2450 24 0.0245 10.000 0.2450 10 0.0245 9.500 0.2328 49 0.0245 0.997 0.0244
39 0.0245 | 10.000 0.2450 25 0.0245 10.000 0.2450 11 0.0245 9.500 0.2328 50 0.0245 0.997 0.0244
40 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 26 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 12 | 0.0245 | 9.500 0.2328 51 | 0.0245 | 0.997 0.0244
41 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 27 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 13 | 00245 | 9500 | 0.2328 52 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
42 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 28 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 14 | 00245 | 9.500 | 0.2328 53 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
43 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 29 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 15 [ 0.0245 | 9.500 0.2328 54 | 0.0245 | 0.997 0.0244
44 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 30 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 16 | 00245 | 9.500 | 0.2328 55 | 0.0245 | 0.765 | 0.0187
45 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 31 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 17 | 0.0245 | 9.500 0.2328 56 | 0.0245 | 0.997 0.0244
46 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 32 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 18 | 0.0245 | 9.500 0.2328 57 | 0.0245 | 0.997 0.0244
47 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184 33 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 19 | 00245 | 9500 | 0.2328 58 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
48 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 34 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 20 | 0.0245 | 9.500 0.2328 59 | 0.0245 | 0.997 0.0244
29 | 00245 | 3.750 | 0.0919 35 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 21 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 60 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
50 | 00245 | 0125 | 0.0031 36 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 22 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 61 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
37 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 23 | 0.0245 | 0.997 0.0244 62 | 0.0245 | 0.997 0.0244
EE7] Wt AREA | Wconcen- 38 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 24 ]| 0.0245 | 0.997 0.0244 63 | 0.0245 | 0.846 0.0207
trada (Ton) 39 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 25 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 64 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
1 | 0.0245 | 0.125 0.0031 40 | 0.0245 | 1.000 0.0245 26 | 0.0245 | 0.997 0.0244 65 | 0.0245 | 0.997 0.0244
2 | 0.0245 | 3.750 | 0.0919 41 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 27 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 66 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244
3 | 0.0245 | 5.000 0.1225 42 | 0.0245 | 10.000 | 0.2450 28 | 0.0245 | 0.997 0.0244 67 | 0.0245 | 0.997 0.0244
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68 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 107 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 10 [ 0.0245 | 7.000 [ 0.1715 16 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
69 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 108 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 11 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 17 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
70 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 109 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 12 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 18 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
71 | 0.0245 | 0.694 | 0.0170 110 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 13 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 19 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
72 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 111 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 14 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 20 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
73 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 112 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 15 | 0.0245 | 7.000 [ 0.1715 21 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
74 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 113 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 16 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 22 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
75 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 114 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 17 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 23 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
76 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 115 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 18 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 24 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
77_| 0.0245 | 0.997 | 0.0244 116 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 19 | 0.0245 | 7.000 [ 0.1715 25 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
78 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 117 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 20 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 26 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
79 | 0.0245 | 0.765 | 0.0187 118 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 21 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 27 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
80 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 119 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 22 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 28 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
81 | 0.0245 [ 0.997 | 0.0244 120 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 23 | 0.0245 [ 7.000 | 0.1715 29 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613
82 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 121 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 24 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 30 | 0.0245 | 0.250 | 0.0061
83 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 122 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 25 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715

84 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 123 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 26 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 EEA] wr AREA | Wconcen-

85 | 0.0245 [ 0.997 | 0.0244 124 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 27 | 0.0245 [ 7.000 | 0.1715 frada (Ton)
86 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 125 | 0.0245 | 9.500 | 0.2328 28 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 1 1 00245 } 0.250 } 0.0061
87 | 0.0245 | 0.765 | 0.0187 126 | 0.0245 | 0.750 | 0.0184 29 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 2 ] 0.0245 } 0.250 ] 0.0061
88 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 127 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 30 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 3 | 00245 | 0250 ] 0.0061
89 | 0.0245 | 0.997 [ 0.0244 128 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 4 | 0.0245 § 0.250 } 0.0061
90 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 129 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 EEL0]  wr AREA | Weconcen- > | 00245 } 0.250 | 0.0061
91 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 130 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 trada (Ton) 6 1 00245 } 0250 } 0.0061
92 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 131 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 1 { 00245 § 0.250 } 0.0061 7 4 00245 } 0.250 } 0.0061
93 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 132 | 0.0245 | 5.000 | 0.1225 2_{ 0.0245 | 2.500 | 0.0613 8 | 0.0245 1 0.250 ] 0.0061
94 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 133 | 0.0245 | 0.250 | 0.0061 3 ] 00245 § 2500 § 0.0613 9 | 00245 ] 0.250 ] 0.0061

95 | 0.0245 | 0.847 | 0.0208 4 | 00245 | 2.500 § 0.0613

96 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 BE9] Wt AREA [ Wconcen- 5 | 00245 | 2.500 | 0.0613 REB)  WT AREA | Weoncen-

97 0.0245 0.997 0.0244 trada (Ton) 6 0.0245 2.500 0.0613 trada (TOH)
98 1 00245 1 0997 | 00244 1 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 7 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 1 ] 0.0245 | 0.500 § 00123
90 1T 00245 T 0997 1 00224 2 | 00245 | 7.000 | 0.1715 8 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 2 | 0.0245 ] 0.500 )] 0.0123
100 1 00245 | 0997 | 0.0222 3 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 9 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 3 ] 00245 ) 0500 1 0.0123
Toi | 00245 1 0997 | 00222 4 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 10 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 4 | 00245 | 0500 | 0.0123
102 0.0245 0.997 0.0244 5 0.0245 7.000 0.1715 11 0.0245 2.500 0.0613 > 0.0245 0.500 0.0123
103 | 00225 1 0869 | 00213 6 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 12 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 6 | 00245 } 0500 | 0.0123
102 1 00245 1 0997 | 0.0222 7 | 00245 | 7.000 | 0.1715 13 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 7 | 0.0245 ] 0.500 ] 0.0123
105 1 00245 1 0997 | 00244 8 | 0.0245 | 7.000 | 0.1715 14 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 8 | 00245 ] 0.500 | 0.0123
106 1 00245 | 0997 | 0.0222 9 | 00245 | 7.000 | 0.1715 15 | 0.0245 | 2.500 | 0.0613 9 | 0.0245 } 0.500 | 0.0123
10 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245
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Central camionera de Ario de Rosales
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11 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 20 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 8 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 47 | 0.0245 | 5500 ] 0.1348
12 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 21 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 9 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 48 | 0.0245 | 4.415 | 0.1082
13 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 22 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 10 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 49 | 0.0245 | 4.093 | 0.1003
14 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 23 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 11 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 50 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
15 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 24 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 12 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 51 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
16 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 25 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 13 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 52 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
17 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 26 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 14 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 53 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
18 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 27 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 15 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 54 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
19 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 28 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 16 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 55 | 0.0245 | 2.741 | o0.0672
20 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 29 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 17 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
21 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 30 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 18 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 EEF] WT AREA | Weconcen-
22 | 0.0245 | 0.500 0.0123 31 | 0.0245 | 1.000 0.0245 19 | 0.0245 | 5.500 0.1348 trada (Ton)
23 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 32 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 20 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 1 | 00245 | 4440 | 0.1088
24 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 33 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 21 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 2_| 00245 | 8774 | 0.2150
25 | 0.0245 | 0.500 0.0123 34 | 0.0245 | 1.000 0.0245 22 | 0.0245 | 5.500 0.1348 3 | 0.0245 | 8.654 0.2120
26 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 35 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 23 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 4 | 0.0245 | 8530 | 0.2090
27 | 0.0245 | 0.500 0.0123 36 | 0.0245 | 1.000 0.0245 24 | 0.0245 | 5.500 0.1348 S 1 00245 | 8.410 0.2060
37 | 0.0245 | 1.000 0.0245 25 | 0.0245 | 5.500 0.1348 6 | 0.0245 | 8.280 0.2029
EEC| wT AREA | Wconcen- 38 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 26 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 7 | 00245 | 8.168 | 0.2001
trada (Ton) 39 | 0.0245 | 1.000 0.0245 27 | 0.0245 | 5.500 0.1348 8 | 0.0245 | 8.043 0.1971
1 | 00245 | 0500 { 0.0123 40 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 28 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 9 | 00245 | 7.923 | 0.1941
2 | 00245 | 0.500 { 0.0123 41 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 29 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 10 } 00245 } 7.800 | 0.1911
3_ 00245 § 0500 } 0.0123 42 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 30 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 11 ] 0.0245 | 7.848 | 0.1923
4 0.0245 0.500 0.0123 43 0.0245 0.500 0.0123 31 0.0245 5.500 0.1348 12 0.0245 7.434 0.1821
5 | 0.0245 | 0.500 { 0.0123 44 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 32 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 13 § 00245 } 7310 | 0.1791
6 ] 0.0245 | 0.500 ] 0.0123 45 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 33 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 14 1 00245 } 7191 ] 0.1762
7 0.0245 0.500 0.0123 46 0.0245 0.500 0.0123 34 0.0245 5.500 0.1348 15 0.0245 7.068 0.1732
8 | 00245 | 0500 } 0.0123 47 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 35 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 16 1 0.0245 } 6.944 | 0.1701
9 ] 00245 § 0500 § 0.0123 48 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 36 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 17 1 0.0245 | 6.825 | 0.1672
10 0.0245 0.500 0.0123 37 0.0245 5.500 0.1348 18 0.0245 6.702 0.1642
11 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 EED] WT AREA | Wooncen- 38 1 00245 1 5500 | 01328 19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612
12 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 trada (Ton) 29 1 002245 1T 5500 1 01328 20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582
13 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 1 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 720 1 00225 1 5500 | 01328 21 | 0.0245 | 6.335 | 0.1552
14 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 2 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 71 1 00225 1 5500 | 01328 22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523
15 0.0245 1.000 0.0245 3 0.0245 0.500 0.0123 42 0.0245 5.500 0.1348 23 0.0245 6.092 0.1493
16 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 4 | 0.0245 | 3.025 | 0.0741 723 | 00225 1 5500 | 01328 24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463
17 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 5 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 22 | 00245 1 5500 | 01348 25 | 0.0245 | 5.743 | 0.1407
18 0.0245 1.000 0.0245 6 0.0245 5.500 0.1348 45 0.0245 5.500 0.1348 26 0.0245 9.112 0.2232
19 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 7 | 00245 | 5500 | 0.1348 26 1 00225 1 5500 1 01328 27 | 0.0245 | 8.370 | 0.2051
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Central camionera de Ario de Rosales

28 | 0.0245 | 8.190 | 0.2007 13 | 0.0245 | 7.310 | 0.1791 24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463 9 | 0.0245 | 7.923 | 0.1941
29 | 0.0245 | 7.907 0.1937 14 | 00245 | 7.1901 | 0.1762 25 | 0.0245 | 6.101 | 0.1495 10 | 0.0245 | 7.800 | 0.1911
30 | 0.0245 | 7.921 0.1941 15 | 0.0245 | 7.068 | 0.1732 26 | 0.0245 | 12.460 | 0.3053 11 | 0.0245 | 7.848 | 0.1923
31 | 0.0245 | 7.642 0.1872 16 | 0.0245 | 6.944 | 0.1701 27 | 0.0245 | 11.128 | 0.2726 12 | 0.0245 | 7.434 | 0.1821
32 | 0.0245 | 7.459 0.1827 17 | 0.0245 | 6.825 | 0.1672 28 | 0.0245 | 10.886 | 0.2667 13 | 0.0245 | 7.310 | o0.1791
33 | 0.0245 | 7.278 0.1783 18 | 0.0245 | 6.702 | o0.1642 29 | 0.0245 | 10.644 | 0.2608 14 | 0.0245 | 7191 | o0.1762
34 | 0.0245 | 7.096 0.1739 19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612 30 | 0.0245 | 10.397 | 0.2547 15 | 0.0245 | 7.068 | 0.1732
35 | 0.0245 | 6.913 0.1694 20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582 31 | 0.0245 [ 10.165 | 0.2490 16 | 0.0245 | 6.944 | o0.1701
36 | 0.0245 | 6.732 0.1649 21 | 0.0245 | 6.335 | 0.1552 32 | 0.0245 | 9.918 | 0.2430 17 | 0.0245 | 6.825 | o0.1672
37 | 0.0245 | 6.549 0.1605 22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523 33 | 0.0245 | 9.676 | 0.2371 18 | 0.0245 | 6.702 0.1642
38 | 0.0245 | 6.368 0.1560 23 | 0.0245 | 6.092 | 0.1493 34 | 0.0245 | 9.434 | 0.2311 19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612
39 | 0.0245 | 6.186 0.1516 24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463 35 | 0.0245 | 9.192 | 0.2252 20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582
40 | 0.0245 | 6.004 | 0.1471 25 | 0.0245 | 6.536 | 0.1601 36 | 0.0245 | 8.950 | 0.2193 21 | 0.0245 | 6.335 | 0.1552
41 | 0.0245 | 5.822 0.1426 37 | 0.0245 | 8.708 | 0.2133 22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523
42 | 0.0245 | 5.640 | 0.1382 EEH] wr AREA | Weoncen- 38 | 0.0245 | 8.466 | 0.2074 23 | 0.0245 | 6.092 0.1493
43 | 0.0245 | 5.458 0.1337 trada (Ton) 39 | 0.0245 | 8.224 | 0.2015 24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463
44 | 0.0245 | 3.991 0.0978 1 0.0245 1 4.440 0.1088 40 | 0.0245 | 7.983 0.1956 25 | 0.0245 | 6.620 0.1622
45 | 0.0245 | 4.284 0.1050 2 0.0245 |} 8.774 0.2150 41 | 0.0245 | 7.741 0.1897

46 | 0.0245 | 5.366 0.1315 3 | 00245 | 8.654 | 0.2120 42 | 0.0245 | 7.499 0.1837 EEJ|] wr AREA | Wconcen-

47 | 0.0245 | 4.730 0.1159 4 | 00245 | 8.530 0.2090 43 | 0.0245 | 7.254 0.1777 trada (Ton)
48 | 0.0245 | 4.548 0.1114 5 | 0.0245 | 8.410 0.2060 44 | 0.0245 | 5.332 0.1306 1 | 0.0245 | 4.440 0.1088
49 | 0.0245 | 4.366 0.1070 6 | 00245 | 8.280 0.2029 45 | 0.0245 | 5.071 0.1242 2 | 00245 | 8.774 0.2150
50 | 0.0245 | 4.513 0.1106 7 0.0245 | 8.168 0.2001 46 | 0.0245 | 6.531 0.1600 3 | 0.0245 | 8.654 0.2120
51 | 0.0245 | 2.001 0.0490 8 | 00245 | 8043 0.1971 47 | 0.0245 | 6.289 0.1541 4 | 00245 | 8.530 0.2090
9 0.0245 7.923 0.1941 48 0.0245 6.047 0.1482 5 0.0245 8.410 0.2060
EEG] WT AREA | Weoncen- 10 | 0.0245 | 7.800 | 0.1911 729 1 00225 1 5805 1 01422 6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029
trada (Ton) 11 0.0245 7.848 0.1923 50 0.0245 5.563 0.1363 7 0.0245 8.168 0.2001
1 | 0.0245 | 4.440 | 0.1088 12 | 0.0245 | 7.434 | 0.1821 51 1 00245 | 5321 | 01302 8 | 0.0245 | 8.043 | 0.1971
2 | 0.0245 | 8774 | 0.2150 13 | 0.0245 | 7.310 | 0.1791 9 | 00245 | 7.923 | 0.1941
3 | 0.0245 | 8.654 | 0.2120 14 | 0.0245 | 7.191 | 0.1762 = WT AREA | Weooncen- 10 | 0.0245 | 7.800 | 0.1911
4 | 0.0245 | 8.530 | 0.2090 15 | 0.0245 | 7.068 | 0.1732 trada (Ton) 11 | 0.0245 | 7.848 | 0.1923
5 | 0.0245 | 8.410 | 0.2060 16 | 0.0245 | 6.944 | 0.1701 1 | 0.0245 | 4.440 | 0.1088 12 | 0.0245 | 7.434 | 0.1821
6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029 17 | 0.0245 | 6.825 | 0.1672 2 | 0.0245 | 8.774 | 0.2150 13 | 0.0245 | 7.310 | 0.1791
7 | 0.0245 | 8.168 0.2001 18 | 0.0245 | 6.702 | 0.1642 3 | 0.0245 | 8.654 | 0.2120 14 | 0.0245 | 7.191 | 0.1762
8 | 0.0245 | 8.043 0.1971 19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612 4 | 0.0245 | 8530 | 0.2090 15 | 0.0245 | 7.068 | 0.1732
9 | 0.0245 | 7.923 0.1941 20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582 5 | 0.0245 | 8.410 | 0.2060 16 | 0.0245 | 6.944 | 0.1701
10 | 0.0245 | 7.800 | 0.1911 21 | 0.0245 | 6.335 | 0.1552 6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029 17 | 0.0245 | 6.825 | 0.1672
11 | 0.0245 | 7.848 0.1923 22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523 7 | 0.0245 | 8.168 | 0.2001 18 | 0.0245 | 6.702 0.1642
12 | 0.0245 | 7.434 | o0.1821 23 | 0.0245 | 6.002 | 0.1493 8 | 0.0245 | 8.043 | 0.1971 19 | 0.0245 | 6580 | 0.1612
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Central camionera de Ario de Rosales
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20 | 0.0245 | 6.458 0.1582 5 | 0.0245 | 8.410 | 0.2060 44 | 0.0245 | 4.024 | 0.0986 2 | 0.0245 | 8.774 | 0.2150
21 | 0.0245 | 6.335 0.1552 6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029 45 | 0.0245 | 3.182 | 0.0780 3 | 0.0245 | 8.654 | 0.2120
22 | 0.0245 | 6.215 0.1523 7 | 0.0245 | 8.168 | 0.2001 46 | 0.0245 | 4.910 | 0.1203 4 | 0.0245 | 8.530 | 0.2090
23 | 0.0245 | 6.092 0.1493 8 | 0.0245 | 8.043 | 0.1971 47 | 0.0245 | 4.729 | 0.1159 5 | 0.0245 | 8.410 | 0.2060
24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463 9 | 0.0245 | 7.923 | o0.1941 48 | 0.0245 | 4.457 | 0.1092 6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029
25 | 0.0245 | 6.077 0.1489 10 | 0.0245 | 7.800 | o0.1911 49 | 0.0245 | 4.365 | 0.1069 7 | 0.0245 | 8.168 | 0.2001
26 | 0.0245 | 8.978 0.2200 11 | 0.0245 | 7.848 | 0.1923 50 | 0.0245 | 4.183 | 0.1025 8 | 0.0245 | 8.043 | 0.1971
27 | 0.0245 | 8.367 0.2050 12 | 0.0245 | 7.434 | o0.1821 51 | 0.0245 | 4.001 | 0.0980 9 | 0.0245 | 7.923 | 0.1941
28 | 0.0245 | 8.185 0.2005 13 | 0.0245 | 7.310 | o0.1791 10 | 0.0245 | 7.800 | o0.1911
29 | 0.0245 | 8.003 0.1961 14 | 0.0245 | 7.191 | 0.1762 EEL[ WwT AREA | Wconcen- 11 | 0.0245 | 7.848 | 0.1923
30 | 0.0245 | 7.820 0.1916 15 | 0.0245 | 7.068 0.1732 trada (Ton) 12 | 0.0245 | 7.434 0.1821
31 | 0.0245 | 7.640 0.1872 16 | 0.0245 | 6.944 0.1701 1 0.0245 | 4.440 0.1088 13 | 0.0245 | 7.310 0.1791
32 | 0.0245 | 7.457 0.1827 17 | 0.0245 | 6.825 0.1672 2 0.0245 | 8.774 0.2150 14 | 0.0245 | 7.101 0.1762
33 | 0.0245 | 7.275 0.1782 18 | 0.0245 | 6.702 0.1642 3 | 00245 | 8.654 0.2120 15 | 0.0245 | 7.068 0.1732
34 | 0.0245 | 7.093 0.1738 19 | 0.0245 | 6.580 0.1612 4 ] 0.0245 | 8.530 0.2090 16 | 0.0245 | 6.944 0.1701
35 | 0.0245 | 6.911 0.1693 20 | 0.0245 | 6.458 0.1582 5 | 0.0245 | 8.410 0.2060 17 | 0.0245 | 6.825 0.1672
36 | 0.0245 | 6.729 0.1649 21 | 0.0245 | 6.335 0.1552 6 0.0245 [ 8.280 0.2029 18 | 0.0245 | 6.702 0.1642
37 | 0.0245 | 6.548 0.1604 22 | 0.0245 | 6.215 0.1523 7 0.0245 [ 8.168 0.2001 19 | 0.0245 | 6.580 0.1612
38 | 0.0245 | 6.363 0.1559 23 | 0.0245 | 6.092 0.1493 8 | 00245 | 8.043 0.1971 20 | 0.0245 | 6.458 0.1582
39 | 0.0245 | 6.184 0.1515 24 | 0.0245 | 5.970 0.1463 9 0.0245 | 7.923 0.1941 21 | 0.0245 | 6.335 0.1552
40 | 0.0245 | 6.002 0.1470 25 | 0.0245 | 6.077 0.1489 10 [ 0.0245 | 7.800 0.1911 22 | 0.0245 | 6.215 0.1523
41 | 0.0245 | 5.820 0.1426 26 | 0.0245 | 8.978 0.2200 11 | 00245 | 7.848 0.1923 23 | 0.0245 | 6.092 0.1493
42 | 0.0245 | 5.638 0.1381 27 | 0.0245 | 8.367 0.2050 12 | 0.0245 | 7.434 0.1821 24 | 0.0245 | 5.970 0.1463
43 | 0.0245 | 5.444 0.1334 28 | 0.0245 | 8.185 0.2005 13 [ 0.0245 | 7.310 0.1791 25 | 0.0245 | 6.101 0.1495
44 | 0.0245 | 4.024 0.0986 29 | 0.0245 | 8.003 0.1961 14 | 00245 | 7.191 0.1762 26 | 0.0245 | 12.460 | 0.3053
45 | 0.0245 | 3.182 0.0780 30 | 0.0245 | 7.820 0.1916 15 [ 0.0245 | 7.068 0.1732 27 | 0.0245 | 11.128 | 0.2726
46 | 0.0245 | 4.910 0.1203 31 | 0.0245 | 7.640 0.1872 16 [ 0.0245 | 6.944 0.1701 28 | 0.0245 | 10.886 | 0.2667
47 | 0.0245 | 4.729 0.1159 32 | 0.0245 | 7.457 0.1827 17 | 0.0245 | 6.825 0.1672 29 | 0.0245 | 10.644 | 0.2608
48 | 0.0245 | 4.457 0.1092 33 | 0.0245 | 7.275 0.1782 18 | 0.0245 | 6.702 0.1642 30 | 0.0245 | 10.397 | 0.2547
49 | 0.0245 | 4.365 0.1069 34 | 0.0245 | 7.093 0.1738 19 | 00245 | 6.580 0.1612 31 | 0.0245 | 10.165 | 0.2490
50 | 0.0245 | 4.183 0.1025 35 | 0.0245 | 6.911 0.1693 20 | 0.0245 | 6.458 0.1582 32 | 0.0245 | 9.918 0.2430
51 | 0.0245 | 4.001 0.0980 36 | 0.0245 | 6.729 0.1649 21 ]| 0.0245 | 6.335 0.1552 33 | 0.0245 | 9.676 0.2371
37 | 0.0245 | 6.548 0.1604 22 | 0.0245 | 6.215 0.1523 34 | 0.0245 | 9.434 0.2311
EEK[ WT AREA | Wconcen- 38 | 0.0245 | 6.363 0.1559 23 | 0.0245 | 6.092 0.1493 35 | 0.0245 | 9.192 0.2252
trada (Ton) 39 | 0.0245 | 6.184 0.1515 24 ]| 0.0245 | 5.970 0.1463 36 | 0.0245 | 8.950 0.2193
1 0.0245 4.440 0.1088 40 0.0245 6.002 0.1470 25 0.0245 6.620 0.1622 37 0.0245 8.708 0.2133
2 | 0.0245 | 8.774 0.2150 41 | 0.0245 | 5.820 0.1426 38 | 0.0245 | 8.466 0.2074
2 8-8222 g-ggg g-gégg 42 | 0.0245 | 5.638 | 0.1381 BEM]  WT AREA t‘r’Zgg”("Te;;) 39 | 0.0245 | 8.224 | 0.2015
43 | 0.0245 | 5.444 | 0.1334 oo T o35 o105 40 | 0.0245 | 7.983 | 0.1956
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I —
41 | 0.0245 | 7.741 | 0.1897 37 | 0.0245 | 6.549 | 0.1605 22 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
42 | 0.0245 | 7.499 | 0.1837 EEO[ WT AREA | Weconcen- 38 | 0.0245 | 6.368 | 0.1560 23 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
43 | 0.0245 | 7.254 | 0.1777 trada (Ton) 39 | 0.0245 | 6.186 | 0.1516 24 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
44 | 0.0245 | 5332 | 0.1306 1 | 0.0245 | 4.440 | 0.1088 40 | 0.0245 | 6.004 | 0.1471 25 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
45 | 0.0245 | 5.071 | 0.1242 2 | 00245 | 8.774 | 0.2150 41 | 0.0245 | 5.822 | 0.1426 26 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
46 | 0.0245 | 6.531 | 0.1600 3 1 0.0245 | 8654 | 0.2120 42 | 00245 | 5640 | 0.1382 27 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
47 | 0.0245 | 6.289 | 0.1541 4 | 0.0245 | 8.530 | 0.2090 43 | 0.0245 | 5.458 | 0.1337 28 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
48 | 0.0245 | 6.047 | 0.1482 5 | 0.0245 | 8410 | 0.2060 44 | 0.0245 | 3.991 | 0.0978 29 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
49 | 0.0245 | 5.805 | 0.1422 6 | 00245 } 8.280 | 0.2029 45 | 0.0245 | 4.284 | 0.1050 30 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
50 | 0.0245 | 5563 | 0.1363 7_] 00245 } 8168 | 0.2001 46 | 0.0245 | 5366 | 0.1315 31 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
51 | 0.0245 | 5.321 | 0.1304 8 | 0.0245 | 8043 | 0.1971 47 | 0.0245 | 4.730 | 0.1159 32 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
9 | 00245 | 7.923 | 0.1941 48 | 0.0245 | 4.548 | 0.1114 33 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
EEN]  WT AREA | Wconcen- 10 § 00245 } 7.800 } 0.1911 49 | 0.0245 | 4.366 | 0.1070 34 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
trada (Ton) 11 | 00245 |} 7.848 | 0.1923 50 | 0.0245 | 4.513 | 0.1106 35 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
1 | 0.0245 | 4.440 | 0.1088 12 | 0.0245 | 7.434 | 0.1821 51 | 0.0245 | 2.001 | 0.0490 36 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
2 0.0245 | 8.774 0.2150 13 | 0.0245 | 7.310 0.1791 37 | 0.0245 | 5.500 0.1348
3 | 0.0245 | 8.654 | 0.2120 14 | 00245 | 7101 | 0.1762 EEQ[ wrT AREA | Wconcen- 38 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348
4 0.0245 8.530 0.2090 15 0.0245 7.068 0.1732 trada (Ton) 39 0.0245 5.500 0.1348
5 | 0.0245 | 8.410 | 0.2060 16 | 0.0245 | 6.944 | 0.1701 1 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 20 1 00225 | 5500 | 01328
6 | 0.0245 | 8.280 | 0.2029 17 | 0.0245 | 6.825 | 0.1672 2 | 00245 | 0500 | 0.0123 71 1 00225 T 5500 | 01328
7 1 00245 | 8168 | 0.2001 18 | 0.0245 | 6.702 | 0.1642 3 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 22 1 00245 T 5500 | 01348
8 | 0.0245 | 8.043 | 0.1971 19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612 4 | 0.0245 | 3.025 | 0.0741 23 1 00225 1 5500 | 01328
9 | 00245 | 7.923 | 0.1941 20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582 5 | 00245 | 5500 | 0.1348 22 1 00225 1 5500 | 01328
10 0.0245 7.800 0.1911 21 0.0245 6.335 0.1552 6 0.0245 5.500 0.1348 45 0.0245 5.500 0.1348
11 | 0.0245 | 7.848 | 0.1923 22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523 7 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 26 1 00225 1 5500 | 01328
12 | 0.0245 | 7.434 | o0.1821 23 | 0.0245 | 6.092 | 0.1493 8 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 77 1 00245 T 5500 1 01348
13 | 0.0245 | 7.310 | 0.1791 24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463 9 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 28 | 00225 | 2215 | 01082
14 | 0.0245 | 7.191 | o0.1762 25 | 0.0245 | 5.743 | 0.1407 10 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 29 | 00225 | 2093 | 01003
15 | 0.0245 | 7.068 | 0.1732 26 | 0.0245 | 9.112 | 0.2232 11 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 50 1 00245 | 5500 | 01328
16 | 0.0245 | 6.944 | 0.1701 27 | 0.0245 | 8.370 | 0.2051 12 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 51 1 00245 1 5500 | 01328
17 | 0.0245 | 6.825 | 0.1672 28 | 0.0245 | 8.190 | 0.2007 13 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 5> 1 00245 | 5500 | 01328
18 | 0.0245 | 6.702 | 0.1642 29 | 0.0245 | 7.907 | 0.1937 14 | 0.0245 | 0.997 | 0.0244 =3 1 00225 | 5500 | 01328
19 | 0.0245 | 6.580 | 0.1612 30 | 0.0245 | 7.921 | 0.1941 15 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 52 1 00225 1 5500 1 01328
20 | 0.0245 | 6.458 | 0.1582 31 | 0.0245 | 7.642 | 0.1872 16 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 55 Too2s | 2721 1 00672
21 | 0.0245 | 6.335 | 0.1552 32 | 0.0245 | 7.459 | 0.1827 17 | 0.0245 | 5500 | 0.1348
22 | 0.0245 | 6.215 | 0.1523 33 | 0.0245 | 7.278 | 0.1783 18 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 SERT W AREA T Wooncen-
23 0.0245 6.092 0.1493 34 0.0245 7.096 0.1739 19 0.0245 5.500 0.1348 trada (Ton)
24 | 0.0245 | 5.970 | 0.1463 35 | 0.0245 | 6.913 | 0.1694 20 | 0.0245 | 5.500 | 0.1348 1 | 0.0245 | 0500 | 0.0123
25 | 0.0245 | 6.536 | 0.1601 36 | 0.0245 | 6.732 | 0.1649 21 | 0.0245 | 5500 | 0.1348 2 | 0.0245 | 0500 | 0.0123
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3 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 42 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 1 [ 0.0025 | 0.250 | 0.0006
4 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 43 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 2 | 0.0025 | 0.250 | 0.0006
5 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 44 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 3 | 0.0025 | 0.250 | 0.0006
6| 0.0245 | 0.500 | 0.0123 45 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 4 | 0.0025 | 0.250 | 0.0006
7 | 0.0245 | 0500 | 0.0123 46 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 5 | 0.0025 | 0.250 | 0.0006
8 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 47 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 6 | 0.0025 [ 0.250 | 0.0006
9 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 48 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 7 | 0.0025 [ 0.250 | 0.0006
10 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 8 | 0.0025 | 0.250 | 0.0006
11 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 BES]  wr AREA | Wconcen- 9 | 0.0025 [ 0.250 | 0.0006
12 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 trada (Ton)
13 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 1 | 00245 | 0.500 | 0.0123
14 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 2 ] 0.0245 } 0.500 § 0.0123
15 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 3 100245 | 0.500 | 0.0123
16 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 4 1 0.0245 | 0500 ) 0.0123
17 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 5 | 00245 ] 0.500 | 0.0123
18 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 6 1 00245 | 0.500 } 0.0123
19 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 7 _1 00245 } 0500 } 0.0123
20 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 8 | 0.0245 ] 0.500 | 0.0123
21 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 9 | 00245 | 0.500 ] 0.0123
22 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 10 | 0.0245 } 1.000 ) 0.0245
23 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 11 | 0.0245 | 1000 | 0.0245
24 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 12 J 00245 } 1.000 } 0.0245
25 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 13 } 0.0245 } 1.000 ) 0.0245
26 0.0245 1.000 0.0245 14 0.0245 1.000 0.0245
27 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 15 J 00245 } 1.000 | 0.0245
28 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 16 | 0.0245 | 1000 | 0.0245
29 0.0245 1.000 0.0245 17 0.0245 1.000 0.0245
30 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 18 1 0.0245 } 1.000 | 0.0245
31 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 19 | 0.0245 } 0.500 | 0.0123
32 0.0245 1.000 0.0245 20 0.0245 0.500 0.0123
33 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 21 | 00245 } 0500 | 0.0123
34 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 22 | 0.0245 } 0.500 | 0.0123
35 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 23} 0.0245 } 0.500 } 0.0123
36 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 24 | 00245 } 0500 | 0.0123
37 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 25 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123
38 | 0.0245 | 1.000 | 0.0245 26 } 0.0245 } 0.500 } 0.0123
39 [ 0.0245 | 1.000 | 0.0245 27 ] 0.0245 ) 0.500 j 0.0123
40 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123
41 | 0.0245 | 0.500 | 0.0123 BETI wr AREA | Weoncen-
trada (Ton)
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Central camionera de Ario de Rosales
- ANALISIS SISMICO ESTATICO-

A continuacion se analizaran las fuerzas que intervendran en la central, Los
procedimientos de disefio sismico corresponden del manual de obras civiles de la
CFE (referencia 6.12) son los mismos que los del RCDF, pero generalizados para
toda la Republica Mexicana.

34.00
32.00 | D c
30.00 | c
28.00
) B A
D 26.00
=
% 24.00 |
@)
- 22.00 +
B
A
20.00 |
18.00 - = —_
D | C
16.00 ¢
14.00 - - 1 1 L] | 1 |
-118.00 -114.00 -110.00 -106.00 -102.00 -98.00 -94.00 -90.00 -86.0(C
LATITUD
Regionalizacién sismica de México (Manual de Disefio de Obras Civiles, CFE, referencia 6.13)
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C-a0

1

1 O0<T<T:.:a=a0+ T

2 TlngTz:a:C

2

3 T>T2:a:c[lj’\r
T

Donde:

a: ordenada espectral

a0: ordenada espectral para T=0

c: coeficiente sismico basico

r: exponente adimensional

T: periodo natural de la estructura o uno de sus modos, en segundos

T1,T,: periodos naturales que definen la forma del espectro, en segundos

Zona sismica Tipo de
de la Republica suelo a0 c T1(s) | T2(s) r
1 0.02 | 0.08 0.2 0.6 0.5
A 1 0.04 | 0.16 0.3 1.5 | 0.667
11 0.05 0.2 0.6 2.5 1
1 0.04 | 0.14 0.2 0.6 0.5
B 1 0.08 0.3 0.3 1.5 | 0.667
111 0.1 0.36 0.6 2.9 1
| 0.36 0.36 0 0.6 0.5
c 11 0.64 | 0.64 o 1.4 |0.667
111 0.64 0.64 0 1.9 1
| 0.5 0.5 0 0.6 0.5
D 1 0.86 | 0.86 0 1.2 | 0.667
111 0.86 0.86 0 1.7 1 1 |
|'-‘-'_‘-'-‘I':FI
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0.64

T1=0

T2 =1.4

Central camionera de Ario de Rosales

Nota: Las ordenadas espectrales que se obtienen del espectro de disefio para
terreno, tipo y zona son para estructuras del grupo B. Estas deberdn multiplicarse
por 1.5 en el caso de estructuras del grupo A.

Suelo tipo | terreno firme; tipo Il terreno de transicion tipo 111 compresible.

En este caso la estructura es del grupo A, y el terreno es tipo Il, por lo que se
tiene que multiplicar el Cs por 1.5

_ (Cs)(Wh) (W)

(Q{ZW@]

F

T=CH"™; T=0.08@1)""=0.08seg; Cs=0.64(1.5)=0.96; Q=Q

- Nivel 1 -

PESO = 722kg/m2

AREA = 301.337m?

W, = (301.337) (722) = 217565.31kg = 217.57ton

- Nivel 2 —

PESO = 65.74Kg/m’

CVinstantanea = 70kg/ m?

Total = 65.74+70 = 135.74kg/cm?

AREA = 2792.062m?

W, = (2792.062) (135.74) = 378994.50kg = 378.99ton
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c76
L
14.593
c74 ;
. ~ 13127
14.654 i
. ) L 3
c72 c75
* 5065 13.021 :
c73
6.086
*
c71

NIVEL | W, hi | Wihi | Q | F(ton) | Vi(ton)
1 21757 | 3 | 652.7 | 2 | 23.29 | 164.58
2 378.99 | 6 | 2273.0 | 2 | 141.29] 141.29
SUMA 2926.7

A continuacion se dibujan las areas tributarias de todas las columnas para
poder determinar la fuerza que corresponde a cada una de ellas.

Central camionera de Ario de Rosales

C82 c84
c80 R . ' c86
L] ]
c78 14.438 14.438 css
- 14.618 14.618 -
14.616 13.286 13.286 P 14.616 r coo
13.202 13.202 -
] - 1 =
14.593
13.188 - c8 83 - 13.188
= C79 c85 - C92
13.127
c77 ] v
ce7 . 14.654
L
c89
OFICINAS 13.021 6.266 W Co4
L ]
co1
6.086
c93
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Qo
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Central camionera de Ario de Rosales
NN N ———————
AREAS TRIBUTARIAS DE LAS COLUMNAS (m?2)
C35 c39 r
C31 - '] Cc41
c19 c29 136.894 136.894 > | cas 59
. o5 . 137.066 137.066 = .
o 137.063 137.063 Jc47 N
T 137 137 - 2
23 37.305 ! Jr] 37.305 cs51 Eh
<« A 1 L] ¥ 7= - 6o 5
o kY & 168.032 168.032 s B g C66
m@c "  61.337 | 61.850 | 61850 | 6337 4 C57 seso
. C17
N % 61.721 £ o " a1 61.721 (-
- €30 c40 -
61.929 R L: 61.929
oD C28 Y ey T c44 %7
9 . 4 ; - .9
> " - . = 46 Y >
100.164 C22 ' c24 - c33 a7 : 100.164
c9 - - 1 L] L] B - . C56 c64
. S . ci6 c27 74195 | 74.195 c43 C50 % *
® o 98.225 98.225 S
s 4 - | ® ca9 S .
oot o o - i — - <o Y5,/ €0
106.014 106.014 o Q
N C15 4 4/ .
- QQ (30 S 1{0 *
c8 Q- g,
A o 72.483 | 72.483 %25, %
c3%y 95.896 al | :m 95.896 & coo
I\ Tos I . A
e 94.594 ca2 94.594 . -5,
N N % C54. > 2 0
Q O° & c14 . " : « 79
w \9' b‘ R%) '00 * C60
o cry 3 c20 c48 c) ° 7>
" - —. ; cs3 8,
)% Q k) 0
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El método para aplicar la masa correspondiente a Cargas por sismo
cada columna y poster_lor_mente hacer el analisis en el ———— prov
programa staad fue el siguiente: Cubierta|wt (Ton)| _ (m?) (m? | Fi(ton) | (ion)

Cl 141.29 17.500 2792.062 0.886 0.266
. , C2 141.29 47.500 2792.062 2.404 0.721

Primeramente se calcularon todas las areas o3 141291 47500 | 2792.062 | 2.404 | 0.721
tributarias de cada columna, ya teniendo el analisis por ca |141.29] 17500 | 2792.062 | 0.886 | 0.266

sismo estatico se aplico una sencilla ecuacion: cd 1141.29. 56250 12792,067 1 2846 1 0854
C6 ]141.29 81.250 2792.062 4.112 1.233

C7 1141.29] 110.000 2792.062 | 5.566 1.670

(W,)(Area tributaria de columna) c8 |141.29| 110.000 | 2792.062 | 5.566 | 1.670
F= . . co |141.29] 88750 | 2792.062 | 4.491 | 1.347
Area tributaria total C10_|141.20] 52500 | 2792.062 | 2.657 | 0.797

C11 1141.29 18.750 2792.062 | 0.949 0.285
Cl2 ]141.29 56.471 2792.062 | 2.858 0.857
C13 ]141.29 38.430 2792.062 | 1.945 0.583
Cl4 ]141.29 79.405 2792.062 | 4.018 1.205
C15 1141.29 86.250 2792.062 | 4.365 1.309
Cl16 | 141.29 86.250 2792.062 | 4.365 1.309
C17 ]141.29 81.938 2792.062 | 4.146 1.244
C18 |]141.29 60.375 2792.062 | 3.055 0.917
C19 ]141.29 18.750 2792.062 | 0.949 0.285
C20 |]141.29 94.594 2792.062 | 4.787 1.436
C21 ]141.29| 106.014 2792.062 | 5.365 1.609
C22 |141.29| 100.164 2792.062 | 5.069 1.521
C23 ]141.29| 168.032 2792.062 | 8.503 2.551
C24 1141.29 61.929 2792.062 | 3.134 0.940
C25 ]141.29| 137.305 2792.062 | 6.948 2.084
C26 ]141.29 95.896 2792.062 | 4.853 1.456
C27 ]141.29 98.225 2792.062 | 4.971 1.491
C28 |141.29 61.721 2792.062 | 3.123 0.937
C29 ]141.29| 137.063 2792.062 | 6.936 2.081
C30 |141.29 61.337 2792.062 | 3.104 0.931
C31 ]141.29| 137.066 2792.062 | 6.936 2.081
C32 |141.29 72.483 2792.062 | 3.668 1.100
C33 ]141.29 74.195 2792.062 | 3.755 1.126

C34 1141.29 61.850 2792.062 | 3.130 | 0.939 - -
X
(e)
0
o
DR
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c35 |141.29| 136.804 | 2792.062 | 6.927 | 2.078 Area tributaria | Area total 30% Fi
C36 |141.29| 72.483 2792.062 | 3.668 | 1.100 Oficinas {Wt (Ton) (m?) (m?) Fi (Ton) 1 (ton)
c37 |141.29| 74.195 2792.062 | 3.755 | 1.126 C71 |} 23.29 6.086 301.337 | 0.470 | 0.141
c38 |141.29| 61.850 2792.062 | 3.130 | 0.939 C72 |} 23.29 6.266 301.337 | 0.484 | 0.145
c39 [141.29| 136.894 | 2792.062 | 6.927 | 2.078 C73 | 23.29 13.021 301.337 | 1.006 | 0.302
ca0 |141.29] 61.337 2792.062 | 3.104 | 0.931 C74 |} 23.29 14.654 301.337 | 1.133 | 0.340
ca1 |141.29| 137.066 | 2792.062 | 6.936 | 2.081 C75 | 23.29 13.127 301.337 | 1.015 | 0.304
c42 1141.29 95.896 2792.062 4.853 1.456 C76 23.29 14.593 301.337 1.128 0.338
c43 |141.29| 98.225 2792.062 | 4.971 | 1.491 C77 ] 23.29 13.188 301.337 ) 1.019 | 0.306
ca4 [141.29 61.721 2792.062 3.123 0.937 C78 23.29 14.616 301.337 1.130 0.339
ca5 |141.29| 137.063 2792.062 | 6.936 | 2.081 C79 ] 23.29 13.202 301.337 ) 1.020 | 0.306
ca6 [141.29 61.929 2792.062 3.134 0.940 C80 23.29 14.618 301.337 1.130 0.339
ca7 |141.29| 137.305 | 2792.062 | 6.948 | 2.084 c8l | 23.29 13.286 301.337 | 1.027 | 0.308
c4a8 |141.29| 94.594 2792.062 | 4.787 | 1.436 €82 | 23.29 14.438 301.337 |} 1.116 | 0.335
c49 |141.29| 106.014 | 2792.062 | 5.365 | 1.609 €83 | 23.29 13.286 301.337 | 1.027 | 0.308
c50 |141.29| 100.164 | 2792.062 | 5.069 | 1.521 c84 | 23.29 14.438 301.337 | 1.116 | 0.335
c51 [141.29| 168.032 | 2792.062 | 8.503 | 2.551 C85 | 23.29 13.202 301.337 | 1.020 | 0.306
c52 |141.29| 56.471 2792.062 | 2.858 | 0.857 C86_| 23.29 14.618 301.337 |} 1.130 | 0.339
c53 |141.29]| 38.430 2792.062 | 1.945 | 0.583 C87 | 23.29 13.188 301.337 | 1.019 | 0.306
cs54 1141.29 79.405 2792.062 4.018 1.205 C88 23.29 14.616 301.337 1.130 0.339
c55 |141.29]| 86.250 2792.062 | 4.365 | 1.309 C89 | 23.29 13.127 301.337 | 1.015 | 0.304
c56 [141.29 86.250 2792.062 4.365 1.309 C90 23.29 14.593 301.337 1.128 0.338
c57 |141.29| 81.937 2792.062 | 4.146 | 1.244 col | 23.29 13.021 301.337 | 1.006 | 0.302
c58 [141.29 60.375 2792.062 3.055 0.917 C92 23.29 14.654 301.337 1.133 0.340
c59 |141.29| 18.750 2792.062 | 0.949 | 0.285 €93 | 23.29 6.086 301.337 | 0.470 | 0.141
c60 |141.29| 56.304 2792.062 | 2.849 | 0.855 C94 | 23.29 6.266 301.337 | 0.484 | 0.145
c61 |141.29]| 81.250 2792.062 | 4.112 | 1.233

c62 |141.29| 110.000 | 2792.062 | 5.566 | 1.670

C63 |141.29| 110.000 | 2792.062 | 5.566 | 1.670

C64 |141.29| 88.750 2792.062 | 4.491 | 1.347

c65 |141.29| 52.500 2792.062 | 2.657 | 0.797

C66 |141.29| 18.750 2792.062 | 0.949 | 0.285

c67 |141.29| 17.500 2792.062 | 0.886 | 0.266

c68 |141.29| 47.500 2792.062 | 2.404 | 0.721

C69 [141.29| 47.500 2792.062 | 2.404 | 0.721

c70 |141.29] 17.500 2792.062 | 0.886 | 0.266
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A continuacion se presentan los planos con sus propuestas de estructuracion, que
son los siguientes:

Plano de propuesta de ubicacion de zapatas
Plano de ubicacion de columnas

Plano de ubicaciéon de trabes

Plano de ubicacion de armaduras

Plano de ubicacién de montenes
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Cap/,tU/O //I Disefio de elementos estructurales

En esta etapa se seleccionan los materiales con los que se van a trabajar, asi
como también se dimensionan los elementos propuestos. El objetivo es adoptar la
solucion mas oOptima entre todas las soluciones posibles de estructuracion, esto
para que la estructura tenga el mejor comportamiento ante las cargas que se le
impondran.

La efectividad del resultado final dependera en gran medida del acierto que
se haya tenido en adoptar la estructuracidon que sea mas adecuada para soportar
las acciones a las que va a estar sujeta la estructura y la que mejor se adapte a
las funciones que debe cumplir la edificacion.

Se proporcionan a continuacion los resultados del andlisis estructural,
arrojados por el programa de computadora llamado staad. Igualmente se procede
a dimensionar los elementos que integran esta central.

No se presentan todos los resultados arrojados por el programa, debido a su
extension, Siendo estos los que rigen para su posterior disefio.
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Disefio del larguero (monten):

Es importante saber la carga que soportara cada elemento, para esto se
debe distribuir las cargas a soportar desde la parte méas alta de la estructura hasta
la cimentacién. Esta distribucién comienza con el célculo de la carga del monten
por metro cuadrado de la cubierta en este caso. El disefio del monten se analizara
por separado y no en el programa STAAD. Ya que es de aqui donde partimos para
aplicar las cargas a la estructura. Se procede a calcular esta carga.

Diseno de acuerdo al manual del IMCA.

En el Capitulo 11 se analiz6 el peso del monten 12” MT cal 10 y fue de 165.74
kg/m?

- Determinacion de las cargas sobre el larguero:

Carga por ml del larguero:

W = (165.74kg/m?)(1m) = 165.74kg/m

Carga de montaje:

Pm = 100kg (se considerara colocada al centro del larguero)

- Momento flexionante sobre el larguero:
Longitud de larguero mas grande y por lo tanto méas desfavorable = 11.46m

2
Mo W PmL
8 4
2
M= (165.74)8(11.46) , (100)(11.46) _ 3007.36kg — m = 300736.0kg — cm

- Revisando por la formula de flexion:
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fox<Fb

Sx = 153.10 cm3

fox — M. _ 300736.0kg — cm
SX 153.10cm?

Fb = 0.60fy = 0.60(3850 kg/CmZ) = 2310 kg/cm2

=1964.31kg/cm?

Puesto que:
fbx < Fb Por lo tanto si pasa.

.| L
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A continuacién se analizara otro larguero de menor longitud con el fin de
distribuir dos calibres y asi reducir la cantidad de acero. Se toma como referencia
todos los largueros menores a 9.00m

- CALCULO Y DISENO DEL LARGUERO (MONTEN):
Diseno de acuerdo al manual del IMCA.

En el Capitulo Il se analiz6 el peso del monten 12” MT call2 y fue de
162.66 kg/m?

- Determinacion de las cargas sobre el larguero:

Carga por ml del larguero:

W = (162.66kg/m?)(1m) = 162.66kg/m

Carga de montaje:

Pm = 100kg (se considerara colocada al centro del larguero)

- Momento flexionante sobre el larguero:
Longitud de larguero mas grande y por lo tanto mas desfavorable = 11.46m

2
M = WL N PmL
8 4
2
M= (162'66;(9'00) + (100)(9.00) =1871.933kg—m =187193.3kg —cm
- Revisando por la formula de flexion:
fox<Fb
Sx = 119.43cms3
E L
el
OX
1 T =



M  187193.3kg-cm

fox = —
Sx 119.43cm?®
Fb = 0.60fy = 0.60(3850 kg/cm?) = 2310 kg/cm?

=1567.38kg/cm?

Puesto que:
fbx < Fb Por lo tanto si pasa.

Debido a que no se consideré el efecto por torsion en el disefio del monten,
se colocara un refuerzo (contraflambeo) a mitad de cada monten; dicho refuerzo
puede ser un angulo, una varilla soldada al larguero, o cualquier otro perfil que

rigidice lateralmente al monten.
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Disefo de la losa de entrepiso

Las cargas que actuan sobre las losas son esencialmente verticales por lo
gue su comportamiento esta dominado por la flexion. Se analizara el tablero mas
desfavorable.

Predisefo
q _ perimetro q ~ (21.090) (1.25)

i min =0.105m : 11cm
250 250

H=11lcm+2cm =13cm

- CM + CVMAXIMA

En Capitulo Il se analizé el peso de la losa de 482kg/m?
Carga viva méxima para oficinas (NTC) = 250kg/m?
Wtotal = 482kg/m? + 250kg/m? = 732kg/m?

Revisando el peralte minimo de acuerdo a las NTC
Fs = 0.6fy = (0.6) (4200) = 2520%%/; -
g (21.0000@.25) _ 00,

280

De NTC
0.0324/(fs)(w) ;  0.0324/(2520)(732) =1.179
(1.179)(0.0942) = 0.11m  Por lo que gueda el peralte calculado anteriormente

Wmuro = (3m)(0.15m)(1600kg /m*®) = 720kg /m




+7 490.13

& 435.13 ¥
241.87

296.87

" 490.13

241.87
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- DISENO DE LOSA POR CUARTAS POTENCIAS (CM + CVMAX)

a4 4
w-fglgon w-[gdglm
2 2
Tablero 1 y IX

(4.935)*(732)
(4.935)" + (5.43)"

(5.43)*(732)

t(4.935) + (5.43)° = 206.87kg /m?

= 435.13kg/m?; W, =

Tablero Il hasta X
(5.888)*(732)

_ (4.935)*(732)
' (4.935)? + (5.888)"

= 490.13kg/m*; :
> (4.935)% + (5.888)*

= 241.87kg/m?

= - -

u . ; ; |
y ] 490.13 490.13 P ¥
490.13 v i

490.13

49013

241.87 Lo i f [ ]
241.87 490.13

241.87

241.87
49013 ~
i, 28T

435.13"

& 20687
X
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- DISENO DE LOSA DE ACUERDO A LAS NTC-2001
MR = F,bd?f."q(1 - 0.50)

f. =250kg/cm?;  f =170kg/cm*;  f, = 4200kg/cm?

0.7,Jf " ;
I:)min = ""t ; Pre = q_fc ; Pmax =0.75 f—c ﬂ ; g=1+ [1- 2M|§ -
fy oy £, ) 6000+ fy Fbdf

As = Pbd

-ANALISIS DE LA LOSA EN SENTIDO HORIZONTAL-

B igind HL ighn? T g
|.|.I d 1 i - . o . I 'y
oy et el Lal i e il e ! et L e
b MR L LI G L L U L b L u
[ e 1
ma ™o
‘Hihﬂl}
i i . -
1
L
1 T
1
WEO Ty 1
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M(+)max = 757.22kg-m = 75722kg-cm ; b=100cm ; d=11cm

q=1+ Jl - [ 2(75722) j = 0.04177
(0.9)(100)(11)?(170)

min M =0.002635 ; Pre = (004177)(170) =0.001691
4200 K 4200

p —0.75/[ L7 4800 — 0.014287
4200 )\ 6000 + 4200

Como Preq<Pmin<Pmax  Usaremos Ppin
As = (0.002635)(100)(11) = 2.8985cm?
Para M(+) proponiendo varilla de */s” @

o _ (0.71)(100)

=24.495cm ; @20cm
2.90

M(-)max = 1439.47kg-m = 143947kg-cm ; b=100cm ; d=11cm

q=1+ Jl —( 2(143947) ] = 0.0810

(0.9)(100)(11)?(170)




H (Kg-m)
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_O0.N250 _ 4 googg5;  p - (O081OAT0) _ ) 5435786
4200 y 4200

p_—0.75|[L0 4800 —0.014287
4200 )\ 6000 + 4200

ComO Preq<Pmin<PmaX UsaremOS Pmin
As = (0.002635)(100)(11) = 2.8985cm>

Para M(-) proponiendo varilla de /" @

o _ (0.71)(100)

=24.495cm ; @20cm
2.90

-ANALISIS DE LA LOSA EN SENTIDO VERTICAL-

M(+)méx = 1492.09kg-m = 149209kg-cm ; b=100cm ; d=11cm

q=1+ 1_( 2(149209) J:00841
i (0.9)(100)(11)*(170) '

min — M =0.002635 ; Pre = (00841)(170) = 0.003406
4200 a 4200




var. #3 @ 40cm
var. #3 @40cm

var. #3 @ 40cm ’ ]

var. #3 @ 40cm.

var. #3 @ 40cm

var. #3 @ 40cm”

DETALLE DE ARMADO

Central camionera de Ario de Rosales

p —0.75/[ L0 4800 = 0.014287
4200 )\ 6000 + 4200

ComO Preq<Pmin<Pmax UsaremOS Pmm
As = (0.002635)(100)(11) = 2.8985cm?
Para M(+) proponiendo varilla de 34" g

s _ (0.71)(100)
2.90

= 24.495cm ; @20cm
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CM+CVpax
Se aplican en el programa staad las fuerzas obtenidas en la losa de la siguiente
forma.
1.7054 ton/m 1.7693 ton/m 1.6231 ton/m 1.6231 ton/m
" A R " TN O A 0 B 0 AR Rl 0 L S O O SN R O, o e e O e L o

Eje x-y Eje z-y

Posteriormente se enfocara al disefio de la armadura de acuerdo a las
fuerzas resultantes por el programa.
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Disefio de las armaduras
TIPOS DE ACEROS DE USO CONSTRUCTIVO

“Con el objeto de comprender las variaciones en las propiedades mecénicas de los
diversos aceros estructurales, disponibles en la actualidad, se les puede agrupar
por tipos y resistencias para facilitar su estudio. Estos grupos son:

Aceros estructurales al carbono.

Aceros de alta resistencia y baja aleacion.
Aceros al carbono tratados y templados.
Aceros de aleacion para construccion.

bR

ESPECIFICACIONES DE DISENO

Para la mayoria de las estructuras el disefiador se basa en especificaciones o
reglamentaciones, aun si estas no rigen en un disefio especifico, las tomara en
cuenta como una guia, no importa cuantas estructuras haya proyectado, es
imposible que haya resuelto todas las situaciones practicas, y mediante las
especificaciones se cuenta con el mejor material disponible para la solucion de
tales casos, las especificaciones de ingenieria son desarrolladas por diversas
organizaciones privadas y gubernamentales interesadas en este campo Yy
contienen la experimentacion, opiniones y recomendaciones, mas valiosas de
dichas organizaciones, por lo tanto representan las mejores practicas
ingenieriles.” (Tavera Montiel, 1998, 11, 18)
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Durante el procedimiento de disefio de las armaduras para la cubierta, se
empleara el coeficiente de seguridad de 1.92, el por que de este valor se explica a
continuacion:

ELECCION DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD:

“La eleccidén del coeficiente de seguridad utilizado en el disefio de miembros
comprimidos se basa esencialmente en las mismas consideraciones que para
barras sometidas a cualquier otro tipo de solicitacion. Intervienen en ella,
fundamentalmente, la precision con la que se conocen las cargas que obraran
sobre el miembro durante la vida util de la estructura y las propiedades mecanicas
del material de que estd compuesto, la mayor o menor exactitud de los métodos
empleados en el andlisis y disefio, la calidad de la mano de obra utilizada en la
construccion, la importancia del elemento en consideracion dentro de la
estructura en conjunto, y la trascendencia de una posible falla de ésta.

Como en todos los casos, debe entenderse con toda claridad a que condicion se
refiere el coeficiente de seguridad empleado en un disefio; asi, cuando se trata de
piezas en tension indica seguridad respecto al flujo plastico o a la ruptura del
material, cuando éste no es ductil o estd sometido a condiciones de carga que
ocasionan fallas de tipo fragil; en cambio, en piezas comprimidas debe referirse a
su resistencia al pandeo, menos cuando tengan una esbeltez tan reducida que
fallen por aplastamiento.

Al juzgar la seguridad de los miembros comprimidos debe adoptarse un punto
de vista prudente, ya que la falla de una columna puede ocasionar el colapso de
toda la estructura, mientras que el flujo plastico de una pieza en tension, o el del
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patin tendido de una viga, no representa en general un peligro grave, sino
unicamente produce deformaciones locales excesivas. Ademas, hay una serie de
defectos (excentricidades en la aplicacion de la carga, deformaciones iniciales de
los miembros, etc.) que juegan un papel secundario en piezas sometidas a
tension, por ejemplo, pero que pueden afectar considerablemente la resistencia al
pandeo de las columnas.

Se presenta también el problema de si el factor de seguridad debe ser
constante, independiente de la relacion de esbeltez, o si debe variar con ésta.

Las consideraciones que determinan el valor del coeficiente de seguridad
pueden dividirse en dos grupos: Las variaciones no intencionales en las
condiciones de carga, la falta de exactitud de los métodos de analisis y disefio, la
diferencia entre los valores supuestos y reales de las propiedades geométricas de
las secciones transversales de los elementos estructurales, etc., tienen la misma
importancia en todas las partes de la estructura y afectan a las columnas largas y
cortas por igual, mientras que las imperfecciones accidentales, las diferencias
entre las propiedades reales de los materiales y las supuestas, la imprecision en la
estimacion del grado de rigidez existente en los extremos, etc., son factores
intimamente ligados con el disefio de columnas y pueden tener mayor o menor
importancia segun se trate de una columna robusta o de una esbelta.

Las excentricidades no intencionales en la aplicacion de la carga, las curvaturas
iniciales del eje y los esfuerzos residuales, ocasionan efectos mas marcados en
columnas con relacion de esbeltez media que en las largas; las variaciones en las
caracteristicas mecénicas del material, sobre todo en el esfuerzo de fluencia,
afectan apreciablemente la resistencia de columnas cortas y muy poco la de las
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largas, cuya capacidad de carga es funcion del moédulo de elasticidad E, que es
practicamente constante; en cambio, un error en la estimacion de la longitud
efectiva tiene mayor importancia en la determinacién de la resistencia de una
columna larga que en la de una corta, puesto que el esfuerzo critico varia poco en
una zona amplia de relaciones de esbeltez reducidas.

En vista de la multiplicidad de factores que intervienen en la resistencia de las
barras rectas comprimidas, y dado que la influencia de algunos de ellos es mayor
en las cortas que en las largas mientras que en otro sucede lo contrario, o bien
son independientes de la relacion de esbeltez, es dificil decidir si el factor de
seguridad debe o no ser funcion de la relacién L/r; de hecho, existen los dos
criterios. Sin embrago en los Ultimos tiempos se ha venido utilizando la idea de
gue se obtienen resultados mas racionales si se incluye en el disefio un coeficiente
de seguridad variable, funcién de la esbeltez de la columna. En la actualidad, en
el caso de columnas muy cortas y con perfiles compactos, no susceptibles de falla
por pandeo local, el AISC recomienda un coeficiente de seguridad igual al de
piezas en tension, pues el endurecimiento por deformacion ocaciona un aumento
de resistencia arriba de lo correspondiente al esfuerzo de fluencia; en columnas
largas, que fallan por pandeo elastico, el factor de seguridad se conserva
sensiblemente igual al de las especificaciones anteriores, y entre esos dos limites
se obtiene una transicion suave definiéndolo por medio de la expresion:

C.S. = coeficiente de seguridad =

= 5/3 + 3(L/r)/8Cc — (L/r)® /8Cc®
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De acuerdo con esta ecuacion, el coeficiente de seguridad C.S. vale 1.67 para
L/r =0y 1.92 cuando L/r = Cc; para relaciones de esbeltez mayores, dentro de la
zona elastica, se conserva constante el 1.92” (Oscar de Buen, 1993, 149-150)

A continuacién se procede a disefiar las armaduras que componen la cubierta de
la central camionera,
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- CUERDA INFERIOR Y SUPERIOR VERTICALES (EJES D AL Q); Fza=65.39ton:

DISENO A COMPRESION
2L1 espalda con espalda de 5” x 5” con 7/16” de espesor

Peso = 42.56kg/m
rx = 3.94cm

- Relacién de esbeltez:
KL _ ()(100)

= 25.381 < 200
r 3.94
2 2 6
co_ [27E :Jzn (2.039x10%) _ o 1s
fy 2530
- Relacién b/t
b_125 ,g57.2100 2100 . 15
Jiy 42530

7
16
- Como KL/r < Cc y b/t<2100/V fy se aplicara la siguiente expresion:
& 2
r

1-|=——=1|(fy) 2
2(Cc) [1 _ [wﬂ (2530)
Fa=

2(126.13)"
Fa= ; = =1293.27kg/ cm?
1.92 1.92
N
—
.‘-"' O
4
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- Calculando la compresion admisible de este miembro
Cadm. = (4rea) (Fa) = (53.94 cm?) (1293.27kg/cm?) = 69758.98kg = 69.76ton

DISENO A TENSION
T = 65.39ton

2L1 espalda con espalda
fy = 2530kg/cm?

- Esfuerzo permisible:
Ft = 0.60(fy) para acero laminado en caliente
Ft = 0.60(2530kg/cm?) = 1518kg/cm?

- Area requerida:

T __653%0kg __ 43 ggem?

“Ft  1518kg/cm?

- El par de angulos propuestos en compresion cumple con el area requerida en
tension y como la cuerda inferior y superior serd de una misma seccion se dejara
la propuesta en compresion.
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- CUERDA INFERIOR Y SUPERIOR VERTICALES (EJES A, B, C, R, S, T);Fza=1.4ton:

DISENO A COMPRESION
b 25k 1" & 2L1 espalda con espalda de 1” x 1” con 1/8” de espesor
R ' ) % Area = 3.04cm?
] [ Peso = 2.38kg/m
rx = 0.77cm

- Relacién de esbeltez:

gy ' KL _ DA00) _ 159 87 < 200
0.125" r 0.77
2 2 6
o |27E :Jzn (2.039x10°) _ ¢ 14
fy 2530
- Relacién b/t
b 45, 362100 2100 ., 5
t Jiv 2530

5
8
- Como KL/r < Cc y b/t<2100/V fy se aplicara la siguiente expresion:
& 2
r

1-|=——51|(fy) 2
2(Cc) [1 _ (MH (2530)
Fa=

2(126.13)"
Fa= ; = =619.20kg/cm®
1.92 1.92
N L
—
.‘-"' O
& | T
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- Calculando la compresion admisible de este miembro
Cadm. = (4rea) (Fa) = (3.04cm?) (619.20kg/cm?) = 1882.37kg = 1.88ton

DISENO A TENSION
T = 1.39ton

2L1 espalda con espalda
fy = 2530kg/cm?

- Esfuerzo permisible:
Ft = 0.60(fy) para acero laminado en caliente
Ft = 0.60(2530kg/cm?) = 1518kg/cm?

- Area requerida:

T_ ﬂ =0.92cm?

“Ft  1518kg/cm’

- El par de &ngulos propuestos en compresion cumple con el area requerida en
tension y como la cuerda inferior y superior serd de una misma seccion se dejara
la propuesta en compresion.
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Central camionera de Ario de Rosales

- CUERDA INFERIOR Y SUPERIOR HORIZONTALES; Fza=31.41ton:

DISENO A COMPRESION

2L1 espalda con espalda de 3” x 3” con 3/8” de espesor
Area = 27.22cm?

Peso = 21.44kg/m

rx = 2.31cm

- Relacién de esbeltez:
KL _ (1)(100)

= 43.29 < 200
r 2.31
2 2 6
co_ [27E :Jzn (2.039x10%) _ o 1s
fy 2530
- Relacién b/t
b_85 55672100 2100 ., 45
t Jiv 42530

:
8
- Como KL/r < Cc y b/t<2100/V fy se aplicara la siguiente expresion:
& 2
r

2o || H@ﬂu
Fa=

2(126.13)"
Fa= ; = =1240.09kg / cm?
1.92 1.92
N
—
.‘-"' O
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Central camionera de Ario de Rosales

- Calculando la compresion admisible de este miembro
Cadm. = (4rea) (Fa) = (27.22cm?) (1240.09kg/cm?) = 33755.23kg = 33.76ton

DISENO A TENSION
T = 37.38ton

2L1 espalda con espalda
fy = 2530kg/cm?

- Esfuerzo permisible:
Ft = 0.60(fy) para acero laminado en caliente
Ft = 0.60(2530kg/cm?) = 1518kg/cm?

- Area requerida:

T __37380kg __ ,4 67cm?

“Ft  1518kg/cm?

- El par de angulos propuestos en compresion cumple con el area requerida en
tension y como la cuerda inferior y superior serd de una misma seccion se dejara
la propuesta en compresion.
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Central camionera de Ario de Rosales

- MONTANTES:

DISENO A COMPRESION

P.T.R. de 2.5” x 2.5” espesor=4.8mm; Eje N; Fza=14.26ton

Area = 10.58cm?
Peso =8.32kg/m
rx = 2.36cm

- Relacién de esbeltez:

KL _ (1)(100)
r 2.36
_[2n’E [27%(2.039x10°)

=42.37 <200

Cc = ~111.63
fy V 3230

- Relacion b/t

b_835_,5,5,2100_ 2100 _, 5

t 4.8 Jiy /2530

- Como KL/r < Cc se aplicara la siguiente expresion:

)

| 2(ce) )
Fa=-=
1.92

- L
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@
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Central camionera de Ario de Rosales

2(111.63)

1.92

Fa=

=1561.11kg/cm®

- Calculando la compresion admisible de este miembro
Cadm. = (4rea) (Fa) = (10.58cm?) (1561.11kg/cm?) = 16520kg = 16.52ton

DISENO A TENSION
T =11.12ton

P.T.R. cuadrado
fy = 3230kg/cm?

- Esfuerzo permisible:
Ft = 0.66(fy) para acero laminado en frio
Ft = 0.66(3230kg/cm?) = 1938kg/cm?

- Area requerida:
T 11120kg

Ft 1938kg/cm’

- El P.T.R. propuesto en compresion cumple con el area requerida en tension asi
gue se dejara la seccion propuesta en compresion.
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Central camionera de Ario de Rosales

- DIAGONALES:

DISENO A COMPRESION

P.T.R. de 2.5” x 2.5” espesor=6.4mm; Eje7; Fz
Area = 13.48cm?
Peso = 10.58kg/m
rx = 2.28cm
- Relacion de esbeltez:
Kb _ D4 _ 61.40 < 200

r 2.28

2 2 6
o |27 _ [27?(2.039x10°) 11163
fy ¥V 3230

- Relacién b/t
b _635 9.92 < 2100 _ 2100 _ 41.75
t 6.4 Jiy V2530

- Como KL/r < Cc se aplicara la siguiente expresion:

)

a=17.85ton

| 2(ce) )
Fa=-=
1.92

- L
=t
@
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Central camionera de Ario de Rosales

{1 _ [(ESLO)ZJ] (3230)
2(111.63) ,
=1427.82kg/cm

1.92

Fa =

- Calculando la compresion admisible de este miembro
Cadm. = (4rea) (Fa) = (13.48cm?) (1427.82kg/cm?) = 19246.96kg = 19.25ton

DISENO A TENSION
T = 17.70ton

P.T.R. cuadrado
fy = 3230kg/cm?

- Esfuerzo permisible:
Ft = 0.66(fy) para acero laminado en frio
Ft = 0.66(3230kg/cm?) = 1938kg/cm?

- Area requerida:
T 17700kg

Ft 1938kg/cm? -

- El P.T.R. propuesto en compresion cumple con el area requerida en tension asi
gue se dejara la seccion propuesta en compresion.
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Central camionera de Ario de Rosales

Disefo de columnas

Para disefar las columnas se proponen de seccion cuadrada y de concreto,
disefiandolas por el método de Bresler

NUMERACION DE COLUMNAS

C82 C84
C80 i - - - = C86
L .
c78 — r cs8
= =
c76 c90
- L ]
[ ] - - |
| - c81 c83 B 2
c74 . 79 o co2
* ; L]
crr c87
c72 c75 c89
* PRIMER NIVEL # cos
* L
c73 co1
* L
cr1 Co3
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c19
L
cis ®
cu™
-
. c17
c10
o m ¥
ca®
L]
c8
3%
L3
c7
L]
c2 s
-
c

Central camionera de Ario de Rosales

NUMERACION DE COLUMNAS

c39
. ca1
"
c38 .
| c40 5
B ca4
L
c37 ;
ca3
.
c36 | .
ca2
f -
ca8

y 35
ca1 "
c29 "
-
c25
-
c23 3 L +
£ ] < il
. ® cas
. €30
c28 el T
- 2 \ -
22 cos \ -
ci6® - ® co7
5 C2
C15 4 A
" 32
6 |
= Cl4 -
c20
c13
N ,
#C12
L]
3
- SEGUNDO NIVEL
L]
cs

cas
-
ca7
-
cs1
L ]
L]
c46
¥ - o C56
50
# a9 :
55
-
cs4
Ty - b
cs3
*
cs2 *
’ -
c61
¥ ce0

c59
L 3
-
c58
- C66
c57
® ces
Y a C64
-
c70
&
c63
& C69
*co2
Ll
c68
* ce7
" I
=
."-'_'-FF
OX
o)
o
L=
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Central camionera de Ario de Rosales

-GRAFICA DE INTERACCION PARA DISENO DE COLUMNAS-

|
I
o

oh=0.1
I { i

f

efh= 0.7
0.8
eff= 0.9
1.0
efh= 1.5
3.0
0.7 1.00/R
P T eeao
' Tl he
Ko PU__
FRbhf "¢
Re_ Mu
FRoh~2F"c
As
== a=p
bh f'c

)
o=
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d=40-(2+0.95+1.59/2)
=36.26= 36cm

Central camionera de Ario de Rosales

DISENO DE COLUMNAS — METODO DE BRESLER

Disefiando C31

1.1 (CM + CVINST + SISMOX + 0.3SISMOZ)
Pu = 23.100ton

Mux = 8.61ton-m

Muy = 3.67ton-m

f'c = 250kg/cm?

f*c = 200kg/cm?

f’c = 170kg/cm?

De acuerdo a las NTC 4.2.2 (refuerzos minimo y maximo)

“la relacion entre el area de refuerzo vertical y el area total de la seccion no
serd menor que 20/fy (fy en “9/.yz) ni mayor que 0.06 el numero minimo de
barras sera de cuatro en columnas rectangulares.”

Pmin = A =0.0048; Pmax.= 0.06
4200

Proponiendo Var#5 Est#3 p=0.01

% = % =0.90 Por lo que usaremos la grafica fig. 10
As=pbh= (0.01)(40)(40)= 16.0cm2: g = p-2- = 0.01[ 2290} _ ¢ 247
f'c 170
K
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Central camionera de Ario de Rosales

Segun el RCDF

Pro= Fr{(Ag)(f"c)+(As)(fy)}

Ag= Area bruta

Ag= (b)(h)= (40)(40)= 1600cm?2

Calculando carga axial resistente de disefio
Pro= 0.7{(1600)(170)+(13.6)(4200)}= 230384.0kg = 230.384tn

Direcciéon X

Excentricidad e :M ﬂ 0.373;

p 2310

0.373 =0.932

~70.40

S|

De la grafica se q=0.21 y %= 0.932 Kx=0.18

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ex
Prx=(Kx) (Fr)(b)(h)(f"c)
Prx=(0.18)(0.7)(40)(40)(170)= 34272kg= 34.272tn

Direcciéon Y

De la grafica se q=0.21 y % =0.397; Ky=0.49

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ey

Pry=(Kx)(Fr)(b)(h)(f"c)
Pry=(0.49)(0.7)(40)(40)(170)= 93296kg= 93.296tn
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Central camionera de Ario de Rosales

Aplicando la férmula de Bresler
1

(P]F;x] +(P1Yj_(Pioj

Pr - 1 = 28.023tn >23.10tn

1\, 1 [ 1
34.272) \93.296) (230.384

Por lo que aceptamos la seccién, pero la formula es aceptable si:

Pr -

Pr o, 2310

Pro  230.384
As=13.6cm2 como propusimos Var#5 ap=1.98cm=2

=0.1> 0.1 Por lo tanto es aceptable

: N = E = ﬁ : 8var
Vy=2.51tn a0 1.98

DISENO A CORTANTE

I 0.7) (f*C) (AQseccion)+(2000) (AQacero)
Vimla. 20N (0.7)(200)(40*40)+(2000)(8*1.98)= 255680kg

B, CJ Como Pu=23.10<255.680tn Se usaran las expresiones de vigas modificadas
por un factor para calcular el cortante que toma el concreto.
r 1] I
.-:F”".L
@:
.‘-"' O
1 T



Central camionera de Ario de Rosales

Se disefiara para Vy= 2.51tn
Se tomara el As de una de las caras de la columna
As= (3)(1.98)=5.94cm?=

As 5.94
=— = ———— =0.0041 Como p<
p bd (40)(36) P < P propuesto
VCR=FRbd(O.20+30p)Jf*c (factor)
Factor =1 + O.OO7P—u =1+ 0.007& =1.
Ag (40)(40)

Ver=(0.8)(40)(36)(0.20+30(0.0041 ))+200(1.101) = 5793.718kg = 5.794tn

Se debe cumplir que: fyestrino=0.06 fy de la mayor barra o paquete que
restringe el estribo.

En este caso tenemos en la esquinas lvar#5 a,=1.98cm?2

Fy=afy= (1.98)(4200)= 8316kg

0.06Fy= (0.06)(8316)= 498.96kg Como propusimos Est.#3 a,=0.71cm?
FYestrino= (0.71)(4200)=2982kg como 2982>498.96kg

El diametro propuesto es suficiente




Central camionera de Ario de Rosales

Separacién maxima

[ . 850, _ (850)(1.59)

e KLV ¥ 1, ;|I'fy 34200
— e  48dest = (48)(0.95) = 45.60cm
— . !Z)_lmrgenor = 470 =20cm Rige

=20.854cm

Para las zonas de confinamiento se separan los estribos a 20/2=10cm en
una longitud minima de:

e Dim mayor de la columna 40cm

e /g altura libre 6,,/6= 100cm Rige
e 60cm

El armado queda como se muestra en la figura

EaFa PR LTS

i = % 4]
~ Fy | i
o 'H:__.-'
Man [ 1
oy O
#
b Rt #
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d=40-(2+0.95+1.59/2)
=36.26= 36cm

Central camionera de Ario de Rosales

Disefiando C47

1.1 (CM + CVINST + SISMOX + 0.3SISMOZ)
Pu = 24.51ton

Mux = 6.44ton-m

Muy = 5.91ton-m

f'c = 250kg/cm?

f*c = 200kg/cm?

f'c = 170kg/cm?

De acuerdo a las NTC 4.2.2 (refuerzos minimo y maximo)

“la relacion entre el area de refuerzo vertical y el area total de la seccion no
serd menor que 20/fy (fy en “9/..2) ni mayor que 0.06 el numero minimo de
barras sera de cuatro en columnas rectangulares.”

Pmin = ﬂ =0.0048; Pmax.= 0.06
4200

Proponiendo Var#5 Est#3 p =0.0085

% = % =0.90 Por lo que usaremos la gréfica fig. 10

As=p bh= (0.0085)(40)(40)= 13.6cm2;

q=p-Y—0.0085 2220 | _0.21
fre 170
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Central camionera de Ario de Rosales

Segun el RCDF

Pro= Fr{(Ag)(f"c)+(As)(fy)}

Ag= Area bruta

Ag= (b)(h)= (40)(40)= 1600cm?2

Calculando carga axial resistente de disefio
Pro= 0.7{(1600)(170)+(13.6)(4200)}= 230384.0kg = 230.384tn

Direccion X
Excentricidad e = M = 844 _ 063 &-9:263 _ as7
p 2451 h

De la grafica se q=0.21 y %= 0.657; Kx=0.23

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ex
Prx=(KX) (Fr)(b)(h)(f"c)
Prx=(0.23)(0.7)(40)(40)(170)= 43792kg= 43.792tn

Direcciéon Y

De la grafica se g=0.21 vy % =0.603; Ky=0.28

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ey

Pry=(Kx)(Fr)(b)(h)(f"c)
Pry=(0.28)(0.7)(40)(40)(170)= 53312kg= 53.312tn
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Central camionera de Ario de Rosales

Aplicando la férmula de Bresler

Pr - L

(P]F;x] +(P1Yj_(Pioj

Pr - 1 = 26.844tn >24.51tn

1), (1 [ 1
43.792) \53.312) (230.384

Por lo que aceptamos la seccién, pero la formula es aceptable si:

Pr 5 0.1 24.51

Pro  230.384
As=13.6cm2 como propusimos Var#5 ap=1.98cm=2

=0.106 > 0.1 Por lo tanto es aceptable

N:E:ﬁ; 8 var
ao 1.98

DISENO A CORTANTE

(O . 7) (f*C) (Agseccion) + (2000) (Agacero)
(0.7)(200)(40*40)+(2000)(8*1.98)= 255680kg

Como Pu=24.51<255.680tn Se usaran las expresiones de vigas modificadas
por un factor para calcular el cortante que toma el concreto.




Central camionera de Ario de Rosales

Se disefiara para Vy= 1.56tn
Se tomara el As de una de las caras de la columna
As= (3)(1.98)=5.94cm?=

As 5.94
=— = ———— =0.0041 Como p<
p bd (40)(36) P < P propuesto
VCR=FRbd(O.20+30p)Jf*c (factor)
Factor =1 + O.OO7P—u =1+ o.oo7ﬂ =1.
Ag (40)(40)

Ver=(0.8)(40)(36)(0.20+30(0.0041 ))+/200(1.107) = 5826.508kg = 5.827tn

Se debe cumplir que: fyestrino=0.06 fy de la mayor barra o paquete que
restringe el estribo.

En este caso tenemos en la esquinas lvar#5 a,=1.98cm?2

Fy=afy= (1.98)(4200)= 8316kg

0.06Fy= (0.06)(8316)= 498.96kg Como propusimos Est.#3 a,=0.71cm?
FYestrino= (0.71)(4200)=2982kg como 2982>498.96kg

El diametro propuesto es suficiente




Central camionera de Ario de Rosales

Separacién maxima

] , 850 _ (850)(159)
S = t Jv 4200

o  48des = (48)(0.95) = 45.60cm

° !Z)_lmrgenor = 470 =20cm Rige

=20.854cm

Para las zonas de confinamiento se separan los estribos a 20/2=10cm en
una longitud minima de:
e Dim mayor de la columna 40cm
e /g altura libre 6,/6= 100cm Rige

e 60cm
- El armado queda como se muestra en la figura
s BB . P i
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d=40-(2+0.95+1.55/2)

=36.26= 36cm

Central camionera de Ario de Rosales

Disefiando C73

1.1 (CM + CVINST + SISMOX + 0.3SISMOZ)
Pu = 25.67ton

Mux = 8.07ton-m

Muy = 3.35ton-m

f'c = 250kg/cm?

f*c = 200kg/cm?

f'c = 170kg/cm?

De acuerdo a las NTC 4.2.2 (refuerzos minimo y maximo)

“la relacion entre el area de refuerzo vertical y el area total de la seccion no
serd menor que 20/fy (fy en “9/..2) ni mayor que 0.06 el numero minimo de
barras sera de cuatro en columnas rectangulares.”

Pmin = ﬂ =0.0048; Pmax.= 0.06
4200

Proponiendo Var#5 Est#3 p =0.0085

% = % =0.90 Por lo que usaremos la gréfica fig. 10

As=p bh= (0.0085)(40)(40)= 13.6cm2; Q= pf# = 0.0085[%%0] =0.21
C

Segun el RCDF
Pro= Fr{(Ag)(f"c)+(As)(fy)}




Central camionera de Ario de Rosales

Ag= Area bruta
Ag= (b)(h)= (40)(40)= 1600cm?

Calculando carga axial resistente de disefio
Pro= 0.7{(1600)(170)+(13.6)(4200)}= 230384.0kg = 230.384tn

Direccién X

Excentricidad e = M = ﬂ : % =0.785

= =0.314 =
p 25.67 h 0.40

| @

De la gréfica se q=0.21 vy %: 0.785; Kx=0.17

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ex
Prx=(Kx) (Fr)(b)(h)(f"c)
Prx=(0.17)(0.7)(40)(40)(170)= 32368kg= 32.368tn

Direccién Y

Excentricidad e = M = ﬂ =0.131 o= Eln =0.326

p 25.67 h 0.40
De la gréfica se q=0.21 vy %: 0.326; Ky=0.52

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ey
Pry=(Kx)(Fr)(b)(h)(f"c)
Pry=(0.52)(0.7)(40)(40)(170)= 99008kg= 99.008tn
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Central camionera de Ario de Rosales

Aplicando la férmula de Bresler
1

(P]F;x] +(P1Yj_(Pioj

Pr - 1 = 27.282tn >25.67tn

1,1 [ 1
32.368) 199.008) (230.384

Por lo que aceptamos la seccién, pero la formula es aceptable si:

Pr -

Pr o, 27.282

Pro  230.384
As=13.6cm2 como propusimos Var#5 ap=1.98cm=2

=0.12)0.1 Por lo tanto es aceptable

N = E = —13'6 ;. 8var
. ao 1.98
D O DISENO A CORTANTE
. I Y (O . 7) (f*C) (Agseccion) + (2000) (Agacero)
Vo200 (0.7)(200)(40*40)+(2000)(8*1.98)= 255680kg
- | Como Pu=25.67<255.680tn Se usaran las expresiones de vigas modificadas
el e por un factor para calcular el cortante que toma el concreto.
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Central camionera de Ario de Rosales

Se disefiara para Vy= 4.44tn
Se tomara el As de una de las caras de la columna
As= (3)(1.98)=5.94cm?=

As 5.94
=— = ———— =0.0041 Como p<
p bd (40)(36) P < P propuesto
VCR=FRbd(O.20+30p)Jf*c (factor)
Factor =1 + O.OO7P—u =1+ o.oo7ﬂ =1.
Ag (40)(40)

Ver=(0.8)(40)(36)(0.20+30(0.0041 ))4/200(1.112) = 5865.919kg = 5.866tn

Se debe cumplir que: fyestrino=0.06 fy de la mayor barra o paquete que
restringe el estribo.

En este caso tenemos en la esquinas lvar#5 a,=1.98cm?2

Fy=afy= (1.98)(4200)= 8316kg

0.06Fy= (0.06)(8316)= 498.96kg Como propusimos Est.#3 a,=0.71cm?
FYestrino= (0.71)(4200)=2982kg como 2982>498.96kg

El diametro propuesto es suficiente
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Separacién maxima
. 850 db - (850)(2.59)
Jv 4200

e 48dest = (48)(0.95) = 45.60cm
Dimmenor 40

¢ —————=—=20cm Rige
2 2

=20.854cm

Para las zonas de confinamiento se separan los estribos a 20/2=10cm en
una longitud minima de:
e Dim mayor de la columna 40cm
e /g altura libre 3,/6= 50cm
e 60cm Rige

El armado queda como se muestra en las figuras
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d=40-(2+0.95+1.59/2)
=36.26= 36cm

Central camionera de Ario de Rosales

Disefiando C87
1.4 (CM + CVMAX)
Pu = 43.06ton
Mux = 1.11ton-m
Muy = 1.20ton-m
f'c = 250kg/cm?
f*c = 200kg/cm?
f'c = 170kg/cm?

De acuerdo a las NTC 4.2.2 (refuerzos minimo y maximo)

“la relacion entre el area de refuerzo vertical y el area total de la seccién no
serd4 menor que 20/fy (fy en *9/cm=) ni mayor que 0.06 el numero minimo de
barras sera de cuatro en columnas rectangulares.”

Pmin = ﬂ =0.0048; Pmax.= 0.06
4200

Proponiendo Var#5 Est#3 p =0.0085

% = % =0.90 Por lo que usaremos la gréfica fig. 10

As=p bh= (0.0085)(40)(40)= 13.6cm2; Q= pf# = 0.0085[%%0] =0.21
C

Segun el RCDF
Pro= Fr{(Ag)(f"c)+(As)(fy)}
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Ag= Area bruta
Ag= (b)(h)= (40)(40)= 1600cm?

Calculando carga axial resistente de disefio
Pro= 0.7{(1600)(170)+(13.6)(4200)}= 230384.0kg = 230.384tn

Direccién X

Excentricidad e = M = ﬁ £ % =0.064

= =0.026 — =
p 43.06 h 0.40
De la gréfica se q=0.21 vy % =0.064; Kx=1.05

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ex
Prx=(Kx) (Fr)(b)(h)(f"c)
Prx=(1.05)(0.7)(40)(40)(170)= 199920kg= 199.92tn

Direccién Y
Excentricidad e = M = ﬁ =0.028; L= % =0.07
p 43.06 h 0.40

De la gréfica se q=0.21 vy %: 0.07; Ky=1.03

Calculando la carga normal resistente de disefio aplicada con la excentricidad ey
Pry=(Kx)(Fr)(b)(h)(f"c)
Pry=(1.03)(0.7)(40)(40)(170)= 196112kg= 196.122tn
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Aplicando la férmula de Bresler
1

(P]F;x] +(P1Yj_(Pioj

Pr - 1 =173.595tn >43.06tn

1) (1 Y (1
199.92) (196.112) | 230.384

Por lo que aceptamos la seccién, pero la formula es aceptable si:

Pr -

Proq 4306

Pro  230.384
As=13.6cm2 como propusimos Var#5 ap=1.98cm=2

=0.187 > 0.1 Por lo tanto es aceptable

N:E:ﬁ; 8 var
ao 1.98

DISENO A CORTANTE

(O . 7) (f*C) (Agseccion) + (2000) (Agacero)
(0.7)(200)(40*40)+(2000)(8*1.98)= 255680kg

Como Pu=43.06<255.680tn Se usaran las expresiones de vigas modificadas
por un factor para calcular el cortante que toma el concreto.
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Se disefiara para Vy= 3.55tn
Se tomara el As de una de las caras de la columna
As= (3)(1.98)=5.94cm?=

As 5.94
=— = ———— =0.0041 Como p<
p bd (40)(36) P < P propuesto
VCR=FRbd(O.20+30p)Jf*c (factor)
Factor =1+ 0.007 % =1+ 0.007—2060__ ;.
Ag (40)(40)

Ver=(0.8)(40)(36)(0.20+30(0.0041 ))+/200(1.188) = 6251.532kg = 6.252tn

Se debe cumplir que: fyestrino=0.06 fy de la mayor barra o paquete que
restringe el estribo.

En este caso tenemos en la esquinas lvar#5 a,=1.98cm?2

Fy=afy= (1.98)(4200)= 8316kg

0.06Fy= (0.06)(8316)= 498.96kg Como propusimos Est.#3 a,=0.71cm?
FYestrino= (0.71)(4200)=2982kg como 2982>498.96kg

El diametro propuesto es suficiente
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. Separacion maxima
| 850 (850)(1.59)

° db = =20.854cm
| Jv 4200
A R o 48dest = (48)(095) = 45.60cm
; . D|mr2enor _ 4?0 _20cm  Rige

Para las zonas de confinamiento se separan los estribos a 20/2=10cm en

Lol b g B L.
una longitud minima de:
e Dim mayor de la columna 40cm
e /s altura libre 3,,/6= 50cm
‘ e 60cm Rige
ey o e s .
| El armado queda como se muestra en la figura
4 ¥ — a"_-:"
DO O
om0 s
ool &
Ih_.- &l
. 4 o *
L
bl Pl Wl

.| L
.-'—"'-FIL
o
\;Iﬂ

1 T
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e —
Disefio de trabes de concreto
Al igual que todos los elementos anteriores el calculo de las trabes de
entrepiso, lugar destinado a oficinas se tomara como referencia las mas criticas,

en este caso se analizaran las trabes T24, T22 y T18. Debido a que soportaran
cargas diferentes cada una en su estilo.

NUMERACION DE TRABES

Tl(_) - = T12 = - T14
T8 L I » 118
T6 - T28 T29 o T18
- T27 T30 -
- ]
Ta T26 = & - T31 T20
] T9 T11 13 -
T25 -
o - T7 T15 ] 32 *
- - T22
. T5 T17
L ] L ]
T24 T33
* T3 T19 o
L L
T23 : : T34
T T21
. L ]
] A
.-'—"'-FIL
=~ a
Lo
~ O
W
H | T
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Analizando los resultados de las envolventes del staad se determino que el
elemento que rige para el disefio de vigas verticales de las oficinas es la viga T24.
| Disefiando la viga T24
NN N NN Mmax =12.47tn-m Fe= 25049/ g
9 Msymax =9.00tn-m Fy= 4200"Y/rpe
V= 6.93tn Seccion 50x25cm
5.01m it
DISENO A FLEXION NTC 2.1.2
Formulas a usar:
2(Mr) " n
=14 M - —— req)(f"c) . . 0.7+/f'cC
qreq f —ors:  preq- (aregq)(f”’c) . omin =
(fy) fy
f"c| 4800 ,
pmax = ; As=(p)(b)(d)
fy | 6000 + fy
M(+) proponiendo var. #4 y E#2.5
qreq =1+ Jl ~_2(9.00)(100)(1000)  _
d'= 50(2+0.79+(1.90/2)) (0.9)(25)(46.260)2(170)
=46.260cm
oreq=O2DA70) _y 2564103 pmin = 27¥250 5 5ax10
4200 4200
1] I
= .‘:__,,-.
@:
.‘-"' O
1 T
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b

d'= 50-{2+0.79+(1.59/2}
=45 412Cm
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pmax = LI masitly =1.90x10?
4200 | 6000 + 4200
Como pmin<preg<pmax Usaremos preq

As= (4.726x107)(25)(46.26)= 5.466cm?2
Por lo que usaremos 2var#6 (5.70cm?2)

M(-) proponiendo var. #6 y E#2.5

qreq =1+ [1- 2(12.47)(100)(1000)  _
(0.9)(25)(46.415)2(170)
req= W :6.676X10_3; pm|n —
4200
pmax = 1 4800 =1.90x10?
4200 | 6000 + 4200

Como pmin<preg<pmax Usaremos preq
As= (6.676x107°)(25)(46.415)= 7.746cm?2

Por lo que usaremos 4var#5 (7.92cm=2)

0.74/250
4200

=2.64x107
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DISENO A CORTANTE NTC 2.1.5

653 |
s 8.9 vu . VU= 5.076 (5076.467Kgs)
501/2 (5.01/2)—-0.67

v Fuerza cortante que toma el concreto

Como nuestra seccién es menor a 70cm y

1] o
Pen 0 din coanea e preal = Asreal = 570 = 4.929)(10-3
. bd" _ (25)(46.260)

& a7 o

Ver = Fr[0.2 + 30p]bdy/F * ¢

Ver=0.8[0.2+30(4.929x107%)](25)(46.260) (14.14)= 4550.818Kgs

20 =2 <6 No es necesario disminuir el Vcr un 30%

5

o=z

E <6
b
LA SEPARACION DE ESTRIBOS VERTICALES

Vs= Vu-Vcr = 5076.467-4550.818= 525.6491Kgs

_ FrAuFy _ (0.8)(46.260)(0-98)(2530) _ ., ..

S
Vs (525.649)
] A
—
.‘-"' O
& | T
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1.5FrbdyF * ¢ =19623.492;

_ 46.260
2

S= =23.13cm

Nl

S

_ FrAuFy _ (0.8)(0.98)(2530)

(1.5)(0.8)(25)(46.260)(14.14)=19623.492

=22.689cm. Rige para /s

3.5b (3.5)(25)
Por lo que se pondran a cada 20cm

La separacion en la distancia critica sera

Por lo que se pondran a cada 10cm

Est no. 2.5 @10cm Est no. 2.5 820cm Est no. 2.5 @10cm

£2:589 =11.645cm

blom 365cm 8
3 t T ¥
4Varno. 5
2Varno. 6
5.01 mts -
= | L
=t
&
| ]__
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ivent Analizando los resultados de las envolventes del staad se determino que el
B =) =™ elemento que rige para el disefio de vigas horizontales esquinadas de las oficinas
Y ¥ E i vl i A, S | es la V|ga T22
i Disefiando la viga T22
@ 5.43m i3 )
M(_)max :946tn'm F1C: 250 g/cmZ
M(max =4.76tn-m Fy= 42009/ 2
V=5.50tn Seccion 60x30cm
Disefio a flexion NTC 2.1.2
Formulas a usar:
2(Mr) " :
=1+ 1 —=—7 reg)(f'c) . . 0.74/f'c
qreq ,’ s preq=areDUTO i
(fy) fy
f"c| 4800 ,
pmax = ; As=(p)(b)(d)
fy | 6000 + fy
M(+) proponiendo var.#3 y E#2.5
2(4.76)(100)(1000)
W req = 1 i 1 T =
g s e e J (0.9)(30)(56.735)2(170)
Preq = (0.033)(170) =1.326x10°;  Pmin = 0.74250 _, ¢1x10°
| Q 4200 4200
E: 1] I
4 30cm — & -':‘.“’h
@:
.‘-"' O
1 T
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d's 60-{2+0.79+(1.59/2))
=56.415em
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Pmax =

170 4800
4200| 6000 + 4200

}:1.90x10'2

Como preg<pmin<pmax; Usaremos pmin
As= (2.64x107°)(30)(56.735)= 4.485cm?2
Por lo que usaremos 3var#4 (3.81cm?) y 1lvar#3 (0.71cm?) =4.52cm?

M(-) proponiendo var. #5y E#2.5

qreq =1+ Jl_ 2(9.46)(100)(1000)  _
- (0.9)(30)(56.415)2(170)

req= w =2.712x10%: pmin = 0.73250 "'250:2.64x10'3
4200 4200
pmax = i 4800 =1.90x10
4200 | 6000 + 4200

Como pmin<preqg<pmax Usaremos preq

As= (2.712x10%)(30)(56.565)= 4.602cm?

Por lo que usaremos 2var#5 (3.96cm?) y lvar#3 (0.71cm?) =4.67cm?2




. &
. NTQT:" ASreal 4.52
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DISENO A CORTANTE NTC 2.1.5

, 5.50 vu . Vu= 3.94 (3940.147Kgs)

543/2 (5.43/2)-0.77"

e . vem Fuerza cortante que toma el concreto

Como nuestra seccién es menor a 70cm y

| 58 preal = = = 2.671x10°
bd'"  (30)(56.415)

Ver = Fr[0.2 + 30p]bdy/F * ¢
Ver=0.8[0.2+30(2.671x107%)](30)(56.415)(14.14)= 5362.906kgs

= 2 =2 <6 No es necesario disminuir el Vcr un 30%

5

o>

E <6
b
LA SEPARACION DE ESTRIBOS VERTICALES

1.5Frbdd'f *¢ < Vu < 2Frbdyff *c
28956.74>3940.147<38608.987

Como Vu<Vecr utilizaremos est. #2.5 (fy=2530".,) @ %, en '/,
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g-d_56415_ 0 08em
2 2

_ FrAuFy _ (0.8)(0.98)(2530)
~ 35b  (3.5)(30)

Smax =18.891 Rige

Por lo que se pondran a cada 15cm

18.6891 = 9.445cm

La separacion en la distancia critica sera

Por lo que se pondran a cada 5cm

Estno, 2.5 @15cm  Estno. 2.5 @20cm Est no. 2.5 @15am

Est no. 2.5 @5am _ . Estno. 2.5 @5cr
Mom . 60am | 275om 4 8 _, Mem

r - L 3 e L_iL S
d

be | 135 & Marno.5 Varnod— -9 135 | &
~ WNarno. 4 Warno. 3

..
5.43 mts #
- L.
=t
&
.n.':'
8 P
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Analizando los resultados de las envolventes del staad se determino que el
elemento que rige para el disefio de vigas verticales de las oficinas es la viga T18

Disefiando la viga T18

avcdnarda M@ymax =7.37tn-m Fc= 2509z
; , . -~ Mgmax =3.17tn-m Fy= 4200/
el : S . V=4.43tn Secci6n 60x30cm
....... &
& % A% - 4 Disefio a flexion NTC 2.1.2
Formulas a usar:
2(Mr) " n
=14 M - —— req)(f"c) . . 0.7+4/f'cC
qreq f S orTs:  preq- (greg)(f"c) . pmin=
(fy) fy
pmax =1 ¢|_4800 1. s ey o))
fy | 6000 + fy
M(+) proponiendo var.#3 y E#2.5
2(3.17)(100)(1000
Bam d'= 60-{2+0.79+(0.95/2)) areq =1 Jl B (0.9()(30))((56.7?3(5)2(1)70) -
=56.735am
O ] preq= 0.022)A70) _g 780x10: pmin = 9-19250 _; gax10°
& 4200 4200
& 30cm & 1] L
.-:F”".L
OF
.‘-"' O
1 T
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d'= 60-{2+0.79+{0.95/2))
=56, F35om
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pmax

_ 170 [ 4800
4200 | 6000 + 4200

}:1.90x10'2

Como preg<pmin<pmax Usaremos pmin
As= (2.64x107°)(30)(56.735)= 4.493cm?2
Por lo que usaremos 3var#4 (3.81cm?) y 1lvar#3 (0.71cm?) =4.52cm?

M(-) proponiendo var. #5y E#2.5

qreq =1+ Jl_ 2(7.37)(100)(1000)
N (0.9)(30)(56.735)2(170)

req= (0.051)(70) =2.072x10%;  pmin= 0.792%0 _; 6ax1073
4200 4200
pmax = i 4800 =1.90x10
4200 | 6000 + 4200

Como preg<pmin<pmax; Usaremos p min
As= (2.64x107)(30)(56.735)= 4.493cm?2

Por lo que usaremos 2var#5 (3.81cm?) lvar#3 (0.71) =4.67cm?2
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DISENO A CORTANTE NTC 2.1.5

4.43 Vu

= Vu= 3.174 (3173.61Kgs)
+a | 5.43/2 (5.43/2)-0.77

Fuerza cortante que toma el concreto
- —— wemy  Como nuestra seccidn es menor a 70cm y

preal= 23 _ 452 _ g56x10°
e bd"  (30)(56.735)
i 143

Ver = Fr[0.2 + 30p]bdy/F * ¢
Vcr=0.8[0.2+30(2.656x107°)](30)(56.735)(14.14)= 5384.625kgs

= 2 =2 <6 No es necesario disminuir el Vcr un 30%

5

o>

E <6
b
LA SEPARACION DE ESTRIBOS VERTICALES

1.5Frbdd'f *¢ < Vu < 2Frbdyff *c
28956.74>3173.61<38608.987

Como Vu<Vecr utilizaremos est. #2.5 (fy=2530".,) @ %, en '/,
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S = ! 20733 _ 28.368cm
2
Smax — FrAuFy _ (0.8)(0.98)(2530) _18.891 Rige
3.5b (3.5)(30)
Por lo que se pondran a cada 15cm
18.891

La separacion en la distancia critica sera

Por lo que se pondran a cada 5cm

Estno. 25 @15cm  Estno, 2.5 @20cm Est no. 2.5 @15cm

= 9.445cm

Est no. 2.5 @5am | Estno, 2.5 B85
b _?ﬂ!l+ mg Ism .,:,H?:'.J_._ LI}
Le| 135 & Marma5 Marmo.3— & 135 | &

L Iarmo.4 1Varmo. 3

543 mis

.| L
.-'—"'-F‘L
o
\;r
.n-l:.
. +
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¥ 40cm £
S ——

Disefio de la placa de apoyo de la armadura
40cm - 121/2'=3175em - Py = 43.06ton = 43060kg
F'c = 250kg/cm?

Esfuerzo permisible en la base (columna):
Fp = 0.375 f'c = (0.375)(250) = 93.75
COLUMNA DE CONCRETO Fp — 9375kg/0m2
PLACA
S Area requerida de la placa:
A = R/Fp = 43060/93.75 = 459.31cm?
El area de contacto de la cuerda inferior de la armadura con la columna es:
(31.75cm)(40cm) = 1270cm? >> 459.31cm?
40cm
Los valores anteriores nos indican que el esfuerzo en la base es muy
pequefio y puede pensarse en una placa de dimensiones que permitan la
L | ' ! J colocacion de los tornillos (anclas), inclusive hay muchos fabricantes que apoyan
directamente la armadura sobre el concreto y utilizan las varillas de refuerzo de la
columna como sujecion de la armadura soldandolas.
En nuestro caso, propondremos el uso de una placa como se ve en la figura

¥ 40cm t

""" KK Esfuerzo en la base:
Fp = 43060/(20)(40) = 53.83kg/cm? < 0.25 f'c = 62.5kg/cm?

Fp = 53.83kg/cm2 _ [3fm° _ [(3)(53.83)(4.125)°
yo.66f, Y  0.66(2530)

g=1/2"(1.28cm)|

=1.28cm

1] L
.-'—"'_’IL
N D
(®)°
U'f O
1 T
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C&,U/IIU/O IV Disefio de Cimentacion

Estudio de mecanica de suelos

“En las teorias abajo citadas se trata de los principales esfuerzos tedricos
realizados para resolver el problema de la capacidad de carga de los suelos. La
mayoria de estas teorias desarrolladas tienen su base en hipotesis simplificatorias
del comportamiento de los suelos y en desarrollos matematicos a partir de tales
hipotesis, en otras teorias la observacion y el empirismo juega un papel mucho
mas importante.” (Juarez Badillo, 1987, 357)

Las teorias mas conocidas para determinar la capacidad de carga son las
siguientes:

e teoria de Terzaghi
e teoria de Skempton
e teoria de Meyerhof

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos de las pruebas de
laboratorio. Estos resultados sirven para saber la capacidad de carga del terreno y
asi poder disefiar la cimentacion, utilizando la teoria de Terzaghi, ya que es la mas
utilizada en este tipo de calculos.




UNIVERSIDAD DON VASCO, A.C.
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Central camionera de Ario de Rosales

COMPRESION TRIAXIAL 0=0.5Kg/cm2
OBRA: Central camionera
LOCALIZACION: Ario de Rosales
SONDEO # 1 ENSAYE # 1 MUESTRA # 1 PROF. (m) 1.2
DESCRIPCION DEL MATERIAL:
MEDIDAS DE LA MUESTRA: CONSTANTE DEL APARATO:
Ds(cm)= 3.54 As(cm2)= 9.842 Wi(gn)= 112.800 Fecha: 23-Dic-03
Dc(cm)= 3.40 Ac(cm2)= 9.079 Vi(cm3)= 86.536
Di(cm)= 3.40 Ai(cm2)= 9.079 &m (ton/m3)= 1.303
Hm(cm)= 9.40 Am(cm32)= (As+4Ac+Ai)/6= 9.206
Velocidad de aplicacién de la carga
Tiempo Lectura Deformacion Deformacion 1.- Deformacion Area

transcurrido | Carga | micrémetro total unitaria unitaria corregida Esfuerzo Nota: Area corregida=Am / (1-def. Unt)=

min. Kg. mm. mm. cm2 kg/cm2

100 0.1] 0.86 2 0.02 0.000213 0.999787 9.2080 0.0934

100| 0.2 1.72 6 0.06 0.000638 0.999362 9.2119 0.1867|

200 0.4 3.44 15 0.15 0.001596 0.998404 9.2207 0.3731

200 0.6/ 5.16 30 0.30 0.00319 0.99681 9.2355 0.5587

300 0.9 7.74
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UNIVERSIDAD DON VASCO, A.C.
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
COMPRESION TRIAXIAL 0=1.0Kg/cm2
OBRA: Central camionera
LOCALIZACION: Ario de Rosales
SONDEO# 1 ENSAYE # 1 MUESTRA # 2 PROF. (m) 1.2
DESCRIPCION DEL MATERIAL:
MEDIDAS DE LA MUESTRA: CONSTANTE DEL APARATO:
Ds(cm)= 3.40 As(cm2)= 9.079 Wi(gn)= 89.650 Fecha: 23-Dic-03
Dc(cm)= 3.51 Ac(cm2)= 9.676 Vi(cm3)= 78.302
Di(cm)= 3.48 Ai(cm2)= 9.511 &m (ton/m3)= 1.145
Hm(cm)= 8.20 Am(cmz2)= (As+4Ac+Ai)/6= 9.549
Velocidad de aplicacién de la carga
Tiempo Lectura Deformacion Deformacion 1.- Deformacion Area

transcurrido| Carga | micrémetro total unitaria unitaria corregida Esfuerzo Nota: Area corregida=Am / (1-def. Unt)=

min. Kg. mm. mm. cm2 kg/cm2

100, 0.1 0.86 5 0.05 0.0006 0.9994 9.5547 0.0900

100 0.2 1.72 31 0.31 0.0038 0.9962 9.5854 0.1794

200 0.4 3.44 180 1.80 0.0220 0.9780 9.7638 0.3523

200 0.6 5.16 240 2.40 0.0293 0.9707, 9.8372 0.5245

300 0.9 7.74 370 3.70 0.0450 0.9550 10.0000 0.7740

300 1.2 10.32

-
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©
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UNIVERSIDAD DON VASCO, A.C.
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COMPRESION TRIAXIAL 0=1.5Kg/cm2

OBRA: Central camionera

LOCALIZACION: Ario de Rosales

SONDEO# 1 ENSAYE # 1 MUESTRA # 3 PROF. (m) 1.2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

MEDIDAS DE LA MUESTRA: CONSTANTE DEL APARATO:

Ds(cm)= 3.32 As(cm2)= 8.660 Wi(gn)= 97.120 Fecha: 23-Dic-03
Dc(cm)= 3.35 Ac(cm2)= 8.810 Vi(cm3)= 74.240

Di(cm)= 3.41 Ai(cm2)= 9.130 &m (ton/m3)= 1.310

Hm(cm)= 8.40 Am(cmz2)= (As+4Ac+Ai)/6= 8.840

Velocidad de aplicacién de la carga

Tiempo Lectura Deformacion Deformacion 1.- Deformacion Area
transcurrido| Carga | micrémetro total unitaria unitaria corregida Esfuerzo Nota: Area corregida=Am / (1-def. Unt)=
min. Kg. mm. mm. cm2 kg/cm2
100, 0.1 0.86 12 0.12 0.0014 0.9986 8.8524 0.0971
200 0.3 2.58 85 0.85 0.0100 0.9900 8.9293 0.2889
200 0.5 4.30 120 1.20 0.0140 0.9860 8.9655 0.4796
300 0.8 6.88 173 1.73 0.0210 0.9790 9.0296 0.7619
300 1.1 9.46 268 2.68 0.0320 0.9680 9.1300 1.0360
300 1.4 12.04




Esfuerzo kg/cm?

0.6
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
UNIVERSIDAD DON VASCO
CIRCULOS DE MOHR: PRUEBA TRIAXIAL

Prueba 0, — 03 O3 Tm
No. kg/cm? kg/cm? kg/cm®
1 0.5587 0.50 1.303
2 0.7740 1.00 1.145
3 1.0360 1.50 1.310

Obra: Central de Camionera
Localizacion: Ario de Rosales, Michoacan
Sondeo no. 1

Ensaye no. 1

Profundidad: 1.20m

Fecha de ensayo: 23/DIC/03

Fecha de calculo: 08/ENE/04

Esf. tangenciales
(kg/lcm2)

g o L 11°

8
0.1317

: ﬁ(zf)cr:iTa\es |_
.‘_._—F'A
|

; Mk
2]
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TERRENO

C = 0.1317kg/cm? = 1.317ton/m?

g =11°
Ym = 1.31ton/m?
Df = 1.20m

- Método de Terzaghi:
g = CNc + oNq +1/2ByNy

g =11°
Nc = 8.8
Ng = 2.71
Ny = 1.44

o = yDf = (1.31ton/m?) (1.20m) = 1.572ton/m?

q = (1.317ton/m?)(8.8) + (1.572ton/m?)(2.71) + ¥2(1m)(1.31ton/m®)(1.44)=
q = 16.793ton/m?

q _16.793ton/m’

Qadmisile = FS. = 3 = 5598t0n/m2 (CM + CV)
2
Upypapy = — = 28798100/ _ g 397t0n/m?  (CM + CV + CA)6
Fs, 2
J L
%\-::q'_‘-
ﬁ\:"
" il L
| I
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Disefio de zapatas

Disefiando Z30 Load 17 — 1.1(CM + CVI + SISMOZ - 0.3SISMOX)

OJagm = 8.397ton/m? C; = 40cm f'c = 170kg/cm?
Pu = 27.31ton C, = 40cm P = 24.83ton

Mux = 4.97ton-m f'c = 250kg/cm? Mx = 4.52ton-m
Muy = 2.29ton-m f*c = 200kg/cm? My = 2.08ton-m

Pr =P + Ws = 24.83 + 9.81 = 34.64ton

1) AREA DE LA ZAPATA Az = P28

qadm

Az — 24.83ton + 9.81ton
8.397ton/m?
B =1.90m; L =2.20m

=4.13m*; -Proponiendo L =2.20m; 4.13=2.20B; B =1.88m = 1.90m

2) PRESIONES DE CONTACTO - P+ Ws _

- B'L' - qadm
L' =L — 2ey; e, = My ; B'=B - 2ey; e, = Mx
P+Ws Y P+ Ws
e - 2.08ton—m _ 0.06m: e = 4.52ton—m _ 0.1305m
34.64ton Y 34.64ton

L' = 2.20 — 2(0.06) = 2.08m

-
1



B’ = 1.90 — 2(0.1305) = 1.64m

3464100 ___ 10 15t0n/m? > q,, = 8.397ton/m?’

9= 2.08m)(1.64m)

- Proponiendo L = 2.30m y B = 2.30m

L’ = 2.30 — 2(0.06) = 2.18m
B’ = 2.30 - 2(0.1305) = 2.04m

=5.58ton/m* < g, = 8.397ton/m’

q= 34.64ton
(2.18m)(2.04m)

3) PRESION NETA ULTIMA P
LY

ge.ooton =5.58ton/m?;

% = 2.18m)(2.0am)

Se propone d = 20cm; H = 25cm

4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA
L, —C, _2.30m-0.40m _ oo oo

2

Central camionera de Ario de Rosales

Por lo tanto no se aceptan las dimensiones

Ahora si se aceptan las dimensiones

q,, = F.C.(g,) =1.1(5.58) = 6.14ton/m* = 0.614kg/cm?

| =2
2
El p se propondra el minimo y mas adelante en el disefio a flexion se revisara si es correcto.
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Ve, =Fbd[0.2 + sop]Jf*c =0.8(100)(20)[0.2 + (30)(0.002635]«4"200 = 6314.18kg

V| = Qe[ | - d]=5.58[0.95 - 0.20 ] = 4.185ton = 4185kg

Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 20cm pasa como viga ancha.

- Comprobando que Ws = Wreal

—1.31ton/m?: = 2.4ton/m?;

ymateral derelleno yconcreto armado

Wi = (2.3)%(0.05)(2.2) = 0.5819ton

W, = (2.3)?(0.25)(2.4) = 3.174ton

W, = (0.4)?(0.80)(2.4) = 0.3072ton
Wiieno = (2.3)(0.80) - (0.4)*(0.80) | (1.31) = 5.37624ton
W, =9.44ton < 9.81ton

total

Como Wiotal €5 Mmenor que Ws se acepta.

- Verificacion de transmision de momentos:
Mux = 4.97ton-m; Muy = 2.29ton-m

M > 0.2vV,d

Yconcreto simple

=2.2ton/m°

- -
¥ 1 ] i

Relleno « 4 0.4x0.4m 0.8m
1.2m
0.25m [—0.05m
1 . . - — = |
* 2.30m .

Vu =Pu - gnAcr; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+20)(40+20) = 3600cm?
Vu = 27310 - (0.614)(3600) = 25099.6kg;  0.2V,d = 0.2(25099.6)(20) = 100398.4kg-cm

Mux = 497000kg-cm > 100398.4kg-cm; Si hay transmision de momento en X
Muy = 229000kg-cm > 100398.4kg-cm; Si hay transmision de momento en Y




5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION

d =20cm; H = 25cm
Ve =Fz+/f'c 6 Fp(0.

Fr = 0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA

V,, =Ff'c = 0.74/200

v

Vu o, MuxCx N o, MuyCy

Central camionera de Ario de Rosales

5+y)/fc (NTC)

= 9.899kg/cm?

= +
“ b,d Jex Jey
o, =1- = =1- - =0.4012; o, =1- L = 0.4012
1+0.67 |S2+d 1+O.67J40+20 14067 |20
,+d 40 +20 C,+d
3 3 2
oy 2 GC A (€, ) d(C, +A)(C, +d)
6 6 2
3 3 2
Jox - 20(4o6+ 20)°  (40+ 2:)(20) , 20(40 + 202)(40 +20)° _ 5 o60000cm’
3 3 2
Joy = d(C, +d) N (C, +d)d N d(C, +d)(C, +d) - Joy = Jox = 2960000cm?
6 6 2
CX:c12+d:4042r202300m; Cy:c:22+d:4o;2o:300m
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b, = 2[(C, +d) +(C, +d) |=2[ (40 + 20) + (40 + 20) |= 240cm

25099.6 _ (0.4012)(497000)(30) , (0.4012)(229000)(30) _ g 1ry /o

"~ (240)(20) 2960000

Comparando Vcgr con Vy:
VC
6) DISENO POR FLEXION

- Ambos lados por ser iguales:

= L-C P 2.30-0.40 ~0.95m:  Mu

_ 4" _ (6.14)(0.95)°

2960000

. =9.899%g/cm* > 8.181kg/cm* Por lo tanto se acepta.

=2.77068ton —m = 277068kg — cm

2
b = ancho unitario = 1m = 100cm; d=

—h

"c{ 2Mu } 170 l: J
—1-l-—; p=—|1- [1- 7
fy F.bd*f c 4200 (0.9)(100)(20)%(170)

2 2
20cm; Fr =0.9

2(277068) — 0.0018759

p =
- 07Vf'c _ 074250 _ () o6 Rige
fy 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.002635)(100)(20) = 5.27cn’

Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?




s _ 8,(100) _ (1.27)(100)

=24.09 = 20cm

Por lo tanto usar varillas #4 @ 20cm c.a.c.

As 5.27
- Lecho superior:
AS gmperatuna = 0-003bh = 0.003(100)(35/2) =5.25cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?
S = % =18.93 =~ 15cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 15cm c.a.c.
.
#3 @ 15cm
#3.@ 15cm 44 @ 200m #4 @ 20cm
1.2m
f'illl " s ® o " & ® ® @& ® ® @®
" s 8 & &8 @ ® & 8 ® ® 8 = ® 8 8 8.9
° P PR T T P DAL I i R A B F X %
0.1m-—#—# 2.30m .
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LR

LN

Plantilla de concreto
pobre de 100kg/cm2
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Disefiando Z2  Load 20 — 1.4(CM + CVMAX)

Qadm = 5.598ton/m? C, = 40cm f’c = 170kg/cm?
Pu = 5.241ton C, = 40cm P = 3.74ton

Mux = 0.04ton-m fc = 250kg/cm? Mx = 0.029ton-m
Muy = 0.43ton-m f*c = 200kg/cm? My = 0.31ton-m

Pr=P+ Ws =3.74 + 1.54 = 5.28ton
_P+Ws
qadm

=0.94m* ;  -Proponiendo L = 1.00m; 0.94 =1.00B; B =0.94m = 1.00m

1) AREA DE LA ZAPATA Az

- 5.28ton
5.598ton / m?
B = 1.00m; L =1.00m

2) PRESIONES DE CONTACTO ~ q= WS o
BILI aam
L' =L — 2ey; e, = My ; B'=B - 2ey; e, = Mx
P+Ws Y P+ Ws
e, = g.sllon—m.. 0.059m; e, = gocton=im. 0.0055m
5.28ton g 5.28ton

L’ =1.00 — 2(0.059) = 0.88m
B’ = 1.00 — 2(0.0055) = 0.99m

q= >.28ton =6.06ton/m’ > q,, =5.598ton/m*  Por lo tanto no se aceptan las dimensiones
(0.88m)(0.99m)
-
_'_'__..-"'
= o
)
v °
-
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- Proponiendo L = 1.10m y B = 1.00m

L’=1.10 — 2(0.059) = 0.98m

B’ = 0.99m
5.28ton

9= (0.98m)(0.99m) =5.44ton/m? < q,,,, =5.598ton/m*  Ahora si se aceptan las dimensiones

3) PRESION NETA ULTIMA P

Oy ==

B'L

37400 _ 3 g6ton/m?; g, =F.C.(q.) = 1.4(3.86) = 5.40ton /m’ = 0.540kg/ cm’

% = 0.98m)(0.99m)

Se propone d = 10cm; H = 15cm
4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

L, -C, 1.10m-0.40m
2 2

| = =0.35m = 35cm

El p se propondra el minimo y méas adelante en el disefio a flexioén se revisara si es correcto.
Vg = FRbd[O.Z + 30,0]1.1'1:* = 0.7(100)(20) [0.2 + (30)(0.002635)} /200 = 2762.45kg

C
V, = 0o || —d] = 3.86[0.35 - 0.10] = 0.965tn = 965kg

Por lo tanto como Vg >> Vy el peralte de 10cm pasa como viga ancha.
- Comprobando que Ws = Wreal

=1.31ton/m?*; =2.4ton/m?; =2.2ton/m?

ymateral de relleno yconcreto armado yconcreto simple
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Wi = (1.1)(2)(0.05)(2.2) = 0.121ton
W, . = (1.1)(1)(0.10)(2.4) = 0.396ton

_ 2 _ b 72
W, = (0.4)%(0.95)(2.4) = 0.3648ton Rellens L1 0.40.4m| 0.90m
Weno = |(1.1)(1)(0.95) — (0.4)* (0.95)| (1.31) = 0.52138ton 1.2m | |

0.15m 0.05m
W, = 1.403ton < Ws = 1.54ton — L ———y
* 1.10m +

Como Wioeta €S menor que Ws se acepta.

- Verificacion de transmision de momentos:

Mux = 0.04ton-m

Muy = 0.43ton-m

M > 0.2V, d

Vu = Pu - gnéAcr ; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+10)(40+10) = 2500cm?
Vu = 5240 — (0.540)(2500) = 3890kg;  0.2V,d = 0.2(3890)(10) = 7780kg-cm

Mux = 4000kg-cm < 7780kg-cm ; No hay transmisién de momento en X
Muy = 43000kg-cm > 7780kg-cm ; Si hay transmision de momento en Y

5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION

Se propone d = 10cm; H = 15cm

Ve =Fg/f'c 6 Fi(05+y).fc (NTC)
Fr = 0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA

- L
_'_'__..-"'
"= @
e

v °
1 T
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Vg, =Ffc= 0.8v200 =11.314kg/cm?;

| MuyC
v, =atthy S
b.d Jey
@, =1— 1c —=1- 140 — = 0.4012
11067 210 1+O.67J +
C, +d 40 +10
3 3 2
soy - 4G+ @) €+ d(C, +A)(C, + )
6 6 2
3 3 2
Joy _ 10(40+10)° | (40 +10)10)" | 10(40 +10)(40 +10)" (oo
6 6 2
oy Cetd_40+10 .

2
b, =2[(C, +d) + (C, + d)| = 2[(40 +10) + (40 +10)] = 200cm

3860 (0.4012)(43000)(25)
" (200)(10) 635067

= 2.624kg/cm?

Comparando Vcr con Vu
V,, = 0.84/200 = 11.314kg/cm? > 2.624kg/cm? Por lo tanto se acepta.

6) DISENO POR FLEXION




- Lado largo:
I

L-C 1.1-0.40

Central camionera de Ario de Rosales

2

b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 10cm; Fr = 0.9

p:f_c{l_ 2\ } ,_ 70 )

fy

2 2
_0.35m: Mu=dul _ (5:40)(0.35)
2 > >

=0.33075ton —m = 33075kg — cm

= 0.000885

B \/1 2(33075)

F.bd’fc 4200 ~ (0.9)(100)(10)2(170)

_0.74f'c 074250

pmin
fy

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.002635)(100)(10) = 2.635cm®  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?

_a, (100) _

- 0.002635 Rige
4200

(0.71)(100)

S
As

- Lecho superior:
AS grmperara = 0-0030h = 0.003(100)(15/2) = 2.25cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm’

¢ _ 0-71(100)

2.25

= 26.94 ~ 25cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 25cm c.a.c.

2.635

= 31.55 ~ 30cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 30cm c.a.c.
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- Lado corto:

_ _ 2 2
| B-C _ 1.00-0.40 —0.30m: MU = q,,| _ (5.40)(0.30)
2 2 2 2
b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 10cm; Fr = 0.9

=0.243ton —m = 24300kg — cm

p=iCiq_ 1_2L2“" S L 2(24300)2 — 0.000648
fy F.bd*f c 4200 (0.9)(100)(10)2(170)
o 0.74f"c _0.7¥250 _ | jioeas Rige
fy 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.002635)(100)(10) = 2.64cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?

~ a,(100)  (0.71)(100)
 As 264

S

= 26.89 ~ 25cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 25cm c.a.c.

- Lecho superior:
AS grmperara = 0-0030h = 0.003(100)(15/2) = 2.25cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm’

s _ 0-71(100)

5 5% = 31.55 ~ 30cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 30cm c.a.c.
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-
#3 @ 30cm
#3 @ 30cm ' #3@ 2
.@ #3 @ 25cm @ ?cm
i § 1
1.2m - \ — | .
. I! ~0.05m
\ | . Il
e i | L ] 1 -
& @ & @ & @ @ | e ® ® ® =8 8 8 8
. 1 0.15m
n | | - / ] 0.05m
: |
. A S T T i e T o L O S e I T e e S R T e i P e ;_._-.-..i
1.10m +—#--0.1m"®"
i Plantilla de concreto
" pobre de 100kg/cm2

0.1m

ZAPATA TIPO 71
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Disefiando Z33 Load 20 — 1.4(CM + CVMAX)

OJadm = 5.598ton/m?
Pu = 18.60ton

Mux = 0.38ton-m
Muy = 1.90ton-m

C, = 40cm f’c = 170kg/cm?
C, = 40cm P = 13.286ton

fc = 250kg/cm? Mx = 0.271ton-m
f*c = 200kg/cm? My = 1.357ton-m

Pr=P+ Ws = 13.286 + 6.976 = 20.26ton

1) AREA DE LA ZAPATA A P+ Ws
Z =

qadm

20.2810N___ 3 6om?;  -Proponiendo L = 1.00m;  3.62 = 1.908; B = 1.91m ~ 1.90m

7=
5.598ton /m?
B =1.90m; L=1.90m

2) PRESIONES DE CONTACTO q-= P+ Ws

B.L. - qadm
U=L-2; e -—"W . p=g_ge; e -
P+ Ws ¥ P+Ws
e - 0.271ton—m —0.0134m: o = 1.357ton—m _ 0.067m
20.26ton y 20.26ton

L' = 1.90 — 2(0.0134) = 1.87m
B’ = 1.90 — 2(0.067) = 1.77m

q= 20.26ton
(1.87m)(1.77m)

=6.12ton/m’ > q,,,, =5.598ton/m*  Por lo tanto no se aceptan las dimensiones

-
1
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- Proponiendo L = 2.00m y B = 2.00m
L' =2.00 — 2(0.0134) = 1.97m
B’ =2.00 — 2(0.067) = 1.87

9= @ 92725((51'[08n7m) =5.49ton/m’ < q,,, = 5.598ton/m*  Ahora si se aceptan las dimensiones

P
|L|

3) PRESION NETA ULTIMA g,
q = —28610N 4 eiton/m?: g = F.C.(.) = 1.4(3.61) = 5.05ton/m? = 0.505kg / cm?
" (1.97m)(L.87m) o "
RONAN .ofm

Se propone d = 15cm; H = 20cm

4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

= L, -C, _2.00m-0.40m _ 0.80m = 80cm
2 2
El p se propondra el minimo y méas adelante en el disefio a flexion se revisara si es correcto
Vz =F:bd[0.2+ 3op]Jf* = 0.7(100)(15)[0.2 + (30)(0.002635)|4/200 = 4143.68Kkg

V, = 0o || —d] = 3.61][0.80 — 0.15] = 2.346tn = 2346.5kg
Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 15cm también pasa como viga ancha.

- Comprobando que Ws = Wreal
3. _ 3. _ 3
ymateralde relleno 131t0n/m ’ yconcreto armado 2'4t0n/m ’ yconcretosimple - 2'2t0n/m
.
_'_'__..-"'
(¥=x 0
Ktr-']ﬂ
v °
4
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W iia = (2)7(0.05)(2.2) = 0.44ton
W, = (2)?(0.20)(2.4) = 1.92ton T AT s AT

W, = (0.4)?(0.90)(2.4) = 0.3456ton Lo | Relleno 4+ 0 4x0.4m 0.90m

Wigieno = [(2)°(0.90) — (0.4)*(0.90)|(1.31) = 4.52736ton | : £ O_Z:Om 005
W, . = 7.23ton < Ws = 6.976ton % 2.00m .

[% _1J (100) = 3.68% ~ 10% Como Wieta €S menor a 10% de Ws se acepta.

- Verificacion de transmision de momentos:

Mux = 1.90ton-m; Muy = 0.38ton-m

M=>0.2v,d

Vu = Pu - gneAcr ; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+15)(40+15) = 3025cm?
Vu = 18600 — (0.505)(3025) = 17072kg;  0.2V,d = 0.2(17072)(15) = 51217kg-cm

Mux = 190000kg-cm > 51217kg-cm; Si hay transmisién de momento en X
Muy = 38000kg-cm < 51217kg-cm; No hay transmisién de momento en Y

5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION
Se propone d = 15cm; H = 20cm

Ve =Fg-/f'c 6 F(05+y),/fc (NTC)

total

Central camionera de Ario de Rosales




Central camionera de Ario de Rosales

Fr = 0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA

V,, =F.Jf'c =0.84200 =11.314kg/cm’

Vv Vu " o, MuxCx

““bd Jox
a, =1- ! - —1- ! — 0.4012
14067 |9 1+O.67J40+15
C,+d 40 +15
3 3 2
1o L€+ (€ A d(C, +d)(C, +d)
6 6 2
3 3 2
Jox  15(40+15)° (40 +15)(15)° | 15(40 +15)(40 +15)° _ oorcom o o
6 6 2
Cx = C, +d = 40+15 = 27.5cm

2
b, =2[(C, +d) + (C, + d)| = 2[(40 + 15) + (40 +15)] = 220cm

17072 (0.4012)(190000)(27.5)

= = 8.997kg/cm?
(220)(10) 169487.5

Comparando Vcr con Vu
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V., = 0.84200 = 11.314kg/cm? > 8.997kg/cm?  Por lo tanto se acepta.

6) DISENO POR FLEXION
- Ambos lados por ser iguales:

_ _ 2 2
_L-C_200-040 o0 .\ Gf _ (5.05)(0.80)
2 2 2 2

=1.616ton —m =161600kg — cm

b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 15cm; Fr = 0.9

1- Jl ____2(161600) — 0.001947
(0.9)(100)(15)2(170)

f'c 2Mu | 170
p=—I1- l_—z" ; p=———
fy F.odfc 4200

=0.002635 Rige

C0.7fc 0.74250
Pmin = fy B 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.002635)(100)(15) = 3.95cm*>  Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?

~a,(100)  (1.27)(100)
~ As  3.95

S

=32.13 ~ 30cm Por lo tanto usar varillas #4 @ 30cm c.a.c.

- Lecho superior:
As = 0.003bh = 0.003(100)(20/2) = 3.00cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?

temperatura
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S= QM)— = 23.67 ~ 20cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 15cm c.a.c.

3.00
_._ il
#3 @ 20cm
#3 @ 20cm ' ' - #4 @ 30cm
@ #4 @ 30cm @
1.2m
—0.05m
it 4 + 4 e 4 .. ..
s . . ] — - -
" s 8 8 " 8 8 8 ' ® & 8 " s 8 »
| ; : 0.05m0-20m
B &4 & & @& & & & & & & & & & & @ & 8.8 1
| B TR TR s i, P P RS ) o e TRyt £ I T R e T e T e T~ e i Pr————— - .
[ | S S K T - ol L T ] B P el L S M S S T O Lt Sl e P e W M - Jok -l | S| L T O Lk &
0.1m-——® 2.00m *—#-0.1m>%M

Plantilla de concreto
pobre de 100kg/cm2

ZAPATA TIPO 22
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Disefiando Z31 Load 20 — 1.4(CM + CVMAX)

Qadm = 5.598ton/m? C, = 40cm f’c = 170kg/cm?
Pu = 26.93ton C, = 40cm P = 19.236ton
Mux = 2.76ton-m fc = 250kg/cm? Mx = 1.971ton-m
Muy = 0.95ton-m f*c = 200kg/cm? My = 0.679ton-m

Pr=P+ Ws =19.236 + 11.343 = 30.579ton

1) AREA DE LA ZAPATA _P+Ws

Az

qadm

30579100 __ 5 462m?  -Proponiendo L = 2.50m;  5.462 = 2.50B; B = 2.18m = 2.20m

7  ee——
5.598ton / m?
B =2.30m; L =2.30m

2) PRESIONES DE CONTACTO =P+ Ws _

B'L" - qadm
L'=1L - 2ey; e, = My ; B'=B - 2ey; e, = Mx
P+Ws Y P+ Ws
e —Q8PMON"M _ 4 0o0om; e, = 22HON"M _ ¢ g6446m
30.58ton Y 30.58ton

L' = 2.50 — 2(0.0222) = 2.456m
B’ = 2.20 — 2(0.06446) = 2.071m

q= 30.58ton =6.013ton/m’ > q,, =5.598ton/m*  Por lo tanto no se aceptan las dimensiones
(2.456m)(2.071m)

- I

p

|-::_'F 0

Ktr-']ﬂ

v °

g T
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- Proponiendo L = 2.50m y B = 2.40m

L' = 2.456m
B’ = 2.40 — 2(0.06446) = 2.271m
Ahora si se aceptan las dimensiones

3098tN___ 5 481ton/m? < q,, = 5.598ton /m?

9= 2.a56m)(2.271m)

3) PRESION NETA ULTIMA
d,, =F.C.(q,) =1.4(3.449) = 4.83ton/m* = 0.483kg/ cm?

q - P _ 19.236ton = 3.449ton/m?
B'L'" (2.456m)(2.271m)

Se propone d = 15cm; H = 20cm

4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

L, ~C, _2.50m-0.40m _, oo oc

| =
2 2
El p se propondra el minimo y mas adelante en el disefio a flexidn se revisara si es correcto.

V., =F.bd[0.2 + 3op]Jf* = 0.7(100)(15) [0.2 + (30)(0.002635)]+/200 = 4143.68kg

Vy = O [| — d] = 3.449[1.05 — 0.15] = 3.104tn = 3104.1kg
Por lo tanto como Vcg > Vy el peralte de 15cm también pasa como viga ancha.
_| L
.
|-::_'F 0
Ktr-']ﬂ
v °

- Comprobando que Ws = Wreal
T
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Vonateralderetione. = L-3LON/M 5y amado = 2-4tON/M7 5y e = 2.2tON/ M

Woaiia = (2.5)(2.4)(0.05)(2.2) = 0.66ton

W, = (2.5)(2.4)(0.20)(2.4) = 2.88ton 7 s

W, = (0.4)%(0.85)(2.4) = 0.3264ton Lo | Relleno 44 0.4x0.4m 0.85m

W,g1eno = [(2.5)(2.4)(0.85) — (0.4)*(0.85)| (1.31) = 6.50284ton [ ] 0_2:0m [0.05m
W, = 10.369ton < Ws = 11.343ton . 2.50m .

total

Como Wioeta €S menor que Ws se acepta.

- Verificacion de transmisiéon de momentos:
Mux = 2.76ton-m;  Muy = 0.95ton-m

M > 0.2V.d
Vu = Pu - gnAcr; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+15)(40+15) = 3025cm?
Vu = 26930 — (0.483)(3025) = 25468.93kg;  0.2V,d = 0.2(225468.93)(15) = 76406.78kg-cm

Mux = 176000kg-cm > 76406.78kg-cm ; Si hay transmision de momento en X
Muy = 95000kg-cm > 76406.78kg-cm ; Si hay transmision de momento en Y

5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION

Se propone d = 15cm; H = 20cm
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[ S

Ve =Fz-/f'c 60 F(05+y), fc (NTC)
Fr = 0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA

V., =F.v/f'c =0.84200 =11.314kg/ cm?
Vu  a,MuxCx " a,MuyCy

V,=—+
" bd Jex Jey
a, =1— = —1- = —0.4012; o, =1- = = 0.4012
14067 (214 1+O.67J40+15 1+0.67 |2 +d
C,+d 40415 C,+d
3 3 2
Jox L JC 40 (C, + A d(C, +d)(C, +)
6 6 2
3 3 2
Jox _ 15(40+15)° | (40+15)(15)° | 15(40 +15)(40+15)° _ oo o o s
6 6 2
3 3 2
oy =€ rd Crdd  dCrDC D ey = jox = 1694687.5cm?
6 6 2

b, =2[(C, +d) + (C, + d)| = 2[(40 +15) + (40 +15)] = 220cm

- 25468.93 | (0.4012)(276000)(27.5) , (0.4012)(95000)(27.5)

= =10.13kg/cm?
(220)(15) 1694687.5 1694687.5




Comparando Vcr con Vu

Vg, = 0.84200 =11.314kg/cm’ >10.13kg/cm® Por lo tanto se acepta.

6) DISENO POR FLEXION

- Lado largo:
| L-C 2.50-0.40
2 2

b = ancho unitario = 1m = 100cm;

1- 1—2L2u.. ;
F.bd*fc

fe

"y

_0.74f'c _ 0.74/250

=1.05m

min

fy 4200

- Lecho inferior:

As = pbd = (0.002635)(100)(15) = 3.953cm?’

o _ 8(100) _ (1.27)(100)

As 3.953

- Lecho superior:

Central camionera de Ario de Rosales

_ 4 _ (4.83)(1.05)°
2 2

Mu

=2.6625375ton —m = 266253.75kg — cm

d = 15cm;
1—J1

=0.002635 Rige

FR =0.9

170

2(266253.75)
P = 2200

- (0.9)(100)(15)?(170)

= 0.0003099

Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?

=32.13 ~30cm Por lo tanto usar varillas #4 @ 30cm c.a.c.
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AS grmperara = 0-0030h = 0.003(100)(15/2) = 2.25cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm’
S = % = 31.56 ~ 30cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 30cm c.a.c.
- Lado corto:

_ _ 2 2
| = B 5 ¢ = 2.40 5 0.40 =1.00m; Mu-= q';' = (4'83)§1'00) = 2.415ton — m = 241500kg — cm
b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 15cm; Fr = 0.9
potCly_ poAMu_\o 1704 2041%00) | 50295 Rige

fy F.bd*f c 4200 (0.9)(200)(15)°(170)
o = O.N'f c_ 0.7-.|l'250 — 0.002635

fy 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.00295)(100)(15) = 4.42cm®  Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?

= 3,(100) = (1.27)(100) =28.73 ~ 25cm Por lo tanto usar varillas #4 @ 25cm c.a.c.

S
As 4.42
- Lecho superior:
AS i mperatura = 0-003bh = 0.003(100)(15/2) = 2.25cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?
S= % =31.56 ~30cm  Por lo tanto usar varillas #3 @ 15cm c.a.c.
. _|
_'_'__..-"'
OX
“I_.-" o
-
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7) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

Ya que rigio p requerido y no p minimo como se habia propuesto se revisara otra vez con el que rigi6:
L, —C, 3.00m-0.40m
2

=1.30m =130cm

Vz =F:bd[0.2+ 30p]Jf* = 0.7(100)(15) [0.2 + (30)(0.00295)| 200 = 4284.01kg

V, = O [| — d] = 3.50[1.30 — 0.15] = 4.025tn = 4025kg
Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 15cm se acepta como viga ancha.

.- s
#3 @ 30cm
#3 @ 30cm ' ' #4 @ 30
@ #4 @ 25cm _ @ 30cm
1.2m
~—0.05m
: -
[ ] [ ] [ ] » [ ] [ ] [ ] L ] [} [ ] [ ] L ] [ ] . . a
—0.05m0-20m
[ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ 1 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ . | .
| - - ) -y L L
. e ] ] - L L &
0.1m-—#—# 2.50m * 4-0.1m>%M

Plantilla de concreto
" pobre de 100kg/cm2

ZAPATA TIPO Z3
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Disefiando Z7 Load 20 — 1.4(CM + CVMAX)

Qadm = 5.598ton/m? C, = 40cm f’c = 170kg/cm?
Pu = 32.81ton C, = 40cm P = 23.44ton
Mux = 0.06ton-m fc = 250kg/cm? Mx = 0.043ton-m
Muy = 1.31ton-m f*c = 200kg/cm? My = 0.94ton-m

Pr=P+ Ws = 23.44 + 12.78 = 36.22ton

1) AREA DE LA ZAPATA p, _ PtWS

qadm
7= 30220 __ 6 47m2 . _proponiendo L = 2.60m;  6.47 = 2.60B; B = 2.48m ~ 2.50m
5.598ton/m
B=250m; L=2.60m
2) PRESIONES DE CONTACTO _P+Ws _
q_ o —qadm
B'L
L' =L — 2ey; e, = My ; B'=B - 2ey; e, = Mx
P+Ws Y P+ Ws
e, = w =0.026m; e = M =0.0012m
36.22ton Y 36.22ton

L' = 2.60 — 2(0.026) = 2.55m
B’ = 2.50 — 2(0.0012) = 2.50m

q-= 36.22ton
(2.55m)(2.50m)

=5.68ton/m’ > q,,, =5.598ton/m*  Por lo tanto no se aceptan las dimensiones

-
1
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- Proponiendo L = 2.60m y B = 2.60m

L' = 2.55m
B’ = 2.60 - 2(0.0012) = 2.60m
30.22t0N__ _ 5 46t0n/m? < O.q, =5.598ton/m*  Ahora si se aceptan las dimensiones

9= 255m)(2.60m)

P
q,, = F.C.(q,) = 1.4(3.54) = 4.95ton/m’ = 0.495kg /cm?

3) PRESION NETA ULTIMA
=BT

q, = 234400 _ 3 5410 /m? ;
(2.55m)(2.60m)

Se propone d = 20cm; H = 25cm

4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

L, - : -0.

|-h=C _260m=0.40m _, 460 _190cm
2 2

El p se propondra el minimo y méas adelante en el disefio a flexién se revisara si es correcto.

Vz =F.bd[0.2 + 3op]Jf* = 0.7(100)(20)[0.2 + (30)(0.002635) | 4200 = 5524.91kg

V, = 0o || — 0] =3.54[1.10 — 0.20] = 3.186tn = 3186kg
Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 20cm también pasa como viga ancha.

- Comprobando que Ws = Wreal
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=1.31ton/m?*; =2.4ton/m?; =2.2ton/m?

ymateral de relleno yconcreto armado yconcreto simple

Wplantiua = (2-6)2(0-05)(2-2) = 0.7436ton
W, = (2.6)%(0.25)(2.4) = 4.056ton

W, = (0.4)?(0.85)(2.4) = 0.3264ton 1.2m

i o - . R

Relleno + —+—(0.4x0.4m| 0.85m

[10.25m 0.05m
it -

Wigieno = |(2.6)7(0.85) — (0.4)*(0.85)| (1.31) = 6.2356ton |l | .
W, ., =11.36ton >11.34ton . 2.60m i

11.36

m_l (100) =0.176% <10%  Como Wiota €s menor a 10% de Ws se acepta.

- Verificacion de transmision de momentos:
Mux = 0.06ton-m;  Muy = 1.31ton-m

M > 0.2v.d
Vu =Pu - gnAcr; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+20)(40+20) = 3600cm?
Vu = 32810 — (0.495)(3600) = 31028kg;  0.2V,d = 0.2(31028)(20) = 124112kg-cm

Mux = 6000kg-cm < 124112kg-cm; No hay transmision de momento en X
Muy = 131000kg-cm > 124112kg-cm; Si hay transmision de momento en Y

5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION

Se propone d = 20cm; H = 25cm
Ver =Fg/f'c 6 F;(05+y). fc (NTC)




Fr = 0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA
Vi, =Ffc= 0.84200 = 11.314kg/cm?;

v = Vu N a,MuyCy
b, d Jey
a,=1- 1c d:l— 140 20:0.4012
14067 |27 1+0.67J t
C,+d 40 +20
3 3 2

Joy — dc, +d° (G J;d)d LdC, + d)2(c1 +d)

3 3 2
Sy — 20(40 +20)° | (40 +20)(20)° | 20(40 +20)(40 +20)" _ ,gcoo00 s

6 6 2

Jey = 2960000cm*
cy C,+d_40+20 .

2
b, =2[(C, +d) + (C, -+ d)| = 2[(40 + 20) + (40 + 20)| = 260cm

_ 31028 (0.4012)(131000)(30)
"~ (260)(20) 2960000

= 6.50kg /cm?

Comparando Vcr con Vu

Central camionera de Ario de Rosales
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V,, = 0.84/200 =11.314kg/cm? > 6.50kg/cm?  Por lo tanto se acepta.

6) DISENO POR FLEXION
- Ambos lados por ser iguales:

_ _ 2 2
_L-C_260-040 0. - Gf _ (49510
2 2 2 2

= 2.99475ton — m = 299475kg — cm

b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 20cm; Fr =0.9

1- Jl = 2(2994752) — 0.002032
(0.9)(100)(20)2(170)

f'c 2Mu | 170
p=—I1- l_—z" ; p ==
fy F.odfc 4200

=0.002635 Rige

C0.7fc 0.74250
Pmin = fy B 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.002635)(100)(20) =5.27cm®  Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?

_ a,(100) _ (1.27)(100)

S =24.10~20cm  Por lo tanto usar varillas #4 @ 20cm c.a.c.
As 5.27
- Lecho superior:
AS mperara = 0-003bh = 0.003(100)(20/2) = 3.0cm*  Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?
_| L
_'_'__..-"'
(= o
e
v °
1 T
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0.71(100 )
3—(0)— = 23.67 ~ 20cm Por lo tanto usar varillas #3 @ 20cm c.a.c.
_. o
#3 @ 20cm
#3 @ 20cm | '
.@ #4 @ 200m #4 @ 20cm
1.2m | 1 [
| —0.05m
s T < F 1 * '_ T __" '. "‘
e ® & ® ®» 8 & & ® % & @& @ ® 8 i
1 4 ] I ! I _0_05m0.25m
28 8 & 8 8 8 8 8 & 8 & 8 8 8 8 8 88 )i
] e T T T T T T ey — 1
[ 0.05m

0.1m—+ # 2.60m +%0.1m
T Plantilla de concreto
pobre de 100kg/cm2

ZAPATA TIPO Z4




Disefiando Z37

OJadm = 5.598ton/m?
Pu = 43.06ton

Mux = 1.11ton-m
Muy = 1.20ton-m

Pr=P+ Ws=30.76 + 16.94 =

Central camionera de Ario de Rosales

Load 20 — 1.4(CM + CVMAX)

f’c = 170kg/cm?
P = 30.76ton

Mx = 0.79ton-m
My = 0.86ton-m

C1 = 40cm
C2 = 40cm
fc = 250kg/cm?
f*c = 200kg/cm?

47.70ton

1) AREA DE LA ZAPATA ,, _P+Ws

- 47.70ton : _ 8.50m? :
5.598ton/m
B =2.90m; L = 3.00m

2) PRESIONES DE CONTACTO

L' =L — 2ey; e, = My ;
P+Ws
e - 0.79ton—-m —0.017m:
47.70ton

L' = 3.00 — 2(0.017) = 2.97m
B’ = 2.90 — 2(0.018) = 2.86m
_ 47.70ton
9= Zormy(2.96m)

=5.426ton/m’ > g, =5.598ton/m’

qadm

-Proponiendo L = 3.00m; B =2.84m = 2.90m

8.52 = 3.008B;

_P+Ws <q
BILI — Hladm

Mx

e =
Y P+Ws
_ 0.86ton—m _ 0.018m

e
Y 47.70ton

B =B - 2ey;

Por lo tanto no se aceptan las dimensiones
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- Proponiendo L = 3.00m y B = 3.00m

L'=2.97m
B’ = 3.00 - 2(0.018) = 2.96m
q= (2.9i;§?;?;6m) =5.426ton/m’ < g, =5.598ton/m?  Ahora si se aceptan las dimensiones
3) PRESION NETA ULTIMA
q,, = F.C.(q,) = 1.4(3.50) = 4.90ton/m?* = 0.490kg / cm’

q == S0TON 5 5hi0n/m?
B'L'" (2.97m)(2.96m)

Se propone d = 15cm; H = 20cm

4) REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA

| L, -C, 3.00m-0.40m _ 1.30m = 130cm
2 2
El p se propondra el minimo y méas adelante en el disefio a flexioén se revisara si es correcto.

Vz =F:bd[0.2+ 3op]Jf* = 0.7(100)(15)[0.2 + (30)(0.002635)|4/200 = 4143.68Kkg

V, = O [| — d] = 3.50[1.30 — 0.15] = 4.025tn = 4025kg
Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 15cm también pasa como viga ancha.

- Comprobando que Ws = Wreal
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Vmateratdereteno = L-3LON/M 5 Yoo amage = 2410N7M%5 y simpie = 2:2tON/ m®

W, aaia = (3)7(0.05)(2.2) = 0.99ton

W, = (3)(0.20)(2.4) = 4.32ton o 7 = Tt
W, = (0.4)?(0.80)(2.4) = 0.3072ton Lo | RENeN0 t-0.4x0.4m | 0.8m

Wi1eno = [(3)7(0.80) — (0.4)* (0.80)| (1.31) = 9.26432ton [l ;;o_zzom [00sm
W, ., = 14.88ton <16.94ton : 3.00m +

total

Como Wieta €S menor que Ws se acepta.
- Verificacion de transmision de momentos:

Mux = 1.11ton-m;  Muy = 1.20ton-m

M > 0.2V.d
Vu =Pu - gnAcr; Acr = Area critica;  Acr = (C1+d)(C2+d) = (40+15)(40+15) = 3025cm?
Vu = 43060 — (0.490)(3025) = 41577.75kg;  0.2V,d = 0.2(41577.75)(15) = 124733.25kg-cm

Mux = 111000kg-cm < 124733.25kg-cm ; No hay transmision de momento en X
Muy = 120000kg-cm < 124733.25kg-cm ; No hay transmisién de momento en Y

5) REVISION DE PERALTE POR PENETRACION

Vg =Fg+/f'c 0 F(05+y)fc (NTC)
FrR =0.8 para CM+CV y 0.7 para CM+CV+CA
V,, =F./f"c = 0.84200 =11.314kg/ cn;

-
1
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_Vu .
“bd’

3025
" (220)(15)

b, =2[(C, +d) + (C, + d)| = 2[(40 +15) + (40 +15)] = 220cm

—0.9167kg/cm?; V., = 0.84/200 =11.314kg/cm? > 0.9167kg/cm? Por lo tanto se acepta.

6) DISENO POR FLEXION
- Ambos lados por ser iguales:

_ _ 2 2
_ L-C _ 3.00-0.40 —1.30m: Mu = ! _ (4.90)(1.30)
2 2 2 2
b = ancho unitario = 1m = 100cm; d = 15cm; Fr = 0.9

fy F.bd?f'c 4200

= 4.1405ton — m = 414050kg — cm

= 0.0052 Rige

_ [, 2(414050)
(0.9)(100)(15)?(170)

_0.74fc _ 0.74/250

P = 0.002635
fy 4200

- Lecho inferior:
As = pbd = (0.0052)(100)(15) = 7.80cm®  Proponiendo vars. #4 a, = 1.27cm?

_ a,(100) _ (1.27)(100)
~  As  7.80

S

=16.27 ~15cm  Por lo tanto usar varillas #4 @ 15cm c.a.c.

- Lecho superior:
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Proponiendo vars. #3 a, = 0.71cm?

= 0.003bh = 0.003(100)(20/2) = 3.0crm?

Astemperatura
Por lo tanto usar varillas #3 @ 20cm c.a.c.

S= % =23.67 =~ 20cm

7 REVISION DE PERALTE COMO VIGA ANCHA
Ya que rigio p requerido y no p minimo como se habia propuesto se revisara otra vez con el que rigi6:

L, -C, _3.00m-0.40m _ 1.30m = 130em

I —
2 2
r = Fbd[0.2 + 30,0}«.1’fT = 0.7(100)(15)[0.2 + (30)(0.0052)]J200 =5286.33kg

VC
V, = Qe || — d] = 3.50[1.30 — 0.15] = 4.025tn = 4025kg
Por lo tanto como Vcr > Vy el peralte de 15cm se acepta como viga ancha.

&
#3 @ 20cm
#3 @ 20cm
@ #4 @ 15cm #4 @ 1?E’°m
1.2m
——0.05m
L - E -:- L
" 8 § @® s 8 8 @ s 8 & @ * 8 ® 6
. . 0.05m0-20m
" & & & ® @& & & & @ @& ® @ @& & % = &8/ =% !
[T T e T R T N T A T e T LD : - .
' S e L S el L P o e B W A ¥ e B, B 0 OF o Pl [ AT AR LT b .
0.1m——e 3.00m o #-0.1m>0m
2 ) Plantilla de concreto
pobre de 100kg/cm2
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