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Cada uno de nosotros, sin proposito alguno,
sin anhelo ni destino elegible;
responsables de dafios e irrevocablemente

destructivos por naturaleza.

Como si tuviésemos una hormiga
detras nuestro, obligandonos a dafiar a otros

para producir ese dulce néctar.

Cada uno de nosotros,
de alguna u otra forma
traemos una hormiga

gue nos excita a ser nocivos.

Se trata de esa oscura presencia
de nuestra personalidad

gue hormiguea nuestro negro pensamiento.

Y ambos, hormiga oscura
y sed propia de oscuridad,
nos regocijamos en un frenesi,
extasiados por el caos y muerte.
Briquitzin
--Saga de B.R.1.--
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RESUMEN

Con el proposito de incrementar el conocimiento de la mirmecofauna de la Sierra Norte de
Puebla se muestrearon 2 localidades: Tecpatlan yEI Pozo, durante el periodo comprendido
entre los meses de Enero de 2002 a Enero de 2003, tiempo en el cual se realizaron
muestreos mensuales y los métodos utilizados fueron manta de Bignell, recoleccion manual
en suelo, troncos en descomposicion y arboles; ademéas de cuatro diferentes tipos de
trampas (epigea, semienterrada, arbérea y NTP-80). Obteniendo con ello, un total de
14,003 organismos distribuidos en 6 subfamilias, 19 tribus y 47 géneros, de los cuales 18

representan nuevos registros para Puebla.

Ambas localidades compartieron 35 géneros y presentaron cada una 6 exclusivos.
Sobresalié la subfamilia Mirmicinae por su abundancia y riqueza genérica. ElI género
Solenopsis fue el mas abundante y frecuente. Se encontré ademas, que la temporada de
lluvias jugé un papel importante en la distribucion y actividad de las hormigas,
sobresaliendo Octubre como el mes méas diverso y Mayo como el mas abundante. En
contaste, Febrero (2002) y Enero (2003) registraron la menor diversidad y abundancia

respectivamente.

De todas las técnicas de muestreo (Trampas epigeas, semienterradas, arboreas, golpeo con
manta de Bignell, recoleccion manual en suelo, troncos en descomposicion y arboles) la
técnica que aportd mayor abundancia fue la recoleccion manual en suelo (4,204). Seguida
de la manta de Bignell. (2,555) y Necrotrampas permanentes NTP-80 (2,196), lo cual

constituyo el 63 % de la abundancia total.
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Descendientes de un ancestro adn no determinado durante el periodo Devonico (Kaesler,
1987), los insectos han logrado ocupar la totalidad de los habitats terrestres en el planeta,
llegando inclusive a presentar modificaciones para la vida acuatica. Desde sus origenes
hasta nuestros dias, denotan caracteres morfologicos tales como: un exoesqueleto
compuesto de quitina; organizacion estructural del cuerpo con tres tagmata: cabeza (con
antenas cuyos musculos intrinsecos se encuentran en los primeros dos anteromeros), torax
(con tres pares de apéndices locomotores y desarrollo de alas, exceptuando formas apteras)
y abdomen (Borror et al., 1996). La capacidad para volar constituye el mayor avance en la
estructura anatémica de los insectos, misma que ha contribuido en gran parte a su éxito

ecologico, expresado en 876,000 especies clasificadas en 32 drdenes (Daly et al., 1998).

El Orden Hymenoptera, junto con los 6rdenes Coleoptera, Diptera y Lepidoptera, conforma
los cuatro grupos mas diversos de la Clase Insecta (Gaston et al., 1993). Se distingue de
ellos por sus dos pares de alas membranosas, cada par unido por unos pequefios ganchos
conocidos como hamuli, en algunas familias la especializacion morfoldgica del abdomen
como ovipositor de gran tamafio, larva de tipo eruciforme, numerosos tibulos de Malpigio
y por manifestar un comportamiento conocido como eusocialidad. Los himendpteros en
total suman cerca de 108,000 especies y se cree que tal registro podria llegar a 150,000

(Daly et al., op. cit.).

Se dividen en dos subordenes: Symphyta, conocidos cominmente como “moscas sierra”,
quienes tienen la base del abdomen ancha y muy cercana al térax, ademas de numerosas
venas en las alas; el segundo suborden es Apocrita, principalmente caracterizado por la
constriccién en la base del abdomen y de menor enervacion en alas; asi como denotan, dos
grupos baésicos, cada uno sistematizado en una superfamilia: Apoidea para las abejas y
formas semejantes y Vespoidea para avispas y hormigas. Estas Gltimas, difieren de las
avispas y abejas por presentar un pedicelo en el metasoma con uno o0 dos metameros con un
I6bulo 0 nodo dorsal. Sus antenas son acodadas (aunque en los machos son filiformes) y su
primer anterémero (conocido como escapo) es de mayor tamarfio que el resto, denominando

a todo este conjunto como funiculo.
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En cuanto a su sistematica, conforman una sola familia, Formicidae, de la cual se conocen
aproximadamente 9,500 especies descritas en 296 géneros comprendidos en 16 subfamilias
(Bolton, 1995). Para México se registran siete subfamilias: Ponerinae, Dolichoderinae,
Myrmicinae, Formicinae, Pseudomyrmecinae, Ecitoninae y Cerapachinae. Hasta 1996
oficialmente se tiene conocimiento de 96 géneros y un total de 501 especies, de las cuales
112 son endémicas (Rojas, 1996), estos nimeros actualmente han cambiado, nuevas
especies y géneros han sido recolectados en el pais, sin embargo, no existe un documento

que los recopile en un listado.

Las hormigas a nivel mundial tienen una amplia distribucion (Holldobler y Wilson, 1990).
Al igual que otros animales y plantas, encuentran en los tropicos factores favorables para su
desarrollo, donde la duracion de los dias es constante durante todo el afio (Tauber et al.,
1986) y existe una alta disponibilidad de materia organica producida y almacenada (Brown
y Lugo, 1982). Evidencia de ello son los altos indices de abundancia y diversidad, los
cuales marcan una disminucion gradual inversamente proporcional con el aumento de

altitud y el descenso de temperatura (Kusnezov, 1957).

Su historia evolutiva es relativamente corta y data de hace 80 millones de afios. Aln asi,
tienen el registro geoldgico mas extenso de todos los insectos sociales (Carpenter y
Hermann, 1979). Los estudios sistematicos hasta el momento relacionan el origen de las
hormigas con una avispa primitiva de la familia Tiphiidae, de la cual, el género Metocha,
contemporanea en nuestros tiempos, manifiesta actividades como la construccion de taneles
y cadmaras, asi como la acumulacion de material para su anidacion en el suelo, ademas de

una conducta social (Sudd, 1982).

La eusocialidad es un fendmeno presente en avispas y hormigas, en conjunto con el Orden
Isoptera conformado por las termitas (Baroni-Urbani, 1979). Tal comportamiento, de
acuerdo a varios autores esta expresado principalmente por el sobrelapamiento de
generaciones, ademas del cuidado de los estados juveniles, la convivencia en grupo y la
division del trabajo, generalmente basada en diferencias fisioldgicas y morfoldgicas
(Calabi, 1988).
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En las hormigas, es posible apreciar tres castas (Fig. 1) de acuerdo a su labor (Brian, 1979).
Primeramente, la reina, quién cuenta por lo general con un tamafio mayor al resto de las
hormigas del nido, tiene también otros caracteres morfoldgicos distintivos como un
abdomen mas ancho y la genitalia desarrollada, que le confieren un enorme potencial
reproductivo respecto a las subcastas trabajadora y guerrera (Croizer y Pamilo, 1986, citado
en Choe, 1988), no obstante, su capacidad no se limita a la puesta de huevos sino que tiene
la habilidad de controlar el sexo de su progenie (Herbers, 1984). La segunda casta esta
constituida por los machos, organismos alados haploides, con caracteristicas por lo general
diferentes a las otras castas, su cabeza suele ser pequefia con relacion al cuerpo, presentan
ocelos, sus mandibulas son poco funcionales ya que son alimentados por miembros de la
colonia hasta el momento de ser liberados; ademas, los érganos de los sentidos, alas y
genitales estdn muy desarrollados (Richards y Davies, 1984), debido a que su funcién es
basicamente la de reproduccion y después de efectuar dicha tarea durante la temporada de

apareamiento mueren.

Finalmente, tenemos la tercera casta, las hembras no fértiles, que a su vez divergen en dos
subcastas: las soldado (cuyo origen aun esta en discusion), ellas son las encargadas de la
proteccion y seguridad del nido y por lo cual suelen tener un tamafio mayor, mandibulas
mas desarrolladas y en algunos géneros como Pheidole, una cabeza desproporcionadamente
grande con relacion al resto del cuerpo; la subcasta trabajadora por su parte, tiene una
participacion mas activa, por ejemplo, en las hormigas cosechadoras puede observarse una
distribucion de labores, unas se encargan de buscar alimento, otras se ocupan del
mantenimiento del nido, mientras que un grupo diferente remueve los desechos producidos
en el propio nido (Gordon, 1988). Ambas subcastas, no tienen un tamafio estricto,
existiendo asi, soldados mas grandes que otras y lo mismo sucede con las trabajadoras.
Estas diferencias en tamafio se reconocen como “mayor” y “minor”, para las de tamafo
grande y pequefia respectivamente, teniendo asi, soldados minor, soldados mayor,
trabajadoras minor y trabajadoras mayor. En adicion, este polimorfismo ocasiona que en
algunas especies de las hormigas méas avanzadas se presente otra categoria para la subcasta
trabajadora, la de media, la cuél corresponde a las formas intermedias y su actividad tiende

a ser semejante a la de las minor (Elzinga, 1987).
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Fig. 1. Representacion de las tres castas en la sociedad de los formicidos. Camponotus sp. Organismos
basados en especimenes proporcionados por la Dra. Castafio-Meneses de la Facultad de Ciencias, UNAM.
A) Reina. B) Macho. C) Hembra infértil.
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Tales desigualdades en tamafio obedecen a factores ambientales, genéticos, al nivel de
insolacion y a la cantidad y calidad del alimento durante la etapa larval (Pisarski, 1981,
Elmes y Clarke, 1981). Exhiben ademas, diferencias fisicas que les permiten desarrollar
una mejor dinamica ergonémica, todos estos subgrupos mantienen una interdependencia en
la realizacion de sus tareas individuales y grupales, sin embargo, la actividad de guerreras y
trabajadoras no es del todo rigida. Calabi (1988), propone que existe una “importancia a
corto plazo” en las necesidades del nido, esto es, independientemente al tamafio, tipo y
forma de mandibulas, o edad de los individuos, éstos muestran una flexibilidad en el
desempefio de diferentes tareas. De requerirse una mayor atencion al nido, disminuiran la
intensidad de las otras actividades y si se necesitara conseguir alimento, encaminarian su
trabajo a tal objetivo. Esta conducta versatil, les permite responder mejor a cambios y

perturbaciones causadas por factores ambientales o inducidos.

A diferencia de la gran mayoria de los himendpteros, las alas de las hormigas tienen una
funcionalidad breve (Cowen, 1995), que les permite la cépula en la estacion de

reproduccion, en un fendmeno conocido como vuelo nupcial.

Después de ocurrido el evento reproductivo, cada una de las hembras fecundadas buscara el
sitio adecuado para la anidacién; al encontrarlo, perderan las alas y se alimentaran por un
tiempo de sus reservas energéticas de origen proteinico y graso, almacenadas en los

musculos de las alas.

La joven reina empezara a ovipositar y con ello una nueva colonia nacera; el comienzo es
dificil, una vez agotadas sus reservas, la reina hace uso de algunos huevos para su
alimentacion. La primera generacion de hormigas, conocidas como naniticas, es pequefia e
inclusive débil, aunque resulta la forma mas eficiente y de mayor ahorro energético para
empezar un nido (Mackay et al., 1990). ElI aumento nutrimental en su dieta, asegurara que
las generaciones futuras sean mas abundantes y fuertes, mientras tanto, las sobrevivientes
procurarén alimento para la reina (Dominguez, 1990), quién a partir de ese momento y

hasta su muerte, se dedicara a la puesta de huevos.
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En caso de que la colonia sea monoginica, solo existira una reina en el nido, si la colonia
fuese poliginica, con el tiempo seran ovipuestas futuras reinas, quienes al madurar
permaneceran en camaras especiales y cumplirdn la misma funcion reproductiva, quedando

asi un nido con varias reinas.

Una vez consolidado el hormiguero, la busqueda de comida serd una de sus prioridades.
Los habitos alimentarios de los formicidos son de gran importancia, tanto por el tipo de
alimento como por los procesos y consecuencias ecoldgicas que involucra esta actividad de
busqueda, conocida como forrajeo. Para tal efecto, existen tres patrones de movimiento, el
forrajeo solitario, en el que cada una recorre por su cuenta el territorio de caza; el segundo
es identificado como linear, donde unas pocas hormigas avanzan dejando a su paso una
feromona para marcar el camino y las demas reconocen las sefiales quimicas dejadas por
sus comparieras. El tercero se menciona como columnar, de un grosor y longitud mayor con
respecto del linear; este avance es el mas notorio ya que puede incluir a miles de
individuos. Estas tres formas de forrajeo difieren dependiendo la subfamilia y/o género,
Ilegando inclusive como en el caso de la Subfamilia Ecitoninae, a presentar variantes de

acuerdo a cada especie (Gotwald, 1988).

Con relacion a los habitos alimentarios, la omnivoria es una estrategia y conducta
frecuentemente recurrida. Esto les permite en parte, alimentarse de infinidad de
invertebrados (arafias, escorpiones, ciempiés e insectos, entre otros), con ello tienen mas

fuentes de alimento y disminuyen la competencia intraespecifica.

En contraste, existen grupos monofagicos, como ejemplo, la tribu Attini ademas de ser el
grupo de invertebrados dominantes en los trépicos del continente americano (Wheeler,
1973), ha desarrollado a traveés de miles de afios de evolucidn, una asociacion del tipo
mutualista endo-simbiotica con hongos (Speight et al., 1999), mismos que cultivan en
camaras especiales del nido conocidas como jardines, las areas de cultivo de hongos
constituyen la base de su alimentacion. Son manejados bajo un completo control aséptico,

siendo capaces de mantener cepas puras.
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El arreglo de las camaras es variable, como ejemplo, Apterostigma tiene jardines altamente
especializados, suspendidos en una red miceliar, algo que no ocurre en los demas géneros.
En cuanto al tipo de hongo, suele cambiar de acuerdo a la especie, esto se debe a la
dispersion realizada por las jovenes reinas, quienes al abandonar el nido para fundar uno
nuevo, tienen el cuerpo recubierto de esporas y algunas especies llevan en sus mandibulas
los cuerpos reproductivos de los hongos. Al establecerse la nueva reina, utiliza sus
excreciones como medio nutritivo para el hongo, tiempo después hard uso de materia

vegetal fresca.

Esta actividad de impacto negativo por parte de los géneros Atta y Acromyrmex sobre la
vegetacion y en especial sobre cultivos o plantas de interés antropocéntrico, ha hecho que

se les considere como una plaga (Riquelme, 1911; Quiroz, 1999).

Desde ese enfoque, se cuenta a las hormigas carpinteras, quienes en su ambiente natural
colonizan troncos en descomposicion, al encontrar las condiciones proporcionadas por las
actividades del hombre, se desplazan hacia los poblados y ciudades, ocasionando dafios a
las estructuras de madera, siendo incluso mencionadas como insectos dafiinos para los

bienes culturales (Tamayo, 1982).

Dentro del punto de vista médico entran en esta clasificacion Solenopsis richcteri
(“hormiga de fuego negra importada™), S. invicta (hormiga de fuego roja importada™) y S.
germinata (“hormiga de fuego tropical™), conocidas como plagas exoéticas, cuyo piquete
dicen, semeja el ardor del fuego en la piel (Harwood y James, 1987; Taber, 2000).

Junto con las “hormigas de fuego” se mencionan como plagas exdticas a Wasmannia
auropunctata conocida en las islas Galapagos como “pequefia hormiga de fuego” (Clark et
al., 1982), ademaés de Pheidole megacephala (Hoffmann et al., 1999) y Linepithema humile
(=Iridomyrmex humilis) u “hormiga argentina”. Son invasoras de diversos hébitats, cuya
competencia por los recursos afecta directamente a la mirmecofauna nativa y en ocasiones
a otros vertebrados e invertebrados. Inclusive, se menciona a L. humile como vector de
microorganismos enteropatdgenos como Shigella flexneri, Staphylococcus aureus vy
Escherichia coli, capaces de contaminar alimentos (Ipinza-Regla et al., 1984).
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Sin embargo, al comparar la cantidad de hormigas dafiinas con la diversidad mundial de
formicidos, son realmente pocas las especies que afectan a las actividades del hombre, esto
se debe en parte por su dieta variada. En contraste, los beneficios ecoldgicos, producto de la
accion indirecta y/o directa de estos insectos, son enormes y pueden apreciarse desde varios

niveles troficos.

Desde el punto de vista ecoldgico, han sido capaces de residir en una gran cantidad de
ecosistemas, e invadir otros tantos, por ello, algunas especies son reconocidas como
supercolonistas (Simberloff, 1981). En los trépicos del continente americano las hormigas
legionarias (Ecitoninae) juegan un papel importante en el mantenimiento de la diversidad
de especies (Gotwald, 1969).

Su éxito bioldgico se manifiesta en una amplia distribucion mundial que abarca con pocas
excepciones la totalidad de habitats del planeta. A causa de su biomasa, forrajeo y nidos
estacionarios se convierten en presas de varios animales, entre los que se mencionan aves,
mamiferos, reptiles y artropodos como:“chinches asesinas” (Heteroptera:Reduviidae),
larvas de escarabeidos (Coleoptera: Scarabeidae), “hormigas le6n” (Neuroptera:
Myrmeleontidae), larvas de moscas del género Vermileo (Diptera: Vermilionidae) (Schultz
y McGlynm, 2000) y arafas (Erthal y Tonhasca, 2001; Castanho y Oliveira, 1997).

De la misma forma en que son alimento, las hormigas consumen gran cantidad de
organismos, siendo las principales depredadoras de otros invertebrados, mismos que
podrian establecerse como plagas para diversos ecosistemas (Wilson, 1971), en algunas
especies como Formica haemorrhoidalis, el 80% de su alimento lo constituyen plagas
forestales (Vielma-Orozco y Mackay, 1982). Las especies de habitos necréfagos, a su vez,

participan en la reintegracion de la materia y elementos nutritivos al suelo.

Las hormigas edaficas por su parte, contribuyen de otro modo al mejoramiento de los
recursos minerales, ya que la estructura del interior del nido se conforma por una serie de
excavaciones divididas en galerias (que sirven como ruta de comunicacion) y en camaras
gue son usadas como guarderia de crias y como almacén para el alimento (Richards y
Davies, 1984).
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Tales actividades de construccion repercuten en un cambio fisico y quimico en las
propiedades del suelo. Esto es, la perforacion permite una mayor entrada de aire al interior

del suelo, mejorando igualmente con ello el drenaje.

Los cambios quimicos han sido estudiados por algunos autores, entre ellos Wagner et al.,
(1997) y Folgarait (1998), quienes reconocen que las concentraciones de nitrato, amonio,
potasio y fosforo registran un valor mas alto en el nido y areas adyacentes, que con relacién
al resto del lugar. Estas concentraciones acidifican el pH favoreciendo el desarrollo de
bacterias amonificadoras, las cuales contribuyen al incremento de la disponibilidad de
fosforo, que es considerado un macroelemento esencial para el desarrollo y crecimiento de
las plantas (Raven et al., 1999) y cuya carencia es una constante barrera en zonas tropicales
(Sanchez, 1976); favorecen en consecuencia al crecimiento vigoroso del sistema radicular
de las plantas, la mayoria de ellas dependientes de las proporciones de oxigeno disponible

en suelo (Russell y Russell, 1968).

Mediante trabajos de investigacion como los ya clasicos de Janzen, (1966) se evidencia la
relacion de tipo mutualista planta-hormiga, misma que ha propiciado una coevolucién con

cerca de 465 especies vegetales comprendidas en 52 familias actuales (Jolivet, 1996).

Las plantas a través del tiempo han desarrollado elementos de atraccion como los nectarios
extraflorales, mismos que proveen un importante medio de carbohidratos, incluso, para
algunos tipos de hormigas constituyen el principal recurso de nitrégeno (Davidson y
Patrell-Kim, 1996).

En otros casos existen areas destinadas para proporcionarles refugio temporal o permanente
(domacios), a partir de esta asociacion estudiada por diversos autores, Jolivet (op. cit.)
desarrolla los conceptos de especies mirmecodonticas y mirmecoxénicas. La primera es
aquella especie que procura albergue a las hormigas en el interior de los tallos, mientras que
la segunda ademas del refugio proporciona alimento a través de unas estructuras secretoras
conocidas como cuerpos midillerianos y cuerpos beltianos (en Cecropia sp. y Acacia sp.

respectivamente).
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A cambio de estos beneficios, las plantas son visitadas por algunos formicidos mientras que
otros residen en ellas, ofreciendo asi proteccion voluntaria o involuntaria contra sus

depredadores.

Aunque no todas las hormigas presentes en la vegetacion se alimentan de los enemigos de
las plantas, en general, su sola presencia puede influir de forma negativa en la oviposicion
de insectos como los lepidopteros (Bentley y Benson, 1988; Weseloh, 1993), asi mismo,
ahuyentan a diversos animales, reduciendo el nivel de herbivoria. Géneros como
Monomorium, Tapinoma y Solenopsis (Diplorhoptrum) llegan a las mazorcas infestadas y

subsecuentemente disminuyen la poblacidn de sus insectos plaga (Bhatkar, 1982).

Ademas de la proteccion ofrecida, existen otros tipos de relaciones con las plantas, como la
remocion de posibles plantas competidoras (lbarra-Manriquez y Dirzo, 1990); la
mirmecocoria, que se reconoce como el fendmeno de recoleccion de semillas, del cual se
estima que el 35% de las herbaceas del mundo son dispersadas de esta forma (Beattie,
1985); ademas, algunos formicidos atacan semillas infectadas, permitiendo con ello que las
sanas germinen (Bhatkar, 1982).

Otro beneficio es la polinizacion, misma que ha sido considerada como poco comdn y por
ello es un proceso ecoldgico subestimado por los cientificos, aunque, en trabajos
experimentales se ha demostrado la importancia de las hormigas como agentes

polinizadores en especies como Lobularia maritima (Gomez, 2000).

En adicion, existen asociaciones con otros organismos, Navarrete-Heredia (2001), compild
informacion referente a ello, registrando que 25 familias de escarabajos comprendidas por
411 especies presentan un tipo de asociacion con Atta y Acromyrmex. Los coléopteros en
general, se comportan como paréasitos sociales; suelen visitar los depositos de detrito en
busca de alimento y/o refugio, algunos han imitado el aroma de las larvas de hormiga y son
alimentadas por sus anfitrionas, mientras que otros roban los huevos y estados juveniles
(Raignier, 1952; Dumpert, 1981).
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Es posible encontrar en la naturaleza otras formas de mutualismo que incluyen a larvas de
lepidopteros como los de la familia Pieridae (Hinton, 1951) y Lycanidae (Hinton, op cit.,
Atsatt 1981; Pierce, 1987; Fiedler et al., 1996).

En el mismo sentido, se mencionan a homopteros de la familia Cicadellidae (Moya-
Raygoza, 2000), Pseudococcidae, Coccidae y Membracidae, por comentar algunos
(Ramirez et al.,, 2001); ademas de &fidos. Todos ellos en combinacion, tienen
consecuencias negativas para las plantas, al ser protegidos por las hormigas a cambio de
secreciones dulces producto de su metabolismo.

Finalmente, podemos apreciar que existen asociaciones con himenopteros como los de la
familia Diapriidae (Lachaud, 1982), Pompilidae, Sphecidae, Bethylidae (Evans, 1962,
1964,1970 y 1973) y la propia Formicidae, en ésta Ultima, se expresa un comportamiento

“esclavista” reconocido como un fendmeno de parasitismo social.

La especializacion ha sido tal, que las hormigas esclavistas han perdido la capacidad para
alimentarse por si mismas, por lo que requieren forzosamente de invadir nidos de otras
especies para obtener estados juveniles, quienes al desarrollarse servirdn a sus captoras
(Foitzik y Herbers, 2001a, 2001b).

Incluso hay ciertas especies cuyas reinas jévenes buscan nidos e irrumpen en la camara de
la reina con el propoésito de matarla y asumir el control del hormiguero, en el cual los

antiguos habitantes cuidaran de ella y su nueva progenie (Topoff, 2000).

En los dltimos afios ha venido en aumento dentro del campo de la ecologia el interés por
conocer y determinar métodos de monitoreo de calidad ambiental; es asi que la utilizacion
de hormigas surge como un elemento ecologico alterno para dictaminar cambios y
perturbaciones en el ambiente. Lo cual es visto desde dos enfoques: el uso de especies
resistentes a perturbaciones, asi mismo como segundo punto, integrar a la investigacion las
poblaciones de formicidos poco tolerantes a cambios climéticos y microclimaticos (Kaspari
y Majer, 2000).

11
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En algunos casos han sido requeridas en el monitoreo sobre los efectos de contaminacion
por metales pesados en suelo de bosques (Bengtsson y Rundgren en 1988, citados por
Helidvaara y Véisénen, 1993), en tanto que para Australia se les han incorporado a

programas referentes sobre el efecto del fuego (Andersen, 1997).

Sea cual sea la relacién de las hormigas con cualquier elemento bidtico, su papel en la
naturaleza es innegable e igualmente importante; tanto en el campo econdémico, ecoldgico,
etoldgico, sociobiolégico, de control de plagas o en aspectos relacionados a la salud; por
ello el estudio taxonomico y sistematico acerca de estos organismos adquiere una gran

relevancia para el pais.

12
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Vision Mégica

Desde los origenes del hombre y hasta nuestros dias, ha existido una estrecha relacion
deseada o no con las hormigas. En el México antiguo sus pobladores tenian una innata
curiosidad respecto a estas extrafias y diversas formas de la naturaleza; es a través del
tiempo mediante observaciones y experiencias empiricas que les fueron dando nombre y
utilidad.

En tiempos antiguos, eran respetadas por su bravura y se les veia como guerreros
implacables, algunos sacerdotes realizaban conjuros para proteger sus cultivos (Aguilera,
1958). Su presencia era temida puesto que los brujos acostumbraban introducirlas junto con
otras alimafias dentro de los cuerpos de sus enemigos, ademas, el sofiar con su mordedura
significaba que el sefior de la Tierra desataria su furia, estos suefios eran signo inequivoco
de que se volverian locos como castigo divino (Laughlin, 1980). Otras creencias celebraban

su presencia, misma que vaticinaba la llegada de lluvias (Cruz y Cruz, 1992).

En algunos lugares de Meso América, como muestra del respeto y admiracion hacia las
siempre trabajadoras hormigas, se conocen narraciones acerca del descubrimiento del maiz
por parte de ellas. En México existe un relato acerca de la creacidon del universo y del
hombre mismo (Leyenda del Quinto sol), de acuerdo a la concepcion azteca, donde
Quetzalcdatl, en su necesidad de buscar un alimento para los recién creados hombres, se
convierte en hormiga negra para acompafar a una roja hasta el lugar donde guardaba sus
granos de maiz. Despues llevo el maiz a los otros dioses quienes decidieron otorgarlo a los

hombres para su alimentacion.

Ademas de proporcionar el maiz al hombre (en la mitologia azteca y maya), han sido parte
importante en la nutricion de diversos pueblos. Se mencionan como elementos que se
encuentran presentes en la comida prehispanica a las hormigas Azcamolli (Liometopum),
chicatanas (Atta mexicana) y Nequazcatl o mielecitas (Myrmecosistus) (Castell6, 1986);
ésta Ultima ademas de servir de alimento, se empleaba para elaboracion de bebidas con

fines ceremoniales (Codice Florentino, citado por Ramos-Elorduy, 1999).
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Aunque se cuentan escasas manifestaciones en el arte prehispanico mexicano alusivas a los

formicidos (Heyden y Czitrom, 1997), su utilidad y beneficio sumado a su ferocidad e
implacable apetito les valio el respeto y miedo pero al mismo tiempo la admiraciéon de
distintas civilizaciones de la antigliedad, llegando a ser uno de los invertebrados mas
conocidos, hasta el punto de ser “totemizados”, atribuyéndoles caracteristicas divinas dada
su afinidad con la tierra, lo cudl les permitia poder excavar y bajar al inframundo (INAH,
1980).

La situacion ocurrida durante el tiempo de la conquista Ilevd a una lamentable perdida de
informacion sobre el verdadero conocimiento de las hormigas y otros insectos por parte de
la gente de aquellos tiempos. Durante este periodo no hubo un desarrollo significativo en el
estudio entomoldgico (Coronado, 1977). Por medio de algunos cédices y la informacion

transmitida de generacion en generacién es que se cuenta con algunas recopilaciones.

Como ejemplo, tenemos que dentro de la tradicion indigena yucateca se han compilado 15
nombres, uno de los cuales describe a las termitas, que de acuerdo a su concepcion eran
hormigas blancas (Pacheco, 1958). Mientras que Barrera (2001) menciona 13 nombres
mayas que hacen alusion a las hormigas. Macazaga (1982) por su parte, describe 5 tipos de
ellas en la zoologia nahuatl, en tanto que los zapotecos y mixtecos tenian 6 nombres para
diferenciarlas (Martin del Campo, 1960). Estos trabajos refieren en cuanto a observaciones
someras acerca de su comportamiento (agresivas 0 no agresivas), color (negro, café,
colorada) y lugar de anidacién (suelo, plantas, arboles); mientras que otras demuestran una
gran capacidad de observacion como la referida a la hormiga “Zay” mejor conocida en la

tradicion mexicana como “hormiga arriera” y en el campo cientifico como Atta sp.

En nuestros dias, representan una fuente proteinica alterna y forman parte de la tradicion
alimentaria de diversos grupos étnicos pertenecientes a entidades de estados como
Veracruz, Puebla, Chiapas, Oaxaca y Michoacan. Forman parte del mend en costosos
platillos de restaurantes en diversos lugares de la Republica, incluyendo el Distrito Federal.
Estos platillos son solicitados por gente de distintas clases sociales, tanto nacionales como

extranjeras (Ramos-Elorduy y Pino, 1989).
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Ademas de alimento, algunos formicidos son utilizados por algunos pueblos para el

tratamiento de padecimientos como el reumatismo, artritis, problemas respiratorios (Torres,

2003) y “mal de orin” conocido como dificultad en la miccion (de Maria, 1979).

Se menciona también que algunas hormigas son usadas con fines quirargicos al cerrar la
herida con sus mandibulas (Barajas, 1951) y otras, como Myrmecosystus melliger Wesmaél
y M. mexicanus Wesmaél, son requeridos por el liquido dulce que almacenan en su
abdomen, el cual se extrae atribuyéndole propiedades antinflamatorias y antifebriles (Meza,
1979).

Todos estos antecedentes testimoniales, son elementos importantes de conocimiento y
muestra de nuestra riqueza cultural, asi mismo, comparto la opinion de Barrera y Bassols
(1953), quienes mencionan que los estudios al igual que las revisiones etnograficas y
folkloricas son fuentes que aportan datos interesantes respecto al conocimiento de las

antiguas culturas acerca de los insectos.
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Vision cientifica

Actualmente estas visiones cosmogoénicas de nuestros antepasados quedan confinadas a
paginas de mitologia y folcklore, contribuyendo como antecedentes para disciplinas como

la Taxonomia, Sistematica y Ecologia, entre otras.

Respecto a los trabajos cientificos en nuestro pais, se cuenta al naturalista mexicano De la
Llave, cuya publicacion original acontecié en 1832 para un periddico mexicano y fue
recopilado 52 afios después publicAndose en 1884. En esta investigacion De la Llave
escribe sus observaciones acerca de una curiosa hormiga productora de miel, referida por
lugarefios de Dolores, Guanajuato como huitzileras o busileras y cuya especie es

determinada por €l mismo como Formica melligera.

Afos mas tarde esta hormiga seria clasificada por Wasmaél como Myrmecosystus
mexicanus, este tipo de formicidos atrajeron la atencidén de investigadores europeos y
norteamericanos; puesto que no existian especialistas en nuestro pais, los organismos eran
enviados a otros paises para su identificacion. Norton (1876) escribe algunas notas sobre
cerca de 20 especies mexicanas proporcionadas al Instituto Smithsoniano, haciendo notar

que casi la mitad estaba sin describir y que ninguna era conocida en Estados Unidos.

Poco a poco fue aumentando el conocimiento de la mirmecofauna conforme se realizaban
inventarios. Algunos estados de la repablica han sido mas trabajados que otros; Veracruz es
uno de ellos, cuenta tanto para Formicidae como para otros grupos de insectos, con una
considerable cantidad de investigaciones. De las cuales se mencionan algunas como las
realizadas por Rojas y Cartas (1989), Cartas (1993), Quiroz y Valenzuela, 1995, Suérez
(1999), ademas de Quiroz et al., (2002) y Quiroz y Valenzuela (2003).

Algunos otros estados que han sido estudiados en el aspecto mirmecol6gico en la parte
Norte del pais son: Tamaulipas (Jusino y Phillips, 1992; Sanchez-Ramos et al., 1993),
Nuevo Leén (Garcia-Pérez et al., 1992; Avila, 1997) ademas de Durango (Rojas, 1991) y
Coahuila (Flores y Pérez, 1989).
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Mientras que para la zona Oeste y Suroeste se mencionan: Jalisco (Watkins 11, 1988;
Mercado, 1994; Castafio-Meneses, 2000 y Castafio-Meneses y Palacios-Vargas, 2003) y
Guerrero (Quiroz, 1989; Quiroz, 1992; Romero y Morales, 1997). Y algunos otros estados
como Hidalgo (Quiroz y Valenzuela, 1993) y Morelos (Quiroz y Garcia, 1983; Chaires,
2002; Quiroz et al., 2004),

AUn teniendo organismos en colecciones resultaba importante contar con una clave para las
hormigas nacionales, puesto que se hacia uso de claves para formicidos de Estados Unidos,
0 a nivel mundial. En 1989 MacKay y MacKay presentaron una clave para las hormigas de
México, incluyendo algunas que en ese entonces no estaban reportadas para el pais pero

que consideraban como de probable incidencia.

En 2001, MacKay y MacKay presentaron la actualizacion en la clave de hormigas en
México. Varios de los géneros que habia contemplado en su anterior obra como probables,
han sido corroborados por diversos autores, otros tantos géneros fueron confirmados tiempo

después.

Recientemente se llevan a cabo dos lineas de investigacion en el departamento de
Neurofisiologia Comparada de Invertebrados, del departamento de Biologia de la Facultad
de Ciencias de la UNAM, donde estudian los ritmos bioldgicos de las hormigas a nivel
individual, comparados con el nivel social o poblacional, asi como los efectos de un nivel
en el otro. Y por otra parte, las bases neurobioldgicas de diferentes comportamientos
sociales, como la necroforesis o conducta de acarreo de compafieros de nido muertos
(Lopez, 2001)
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REGISTROS EN PUEBLA

Invertebrados de la Sierra Norte.

Horton (2002) trabajo con crustaceos, decapoda, en la region del Coyular a 7 Km. al NE de
la Unidn, Municipio de Zihuateutla, en el que incluye la discusion de la sistematica de 284

especies de langostinos de la Familia Astacidacea del Subgénero Villalobosus.

En lo que respecta a la entomofauna, es muy escasa la cantidad de investigaciones. Se citan

el de Juarez (1988), referente a los dafios en el maiz ocasionados por Heliothis zea.

Un afio mas tarde Romero-Giordiano y Beutelspacher (1989) mencionan el uso del
Quahquahuini o “gusano lefiador” (Lepidoptera:Psychidae) como un adorno en los textiles

usados por la gente de la Sierra Norte.

Gbémez-Anaya (1990) por su parte, hizo un listado de los odonatos de la Sierra de
Huachinango, registrando un total de 57 especies, ademas de elaborar una clave ilustrada.

Dos afios después, Rodriguez (1992) probd diversos extractos de plantas de la Sierra Norte,
encontrando que las Compositae producen una mayor mortandad contra la “conchuela del

frijol” Epilachna verivestis (Mulsant).

Gonzélez-Martinez  (1996) trabajo con el orden Lepidoptera, especificamente con
Papilionoidea, sefialando la presencia de 342 especies comprendidas en las familias
Lycanidae. Nymphalidae, Papilionidae y Pieridae.

Recientemente Acufia-Soto (2004), realizd6 un estudio faunistico de los coledpteros
necrofilos en cinco sitios localizados dentro de los municipios de Zihuateutla, Xicotepec de
Juarez y Pantepec. Se registraron 51 especies de las cuales 11 constituyeron nuevos

registros para el Estado.
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En este mismo afio y zonas de estudio se realizaron dos trabajos, el primero fue de
Sandoval, quién obtuvo adultos y crisalidas de Morpho peleides para seguir su ciclo
bioldgico con fines reproductivos y de conservacion. Mientras que Cuevas elabord un
inventario de las especies de odonatos tanto de adultos como de estadios inmaduros,
evaluando la abundancia relativa y estimando su diversidad reportando 14 nuevos registros

de especies para el estado.

Formicidae en el estado de Puebla.

El primer reporte corresponde al siglo XIX, por parte de Champion en 1884 (citado por
Rojas, 1988); quien reportd que Bycrea villosa (Coleoptera: Tenebrionidae) habita en
nidos de Atta cephalota, en estados como Puebla y Guanajuato.

Kempf, en su reconocida obra publicada en 1972, recopila informacion en centro y sur de
América para elaborar un catalogo de hormigas Neotropicales. En este trabajo menciona
para Puebla las especies Camponotus rubithorax, Leptothorax tonsuratus, Neivamyrmex

macropterus y Octostruma balzani.

Butze en 1973, realiz6 muestreos en una huerta aguacatera en la region de Atlixco, Puebla,
mediante trampas de color, trampas de luz y tipo pitfall, durante los meses de Julio a
Diciembre de 1972, encontrando la escasa cantidad de 13 hormigas sin determinar la

subfamilia.

El estudio hecho por Cuadriello (1980), describe algunos aspectos sobre las hormigas
Ilamadas “escamoles”, sefialando a Chignahuapan y Ometepetl, Puebla, como dos

localidades donde se explotan para autoconsumo y venta.

Nueve afios después, en 1989, Gonzalez-Villareal y Mackay agregaron la localidad de
Teziutlan, Puebla, como nuevo registro de distribucion para la especie Cheliomyrmex

MOrosus.
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En 1991, Branddo retomd la publicacion de Kempf y actualizd sus registros, donde
aparecen nuevos registros de géneros y especies para México, sin embargo, para Puebla

contintan las cuatro especies mencionadas en 1972.

Un afio mas tarde (1992), Quiroz y Deloya reportaron la existencia de 31 géneros con 54
especies y morfoespecies, asi mismo hacen énfasis en la baja y casi nula informacion sobre

formicidos para el estado.

Tiempo después, en 1994 Marquez-Luna estudio los escarabajos asociados a monticulos
detriticos de Atta mexicana (F. Smith) en dos localidades de Morelos, mencionando otros

sitios donde se hicieron observaciones y muestreos, siendo uno de ellos Atlixco, Puebla.

Para 1996, Rojas recopilé informacion sobre los formicidos en todo el pais, como parte de
un proyecto de artrépodos mexicanos. Mediante revision bibliografica y en colecciones

cientificas, report6 para el estado la presencia de 9 especies.

Por su parte, Salcedo en ese mismo afio reconocié la presencia de los géneros
Aphaenogaster y Camponotus en una cueva del periodo precortesiano en la localidad de
Coxcatlan, en el valle de Tehuacan. La edad de las hormigas y otros insectos se fecha
anterior al afio 20 d.C., lo que habla de la antigliedad de la relacion que llevaba el hombre

con estos organismos en nuestro pal's.

Granados et al., (1997), estudiaron el comportamiento de las hormigas Camponotus aff
planatus asociadas a Ferocactus recurvus con diferentes variaciones de fenologia en el

valle de Tehuacén.

Al siguiente afio (1998) Rico-Gray et al., llevaron a cabo un estudio sobre comparacion en
riqueza y variacién estacional de interacciones hormiga-planta en distintas vegetaciones.
Los cuatro sitios de muestreo fueron: La Mancha, Veracruz (bosque tropical seco); San
Benito Yucatan (matorral de duna costera); Xalapa, Veracruz (Bosque Humedo bajo de

montafia) y finalmente Zapotitlan, Puebla.
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En éste ultimo se encontrdé que los géneros Atta, Brachymyrmex, Camponotus,
Crematogaster, Dorymyrmex, Ectatomma, Forelius, Pogonomyrmex, Pseudomyrmex,
Xenomyrmex y Zacryptocerus, hacian uso principalmente del nectar floral y del producido

por las estructuras reproductivas.

En el afio de 2001, Rojas presentd una sintesis sobre la diversidad taxondmica de las
hormigas de suelo de toda la Republica Mexicana, agregando 4 nuevas especies con

relacion a su anterior trabajo de 1996.

Ya en el nuevo milenio, Zavala-Hurtado et al., (2002) analizaron la influencia de la
defoliacion hecha por Atta mexicana y sus patrones de dispersion hacia los arbustos
xerofilos como Mimosa luisiana y Castela tortuosa, en el Valle de Zapotitlan de las

Salinas.

En el contexto etnozooldgico se encuentra la investigacion de Torres (2003), donde registra
a las especies Atta mexicana, Atta texana, Pogonomyrmex barbatus y Camponotus sp.
como elementos para la cura de diversos padecimientos como reumatismo y artritis en San

Francisco Totimehuacan y alrededores del estado de Puebla.

También, en ese mismo afio, Parra et al., realizaron un estudio comparativo de hormigas en
el parque zooldgico “Africam Safari”, determinando 17 géneros, de los cuales 11 fueron

nuevos registros para el estado.

Finalmente, en el presente afio (2004), Rios-Casanova et al., obtuvo un listado
mirmecologico de del valle de Tehuacan (San Rafael, Coxcatlan) y comparo su riqueza con

la de otras dos zonas aridas (Sierra de Mapimi, Durango y Los Horcones, Sonora).
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¢ Formicidae en la Sierra Norte de Puebla

Para la zona correspondiente a la sierra norte de Puebla se mencionan el trabajo de Romero
(1983), donde recopila y analiza la composicion de algunos insectos utilizados como
alimento, destacando Myrmecosystus melliger, Liometopum apiculatum y Atta sp., ésta

Gltima consumida por pobladores de Xicotepec de Juarez durante los meses de junio y julio.

ANTECEDENTES

Butze,1973
Cuadriello,1980
Romero,1983
. . Gonzélez y Mackay,
— 20° 00’ i 1989
Marquez-Luna, 1994
Salcedo,1996
Granados et al., 1997
Rico-Gray et al.,1998
Zavala-Hurtado,2002
10. Torres, 2003
11.Parraet al.,2003

—19° 00’ 12. Rios-Casanova,2004

15 30 45 6D
_IESCALA GRAFICA KM.
97° 00’

Fig. 2. Estudios llevados acabo en Puebla sobre aspectos relacionados a formicidos. Mapa modificado
de INEGI, Marco geoestadistico, 2000.
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Por todo lo anterior, el trabajo sobre la riqueza de géneros de hormigas en Bosque Meséfilo
de Montafia adquiere relevancia en dos sentidos: el tipo de bosque donde se llevé a cabo la
investigacion proporcionar grandes beneficios ecoldgicos (Williams-Linera et al., 2002). Y
ademas ocupa menos del 1% de la superficie total de México, por lo que esta considerado

como el mas diverso del pais por unidad de superficie (Rzendowski, 1996),

El segundo aspecto de importancia se debe a que es el primer estudio en la Sierra Norte de

Puebla que genera informacion mirmecolégica. Con tal fin se desarrollaron los siguientes:

OBJETIVOS

Objetivo general
Contribuir al conocimiento mirmecol6gico de Puebla, México teniendo la finalidad de
determinar la riqueza y abundancia génerica de hormigas en las localidadesEl Pozo (UMA:

Kolijke) y Tecpatlan.

Objetivos particulares

Determinar la riqueza y abundancia generica de las localidades estudiadas.

Discernir si existen diferencias significativas en la abundancia y composicion en ambas
localidades.

Conocer si existié variacion estacional en las dos localidades.

Evaluar la eficiencia de las técnicas de recoleccidn en este estudio






AREA DE ESTUDIO

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Ubicacién Geografica.

La zona se localiza al noroeste del Estado de Puebla, en un macizo montafioso que se
desprende de la Sierra Madre Oriental y colinda con la llanura Costera del Golfo,
politicamente incluye a los municipios de Zihuateutla, Xicotepec de Juarez y Pantepec y se
encuentra situada en los 20° 11’ 06” y los 20° 17’ 23” Norte y los 97° 52’ 23" y 97° 57’
32” Oeste (Fig. 3) en un rango altitudinal aproximado de 350 a los 1300 m snm (INEGI,
2002). En Septiembre de 2002 fue decretada area natural protegida con caréacter de “Area

de Proteccion de los recursos Naturales” (Diario Oficial de la Federacion, 2002)

Fisiografia.
Pertenece a las provincias Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo (Subprovincia
de Llanuras y Lomerios) (INEGI 1987).

Hidrologia.

La zona pertenece a la Region Tuxpan-Nautla, representada por partes de las cuencas de los
rios Tecolutla, Cazones y Tuxpan. El afluente del rio Tecolutla en esta zona es el rio
Necaxa, que se ubica al sur. Al oeste esta el afluente del rio Cazones y el rio San Marcos
(INEGI 1996).

Edafologia.

El tipo de suelo predominante es el Luvisol, que abarca los Municipios de Xicotepec y
Zihuateutla. Existen dos tipos de suelos que colindan muy cerca de la zona, estos son los
regosoles y los cambisoles estos Gltimos presentes en el Municipio de Pantepec (INEGI
1996).
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97°51

97° 54

Fig. 3. Area de estudio. A)EI Pozo. B) Tecpatlan. Mapa tomado de Cartas Topograficas F14D84
“Xicotepec de Juarez” y F14D94 “Filomeno Mata”.

Kilémetros
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Clima.

De acuerdo a la clasificacion de Kdppen, modificada por Garcia (1981) la zona tiene un
clima (A) C (fm) semicalido hiumedo con lluvias todo el afio, el cual abarca tres zonas: en el
norte se encuentra en forma de una franja orientada noroeste-sureste, la cual comprende
parte de los municipios de Pantepec, Jalpan, Xicotepec, Zihuateutla y Jolapa; en el
noroeste, también en forma de franja, incluye fracciones de los municipios Ayotoxco de
Guerrero, Tuzamapan de Galeana y Acatenco y en el suroeste abarca principalmente el
municipio de San Sebastian Tlacotepec, con una precipitacion media anual de 2946. 4 mm
y una temperatura media anual varia entre los 22° y 26°C. (INEGI 2002).

En los terrenos del norte se localiza la estacion metereoldgica Xicotepec de Juarez (antes
Villa Juérez); la cual es la mas cercana al area de estudio, donde se reporta que la
temperatura media anual mas baja registrada es de 18.3°C, la temperatura media del mes
mas calido es de 21.8°C y pertenece a mayo, mientras que enero es el mes mas frio con
13.5°C. (Gréfica 1).

PRECIPITACION EN mm
TEMPERATURAEN °C

Tiempo (mes)

= Precipitacion ==e=»Temperatura

Grafica 1. Climograma de la zona norte de Puebla, datos correspondientes al periodo 1991
2001, proporcionados por la estacion meteoroldgica de Xicotepec de Juarez.
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Vegetacion.
La vegetacion predominante es la selva alta perennifolia (con vegetacion secundaria) y el
bosque mesdfilo de montafia, que se desarrollan en las regiones con relieve accidentado y

en laderas con pendiente pronunciada.

Entre las diferentes comunidades que lo integran, estan: bosque de Liquidambar y Quercus
(Rzendowski, 1978). La zona presenta diferentes grados de perturbacion, esto debido a la
gran cantidad de areas de cultivo, principalmente cafetales y pastizales inducidos para la
ganaderia; ademas por la extraccién de madera, lo que determina en gran medida la

fisonomia de las localidades incluidas dentro de la zona (Gonzélez-Martinez, 1996).

Fauna

Vertebrados
Algunos de los vertebrados reportados para la Sierra Norte se mencionan a continuacion:
Anfibios como: Ambystoma spp., Rhyacosideron spp; en cuanto a reptiles: las tortugas
Kinosternon spp., lagartijas Sceloporus spp. y Cnemidophorus spp., culebras como
Lampropelis spp. y Leptodeira spp (Alvarez y Lachica, 1974).

Entre las aves, las acuaticas, como los anzares (Chen) y las brantas (Branta) que llegan
muy poco a esta region; ademas de diferentes patos. Mientras que algunos mamiferos son la
liebre (Lepus); el conejo (Sylvilagus); el coyote (Canis latrans); la zorra gris (Urocyon);
cacomixtle (Bassaricus); el mapache (Procyon); el puma (Felis concolor); el lince (Lyux);
el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y el jabali (Dycoteles), este ultimo en
manadas poco numerosas 0 ya exterminados, se tiene registro de que en la zona existia el

lobo (Canis lupus) (Alvarez y Lachica, op. cit.).
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TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron recolecciones mensuales de Enero de 2002 a Enero de 2003. Los métodos

fueron organizados de la siguiente forma.

Método indirecto

Basado en trabajos anteriores (Rojas y Cartas, 1989; Quiroz, 1994; Avila, 1997; Escobar,
1999; Chaires, 2002); se utilizaron tres tipos de trampas, las cuales fueron: arbéreas,
epigeas y semienterradas (Fig. 4); los cebos fueron atin, pifia fermentada y miel, mismos
que anteriormente habian sido usados en selva baja caducifolia por Chaires (op cit). Para
cada tipo de trampa se colocaron los tres cebos, teniendo asi una trampa arboérea cebada con
atan, una con miel y otra con pifia fermentada; de igual forma para las epigeas y
semienterradas. La elaboracion de estos tres tipos de trampas fue con frascos de plastico
transparente de 11 cm. de didmetro x 9 cm. de alto (Fig. 4.B y 4.C ). Adentro, en la parte
central cont6 con un frasco mas pequefio de 3 cm. de diametro x 5 cm. de alto (Fig. 4.A), el
cual contuvo el cebo. Las trampas arboOreas y semienterradas llevaron una serie de
perforaciones con un diametro de 0.5 cm. (Fig. 4.B), en tanto, para las epigeas se recortd
una entrada rectangular de 2.5 cm. x 6 cm. (Fig. 4.C). A diferencia de las trampas de miel,
las cuales no tuvieron un frasco con cebo, puesto que se dispuso una capa de miel en el

fondo de la trampa (Fig. 5.A).

Fig. 4. A) recipiente contenedor del cebo. B) Disefio de trampas arbdreas y semienterradas.
C) Disefio de trampas epigeas.
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Mediante una designacion al azar cada tipo de trampa fue colocada y distribuida con una
repeticion en las dos areas de estudio, dejandose todas por un tiempo de 2 horas, utilizando

agua con jabon dentro para fijar y permitir la captura de los organismos.

Una recoleccion alterna fue apoyada con una Necrotrampa Permanente NTP-80 (Morén y
Terrdn, 1984), con una repeticion durante cada mes. Los insectos recolectados es todos los
diferentes tipos de trampas se incluyeron en alcohol al 70%, dentro de frascos de viales

etiquetados con la fecha, hora, tipo de trampa y cebo.

Fig. 5. A) Disefio de trampa de miel, colocada semienterrada, arb6rea y epigea. B) Disefio de trampa
epigea para cebo de atin y pifia fermentada. C) Disefio de trampa semienterrada para cebo de atdn
y pifia fermentada.

Meétodo directo

Principalmente se realiz6 golpeando la vegetacion con la manta de Bignell (Fig. 6),
aprovechando las veredas y senderos del lugar ademas de buscar lugares de poco acceso y
con vegetacion abundante y conservada, esperando con esto tener una mejor
representatividad de las condiciones de la zona. También se hizo una busqueda visual de
nidos en suelo, arboles, troncos podridos y vegetacion en general. Su recoleccién se realizd
por medio de un aspirador; al encontrar especimenes de tamafio menor a los 5 mm, se

utilizé un pincel humedecido con alcohol al 70%.
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Fig. 6. Representacion de la técnica de golpeo utilizando manta de Bignell. Dibujo realizado por el autor.

Al momento de la recoleccion fueron observados y registrados en bitacora algunas
caracteristicas acerca del entorno en que se encontraron a los especimenes (vegetacion, tipo
de suelo, tipo de nido, entre otros). Su preservacion fue en alcohol etilico al 70%, y
etiquetado In situ, anotando la informacion sobre localidad, coordenadas, fecha, hora y
recolector. Cada muestra fue guardada en recipientes individuales de plastico de 25 ml.

para su traslado al laboratorio, conforme a lo sugerido por Borror, et al. (1996).
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TRABAJO DE LABORATORIO

Una vez en el laboratorio se separaron las hormigas obtenidas en necrotrampas, los demas
animales de habitos y afinidad necrofila se guardaron como material para un futuro estudio.
Asi mismo fueron separadas las hormigas de las muestras en los otros tipos de trampas, las

recolecciones manuales y las hechas con manta de Bignell.

El material se revisd bajo microscopio estereoscépico; para los ejemplares pequefios se
usaron oculares de 20x e iluminacion de fibra Optica para tener una mayor capacidad de
resolucion. Se manejaron las claves de Mackay y Mackay, (2001), Holldobler y Wilson

(1990) y Bolton (1994). para la determinacion genérica de los organismos.

Una vez identificados, se determind su abundancia por género y subfamilia, presentandose
una matriz de presencia-ausencia, debido a que algunas especies fueron comunes en ambos
muestreos y otras son particulares para una localidad o muestreo (Longino, 2000). Por
medio del “método de agrupacion de parejas no influyentes mediante medias aritméticas”
(UPGMA) y del coeficiente de similitud de Pearson (Ludwing y Reynolds, 1988; Krebs,
1989) se agruparon ambas localidades de acuerdo a su similitud faunistica, obteniendo una
gréfica por medio del programa STATISTICA ver. 5.0. (StatSoft, 1995)

Algunos ejemplares representantes de cada genero fueron montados y etiquetados para su
incorporacion en la coleccion de artropodos de la FES-1ztacala. La informacion taxonémica
recabada es presentada en un formato de base de datos Acces (Microsoft Office, ver 98),
como contribucion al conocimiento de la diversidad de la mirmecofauna del estado de

Puebla y del pais.
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Se obtuvieron un total de 14, 003 organismos, los cuales se encuentran comprendidos en 47

géneros y 20 tribus, pertenecientes a 6 subfamilias, como se muestra en el cuadro 1.

Subfamilia Tribu Género El Pozo Tecpatlan | Abundancia Abunda‘nc1a‘
Relativa
Dolichoderinae 1. Azteca 261 22 283 2.02
2. Dolichoderus 1 3 4 0.02
X . 3. Dorymyrmex 312 100 412 2.94
Dolichoderini = elius 66 432 208 2.12
5. Linepithema 5 4 9 0.0642
6. Tapinoma 15 182 197 1.40
Ecitoninae 7. Cheliomyrmex - 1 1 0.0071
. 8. Eciton 1,260 158 1418 10.12
Ecitonini 9 Labidus 319 67 386 2.75
10.  Neivamyrmex 146 144 290 2.07
Formicinae Brachymyrmecini | /1. Brachymyrmex 172 159 326 2.32
Camponotini 12. Camponotus 110 56 166 1.18
. 13.  Lasius 8 6 14 0.09
Lasiini 14 Paratrechina 248 192 1 3.14
Myrmelachistini | 5. Myrmelachista 1 - 440 0.0071
Myrmicinae 16.  Acromyrmex 26 1 27 0.19
17.  Apterostigma - 10 10 0.071
18.  Atta 177 140 317 2.26
Attini 19.  Cyphomyrmex 53 11 65 0.46
20. Mycocepurus 4 12 16 0.11
21.  Sericomyrmex - 3 3 0.021
22 Trachymyrmex - 1 1 0.0071
Basicerotini 23.  Octostruma - 1 1 0.0071
Blepharidattini 24.  Wasmannia 860 272 1,132 8.08
25, Cephalotes 26 26 52 0.37
26.  Glamyromyrmex 1 - 1 0.0071
Dacetini 27.  Procryptocerus 9 3 12 0.085
28, Smithistruma 10 15 25 0.17
29.  Strumigenys 9 1 10 0.071
Crematogastrini 30. Crematogaster 154 65 219 1.56
- 31.  Cardiocondyla - 22 22 0.15
Leptothoracini 25— orax 2 P 4 031
Metaponi i 33.  Xenomyrmex 6 3 9 0.064
Pheidolini 34.  Aphenogaster 341 140 481 3.43
35, Pheidole 630 198 828 5.91
Pheidologetonini | 36.  Oligomyrmex 1 - 1 0.0071
L 37.  Monomorium 803 285 1,088 7.76
Solenopsidini 30 fonopsis 2,672 2,354 5,026 35.89
Ponerinae 39.  Dyscothyrea 1 - 1 0.0071
Ectatommini 40. Ectatomma - 22 17 0.12
41.  Gnamptogenys 36 39 75 0.53
Platythyteini 42, Plathytyrea 1 2 3 0.021
43.  Hypoponera 36 3 15 0.10
. 44.  Leptogenys 0 2 0.014
Ponerini 45 Odontomachus 3 I 4 0.022
46. Pachycondyla 43 29 72 0.51
Pseudomyrmecinae Pseudomirmicini | 47. Pseudomyrmex 96 83 179 1.27

Cuadro 1. Riqueza genérica y Abundancia de hormigas (Hymenoptera:Formicidae) en las
zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.
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La subfamilia Myrmicinae sobresalié al obtener la mayor abundancia, registrando 9,390

(67 %), la segunda posicion la ocupo Ecitoninae con una cantidad de 2,095 (15 %),
posteriormente Dolichoderinae 1,203 (9%), seguida de Formicinae (947 organismos y 7%),

y finalmente Ponerinae (189) y Pseudomyrmecinae (179) ambos con 1% (Gréafica 2).

Abundancia

9% 1% 104

O Dolichoderinae B Ecitoninae O Formicinae
O Mymicinae O Ponerinae E Pseudomyrmecinae

Gréfica 2. Abundancia total por subfamilia de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en las
zonas de Tecpatlan vEI Pozo, Puebla.

Respecto a la riqueza genérica, Myrmicinae presento la mayor cantidad de géneros (23) que
representaron el 48%, mientras que Ponerinae fue la segunda con 8 géneros (17%),
Dolichoderinae por su parte registrd 6 (13%), Formicinae tuvo 5 (11%), en tanto Ecitoninae

conto con 4 (9%) y finalmente Pseudomyrmecinae 1 (2%) (Grafica 3).

Riqueza Genérica

2%

O Dolichoderinae M Ecitoninae O Formicinae

O Myrmicinae O Ponerinae @ Pseudomyrmecinae

Grafica 3. Riqueza genérica por subfamilia de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en
las zonas de Tecpatlan vEI Pozo, Puebla.
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Con la finalidad de tener un analisis mas completo, los resultados estan estructurados por

subfamilia para comprender mejor su comportamiento a lo largo del periodo de muestreo, e

igualmente cada caso de sus correspondientes géneros.

Abundancia y Riqueza genérica por subfamilia

DOLICHODERINAE
Los dolichoderinos registraron un 9% de la abundancia total y 13% de la riqueza genérica.
Sus géneros mas sobresalientes fueron Azfeca, Dorymyrmex y Forelius (Grafica 3), a

diferencia de Linepithema 'y Tapinoma que fueron poco abundantes y frecuentes.

ic-
02 C€"®"MESES
03

[JAzteca @ Dorymyrmex W Forelius

Gréfica 4. Dolichoderinas mas abundantes durante el afio hormigas
(Hymenoptera:Formicidae) en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.
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Azteca

Tuvo un total de 283 organismos, lo cual constituyd el 23.52% de los dolicoderinos. El
punto mas alto de abundancia estuvo en el mes de Marzo con 120, de los cuales 94 se
capturaron en nido y 26 por medio de Bignell (Grafica 4). En Septiembre se avisté un nido
hecho con arena adherida al tronco de un pequefio arbol, se obtuvieron 50 ejemplares; en
ese mismo arbol habia Pseudomyrmex de color oscuro, aunque las Azfeca estaban en alerta

no las agredian ni mostraban interés en ellas.

Azteca se caracterizd por encontrase practicamente en estrato arboreo, principalmente en la
especie Liquidambar macrophylla Oerst, donde se observaron entradas a su nido, por ello
su recoleccion fue principalmente manual, ya que se sabe que por lo general habitan en
arboles (Frias, 1996), en donde suelen ser dominantes (Andersen, 2000); seobservé ademas,
en el mes de marzo de 2003 ungrupo de aztecas atacando a una Atfa (Anexo 6, FiG. 7). Los
nidos se localizaron enEl Pozo, generalmente ubicados en sitios de baja luminosidad,
contrario a lo reportado por Chaires (2002), quien sefiala la preferencia por areas abiertas y
soleadas en selva baja caducifolia, esto pudo deberse a que las condiciones climaticas son

diferentes y las especies se comportan de acuerdo a su habitat.

Ademas de la recoleccion manual, s6lo dos trampas permitieron su captura, NTP-80 (3
organismos) y epigea cebada con miel (15 individuos); se sabe que este género es atraido a
trampas cebadas con pavo (Kaspari e Yanoviak, 2001) esto explicaria su presencia en
necrotrampa, aunque las trampas cebadas con atin dispuestas en los arboles no llamaron su
atencion; en este trabajo se observo que éste género puede descender del arbol para comer
insectos recién muertos, por lo cudl se debera en futuras investigaciones utilizar otros tipos

de cebos para captar su atencion.

Dorymyrmex

El género mas abundante de la subfamilia con 412 equivalentes al 34.24%. Sobresali6 el
mes de Junio y Octubre como los meses de mayor presencia con 70 y 106 organismos
respectivamente (Anexo 4, Cuadro 10), el primero con cielo despejado y mucho calor,
mientras que octubre presentd lluvias durante los dias de muestreo, por lo que el clima no

parece ser un factor de influencia marcada para sus actividades.
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En contraste con Azteca, Dorymyrmex recurri6 al suelo expuesto para anidamiento y

forrajeo en sitios de insolacidn directa, siendo avistadas con mayor frecuencia enEl Pozo
cerca del rio, ya que se sabe que este tipo de conducta le permite evitar competencia por

recursos alimenticios (Kaspari, 2000).

Forelius

Obtuvo un total de 298 organismos y con ello el 24.77%, registrando la mayor abundancia
mensual de la subfamilia en el mes de Octubre en Tecpatlan con 219 individuos (Gréfica
4), de los cuales 156 se localizaron en suelo avanzando rapidamente en largas hileras,
alrededor de las 14:30-16:00 hrs., se distinguié claramente gran cantidad de alados que
parecian ser guiados por las obreras, aun cuando estuvo lloviendo con intensidad durante

todo el dia. Posiblemente pudo tratarse del fendmeno de vuelo nupcial.

Linepithema

El género mas escaso de los dolicoderinos, que registr6é 9 individuos (Anexo 4, Cuadro 10)
para un 0.748%; de los cuales 5 estuvieron enEl Pozo (mediante Bignell) y 4 para
Tecpatlan (recoleccion manual en suelo). El hecho de ser un género politropical indicaria
una mayor presencia, sin embargo la existencia de otras dolichoderinas dominantes como
Dorymyrmex y Azteca, pudieron haber interferido al competir por los recursos alimenticios.
Por lo que en este trabajo no se reflejo lo mencionado por Wilson (1971), quien menciona

que es un elemento prominente de la fauna tropical del continente Americano.

Tapinoma

Registr6 una abundancia total de 197 organismos (16.37%). Siendo mas constante y
abundante en Tecpatlan (182), y alcanzando el maés alto registro en Mayo con 82
organismos (Anexo 4, Cuadro 10). Bignell fue la técnica que arrojé la mayor cantidad con
105 (Anexo 3, Cuadro 2). La presencia en Tecpatlan pudo deberse a que el ambiente estuvo
mas perturbado, a este respecto Risch y Carroll (1982) mencionan que junto con Solenopsis

son hormigas omnivoras tipicas de sistemas alterados.
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ECITONINAE

Suelen desplazarse en grandes columnas por lo que su abundancia es alta, debido a esto se

obtuvo un total de 2,095 organismos (Anexo 3, Cuadro 3), con ello es la segunda
subfamilia mas abundante al constituir el 15% de la abundancia total (Grafica 2). Fue la
quinta en riqueza de géneros al registrar 4, mismos que constituyeron el 9% del total
(Grafica 5), se conoce que existen solo 5 géneros para Ecitoninae por lo que en este sentido,

su riqueza fue alta.
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Grafica 5. Abundancia de la subfamilia Ecitoninae (Hymenoptera:Formicidae)
durante el afio en las zonas de Tecpatlan yEl Pozo, Puebla.

Cheliomyrmex

Se obtuvo un solo organismo durante todo el afio en la localidad de Tecpatlan, y se
encontro siendo transportado por Solenopsis hacia su nido, el ejemplar presenta dafios en
cuticula asi como ausencia de una antena y cuenta con un apéndice locomotor completo.
Este Unico ejemplar fue determinado como Cheliomyrmex morosus Fr. Smith (Quiroz com.
pers.), del cual se sabe que es poco comun en las recolecciones, y para el caso de México se

reporta para 5 estados, siendo uno de ellos Puebla (Gonzalez-Villareal y Mackay, 1989).
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La causa de esta casi nula recoleccion la atribuyo a la biologia del organismo,

primeramente, se conoce que su actividad principal ocurre entre las 17:00 y 18.00 hrs.
(Gonzalez-Villareal y Mackay, 1989), tiempo posterior al horario de muestreo; en
conjuncion con esto, la construccion de galerias subterraneas en las cuales forrajea (Quiroz
com. per.), hicieron imposible su observacion directa. Tres reinas de esta misma especie
(determinados por Quiroz) fueron obtenidas en el mes de Julio dentro del pueblo La Unién

(23.7 km. de Xicotepec), por lo que no se incluyeron en este trabajo.

Eciton

A diferencia de Cheliomyrmex, estas hormigas fueron sumamente conspicuas por su
forrajeo. A causa de ello fueron las mas abundantes de la subfamilia con 1,418 individuos
(67.68%). Su presencia estuvo mas relacionada con las lluvias alcanzando su punto maximo
en Noviembre con 940 ejemplares (Grafica 5). La naturaleza errante y su avance numeroso
les caracteriza a las legionarias, por lo que su recoleccion se llevo a cabo al visualizarlas.
Gente de la localidad les conoce como “hormigas de San Juan” u “hormigas de lluvia”, a
causa de su vistosa presencia al comenzar o terminar de llover, principalmente en la fiesta

del santo patrono San Juan.

Los puntos de muestreo fueron distintos a lo largo del afio, por lo que no se puede saber si
se estuvieron capturando organismos de un mismo “nido”, ademas la recoleccion manual
esta sesgada por su naturaleza dirigida, en Marzo y Junio al momento de encontrar la
columna, ésta ya se habia internado casi en su totalidad en la vegetacion, a diferencia de
Noviembre donde se observo la salida de estas hormigas a campo abierto para introducirse
nuevamente a la vegetacion, aunque se tratd de tener el mismo esfuerzo de recoleccion para
este grupo, la densidad en la columna de Noviembre fue mucho mayor a los otros meses. Se
observd en el mes de Junio el avance de una columna, algunas traian huevos, en una planta
cercana un grupo reducido de Camponotus cargaban presurosas huevos, se sabe que
algunas especies de Camponotus ante un ataque de ecitoninos, evacuan el nido y se

dispersan en tanto las soldado defienden el nido (Gotwald, 1995).
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Labidus

El segundo mas abundante de las hormigas legionarias con 386 organismos y 18.42%. No
tuvo una presencia notable a lo largo del afio (Grafica 5), aunque fue el género mas
constante presentandose de Julio a Noviembre. En Julio, después de llover se observé una
hilera pequefia de estas hormigas, obteniendo asi 23 organismos en El Pozo, en este mismo
mes en Tecpatlan se recolectaron 14 mediante NTP-80. Caso opuesto fue en el mes de
Noviembre en donde se obtuvo el mayor registro de Labidus en NTP-80 (293 organismos)

para El pozo y para la otra localidad se obtuvieron 21 en suelo.

Neivamyrmex

Tuvo un total de 290 individuos (Anexo 4, Cuadro 11), que constituye el 13.84%. Su
registro fue principalmente mediante NTP-80 con 221, de los cuales 113 se presentaron
en Noviembre en El Pozo (Anexo 4 Cuadro 11), mientras que en Mayo fueron 75 (Anexo3
Cuadro 3). La tnica ocasion en que se encontr6 in situ este género fue en Noviembre en
Tecpatlan, ambos registros de las dos localidades hicieron de ese mes el mas abundante

para Neivamyrmex.

El comportamiento asi como la forma de vida de los ecitoninos les ha permitido a través del
tiempo captar una enorme cantidad de recursos no disponibles en una forma solitaria, lo
que les ha llevado a constituirse como un grupo importante en los tropicos y neotrépicos

(Gotwald, 1988).

A causa de su constante movimiento, son en ocasiones dificiles de localizar, se menciona
que la mejor forma de hacerlo es por la noche, en la estacion de lluvia (Watkins II, 1988).
Y es en general que se observa un comportamiento semejante, siendo noviembre el mes
mas abundante para Eciton, Labidus y Neivamyrmex (Gréfica 5), ademas, el periodo de

lluvias estuvo estrechamente ligado con su presencia.
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FORMICINAE
En este trabajo registraron un total de 947 organismos que representan el 7%; ademas de 5
géneros, mismos que conformaron el 11% de la riqueza genérica, siendo Brachymyrmex,

Camponotus y Paratrechina los mas frecuentes y abundantes (Grafica 6).

ABUNDANCIA

Grafica 6. Géneros de la subfamilia Formicinae (Hymenoptera: Formicidae)
mas abundantes en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.

Brachymyrmex

Fue el segundo mas abundante de la subfamilia al registrar 326 organismos, mismos que
representan el 34.42% de Fomicinae. Estuvo presente durante todo el afio en El Pozo en
tanto que en Tecpatlan estuvo ausente de Enero de 2002 a Marzo de 2002 (Anexo 2,
Cuadrol). La manta de Bignell permitio el mayor registro de este género con 237
ejemplares (Anexo 3, Cuadro 4), ya que se sabe que todas las especies de Brachymyrmex
son arboricolas (Kusnezov, 1963) por lo que probablemente descendié para forrajear en la

vegetacion cercana a su arbol.
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Camponotus

Tuvo un total de 166 individuos (17.52%). Exceptuando Abril de 2002 (Tecpatlan) y Enero
2003 (ambas localidades), estuvo presente durante todo el afio y se recolectd en las trampas
NTP-80, de atiin y miel (ambas arbdreas y epigeas), aunque su mayor registro fue mediante

Bignell con 76 (Anexo 3, Cuadro 4).

Su captura en las trampas de miel pudo deberse a sus preferencias alimentarias que
incluyen nectar, ya que todo el género posee un desarrollado pro ventriculo que sirve para
retener alimento liquido, principalmente sustancias azucaradas (Josens ef al., 1998), ademas
el aprovechamiento de otras fuentes de alimento es consecuencia de su gran adaptabilidad a
las condiciones exteriores (Kusnezov, 1951c). Su presencia se manifestd con relacion al
periodo de lluvias aumentando progresivamente desde Junio, alcanzando el punto mas alto

en septiembre y después marcando un descenso en Octubre y Noviembre (Grafica 6).

Lasius

En este trabajo fue el segundo género menos frecuente de la subfamilia, con 14 individuos
(Anexo 4, Cuadro 12), siendo la manta de Bignell fue la técnica que arrojé mas ejemplares
(Anexo 3, Cuadro 4). Su baja abundancia pudo deberse a que la mayoria de sus especies

prefieren zonas frias en paises de Europa, ademas de Norteamérica.

Myrmelachista

Se obtuvo un solo ejemplar durante Febrero en El Pozo (Anexo 2, Cuadro 1), la captura fue
mediante Bignell. El registro de este género corrobora lo mencionado por Quiroz y
Valenzuela (1993), quienes consideraban que era muy probable la existencia de

Myrmelachista en Puebla.

41



RESULTADOS Y DISCUSION @,

Paratrechina

Sobresalié de esta subfamilia al registrar la mayor abundancia con 440 organismos
(46.46%), ademas de que con excepcion de Enero y Febrero (2002) y Enero de 2003 en
Tecpatlan, estuvo presente durante todo el afio (Anexo 2, Cuadro 1). Como mencién
importante, fue de los pocos géneros obtenidos mediante todas las diferentes técnicas de
recoleccion (Anexo 3, Cuadro 4), lo cual se atribuyd en parte a la gran capacidad de sus
trabajadoras para localizar alimento y en muchas ocasiones ser las primeras en encontrar

cebos recién colocados (Holldobler y Wilson, 1990).

Se reconoce a Paratrechina como generalista y oportunista (Brow, 2000), lo cual fue
claramente observado en este trabajo, tal flexibilidad alimentaria hizo de este género el mas
abundante durante la mayor parte del afo (Grafica 6), registrando dos puntos altos, el
primero fue en Agosto con 75, de los cuales 57 se atraparon mediante NTP-80 en Tecpatlan
(Anexo 4, Cuadro 12). El segundo punto fue el mas alto en el afio con 79 organismos en
Octubre, nuevamente NTP-80 fue la técnica mas eficiente con 23 (Anexo 3, Cuadro 4),
mientras que 22 individuos se obtuvieron de un nido construido de tierra entre las raices de

una orquidea en Tecpatlan (Anexo 5, Cuadro 18).

En general NTP-80 fue la técnica mas eficiente con un total de 195, seguida de Bignell (85)
y Suelo con 77 (Anexo 3, Cuadro 4). En algunas trampas epigeas deEl Pozo se observé que
individuos de Paratrechina se encontraban en el misma trampa que Solenopsis, avanzaban
rapidamente alrededor de la trampa sin que pareciera darse cuenta Solenopsis, al respecto
Holldobler y Wilson (op. cit.) mencionan que son hormigas timidas en presencia de
competidores y que constantemente huyen en busca de una nueva fuente de alimento. Su
alta frecuencia coincide con lo indicado por Brown (2000), quien sefiala su amplia

distribucion en los tropicos.
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MYRMICINAE
La subfamilia més grande de hormigas, cuenta con 150 géneros distribuidos alrededor del
mundo; en este trabajo reflejd tal abundancia registrando el 67% del total, mientras que en

riqueza genérica (23) obtuvo también un valor alto respecto a las demas subfamilias (48%).
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Grafica 7. Géneros de la subfamilia Myrmecinae (Hymenoptera: Formicidae)
mas abundantes en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.

Aphaenogaster

Uno de los géneros mas abundantes de Myrmicinae con 481 organismos (5.12%), de los
cuales 341 se encontraron en El Pozo. Su punto maximo fue en el mes de Junio con 110, en
esa misma localidad, siendo mas frecuente en los meses de Septiembre a Diciembre en
ambos sitios de muestreo (Grafica 7). La técnica que registr6 mayor abundancia fue la
recoleccion manual en suelo, en tanto que 110 organismos se obtuvieron en nidos de suelo;
ambos registros en este tipo de biotopo fueron debido a sus habitos de anidamiento, que
suelen ser en suelo, debajo de rocas y troncos (Smith, 1979). El cebo que atrajo mas
individuos fue atiin (epigea) con 75 y el de NTP-80 con 55 y pocos ejemplares en miel y
pifia, atribuido a que es un género omnivoro, con algunas especies que tienen preferencia

hacia semillas y frutos (Smith op cit.)
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Cardiocondyla

Fue uno de los géneros menos abundantes, obteniéndose 22 organismos (0.23%), 21 de
ellos estuvieron en el mes de Junio en Tecpatlan, y fueron obtenidos mediante la manta de
Bignell, el individuo restante se obtuvo en el mes de Octubre en la misma localidad (Anexo
3, Cuadro 7). Una morfoespecie diferente fue recolectada cerca de una plantacion de café a
840 m snm (localizada a 9.73 Km. de Xicotepec), por ello su registro no fue incluido en

este trabajo.

Se menciona que Cardiocondyla es comun sélo en habitats perturbados y ocasionalmente
en areas cercanas a la playa (Longino y Hanson, 1995) ademés de la vegetacion de dunas
(Rojas y Cartas, 1989), por lo cual probablemente el cafetal y Tecpatlan al presentar una

mayor alteracion de vegetacion propiciaron elementos mas favorables para el género.

Cephalotes

Tuvo un total de 52 organismos (0.55%) y sus dos meses mas abundantes fueron en Junio
con 16 individuos en la localidad de El Pozo, donde se localizé un nido en una rama caida
suspendida en la vegetacion, mientras que el segundo mes fue Diciembre con 19 de los
cuales 18 estuvieron en Tecpatlan (17 de ellos mediante manta de Bignell). Su presencia en
cebos de atin y miel (ambos arboreos) al igual que su recoleccion en nido y con la manta
de Bignell refuerzan el conocimiento que se tiene acerca de su alimentacion y anidamiento
mencionado por Wilson (1987), quien sefiala sus habitos omnivoros y su preferencia para

anidar en cavidades de plantas conformadas por pequefas colonias.

Crematogaster

Fue uno de los mirmicinos mas abundantes con un total de 219 organismos (Anexo 4,
Cuadro 15), los cuales equivalen al 2.33% de la subfamilia. Su captura en suelo significo
una mayor cantidad de individuos en algunos meses, aunque mediante la manta de Bignell
su recoleccion tuvo mayor frecuencia durante el afio, ininterrumpidamente de Febrero de
2002 a Enero 2003 (Anexo 3, Cuadro 6), ademas la visualizacion de un nido en Octubre

aumentd su abundancia con 51 organismos.
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Aun cuando es uno de los géneros con mayor nimero de especies (Wilson, 1976), se

desconoce mucho de su biologia, aunque se reconoce su gran importancia economica al
proteger a homopteros (Mackay ef al., 1984). En este trabajo se encontrd compartiendo
espacio en el arbol Ligquidambar macrophylla Oerst, con Azteca y Dorymyrmex, estas

ultimas forrajeaban desde su nido en suelo ubicado a pocos metros de esos arboles.

Glamyromyrmex

Se obtuvo un solo ejemplar de este género, su captura fue mediante NTP-80 durante Mayo
(Anexo 3, Cuadro 7), misma que se atribuyd a que cayd incidentalmente mientras se
desplazaba por el suelo de El Pozo. Son muy pocos los estudios sobre este género, se sabe
que son depredadoras neotropicales muy raras que viven en pequefias colonias en la

vegetacion de selva himeda (Longino y Hanson, 1995).

Leptothorax

Tuvo un total de 44 organismos (0.46%), siendo recolectado principalmente sobre la
vegetacion utilizando la manta de Bignell, obteniendo con ello 34 individuos, los diez
restantes estuvieron en suelo (Anexo 3, Cuadro 7). Se reconoce que forman colonias
pequetias en cavidades de suelo y bajo rocas, ademas de tallos secos de gramineas (Smith,

1979). Su mayor presencia en vegetacion pudo deberse a su forrajeo.

Monomorium

Registro la tercer mayor abundancia de Myrmicinae con 1,088 organismos. Mostrd una
frecuencia ininterrumpida de Mayo a Diciembre, siendo la manta de Bignell la mejor
técnica al recolectar un total de 461. Lo cual coincide con (Kusnezov, 1949) suele

vincularse con la vegetacion de tipo mesofilo.

Por otra parte, Mayo fue el mes que present6 la mayor cantidad de individuos con 549, los
cuales fueron recolectados con trampas epigeas cebadas de atin (421), miel y pifia, ambas
con 62 (Anexo 3, Cuadro 6); esto muestra su capacidad para aprovechar el alimento en su
entorno, ya que se reconoce que este género no tiene alguna especializacidon ecoldgica
determinada. (Kusnezov, 1949), aunque es muy afin a ocupar sitios perturbados y habitados

por el hombre (Longino y Hanson, op. cit.).
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Octostruma

La recoleccidon fue manual (Anexo 3, Cuadro 7) y se obtuvo un solo ejemplar en Tecpatlan
(Anexo 4, Cuadro 14). Mostr6 un forrajeo individual, ademas el desplazamiento de este
organismo es muy lento, lo cual lo hace apenas perceptible (obs. per.), al pasar un pincel
humedecido con alcohol cerca de él se observo que Octostruma detuvo su avance y se
encogid, tal estrategia funciona para confundirse con el suelo asemejando una pequefia
basura, al respecto algunos autores mencionan que al sentir peligro aparentan estar muertas.
En tanto que Palacio (1997) sefiala que son organismos reconocidos como de habitos
predominantemente criptobidticos debido a su tamafio pequefio, mismo que en conjuncidén
con su movimiento lento y su aspecto les permite pasar desapercibidos a simple vista, lo
que dificulta su recoleccion directa en campo, en este sentido Quiroz (com. per.) sefiala que

la mejor forma de obtener estos insectos es mediante el uso de Winkler y Berlese.

Oligomyrmex

El Unico organismo recolectado se encontré6 mediante la manta de Bignell (Anexo 3,
Cuadro 7), durante el mes de Marzo en la localidad de El Pozo. Es considerada una
hormiga terricola hipogea (Kusnezov, 1963), por lo que probablemente a causa de sus

habitos de forrajeo y anidacion fue que no volvid a capturarse por medio de esta técnica.

Pheidole

Fue el cuarto género mas abundante de Myrmicinae con 828 que represent6 el 5.9 % del
total de hormigas (Cuadro 1). Se presentd en todos los tipos de trampa con excepcion de la
trampa arborea con pifia. Ademas la trampa cebada de atin (epigea) sobresalié en cuanto al
numero de organismos capturados, al aportar la cantidad de 366, seguido de miel (epigea)
con 83 (Anexo 3, Cuadro 6). La presencia en suelo (87) y Bignell (85), sumado a las
trampas puede explicarse debido a que la mayoria de sus especies son tanto terricolas como
arboricolas (Kusnezov, 1963) ademés de que es un género que presenta una variedad
fenotipica notable (Brown, 1981); estos elementos se conjugaron permitiéndole una mejor
explotacion de los recursos, y con ello puede habitar una amplia de areas, que de acuerdo
con Kusnezov (1951a ) se encuentra distribuido ampliamente en paises tropicales y

subtropicales.
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Procryptocerus

Se obtuvieron 12 organismos (0.12%), presentandose en igual cantidad mediante la
recoleccion manual en suelo y con la manta de Bignell registrando 6 para cada técnica
(Anexo 4, Cuadro 14). Esta baja abundancia se debid a que son hormigas criptobidicas que

anidan en oquedades, de comportamiento semejante al descrito para Cephalotes.

Smithistruma

Fue obtenida casi en su totalidad (23 de 25 totales) sobre vegetacion mediante manta de
Bignell, mientras que las dos restantes se recolectaron en suelo (Anexo 3, Cuadro 7). Tuvo
mayor abundancia en Tecpatlan (Anexo 4, Cuadro 14). Se conoce que son organismos muy
pequefios, que integran colonias reducidas, algunas de ellas en pequefias ramas (Brown,
1953), por ello su recoleccion fue principalmente mediante Bignell, registrando una baja

abundancia.

Solenopsis

Reflej6 una condicion dominante al registrar un total de 5,026 organismos que
constituyeron el 35.89% de la abundancia total de hormigas (Cuadro 1). Se sabe que anidan
en suelo, donde suelen forrajear con mayor frecuencia, por ello estuvo presente todo el afio
en este estrato y se obtuvieron 1,024 en recoleccion manual (Anexo 3, Cuadro 6), ademas,
su inclusion en trampas arboreas fue de las mas escasas, un solo tipo de cebo (miel)

permitid su captura (26 organismos en total).

Su omnivoria se manifestd al presentarse en el resto de las trampas, de las cuales
sobresalieron las epigeas cebadas con atiin durante el mes de Agosto para la localidad deEl
Pozo con 843 organismos en una sola trampa, este registro por si solo fue el mayor de todo
el afio y sumado a su recoleccidon en suelo (27) y en NTP-80 (189) en el mismo mes,
conformaron un total de 1, 059 organismos, siendo Agosto el punto mas alto en abundancia

(Anexo 3,Cuadros 6 y Anexo 4, Cuadrol5).
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La técnica mas eficiente respecto a las abundancia fue NTP-80 con 1,071 esto pudo deberse

a dos factores: el cebo puede tener un efecto atrayente al ser considerado por estas
hormigas como fuente alimentaria, el segundo factor es que la entomofauna afin a materia
en descomposicion de origen animal como son los escarabajos, dipteros, otras especies de
hormigas y demas, llamasen la atencion de Solenopsis como presas potenciales, en
cualquiera de los casos se conoce que Solenopsis tiene una fuerte capacidad de

reclutamiento al encontrar alimento (Longino y Hanson, 1995).

En las trampas epigeas tanto de miel como de atiin se observo que Solenopsis influyd de
forma negativa sobre la presencia de otros formicidos como Monomorium, Wasmannia y
Pheidole, quienes ocupaban la parte basal de las trampas esperando la oportunidad de tener
contacto con el cebo; Paratrechina en ocasiones se observd caminando alrededor de toda la
trampa, Solenopsis no parecia tomarle importancia a su presencia, algunas de ellas entraban
y salian a través de las cavidades de la trampa, en ocasiones resbalando hacia su interior; es
posible que la velocidad de desplazamiento de Paratrechina le facilite evitar una
competencia interespecifica con Solenopsis, a este respecto se menciona que algunas
especies de Solenopsis tienden a excluir a otras hormigas cuando encuentran una carnada

(Bhatkar, obs. no publicadas, citadas por Mackay et al., 1990).

Strumigenys

Fue poco frecuente y abundante registrando 10 ejemplares (Anexo 4, Cuadro 14) que
representa un 0.1% de los mirmicinos. Fueron recolectados 6 organismos en suelo, ya que
la mayoria de sus especies anidan en este estrato, ademas de madera descompuesta y
hojarasca (Brown, 1963). Asi mismo, su presencia en NTP-80 (Anexo 3, Cuadro 7) se
atribuyo a la existencia de colémbolos, quienes por sus habitos epiedaficos y hemiedaficos
suelen incurrir en este tipo de trampas (Cutz, 2003). Esto debido a la especializacion
alimentaria de Strumygenys cuya morfologia de la mandibula favorece a la caza de

colémbolos (Lattke y Goitia 1997).
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Wasmannia

Fue el segundo género mas abundante de Myrmicinae, con 1,132 organismos, los cuales
equivalen al 12.05% de mirmicinos. Se encontré que 173 ejemplares se obtuvieron en
trampas cebadas con atun, de los cuales 153 correspondieron alas trampas colocadas en
arboles y cebadas con atun en el mes de Mayo (Anexo 3, Cuadro 6), al respecto Tennant
(1994) menciona que en cebos de atun se ha presentado esta especie en mas cantidad que el

resto de la mirmecofauna.

Mientras que 305 hormigas fueron recolectadas por trampas cebadas con miel,
sobresaliendo las epigeas en Julio con 239, esto ultimo concuerda con Clark et al., (1982)
quien menciona que grandes grupos son reclutados con cebos de agua azucarada y es de las
especies de mayor €xito en movilizar grandes grupos de trabajadoras manteniéndose en el

cebo.

Tanto las trampas cebadas con atin como las de miel permitieron un buen numero de
individuos, lo cual es similar a lo reportado por Clark et al., (1982), quien sefiala para este
género una amplia variedad de alimentos, principalmente de invertebrados, partes de
plantas y secreciones dulces de insectos. Las trampas no fueron los unicos métodos con
resultados satisfactorios, la recoleccion en suelo con 205 y la manta de Bignell con 269
individuos proporcionaron una cantidad considerable (Anexo 1, Cuadro 6). Durante los
meses de Mayo a Julio se registro la mayor abundancia ya que se ha visto que existe una

expansion local durante la estacion calida (Clark ef al., 1982).

Xenomyrmex

Su recoleccidn fue escasa registrando 9 organismos en total, de los cuales 8 se obtuvieron
mediante la manta de Bignell y el organismo restante a través de la recoleccion manual en
suelo (Anexo 3, Cuadro 7). Esta baja abundancia es atribuida a su tamafio diminuto y su

habito de anidacion en cavidades de arboles (Longino y Hanson, 1995).
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Tribu Attini

Grupo morfolégicamente distinto del resto de Myrmicinae, cuenta con 12 géneros
(Holldobler y Wilson, 1990). y 202 especies, todas restringidas al Continente Americano,
principalmente en la region neotropical (Schultz y Meier, 1995), en donde se cuentan como
el elemento faunistico mas dominante ademas de estar consideradas dentro de los insectos

sociales mas avanzados del mundo (Holldobler y Wilson, op cit.).

Acromyrmex

Aunque se conoce que anida en suelo (Wheeler, 1907), durante el afio de recoleccion no fue
posible encontrar algin hormiguero, por lo que los 27 organismos obtenidos fueron
mediante recoleccidon manual, de los cuales 26 estuvieron particularmente en un punto de
El Pozo. Este sitio se ubico cercano a un tercer puente que rodea una elevacion rocosa,
misma que se mantuvo humeda durante todo el afio por el choque del agua del rio, ademas
de estar en sombra desde el medio dia. Asi mismo, el unico organismo recolectado en
Tecpatlan estuvo en un sustrato parecido, lo cual indica que las condiciones edaficas y de

humedad son importantes para su forrajeo y posiblemente anidamiento.

Apterostigma

Se localizo s6lo en Tecpatlan durante el mes de Octubre, los 3 organismos recolectados fue
mediante recoleccion manual en suelo, esto es atribuido a sus caracteristicas fisicas, ya que
posee sedas en su cuerpo que se confunden con la textura y coloracion del suelo, ademas se
observd que tiene un desplazamiento lento que avanza en una sola hilera, lo que sumado a
los nidos pequefios construidos generalmente en oquedades de troncos dificultaron su

visualizacion.

Tras las fuertes lluvias, vino la inundaciéon del camino, la gente de la zona abrié un paso
estrecho por el monte. A partir de Septiembre se aprovechd esa ruta para buscar hormigas
resultando Apterostigma uno de los géneros localizados unicamente en ese punto, ya que es
conocida su preferencia sobre el ambiente relativamente hiimedo de la vegetacion mesofila

(Kusnezov, 1949).
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Atta

Hormigas conspicuas reconocidas ampliamente con diversos nombres en muchos pueblos
del continente americano desde tiempos prehispanicos. Pese a que es de los insectos mas
abundantes en zonas tropicales, en este trabajo no se refleja tal dominio, registrando 177
para El Pozo y 140 en Tecpatlan (Anexo 4, Cuadro 13), siendo Junio el mes que presentd la

mayor abundancia (129) en El Pozo al localizar un nido.

Los cebos en las trampas no fueron atractivos, en Tecpatldn se observd su preferencia por
semillas de citricos silvestres, Pescador (1980) sefiala su gusto por los limoneros y naranjas
cultivadas con lo cual ocasionan dafios econdmicos. El camino abierto en Tecpatlan
permitio localizar rutas de forrajeo en los mese de Septiembre de 2002 a Enero de 2003.
Tuvo una presencia en NTP-80 en Enero de 2002 con 2 organismos, aunque debid ser

incidental ya que este tipo de trampas por su colocacion pueden funcionar como Pit fall.

La estacionalidad es factor importante en el forrajeo de Atta, Rockwood (1975) sefiala que
durante la temporada seca su forrajeo es nocturno, en tanto que al llegar las lluvias se
cambia a diurno, durante los meses mas secos de Enero (2002) a Mayo del mismo afio, se
obtuvo muy poca abundancia, mientras que durante las lluvias (Agosto a Octubre) se
incremento su presencia. De igual forma pudo influir el horario puesto que los muestreos
terminaban antes de las seis cuando ain habia luz, es probable que se hubiese observado

mas atas en un horario posterior.

Cyphomyrmex

Tuvo una abundancia de 65, sobresaliendo Octubre con 26 (Anexo 4, Cuadro 13). Al igual
que Acromyrmex, fue localizada en el mismo punto de El Pozo sobre estrato rocoso. Se
registran tres organismos en NTP-80 del mes Junio en El Pozo, cuya presencia se piensa

fue incidental mientras forrajeaban en suelo.
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Mycocepurus

Se present6 durante los meses de Octubre de 2002 a Enero de 2003 (Anexo 2, Cuadro 1),
siendo mas abundante en Tecpatlan con 12, de los cuales 7 se obtuvieron en Enero-03
(Anexo 4, Cuadro 13). En esta misma localidad se registro 1 organismo en las trampas
epigeas cebadas con pifia, lo cual coincide con un trabajo de Leal y Oliveira (1998),

quienes mencionan una incidencia frecuente de Mycocepurus en cebos de frutas.

Sericomyrmex

Se localiz6 unicamente en Tecpatlan en el mes de Enero de 2003, recolectaindose 3
organismos. De la misma forma que Apferostigma es dificil de reconocer a simple vista, ya
que presenta abundantes sedas delgadas y flexas (Weeler, op cit.,) que le permiten asemejar

la textura del suelo.

Trachymyrmex

Se recolectd un solo ejemplar en suelo durante el mes de Ene 2003 en la localidad de
Tecpatlan. Se conoce que la presencia de este género esta ligada con las condiciones del
ambiente relativamente himedo (Kusnezov, 1949), por lo que se piensa que una
recoleccion mas intensa en suelo durante los meses de lluvia pueda proporcionar una

mayor cantidad de estos organismos.
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PONERINAE

Una de las mas antiguas subfamilias, son consideradas primitivas por formar colonias
pequeiias en la cual la solidaridad es relativamente escasa (Kusnezov, 1963; Pérez-Bautista
et al., 1985), reflejo de ello fue su abundancia (1%) aunque fue la segunda subfamilia en

riqueza genérica con 17%.

ABUNDANCIA

Odontomachus @EEctatoma
[JHypoponera B Pachicondyla
[JGnamptogenys

Gréfica 8. Géneros de la subfamilias Ponerinae (Hymenoptera: Formicidae)
mas abundantes en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.

Dyscothyrea

El Unico ejemplar fue recolectado en suelo durante el mes de Octubre en la localidad de El
Pozo (Anexo 4, Cuadro 16). Su presencia se justifica debido a que es un depredador

especialista que se alimenta de huevos de artropodos, por ello su captura en suelo.
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Ectatomma

Su presencia fue de Octubre a Diciembre, capturando un total de 17 organismos (8.99%),
13 de ellos en recoleccion manual de suelo y el resto en Bignell. Las trampas no llamaron
su atencion, el cebo de miel (arbdéreo) en Octubre desvio de su trayectoria por un instante a
un individuo, éste continuo con su travesia errante y no regresé a hacia la trampa; se
menciona el héabito nectarivoro de los adultos (Ldopez, 1990), posiblemente algin otro

compuesto azucarado sea atractivo

Esta hormiga fue determinada por Quiroz como E. tuberculatum Roger. Se describe que
esta especie anida en suelo y forrajean comunmente de forma solitaria, aunque en las
ocasiones que fue encontrada lo hacia en un grupo reducido, se sabe ademas que tal especie
tiende a ser menos tolerante a ambientes alterados (Fernandez, 1991), sin embargo fue en el
area mas perturbada de la localidad Tecpatlan (en medio de una zona quemada y el sitio de
pastoreo de animales) donde Uinicamente fue localizada. Esto puede deberse a que en las
areas cercanas a los puntos de recoleccion, las actividades de tala y quema de vegetacion
consecuencia de la agricultura de subsistencia (maiz principalmente), ocasionaron el
ahuyentamiento paulatino de los artropodos, y éstos en su desplazamiento coincidieron en
los limites del area de forrajeo de Ectatomma (que de acuerdo con Garcia—Pérez ef al., en
1991, son 5 metros lineales en suelo y 9 a 15 en arboles). Por lo que aunque Ectatomma
estuviese tan cerca de estas areas perturbadas, la presencia de la fauna desplazada les
proveia de alimento continuo, ya que son esencialmente carnivoras, teniendo cierta
preferencia por hormigas, larvas de lepidépteros y dipteros (Valenzuela y Lopez, 1990) y

con ello reteniéndolas en la zona.

Otros autores mencionan que forman parte del grupo de artropodos asociados a cultivos de
café y cacao (Valenzuela y Lachaud, 1982), mismos que estaban relativamente cerca, en las
ocasiones en que se muestreo en los cafetales no se encontrd, Unicamente se capturaron

Camponotus, Solenopsis y un par de Gnamptogenys.
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Gnamptogenys

Fue el género mas abundante, registr6 un total de 75 individuos (39.68% de las ponerinas),
obtenidas principalmente con NTP-80 (40), seguida de recolecciéon manual con 19 (Anexo
3, Cuadro 9) Esto debido a que es un género de habitos edaficos. Su presencia fue
semejante en ambas localidades registrando en El Pozo 36 y en Tecpatlan 39, siendo mas
frecuente en el periodo de lluvias (Anexo 4, Cuadrol6). Al ser un depredador, pudo

aprovechar el incrementd de presas de manera parecida en ambas localidades.

Hypoponera

Género pequefio cuya recoleccion fue principalmente manual de suelo al registrar 14 de 15
organismos totales, el otro individuo se obtuvo al emplear la manta de Bignell (Anexo 3,
Cuadro 9). Su presencia se relaciona mas con los meses en los que la lluvia comienza a ser

menos frecuente y la temperatura comienza a bajar (Anexo 4, Cuadro 16).

Leptogenys

Se obtuvieron soélo dos organismos, el primero estuvo en suelo durante el mes de
Septiembre, en tanto el segundo se recolecté mediante Bignell en el mes de Octubre, ambos
en la localidad de El Pozo (Anexo 3, Cuadro 9). Se caracteriza del resto de las ponerinas

por ser el Unico género que presenta la forma pectinada en sus ufias tarsales (Brown, 1963).

Odontomachus

Fue un género poco abundante registrando 4 organismos, 3 de ellos en El Pozo y el otro en
Tecpatlan. Su presencia fue mayor en temporada de Iluvias. Quiroz (1983) menciona que el
microclima en el que se establece este género se conforma en lugares expuestos al sol, con
suelos duros, pedregosos y de baja humedad, probablemente las caracteristicas de la zona

no fueron las mas optimas para Odontomachus.
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Se sabe que en ocasiones entra en conflicto con otras hormigas depredadoras como

Solenopsis, lo cual se traduce en un desplazamiento (Quiroz, op. cit.,), esto, sumado al
hecho de forrajear en forma solitaria (habito comun en la subfamilia) y su habilidad para

enterrarse cuando se siente en peligro (Obs. per.), dificultaron una recoleccion abundante.

Pachycondyla

El segundo género mas abundante de las ponerinas, al registrar 72 organismos (38.1%).
Estuvo presente durante todo el afio, principalmente en El Pozo, donde se recolectaron en
total 43 individuos, estando en mayor abundancia durante los meses de Agosto a
Noviembre, coincidiendo con temporada de lluvias en donde aumenta el desarrollo de la
vegetacion y con ello fitéfagos y otros organismos que constituyen presas para estas
hormigas cazadoras que segin se sabe unas son polifagas en tanto las otras son oligofagas

(Holldobler y Wilson, 1990).

Plathytyrea
Fue un género escaso que conto con tres ejemplares durante el afio (1.58%). Se present6 un
organismo en Tecpatlan durante Julio, en tanto los otros dos aparecieron al siguiente mes,

uno en cada localidad (Anexo 4, Cuadro 16).

Su recoleccion fue tnicamente en suelo, esto a causa de que algunas especies anidan en
troncos en descomposicion, en tanto que la mayoria son generalmente arboricolas y han

sido reportada en trampas de Malaise (Castafio-Meneses, 2000).

En general la subfamilia Ponerinae aportd pocos organismos (189), mismos que
constituyeron el 1% de la abundancia total de hormigas. Sus caracteristicas expuestas
anteriormente produjeron su escasa abundancia, misma que se ve influenciada por la
temporada de lluvias al presentarse mayormente entre los meses de Agosto a Noviembre,
principalmente en Octubre donde se observd un incremento en todos los géneros

(Grafica8).
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PSEUDOMYRMECINAE

Es una de las mas pequefias subfamilias en el mundo, para el continente americano

unicamente se cuenta con el género Pseudomyrmex, el cudl registré una abundancia de
poco mas de 1 % y por ser el Unico representante de Pseudomyrmecinae su riqueza

genérica fue la mas baja con 2%.
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Gréfica 9. Abundancia del género Pseudomyrmex (Hymenoptera:
Formicidae) en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla.

Exceptuando Enero de 2003 en Tecpatlan, se encontré durante todo el afio en ambas
localidades (Anexo 2, Cuadro 1). Se recolectaron 177 organismos, cantidad que
coincidentemente fue igual a la abundancia de 10 géneros de Myrmecinae juntos (Anexo 4,
Cuadro 17 y Anexo 3, Cuadro 7), por lo que ain cuando es un solo genero, su capacidad
para aprovechar los recursos alimentarios y sus asociaciones con plantas (4cacia), hacen de

Pseudomyrmex un grupo diverso en areas tropicales.
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La utilizacion de la manta de Bignell fue la técnica més eficiente arrojando una cantidad de

114 individuos, en tanto que el cebo de miel (arbdéreo) aportd 17 mas. Esta ultima se debid
a que Pseudomyrmex acostumbra el estrato arboreo como sitio de anidacion y forrajeo,
ademas, se sabe de su alimentacion de sustancias dulces producidas por los cuerpos
miillerianos de algunas plantas a cambio de su proteccion contra herbivoros y otros

organismos dafiinos para las plantas.

Mostré dos registros altos, el primero fue en el mes de marzo con 32, mientras que el
segundo fue en Diciembre con 35; se aprecia también que a partir de Enero 2002 existe una
tendencia de ascenso-descenso hasta el mes de Septiembre en donde rompe con el patrén y
comienza a elevarse hasta alcanzar su punto maximo en Diciembre, regresando en Enero

2003 al mismo patrén de descenso (Grafica 9).

58



RESULTADOS Y DISCUSION

Indice de Disimilitud

De acuerdo a las afinidades mirmecoldgicas (Grafica 10) se aprecian dos grupos

principales, el primero de ellos concentra a los organismos que estuvieron en la mayoria de

los meses asi como en las técnicas de muestreo para ambas localidades; mientras tanto el

segundo grupo abarca a todos los géneros cuya presencia estuvo limitada por alguna técnica

y/o mes de muestreo en particular.
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Grafica 10. Dendrograma de disimilitud entre las comunidades de hormigas en las localidades

1.-Gnamptogenys
2.-Wasmannia
3.-Solenopsis
4.-Pheidole
S5.-Paratrechina
6.-Pachycondyla
7.-Monomorium
8.-Pseudomyrmex
9.-Camponotus
10.-Crematogaster
11.-Brachymyrmex
12.-Dorymyrmex

Tecpatlan y El Pozo, Puebla.

13.-Aphaenogaster
14.-Tapinoma
15.-Azteca
16.-Procryptocerus
17.-Cephalotes
18.-Neivamyrmex
19.-Cyphomyrmex
20.-Atta
21.-Xenomyrmex
22.-Forelius
23.-Smithistruma
24.-Lasius

25.-Labidus
26.-Eciton
27.-Linepithema
28.-Leptothorax
29.-Mycocepurus
30.-Dolichoderus
31.-Oligomyrmex
32.-Myrmelachista
33.-Leptogenys
34.-Dyscothyrea
35.-Glamyromyrmex
36.-Ectatomma

37.-Cardiocondyla
38.-Trachymyrmex
39.-Sericomyrmex
40.-Octostruma
41.-Cheliomyrmex
42.-Apterostigma
43.-Strumygenys
44.-Platythyrea
45.-Odontomachus
46.-Hypoponera
47.-Acromyrmex
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Dentro de la primera agrupacion de géneros, Gnamptogenys aparece de forma

independiente, lo cual atribuyo a su frecuencia en NTP-80 y Suelo de ambas localidades, su
aparicion esporadica en otras trampas lo hace ver de aparente diversidad en habitos
alimentarios. Continuando con el primer grupo encontramos una divergencia, en la cual se
forman dos subconjuntos, uno de ellos se compone de Wasmannia, Solenopsis, Pheidole y
Paratrechina, mismos que estuvieron durante casi todos los meses y fueron colectados
mediante la mayoria de las técnicas, se les registra en literatura como cosmopolitas
generalistas, caracteristicas evidentes durante la temporada de recoleccion, en especial

Solenopsis, género que explota una gran variedad de recursos alimentarios de su entorno.

En tanto, en el segundo subconjunto se encuentran Pachycondyla y Monomorium con igual
porcentaje de disimilitud, de igual forma Pseudomyrmex y Camponotus, Crematogaster y

Brachymyrmex; Dorymyrmex 'y Aphaenogaster

.El segundo gran grupo esta compuesto por 33 géneros y muestra un primera ramificacion
que separa a Tapinoma 'y Azteca del resto; la siguiente division separa a Procryptocerus 'y
Cephalotes, ambos de la misma tribu (Cephalotinni), de comportamiento semejante al ser
cripticos y anidar en oquedades de ramas y troncos. Atta es diferente del resto debido a su
micofagia, la presencia de Atta en trampas es casi nula, su recoleccion era ocasional al
divisar algun nido, o al encontrarlas en sus rutas de forrajeo, por ello su presencia fue
discontinua, especialmente en Tecpatlan. Continuando con las ramificaciones tenemos a
Xenomyrmex 'y Forelius, Smithistruma y Lasius, a los ecitoninos Labidus y Eciton, estos
ultimos, epigenicos sin un nido fijo y de naturaleza errante, cuando son avistados se les ve
por miles debido a su avance columnar, estuvieron en algunos meses en NTP-80 pero
fueron mas abundantes en recoleccion directa. En las tltimas ramificaciones encontramos a
Oligomyrmex, Myrmelachista, Leptogenys y Dyscothyrea todos ellos presentes unicamente

en El Pozo.
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Métodos de muestreo

Las necrotrampas pudieran a simple vista tener un efecto atrayente similar a las trampas
epigeas y las superficiales semienterradas, sin embargo, estas ultimas contaron con mas
repeticiones, ademas del tiempo de exposicion (2hrs), lo que permitid retirarlas y colocarlas
en sitios diferentes a lo largo del afio, ampliando con ello el area de muestreo y por
consiguiente aumentando la probabilidad de registrar una mayor diversidad de géneros. Las
trampas arboreas cebadas con atun, a su vez afiadieron un biotopo diferente, permitiendo
que las especies arbdreas evitaran competir con las hormigas edaficas por el recurso

alimenticio.

Las NTP-80 por su parte, quedaron restringidas a una sola ubicacion en todo el afio de
muestreo, sin embargo la permanencia mensual favorecio a una mayor difusion aromatica,

la cual tuvo un tiempo largo de atraccion.

Las diferencias expuestas entre estas trampas resultaron en 1742 en los cebos de atun en las
trampas epigeas, constituyendo el 12.440% de la abundancia total (Anexo 5, Cuadro 18).
Sobresalieron Solenopsis con 849 organismos (843 en El Pozo), seguida de Monomorium 'y
Aphaenogaster con 421 y 75 respectivamente, ambos en El Pozo. Para los cebos de atiin
semienterrados, la abundancia fue menor con 25 organismos, 15 de ellos fueron Solenopsis
(10 en Tecpatlan y 5 en El Pozo). La ultima trampa, la arborea, aporté 167 hormigas de las

cuales 153 correspondieron a Wasmannia durante el mes de Mayo en El Pozo.

La presencia mensual de las NTP-80 ocasiono una presencia mas constante y con ello una
abundancia superior al resto de trampas cebadas con atin, principalmente Solenopsis
(1,071) de quien se sabe tiende a monopolizar los cebos (Ward, 2000), Labidus (363),
Paratrechina (195), Wasmannia y Neivamyrmex con 146 (Anexo 3, Cuadros 4 y 6). Sin
embargo, debido a que el cebo es mas o menos selectivo (Bestelmeyer ef al., 2000),
excluye a varias poblaciones de hormigas, por lo que esta técnica debe ser respaldada por
observaciones hechas en otros tipos de trampas de menor tiempo para comprender el patron

que siguen las comunidades mirmecologicas.
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En las Trampas epigeas cebadas con miel y pifia fermentada dado el tamafio de entrada

permiten el paso de organismos mas grandes como grillos, ademés de moscas y avispas,
éstas ultimas se llegaron a encontrar dentro de la trampa y sobrevolando a su alrededor
(obs. pers.), lo cual podria haber influenciado la presencia de las hormigas. Por ello,
recomiendo sustituir la entrada en forma de rectangulo por agujeros del tamafio de los de

las trampas semienterradas, de esta manera seran mas selectivas restringiendo el acceso.

La riqueza genérica obtenida por los diferentes tipos de cebos fue considerablemente baja
(Grafica 11), a reserva de las especies que pudieron estar presentes pero que se retiraron del
cebo antes de que este se recogiera (ejem. Ectatomma, obs. pers.). En adicidn, exceptuando
al cebo de miel (epigea), el resto de los cebos fueron ineficientes, especialmente los de pifia
(arbdrea) y atiin (semienterrada) al aportar la menor abundancia con 0.064% y 0.17%

respectivamente (Anexo 5, Cuadro 18).

Se sabe que los cebos utilizados suelen ofrecer una fuente alimentaria mas rica que la
presente en la naturaleza (Gibb y Hochuli, 2003) y por consiguiente son frecuentados por
diversas especies; en este sentido, en campo se aprecid6 que durante los meses mas
calurosos estas trampas fueron explotadas por géneros como Solenopsis, mientras que en
los meses de mayor precipitacion y humedad la presencia en trampas disminuyd debido

posiblemente a la cantidad de alimento potencial en el medio.

Pudo observarse también que la presencia de especies dominantes y mas agresivas como
Solenopsis constituyen un elemento bioldgico que disminuye la presencia de organismos
como Monomorium y Wasmannia, ésta Gltima en las ocasiones en que estuvo ausente

Solenopsis, registro una considerable convocatoria en cebo de atin (obs. pers.).

Respecto a la recoleccion manual, particularmente en suelo, aunque por su naturaleza
dirigida presenta sesgos que no permiten el apoyo de un estadistico para el manejo de sus
resultados; sin embargo, en este trabajo fue importante su empleo, al registrar el mas alto
valor de todas las técnicas con 4,204 organismos, los que se traduce en el 30% del total

(Anexo 5, Cuadro 18).
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Esto se explica en parte porque la materia organica del suelo provee de una gran cantidad
de recursos, mismos que las hormigas pueden usar directamente como sitios de
anidamiento o refugio (Andrew et al., 2000), mientras que el recurso alimenticio como la
presencia de presas (Levings y Windsor, 1984), la descomposicion de material vegetal y
animal, contribuyen en un incremento de forrajeo, situacion semejante a la propuesta por

Fisher y Roberston (2002) para un bosque meso6filo de montafia.

Ademas, la recoleccion manual de suelo contribuyd con 38 géneros, de los cuales 9 fueron
exclusivos de este método. Lo cual coincide con (Garcia-Pérez ef al., 1992; Romero y
Jafeé, 1989) quienes mencionan que las recolecciones manuales son de los métodos mas
eficientes en cuanto al tiempo y nimero de géneros recolectados y ademas puede revelar
hormigas cripticas, las cuales no son obtenidas en trampas de suelo (Majer, 1997 citado por

Wang, 2001).

TECNICAS DE RECOLECTA

Grafica 11. Eficiencia de métodos de recolecta de géneros de hormigas (Hymenoptera:
Formicidae) en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla durante el afio.
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La manta de Bignell por su parte, fue la segunda técnica en obtencion de abundancia, al

permitir la recoleccidon de 2,555 especimenes que conformaron un 18.24%. Puesto que las
plantas que integran la estructura vegetal de la zona al estar constituidas como la base de la
piramide trdfica, soportan una gran cantidad y riqueza de especies que encuentran en la
vegetacion sitios seguros de anidamiento, forrajeo, ademas de proteccion contra las

inclemencias del tiempo (Kaspari, 2000).

El tiempo es un factor determinante en la actividad de forrajeo de las hormigas (Traniello,
1989) y por lo tanto las dos horas destinadas a las trampas epigeas, hipogeas y arbdreas con

sus diferentes cebos fueron claramente insuficientes.

Sitios de recoleccion

Hasta la fecha no existe un estudio que sefiale el grado de perturbacion ni las consecuencias
ecologicas para la flora y fauna de la zona. Aun cuando se sefiala que en afios anteriores a
este trabajo existio un periodo de lluvias muy fuertes que provocaron el desborde del rio
Necaxa, llevandose consigo una enorme cantidad de vegetacion. (Gonzalez-Martinez,
1996) y ademas se tiene conocimiento de los dafios materiales hacia algunas comunidades
ocasionados por las lluvias (Salazar, 2000). Lo cierto es que, ambas zonas conservan
elementos de bosque mesoéfilo, vegetacion que de acuerdo con Young (1982), provee

considerables oportunidades de diversificacion ecoldgica.

Ademds del tipo de vegetacion, la precipitacion un factor importante. Existio un
incremento tanto en riqueza genérica como en abundancia al término del periodo de lluvias,
en este sentido asevero que este factor estimulo el crecimiento y desarrollo de la vegetacion
que de acuerdo con Janzen, aumenta la herbivoria; las consecuencias de incremento en
insectos proporciona mayor fuente de alimento, es asi que, al existir mayor y mejor
cobertura vegetal, las hormigas cuentan con sitios de forrajeo y anidamiento, situacion

semejante a la descrita por Kaspari (op. cit.).
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Otro elemento fundamental fue la ubicacion altitudinal, ya que se sabe que en las regiones
tropicales la mayor riqueza de hormigas se encuentra alrededor de los 500 m snm (Ward,
2000). A este respecto la ubicacion altitudinal de ambas localidades Tecpatlan (442) y El

Pozo (380) estan favorecidos por este elemento abidtico.

Sumado a esto, la humedad consecuente ayuddé a incrementar la actividad de los
formicidos, haciéndolos mas conspicuos en los periodos de muestreo correspondientes a
Julio-Noviembre de 2002, lo que coincide con lo propuesto por Levings (1983) acerca de la
relacion humedad-actividad en formicidos. Es por ello que al existir mas alimento se reduce
la competencia interespecifica, lo cual favorece a los organismos no dominantes, quienes
aprovechan mejor los recursos y al forrajear con mayor frecuencia son mas faciles de

encontrar.
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Grafica 12. Abundancia de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los
diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla durante el afio.
Remitirse a Pag. 91 para conocer el significado de las abreviaturas.
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Ambeas localidades coincidieron en un incremento durante Mayo (Gréfica 12), aunque debe

observarse que basicamente fueron los géneros mas abundantes de Myrmicinae
(Aphaenogaster, Monomorium, Pheidole, Solenopsis y Wasmannia), cuya suma registro
2,010 organismos. Ese mes fue particularmente caluroso lo que influyé en las actividades
de las hormigas, por lo que las especies mas generalistas aprovecharon los recursos
alimentarios proporcionados por los cebos de las trampas, esto se aprecia al observar que
fue el mes en donde la mayor cantidad de métodos de recoleccion fueron efectivos (Grafica
12). Lo cual es semejante a lo descrito por (Torres, 1984) quien menciona que la

temperatura es uno de los principales factores que regula la distribucién y actividades.

En contraste, Octubre fue el mes mas diverso, para ambas localidades se registrd la riqueza
genérica mas alta (Grafica 13); en adicion, El Pozo obtuvo la mayor abundancia en todo el
periodo de recoleccion (Grafica 14). Esto fue consecuencia de la temporada de lluvias,
donde si bien las trampas se inundaban, las recolecciones en suelo y vegetacion, sumadas
con las NTP-80 fueron las mas efectivas (Grafica 12). Mientras que algunos insectos
aprovechaban el incremento de presas, otros buscaban refugio en vegetacion,
principalmente en suelo, donde los ecitoninos tuvieron una notable actividad que puede ser

observada en su presencia en NTP-80 (Anexo 4, Cuadro 11).
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Grafica 13. Riqueza genérica de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) mas
abundantes en las zonas de Tecpatlan yEI Pozo, Puebla en ambas localidades
durante el afio. 66
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Una observacion muy interesante respecto al Pozo es una zona cercana al rio, presenta un
estrato predominantemente arboreo y se encuentra aislada en una parte por el cauce del rio
y por un estrecho sendero formado por el cruce de las personas de las comunidades
aledafias. En tal zona, se capturaron géneros raros como Glamyromyrmex, ademas, con
excepcion de Smithistruma, Strumygenys, Myrmelachista y Oligomyrmex, todos los

géneros obtenidos para El Pozo se encontraron en este punto.

La zona en Tecpatlan fue una zona contrastada puesto que se encuentra ubicada contigua a
un camino de terraceria que comunica a los poblados de Patla y Tecpatlan. Se sabe que la
existencia y/o construccion de caminos constituye un elemento de alteracion mirmecologica
(Majer y Beerson, 1996); ademas del paso de ganado que altera la vegetacion, lo que,
aunado a la presencia de sistemas agricolas cafetaleros y de maiz, dafa la estructura de la
materia organica del suelo, lo cual constituye un factor de disturbio en las comunidades de

Formicidae (Campos et al., 2003).
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Gréafica 14. Abundancia de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de
Tecpatlan vEI Pozo, Puebla durante el afio.
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Estos elementos hacian pensar en los primeros meses de muestreo que tendria una baja

riqueza genérica. Sin embargo, la presencia de Apterostigma Trachymyrmex 'y
Cardiocondyla, géneros poco frecuentes y ademas exclusivos en ésta zona demostrd lo

contrario.

Se aprecid que un gran porcentaje de los géneros obtenidos fueron en recolecciones
manuales en suelo, si bien éste cuenta con caracteristicas fisicas y quimicas que proveen
sitios de anidamiento y forrajeo, ello no implica necesariamente que sea el biotopo mas

explotado por las hormigas.

Por ello se tienen que tomar en cuenta dos situaciones importantes: primeramente, la
construccion de senderos por parte de los lugarefios como respuesta a la necesidad de rutas
después de la inundacion de los caminos, facilitdé la localizacion de los formicidos. El
segundo punto es respecto a la metodologia de muestreo, debido a que no fue contemplada
la busqueda de hormigas en dosel ni en epifitas. La excepcion de los arboles asi como la
busqueda dirigida en suelo ocasionaron una abundancia y riqueza genérica de formicidos

elevada respecto a las otras técnicas.

Basado en las observaciones de campo y la informacidn obtenida se resume que existieron
diferencias en el grado de conservacion y estructura de la vegetacién, misma que tuvo una
relacion directa con las poblaciones de hormigas (Lombarte, ef al, 1989), en términos de

anidamiento, forrajeo y la modificacion del microhabitat (Basu, 1997).

Todo esto en conjunto con los elementos abidticos como la lluvia, humedad y temperatura
estan conformédndose de tal forma que contribuyen a la determinacion de diferentes
microclimas, mismos que influyen en las afinidades y distribucion de las poblaciones
mirmecoldgicas. Las cuales también suelen variar en composicion y abundancia en un

mismo sitio durante un afio (Bestelmeyer, 2000)
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Anterior a este trabajo (2003) Después de este trabajo (2004)

M Géneros reportados en Puebla Géneros reportados en la zona norte Puebla

Grafica 15. Aporte de este trabajo en el incremento del conocimiento de géneros de
hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en Puebla y la zona norte de Puebla.

Finalmente, en este trabajo se determinaron 47 géneros, valor considerablemente alto al
comparase con los 40 géneros reportados para bosque mesofilo en Veracruz (Rojas y
Cartas, 1989), ademas de representar un aumento significativo en la Sierra Norte de Puebla

y el propio estado (Grafica 15).

Se estima que existen aproximadamente 102 géneros existentes en México, esta cifra esta
basada en la informacion de Rojas (1996), Rojas (2001) y Quiroz, (2003); a causa de la
falta de un documento actual que los enliste. Tomando esto en cuenta y aseverando la
existencia de tal numero (102) la diversidad genérica de las hormigas en este trabajo

represento el 46% de la mirmecofauna nacional.

Basado en Quiroz y Deloya, (1992), Parra et al., (2003), las hormigas: Ponerinae:
Dyscothyrea, Hypoponera y Pachycondyla; Formicinae: Lasius y Myrmelachista.
Myrmicinae: Aphaenogaster, Apterostigma, Cephalotes, Cardiocondyla, Cyphomyrmex,
Oligomyrmex, Procryptocerus Sericomyrmex, Smithistruma, Strumygenys Trachymyrmex,

Wasmannia y Xenomyrmex; representan 18 nuevos reportes para Puebla.
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CONCLUSIONES

La mirmecofauna estuvo constituida por 6 subfamilias, 19 tribus y 47 géneros.

La abundancia por localidad fue de 8,910 y 5,093 organismos para El Pozo y

Tecpatlan respectivamente.

Tecpatlan y ElI Pozo compartieron 34 géneros y presentaron otros de forma
exclusiva, 5 Unicos para Tecpatlan y 5 para El Pozo

Se registraron por primera vez para el Estado de Puebla 18 géneros.

Ambas zonas mostraron un alto valor en riqueza mirmecoldgica, comparados con

anteriores estudios para bosque mesofilo de montafia en México.

La subfamilia mas abundante fue Myrmicinae seguida en orden decreciente por

Ecitoninae, Dolichoderinae, Formicinae, Ponerinae y Pseudomyrmecinae.

El género mas abundante en ambas localidades fue Solenopsis.

La mayor diversidad se obtuvo en el periodo de lluvias, principalmente durante el

mes de Octubre.

La mayor abundancia general se registro en el mes de Mayo.

La lluvia, la humedad y temperatura fueron elementos abidticos fundamentales en la

distribucion de las hormigas.

La técnica mas eficiente fue la recoleccién manual en suelo seguida de manta de

Bignell.
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Se sugiere para futuros trabajos en la zona se integre la actividad de cernir hojarasca, ya
que al demostrarse en este trabajo la importancia de la recoleccién en suelo, incluir ésta
técnica de muestreo permitira la obtencion de organismos que no pueden localizados

visualmente con facilidad.

Igualmente contemplar técnicas de muestreo para el dosel de los arboles ya que especies
predominantes en estos biotopos son raramente encontrados en suelo y viceversa (Longino
y Nadkarni, 1990), ademas de incluir muestreos en epifitas, ya que la zona fue abundante
en organismos como bromelias, estos estudios serdn importantes debido a las relaciones

epifita-hormiga (Longino, 1986; Dejean et al., 1993).

Asi mismo integrar otras técnicas que complementen a las utilizadas en este trabajo e
igualmente compararlas, con la finalidad de eficientizar la recoleccién de organismos de
acuerdo a las condiciones fisicas de la zona que permitan obtener un panorama mas
completo respecto a la mirmecofauna, misma que hasta el término de este trabajé significo

una importante diversidad.

Una ultima mencion respecto a Tecpatlan es que aun cuando se ha demostrado en este
trabajo una interesante riqueza de hormigas para esta localidad, el cambio de vegetacion
por agroecosistemas de maiz y café en combinacién con las actividades relacionadas con la
construccion de la carretera conllevara a un dafio ecoldgico que debera ser estudiado a su

tiempo.

Se espera que la informacion de este trabajo en conjunto con la proporcionada por Acufia-
Soto (2004), Cuevas (2004) y Sandoval (2004), se revalore la perspectiva acerca de la
entomofauna en la Sierra Norte de Puebla, como un lugar promisorio para futuros estudios

que contribuyan a su conservacion.
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medio de sus pardas hileras, van a encontrarse cara a cara, quiza para darse noticias
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ANEXO1

ABREVIATURAS -ANEXOS-

Bignell.........coooeie Manta de Bignell.

Man. A...ooeeee Recoleccion manual en arbol.

N S Nido en suelo

N A Nido en arbol

NTP-80.....ccceiieiieie e Necrotrampa Permanente modelo 80

P El Pozo

S Sumatoria

SUBIO...cii Recoleccion manual en suelo
T Tecpatlan

TAA ..., Trampa arbdrea cebada con atin

TAE .., Trampas epigea cebada con atin

TAS. e Trampa Hipogea cebada con atin

TMA Trampa arbérea cebada con miel

TME.....co e Trampas epigea cebada con atin
TMS..o Trampa Hipogea cebada con atun

TPA o Trampa arbdrea cebada con pifia fermentada
TPE. .o Trampas epigea cebada con pifia fermentada
TPS. e Trampa Hipogea cebada con pifia fermentada
TRP.coieie e Recoleccion manual en Troncos en descomposicion

i’é.................................Género presente.
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ANEXO 2
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Cuadro 1. Presencia-Ausencia de las hormigas (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los diferentes
tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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ANEXO 3

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 ] Abr-02 [ May-02] Jun-02 | Jul-02 | Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03| Total
Azteca
Suelo 4 12 16
Bignell 10 2 26 4 3 3 1 49
NTP 2 1 3
TME 15 15
NA 94 56 150
Man A 50 50
Dolichoderus
Suelo 2 2
Bignell 2 2
Dorymyrmex
Suelo 2 4 2 69 107 61 20 265
Bignell 20 3 1 1 6 17 21 14 83
TAE 1 1
TME 28 28
Man A 35 35
Forelius
Suelo 1 138 2 141
Bignell 3 2 41 15 15 81 157
Linepithema
Bignell 3 2 5
Suelo 2 1 1 4
Tapinoma
Suelo 2 7 11 20
Bignell 3 15 11 10 2 6 14 43 1 105
TAS 1 1
N A 71 71
Total 42 6 143 62 45 111 34 30 125 366 86 67 15 1203

Cuadro 2. Recoleccién de las hormigas dolichoderinas (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los
diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 [May-02] Jun-02 | Jul-02 | Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 | Ene-03 | Total
Cheliomyrmex

Suelo 1 1
Eciton

Suelo 90 252 67 67 940 1416

Bignell 1 1
NTP 1 1
Labidus

Suelo 8 23 12 21 64

NTP 6 14 6 3 293 322
Neivamyrmex

Suelo 69 69

NTP 75 1 32 113 221

Total 0 0 98 6 75 254 37 74 70 44 1436 0 0 2095

Cuadro 3. Recoleccion de las hormigas ecitoninas (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los
diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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ANEXO 3

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 [May-02] Jun-02 | Jul-02 | Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03] Total
Brachymyrmex
Suelo 1 5 4 3 35 25 5 78
Bignell 1 47 45 9 40 49 20 16 1 9 237
NTP 1 1 2
TMA 4 4
TMS 2 2
Man A 3 3
Camponotus
Suelo 2 2 3 7 1 2 1 10 28
Bignell 2 3 1 6 20 2 5 10 7 12 3 5 76
NTP 5 3 3 3 2 2 15 1 2 36
TAA 3 2 5
TAE 1 1
TMA 9 9
TME 2 2
Man A 8 1 9
Lasius
Suelo 3 3
Bignell 2 1 1 2 1 1 2 1 11
Myrmelachista
Bignell 1 1
Paratrechina
Suelo 2 8 2 1 11 6 12 34 1 7
Bignell 1 4 3 13 11 7 11 4 24 3 4 85
NTP 5 1 48 19 25 2 57 8 23 7 195
TAA 1 1
TAE 7 3 2 12
TAS 1 1
TMA 4 1 3 8
TME 4 6 20 30
TMS 1 1
TPA 1 1 2
TPE 1 1
TPS 3 1 4
Man A 1 1
Nido orquidea 22 22
Total 17 18 38 106 103 57 73 148 73 96 88 87 20 947

Cuadro 4. Recoleccion de Formicinae (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los diferentes tipos de
técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02] Abr-02 | May-02] Jun-02 | Jul-02 § Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03] Total
Acromyrmex

Suelo 17 9 1 27
Apterostigma

Suelo 4 3 3 10
Atta

Suelo 8 7 48 10 53 44 15 185

NTP 2 2

Bignell 1 1

NS 129 129
Cyphomyrmex

Suelo 11 1 31 16 1 60

Bignell 1 1

NTP 3 3

TRP 1 1
Mycocepurus

Suelo 7 1 7 15

TPE 1 1
Sericomyrmex

Suelo 3 3
Trachymyrmex

Suelo 1 1

Total 10 7 0 1 0 132 0 28 53 54 83 46 25 439

Cuadro 5. Recoleccién de las hormigas atinas (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los
diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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ANEXO 3

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02] Abr-02 | May-02} Jun-02 ] Jul-02 § Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03] Total
Aphaenogaster
Suelo 1 15 10 14 38 31 16 125
Bignell 6 1 9 1 1 6 3 3 25 13 68
NTP 3 2 3 20 5 25 58
TAE 75 75
TME 3 3
TMS 13 13
TPE 1 1
TPA 3 3
Man A 25 25
NS 37 73 110
Crematogaster
Suelo 10 1 1 1 36 1 2 1 23 76
Bignell 4 5 2 8 5 5 1 3 5 1 3 2 44
NTP 3 3
NA 51 51
TRP 45 45
Monomorium
Suelo 7 2 1 53 1 64
Bignell 2 4 115 4 41 80 32 114 35 34 461
NTP 6 1 3 1 3 3 17
TAE 421 421
TME 62 62
TPE 62 62
TRP 1 1
Pheidole
Suelo 17 15 15 15 20 1 4 87
Bignell 11 1 3 2 1 21 3 21 8 11 3 85
NTP 1 3 4 4 12 2 15 3 44
TAA 1 1
TAE 366 366
TAS 3 3
TME 61 12 10 83
TMA 8 8
TMS 1 1 2
TPE 16 16
TPS 6 6
Man A 1 1
NS 12 87 99
TRP 27 27
Solenopsis 0
Suelo 8 44 8 5 545 9 11 27 132 57 90 2 86 1024
Bignell 194 7 21 18 4 3 97 1 179 14 13 551
NTP 70 27 15 73 144 150 66 189 214 122 1 1071
TAE 6 843 849
TAS 8 4 2 14
TPE 12 4 1 17
TPS 4 4
TMA 26 26
TME 3 48 311 90 370 822
TMS 15 10 25
Man A 19 19
NS 48 555 603
TRP 1 1
Wasmannia
Suelo 48 37 25 61 34 205
Bignell 84 30 8 1 5 9 29 59 31 12 1 269
NTP 6 49 1 8 53 27 1 1 146
TAS 5 5
TAA 153 153
TAE 15 15
TMS 33 25 58
TME 1 7 239 247
TPS 21 21
TPE 6 5 11
TPA 2 2
Total 520 | 740 244 262 | 2010 | 734 659 | 1248 | 964 | 692 | 302 253 146 | 8774

Cuadro 6. Recoleccién de mirmicinos méas abundantes (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante los
diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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ANEXO 3

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 |May-02| Jun-02 | Jul-02 | Ago-02 | Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03 ] Total
Cardiocondyla
Suelo 1 1
Bignell 21 21
Cephalotes
Suelo 1 2 3
Bignell 1 3 3 4 1 17 29
nidoarb 16 16
TAA 3 3
TMA 1 1
Glamyromyrmex
NTP 1 1
Leptothorax 0
Suelo 10 10
Bignell 11 12 1 7 2 1 34
Octostruma 0
Suelo 1 1
Oligomyrmex
Bignell 1 1
Procryptocerus
Suelo 3 2 5
Bignell 2 1 1 1 5
Man A 1 1
TRP 1 1
Smithistruma 0
Suelo 1 1 2
Bignell 2 10 4 5 2 23
Strumygenys 0
Suelo 1 1 4 6
NTP 1 2 3
TPS 1 1
Xenomyrmex 0
Suelo 1 1
Bignell 1 3 1 1 2 8
Total 12 0 10 4 18 38 19 4 11 19 10 30 2 177

Cuadro 7. Recoleccién de mirmicinos poco frecuentes abundantes (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas
mediante los diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 [May-02| Jun-02 | Jul-02 J Ago-02] Sep-02 | Oct-02 | Nov-02] Dic-02 | Ene-03| Total
Pseudomyrmex 0
Suelo 1 1 4 1 4 6 3 16 36
Bignell 6 4 11 4 15 3 11 3 13 11 12 19 2 114
NTP 1 1
TAA 2 1 1 4
TMA 15 2 17
TMS 3 3
TPA 2 2
Man. A. 1 1
TRP 1 1
Total 8 5 32 7 16 5 15 7 13 17 15 35 2 177

Cuadro 8. Recoleccién de Pseudomyrmex (Formicidae: Pseudomyrmecinae) obtenidas mediante los diferentes
tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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Género
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Feb-02
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Cuadro 9. Recoleccién de las hormigas ponerinas abundantes (Hymenoptera: Formicidae) obtenidas mediante

los diferentes tipos de técnicas, en las zonas de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.
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ANEXO 4

Género Ene-02 | Feb-02 |Mar-02| Abr-02 [ May-02 | Jun-02 | Jul-02 [Ago-02(Sep-02| Oct-02 | Nov-02| Dic-02 |Ene-03] Total
Azteca P 2 0 120 56 0 0 3 0 67 1 0 0 12 | 261
T| 10 2 0 0 4 0 0 1 1 4 0 0 0 22

S| 12 2 120 56 4 0 3 1 68 5 0 0 12 | 283

Dolichoderus |P| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
T 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3

S 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 4

Dorymyrmex |P 3 4 0 0 29 69 0 17 35 106 44 5 0 312
T| 19 0 5 1 0 1 6 0 0 22 31 15 0 100

S| 22 4 5 1 29 70 6 17 35 106 44 20 0 412

Forelius P 0 0 0 1 0 0 0 0 0 63 0 2 0 66
T 3 0 1 1 0 41 15 0 15 156 0 0 0 232

S 3 0 1 2 0 41 15 0 15 219 0 2 0 298

Linepithema |P| 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 2 5
T 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 4

S 2 0 0 0 1 0 0 3 1 0 0 0 2 9

Tapinoma P 0 0 1 1 0 0 9 2 0 1 0 0 1 15
T 3 0 16 0 82 0 1 7 6 13 11 43 0 182

S 3 0 17 1 82 0 10 9 6 14 11 43 1 197

TOTAL 42 6 143 62 116 111 34 30 125 | 366 86 67 15 |1203

Cuadro 10. Abundancia de las hormigas dolichoderinas abundantes (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas
de Tecpatlan y El Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 May-02| Jun-02 | Jul-02 [ Ago-02 | Sep-02 | Oct-02 [ Nov-02 | Dic-02 | Ene-03| Total
Cheliomyrmex Pl O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
S| O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Eciton Pl O 0 0 0 0 253 0 0 67 0 940 0 0 1260
T| O 0 90 0 0 0 0 68 0 0 0 0 0 158
S| O 0 90 0 0 253 0 68 67 0 940 0 0 1418
Labidus Pl O 0 0 0 0 0 23 0 3 0 293 0 0 319
T| O 0 8 6 0 0 14 6 0 12 21 0 0 67
S| O 0 8 6 0 0 37 6 3 12 314 0 0 386
Neivamyrmex P| O 0 0 0 0 1 0 0 0 32 | 113 0 0 146
T| O 0 0 0 75 0 0 0 0 0 69 0 0 144
S| O 0 0 0 75 1 0 0 0 32 182 0 0 290
TOTAL 0 0 99 6 75 254 37 74 70 44 1436 0 0 2095

Cuadro 11. Abundancia de las hormigas ecitoninas (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de Tecpatlan y El
Pozo, Puebla durante el afio.
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Género Ene-02 | Feb-02 [ Mar-02 | Abr-02 [ May-02| Jun-02 | Jul-02 | Ago-02| Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 | Ene-03] Total
Brachymyrmex Pl 2 5 5 20 33 2 2 48 8 16 3 19 9 172
T] O 0 0 28 12 7 40 5 12 6 32 7 5 154

S| 2 5 5 48 45 9 42 53 20 22 35 26 14 326

Camponotus Pl 7 7 13 0 19 4 6 14 22 3 4 11 0 110
T 2 1 2 6 7 1 4 5 9 13 2 4 0 56

S| 9 8 15 6 26 5 10 19 31 16 6 15 0 166

Lasius Pl O 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 3 1 8
T O 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 6

S| O 2 0 0 0 0 1 1 2 1 1 5 1 14

Myrmelachista Pl O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
T| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S| O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Paratrechina P| 6 2 13 1 27 31 9 15 19 50 40 30 5 248
T| O 0 5 51 5 12 11 60 2 29 6 11 0 192

S| 6 2 18 52 32 43 20 75 21 79 46 41 5 440

TOTAL 17 18 38 106 103 57 73 148 74 118 88 87 20 947

Cuadro 12. Abundancia de las hormigas formicinas (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de Tecpatlan y
El Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02( Feb-02| Mar-02| Abr-02| May-02| Jun-02| Jul-02| Ago-02( Sep-02| Oct-02| Nov-02( Dic-02| Ene-03] Total
Acromyrmex Pl 0O 0 0 0 0 0 0 17 0 0 9 0 0 26
T[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
s| o 0 0 0 0 0 0 17 0 0 9 0 1 27
Apterostigma P[ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T[ 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3 3 0 0 10
s| o 0 0 0 0 0 0 0 4 3 3 0 0 10
Atta P| 10 7 0 0 0 [129 ] o 0 9 10 | 11 0 1| a7
T[ o 0 0 0 0 0 0 0 39 0 42 | 45 | 14 | 140
S| 10 7 0 0 0 [ 129 | o0 0 48 | 10 | 53 | 45 | 15 | 317
Cyphomyrmex Pl 0 0 0 1 0 3 0 10 0 26 | 14 0 0 54
T[ o 0 0 0 0 0 0 1 1 5 3 0 1 11
s| o 0 0 1 0 3 0 11 1 31 | 17 0 1 65
Mycocepurus Pl O 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
T[] o 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 1 7 12
s| o 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 1 7 16
Sericomyrmex Pl O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T[] o 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
s| o 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
Trachymyrmex P O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
S| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Cuadro 13. Abundancia de las hormigas atinas (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de Tecpatlan y El

Pozo, Puebla durante el afio.
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Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 | May-02 | Jun-02 | Jul-02 [ Ago-02| Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 | Ene-03 | Total
Cardiocondyla P[ O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 21 0 0 0 1 0 0 0 22

S| 0 0 0 0 0 21 0 0 0 1 0 0 0 22

Cephalotes Pl O 0 3 1 3 16 1 0 1 0 0 1 0 26
T 0 0 1 0 0 0 3 0 3 1 0 18 0 26

S| 0 0 4 1 3 16 4 0 4 1 0 19 0 52

Glamyromyrmex |P| 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S[ o 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Leptothorax P[ O 0 0 0 12 0 0 0 0 0 2 7 1 22
T 11 0 0 0 0 0 0 0 1 7 0 3 0 22

S| 11 0 0 0 12 0 0 0 1 7 2 10 1 44

Octostruma Pl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tl 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

S| 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Oligomyrmex P[ O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Tl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S| 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Procryptocerus Pl 0 0 0 1 2 1 3 0 1 0 1 0 0 9
T 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3

S| 0 0 0 1 2 1 4 1 2 0 1 0 0 12

Smithistruma P[ 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 0 1 10
T 0 0 0 2 0 0 10 0 0 0 2 1 0 15

S| 0 0 0 2 0 0 10 0 4 5 2 1 1 25

Strumigenys Pl 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 5 0 0 9
T 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

S[ o 0 0 0 0 0 0 2 0 3 5 0 0 10

Xenomyrmex Pl 0 0 4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 6
T 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3

S| 1 0 4 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 9

Cuadro 14. Mirmicinos (Hymenoptera: Formicidae) menos frecuentes en las zonas de Tecpatlan y El Pozo,
Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 | May-02 Jun-02 | Jul-02 [ Ago-02| Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 | Ene-03 | Total
Aphaenogaster Pl 9 0 0 0 79 | 110 0 0 34 19 61 21 8 341
T 1 38 11 16 0 0 3 0 12 26 2 23 8 140

S| 10 38 11 16 79 | 110 3 0 46 45 63 44 16 | 481

Crematogaster Pl 58 1 2 1 3 1 3 1 3 56 0 23 2 154
T O 3 4 2 6 40 3 0 0 2 2 3 0 65

S| 58 4 6 3 9 41 6 1 3 58 2 26 2 219

Monomorium P| 6 1 0 1 545 | 40 4 32 87 51 35 1 0 803
T 2 4 122 0 4 6 77 4 27 37 2 0 0 285

S| 8 5 122 1 549 | 46 81 36 114 | 88 37 1 0 [ 1088

Pheidole P| 28 29 13 62 | 368 | 13 0 32 1 28 45 7 4 630
T| 0 1 5 4 27 0 2 16 4 36 2 98 3 198

S| 28 30 18 66 | 395 | 13 2 48 5 64 47 | 105 7 828

Solenopsis P| 250 | 65 51 21 78 | 141 | 124 | 901 | 707 | 184 | 55 13 82 | 2672
T| 82 | 568 | 30 76 | 686 | 338 | 140 | 158 | 29 | 184 | 56 3 4 | 2354

S| 332 | 633 | 81 97 | 764 | 479 | 264 | 1059 | 736 | 368 | 111 16 86 | 5026

Wasmannia P| 78 0 0 26 | 213 | 32 | 252 | 33 60 57 27 61 21 | 860
T[ 6 30 6 53 1 13 51 71 0 12 15 0 14 | 272

S| 84 30 6 79 | 214 | 45 [ 303 | 104 | 60 69 42 61 35 | 1132

Cuadro 15. Mirmicinos mas abundantes(Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de Tecpatlan y El Pozo,
Puebla durante el afio.
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Género Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 [ Abr-02 | May-02| Jun-02 | Jul-02 | Ago-02 [ Sep-02 | Oct-02 [ Nov-02 | Dic-02 | Ene-03] Total
Dyscothyrea Pl 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Ectatomma Pl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 4 1 0 17
S| o 0 0 0 0 0 0 0 0 12 4 1 0 17
Gnamptogenys Pl O 0 1 0 3 3 0 0 8 11 8 2 0 36
T 0 0 0 6 3 2 0 15 6 2 3 2 0 39
S| o 0 1 6 6 5 0 15 14 13 11 4 0 75
Hypoponera Pl o 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 5 12
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
S| 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 8 15
Leptogenys Pl 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Odontomachus Pl 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3
T O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
S| 0 1 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 4
Pachycondyla Pl 1 2 1 6 1 5 0 8 5 8 4 1 1 43
T O 1 1 1 4 3 1 8 2 2 2 3 1 29
S 1 3 2 7 5 8 1 16 7 10 6 4 2 72
Plathytyrea P 0O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
T o 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
S| o 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3
TOTAL 1 4 3 13 11 13 2 36 23 37 27 9 10 189

Cuadro 16. Abundancia de las hormigas ponerinas (Hymenoptera: Formicidae) en las zonas de Tecpatlan y El
Pozo, Puebla durante el afio.

Género Ene-02 | Feb-02 [ Mar-02 | Abr-02 [ May-02| Jun-02 | Jul-02 | Ago-02| Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 | Ene-03] Total
Pseudomyrmex P 3 1 22 4 13 3 7 1 2 7 8 10 2 83
T| 5 4 10 4 3 2 8 6 12 10 7 25 0 96

S| 8 5 32 8 16 5 15 7 14 17 15 35 2 179

Cuadro 17. Abundancia de Pseudomyrmex (Formicidae: Pseudomyrmecinae) en las zonas de Tecpatlan y El
Pozo, Puebla durante el afio
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Técnica Ene-02| Feb-02] Mar-02] Abr-02]May-02] Jun-02] Jul-02] Ago-02] Sep-02] Oct-02] Nov-02] Dic-02] Ene-03] TOTAL %
Bignell Pl 294 11 60 38 90 65 143 154 183 207 104 36 26 1411

T| 64 49 158 60 43 70 190 25 91 267 28 99 0 1144

S| 358 60| 218 98| 133| 135 333| 179 274| 474 132 135 26 2555| 18.24
Suelo P 49 53 13 3 0 331 28 72 212 221 1142 179 132 2435

Tl o 13 123 18 563 38 17 2 132 | 310 | 289 | 114 62 1769

S 49 66| 136 21| 563| 369 45 162| 344 531| 1431 293 194 4204] 30.02
NTP-80 [P| 25 33 3 7 45 166 35 72 236 | 213 | 453 0 0 1288

T| 72 0 26 181 | 215 34 54 276 50 0 0 0 0 908

S 97 33 29| 188[ 260/ 200 89| 348 286 213| 453 0 0 2196] 15.68
TAA |P| o 0 8 2 155 0 0 0 0 0 0 0 0 165

T 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

S 0 0 8 2| 157 0 0 0 0 0 0 0 0 167] 1.19
TAE |P| o 0 0 15 872 0 0 844 0 3 0 0 0 1734

T o 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 2 0 8

S 0 0 0 15| 872 6 0| 844 0 3 0 2 0 1742] 12.44
TAS |P| o 0 0 1 10 0 0 0 0 3 0 0 15

T o 0 8 0 0 0 0 0 0 0 2 0 10

S 0 0 8 1 10 0 0 0 0 3 2 1 0 25] 0.7
TMA |P] o 0 58 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64

T] o 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 11

S 0 0 58 6 11 0 0 0 0 0 0 0 0 75| 053
TME |P| 2 1 0 62 138 17 239 0 385 30 0 0 0 874

T o 0 3 0 0 320 97 0 0 0 0 0 0 420

S 2 1 3 62| 138 337 336 0] 385 30 0 0 0 1294] 9.24
T™S |P]| o 1 1 0 33 0 25 0 13 10 0 0 0 83

T o 0 0 0 15 0 6 0 0 0 0 0 0 21

S 0 1 1 0 48 0 31 0 13 10 0 0 0 104] 0.74
TPA |P| O 0 0 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 9

T o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 9] 0.06
TPE |P| o 0 0 6 62 0 0 0 0 4 25 1 0 98

T 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 13

S 12 0 0 6 62 0 0 0 0 4 25 2 0 111] 0.79
TPS |P| o 0 0 0 25 0 0 0 0 0 4 1 0 30

T o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 6

S 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 4 7 0 36] 0.257
NS |P| 48 0 12 0 0 202 0 0 0 0 0 0 0 262

T[] o 592 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 0 679

S 48] 592 12 0 0| 202 0 0 0 0 0 87 0 941] 6.72
NA |P| o 0 % 56 0 16 0 0 0 51 0 0 0 217

T o 0 0 0 71 0 0 5 0 22 0 0 0 98

S 0 0 94 56 71 16 0 5 0 73 0 0 0 315] 224
ManA |[P] o 0 0 0 0 29 0 0 117 0 0 0 146

T o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

S 0 0 0 0 0 29 0 ol 117 4 0 0 0 150] 1.07
TRP |P]| 45 27 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79

T o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

S 45 27 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 79] 056
TOTAL 611 | 780 | 567 | 462 [ 2350 | 1302 | 834 [ 1538 | 1420 | 1345 | 2047 | 527 | 220 | 14,003 | 100

Cuadro 18. Total de organismos obtenidos durante el afio mediante todas las técnicas
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ANEXO 6

Fig. 7. Azteca atacando a Atta en Liquidambar macrophylla. Representacion basada en las observaciones de
campo y los propios ejemplares de Azteca capturados en el momento de la agresion hacia Atta, en la localidad
de El Pozo.
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