QXL D

gEY 8@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

C

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
I1ZTACALA

“Comparacion de dos técnicas para
estimar la abundancia del Tecolote
Ojioscuro del Balsas (Megascops
seductus) en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Huautla, Morelos, México”’

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE.
B I O L O G O
P R E S E N T A

ELOY ISAURO MARQUEZ GOMEZ

DIRECTOR DE TESIS

M. EN C. ATAHUALPA EDUARDO DE SUCRE MEDRANO

LOS REYES IZTACALA, ESTADO DE MEXICO

2005



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A mis Revisores de tesis, Dra. M2 Del Coro Arizmendi Arriaga, M en C.
Jorge Gersenowies Rodriguez, M en C. Angel Duran Diaz, M en C. Deyanira Etain
Varona Graniel. Por hacer las correcciones pertinentes. A todos ustedes gracias.

A mitutor M en C. Atahualpa de Sucre Medrano, por abrirme las puertas y
ser mas que un tutor, aquellas salidas al campo y enganar al tofiote de que ahi
habia una excreta fue una de las muchas cosas agradables que pasamos, y en
Cuetzalan atravesar una caida de agua fue divertido tu me inculcaste, esto de ser
pajarologo. Mil gracias por tu amistad.

Al Lic. Juan Domingo Goémez Morales por haber creido en mi, por
alentarme y recargarme las pilas para terminar este estudio. (Viva Zapata cabr).

Al Lic. Maurilio Miguel Marquez Camarillo por su financiamiento en mi etapa
como estudiante.

Ahora que termina una etapa de mi vida, me llega a la mente aquellos
primeros dias en que mi madre me llevaba al kinder y me decia adiés con un
beso, y yo por pena (ya que me estaban viendo las nifas) solo movia la cabeza y
lo aceptaba. Entonces ella me ensefo que el estudiar era lo maximo.

Después de mucho esfuerzo ingrese a la Universidad no ha estudiar leyes
precisamente que era lo que me gustaba, si no a contar animalitos y plantitas, en
ese entonces yo no sabia para que me serviria, ahi conoci un gran amigo Angel
Morales Cinto alias el “padre” cuando yo no sabia mucho de matematicas fisica y
qguimica el estuvo conmigo sin ningun interés se dio a la tarea de ensefarme y
regalarme todo su conocimiento, lo mucho que él sabia. Asi empecé a adentrarme
en este magnifico mundo de la biologia.

En este lapso de mi vida como Universitario encontré a algunos de mis
mejores amigos con ellos pude soportar aquellas travesias que haciamos en las
practicas de campo (inolvidables). claro como no mencionarlos Omar R, Rolando
T, Fabis, Antonio Z, Cuauhtémoc V, Jahaciel E, Juan Carlos G, Alejandro S,
Oralia, Lizbeth, Secre, Sopengo y Tono (bigotes) . (Los mejores copiadores de la
Universidad).

A ti Ana M. G por tu interés en que se termine esta tesis (por el tiempo de tu vida
compartido conmigo).



Pero ademas también tuve que conocer al gremio en biologia: Liliana, Nora
S, y por supuesto claro a la jefa: M2. De la luz Hernandez. Que como su nombre lo
dice fue una luz para mi en esto de ser bidlogo (La jefa es la jefa).

Y como tenia que haber alguien a quien ensefiarle no podias faltar tu
Leobardo acuérdese “ de queel cuerpo pide”

A ti Juana A.G. por todo el apoyo en mi etapa estudiantil

Por tu ayuda Gustavo Verti Pifia, me ahorraste mucho tiempo de quebrarme
la cabeza en la computadora eres parte de esto.

A ti mami que siempre fue un orgullo para ti ser padre y madre. Ademas
de regalarme la vida me regalaste todo gracias por formarme como persona, por
toda tu paciencia, amor y comprension. Te quiero y amo GRACIAS MAMA ;su
nombre? Estela Gémez Morales.

A mi padre Eloy Alfredo Marquez Camarillo por darme la vida y siempre
guerer una superacion para mi. Ahi esta papa (por fin termine).

A mis hermanos Blanca (mi inspiracién en superarme). Ceci para ti, por que
cuando estaba derrotado estiraste lo mano y me sacaste adelante gracias por los
regafnos y a ti Saul (Pul) por ensefarme a tener valor, coraje, ganas de superacion
gracias carnal por el orgullo de tener un hermano como tu.

A mi gran amigo Delfino Luengas Martinez (Chipino) por el tiempo regalado
de tu vida sin ningun interés sin ti, esta tesis no existiria y por todos los festejos en
cada uno de mis triunfos.

A ti Olga C. G como olvidar aquellos tiempos de deber 16 materias. Para
ti, por creer en mi; Gracias por el nifio.

A ti mi bebé Alexis ya que sin tu inspiracion no hubiese hecho nada siempre
estuviste conmigo, por existir y ser la inspiracién por la cual estoy todavia en este
mundo.

A ti estrellita H. M. por recordarme cada dia lo que es tener una obligacion y
una esperanza. al Efra por contar con sus pumas.

A mi ahijado Francisco Gonzalez Gémez, y a mis compadres Leti y Paco.

A la familia Abundes Leyva, por su amistad a lo largo de este estudio.



Por supuesto a mi gran comparnero y amigo Arturo Alba Zufiga por todo lo
compartido en Huautla y en la carrera, fuiste un gran complice para todas las
bromas que hice y por una que otra borrachera ¢ otra chelita?.

A mi familia que es muy grande y perddn por no mencionar a todos a la
Familia de mi tio Rufino Pastrana Gémez, de mi tia Guadalupe Gémez, a la de
Salvador Gémez Zafra, Jaime Faustino Marquez, Esperanza Trejo y Camerino
Gomez.

Y para todos los que algun dia me apoyaron y confiaron en mi. A mis
amigos de cotorreo y despapaye no quiero decir nombres por no omitir a alguno
pero a todos ellos mil gracias (Incluyendo sobrinos). Se acuerdan ese es mi Tio.

Vuelves a tener razéon Angel Morales Cinto. Este biho Megascops
seductus. Tiene la culpa de todo.

La razén por la cual los pajaros vuelan y nosotros no podemos hacerlo,
simplemente se debe a que ellos tienen perfecta fe, porque la fe es como tener
alas.

-J.M. Barrie

Veni, Vidi, Vici on




iNDICE

RESUMEN. .. ..ot 1
INTRODUGCION. ...ttt e, 2
ANTECEDENTES . .....uiiii it 9
OBUETIVOS. ... 11
AREA DE ESTUDIO ... oot 12
METODOS. ... .o, 19
RESULTADOS ...t e, 22
DISCUSION. ...t 34
CONGCLUSIONES. ..., 42

LITERATURA CITADA e 44



indice de Figuras

Figura 1. Tecolote del Balsas (Megascops seductus). ..........c.ocuiecivcne. ....5
Figura 2. Mapa de distribucién de tecolote del Balsas.........c.cccccevemnnnnen. ...6
Figura 3. Mapa de 1a zona de estudio.... ......covveiiiie e 13

Figura 4. Abundancia en el transecto CEAMISH-carretera con los 2 métodos
(provocacion auditiva y llamado eSpontaneo).......cvevuvvieeiee e 24

Figura 5. Abundancia en el transecto CEAMISH-Huautla con los 2 métodos
(provocacion auditiva y llamado esSpontaneo).......v.vvviieiiesinei e 25

Figura 6. Abundancia para ambos transectos con el método de la provocacion
auditiva y el llamado espontaneo (dic.2000 a may0.2001).... ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn. 26

Figura 7. Comparacién entre transectos de numero de detecciones de M.
seductus con el método de llamado espontaneo........cccvviviieieeieenen. 29

Figura 8. Numero de detecciones de Megascops seductus entre meses con el
método de llamado eSPONtANEO. ... ..uoe et 29

Figura 9. Numero de detecciones con el método de la provocacién auditiva en
AMDOS TrANSECIOS. . ot ettt ettt e e e e 30

Figura 10. Numero de respuestas entre los meses con el método de la
(o] o)V oTez= TeTo] o IF= T8 o 1117 VTP 31

Figura 11. Comparacién entre las diferentes respuestas a la emision del llamado
de MegasCops SEAUCTUS. ........cccccve oottt et e 33



indice de Cuadros

Cuadro1. Numero de registros totales del tecolote ojioscuro del Balsas por
transecto en la RBSH (dic.2000 a may 2001)......ccviiinininieeeee e 22

Cuadro 2. Abundancia para el transecto CEAMISH-carretera con el método de la
provocacion auditiva y llamado espontaneo....... cocvvvieees cviiininivien.. . 24

Cuadro 3. Abundancia para el transecto CEAMISH-Huautla con el método de
provocacion auditiva y llamado espontaneo....... .ococivieiciiiieiicieeee. 25

Cuadro 4. Abundancia total en los 2 transectos con ambos métodos provocacion
auditiva y llamado €SpOoNtaANEO0......ccccveeiiiics e 26

Cuadro 5. Abundancia media total del tecolote ojioscuro del Balsas por kildmetro
recorrido en la RBSH (diciembre 2000-mayo 2001).....cccvivcves v vvivvieeeeeewn. 27

Cuadro 6. Numero total de registros del tecolote ojioscuro del Balsas con ambos
métodos en la RBSH (diciembre 2000-mayo 2001)... ..coovivivininiens vieee.. 28

Cuadro 7. Comparacion de la respuesta de Megascops. seductus con dos
métodos de estudio, mediante la aplicacion de la prueba estadistica para muestras
pareadas de T-Student ... oo 31

Cuadro 8. Relacién entre las respuestas obtenidas de Megascops seductus y las
diferentes variables fisicas, sometidas a una regresion logistica.



INTRODUCCION

La localizacion geografica y la compleja topografia que presenta México,
contribuyen a que exista una gran variedad de climas asi como de habitat y por lo
tanto una elevada diversidad de plantas y de animales (Toledo 1988). Sin
embargo, el conocimiento en general para ciertos grupos de organismos es
limitado y muy escaso; las rapaces son un claro ejemplo, ya que Unicamente se
han realizado tanto descripciones taxondémicas como de distribucion de las
especies en nuestro pais (Ramos 1985).

El nimero de rapaces nocturnas que se distribuyen en México es elevado
ya que de las 144 especies mundiales de Strigiformes, el 19.4% se localiza en
nuestro pais (28 especies) (Peterson y Chalif 1988). Debido a que los bosques
tropicales secos son comunidades muy ricas en especies y endemismos, la
pérdida de habitat contribuye significativamente a la pérdida continua de la
biodiversidad del planeta (Lobato 2000).En este sentido, algunas especies son
mas vulnerables a la pérdida de habitat que otras. Con respecto a las aves, las
rapaces (aquellas que tienen garras y picos fuertes, adaptados a la actividad de
cazar para alimentarse) se encuentran entre los grupos mas amenazados (Thiollay
1994).

Los buhos son organismos que se localizan en una gran variedad de
habitats: tundra, bosque tropical, bosque templado, pastizales, desiertos y
pantanos. Sus habitos son principalmente nocturnos aunque existen algunas
especies diurnas y crepusculares (Stiles y Skutch 1989). Tanto habitats como su
comportamiento hacen a los buhos extremadamente reservados y por lo tanto
dificultan su estudio. Posiblemente esta sea una razén por la cual los trabajos
realizados en México con las rapaces nocturnas son escasos.

Los buhos son importantes tanto ecolégica como econdémicamente porque
estos organismos actuan como reguladores de plagas de insectos y roedores
principalmente. Ademas son indicadores de la calidad del ambiente (algunas
especies son particularmente sensibles a la pérdida del habitat) por lo tanto la
variacion en la calidad y cantidad del habitat produce cambios en la composicion



de las poblaciones, por ejemplo en la abundancia, tamafo territorial y tasa
reproductiva (Ramos 1985).

CARACTERISTICAS DEL ORDEN STRIGIFORMES

Este es un grupo distintivo que presenta aproximadamente 144 especies, y
se encuentra representado en todo el mundo, a excepcién de la Antartica y
algunas islas oceanicas (Stiles y Skutch 1989).

En México se distribuyen 32 especies y 5 de ellas son geograficamente
endémicas al pais: el tecolotito tamaulipeco (Glaucidium sanchezi), el tecolotito
colimense (G.palmarum), el tecolotito del cabo (G.hoskinsii), el tecolote oaxaquerio
(Otus lambii) y el tecolote del balsas (O.seductus) (Kénig et al. 1999, Del Hoyo et
al.1999, Enriquez et al. 2003). El tecolote barbado (O. barbarus) es subendémica
con distribucion al sur de México (Chiapas) y oeste de Guatemala.

Del orden Strigiformes su estructura fisica es homogénea, y se caracterizan
por presentar grandes cabezas con cuello corto, su craneo es asimétrico con un
oido mas arriba que el otro para perfeccionar la audicidén. Las aperturas nasales,
se encuentran unidas por huesos nasales, el cere se encuentra oculto por cerdas
en la base del pico, La mandibula superior esta curvada en forma de gancho, La
siringe se encuentra formada solo de bronquios con dos pares de musculos, todas
las vértebras toracicas estan fusionadas, Presentan vejiga biliar, tienen 11 plumas
primarias, pero la onceava es muy pequena, y de 12 a 18 plumas secundarias,
usualmente doce rectrices, excepto Micrathene ( Ridwgay 1985).

Sus ojos se encuentran dirigidos hacia delante y estan rodeados por un
sistema de plumas, su vision es estereoscopica y al cerrar los ojos los cubren con
el parpado inferior. Su vision es altamente desarrollada y la movilidad en los ojos
es extremadamente limitada, por lo tanto tienen la capacidad de mover la cabeza
constantemente a todas direcciones ya que pueden girar el cuello hasta 270°; su
campo visual es muy amplio y presentan mayor cantidad de bastones que de

conos, esto favorece la vision a bajas intensidades de luz (Ridwgay 1985).



CARACTERISTICAS DE Megascops seductus

El tecolote del Balsas es un buho endémico de México cuya distribucién se
restringe al bosque tropical seco de la cuenca del rio Balsas. Esta especie es poco
conocida y la informacién sobre su biologia, ecologia e historia natural es muy
escasa.

Esta especie fue originalmente descrita por Robert T. Moore en 1941 como
Otus vinaceus en el estado de Michoacan .con frecuencia se considera que el
tecolote del Balsas forma una super especie junto con el tecolote occidental (Otus
kennicottii), el tecolote Cooper (O. cooperi) y el tecolote oriental (O. asio).

A veces, solo es considerado como una raza del tecolote occidental, pero el
tecolote del Balsas es mas grande (y en consecuencia es mas pesado).
Adicionalmente, aunque no existen estudios genéticos detallados, el tecolote del
Balsas se considera una especie independiente debido a que sus patrones de
vocalizacién son diferentes a los patrones de las especies mencionadas (Kénig et
al 1999). Las poblaciones del tecolote del Balsas que se distribuyen en Colima
algunas veces son separadas como raza colimensis (Del Hoyo et al
1999).recientemente el cambio de nombre por la AOU (1994) de Otus seductus
por el de Megascops seductus

M. seductus un buho de tamano medio (24-26.5 cm.) que frecuentemente
es considerado como una raza de Otus asio u Otus kennicotii, pero a diferencia de
estas especies, Megascops seductus es de tamafno relativamente mayor pesa
aproximadamente 160 gr. presenta ojos café oscuro y su vocalizacién también es
diferente. Sin embargo, todas las especies mexicanas del género Otus presentan
los ojos amarillos, En general, la cara o el disco facial del tecolote del Balsas es
café grisaceo. Los mechones de plumas (cominmente llamados orejas o cuernos)
no son muy prominentes en comparacién con otros buhos, como el tecolote
oriental (O. asio). El pico es de coloracién verdosa. En el dorso predomina el color
café, con rayas y vermiculaciones verticales casi negras, que le dan un patron de
coloracion con diferentes matices negros, cafés y blancos. El vientre es color claro

con lineas verticales intermitentes color café. Las plumas escapulares son de color



blanquecino y forman una banda a lo largo del hombro. Desde los tarsos hasta la
base de los dedos esta completamente cubierto de cerdas plumosas (Howell y
Webb1995, Kbénig et al 1999. Del Hoyo et al. 1999) (Figural).

Figura 1. Tecolote del Balsas (Megascops seductus). Fotografias de
Rick & Nora bowers (2005).



Distribucién

Probablemente su distribucién se extiende a las regiones altas del Balsas
en el suroeste de Puebla (Obs. pers.) y el sur del estado de México (De Sucre,
Com. pers.)

El rango de distribucion de esta especie no se sobrepone con el de ninguna
otra especie del género Otus en México, por lo que dificimente puede ser
confundido (Lockshaw 2001)(Figura 2).

Figura 2. Mapa de distribucion del tecolote del Balsas. Tomado de

www.owling.com 2005.




Vocalizaciones

La vocalizacién tipica del tecolote del Balsas es analoga al ritmo de una
pelota cuando esta rebotando. Una serie de notas roncas que van acelerando
gradualmente hasta terminar en un gorgeo: hooh-hooh-hooh-hooh-hooh-hooh-
hooh-hooh-hooh, etc (Howell y Webb 1995). Esta serie de notas se repiten en un
lapso de tiempo que varia entre 7 y 11 segundos (obs.pers.). La hembra presenta
una vocalizacién similar pero mas aguda. Ambos sexos presentan otra
vocalizacién que consiste en sonidos roncos, semejantes a un “relincho™ (Kénig et
al 1999).

Alimentacion

Los aspectos sobre habitos alimenticios son poco conocidos en el tecolote
del Balsas. Segun Kénig et al (1999). y Del Hoyo et al (1999), como parte de la
dieta del tecolote del tecolote del Balsas se han registrado insectos y otros
artréopodos, asi como también pequefios mamiferos. Particularmente, De Sucre et
al. (en preparacion) registran escorpiones en la dieta de esta especie en la
Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla.

Reproduccion

Probablemente la puesta de los huevos y la anidacién es a partir del mes de
Junio, aunque los huevos y el nido no han sido descritos. Es probable que para la
anidacion y crianza de pollos, el tecolote del Balsas utilice agujeros en arboles y
cactaceas columnares hechos por otras aves (como pajaros carpinteros) (Del
Hoyo et al. 1999). El juvenil del tecolote del Balsas tampoco ha sido descrito
(Kénig et al .1999, Del Hoyo et al.1999).

Habitat

En la cuenca del Balsas, el bosque tropical seco es el tipo de vegetacion
mas comun. Este tipo de ecosistema es el habitat del tecolote del Balsas, en el
que se incluyen bosques secos con abundantes cactaceas columnares, etapas

sucesionales de la vegetacion bosques espinosos, zonas semiabiertas y areas



perturbadas. Este buho se distribuye en altitudes que oscilan entre los 600 hasta
los 1700 m.s.n.m

Abundancia

Para conservar y manejar especies silvestres, es necesario conocer el
tamano poblacional de estas (Enriquez y Rangel 2001). El tamafo de una
poblacion puede ser determinado con estimaciones de abundancia. La abundancia
solo expresa una proporcion del numero total de individuos de una especie en un
tiempo y espacio determinado. Las estimaciones de abundancia pueden
ayudarnos a comparar el nimero de individuos respecto a diferentes lugares y
tiempos (Brower et al 1990). Aunque los parametros de abundancia y densidad
proporcionan una estimacion del tamafo de una poblacién, no pueden ser
utilizados como unico soporte demografico para fines de conservacion (Van Horne
1983).

Con respecto a las aves rapaces, las estimaciones de abundancia y
densidad son Uutiles para estudiar la dinamica de poblaciones, monitorear el
estatus de estas poblaciones, y evaluar las respuestas de las rapaces a los
cambios (naturales o inducidos por el humano) en el ambiente (Fuller y Mosher
1987). Conocer la abundancia y la densidad es crucial para monitorear la
vulnerabilidad de una especie (Bierregaard 1988). Pero hasta ahora se ha
generado poca informacién sobre la distribucion y abundancia de las aves rapaces
tropicales (Bildstein et al 1998).

Megascops seductus se encuentra catalogado como especie endémica
dentro de la Norma de Proteccion Ambiental Mexicana (NOM-ECOL-059).
Globalmente esta especie no esta amenazada, pero en la actualidad esta
considerada como candidata a ser incluida en el Libro Rojo de especies
amenazadas, pues su habitat se esta reduciendo (del Hoyo et al. 1999).

Aunque el tecolote ojioscuro del Balsas se ha descrito como una especie
comun, es endémico de México y poca informacién existe sobre su estatus real y
su ecologia (del Hoyo et al. 1999), Aunado a esto, el habitat donde se distribuye

este buho (bosque tropical seco), presenta altas tasas de deforestacién, por lo



que es importante iniciar estudios de esta especie que contribuyan con un mayor
soporte ecoldgico a su posible conservacion y manejo.

ANTECEDENTES

Las publicaciones que existen para México sobre aves de presa diurnas son
limitadas, sin embargo, para las rapaces nocturnas los trabajos realizados son aun
mMAas escasos, ya que este grupo ha sido poco estudiado. Rodriguez- Yanez et al
(1994) reportan tan solo 45 trabajos para aves strigiformes entre los cuales solo
dos tratan aspectos taxonémicos de Otus seductus. Koniq et al. (1999) realizaron
una guia de los buhos del mundo. Se han desarrollado diferentes estudios, con
rapaces nocturnas, pero la mayoria de ellos, fuera de México. (Bosakowski, et
al.1987. Rau, et al, 1989, Rohner y Doyle 1992, Trejo y Grijera 1996, Diaz 1995).
Algunos, solo se enfocan a métodos de captura de aves rapaces (Redpath y
Wyllie, 1992; Rohner y Doyle 1992).

En México, Enriquez (1990). realiz6 un analisis museolégico de las rapaces
nocturnas mexicanas, y hace una evaluacion para su estudio en el campo.

Rodriguez-Estrella (1993). realizé un estudio sobre ecologia tréfica y
reproductiva de seis especies de aves rapaces en la reserva de la biosfera de
Mapimi, Durango. En este estudio se incluyen a rapaces nocturnas: Bubo
virginianus, Tyto alba.

Enriquez y Rangel (1996). reportaron las caracteristicas de los sitios de
anidacion del buho cornudo (Bubo virginianus mayensis) en la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka’an Quintana Roo.

Enriquez-Rocha y Rangel Salazar (1997). estimaron la ocurrencia de buhos
y comportamiento del llamado voluntario y provocado en la estacion biologica “La
Selva” en Costa Rica.

Peldez (1998), profundiza en los patrones de distribucién y dieta de Otus
kennicottii en Baja California Sur. En este estudio se evalué la influencia humana
sobre la distribucién y dieta de esta especie.Young. et al. (1998) relaciona un



estudio de densidad y sitios de percha de Strix occidentalis, en la Sierra Madre
Occidental, Chihuahua México.

Enriquez-Rocha y Rangel-Salazar (2001) estimaron las respuestas intra e inter
especificas de los buhos en la selva del norte de Costa Rica. Para los buhos
neotropicales solo existe informacion taxondémica y de distribucion (Enriquez-
Rocha y Johnson 2001).

Con lo anterior se puede observar que los trabajos para México sobre el
grupo Strigiformes son muy escasos, por lo tanto, el presente trabajo es un estudio
que pretende ser un incentivo para motivar y continuar las investigaciones con los
Strigiformes en México. Debido a la poca importancia biologica y ecoldgica que se
le ha dado a este grupo.



RESUMEN

El tecolote del Balsas Megascops seductus es una especie endémica cuya
distribucién se restringe a los bosques secos de la cuenca del rio Balsas en la
regidn centro-oeste de México. Esta especie esta catalogada por la Norma de
Proteccion Ambiental Mexicana como especie sujeta a proteccion especial como
especie cerca de estar amenazada a nivel mundial por la UICN (Ramos 1986).
Las principales razones por las que él tecolote del Balsas ha sido incluido en
alguna categoria de riesgo son: por ser una especie con distribucion restringida,
debido a que el conocimiento biolégico y ecolégico que existe sobre la especie es
muy limitado por lo cual en el presente estudio se estim6 la abundancia del
tecolote del Balsas en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, en el Estado de
Morelos. También se evalu6 la eficiencia de la provocacion auditiva y el llamado
espontaneo. Este trabajo se desarroll6 durante la temporada seca de diciembre
2000 a mayo 2001 y se baso en el método de conteo de vocalizaciones del
tecolote del Balsas en estaciones preestablecidas a lo largo de dos transectos de
3 Km cada uno, los resultados indicaron una disminucién en la abundancia del
tecolote del Balsas conforme avanzo la temporada seca. Los registros mas altos
fueron en abril (abundancia x= 4.8 buhos/km recorrido). Siendo mayo el mes con
un menor numero de individuos x= 1.3 buhos/Km. recorrido, No obstante
desconocemos que ocurre durante la temporada lluviosa. La provocacion auditiva
aumento el nimero de registros del tecolote del Balsas, ademas de una alta
respuesta inter-especifica de otros organismos en 11 ocasiones (Micrathene
whitneyi, Caprimulgus vociferus, Glaucidium brasilianum, Ciccaba virgata).

También encontramos que las variables fisicas (temperatura, Humedad) no
afectaron a la respuesta del organismo, sin embargo el viento afecto al método de
la provocacion auditiva. Se sugiere que para realizar censos poblacionales de esta
especie se utilice la provocacién auditiva y el llamado espontaneo como

herramientas basicas.
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OBJETIVO GENERAL

e Contribuir al conocimiento de la ecologia de Megascops seductus mediante

la evaluacién de su abundancia en una selva baja caducifolia.

OBJETIVOS PARTICULARES

o 1.- Evaluar la abundancia de Megascops seductus por el método de

llamados espontaneos.

o 2.- Estimar la abundancia de Megascops seductus mediante la emision de

cantos pregrabados.

o 3.- Comparar la eficiencia de ambas técnicas para estimar abundancia.

o 4.- ldentificar cuales factores ambientales influyen en la actividad de las

aves rapaces nocturnas.

o 5.-Determinar si cantos pregrabados de Megascops seductus provocan los

reclamos de otras especies.



AREA DE ESTUDIO

La Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (RBSH) se encuentra ubicada
al sureste del estado de Morelos en direccion norte sur de la entidad entre los
paralelos 18° 20’ y 18° 39’ de latitud norte y los meridianos 98° 51’ y 98° 53’ de
longitud oeste, comprende los municipios de Tlaquiltenango y Tepalcingo. Limita al
norte con la carretera Chinameca-Tepalcingo, al sur con el Rio Amacuzac y el
estado de Guerrero, al este con el estado de Puebla, y al oeste con el Rio Cuautla.
La Reserva se encuentra dentro de la regién Neotropical, la cual abarca las tierras
bajas tropicales hasta Sudamérica. México se divide en 17 provincias biéticas
donde la RBSH se encuentra en la provincia que comprende a la cuenca del
Balsas (Maldonado 1997) (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de la zona de estudio (Carta topografica modificada de INEGI,

1981).



Fisiografia

El area de estudio pertenece a la provincia del Eje Neovolcanico,
subprovincia del sur de Puebla, constituida por una gran variedad de rocas
volcanicas antiguas, metamérficas de diferentes tipos, y sedimentarias
continentales, que incluyen depdsitos y yesiferos lacustres del mioceno. Esta
subprovincia penetra al estado en su porcién centro sur y esta representada por
una sierra volcanica de laderas escarpadas y un cafnén, la cual esta sumamente
disectada formando lo que se denomina enjambre de cerros, y su altitud aumenta
de su periferia al centro de 800 hasta 1 650 msnm. Ocupa el 12.21% (605 761 m?)
de la superficie total estatal y comprende parte de los municipios de Tepalcingo y
Tlaquiltenango (Pérez 1999).

Geologia

Especificamente el area se encuentra en la plataforma Morelos Guerrero,
que abarca la mayor parte del estado de Morelos y pequefias porciones del estado
de Guerrero, en la cual se desarrollaron importantes depésitos marinos del
Mesozoico. La secuencia sedimentaria marina expuesta de esta regién cubre una
escala crono estratigrafica que varia desde el Jurasico Superior hasta el Cretacico
Superior, que descansa sobre un basamento metamorfico del Precambrico, estas
unidades sedimentarias se encuentran cubiertas discontinuamente por depdsitos
continentales del Cenozoico y rocas volcanicas provenientes del Eje Neovolcanico
(Pérez 1999).
Suelos

El mosaico edafico de la zona de estudio, posee cuatro tipos de suelo entre
los que domina el Feozem haplico y el litosol. El primero se caracteriza por tener
una capa superficial obscura, suave y rica en materia organica y nutrientes. El
Feozem haplico presenta en el subsuelo una capa de acumulacién de arcilla.
Ademas se encuentra el Feozem calcarico que contiene cal en todos sus
horizontes y es el mas fértil para las agropecuarias. Se presenta también como es
natural en las sierras y sus laderas el Litosol, suelo menor a 10 cm. de



profundidad, limitado por roca, tepetate o caliche cementado, son de relieve
accidentado, su lecho rocoso puede tener mas de 20 cm. de profundidad y son
sumamente susceptibles a la erosidn, se reporta que estos suelos estan ocupados
por vegetacién natural. En menor proporcidén e importancia se encuentran el

Regosol eutrico y Vertisol pélico (Maldonado 1997).

Hidrologia

La sierra de Huautla cuenta con dos cuencas hidrolégicas: La Oriente en el
Rio Atoyac, subcuenca del Rio Nexapa a la que sélo incursionan escurrimientos
que drenan a la corriente principal. El resto de la Sierra se ubica en la cuenca del
Rio Amacuzac, teniendo como corriente principal el Rio Amacuzac y como
afluentes el Rio Cuautla que delimitan en forma natural el &rea de estudio.

La zona no presenta en su interior caudales de importancia, salvo
escurrimientos temporales que provienen de la preservacion y que en algunos
casos llevan gran caudal como son las barrancas de: Teolinca, ElI Limén,
Ajuchitlan y la de Quilamula entre otras, que han servido de base para el
establecimiento de presas hidrolégicas en la region.

Las presas de mayor importancia en esta zona son: Ajuchitlan, Lorenzo
Vazquez, Mariano Matamoros, Quilamula, El Limén y Valle de Vazquez, mismas
que en la actualidad se utilizan para riego, abrevaderos, y para el cultivo de

mojarra y carpa. Estas presas fueron construidas entre los afnos de 1985-1986.

Clima

Para la parte sur del estado en general se presenta el clima A'wo”(w)(i’)g,
que corresponde a un clima calido subhimedo, el mas seco de los subhimedos,
con un cociente P/T menor de 43, régimen de lluvias en verano y canicula;
porcentaje de lluvia invernal menor de 5, isotermal y con una oscilacion de las
temperaturas medias mensuales entre 7 y 14° C, la temperatura mas alta se
presenta en el mes de mayo y ésta oscila entre 26 y 27° C, con una estacion seca
y una de humedad. Con una oscilacién de las temperaturas medias mensuales



entre 7° y 14° C. La marcha de & temperatura es tipo Ganges, es decir que el mes
mas caliente del afo es anterior a junio (Maldonado 1997).

FACTORES BIOTICOS
VEGETACION.

El tipo de vegetacion que caracteriza a la sierra de Huautla, corresponde a
Selva Baja Caducifolia 0 Bosque tropical Caducifolio.

Las caracteristicas fisonémicas principales de esta selva residen en el corto
tamano de sus componentes arbéreos (normalmente de 4 a 10 m de alto,
eventualmente hasta 15m), abundantes bejucos. Casi todas las especies pierden
todas sus hojas por periodos de cinco a siete meses, lo cual provoca un contraste
enorme en la fisonomia de la vegetacién entre la época seca y la lluviosa. (Pérez
1999).

Un elevado numero de las especies presenta exudados resinosos o
laticiferos y sus hojas tienen olores flagrantes cuando se les estruja. Dominan las
hojas compuestas y/o cubiertas por abundante pubescencia, el tamafo
predominante de las hojas es nandfilo (Maldonado 1997). Generalmente los
troncos de los arboles son cortos, robustos, torcidos y ramificados cerca de la
base. El estrato herbaceo so6lo puede apreciarse en la época de lluvias.

Se distingue una serie de variaciones dentro de la selva con base en las
diversas asociaciones de especies de Bursera. Las especies de burseras, que son
mas abundantes son: B. longipes, B morelensis, B, aptera, B. fagaroides y B.
lancifolia, especies cuajiotes y que tienen corteza papiracea. Otro grupo de
especies de Bursera, cuya corteza no se desprende en escamas papiraceas,
conocidas como copales son: B. copallifera, B. submoliniformes, B. bipinata, B.
bicolor, B. glabrifolia, B. aloexylon. Otras especies conspicuas del cuajiotal son
Ceiba parvifolia, Amphipterygium adstringens, Lysiloma divaricata, Ipomoea
murucoides, l.intrapilosa, Iwolcottiana. l.arborenses. Miranda y Hernandez (1963).
Mencionan que el limite del cuajiotal con las zonas de menor precipitaciéon se

denota por la presencia de Lemairocereus y Cephalocereus.



Existen otras asociaciones en los arroyos y cafadas, compuestos por
arboles de talla mas grande que el promedio de la selva como son: Licania
arborea, Sapindus saponaria, Guazuma ulmifolia, Ficus petiolaris, F. tecolutensis,
Daphnopsis americana, Enterolobium cyclocarpum, Pithecellobium dulce,
Lyssiloma divaricata, Astianthus viminalis, Bursera grandifolia, Euphorbia fulva, y
Salis humboltiana, entre otros (Maldonado 1997).

Otra de las asociaciones es la compuesta por cactaceas columnares y
candelabriformes, ejemplo de ellas son: Stenocereus stellatus, S. weberi, S.
beneckei, S. dumortierii Neobuxbaumia mezcalaensis y Myrtillocactus
geometrizans (Maldonado 1997).

En las zonas alteradas se han establecido asociaciones secundarias
formadas principalmente por arbustos espinosos de la familia Fabaceae como son:
Acacia farnesiana, A. pennatula, A. cochliacantha, A. bilimeckii, Pithecellobium
acatlense, Mimosa polyatha, M. benthamii y Eysendhartia polystachya.
(Maldonado 1997)

FAUNA

Segun la division hecha por Darlington (1957, citado por Maldonado 1997),
la zona de estudio se encuentra dentro de la regién Neotropical, la cual abarca las
tierras bajas tropicales mexicanas hasta Sudamérica. Segun la division del pais en
17 provincias continentales hecha por Stuart (1964, citado por Maldonado 1997),
la Sierra de Huautla se encuentra en la provincia que comprende a la cuenca del
Balsas, lugar donde se encuentra el area de estudio.

En la zona de estudio, diversidad y densidad faunistica se han ido
modificando a través de la alteracién cada vez mas profunda de la vegetacion, la
captura desmedida de ciertas especies, asi como la introduccién de especies
domesticadas y el favorecimiento de algunas de las silvestres. (Pérez 1999). Entre
las especies silvestres de mayor importancia reportadas para la zona (Maldonado

1997), se han registrado las siguientes:



Peces como la mojarra (Cichlasoma istlanum), carpa (Ciprinus carpio) y el
bagre (Stlarius balsanus).

Anfibios: rana (Rana spectabilis), y sapo (Buffo marmoreus).

Reptiles: vibora de cascabel (Crotalus durissus culminatus), iguana
(Ctenosaura pectinata), tilcuate (Drymarchon rubidus), jaquimilla (Agkistrodon
bilineatus bilineatus), y falso coralillo (Lampropeltis triangulum).

Aves: Chachalacas (Ortalis poliocephala), tortolita (Columbina inca),
codorniz (Colinus virginiatus), huilota (Zenaida macroura), gavilan (Accipiter
striatus), aguililla (Buteo nitidus), zopilote (Coragyps atratus) y aura (Catarthes
aura).

Mamiferos: venado cola blanca (Odocoileus virginianus), yaguarundi
(Herpailurus yagouaroundi), conejo (Sylvilagus floridanus), zorra gris (Urocyon
cineroargenteus), coyote (Cnis latrans), mapache (Procyon lotor), tlacuache
(Didelphys virginiana), cacomixtle (Bassariscus astutus), zorrillos de los géneros
Conepatus, Mephitis y Spilogale, asi como murciélagos de los géneros Artibeus,
Leptonicteryx, Pteronotus, Myotis, Balantiopteryx y Desmodus rotundus,
conocido como vampiro (Maldonado 1997).

Existe en la regién una rica entomofauna compuesta principalmente por

especies de origen Neotropical.



METODOS

Previo al muestreo, se realizaron tres visitas prospectivas con el propésito
de conocer la zona, seleccionar los sitios mas adecuados para el estudio y probar
los métodos a utilizar. El trabajo de campo se realiz6 en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Huautla, Morelos (RBSH), Este estudio se hizo en la época de sequia
(ya que en la época de lluvia los sonidos del ambiente no permiten percibir la
vocalizacién de M. seductus ) durante seis meses del afno, haciendo estancias de
tres dias cada fin de mes. Se trazaron dos transectos de 3/Km. de longitud cada
uno, siendo el CEAMISH (Centro Ambiental de Investigacién Sierra de Huautla) el
punto de partida (transecto 1: CEAMISH-carretera, transecto 2: CEAMISH-
Huautla) y cada 200 m se establecieron estaciones permanentes de registro. La
distancia entre estaciones fue establecida tratando que cada estacién de registro
fuera independiente de la estacién adyacente para minimizar el error de contar a
los mismos individuos en estaciones diferentes. Esta distancia fue establecida por
ensayo y error. Cada transecto se recorri6 una vez al mes y los registros
empezaron a la hora del crepusculo local y tuvieron una duracién aproximada de
cuatro horas.

En cada estacién de registro se utilizaron dos formas de estimar la
abundancia de Megascops seductus: el registro de los llamados voluntarios
(aquellas vocalizaciones emitidas por los buhos de manera espontdnea) vy la
provocacion auditiva que es la respuesta a la reproduccion de cantos pregrabados
(Fuller y Mosher 1981 1987; McGarigal y Frazer 1985; Enriquez-Rocha y Rangel-
Salazar 1997, Hardy y Morrison 2000). El canto de la especie fue copiado de la
cinta comercial de Hardy et.al (1990) y editado en una secuencia especifica de
emisién para grabarlo posteriormente en una cinta de 30 min. Permitiendo una
pausa natural entre cada secuencia. Solo se recorrid6 un transecto a la vez por
noche.

En cada estacion se inicio el muestreo con 2 minutos de silencio para
registrar cualquier buho vocalizando. Posteriormente se utilizé la provocacion

auditiva durante 1min con el canto pregrabado y dos minutos de silencio para



escuchar respuesta, de esta dinamica se hicieron cinco repeticiones en cada
estacion de registro hasta completar 15 min. de experimento De esta manera, la
comparacion entre las dos técnicas se hizo entre los dos minutos de silencio y los
cinco minutos de cantos pregrabados (Enriquez-Rocha y Rangel-Salazar1997,
2001;Hardy y Morrison 2000).. Las emisiones se hicieron con grabadora portatil
Aiwa JS-189 y dos bocinas amplificadoras Sony SRS-A21.

Asi mismo, se registraron las respuestas anotando el lugar y hora donde
fue registrado el individuo dentro del transecto, la forma en que se presento el
llamado, esto es, un solo individuo cantando (respuesta intra-especifica), varios
individuos cercanos entre en puntos diferentes (encuentro agonistico) y cualquier
llamado de otra especie de ave que sea percibido (respuesta inter-especifica).Esto
para evitar perturbaciones y cuando hubo condiciones de lluvia no se aplicaron las
técnicas (Fuller y Mosher 1981, 1987; McGarigal y Fraser 1985; Enriquez-Rocha y
Rangel-Salazar 1997; Hardy y Morrison 2000). Para buscar probables diferencias
significativas entre ambos métodos se utilizo la prueba para muestras pareadas de
T- student.

Para estimar la abundancia, las unidades de muestreo fueron los transectos
recorridos por noche y se utilizo un indice de ocurrencia calculando el nimero
promedio de individuos vistos 0 escuchados durante una noche, por kilbmetro de
transecto recorrido (Brower et al. 1990, citados por Enriquez-Rocha y Rangel-
Salazar 2001). El valor de ocurrencia total fue el numero total de individuos
detectados con ambos métodos durante los seis meses del estudio en los dos
transectos (Fuller y Mosher 1981,1987). Los datos fueron analizados utilizando
porcentajes con relacién a la frecuencia de respuestas con cada técnica aplicada.
Siguiendo los criterios de Enriquez-Rocha y Rangel-Salazar (2001) se considero
que la especie es rara si el valor promedio global fue < 0.1 individuos/noche/Km.
de transecto, poco comun si la abundancia vario entre 0.10-0.85 buhos/noche/Km
de transecto recorrido, y comun si los valores se han > 0.85 buhos/noche/Km. de
transecto recorrido (Enriquez-Rocha y Rangel Salazar (2001). Para todos los

registros se célculo la media, asi como todos sus errores estandar.



Fueron calculados los valores promedios mensuales para cada método con
el proposito de evaluar probables cambios en la detectabilidad de la especie
durante el periodo de estudio. Las variaciones en los promedios mensuales entre
los llamados espontaneos y las respuestas a los reclamos fueron evaluados
usando una prueba de regresion logistica.

Debido a que las condiciones ambientales podrian afectar de alguna
manera la respuesta de los individuos (Fuller y Mosher 1981, 1987; McGarigal y
Fraser 1985; Enriquez-Rocha y Rangel-Salazar 1997 2001; Hardy y Morrison
2000). Se tomaron algunos de los parametros fisicos mas comunes en cada
estacion: la temperatura (°C) y la humedad (%) se midieron con un termo
higrémetro Marca Rotate Stock traceable mientras que el viento se registro de
manera cualitativa en una escala de uno a tres (1= nada 2= pequefia brisa. 3=
moderado o fuerte) (el viento fuerte se registro cuando este moviera la copa de los
arboles) (Enriquez-Rocha y Rangel-Salazar 1997,2001; Hardy y Morrison 2000).
Con esta informacién se hizo un analisis de regresidén logistica para buscar
probables relaciones estadisticas entre las variables fisicas sefaladas y la
cantidad de respuestas emitidas por Megascops seductus. Esto se realizo con
ayuda del programa estadistico Stat Soft inc (1993).



RESULTADOS

Durante el estudio en la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (RBSH)
se muestrearon un total de168 estaciones en 12 recorridos en los dos transectos.
Estos 12 recorridos se distribuyeron en el siguiente orden: 6 en el transecto
CEAMISH carretera y 6 en el transecto CEAMISH Huautla. Con un total de 32.4
Km. recorridos
En este estudio se obtuvieron un total de 62 registros del tecolote ojioscuro del
Balsas (Cuadro 1).
Se hicieron un total de 578 emisiones. Fueron invertidos 2880 minutos de esfuerzo
de los cuales 1156 minutos transcurrieron en espera del llamado espontaneo y

1734 min. en la emision de la provocacion auditiva.

Transecto DIC ENE FEB MAR ABR MAY TOTAL %
CEAMISH Carretera 9 9 8 5 9 2 42 67.21
CEAMISH Huautla 2 3 4 3 5 3 20 32.79

Total 11 12 12 8 14 5 62 100

Cuadro1. Numero de registros totales del tecolote ojioscuro del Balsas por
transecto en la RBSH (dic.2000 a may 2001).

La abundancia para el transecto Ceamish Carretera con el método de la
provocacion auditiva presentd el mayor registro el mes de diciembre con 3.3
buhos/Km recorrido (Desv.estand. 1.1) esta abundancia fue disminuyendo
conforme pasas los meses a excepcion del mes de abril donde la abundancia es
de 3 buhos /Km recorrido y baja en mayo con 0.3 buhos/Km recorrido. La mayor
abundancia para el método de llamado espontaneo en el mismo transecto se
presento en el mes de febrero y fue de 1 buho/Km recorrido y en el mes de abril
no hubo registro de esta especie. (Cuadro 2. Figura 4).

Para el transecto CEAMISH Huautla con el método de la provocacion
auditiva se obtuvo la mayor abundancia en el mes de febrero y abril con 1.8
buhos/Km recorrido. Mientras que la menor se registré en el mes de diciembre y
marzo con 0.8 buhos/Km recorrido.



Con el método de llamado espontaneo se registro a esta especie en los
meses de marzo y abril con 0.4 buho /Km recorrido en cada mes. Mientras que
en diciembre, enero, febrero y mayo no se registro a la especie. (Cuadro 3. Figura
5).

Para ambos transectos la mayor abundancia con el método de la
provocacion auditiva se obtuvo en abril con 4.8 buhos/Km. recorrido y fue
disminuyendo al pasar los meses

La menor abundancia se registro en el mes de mayo con 1.3 buhos /Km.
recorrido. Para el método de llamado espontaneo en ambos transectos se obtuvo
la mayor abundancia en el mes de febrero con 1 buho/Km. recorrido y en el mes
de mayo se presento el menor registro con 0.3 buhos/Km. recorrido (Cuadro 4.
Figura 6).



TRANSECTO 1

MES
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

TOTAL
PROMEDIO
DESVEST
MAX

MIN

CEAMISH
Carretera

No. de Km.

recorridos
2.4
3

WwWwww

17.4
2.9
0.2
3
2.4

Provocacion Auditiva

Abundancia /

transecto

8

NI &, N

4

w

- © ww,

Abundancia /

Km recorrido
3.3

2.3

1.6

1.3

3

0.3

11.8
1.9
1
3.3
0.3

Llamado espontaneo

Abundancia/ Abundancia /

transecto Km recorrido
1 0.4
2 0.6
3 1

1 0.3
0 0

1 0.3
8 2.6
1.3 0.4
1 0.3
3 1

0 0

Cuadro 2. Abundancia para el transecto CEAMISH carretera con el método

de la provocacion auditiva y llamado espontaneo

Abundancia por km/recorrido

dic

ene

feb

mar

abr

may

Figura 4. Abundancia en el transecto CEAMISH carretera con los 2 métodos

(provocacion auditiva y llamado espontaneo)



TRANSECTO 2

MES
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

TOTAL
PROMEDIO
DESVEST
MAX

MIN

CEAMISH
Huautla

No. de Km.
recorridos

2.4

2.2

2.2

2.4

2.2

3

14.4
2.4
0.3
3
2.2

Provocacion Auditiva

Abundancia /
Transecto

2

WhMNDPA,®

Llamado espontaneo

Abundancia/ Abundancia/ Abundancia/

Km recorrido transecto

0.8
1.3
1.8
0.8
1.8
1

6.6
1.1
0.4
1.8
0.8

0

o= 200

Km recorrido
0

0

0

0.4

0.4

0

0.8
0.1
0.2
0.4
0

Cuadro 3. Abundancia para el transecto CEAMISH Huautla con el método

de provocacion auditiva y llamado espontaneo

Abundancia por Km recorrido

1.8
1.6
1.4
1.2
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -
0

dic.

ene.

feb.

mar.

abr.

may.

Figura 5. Abundancia en el transecto CEAMISH Huautla con los 2 métodos
(provocacion auditiva y llamado espontaneo)



AMBOS TRANSECTOS

Provocacién Auditiva Llamado espontaneo

No. de Km. Abundancia/ Abundancia/ Abundancia/ Abundancia/
MES recorridos Transecto Km recorrido transecto Km recorrido
DICIEMBRE 4.8 10 41 1 0.4
ENERO 5.2 10 3.6 2 0.6
FEBRERO 5.2 9 3.4 3 1
MARZO 54 6 2.1 2 0.3
ABRIL 5.2 13 4.8 1 0.1
MAYO 6 6 1.3 1 0.3
TOTAL 31.8 52 18.4 10 2.6
PROMEDIO 5.3 9 3 16 0.4
DESVEST 0.3 25 1 1 0.3
MAX 6 13 41 3 1
MIN 4.8 6 1.3 1 0

Cuadro 4. Abundancia total en los 2 transectos con ambos métodos
provocacion auditiva y llamado espontaneo

m ambos transectos Prov.
auditiva

m ambos transectos
llamado espontaneo

Abundancia por Km recorrido
w

dic ene feb mar abr may

Figura 6. Abundancia para ambos transectos con el método de la
provocacion auditiva y el llamado espontaneo (dic. 2000. mayo 2001).



La abundancia media total del tecolote ojioscuro del Balsas por kilometro
recorrido se estimé en 1.8 buhos/km (desv.estand.1.2) La mayor abundancia se
registré el mes de abril, mientras que la menor abundancia se registr6 en el mes
de mayo y en los meses restantes la abundancia fue disminuyendo conforme
pasan los meses. Al ser comparada la abundancia de M seductus. Entre los
transectos no existié una diferencia en el numero de registros de este siendo el
transecto CEAMISH carretera el transecto con mayor registro (F=0.01353, gl=139,
P=.9075) (Cuadro 5).

CEAMISH CEAMISH buhos/

Mes carretera  Huautla Km.
(media) (media)  recorrido

Dic 3.7 0.8 2.25
Ene 2.9 1.3 2.1
Feb 2.6 1.8 2.2
Mar 1.6 0.8 1.2
Abr 3 1.8 2.4
May 0.6 1 0.8

DES.EST 1.115347 0.403319 1.224548

MIN 0.6 0.8 0.8
MAX 3.7 1.8 2.4
MEDIA 2.4 1.2 1.8
TOTAL

Cuadro 5. Abundancia media total del tecolote ojioscuro del Balsas por
kilbmetro recorrido en la RBSH (diciembre 2000-mayo 2001).



Provocacion auditiva y llamado Espontaneo

En total se obtuvieron 62 registros del tecolote ojioscuro del Balsas en este
estudio con los dos métodos de muestreo (la provocacion auditiva y el llamado
espontaneo). El total de registros de buhos con cada método y los porcentajes se
muestran en el Cuadro 6.

Método No de registros (%)
Llamado espontaneo 10 16.2
Provocacién auditiva 52 83.8

Total 62 100

Cuadro 6. Numero total de registros del tecolote ojioscuro del balsas con
ambos métodos en la RBSH (diciembre 2000-mayo 2001).

Al comparar el numero de detecciones del tecolote ojioscuro del balsas con
el método de llamado espontaneo entre transectos, si hubo diferencias
significativas (Gl= 1, 139. F= 45.481 P=.0000001) Donde el llamado espontaneo
en el transecto CEAMISH carretera obtuvo 8 registros mientras que en el transecto
CEAMISH Huautla solo se obtuvo 2 registros (Figura 7). Existieron diferencias
significativas al comparar el numero de detecciones de esta especie entre meses
donde febrero present6 los valores maximos (3 buhos/mes) y diciembre abril y
mayo el valor minimo donde se detect6 a la especie una sola vez (F=42.09,
P=0000001) (Figura 8).
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Figura 7. Comparaciéon entre transectos de numero de detecciones de
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Figura 8. Numero de detecciones de Megascops seductus entre meses con
el método de llamado espontaneo.



Por otro lado en el nimero de detecciones del tecolote ojioscuro del balsas

con el método de la provocacién auditiva no hay diferencias significativas entre los
transectos siendo el transecto CEAMISH-carretera el que presenta un mayor
registro de detecciones esto con 34 (diciembre con 8 registros, enero 7, febrero 5,
marzo 4, abril 9, y mayo 1). Mientras que en el transecto CEAMISH-Huautla solo
se hicieron 18 registros (diciembre 2, enero 3, febrero 4, marzo 2, abril 4, y mayo
3). (F=.13532 GL=1, 139, P=0.907560)(Figura 9).
Tampoco existié una diferencia significativa de la respuestas entre los meses, sin
embargo en el transecto CEAMISH-carretera se aprecia una disminucién entre las
detecciones conforme pasan los meses a excepcion de abril donde aumenta el
numero de registré pero vuelve a bajar en el mes siguiente (F=2.153927,
P=0.62637)(Figura 10).
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Figura 9. Nimero de detecciones con el método de la provocacién auditiva
en ambos transectos
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Figura 10. Numero de respuestas entre los meses con el método de la
provocacion auditiva.

En lo que respecta a la efectividad del método de provocacion auditiva vs.
Llamado espontaneo se encontrd una diferencia significativa en la eficiencia entre
ambas técnicas para obtener la respuesta del organismo, siendo asi la técnica de
la provocacion auditiva mas eficiente que la técnica del llamado espontaneo
(cuadro 7).

Mean Desv. estandar | N Diff t df p
Provocacion auditiva | .341772 | .475812
Llamado espontaneo | .050633 | .219944 158 | .291139 | 6.576988 | 157 | .0000001

Cuadro 7. Comparacién de la respuesta de Megascops. seductus con dos
métodos de estudio, en la Sierra de Huautla Morelos, mediante la aplicacién de la
prueba estadistica para muestras pareadas de T-Student (p<0.00500)



Influencia de los factores ambientales en las respuestas espontaneas
y provocadas de Megascops seductus.

Con lo que respecta a las variables fisicas analizadas (temperatura,
humedad) no mostraron relacién con la cantidad de respuestas espontaneas y
provocadas por Megascops seductus como lo muestra el analisis de regresién
logistica. a excepcidén del viento vs. Método de la provocacion auditiva donde
viento si presenta una diferencia significativa (Cuadro 8).

Método variable Suma de | Grados de | Cuadrado | F P
cuadrados | libertad medio

Provocaciéon A. | Viento 2.78 1 2.78 4.80 | 0.02

Espontaneo 0.12 0.12 0.02 | 0.88

Provocacién A | Temperatura | 0.05 0.57 0 0.95

Provocacién A | humedad 10.99 10.98 0.52 | 0.81

]
]

Espontaneo 2.32 1 2.32 0.14 | 0.70
1
1

espontaneo 302.91 302.91 1.46 | 0.22

Cuadro 8. Relacién entre las respuestas obtenidas de Megascops seductus
y las diferentes variables fisicas, sometidas a una regresion logistica, y &=0.01

Registros de encuentros inter-especificos y agonisticos

Transecto 1 (CEAMISH-Carretera). En este transecto se realizaron 274
emisiones del canto de Megascops seductus en 16 puntos previamente marcados.
Se registraron 5 encuentros agonisticos y se registraron 5 respuestas inter-
especificas (3 de Glausidium brasilianum 1 de Ciccaba virgata 1 de Micrathene
whitneyi).

Transecto 2 (CEAMISH- Huautla). Se hicieron un total de 304 emisiones del
canto de Megascops seductus en 16 puntos del transecto previamente

identificados obteniéndose lo siguiente:



Se obtuvieron 2 encuentros agonisticos se registraron 6 respuestas inter-
especificas (1 de Glausidium brasilianum, 1 de Caprimulgus vociferus, 4 de
Ciccaba virgata ) con el método de la provocacién auditiva

Tomando en cuenta ambos transectos se arroja lo siguiente:

Se realizaron un total de 578 emisiones de canto de M. seductus
(provocacion auditiva) de las cuales se obtuvo respuesta de este en 52 ocasiones;
fueron registrados 10 llamados voluntarios y finalmente para esta especie se
registraron 7 encuentros agonisticos y se tuvieron 11 respuestas inter-especificas
(1 Micrathene whitneyi, 1Caprimulgus vociferus 4 Glaucidium brasilianum, 5
Ciccaba virgata ). (Figura 11).
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Figura11.Comparacion entre las diferentes respuestas a la emision del
llamado de Megascops seductus.



DISCUSION

Abundancia

En el caso de indice de abundancia de M .seductus los valores encontrados
fueron altos utilizando la provocacién auditiva 4.8 Buhos/Km. recorrido y menores
mediante la técnica del llamado espontaneo (0.3 Buhos/Km. recorrido) por lo que
consideramos a esta especie, de acuerdo por la clasificacion dada por Enriquez-
Rocha y Rangel Salazar (2001) como comun (>0.85 Buhos//Km. recorrido).
Aunque esta reportada como una especie amenazada; ya que ellos encontraron,
en el caso de C. virgata un indice de ocurrencia de 0.75 organismos por Km. el
alto indice en este estudio comparado con el estudio de Enriquez-Rocha y Rangel-
Salazar (2001) podria deberse a que ellos hacen una revisién de las ultimas tres
décadas de la densidad de varias especies. Esto en el mismo lugar de su trabajo.

La abundancia mensual del tecolote ojioscuro del Balsas en este estudio
(dic.2000 a mayo 2001) disminuy6 conforme avanza la estacion seca ya que en
diciembre cuando se registran las ultimas lluvias se encontr6 el indice mayor de
abundancia (4.1 Buhos/Km. recorrido) mientras que en mayo en el periodo de
maxima sequia anual se encontré el menor indice de abundancia (1.3 Buhos/Km.
recorrido).

Sin embargo Alba Z. A (2003). en su estudio de O. seductus en Morelos,
México encontrd que la abundancia de esta especie disminuyé conforme avanzé
la estacidon seca y esta disminucion en la abundancia de esta especie fue paralela
con el cambio gradual de la fisonomia del paisaje, ya que en octubre, cuando se
registraron las ultimas lluvias de la temporada y la vegetacion aun era densa,
encontré el mayor indice de abundancia (14.33 buhos/Km. recorrido), mientras
que en marzo y abril, en el periodo de maxima sequia anual, encontré los menores
registros de abundancia mensual (4.83 buhos/Km. recorrido y 3.33 buhos/Km.

recorrido respectivamente).



La abundancia de las aves puede variar por la tasa de mortalidad y
natalidad, asi como inmigracion y emigracién, pero también existen cambios
temporales en la abundancia, debido a cambios en el habitat, tales como la
pérdida del follaje en habitats con arboles deciduos (Dawson 1981). Estas
variaciones temporales de lluvia, sequia y estacionales determinan los patrones de
actividad y dinamica poblacional en muchas especies de animales (Broker y Grane
1994, Sanchez — Rojas et al. 1997). Esta disminucion en la abundancia podria
estar también influenciada por el periodo reproductivo de esta especie. Las tasas
de registro en algunas especies de Buhos son diferentes a lo largo del afio debido
al periodo reproductivo (Fuller y Mosher 1987).Ya que Otus asio incrementa su
deteccion cuando los juveniles se suman a la poblacién después de 4 6 5 meses
de haber nacido (Smith et al 1987, del Hoyo et al 1999). Otros estudios de la
misma especie reportan que la tasa de detecciéon disminuye en el periodo de
actividades de anidacidén sugiriendo que durante esta epoca Otus asio es mas
reservado (Allaire y Lamdrum 1975, Carpenter 1987). Smith et al (1987) reportan
que la densidad mensual en esta especie fue diferente estacionalmente
encontrando los menores indices de abundancia entre febrero y mayo (.9
buhos/Km), y los mayores indices en noviembre y diciembre 2 buhos/Km.

Con lo que respecta al tecolote ojioscuro del Balsas cuya puesta de huevos
se ha reportado para el mes de junio (del Hoyo et al 1999). Es probable que la
maxima densidad reportada para este trabajo (abril 4.8 Buhos/mes) sean producto
de las actividades de los individuos jovenes que tienden a vocalizar en el periodo
que han dejado de ser dependientes de los padres (Smith ef al. 1987) y que en el
bosque seco este periodo corresponde también con la alta disponibilidad de
alimento ya que muchos insectos y vertebrados incrementan sus tasas al final de
la temporada de lluvias (Cevallos 1995).

La minima abundancia mensual que como ya se mencioné fue en Mayo 1.3
Buhos/Km. recorrido posiblemente este asociado con el periodo pre-reproductivo
y/o reproductivo y con la escasa cantidad de recursos durante la sequia. Asi pues
las variaciones en la abundancia del tecolote ojioscuro del Balsas pueden ser a



dos fases periédicas que ocurren naturalmente en la mayoria de las aves cuando
los niumeros de los individuos en las poblaciones incrementan al final de la
temporada reproductiva debido a que la natalidad excede la tasa de mortalidad, y
cuando el numero de individuos disminuye en el periodo que corresponde a la
temporada no reproductiva y es la antesala de la siguiente temporada de
reproduccion debido a que en ese lapso solo hay mortalidad de individuos
(Newton 1998).

La abundancia del tecolote ojioscuro del Balsas no fue diferente en los 2
transectos Ferry (1994),Dawson et al (1978) y Gill (1980) han encontrado que la
abundancia en algunas especies de aves es semejante en diferentes areas
geograficas, cuando estas areas presentan habitats semejantes. Sin embargo
estos resultados pueden ser mejor fundamentados con mayor informacién en
abundancias durante diferentes anos y temporadas (Conner y Dickson 1980).

Aunque no hay informacién acerca de movimientos regionales del tecolote
ojioscuro del Balsas dentro de su area de distribucidbn es posible que el
desplazamiento local de los individuos influya en la variacién de la abundancia en
este estudio, pero en general existen pocos estudios sobre los movimientos
locales que ocurren en las especies ya que solo con la marcacion con radio
transmisores es posible cuantificar y monitorear los movimientos de los individuos
en una poblacion (Begon et al. 1995, Stotz et al.1996, Hunter 2002).

Con todo lo expuesto anteriormente se podria explicar la variacién en la
abundancia del tecolote ojioscuro del Balsas en este estudio pero posiblemente
otras condiciones como el método utilizado, el tipo de habitat, la temporada de
lluvia y la temporada de secas, el clima e incluso la experiencia del
experimentador podrian influenciar cambios en la abundancia a lo largo de los
meses y temporadas.

Provocacion auditiva vs. Llamado espontaneo

Los resultados durante el estudio realizado (Dic. 2000 a Mayo 2001) en la
RBSH, permiten afirmar que el método de provocacion auditiva mediante la
reproduccion de su propio canto, es mas efectiva que el método de llamado



espontaneo, permitiendo ser una herramienta eficaz para la detectabilidad de la
especie.

De un total de 578 emisiones del llamado del tecolote ojioscuro del Balsas
se obtuvieron 62 respuestas en 52 ocasiones con el método de provocacion
auditiva esto represento el 83.8% de esta respuesta mientras que con el llamado
espontaneo solo se obtuvieron 10 registros que corresponde al 16.2 % del total de
llamados.

Asi Gerdhardt (1991) mediante la técnica de canto pregrabado, concluye
que esta técnica fue un factor importante para escuchar al buho ya que respondié
en el 40% del total de las emisiones realizadas, mientras que con la técnica del
llamado espontaneo contesto solamente el 9% del total, en este estudio la técnica
de cantos pregrabados fue mas efectiva en provocar la respuesta del tecolote
ojioscuro del Balsas (Megascops seductus) en comparacion que la técnica del
llamado espontaneo, asi mismo mediante la técnica de cantos pregrabados fue
motivo de respuesta de otras aves nocturnas.

Asi, Bosakowsky et al. (1987) usaron tres técnicas para el caso de Strix
varia, de los cuales el método de imitacién vocal por parte de los investigadores
fue la que obtuvo resultados mayores con el 85.5% de contactos (53 ocasiones)
seguido de cantos pregrabados con el 8% ( 5 ocasiones) y por ultimo el método de
llamado espontaneo con el 6.5% (4 ocasiones) en este estudio difieren a los de
Bosakowsky, pero hacemos hincapié en que solo sometié a prueba dos técnicas,
pero aun asi la técnica de canto pregrabado fue mas efectiva que la técnica de
llamado espontdneo esto para ambos estudios pero fue la técnica de cantos
pregrabados la técnica que mas provoco respuesta de Megascops seductus en
este estudio.

Otros autores han encontrado porcentajes de respuesta a la provocacion
auditiva son semejantes al obtenido es este estudio, pero con otras especies por
ejemplo, McGarigal y Fraser (1985) reportaron 62.5% de respuestas a la
provocacion auditiva para el Buho barrado (Strix varia) Smith et al (1987)
registraron un 37 % en el tecolote oriental (Otus asio) Enriquez y Rangel (1997)



reportaron 47% de respuesta en el tecolote vermiculado (O. vermiculatus) y
45.11% para el Buho corniblanco (Lophostrix cristata). Con estos resultados los
autores mencionados concluyen que la provocacion auditiva estimula
efectivamente la respuesta y detectabilidad de las especies mencionadas.

Jonhson et al (1981), encontraron que Otus asio y Micrathene whitneyi,
respondieron mas a cantos pregrabados de la misma especie, que mediante la
imitacién vocal y el llamado espontaneo, Para Otus asio mediante la técnica del
llamado espontaneo no hubo registro, la imitacién vocal obtuvo 7 respuestas y con
la técnica de la provocacion auditiva obtuvo 25 respuestas; en el caso de
Micrathene whitneyi mediante la técnica del llamado espontdneo no obtuvo
respuesta alguna mientras que con la técnica de provocacién auditiva obtuvo
respuestas favorables el presente estudio demuestra cierta similitud con este
autor, ya que como menciona la técnica del llamado espontaneo fue menos
frecuente en comparaciéon con la técnica de cantos pregrabados, pero en un
organismo con el llamado espontaneo no provoco respuesta del buho, en este
estudio no permite decir tal afirmacion, ni descartar la técnica del llamado
espontaneo como un método para la detectabilidad de aves rapaces nocturnas.

La respuesta vocal a la provocacion auditiva esta relacionada con la
conducta territorial de los Buhos, ya que las imitaciones vocales de su llamado
generalmente producen una respuesta visual o vocal en los buhos para defender
su territorio contra el buho invasor ( Smith y Carpenter 1987).

La conducta territorial de algunas especies de buhos es una razén por la
que varios autores han encontrado que el método de la provocacion auditiva
proporciona un mayor numero de detecciones que el método de llamado voluntario
(e.g. Mosher et al. 1990, Gerhardt 1991)

Aunque existié una disminucion en el nimero de respuestas a lo largo de
este estudio, los resultados obtenidos corroboran la idea de que el tecolote del
Balsas al igual de otras especies del género Otus (por ejemplo el tecolote oriental,
el tecolote vermiculado y el tecolote occidental) es una especie altamente vocal
que tiende a responder bien a las imitaciones de su llamado (Lockshow 2001). A



menudo el numero de llamados se relaciona también con otros factores, como son
la época del ano, el periodo reproductivo, las condiciones ambientales, y la
densidad poblacional de la especie, asi como de sus presas (Clark y Anderson
1997, Pelaez 1998).

Con esto el presente estudio confirma con toda seguridad que la técnica de
cantos pregrabados es viable para la deteccion de aves rapaces nocturnas, al
menos en la RBSH y muy particularmente en el caso de Megascops seductus
como se comprobo.

Por otra parte en este estudio se encontré que los factores abibticos tales
como: temperatura y humedad, no afectaron en ninguno de los casos la respuesta
de Megascops seductus, no siendo asi el viento que si afecto a la respuesta a la
provocacion auditiva disminuyéndola, Asi Gerhardt (1991) concluye que el viento y
la localizacién de la emision fueron factores significativos para influir en la
respuesta de C. virgata, mientras que el horario nocturno, temperatura, nubosidad,
luminosidad y fase lunar fueron variables que no repercutieron en la respuesta del
organismo; sin embargo encontr6 que bajo la condicion de viento leve el buho le
respondid 45% del total de las respuestas y 28% con vientos fuertes, estos
resultados coinciden parcialmente con los encontrados en la RBSH pero notamos
que Gerdhardt (1991) obtuvo una alta respuesta de C.virgata aun con el viento por
lo que viento quizas si tenga alguna repercusidon en la calidad de respuesta del
organismo.

Hardy y Morrison (2000) concluyeron que Micrathene whitneyi y Otus
kennicottii, fueron mas detectables durante las fases lunares en las cuales no
habia presencia de luz, pero solamente se aplico a Micrathene whitneyi que a
Otus kennicottii, no le afectaron dichas variables ademas que el numero de cantos
se incrementa cuando decrece la velocidad del viento y la temperatura.

Fuller y Mosher (1987), sefialan que el clima afecta el conteo de las aves
rapaces nocturnas, asi como la velocidad del viento, temperatura y estructura
vegetal. Fuller y Mosher (1981), mencionan que las variables asociadas al
ambiente (como ruido y viento), asi como la definicion de sonido del equipo que se



usa para emitir los cantos de los buhos, puede interferir en la eficiencia de la
respuesta, asi también la cobertura vegetal y la topografia del terreno. El presente
estudio esta de acuerdo con estos ultimos autores pero no totalmente ya que en
este estudio no se tomo en cuenta la cobertura vegetal, porque en nuestras dos
rutas eran en su mayoria grandes claros y en bordes de barrancas, no se tomo en
cuenta dicha variable, pero como mera suposicién especulativa, la cobertura
vegetal en la RBSH, si afecto en la respuesta de Megascops seductus y en
nuestra capacidad auditiva, anexandose los demds factores que se tomaron en
cuenta para encontrar que no hubo relacién alguna entre estos factores abibticos
(humedad, temperatura).

En lo que respecta a las respuestas que el llamado de Megascops
seductus provoco en otros organismos (encuentros inter-especificos); Enriquez-
Rocha y Rangel- Salazar (1997) concluyeron que la incidencia de respuestas intra-
especificas fue mas alta que las inter-especificas, Sin embargo, particularmente
para C.virgata la incidencia fue igual, respondiendo a las emisiones de otros
organismos, ademas de la propia, contestando el 7.19% de las emisiones de Otus
guatemalae, el 6.95 de las emisiones de Lophostrix cristata el 15.10% de las
emisiones de Pulsatrix perspicilliata el 17.63 de las emisiones de Ciccaba
nigrolineata y el 15.10% de las emisiones de su propio canto. Asi mismo en este
trabajo, la incidencia de respuesta de otros organismos fuera de la especie
estudiada fue mayor ya que la respuesta al llamado espontaneo fue de 12.5 (10
ocasiones) en comparacion a la respuesta inter-especifica que fue de 13.7% (11
ocasiones) en la cual contestaron, 1 Micrathene whitneyi, 1 Caprimulgus vociferus,
4 Glaucidium brasilianum, 5 de Ciccaba virgata, En estos datos fueron agregados
los llamados agonisticos e inter-especificos a los ya obtenidos para obtener un
100%, Sin embargo nosotros no emitimos cantos de las especies anteriores como
los ultimos autores a pesar de que no fueron emitidos los cantos de otras especies
de buhos notando cierta similitud de que el canto de Megascops seductus provoca
la respuesta de otras especies ademas de su propia respuesta, por lo que el
presente estudio esta de acuerdo con estos ultimos autores.



Mac Garigal y Fraser (1985) encontraron que cuando emitian el llamado de
Bubo virginianus tuvieron un 28% del total de las respuestas de Strix varia,
observando que Strix varia solamente en un caso no respondié a las emisiones de
B. virginianus, por lo que estos resultados son similares a los nuestros, ya que
hubo una alta respuesta de otros organismos como, Micrathene whitneyi,
Caprimulgus vociferus, Glaucidium brasilianum, y Ciccaba virgata (en todos 11
ocasiones).

Hardy y Morrison (2000), encontraron que al aplicar el llamado de
Glaucidium brasilianum, respondio Micrathene whitneyi en 73 ocasiones, con el
canto de Otus kennicottii, detectaron a Micrathene whitneyi en 33 ocasiones,
también al aplicar el canto de G. brasilianum cactarum en 152 ocasiones
detectaron a O. kennicottii en 13 ocasiones; Lo cual es un buen indicador de que
estas aves cuidan su territorio, por lo que en este estudio no parecié raro que al
aplicar el canto de Megascops seductus hayan contestado, Micrathene whitneyi,

Caprimulgus vociferus, Glaucidium brasilianum, y Ciccaba virgata.



CONCLUSIONES

Existi6 una variacién temporal en la abundancia de Megascops seductus
(tecolote ojioscuro del Balsas) a lo largo del estudio, la abundancia de esta
especie fue mayor cuando se registraron las Ultimas lluvias de la temporada y fue
menor en el periodo de maxima sequia anual.

El uso de la provocacion auditiva mediante la reproduccion del canto de
Megascops seductus es viable y es un método util y confiable para la estimacion
de un indice de abundancia (ocurrencia) y la detectabilidad del mismo, ademas
que es una herramienta potencial para estudiar al organismo en otros rubros
(densidad, distribucién, seleccidén del habitat, reproduccién). Asi mismo, el método
de la provocacion auditiva es mas efectivo que el método de llamado espontaneo,
se recomienda usar la técnica de provocacién auditiva de forma que no sea muy
continua o en lapsos de tiempo prolongados ya que puede afectar la respuesta del
organismo, si se usa de manera indiscriminada, condicionando al organismo a la
respuesta o ha la ausencia de esta.

Para realizar censos poblacionales del tecolote del Balsas el llamado
espontaneo y la provocacién auditiva pueden ser las herramientas basicas.

También se puede afirmar que los factores abiéticos (humedad,
temperatura) no alteran la respuesta de Megascops seductus. Aunque el viento
disminuyo la respuesta en la provocacion auditiva, pero en esta clase de estudios
es recomendable, tomar en cuenta las fases lunares, asi como la cobertura
vegetal, ya que es probable que estos ultimos parametros afecten la respuesta del
organismo asi como la nitidez en la emisién — recepcién de la respuesta del buho.

También se puede afirmar que mediante la técnica de la provocacion
auditiva (play-back) provoca la respuesta de otros organismos, ademas de la
perturbacion de otras aves. Para ver una tasa de respuesta mas confiable de
estos organismos es necesario una metodologia estandarizada y aplicada por

personas con experiencia en el estudio de aves rapaces nocturnas en campo. En



este sentido, es importante realizar estudios mas detallados a largo plazo, como
en temporadas de lluvias y de secas, sobre historia natural (distribucion, ciclo de
vida, ciclo reproductivo, alimentacion, y uso del habitat) de Megascops seductus

Establecer programas de investigacion y divulgacion contribuirdn a la
conservacion tanto de la especie como de su habitat del que depende para vivir y
reproducirse y asi poder seguir contado con la presencia de un buho endémico de
México.
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