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Geologia de la hoja Nueva Rosita (clave G14-1), estados de Coahuilay Nuevo Ledn, México

RESUMEN

La hoja se ubica en la porciéon centro — oriente del
estado de Coahuilay norte del estado de Nuevo Lebn,
con una superficie de 21,904 Km?. Fisiogréficamente
se ubica en las provincias Sierra Madre Oriental y
Grandes Llanuras de Norteamérica. La primera se
caracteriza por un plegamiento intrincado que
produce sierras alargadas y abruptas, que desarrollan
en su interior valles conocidos como potreros. La
segunda ocupa la mitad oriental y esta constituida por
una extensa planicie aluvia esporadicamente
interrumpida por lomas y lomerios bagos. Las
estructuras mas importantes presentan un desarrollo
geomorfolégico de madurez temprana en donde las
sierras  corresponden  a  pliegues  anticlinales
asimétricos y simétricos, orientadas con una direccion
NW-SE. Las maximas elevaciones se registran en las
sierras de Menchaca y Cristo que son mayores a los
2,100 m.s.n.m.

La columna estratigrafica esta integrada por rocas,
cuyas edades varian del Jurésico a Reciente. El
Jurédsico (Oxfordiano—Kimmeridgiano), esta
representado por una secuencia de anhidrita, yeso,
calizay lutitas pertenecientes a la Formacién Olvido
(A. Heim, 1940). Sobre esta unidad se deposita la
Formacion La Casita (Kimmeridgiano —Tithoniano)
(Imlay, 1936), la cual consiste de lutitas duras,
calcéreas, limoliticas y arenosas, con
interestratificacion de calizas arcillosas. En forma
concordante se deposita la Formacion Menchaca
(Imlay, 1940) del Berriasiano-Vaanginiano,
consistente de calizas arcillosas con intercalaciones
de Iutitas. Su contacto superior es concordante con la
Formacion Barril Vigo de edad Valanginiano—
Hauteriviano (Imlay, 1940); constituidas por Iutitas,
limolitas, margas y calizas arenosas, contiene algunas
areniscas arcésicas (cambio lateral de facies a la
Formacion San Marcos), calizas dolomitizadas y
lutitas carbonosas. Sobreyacen en forma concordante
calizas dolomitizadas de la Formacién Padilla de edad
Hauteriviano Superior (Imlay, 1940); A estaunidad le
sobreyace la Formacién La Mula (Kane e Imlay,
1940), consiste de lutitas, areniscas y limolitas con
horizontes de calizas, dolomias y calcarenitas
ooliticas de edad Hauteriviano— Barremiano; presenta
un cambio lateral de facies hacia la Formacion La
Virgen (Humphrey y Diaz, 1965), constituida por
yeso con alternancia de capas de caliza mudstone y
wackestone, con fragmentos de conchas de edad del
Hauteriviano Superior—Aptiano Inferior.

Las unidades del Cretacico Inferior (Berriasiano—
Hauteriviano) manifiestan un cambio de facies con la
Formacion Taraises (Imlay, op. cit.) que consiste de

calizas arcillosas, con agunas intercalaciones de
lutitas de edad Berriasiano—Hauteriviano. De manera
concordante estas formaciones estan cubiertas por
calizas y dolomias de la Formacion Cupido (Imlay,
1937), de edad Hauteriviano Superior—Aptiano
Inferior. El contacto superior es concordante con la
Formacién La Pefia (Imlay, 1936), constituida por
calizas arcillosas de edtratificacion delgada con
alternancia de lutitas calcéareas del Aptiano Superior.
Encima de esta unidad se localizan calizas de
estratificacion mediana a masiva con textura
mudstone-wackestone, con nédulos de pederna de la
Formacién Aurora (Burrows, 1910), de edad Albiano
Inferior aMedio.

En concordancia se sobrepone la Formacion Kiamichi
(Hill, 1891) constituida por una secuencia de lutitas
las que presentan en su parte media un miembro
cacareo; a esta formacion se le asigna una edad
Albiano Medio - Superior. Le sobreyace en
concordancia calizas y lutitas de las formaciones que
constituyen e Grupo Washita (Humphrey, 1956). Sele
asigna una edad del Albiano Superior a Cenomaniano
Inferior. Encima de estas rocas se tienen lutites
cacaress interestratificadas con calizas arcillosas las
que presentan contenidos  faunisticos  indice
(Inoceramus labiatus) que las ubica en una edad del
Cenomaniano Superior-Turoniano y que pertenecen ala
Formacién Eagle Ford (Roemer, 1852). Esta unidad se
encuentra cubierta por la Formacion Austin
(Shumard, 1860), compuesta por calizas arcillosas y
[utitas, con una edad del Coniaciano—Santoniano. Una
serie de formaciones terrigenas se ubican en
concordancia y en forma transiciona en € siguiente
orden: Formacién Upson (Dumble, 1892) constituida
por lutitas y limolitas calcareas de edad Campaniano
Inferior, la Formacion San Miguel (Dumble, 1892),
compuesta de areniscas con intercalaciones de
limolitasy lutitas laminares con edad del Campaniano
Superior; Formacion Olmos (Stephenson, 1927),
recongtituida por lutitas con mantos de carbon y
areniscas agrupadas en cinco miembros, con una edad
del Maestrichtiano; Formacion Escondido (Dumble,
1892), conformada por limolitas con alternancia de
areniscas y lutitas, con edad del Maestrichtiano
Superior. Del Terciario se tiene la Formacién
Midway, congtituida por limolitas calcareas y lutitas
arenosas, horizontes de cdliza, arcilla nodular y
concentraciones de moluscos, estos sedimentos se
consideran de una edad del Paleoceno y afloran hacia
la porcion NW de la hoja. Estos sedimentos cubren a
la Formacion Wilcox, compuesta de areniscas y
[utitas laminares, a la que se le define una edad del
Eoceno. En algunas de las formaciones anteriores en
forma discordante descansa un conglomerado
oligomictico  denominado locamente  como
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Formacion Sabinas (Robeck et al., 1956) compuesto
por fragmentos rodados de caliza, cementados por
carbonato de calcio; por su posicién estratigréfica se
le asigna una edad del Mioceno—Plioceno. Cubren a
las unidades descritas las rocas volcanicas de
composicion basdlticay que en estudios anteriores se
les ha denominado como Lava Esperanzas —
Kakanapo, que por sus relaciones de campo se les ha
considerado del Pleistoceno. Por dltimo, se presenta
una serie de depositos de pie de monte, asi como
aluviones y depositos lacustres de edad Cuaternaria
(Holoceno), que cubren toda la columna.

La evolucion geoldgica de la hoja descrita a partir del
Jurdsico se inicia con la apertura del Golfo de
México, misma que se realiza por un aargamiento
intra—continental, seguida por un tiempo corto de
formacion de corteza ocednica en € mismo Golfo
(Dickinson y Coney, 1890). El sistema Cretacico
estuvo regido por una serie de elementos emergidos y
otros en lenta y constante subsidencia, los que
sufrieron una deformacién de tipo compresiva
(Orogenia Laramide), que fue producto de la
subduccion y rapido desplazamiento de la Placa
Norteamericana hacia el oeste y de la Placa Farallon
hacia €l este. Durante el Terciario se tiene una fase
extensiva que actud al final de la Orogenia Laramide,
con una reduccion del movimiento relativo entre las
placas Farallén y Norteamericana (Coney, 1978) y
que se manifiesta por falamientos tipo normal
orientados al NW-SE, los cuales tienen un origen
cortical profundo y ocurrieron posiblemente durante
e Oligoceno-Mioceno. A fines del Terciario un
nuevo episodio de caracter distensivo origind una
serie de cuencas y sierras, depositandose en las
primeras, sedimentos clésticos de origen lacustre y
auvial.

El comportamiento estructural més significativo que
se gena6 en la hoja, estd caracterizado
predominantemente por € desarrollo de pliegues
simétricos, asimétricos y de abanico, y el conjunto de
estructuras son del tipo anticlinales periclinales,
elongados y ocasionamente truncados, €
plegamiento es apretado y arménico, la deformacion
discontinua representada por falamientos vy
fracturamientos producidos por esfuerzos distensivos
gue presentan una orientacion NW-SE. Asociados a
estas estructuras se desarrollaron cabalgaduras cortas
paralelas alos ges de los pliegues. Presentan también
cabalgaduras y fallas inversas producidas por la
inyeccion de yesos a noreste de la Estacion
Hermanas. La deformacion fragil estd representada
por falas de desplazamiento lateral y normal con
direcciones generales NW-SE.

Desde €l punto de vista tectnico, la hoja se ubica en
el Terreno Coahuila, €l cual tiene su posible origen en
la Orogenia Ouachita-Marathon-Apalachiana, debido
a una colison entre AfricasAmérica del Sur y
América del Norte, durante e Pensilvéanico-Pérmico
(Graham et al., 1975). Este evento de colisiéon
produjo acrecion de terrenos tipo flysch, depositos de
mar profundo, depositos volcanosedimentarios e
intrusiones tipo arco contra Américadel Norte, que se
supone ocurrieron por obduccién, dando lugar a un
amplio metamorfismo de bajo grado. Estos terrenos
constituyen el basamento de la parte Este de México
y son llamados terrenos Coahuila-Maya.

En lo referente a yacimientos minerales, dentro de la
superficie de la hoja se localizaron importantes
depésitos de minerales no metdlicos y agunas
evidencias localizadas de minerales metdlicos; dentro
de los primeros destacan €l carbdn, la baritay e yeso
y dentro de los segundos algunas manifestaciones de
plomo-zinc y manganeso. En el area de estudio se
localiza la Cuenca Carbonifera de Sabinas en la
porcién central norte de lahojay la Cuenca Terciaria
del Golfo en & extremo NE de la misma Sus
caracteristicas generales son las siguientes:

Cuenca Carbonifera de Sabinas.- Comprende una
superficie aproximada de 6877 Km?. Esta cuenca se
subdivide en ocho subcuencas de las que se extrae
actualmente una importante produccion de carbon,
utilizado en la generacion de electricidad y en €
abastecimiento de la industria siderdrgica del pais.
Este carbdn se ha clasificado como tipo bituminoso,
de volatilidad media a baja y que es facilmente
coquizable. En general las subcuencas corresponden
estructuralmente a pliegues sinclinales de orientacién
NW-SE, conformados por unidades clasticas
terrigenas del Cretécico Superior (San Miguel—
Olmos), en cuyo contacto estratigrafico se emplazan
los mantos de carbén que se explotan en cada una de
las 7 subcuencas a las cuales se les ha denominado
localmente: Sabinas, Esperanzas, Adjuntas, Sdltillito-
Lampacitos, Monclova, San Patricio, El Gavilan y
San Salvador. Las caracteristicas generdes de las
subcuencas son las siguientes:

Subcuenca Sabinas.- Es la mas explorada de todas,
corresponde a un sinclina de 59 Km de largo por 24
Km de ancho; el carbén se presenta en forma de
varios mantos lenticulares (hasta seis) de los cuales
tres son los de mayor persistencia; guardan una
orientacion preferencial  N60° - 70°W con
inclinaciones de 3° a 5° @ NE y SW en ambos
flancos de la subcuenca. Esta subcuenca se ve
afectada por numerosas falas paralelas NW-SE que
ocasionan desplazamientos verticales de hasta 30 m;
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los mantos mas superficiales presentan espesores de 5
a 30 cm y existe entre ambos una zona estéril de 10 a
40 cm; el manto inferior es el de mayor importancia
debido a su espesor, el cua variade 80 cma3 m; la
mayor profundidad de los mantos que se tiene
registrada es de 521 m a centro de la subcuenca; los
valores promedio del carbon son: carbon fijo 46.61
%, materia volatil 16.97 %, cenizas 40.43 % y azufre
1.0 %. El total de reservas que se han estimado son de
315'755,993 toneladas positivas, 250'498,285
toneladas  probables y 333'862,127 toneladas
posibles. (Chairez-Blanco J. et al., 1993).

Subcuenca de Esperanzas.- Localizada a oeste de la
subcuenca anterior; consiste de una gran estructura
sinclinal de rumbo NW-SE de 31 Km de largo por 7
Km de ancho; las inclinaciones de los mantos varian
entre 5° y 90°, esta Ultima inclinacion se presenta en
el flanco SW de la subcuenca en las cercanias de la
poblacion de Mduzquiz; los mantos de mayor
persistencia son tres, que se presentan con espesoresy
profundidades variables; los dos mas superficiaes
tienen espesores de 5 a 30 cm, y estan separados por
15 a 40 cm de material estéril; el manto inferior es el
mas importante por su espesor de 40 cm a 1.56 m; los
valores promedio del carbén todo uno son: 23 %
materia volétil, 53 % carbén fijo, 25 % ceniza, 1.7 %
azufre. Se tienen estimadas 30' 523,857 toneladas de
carbén todo uno, de las cuales se tienen 2'938,857
probablesy 27' 585,000 posibles.

Subcuenca Saltillito-Lampacitos.- Se ubica en la
porcion central de lahoja. La subcuenca se constituye
de dos pliegues sinclinades que se unen en sus
extremos a norte y que son separados por una
estructura anticlina de orientacion NW-SE que se le
conoce como anticlinal de La Gaviota. Los espesores
del manto varian desde 80 cm a 1.50 m con rumbo N
30° W e inclinaciones entre 2° a 5° a NE hasta 50°
NE en € flanco poniente; las profundidades maximas
de los mantos son de 1500 m en Sdltillito y de 800 m
en Lampacitos. Los promedios de calidad son: 19.54
% materia voldtil, 45.38 % carbon fijo, 32.55 %
ceniza, 0.93 % azufre y 1.83 % humedad. El total de
reservas estimadas es de 52'397,578 toneladas
positivas, 185'335,307 toneladas probables y
49'168,326 toneladas posibles.

Subcuenca Adjuntas.- Se localiza en la parte sur -
central de la hoja. Corresponde a un sinclina
asimétrico con su ge mayor orientado NW-SE, en
cuyo extremo NW se divide en dos sinclinales,
separados por e anticlinal del Tulillo; presenta
echados de 10° a NE en € flanco sur y 25° a 40° a
SW en el flanco norte. Los espesores de los mantos
varian de 80 cm hasta 3.60 m. La profundidad

méxima reconocida de los mantos es de 568 m.
(barreno CRM. AD-53). Los vaores promedio
obtenidos son: 15.80 % materia volétil, 44.39 %
carbén fijo, 36.68 % ceniza, 1.46 % azufre, 1.44 %
humedad. El Consgjo de Recursos Minerales en afios
anteriores y basado en programas de barrenacion
estimé en esta subcuenca un total de 152'626,113
toneladas positivas.

Subcuenca San Patricio.- Se ubica en la porcion sur
oriental de la hoja. Corresponde aun gran sinclinal de
82 Km de largo por 44 Km de ancho, limitado por las
sierras de P§aros Azules y Mesa de Cartujanos. Esta
subcuenca ha sido muy poco explorada debido
principalmente a la falta de afloramientos; la Unica
explotacion que se ha realizado en esta subcuenca
corresponde a un tajo a “cielo abierto” denominado
Tajo San Antonio, ubicado en e extremo norte y
noroeste de la subcuenca y que fue explotado por la
empresa “Fundidora Monterrey” en la década de los
70’s. En este “tgj0” se tienen registrados 2 a 3 mantos
de carbdén que se manifiestan con espesores de 30 a
70 cm y profundidades de 10 a 15 m y presentan una
fuerte lenticularidad hacia sus extremos hasta llegar
casi a desaparecer; EI CRM reportd carbén detectado
por barrenacion a profundidades de 258 - 423 m, con
espesores entre 18 a 67 cm sobre e extremo poniente
de la subcuenca.

Subcuenca Monclova- Se ubica en la porcién
poniente de la hoja, se le considera como una
ramificacion de la subcuenca de Adjuntas. Esta
subcuenca constituye un sinclinal de orientacién NW-
SE, de 27 Km de largo por un maximo de 6 Km de
ancho; El Consgjo de Recursos Naturales no
Renovables (CRNNR) reaiz6 en 1962 trabajos de
exploracién reportando las siguientes caracteristicas:
13.21 % materia volatil, 38.66 % carbdn fijo, 44.36 %
ceniza, 2.13 % azufre, 1.09 % humedad. Las reservas
cubicadas son del orden de 16'455,000 toneladas
positivas.

Subcuenca El Gavilan.- Localizada en e extremo
central poniente de la hoja, en las cercanias a los
ranchos El Mestefio y San Marcos. Su presencia ha
sido definida mediante barrenacion de diamante,
realizada por é CRM. (Flores-Galicia E. y GOmez-
Landeta F., 1981); los resultados obtenidos reportan
un manto de carbén de 15 a 20 cm, a profundidades
de 44 y 48 m, por lo que se consideré en su
oportunidad como carente de interés econémico.

Subcuenca San Salvador.- Se ubica en la porcion
poniente de la hoja a 30 Km al suroeste de la ciudad
de MUzquiz, Coahuila. El rumbo de los mantos es N
30° W einclinaciones de 6° a 15° al NE y SW. Esta
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subcuenca fue explorada mediante barrenacion con
diamante por parte del CRNNR, que reconocio
mantos de carbén con espesores muy reducidos e
incosteables para su explotacion (Flores-Galicia E. y
GOmez-Landeta F., 1981, pp. 16-21).

Cuenca Terciariadel Golfo.- Cubre la porcion noreste
de la hoja y se encuentra comprendida dentro de la
unidad paleotecténica Cuenca de Burgos, que forma
parte de la planicie costera del Golfo de México. El
interés de ésta, radica en la presencia de unidades de
edad Terciaria en las cuades se ha detectado la
presencia de varios mantos de carbén; lo anterior
dentro de las formaciones Big Ford y Pico Clay que
afloran fuera de la superficie de la hoja. El rango del
carbon es subbituminoso a bituminoso de tipo vitrico,
clasificado como cannel y boghead de un rango
superior a lignito, con un alto poder calorifico. Los
contenidos medios de carbon todo uno son: 25.26 %
carbon fijo, 36.63 % materia volatil, 39.15 % ceniza,
2.63 % azufre. Dentro de la hoja no se tiene detectado
ningun afloramiento de carbén sin embargo existen
condiciones geoldgicas apropiadas, para la existencia
de nuevos mantos de carbon.

Distrito Minero Santa Rosa. Se ubica en la porcidn
norponiente de la hoja, a sur de la sierra de Santa
Rosa. La mineraizacion consiste de barita con
asociaciones de calcita; las estructuras presentes son
mantos lenticulares emplazados en calizas cretécicas
de la Formacion Cupido. Los mantos mantienen un
rumbo general de N 50° W e inclinacién de 35° NE y
Se presentan con un espesor que variade 2 a4 m con
separacion entre ambos de 70 a 100 m. La zona
mineralizada se encuentra en e flanco norte del
anticlinal de Santa Rosa, e cua mantiene una
orientacién general NW-SE; la alteracion presente es
oxidacién y € origen estd relacionado a procesos
hidrotermales de baja temperatura pudiendo tener
implicaciones de tipo magmatico o igneo. Estudios
geoldgicos anteriores han estimado en este distrito,
un potencial de 1'000,000 de toneladas con una ley
promedio de un 80 % de sulfato de bario y densidad
de 4.1. Actualmente se encuentra en explotacion por
la empresa minera Barita de Santa Rosa (BAROSA),
la cual tiene concesionada la mayor parte del area 'y
tiene instalada en las cercanias a Distrito una planta
concentradora de flotacion que procesa la totalidad
del mineral extraido, e cua una vez procesado es
enviado por via terrestre a diferentes partes del pais;
su principal consumidor es Petréleos Mexicanos. Las
principales minas en produccion son El potrero, El
Palmito, Cocinas, Coahuila y en reactivacion El
Nogalito y Guadalupe.

Zona de Rocas Dimensionables (Travertino). - Se
ubica en la porcion sur-poniente de la hoja, a 10 Km
al oriente de la poblaciéon de San Buenaventura;
dentro de esta zona se presenta una serie de lomerios
bajos constituidos en su mayor parte por travertino,
cuyo origen se relaciona a depositos sedimentarios
continental es lacustres de posible edad Pleistocénica;
Se presenta masivo y en ocasiones en estratos
delgados a gruesos (40 cm a 3 m), de actitud
horizontal; en superficie se les observa muy
fracturados y cavernosos, lo cua en determinado
momento pudiese ser una limitante para su
explotacion. La extensién de los afloramientos es de
varios kilémetros con anchuras méximas de 200 a
400 m.

Zona Mineralizada Obayos (Pb, Zn, Ag, Yeso). - Se
ubica en la porcion central poniente de la hoja, y
congtituye un gran anticlinal de rumbo NW-SE,
conformado por las sierras de Obayosy Hermanas. Se
presenta erosionado en su parte central, dando lugar a
la formacién de una cuenca cerrada, en donde afloran
rocas evaporiticas de edad Jurasica. Las evidencias
de mineralizacién en esta zona consisten en pequefios
mantos de minerales secundarios de plomo y zinc, los
gue se manifiestan con espesores de 30 a 80 cm y
longitudes de 20 a 30 m emplazados en calizas de las
formaciones Aurora y Cupido del Cretécico Inferior.
Estas manifestaciones en general permanecen
inexploradas, sin embargo su distribucién en ambos
flancos del anticlinal hacen pensar en un potencia
interesante para justificar un trabgjo de exploracion.
Se tiene ademas la presencia de fuertes horizontes de
yeso del Jurésico, que por su cercania a centros de
consumo  pudiera  representar un  recurso
econdmicamente  explotable.  Es  importante
mencionar que la empresa minera MEXATIM, SA.
realizé trabajos de barrenacién a diamante en la parte
central del anticlina, y reporta la existencia de
importantes cuerpos de sal los cuales pudiesen ser de
gran interés geol 6gi co-minero.

Zona Mineralizada Minas Vigas (Ag, Pb, Zn).- Se
ubica en la porcion noreste de la hoja. Las estructuras
mineralizadas consisten en fracturas lenticulares de
rumbo N 70° E con echados de 75° a 80° a SE, con
espesores de 5 a 80 cm y se manifiestan en longitudes
de hasta 150 m. Las rocas encgjonantes son calizas y
lutitas de la Formacion Austin del Cretacico Superior;
La mineralizacion consiste de éxidos y carbonatos de
Pb, Zn, Ag, que se asocian a minerales secundarios de
hierro (hematita-limonita), calcita y ocasionalmente
barita. Las alteraciones presentes son oxidaciéon y
silicificacion. El origen de la mineralizacion no se
tiene definido, pero se infiere que se relaciona a
procesos hidrotermales de relleno de cavidades
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derivados de alguna fuente ignea. La zona en genera
permanece inexplorada debido a los espesores
reducidos de las estructuras mineralizadas y a los
bajos vaores existentess EI CRM ha hecho
exploracion  mediante  agunas visitas de
reconocimiento a los principales prospectos (Cristina
y Minas Viegjas), obteniendo leyes de 137 g/ton de
Ag, 2.39 % dePby 2.18 % de Zn.

Zona Mineralizada El Baluarte (Carbdn, Barita,
Manganeso). - Se ubica en la porcién sur-central de la
hoja, a 10 Km a noreste de la poblacion Estacion
Hermanas, localizada sobre la carretera Sabinas
Monclova. En esta zona se encuentran lutitas y
areniscas pertenecientes a la Formacion Olmos del
Cretéacico Superior, las cuales presentan en superficie
fuertes zonas de oxidacion que son indicativas de la
presencia de carbon a profundidad en el contacto con
la Formacion San Miguel; aultimas fechas, empresas
particulares han realizado en esta zona trabajos de
barrenacion con diamante, y detectan a profundidades
de 60 a 80 m, la presencia de 2 mantos de carbén con
espesores de 40 a 80 cm, sin embargo su continuidad
es muy irregular debido a que la zona se encuentra
afectada por fuertes falamientos e intrusiones
diapiricas de yeso, que ocasionan desplazamientos y
levantamientos de los mantos de carbdn. Existe asi
mismo mineraizacion de barita asociada a calizas del
Cretacico Inferior, de origen hidrotermal que se
presenta en forma de vetas, mantos y relleno de
cavidades; los espesores van de 30 a 80 cm y se
manifiestan en forma longitudinal hasta en 80 m; su
rumbo preferencial es N 22° W, e inclinacion de 42°
a NE. Por referencias bhibliograficas, se tiene
conocimiento de pequefias manifestaciones de
manganeso, sin embargo no se detectaron estos
prospectos durante la realizacion de estos trabgjos. Es
de gran importancia también, la presencia de grandes
cuerpos de yeso, los cuales permanecen inexplorados
y que por su cercania a centros de consumo pudiesen
tener perspectivas econémicas.

Zona Prospectiva Burro-Peyotes.- Se localiza en la
porcién noreste de la hojay comprende los lomerios
bajos y extensos de la sierra del mismo nombre; se le
ha considerado como una zona que presenta
posibilidades de emplazar yacimientos importantes de
fluoritay estroncio, ya que hacia el NW fuera de la
hojay sobre la misma serrania, se localizan depositos
importantes de estos minerales (Distrito Minero El
Tule), que se emplazan en rocas cretacicas que
también afloran en esta porcion de la hoja. Durante la
realizacion del presente trabgjo no se reconocieron
evidencias superficiales que indicaran la presencia de
un posible yacimiento, sin embargo en los trabajos de
geoquimica que redizd6 d CRM, se reflgan

asociaciones minerales interesantes que pudiesen
tener relacion con algin cuerpo mineralizado no
aflorante.

Zona Prospectiva Lamadrid-Menchaca (Au, Cu, Mn,
Pb, Zn, yeso).- Se ubica en la porcién sureste de la
hoja, a 15 Km a norte de la poblacién de Lamadrid.
El interés geoldgico estriba en la presencia de
intensas zonas de silicificacion, con trazas de
minerales oxidados de cobre que se presentan de
manera estratiforme y que siguen las capas superiores
de las areniscas de la Formacién San Marcos del
Cretécico Inferior, lo cua pudiese tener importancia,
dado que hacia el sur de esta zona fuera de la hoja
(Valle de San Marcos), existen cuerpos importantes
de cobre estratiforme; los cuales han sido explorados
por algunas empresas extranjeras.

Dentro de esta misma zona se han reconocido
pequefias manifestaciones de mineralizacion de Pb,
Zn y Ag en forma de mantos;, esto puede tener
importancia geolégico-minera ya que hacia e norte
fuera de la hoja, se localizan importantes zonas
mineralizadas de Pb-Zn (Padilla, EI Berrendo y
Carrizal€jo), las cuales se emplazan en estructuras
anticlinales y formaciones similares y que observan
un lineamiento a nivel regional, muy marcado.

La infraestructura minera que existe dentro de la hoja
se puede considerar en términos generales como muy
buena; destacan las plantas lavadoras y hornos de
coquizacion para € tratamiento de carbon
pertenecientes a las empresas AHMSA, IMMSA, San
Patricio y MINSA, asi como plantas concentradoras
de fluorita y barita instaladas en la poblacién de
Muzquiz, Coah. Un gran papel representan las vias de
comunicacion, destacan las carreteras 'y € ferrocarril,
cuya existencia ha significado e poder explotar
econdmi camente al gunos recursos minerales.

De gran importancia también, debido a sus
requerimientos de materia prima, son las plantas
carboeléctricas de Nava, Coah. y la fundicion de
hierro de Monclova, Coah., existentes en las
cercanias de los limites norte y sur respectivamente
delahoja.
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|.-INTRODUCCION
|.1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio, consistio en redizar
la cartografia geoldgica de la hoja Nueva Rosita,
escala 1:250,000 clave G14-1. Con € apoyo de
estudios de iméagenes de satélite, fotografias aéreas y
cartografia geoldgica de campo se logré e mapeo de
las unidades litolégicas, zonas de dteracién vy
prospectos.

I.2.- TRABAJOS PREVIOS

Se han realizado desde principios del presente siglo
importantes estudios estratigraficos, paleontoldgicos,
paleogeograficos y tecténicos en e noreste de
México.

El mas importante estudio estratigrafico que se tiene
es € readlizado por Bose de 1921 a 1923 e que
establece la secuencia estratigrafica general del
Mesozoico del norte de la Sierra Madre Oriental.

En 1936 Kellum vy sus colaboradores redefinen la
secuencia estratigrafica y tectonica y es donde
postulan la Paleopeninsula de Coahuila.

La secuencia estratigréfica del Jurasico Superior fue
definida por Imlay en 1936, al realizar importantes
estudios paleontoldgicos y paleogeogréficos del
noreste de México.

Humphrey y Diaz en 1956, realizan un importante
estudio de sintesis de la estratigrafia y tecténica del
noreste de México definiendo y redefiniendo las
formaciones y grupos que van del Jurésico Superior
hasta el Cretécico Superior. Otros estudios de interés
en laregion son:

Humphrey William E. 1953, Upper Jurassic Oil
Possibilities in Eastern Mexico, Petréleos Mexicanos.

Robeck Raymond C. et al. 1956, Geologia y
Depdsitos de Carbon de la Region de Sabinas, Estado
de Coahuila. Convenio del Instituto Nacional para la
Investigacion de Recursos Minerales y e United
States Geological Survey. XX Congreso Geoldgico
Internacional.

Florentino R. V. 1993; Prospecto Sabinas; Integracion
Geolégica de la hoja Nueva Rosita, escala 1:250 000,
modificado por Samuel Eguiluz y Manuel Morales.
Petréleos Mexicanos.

Galicia-Fernandez J. et d., 1977, Geologia de detalle
de las Cuencas Carboniferas en los estados de
Coahuila, Nuevo Ledn y Chihuahua. Consgjo de
Recursos Minerales.

Flores-Galicia E. y GOmez-Landeta F., 1981. Informe
y resultados de la exploracion efectuada en las
subcuencas de Adjuntas (SE), Esperanzas, San
Salvador, El Gavilan y San Patricio. Consgjo de
Recursos Minerales.

Arias-Gutiérrez M. A. et a., 1985. Informe anual,
Proyecto Carb6n Hidalgo, Coahuila. Consgjo de
Recursos Mineraes.

Barbosa-Luna D. y Moreno-Tovar R., 1987, Informe
final de las actividades desarrolladas en el Proyecto
Carbén Presa Marte R. Gomez. Consgjo de Recursos
Minerales.

Chairez-Blanco J. et al., 1993. Inventario minero y
exploracion sobre lotes mineros existentes pre-
liberacion del carbén como Reserva Minera Nacional
(25-1X-92), en la region carbonifera del estado de
Coahuila. Consgjo de Recursos Minerales.

Pérez-Pefia A. 1946, Estudio geolégico - econdmico
de los mantos de Barita, ubicados en la sierra de Santa
Rosa. Convenio del Comité Directivo para la
Investigacion de los Recursos Minerales y e U. S.
Geological Survey.

AyadaMedina S. y Solana-Lépez J. 1989; Estudio
Geoldgico de la porcién sur de la sierra Hermosa de
Santa Rosa, Coah. Tesis profesional, UNAM.

Martinez-Rodriguez L. et al., 2000. Carta Geol égico —
Minera Nueva Rosita G14-1, estados de Coahuila y
Nuevo Ledn. Consgo de Recursos Minerales.
Ademas de este mapa el CRM editd en e mismo afio,
las cartas geoquimicas por oro, plomo, cobre, zinc,
antimonio, arsénico, cobalto, hierro y manganeso de
esta misma &ea. Existe ademas un texto con €
informe geoquimico donde se sefidan las areas
andmalas detectadas que son potencides para
contener yacimientos minerales econémicos (Arias-
Gutiérrez M., 2000).

Martinez-Rodriguez L. et a., 2000. Informe Final de
la Cartografia Geoldgico — Minera y Geoquimica
escala 1:250,000 Carta Nueva Rosita clave G14-1,
estados de Coahuila y Nuevo Leon. Consgo de
Recursos Minerales.
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INEGI edita en 1973 la primera impresion de la hoja
topogréficay en 1974 la hoja geol 6gica Nueva Rosita,
Clave G14-1, Escala 1: 250 000.

Asimismo, la hoja ha sido objeto de estudios de
Geologia, Geofisica (magnetometria), por parte del
Consgjo de Recursos Minerades. Entre los trabajos
desarrollados por e CRM se tiene la Monografia
Geoldgica Minera del estado de Coahuila, y en
diferentes épocas trabgos sobre las cuencas
carboniferas de Coahuila. Otros estudios consisten en
visitas de reconocimiento del C.R.M.

I.3.- METODO DE TRABAJO

La metodologia aplicada consistié de tres etapas
durante un afio:

1.- Gabinete, a inicio delos trabajos.
2.- Cartografia, como parte medular del estudio.

3.- Integracion, interpretacion y elaboracion de
informe y mapas finales, como resultado total del
trabgjo.

La primera etapa de gabinete y no mayor a primer
mesy medio del afio, estuvo compuesta de;

a- Recopilacion de informacion para su seleccion,
integracion y reinterpretacion para los fines geolégico
- mineros y geoquimicos perseguidos. Las fuentes de
informacién fueron el propio Consgo de Recursos
Minerales, bao la base cartogréfica de INEGI,
ademas de las instituciones afines (PEMEX,
CONAGUA, CFE, SARH, entre otras),
Universidades, Ingtitutosy empresas mineras.

b.- Interpretacion de imagenes de satélite, con
especia énfasis en lineamientos, curvilineamientos,
zonas de ateracion y relacion estructural con
yacimientos conocidos para la definicion de nuevas
areas prospectivas.

Se utilizaron  imdgenes LANDSAT  para
interpretacion visual, ademas de imégenes digitales
LANDSAT TM con interpretacion mediante ERDAS
y ERMAPPER a combinar las bandas 7-4-1.

c.- Andlisis morfoestructural a partir de interpretacion
de lineamientos con planos hipsométricos, con
intervalos de curvas de nivel de 100 metros.

La segunda etapa se realiz6 en campo y consistio de:

a.- Cartografia geoldgica; se realiz6 la verificacién de
contactos, secciones geoldgicas y apoyo con las
fotografias aéreas en areas de complicacion geolégica
ylo de interés econdémico. La informacion se enfoca
hacia la obtencion de hojas geoldgicas
cronoestratigréaficas. Se tomaron 45 muestras de mano
para estudios petrogréficos y 2 muestras para andisis
de roca enteratotal.

b.- Reconocimiento geoldgico minero, con muestreo
representativo de la mineralizacion, para definir
calidad, potencial y perspectivas de yacimientos tanto
metdlicos como no metdlicos. Se tomaron 48
muestras para andisis quimicos; 1 para fluorescencia
y difraccion de rayos X; 5 muestras para andlisis
micropal eontol dgicos y dataciones.

Laterceray Ultima etapa consistié en la integracion,
interpretacion 'y validacion de la informacién
obtenida, la que se realizé sistematicamente durante
€l desarrollo de la cartografia, con la culminacién del
presente informe.
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Il.- GEOGRAFIA

I1.1.- LOCALIZACION Y EXTENSION DEL
AREA

La hoja esta ubicada en la porcidn centro - oriente del
estado de Coahuilay norte del estado de Nuevo Ledn,
en los municipios de Monclova, Castafios, San
Buenaventura, Sabinas, Nueva Rosita, MUzquiz, Villa
Unidn, del estado de Coahuilay Lampazos, Andhuac
del estado de Nuevo Ledn.

Se localiza entre las coordenadas geogréficas 27° 00°
a 28° 00' de Latitud Norte y 100° 00" a 102° 00' de
Longitud Oeste con respecto a meridiano de
Greenwich. Cubre una superficie de 21,904 km?
(Figural).

[1.2- ACCESO Y VIASDE COMUNICACION
ACCESO

El acceso y vias de comunicacion que existen en la
hoja Nueva Rosita, incluye carreteras, vias de
ferrocarril, aeropuerto, caminos de terraceria y de
brechas.

VIASDE COMUNICACION
CARRETERAS

Las carreteras que se localizan dentro de la hoja son:
Carretera federal No. 57, en € tramo Sdtillo —
Piedras Negras que cruzala hoja de sur anorte; laNo.
53 que parte de Monterrey, N. L. rumbo a Monclova,
Coah., y entronca con la carretera federal No. 57 y
contindia con € mismo recorrido hasta € area; la No.
30, en el tramo Monclova — Cuatrociénegas que cruza
en el extremo suroeste de la hoja; 1a No. 9 que une los
poblados de Palal, Rancherias, Esperanzasy Minas
de Barroteran, con la carretera No. 57. La carretera
estatal A-2 que comunica a Melchor MUzquiz con
Palal. La carretera A-8 une a Palal con Nueva
Rosita. La carretera No. 10 comunica Sabinas con la
Presa Don Martin y continGa para entroncar con la
caretera No. 1. En Ciudad Andhuac se tiene la
carretera No. 1 Monterrey - Colombia N. L. que une
Lampazos del Naranjo con Ciudad Anahuac, ambos
del estado de Nuevo Leon.

Se tienen ademéas caminos de terraceriay brechas que
comunican a poblados, ranchos y minas que se
encuentran dentro de la hoja. Estos dltimos son
transitables casi todo el afio, con excepcion de las
temporadas de lluvias torrenciales que llegan a
hacerlas intransitables.

FERROCARRILES

Setiene laviade ferrocarril México - Piedras Negras,
gue comunica Monclova y Sabinas. En este tramo
existen dos ramales; uno que comunica a Mluzquiz y
el otro aNueva Rosita, todos del estado de Coahuila

AEROPUERTO

Unicamente se cuenta con un pequefio aeropuerto
para aviones chicos, avionetas y helicOpteros,
localizado en la ciudad de Nueva Rosita, Coah. Cerca
de la hoja a sur, se locaiza el Aeropuerto
Internacional Venustiano Carranza, ubicado en €
municipio de Ciudad Frontera, a 7.5 Km a noroeste
de Monclova, Coahuila.

11.3.- FISIOGRAFIA Y ANALISIS
GEOMORFOLOGICO

Desde € punto de vista fisiogréfico, la hoja Nueva
Rosita se ubica dentro de las provincias: Sierra Madre
Oriental y Grandes Llanuras de Norteamérica
(Humphrey, 1956), (Raisz, 1964), (Padilla, 1982). A
su vez dentro de lahoja, la Sierra Madre Oriental esta
representada por la subprovincia Sierra del Norte,
caracterizada por un plegamiento intrincado y sierras
alargadas muy abruptas que presentan una alineacion
general NW — SE (Figura 2).

Las prominencias topogré&ficas que sobresalen se
localizan en las sierras de Cristo —Menchaca,
Sardinas, Santa Rosa, sierra de la Rata, sierra Pgjaros
Azulesy otras estructuras menores como la sierra del
Tulillo, que se localiza dentro del Paleogolfo de
Sabinas. El relieve méximo se encuentra a suroeste
de la hoja en la sierra Cristo - Menchaca con una
€levacion maxima de 2100 m.s.n.m.

La provincia fisiogréfica Grandes Llanuras de
Norteamérica que cubre la parte este de la hoja, esta
representada por una extensa planicie auvia
interrumpida por mesas y pequefios lomerios de
relieve suave con elevaciones de 250 m.s.n.m. Casi la
totalidad de los elementos orograficos son de
naturaleza sedimentaria, con excepcién de las rocas
volcénicas localizadas en los arededores de los
poblados de Esperanzas, MUzquiz y Sabinas, que han
modificado el paisgje con formas de mesas y
lomerios.

En la hoja se pueden diferenciar dos zonas
estructurales cuyos limites coinciden con las
provincias fisiograficas descritas anteriormente, a
oriente una extensa planicie configura el relieve,
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mientras que a poniente en el conjunto de sierras se
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distinguen estructuras plegadas. Estas estructuras
presentan un desarrollo morfolégico de madurez
temprana con desarrollo de drengje de tipo dendritico.

ANALISISGEOMORFOLOGICO

Las estructuras sobresalientes se encuentran en la
parte poniente de la hoja en una alineacion genera
NW — SE, que manifiestan un desarrollo morfol 6gico
de madurez temprana en donde las unidades
litoloégicas principales de estas sierras, estén
constituidas por rocas carbonatadas y clasticas.

Las rocas carbonatadas (formaciones Cupido y
Aurora) por su mayor resistencia a la erosion,
caracterizan a las estructuras con un relieve
topografico abrupto; en contraste con las rocas
clasticas en donde la erosién suave forma puertos
(Formacion La Pefia). En el conjunto de sierras, unas

a ligeramente moderada, otras son aargadas y més
amplias, lo cua se debe principamente a la
competitividad o0 resistencia a la erosion 'y
deformacion que presenta laroca.

Los valles que se encuentran paral el os a este conjunto
de sierras, corresponden a estructuras sinclinalesy las
unidades de rocas clasticas han desarrollado lomerios
de pendiente suave y cuestas que bordean a conjunto
de sierras donde estas estructuras constituyen los
testigos de erosion.

El relieve hacia € oriente de la hoja se vuelve una
planicie aluvial interrumpida por mesas y pequefios
lomerios. En la regién de Sabinas, MuUzquiz y
Esperanzas, se encuentran derrames de basalto (La
Esperanza), que han modificado el paisaje en forma
de mesasy lomerios.
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Figura 2.- Provincias fisiograficas.

geoformas coinciden con estructuras anticlinales
alargadas, estrechas, con laderas de pendiente abrupta

Con € objeto de analizar a nivel regional € esquema
geomorfolégico en la cua se encuentra la hoja Nueva
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Rosita, se hizo una interpretacion con el espaciomapa
0 imagen de satélite Land-Sat a escala 1: 250,000.

Se identificaron los paleoelementos que se tienen
dentro de la hojay que son el Golfo de Sabinasy la
Peninsula del Burro-Peyotes. Dentro del Golfo de
Sabinas se tiene un conjunto de sierras con estructuras
anticlinales alargadas, estrechas y laderas de
pendiente abrupta a moderadas con echados de 38° a
80° con doble terminacion periclinad y agunas
desarrollan en su nlcleo potreros como se observa en
las sierras Cristo—Menchaca, Obayos-Hermanas.

Se encuentra una estructura menor que es la sierra El
Tulillo con las mismas caracteristicas de geometria 'y
orientacion. En esta sierra'y hacia el NE se observan
rasgos que pueden ser producto de una fala, que no
se logré observar en el campo. La falla inferida tiene
una orientacion NW-SE con una longitud de 52 Km.
Esta falla provoca aparentemente un deslizamiento en
la parte norte de la sierra El Tulillo con respecto a la

de arriba; la primera con una direccion en la
estructura NW 25° SE y la segunda a NW 4° SE.
Estas estructuras menores estan compuestas por
unidades de rocas sedimentarias que abarcan el
Cretécico Inferior y Superior.

Hacia la parte este de la sierra El Tulillo, existe la
sierra Obayos — Hermanas que conforman una
estructura anticlinal alargada con orientacion NW —
SE y una longitud de 63 Km y en su porcion central
se observa una estructura démica.

Con base en €l andlisis realizado se observa una serie
de lineamientos que rompen o desplazan los rasgos
geomorfol égicos representados en las sierras Cristo —
Menchaca, El Tulillo y Obayos — Hermanas. Estas
presentan una orientacion NW — SE, con longitudes
que varian en decenas de kildmetros y que son
desplazadas por estructuras de segundo orden con
rumbo N 4° a25° NW.
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111.- GEOLOGIA
111.1.- MARCO GEOLOGICO

El marco geoldgico se encuentra controlado por los
paleoelementos Golfo de Sabinas y la Peninsula del
Burro — Peyotes. Las diferentes unidades
litoestratigraficas abarcan desde el Jurasico Superior
hasta el Reciente.

En el Oxfordiano se depositaron en e Golfo de
Sabinas, carbonatos y evaporitas de la Formacion
Olvido. Durante el Kimmeridgiano — Tithoniano se
deposité la secuencia clastica carbonosa de la
Formacién La Casita, que borded las areas estables y
se deposité a sur y sureste de la Peninsula del Burro

— Peyotes.

Para el Cretécico temprano y durante el Neocomiano,
las condiciones prevalecientes de subsidencia y
transgresion continuaban en el Golfo de Sabinas,
depositandose al poniente de la cuenca, gruesas
secuencias de conglomerados, arcosas y limos de la
Formacién San Marcos, que bordearon las areas alin
positivas, con cambios de facies hacia e este y
sureste, de sedimentos que han sido agrupados por
autores en las formaciones Menchacay Barril Vigjo.

Durante € Hauteriviano — Aptiano temprano inicio el
crecimiento de arrecifes de la Formacién Padilla que
permitié el desarrollo de una plataforma calcarea; a
mismo tiempo en la mayor parte del Golfo de Sabinas
la Formacion La Virgen era depositada en lagunas
marginales por e desarrollo continuo de barreras y
parches del miembro arrecifal Cupido que las
separaban (Marquez, 1976).

Para e Aptiano tardio la transgresion cubrio
totalmente los paleoelementos positivos y se deposito
un horizonte delgado nivelador de Iutitas y calizas
arcillosas de la Formacion La Pefla. Durante €
Albiano las condiciones de mar abierto continuaron,
depositandose carbonatos con nédulos de pedernal de
la Formacién Aurora, en aguas mas profundas.

A principios del Cretacico Superior, empezaron a
depositarse los sedimentos clasticos y carbonatados
de las formaciones Kiamichi y Grupo Washita,
proveniente de las areas que empezaban a emerger
hacia el oeste, a consecuencia de las primeras
pulsaciones de la Orogenia Laramide.

En el transcurso del Turoniano — Maestrichtiano tuvo
lugar la sedimentacion de las formaciones Eagle Ford,
Austin y Upson, en aguas someras en un ambiente
relativamente reductor, con aportacion de terrigenos

de las &reas continentales localizadas hacia el oeste.
El fina del Cretacico Superior culminé con €l
depdsito de sedimentos de areniscas, limosy arcillas
deltaicos de las formaciones Upson, San Miguel,
Olmosy Escondido.

En e Terciario y a consecuencia de la retirada de los
mares, la cobertura sedimentaria Mesozoica fue
plegada y levantada totalmente, fueron depositados
sedimentos de playa y deltaicos de las formaciones
Midway y Wilcox, con caracteristicas similares a las
unidades anteriores. (Robeck et al., 1956).

Del Plioceno a Reciente se desarrollaron grandes
fracturas que dieron lugar a considerables derrames
basdlticos sobre formaciones del final del Cretécico
Superior debido a ajustes isostéticos dentro del ciclo
tectonico normal en la fase “Entero — Crat6nica’ (M.
Alvarez Jr. 1958).

I11.-2 CRITERIOS CARTOGRAFICOS

Las claves y simbolos que se definieron en la
estratigrafia, estan basados en trabajos previos y en la
posicion estratigrafica en que se encuentran y que
estdn apegados a Cddigo de Nomenclatura
Estratigréfica de Norteamérica y a la “Geological
Time Table’, editada por Elsevier (cuarta edicién
1994). Los criterios que se tomaron fueron con base a
estudios realizados tanto a nivel regional como local,
asi como a la descripcion de campo de cada unidad
litolégica, en donde se han asentado las bases del
orden cronol égico de las unidades y de los fenémenos
acontecidos en diferentes épocas.

Dentro del &rea de estudio las formaciones La Pefia y
Kiamichi del Cretécico Inferior, se observaron con
espesor muy delgado, pero a considerar su
importancia en la secuencia estratigrafica, se exagerd
el espesor para poderlas representar en e mapa
geol bgico.

Otro criterio ya establecido, es e de agrupar las
formaciones Georgetown, Del Rio y Buda del
Cretécico Inferior y Superior denominandole Grupo
Washita, debido a que sus espesores son delgados
para cartografiarlas por separado.

En yacimientos minerales se registré e simbolo de
los elementos reconocidos de acuerdo a su
abundancia, las adlteraciones se representan
sombreadas con sus claves correspondientes.
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rocas del Jurésico Superior Fm. Olvido (JokY-Cz) y Fm. La Casita (JktLu-Ar), teniendo en la parte superior rocas
del Cretéacico Inferior.

111.3.- ESTRATIGRAFIA

La columna estratigréfica esta constituida en genera
por rocas sedimentarias y rocas igneas extrusivas,
cuyas edades varian del  Jurésico Superior a
Reciente. Estd representada por formaciones
sedimentarias en las que se intercalan sedimentos
carbonatados, clasticos y no cléasticos que constituyen
a las formaciones siguientes: Olvido y La Casita del
Jurésico Superior; Menchaca, Taraises, Barril Vigo,
Padilla, La Mula, La Virgen, Cupido, La Pefia,
Aurora, Kiamichi, Grupo Washita, Eagle Ford,
Austin, Upson, San Miguel, Olmos y Escondido,
todas ellas del Cretécico.

El Terciario esta representado a nor-oriente de la
hoja por las formaciones Midway y Wilcox de la
Cuenca de Burgos y por depositos continentales del
Conglomerado Sabinas. La actividad ignea se
restringe a la region de Esperanzas, Coahuila donde
afloran derrames basdlticos del Cuaternario.

JURASICO SUPERIOR
FORMACION OLVIDO (JokY-Cz)

Definicion.- A. Heim (1940), define una secuencia de
anhidritas, yesos, calizas y lutitas como Formacion
Olvido de edad Oxfordiano- Kimmeridgiano, y su
localidad tipo se encuentra en e rancho el Olvido a
sureste del valle Huizacha en la region de Cd.
Victoria, Tamaulipas.

Distribucion.- Dentro de la hoja esta formacion
aflora en la parte central del potrero de Obayos
(fotografia 1) y noreste de Estacion Hermanas.

Litologia y espesor.- Consiste de yeso de color
blanquecino a gris claro y caliza de textura mudstone.
Se encuentra en €l nlcleo del anticlinal erosionado y
los afloramientos son aislados, por lo cua no se
reconoci6 toda su seccion. El espesor reportado donde
aflorala seccion completa variade 104 a 200 m.

Relaciones estratigréaficas.- El contacto inferior no
se observo, pero fuera de la hoja esta formacién
sobreyace en discordancia a la Formacion Zuloaga y
€l contacto superior es concordante con la Formacion
LaCasita

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico se
le ha asignado una edad del Oxfordiano Superior —
Kimmeridgiano. Se correlaciona con la Formacion
MinasViegas.

Ambiente de depésito.- Por su contenido faunistico y
litol6gico se sugiere que esta unidad se deposité en un
ambiente de plataforma evaporitica somera de
circulacion restringida.

FORMACION LA CASITA (JktLu-Ar)

Definicidon.- Imlay en 1936, definié con el nombre de
Formacion La Casita a una secuencia de Iutita negra
fosilifera, arenisca, arenisca conglomerdica e
intercalaciones de caliza, con localidad tipo en €l
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Cafon La Casita, en la sierra de Parras, Coahuila. En
1956 Humphrey, la elevé a rango de grupo, debido a
la variacién litol6gica que presentaba en € Golfo de
Sabinasy en e Sector Transverso de la Sierra Madre
Oriental.

Distribucion.- Aflora en la parte noreste de la sierra
del Granizoy en el potrero de Obayos.

Litologia y espesor.- Esta unidad consiste de lutitas
de color gris oscuro a negras, tenaces, calcareas
carbonosas, limoliticas 'y  arenosas, con
interestratificaciones de calizas arcillosas gris a gris
oscuro, en capas de 0.30 a 0.60 m de espesor, que
alternan con areniscas de grano fino a medio de color
gris, cementadas por carbonato de calcio. Dentro de la
hoja no se reconocié toda su seccion, e espesor
reportado donde aflora la seccion completa es de
85.00 m.

Relaciones estratigraficas.- En genera esta
formacion sobreyace en discordancia a la Formacion
Zuloaga y €l contacto superior es transicional con la
Formacion Menchaca.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico se
le ha dado una edad del Kimmeridgiano a
Tithoniano. Los principales fésiles son gasterépodos,
pelecipodos y cefalépodos. Se correlaciona con la
Formacion La Cagja del norte y centro de México, con
las formaciones Pimienta y Taman de la Cuenca
Tampico - Misantla.

Ambiente de depésito.- Su contenido faunistico y
litolégico sugiere que esta unidad se depositd en un
ambiente de plataforma somera.

CRETACICO INFERIOR
FORMACION TARAISES (KbehCz-Lu)

Definicion.- Imlay (1936) definié la Formacién
Taraises como una caliza de capas delgadas con
intercalaciones de lutitas y su localidad tipo se tiene
en el Cafén Taraises dentro de la sierra de Parras,
Coahuila.

Distribucion.- La Formacion Taraises se encuentra
aflorando en € potrero de lasierra de Pgaros Azules.

Litologia y espesor.- La litologia corresponde a una
caliza arcillosa de color claro con intercalaciones de
lutitas, el espesor reportado en las Sierras de P§aros
Azules es de 665 m.

Relaciones estratigraficas.- El contacto inferior dela
Formacién Taraises en la hoja no se observa, mientras
que el contacto superior es nitido y concordante con
la Formacién Cupido.

Edad y correlacion.- Por su posicion estratigréfica y
contenido de foésiles como: Belemnites sp.,
Alcostephanus Coahuilensis (Imlay), ha sido datada
por varios autores (Imlay, 1936; Padilla y Sanchez,
1982) como de edad Berriasiano a Hauteriviano
Inferior. Se correlaciona con las formaciones
Menchaca, Barril Vigo y Padilla del Golfo de
Sabinas.

Ambiente de depoésito.- Debido a su litologia y
contenido faunistico se considera que se deposité en
un ambiente de aguas someras con agunas
irregularidades topogréficas que no permitieron el
depdbsito continuo desde €l Berriasiano.

FORMACION MENCHACA (KbevCz-Lm)

Definicién.- El término "Caliza Menchaca', fue
propuesto por Kane (Imlay 1940), para la secuencia
de calizas y horizontes arcillosos delgados con
abundante microfauna, con localidad tipo en e
potrero de Menchaca a 25 Km a NE de
Cuatrociénegas, Coahuila.

Distribucion.- Esta formacion se encuentra aflorando
en el potrero de Menchaca en el suroeste de la hoja,
donde se ubica su localidad tipo y en el potrero de
Obayos.

Litologia y espesor.- Esta constituida por calizas
arcillosas con intercalaciones de lutitas gris oscuro a
negro. En la localidad tipo € espesor medido fue de
535 metros.

Relaciones estratigréaficas.- Su contacto inferior no
se observl y el contacto superior con la Formacion
Barril Vigjo es concordante.

Edad y correlacion.- Con base en e contenido
faunistico se le asigné una edad del Berriasiano a
Valanginiano. Se correlaciona con la parte bagja de la
Formacién Taraises del Mar Mexicano y la parte
oriental del Golfo de Sabinas. En tiempo, es
equivalente ala Arcosa San Marcos.
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KvhlLu-Cz

Fotografia 2.- Contacto de la Formacion Barril Vigo (KvhLu-Cz) y Formacién Menchaca (KbevCz-Lm),
observandose €l g e de laestructuraanticlinal internaa norte del gido Borregas en € Potrero de Obayos.

Ambiente de depdsito.- La Formacion Menchaca fue
depositada en facies de plataforma externa con
influencia de mar abierto con gran aporte de clasticos
hacia las cercanias de | os €lementos positivos.

FORMACION BARRIL VIEJO (KvhLu-Cz)

Definicion.- Términos propuestos por William G.
Kaney citado por Imlay (1940), para una aternancia
de lutitas y cdlizas, cuya localidad tipo se localiza en
la parte central del potrero de Barril Vigjo, situado a
40 Km aproximadamente a sureste de
Cuatrociénegas, Coahuila.

Distribucion.- La Formacién Barril Vigo ha sido
reconocida en € potrero de Obayos (fotografia 2).

Litologia y espesor.- Consiste de Iutitas de color gris
a gris verdoso y pardo, limolitas, margas y calizas
arenosas, también contiene agunas areniscas
arcésicas, calizas dolomitizadas y agunas lutitas
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carbonosas. En su locdidad tipo se observa un
espesor de 135 metros.

Relaciones estratigréaficas.- El contacto inferior con
la Formacién Menchaca es concordante y € contacto
superior con la Formacién Padilla también es
concordante.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico
representados por Leopoldia y Acanthodiscus y
Leopoldia Victoriensis se le asigna una edad del
Vaanginiano - Hauteriviano temprano, es
correlacionable a miembro superior de la Formacion
Taraises.

Ambiente de depésito.- De acuerdo a la asociacion
faunistica y a su litologia, se infiere que esta
formacion fue depositada en un medio marino de
litoral o de margen, sujeto a los efectos de las olas y
corrientes.

FORMACION SAN MARCOS (KbevAr-Lu)
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Definicion.- William G. Kane propuso €l término
arcosa San Marcos, que después fue introducido por
Imlay (1940); su localidad tipo es € potrero de San
Marcos, situado a 30 Km a sureste de
Cuatrociénegas, Coahuila.

Distribucion.- La unidad aflora en € potrero de
Menchaca dentro de la hoja.

Litologia y espesor.- Esta unidad consiste de
areniscas (arcosas y subarcosas) de grano grueso,
pobremente clasificadas, con granos angulosos, color
rojizo, intercaladas con subarcosas conglomeraticas,
con granos derivados de rocas igneas intrusivas y
volcanosedimentarias, en estratos gruesos a muy
gruesos. Se le ha determinado un espesor promedio de
284 m en su localidad tipo.

Relaciones estratigraficas.- En € potrero de
Menchaca, la Formacion San Marcos tiene su
contacto inferior concordante sobre la Formacion
Menchaca; su contacto superior es transicional con la
Formacion Padilla. Cambia de facies hacia las
formaciones Barril Vigjo, Menchacay Taraises.

Edad y correlacion.- Por su posicion estratigréfica,
se le considera una edad del Berriasiano y parte
superior del Vaanginiano, se correlaciona en tiempo
con el conglomerado expuesto en la sierra de la
Fraguay con las formaciones Las Vigasy Colorada.

Ambiente de deposito.- El depdsito de esta unidad
fue en un ambiente continental en planicies aluviales,
lo que evidencia un periodo caracterizado por la
influencia de terrigenos gruesos.

FORMACION PADILLA (KvhCz-Do)

Definicion.- La Formacion Padilla es otro de los
nombres propuesto por William G. Kane, para la
ocurrencia en el este y centro de Coahuila e
introducido por Ralph W. Imlay (1940); la localidad
tipo se localiza en € potrero Padilla, manifestado en
€l valle abierto del anticlinal delasierradel Chapulin,
aproximadamente a 70 Km a noreste y norte de
Cuatrociénegas, Coahuila.

Distribucion.- La Formacién Padilla se ha
reconocido en € anticlina de la sierra de Obayos,
conocido como potrero del mismo nombre.

Litologia y espesor.- Estda compuesta de calizas
dolomitizadas color gris oscuro, con un espesor
reportado en el area de estudio de 100 metros.

Relaciones estratigréaficas.- El contacto inferior con
la Formacion Barril Vigo y San Marcos, e€s
concordante y transicional, y su contacto superior con
la Formacién La Mula es concordante. Estas
relaciones se observan en e potrero de Obayos y
Menchaca.

Edad y correlacién.- (Charleston, 1973), clasificd a
la fauna como Chofatella y por su posicion
estratigrafica con respecto a la Formacion Barril
Vigo se le asigna una edad Valanginiano -
Hauteriviano. Se correlaciona con la parte inferior de
la Arcosa Péatula en e Cafion de Barril Vigoy en la
sierra La Gavia, con el complejo arrecifal Cupido y
Formacién San Marcos.

Ambiente de depésito.- Por la litologia se le
considera de un ambiente de transicion dentro de una
facie carbonatada, gradando a un ambiente de facie
post - arrecifal.

FORMACION LA MULA (KhbLu-Cz)

Definicion.- William G. Kane, propuso €l término
lutitas La Mula, que después fue introducido por
Imlay (1940), para designar como localidad tipo €l
potrero de La Mula, situado a 75 Km a noroeste de
Cuatrociénegas, Coahuila. Debido a que € término de
Iutitas La Mula no presenta unalitologia homogénea.
(Humphrey y Diaz, 1956) cambiaron este término a
un nombre general como Formacién LaMula

Distribucion.- La unidad aflora en el potrero de
Obayos y sierras Salsipuedes, Santa Rosay Cristo.

Litologia y espesor.- Esta unidad consiste
principalmente de lutitas, areniscas y limolitas con
importantes horizontes de areniscas, cdlizas,
dolomitas y calcarenitas ooliticas. Su espesor varia de
acuerdo a cambio lateral de sus facies. En la
localidad tipo se midieron 95 metros, en e potrero de
Obayos se midié una seccion mas completa con un
espesor de 760 metros Humphrey y Diaz, (1956).

Relaciones estratigraficas.- En € potrero de
Menchaca, la Formacién La Mula sobreyace a la
Formacion Padilla'y subyace a los yesos y calizas de
la Formacion La Virgen. (Humphrey y Diaz 1956,
Charleston, 1973).
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Fotografia 3.- Formaciéon Cupido (KhapCz), constituida por calizas de color gris con abundantes fésiles en
estratos gruesos.

Edad y correlacion.- Por su posicion estratigréfica se
le considera una edad del Hauteriviano y parte
superior del Barremiano, se correlaciona con la parte
inferior de la Formaciéon Cupido de la Sierra Madre
Oriental, los yesos y calizas de la Formacién La
Virgen y los sedimentos clésticos de la Formacion
Patula.

Ambiente de depdsito.- Los sedimentos finos de la
Formacién La Mula se depositaron en un medio
neritico, que indica un periodo caracterizado por la
influencia de los sedimentos terrigenos finos
derivados de los elementos positivos.

FORMACION LA VIRGEN (KhapY-Cz)

Definicion.- Humphrey y Diaz, (1965) propusieron el
término La Virgen para una secuencia de yeso,
anhidrita y caliza, como localidad tipo se tiene €
potrero de La Virgen en la sierra de las Ovejas,
aproximadamente a 10 Km a noreste de
Cuatrociénegas, Coahuila.

Distribucion.- La unidad aflora en € potrero de
Obayosy en la parte noroeste de lasierra Cristo.
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Litologia y espesor.- Esté constituida de yeso con
una alternancia de capas delgadas de caliza mudstone
y wackestone con fragmentos de conchas. Su espesor
varia de acuerdo al cambio lateral de sus facies, en
este lugar se midié un espesor promedio de 510 m
Humphrey y Diaz (1965).

Relaciones estratigraficas.- En €l potrero de
Menchaca su contacto inferior es concordante con la
Formacién La Mula y cambia lateralmente de facies
con esta misma unidad y en parte con la Formacion
Cupido, su contacto superior es concordante con la
Formacion Cupido.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico y
posicion estratigréfica se le ha asignado una edad del
Hauteriviano Superior & Aptiano Inferior. Se
correlaciona en tiempo con la Formacion Cuchillo de
Chihuahuay con la Formacion La Mula en Coahuila

Ambiente de depoésito.- Por sus caracteristicas
litologicas y contenido fosilifero esta formacion se
depositd en facies de plataforma lagunar, con
sedimentacion pelagica y terrigena en aguas no muy
profundas. Humphrey y Diaz, (1965).
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FORMACION CUPIDO (Khap Cz)

Definicion.- La Formacion Cupido fue propuesta por
W. Imlay (1937) para una secuencia calcérea
expuesta en la porcién media de la sierra de Parras,
entre la Formacion La Pefla y La Taraises. La
localidad tipo fue designada en la pared norte del
cafién del Mimbre, aproximadamente a 60 Km al
sureste de Parras, Coahuila. Sin embargo, Humphrey
y Diaz (1956) consideraron que la parte inferior
calcarea de la Formacién La Pefia definida por Imlay,
(1936) corresponde a la Formacion Cupido y se
restringe a la Formacion La Pefla a la secuencia
calcareo - arcillosa definida por la presencia de la
amonita Dufrenoya.

Distribucion.- Esta expuesta en €l potrero de Obayos
y en las sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo,
Pajaros Azulesy Lampazos.

Litologia y espesor.- Consiste de una secuencia de
estratos delgados a medios de dolomias arenosas,
asociados con algas, estromatolitos y grainstone
oolitico, y en su parte superior ésta formacion
consiste de estratos medianos a gruesos de textura
mudstone y wackestone (fotografia 3). En lasierrade
Santa Rosa, en la cafiada El Potrero se midié un
espesor de 188 m, (AyalaMedina y Solana-Lopez,
1989).

Relaciones estratigraficas.- Su contacto inferior es
concordante y nitido con las formaciones La Virgen,
La Mula y Taraises, € contacto superior es
concordante con la Formacion la Pefia.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico y
posicién edtratigréfica se le asigna una edad del
Hauteriviano Superior - Aptiano Inferior. Se
correlaciona en su parte inferior con las formaciones:
LaMulay LaVirgen en el Golfo de Sabinas.

Ambiente de depédsito.- Los sedimentos se
depositaron en mares cdlidos de plataforma somera,
con aguas agitadas, ricas en oxigeno que propiciaron
el desarrollo abundante de fauna o desarrollo de
biohermas. Este tipo de sedimentacion es
representativo de un area que fue invadida por los

mares y que tuvo una ligera subsidencia en la cua se
depositaron sedimentos cal careos.

FORMACION LA PENA (Kap Cz-Lu)

Definicion.- Fue nombrada por Imlay, (1936) para
definir dos miembros, e inferior constituido por
sedimentos calcdreos y € superior arcilloso -
calcareo. Su localidad tipo se localiza en € flanco
norte de la sierra de Taraises aproximadamente a 40
Km a SW de Paras, Coah. Posteriormente
Humphrey y Diaz, (1956) restringen a esta formacion
como un quiebre arcilloso - calcdreo foslifero

(Dufrenoya Justinae).

Distribucion.- Se encuentra expuesta en €l potrero de
Obayos y serras Sasipuedes, Santa Rosa, Cristo,
Pgjaros Azules y Lampazos. Es utilizada como
excelente horizonte indice y como una buena
referencia estratigrafica debido a su homogeneidad
litol6gicay a su contenido faunistico.

Litologia y espesor.- Su litologia estd compuesta de
calizas arcillosas de estratos delgados a laminares, de
textura fina y de color gris oscuro, aterna con unas
lutitas cal céreas, presenta bandas de pedernal y fosiles
como la Dufrenoya Justinae (Hill, 1891). El espesor
es variable, en promedio mide 30 m (Humphrey,
1956).

Relaciones estratigréficas.- Descansa
concordantemente sobre la Formacién Cupido y
subyace de igual formaalaFormacion Aurora.

Edad y correlacién.- Por su contenido faunistico y
posicion estratigrafica, se le asigna una edad del
Aptiano Superior. Se correlaciona con las
Formaciones Otates, Cuchilloy Las Uvas.

Ambiente de depésito.- De acuerdo a las
caracterigticas litolégicas y contenido fosilifero, ésta
formacion se depositd en facies de plataforma y
cuenca con sedimentacién pelégica y terrigena en
aguas no muy profundas. Humphrey y Diaz, (1956).

FORMACION AURORA (KaCz)
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Fotografia 4.- Formacion Kiamichi (KaLu-Cz), lutitas arcillosas en
estratos delgados, con tonalidades pardo amarillentas, cubierta por
depdsitos de piamonte. Aflora en la cafiada de las Animas, a NW de
San Antonio de la Cascada en la sierrade Cristo.

Definicion.- Fue definida por Burrows, (1910) dando
el nombre de Formacion Aurora a una secuencia
predominantemente calcarea, cuya locaidad tipo se
ubica en la sierra de Cuchillo Parado a noreste del
estado de Chihuahua. Humphrey y Diaz, (1956),
proponen incluir dentro de este término a todas las
facies calcareas del noreste de México, comprendidas
entre la Formacion La Pefiay sus equivalentes abgjo,
y la Formacién Cuesta del Cura con sus equivalentes
Kiamichi y e Grupo Washita arriba.
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Distribucion.- Esta aflorando en e potrero de
Obayos y sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo,
P§aros Azules, La Ratay Lampazos.

Litologia y espesor.- Esta constituida por caliza de
color gris claro de estratificacion mediana a masiva
con textura mudstone - wackestone, con horizontes de
dolomia, presenta nddulos de pedernal, edtilolitas
paraelas a la estratificacion y fosiles. Su espesor es
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Fotografia 5.- Formacion Del Rio del Grupo Washita (KaceCz-Lu), constituida por calizas con aternancia de
lutitas. Afloraen lasierrade Sardinas a NW de San Antonio de la Cascada.

variable sobre todo en los nlcleos de los anticlinales
donde no esta total mente expuesta, varia de 100 a 400
metros de espesor.

Relaciones estratigraficas.- Su contacto inferior es
concordante con la Formacién La Pefiay el superior
con la Formacién Kiamichi, deigual forma.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico y
posicion estratigrafica se le asigna una edad del
Albiano Inferior a Medio. Se correlaciona con la
Formacion Acatita en la Plataforma de Coahuila.

Ambiente de depdsito.- Por su litologia 'y contenido
faunistico se sugiere un deposito de ambiente neritico
de aguas tranquilas y someras. Esta formacion tiene
un cambio lateral de facies hacia el oeste dentro de la
Plataforma de Coahuila, a la Formacion Acatita.
(Humphrey, 1956).

FORMACION KIAMICHI (KaLu-Cz)

Definicién.- La Formacion Kiamichi se definio
originalmente como arcillas Kiamita por Hill (1891),
ubicando la localidad tipo en las planicies del rio
Kiamichi cercano a Fort Towson, Oklahoma, cuya
litologia definida consisti6 de una secuencia de
margasy calizas arcillosas.

Imlay (1944) considera que la unidad formada por
sedimento arcilloso — calcéareo, de estratificacion
delgada con la amonita Oxytropidoceras y que aflora
en e norte de Nuevo Ledn, Coahuila y oriente de
Chihuahua, ocupa la misma posicion estratigréfica
gue la Lutita Kiamichi de Texas.

Distribucion.- Esta unidad aflora en el potrero de
Obayos y sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo,
Pgjaros Azules, La Rata y Lampazos (fotografia 4).
La Formacién Kiamichi se reconoce porque forma
pequefios puertos de erosion.

Litologia y espesor.- Consiste de una secuencia de

lutitas que en su parte media presenta un miembro
cacareo de estratos medianos (0.30 m) de textura
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mudstone - wackestone. Su espesor promedio oscila
entre 40 y 50 metros.

Relaciones estratigréaficas.- La Formacion Kiamichi
sobreyace a la Formacion Aurora'y subyace a Grupo
Washita. Ambos contactos son concordantes y
transicionales.

Edad y correlacion.- Con base en su posiciéon

GRUPO WASHITA (Kace Cz - Lu)

Definiciéon.- Humphrey (1956), identificO como
Grupo Washita a unidades de sedimentos finos y
rocas carbonatadas del Albiano Superior -
Cenomaniano, que se encuentra al NE de México. El
Grupo Woashita tiene su locaidad tipo en Fort
Washitaa NE de Marshall, Oklahomay consta de las

—

Fotografia No. 6.- Afloramiento de la Formacion Eagle Ford (KcetLu-Cz), en e arroyo Minas Vigjas, a noreste
dela ciudad de Sabinas, Coahuila

estratigréfica y su contenido faunistico, se le ha
asignado una edad de fines del Albiano Medio a
principios del Albiano Superior. Se correlaciona con
la Formacion Cuesta del Cura'y Tamaulipas Superior
de la Sierra Madre Oriental y la parte media superior
de laFormacién Acatita de la Plataforma de Coahuila

Ambiente de depoésito.- Los sedimentos arcillosos
suponen un depdsito de plataf orma con sedimentacion
pel&gica de agua de poca profundidad y una continua
subsidencia de la plataforma. La Formacién Kiamichi
y la Formacién Aurora cambian de facie lateral hacia
el oeste dentro de la Plataforma de Coahuila a la
Formacién Acatita.
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formaciones Georgetown, Del Rio y Buda.

Distribucion.- Aflora en € potrero de Obayos y
sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo, La Rata,
P4jaros Azulesy Lampazos.

Litologia y espesor.- Consiste de calizas con estratos
medianos de color gris oscuro y Iutitas calcéareas de
color gris (fotografia 5). El espesor reportado en la
sierra de Lampazos es de 135 my de 275 m en la
sierrade San Marcos, la cua estafuerade lahoja

Relaciones  estratigraficas.- Los  sedimentos
arcillosos calcareos del Grupo Washita sobreyacen a
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los sedimentos arcillosos de la Formacion Kiamichi
de forma concordante y a los sedimentos de la
Formacion Eagle Ford.

Edad y correlacion.- Con base en su posicion
estratigréfica y por su contenido faunistico se le ha
asignado una edad del Albiano — Cenomaniano.

Se correlaciona con la cdiza de Monclova,
Formacién Trevifio y Cuesta del Cura, todas ellas
fueradelahoja

Ambiente de depdsito.- Es de plataforma abierta de
sedimentacion  predominante peldgica con una
subsidencia lenta y continua (Humphrey y Diaz,
1956)

Posteriormente Hill en 1887, colocd dichos estratos
en la base de las Series del Golfo. La localidad tipo
estd a 90 Km a oeste de Eagle Ford, Condado de
Ddllas.

Distribucion.- Aflora en los flancos del potrero de
Obayos y sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo, La
Rata, Pgjaros Azules, Burro — Peyotes, Lampazos y
en las lomas ubicadas a noreste y noroeste de San
Buenaventura (fotografia 6).

Litologia y espesor.- Consiste en delgadas calizas
arcillosas de color gris claro que intemperiza a un
color pardo amarillento interestratificadas con lutitas
calcéreas de color gris oscuro que intemperiza a un
color ocre, hacia su cima presenta una facie de Iutitas

Fotografia No. 7.- Formacién Austin (KcossCz-Lu), caliza arcillosa color gris parduzco fracturada. Afloraen los
bordes de |las sierras de Obayosy El Tulillo.

CRETACICO SUPERIOR
FORMACION EAGLE FORD (Kcet Lu-Cz)
Definicion.- Roemer, (1852) menciondé los

sedimentos de las lutitas negras Eagle Ford, en
estudios realizados en laregion Brauntes.

de color gris, que intemperiza de pardo oscuro a color
blanquecino. Contiene fdsiles indice como €
Inoceramus Labiatus. El espesor medio para esta
formacion es aproximadamente de 120 a 150 m pero
es probable que tenga hasta 320 m en los flancos
noreste de las sierras de Sacramento y la Gloria, fuera
delahoja
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Relaciones estratigraficas.- Su contacto inferior con
la Formacién Buda del Grupo Washita, es
concordante y de igual forma subyace a la Formacion
Austin.

Edad y correlacion.- Por su contenido faunistico y
posicion estratigrafica se le asigna una edad del
Cenomaniano Superior - Turoniano. Se correlaciona
con la Formacién Agua Nuevay hacia la Plataforma
de Coahuila cambia de facie ala Formacion Indidura.

Ambiente de depdsito.- Dadas sus caracteristicas
litoldgicas y fosiliferas se considera que se depositd
en mares abiertos, no muy profundos, en ambiente
reductor y aportacion de terrigenos finos derivados de
areas continentales.

FORMACION AUSTIN (KcossCz-Lu)

Definicién.- El nombre de "Caliza Austin" fue usado
por primera vez por Shumard, (1860). La localidad
tipo estaen laciudad de Austin, Texas.

Distribucion. Se encuentra en los flancos del potrero
de Obayos (fotografia 7) y sierras Salsipuedes, Santa
Rosa, Cristo, a oriente de la presa Venustiano
Carranza, en las sierras La Rata, Pgjaros Azules, en la
de Burro — Peyotes y d NW y NE de San
Buenaventura.

Litologia y espesor.- La Formacion Austin consiste
de estratos aternados de calizas arcillosas de color
gris que intemperizan a un color parduzco a ocre, con
Iutitas de color gris claro que intemperizan a pardo
amarillento. Las calizas se presentan en fragmentos
de diferentes tamafios en forma de ovoides. Su
espesor es de aproximadamente100 m.

Relaciones estratigraficas.- Su contacto inferior con
la Formacion Eagle Ford es concordante vy
transicional, subyace ala Formacién Upson, de forma
concordante.

Edad y correlacion.- Por su posicién estratigréfica y
por sus fosiles indices Inoceramus undulatoplicatus,
Roemer y la Baculites sp se le asigna una edad del
Coniaciano - Santoniano, Humphrey, (1956). Se
correlaciona con las formaciones San Felipe, Ojinaga
y Parras.

Ambiente de deposito.- El depésito de los
sedimentos se supone fue en un ambiente neritico de
aguas poco profundas con aporte de terrigenos.

FORMACION UPSON (KcLu-Lm)
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Definicion.- LaFormacion Upson fue definida por E.
Dumble en 1892 y su localidad tipo se encuentraen el
condado de Maverick, Texas, en la oficina postal de
Upson. Se le llama asi a una secuencia de limolitas
cacareas, Iutitas calcdreas y calizas laminares
arcillosas.

Distribucion. Aflora en los flancos del potrero de
Obayos y sierras Salsipuedes, Santa Rosa, Cristo y en
los lomerios que estén al SW y SE del Sauz y de
Barroteran.

Litologia y espesor.- Consiste principalmente en su
parte inferior de limolitas calcéreas gris claro y
oscuro, en su parte superior de lutitas calcéreas y
lentes de caliza laminares arcillosas deleznables con
esporadica y delgada interestratificacion de areniscas
cacareas, es dificil determinar los planos de
estratificacion. Por su contenido de arcillas también
se le [lama Arcillas Upson. Su espesor varia de 200 a
400 m.

Relaciones estratigraficas.- La Formacion Upson se
encuentra sobreyaciendo concordantemente a la
Formacién Austin y subyace de igual manera a la
Formacién San Miguel.

Edad y correlacion.- Por su posicion estratigréafica y
por medio del estudio de foraminiferos (Steven K.
Fox) se le ha asignado una edad del Campaniano
Inferior. Se correlaciona con el Grupo Taylor que
afloraen Texasy con la parte inferior de la Formacion
Meéndez que aflora en Nuevo Ledn.

Ambiente de deposito.- El depdsito de la Formacion
Upson fue en condiciones de mares someros con
sedimentacion calcareo - arcillosa y calcareo -
arenosa. Por la presencia de foraminiferos, se revelan
estratos marinos depositados en mares abiertos, con
buena circulacion y profundidad (Steven K. Fox)

FORMACION SAN MIGUEL (KcAr-Lu)

Definicion.- La Formacion San Miguel fue definida
por E. T. Dumble (1892) y la seccion tipo fue
reportada por Adkins (1932). Se encuentra en el
antiguo rancho San Miguel sobre €l rio Bravo a norte
de El Paso, Texas.

Distribucion.- La Formacion San Miguel aflora en
los nuicleos de los anticlinales que dividen las cuencas
carboniferas y en el flanco noreste de las sierras de
Obayos y Santa Rosa.
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Litologia y espesor.- Consiste de cuerpos de arenisca
de color gris a gris verdoso y pardo con
intercalaciones de limolitas y lutitas laminares.
Consta de 5 unidades o miembros y estos han sido
estudiados debido a su importancia econdmica ya que
contienen yacimientos de carbon.

1.- Concreciones calcareas mudstone fosiliferas.

2.- Pate inferior de limolitas a veces sin
estratificacion.

3.- Parte superior de limolitas con arena muy fina son
resistentes ala erosion y en ocasiones afloran.

4.- Conglomerados de poca resistencia generalmente
con limolita compacta.

5.- Arenisca gris claro con estratificacion cruzada de
grano fino a medio, ma clasificada cambiando
lateralmente alimolita sin estratificacion.

Su espesor promedio es aproximadamente de 260 m
aunque es variable.

Relaciones estratigraficas.- Se  encuentra
sobreyaciendo a la Formacion Upson en forma
concordante y subyace de igual forma a la Formacion
Olmos.

Edad y correlacion.- Por su posicion estratigréfica y
su contenido fosilifero se le asignd una edad del
Campaniano  Superior. Imlay reporta, Ostrea
Saltillensis. Se correlaciona con la parte inferior de la
Formacién Méndez.

Ambiente de deposito.- Al final del Campaniano al
retirarse los mares se desarrollé un ambiente litora o
neritico cercano a la costa, esto queda comprobado
por la litologia y la presencia de estratificacion
cruzada. La arenisca gris clara o verdosa indica un
ambiente de depdsito litoral, formado durante la
regresion marina del Campaniano.

FORMACION OLMOS (KmLu-Ar)

Definicidn.- Las capas de la Formacion Olmos fueron
llamadas "Series de Carbon" por E. T. Dumble
(1892). Stephenson (1927) definid a las capas de la
Formacién Olmos, en la estacion de Olmos, condado
de Maverick. La localidad tipo estd compuesta de
lutitas gris verdoso y arcilla arenosas con algunas
capas de arenisca gris verdosa, finay gruesa, ademas
de capas de lignito y de carbén.

Distribucion.- La Formacion Olmos, asi como las
formaciones San Miguel y Upson se encuentran
expuestas en la cuenca de Sabinas y en e flanco
noreste de las sierras de Obayos y Santa Rosa.

Litologia y espesor.- Estudios hechos por diversos
autores en la region de Sabinas, Coahuila han
definido cinco miembros de la Formacion Olmos, los
cuales no son muy bien diferenciables debido a su
marcado caracter lenticular. De la base ala cima son:

Miembro 1.- Es un miembro predominantemente
arcilloso y suave que presenta un doble manto de
carbén y otras capas carbonosas hacia arriba. Su
espesor es de 36 m.

Miembro 2.- Esta unidad puede ser reconocida en
cualquier seccién aln cuando sus caracteristicas
pueden variar. Estd constituida por areniscas de
estratificacion cruzada, de grano fino a medio, mal
clasificados, con estratos medianos a gruesos de color
claro, pueden presentar limolitas y lodolitas
interestratificadas, asi como gasterépodos y madera
fosil. Cabe mencionar que en la Hoja se recolecté un
fragmento de madera fésil. Este miembro es
importante por su caracter indice debido a sus
componentes, ya que €S mas resistente a
intemperismo y esta bien expuesto. En el rancho El
Cedral presenta 86 m de espesor (Robeck et al. 1956).

Miembro 3.- Tiene espesor de 31 m medido en la
seccion en € rancho El Cedra y esta constituido por
limolita masiva, sin embargo, casi no es posible
observarlo por ser facilmente erosionable.

Miembro 4.- Tiene 148 m de espesor en el rancho El
Cedral y consiste de arenisca de grano grueso que
gradiia a limolita y lodolita (Robeck et al., op. cit.).
Este miembro puede presentar carbon en las capas de
limolitas.

Miembro 5.- Esta compuesto por limolitas y lodolitas
masivas y algo de limolita y arenisca de
estratificacion delgada. Tiene un espesor de 80 m.

Relaciones estratigraficas.- En la Hoja la
Formacién Olmos sobreyace a la Formacion San
Miguel y subyace a la Formacién Escondido, ambos
contactos son concordantes.

Edad y correlacion.- Se han encontrado fésiles como
las amonitas Sohenodiscus sp. Y Exogyracostata, que
indican una edad que corresponde a principios del
M aestrichtiano.

Se correlaciona con la parte inferior del Grupo
Navarro y con la parte superior de la Formacién
Meéndez de laregion de Tampico, Tamaulipas.

Ambiente de deposito.- El conjunto sedimentario es
de tipo palustre. Posteriormente se presenté una
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transgresion de los mares sobre € continente, para
tener condiciones neriticas y continentales que
prevalecieron durante el deposito de la parte superior
de launidad.

Se supone que estos sedimentos fueron depositados
en un ambiente marino deltaico con circulacion
restringida.

FORMACION ESCONDIDO (KmLm-Ar)

Definicion.- Fue definida por Dumble (1892), como
un conjunto calcareo arcilloso y calcareo arenoso, su
localidad tipo se encuentra a lo largo del rio
Escondido, aproximadamente a 90 Km a sur de
Piedras Negras, Coahuila.

Distribucion.- Se encuentra distribuida en la cuenca
de Sabinas. En la Hoja esta formacion aflora en €
cerro  La Hormiga, sierra Los Guaes, cerca del
rancho de San Antonio de Adentro y la Mesa de
Cartujanos.

Litologia y espesor.- La Formacién Escondido fue
primero dividida por Udden (1907) en seis miembros:

1.- Areniscabasa
2.- Arcillabasal

3.- Areniscamedia
4.- Arcillamedia

5.- Arenisca superior
6.- Arcilla superior

Estudios méas detallados han determinado siete
unidades, a saber:

1.- Limolitas y lutitas, ademas de algunos lentes
calcareos pequefios aumentando su tamafio hacia la
parte superior del miembro con espesor de 55 m
aproximadamente.

2.- Consiste de areniscas gris claro de grano medio a
grueso, su espesor es de 30 m aproximadamente.

3.- Se compone de Iutitas gris claro con
estratificacion delgada.

4.- Estd compuesta de areniscas gris claro de grano
grueso, con 40 m de espesor aproximadamente.

5.- Lutitagris claro a pardo.

6.- Arenisca de grano medio a grueso de 10 m de
espesor aproximadamente.

7.- Limolitas arcillosas compactas de color pardo
rojizo. El espesor de la unidad es variable, en
promedio tiene aproximadamente 230 m y varia de
180 a460 m.

Relaciones  estratigraficas.- La  Formacién
Escondido sobreyace a la Formacién Olmos y
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subyace a la Formacion Midway del terciario o en
contacto discordante con e Conglomerado Sabinas
y/o Basalto Esperanzas - Kakanapo.

Edad y correlacion.- De acuerdo a su posicion
estratigrafica se le asigna una edad del Maestrichtiano
y se correlaciona con € Grupo Difunta de la cuenca
de Parrasy la Popa.

Ambiente de deposito.- Se formo en un ambiente en
donde prevalecieron condiciones marinas neriticas y
a término de estas condiciones finaizé la
sedimentacion. Se piensa que el depésito de estos
sedimentos se llevé a cabo en un ambiente deltaico.

TERCIARIO
FORMACION MIDWAY (TpalLu-Ar)

Definicién.- El nombre de Formacion Midway fue
aplicado primeramente por Smith y Johnson (1887), y
fue usado para designar las capas méas antiguas del
Eoceno en Alabama, la localidad tipo se encuentra en
Midway Landing en €l rio Alabama en el estado del
mismo nombre. Gadner (1933, pag. 92), los incluye
en el Paleoceno.

Distribucion.- Esta Formacion aflora en la parte
oriental delahoja

Litologia y espesor.- Secuencia bien estratificada,
lutita gris muy alterada, en alternancia con capas de
areniscas de color pardo, micéceas con huellas de
olegjes, que varian en espesores de 30 cm. Estas
caracteristicas cambian lateramente a una lutita
arenosa que no esta bien definida su estratificacion,
con concreciones ovoides de color amarillento y
algunos horizontes de areniscas; €l espesor reportado
donde aflora es de 1565 m.

Relaciones estratigraficas.- Sobreyace
concordantemente a la Formacion Escondido y €l
contacto superior es concordante con la Formacion
Wilcox.

Edad y correlacién.- Los microfosiles estudiados en
esta formacién reportaron una edad Paleoceno,
encontrandose los siguientes fésiles: Globorotalia P.
y Seudobulloides Plummer. Esta formacion es
correlacionable en edad con la Formacion
Chicontepec de la cenobahia de Tampico.

Ambiente de deposito.- Por su contenido faunistico y
litologia, se sugiere que esta formacion se deposito en
un ambiente de facies de litoral.
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FORMACION WILCOX (TeAr-Lu)

Definicion.- Crider design6 con €l nombre de Grupo
Wilcox en e afio de 1906, a una secuencia de
areniscasy lutitas laminares.

Distribucion.- Esta formacion aflora en la porcion
oriental de lahoja, en la Cuenca de Burgos.

Litologia y espesor.- Consiste de areniscas arcillosas
de color gris a pardo amarillento, grano medio,
compactas, poco glauconiticas, que varia a una
arenisca limolitica de color marrbn muy bien
ornamentada presentando en ocasiones huellas de
olegie y pistas de gusanos, presenta concreciones
limoliticas y silicosas interestratificadas con Iutitas
arenosas en ocasiones lutita plastica. Se desconoce su
espesor real.

Relaciones  estratigraficas.- Esta formacion
sobreyace concordantemente ala Formacion Midway,
en su parte superior se sobrepone discordantemente
un conglomerado oligomictico (Formacion Sabinas).

Edad y correlacién.- Por su microfauna reportada se
le asignd una edad del Eoceno; por sus caracteristicas
litol6gicas es posible que sea correlacionable con las
formaciones Cook Mountain y Vicksburg.

Ambiente de depdsito.- De acuerdo a su contenido
de microfauna, se considera que esta formacion se
deposité en un ambiente de facies de litoral.

CONGLOMERADO SABINAS (Tpl Cgo)

Definicion.- EI Conglomerado Sabinas fue definido
por Robeck et al. (1956), congtituido por una
secuencia clagtica de conglomerados calizos, de la
region carbonifera de Sabinas.

Distribucion.- El Conglomerado Sabinas se
encuentra distribuido principalmente en la region
carbonifera y en e flanco noreste de las sierras de
Obayosy Santa Rosa,

Litologia y espesor.- Consta de un conglomerado de
guijarros subredondeados, gravas y arenas de poca
porosidad, semicementados por carbonato de calcio.
Hacia su parte superior presentan una capade caliche.
El espesor reportado es de 30 m aproximadamente.

Relaciones estratigraficas.- El  conglomerado
descansa discordantemente con las formaciones del
Cretécico Superior Eagle Ford, Austin, Upson, San
Miguel, Olmos, y Escondido.

Edad y correlacién.- Por su litologia y posicién
estratigrafica, se le ha asignado una edad del Plioceno
gue corresponde a Terciario Superior (Neogeno). Se
correlaciona con e conglomerado Ahuichila de la
SierraMadre Oriental.

Ambiente de depdsito.- El conglomerado se origind
por la accion de los agentes erosivos sobre las
estructuras plegadas cretécicas y depositadas en las
partes bgjas de las sierras. Se cita que es un deposito
continental de tipo Molasse (Humphrey y Diaz,
1956).

ROCAS IGNEAS
BASALTO (QptB)

Definicion.- Se les defini6 como Esperanzas -
Kakanapo a los afloramientos de derrames de rocas
basdlticas (fotografia 8) que afloran en € flanco
noreste de las sierras de Obayos y Santa Rosa, y en la
regioén carbonifera.

Distribucion.- Aflora en & flanco noreste de las
sierras de Obayos y Santa Rosa, y en la region
carbonifera

Litologia y espesor.- Megascdpicamente es de color
gris oscuro de textura holocristaling, estructura
compacta donde se observan minerales de feldespatos
y micas. Microscopicamente se observo como mineral
esencia a la labradorita, como accesorios andesina,
augita, oxihornblenda, hiperstena y olivino, como
mineral secundario a la calcita, intemperiza a color
rojizo. Los espesores que presentan  estos
afloramientos son de 15 a 60 m.

Relaciones estratigraficas.- Estas rocas se
encuentran  cubriendo discordantemente a las
formaciones del Cretacico Superior Eagle Ford,
Austin, Upson, San Miguel y OIlmos.

Edad y correlacion.- Aunque no se tienen estudios
para datar estas rocas se infiere una edad de
Pleistoceno.

CUATERNARIO

TRAVERTINO (Qpt-Tr)

Definicién.- Son depositos continental es lacustres.
Distribucion.- Se localizan en la parte sureste de la

sierra Salsipuedes y Sardinas, a noreste de la
cabeceramunicipa de San Buenaventura.
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Litologia y espesor.- ES una roca carbonatada
depositada en un medio lacustre y €l espesor varia de
0.40 m hasta 3.0 m, otras veces constituye cuerpos
irregulares cavernosos.

Relaciones estratigraficas.- Estos cuerpos de
Travertino  suprayacen discordantemente  a
formaciones del Cretécico Superior y a sedimentos
del Cuaternario.

Edad y correlacion.- Se le asigna una edad del
Pleistoceno, correlacionable en edad, con € Basalto
Esperanzas del golfo de Sabinas.

Estos depositos estédn formados principalmente por
sedimentos de limos y arenas finas.

GRAVAS Y BOLEOS (Qhoco),
ARCILLAS (Qho-al)

LIMOS Y

Estos depositos estan formados por limos, arcillas que
rellenan los valles aluviaes y por gravas y boleos que
corresponden a material de piamonte. En genera se
encuentran  rellenando  valles  intermontanos,
acumulandose después del levantamiento de las
siegrras, por intemperismo y erosion de las partes
positivas. Tienen espesores de 3 a 30 m
aproximadamente.

b
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Figura 3.- Mapa estructural.

Ambiente de deposito.- Los depositos de Travertino
son debido a procesos de precipitacion de la calcita
por evaporacion del agua de manantiales, rios o
arroyos. La cdliza lacustre es originada por
precipitacion quimica en cuencas lacustres
sedimentarias continentales y en karst, dichas cuencas
rejuvenecieron por efectos de falamiento vy
plegamientos suaves posterior a su depdsito.

DEPOSITOS LACUSTRES (Qhola)
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1114 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

1.- DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS

La descripcién de estructuras (Figura 3) se hard
conforme a su posicién e importancia dentro de la
hoja, y agrupados en tres regiones que presentan
caracteristicas diferentes.

REGION PONIENTE
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La sierra de Cristo-Menchaca esta representada por
un anticlinorio conformado por un conjunto de
anticlinales y sinclinales paralelos unos de otros,
orientados todos ellos NW — SE, agunos son
adargados, estrechos y otros son amplios. Las
estructuras  principales son dos anticlinales
recumbentes orientados NW - SE, el primero tiene
una longitud de 60 Km y el segundo con longitud de
15 Km. En €l ntcleo de €llos afloran las formaciones
Cupido y Casita respectivamente, en medio de estos
anticlinalles se forman los correspondientes
sinclinales.

nucleo del anticlinal se tiene ala Formacion La Mula
y enlosflancos ala Formacion Austin.

La sierra de Obayos — Hermanas se locdiza en la
parte centra SW de la hoja y corresponde a un
anticlinal en abanico, sus extremos son angostos y
reflggan un plegamiento simétrico presenta una
longitud de 60 Km y una orientacion al NW — SE. Su
principal y méas importante caracteristica es e amplio
potrero que se forma en el plano axial conocido como
€l potrero de Obayos, dentro del cual afloran rocas del
Jurasico Superior representadas por la Formacion
Olvido en contacto con rocas del Cretécico Inferior.
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Figura4.- Mapa paleogeogréfico del noreste de México.

En la sierra Salsipuedes — Sardinas se observa un
pliegue anticlinal simétrico alargado y estrecho con
terminaciones periclinales en sus extremos, con una
longitud de 45 Km y orientacion NW — SE, sus
flancos presentan inclinaciones al NE y SW, en €

Dentro del citado potrero existe un doble plegamiento
anticlinal, reflgjados en las calizas y dolomias de la
Formacion Padilla que conforman un angosto e
intenso sinclinal intermedio y cerrado.
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La sierra de Santa Rosa se locdliza en la parte
norponiente de la hojay presenta un pliegue anticlinal
asimétrico alargado y estrecho, con una orientacion
NW — SE, longitud de 54 Km y una amplitud de 25
Km en su parte norte y 14 Km en el sur. La mayor
parte de la estructura anticlinal se presenta de tipo
recumbente con vergencia a noreste; hacia la parte
sur este anticlina sufre una flexion en su ge axial
hacia el SE, teniendo como resultado un pliegue de
tipo abanico con vergencia a NE - SW que termina
en un pliegue asimétrico; en el nucleo afloran rocas
del Cretécico Inferior, en €l flanco noreste se forma el
correspondiente sinclina que constituye la subcuenca
carbonifera de Esperanzas.

La sierra Pgaros Azules corresponde a un anticlinal
en cagja, afectado por fallas y por una zona de
cabalgadura. Tiene una longitud de 50 Km y 10 Km
de ancho dentro de la hoja, ya que tiene continuidad
fuera de ella hacia el sur. En los extremo norte y sur,
la terminacion es simétrica y buzante a noreste y
sureste, respectivamente. Hacia € sur del puerto de
Guerra se presenta una cabalgadura en donde se
pueden observar rocas del Jurasico Superior de la
Formacién Olvido sobre las rocas del Cretéacico
Inferior de la Formacién Aurora, en € cerro €
Picacho.

La sierra de La Rata también es un anticlinal en caja
en su parte media con terminaciones periclinales,
tiene 18 Km de longitud y 7 Km de ancho. Se
extiende a sur con una orientacion NW - SE,
presenta en sus flancos, profundas y escarpadas
pendientes, sus echados son al SW y NE, €l nlcleo lo
constituyen calizas de la Formacion Aurora.

REGION ORIENTE

En lasierra Burro — Peyotes se observa una estructura
anticlinal con orientacion NW — SE, longitud de 50
Km y ancho de 10 Km. Esta estructura se forma a
noroeste fuerade lahoja en €l cafion Los Mimbres. El
nicleo de este anticlinal esta constituido por calizay
Iutitas de la Formacion Eagle Ford.

REGION CENTRO - SUROESTE

Dentro de esta region queda comprendida la cuenca
carbonifera de Sabinas, donde se tienen diferenciadas
8 edtructuras sinclinales de subcuencas, cuyas
caracteristicas se describen a continuacion.

Sinclinal Subcuenca Sabinas.- Esta constituida por un

sinclinal de 59 Km de largo por 24 Km de ancho, con
una orientacion de N60°-70°W con inclinaciones de
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3° a5® ad NW y SE, en ambos flancos de la
subcuenca.

Sinclinal Subcuenca de Esperanzas.- Consiste de una
estructura sinclinal de rumbo NW-SE de 31 Km de
largo por 7 Km de ancho, los mantos presentan
inclinaciones desde 5° hasta 90°, esta ultima
inclinacion se presenta en el flanco SW de la
subcuenca en las cercanias de la poblacion de
Mzquiz.

Sinclinad Subcuenca Sdltillito - Lampacitos.- Se
localiza en la porcion central de la hoja 'y tiene una
longitud de 54 Kmy un ancho de 21 Km. Los mantos
presentan un rumbo N 30° W e inclinaciones de 2° a
5° a NE hasta 54° a NE en d flanco poniente.
Estructuramente la subcuenca constituye dos
pliegues sinclinales que se unen en sus extremos a
norte y son separados por una estructura anticlinal de
orientacion NW-SE que locamente se le conoce
como anticlinal de La Gaviota.

Sinclinal Subcuenca Adjuntas.- Selocaliza en la parte
sur central de la hoja, teniendo una longitud de 134
Km y un ancho de 17 Km en Abasolo y 27 Km en
Panuco. Corresponde a un sinclinal asimétrico con su
gje mayor orientado NW-SE, en € extremo NW se
divide en dos sinclinales, lo anterior por la accién del
anticlinal del Tulillo; presenta echados de 10° a NE
en e flanco sur y 25° a40° a SE en € flanco norte.
Sinclinal Subcuenca San Patricio.- Se ubica en la
porcion suroriental de la hoja, corresponde a un
sinclinal de 82 Km de largo por 44 Km de ancho,
limitada por las sierras de Pgjaros Azules y Mesa de
Cartujanos.

Sinclinal  Subcuenca Monclova- Se ubica en la
porcién poniente de la hoja, se le considera como una
ramificacion de la subcuenca de Adjuntas,
estructuralmente es un sinclinal de orientacion NW-
SE, de 27 Km de largo por 6 Km de ancho.

Sinclinal Subcuenca El Gavilan.- Localizada en €
extremo central poniente de la hoja, en las cercanias a
los ranchos El Mestefio y San Marcos, es un sinclinal
alargado y simétrico cuyas dimensiones son de 6 Km
delargo por 1.5 Km de ancho.

Sinclinal Subcuenca San Salvador.- Se ubica en la
porcién poniente de la hojaa 30 Km al suroeste de la
ciudad de MUzquiz, es una estructura sinclinal de 5.5
Km delongitud y 2 Km de ancho.

2.- INTERPRETACION DEL ORIGEN DE
ESTRUCTURAS
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La mayoria de las estructuras regionales son
caracteristicas en e noreste de México, y se
encuentran relacionadas con los episodios de
deformacién paleozoica, la transgresion del mar del
Golfo de México, la deformacion Laramidica y €
retroceso de la placa Faralon durante el Terciario
tardio a medio. A nivel regiona se tienen estructuras
gue presentan un estilo y deformacién muy propia de
la region. Se tienen estructuras anticlinales
periclinales, elongados y ocasiona mente truncados, la
mayoria de los anticlinales son asimétricos, €

izquierdas (lineamientos sierra Mojada — China y
Boquillas — Sabinas) que corresponderian a fallas
normales reactivadas del propio basamento.

El comportamiento estructural de la secuencia
mesozoica deformada esti caracterizado
predominantemente por € desarrollo de pliegues,
asociados con agunas fallas inversas y normales, lo
gue indica una respuesta a esfuerzos compresivos,
para acortar y levantar la secuencia sedimentaria
mesozoica sobre los atos del basamento pre -
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Figura5.- Terrenos tectono — estratigréficos de México.

plegamiento es apretado y armoénico, con planos
axiales verticaes o ligeramente recostados, con ges
de pliegues orientados oblicuamente con respecto a
los bordes del basamento. Ademés existen
cabalgaduras y falas normales con la misma
orientacién. Lo antes expuesto ha sido interpretado
como producto de la actividad de dos fallas laterales

mesozoico. El lineamiento Boquillas - Sabinas
coincide con la discontinuidad estructural entre los
pliegues de la peninsula del Burro - Peyotes. El
lineamiento sierra Mojada - China, coincide con €l
limite norte de laldlade Coahuilay €l extremo sur del
Golfo de Sabinas (Figura4).
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La mayoria de las estructuras que se manifiestan en la
hoja se originaron desde finades del Cretécico a
Eoceno con la Orogenia Laramide, la cual fue
producto de la subduccién y rapido desplazamiento de
la Placa Norteamericana hacia e oeste y la Placa
Farallon hacia el este, que termind de actuar hasta €l
Eoceno, generando una deformacion compresiva con
direccién genera NW — N - NE del movimiento
general del Decollement de la Sierra Madre Oriental
en su sector transverso, en donde sus pliegues
recostados y cabalgaduras vergen hacia & SW
mientras que las demas estructuras vergen en sentido
opuesto, debido a que las islas de Coahuila, de
Monclova, La Mula, Peninsula de Burro - Peyotes y
e Archipidlago Tamaulipas, aparentemente
permanecen como bloques rigidos durante €l
plegamiento conjugado con la doble cizalla sinistral
sierra Mojada - China y Boquillas - Sabinas, los
pliegues y cabalgaduras se formaron simultaneamente
durante este evento de deformacion Laramidica. Es
importante registrar en la zona un evento
tectonomagmatico, asociado a retroceso de la placa
Farallon durante el Terciario tardio a medio.

I11.5.- TECTONICA

El modelo tecténico que se presenta esta ligado a la
formacion y movilidad de los continentes. Asi se ha
podido reconstruir la paleogeografia de los
continentes en el transcurso del tiempo y demostrar
que formaron parte de un conjunto unido,
denominado La Pangeay el ancestral Océano Pacifico
al final del Paleozoico (Dietz y Holden, 1970).

En & Precambrico tardio principia la separacion de
los escudos Canadiense, Bdltico y Africano, también
Ilamada Paleoplaca Continental Baltica Canadiense -
Africana, que genera nuevo piso oceanico y forma el
Proto - océano Atlantico, para favorecer € deposito
de sedimentos en los margenes continentales desde €l
Cambrico hasta el Pérmico.

Las rocas més antiguas que afloran en e noreste de
México (Ortega, G. 1978), estén constituidas por una
secuencia metamoérfica que en la base esta
representada por €l gneis Novillo, € cual afloraen €l
cafion del Novillo, a poniente de Ciudad Victoria
Tamaulipas, cuya edad se le asignaa Precambrico.

De acuerdo a Peter Coney (1983) quien se basb en un
modelo tectdnico concebido mediante el andlisis de
terrenos estratotectonicos, conjuntos tectonicos y la
tectdénica de placas, menciona que € este y sureste de
México fue empujado contra el Cratén de América
del Norte durante el Paleozoico Tardio, € resultado
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fue e Cintur6n Orogénico Ouachita - Marathon y su
extensién en México.

Dentro del contexto de terrenos estratotectonicos
(Peter Coney, 1983) la hoja se ubica en € terreno
Coahuila, € que tiene su posible origen en la
Orogenia Ouachita — Marathon - Apaachiana, 1a que
se debi6 auna colision entre Africa - Américadel Sur
y América del Norte, durante € Pensilvanico -
Pérmico (Graham et. a, 1975). Este evento cerré a
Proto - Océano Atlantico y el Golfo de México. Esta
colisién produjo acrecién de terrenos de tipo flysch,
depdsitos de mar profundo, depdsitos
volcanosedimentarios e intrusiones de tipo arco
contra América del Norte, que se supone ocurrieron
por obduccién (Graham et al., 1975), lo que origind
un amplio metamorfismo de bgo grado. Estos
terrenos congtituyen e basamento de la parte Este de
México y son llamados Terrenos Coahuila - Maya
(Figurab).

Las evidencias de este basamento se encuentran en
varias localidades de los estados de Coahuila y
Chihuahua, son afloramientos de rocas Graniticas
Permo - Triasicas, como en el potrero de LaMula, en
el valle de Acatita - Las Delicias, valle de San Marcos
y sierra Mojada, en el estado de Coahuila. En € area
de Placer de Guadaupe (Mina Plomosas), en
Chihuahua hacia €l SE, se tiene un afloramiento a
poniente de Ciudad Victoria, Tamaulipas. Es probable
gue estas rocas graniticas correspondan a un
fragmento del arco empujado a continente en el
Pérmico, antes de la intrusién de plutones triasicos
(Handschy et al., 1987), o bien se trata de un
fragmento de arco Permo - Tridsico desplazado
durante el Jurasico (?), desde el lugar de su origen
hasta el actual, por la accién de megafallas, como €l
megashear Mojave - Sonora (McKee et ., 1988).

Para mediados del Triadsico termina la Orogenia
Apaachiana, que dea las rocas Paeozoicas
emergidas y plegadas. Para este tiempo €
supercontinente formado (Pangea) se empieza a
dividir de nuevo y América del Norte vigja como la
Placa Norteamericana, abriéndose e  Océano
Atlantico, el Golfo de México y el Paleo - Océano
Caribeano. Debido al desplazamiento de la placa
Norteamericana hacia € Oeste y la placa situada al
occidente del continente americano hacia e este, e
continente fue deformado por compresion
principalmente en la costa occidental, para originar €
geoanticlinal Cordillerano.

En el Triasico tardio - Jurésico medio, continda la
separacion de Américadel Sur- Africa, y América del
Norte; e Atlantico Central y & Golfo de México
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siguen abriéndose y a mismo tiempo, se formd un
arco magmatico a lo largo del margen Pacifico de
México desde e suroeste de EE.UU., hasta €
noroeste de América del Sur. La discontinuidad
Sonora - Monterrey, que también se genera durante
este tiempo, se interpreta como una falla transforme
que cruz6é México e inicié una transgresién marina de
traslape tipo terraza continental que cubrio a casi todo
México durante el Cretacico.

En lareconstruccion de la Pangea la Placade Y ucatan
jugé un papel critico en la evolucion del noreste de
México. Su posicién de giro pre - apertura a lado de

de Anderson y Schmidt (1983) a lo largo de la parte
sur del blogue de Coahuila es la meor
documentacion. Otros candidatos dudosos incluyen el
lineamiento Rio Grande pardelo a la MSM vy €
Cinturén Volcanico Mexicano (con rumbo WNW -
ESE) localizada a sur de la MSM, en la parte central
de México (Pindell y Dewey, 1985; Anderson y
Schmidt, 1983).

El movimiento lateral de izquierda a lo largo de esta
zona con desplazamiento de varios cientos de
kilébmetros durante la ruptura continental del Triésico
tardio a Jurésico Superior, permitid que el bloque de

CUELLOS VOLCANICOS \

Fotografia 8.- Panoramica donde se observan los cuellos volcanicos Los Kakanapos, localizados a sur de la

ciudad de Sabinas, Coahuila.

Texas y Louisiana, como es descrito por varios
autores como Pindell y Dewey (1982) y Pindell
(1985), permite €l cierre total del océano y la
presencia de salientes de Ouachita. La clave para
entender el emplazamiento tecténico de México a su
posicién actual, lo proporciona la presencia de una o
més fdlas de transformacion intracontinental
atravesando México con rumbo NW - SE hacia la
parte sur occidental de los Estados Unidos. La
discontinuidad Mojave - Sonora Megashear (MSM)

la Cordillera de México se desplazara con América
del Sur durante la apertura inicial. Se postula que la
discontinuidad Mojave - Sonora y €l Cinturdn
Volcanico Mexicano fueron limites activos
delineando micro placas de menor tamafo (placa
Y aqui; Anderson y Schmidt, 1983) a México.

La etapa de rotura (Rift) tiene lugar del Tridsico

Superior a Cadloviano. Antes de la expansion
ocednica del Golfo (iniciado a principios del
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Fotografia 9.- Al frente se observa el anticlinal interno de la estructura en abanico de lasierra
de Obayos, alaizquierdade la foto setiene el flanco normal recumbente de la estructura
principal.

Oxfordiano) los movimientos relativos de placas
fueron absorbidos por la atenuacidon de la corteza
continental (Pilger, 1981; Pindell, 1985; Buffler y
Sawyer, 1985). Las evidencias de un basamento
atenuado en € nordeste de México se encuentra en
forma de altos estructurales de distinta composicion
(Isla de Coahuila, Isla de la Mula, Isla de Monclova,
Peninsula de Burro - Peyotes, Archipiélago de
Tamaulipas) y depresiones (Cuenca de Sabinas, Fosa
Sierra Madre). Varios de estos elementos estén y
estuvieron limitados por fallas de desplazamiento de
rumbo sinestral (con excepcion de la de Tamaulipas -
Chiapas que es de movimiento dextral; Pindell, 1985;
Wilson, 1989). De acuerdo a Wilson (1989), estas
fallas son del Triasico tardio al Lisico ya que cortan
alas intrusiones Permo - Triésicas. Esta deformacion
que probablemente estuvo acompafiada por fallas
normales, origind grabens y semi - grabens que
controlaron la distribucion de las facies sucesivas.
Esta causd una extension considerable en la corteza,
transportando  bloques tectonicos hacia d sur
(McKenzie, 1978).

El movimiento mayor de placas se inici6 con €l

desplazamiento de Y ucatén hacia €l sur alo largo de
la falla de transformacion dextra Tamaulipas -

28

Chiapas (Pindell, 1985) y del movimiento sinestral a
lo largo de la discontinuidad Sonora - Monterrey, que
estuvo activa desde e Bagociano a Calloviano
(Anderson y Schmidt, 1983; Pindell, 1985). El
movimiento mantuvo un puente terrestre efectivo
entre Norte y Sudamérica hasta e Calloviano,
previniendo asi, cualquier afluencia de agua de mar
del Pacifico hacia las cuencas del rift. Pindell (1985)
especula que este movimiento sinestral de México fue
provocado por una subduccion oblicua de la placa
Kula/lFarallon por debagjo de las placas Yaqui y
América del Sur. Esta zona de subduccion
evidenciada por la presencia de un arco volcanico
calcoalcalino en e noroccidente y occidente del
nordeste de México persistio del Triasico tardio al
Jurésico Superior (Pindell y Dewey, 1982).

El proceso de apertura en el Golfo de México termin6
antes del Jurdsico tardio, también terminé e
movimiento en la discontinuidad Sonora - Monterrey
(megashear). Todo esto parece coincidir con la
acrecion de los arcos submarinos contra Ameérica del
Norte (EE.UU. y Canadd). Sin embargo la separacion
siguid en e Mar Atlantico y se supone que hubo un
periodo de cambios en e régimen que finamente
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separaron Africa de América del Sur, en e Atlantico
Sur en el Cretacico temprano.

La Orogenia Laramide que fue un evento masivo en
toda la cordillera, incluyendo los Andes de América
del Sur y las Antillas mayores en €l Caribe, empezd
en todas partes casi ad mismo tiempo a finaizar €
Cretacico, para provocar un cambio notable en la
sedimentacion en México y América del Sur
representado  por los flysch mexicanos. La
interpretacion dada (Coney, 1978), es que la
deformacién Laramide empezd con la acrecion de los
arcos submarinos contra los margenes continentales
pasivos.

La acrecién fue seguida por un cambio de polaridad
en la subduccién, creando una fosa sobre € lado
suroeste del arco.

a principio cuando qued6 como un puente entre
México y Venezuela, seguida por una segunda fase,
cuando cambié su direccion hacia e noreste y
finalmente chocd con Florida y las Bahamas durante
el Eoceno (Dickinson y Coney, 1980). Cuando choco
con América del Norte, en Florida, e arco
desaparecio. Por razones que no estan claras, esta
colisién coincidié con €l fin de la Orogenia Laramide
en todala cordillera

Durante la deformacién Laramide hubo un
desplazamiento hacia € este y nordeste del arco
magmatico Laramide. En el caso de México, éste se
inici6 cercade la costadel Pacifico y finalmente llegd
casi alacostadel Golfo de México. Al fin del Eoceno
se detuvo y regresd a oeste, para construir, durante el
Oligoceno - Mioceno, la Sierra Madre Occidental
(Damon et al. 1981), (Capitulo tomado de Barbosa L.
D., 1999, Hoja Monclova escala 1: 50,000).

Fotografia 10.- Flanco oriental de la sierra de Obayos donde se observa la recumbencia de las formaciones
Cupido (KhapCz), La Pefia (KapCz-Lu), Aurora (KaCz), Kiamichi (KaLu-Cz) y Grupo Washita (KaceCz-Lu).

En & Caribe € arco submarino entré en el espacio
gue continuaba abriéndose entre América del Norte y

América del Sur. Parece ser que hubo dos fases, una

1.- MODELOS DE EVOLUCION
GEODINAMICA Y SU RELACION CON LA
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METALOGENESIS

Durante € Triasico - Jursico los sedimentos fueron
afectados por una etapa de inestabilidad tectonica de
carécter distensivo, la cua configuré un panorama
topogréfico consistente en blogques horst - grabens. En
€l Jurésico seiniciala transgresion marina Mesozoica
en el noreste de México que perdura hasta el final del
sistema Cretécico. En €l marco de estos fendmenos
geoldgicos, gran parte del noreste y centro de México
fue afectado por fallamientos normales de alto angulo
desde el Mioceno a Reciente, tipicos de la extension
“Basin and Range” de la gran cuenca mesozoica del
centro y noreste de México. Debido a la subduccion
de la corteza oceénica en contra del continente en una
posicion casi paralela que dio origen a la actividad
volcanica calcialcaina que migré hacia € este
durante e Terciario Inferior, para e Oligoceno €
angulo de subduccion de la placa fue mayor, girando
el arco hacia el oeste.

Como resultado de esta serie de sucesos geol dgicos,
la corteza continental sufri6 una serie de
fragmentaciones por fallas y fracturas de distension,
originando un conjunto de fosas y pilares tectonicos,
como estas fallas y fracturas, zonas de debilidad
favorables para el flujo y emisién de rocas igneas.
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V.- YACIMIENTOS MINERALES
(METALICOSY NO METALICOS)

IV.1- INTRODUCCION

En lo relacionado a yacimientos minerales, dentro de
la hoja se localizaron importantes depdsitos de
minerales no metdlicos y algunas evidencias de menor
importancia de minerales metédicos, dentro de los
primeros destacan el carbdn, la baritay € yeso, pero
también existen algunas manifestaciones de plomo -
zinc y manganeso. Como resultado de los trabajos
realizados se definieron en la region de la hoja 2
cuencas carboniferas, 1 distrito minero, 3 zonas
mineralizadas, 2 zonas prospectivasy 1 zona de rocas
dimensionables (Figura 6).

Las dos cuencas carboniferas definidas son la cuenca
carbonifera de Sabinas y cuenca Terciaria del Golfo;
la primera se localiza en la porcién central — norte de
la hoja y la segunda en e extremo noreste de la
misma. El distrito minero denominado Santa Rosa se
localiza en la porcion norponiente y en la parte sur de

Ag — Pb - Zn; la segunda se localiza en la porcion
central - sur a 10 Km a noreste de Estacion
Hermanasy por ultimo la de Obayos, selocalizaen la
parte central de la hojay es prospectiva por Ag — Pb -
Zn. Las dos zonas prospectivas han sido denominadas
como Burro - Peyotes y Lamadrid — Menchaca,
localizadas en la pate noreste y suroeste
respectivamente, son prospectivas por fluoritay Ag -
Pb, Zn- Co y yeso.

La zona de rocas dimensionables se ubica en la
porcion sur poniente y es de travertino que
corresponde a depdsitos continentales lacustres del
Pleistoceno.

NO METALICOS

IV.2.1 CUENCA CARBONIFERA DE SABINAS
Se localiza en la porcion noreste de la hoja, cubre una
superficie aproximada de 13,000 Km?% mediante

estudios geolégicos y programas de barrenacion se
han determinado 8 subcuencas a las cuales se les ha
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Figura 6.- Mapa de yacimientos minerales.

lasierrade Santa Rosay es prospectivo por barita, las
tres zonas mineralizadas han sido designadas como
Minas Vigjas, Baluarte y Obayos; la primera se ubica
en la porcion noreste de la hojay es prospectiva por

denominado localmente:  Sabinas, Esperanzas,
Adjuntas, Saltillito — Lampacitos, Monclova, San
Patricio, San Salvador y € Gavilan; de esta Gltima no
Se encontraron evidencias en campo, pero se tiene
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definida mediante barrenacion a diamante (CRM.
1976), todas se ubican dentro de los municipios de
Nadadores, Candela, Escobedo, Juarez, MuUzquiz,
Progreso, San Buenaventura, Monclova, San Juan de
Sabinas y Nueva Rosita del estado de Coahuila y
Lampazos en e estado de Nuevo Leon (Figura 7).

1- ANTECEDENTES

La existencia de carbén en esta cuenca se tiene
registrada desde € afio de 1850, las primeras
referencias de lo anterior se remontan a 1866, afio en
e cua € Ing. Jacobo Kuchler, presentd una resefia
fisiogréfica y geoldgica de la region. En 1880 en la
revista “ Engineering Mining Journal”, se menciona el
descubrimiento de importantes mantos de carbén en

trabajos de exploracion y explotacion en esta cuenca.
Actualmente las principales empresas que se dedican
a la explotacién de carbon en esta region son
Minerales Monclova S.A., MINSA, MEXATIM, San
Patricio e Industrial MineraMéxico, SA.

INFRAESTRUCTURA

La region de la cuenca carbonifera de Sabinas cuenta
con una excelente infraestructura minera, apropiada
para la explotacion y beneficio del carbon; destacan
como las obras de mayor relevancia las plantas
lavadoras de carbdn, los hornos de coquizacién, todo
€l equipo minero con que cuentan las compafiias,
equipos de transporte, y la cercania de las plantas
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Figura 7.- Cuenca carbonifera de Sabinas.

la region de Sabinas Coahuila. En esa publicacién se
sefial6 ademés, los inicios de las explotaciones en las
cercanias a la poblacién de San Felipe El Hondo. A
través de los afios, varias compafiias han realizado
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consumidoras de carb6n mas importantes como son
las carboel éctricas de Nava (fotografia 12), localizada
a80 Km a NE de laciudad de Sabinas Coahuilay la
fundicién de hierro propiedad de Altos Hornos de
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México en la ciudad de Monclova Coahuila. Dentro
de laregién se encuentran instaladas un gran nimero
de plantas lavadoras y coquizadoras de carbon
(fotografia 11), asi como la planta concentradora de
barita de Santa Rosa, perteneciente a la compafia
mineraBarosaS.A. deC.V.

También se tienen las plantas de beneficio de fluorita
de las compafiias Fluorita de México SA. de C.V. y
Minera MUzquiz S.A. de C.V. Existen otras plantas
para el tratamiento del carbdn, como la planta

San Patricio, SA. instalada en el poblado de San José
de Aura, Progreso Coahuila. (Fuente, Chairez B. J.
Inventario Minero y exploracion del Carbdn en €
estado de Coahuila, CRM, 1994).

MINASEN EXPLOTACION

Dentro de esta cuenca las minas en explotacion son
las minas subterraneas de Minerales de Monclova
(minas | y 1V); mina | de IMMSA, los tgos de
MINSA (El Refugio y Lupita), tajos de MEXATIM

Fotografia 11.- Banda transportadora del carbon todo uno, en las minas de IMMSA, localizadas en la poblacion
de Palal, Coahuila.

lavadora de Cloete arrendada a la compafiia MINSA
de Nueva Rosita, planta lavadora de IMMSA,
instalada en Nueva Rosita, Coahuila, planta lavadora
de MIMOSA (Minerales de Monclova, SA.) de
grupo GAN locaizada en Palad, Melchor MUzquiz,
hornos de coquizacion de MINSA (Materiales
Industrializados S.A.) locdlizada en Minas de
Barroteran, Melchor MUzquiz; planta lavadora de la
Florida de MIMOSA del Grupo GAN, se localiza en
el poblado de Minas de la Florida del municipio de
Melchor MUzquiz; planta lavadora del Grupo Minera

(El Coyote, Pirineos y MEXA 1), varios tajos en la
zona El Mezquite al SE de Sabinas (Las Palomas,
Kamar, Rio Sabinas, EI Hondo) y en la zona de
Barroteran (Francisco |. Madero, Las Esperanzas).

Existen ademas varios mineros pequefios que

mediante el sistema de pozos producen importantes
cantidades de carbon.
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2.- CARACTERISTICASPRINCIPALESDE LA

San Miguel, las dimensiones que se presentan en cada

Fotografia 12.- Planta termoeléctrica de Nava, Coahuila, donde se consume la mayor parte del carbon explotado
en laregion carbonifera.

CUENCA CARBONIFERA DE SABINAS
1.- ROCA ENCAJONANTE

Las rocas encgonantes del carbon son lutitas,
areniscas y limolitas las que pertenecen alas unidades
litolégicas del  Cretécico Superior (formaciones
Olmos — San Miguel), en cuyo contacto se localizan
los mantos de carbdn que actual mente se explotan.

2.- FORMA'Y DIMENSIONES

El carbon se presenta en forma de mantos que se
emplazan en e contacto de las formaciones Olmos -

subcuenca se describen a continuacion.

En la Subcuenca Sabinas el manto inferior es e de
mayor importancia con un espesor de 0.80 a3.0 m, la
profundidad que se tiene registrada es de 521 m en €
centro de la subcuenca.

En la Subcuenca Esperanzas los mantos de mayor
persistencia son tres, €l inferior es €l mas importante
con espesor de 0.40 a1.56 m.

En la Subcuenca Sdltillito — Lampacitos |os espesores
del manto varian de 0.80 a 1.50 m, las profundidades
son de 1500 m en Saltillito y 800 m en Lampacitos.
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Subcuenca Reservas Esimadas (Tond adas)

Postivas Probables Posibles
Sahines 315,755,993 250,498,285 333,862,127
Esperanzas 2,938,857 27,585,000
Sltillito- Lampecitos 52,397,578 185,335,307 49,168,132
Adjuntas 152,626,113
Mondova 16,455
San Paricio
San Sdvador

En la Subcuenca Adjuntas los espesores varian de
0.80 a 3.60 m, la profundidad méaxima reconocida es En la Subcuenca San Patricio se tienen registrados de
de 568 m. 2 a 3 mantos con espesores de 0.30 a 0.70 m y

Fotografia 13.- Actividad minera en un tajo de carbon dentro de la cuenca carbonifera de Sabinas, Coahuila.
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profundidades entre 250 y 260 m.

En la Subcuenca Monclova existen de 2 a 4 mantos
con espesores de 30 a 90 cm, con diferentes
longitudes y profundidad.

En la Subcuenca El Gavilan se tiene un manto de 15 a
20 cm de espesor y profundidades de 44 a48 m.

En la Subcuenca San Salvador se presentan mantos
con espesores muy reducidos.

3.- MINERALOGIA

Los minerales que se observan son carbén, azufre y
calcita. El carbon se encuentra formado en su mayoria
por macerales (vitrinita, inertinita y exinita), los
cuales se pueden distinguir Opticamente por su
comportamiento en laluz transmitida y reflejada.

4.- ALTERACIONES

No se observa superficialmente ningln tipo de
alteracion, se presenta una moderada caolinizacion en
|os tajos de explotacion.

5.- GENESIS

El carbon esta formado por materiales primarios tales
como vegetales vasculares de pantanos en los cuales
se forma la turba. Las raices y tocones (resto de
troncos) que se encuentran en las arcillas situadas
abgjo de los mantos de carbdn, indican que la
vegetacion creci6 y se acumulé in situ, siendo
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autéctonos. Tuvo lugar un desarrollo exuberante de
vegetacion congtituida principalmente por helechos,
licopodios y faner6gamas, junto con coniferasy otras
plantas. Los helechos parecian &rboles, los juncos
alcanzaban hasta 26 m de aturay los licopodios (en
la actualidad pequefios arbustos), |legaron atener una
altura hasta de 30 m. Raices arqueadas y bulbosas
sefidlan la presencia de &rboles acuéticos como la
“Sigillaria” y e “Lepidodendro”. Ninguna de las
especies encontradas es de agua salada.

6.- POTENCIAL

El carbon de la cuenca de Sabinas es considerado
como bituminoso, de volatilidad media a baja y
facilmente coquizable. Las principales estructuras
sinclinaes que alojan a los mantos de carbon en la
region carbonifera de Sabinas, estan comprendidos en
una superficie de 6,877 Km? El potencia de carbon
gue se tiene en la region tiende a incrementarse,
debido a la gran actividad minera (fotografias 13 y
14) y a la demanda solicitada por las empresas
consumidoras.

Los valores promedio del carbon son; carbon fijo
46.66%, materia vol&til 16.97%, cenizas 40.43% y
azufrel.0%. La estimacion de reservas minerales
seglin la fuente (CRM, 1993) todo uno in situ, por
subcuenca, seindicaenlaTablal.

7.- SITUACION LEGAL
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La zona se encuentra protegida en un 100% por
diferentes compafiias y particulares. Las compafiias
gue destacan son e Grupo Acerero del Norte (GAN),
IMMSA, MEXATIM, MINSA, San Patricio, Minera
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presentes en el estado de Texas EE.UU. alo largo de
los escarpes del rio Bravo, en las cercanias de
Colombia, N.L. Los primeros intentos de
aprovechamiento econémico de estos carbones fueron
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Fotografia 14.- Tajo Esperanzas, donde se aprecia el manto de carbén y las formaciones encajonantes Olmos —

San Miguel.

Montemayor, Minera el Hondo, Minera Sider(rgica
de Coahuila, entre otras.

8.- COORDENADAS

La cuenca carbonifera presenta forma irregular y
abierta a norte y sur, sus coordenadas limitantes son:
27° 00" a 28° 00 latitud norte y 100° 30" a 101° 43"
longitud oeste de Greenwich.

1V.2.2 CUENCA TERCIARIA DEL GOLFO

1.- ANTECEDENTES

Los conocimientos acerca de la existencia de carbén
mineral en las formaciones Terciarias, se remontan a

los afios de 1835 y 1857, afios en los que fueron
estudiadas las manifestaciones de Cannel Coal

en d afio de 1881, cuando la Compaiiia “Rio Grande
Coal and Irrigation” abrié sus minas en € distrito de
Santo Tomas en € estado de Texas, desarrollandose
una explotacion sistemética del distrito hasta el afio
de 1939, afio en € que cerrd operaciones la mina
“Dolores’. En el afio de 1921, los técnicos de las
compafhias norteamericanas, llegaron a la conclusion
de que los mantos de carbén de las cercanias de
Colombia N.L., eran la continuacion del manto Santo
Tomés que se explotaba en e distrito minero del
mismo nombre.

Con base en los antecedentes historicos del &rea, la
C.F.E. comenzd la exploracion de las formaciones
Pico Clay y Big Ford gque son las contenedoras de los
mantos de carbdn mineral en el area.

37



Universidad Nacional Auténoma de México

La exploracion por parte de la C.F.E. inici6 en €l afio
de 1973 con sondeos eléctricos en algunos pozos de
PEMEX localizados entre Nuevo Laredo, Tamaulipas

Kely-Lm

manifestaciones superficiadles y con los mantos que se
han localizado en € subsuelo dentro de las
formaciones terciaria que conforman la cuenca de
Burgos.
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Figura 8.- Distrito minero Santa Rosa (barita).

y Colombig, N.L. En 1979 la misma C.F.E. concluyd
una etapa de exploracion mediante barrenacién en
esta misma &rea con resultados poco aentadores.
Posteriormente durante los afios de 1981 a 1983 la
Comision Federal de Electricidad desarrollé un
programa de barrenacién a detalle efectuando un total
de 100 barrenos en un &rea aproximada de 1200 Km?,
para explorar lo que se denomind como Cuenca
Carbonifera Colombia, N.L. - San Ignacio
Tamaulipas. Con dicho trabgjo, los técnicos de la
C.F.E. llegaron ala conclusion de que los mantos de
carbon San Pedro y Santo Tomés que son explotados
en los Estados Unidos, se correlacionan con las
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INFRAESTRUCTURA

En € érea que se encuentra en la hoja, de la cuenca
Terciaria de Burgos, no existe infragstructura minera.

MINASEN EXPLOTACION

Actualmente no existe ninguna mina en explotacion
en la porcion que cubre esta cuenca.

2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES
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Las caracteristicas de los yacimientos de carbon, se
describirén de acuerdo a los trabajos de semidetalle y
detalle que se redlizaron, en el Proyecto de Carbon
Hidalgo Coahuila en 1985, del Consegjo de Recursos
Minerales. En la porcién de la cuenca, que se
encuentran dentro de la hoja, no se tienen
afloramientos de carbon, Gnicamente se dara €l marco
geoldgico propicio, para el depdsito del mismo.

1.- ROCA ENCAJONANTE

Las trazas de carbon que se presentan a norte de la
hoja, se encuentran encajonadas en una serie de Iutitas
arenosas con aternancias de Iutitas que constituyen
las formaciones Big Ford, Pico Clay de edad Eoceno.

2.- FORMA 'Y DIMENSIONES
Los mantos de carbdn fuera de la hoja y dentro de la

cuenca tienen un espesor promedio de 0.70 my estan
interestratificados en una secuencia de lutitas,

limolitasy areniscas; presentan un rumbo general NW
- SE, coninclinaciones de 2° a4° al noreste.

3.- MINERALOGIA

Se tienen principal mente mantos de carbon, asociados
a azufre y cenizas, € carbén de esta cuenca ha sido
clasificado como cannel boghead de un rango
superior al lignito, con un ato poder calorifico.

Fotografia 15.- Distrito minero Santa Rosa "Mina El Pamito". Espesor del manto 2 a 3 m, produccion 550
Ton/mes; ley: 70 % de sulfato de bario; densidad de 3.95.
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4.- ALTERACIONES

No se presentan zonas de alteracion superficial, solo
leve y moderada caolinizacion en los tgos que estén
en explotacion.

5.- GENESIS

Los depdsitos de carbdén en la cuenca y fuera de la
hoja estén relacionados con sedimentos terciarios que
tuvieron su origen en zonas litorales en estrecha
proximidad con riberas marinas, que estuvieron
sujetas a movimientos diagenéticos con depositacion
ciclica, por lo que caen dentro de los clasificados
como yacimientos pardlicos. Por su origen, son
carbones sapropélicos que derivan de un limo rico en
compuestos organicos, depositados en cuerpos de
agua como lagos, lagunas, albuferasy estuarios, ricos
en fito y zooplancton, portadores de grasas y
proteinas encontrandose por tanto dentro del grupo de
carbones cannel y boghead.

En atencién a lugar en que se originaron, estos
yacimientos son de tipo aldctono, debido a que las
masas vegetales que vinieron a congtituir los mantos
de carbén, son extrafias al lugar del deposito, los
cuales fueron transportados del continente por medio
de losrios hacia €l delta, o provienen de |os vegetales
gue crecen en el medio deltaico y en particular, en €l
medio interdeltaico y que son depositados en la zona
costera entre los canales, hasta dar origen a los
estratos de carbon. (Arias. G. M. A.; Barbosa L. D.
Carbén Hidalgo, Coahuila. CRM, 1985).

6.- POTENCIAL

En la hoja no se tienen los afloramientos, pardmetros
y obras mineras, que permitan estimular un calculo de
reservas de carbdn, a norte de la hoja, se observa que
el rango del carbon es subbituminoso a bituminoso de
tipo vitrico. Los contenidos de carbon todo uno son:
25.26% carbon fijo, 36.63% materia volétil, 39.15%
de cenizay 2.63% azufre. EI COREMI (1983 -1985)
realizo trabajos de exploracion, donde se estimaron
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Figura 10.- Zona mineralizada Obayos (Zn, Pb, Ag).

las siguientes reservas. 5, 152,249 tons probables, 2,
232,800 tons posibles.

7.- SITUACION LEGAL

En esta parte de la cuenca la actividad minera es nula
y se desconoce la situacion legal.

8.- COORDENADAS

La porcion de la cuenca que esta comprendida dentro
de la hoja es de forma irregular y se ubica entre las
coordenadas; 27° 21" a28° 00" y 100° 00" a101° 24",
IV.23DISTRITO MINERO SANTA ROSA

El contexto geoldgico regional esta integrado por una

secuencia de rocas arcillo - calcéreas que abarca del
Cretécico Inferior a Superior, representado por las

formaciones. Grupo Washita, Aurora, La Pefia y
Cupido. Estas unidades afloran en el flanco norte del
anticlinal de Santa Rosa, con una orientacion general
NW — SE (Figura 8).

1.- ANTECEDENTES

El estudio de los yacimientos de barita de MUzquiz,
Coahuila, formo parte del programa de cooperacion
gue se tuvo concertado entre el Comité Directivo para
la Investigacion de los Recursos Minerales de México
y e United State Geological Survey; e trabajo de
campo fue gecutado durante los meses de agosto a
noviembre de 1945 por Adan Pérez Pefia en compafiia
del sefior Max E. Willard y del sefior Kenneth
Segerstrom.

INFRAESTRUCTURA
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La regibn de Mduzquiz cuenta con buena
infraestructura minera, apropiada para la explotacion
y beneficio de la barita, destaca como mayor
relevancia la planta concentradora y el equipo minero
con que cuenta la compafiia minera Barosa, asi como
las vias de comunicacién accesibles en toda época del
afio.

MINASEN EXPLOTACION

Las minas que actuamente se encuentran en
explotacion son: El potrero, EI Palmito (fotografia
15), Cosinas, Coahuila y en reactivacion se
encuentran El Nogalito y Guadalupe para explotar
baritay estén concesionadas ala compafiia BAROSA.

2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES
1.- ROCA ENCAJONANTE

Las estructuras de barita estan emplazadas en estratos
de caliza de la Formacion Cupido.

2.- FORMA'Y DIMENSIONES

El minera se presenta en forma de mantos con
espesor que varia de 2 a4 m, con un aumento en la
potencia conforme se profundiza, la estructura tiene
un rumbo N 50° W einclinacion de 35° al NE.

3-MINERALOGIA

El mineral que se tiene es barita, cuyo peso especifico
esde 3.5y estaasociado ala calcita.

4.- ALTERACIONES

La alteracion que se tiene en las estructuras es
oxidacion que se manifiesta con una coloracion pardo
rojiza.

5.- GENESIS

Las relaciones geoldgico - estructurales y de
mineralizacion de los mantos de baritaindican, que su
origen esta relacionado a procesos hidrotermales de
baja temperatura, pudiendo tener relacién con una
fuente magmatica distal.

6.- POTENCIAL

La zona de barita de la sierra de Santa Rosa, tiene alin
un gran potencial por explorar, ya que las
perspectivas son muy halagadoras en toda la parte sur
y norte. Se tiene estimado una potencial de 1, 000,000
de toneladas con unaley promedio del 80% de sulfato
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de bario y peso especifico de 4.1 (BAROSA).
7.- SITUACION LEGAL

La zona se encuentra protegida por la compafiia
BAROSA y pequefios mineros en un 100%.

8.- COORDENADAS

El distrito minero tiene forma irregular, las
coordenadas que lo limitan son: 27° 47" a 27° 59" y
101°52" a101° 57",

V.24 ZONA MINERALIZADA MINASVIEJAS

El &rea de importancia se encuentra fuera de la hoja,
sobre la serrania del Burro-Peyotes, la porcion sureste
de esta zona mineralizada se encuentraen lahoja, y se
localiza al noreste a 35 Km a N 60° E, de la ciudad
de Sabinas y a 42 Km a oriente de la ciudad de
Nueva Rosita. Se ubica sobre el extremo SE del
anticlinorio Burro — Peyotes. Las unidades que
afloran en la zona se restringen a las formaciones
Austin y Eagle Ford de edad Cenomaniano —
Santoniano (Figura 9).

1.- ANTECEDENTES

L os Unicos antecedentes que se tienen de esta zona es
la visita de reconocimiento realizada por e CRM,
1991 al lote Cristina, actualmente inactivo. La zona
mineralizada de interés, que se localiza fuera de la
hoja ha sido objeto de diversos estudios, enfocados a
explorar y explotar yacimientos de Ag, Pb, Zn, Fldor,
Cdledtita, etc., que constituyen una fuente de trabajo
importante en laregion.

INFRAESTRUCTURA

En la hoja, la infraestructura minera es muy escasay
pobre. Cuenta con caminos de acceso en regulares
condiciones transitables en toda época del afio, los

servicios de agua, energia eléctricay demés servicios,
se encuentran en la ciudad de Sabinas distante 35 Km.

MINASEN EXPLOTACION

Actualmente no existe alguna mina en explotacién
por resultar incosteable la explotacién vy
comercializacion del mineral.

2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES

1.- ROCA ENCAJONANTE

Las estructuras mineralizadas tienen como roca
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encajonante caliza y lutitas de las formaciones Eagle
Ford y Austin del Cretacico Superior. Ademas no
existen afloramientos de rocas igneas en los
alrededores.

2.- FORMASY DIMENSIONES

Las estructuras existentes consisten en 3 vetillas de
rumbo N 70° E con inclinaciones de 75° a 80° al SE

minerales arcillosos.

4.- ALTERACIONES

Las alteraciones presentes en la zona son oxidacion y
silicificacion, asociadas principamente a las

estructuras mineralizadas.

5.- GENESIS
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Figura1l.- Zona mineralizada El Baluarte (carbén, barita).

presentan un comportamiento lenticular con espesores
de 0.05 hasta 0.80 m y se manifiestan en una longitud
de 150 m. En la zona de interés se encuentran en
forma de vetas y chimeneas.

3-MINERALOGIA
La mineraizacion de mena consiste en la asociacion

de plata — plomo — zinc - barita, los minerales de
ganga son calcita, hematita, goethita, limonita y

El origen de la mineralizacién en la zona no esta bien
determinado, pero s se toman como base las
caracteristicas observadas en la zona y en € ambito
regional, se trata de yacimientos originados por
soluciones hidrotermales en el sentido méas amplio sin
implicaciones magmaticas y es posible que estén
relacionados con la paleogeografia del Burro-Peyotes,
con samueras (aguas connatas), que lograron
moverse hacia arriba por compactacién de los
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sedimentos y por corrientes de conveccion;
considerando que la deformacién compresiva
laramidica que origind los pliegues y cabalgaduras de
la cobertura mesozoica, jugd un papel importante en
este proceso,

6.- POTENCIAL

En e lote Cristina no se cubicaron reservas de
mineral, por el reducido espesor de las estructuras y
lo irregular de su comportamiento. Potencialmente al
noroeste de la zona fuera de la hoja, existen minas 'y
las condiciones geolégicas-mineras de contener
yacimientos de interés econémico.

7.- SITUACION LEGAL

El &rea que se encuentraen la hoja, esta protegida con
la concesién del lote minero Cristina, expediente N°
4772,

8.- COORDENADAS

La zona presenta una forma regular y queda abierta al
noroeste; sus coordenadas son 27° 53" a 28° 00 de
latitud norte y 100° 49" a 100° 55" de longitud oeste.

V.25 ZONA MINERALIZADA OBAYOS

La zona mineralizada de Obayos se locdiza en la
parte centro - poniente de la hoja, dentro de la sierra
de Obayos, que esta constituida por un anticlinal
alargado, simétrico y en su porcion media tiene forma
démica, credndose en ella un amplio potrero. El
contexto geoldgico que se tiene en la zona
corresponde con rocas de edad que varian del Jurésico
Superior (Formacién Olvido), hasta € Cretéacico
Superior (Formacién Eagle Ford) (Figura 10).

1.- ANTECEDENTES

La exploracion en la sierra de Obayos y estudios
realizados de yacimientos son pocos, solo se tiene
informacién de los trabgjos de exploracion petrolera
realizados por PEMEX y por MEXATIM, S. A.
INFRAESTRUCTURA

No existe infraestructura minera, es accesible por la
carretera federal Monclova - Piedras Negras, asi
como caminos de terraceria que comunican la zona.

MINASEN EXPLOTACION

Se tienen 5 obras mineras pequefias que consisten en
pozosy zanjas, no existe actividad mineraen la zona.

2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES
1.- ROCA ENCAJONANTE

La roca huésped la congituyen calizas de las
formaciones Auroray Cupido del Cretacico Inferior.

2- FORMA'Y DIMENSIONES

Las estructuras presentes son tipo manto, su espesor
varia de 0.30 a 0.80 m, su longitud es de 20 a 30 m,
con un rumbo general de N 43° W einclinacién de 50°
a NE.

3.- MINERALOGIA

Se tienen manifestaciones de plomo—zinc—plata,
asociados a Oxidos de hierro y calcita, ademés
presencia de yeso en la parte central del potrero de
Obayos.

4.- ALTERACIONES

Las ateraciones en esta zona son oxidaciones que
estén relacionados a las obras mineras, se observa un
area con coloracion blanquecina producida por €
afloramiento de yeso.

5.- GENESIS

Los yacimientos de plomo — zinc se han incluido
dentro de los teletermales tipo Mississippi Valley y se
localizan en € frente de plegamiento del Cintur6n de
Deformacién Compresiva laramidica Trusth — Belt de
lahoja.

Una explicacion propuesta, para e origen de la
mineralizacién de Pb — Zn en estos yacimientos por
Newhouse (1932) fue descrita en un informe inédito
del Ing. Nieto O. Jorge sobre los yacimientos de Pb —
Zn ded tipo Mississippi Valey e involucra e
transporte de metales por salmueras expelidas de
grandes espesores de sedimentos durante la
compactacion. Esta hipétesis se refiere esencialmente
a un proceso similar a de la migracion y
emplazamiento de aceite de los yacimientos
petroleros. Se sabe que las salmueras de los cuerpos
petroleros desarrollan altas salinidades, similares alas
encontradas en las inclusiones fluidas de estos
yacimientos. Asi, grandes volimenes de salmueras
connatas y calientes que contienen iones metalicos
pesados y abundante sulfato, se movilizaron hacia
estructuras de arrecife, siguiendo zonas de
permeabilidad original, cavidades, zonas de
brechamiento o fracturamiento, etc.
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Tomando como base lo anterior y las relaciones de
campo geol égico — estructurales y de mineralizacion,
se considera que el origen de estos yacimientos esta
asociado a soluciones hidrotermales, cuyas salmueras
(aguas connatas), lograron moverse hacia arriba por
compactacion de los sedimentos y por las corrientes
convectivas, a través de fallas profundas, cavidades,
fracturas etc., siendo posible que estén relacionados
con la paleogeografia. Asimismo la deformacion

en la zona. Sin embargo, se tienen las condiciones
geolégicas y mineras propicias para contener
yacimientos de importancia minera.

7.- SITUACION LEGAL

En la zona se tienen 2 concesiones mineras vigentes,
gue protegen la zona.

8.- COORDENADAS
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Figura12.- Zona de rocas dimensionables (travertino).

compresiva laramidica que origind los plegamientos
cabalgaduras, brecha y transporte tecténico, etc. en la
cobertura mesozoica, jugo un papel muy importante
en el proceso de mineralizacion.

6.- POTENCIAL

En funcién de la formay dimensiones de los cuerpos
mineralizados, no es posible determinar un potencial

Lazona presenta una formaregular y sus coordenadas
son: 27° 23" a 27° 28 de latitud norte y 101° 20" a
101° 30" de longitud oeste.

IV.2.6 ZONA MINERALIZADA EL BALUARTE

Se ubica en la porcién sur—central de lahoja, a10 Km
al noreste de Estacion Hermanas. Las rocas que
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afloran comprenden una secuencia sedimentaria
donde se observa una cabalgadura que pone en
contacto rocas del Jurasico Superior de la Formacion
Olvido, sobre rocas del Cretécico Inferior de la
Formacion Aurora (Figura 11).

1- ANTECEDENTES

Los trabajos que se han realizados en esta zona, han
sido enfocados a exploracion petrolera (Acevedo, C.
F., 1954); a ultimas fechas empresas particulares han
efectuado trabajos de barrenacién con diamante,
detectando a profundidades de 60 a 80 m, la presencia
de 2 mantos de carb6n con espesores de 0.40 a 0.80
m, sin embargo, su continuidad es muy irregular
debido a que la zona se encuentra afectada por fuertes
fallamientos e intrusiones diapiricas de yeso, que
ocasionan desplazamientos y levantamientos de los
mantos de carbon.

INFRAESTRUCTURA

Dentro de la zona la infraestructura minera es buena
dado que se cuenta con la carretera federal Monclova
— Piedras Negras y buenos caminos de terraceria; los
iNsuMos mineros necesarios se pueden conseguir en la
ciudad de Monclova distante 60 Km al sur.

MINASEN EXPLOTACION

L as minas que existen en esta zona estén inactivas.
2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES

1.- ROCA ENCAJONANTE

La mineralizacion de barita se encuentra emplazada
en un paguete de rocas calcareas de la Formacion
Aurora; € carbon se aoja en lutitas, areniscas y
limolitas de las formaciones Olmosy San Miguel.

2.- FORMA'Y DIMENSIONES

Los cuerpos de barita generalmente se presentan
como vetas, mantos y relleno de cavidades, con un
rumbo de N 22° W e inclinaciones de 42° a NE. El
carbdn se presenta en forma de mantos con espesores
que varian de 0.40 a 0.80 m con rumbo N 38" W e
inclinaciones de 5 a 10" a NE. Por referencias
bibliogréficas se tiene conocimiento de pequefias
manifestaciones de manganeso, no detectandose estos
prospectos durante la realizacion de la hoja

3-MINERALOGIA
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La composicion mineral dgica principal mente consiste
de barita, asociada con calcita y agunas trazas de
celestita y manganeso; €l carbon tiene una asociacion
muy particular con el azufre y materiales arcill osos.

4.- ALTERACIONES

No se observan dteraciones en estos depdsitos,
Unicamente se presenta una ligera oxidacion.

5.- GENESIS

Las relaciones geoldgico - estructurales y de
mineralizacién de los depdsitos de barita indican, que
son originados por soluciones hidrotermales
posiblemente sin implicaciones de tipo magmatico o
igneo, que dieron lugar a yacimientos de relleno de
cavidades y reemplazamiento. Ocurren practicamente
en e mismo ambiente donde se localizan los
yacimientos de plomo-zinc.

Considerando que ambos yacimientos guardan una
estrecha relacion genética, por 1o que se piensa que
potencialmente el area puede contener depdsitos de
plomo y zinc, aun cuando en superficie no se
observan evidencias. El origen del carbén como se
sabe esta formado por materiales vegetal es vasculares
de pantanos en los cuales se forma laturba. Las raices
y tocones (resto de troncos) que se encuentran en las
arcillas situadas abajo de los mantos de carbdn,
indican que la vegetacion crecié y se acumuld “in
situ”, siendo autdctonos.

6.- POTENCIAL

El potencia de la zona basicamente se enfoca a la
explotacion del carbdén con amplias perspectivas
econémicas, y como se menciond anteriormente, €l
area es potencialmente contenedora de yacimientos de
plomo y zinc; las estructuras de barita no tienen
potencial de interés minero.

7.- SITUACION LEGAL

La zona se encuentra cubierta en un 100% por
compafias minerasy particulares.

8.- COORDENADAS

La zona queda limitada por |as coordenadas 27° 13" a
27° 20" de latitud norte y 100° 59" a 101° 13" de
longitud oeste.

IV.2.7ZONA DE ROCASDIMENSIONABLES
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Se localiza en la porcién sur—poniente de la hoja a 10
Km al NE 85° de la cabecera municipal de San
Buenaventura, Coahuila. Afloran rocas sedimentarias
representadas por un paguete de lIutitas y calizas
pertenecientes a las formaciones Eagle Ford y Austin
(Figura 12).

1.- ANTECEDENTES
Las Unicas referencias que se tienen es que los

depdsitos fueron trabajados por gente de los gidos
cercanos.

MINASEN EXPLOTACION

En la zona hay varios cortes donde explotaron €l
travertino, pero actuamente todas las obras estan
inactivas.

2.- CARACTERISTICASPRINCIPALES

1.- ROCA ENCAJONANTE

Los depdsitos de travertino estan sobreyaciendo
discordantemente a depdsitos continentales lacustres.
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KcAr - Lu

Kelu -Lm
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Figura 13.- Modelo de yacimiento del carbén.

INFRAESTRUCTURA

La zona tiene buena infragstructura con respecto a
vias de comunicacion, se tiene la carretera
pavimentada San Buenaventura — Estacién Hermanas
gque cruza la zona y caminos de terraceria que
comunican a los pueblos cercanos, se pueden
conseguir todos los servicios e insumos en San
Buenaventura, Coahuila

2- FORMA'Y DIMENSIONES

L os cuerpos de travertino que han sido explotados son
de forma masiva y en ocasiones estratiformes o
cuerpos irregulares cavernosos. Sus espesores varian
de 0.40 a 3.0 m, y longitudes de 30 m observados en
las obras.

3.- MINERALOGIA
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La composicion mineralégica de los cuerpos de
travertino estd constituida esenciamente por
carbonato de calcio, con cristales pequefios de cuarzo,
hematitay minerales arcillosos.

4.- ALTERACIONES

No se observaron ateraciones en estos depdsitos. Se
puede mencionar la presencia de carbonataciéon y
ligera oxidacion supergénica.

5.- GENESIS

El origen de los depdsitos de travertino es por la
evaporacion de aguas ricas en carbonato de calcio,
concentrado en manantiales, rios o arroyos

6.- POTENCIAL

El potencial estimado que se tiene para esta zona es
de 1 millon de m’ esto a considerar el
aprovechamiento de horizontes menos fracturados y
el método de explotacion.

7.- SITUACION LEGAL

8.- COORDENADAS

La zona esta limitada por las siguientes coordenadas:
27° 00" a 27° 09" de latitud norte y 101° 21" a 101°
29" de longitud oeste.

1V.3.2 ZONAS PROSPECTIVAS

Dentro de la hoja las zonas prospectivas que se tienen
son Burro—Peyotes y Lamadrid— Menchaca.

IV.321 ZONA PROSPECTIVA BURRO -
PEYOTES

Se localiza en la porcion noreste de la hoja y cubre
una gran extension superficial y queda abierta en la
parte norte, presenta caracteristicas similares a los
distritos mineros e Tule, Aguachile y San Vicente
gue se ubican hacia € noroeste fuera de la hoja. En
éstos € mineral se presenta en forma de mantos, vetas
y chimeneas, la mineralizacion consiste en fluorita y
celestita asociada a calcita y cuarzo. La longitud de
las estructuras es muy variable; |as rocas encajonantes
las congtituyen las rocas sedimentarias de las

MANTOS DE BARITA

KapCz - Lu

KaCz
MANTOS DE BARITA

KapCz - Lu

FUENTE MAGMATICA

- FORMACION AURORA - FORMACION LA PERA | Khap€Z | FormAcION cuPIDO

Figura 14.- Modelo de yacimiento de barita en la sierra de Santa Rosa.

El travertino no es concesible, son propietarios los
duefios del terreno o comunidades gjidales.

formaciones Aurora, Del Rio, Buday Eagle Ford. La
calidad de la fluorita que se explota en estos distritos
mineros se clasifica de grado acido y metaldrgico. El
CRNNR (1972) desarroll6 trabajos de exploracion
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ESTRUCTURAS MINERALIZADAS
CON OXIDOS DE Fe, Pb, Zn NE
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FUENTE DE LA MINERALIZACION
(SALMUERAS)
PRESION - TEMPERATURA - REMOVILIZACION DE IONES

Figura 15.- Model os de yacimientos de Pb — Zn en Obayos— Minas Vigjas.

para descubrir nuevos yacimientos de flUor en la parte
norte del estado, los que estdn comprendidos dentro
de la zona de estudio.

1IV.3.22 ZONA PROSPECTIVA LAMADRID -
MENCHACA

Esta zona se localiza en la porcién suroeste de la hoja
a 15 Km a noreste de la poblacion de Lamadrid;
presenta caracteristicas geol 6gico—mineras favorables
para la prospeccién de minerales de Au, Ag, Pb, Zn,
Cu y yeso; El contexto geoldgico que se tiene en esta
zona esta congtituido por rocas del Jurasico Superior
de la Formacion La Casita, hasta rocas del Cretécico
Superior de laFormacion Austin.

La composicion litologica y ambiente de depésito de
la Formacion San Marcos, presenta perspectivas de
contener yacimientos de cobre estratiforme asociado a
plata, similares a los que se tienen en el valle de San
Marcos, que se localiza en € extremo suroeste de la
hoja fuera de ella, y a nivel regional queda
comprendido en el cinturdn cuprifero de Coahuila,
Este yacimiento esta estrechamente relacionado a
mineralizaciéon de Pb y Zn, adojado en rocas
carbonatadas dolomiticas, por 1o que se considera, la
zona prospectiva por este tipo de minerales.
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Figura 15.- Model os de yacimientos de Pb — Zn en Obayos— Minas Vigjas.

V.- MODELOSDE YACIMIENTOS

La evolucién de las técnicas de exploracion minera,
estdn intimamente relacionadas a los modelos de
yacimientos, dado que estan sustentados por
caracteristicas de yacimientos conocidos, para la
interpretacion de los modelos es importante contar
con la informacién geoldgica — minera a alcance, asi
como definir a fondo, caracteristicas litolégicas,
estructurales y mineralégicas, ademéas de conocer la
edad de la mineralizacion y relaciones
termodinamicas e isotopicas.

No obstante, los yacimientos minerales en la hoja se
pueden clasificar en tres modelos: Modelo de
Yacimiento de Carbdn, Modelo de Yacimiento de
Baritay Modelo de Y acimiento Plomo, Plata, Zinc.

MODELO DE YACIMIENTO DE CARBON

En la hoja se definieron las cuencas carboniferas de
Sabinasy terciaria del Golfo. El carb6n se presenta en
forma de mantos en estructuras sinclinales, se
encuentra alojado en € contacto de las formaciones
Olmos — San Miguel del Cretécico Superior, este
carbon se ha clasificado como del tipo bituminoso de
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volatilidad media a baga y que es fécilmente
coquizable. El carbon estd formado por materiaes
primarios tales como vegetales vasculares de
pantanos en los cuales se forma la turba. Las raicesy
tocones (resto de troncos) que se encuentran en las
arcillas situadas abajo de los mantos de carbdn,
indican que la vegetacion crecid y se acumulé in situ,
lo que revela su carécter autéctono (Figura 13).

En la region, tuvo lugar un desarrollo exuberante de
vegetacion constituida principalmente por helechos,
licopodios y faner6gamas, junto con coniferas y otras
plantas. Los helechos parecian é&rboles, los juncos
alcanzaban hasta 26 m de aturay los licopodios (en
la actualidad pequefios arbustos), llegaron a tener
altura hasta de 30 m. Raices arqueadas y bulbosas
sefidlan la presencia de arboles acuaticos como la
“Sigillaria’ y € “Lepidodendro”. Ninguna de las
especies encontradas es de agua salada. (Chairez B. J.
1994, CRM).

MODELO DE YACIMIENTO DE BARITA
En este tipo de yacimiento estan agrupados los

emplazados en la sierra de Santa Rosa. La génesis de
estos yacimientos puede ser explicada por un modelo
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hipotético, donde las relaciones geolégicas -
estructurales y de mineralizacién de los mantos de
barita indican, que su origen esta relacionado a
procesos hidrotermales de baja temperatura y pueden
estar relacionados a una fuente magmatica (Figura
14).

MODELO DE YACIMIENTO DE PLATA,
PLOMO, ZINC

El origen de la mineralizacion en la zona no esta bien
determinado, pero s se toman como base las
caracteristicas observadas en la zona y en el ambito
regional, se trata de yacimientos originados por
soluciones hidrotermales, es decir con salmueras
(aguas connatas), que lograron moverse hacia arriba
por compactacion de los sedimentos; considerando
gue la deformacién compresiva laramidica que
originé los pliegues y cabalgaduras de la cobertura
Mesozoica, jugl un papel importante en este proceso
(Figura15).
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VI.- CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La hoja se ubica dentro de las provincias Sierra
Madre Oriental y Grandes Llanuras de Norteamérica
(Humphrey, 1956), (Raisz, 1964), (Padilla, 1982). La
primera esta representada por la subprovincia Sierra
del Norte, caracterizada por un plegamiento
intrincado y serras alargadas muy abruptas que
presentan una dineacién general NW-SE. La
provincia Grandes Llanuras de Norteamérica cubre la
parte Este de la hoja, y se manifiesta por una extensa
planicie auvia interrumpida por mesas y pequefios
lomerios de relieve suave con elevaciones de 250
m.s.n.m.

La columna estratigréfica estd constituida en general,
por rocas sedimentarias, principamente calizas,
areniscas, lutitas, dolomias, gravas, boleos,
conglomerados  oligomicticos, limos y arcillas,
correspondientes a las formaciones. Olvido y La
Casita del Jurdsico Superior; Menchaca, Taraises,
Barril Vigjo, Padilla, LaMula, La Virgen, Cupido, La
Pefia, Aurora, Kiamichi, Grupo Washita, Eagle Ford,
Austin, Upson, San Miguel, Olmos y Escondido, del
Cretécico; Conglomerado Sabinas del Terciario y
derrames de basalto, del Cuaternario.

Un criterio cartogréfico tomado fue el de agrupar alas
formaciones Georgetown, Del Rio y Buda en €l
Grupo Washita, porque los afloramientos son
sumamente delgados y es dificil cartografiarlos por la
escala.

La mayoria de las estructuras regionales son
caracteristicas en e noreste de México y se
encuentran relacionadas con episodios como la
deformacién Laramidica, la Transgresion del Mar del
Golfo de México y €l retroceso de la Placa Farallon
durante el Terciario Tardio a Medio. Se tienen
anticlinales periclinales, elongados y ocasionalmente
truncados, €l plegamiento es apretado y armonico,
con planos axiales ligeramente recostados, con gjes de
pliegues orientados oblicuamente con respecto a los
bordes del basamento. Ademas cabalgaduras y fallas
normales con la misma orientacion.

La actividad de las falas laterales izquierdas
conocidas como lineamientos sierra Mojada—China y
Boquillas-Sabinas, que corresponden a fallas
normales reactivadas del propio basamento, jugaron
un papel importante. Ademas El lineamiento
Boquillas-Sahinas coincide con la discontinuidad
estructural entre los pliegues de la peninsula del
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Burro—Peyotes y €l lineamiento sierra Mojada—China
coincide con € limite norte de laIsla de Coahuilay €l
extremo sur del Golfo de Sabinas.

Como resultado de los trabajos redlizados se
definieron: 2 cuencas carboniferas, 1 distrito minero,
3 zonas mineralizadas, 2 zonas prospectivasy 1 zona
de rocas dimensionables.

Las dos cuencas carboniferas definidas son: Cuenca
Carbonifera de Sabinas y la Cuenca terciaria del
Golfo. La primera se localiza en la porcién central
norte de la hoja y comprende ocho subcuencas
denominadas localmente como: Sabinas, Esperanzas,
Adjuntas, Saltillito — Lampacitos, Monclova, San
Patricio, San Salvador y El Gavilan.

El distrito minero denominado Santa Rosa se localiza
en la porcion norponiente y sur de la sierra de Santa
Rosa y es prospectivo por barita, las tres zonas
mineralizadas han sido designadas como minas
Vigas, Baluarte y Obayos, la primera se ubica en la
porcion noreste y es prospectiva por Pb—Zn; la
segunda se localiza en la porcién centra y es
prospectiva por carbon y barita, y por Ultimo Obayos
selocaliza en la parte central y es prospectiva por Pb—
Zn. La zona de rocas dimensionables se ubica en la
parte sur poniente y es de travertino. Las dos zonas
prospectivas han sido denominadas como: Burro—
Peyotes y Lamadrid-Menchaca, locdizadas en la
pate noreste y suroeste respectivamente, son
prospectivas por fluorita, Ag, Pby Zn.

Lamayor actividad minera en la hoja, se encuentraen
los depédsitos de carbon, encontrandose un gran
nimero de minas en explotacion, de donde
actualmente se extrae una importante produccién para
la generacién eléctrica, asi como para €
abastecimiento de la industria siderdrgica del pais.
Las condiciones geolégicas— estructurales existentes
en la hoja son propicias para incrementar los
yacimientos de carbon, baritay localizar depositos de
yeso, travertino, dolomita y materides de
construccion.

RECOMENDACIONES

La zona mineralizada el Baluarte presenta excelentes
condiciones geolégicas, mineras y estructurales para
la exploraciébn y explotacion de carbon,
recomendandose estudios de detalle, con la finalidad
de incrementar el potencial de lazona.

Se plantea una hipétesis en los yacimientos de barita
de la sierra de Santa Rosa; las relaciones geoldgico -
estructurales y de mineralizacién de los mantos de
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barita indican, que su origen esta relacionado a
procesos hidrotermales de baja temperatura, pudiendo
tener implicaciones de tipo magmatico, que sugieren
la presencia de varios cuerpos, por lo que se
recomienda realizar un programa de exploracion, con
la findidad de investigar a profundidad los
yacimientos conocidos y comprobar la hipdtesis
propuesta.

Se recomienda para su estudio la hoja G14-A23,
Minas de Barroteran, escala 1:50 000, con lafinalidad
de incrementar € potencial de carb6n dado que se
presentan las condiciones estructurales y litolégicas,
ademés de localizarse dentro de la subcuenca
carbonifera Esperanzas.
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VII.- PROBLEMASNO RESUELTOS

El contacto entre las formaciones Olmos, San Miguel
y Escondido fue dificil de diferenciar en ocasiones en
el campo dada la similitud litolégica entre ambas,
ademas de que no afloran todas las formaciones
mencionadas.

Las estructuras sinclinales que son las importantes
para el carbén, fueron dificiles de marcar o indicar su
limite en superficie, dado que estan cubiertas por
material aluvial — conglomerado, lo que hace
necesario apoyarse en los trabgjos de perforacion,
realizados con anterioridad para comprobar estos
limites.

En la porcién oriente de la hoja no se pudo determinar
la presencia de la traza de carb6n de la Cuenca
Terciaria, por estar cubierto por auvion y
conglomerado, e carbon aflora en la parte norte,
fueradelahoja

En las zonas de Obayos — Bauarte, las condiciones
geologicas — mineras son propicias para €
emplazamiento de depdsitos de plomo — zinc, donde
es necesario realizar estudios enfocados a localizar la
presencia de este tipo de yacimientos.

El origen de estos yacimientos es controvertible y es
indispensable hacer trabajos complementarios para
determinar su génesis
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