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INTRODUCCION.

La presente tesis profesional se realiza, con base a la propuesta solicitada a la Direccidbn General de Obras y al Gobierno
Municipal, pertenecientes a Tepotzotlan; como parte inicial, este trabajo tiene el objetivo de actualizar los datos del municipio,
con el fin de, determinar las posibles carencias con que este cuente, y asi poder realizar inventarios de sectores como
infraestructura y equipamiento urbano, diagnosticar a cada uno de estos, y finalmente proponer en especifico algun elemento
arquitecténico, que realmente sea factible, y que sus estrategias y prioridades de desarrollo sean las adecuadas.

Los objetivos que se persiguen en la presente tesis profesional son los de obtener el titulo de arquitecto, demostrando que se
tienen los conocimientos necesarios para poder sustentar la carrera dentro de este campo; se pretende de igual medida que
se contemplen los problemas que demanda la sociedad, con una vision critica y que se vincule a las clases populares del
pais. Por otro lado tener como base los conocimientos académicos como son: la teoria, el disefio, tecnologia y la
composicion urbano arquitectonica, que puedan ser aplicados a cualquier problema del campo de la arquitectura y que estos
mismos se traduzcan en objetos arquitectonicos.

Cabe destacar que las autoridades del lugar ofrecieron amplias facilidades para proporcionar informacién estadistica y
escrita, que ayudara a la consolidaciéon de este documento, a través de la biblioteca municipal, planos y cartas
topograficas del lugar, asi como datos de operacion de toda la infraestructura, y equipamiento existente, su estado
actual, y las posibles demandas de los pobladores.

La presente tesis contempla el planteamiento del problema integral dentro de la zona de estudio, en este caso el municipio
de Tepotzotlan, donde se permita detectar, el origen del problema, su desarrollo, asi como la fortaleza y debilidades de la
poblacion, mismas que podran ser resueltas por medio de algun elemento arquitecténico, a realizarse corto, mediano y largo
plazo; posteriormente se presentan las demandas de la sociedad, de las cuales se tendra la mayor cautela posible para
solucionarlas de la mejor manera, y esto llevara a la explicacion del por que la realizacién del mejoramiento en el sector
salud. Para ello se hace un analisis de estos mismos servicios en este municipio tomando en cuenta los distintos aspectos
entre los cuales se encuentran: la cobertura de estos servicios, la distribucion de los recursos humanos, materiales y
economicos. También abarcaremos los problemas demograficos, los cuales pueden ser el origen de la insuficiencia en los
servicios de salud de esta comunidad.




El siguiente paso es realizar un diagnostico a nivel urbano dentro de esta zona de estudio abarcando aspectos de su medio
fisico, de su poblacion, socioeconémicos y de su estructura urbana; para finalmente determinar la magnitud de los
problemas que aquejan al sector salud en esta localidad. Una vez realizada esta investigacién se plantea la necesidad de
desarrollar un proyecto arquitectonico. En este punto maneja una descripcion del desarrollo del proyecto como: concepto
arquitectonico, funcionamiento de las areas, programas arquitectonicos, caracteristicas técnicas y el disefio arquitectonico.

Las estadisticas disponibles, las visitas a las comunidades de este municipio, el inventario fisico de la infraestructura y
servicios de equipamiento para cada localidad, los diagndsticos , las problematicas sociales y en general la concentracién de
toda la informacion disponible, hacen que este documento cuente una vision amplia de la problematica, las capacidades y
recursos del municipio, los cuales seran de optima importancia para enfocar en particular, la importancia de la realizacion del
mejoramiento del sector salud que satisfaga eficazmente a la poblacion y beneficie directamente al municipio a corto,
mediano y largo plazo.

El sector salud toma una gran importancia dentro de cualquier comunidad, ya que la poblacion necesita de una atencion
médica suficiente y adecuada, para tener una mejor calidad de vida y un desarrollo optimo. Por ello esta tesis pretende dar
una alternativa que auxilie a los problemas de salud en el Municipio de Tepotzotlan Edo. De México.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Por la gran proximidad que tiene el Municipio de Tepotzotlan, con la zona conurbada del D.F., este ha sufrido una
constante presion migratoria, no solo de personas que provenian de la Ciudad de México, sino también de gente de
escasos recursos que venian del interior de la republica, en busca de oportunidades de trabajo dentro del nuevo y gran
complejo industrial, que por primera vez se extendia desde el municipio de Tlalnepantla, hasta los limites de
Tepotzotlan.

Con el paso del tiempo estos emigrantes demandaron al municipio un lugar para poder asentarse, y asi pertenecer al
territorio de Tepotzotlan. Al resolverse dicha demanda, provocaron con ello una constante solicitud de servicios,
infraestructura, mejoramiento de la vivienda, etc. Pero como dia con dia la cantidad de emigrantes era mayor, los
servicios urbanos se iban rezagando, y por lo tanto no brindaban la calidad necesaria a toda la gente, la cual exigia
cada vez mas una mejor atencion a sus necesidades.

El problema principal que aqueja actualmente a la comunidad del municipio de Tepotzotlan Edo de México, que es la
falta de servicios relacionados con el equipamiento urbano e infraestructura, entre los cuales se encuentra el sector
salud, el cual se analiza a fondo mas adelante. Este problema surgié por la acelerada expansion urbana generada a
principios de la década de los 60's, principalmente por el gran proceso industrial, que se empezaba a concentrar en la
zona conurbada, al norte de la Ciudad de México.

Es importante mencionar que, Tepotzotlan contempla un crecimiento acelerado de la poblacion que se encuentra en
asentamientos aledafios a el, asi como gente que proviene de la Ciudad de México y del mismo Edo. De México. Este
problema social implica una mejor atencion, primordialmente en el aspecto de salud, debido a que es de suma
importancia una adecuada atencion médica a la poblacion, ademas de contar con la infraestructura necesaria para asi
prevenir en lo mas posible enfermedades.
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1.2. DEFINICION DEL TEMA ESTUDIO.
1.2.1 PROBLEMATICA ACTUAL.

La satisfaccion de los diferentes servicios publicos municipales, actualmente enfrentan enormes dificultades debido a
las caracteristicas fisicas del territorio, a lo disperso de los asentimientos urbanos, a la deficiente planeacién y de una u
otra manera al centralismo tradicional del pais, es decir, la cabecera municipal ha concentrado la mayor cantidad y
calidad de servicios publicos, educativos, de salud, de alumbrado publico, drenaje, agua potable, y pavimentacion, entre
otros, los cuales tiene por arriba del 80%, en comparacion con las comunidades mas alejadas y los recientes
asentamientos irregulares que carecen de varios servicios, o los tienen por debajo del 50%

Para abordar la probleméatica en el municipio de Tepotzotlan tenemos que, en materia de salud existe un 50% de las
comunidades cubiertas con unidades basicas permanentes de atencion médica, pertenecientes al DIF municipal, al
ISEM , IMSS, y algunas privadas; aunque la gran mayoria de estas no brindan el servicio las 24 hrs. del dia, y una
buena parte de ellas se concentran en la cabecera municipal y son del sector privado. Esto ha provocado que la
poblacion solicite la ampliacidn del servicio de salud, tanto en duracion como en unidades en las partes periféricas de la
cabecera municipal para asi equilibrar el servicio.

12



1.2.2 USUARIO DEMANDANTE.

Los usuarios beneficiados seran; nifios, jovenes, adultos y ancianos, es decir toda aquella persona que requiera
atencion medica. También se dara atencion a todas las personas no estén afiliadas a otra dependencia de salud y por
ende no sean derechohabientes a estos servicios

La poblacién de este municipio (Tepotzotlan), actualmente estd mas informada, por lo que demanda mas y mejores
servicios, que le permitan desarrollarse armonicamente. Los espacios de participacion son cada vez mayores, al igual
que la corresponsabilidad de la comunidad en el mejoramiento de los servicios proporcionados por el gobierno
municipal.

A continuacion se presenta un muestreo (encuesta) de la comunidad, el cual expone las demandas de esta misma en
cuanto a equipamiento, y esto mostrara la importancia que tiene en esta comunidad el mejoramiento del sector salud.

Necesidades. Cantidad de demandas
SALUD. 401
Promocién cultural. 395
Deporte. 373
Asistencia a la myjer. 362
Educacion. 346
Sequridad. 338
Desarrollo humano 285
Asistencia social 268

Fuente: Diagnéstico comunitario Plan de desarrollo municipal de Tepotzotlan 2000 — 2003.
557 Total de participantes encuestados.

Este muestreo permite detectar otro tipo de necesidades en la comunidad, lo cual da una visibn mas amplia de la
problematica vivida y sentida por la poblacion. En esta tabla se observa la importancia que tiene el sector salud dentro de la
comunidad, ya que ocupa el primer lugar en las necesidades del municipio, en cuanto a mejoramiento e incremento.
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1.3. UBICACION FiSICA DEL PROBLEMA

1.3.1 LOCALIZACION.

A nivel estatal, el Edo. De México, se ubica dentro de la regién centro de la Republica Mexicana, entre los 18° y los 19°
Latitud norte, 98° y 100° de longitud oeste. Limita al norte con el Estado de Hidalgo, al oriente con los Estados de
Puebla y Tlaxcala, al sur con el Distrito Federal, Morelos y Guerrero, y finalmente al poniente con los Estados de
Michoacan y Querétaro; la superficie del Estado es de 22 499 Km? , con el que cubre el 1.1% del territorio nacional,
rodea como herradura a la Ciudad de México y conforma conjuntamente el consorcio industrial, comercial, y financiero
del pais. Cuenta con 122 municipios, entre ellos Tepotzotlan. (Grafico 1)

MEXICO ESTADC DE MEXICO MLIMICIPIC DE TEPOTIZOTLAM

Municipio de Tepotzotlan(Grafico 1)
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1.3.2 PAPEL DEL ESTADO.

El Estado de México a nivel nacional se encuentra en la zona socioecondmica centro sur, considerado principalmente
como un estado industrial con participacion en el ambito agricola. Debido a su forma geogréfica es uno de los estados
que tiene mas limites con otras entidades, asi mismo tiene ventajas sobre estas para la distribucion de sus productos.
El sector industrial dentro del Estado de México es el mas importante, ya que dentro de este se encuentran industrias
de gran reconocimiento nacional e internacional, que por la calidad de sus productos han logrado que este tenga un
desarrollo econé6mico muy importante.

El estado cuenta con 235,000 empresas la mayoria son industria metal-mecanica, automotriz, alimentos industriales,
quimica farmacéutica.

Con relacion a los aspectos demograficos, el estado ha tenido a partir de 1970 un crecimiento de poblacion exagerado,
ya gue solo contaba con 40 mil habitantes y en 1995 era de 11.70 millones de habitantes, lo cual genero una
conurbacion inmediata con la Ciudad de Meéxico. Los 11.70 millones de habitantes representan el 12.8% de la
poblacién total nacional, contando asi con un 71.3% de la poblacion urbana y un 28.7% de poblacién rural. El 59.6% es
nativa de este lugar, mientras el 40.4% no lo es, ya que fue gente que emigraba de los distintos estados de la republica
en busca de trabajo y de una mejor calidad de vida.

La tasa de crecimiento demografico de 1995 a 2000 fue del 3%.

15



ZONA DE ESTUDIO
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2.1. GEOGRAFIA.

El municipio de Tepotzotlan se localiza en la parte norte del Estado de México en el Km. 44.5 de la Autopista México-
Querétaro, en el valle Cuautitlan — Texcoco. El territorio municipal se ubica entre los 19° 38'50" Y 19° 47'30"de latitud
norte y entre los 99° 11 '30" Y 99° 25'10" de longitud oeste, con una superficie de 208.83 km2 y una altitud superior a

los 2 200 msnm. Su clima es templado humedo con lluvias en verano, con una temperatura media anual de 15.3°C.
(Grafico 2)

Tepotzotlan limita al norte con el Poblado de Piedra Gorda, municipio de Tepeji de Ocampo, Estado de Hidalgo y con el
municipio de Huehuetoca, Estado de México. Al noreste con Coyotepec del Estado de México. Al sur con las
poblaciones de Axotlan, Huilango y Santa Maria Tianguistenco pertenecientes al municipio de Cuautitlan Izcalli. En el
este limita con Teoloyucan y Cuautittin de Romero Rubio. Hacia el oeste limita con Villa del Carbén y al sur este con
los poblados de San Francisco Magu y Cahuacan ambos del municipio de Nicolas Romero.

Conforme a la panoramica socioeconomica del Edo de México, Tepotzotlan cuenta con una extension territorial de

208.83 km?>.
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El area total en el municipio, es de 2550 Hectareas, las cuales a largo plazo, seran totalmente urbanizadas. Esta area
se delimitd por medio de cierta informacion gréafica obtenida dentro del municipio de Tepotzotlan, en la cual se toman
en cuenta los pequefios asentamientos, que no se han integrado a una colonia o barrio en especial, sino que
pertenecen aislados, pero de cualquier forma ya existen dentro de la zona. El area urbanizada dentro de la zona de
estudio ya determinada cuenta con 1300 hectareas. (Grafico 3)
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2.2. ASPECTOS FiSICO NATURALES.
2.2.1 CLIMA.

El clima en la zona de estudio segun la clasificacion de Koppen, es C(w)(w), templado himedo con lluvias en verano,
pero existen tres subtipos de climas dentro del municipio y son: C(wO) (w)b(i) El mas seco de los templados
subhimedos con lluvias en verano. C(w) (w)b(i'). Intermedio entre los templados subhimedos con lluvias en
verano.C(w2) (w)b(g) El mas humedo de los templados subhimedos con lluvias en verano. El tercer renglon indica que
es clima de interés, Debido a que en este se encuentra la zona de estudio.

Las temperaturas oscilan entre 0 °C la minima extrema y 29.8 ° C la maxima extrema y teniendo como temperatura
media 15.3 ° C. En cuanto a precipitaciones pluviales tenemos que la lluvia minima en 24 horas es de 50.20 mm vy la
lluvia total durante el afio es de 579.9 mm.

El asoleamiento en este lugar es de orden constante, ya que la mayor parte del dia reciben los rayos solares, debido a
su situacion, orientacién y topografia del lugar, n6 existiendo obstaculos mayores que provoquen sombras importantes,
ya que la sierra se ubica hacia el norte de la region, por lo tanto el asoleamiento es completo durante todo el dia.

Temperatura en el municipio de Tepotzotlan.

Temperatura méxima extrema 29.80° C
Temperatura media 15.30°C
Temperatura minima extrema o°cC
Lluvia minma en 24 horas 50.20 mm
Liuvia total 579.90 mm

Fuente: Observatorio Meteorolégico Nacional.
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2.2.2 TOPOGRAFIA.

El municipio se ubica entre los 2250 msnm, en la cabecera municipal, hasta los 2950 msnm en la punta mas alta de la
Sierra de Tepotzotlan, denominado "Pico La Palma". La topografia de este municipio es muy rica, ya que se pueden
encontrar valles extensos, llanuras, lomas y cadenas montafiosas accidentadas con la presencia de barrancas y
cafiones muy profundos.

Describiendo la pendiente de la cabecera municipal, se puede decir que en las partes bajas junto a las laderas del Rio
Hondo de Tepotzotlan cuenta con pendientes de O a 2% por que los terrenos son casi planos. En la cabecera
municipal existen pendientes del 2 al 7%. Las colonias y barrios como Tlacateco, Ricardo Flores Magon y Capula se
elevan de 7 a 15%. En la parte baja de la sierra se generan pendientes del 15% hasta el 30%, en las partes medias de
30% a 45%, y en las partes altas las pendientes son mayores de 45%.

Elevacién. Altitud (MSNM)
Pico la Palma 2,950
Cerro Tres Cabezas 2,950
Pefia Blanca 2,650
Cerro Gordo 2,700
Puerto del Carrizal 2,650
Picacho Santa Rita 2,600
Cerro El Filo 2,600
Cerro de Piedra 2,550
Cero La Columna 2,500
Los Santillanes 2,500
Cerro El Calvario 2,450
Cerro El Tejocote 2,450

Fuente: Gobierno del Estado de México. Panoramica Socioeconémica del Estado de México.
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2.2.3. EDAFOLOGIA.

El municipio pertenece a la zona ecoldgica templada, al sistema volcanico transversal y a la provincia denominada "Lagos y
Volcanes del Anahuac". La mayor parte del territorio de Tepotzotlan es un conjunto de montafias ricas en suelos y subsuelos que
retroalimentan los mantos acuiferos de la zona, ademas de, lomas, montes y cafiadas; en su parte norte lo limita la cadena
montafiosa denominada "Sierra de Tepotzotlan”, que corresponde al segundo sistema orogréfico de la Sierra Madre Occidental.

En La zona de estudio se pueden encontrar las siguientes caracteristicas edafologicas:
Fase Fisica: Presencia de fragmentos de roca y materiales cementados, hace mencion a la dificultad de laborar agricolamente
impidiendo asi el uso de maquinaria

Fase Litica Profunda: Esta es una capa de roca dura y continua, la cual impide el paso de raices, de cualquier tipo de arbol o
planta.

Fase Ddarica y Darica Profunda: Esta es una capa de tepetate duro cementado y endurecido con silice. Se le denomina Tepetate a
aquella capa de suelo cementada y que no se rompe facilmente. En general tiene una fase moderadamente salina, la cudl tiene
un contenido considerable de sales y los cultivos no se desarrollan o bien son disminuidos en su rendimiento.

La zona del valle de Tepotzotlan, presenta predominantemente suelos expansivos (Vp Vertisol Pélico), suelos con textura fina y
principalmente arcillosos; son afines al agua, la absorben, y la retienen, los cuales en ocasiones provocan fuertes movimientos
internos, pero al secarse se contraen provocando agrietamientos, asi como asentamientos diferenciales. Este tipo de suelo puede
presentar cualquier tipo de vegetacion en condiciones naturales, se caracteriza porque es una capa superficial oscura, suave y
rica en cuanto a materia organica y nutriente.

Unidad. Svuperficie. %
Vertisol 10,.563.56 50.59
Faeozem 9,463.65 45.34
Litosol 638.1 1 3.05
Cambisol 109.37 0.53
Luvisol 103.12 0.49
Total 20.8683 100
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2.2.4. GEOLOGIA.
En la zona de Tepotzotlan predominan las rocas igneas (volcanicas) y los sedimentos, entre las rocas igneas que
figuran en nuestra zona de estudio son: la Andesita, el Basalto, La Toba, La Brecha Volcénica, y entre los sedimentos
tenemos las areniscas, y por ultimo tenemos al suelo aluvial.

Andesita: Son rocas extrusivas intermedias que presentan una estructura de grano fino, compuestas por feldespatos
potasicos y plagioclasas sodicas y no tienen presencia de cuarzo.

Basalto: Piedra volcanica muy dura de color verduzco o negra.
Toba: Piedra caliza muy porosa y ligera que pertenece a la familia de las rocas extrusivas.

Brecha volcénica: Roca ignea que se origina a partir de la detonacion volcanica muy fuerte, la cual se forma por medio
de bloques angulosos que se compactan y cementan para hacer de esta una roca extrusiva.

Sedimentarias Rocas formadas por areniscas de grano de arena y limo grueso, constituidas por cuarzos y feldespatos.
Los cuarzos son minerales del grupo de los silicatos, tienen alta estabilidad quimica, sin color alguno y translicido. Los
feldespatos pertenecen al grupo de minerales formadores de rocas en la corteza terrestre.

Los subsuelos: Estan compuestos de diferentes cantidades de grava, fragmentos de roca disgregada sin consolidar, su
diametro es de dos milimetros y mayor.

Los suelos aluviales: Son suelos conformados por particulas sedimentarias de roca disgregada sin consolidar, que
fueron transportadas por corrientes de agua superficiales. El diametro de las rocas comprende de 0.02 y 0.002 mm.
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Las arcillas: Sustancia coloidal color mate, plastica cuando esta mojada, su diametro es inferior de 0.002 mm.

Caracteristicas litolégicas de Tepotzotlan.

Unidad Superficie ha. %
Andesitas 4,428.8 1 21.20
Toba 906.75 4.30
Brecha volcanica 2,305.00 .10
Depésitos aluviales 2,278.00 10.90
Arenisca — toba 10,964 52.50
Total 20,633.00 100

Conclusién: Existe un subsuelo bueno, comprendido por rocas, gravas Yy arcillas secas, que aseguran la estabilidad de
las construcciones, pero debera tomarse en cuenta la deformacion de estos ante la presencia de lluvias o
encharcamientos.
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2.2.5. HIDROLOGIA.

Su sistema hidrolégico lo componen principalmente, el Rio Hondo de Tepotzotlan, el canal de agua de riego (zanja
real), el Rio Chiquito, el Rio de Lanzarote, la presa de la Concepcion, y la zona de manantiales "El Gavillero" en la
parte poniente del municipio. Es importante aclarar que la mayoria de estos rios y zanjas se encuentran contaminadas.
Este es un punto muy importante ya que el hecho de que existan este tipo de canales, aumenta la insalubridad en este
municipio y hace mas real la posibilidad de crear un elemento de sector salud que contribuya a disminuir la
insalubridad entre la poblacion.

Cuerpo de agua % de contaminacién % de pureza
Rio Hondo de Tepotzotlan (se contamina poco a Presa La Concha 5% 95% aqua cristalina
poco de poniente a oriente) Santiago Cuautlalpan 0% 90% agua cristalina
San Mateo Xoloc 5% &5% agua de riego
Barrio Capula 40% 60% aguas jabonosas
Barrio Texcacoa &0% 20% aquas verdes
Zona de autopista 100% O% aguas negras
Zanja Real 30% 70% agua de riego
Rio Chiguito 100% O% aguas de riego
Rio Lanzarote 20% &0% aguas de riego
Presa La Concepcion 0% 90% aguas filtradas de lluvia
Manantiales El Gavillero 0% 100% aguas cristalinas que

se canalizan a otros municipios
y que nacen en Tepotzotlan.

El funcionamiento hidraulico del municipio se encuentra conectada al subsistema Lago de Zumpango, la cual dentro de
ella se encuentra la anteriormente mencionada "Presa La Concepcion", con capacidad de 12, 500, 000 m3 de agua,
esta irriga los suelos de los poblados de casi todo el municipio, a través del Rio Hondo de Tepotzotlan y del Rio Zanja
Real, que son los rios que se encargan de distribuir el agua a lo largo de todo el municipio.
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La Unica fuente de abastecimiento de agua potable para el municipio, lo constituye el manto acuifero de la cuenca de
México, este manto se alimenta de la infiltracion de aguas de lluvias, de los escurrimientos, y de las zonas inundables.
Actualmente en el municipio existen 10 pozos profundos, de los cuales se extraen el agua para el abastecimiento de
los pobladores.

Dentro de la hidrologia el poblado cuenta con los siguientes factores, los cuales son de gran importancia para la
alimentacion de los grandes mantos acuiferos, los cuales son:

Escurrimientos de aguas Pluviales: Estos se presentan en la Sierra de Tepotzotlan, debido a lo accidentado de su
topografia, y a través de algunos canales de baja profundidad el agua se puede desalojar rapidamente cuesta a bajo.

Zonas Inundables: Estas se localizan en las faldas de la sierra, debido al gran acumulamiento de agua durante la
época de lluvias; en esta parte el agua se absorbe hacia el subsuelo llegando asi directamente a los mantos. Canales o
Arroyos: Estos son los mencionados anteriormente, los cuales también filtran el agua hacia el subsuelo, enviando asi
una porcién del vital liquido hacia los mantos acuiferos.

Esto invita a tener mucho cuidado a la hora de proponer algin elemento arquitecténico, pensando en elementos de
media densidad. En este sentido el crecimiento de la mancha urbana debera desviarse de las zonas que sean
inundables, o de las cuales tengan presencias de rios, ya sea en época de avenidas o de secas, asi como también de
zonas con presas, y cuerpos de agua.
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2.3. INFRAESTRUCTURA.
2.3.1. LINEAS DE AGUA POTABLE.

En el servicio de agua potable se identifica un problema comun en todas las comunidades y localidades del municipio
de Tepotzotlan, la escasez de agua, a través del tiempo se ha acentuado, haciendo insuficientes los pozos con los que
se cuenta actualmente, esto a consecuencia de la intensificacion de los asentamientos humanos regulares e
irregulares, la falta de un cultura de consumo o uso racional del agua y el desconocimiento del suministro mediante
zonas - horarios (movimientos de valvulas), lo cual permite diagnosticar con facilidad que se cuenta con un rezago en
materia de agua potable.

Con esto se puede mencionar que el 80% de toda la zona de estudio cuenta con este servicio, un 8% cuenta con el
servicio pero tiene problemas de operacion en el, y un 2% de la poblacién no cuenta con este, es por ello que se
considera que un 10% de la poblacion no cuenta con el servicio de agua potable.

2.3.2. DRENAJE Y ALCANTARILLADO.

Otro problema ocasionado por el crecimiento desordenado, tanto urbano como industrial, que aunado a la topografia
del municipio, es que cerca del 20% de la poblacion de Tepotzotlan carezca aun de los servicios elementales como la
red de drenaje. Para subsanar esta deficiencia un porcentaje de las comunidad cuenta con fosas sépticas para
canalizara parte de sus descargas de aguas residuales. Sin embargo todavia queda por solucionar gran parte de las
descargas de aguas grises y porcién de aguas residuales, ya que los principales cuerpos de agua de nuestro
municipio, como por ejemplo la presa, el ri6 hondo, el rié chiquito y la zanja real son utilizados como canales de
conduccion de aguas negras, por algunos asentamientos, lo cual contamina el suelo, el aire, afectando a la poblacién al
incrementar el indice de personas con mala salud, por la creacion de focos de infeccion.
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2.3.3 ELECTRICIDAD.

En materia de energia eléctrica (electrificacion), actualmente en la cabecera municipal se cuenta con este servicio en
un 90%, pero se tiene un fuerte rezago principalmente en los asentamientos irregulares y en las zonas rurales del
municipio.

Actualmente en las partes altas, junto a las faldas de la sierra se encuentran 150 viviendas irregulares que carecen de
este servicio, por lo cual es necesario tratar de regularizar estos predios, para que estas personas que suman
alrededor de 450, obtengan este servicio de manera normal.

En funcién del alumbrado publico, el 80% de las calles del municipio se encuentran completamente alumbradas, y un
20% no lo estan debido al descuido del gobierno municipal, las calles que no cuentan con este alumbrado, son las que
se encuentran en la periferia del municipio, y las sendas bordes cercanos al rio hondo de Tepotzotlan, y al rio chiquito,
en donde practicamente durante las noches las calles estdn completamente oscuras.
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2.4. EQUIPAMIENTO.

2.4.1 EQUIPAMIENTO.

Tabla con el inventario del equipamiento existente en el municipio la cual fue desarrollada con base al plan de desarrollo municipal
y a las normas de equipamiento de SEDESOL, la cual arroja los siguientes datos:

Elemento. No. De Usuarios atendidos. Habitantes Hectareas Usuarios Porcentajes.
unidades. atendidos. servidas. por servir. Pornorma. Cubierto. Por cubrir
Jardin de nifios. 7 escuelas. 945 21,060 789 1400 4.50% 1.80% 2.70%
Primarias. G escuelas. 6,950 37,760 633 4034 21.00% 13.26% 7.72%
Secundarias. 3 escuelas. 3,100 71,920 | 798 (0] 4.30% 5.92% O
Preparatorias. | escuela. 800 53,260 1332 &9 1.5% 1.5% (0]
Centros de atencién especial. | escuela. 226 37.530 938 &9 0.60% 0.43% O.17%
Bibliotecas. 2 28 7,000 175 13,923 40% 13.386% 26.6%
Auditorios. 2 | 20 hab./butaca 156,000 3900 0] &56% 212% O
Casas de cultura. | 70 hab./m2 construidos. 35,000 &75 21386 71 % 67% 4%
Centros de salud. 2 3000 hab./ 21,164 450 41,183 100% 34% 66%
consultorio.

Clinicas. 2 4260 hab./consultorio. 19,920 426 42,320 100% 32% 68%
Centros de integracion juveniles y 2 200 hab./m2 construido. 90,000 1350 14600 0.2% 0.16% 0.04%
familiares.

Guarderfas. | | 500habs/cuna. 21,000 525 31500 0.60% 0.24% 0.36%
Mercado municipal. | | 60 hab./puesto. 13,260 332 39027 1 00% 25% 75%
Mercado sobre ruedas. Indefinido. 130 hab./puesto 16,900 22.50 35,407 100% 32.30% 67.70%
Agencia de correos. | 200 hab./m2 construido. 6000 150 46,307 | O0% 1'1.50% &&.50%
Oficinas de telégrafos. I 335 hab./m2 construido. 6,700 167 45,607 100% 26.50% 73.50%
Oficina de teléfonos. | 900 hab./m2 construido. 135,000 3375 o] 1 00% 15.6% 0]
Plaza civica. | 6.25 hab./m2 construido. 12,500 312.5 39,607 1 00% 23.90% 76.10%
Juegos infantiles. | 2 hab./ m2 construido. 200 5 15,169 29% 1.31% 27.70%
Parques de barrio. I | hab./ m2 de parque. 200 5 52,107 100% 0.36% 99.62%
Canchas deportivas. 29,300m2 I.1 hab./ m2 de cancha. 32,320 805.75 ] 55% 61 % (0]
Unidad deportiva. 2.625 m2 5 hab./ m2 13,125 326.13 15,644 55% 25% 30%

Fuente: Investigacion urbana del municipio de Tepotzotlan realizada por taller tres de la Fac. De Arg.
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2.4.2 VIALIDAD.

Nombre de la
vialidad.
Autopista
México-
Querétaro.

Av.
Insurgentes.

Av.
Insurgentes.

Av. M. Maza de
Juarez.

Av. E. Samano
de Lopez
Mateos.

Av. Del
Trabajo.

Av. Benito
Juarez.

Av. San Mateo.

Tipo.

Regional.

Micro
regional.

Primaria.

Primaria.

Primaria.

Primaria.

Secundari
a.

Secundari
a.

Orientacién.

Norte-sur.

Oriente-
poniente.

Oriente-
poniente.

Norponiente-
sur

Norponiente-
sur

Norte-sur.

Oriente-
poniente.

Poniente-
oriente.

Extension.

| O kms.

25 Km.

2 Km.

3 Km.

'S Km.

IO Km.

3.5 Km.

[.5 Km.

Carriles.

3 de norte a sur.
Y viceversa.

| de oriente a
poniente.
Y viceversa.

de oriente a
poniente.
Y viceversa.

| de norponiente
a sur.
Y viceversa.

| de nororiente a
sur
| sur a oriente

| de norte a sur.
Y viceversa.

| de oriente a
poniente.
Y viceversa.

| de poniente a

oriente y
viceversa.

Sentidos
viales.

2

Conflictos viales.

Entronque hacia
Tepotzotlan.

Entrada caseta de cobro.

Entronque con la
autopista
México-Querétaro.

Entrongque con Av. De las
Torres.

Y en la plaza virrenal.
Entronque con la Av.
Benito Juarez.

Entronque con la Av.
Benito Juarez.

Entronque con la Av.
Insurgentes.
Entronque con las Av.
MMJ y ESLM.

Ninguno.

Semaforizaciéon

Nula.

Nula.

Nula.

Nula.

Nula.

Nula.

Nula.

Nula.

Pavimentacién.

Asfalto.

Asfalto.

Adoquinado, concreto
hidraulico, y recuadros de
piedra.

Asfalto, concreto
hidréulico y terracerias.

Asfalto, concreto
hidréulico y adoquinado.

Asfalto.

Empedrado y adoquinado.

Concreto hidraulico.

Fuente: Investigacion urbana del municipio de Tepotzotlan realizada por taller tres de la Fac de arg.
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2.5. ESTRUCTURA URBANA.
2.5.1. CRECIMIENTO HISTORICO.

El territorio municipal ha sufrido varios cambios a lo largo de su historia, el crecimiento histérico ha sido muy lento
desde su fundaciéon en 1460 hasta mediados del siglo XX, durante este periodo Tepotzotlan se caracterizo por ser
pacifico y alejado de los ritmos de la ciudad, conservando la tranquilidad de provincia. En la siguiente tabla se muestra
el crecimiento de la poblacion a través de su historia.

ANO TOTAL habitantes
1569 8,900
1570 2,400
1647 10,690
1746 521

| 780 3,458
1781 3,664
| 766 3,365
1787 3,135

| 794 4,313
| 796 4,997
| 799 5,091

1 880 6,063
1 689 6,437
1930 6,919
1940 7.879
1950 10,703
1960 12,6862
1970 21,900
1980 25,029
1990 39,647
2000 62,247

Fuente: De la Colonia hasta 1845 Archivo General Nacional, ramo bienes nacionales, lag. 369, exp. 64 y exp. 40 INEGI.
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Como se observa a partir de 1940 la explosion demografica incremento en 900% hasta el afio 2000, por consecuencia
de la industrializacion en el centro de el pais, dejando entrever la desaparicion de las actividades agropecuarias para
dar oportunidad a la tecnologia industrial y de servicios, en la busqueda de la modernidad y la mejor calidad de vida,
aunado a la invasion de tierras de cultivo y a la perdida de costumbres, valores e identidades.

2.5.2. PROCESOS DE CONURBACION.

A partir de 1940 en este pais se da un proceso de industrializacion que llevaria a México hacia un capitalismo
dependiente, todo esto trajo consigo una transformacion de los diversos centros urbanos, en especial de la Ciudad de
México principalmente cuando se planeo que el norte de esta serviria para los nuevos asentamientos industriales
acarreando consigo, la construccion de grandes centrales térmicas alimentadas por gasoductos y oleoductos que se
encontraban en las periferias de la ciudad.

De 1950 a 1970 se presenta un crecimiento acelerado de la mancha urbana de Naucalpan, la que posteriormente se
convierte en la primera zona industrial por excelencia siguiendo asi Tlanepantla, Vallejo y Ecatepec.

El proceso acelerado de crecimiento demografico y expansién fisica de la mancha urbana alimentada por su propio
crecimiento natural y por la migracion de campesinos Yy gente de provincia de todo el pais, genero una constante
amenaza del flujo migratorio; esta situacion creo una amenaza latente de invasion de tierras sobre todo de las de
explotacion agropecuaria, reservas ecolégicas, forestales y ejidales principalmente por gente de bajos ingresos que se
avecindaban en los municipios periféricos a la ciudad.

Este fenbmeno provoco que el costo de la tierra y las rentas se elevaran, lo que dio como resultado que los
trabajadores que emigraban a la capital en busca de trabajo, no encontraron sitios que estuvieran dentro de sus
posibilidades econémicas, y empiezan a invadir terrenos prohibidos generando los asentamientos irregulares que son
grupos de familias que se reunen con la necesidad comun de obtener un pedazo de tierra para establecerse y
permanecer cercano a su campo de trabajo.

32



En 1960 Tepotzotlan sufrio un impacto demogréfico por la construccion de la Autopista México — Querétaro y por el
crecimiento del complejo Industrial que iniciaba en Naucalpan y terminaba en los limites de Cuaititlan; ocasionando el
paracaidismo de provincianos en busca de trabajo e invadiendo terrenos exclusivos de agricultura de temporal en las
faldas de la Sierra de Tepotzotlan.

Finalmente los complejos industriales conurbaron a los municipios de Tlanepantla, Ecatepec, Naucalpan, Tultitlan ,
Cuautitlan Izcalli, Cuautitthn de Romero y Tepotzotldn con la industria mas importante después de Monterrey Nueva
Leon.
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2.5.3. ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

Actualmente Tepotzotlan tiene una poblacidén de 62,247 habitantes en todo el municipio; 30,522 son hombres y 31,725
mujeres segun los resultados preliminares de Xl censo general de poblacion y vivienda 2000, por lo que la poblacion
crecio a 12.53 % en comparacion de 1995. A continuacion se presenta una grafica de la poblacion total por sexo segun
grupo quinquenal de edad 1995 — 2000 (miles).

8,000
7,000 -
6,000 -
5,000 A
4,000 -
3,000 -

2,000 + I] I]
e
o Nowo
X D X D ok D kD XD XD K9
o o N NV T D DT ) K 9 97 O P
REQRC AN AP N CRR N GART I R “’O(g)o

W hombres

Omujeres

Fuente: INEGI. Resultados definitivos; XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
INEGI. Resultados definitivos; Tabulados basicos, Conteo de Poblacién y Vivienda, 2000.

El municipio posee una poblacién en edad de trabajar de 39,976 habitantes, por lo que se puede deducir que mas del
50% de la poblacién es joven y pueden integrarse a la produccion.
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El impacto mas fuerte que tuvo la zona en cuestiones demograficas fue cuando se concluyo la autopista México -
Querétaro en este sentido las personas empleadas en las obras de construccion, decidieron construir su hogar en las
partes bajas del valle y en las faldas de la sierra; mas tarde, otra obra en este caso la construccién del emisor central
del drenaje profundo de la Ciudad de México provocaron el mismo fenédmeno social. Para 1990 la mancha urbana de la
cabecera municipal se extendi6, hasta los limites con Cuautitlan y la autopista, incrementando la autoconstruccion de
viviendas y decayendo la imagen urbana tipo colonial que por muchos siglos habia conservado.

Barrios y Colonias Habitantes

San Martin 14,474
Tlacateco 6,695
Capula 4,683
Texcacoa 1,340
San Mateo Xoloc 5,454
Ricardo Flores Magén 12,677
Loma Bonita 2,370
Santa Cruz 2,459
El Trébol 1,460
Santiago Cuautlalpan I,457
Concepcion 1,581
Cafiadas 2,822
La Luz Bajo y Alto 628
Los Dolores 947
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2.5.4. DENSIDAD DE POBLACION.

En el afio 2000 la zona de estudio consolido 54,307 por la suma de la poblacién de la cabecera municipal de
43,671+8,454 personas de San Mateo Xoloc, por integrarse al radio de accion del 2015.

De los 54,307 habitantes, el 45% habitan en las colonias Ricardo Flores Magon, Vista Hermosa, Tres Potros y Loma
Bonita que suman aproximadamente 24,500 que arribaron de los municipios de Ecatepec, Tlanepantla y Naucalpan; asi
como de las delegaciones Gustavo A. Madero y Azcapopotzalco. En la cabecera municipal habita el 30% de la
poblacién con 16,300 habitantes que se reparten en los barrios de San Martin, Tlacateco, Texcacoa y Capula; estas
son personas que llegaron hace mas de 40 afos.

Finalmente el 25% restante habita en los barrios de San Mateo Xoloc, Guadalupe, Refugio y Santa Cruz con 13,500
personas que son originarias de estos barrios en 50% y la otra mitad provienen de Cuautitlan Izcalli y Villa del Carbon.

Analizando la densidad, nos permitira detectar problemas que se generan a partir de la sobre utilizacion del suelo o
subutilizacién del mismo. Al relacionarlo con otros elementos del analisis se descubrira un prondstico de la demanda a
futuro del suelo urbano.

Densidad Urbana = Poblacién total = 54,307 = 41.77 habitantes por hectarea.
Area Urbana 1300

Densidad Neta = Poblacion total = 54,307 = 69.60 habitantes por hectarea.
Area Habitacional 780 ha

Densidad Bruta = Poblacion Total = 54,307 = 21.30 habitantes por hectarea.
Area Total 2,550

S
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2.5.5. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

En el 2000 la poblacién econémicamente activa (PEA) en el municipio fue del 30.20% distribuida de la siguiente
manera:

Porcentajes.

Sector
primario
| 0%

terciario
o @
Sector

secundario
53%

Sector

El mayor porcentaje de la PEA esta concentrado en la rama de la industria manufacturera con 46%, seguida del sector
servicios con 15%, comercio con 10%, actividades agropecuarios 9% y el restante 20% corresponde a diversas ramas.

El 34% de la PEA labora en el pargque industrial de Tepotzotlan que esta conformado por 51 empresas de distintos giros
ubicadas en las colindancias de la autopista México — Querétaro y 6 mas al poniente del centro urbano.

En 2000 segun datos proyectados, la PEA a nivel municipal se estimo en 23,730 personas, de las cuales 14,845 se
ubican en la cabecera municipal, cifra que representa poco mas del 62% de la poblacion total. En orden de importancia
le siguen las localidades de Santiago Cuautlalpan con 2,881 personas equivalentes a 11.66%; San Mateo Xoloc con
2,297 correspondientes a 9.01%; Cafada Cisneros con 1,212 personas que equivale a 4.94% y las demas se reparten
en los restantes barrios con 959 personas.

S
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Nombre

Cabecera Municipal
San Mateo Xoloc
Santiago Cuautlalpan
Cafiada de Cisneros
Santa Cruz

Total

PEA actualizada

FEA total
14,8645

2,207
2,681
212
959
23,773

Ocupada
14,426

2,143
2,773
I, 174
950
23,093

Desocupada
419

64
108
38

674
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2.5.6. CRECIMIENTO POBLACIONAL A FUTURO.

Aqui es necesario conocer la poblacion total del municipio y de la cabecera municipal, ya que una condicionante es
cubrir dentro de la zona de estudio la mancha urbana del poblado e iniciar un pronostico del posible crecimiento urbano
a corto mediano y largo plazo.

Poblacion total municipal 62,247 habitantes
Poblacion en la cabecera municipal 43,67 | habitantes

Al calcular los radios de accion que abarcara la mancha urbana en los afios 2007, 2012 y 2017, se denotaron los
siguientes puntos. (Grafico 4)

Cifras que pronostican el crecimiento de la cabecera municipal

Afo. Habitantes. Radlo de inflvencia.
2002 43,671 2 km
2007 65,063 3.10 km
2012 96,930 4.40 km
2017 144,417 5.70 km

Fuente: Calculo de aspectos demogréaficos | Arg. Teodoro Oséas Paredes

En funcion de los porcentajes de crecimiento.

Afio. Porcentaje.
2002 0%
2007 49 % con respecto al afio 2002
2012 I 1& % con respecto al afio 2002
2017 234 % con respecto al afio 2002
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El crecimiento urbano tendera a ser lineal por la presencia de diversos rasgos fisicos que presenta el municipio, la
mancha urbana avanzara al norte y poniente del centro municipal, integrandose a las comunidades de San Mateo Xoloc
y Santiago Cuaultlalpan; al norte se integrara con el municipio de Coyotepec y se estableceran nuevas colonias de tipo
popular por la llegada de nuevos habitantes en busca de un trabajo cercano a la Ciudad de México.

En algunos sitios del municipio no se fomentara la expansion urbana como al oriente por la presencia de la autopista
México — Querétaro, al noroeste por la Sierra de Tepotzotlan, al sur por los limites con Cuautitlan Izcalli y por el Rio
Hondo de Tepotzotlan, es por ello que la mancha urbana tendra forma de escuadra respetando los limites fisicos
naturales y artificiales.
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Radios de poblacién Cabecera Municipal de Tepotzotlan (Grafico 4)
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2.5.7. PRONOSTICO.

Tepotzotlan por el crecimiento de su poblacién ha hecho que las localidades se expandan sin planeacion hacia las
zonas no aptas para el desarrollo urbano.

Su crecimiento urbano espontaneo ha hecho que se presente una baja densidad haciendo que su traza urbana sea
poco eficiente e inadecuada. Al mismo tiempo, lo anterior harad que se produzca una fuerte especulacion de la tenencia
de la tierra, que seguira fomentando la practica ilegal del traslado posesion de tierras ejidales a urbanas, situacion que
afectara el rendimiento agricola de la region.

Esto se complementara, por la falta de servicios y equipamiento, produciendo una fuerte segregacion de entre la
cabecera y sus localidades.

En este municipio hay dos clinicas del ISEM que se encuentran, una en el barrio de San Martin que fue construida en
el aflo de 1967 y que en la actualidad brinda servicio a 20,186 personas, y en San Mateo Xoloc tenemos la otra, la cual
brida servicios a 8,636 hab ; por lo tanto estas dos clinicas dan servicio a 28,822 hab. , Esto nos da un déficit de 33,425
hab. sin servicio, todo esto si toma en cuenta que la poblacion total en el municipio es de 62,247, sin ir mas lejos a
corto plazo, que seria al 2007, y se tendra un déficit de 57,701 hab. Sin este servicio tomando en cuenta que la
poblacién para ese afio sera de 86,523 hab.

Con estos numeros se detecta que, las unidades con las que cuenta el municipio de Tepotzotlan, que en la actualidad
ya son insuficientes, en un futuro lo seran aun mas, y por este hecho la necesidad de la construccion de un elemento
del sector salud, para cubrir de una manera total a la creciente poblacion de este municipio.
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I, INVESTIGACION GENERAL
ARQUITECTONICA

43



3.1. FACTORES QUE DETERMINAN Y CONDICIONAN EL OBJETO ARQUITECTONICO.

3.1.1 POLITICAS Y PLANES DE DESARROLLO DEL ESTADO O MUNICIPIO

- Pese a los esfuerzos realizados en Tepotzotlan, la atencion medica a las comunidades alejadas del centro de la
poblacién es insuficiente e inadecuada debido principalmente, por la concentracion de los servicios de salud en las
poblaciones mas urbanas o cercanas a la cabecera municipal.
También no se ha logrado tener un impacto significativo en las comunidades de la importancia que el sector salud tiene
como instrumento para mejorar sus condiciones de vida, asi como tampoco se ha logrado incidir en la salud de los
grupos de riesgo.
Ahora bien la insuficiente promocion de los servicios, que el sector salud presta a la comunidad, hace desconocidos los
objetivos y alcances que se tienen para la poblacion.

Fuente: Plan de desarrollo del municipio de Tepotzotlan 2000- 2003 pg 22.

- Plan de desarrollo.
Se proporcionara atencion en salud de forma equitativa a todo el territorio municipal. Se contara con mas unidades
médicas fijas y moviles y con suficiente personal.

Incrementar a 3 clinicas fijas funcionando dentro del territorio municipal.

Acrecentar en un 30% el personal medico, paramédico y administrativo para un mejor funcionamiento de los servicios
de salud.

Iniciar el programa comunitario de apoyo en salud con una unidad mévil y/o personal comunitario, como trabajo social-

promotor de salud.
Fuente: Plan de desarrollo del municipio de Tepotzotlan 2000- 2003 pgs. 50, 51.

S
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3.2. DETERMINACION DEL OBJETO ARQUITECTONICO.
3.2.1. GENERO DE EDIFICIO.

El edificio que se determina realizar en el género de salud es una Clinica Hospital, con capacidad de 36 camas y 12
consultorios.

3.2.2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Una vez realizado el estudio urbano, en los diagndsticos se pudo confirmar un déficit importante en el sector salud que
lleva a la necesidad de proponer la creacion de una Clinica- Hospital que tendra la capacidad de atender a la poblacién
actual, y ademas, a las poblaciones vecinas de Tepotzotlan, que se ven en la necesidad de acudir a unidades béasicas
de salud que son insuficientes para toda esta poblacién.

Con base al “ Sistema Normativo de Equipamiento “ que da SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social), la jerarquia
urbana y nivel de servicio que tiene este municipio, es intermedia, tomando en cuenta, la poblaciéon que tenemos en la
actualidad de 62247 habitantes, y a corto plazo (2007) serd de 86523 hab. La normatividad marca que para una
jerarquia intermedia se debe tener una poblacién de 50,001 a 100,000 habitantes. Esto indica que el rango de
poblacién esta dentro de la jerarquizacién que nos marcan las normas, y esto a su vez hace que el elemento (Clinica
Hospital) sea indispensable en este lugar.

El organismo que prestara atencion a la poblacién de este municipio y encargado de la administracion de este elemento
arquitectonico sera La Secretaria De Salud

A continuacion se muestra la tabla del Sistema Normativo de Equipamiento de SDESOL.
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% De la

poblacién POB ATENDER uBS uBsS uBS uBsS
SISTEMA. ELEMENTO. uBs total (por norma) HAB./ UBS (por norma) Necesario Existente Deficit  superavit
SALUD. CLINICA | er CONTACTO COSULT 1 00% 62247 3000 Hab. /con 21 [ 15 O
CLINICA CONSUL | 00% 62247 4260 Hab. /con 15 4 Il 0
CLINICA HOSPITAL. CONS ESFPECIAL. /100% 62247 7150 Hab./c.esp @ 2 7 o
Hab./
CLINICA HOSPITAL. Cons.M.GRAL /1 00% 62247 5330 cons.med.gral |2 4 8 o
CLINICA HOSPITAL. CAMA. /100% 62247 /430 Hab./ cama 44 /8 26 o
HOSPITAL GENERAL CAMA | 00% 62247 I110 Hab./cama 56 20 36 )
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 1 00% 62247 2500 Hab./ cama 25 O 25 O
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG | 00% 62247 0000 Hab./ cama 6 2 4 0

Fuente: Tabla con base al Sistema Normativo de Equipamiento de SDESOL.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

3.3 EDIFICIOS ANALOGOS. e ()

3.3.1 CLINICA — HOSPITAL
GOSSELIN / GUTIERREZ.

Se analiza la clinica hospital del (IMSS). Gosselin -
Gutiérrez, S. C. Carlos Gosselin Maurel, Martin L.
Gutiérrez. Tlanepantla, Estado de México, México.
1971-1972.

Paseo Convantg

Calle Gelandrinas

Se dispone de una forma horizontal con patios
interiores; bloques en forma independiente. Tenemos
cuatro elementos los cuales contienen:

0510 20
e —

-Consulta externa.
-Laboratorios, urgencias, radio diagnostico, quirofanos. Planta de conjunto
-Hospitalizacion.

-Servicios generales.

I .- Acceso personal.
2.- Acceso urgencias.
3.- Control de acceso.
4.- Ambulancias.
5.- Estacionamiento.
G.- Plaza de acceso.
7.- Consulta externa.
&.- Laboratorios
9.- Urgencias.
I O.- Radiodiagnéstico.
I'l.- Quiréfanos.
| 2.- Torre de hospitalizacion.
| 3.- Servicios Generales.
| 4.- Patio de maniobras.

URA ESIS  PROFESIONAL CLINICA HOSPITAL MUNICIPIO DE  TEFOTZOTLAN 47
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NACIONAL AUTONOMA DE M E X |

Esta clinica se encuentra en una zona importante de

Tlanepantla,

esto hace que

tenga una buena

comunicacion con las colonias aledafias y atienda a

mas poblacion.

Una cuestion muy importante, es que la clinica hospital
ocupa toda una manzana, esto hace que el acceso de
los pacientes y del personal sea mas eficaz y sencillo.

I.- Acceso personal.
2.- Acceso urgencias
3.- Control de acceso.
4.- Ambulancias.

5.- Estacionamiento.
G.- Plaza de acceso.

7 .- Consulta externa.
8.- Laboratorios.

9.- Urgencias.

I 0.- Radiodiagnéstico.
I'l.- Quiréfano.

| 2.- Torre de hospitalizacion.

| 3.- Servicios Generales.
| 4.- Patio de maniobras.
| 5.- Vestibulo.

| €.- Sala de espera.
| 7.- Cuerpo de gobierno.
I8.- Aula.

24 .- Acceso.

25.- Archivo clinico.

26.- Sanitarios de hombres.
27.- Sanitarios de mujeres.
28.- Consultorios.

29.- Control.

30.- Rehidratacién.

31.- Medicina preventiva.
32.- Sala.

33.- Rayos X.

34.- Vestidores.

35.- Teléfonos de México.
36.- Farmacia.

37 .- Elevador.

38.- Central de equipo de
esterilizacion.

39.- Area blanca.

40.- Area gris.

41 .- Recuperacion.

Planta baja

| 9.- Biblioteca. 42.- Cuarto de arre
acondicionado.
20.- Mortuorio. 43.- Comedor.
21 .- Almacén. 44 .- Cocina.
22.-Casa de maguinas. 45 .- Jardin.
23.- Vacié.
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En este edificio podemos observar que todos los servicios
con que cuenta esta Clinica Hospital, consulta externa,
rayos X, urgencias, cirugia, abastecimiento, etc., se
encuentran en la planta baja.

La jerarquizacion de los accesos en este hospital son de
vital importancia para el funcionamiento de este edificio.
Podemos ver que se tienen accesos de personal,
urgencias y pacientes, en tres diferentes caras del
elemento, Uno de los defectos de esta clinica hospital es
la falta de mas cajones de estacionamiento ya que los
existentes son insuficientes.

En esta clinica hospital se tiene que, los elementos que
componen la consulta externa (2 niveles) y hospitalizacion
(6 niveles), se encuentran en dos diferentes elementos vy,
estos mismos no estan comunicados directamente entre
si. Existe otro elemento en el cual se encuentran los
servicios auxiliares de tratamiento y los servicios de
diagnostico, los cual se comunica directamente con la
zona de hospitalizacién y desde consulta externa, en esta
misma podemos ubicar la farmacia, quir6fano, laboratorio,
cirugia, urgencias. (Foto 1)

En esta clinica hospital hay un tipo de consultorio el cual
se compone de un area de entrevista, area de exploracion
y vestidor. Aqui se diagnéstica y da tratamiento a los
pacientes que llegan a este lugar. Cuenta escritorio, mesa
de exploracién, gabinetes, bascula, tarja, etc. (Foto 2)

N\

foto |I. Consulta externa

foto 2. Consultorio tipo

MUNICIFIO DE  TEFOTZOTLAN A9
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En esta clinica hospital también existen algunos
consultorios especiales. En estos consultorios también
se diagnostica y se da tratamiento a los pacientes pero
estos diagndsticos y tratamientos son de malestares o
enfermedades  especiales. Aqui un  ejemplo,
odontologia. (Foto3)

También se existe un area auxiliar de diagnostico. En
este lugar encontramos rayos X, laboratorios, entre
otros. Aqui se pueden observar algunos aparatos que
se utilizan en radiologia los cuales sirven para sacar
placas de los pacientes, con las cuales permiten a los
médicos elaborar estrategias para su tratamiento. (Foto 4)

foto 4. Rayos X
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Como su nombre lo indica, este edificio cuenta con una
zona de hospitalizacion, la cual se localiza en ler, 2do,
3er y 4to piso, esto debido a que los pacientes que se
encuentran en esta area deben tener tranquilidad para
Su pronta recuperacion. (5y 6 Fotos).

Por ultimo tenemos un cuarto elemento que es el de
servicios generales y este se encuentra indirectamente
comunicado con los demas, ya que por obvias razones
este es el de menos importancia y jerarquia que el de
los dos anteriores, hospitalizacién y consulta.

foto 5. Hospitalizacién

foto 6. Hospitalizacion
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Aqui se muestra un diagrama general de cémo funciona
esta clinica hospital, y las relacién que existen entre los
espacios gue ya mencionamaos. (Grafico 4)

También hay una zonificacidn, la cual, enfatiza como se
distribuyen los espacios en este inmueble. (Grafico 5)

I Consulta externa.
2 Radiodiagnéstico
3 Laboratorios

4 Urgencias

5 Quiréfanos

6 Hospitalizacién

7 Servicios generales

Después de este analisis de la clinica hospital del
(IMSS). Gosselin-Gutierrez, S. C. Carlos Gosselin
Maurel, Martin L. Gutierrez. Tlanepantla, Estado de
México, México. 1971-1972. se abordaran las
necesidades del elemento a desarrollar, a si como el
andlisis de las areas y la elaboracién del programa
arquitectonico que este requiera.

Consulia extema

—| Audiar de diagnostico

Gabiesno

Contiol y vestidares de
personal

Grafico 4

Grafico 5
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3.4. ANALISIS DEL SITIO.

| A\ r0) ) M r F

ONAL AUTONOM DE MEXICO.

3.4.1. UBICACIO FISICA DEL TERRENO.

El terreno se localiza en el Barrio San Martin del municipio de Tepotzotlan, ubicado en la parte oriente de este municipio y
lo ubicamos en una esquina entre Av. Libramiento J. Del Valle y Mariano Matamoros.

Superficie Total = 12719.56 m?

Perimetro = 467.65 m?

— ....‘
[}
UBICACION DEL TERRENO FE%:

‘téi

AV LIBRAMIENTO DELVALLE an ¢
i F-3

| T = ="
- Fa 1

Barrio San Martin.

COLINDANCIAS:
Al norte : 99.40 m2 Conjunto horizontal de viviendas. Al oeste : |1 286.91 m2 terreno baldio.

Al este : 1 28.84 m2 Av. Libramiento J. del valle. Al sur : 100.03 m2 Mariano Matamoros




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXITCO.

REPORTE GRAFICO ACTUAL.

Vista del lado sur poniente del terreno. F -1 Fotografia | Vista desde el lado norponiente del terreno sobre Av. Libramiento del valle
F -2 Fotografia 2

Vista del lado sur poniente del terreno. F -3
Fotografia 3
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Vista desde el lado norponiente del terreno sobre Av. Libramiento del valle. F -4 Fotografia 4

TEFOTZOTLAN BB
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3.4.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL TERRENO.

colindancia
78¢

590—+

100,00 +

8000 ——
6000 ——
colindancia 99 55

4000 ——

20,00 +

TERRENO CCOORDENADAS

LADO DIST. X Y VERT.
RL 0.00 0.00 R1
R1-R2 99.55 5.21 99.41 R2
R2-R3 128.90 134.04 96.28 R3
R3-R4 100.25 128.84 -2.88 R4
R4-R5 27.59 101.39 0.00 RS
R5-R1 101.40 0.00 0.00 R1

SUOERFICIE= 12719 M2
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3.4.3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO.

Practicamente el terreno se ubica en una planicie, sin presentar zonas accidentadas y con pendientes ligeras que varian
del 0.5 hasta 1 %.

El terreno contiene suelos expansivos y arcillosos denominados Vp Vartisol Pelico, es decir son suelos de fina textura,
gran cantidad de arcillas.

El terreno tiene una composicion de tipo sedimentario, por presentar rocas formadas con areniscas de grano de arena y
limo grueso, constituidas por cuarzos y fedelpastos. El subsuelo se compone de gava erosionada, fragmentos de roca
disgregada sin consolidar.

Los vientos durante casi todo el afio se dirigen de este a oeste, con velocidad maxima de 1m/s incrementandose en los
meses de invierno hasta alcanzar 2.5 m/s; los vientos no son fuertes, aunque provienen del norte, la sierra del municipio
los desvia hasta el poniente, permitiendo la brisa hacia todo el valle.

La humedad relativa se concentra en 50 %, es decir el aire esta perfectamente humectado con vapor de agua, sin llegar a
presentar estragos en la temperatura.

Coeficiente sismico: 0.4
Pendiente: 1.0%
Resistencia del terreno R.T.= 4.00 Tm?
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3.5. DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO.

3.5.1. PROYECTO CLINICA — HOSPITAL.

Clinica - Hospital.

Estas unidades estan constituidas por 4 a 12 consultorios en los que se proporcionan servicios locales,
principalmente de consulta externa, medicina general, medicina preventiva y curativa, especialidades basicas,
cintas reactivas o laboratorio de analisis clinicos, equipo de rayos X, odontologia, obstetricia y emergencia. Son
atendidas por un medico y un auxiliar por cada consultorio, asi como personal especializado complementario de
laboratorio y rayos X, entre otros.

Estas unidades cuentan ademas, con una zona de hospitalizacion establecida del segundo al tercer nivel para
la atencion de los pacientes en especialidades béasicas de la medicina: cirugia general, gineco-obstetricia,
medicina interna, pediatria y otras especialidades complementarias de apoyo, derivadas de las mismas, que
prestan servicios de urgencias, consulta externa y hospitalizacion.

Conforme al numero de camas se dividen en hospital general de Sub-zona, zona y regional. En este caso el
proyecto se clasifica en un Hospital General de Sub-zona con capacidad de 36 camas.

El 4rea de hospitalizacion en los hospitales generales de Sub — zona cuenta con camas de cirugia general,
gineco obstetricia, medicina interna y pediatria, donde se da atencion a las diferentes especialidades de la
rama. Ademas se realizan actividades de prevencion, curacion y rehabilitacion de los usuarios, asi como de
formacion y desarrollo de personal para la salud e investigacion cientifica.
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3.5.2. LISTADO DE NECESIDADES.
1)  Area de atencién medica.

a) Consulta Externa.
- Medicina familiar (cons.)
- Medicina de especialidades (cons.)
- Odontologia (cons.)
- Medicina preventiva (cons.)
b) Auxiliares de Diagnostico.
- Radiologia (sala)
- Laboratorio (Peine)
c) Auxiliares de Tratamiento.
- Urgencias (cons.)
- Cirugia.
- Toco cirugia (sala cirugia)
(Sala de expulsién)
d) Hospitalizacion.
- Cuidados finales.

2)  Area de Gobierno y Relacion.

3) Area de apoyo.
a) Abastecimiento.
b) Servicios.
c) Conservacion.
d) Transportacion.

4)  Estacionamiento.

5) Plazasy Jardines.
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3.5.3. ACTIVIDADES, USUARIOS, MOBILIARIO Y EQUIPO.
1) Area de atencién médica.

a) Consulta externa. Es el servicio que otorga atencién médica, tanto individual como familiar con el apoyo de los
servicios auxiliares de diagnostico, laboratorio e imaginologia. Cuando el paciente requiera mayor atencion, previa
valoracion del médico, se canalizara a las unidades hospitalarias, las cuales son mas completas en cuanto al equipo
especializado. Su ubicacion debera ser en la planta baja para que los pacientes accedan facilmente. Debe estar
comunicado directamente con los servicios de laboratorio, radiodiagnostico y archivo clinico; y de manera indirecta con
urgencias, admision hospitalaria, farmacia y CEYE. Se deben evitar los cruces de las circulaciones entre el personal y
los usuarios. Este elemento cuenta con:

e Sala de espera. Esta formada por un espacio abierto con circulaciones en ambos lados.

e Consultorios de medicina familiar. Es el lugar donde se llevan a cabo el interrogatorio y la exploracién
del paciente, para integrar un diagnéstico y dar un tratamiento adecuado. Se compone de una zona de
entrevistas, preparacion de instrumental, armario para el medico, vestidor para el paciente y area de
exploracion.

Estos consultorios miden alrededor de 15 m? (consultorio tipo 1) cada uno y una altura maxima de
2.50 m. En lo referente a lo constructivo estos consultorios estan hechos a base de prefabricados. Por
lo que se refiere a forma estos deben ser rectangulares y contaran con dos accesos uno para el
medico y otro para el paciente.
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Consultono

Consultorio

.60

B
=
9
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Consultorios

Consulta de especialidades. Este servicio proporciona atencion meédica especializada a los pacientes
gue presentan algun sintoma de una enfermedad compleja. En este caso, el paciente podra tener la
facilidad de ingresar al hospital y ser intervenido quirargicamente. Su ubicacion debera ser en la planta
baja para que los pacientes accedan facilmente. Debe estar comunicado directamente con los
servicios de laboratorio, radiodiagndstico y archivo clinico; y de manera indirecta con urgencias,
admisién hospitalaria, farmacia y CEYE. Se deben evitar los cruces de las circulaciones entre el
personal y los pacientes.

Consultorio. La funcién de estos consultorios es valorar, diagnosticar y percibir los tratamientos en los
diferentes campos de especialidad medica. Consultorio tipo. Tendré las caracteristicas arquitectonicas
similares de acuerdo con la enfermedad que se atienda. Las zonas que compondran este consultorio
son: entrevista, exploracion con vestidor, preparacion de material e instrumental y armario para el uso
del medico, 15 m? (consultorio tipo 1).
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| 1.00 Vastidor <

Area de entrevisia

Sala de espera

Consultorios tipo

Otras especialidades necesitan tener sanitario dependiendo las actividades que ahi se realicen 22 m?
(consultorio tipo 2).

Especialidades basicas:

0 Gastroenterologia. Se encarga del estudio de las afecciones en el aparato digestivo. (consultorio tipo 1).

a Medicina interna. Se encarga del estudio y tratamiento integral del ser humano. (consultorio tipo 1).

o Neumologia. Se encarga del estudio de las funciones del sistema respiratorio, asi como su patologia.
(consultorio tipo 1).

0 Pediatria. Se encarga del estudio del desarrollo normal o patologias que puede presentar el ser humano
hasta la edad de 14 o 16 afios. (consultorio tipo 1)

o Cirugia general. Da atencion a los padecimientos en general que requieran intervencion quirdrgica, asi
como vigilancia post operatoria. (consultorio tipo 1)

0 Gineco-obstetricia. Padecimientos en los 6rganos reproductores de la mujer, asi como el embarazo,
parto y puerperio. (consultorio tipo2)
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Gineco-Obstetricia

Consultorio tipo 2

Consultorio de estomatologia. (odontologia.) las funciones de este consultorio son la educacién para la
salud, proteccion especifica para padecimientos buco dentales, acciones preventivas a través de la
valoracion adecuada, diagnostico precoz, y tratamiento oportuno. Se localiza de inmediato a la sala de
espera, cuenta con una zona de entrevistas, atencion odontoldgica, capacitacion para la higiene
dental, guarda de material y armario para el medico.

El consultorio mide alrededor de 20 m?, la zona de atencién debe configurarse para la aplicacion de la
técnica odontolégica de cuatro manos por lo que los sillones dentales se dispondran en forma lineal
para que los pacientes reciban la luz de frente, con area de lavado y preparacion de material e
instrumental. Su forma seré rectangular.
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Consultorio de estomatologia

e Consultorio de medicina preventiva. Es un servicio que apoya el proceso de fomento a la salud y
funciona como prevencion, diagnostico y tratamiento. Su objetivo es prevenir las enfermedades en su
fase asintomatica (cuando no se presenta ningun sintoma). Utiliza los métodos necesarios aplicados al
individuo para prevenir las enfermedades y prolongar su vida.

Se compone de dos zonas principales, la técnica y la aplicativa. Su forma es rectangular y mide
alrededor de 42 m?, su construccion es a base de prefabricados.

b) Auxiliares de diagnostico.

e Imaginologia. (radiologia o rayos X) tiene el objetivo de auxiliar en el diagnostico de algunas
enfermedades, lo que permite elaborar estrategias previas de tratamiento. Su localizacion debe ser tal
gue sea accesible a los servicios de consulta externa, hospitalizacion y urgencias, por lo que su
ubicacion ideal debe ser en la planta baja. Los diferentes servicios y procesos de la central de
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imaginologia se definen por el tipo de estudio y por el origen de los pacientes que seran sometidos al
mismo. Simples, (tomografia lineal.) son los examenes sencillos (fracturas, catastros toraxicos, etc) que no
necesitan preparacion previa; pueden concluirse en tiempos cortos. Su disefio debe ser rectangular y los
elementos constructivos para el acabado de los muros, plafén y techo deben reunir las caracteristicas de
densidad para lograr la proteccion radiolégica, con el fin de evitar que afecten otras areas.
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e Laboratorio. Es un servicio de apoyo para diagnostico preventivo o definitivo de pacientes que
presentan alguna deficiencia organica. Recolecta, analiza y dictamina el tipo de enfermedad con base
en los diversos estudios hematolégicos y microbiolégicos. El laboratorio debe de ser un local bien
ventilado e iluminado de forma natural y artificial y con espacio suficiente para que el proceso de los

analisis sean fluidos. Se compone de :
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Sala de espera.

Control.

Oficina del jefe.

Almaceén.

Cubiculo de toma de muestras sanguineas.
Cubiculo de toma de muestras bacteriologicas.
Area técnica- seccion de servicios automatizados.

Sy Ay ey N Ry Ny

Se evitara ubicarlo junto a servicios que manejen alimentos o productos estériles para que no se
contaminen. La planta baja es ideal para su localizacion, y en casos extremos en el primer nivel. Su
disefio debe de ser rectangular y este medira alrededor de 200 m?.

c) Auxiliares de tratamiento.

e Urgencias. Recibe, valora, estabiliza y atiende a pacientes no programados que necesitan al momento
atencién médica o quirurgica. La circulacién horizontal debe permitir un transito fluido de pacientes y
camillas, y evitar el cruce con otras circulaciones. Se ubicara de tal forma que tenga una liga directa
con los servicios de radiologia, laboratorio, CEYE e indirectamente con consulta externa. Este
elemento cuenta con:

Sala de espera.

Cubiculo de valoracion.
Cubiculo de curaciones.
Cubiculo de aplicacion de yeso.
Trabajo de enfermeras.
Observacion.

Traumatologia.

Iy Ay Ry Ny
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Cirugia. Los quir6fanos son locales cuya funcién gira entorno a la sala de operaciones y que
proporcionan al equipo quirdrgico las facilidades para efectuar segura, eficaz y eficientemente,
procedimientos medico- quirdrgicos, apegados a los protocolos de diferenciacion de areas aséptica-
séptica, equipamiento e instrumental en beneficio del paciente, enfocando sus funciones al tratamiento
paliativo o definitivo de las enfermedades que presenta. Este elemento cuenta con:

Espacio no restringido.
Control de operaciones.
Transfer.

Espacio restringido.
Taller de anestesiologo.
Trabajo de enfermeras.
Recuperacion.

Sala de operaciones.

[y Iy Ny Sy Sy Ry
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Sala de operaciones

Cirugia general. Comprende operaciones que se realizan en un quiréfano comuan independiente del
caracter quirargico. Las intervenciones que se efectian en este servicio son de térax, abdominales,
craneales, asi como las llamadas operaciones menores. La localizacion arquitecténica del quiréfano
procurara evitar cruces de circulaciones ajenas al servicio. Los acabados deben ser esterilizables;
pueden ser de plastico vulcanizado o revestimientos no porosos y con coeficiente eléctrico negativo.
Todas las aristas verticales y horizontales de los muros deberan ser de media cafia. Los gases que
usan en medicina requieren tuberias con tomas murales. El area donde se sitia la mesa de
intervencidn quirdrgica debe contar con un plafén la cual quede integrado la camara de flujo laminar, la
cual debe cubrir el area de la mesa de intervencion; debe contar con un corredor luminico perimetral,
trabajado a 45° para dar mayor grado de iluminacién al quiréfano, evitar los puntos de sombra y
buscar una iluminacion uniforme en el centro. Este debe contar con 230 m2.
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e Toco cirugia. Es un servicio auxiliar de tratamiento que otorga atencion oportuna y adecuada durante
el periodo de alumbramiento, tanto para la madre como al recién nacido. Cuenta con;

Q

Q

Sala de expulsion. Son los locales mas importantes dentro de toco cirugia, pues se efectia la
funcion primordial del servicio. Aloja a pacientes y personal durante el proceso del parto.

Sala de cirugia obstetricia. Se destina a la atencion de abortos y cesareas debido a las
condiciones patoldgicas de la paciente.

Sala de trabajo de parto. Aqui se lleva a cabo la vigilancia, atencién e instruccién a la paciente
gue esta en proceso de trabajo de parto o aborto en evolucion.

Recuperacion post parto.

Atencion al recién nacido.

24—
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Planta
Toco cirugia

Es conveniente que se ubique con el acceso exterior comunicado en forma méxima con los servicios
de cirugia, y minima con urgencias y la central de equipos de esterilizacion (CEYE). Su localizacion
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arquitectonica debe evitar los cruces de circulaciones ajenas al servicio; se recomienda ubicarla en
una planta para que forme un bloque con los servicios auxiliares de diagnostico y tratamiento. El
acceso desde el exterior debe facilitar la entrada a pacientes que lleguen a pie o en vehiculo, por lo
gue debe considerarse como acceso de urgencias. Su area sera aproximadamente de 200 m2.

d) Hospitalizacion.

Su objetivo es favorecer el funcionamiento normal de los 6rganos del cuerpo en un ambiente de
tranquilidad y confianza para la recuperacion pronta de los pacientes. La ubicacién dentro de la unidad
hospitalaria, debe ser en un lugar de facil acceso a los servicios de cirugia, toco cirugia urgencias y
admisién hospitalaria. Su localizacién arquitectdénica debe evitar cruces con circulaciones ajenas al
servicio. Las circulaciones verticales deben ser exclusivamente para el transporte del paciente. La
relacion con los servicios auxiliares de diagnostico y tratamiento es muy importante, puesto que
proporcionan el apoyo de estudios. Cuenta con:

o Area de admision de altas. Funciona como apoyo y actGia como estabilizador entre el recurso
instalado y la demanda de servicios hospitalarios.

o Trabajo social. Este servicio entrevista a los pacientes con problemas personales o
administrativos en relacion con el servicio.

o Control. Lugar donde con la atencidn de la asistente médica es recibido el paciente programado
para hospitalizado.

o Area de trabajo. Coordina el trabajo al igual que a las trabajadoras sociales.

o Sala de espera interna. Es un estar transitorio para los pacientes que ingresan o egresan del
hospital mientras se realizan sus tramites administrativos, asi como para espera de sus
familiares.

o Cubiculo de preparacion de pacientes ambulatorios se encuentra inmediato al area de trabajo
de enfermeras y es el local donde se prepara al paciente para ser sometido a quiréfano.

o Cubiculo de cirugia ambulatoria. Local donde el paciente es observado o se encuentra en
reposo posterior a una intervencion quirdrgica.
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o Trabajo de enfermeras. Es el lugar del personal de enfermeria, el cual apoya médicamente a los
pacientes que sufriran de un intervencion quirdrgica y en su proceso de recuperacion.

Camas dobles

Hospitalizacion de adultos. Corresponden las secciones de medicina, cirugia y gineco obstetricia, la
cual incluye una seccion para recién nacidos. Cuenta con:

o Servicios comunes. Comprenden los servicios administrativos y cuentan con:

- Departamento clinico.
- Sala de juntas.
- Trabajo de médicos.

o Area de trabajo. Comprende:

- Trabajo social.
- Dieto logia.
- Enfermeria.
- Usos mdltiples.
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Curaciones. Es el local donde se aplican determinados procedimientos que no se pueden
realizar a pacientes en el area de encamados.

Central de distribucién. Apoya a los servicios de CEYE y de farmacia.

Cuarto de encamados. Es el servicio de alojamiento de los pacientes donde se aplican los
cuidados para la recuperacion de la salud. Este espacio debe ser confortable y agradable
puesto que es un aspecto primordial en la terapéutica de los pacientes.

Servicios de apoyo a cuartos de encamados. Comprende:

- Bafio pacientes.

- Cuarto séptico.

- Central de enfermeras.

- Medico becario.

- Cubiculo de cuidados continuos.
- Sala de dia 'y comedor.

- Cuarto de ropa sucia.
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Hospitalizacion obstetricia. Cuenta con:

Q

Q

2)

Recién nacido sano. En el cunero son atendidos los nifios recién nacidos por el personal
pediatrico especializado.

Estacion de enfermeras. Se sitla estratégicamente para controlar el acceso a este servicio y
vigilar a los nifios que esta bajo su responsabilidad.

Sala de cunas. Debe tener una ventana para observacion de los padres o familiares de los
recién nacidos sin necesidad de entrar.

Cubiculo de aislamiento. Debe tener entrada independiente puesto que ahi se aislan los nifios
Niflos recién nacidos con peso subnormal. Es la seccion de hospitalizacion, donde un nifio de
bajo peso o0 que presenta algun tipo de enfermedad es atendido por personal especializado.

Area de gobierno y relacion.

Este servicio se encarga de representar a la autoridad institucional para conocer, cumplir las leyes,
reglamentos, instructivos, normas generales y particulares, en los aspectos relacionados con la funcion
que se les ha delegado la institucion o el servicio en particular. Este elemento cuenta con:

Oficinas directivas. Contara con sala de espera, con ambiente agradable; oficina del director que es
donde se elaboran planes y programas para el funcionamiento de la unidad; sala de juntas; secretaria
del director y subdirectores; oficina de subdirector medico; oficina del subdirector administrativo;
archivo; cocineta y sanitarios.

Oficinas de apoyo administrativo. Consta de oficina del jefe de contabilidad, lugar de registro financiero
y verificacion de las operaciones; jefe de oficina de servicios generales; jefe de oficina de costos.
Oficinas de apoy6 paramédico. Cuenta con sala de espera; jefatura de enfermeras, elabora planes y
programas para las actividades del personal de enfermeria.
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3.- Areas de apoyo.

Servicios.

™"

3.60 H

o 180_o 1.80—o—1.80—o—1.80—

10.80

Oficinas de gobierno

S —e

La ubicacion dependera del tamafio de la edificacion. Estaran separadas de las principales actividades de la
unidad pero con relacion con cada uno de sus servicios que lo componen.

Dietologia. Tiene por objeto el estudio del valor nutritivo de los alimentos, de las enfermedades ocasionadas
por la nutricion y la determinacién racional de los regimenes alimenticios convenientes para cada persona.
Los objetivos principales de este servicio son: proporcionar alimentacién adecuada a pacientes y personal;
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programar y promover en coordinacién con otros servicios la ensefianza nutricional a pacientes, familiares de
estos, y a personal de servicio. Cuenta con:

Recepcion y almacén de viveres.
Preparacion previa.

Distribucién de alimentos.
Comedor.

Coccion.

Laboratorio de leches.

La ubicacion de este servicio debe considerar que existen movimientos de elementos como entrada de
alimentos crudos y salida de alimentos preparados, los cuales deben ser fluidos; asi como los recorridos de
los alimentos, puesto que deben de ser libres y protegidos de contaminaciones.

Intendencia. Controla el acceso de servicio al hospital, coordina el trabajo del personal de intendencia y
abastece el material y equipo requerido para aseo Y limpieza de las distintas zonas. Esta integrado por dos
zonas la primera de tipo administrativo y de control y la segunda de almacén de accesorios, utensilios y
equipo.

Cuartos sépticos. Aqui los materiales de acabados deben ser tales que faciliten la limpieza, por lo tanto se
recomienda el uso de loseta de barro comprimido en le piso, cintilla vitrificada en muros y yeso y pintura de
esmalte en el plafon. Requiere buena ventilacion e iluminacion con objeto de crear excelentes condiciones de
higiene. La renovacion del aire se logra con extractores de operacion mecanica.
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3.5.4. DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO.

DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO DE UN HOSPITAL
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RELACION IMAGENOLOGIA

Primaria Secundaria

Consulta externa. Hospitalizacion.

Imagenologa.

Almacen.

Urgencias. C.E.Y.E.

INTERRELACION INTERNA. AUXILIARES DE DIAGNOSTICO.
| |

Urgancias. Tococirugia. Laboratorio e
Imagenologa.
| |
C.EY.E Ciruga. Hospitalizacion. Gabinates de
f diagnostico.
— | |
Anatomia Admision y Vestibulo I Consulta
Patologica. altas. principal. externa.
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INTERRELACION INTERNA. CIRUGIA

Urgencias. Admision Hospitalizacion.
hospitalaria.
RECEPCION.
Control.
COMPLEMENTARIOS.
Oficina jefe
Apoyo. Estar familiar. Estacion de de servicio. Descanso de
Ropa sucia. camillas. I medicos y
Sont I I Secretaria. enfermeras.
eptico.
P Transfer.
Aseo.
COMPLEMENTARIOS.
TRATAMIENTO.
Apoyo. Vestidor de Vestidor de
circulacion | Sala de circulacion enfermeras. medicos.
Guarda de Rayos X
gris. operaciones.  |blanca. I ‘
Cuarto opscuro. | Sanitario. Sanitario.
Recuperacion
postquirurgica.
\ \ ‘
Prelavado. Cubiculo de Central de
Lavado de
anestesiologo. enfermeras.
cirujanos.
Entrega sucio. C.E.Y.E. Recibo limpia.
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INTERRELACION INTERNA. URGENCIAS.

Recepcion
Sala de espera Trabajo social. Sanitario
— Acceso de controlada. publico.
ambulancias. ‘
Sala de
Estacion de Control. espera. Sala de espera
camillas. []
Control. Control.
Asistente
‘ medico.
Primer contacto.
Valoracion. Mesa Karam. Aplicacion de
yesos. Apoyo.
[ T— I —— Roperia Impia
Curaciones. | | Central de Septico.
enfermeras.
Obaservaciones menores. Observacion de adultos.
Venoclisis. Urgencias. Sala de Ecosonografia.
observacion de
adultos
Trabajo de Trabajo de Guarda de
enfermeras. enfermeras. ™ equipo.
Clomplementarios.
Tratamiento. Vestidores Vestidores
Guarda de hombres. muyjeres.
equipo. —— Transfer.
Sala de
peraciones. Sanitarios. Cuarto de aseo
Clomplementarios.
Tratamiento.
Apoyo. Tetoade Descanso de
Guarda rayos X servicios medicos.
Secretaria.
Cuarto obscuro.
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3.5.5. PROGRAMA ARQUITECTONICO.

2
No. Componentes arquitecténicos. Local. lNo. De Sl i
ocales. Local. Cubierta. Descubierta.
I. AREA DE ATENCION MEDICA.
Consulta externa. 590.80

Medicina familiar (cons.) 4 15.00

Medicina de especialidades. 5 15.00

(cons.)

Estomatologfa. (cons.) I 15.00

Medicina preventiva. (cons.) | 23.00
Gineco-Obstetricia (cons.) | 23.00

Sanitarios piblicos I 30.00

= a0

Control . | 16.00

Cuarto de aseo. | 6.00

Sanitarios personal. | 6.860

S 269.60

Radiologia. (rayos X) | 64.00

Laboratorio. | 48.00

Toma de muestras. | 37.00

Autoclaves. | 20.00

Reparaciéon de material. | 15.00

Almacén de muestras. | 6.50

Almacén de material. | 6.50

f\ifuloa{:vz:g:,m ’ ! 56.00

Control. | 6.00

Sanitarios. | 6.60

Oficina. | 1 6.00

Cuarto de aseo. | 8.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.

Auxiliares de 443.80
tratamiento.

Valoracién. 15.00

Consultorio. 15.00

Sala de espera. 16.00

Sanitarios piblicos. 6.80

Circulaciones 30.00

- Cirugia.

Preparacion preanestesia. 30.00

Taller de anestesidlogo. 15.00

Cuarto de aseo.

Trabajo de Parto. 25.00

Recupciraaon obstetricia y | 35.00
el recién nacido.

Utileria y roperfa. 8.00

Circulaciones. 20.00

Hospitalizacion. 550.00

FACULTAD DE ARQUITECTURA TESIS FPROFESIONAL CLINICA HOSPITAL MUNI TEFOTZOTLAN 82
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
Aislado. 10.00
S ocdadeespera. _ NEEE] I
Control. 12.00
S ldedesevao. _ Slteoo
Sala de juntas. 16.00
- Medcobecaro. _ ~2200
Trabajo de enfermeras. 44.00
S |s¢pco. _ 800
Aseo. 6.00
S Ropaswca. _ Feoo
Sanitarios. 1 7.00
- Hosptahzacion (34 camas) _ 29600
Circulaciones. 80.00

AREA DE GOBIERNO Y
2 RELACION. 260.00

Archivo. 70.00

Abastecimiento. 375.00

Farmacia. 90.00

CEYE 1 10.00

Vestidores. | 1 00.00

Conservacion. 222.00

Cuarto de maguinas. [ 130.00

(_i
i)

.
Il
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Transportacion.

4. VESTIBULO PRINCIPAL.
5. ESTACIONAMIENTO.
6. PLAZAS Y JARDINES.

Superficies totales.
Superficie del terreno.

Altura recomendable de construccién.
(p1sos)
Capacidad de atencién.*

70

6 m.

126/34

50.00

350.00

3404.40

2 pisos.

5675.16

3640.00

9314.60
12719.56

. La cifra de la izquierda se refiere a pacientes atendidos en consulta de Especialidades al dia, considerando 3 consultas por hora y 6 horas de trabajo; la cifra de la derecha corresponde a los

pacientes atendidos en Hospitalizacion al dia.

3.5.6 NORMATIVADAD.

Reglamento de Construcciones del DF.

- Un cajon de estacionamiento por cada 50m2 construidos. Transitorios Articulo Noveno inciso A.
- Ancho minimo en acceso principal; 1.20 m. Transitorios Articulo Noveno inciso H.
- Ancho minimo en circulaciones horizontales; 1.80 m. Transitorios Articulo Noveno inciso |.

- Sanitarios; 2 wc y 2 lavabos por cada 100 personas. Transitorios Articulo Noveno inciso D.
- Altura minima libre; 2.40 m. Transitorios Articulo Noveno inciso B.
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V. PROYECTO
ARQUITECTONICO
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4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA.
4.1.1 ANTECEDENTES.

La clinica hospital se localiza en el Barrio San Martin, en la parte oriente del municipio de Tepotzotlan. El terreno donde
se proyecta la clinica hospital es en esquina formada por las calles; Av. Libramiento J. Del Valle y Mariano Matamoros.
Este predio tiene un area de 12719.56 m2 y es propiedad del municipio.

El espacio rector es aquel que guarda mayor importancia con respecto a los demas y por sus caracteristicas diferentes,
es el area que dara caracter y a la cual se le debe poner mayor cuidado, tanto en la forma como en la solucién estética,
por lo tanto se debe hacer un analisis independiente de este espacio para poder prevenir en lo posible toda situacién que
pudiera surgir en la realizacion de este proyecto.

En el caso de la clinica - hospital, el lugar que tiene mayor relevancia, es el que ocupa la area de urgencias, pues en su
interior es donde se atienden a todos los pacientes que llegan con un problema de emergencia y por lo tanto, se requiere
que este espacio sea lo mas eficaz posible. En este lugar también se localiza el area de operaciones, y es donde se
realiza la labor mas importante en esta clinica- hospital que es la de salvar vidas.

Por razones de apreciacion y un tanto psicoldgica es conveniente dar a los pacientes y asistentes una sensacion de
estar en un lugar que no sea deprimente, y que a la ves se confortable. Claro esta que tratdndose de un espacio que
albergara a un gran numero de pacientes, sus dimensiones seran considerables para poder dotarlas de los
requerimientos minimos de ventilacién e iluminacion, pero también obliga a la busqueda de la forma conveniente para
permitir las caracteristicas antes sefaladas.

86



4.1.2 CONCEPTO.

El concepto se basa en la funcionalidad, esto por las actividades practicadas dentro de este edificio, por lo que se
emplean formas rectas, lineales, elementos a 45° manteniendo un orden y una relacién entre todos los elementos. Para
lograr esto, se tomaron en cuenta cada una de las actividades y el papel que juega dentro de estas, el paciente y
personal medico, asi como las circulaciones y espacios que ocuparan cada uno de estos. Las circulaciones y los
espacios estan distribuidos tal forma que la atencidén médica que se brinda dentro de este edificio sea de 6ptima calidad.
Cuerpos rectangulares separados, son el origen de la composicion, también se incorpora el uso de una losa
tridimensional en el acceso que lo jerarquiza y que le da un matiz de modernidad y funcionalidad. Lo elementos de
pérgolas que encontramos en el segundo piso unen a los cuerpos rectangulares que se encuentran separados para dar
una sensacion de unidad a este edificio.

4.1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto consta de dos elementos un edificio donde se ubica el cuarto de maquinas y otro (el principal) de dos niveles,
dispuesto de la siguiente manera. Planta baja; Urgencias, Quiréfano, Rayos X, Laboratorio, Consultorios, Trabajo social,
Archivo, Farmacia, Servicios, Lavanderia. El segundo piso cuenta con; Hospitalizaciéon, Oficinas administrativas,
Comedor, Cocina, Auditorio y Cafeteria.

El acceso principal es por Av. Libramiento J. Del Valle, donde los pacientes son recibidos por una plaza hasta llegar a la
zona de consultorios.

El area de consulta se divide de la siguiente manera. Cuatro consultorios de medicina familiar, seis de especialidades y
uno de medicina preventiva. Esta area de consulta se ubica en la parte central del edificio, ya que es donde se encuentra
el acceso principal, ademas esta area se comunica con los auxiliares de diagnostico; archivo clinico, y farmacia. También
cuenta con salas de espera y areas de control,

La zona de urgencias cuenta con un consultorio de valoracion y otro de traumatologia, ademas tiene un area de
curaciones. Esta area se comunica directamente con Quir6fano donde también se encuentra la sala de expulsion. El

S

87



acceso a urgencias es por Av. Libramiento J. Del Valle, por ser esta la de mayores dimensiones, ademas de ser la mas
facil acceso. En esta zona de urgencias existe también una zona de observacion de adultos y de menores. De igual
importancia en esta zona se encuentra el aparcamiento de ambulancias y el acceso a camillas las cuales son
trasladadas al area de valoracion y observacion.

El area donde se ubica Cirugia y Toco cirugia, cuenta con Quiréfano, sala de expulsién, zona de vestidores, Transfer,
preparacion quirurgica, ademas se comunica directamente con la CEYE y con urgencias, asi como también se comunica
pero indirectamente con rayos X y hospitalizacion. Esta area de quirdéfano es de gran importancia dentro del edificio,
debido a que en este lugar es donde se realiza la actividad mas delicada en el campo de la medicina que es, operar a los
pacientes, es por ello que en el disefio de esta area, se delimita mas estrictamente el espacio restringido y el no
restringido. Aqui es donde las circulaciones toman su importancia dentro de cualquier unidad médica.

La zona para los auxiliares de diagnostico, en este caso rayos X y laboratorio, la ubicamos al norte del edificio principal
en la planta baja, aqui tiene comunicacion directa con urgencias, cirugia y consultorios.

La zona de hospitalizacion se encuentra aislada de los elementos ya mencionados y la ubicamos en la planta alta ya que
los pacientes de esta area necesitan de tranquilidad total para su pronta recuperacién, tiene una capacidad de 36 camas
y se divide en area de hospitalizacion para adultos y hospitalizacién pediatrica. Esta zona tiene un facil acceso a los
servicios de cirugia y toco cirugia, gracias al elevador localizado dentro de esta misma, lo cual hace mas eficiente y
rapido el traslado del paciente de un servicio a otro. Esta circulacion vertical es exclusivamente para transportar al
paciente. La localizacion de esta area evita cruces con circulaciones ajenas a este servicio.

La zona administrativa la ubicamos en el segundo piso y asi aislarla de las principales actividades de la unidad. Cuenta
con oficina de director, oficina de contador, oficina de administrador, auditorio, acervo y area de lectura

De igual forma la cocina la ubicamos en el segundo piso y con un area considerable ya que las preparaciones que aqui
se realizan deben quedar libres y protegidas de contaminantes.
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El area de servicios se considera en la parte sur poniente del edificio principal, en planta baja, esto para que no
intervengan en lo mas minimo con las principales actividades de la unidad y para evitar cualquier cruce con la circulacion
de pacientes o personal medico. Cuenta con zona de mantenimiento, almacén general, lavanderia, deposito de basura.

El cuarto de maquinas lo ubicamos en un elemento aparte al sur de esta unidad, debido a que es el lugar donde se
produce la mayor cantidad de ruido, y como ya se menciono toda la unidad debe tener un ambiente de tranquilidad sin
molestias como esta. Aqui se encuentran cisterna de agua potable, sistema de bombeo, sistema de generacion de vapor,
calderas, sistema general para suministro de gas medicinal, sub estacion eléctrica y central de telecomunicaciones.
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4.2. RELACION DE PLANOS.

Clave
A-Ol|
A-02
A-03
A-04
A-O5
A-06
A-O7
A-08
A-09
A-OlO
A-OI |
A-Ol2
A-013
A-Ol4
A-O15
A-Ole
A-OI7
E-Ol
E-02
E-03
E-O4
E-O5
-01
1-02
[-03
1-04
I-05
I-06
1-07

Nombre de plano

PLANTA DE CONJUNTO
PLANTAS ARQUITECTONICAS
PLANTAS ARQUITECTONICAS
PLANTA DE TECHOS
CIRCULACIONES
CIRCULACIONES
URGENCIAS

CIRUGIA

AUXILIAR DE DIAGNOSTICO
CONSULTORIOS

SERVICIOS

CONTROL DE PERSONAL
COMEDOR
HOSPITALIZACION

OFICINAS ADMINISTRATIVAS
FACHADAS

CORTES

PLANTA DE CIMENTACION
PLANO ESTRUCTURAL
PLANO ESTRUCTURAL
CORTES POR FACHADA
DETALLES CONSTRUCTIVOS
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION SANITARIA
CASA DE MAQUINAS

Tipo de plano
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ARQUITECTONICO
ESTRUCTURAL
ESTRUCTURAL
ESTRUCTURAL
ESTRUCTURAL
ESTRUCTURAL
INSTALACIONES
INSTALACIONES
INSTALACIONES
INSTALACIONES
INSTALACIONES
INSTALACIONES
INSTALACIONES
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ACABADO DE LOSETA DE CERAMICA

PEGAZULEJO PARA RECIHIR

IMPERME ABILIZANTE

A N |

LOSA ACERD ROMSA CAL. 18

CAPA DE CONCRETO DE 8 CM CON MALLA

ELECTROSOLDADA 6-6 10-10 Y BARILLA DE 1/2" DIAMETRO

VICA IPR DE 18" X 7 1/2 "

460 X 188 967 kg/m

LOSA

D-1

LARCUERD DE ACERD

CANAL NETALICD.

SELLADOR AcusTCD

SOPORITE DE PLAFON
FALSO PLAFON
SELLADOR BOSTIcK

TAPA DE NADERA

REBORDE WETALICO.

Losera o mavra
CANAL NETAUCO. oo

MURO DE TABLAROCA

D-3

LOSA ACERO ROMSA CAL. 18

Iz

UNION DE VIGAS A COLUMNAS
CON PLACAS DE ACERO O
3/4"

N COLUMNA DE_CONCRETO ARMADQ
- CUADRADA X5

VIGA PR DE 1

460 X 188

2V 6 19 mm

|8

R s/8

71/2
967 ka/m

R o120

UNION DE VIGA Y COLUMNA

D-2

D-

PRETL DE TABIOUE O BLOCK
DE CONCRETO HUECO ASENTADO
CON MORTERD DE CEMENTO- ARENA

PROPORCION 1.4

APLANADO DE MORTERO
DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1.4

RETACAL

5

REPISON DE CONCRETO ARMADO
(ver planos estructurales
correspondientes)

GOTERQ DE 3/4”

CHAFLAN DE NORTERO
CON TAPA DE LADRLLO

LECHADA DE CENENTO-GAL—ARENA
PROPORCION 1:1:6_Y ESPESOR DE.
5mm. ACABADO ESCOBILLADO

ENLADRILLADO. LADRILLO DE

NORTERO DE CEMENTO- ARENA
PROPORCION 1:6. PARA RECIBIR
LLADO

00
(PASTA ceNenTo-cAL 1:3) ENLADRILLAD

TRABE DE
VIGA PR DE 18" X 7 1/2 °
460 X 188 967 kg/m

IMPERMEABILIZANTE

ENTORTADO DE MORTERQ
CEMENTO- ARENA|
PROPORCION 1: 4

NURO DE TABIOUE O BLOCK DE
CONCRETO HUECO ASENTADO CON
(ORTERQ DE CEVENTO-ARENA

PROPORCION 1: 4

DETALLES CONSTRUCTIVOS

RELLEND DE TEPETATE
0 TEZONTE

LOSACERO ROMSA_CAL 18
= = CAPA O CONCRETO DE 8
em CON MALLA ELECTRO
SOLDADA 6-6 10-10 ¥
VARILLA DIAN. 1/2"
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INSTALACION SANITARIA

(VESTIDORES, BANOS DE PERSONAL).

REVENTON PARA DAR PENDIENTE MEZCLA

TAPA DE CONCRETO 0 MOSAICO

MURQ DE
TABIQUE

TRIBUTARIO

CONCRETO

CANAL 0 MEDIO TUBO POBRE

CORTE TRANSVERSAL DE UN REGISTRO CORTE LONGITUDINAL DE UN REGISTRO
CON COLADERA DE UNA BAJADA PLUVIAL

REGISTROS PARA ALBANALES

O

FLUXQMETRO

uBo
VENTIEADOR |

TUBO DE PVC DE 47

=t
ALZADO FRONTAL

clinica hospital
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Deaean TENER 7o CllS 8 COMO NI ¥ CONTAR.
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LIS TUBERS GUE FOREN EL ALBATAL SE INSTALARAN
EN TRANDS N0 MATORES A & s, DE CENTRO A
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Acomeida electrica, /] Viens de subestacion Eeciica
rceploa 3 ases: 23 K. 60 CPS.
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CASA DE MAQUINAS

I. Sistema de suministro de agua fria.

Abastecimiento.

Toma municipal de 75 mm de diametro. Cisterna de una celda de 350 m3,
¥ contiene la dotacion equivalente a dos dias de consumo respetando un
volumen de 175 m3 para proteccion contra incendio,

A. Tanque de cloro de 150 It de capacidad.

Equipo de bombeo programaco.

1. 3 motobombas principales con motor electrico de 10 h.p. c/u (2
funcionando y una en recerva)

2. Tanque de presion de 1.20 m de diametro, 1.80 m de altura volumen util
3. Compresora de aire capacidad nominal de 5.5 m3/n motor electrico de
3/4 de hp.

4. Tablero para proteccion y control automatico de equipos de bombeo,

5. Motobomba motor electrico de 20 h.p.

6. Bomba con motor de gasolina, acoplada a motor vw de 42 h.p.

7. motobomba con motor electrico de 2 h.p. riego por manguera

Il Sistema generacion de vapor y agua caliente.

7. motobomba con motor electrico de 2 h.p. riego por manguera
8. Caldera de 100 caballos: 6.5 kicm2 presico de servicio.
9. Cabezal para distribucion de vapor: 200 mm diametro, 2.50 m de longitud

10. Tanque de agua caliente: 1.64 m de diametro, 4.76 m e longitud, volumen
util=8000 It ( 1 dia de reserva sobre la demeanda maxima)

11. Tanque de purgas: 0.36 m de diametro, 1.42 m de longitud, volumenutil=
1411t

12.3 motobombas tipio turbina 3 h.p. c/u alimentacion de agua caliente a
clderas ( 2 en funcionamiento una en reserva).

13. Tanque de condensados: 0.77 mm de diam. 1.00 m de longitud.

14. Tanque de almacenamiento de combustible diesel, capacidad de 10,000
It dia ( para llenar cada 15 dias)

11. Sistema central para suministro de gases medicinales.

16. Compresor tipo triplex para produccion de aire medicinal, capacidad
nominal: 163.14 m3/h

17. Bomba tipo triplex pra produccion de vacio medico, capacidad nominal
1903 lmin. Vacio 482.6 m de columna de mercurio.

18. Tanque Thermo: 7000 It de oxigeno liquido de capacidad (llenado cada 20
dias)

19. Manifold de oxigeno para emergencia:
20. Manifold de oxigeno nitroso (llendo cada 20 dias)

21. Manifold de etileno:( llenado cada 20 dias)

IV. Subestacion electrica de distribucion 3 fases; 1500 KVA

nominales.

22. 2 transformadores trifasicos de 750 KVA nominales ( 25 % en reserva).
23. Gabinetes de alta tension clase 25 KV, tipo NEMA 1, 3 fases, 23 KV, 60
CPS, con:

1 seccion para acometida y cuchilla desconectadora, operacion sin carga.
1 seccion para interruptor general con aparta rayos autovalvulares

1 seccion para cambio de direccion de bus general de alta tension.

2 secciones para interruptores derivados para conexion de dos
transformadores de 750 KVA cfu.

1 seccion para interruptor derivado (reserva).

2 secciones para en alta tension a

1 sitema de tierra fisica para aparta rayos y un sistema de tiwerra fisica
general.

24 Gabinetes con secciones generales de distribucion en baja tension 3
fases, 440/254 V:

1 seccion pra interruptor general en servicio nominal y equipo de medicion
1 seccion para interruptor general en servicio de emergencia y equipo de
medicion.

1 seccion para interruptores en servicio nominal.

1 seccion para interruptores derivados en servicio de emergencia

1 seccion para interruptor de transferencia automatica de energia de planta.

25. Planta generadora de energia electrica aservicio de emergencia, 600 KW.
continuos, 3 fases, 4401254 V (25 % de reserva sobre demanda maxima
inicala).

26. Tanque de combustible diesel centrifugado, 600 It de capacidad (servicio
8 h continuas a demanda maxima de planta de emergencia). Subestacion
derivada en baja tension 3 fases, 440/220-127 V (para servicios de alumbrado
y contactos de casa de maquinas).

27. Transformador trifasico de 30 KVA nominales, 440/220- 127 V para
servicio nominal (25 % de reserva sobre demanda maxima inicial).

28. Tablero subgeneral de distribucion de servicio para casa de maquinas
(25 % reserva en interruptores derivados).

29. Transformador trifasico de 45 KVA nominales 440/220-127 V para servicio
de emergencia (25 % de reserva sobre demanda maxima inicial)

30. Tablero subgeneral de distribucion de servicio emergencia para casa de
maquinas (25 % de reserva en interruptores derivados).

V. Central de telecomunicaciones.

Sistema de telefonia.
31. Conmutador
32. Registros telefonicos.

33. Consola de operador para sistema telefonico.
Sistema de sonido.
34. Equipo principal de central de sonido con: compact disc y radio para

musica ambiental, microfono unidireccional para mensajes. amplificadores,
reforzadores y terminales.

cliniéa‘ﬁoépital

ARQ. RICARDO RODRIGUEZ DOMINGUEZ

ARQ. CARLOS HERRERA NAVARRETE
ING. MARIO HUERTA PARRA

NORTE

Mw\cﬂo DE TEPOTZOTLAN ‘
|7JOSE LUIS PRADO HURTADO|

TALLER TRES ‘

LIBRAMIENTO J. DEL VALLE
BARRIO SAN MARTIN
TEPOTZOTLAN EDO. DE MEXICO

CASA DE MAQUINAS.




UNIVERSIDAD NACITONAL AUTONOMA DE

CLNICA HOSPITAL MUNICFIO DE  TEPOTZOTLAN 120



4.3. DESARROLLO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES.
4.3.1 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

- Criterio estructural.
Cimentacién a base de zapatas corridas; estructura a base de columnas de concreto, trabes y vigas metalicas, muros de carga y losa acero.

e Materiales de construccion. Pesos
Concreto armado 2400.00 kg/m3
Tabique rojo recocido 1500.00 kg/m3
Mortero cemento arena 2100.00 kg/m3
Yeso 1500.00 kg/m3
Tezontle 1300.00 kg/m3
Loseta ceramica 55.00 kg/m2

Acabados y materiales segun reglamento de construccion del Distrito federal.

e Resistencias.

Concreto fc= 250.00 kg/cm2
Acero de refuerzo. fy= 4200.00 kg/cm2
Tabique rojo recocido. fw= 650.00 kg/cm2
Resistencia del terreno. Rt= 4.00 Ton/m2

F’'s= 2100.00 kg/cm2

Cargas vivas: Por reglamento

Azotea 150.00 kg/cm?2
Entrepiso 300.00 kg/
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Estimacion de cargas.

Losa de azotea.

Materiales Espesor Peso Volumétrico. Kg/m3 Peso Kg/m2
Impermeabilizante. 10.00
Enladnillado. 0.025 1 500.00 105.00
Firme de concreto. 0.075 2100.00 157.00
Relleno de Tezontle. 0.080 1250.00 100.00
Losa acero / / 50.00
Carga muerta 422.00
Carga viva 150.00
Subtotal 572.00
TOTAL en kg/m2 572.00
Losa de entrepiso.
Materiales Espesor Peso Volumétrico. Kg/m3 Peso Kg/m2
Loseta ceramica. / 50 50.00
Firme de concreto. 0.075 2100 157.00
Losa acero / / 50.00
Carga muerta 257.00
Carga viva 300.00
Subtotal 557.00
TOTAL en Kg./m2 557.00
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Muro.
Materiales

Tabique Rojo recocido
Yeso

Calculo de cimentacion intermedia.

Espesor Superficie m2

0.15 1000.00

0.020 .00
Subtotal

Peso Volumétrico.

1 500.00
1 500.00

TOTAL en Kg./m2

Kg/m3

Cerramiento

Muro= 115

Armacura
Losa

Muro= 3.00

Armacura
Losa
Muro= 3.00

Zapata

Peso Kg/m2
225.00
30.00
255.00
255.00
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Elemento
Cerramiento

Muro

Losa de azotea
Viga

Muro

Losa de entrepiso
Viga

Muro

largo
7.50
2.00
28.125
7.00
4.386
28.125
7.00
5.57

ancho Alto
O.15 0.20
/ .15
.00 /

/ /

/ 3.00
.00 /

/ /

/ 3.00
Subtotal

|5 % mas peso propio de cimentacion
Total.
Total en toneladas

Peso
2400.00
255.00
572.00
96.70
255.00
557.00
96.70
255.00

7,50

3,79

3,79

540.00
586.50
32175.00
676.9
3350.7
31331.25
676.9
4261.05
735956.30
7359.83
509586.13
80.95
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A1 +A2

7.50 x 3.75 14.06
2

A 28.125 m2

28.125x (.572 + .557 ) =.31.7

31.7 +col4.8 = 36.50

36.50 +p.p.c.10% = 40.00
40.00 / 4 =

Area de cimentacion.

10.00 m?

>
o
1l
o
I
N
©
o
S
I

)
n
>
o
n
—
o
o
oS
n

1.33m

Reaccion neta.

Rn= Rt = 4.00 = 3.47 Ton/m®
1.15 1.15

Peralte por momento flexionante

M Flex= Rn x2 = 3.47 x 3.00 = 5.205 Ton/m
2 2
D= v M Flex =y 520500.00 = \ 315.45 = 17.76cm
Q (100) 16.50 x 100 20.00 cm
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Peralte por cortante

Ve =050 ¥ fc = 0.50 x 15.81 = 7.90 kg/cm?
v = Rn. x =347 x 086 = 2.082
V= _V por lo tanto d = _V
bd bV
V < Ve correcto 2.082 < 7.90
D= 2082 = 2.63 cm
100 x 7.90
Area de acero.
As = M flex = 520500.00 = 520500.00 =
Fs.jd 2100 x0.86 x 7.50 13545.00
Numero de varillas
No. Var.= 18.71 = 18.71 = 6.51 = 8 Var.
Area Var. 2.87
Separacion.= _3.75 = 3.75 = 20 cm
No. Var. 8
Revisiéon por adherencia.
M adm = 2.25 fc = 225 x _15.81 = 12.31
Dia Var 2.87
M= v = 2082 = 2082 =
As(5cm)jd 314 x 0.86 x 7.50 2025.3
M < M adm. Correcto 1.02 < 12.31

S

18.71

3/4” = #6

Area en cm.

2.87

kg/cm

1.02

3/4” = #6

Diam. Var. cm.

2.87
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Calculo de contrarabe.

w :_P =
L
Carga = Rn a=
M flex = w_ L2
10
d= Mflex
Qb

est. # 3 @ 26

#8@ 20

0.70

015

1.33

8 # 6
ZAPATA
= 533 Ton . m
3.47 x 1.33 = 4.61 Ton/m
533 x 56.25 = 29.98 Ton m
10
\ 2998000 = \ 4542.42 = 67.39 cm
16.5 x 50 70.00 cm
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Revision por cortante.

% = Carga (L = 461 x 7.50 = 17.28 Ton
2 2
\Y adm= 0.25 +fc b d= 0.25 x 15.81 x 2800= 11867.00 kg
20.55 Ton.
V adm< \% correto 11.00 < 17.28

Peralte por cortante.

Vc= 0.50 V fc= 050 x 15.81 = 7.905 kg/cm2
d= v M flex = \' 2998000 = \ 9481.34 = 97.37cm

b Vc 40 x 7.905 = 100.00 cm
Area de acero.
As=  Mflex = 2998000 = 19.44 cm?

Fs jd 2100 x 0.86 x 90
Numero de varillas.
3/4"= #6

No. Var= ) As = 18.44 = 6.41 = 8 Var Area en cm.

Area de Var. 2.87 2.87
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Columnas.

Caleulo de columna C -2.

Area de losa de azotea. 56.25 m?

Peso de losa de azotea. 572.00 kg/m2

Peso de losa de entreje. 557.00 kg/m2

W + 3% sismo 63506.25 kg

Area de columna 65411.43/ 0.40 = 1635.28 cm’
100

Ancho de columna.
v 1635.28 = 41.43 50.00 cm.

Area de acero (Pg) minimo de 15 % del area de columna.

As = 2500cm  x1.5% = 3.75 cm por lo tanto 8#8.
0.50

/. Ve
d 7

AN

D

AN
8 # 8
y BEst # 3 @ 15
COLUMNA
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4.3.2 CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA.

El sistema de desagie estara compuesto por columnas, de las cuales unas seran para desaguar las aguas negras y otras de las
aguas pluviales.

e Aguas negras.

Para considerar las variaciones diarias y horarias en la aportacion de aguas negras, usamos del factor de Harmon, mediante la

siguiente expresion:
M=1+(14/(4 + (P /1000) 0.5)

Donde:
M = Factor de variacion de Harmon.

P = Poblacion.

Para determinar el gasto en cualquier tramo de tuberia, aplicamos el criterio de las unidades mueble que se permite conectar a un
ramal, bajada o linea principal, criterio del Dr. Roy B. Hunter, basandose en la siguiente tabla:

MAXIMO DE U.M. QUE PUEDE CONECTARSE A CUALQUIER SECCION DE DRENAJE

DIAMETRO PENDIENTES

TUBERIA 0.5% I.0% 2.0% 4.0%
50 21 26
75 20 27 36
100 180 216 250
150 700 840 1,000
200 1,400 |,600 1,920 2,300
250 2,500 2,900 3,500 4,200
300 3,900 4,600 5,600 5,700

De acuerdo dicho reglamento, las tuberias de desaglie, tendran un diametro no menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de
desagule de cada mueble sanitario. Las pendientes minimas seran del 2% para didmetros de hasta 75 mm y de 1.5% para diametros

mayores.
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De acuerdo a los articulos 159 y 160 del Reglamento, las tuberias de albafal deberan ser, cuando menos de 150 mm de diametro,
para lo cual se podra aplicar una pendiente minima del 1%. Se construiran registros a una distancia maxima de 10 mts., asi como en
cada cambio de direccién, con dimensiones minimas de 40 x 60 cm para profundidades de hasta un metro, de 50 x 70 cm para
rangos de uno y hasta dos metros de profundidad.

Para calcular el diametro de las tuberias de drenaje, nos basamos en la formula de Manning y de continuidad.
Q=AhR 2/3S % donde:
Q = gasto del conducto m3/seg
A = area hidraulica m2
R = radio hidraulico m
S = pendiente hidraulica m/m

El tipo de tuberia utilizada parar las columnas sera de PVC de 100 mm de diametro con la profundidad de 120 cm.

La conexion de red municipal sera de tubo del albafial de 200 mm. Y se unird a la red desaglie del conjunto que posteriormente
saldra por la calle en 2 ramales, uno de aguas negras y otro de aguas pluviales.

El ramaleo horizontal en banos es de PVC. El diametro de la salida de regadera y lavabo sera de 2", y para el WC se tendra un
diametro de 4” con un tubo de ventilacion de 2”

Diametro de la tuberia del desagtie.

A) Unidad con mayor descarga.
Columna tipo.

Nivel Mueble Cantidad U.M. Total.
| er. wC I I 4 25
Lavabo IO 5 I'5
Regadera 2 2 4
Subtotal. 44

La columna del 1er nivel se desagua con un diametro de 100 mm.

S
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B) Unidad con mayor descarga.
Columna Tipo.

Nivel Mueble Cantidad

Planta baja wWC |13
Lavabo |2
Regadera o)

La columna en primer nivel se desagua con diametro de 150.mm.

e Aguas pluviales.

U.M.
16
(5

(&)

Subtotal.

Total.
39
1&
G
73

El gasto pluvial esta en funcidon de la intensidad de precipitacion considerada y del area tributaria. A su vez, la intensidad de
precipitacién por considerar esta en razén inversa del tiempo de concentracion.
La aportacion pluvial en las azoteas, se calculara con una intensidad de precipitacion de 30 minutos y una frecuencia de 5 afos.

Los diametros de las tuberias de drenaje pluvial exterior horizontales, como verticales, estan dados de acuerdo con las siguientes

tablas que se basan en el area tributaria de azotea, y la pendiente minima de tuberia es del 2%.
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INDICE
PRECIPITACION
mm/hr

50
60
70
&0
20
100
I'10
120
130
140
150
160
170
1860
190
200

214
1786
153
134
119
107
o7
&9
&2
76
71
67
63
59
56
53

TUBERIA DE DESCARGA PLUVIAL, PENDIENTE 2%

DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)

D=100 D=150
AREA TRIBUTARIA EN PROYECCION HORIZONTAL M2
492 1396
410 1163
351 997
307 &72
273 776
246 698
224 635
205 582
169 537
176 499
164 465
154 436
145 411
137 3868
129 367
123 349

D=200

3006
2507
2149
1680
1671
1504
1367
1253
1157
1074
1003
940
&85
&36
792
752

D=250

5414
4512
38667
3364
3008
2707
246 |
2256
2082
1934
1805
1692
1592
1504
1425
1353
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DESCARGA PLUVIAL

INDICE
PRECIPITACIO MAXIMA AREA TRIBUTARIA (m2)

N

mm/hr

DIAMETRO DE LA TUBO DE DESCARGA(mm)
50 c4 75 100 125 150 200

50 136 246 416 666 1632
&0 113 205 347 723 1360
70 o7 176 297 620 166 1820
80 &5 154 260 542 1020 1592
90 76 137 231 462 907 1416
100 (2Y5) 123 208 434 816 1274 2737
|10 c2 12 189 395 742 11586 24556
120 57 102 173 362 680 1062 2281
130 52 95 160 334 628 9860 2105
140 49 &6 149 310 583 910 1955
150 45 82 139 289 544 849 18625
160 42 77 130 271 510 796 1711

De acuerdo con el método racional americano para obtener el gasto de disefio en areas menores a 13.6 Km2, usamos la siguiente
expresion:

Q=CIA donde:
Q = Gasto pluvial (Ips)
C = Coeficiente de escurrimiento
| = Intensidad de lluvia (mm/hr)
A = Area de captacién (m2)
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La intensidad de lluvia, la calcularemos de acuerdo con la siguiente formula:
HP = Hb Ftr Fd Fa | =60 HP /tc donde:

HP = Altura de precipitacion de disefio (mm/hr)

Hb = Altura de precipitacion base (mm/hr)
Ftr = Factor de ajuste por periodo de retorno
Fd = Factor de duracién

Fa = Factor de ajuste por Area.

DATOS DE PROYECTO.

DRENAJE AGUAS NEGRAS

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Dotacion de agua potable Lt//Dia 67047.75
Aportacion de Aguas Negras (80% DOT. A.FP.) Lt//Dia 67047.75
GASTOS DE DISENO
Gasto Minimo LPS 7.47
Gasto Medio diario LPS 14.95
Gasto maximo instantaneo (Harmon) LPS 45.13
Gasto maximo previsto LPS 67.69
FORMULAS
Coeficiente de Harmon M= 1+ (14/(4 +

(P/1000) V2))

Coeficiente de Prevision 1.5
Velocidad minima M/S 0.3
Velocidad Maxima M/S 3
Sitio de vertido A la red general de Drenaje (Red piblica de aguas negras)
Diametro de la descarga Cm 30
Pendiente minima en la descarga I/1000 5
Velocidad maxima real M/S I.10
Tirante hidraulico maximo real CM 24
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Intensidad de la lluvia.

Se calcula la intensidad de lluvia para un periodo de retorno de 5 afios, y una duracién de 60 minutos, de acuerdo a la precipitacion
base para 5 afos y 30 minutos, que es de 35 mm, con las siguientes formulas.

HP = Hb Ftr Fd Fa | =60 HP /tc
Donde:
HP = Lluvia (para 2 afios y 60 minutos)
Hb = Precipitaciéon base (para 5 anos y 30 minutos)
Ftr = Factor de ajuste por periodo de retorno
Fd = Factor de duracién
Fa= Factor de ajuste por area
Tc= Tiempo de concentracién (60 min)
HP = 35.00 x 1.00 x 1.20 x 1.00 = 42.00 mm/hr 0 1090 mm
| = 60 x 42.00 /60 =42.00 mm/ hr.
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4.3.3 CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA.
CALCULO DE VOLUMEN DE AGUA POTABLE REQUERIDA POR UN DIA EN LA CLINICA — HOISPITAL.
En la red interior de distribucion hidraulica de cada elemento se utilizara tuberia y accesorios de cobre tipo “M”. En la red exterior se

empleara tuberia y piezas de fierro galvanizado. Los muebles y accesorios para el servicio y aprovechamiento de la Red Hidraulica,
seran de bajo consumo de agua, esto significa que los caudales maximos de servicio seran los que se indican a continuacion:

MUEBLE CONSUMO MAXIMO DE
SERVICIO
WC tanque bajo G Its/descarga

Lavabo | O Ilts/min

Regadera IO Lts/min

Fregadero IO Lts/min

Lavadero | O Lts/min

A) Clinica — Hospital (36 camas)
- Dotacién diaria por cama. 800 litros/cama/dia
36 camas

28800 Litros x dia.

- ) Dotacidén para riego 5 litros/m2/dia
1889.55m2
9447.75 Litros x dia.
Total =(28800 x 2 dias de reserva) + 9447.75 = 67047.75 It.

137



B) Diametro de tuberia dependiendo de la cantidad de muebles.

NIVEL MUEBLE CANTIDAD U.M. SUBTOTAL U.M.
Planta baja

wC 13 16 29

Lavabo 12 6 18

Regadera 1) & 16

Tarja 8 8 6
I'er Nivel wC Il I 4 25

Lavabo 0] 5 I'5

Regadera 2 2 4

Tarja 2 2 4

Se requiere de un diametro de 2“.para la red principal.
Nota las redes secundarias (bafo, cocina, y servicios seran de 1”.)

e Analisis.

El célculo del diametro de la tuberia se realiza en base a la ecuacion siguiente:

D=(4Q/nv)An0.5 en donde:
D= Diadmetro de la tuberia en metros
Q= Gasto en el tramo en m3/seg
V= Velocidad media en m/seg
Para determinar la velocidad de circulacion del agua, se usa la siguiente expresion:
V=Q/A siendo:

V = Velocidad del flujo en m/s
Q= Gasto en el interior de ducto m3/s
A = Area de la seccion hidraulica del ducto m2

Total U.M.

(53]

48

Para evitar sedimentos se recomienda que la velocidad minima en cualquier tramo sea de 0.50 m/seg.
Con el objeto de evitar ruidos, vibraciones y golpes de ariete en las tuberias, la velocidad debera limitarse a 3.00 m/seg
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- Calculo de cisterna.

Considerando el volumen requerido = 67047.75 Its 0 67 m3
Siendo:

H= altura total de la cisterna = 1.80 m de altura

h2= altura util= % (H)=1.20 m

Consumo para incendio= 167,300 Its

167,300+67047.75 =234,347 litros= 234.3 m3 = v = volumen total
A=areaen m2 = A=v/h2 =234.3 m3/1.20 m = 195.25 m2
Considerando 2 cisternas 97.625m2 cada una

DIAMETRO VELOCIDAD
( mm) ( m/seg.)
13 0.90
19 .30
25 .60
32 2.15
386 6 mayor 2.50

Para determinar las perdidas por friccion se aplicara la formula de Manning, expresada de la siguiente forma:

Hf =k L Q2
en donde:
Hf = Pérdidas por friccion en el tramo de tuberia (mca)
Q = Caudal que fluye en el tramo analizado (m3/seg)
k = Coeficiente de Manning
L = Longitud del tramo de tuberia que se analiza (m)
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PERDIDAS DE CARGA SECUNDARIAS POR FLUJO DE VALVULAS
Y CONEXIONES PARA TUBERIA HIDRAULICA

PERDIDAS DE CARGA EXPRESADA EN LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBERIA (METROS)

DIAMETRO VALV VALV. GLOBO VALV. CODO CODO CO  TEE TEE TUER COPLE
NOMINAL COMP CHECK DO CA
ASIENTO  ASIENT HORI  GLOBO GLOB VALV. 45 20 20 F. F. UNIO
O z O FRE DESV N
C
MM PUL SIGUIA C/GUIA  COLU S/G C/IG MACHO STD R.L
G M .
13 Iz 0.2 5.37 7.1 2.13 5.37 7.11 0.28 0.25 0.47 0. 0.3 0.95 0.32 0.32
| 32 2
19 EZ, 0.2 7.12 9.42 2.83 7.12 9.42 0.356 0.33 0.63 0. 0.4 .26 0.42 0.42
7 42 2
25 | 0.3 9.06 I'1.99 3.60 9.06 I'1.99 0.456 0.42 0.80 0. 0.5 .60 0.53 0.53
5 53 E
32 I'va 0.4 I'1.92 15.77 4.73 11.92 15.77 0.63 0.56 .06 0. 0.7 2.10 0.70 0.70
G 70 ]
38 I V2 0.5 13.90 18.40 5.52 13.90 18.40 0.74 0.65 .22 0. 0.6 2.45 0.62 0.62
E &2 2
51 2 0.6 17.85 23.63 7.09 17.85 23.63 0.95 0.64 .58 I 1.0 8.15 I.05 .05
1) 05 5
64 22 0.8 21.32 26.22 &.47 21.32 26.22 .13 .00 |.886 I .2 3.76 .25 .25
2 25 5
76 S 1.0 26.50 35.07 10.5 26.50 35.07 I.40 .24 2.33 I .5 4.656 .56 .56
I 2 56 6
100 4 1.3 34.77 46.02 13.8 34.77  46.02 .84 .63 3.06 2. 2.0 G.14 2.05 2.05
E I 05 5
150 6 2.0 52.36 69.32 20.8 52.38 €9.32 2.77 2.46 4.62 8, 3.0 9.24 3.06 3.0
0] o) 08 1)
200 1) 2.6 68.92 91.22 27.3 68.92 91.22 3.65 3.24 6.086 4. 4.0 12.16 4.05 4.05
4 7 05 5
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434 CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.
e Distribucién de acometida general.

El conjunto sera alimentado por medio de una red de distribucion subterranea. El disefio eléctrico para este servicio, comprende
acometida en alta tensién de distribucion 3F-3H, 60 Hz, respetando al 100% el nivel de aislamiento de los conductores, conectando
fisica y solidamente a tierra, los cuales tendran su conexién dentro del conjunto a través de ductos de diametro segun norma 2.0717
y registros de 60x60x40cm segun norma 4.040.

La compaiia suministradora sera la encargada de indicar el punto hasta donde se encontrara la interconexién de la instalacion
propia, con la red urbana.
La relacidon de cargas se vera en los cuadros de carga de los planos de instalaciones eléctricas ( PLANOS | - 01,1 - 02, | - 03).

e Alimentadores generales.

- 2 transformadores trifasicos de 750 KVA nominales (25% en reserva)

- Gabinetes de alta tension clase 25 KV tipo NEMA 1, 3 fases, 23 KV, 60 CPS, con:
1seccion para acometida y cuchilla desconectadota, operacion sin carga.
1 seccion para interruptor general con aparta rayos auto valvulares.
1 seccion para cambio de direccion de bus general de alta tension.
2 secciones para interruptores derivados para conexion de dos transformadores de 750 KVA c/u.
1 seccion para interruptor derivado (reserva)
2 secciones para acoplamiento en alta tension a transformadores
1 sistema de tierra fisica para aparta rayos y un sistema de tierra fisica general.

- Gabinetes con secciones generales de distribucion en baja tensién 3 fases, 44D/245V:

1 Seccion para interruptor general en servicio nominal y equipo de medicion.
1 seccion para interruptor general de servicio de emergencia y equipo de medicion
1 seccion para interruptores de servicio nominal.
1 seccion para interruptores derivados en servicio de emergencia.
1 seccion para interruptor de transferencia automatica de energia de planta.

S
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- Planta generadora de energia eléctrica servicio de emergencia, 600 KW continuos, 3 fases, 440/254 V (25% de reserva
sobre demanda maxima indicada)

- Tanque de combustible disel centrifugado 600 It de capacidad (servicio 8 horas continuas a demanda maxima de planta de
emergencia)

- Subestacién derivada en baja tension 3 fases, 440/220 — 127 V (para servicios de alumbrado y contactos de casa de
maquinas).

- Transformador trifasico de 30 KVA nominales, 440/220 — 127 V Para servicio nominal (25% de reserva sobre demanda
maxima inicial).

- Tablero subgeneral de distribucién de servicio que para en casa de maquinas. (25% reserva en interruptores derivados).
- Transformador trifasico de 45 KVA nominales 440/220 — 127 V para servicio de emergencia (25 % de reserva sobre
demanda maxima inicial).

- Tablero subgeneral de distribucion servicio emergencia para casa de maquinas (25 % de reserva en interruptores
derivados).

e Instalacion eléctrica del sistema de tierras.

Se proveera de un medio eficiente para la disipacion de las corrientes eléctricas por falla a tierra, sin que excedan los limites de
operacion y normatividad de los equipos.

Se colocara una varilla COPERWELD a todos los equipos en que se requiera tierra fisica como los Tableros. Todo el cable a utilizar
para el sistema de tierras sera de cobre desnudo de acuerdo a Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMP-1994.

e Instalacién eléctrica de alumbrado y contactos.
El disefo de las instalaciones eléctricas de iluminacion y contactos estaran basados en las necesidades especificas para cada una
de las areas, empleando los equipos de iluminacion mas eficientes para poder garantizar niveles de iluminacién y confort adecuado

para cada una de las areas que conforman el proyecto por espacio y los accesorios propios de instalaciones para este nivel de
construccion.

S
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e Alimentadores de fuerza equipo de bombeo.

El disefo, seleccion y calculo de las instalaciones para este servicio se determinaron bajo los requerimientos, recomendaciones y
especificaciones, presentadas en los reglamentos, asi como en especificaciones de instalacién y seguridad presentados por los
fabricantes de equipos de control y distribucion de energia eléctrica.

El disefo de las instalaciones eléctricas para este servicio estaran basados en las necesidades especificas para cada una de las
bombas empleadas, los equipos mas eficientes para poder garantizar la operacién y control adecuado de los motores.

El procedimiento de calculo efectuado se basa en determinar el calibre del conductor alimentador por los métodos de capacidad de
conduccion y por caida de tensién normalizadas. Para determinar los calibres y las caidas de tension reales se determino la
corriente nominal a plena carga de acuerdo a la capacidad del motor (carga continua) y la corriente nominal de la carga total
instalada de alumbrado.
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4.3.5 COSTOS Y ESQUEMAS DE FINANCIAMIENTO.

Superficie total del terreno. 12719.56 m?

Superficie total de construccion. 6017.92 m?

Costo de construccion / m2. $ 5500.00 /m?

Costo del terreno /m2. $ 1 500.00 /m?

Costo de la obra. $ 33 098 560.00

Costo del terreno. $ 19 079 340.00

Costo total de la obra. $ 52 177 900.00
Partida % costo
Costo de terreno 26,57 $ 19 079 340.00
Cimentacién 8.20 $ 4278 587.60
Estructura | 4.00 $ 7 304 906.00
Cublertas 6.00 $ 3 130 674.00
Techos 0.55 $ 286 976.45
Acabados 1 0.00 $5217 790.00
Instalaciones 1 0.00 $5 217 790.00
Condiciones generales 14.00 $ 7 304 906.00
Especialidades 0.68 $ 354 809.72
Porcentaje y costo total 1 00.00 $ 52177900.00

Factibilidad de financiamiento.

Ante lo complicado del proyecto la totalidad de fondos seran cubiertos por medio de instituciones gubernamentales.

Institucion Apoyo econdémico porcentaje
Ayuntamiento municipal 25 %
Gobierno del Estado de México 40 %
Secretaria de Salud 35 %
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