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RESUMEN:

El estudio de la calidad ambiental es actualmente de gran importancia dados los
efectos de deterioro que han llevado a la modificacién o aun hasta la desaparicién
de las condiciones naturales de los ecosistemas. El presente trabajo consistié en
la elaboracion del Diagnoéstico Ambiental de La Presa de Guadalupe con el
objetivo de identificar la problemética ambiental, el estado en que se encuentra y
proponer medidas que disminuyan los efectos nocivos que sobre ella se estén
ejerciendo. Para el presente trabajo se realizd una recopilacién bibliografica
tomando en cuenta los estudios previos, asi como la informacién cartografica y
estadistica existente. A fin de verificar y complementar la informacion encontrada,
se realizaron muestreos en campo, asi como encuestas a los pobladores,
visitantes y comerciantes. Ademas, se realizaron visitas al area de estudio en las
cuales se identificaron las actividades humanas que producian algun efecto sobre
el ambiente. Posteriormente se realizo el diagndstico empleando el esquema de
Presion- Estado- Respuesta propuesto por la OCDE, utilizando como indicadores
de presion los procesos y las actividades humanas que tienen un efecto sobre el
ambiente, asi como sus impactos. Los indicadores de estado fueron
representados por la condicion en que se encontraban los recursos bidticos y
abioticos del ambiente. Los indicadores de respuesta estuvieron integrados por las
medidas de mitigacion de los impactos detectados, asi como por los programas y
la legislacion aplicable para evitar el deterioro del ambiente. Se encontr6é un total
de 194 impactos de los cuales 95 pertenecen a impactos adversos significativos y
19 a impactos benéficos significativos. De acuerdo al trabajo realizado se
encontraron 13 actividades generadoras de impacto, de las cuales 7 forman parte
de los procesos de urbanizacion y 6 son actividades humanas realizadas en el
area de estudio. Uno de los elementos impactados con mayor relevancia es la
fauna, ya que existen especies en categorias de riesgo y numerosas aves
migratorias. De acuerdo a esto se concluye que el estado actual del ambiente es
de deterioro y las actividades que estan generando un mayor impacto son los
asentamientos humanos, la afluencia de aguas residuales y la generacién de
desechos sélidos. El area tiene una gran importancia por el papel ecoloégico que
desempena, tanto el embalse como las areas verdes que la rodean, asi como por
ser un sitio de recreacién y recientemente también de conservacion, por lo que es
necesario que se mejoren sus condiciones ambientales. Por dltimo podemos
mencionar que el area enfrenta graves problemas de deterioro que pueden
solucionarse o disminuirse con la aplicacion de correctas medidas de mitigacion y
con una participacion activa del gobierno y la sociedad.



INTRODUCCION:

La humanidad desde sus inicios ha modificado el ambiente en funcion de sus
propias necesidades. El grado de impacto al ambiente va aparejado al aumento de
los niveles de la poblacion humana y al desarrollo tecnoldgico e industrial que lleva
a un incremento de sustancias no deseables que alteran el ambiente (Navarrete y
Col. 1998).

Por estas razones uno de los problemas mas importantes a que se enfrenta hoy
en dia la humanidad es la perturbacion del medio en que vive: la biosfera; ésta
ademas de satisfacer sus necesidades bioldgicas basicas proporcionandole agua,
aire y alimento, es también la fuente de la cual el hombre obtiene gran parte de los
recursos que requiere para su desarrollo econémico, social y cultural (Bolanos,
1990).

Sin duda uno de los recursos naturales que esta siendo gravemente afectado es el
agua, cuya importancia como ingrediente vital basico y como constituyente
esencial de nuestro entorno, es innegable (MOPT, 1992).

En México, la creciente contaminacién de las aguas continentales superficiales, se
perfila como una amenaza de grandes proporciones, ya que al degradarse su
calidad se limitan considerablemente sus usos y surgen peligros, tanto para el
hombre como para la flora y fauna originales, las cuales son sustituidas por
organismos indeseables que se desarrollan en condiciones sépticas (Vizcaino,
1992). En su mayor parte estas implicaciones se han ocasionado por el abuso de
las aguas del planeta que el hombre ha utilizado como vehiculo de sus desechos.
Las grandes ciudades son una de las principales fuentes de contaminacién de las
aguas, a causa de la extremada concentracion de personas que requieren y
disponen de este recurso, por lo que luego de usarlo, es evacuado en forma de
aguas negras, que se mezclan muchas veces, con corrientes naturales (Turk y
Col. 1988).

Ademas, el agua interviene de una manera o de otra en la mayoria de las
actividades humanas tanto de explotacion como de utilizacién de los recursos,
convirtiéndose en un factor determinante para la organizacién del territorio (MOPT,
1992). Toda vez que los lagos y lagunas naturales de la nacién han disminuido de
manera significativa (Vizcaino, 1992), y México es un pais con una marcada
escasez de recursos acuaticos continentales naturales, como consecuencia
basicamente de sus caracteristicas orograficas y de su situacion geogréfica (Vera
y Col.1981).

Esta situacion, grave limitante al desarrollo agricola del pais, determiné una labor
continua de construccion de vasos de almacenamiento iniciado en 1926 por la
Comisién Nacional de Irrigacion y continuada por la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, ademas de la accion de la Comision Federal de Electricidad
con la construccién de obras hidroeléctricas (Vera y col., 1981). La superficie



embalsada por medio de estas obras sobrepasa las 500 000 hectareas, superando
asi con creces la disponibilidad natural de los recursos acuaticos continentales
naturales. Asi, en las regiones aridas de nuestro pais se han construido presas
principalmente para riego y en las regiones humedas para la generacion de
energia hidroeléctrica y control de avenidas. A la fecha México cuenta con més de
cuatro mil estructuras para almacenar agua (SEMARNAP, 2000).

Sin embargo, en estos acuiferos permanentes también se advierten diversos tipos
de contaminacién, en la mayoria de los casos porque los rios que los alimentan,
transportan diversos contenidos de sustancias provenientes de las actividades
domeésticas, industriales o agricolas (Vizcaino,1992).

Tal es el caso de la presa de Guadalupe, que se construyé con el propédsito de
servir como un vaso regulador y evitar inundaciones agua abajo, utilizando el
cuerpo de agua como fuente de irrigacion agricola (Gobierno del Estado de
México, 2001). Dicho embalse contiene una importante reserva de agua que en la
actualidad no ha sido tomada en cuenta por la importancia que le corresponde de
ser una gran fuente de almacenamiento de agua superficial, lo que obstaculiza la
realizacion de actividades enfocadas a la proteccidn, restauracion y mantenimiento
de éstas (CNA, 2000). Por tal motivo es necesario analizar la problematica de
dicho embalse, con el fin de proponer medidas que disminuyan los efectos
nocivos que sobre ella se estén ejerciendo.

No obstante, la probleméatica de los recursos hidricos esta tan intimamente ligada
a los procesos funcionales de los ecosistemas, que su uso y manejo conlleva,
forzosamente, a ver el ecosistema en su conjunto como el objeto de explotaciéon y
conservacion: el manejo sustentable del agua tiene implicito uno semejante del
ecosistema (Maass, 2002). Por éstas razones es necesario encontrar esquemas
que nos permitan un aprovechamiento de nuestros recursos naturales con una
tendencia directa hacia el desarrollo sustentable de nuestro pais.

En este sentido, los diagnésticos ambientales son una apreciable herramienta de
investigacién y analisis, ya que constituyen la base para la toma de decisiones y
para valorar la naturaleza de los problemas actuales o posibles de presentarse
(Juérez, 1999).

Un diagnéstico ambiental es un instrumento de evaluacién que se encarga de
detectar la problematica de algun lugar, mediante la utilizacion de indicadores
ambientales (Quiroz, 2002). Los indicadores ambientales son formas directas o
indirectas de medir la calidad del ambiente, pueden ser utilizados para determinar
la situacién actual y las tendencias en la calidad del ambiente (SIMAT, 2004).



MARCO HISTORICO:

Para entender la importancia de los estudios en materia ambiental actuales es
necesario revisar los esfuerzos para proteger la naturaleza, que hoy en dia han
llegado a constituir un movimiento soélido y estructurado, los cuales comenzaron a
mediados del siglo XX.

En 1945, se fundo la UNESCO, su primer director, el bidlogo britanico Sir Julian
Huxley, organiz6 en Fontainebleau, Francia, en 1948, una conferencia
internacional que dio origen a la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales UICN, organismo que se encarga de
vigilar la situacién de los ecosistemas y especies en todo el mundo y planifica
actividades esencialmente de conservacion (Batisse, 1981; citado en Bolanos,
1990).

Sin embargo fue a partir de los sesentas que toman auge las preocupaciones
ambientales, originandose diversos organismos para la proteccién al ambiente.
En 1961, se creé el Fondo Mundial para la Vida Salvaje, mejor conocido
internacionalmente como el World Wildlife Fundation (WWF); es una fundacion
conservacionista internacional, cuyo campo es la preservacion del medio ambiente
natural y de los procesos ecolégicos esenciales para la vida en la Tierra (Bolanos,
1990).

En 1968, la Conferencia sobre la biosfera celebrada en la casa de la UNESCO, en
Paris, propuso el lanzamiento del Programa El Hombre y la biosfera, MAB (de las
iniciales: Man and the Biosphere), que se inici6 en 1971. En sus funciones se
establecia el estudio de las consecuencias de las actividades del hombre en los
diversos ecosistemas (Di Castri,1980; citado en Bolarios, 1990).

La toma de conciencia iniciada en los sesentas sobre la gravedad de los
problemas del medio ambiente culminé en la Asamblea General de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, celebrada en Estocolmo en junio de
1972, creando el Programa de las Naciones Unidas sobre el medio Ambiente
(PNUMA) el 15 de diciembre del mismo afo. Una de las tareas encomendadas a
este organismo, en virtud de la resolucién nimero 2997 (XXVII) de la Asamblea
General de la ONU, fué: tener continuamente bajo estudio las condiciones
ambientales en todo el mundo, con el fin de conseguir que los problemas de vasta
importancia internacional que surjan en esta esfera, reciban apropiada y adecuada
consideracién por parte de los gobiernos. Desde su creaciéon han tomado impulso
los esfuerzos nacionales e internacionales en materia medio-ambiental (Gémez,
1980).

En 1980, fue lanzada la Estrategia Mundial para la Conservacion (EMC) elaborada
por la UICN, con la asesoria, cooperacién y apoyo financiero del PNUMA vy el
WWF, y en colaboracién con la FAO y la UNESCO. La finalidad de la EMC es la

de alcanzar los tres principales objetivos de la conservacién de los recursos vivos:



mantener los procesos ecolégicos esenciales y los sistemas vitales
preservar la diversidad genética

asegurar el aprovechamiento sostenido de las especies y de los
ecosistemas (UICN, 1980).

O I

En este contexto, en 1987, la Comisién Mundial de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente y el Desarrollo adopté por unanimidad el documento Nuestro
futuro comun o Informe Brundtland, que constituye el acuerdo mas amplio entre
cientificos y politicos del planeta y que sintetiza los desafios globales en materia
ambiental en el concepto de “desarrollo sustentable”. Asi mismo en junio de 1992
durante la cumbre de la tierra (Rio de Janeiro), los jefes de estado presentes en
esa reunion, incluido México, ratificaron el informe Brundtland y ademas aprobaron
el Programa de Accion para el desarrollo sustentable, conocido como Agenda 21,
a través del cual los paises se comprometieron a instrumentar, mediante la
generacion de indicadores, la gama de aspectos o temas implicitos en la nocién
de desarrollo sustentable (INE- INEGI, 2000).

También destacan las iniciativas de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE), que desde 1998 viene realizando una serie de
talleres para explorar metodologias e indicadores que midan el progreso hacia el
desarrollo sustentable, siendo el esquema de Presion —Estado —Respuesta uno de
los modelos seleccionados para la evaluacion y diagnostico del desempefio
ambiental (INEGI-INE, 2000).

No obstante la importancia de las estrategias a nivel internacional, no podemos
olvidarnos del desarrollo que ha tenido México en materia ambiental.

Durante los sesentas en nuestro pais, las instituciones creadas para tomar
decisiones respecto al ambiente eran: la Secretaria de Salubridad y Asistencia,
con su Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, SMA; la SARH y su
Direccion General de Usos del Agua y Prevencién de la Contaminacién, DGUAPC;
Pesca; Marina; PEMEX; Comision Federal de Electricidad; Comunicaciones y
Transportes. No obstante, no existia una regulacion ambiental y cada instancia
protegia el medio ambiente segun sus intereses. En la década de los ochentas
aparece la SIA, Subdireccion de Impacto Ambiental, dependiente de Usos del
Agua de la SARH; desaparece la SMA; se crea la SEDUE con su Subsecretaria
de Ecologia, dependencia que se encargaba de vigilar el ambiente y prevenir las
modificaciones perniciosas para la sociedad; y una Direccién de I.A. Asi mismo en
México durante los sesenta, se publica la ley para prevenir y controlar la
contaminacién del ambiente. Durante la década de los ochenta surgen las leyes
ambientales mas importantes en la historia del pais: Ley federal de Proteccién al
ambiente, de enero de 1982; Ley Forestal, version 1986, que abroga la original de
1960 vy la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), promulgada en enero de 1988 y modificada y adicionada en diciembre
de 1996, contiene algunos articulos en materia de impacto ambiental y esta
encaminada a evitar el deterioro ambiental en nuestro pais (Ducoing, 1990). Por
tales razones, la LGEEPA es el instrumento juridico mas importante de que se



dispone actualmente en funciéon de la politica nacional para la restauracion y
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente (Yanez y Zufiga,
2002).

Actualmente la dependencia mas importante para México en materia de ecologia
conservacion y proteccién al ambiente es la SEMARNAT, Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, asi como el INE, Instituto Nacional de Ecologia.

Enfocandonos especificamente a la problematica ambiental en cuerpos de agua
podemos mencionar a la “Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas” el cual es un
tratado intergubernamental aprobado el 2 de febrero de 1971 en la ciudad irani de
Ramsar, ha pasado a conocerse comunmente como la "Convencién de Ramsar" y
es el primero de los modernos tratados intergubernamentales mundiales sobre
conservacién y uso racional de los recursos naturales. Expresa su énfasis inicial
en la conservacidon y el uso racional de los humedales sobre todo para
proporcionar habitat para aves acuaticas. Sin embargo, con los anos, la
Convencidén ha ampliado su alcance a fin de abarcar todos los aspectos de la
conservacion y el uso racional de los humedales, reconociendo que los humedales
son ecosistemas extremadamente importantes para la conservacién de la
diversidad biolégica en general y el bienestar de las comunidades humanas.
México es uno de los contratantes de dicha convencién (PNUMA, 2002).

Actualmente, el Gobierno del Estado de México se plantea como una prioridad la
proteccién y recuperacion de las fuentes de abastecimiento, a través del programa
“Santuarios del Agua’, el cual se enfoca a la proteccién de los cuerpos donde se
genera o almacena el agua limpia, la recuperacion de suelos y reforestacion para
la recarga de los acuiferos, asi como el desarrollo de proyectos productivos
compatibles como los de tipo eco turistico, el pago de servicios ambientales, el
saneamiento estratégico de los cuerpos de agua, promocion del rehusd de
descargas tratadas y su inyeccion al subsuelo, mayor eficiencia en la conduccién y
distribucién de agua, promocién de una mayor educacién y cultura ambiental para
lograr un cambio de actitudes y una responsabilidad social (Gobierno del estado
de México, 2004 A).

Asi mismo, el gobierno del Estado de México realizé un acuerdo con el municipio
de Cuautitlan lzcalli, en el cual se declara al Lago de Guadalupe como Santuario
del Agua, nombrandosele ahora “Parque Estatal Santuario del Agua Presa
Guadalupe” a partir del 19 de Marzo del 2004 (Gobierno del Estado de México,
2004 B).



ANTECEDENTES:

Dada la importancia de encontrar estrategias que nos permitan conservar el
equilibrio ecolégico de nuestros recursos hidroldégicos se han llevado a cabo
diversos estudios en la materia. Tal es el caso del estudio efectuado por Cifuentes
(1975) en el que se da un panorama general de la contaminacion de las aguas en
México. Faud (1991) realiz6 un estudio del control de la contaminacion del agua
en México. Sin embargo los diagnoésticos ambientales a pesar de tener muchas
variantes son una importante herramienta para la formulacién de propuestas a
favor de la conservacion y mejoramiento de los ecosistemas, algunos ejemplos
son los siguientes: Méndez en 1991 realiz6 una metodologia para la evaluacion
fisico ambiental forestal aplicada a la cuenca del Rio Temascaltepec, en el Estado
de México; Rodriguez en 2001, realiz6 un diagnostico ambiental en la zona
lacustre de Tlahuac. Ademéas Concepcién y Corbello en el 2002 realizaron un
diagnostico ambiental de la laguna de Alvarado Veracruz.

En relacibn a nuestra area de estudio se tienen diagndsticos ambientales por
municipio, tanto para Cuautitlan lzcalli como para Nicolas Romero, realizados por
el Gobierno Estatal, en los que se muestra informacién general de las entidades
(Gobierno del Estado de México, 2001).

La presa de Guadalupe cuenta con estudios de diversos temas, dentro de los
cuales encontramos los siguientes:

Medina en el 2002 realiz6 la evaluacién de areas erosionadas y la estimacién de
pérdida de suelo en la subcuenca del Lago de Guadalupe, encontrando areas con
erosion en las inmediaciones de la presa.

Murguia en 1999 nos presenta un estudio que introduce algunos aportes en el
conocimiento limnolégico de la Presa, asi mismo la CNA en el 2000 realizé un
estudio limnol6gico del embalse encontrando graves problemas de contaminacién
del agua.

Gonzalez en 1997 y Ramirez en el 2000 realizaron investigaciones en relacién a la
avifauna existente en la presa dentro del area perteneciente a Cuautitlan Izcalli,
encontrando una gran diversidad de especies.

Lugo y col. en 1998 presentan un estudio relacionado con el efecto producido
sobre las comunidades planctdnicas por el programa de control quimico para
combatir el Lirio acuético.

Rodriguez y Olivares (1996) elaboraron un estudio acerca de los desechos
generados por el sector salud asi como las recomendaciones para un manejo
adecuado de los mismos en la zona urbana que colinda con el Lago de
Guadalupe.



Otros estudios que se han realizado en sitio son el de Ita (1981) quien realizé un
estudio relacionado con la problematica que representaban las descargas de
drenaje sanitario en la presa; el de Gonzalez, (1989) que contribuye al
conocimiento fotoquimico del lirio acuético en la presa de Guadalupe vy, el de Elias
(1982) que dentro de su contribucién al conocimiento de los Cladéceros del
Estado de México incluye a la Presa de Guadalupe como uno de sus puntos de
muestreo.



JUSTIFICACION:

La Presa de Guadalupe se construyé con el propésito de servir como un vaso
regulador y evitar inundaciones agua abajo, utilizando el cuerpo de agua como
fuente de irrigacion agricola; sin embargo, en los ultimos afios ha sido gravemente
contaminada con aguas residuales ocasionando efectos sobre la flora y la fauna.
Por tal motivo es necesario realizar un diagnéstico de la situacién ambiental actual
del lugar, con el fin de proponer medidas que disminuyan los efectos nocivos que
sobre ella se estén ejerciendo.



OBJETIVO GENERAL.:

Identificar la problematica ambiental que afecta a la Presa de Guadalupe,
con la finalidad de realizar el diagndstico ambiental de este cuerpo de agua.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Realizar una revisién del estado actual de la Presa de Guadalupe

Identificar las actividades generadoras de impacto ambiental existentes en
la Presa de Guadalupe y sus inmediaciones.

Localizar las posibles fuentes de contaminacion que estén alterando al area
de estudio asi como los efectos que ocasionan.

Disenar las propuestas que contribuyan a disminuir la problematica
existente en este cuerpo de agua.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

Ubicacion:

La presa de Guadalupe se localiza al nordeste del Estado de México, entre los
19°35’23” latitud Norte y los 99°15'26”longitud Oeste (Figura 1). Se ubica dentro
de los municipios de Cuautitlan izcalli y Nicolas Romero (INEGI, 2000 A).

Esta presa se construy6 en el periodo de 1936 a 1943 con el fin de controlar las
inundaciones y para el riego de las zonas agricolas aledanas. Posteriormente fue
reconstruida para incrementar su capacidad de embalse entre 1966 y 1968.
Ademas esta zona es utilizada como sitio de recreo por los pobladores del lugar
(Gobierno del Estado de México, 2001).

El tipo de construccién es tierra-enrrocamiento-gravedad y esta controlada
actualmente por la comisién Nacional del Agua (CNA, 2000).

MUNICIPIO
NICOLAS ROMERO

MUNICIPIO
CUAUTITLAN IZCALLJ

Figura 1.Mapa del area de estudio.
P.G.: Presa de Guadalupe
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Clima:

El clima que la region presenta es templado subhimedo con lluvias abundantes en
verano, el porcentaje de lluvia invernal es menor al 5% del total anual, con verano
fresco y largo; isoterma con oscilaciones anuales de temperatura menores de 5°C,
caracterizado como C (w2) (w) bi, segun la clasificacién de Koppen modificada por
Garcia (1981).

La temperatura media anual es de 16 ° C. La temperatura mas célida se presenta
en Mayo y Junio, con un valor entre 18° y 19° C y la mas fria en Enero y
Diciembre, ambos con un valor entre 12° y 13° C. Se observa que el mes mas
seco corresponde a febrero con una precipitacion de 4.7 mm y Julio el mes mas
hiamedo con 135.7 mm. (Tabla 1). La precipitacién pluvial anual oscila entre 600 y
800 mm. Se puede identificar la época de estiaje, que comprende los meses de
Noviembre a Abril, y la época de lluvias que abarca los meses de Mayo a Octubre.

Sequia de medio verano y una pequefa temporada menos humeda antes del fin
del verano.

Los vientos dominantes son de sur a norte, con una velocidad media de 64 Km por
hora y una velocidad maxima de 83 Km por hora (CNA, 2000).

Tabla 1.Temperatura y precipitacion.

‘ Mes Temperatura Precipitacion
(°C) (mm)

' Enero 112.7 110.6

'Febrero | 13..9 4.7

' Marzo 116.1 113.1

| Abrril 117.9 128.5

'Mayo 118.4 160.3

' Junio 118.4 1128.9

' Julio 117.6 1135.7

| Agosto 117.7 1134.0

| Septiembre |17.0 1123.1

'Octubre | 15.7 158.6

' Noviembre |14.4 114.3

' Diciembre |12.8 6.4

| Anual 116.0 1718.2

Temperatura y precipitacién media mensual y anual registrada
en la estacién climatolégica Presa de Guadalupe durante
los afos 1970 a 1995 (CNA, 2000).
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Hidrologia:

La presa de Guadalupe forma parte de la Region hidrolégica denominada Panuco,
a la Subregion hidroldgica No. 26-1 denominada Valle de México y pertenece a
una de las dos ramas principales de la subcuenca Cuautitlan que a su vez es parte
de la cuenca del Rio Moctezuma de la Vertiente del Golfo. Esta presa tiene una
capacidad maxima de almacenamiento de 66 millones de metros cubicos y su
espejo una extension que alcanza las 450 hectareas en época de lluvia (INEGI,
1987).

Los principales rios y arroyos tributarios a la presa son San Pedro, Chiquito,
Grande, Xinté (San Idelfonso), y El Muerto (Guadalupe). El arroyo San Pedro
nace en la Sierra de Monte Alto, en Santa Maria Cahuacéan, con el nombre de
arroyo Concepcion, y es alimentado por corrientes intermitentes y manantiales, su
direccion es de este a oeste y cruza por el poblado de Progreso Industrial, en
donde cambia de nombre por rio San Pedro, continuando su recorrido hasta la
cabecera municipal de Nicolas Romero. El arroyo Chiquito se forma a partir de
varias corrientes intermitentes y manantiales que se localizan en la barranca de La
Rosa, en la Sierra de Monte Alto, pasa por la parte sur de la cabecera municipal
de Nicolas Romero; el arroyo el Grande es una corriente intermitente que se forma
al sur del arroyo Chiquito y se une a éste por su margen derecha. El arroyo Xinté,
gue nace en el municipio de Jilotzingo, tiene su cauce por la parte baja en Nicolas
Romero (Gobierno del Estado de México, 2001).

Parte de las aguas de la presa son vertidas hacia el rio Cuautitlan. La superficie
que es irrigada por la presa es de 6229 hectareas (Gobierno del Estado de
México, 2001).

Geologia:

El area se encuentra al este de la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico,
caracterizada por el predominio de rocas cenozoicas que datan del Terciario y del
Cuaternario (Gobierno del Estado de México, 2001).

Presenta rocas igneas tobas y rocas sedimentarias areniscas (CETENAL, 1979
A).

Edafologia:

El &rea presenta un suelo aluvial residual lacustre. Los tipos de suelo de la zona

corresponden a los siguientes: Cambisol humico, Vertisol eutrico con textura
media y fina y Luvisol cromico (Direccion General de Geografia, 1982).
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Topografia:

La Presa de Guadalupe presenta una altitud de 2350 msnm. Corresponde al
sistema de topo formas lomerio suave y vaso lacustre con lomerio. El relieve que
presenta el area de estudio es poco accidentado con pendientes de 8 a 20%, y
también se presentan pequenas mesetas con pendientes menores a 8%. El lago
de Guadalupe queda enclavado en la Regién Fisiografica Sierra Monte de las
Cruces (Gobierno del Estado de México, 2001).

Poblacion:

En Cuautitlan lzcalli la poblacién total al afio 2000 fue de 453,298 habitantes,
siendo mayor el numero de mujeres que de hombres con un total de 231,590 y
221,708 respectivamente.

En cuanto a Nicolas Romero, su poblacién total en el mismo afo fue de 269,546
habitantes, de los cuales 136,228 eran mujeres y 133,318 hombres (INEGI, 2000
B).

Economia:

El municipio de Cuautitlan Izcalli se encuentra en la region socioecondémica “A”,
donde los salarios minimos son los mas altos a nivel nacional. Aproximadamente
el 80% de la poblacion econdmicamente activa percibe este tipo de salario.

También es importante sefalar que en el territorio oriente de este municipio se
localizan las zonas industriales, como son: Industrial Cuamatla, La Luz, Xhala y
Cuautitlan. Los giros industriales mas sobresalientes en estas zonas industriales
son: alimentos, farmacéutico, textil, automotriz e industria quimica.

En contraste el municipio de Nicolds Romero se encuentra en la regién
socioecondémica “C” en donde los salarios minimos son los mas bajos a nivel
nacional. Esta situacién se presenta por la gran cantidad de actividades extensivas
y de autoconsumo. La poblacién econémicamente activa corresponde a 65,095
habitantes, de los cuales el 96.7% estaba ocupada y el 3.3% estaban
desempleados. La actividad econdmica en el sector terciario es la de mayor
importancia.

La actividad econémica en Nicolds Romero es reducida y se destaca por la
industria de la transformacion y manufactura, principalmente de articulos textiles,
productos de papel, cartdon y madera, y la presencia de dos Plantas Hidroeléctricas
(Gobierno del Estado de México, 2001).
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METODOLOGIA:

Para el presente estudio se revis6 e integro la informacién disponible sobre la
presa de Guadalupe, tomando en cuenta los estudios previos, asi como la
informacién cartografica y estadistica existente, en los casos en los que no se
tenia informacién mas especifica se utilizaron los datos a nivel municipal.

A fin de verificar y complementar la informacién bibliografica encontrada sobre los
recursos bibticos, se realizaron muestreos bimestrales en campo durante un afo,
tanto para flora como para fauna, los cuales comenzaron en enero del 2003 y
terminaron en enero del 2004.

Para la flora se realizaron muestreos dirigidos alrededor del embalse por medio de
transectos de 2 por 100 m, tratando de incluir los diferentes tipos de vegetacion
existentes en la zona. Los ejemplares colectados fueron prensados y desecados
para su identificacion en el herbario de la FES lIztacala por medio de las claves de
Siqueiros (1996), Carranza y Villarreal (1997), Pulido y Koch (1992), Sanchez
(1980) y Martinez y Matuda (1979).

Los muestreos para identificacion de fauna se describen a continuacion:

Para la identificacion de aves se realizaron muestreos puntuales alrededor del
embalse, utilizando binoculares y las guias de campo de Howell y Webb (1995) y
National Geographic Society (1996).

El muestreo de reptiles se realizd6 por medio de transectos, y se colectaron
ejemplares mediante la inmovilizacibn de los organismos, los cuales se
trasladaron a la FES Iztacala para su identificacion mediante las claves de Casas
y McCoy (1979) y Flores y col. (1995).

Para los mamiferos se realiz6 un muestreo indirecto de excretas y huellas sin
obtener resultados, por lo que sélo se logré la identificacion visual en campo de
una especie mediante la guia de Aranda (2000).

La identificacién de los peces se llevé a cabo mediante la colecta manual de los
organismos muertos que se encontraron alrededor del embalse, mismos que
fueron fijados con formol al 40% para ser identificados en el laboratorio de
Ecologia de la FESI mediante las claves de Alvarez (1970).

Asi mismo, se realizaron visitas alrededor de todo el embalse, identificando
visualmente las actividades humanas que producian algun efecto sobre el
ambiente, incluyendo las actividades urbanas, pecuarias, agricolas, recreativas y
de mantenimiento. También se anotaron las descargas de aguas residuales que
ingresaban directamente a la presa anotando los siguientes datos: ubicacién por
coordenadas, tipo de afluente, caudal, color, olor, presencia de materia flotante.
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Las coordenadas se midieron mediante un GPS, el tipo de afluente se caracteriz6
mediante la observacion directa del origen de la descarga, para el ancho de
caudal se midi6 de lado a lado el cauce con la ayuda de un flexémetro, para el
color se utilizé una escala arbitraria de colores que incluian el verde, café y gris
con su subdivisién de tonos (claro, intenso y muy intenso). Para el olor también se
establecié una escala arbitraria que fue de sin olor a muy fétido. La presencia o
ausencia de materia flotante se determin6 visualmente.

La informacion sobre los recursos bibticos y las actividades humanas que se
realizan en el area fue complementada con los datos proporcionados por el
Bidlogo Francisco Lépez Rocha, encargado del “Programa de control de malezas
acuaticas y conservacién de la presa de Guadalupe, y mediante las encuestas
aplicadas a los pobladores, visitantes y comerciantes de las inmediaciones del
area de estudio, el formato de las encuestas se encuentra en el anexo 1.

El analisis de la calidad del agua de la presa se realiz6 mediante los informes de
analisis de agua proporcionados por la CNA (2000). Los cuales incluyen datos de
12 muestreos mensuales realizados de noviembre de 1999 a septiembre de 2000,
tanto para el embalse, como para los rios tributarios a la presa de Guadalupe. Se
escogieron los siguientes pardmetros por estar incluidos dentro de la NOM-001-
ECOL-1996 o por ser indicadores de contaminacién: Temperatura, pH,
Conductividad, Alcalinidad, Sustancias Activas al Azul de Metileno, Oxigeno
Disuelto, Grasas y Aceites, Sélidos sedimentables, So6lidos Suspendidos Totales,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Nitrogeno Total, Fosfatos y Coliformes Fecales.

Con el fin de analizar la calidad del agua del embalse se sacaron promedios de los
parametros para la época de estiaje y de lluvias, asi como el promedio anual,
tomando en cuenta los datos de cada una de las seis estaciones de muestreo y
las tres profundidades a que se sacaron las muestras (superficial, media y
profunda). Asi mismo se sacaron promedios anuales de las 6 estaciones de
muestreo con el fin de determinar que partes de la presa estan mas contaminadas.
Para el analisis de la calidad del agua de los rios, también se sacaron promedios
anuales por rio. Los puntos de muestreo se pueden consultar en el anexo 2

Una vez establecidos los promedios se compararon con los limites maximos
permisibles para contaminantes basicos establecidos en la NOM-001-ECOL-1996,
tomando como referencia el uso de agua para proteccion de vida acuatica y el uso
en riego agricola (SEMARNAT, 1996).

La informacion recabada se utilizd para realizar el diagnostico del estado
ambiental de la presa de Guadalupe adoptando el esquema Presion- Estado-
Respuesta, propuesto por la OCDE, utilizando como indicadores de presion los
procesos y las actividades humanas que tienen un efecto sobre el ambiente, asi
como sus impactos. Los indicadores de estado fueron representados por el estado
en que se encontraban los recursos bidticos y abidticos del ambiente. Los
indicadores de respuesta estuvieron integrados por las medidas de mitigacién de
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los impactos detectados, asi como por los programas y la legislacion aplicable
para evitar el deterioro del ambiente.

La identificacién y andlisis de los impactos se realizé con la ayuda de una matriz
de interaccién de Leopold, en la que se incluyeron las actividades generadoras de
impacto, contra los elementos del medio. El analisis de la matriz completa permite
obtener una visién integrada de los impactos sobre los componentes del ambiente
(MOPT, 1992).

Los impactos se catalogaron en cada celda dentro de una escala arbitraria del uno
al diez por medio de valores de importancia (grado de importancia) y de magnitud
(propagaciéon del impacto), con su respectivo signo, positivo para los impactos
benéficos o negativo para los impactos perjudiciales.

Una vez detectadas las actividades con mayor numero de impactos se elaboraron
las redes de Sorensen para complementar el anélisis de los impactos.

Las propuestas para disminuir la problematica existente se plantearon en base a
los impactos detectados en la matriz de Leopold.
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RESULTADOS:

PRESION
DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
ESTABLECIMIENTO DE ASENTAMIENTOS HUMANOS:

El darea de asentamientos ha tenido un considerable incremento en la zona
inmediata al vaso de la Presa de Guadalupe, con lo cual se ha provocado el
deterioro del ambiente ya que entre mayor sea la poblacion mayores seran los
desechos solidos generados y las aguas residuales. Ademas, la presencia de
asentamientos en zonas agricola y forestales inducen el cambio de uso del suelo,
y la pérdida de recursos con alto potencial como son la flora, la fauna y suelos
fértiles (Gobierno del Estado de México, 2001).

Asentamientos regulares:

En el municipio de Cuautitlan Izcalli la mayoria de los asentamientos humanos
cercanos a la Presa de Guadalupe son regulares, cuentan con los servicios
basicos y no presentan una densidad poblacional muy alta, debido a que son
zonas residenciales en su mayoria como es el caso de las colonias Lago de
Guadalupe, Bosques del Lago y Campestre del Lago.

A pesar de esto, de manera general el municipio presenta una alta densidad
poblacional (4.12 hab/km?) siendo San Francisco Tepojaco el Gnico poblado con
estas caracteristicas dentro del area de estudio perteneciente a Cuautitlan Izcalli
(Gobierno del Estado de México, 2001).

El municipio de Nicolds Romero presenta una densidad poblacional menor, con un
valor de 1.15 hab/km? (INEGI, 2000). Sin embargo, los asentamientos de mayor
importancia establecidos en las inmediaciones de la presa, cuentan con una alta
densidad poblacional y son los siguientes: San Isidro la Paz 1a, 2a y 3a Seccion,
Californias, Cuba, Ampliacion Vista Hermosa, Ampliacién ejido Axotlan y Lomas
de Guadalupe (Gobierno del Estado de México, 2001; Palacios y Palacios,2001).

No obstante lo antes descrito, a nivel municipal, el incremento de la densidad
poblacional de 1990 al 2000 fue mas marcado en N. Romero con un valor de
incremento de 47.43% en comparacion con lo encontrado en C. Izcalli (38.72 %).

Asi mismo, el nimero de viviendas habitadas se increment6 en 72.33% para N.
Romero y un 57.02% para C. Izcalli (INEGI, 1990,1995,2000). Esto nos demuestra
que la tendencia hacia el incremento en los asentamientos humanos es mayor en
el area del Municipio Nicolas Romero.
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Por otra parte es importante senalar que dentro del area de estudio existe el
proyecto de ampliacién del fraccionamiento campestre “Campestre del Lago”, para
lo cual se realizaron actividades de desmonte, con el fin de abrir vias de
comunicacion.

Asentamientos irregulares:

De manera general, dentro del municipio de C. lzcalli los asentamientos
irregulares ocupan 725 hectareas de tierras ejidales, las cuales representan el
14% del area urbana. Mientras que en el municipio de Nicolas Romero existen
numerosos asentamientos irregulares ubicados en terrenos ejidales, zonas
federales, asi como fraccionamientos clandestinos; los de mayor importancia son
Axotlan parte Alta y Baja, San Juan Tlihuaca, Flores Magon y el ejido de San José
del Vidrilo (Gobierno del Estado de México, 2001).

Durante los recorridos alrededor del embalse se pudo constatar la presencia de
asentamientos irregulares los cuales estan ubicados en tierras ejidales y en zonas
federales, algunos constituyen pequeinos poblados en la zona norte y oeste de la
presa, los cuales son: Barrio Luna, Ejidal los Pinos, Bosques de los Pinos, Nuevo
Centro de Poblacion Ejidal Guadalupe y Ejido Axotlan (Palacios y Palacios, 2001).
Ademas se encontraron casas aisladas dentro de la zona noroeste y oeste de la
presa, ubicadas cerca de los Arroyos Chiquito, Xinté y San Pedro (Ver Anexo 2,
mapa uso de suelo)

De acuerdo a las 60 encuestas realizadas a los pobladores de los asentamientos
irregulares antes mencionados, se obtuvieron los siguientes datos:

Los pobladores entrevistados tienen entre 25 afnos y 3 meses viviendo en dichos
asentamientos, por o que podemos mencionar que este proceso no €s nuevo y
que sigue incrementandose el establecimiento de asentamientos irregulares. Asi
mismo se constatd que los habitantes encuestados con mayor antigliedad
pertenecen al poblado Barrio Luna, mientras que los mas nuevos pertenecen al
poblado Nuevo Centro de Poblacién Ejidal Guadalupe.

Los servicios publicos urbanos en estos asentamientos son muy limitados ya que
del total de los encuestados, ninguno cuenta con los tres servicios que se incluyen
en el cuestionario. Sélo el 25% cuenta con toma de agua potable, por lo que
tienen que recibir este servicio por parte de pipas privadas que les cobran cuotas
elevadas.

El 20 % cuenta con drenaje, por lo que el resto utiliza fosa séptica en su domicilio.

En cuanto a la recolecciéon de basura, el 55% si recibe este servicio, aunque la
frecuencia con que pasa el camion es muy variada (Figura 2).
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Frecuencia del sistema de recoleccion de
basura
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Figura 2. Frecuencia con que pasa el camion de la basura en los lugares que si reciben el
servicio.

De esta manera las personas que no reciben este servicio o que reciben un
servicio muy ineficiente, realizan diferentes practicas para deshacerse de su
basura (Figura 3). Estos datos son alarmantes ya que demuestran que se estan
realizando practicas altamente dafinas para la salud de los pobladores y para el
ambiente, como son quemar y enterrar la basura.

Alternativas para deshacerse de su basura

Quemarla

: 8%
Llevarla a otro
domicilio

179
7 D Pagar y mandarla

8%
al tiradero
Enterrarla
Figura 3. Actividades que realizan los pobladores encuestados para deshacerse de su
basura.

Las enfermedades que los pobladores encuestados presentan con mayor
frecuencia son las de las vias respiratorias, las gastrointestinales y de la piel. No
obstante es importante sefialar que aunque las enfermedades de la piel ocupan el
altimo lugar, son de gran importancia ya que atacan principalmente a los nifios y
se incrementan durante la época de tolvaneras.
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CAMBIO DE USO DE SUELO:

De acuerdo a la carta de uso de suelo elaborada por CETENAL (1979 B), el total
del &rea que rodea a la presa estaba destinada para los siguientes usos y tipos de
vegetacion:

® Uso pecuario: Pastizal inducido
Bosque artificial de latifoliados
Matorral subinerme

® Uso forestal: Pastizal inducido
Matorral subinerme
Bosque atrtificial de latifoliados
Bosque de encinos

® Uso agricola: Agricultura de riego
Agricultura de temporal

Sin embargo, la presencia de asentamientos en zonas no urbanas han inducido el
cambio de uso de suelo, ademas de la pérdida de recursos naturales. De acuerdo
a los datos proporcionados por la Direcciéon de Desarrollo Urbano de Cuautitlan
lzcalli (2002), el uso de suelo actual de las zonas aledafias a la Presa de
Guadalupe ha tenido un cambio sustancial y podemos dividirlo de la siguiente
forma (Ver anexo 2, mapa uso de suelo):

® Area urbana

Poblados tipo A:
(H1) Zona habitacional de muy baja densidad. Caracteristicas
habitacionales unifamiliares; una vivienda por cada 1200 metros
cuadrados.
(H2) Zona habitacional de baja densidad. Caracteristicas
habitacionales de hasta tres niveles y construccion de hasta 75% de
la superficie total del terreno.

Poblados tipo B:
(H3) Zona habitacional de densidad media. Caracteristicas
habitacionales unifamiliares; una vivienda por cada 175 metros
cuadrados.

Poblados tipo C
(H4) Zona habitacional de densidad alta

Fraccionamiento campestre

o Area deportiva y recreativa
(ED) Campo de Golf

o Area forestal

(PM) Parque municipal Pichardo Pagasa
(ER) Zona de recreacion

21



(AV) Areas verdes y jardines

De esta manera observamos que el suelo ha cambiado su uso, principalmente al
de suelo urbano, lo cual ejerce una fuerte presion sobre los recursos naturales que
aun quedan.

GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS:

El servicio de recoleccién y disposicion de desechos solidos en el municipio de
Nicoldas Romero no es suficiente; opera con 8 vehiculos del ayuntamiento y 28
automotores de la iniciativa privada. Debido a la falta de cultura ambiental en la
actualidad existen en el municipio cerca de 150 tiraderos no autorizados para este
fin, ubicados en barrancas, arroyos y areas verdes. (Gobierno del Estado de
México, 2001). Tal es el caso de dos tiraderos a cielo abierto sobre el borde del
cauce del rio Xinté ubicados en las coordenadas 19°36’ y 49” de latitud norte y 99°
17’ 09” de longitud oeste, en donde se destacan los desechos procedentes de
servicios médicos, y otro gran tiradero ubicado en las coordenadas 19°36'48” de
latitud norte y 99°17’12” de longitud oeste, sobre la margen derecha del mismo rio,
toda la basura que aqui se derrama es arrastrada por la corriente del cauce, para
desembocar en el embalse de la presa (CNA, 2000). Ademas en el municipio no
existe un sitio acondicionado para la disposicién de los residuos sélidos, por lo que
estos son transportados al confinamiento de Tlalnepantla (Gobierno del Estado de
México, 2001).

Por otro lado en el area perteneciente a Cuautitlan lzcalli se estima que se
producen 750 toneladas de basura al dia, de las cuales el 46.15% es recolectado
por el municipio, el otro 46.15% por particulares y el 7.7% se queda abandonada
en calles y lotes. Actualmente se aplica el “Programa de las 4r’s” (Reduce, recicla,
reutiliza y reeduca) en dos colonias inmediatas a la presa de Guadalupe: Bosques
del Lago y Lago de Guadalupe; atendiendo un total de 1483 familias, con una
participacion activa del 75% de la poblacién, la cual entrega a las 5 unidades
especializadas de recoleccién, su material clasificado en organico, inorganico y
sanitario, el cual es canalizado a las empresas correspondientes para su reciclaje
(INE, 2004; Direccion de ecologia de Cuautitlan lzcalli, 2004). EI mayor problema
en esta area es el sistema de limpia de calles y avenidas, ya que se observd
mucha basura en los camellones, aceras y terrenos baldios.

Otra de las zonas afectadas por la acumulacién de la basura se ubica en la parte
nordeste de la Presa, en las areas cercanas a los afluentes rio San Pedro, rio
Chiquito y rio Xinté en donde la gente de los poblados cercanos, en su mayoria
del municipio de Nicolas Romero y de los asentamientos irregulares, deposita su
basura doméstica provocando graves acumulaciones, ya que como se menciono
anteriormente sélo el 55% de los pobladores de asentamientos irregulares tienen
servicio de recoleccidon de basura.
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Estos problemas se acentlia durante la época de lluvias ya que muchos residuos
sélidos como botellas de pete y vidrio, envolturas, bolsas, pedazos de plastico,
carton y metal son arrastrados por las corrientes hasta la presa. De acuerdo a los
datos proporcionados por el encargado del departamento de Preservacion de
Cuautitlan lzcalli, dentro del programa de mantenimiento del embalse se sacan
aproximadamente 14 m®de basura diarios durante la época de lluvias y durante la
época de estiaje se sacan de 3 a 0 m® diarios, los desechos sélidos que mas se
sacan son botellas de PET (Com. Pers. Lépez, 2004).

AFLUENCIA DE AGUAS RESIDUALES:

En el municipio de C. Izcalli la cobertura del servicio de drenaje es de 91.57%
(INEGI, 2000). Como se observa la cobertura no es total, pues existen
comunidades que vierten sus aguas a arroyos cercanos a sus localidades
convirtiéndolos en colectores de aguas residuales.

El municipio de Nicolds Romero presenta una cobertura de drenaje del 86.9% en
las viviendas (INEGI, 2000). Los colectores descargan a los arroyos: Las Viboras,
Arroyo Grande, Concha y Colmena, que son tributarios de la Presa de Guadalupe
y el Rosario. Por su lejania con las zonas urbanas, existen poblaciones que no
tienen sistema de drenaje y alcantarillado; sus aguas residuales se vierten en
fosas sépticas, barrancas o arroyos (Gobierno del Estado de México, 2001).

Sin embargo, a pesar de que la cobertura de drenaje es alta en los dos municipios,
la mayoria de las aguas residuales que se generan en el area, después de ser
recolectadas por el drenaje publico urbano, son vertidas finalmente a la presa.

Durante los recorridos se pudieron localizar once descargas de aguas residuales
que llegan a la presa, 6 de ellas provienen directamente del drenaje publico, 4
provienen de corrientes naturales contaminadas por aguas residuales las cuales
son el Arroyo el muerto y los rios Xinté, Chiquito y San Pedro, por ultimo una
corresponde a escurrimientos irregulares de aguas domesticas (Ver anexo 1,
mapa afluentes de aguas residuales y puntos de muestreo). Las caracteristicas
organolépticas en general fueron: olor fétido, color gris, café y verde, ademas de
presencia de materia flotante. El ancho del caudal de estas descargas varia
considerablemente entre ellas, siendo el de los rios Xinté y Chiquito el mas grande
(Tabla 2).

Tabla 2. Descargas de aguas residuales que llegan a la Presa de Guadalupe.

No. De Tipo de Color Olor Ancho del Materia
descarga afluente caudal flotante
1 Drenaje publico | Gris claro Fétido 0.89 m Ausente

urbano
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Continuacion tabla 2. Descargas de aguas residuales que llegan a la Presa
de Guadalupe.

2 Drenaje publico | Gris muy | Fétido 1.20m Ausente
urbano intenso
3 Drenaje publico | Verde Fétido 0.70 m Presente
urbano intenso
4 Rompimiento | Gris claro Poco fétido [0.55 m Ausente
de tubo de
drenaje
5 Drenaje publico |Café claro |Fétido 0.60 m Presente
urbano
6 Drenaje publico | Gris muy | Muy fétido |[1.00 m Presente
urbano intenso
7 Arroyo el| Café intenso [Muy fétido |[1.90 m Ausente
Muerto
8 Rio Xinté Verde muy|Muy fétido |[3.50m Presente
intenso
9 Rio Chiquito Verde muy |Fétido 4.00 m Presente
intenso
10 Rio San Pedro |Verde Poco fétido [1.10 m Presente
intenso
11 Escurrimiento | Café intenso | Sin olor 0.30m Ausente
irregular
RECREACION:

Gran parte del area circundante a la presa se utiliza como area de recreacion, de
acuerdo a las entrevistas realizadas a los visitantes y a las observaciones en
campo se realizan las siguientes actividades:

Actividades deportivas:

©
Q]

Q]
©
Q]

Motonautica (Carreras con embarcaciones de motor de turbina)

Esqui acuatico (entrenamiento de la federacion Mexicana de Esqui

acuatico)
Atletismo
Caminata
Ciclismo

Actividades recreativas:

g88agaaa

Jugar.
Pasear al perro.
Montar a caballo.
Descansar.

Manejar lancha de control remoto.
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@ Dia de campo.
® Comer en los comercios.

Sin embargo, no se cuenta con suficiente infraestructura para este fin como son
depositos de basura en cantidad adecuada, sefalamientos, bafos publicos,
bancas, mesas, parrillas, etc.,por lo que la gente deja tirados sus desechos
sélidos, realiza fogatas sin ningun control, existe defecacion al aire libre y se
favorece la compactacion del suelo. También existen otras zonas en donde la
cubierta vegetal ha sido alterada, dejando los terrenos sin ninguna proteccion
contra la erosién.

De acuerdo a las encuestas realizadas, los visitantes provienen principalmente de
los municipios aledanos a la presa: Cuautitlan lzcalli , Nicolas Romero y Atizapan
de Zaragoza, que en su conjunto representan el 65% de los visitantes, aunque
también llegan visitantes procedentes de lugares mas alejados como por ejemplo
Tlalnepantla y Distrito Federal (Figura 4).

Lugar de procedencia
5%

20%

10%

10%
|:| Cuautitlan lzcalli

Nicolds Romero

Distrito Federal

15%
|:| Atizapan de Zaragosa
S Tlalnepantla de Baz

|:| Otro

Figura 4. Lugar de procedencia de los visitantes.

La frecuencia con que acuden los visitantes a la presa es muy variable, el mayor

porcentaje esta representado por

frecuentemente. La clasificacion de la frecuencia se encuentra en la tabla 3.

las personas que acuden al

lugar

Tabla 3. Frecuencia con que las personas visitan la presa para actividades
de recreacion.

Frecuencia Porcentaje que representa
1-7 Veces por semana |47%
1-2 Veces por mes 32%
1-6 Veces al afo 21%
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A pesar de que la acumulacién de residuos sélidos es un problema evidente en el
area de la presa, el 60% de los visitantes nos informaron que depositan la basura
que generan en los botes destinados para este fin situados en el area 6 en los
botes de los puestos, el 25% se la lleva y el 15% no genera Basura.

COMERCIO:

El comercio es una actividad reducida dentro del area de estudio, durante los
recorridos se observaron aproximadamente 15 puestos semi fijos y 10 vendedores
ambulantes.

Los comerciantes que laboran en la zona estan establecidos principalmente en el
area de Bosques del Lago.

De acuerdo a las encuestas el 90% de ellos provienen de colonias aledanas a la
presa como son: Bosque del Lago, Lago Guadalupe y 3 de Mayo, el resto vienen
de otras colonias de Cuautitlan lzcalli, por lo que podemos afirmar que es una
fuente de trabajo local.

Para el 70% de las personas que laboran en estos comercios este es su Unico
trabajo, el resto se dedica a otras ocupaciones ademas del comercio.

Los dias que laboran estos comercios son Sabados y Domingos y dias Festivos.
El 60% venden comida, el 30% se dedica a la renta de caballos y brincolines y el
10% venden juguetes y dulces.

De acuerdo a las entrevistas el 90% de los individuos afirmé que la cantidad de
ingresos que recibia en su negocio era regular y el resto que era mala.

Por otro lado en cuanto a donde depositan la basura que generan, el 67% se la
lleva a su casa, el 25% la deposita en los tambos y el 8% no genera basura, en
cuanto a los que rentan caballos el estiércol es usado para composta en el modulo
del programa de conservacion, otros se las llevan para sus plantas y parte del
estiércol se queda tirado en las avenidas y areas verdes.

AGRICULTURA:

En la zona circundante a la presa existen varias parcelas que se dedican a la
agricultura, las cuales no presentan ninguna practica de conservacion del suelo,
muchas de ellas se encuentran en terrenos con pendientes pronunciadas, lo cual
favorece el deslave del suelo y la erosion hidrica, tampoco se observaron
surcados en contorno ni sistemas de terrazas. Las parcelas no cuentan con
barreras rompevientos por lo que se favorece la erosién edlica.
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Esta actividad esta relacionada con los pobladores de los asentamientos
irregulares ya que cultivan productos para autoconsumo y venta local, cabe
sefnalar que solo el 40% de los encuestados realiza esta actividad.

El 88% de las personas que cultivan en el area siembran maiz. Otros productos
que también se cultivan son por orden de importancia:

Calabaza
Frijol
Chilacayote
Nopales
Flores
Hierbabuena
Huanzontle
Limén
Huitlacoche
Durazno

e

De acuerdo a las encuestas ningun poblador utiliza fertilizantes quimicos ni
plaguicidas, unicamente utilizan estiércol.

Ademas afirmaron que sus cultivos son de temporal, aunque durante los
recorridos se identifico una parcela con riego de aguas residuales procedente del
rio San Pedro.

PASTOREO:

En el area se realizan actividades de pastoreo de caballos, vacas y borregos, que
a pesar de ser reducidas, contribuyen a la compactacion del suelo y alteracion de
la cubierta vegetal ya que eliminan las plantulas y se danan los arboles juveniles
evitando que la vegetacion se recupere por medio de la sucesion, lo cual puede
desencadenar procesos erosivos.

Asi mismo se encontr6é que el 35% de los pobladores encuestados crian ganado y
animales de corral dentro de los que se mencionan los siguientes:

Gallinas
Puercos
Borregos
Caballos
Conejos
Guajolotes
Vacas
Patos

gaagaaaaaq
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El 22% de los pobladores encuestados que crian animales poseen ganado que
sacan a pastar y ramonear en la zona de la presa.
EXTRACCION DE RECURSOS NATURALES:

De acuerdo a las encuestas los visitantes no extraen ningln recurso natural de la
zona, no obstante es muy probable que este dato no sea confiable.

Del total de los comerciantes entrevistados el 70% ocupa algun recurso natural de
la zona, siendo la lena el recurso mas utilizado (Figura 5).

Recursos utilizados por comerciantes
3% 15%

20 -

N 15%

25% 20%
Plantas comestibles Plantas medicinales
[]
Hongos Lena
2 A
Tierra Caracoles
| By A

Figura 5. Porcentaje de los recursos naturales que extraen los comerciantes del area.

Dentro de las plantas comestibles que se recolectan estan: Nopales, Tunas,
Papalo y Xoconostle. Las plantas Medicinales del area que utilizan son: Arnica,
Planta del cancer, Te zorrillo, Ajenjo y Marrubio.

Por otro lado se encontr6 que el 90% de los pobladores de los asentamientos
irregulares encuestados, extraen recursos naturales del area, siendo las plantas
comestibles el recurso mas utilizado (Figura 6).

Las plantas comestibles que recolectan en la zona por orden de importancia son:

Nopales
Tejocotes
Quelites
Verdolagas
Tunas

Papalo largo
Quintoniles
Capulines
Tomate silvestre
Flor de zabila

gagaagaaaaaasq
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Recursos utilizados por pobladores
40/0 5% 25%

e NERII N

18% 15%
18%
D Plantas comestibles Plantas medicinales
Hongos Lena
S Tierra D Peces

|:| Otros

Figura 6. Porcentaje de utilizacién de los diferentes recursos naturales que se extraen de
la zona por parte de los pobladores de los asentamientos irregulares.

Las plantas medicinales que recolectan en la zona son:

Gordolobo
Eucalipto
Marrubio

Santa Maria
Arnica

Bolitas de cedro
Hierba zorrillo
Lentejilla

Hinojo

gagaaaaaa

Los otros recursos naturales que se recolectan son:

Hongos

Lefa

Tierra

Peces (Solo por juego, no se consumen)
Caracoles

Chapulines

gaaaaaaq

ACTIVIDADES DE CONSERVACION:

Programa de control de la maleza acuatica en la Presa de Guadalupe.
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Ante la situacion que presentaba el embalse en diciembre de 1996, el Gobierno
del Estado de México; a través de la Secretaria de Ecologia, implementd el
Programa para el Control de Malezas Acuéticas en el Lago de Guadalupe.

Las actividades de saneamiento iniciaron en invierno ya que el embalse
presentaba las condiciones ideales para combatir el crecimiento de las malezas
acuaticas, tales como:

Maleza marchita.

Temperatura ambiente promedio de 17 °C.

Baja superficie de fotosintesis.

Baja produccién de lirio.

Vientos dominantes en direccidén hacia la cortina de la presa.

aaaaa

De diciembre de 1996 a octubre de 1997, se limpié de malezas acuaticas el 100%
de la superficie del lago, aproximadamente 450 hectareas, como resultado de las
siguientes acciones:

Limpieza manual de 55 hectareas de lirio en lugares de dificil acceso para la
maquinaria. Se aproveché la disminucion del nivel de agua durante el periodo de
estiaje.

Extraccidn mecéanica de 40 mil toneladas de malezas acuaticas, lodo y basura,
evitando la acumulacién de material de azolve, la aportacion de nutrientes y
disminuyendo el riesgo de reproduccion de lirio acuatico.

Limpieza mecanica de 52 hectareas de lirio y basura de la ribera sur del embalse
utilizando trascabos y tractores.

Transporte de 6,300 metros cubicos de malezas y desechos a un sitio de
disposicion final.

En octubre de 1997 se realiz6 la transferencia del programa de mantenimiento del
embalse al ayuntamiento de Cuautitlan Izcalli, con la finalidad de que se realicen
actividades de vigilancia y limpieza permanente para evitar la presencia y
reinfestacion con lirio acuatico. Actualmente el embalse se encuentra 100% libre
de malezas acuaticas y se contindan realizando trabajos de mantenimiento en el
embalse (Gobierno del Estado de México, 1998).

Reforestacion.
Otra actividad de conservacién que se realiza es la reforestacion, sin embargo,
sblo se realiza en un area limitada de la parte éste de la presa. Las especies que

se han utilizado para reforestar son:

® Pino Gregui
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Pino Ayacahuite
Fresno

Cedro blanco
Nispero

Capulin

Ficus

Cedro Limén
Tulia

Eucalipto
Huisache

Nopal ( Com. Pers. Lépez, 2004)

gagaaaagaaaaa

También se esta implementando el programa de “Control de la Conchuela del
Eucalipto”, el cual comenzd por iniciativa de la Asociacion de Colonos del Lago de
Guadalupe en colaboracion con la Universidad Auténoma de Chapingo vy
actualmente se encuentra a cargo la Direccion de Ecologia de C. Izcalli (Com.
Pers. Lopez, 2004).
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ESTADO

SUELO:

Un grave problema que esta enfrentando el suelo es la erosion. Segun los datos
obtenidos por Medina (2002), se identificaron dos areas con erosion clasificada
como moderada y una clasificada como leve, las cuales cubren la mayor parte de
superficie circundante a la presa (Figura 7). Esta identificacion se basé en la
Clasificacion de la Erosion FAO, la cual maneja clases de erosién de acuerdo al
grado de erosién manifiesta, considerando el grado de alteracién de la vegetacién
que protege al suelo y los valores de pérdida de suelo o erosion actual.

..-T-u.

A Erosidn Moderada

Grados de erosiin B Erosion L

Figura 7. Areas erosionadas de la presa y grado de erosion.

Otro problema que presenta el suelo del area es la acumulacién de desechos
sélidos, ya que durante los recorridos en la zona se observé una acumulacién
constante alrededor de la presa, en las areas verdes y en las calles y avenidas.

AGUA:

Los resultados obtenidos de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos
reportados por CNA (2000) son los siguientes:

Temperatura: este parametro es indicador de la procedencia de las aguas
residuales. La temperatura normal de las aguas municipales es ligeramente mayor
que la del agua limpia, a causa del calor agregado durante su utilizaciéon. Las
temperaturas muy superiores a las normales indican residuos industriales
calientes (Morones y Moreno, 1983).
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Los resultados de este parametro no presentan ningun problema a lo largo del
ano, pues no se rebasan los limites maximos permisibles ni en la época de estiaje,
ni en la de lluvias (Figura 8), por otro lado, la estacion del embalse que presenta
un mayor promedio de temperatura es la de San Pedro y la que presenta un
menor promedio es la del Centro del Embalse (Figura 9).

Asi mismo los niveles promedio de este parametro en los rios, no exceden la

norma, siendo el rio San Pedro y el arroyo el Muerto los que presentan un
promedio mas elevado (Figura 10).

Temperatura del agua en el embalse
o 50
© 40 + . * + 40
=
2 30 19.146 23.639 21.392
g 20 + —
GE, 10 | ﬁ E
v Aty : :

Estiaje Lluvias Promedio
—e— Limite maximo permisible

Figura 8. Temperatura media para la estacién de estiaje y de lluvias asi como su
promedio anual.

Temperatura del agua por estacion

e B2 San Pedro
C:U 22 Rio Xinté
_§ 215 1 Centro Embalse
g 21 1 Rio Guadalupe
Qo
£ Cortina
o 205
~ n Obra de Toma

20

Estaciones de muestreo del
embalse

Figura 9. Temperaturas medias anuales por estacion de muestreo del embalse.
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Temperatura del agua en los rios

o 950

® 40 +

S B

T S 18.333 17.891 17.525 19.216
o 20 +

o

o O o
|- 0 — + - I

Arroyo el Rio Xinte Rio Chiquito Rio San
muerto Pedro

—e— Limite maximo permisible

Figura 10. Temperatura media anual del agua de los rios tributarios a la presa de
Guadalupe.

Grasas y aceites: estos son compuestos que provienen de desechos domésticos
como por ejemplo manteca y aceites vegetales, también provienen de los
lubricantes de las industrias, talleres, estacionamientos y calles (Morones vy
Moreno, 1983). De acuerdo con nuestros resultados los niveles de grasas y
aceites se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles en el
embalse pero aumentan considerablemente en la época de lluvias, como resultado
del arrastre ocasionado por las corrientes fluviales (Figura 11).

El area que presenta un mayor cantidad de grasas y aceites corresponde a la
estacién San Pedro y la menor cantidad a la estacion Obra de Toma (Figura 12).

El rio que aporta mayores promedios anuales de grasas y aceites corresponde al
San Pedro y el que menores niveles presento fue el rio Chiquito (Figura 13).
Todos los rios sobrepasan la norma.

Las grasas y aceites afectan a la transparencia y son en general mas ligeras que
el agua y pueden formar una pelicula sumamente delgada sobre la superficie, de
modo que una cantidad pequena contamina a una extension grande. Al adherirse
a la vegetacién dan a las margenes del curso del agua un aspecto poco grato a la
vista (MOPT, 1992).

Grasas y aceites en el embalse

20
15 + 15
o 11.258
E’ 10 + 5.721 Limite
5 D maximo
1 0.184 Q permisible

Estiaje Lluvias  Promedio

Figura 11. Promedio anual y estacional de las grasas y aceites en el embalse.
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Grasas y aceites por estacion
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Figura 12. Promedio anual de las grasas y aceites por estacion.

Grasas y aceites en los rios

100 85.327
80 |- 66.055
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Arroyo el Rio Xinte Rio Chiquito Rio San
muerto Pedro

—e— Limite maximo permisible

Figura 13. Promedios anuales de las grasas y aceites en los rios tributarios de la
presa Guadalupe.

Solidos sedimentables: este parametro nos representa las particulas mas gruesas
qgue se depositaran, por gravedad, en los fondos de los receptores. Generalmente
se componen de un 70% de soélidos organicos y de un 30% de sélidos inorganicos
(Seoanezy col., 2001).

En nuestros resultados se observa que durante todo el afo se sobrepasan los
limites maximos permisibles, siendo mas drastico en la época de estiaje (Figura
14).

Las estaciones que presentan mayores problemas con este parametro son el rio
Xinté, el San Pedro y la Obra de Toma las cuales se encuentran por arriba de los
limites permisibles, el resto de las estaciones no sobrepasa la norma (Figura 15).

El rio que presenta un mayor promedio anual de solidos sedimentables es el San

Pedro y el que menor promedio tiene es el rio Chiquito, sin embargo, todos
sobrepasan la norma que establece los limites maximos permisibles (Figura 16).
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Figura 14. Promedios de los sélidos sedimentables dentro del embalse.

Soélidos sedimentables por estacion
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Figura 15. Promedio anual de los sélidos sedimentables por estacion.

Solidos sedimentables en los rios
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Figura 16. Promedio anual de los sélidos sedimentables en los rios.

Soélidos suspendidos totales: son aquellos que se pueden separar del agua
residual por medios fisicos o mecanicos e incluyen las particulas flotantes
mayores que consisten en arena, polvo, arcilla, soélidos fecales, papel, astillas de
madera, basura, etc. Generalmente se componen de un 32% de soélidos
inorganicos y de un 68% de sélidos organicos (Seoanez y col., 2001).
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CONCLUSION:

De acuerdo al estudio realizado, se encontr6 que el area de estudio se encuentra
en graves problemas de deterioro ambiental.

Las principales actividades generadoras de impacto en la Presa de Guadalupe
estan derivadas del proceso de urbanizacién en la zona, siendo las mas
importantes por orden de afectacion: los asentamientos irregulares, afluencia de
aguas residuales, la generaciébn de desechos sélidos y los asentamientos
regulares.

Las actividades humanas producen un menor impacto en el ambiente, siendo la
recreacion y la agricultura las mas importantes.

Las actividades que proporcionan un impacto positivo al ambiente son las
actividades de conservacién y los servicios publicos, pero es necesario que se
amplien y mejoren para aumentar el beneficio y revertir las tendencias de
deterioro.

El area tiene una gran importancia por el papel ecolégico que desempefa tanto el
embalse como las areas verdes que la rodean, asi como por ser un sitio de
recreacion y recientemente también de conservacién, por lo que es necesario que
se mejoren sus condiciones ambientales.

Dentro de las actividades que se pueden aplicar para mitigar los impactos sobre el
ambiente estan la vigilancia del uso de suelo por parte de las autoridades, la
adecuada estructuracion de los planes de desarrollo urbano, la implementacion de
plantas de aguas residuales, el mejoramiento de los sistemas de recoleccion de
basura y limpieza de calles y avenidas, la reforestaciéon con plantas nativas, la
aplicacién de practicas de conservacion de suelo y un programa de educacién
ambiental constante.

Por ultimo podemos mencionar que el area enfrenta graves problemas de
deterioro que pueden solucionarse o disminuirse con la aplicacion de correctas
medidas de mitigacién y de la legislacién vigente, asi como con una participacion
activa del gobierno y la sociedad.
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ANEXO 1

FORMATO DE ENCUESTAS
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ENCUESTA A POBLADORES

Comunidad

Edad Sexo Fecha

¢, Cuanto tiempo lleva viviendo aqui?

¢, Su domicilio tiene los siguientes servicios?:

Toma de Agua potable

Drenaje Fosa séptica

Servicio de recoleccién de basura

¢ Cada cuando pasa el camién de la basura?

Si no tiene servicio de recoleccién de basura que ¢hace con ella?

¢ Sabe usted las condiciones en las que esta el agua del lago de Guadalupe?
¢ Cree que le afecte en algo el estado en que se encuentra el lago?
¢Enqué?
¢ De la siguiente lista cudles son las enfermedades que se le presentan con mayor
frecuencia?

De las vias respiratorias_

Gastrointestinales

De la piel
Contagiosas( sarampién, varicela, paperas, etc.)

¢, Utiliza alguno de los siguientes recursos naturales de la zona?
Plantas comestibles

Plantas medicinales

Hongos

Lena

Tierra
Peces

Aves

Conejos, ratones de campo
¢ Cultiva algo en esta zona? ¢ Qué?
¢, Utiliza algun fertilizante o plaguicida? ¢, Cudles?

¢, Sus cultivos son de temporal o de riego?

¢ Cria animales? ¢ Cuales?
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ENCUESTA A VISITANTES

Fecha
¢ Lugar de procedencia?

¢, Con qué frecuencia viene al lago de Guadalupe?

¢ Qué actividades realiza en el area?

¢ Sabe usted las condiciones en las que esta el agua del lago de Guadalupe?

¢ Cree que le afecte en algo el estado en que se encuentra el lago?

¢Enqué?

¢ En donde deposita la basura cuando visita el area?
¢ Consume usted los productos que se venden en las inmediaciones del lago?

¢ Qué servicios cree que se necesitan para conservar mejor el lago de Guadalupe?

¢, Extrae alguno de los siguientes recursos naturales de la zona?

Plantas comestibles

Plantas medicinales

Hongos

Lena

Tierra

Peces

Aves

Conejos, ratones de campo

Reptiles
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ENCUESTA A COMERCIANTES

Fecha

Edad Sexo

¢Lugar de
procedencia?

¢ Qué vende?

¢ Es su Unico trabajo?

¢ Qué dias labora aqui?

La cantidad de ingresos que recibe en este negocio es:

Mala Regular Buena

¢, Sabe usted las condiciones en las que esta el agua del lago de Guadalupe?

¢ Cree que le afecte en algo el estado en que se encuentra el lago?

¢Enqué?

¢, En donde deposita la basura que se produce en su negocio?

¢ Qué servicios cree que se necesitan para conservar mejor el lago de Guadalupe?

¢ Extrae alguno de los siguientes recursos naturales de la zona?

Plantas comestibles
Plantas medicinales

Hongos
Lena

Tierra
Peces

Aves
Conejos, ratones de campo
Reptiles
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ANEXO 2
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