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Los poblados que se encuentran alejados de las grandes capitales, tienen pocas posibilidades de desarrollo, debido a su
lejana correspondencia con estas grandes ciudades, 1o que provoca su encarecimiento de infraestructura y servicios de
calidad, asi como de una buena planeacion urbana. De esta manera los poblados pequefios tienen que vivir en el olvido, en
la marginacion y en el peor de los casos en la miseria.

En la investigacion de tesis que se elaboro, se hace un analisis de la situacién actual de algunos de estos poblados, en
donde fue realizada una interpretacion de su estado asi como de sus condiciones de infraestructura, y se efectGa un
diagnostico, un pronostico y una propuesta mismas que lleven a una mejoria de su situacion actual, por medio de la
formulacion de estrategias de desarrollo que culminen con proyectos arquitectonicos productivos y Utiles para estas
comunidades.

Como se hace en el Taller Tres, todo el esfuerzo de los estudiantes esta encaminados al mejoramiento de las zonas que
se investigan, ya que como una postura académica, los estudiantes de arquitectura de este taller, tenemos la obligacion de
ayudar a la poblacion de bajos recursos, la poblacion mayoritaria en este pais, la poblacion que confia en que el futuro sera
mejorado por sus hijos estudiantes y que con tal motivacién nos esforzaremos por mejorar las condiciones de vida de la
poblacion a la cual estamos insertos y a la cual pertenecemos.

Es de esta manera que concientes de los objetivos de servicio inculcados por nuestros profesores, hoy damos nuestro
mayor esfuerzo académico para, primero, dar otro paso hacia adelante en nuestro futuro y con ello, al mismo tiempo,
ayudar a la comunidad que nos apoyo en ese paso tan importante: elaborar nuestra tesis profesional.

En la elaboracion del presente trabajo, inicialmente y a grandes rasgos, nos basamos en el estudio del &mbito regional,
para entender el comportamiento de la zona que estudiabamos y ubicar su importancia dentro de la region, posteriormente
se delimita la zona de estudio y a partir de ello se establece el diagnostico y prondstico considerando los aspectos
socioecondmicos del medio fisico y de la estructura urbana con la finalidad de establecer la estrategia de desarrollo y la
estructura urbana propuesta de la que se derivan los programas de desarrollo y la seleccion de proyectos arquitectonicos
prioritarios a desarrollar.
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Lo maés dificil de una tesis profesional es el elegir el tema y, en este caso, los futuros arquitectos, un poblado que
nos ayude a aplicar todos los conocimientos adquiridos durante las afios anteriores y aplicarlos en un proyecto integral
donde se aprecie todo aquello que se aprendié en las aulas de clase.

Con base en lo anterior procedimos a analizar las posibilidades en el estado de Morelos ya que este estado es muy
cercano a la ciudad de México, ademas de que cuenta con muchos atractivos, tales como balnearios, zonas arqueoldgicas,
asi como ferias y una excelente variedad de frutos y platillos; esto fue el primer motivo por el cual comenzamos su analisis.

De esta manera se comenzaron a definir prioridades, tales como ubicacion (importancia dentro de su entorno, ambito
regional), potencial de crecimiento, asi como de posibilidades, de desarrollo econémico y agropecuario, y por Gltimo que
sea un poblado en el que el desarrollo, a pesar de contar con buena localizacion geografica, no se haya logrado. Ahora bien,
en el analisis del estado de Morelos lo primero que se observo fue que existe un gran desequilibrio en cuanto a sus
diferentes ciudades y poblados, ya que algunos se desarrollan en la industrializacion de productos naturales, otros basan su
economia en las industrias maquiladoras, las cuales generalmente son extranjeras, y un ultimo género que basa su
economia en la venta de los productos que se siembran en su territorio, mismos que se compran a un precio muy bajo y que
ocasiona que estos pobladores abandonen el campo por actividades mejor “remuneradas”.

Ahora bien, dentro de esta gama de posibilidades ubicamos dos poblados que cumplen con caracteristicas similares:
Miacatlan y Mazatepec. Estos dos poblados estan cercanos uno de otro pero su ubicacion geografica los hace tener
diferentes posibilidades, mientras que uno desarrolla las actividades turisticas, con éxito (Miacatlan) y otro desarrolla las
actividades del campo sin desarrollar la industria, necesarias para procesar sus productos y de esta manera retribuirle al
campo algo de lo mucho que ofrece (Mazatepec). A pesar de que los poblados que rodean a Mazatepec parecen iguales y
con las mismas caracteristicas, habria que destacar que escogimos el poblado de Mazatepec por el hecho de que los demas
se encuentran en una estabilidad econdémica que los hace autosuficientes, por lo que lo pone en desventaja sobre todos
éstos; nuestra preocupacion a este respecto y por lo que hemos decidido hacer el estudio en este poblado, tiene el siguiente
planteamiento:

En primer lugar nos intriga saber el por qué sélo este poblado esta en una situacion desfavorable sobre sus vecinos que
son mas productivos.

En segundo lugar seria interesante saber por qué a pesar de contar con la mejor ubicacion dentro de su ambito regional,
su desarrollo es menor.
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Y por ultimo cual es la razon del alto indice de migracion que presenta este lugar, lo que lo convierte en el poblado de
mas bajo indice de explotacién demografica, sobre los poblados cercanos.

El municipio de Mazatepec cuenta con muchas ventajas que hasta ahora no se han sabido explotar de manera racional y
ordenada, lo cual nuestro estudio se centrara en encontrar las mas adecuadas maneras de aprovechar todo este tipo de
ventajas, para lograr con esto un mayor crecimiento de la poblacion en todos los sentidos.

Para la realizacién del presente fue necesario no solo investigar en documentos, revistas periddicos anexos politicos,
mapas, sino que también fue necesario de hacer visitas de campo al lugar hacer entrevistas, cuestionaros e incluso platicar
con la gente para de esta manera obtener datos, que arrojaran de manera mas detallada la situacién actual del poblado, por
lo que fue siempre necesario de la retroalimentacion, es decir de hacer simultaneo del trabajo de campo y del trabajo de
escritorio, motivo por el que se visito el sitio en repetidas ocasiones. Cabe mencionar que lo que se buscaba en muchas
ocasiones fue superado por lo encontrado y en variados veces se encontré méas de lo esperado, en otras palabras cuando
comenzo la investigacion

El documento esta dividido en 13 capitulos y una conclusién general, dentro de los cuales se explica de manera
detallada la forma en la que se fueron resolviendo los alcances del trabajo, ala vez dentro de cada tema se encuentran
subtemas o apartados en donde se detalla mas ampliamente lo que se propone y lo que se descubre. Hay que sefialar que
cada parte del trabajo presentado también consta de referencias bibliograficas las cuales se encuentran en el pie de cada
pagina en donde se hacen referencias.
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Consideraremos como eje principal, el realizar en el poblado de Mazatepec, una investigacién exhaustiva,
documental y de campo para identificar alternativas que den solucion al desarrollo del poblado, asi como también
de alternativas que puedan generarse para evitar el deterioro de las actividades principales del campo.

Encontrar alternativas de solucion a la necesidad de desarrollo que requiere el poblado, fomentando vinculos con
los habitantes de la zona de estudio para colaborar en el desarrollo comunitario de la poblacion de menos recursos
que se encuentran en desventaja al no poder pagar un trabajo profesional.

Encontrar las posibilidades de explotacion racional de los recursos naturales para generar fuentes de empleo,
dandole la oportunidad de tener un desarrollo adecuado y equilibrado para las localidades que la conforman

Generar una reorganizacién urbana equilibrada y planificada para evitar que la mancha urbana crezca y acabe con
las zonas agricolas Utiles.

Mejorar las condiciones de vida de la poblacién en general y principalmente de la mayoritaria (la poblacion de
bajos recursos) a partir del desarrollo de propuestas a corto, mediano y largo plazo.

Buscar las mejores alternativas de crecimiento urbano de tal manera que no afecten los usos productivos.



En general, la investigacion de cualquier objeto de estudio siempre es un tema dificil, tanto para abordarlo como para
comprenderlo en su fase inicial. De esta manera comprendiendo la dificultad a la que nos enfrentamos pretendemos, de
manera muy particular, hacer nuestro mayor esfuerzo al respecto de este trabajo.

Aunque es poco difundido por los gobiernos estatales acerca de la situacion actual de los estados, pueblos y municipios
que gobiernan, es bien sabido por casi toda la poblacion del pais que estos poblados viven en completa pobreza. La
poblacion de las grandes capitales se da cuenta cuando visitan a sus familiares en estos poblados, que se vive en
condiciones poco satisfactorias y que su nivel econdmico es bajo. Esta caracteristicas trae por consecuencia, que la
poblacion rural no pueda mantenerse de las cosechas por el bajo precio que recibe y ademas por el alto precio de la materia
prima (granos, agua), y porque no cuenta con la maquinaria necesaria para su produccion. Esta problematica ocasiona que
poco a poco se abandone el campo y que la gente joven emigre a las grandes ciudades, en donde las condiciones de vida
son, en esencia, peor que en su lugar de origen. Aunque, por otro lado, el empobrecimiento de la zona en donde vivian,
genera la falta de produccion y por lo tanto de empleo. Esta situacion trae consigo la carencia de servicios basicos y la
degradacion de la infraestructura, trayendo por consecuencia el bajo nivel de vida de la ciudadania, asi como la explotacion
de la fuerza de trabajo joven, lo que beneficia inicamente a la ciudad donde sirve y empobreciendo mas su lugar de origen.

El presente estudio pretende abordar de manera objetiva la problematica actual de uno de estos municipios dando
opciones viables que permitan el desarrollo integral, fomentando el trabajo y lo més importante darle un impulso al campo
con la intencion de que esta actividad primaria no se abandone, porque de ocurrir esto, nuestro pais no podra mantener ni el
consumo interno, lo que empobrecera mas, por supuesto, a las clases mas necesitadas, convirtiéndonos en instrumentos de
los paises industrializados.

Es de vital importancia para nuestro pais no olvidarnos de las actividades primarias, asi como de proyectos
arquitectonicos que impulsen la agroindustria con la finalidad de desarrollar el trabajo del campo. Logrando con ello no
solo més fuentes de trabajo, sino que también costos mas bajos por los productos naturales, asi como la mayor exportacion
de productos industrializados hechos en México.



El pueblo de Mazatepec presenta una importancia en el ambito regional por sus caracteristicas de ubicacion, sociales y
politicas, también como de poblacion y costumbres. Vive actualmente en condiciones de poco crecimiento demogréfico,
esto significa que el crecimiento de la poblacion ha sido bajo en los ultimos 30 afios aproximadamente. También ha sido
bajo el desarrollo de las fuentes de trabajo en el lugar lo que origina que parte de la poblacion emigre a las ciudades mas
grandes que estan a su alrededor, o por consiguiente, emigren a la ciudad de México y a los Estados Unidos en busca de
mejores condiciones de vida para ellos y para sus familias.

El bajo desarrollo se expresa en la falta de servicios de calidad, porque aunque existen servicios basicos como lo son el
transporte, la vialidad, los servicios educativos y la cultura, no son suficientes para satisfacer las necesidades de la
poblacidn, teniendo como consecuencia que parte de la poblacién (principalmente la poblacion de las partes mas alejadas
de la zona) y tiene que acudir a otros poblados, como el pueblo de Miacatlan que se encuentra practicamente ligado a
Mazatepec por la carretera libre a las Grutas de Cacahuamilpa y en donde existen servicios de mayor calidad siendo
ademas de un lugar turistico en donde por lo agradable del clima se encuentran balnearios y hoteles asi como una serie de
restaurantes y comedores que dan servicio al turista'y a la misma poblacion del lugar.

Es importante sefialar que Mazatepec aunque es un pueblo con categoria de ciudad no tiene la misma importancia que
Miacatlan en lo que se refiere a lo turistico y a lo productivo en cuanto a fuentes de trabajo y servicios de calidad aunque
estén practicamente juntos geograficamente, con el mismo clima y las mismas condiciones geogréficas.

Lo que plantea la necesidad de encontrar las causas del poco desarrollo de la poblacién. Intentamos también con la
investigacion encontrar las alternativas para el desarrollo econdémico de la poblacién a través de propuestas que generen las
fuentes de empleo, con los recursos propios de la zona y con la fuerza de trabajo de los habitantes del lugar

Ni el pais ni el estado de Morelos, cuentan con una estrategia de planeacion del crecimiento controlado de poblados
como el que nos ocupa, por lo que al no resolverse la necesidades basicas de una poblacion que demanda servicios,
equipamiento y oportunidades de desarrollo social, ocasiona el estancamiento general del poblado, comenzando por el
sector primario que no tiene el apoyo necesario ni del estado ni de la iniciativa privada, y continuando con los sectores
secundarios y de servicios, suscitando asi mismo un estancamiento social, econémico y cultural en la poblacion.



CREACION DE LOS MUNICIPIOS.

Mazatepec, que su significado Nahuatl es” tepetl cerro y mazatl venado”, fue decretado como municipio el 16 de diciembre
de 1848, con un decreto que dispone que la cabecera de la municipalidad de Miacatlan se traslade al pueblo de Mazatepec
siendo asi considerada como la cabecera municipal la entidad de Mazatepec que fue considerado como pueblo desde 1746.

CAMBIOS EN EL MUNICIPIO

El 16 de diciembre de 1848 se expidié un decreto que por descripcién argumenta que: se traslada el pueblo de
Mazatepec la cabecera de Miacatlan, cuyo municipio se forma de los pueblos de Mazatepec, Miacatlan, Coatetelco, La
Hacienda de Miacatlan y los ranchos de Palpan Colapan; quedando como cabecera de Mazatepec y aln asi sigue siendo
considerado como pueblo.

El dos de junio de 1849, se promulga un decreto que erige en el distrito de Cuernavaca los partidos de Yautepec y Tetecala
describiendo este decreto que Mazatepec es municipalidad del distrito de Tetecala, siguiendo como cabecera municipal
Mazatepec, aun considerado como pueblo.

El 5 de diciembre de 1882, segun la constitucion politica del Estado de Morelos decreta que Mazatepec es municipalidad
del partido de Tetecala y aun asi sigue siendo considerado como pueblo.

El 20 se septiembre de 1888, segun la Constitucion Politica del Estado de Morelos reformada, sigue siendo considerada
Mazatepec municipalidad del partido de Tetecala.

El 20 de septiembre de 1930, la Constitucion Politica del Estado de Morelos reformada decreta que Mazatepec es
municipio libre del estado de Morelos, considerada la cabecera municipal Mazatepec, dandole la categoria politica de
ciudad (1929 D. U. municipal).

El 18 de diciembre de 1932, la ley de division territorial de estado de Morelos, decreta que Mazatepec es municipio del
estado de Morelos.

El 25 de diciembre de 1938, el decreto niimero 19, sustenta lo decretado el 18 de diciembre de 1932.



En 1981 y el 15 de febrero de 1991, la Constitucion Politica del Estado libre y soberano de Morelos, decreta que
Mazatepec es municipio del estado de Morelos, y sigue considerando como cabecera municipal a Mazatepec y sustenta que
la categoria de ciudad (1929 D. U. municipal).

El 4 de noviembre de 1992, la ley organica del Estado de Morelos, decreta que Mazatepec es uno de los 33 municipios
del estado de Morelos, y que la cabecera municipal es Mazatepec.

MARCO JURIDICO VIGENTE

El articulo primero de la Constitucion Politica del Estado de Morelos reglamente: el estado de Morelos es libre, es parte
integrante de los Estados Unidos Mexicanos y en consecuencia, adopta su régimen interior, la forma de gobierno
republicano, representativo y popular, tendra como base de su organizacion politica y administrativa, el municipio libre
siendo su capital la ciudad de Cuernavaca.

En materia de organizacion territorial en el articulo 110 de la constitucion politica del Estado de Morelos, menciona:

Es Estado de Morelos para su régimen interior, se divide en los siguientes municipios libres: Amacuzac, Atlatlauacan,
Ayala, Coatlan del rio, Cuautla, Cuernavaca, Zapata Huitzilac, Jantetelco, Jojutla, Jonacatepec, Mazatepec, Miacatlan,
Ocuituco, Puente de Ixtla, Temixco, Temoac, Tepalcingo, Tepoztlan, Tetecala, Tetela del VVolcan, Talnepantla, Tlaltizapan,
Tlalgiltenango, Tlayacapan, Totolapan, Xochitepec, Yautepec, Yecaplixtla, Zacatepéc, y Zacoalpan.

En su articulo 115 consigna que el Congreso del Estado expedira las leyes organicas y la division territorial, con sujecion
a una serie de bases, en las cuales sefiala: cada municipio debe tener una poblacién mayor de 30,000 habitantes, y que
puedan llenar las condiciones y que se refiere a la fraccion X1 del articulo 40 de la Constitucion del estado de Morelos.
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La presente investigacion pretende encontrar las causas o razones por las que se esta dando el proceso de migracion a otros
poblados o ciudades por parte de los ciudadanos de Mazatepec. Esto es importante estudiarlo ya que el clima calido que
ayuda a que se cultiven una extensa serie de productos naturales y animales no se estan aprovechando, también por la
localizacion del poblado que se conecta con otros de mas importancia, econdmicamente mas desarrollados con los cuales
pueda comerciar mas facilmente sus productos, por lo que no se comprende como los habitantes de esta region no puedan
desarrollarse.

Como ya se menciond anteriormente, el pueblo de Mazatepec es una localidad privilegiada tanto en su localizacion
geografica como en su ubicacién a nivel regional porque posee los recursos naturales que en otros poblados no se
encuentran. Las razones de su escaso desarrollo se encontraran a través de la investigacion (principalmente la de campo) y
de su profundizacién a nivel profesional.

Asi como es el caso de Mazatepec se observa que existen muchos casos similares en el ambito nacional, en donde,
aungue se cuenta con los recursos naturales para que se puedan desarrollar estas zonas econémicamente, estos recursos no
se explotan adecuadamente, generando con ello una serie de problemas con respecto a la estructura de su asentamiento,
como también de servicios urbanos, lo que ocasiona una pérdida de recursos naturales asi como también de recursos
humanos, que tampoco se invierten en la localidad. Por Gltimo la degradacion del equipamiento asi como de la imagen
urbana, la cual ocurre por el poco mantenimiento y cuidado por parte de los habitantes del poblado, generado, por
supuesto, por los escasos recursos economicos con que el pueblo cuenta, causaran un desequilibrio ecologico que afectara
aln mas la zona al agotarse los recursos naturales con que cuenta, principalmente, en el area urbana que ocupan.
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1.-  La falta de empleo, el mayor de los problemas que afecta a esta comunidad, es el resultado del poco impulso en el
sector agricola que hay en esta zona, pues aunque en los alrededores del poblado hay tierra fértil para la agricultura no se
aprovecha este recurso que es de importancia vital para el desarrollo del poblado y que su comercializacién daria el
impulso que se necesita para fomentar el empleo en la zona.

2.- El desarrollo industrial vinculado a la produccién agricola del poblado llevara a sostener la economia de la zona con
acciones que regulen el aprovechamiento de la materia prima y su industrializacion con el fin de reactivar la agricultura de
la zona ya que el manejo adecuado de este recurso sera la base del desarrollo de la zona.

3. - El problema de la falta de servicios basicos y de calidad provoca que una gran parte de la poblacion,
principalmente la de las partes mas alejadas del centro del poblado, acuda a los servicios de otras regiones principalmente
al poblado préximo (Miacatlan y Tetecala). En donde son atendidos mas rapidamente que en su poblado.

4.- A partir del impulso al desarrollo econdmico se podran elevar las condiciones de vida de los habitantes y se
elaboraran estrategias que mejoren de manera ordenada la dotacion y condiciones del equipamiento urbano y la
infraestructura de la zona, evitando déficit de obras publicas (alcantarillado, drenaje, pavimentacion y caminos.).

5.- Los recursos naturales con los que se cuentan en el poblado, pueden ser explotados, para el desarrollo en pro del
turismo social de fin de semana para los habitantes de las zonas conurbanas de la Ciudad de México, generando entre otras
cosas de fuentes de empleo y de comercializacion de sus productos.






A1 AUBHOSEGIONAL

Para la definicion de la region se partié de varias premisas, entre las cuales se encuentran en los criterios que utilizamos
para la delimitacion del ambito regional, la cual esta referida nuestra investigacion. Algunos de estos criterios estuvieron
basados en la influencia de otros poblados sobre nuestro objeto de estudio, es decir, la importancia que éste tiene en el
ambito nacional, a nivel regional y a nivel micro regional. También se partié del analisis de los poblados adyacentes en
donde se estudio la influencia que tienen estos sobre los demas; en otras palabras, se definio la regién con base en los
servicios que ahi se prestan como lo son: los centros medicos, las cabeceras municipales, las centrales de abasto, los
servicios comerciales y la infraestructura. Esto significa mucho para nuestro analisis, ya que intentamos investigar si existe
una importancia primordial que repercutan en los demas poblados que haga de nuestro objeto de estudio una zona
importante dentro de este ambito.

Se investiga la importancia de las redes carreteras, los caminos rurales, las rutas de comercio y como éstas influyen en el
desarrollo comercial, cultural y social de las diferentes comunidades que abarcan nuestra region de estudio. Este estudio
hara mas facil de entender la importancia de las vias de comunicacion y su influencia en el objeto de estudio a analizar. Se
debera tomar en cuenta que la importancia de la red carretera en la zona es vital para el desarrollo de algunas comunidades
y el empobrecimiento de otras, ya que esto provoca que se desarrolle mas el comercio en los poblados que estan mas cerca
de la red carretera. Lo que trae consigo que sea en estos poblados en donde se genere el empleo y la comercializacion.
Ademas son estas zonas las que por lo anterior tienen un crecimiento desmesurado que termina en ocasiones comiéndose 0
haciendo parte suya a otras comunidades mas pequefias.

Ahora bien, con base en lo anterior podemos definir que nuestra regién esta conformada por los siguientes elementos
rectores:

Mazatepec no es un pueblo aislado, ni su ubicacién es al azar. Méas bien, Mazatepec es un poblado que disfruta de una
incomparable ubicacion geogréfica, parte de esto se debe a la cercania con la laguna de Coatetelco. Esta laguna es el
principal abastecedor de agua del poblado tanto como para la agricultura de riego como para abastecer de agua potable al
pueblo de Mazatepec, esto lo hace en parte un gran productor de arroz, de cafia de azlcar, de cacahuate, tamarindo y
mango, ocupando los primeros lugares en la regién, sobre los poblados de Miacatlan Coatetelco, Tetecala y Cuautitla. Ya
que estos productos requieren de una gran cantidad de agua y de muchas hectareas de campo para su cultivo, extensiones



de tierra que posee el pueblo de Mazatepec, en su parte Este. Esta tierra es ademas fértil porque ha sido poco a poco cedida
por la laguna, ademas de que estd himeda y que carece de pendientes pronunciadas, ya que estas pendientes van del 0 al 5
%. Sin embargo no es la Unica poblacidn que se abastece de agua de la laguna, porque existen otros poblados alrededor de
esta laguna como lo son: Miacatlan y Coatetelco. Poblados que por contar con la misma suerte que Mazatepec han
desarrollado un poco de més opciones que los hacen tomar la ventaja sobre Mazatepec. Estos poblados son importantes por
la comercializacion que tienen con Mazatepec, tanto para el intercambio de productos como para intercambio de la fuerza
de trabajo, es decir, las fuentes de trabajo que ahi se generan.

Dentro de las relaciones que tiene Mazatepec con los poblados anteriormente mencionados, se puede ver que parte de
estas relaciones lo constituyen la red carretera, la cual se extiende en todas direcciones de nuestra region, siendo Mazatepec
el punto central de esta red carretera. Estas carreteras atraviesan a Mazatepec en sus cuatro puntos cardinales, porque la
carretera que lo atraviesa de Norte a Sur es la carretera que lo conduce a la ciudad de México, atravesando al poblado de
Miacatlan y que, a su vez, conduce a Cuernavaca. La carretera que se encuentra de Este a Oeste conduce a los poblados de
Coatetelco por el Oeste y a Tetecala por el Este.

La region esta delimitada por una serie de cerros, ubicados alrededor de estos cuatro poblados (Miacatlan lado norte,
Coatetelco lado este, Tetecala lado oeste y Cuautitla lado sur). Estos cerros impiden de alguna manera el intercambio
directo con otros poblados, de ahi que la delimitacion de la region esté sujeta a estos limites. Su extension territorial es de
45.922 Kmz2.

Otra base que se tomo para la delimitacion de la region fue la del tipo de correspondencias que sujetan a estos poblados.
Una de ellas fue la de las dependencias que tienen unos con otros, es decir, el poblado de Cuautitla depende en parte de los
servicios educativos que se imparten en Mazatepec, ya que en su poblado no existen colegios de educacion media superior,
como son: Colegio de Bachilleres y Cetis. De la misma manera dependen Coatetelco y Tetecala de Mazatepec, s6lo que
éstos por medio de las carreteras y de la produccion agricola que se practica en Mazatepec, esto es porque estos poblados
compran a Mazatepec su produccién para después venderla en la ciudad de México sélo que atravesando por los poblados
de Mazatepec y de Miacatlan.

Igualmente Mazatepec depende de Miacatlan por las fuentes de empleo que se generan en este poblado y que traen por
consecuencia que los habitantes de Mazatepec recurran a Miacatlan a buscar trabajo. También Mazatepec depende del
poblado de Miacatlan por los servicios médicos que ahi se prestan y que son de mejor calidad que en Mazatepec.

Mazatepec, por lo anteriormente mencionado, se puede catalogar como un poblado de importancia para la regién a la
que pertenece, esto se debe a que el papel que juega lo hace indispensable para los poblados que conforman su region ya



que aungue todos dependen en parte de todos, en cierta manera los poblados pequefios dependen mas de Mazatepec por ser
el centro de la region y el cruce carretero para ir a Cuernavaca y a la ciudad de México, también por ser el mejor de los
productores de cacahuate, tamarindo y arroz de la region, ya que de esto dependen econdmicamente poblados como
Tetecala y Coatetelco, y en si la Ciudad de México.

Otro aspecto que es importante mencionar sobre la investigacion, es acerca del poblado de Miacatlan ya que de alguna
manera, este es el poblado de mayor jerarquia, en lo que se refiere a la composicion regional en donde se inserta, es decir,
Miacatlan es el pueblo mas productivo en lo referente a la industria de la transformacién, ocupando el primer lugar
regional, en este sentido. Por otra parte, es el lugar en donde se encuentra una infraestructura mas solida y definida, y como
se menciond con anterioridad, teniendo industria es facil suponer que es también en ese lugar en donde se generaran mas
fuentes de empleo.

De esta manera Miacatlan se ubica como el poblado con mas y mejor infraestructura, méas desarrollo industrial y
generadora de fuentes de empleo que no se dan en los pueblos con quienes conforma la regién.
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El sistema nacional de ciudades que existe en la Republica Mexicana, presenta grandes desequilibrios en todo su
territorio, primordialmente como producto del crecimiento anormal y desmesurado de las ciudades de México, Monterrey,
Guadalajara, Puebla. Debido a esto, existen grandes regiones y subsistemas, poblados y ciudades pequefias cuyos vinculos
de dependencia y complementariedad son fuertes en relacién con otras areas bien integradas. En general, la integracion en
todos los niveles es inadecuada, e inclusive existen algunos estados y territorios que carecen de articulacion.

La diferente integracion funcional de las grandes regiones se manifiesta en la existencia o ausencia de lugares centrales
gue organicen sus respectivos territorios de manera proporcional, ademas de la contrariedad en el desarrollo campo-ciudad,
es por ello que la gran porcién del sureste de la republica, manifiesta todavia la disgregacion de su territorio ademas de una
dependencia ante el centro, debido en gran parte, a su poco desarrollo socioeconémico.

El Estado de Morelos, produce un funcionamiento sistematico que no alcanza a integrar todas las localidades del mismo,
asi, por ejemplo, Mazatepec se vincula con el funcionamiento de otras cuatro ciudades, las cuales forman, por asi decirlo,
una sola entidad que genera beneficios mutuos a las cinco ciudades.

Esta situacion tiene como origen las siguientes razones: la ausencia de ciudades que por su integracion con Morelos,
puedan servir la demanda generada extralocalmente, ya que todo lo que no se encuentre en su poblado o en la ciudad de
Cuernavaca, tendra que venir de la Ciudad de México; la dispersion de los poblados y la gran cantidad de localidades en
las que se distribuye la poblacion, asi como la dificultad que tienen los ciudadanos para ir de un poblado a otro, lo cual
dificulta el comercio informal de los pobladores.



D. MEXICO

Mapa que muestra el sistema de ludades que colindan con Mazatepec
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Nuestro objeto de estudio se encuentra en el Estado de Morelos, especificamente en el pueblo de Mazatepec, con una
latitud de 18° 43” y longitud 99° 22°. El pueblo colinda al Norte con Miacatlan; al Este con Coatetelco; al Oeste con
Tetecala y al Sur con Cuautitla y Cuauchichinola. La delimitacion de la zona de estudio esta hecha con base en factores del
medio fisico natural, como la topografia y elementos de caracter artificiales, como son: las carreteras y vias de
comunicacion, asi como también, con base en el comportamiento homogéneo de la regién de la zona de estudio.

El objetivo para determinar los limites de la zona de estudio es, principalmente, establecer los limites territoriales de la
zona en donde se plantea generar el desarrollo urbano equilibrado a un corto (2004), mediano (2007) y largo plazo (2010),
respectivamente (ver aspectos socioecondmicos), este territorio demandara en estos plazos una mayor cantidad de suelo
habitacional y urbano (servicios); estos usos de suelo deberan ser correctamente determinados en estos plazos para permitir
un mejor desempefio de las actividades de los habitantes, en condiciones favorables, para ello se tomara en cuenta las
caracteristicas del medio fisico natural y artificial, el uso agricola comprendido en el lugar, con lo cual se planea se
optimicen los recursos econdémicos y se protegera a los recursos naturales como a las areas que presentan un elemento
importante en el lugar y para mantener el equilibrio ecoldgico de la zona, asi como las areas que constituyen un patrimonio
cultural, ya sea artesanal o arqueoldgico.



En el mapa se puede apreciar la delimitacion politica de mazatepec con respectote los otros poblados

MAZATEPEC



El poblado que estudiamos se delimita naturalmente de dos maneras: la primera, es un cerro (La Loma) que delimita al
poblado por su parte Oeste y que ha impedido naturalmente que se extienda la mancha urbana, ya que encontramos
pendientes mayores al 5%. La segunda, es por el lado Este, en donde encontramos el rio Tembembe, el cual hace que sea
de alto riesgo construir cerca de su cauce. En las partes Norte y Sur, no existen barreras que impidan el crecimiento de la
poblacién, de ahi su forma.

Primeramente la zona se delimita por un sistema de ciudades que rigen a los poblados en el Estado de Morelos, lo cual
no es mas que una delimitacion politica que consta de un limite virtual que separa los poblados unos de otros. Otro tipo de
delimitacion que se le hace a la zona, es por medio de las correspondencias que tiene con otros pueblos, es decir,
correspondencias como las comunicaciones con las redes carreteras o con los caminos rurales o vecinales.

La poligonal de la zona de estudio se describe a traves de los siguientes puntos:

La Loma.

Rio Tembembe.

Delimitacién politica del pueblo de Miacatlan.
Carretera México-Grutas.






El conocimiento de los aspectos demograficos es fundamental para la planeacion de los asentamientos humanos; asi
mismo, el andlisis de la poblacién, esta enfocado a orientar las acciones futuras para que éstas den por resultado el
mejoramiento del nivel de bienestar de los habitantes del municipio

El Estado de Morelos, generalmente los poblados que estdn mas apartados de la capital de la Republica, son grandes
expulsores de poblacién en razén de las condiciones de atraso socio econdmico en el que viven. Para los habitantes de estas
poblaciones una alternativa para sobrevivir ha sido la migracion hacia los mercados laborales de Norte América, de la
ciudad de México y en las Ultimas décadas, hacia las fronteras de nuestro pais, en donde las maquiladoras requieren de
fuerza de trabajo no importando la procedencia de ésta, aunado a esto, en dichos poblados existe la escasa explotacion de
los recursos naturales existentes; lo que origina que la economia de los estados y muy particularmente los poblados que la
conforman estén en banca rota, ya que los productos que se derivan de la agricultura son vendidos a precios de regalo lo
que origina que el sector primario en nuestro pais se abandone, esta venta de productos se hace a poblados cercanos y lo
que es peor, se convierte en producto de exportacion.

Estos fendbmenos ocurren porque en el campo mexicano no se cuenta con la maquinaria necesaria, ni la industria para
transformar estos productos en materia prima util, lo que impide que estos beneficios sean utilizados por los poblados que
desarrollan la agricultura.



4.1 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

En la zona de estudio se ha presentado un fenémeno poco usual, es decir, el aumento de la poblacion se ha mantenido
estable en los dltimos 30 afios, lo que se refleja en su poco crecimiento urbano, la cual se ha modificado muy poco,
orientandose hacia la parte Sur y Oeste en donde se encuentran las zonas con pendientes mas pronunciadas.

El crecimiento demografico en la zona urbana de Mazatepec, como ya se menciono es estable, sin embargo la poblacién
de las partes mas alejadas contribuye a que se formen nuevos asentamientos, principalmente en las vias de comunicacion,
en este caso las carreteras que comunican a Mazatepec con otras poblaciones tales como Miacatlan, Coatetelco y Tetecala,
en donde se puede apreciar que la union por parte de las viviendas por cada poblado esta practicamente sujeta a un limite
virtual llamado division politica.
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La finalidad de esta etapa es determinar las areas aptas para nuevos asentamientos, para ello se realizd un andlisis del
comportamiento del medio natural en que se encuentra la zona de estudio, a partir de las cuales se establece una propuesta
de desarrollo siendo el fin orientar de manera racional el desarrollo de las actividades del hombre, en condiciones
favorables para aprovechar adecuadamente y con un costo menor |0s recursos natural es existentes en esta zona.

+

El poblado de Mazatepec, presenta dos rangos principales de pendientes, éstos son clasificados de acuerdo al uso
recomendabl e para cada porcentaje de pendiente.

PENDIENTE DE O A 2%.

Debido a la poca pendiente, es utilizada generalmente para la agricultura, como zonas de recargo acuifero, zonas de
recreacion intensiva 'y preservacion ecolégica. En e uso urbano se presentan problemas principalmente en el tendido de
redes subterraneas del drengje. Porque el costo es muy elevado, debido a que las excavaciones tienen que ser méas
profundas en la parte en donde es € desagiie.

Las pendientes con estas caracteristicas son adecuadas para tramos cortos e inadecuados para tramos largos, presenta
problemas para € tendido de redes subterréaneas de drengje lo cual presenta un costo elevado, tiene problemas de
encharcamientos por agua, soleamientos regulares; susceptibles a reforestar y controlar problemas de erosion asi como de
ventilacion media. Sus usos recomendables son para:



La agricultura, zonas de recarga acuifera, construcciones de baja densidad, zonas de recreacion intensiva'y preservacion
ecoldgica.

PENDIENTE DE 2 AL 10%

Su utilizacién es éptima para las zonas de recreacion, construcciones industriales y para construcciones habitacionales.
Este tipo de pendientes presenta | as siguientes caracteristicas:

Son dptimas para usos urbanos, no presentan problemas de drengje natural, no presenta problemas al tendido de redes
subterraneas de drengje ni de agua potable, ni problemas a las vialidades y construccion de obra civil, ventilacion
adecuada, soleamiento constante, erosion media, drengje facil, buenas vistas, zonas accidentadas por sus variables
pendientes. Sus usos recomendables son:

Para |as reservas ecol 6gicas, construccion habitacional de densidad mediay alta, construccion industrial y recreacion.



El poblado de Mazatepec presenta una gran diversidad de afloramientos, correspondiendo |os terrenos més antiguos a
rocas metamorficas, existiendo ademas un gran nimero de rocas de origen marino, debido a la cercania con la laguna
Coatetelco la cual ha ido disminuyendo, se pueden encontrar rocas sedimentarias, rocas igneas-intrusivas, rocas igneas de
origen volcanico y materiales piroclasticos.

El subsuelo que se presenta en esta zona presenta diferentes tipos de suelos, |0s cuales mencionaremos y describiremos a
continuaci on:

V ol cani co- Sedimentarios.

Estdn compuestas de caliza, cuarzo blanco y rocas, intrusivas de matriz arcilloso arenoso y cementante calcareo sé
presenta masivo y con fracturamiento moderado muestra un color rojo con un espesor de 200m, morfol 6gicamente se
presenta como serranias bajas y lomerio bajo pendientes suaves.

Rocas metamdrficas.
Son una recristalizacion de rocas igneas o sedimentarias formadas por las atas presiones, temperaturas y vapores

mineralizantes, marmoles, cuarcitas, pizarras, esquisijo, etc.; Su uso recomendable es en materias primas para usos
industriales, urbanizacién con densidades medias y bajas.



Rocas sedimentarias

Estdn compuestos por sedimentos de plantas acumuladas en lugares pantanosos, estos compuestos son: caliza, yeso,
solgema, mineral de hierro, magnesiay silicio. Son recomendables en la agricultura, en zonas de conservacion o recreacion
asi como en la urbanizacion de muy baja densidad.

Rocas igneas.

Son una cristalizacion de un cuerpo rocoso fundido compuesto por: colita, obsidiana, audesita, basalto, rocas intrusivasy
granos relativamente gruesos y uniformes. Su uso es adecuado principalmente para ocuparse como materia de
construccion, sé recomienda en este tipo de suelo una urbanizacion que vaya de mediana a alta densidad.

L os subsuelos contienen particulas que conforman diversos agregados que varian en tamano, forma, estabilidad y grado
de compactacion interna. Los cuales se componen de diferentes cantidades de grava ademéas de fragmentos de rocas
disgregadas que no sé han consolidado y que tienen un didmetro de dos milimetros o mas.

Alivién

Esta compuesta por particulas sedimentarias de roca disgregada sin consolidar, su diametro se comprende entre 0.02 y
0.002 milimetro. Su uso adecuado es como material de relleno para mantenimiento del terreno.

Arcilla

Es una sustancia coloidal mate, pléstica cuando se encuentra mojada, su diametro inferior es de 0.002 milimetros, su uso
adecuado es como material de relleno para consolidacion del terreno.

Laintencion de este estudio es analizar las diferentes capas de suelo localizando |os distintos tipos de rocas asi como las
deformaciones que ha sufrido la corteza terrestre, como son las fracturas, las fallas geoldgicas, 10s plegamientos, etc. Lo
cual nos ayuda a proponer un uso adecuado para la urbanizacion y con ello abatir costos en el uso de maquinaria pesada
para dotar de drenaje ala poblacion.



5.3 EDAFOLOGIA

Estudialos suelos ademas de sus relaciones, el suelo esla capa més superficial de la corteza terrestre en la que se encuentra
el soporte vegetal, su estudio y caracteristicas proporcionan los insumos necesarios para determinar su potencial en
actividades agricolas y forestales.

Vertisol Pélico

Se caracteriza por tener texturas pesadas que desarrollan grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de
sequia. Son generalmente de color negro o gris; son suelos muy arcillosos, pegajosos cuando estan himedos y duros
cuando estan secos, tienen una utilizacién agricola muy extensa, variada y productiva, son casi siempre muy fértiles; pero
con cierta dureza que dificulta la labranza, frecuentemente presenta problemas de inundacién y drengje. Tienen una baja
susceptibilidad la erosion, son suelos muy adecuados para los pastizales. Lalocalizacion de este tipo de suelo es en la parte
baja del pueblo, es decir, en la parte con pendiente de 0 a 2%

Acrisol Férrico
Son suel os que se encuentran en zonas tropicales o templadas con lluvias.

Son suelos muy acidos de color amarillento con una acumulacion de arcilla con baja capacidad de retencién de aguay
nutrientes; su productividad es deficiente por 1o que se requiere de fertilizacion frecuente, presentan manchas negras y
modul os rojos o negros en el subsuelo (concentraciones de hierro), se usan en la agricultura con rendimientos muy bajos,
salvo que se cultiven en é frutales tropicales (nanche, tamarindo, limén y pifia.), obteniendo rendimientos de medios a
altos, se utilizan para ganaderia con pastos inducidos o cultivados proporcionando rendimientos medios. Este tipo de suelos
selocaliza en la parte més alta del poblado en donde se encuentran las pendientes que sobrepasan €l 5% y hasta el 10% que
tenemos en la zona de estudio.

Luvisol Crémico.

Se caracteriza por tener un enriquecimiento de arcillay presentar colores rojos o amarillentos en e subsuelo. Es de alta
susceptibilidad a la erosion y su vegetacion es de bosque o selva. Se usa con fines agricolas y es de fertilidad moderada.
Este tipo de suelo se localiza en la parte Ultima de la zona de estudio en donde las pendientes y las zonas boscosas son
altas.

Luvisol Pélico.



Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas. Se caracterizan por tener un enriguecimiento de
arcilla en el subsuelo, frecuentemente son negros o grises obscuros. Son suelos de alta susceptibilidad ala erosion y su
vegetacion es de bosgue o selva. Se usan con fines agricolas y son de rendimientos moderados. Este tipo de suelo a igual
gue el anterior se localizan también en |la parte Ultima de |a zona de estudio.

5.4 CLIMA.

Latemperatura, lluvias, vientos, granizadas, el soleamiento, asi como también los elementos del clima, también permiten
establecer de acuerdo a sus caracteristicas y su relaciéon con otros elementos tales como, la edafologia, |a topografia, las
potencialidades de uso paralazonade estudio,

Considerandolos factores predominantes del disefio urbano, como €l trazo de las calles, la lotificacion, e disefio de
espacios, vivienday todo aguello que implique @ disefio arquitecténico.

El clima es caluroso-himedo variando poco en € invierno, las lluvias en e verano son constantes, esta época de lluvias
empieza en abril prolongandose, en ocasiones, hasta e mes de septiembre. Los meses frios son en diciembre y enero en
donde la temperatura llega a los 15 grados, |0s meses mas calurosos son en abril y mayo en donde la temperatura alcanza
hasta los 37 grados centigrados. En los meses de noviembre a abril presenta temperaturas maximas de 24 grados
centigrados y temperaturas minimas de 10 grados. Las precipitaciones pluviales son de 80 a 100 mm. En los meses de
mayo-octubre presenta temperaturas maximas de 37 grados centigrados y minimas de 20 grados, en estos meses presenta
precipitaciones pluviales que van de los 800 a 900 mm.

L os vientos dominantes vienen del Norte y cruza todo el poblado por sus calles principales, |0 que significa el adecuado
uso de latraza urbana.

5.5 OROGRAFIA
Es el estudio de las montafias 0 € conjunto de los montes de unaregion o pais.
En cuanto ala orografia el poblado presenta las siguientes caracteristicas.

Hacia €l oeste se encuentra la parte con mayor pendiente que es precisamente la parte mas alta, y en donde se localizan las
dosiglesias més importantes del poblado.



En dicho monte se encuentran dos escuelas, el colegio de mujeresy un bachilleres, también se encuentra el cementerio y
la subestacion de luz eléctrica.

5.6 HIDROLOGIA

Este estudio tiene como fin prevenir los problemas que ocasionan las lluvias y los escurrimientos asi como también las
lagunasy rios ya que estos pueden causar inundaciones en zonas que se planteen.

Para € desarrollo urbano, ademas permite ubicar zonas Optimas para el desarrollo de usos agricolas, ganaderos y
pecuarios.

En lo que se refiere a este estudio, la superficie del municipio, por lo que toca a lo agricola es regado por la laguna de
Coatetelco o por temporal, también anteriormente por el rio Tembembe. El poblado de Mazatepec obtiene el agua potable,
parte por lalaguna de Coatetelco y otra parte por |os mantos acuiferos que se encuentran debajo del poblado.

5.7 USOSDE SUELO

El estudio de tipos de vegetacién natural que se encuentra en Mazatepec debe tomarse en cuenta para incorporarse en la
planeacion protegiéndose y preservandose para obtener un mayor beneficio econdmico, ecolégico y social, en lo que
respecta a estos usos Mazatepec presenta tres tipos de usos de suelos:

Agriculturaderiego

Son areas agricolas que cuentan con infraestructura de riego como canales, drenes, pozos, etc. La localizacion de este
tipo de agricultura de riego se encuentra en la parte Noroeste de la zona de estudio, que es donde se encuentra la laguna
Coatetelco la que provee de agua a esta zona durante la época de sequia.
Agricultura de temporal
Son é&reas agricolas con cultivos anuales o estructurales que no cuentan con infraestructura de riego es decir, que su cultivo

es Unicamente durante las temporadas de lluvias y en donde se producen alimentos de temporada. La localizacion de esta
agriculturaes al noroeste y sureste del poblado que es precisamente en donde no hay infraestructura de riego.



Pastizal inducido

Por lo general no son éreas de conservacion ecol dgica algunas partes de este pastizal son ocupadas para alimentacion de
ganado, principalmente bovino, vacuno y equino. Esta parte se encuentra al sureste de la zona de estudio.

5.8 USOS DEL SUELO AGRICOLA

En lo que respecta a los usos del suelo, se detecto que predomina la agricultura de temporal, abarcando el 60% del total.
Los productos principales que se cultivan en Mazatepec, son: arroz, maiz, cafia, cacahuate, mango, tamarindo; hortalizas
como calabaza, berenjena, pepino, jitomate; cultivos orientales de exportacion y flores.

Es importante mencionar los cultivos orientales, que son raros frutos, cuyas semillas provienen del extranjero, y que a
término de su cosecha, se exporta alos Estados Unidos. Estos cultivos, al necesitar de un cierto cuidado, son sembrados en
los terrenos denominados “La Vega’ en donde las tierras son més sueltas, es un suelo poco pedregoso y en donde existe
mucha humedad por su cercania con el Rio Chalma; encontrandose al sureste de Mazatepec, ala derecha de LaLoma
Sobre |a base de investigaciones, se entiende que la cafiay €l arroz son cultivos que requieren de mucha humedad, y que
por lo tanto su siembra se dé igualmente al Sudeste del pueblo que es una tierra muy hdmeda por su cercania con € Rio
Chama, y propensa a inundaciones, las cuales servirian a cultivo del arroz. Terreno similar es € del lado Noreste en
donde se encuentra cerca la Laguna de Coatetelco. Estos dos cultivos pueden alternarse, es decir, primeramente se
sembraria cafia en una temporada, y, posteriormente, en el tiempo en que la tierra se vaya recuperando de sus nutrientes, se
sembraria el arroz.

Las hortalizas también necesitan de un suelo més suelto, por lo que también proponemos los terrenos de La Vega,
Oestey a Noreste (cerca de la Laguna de Coatetel co).

Tanto el maiz como el cacahuate, proponemos su siembra al oeste, cerca de la Laguna de Coatetelco, y en los terrenos de
“LaVegd'.

Falta mencionar €l cultivo de flores, las cuales necesitan también de tierra suelta por 1o que proponemos que se siembren
tambiénen“LaVegd'.

Por otro lado, los terrenos no mencionados son a Noroeste de Mazatepec, en donde se dedican a la ganaderia,
principalmente ganado vacuno, caprino y equino; actividad con fines de su consumo propio.



En uso pecuario, setiene un 15% del total de la zona, estas zonas estan cubiertas por pastizales, matorrales y arbustos.

El suelo destinado al uso forestal ocupa € 15% y tiene una gran variedad de bosgues y arboles tales como: acacia,
eucalipto, Jacaranday tulipan delalndia

El uso urbano apenas ocupa € 10% de todo €l territorio de la zona de estudio y que actualmente se esta empezando a
manifestar en las zonas de uso agricola, observandose en las partes mas algjadas las zonas de uso mixto (habitacional
agricola), las cuales no han podido ser dotadas de servicios.

Tomando en cuenta el alto porcentaje de area de uso agricola dentro de la zona de estudio, consideramos que ésta puede
mantenerse como una fuente de produccién, ingresos y consumos, asi, podemos decir que existen las condiciones ideales

para el desarrollo agricola e impedir el crecimiento de las manchas urbanas hacia esta zonas que deberian ser conservadas
para su actividad actual.






El fin de esta parte del estudio es la realizacion de una matriz del medio ambiente en donde se confronten y analicen, en
primer lugar, los usos propuestos y, en segundo lugar, las caracteristicas del medio fisico existente lo cual precisara el uso
Optimo y adecuado, para un mejor aprovechamiento de las caracteristicas fisicas de la zona de estudio; datos que se
obtuvieron, mediante los estudios de topografia, edafologia y geologia, siendo el aspecto topogréafico el de mas peso para el
desarrollo urbano, asi como también de mayor preponderancia para las propuestas generales del uso del suelo, pero,
principalmente, para utilizar de manera racional los recursos naturales existentes, procurando no romper el equilibrio
ecologico de la zona.

PROPUESTA:

En este estudio es fundamental considerar los usos que se le determinaran al suelo, ya que con los estudios sobre el medio
fisico tales como:

Topografia.
Edafologia.
Geologia.
Hidrologia.
Clima.
Vegetacion.

Se podréan utilizar de manera racional y adecuada los recursos naturales que imperan en la zona.

Con base en lo anterior, y principalmente al estudio realizado en el poblado de Mazatepec, se han propuesto los
siguientes usos del suelo de una manera mas ordenada a preservar el desarrollo urbano del poblado:



Zonas aptas para el crecimiento urbano

Para este aspecto se tomaran en cuenta dos puntos fundamentales. El primero, es que existen zonas que cuentan con los
aspectos fisicos adecuados para el desarrollo del crecimiento urbano, en donde también se pueda establecer algin tipo de
agroindustria que apoye la transformacion de los productos propios del lugar. Y el segundo punto que se tomd en cuenta, es
la tendencia de crecimiento natural del poblado principalmente a un corto y mediano plazo, ya que como se mostré con
anterioridad el poblado esta creciendo hacia la parte oeste ocasionando problemas de abasto y de dotacion de servicios,
esto implicara que se creen fuentes de trabajo en dicha zona relacionados al sector secundario y encaminadas al
fortalecimiento de la economia del lugar.

Zonas aptas para uso agricola y pecuario

En Mazatepec existen extensas zonas aptas para el uso agricola lo que, como ya se menciono, lo pone como el productor
nimero uno en arroz, cacahuate, mango y tamarindo Se debe fomentar atin mas el desarrollo de estos productos para que
de esta manera se convierta en un exportador de este tipo de alimento. Cabe mencionar que todas estas hectareas de terreno
cultivable son regadas en su mayoria por la laguna de Coatetelco. En lo que se refiere al uso pecuario, esto corresponde
mas al poblado de Coatetelco debido a la cercania con la laguna que toma su nombre.

Zonas para uso industrial

En el poblado, lo que se propone es fomentar esta actividad aplicandola basicamente a la agricultura, lo que significa
crear agroindustria que aproveche los productos de la misma zona, es decir, que se procese y empaque lo que ahi se cultiva,
exportandolo directamente y sin intermediarios, lo que generaria los empleos necesarios para evitar la migracion, fortalecer
la economia y mejorar las condiciones de vida de la poblacion. Esta zona esta contemplada como un corredor
agroindustrial entre los poblados de Mazatepec y Miacatlan. Dicha zona se plantea que esté localizada cerca de la zona de
uso agricola y forestal para que la produccion obtenida pueda ser transformada en estos ndcleos micro industriales.

Estos nucleos tendrdn como objetivo satisfacer las necesidades de la region y contemplar la comercializaciéon en una
mayor escala.
Zonas para uso de recreacion

En esta zona se proponen fundamentalmente el establecimiento de parques con juegos infantiles, centros deportivos o
canchas de fatbol, basquetbol y voleibol, las cuales sirvan para el esparcimiento de la poblacion.



Queremos destacar que estos centros deportivos ya existen, sin embargo, se encuentran en condiciones de mal estado,
por lo que se propone no construir mas, la propuesta es darles mantenimiento.

Zonas aptas para el uso mixto

El uso mixto significa compartir el uso habitacional, comercial y de servicios, es decir, de suelo habitacional a suelo
industrial, esto con el fin de poder fortalecer en un futuro el sector productivo y de la transformacion. Este tipo de suelo se
plantea en las zonas de transicion de uso urbano. Este tipo de uso se propone principalmente en el centro del poblado, en
donde los servicios son muy variados y se combinan con el uso habitacional.

Zonas aptas para el uso forestal

La propuesta es que esta zona se continie manteniendo como zona de reserva ecoldgica, debido a la importancia de sus
bosques basicamente de acacias, eucalipto y jacarandas ya que la tala inmoderada ha provocado serios problemas a la
ecologia del lugar. Su uso recomendable sera para la erosion y las recargas acuiferas. Estas zonas no se moveran ni se
propondra un recortamiento al &rea que le corresponde.



El trazo original del poblado de Mazatepec se ha podido conservar en el centro de la poblacion, siendo que, conforme iba
creciendo la mancha urbana hacia el exterior (el cual no ha sido muy significativo), se comenzaba a deteriorar su
homogeneidad, sin embargo, este poco crecimiento ha comenzado a contradecir los fines rusticos y propios del poblado, es
decir, el crecimiento que se ha originado hacia las afueras del poblado no corresponde con la tipologia del lugar ni mucho
menos con la traza original, mas bien, se comienza a observar la influencia capitalina de la ciudad de México, o mejor
dicho, se carece de orden y de planeacion.

Hasta el afio de 1940 esta traza urbana aun podia definirse como reticular cuadrado y se podia observar cémo estaba bien
definida, ya que, en la actualidad se observa un rectangulo empanzando al oeste. Cabe destacar que el concepto urbano
comienza a emplearse, no hasta los principios del siglo XX, alla por los afios de 1911 y 1914, por lo que los espafioles
solamente lo definian como traza.

Es en los afios de entre 1940 y 1950 en que se comienza a ver un crecimiento demografico considerable de manera que
empiezan a surgir pequefnos levantamientos irregulares alrededor de aquella mancha urbana, ya que en los tiempos
actuales, aquellos brotes irregulares y sin control ya se localizaba bien establecidos, pero no conservaron el seguimiento de
la traza establecida previamente por los fundadores del poblado.

Lo que se conservé como centro de poblacion no varié en gran escala, ya que los levantamientos o asentamientos
irregulares alrededor del centro Unicamente se convirtieron en colonias nuevas ademas de que comenzaron a formarse
asentamientos irregulares alejados del centro, los cuales algunos de ellos no quedaron bien definidos, como el caso de
Cuachichinola que se convirtio en otra poblacion.

El centro de Mazatepec conserva hoy en dia ciertos rasgos originales que con el tiempo tienden a perderse debido a
diversas causas, tales como la influencia de la forma de vida capitalina o por los asentamientos irregulares, asi como los
cambios de duefio. Esto es predecible, ya que en los asentamientos de alrededor ya no conservan el contexto, debido a que
como surgieron posteriormente y siendo que sus habitantes provienen, la gran mayoria del exterior, tienden a tener una
mentalidad diversa a la de los habitantes de este poblado, trayendo como consecuencia una forma de vida, de vivienda y de
caracter diversos unos de otros.



El nimero de habitantes en el poblado de Mazatepec no ha variado mucho considerando que en el afio de 1985 existia
alrededor de 7200 habitantes en todo el poblado y en 1990 se mantenia estable dicha poblacién, debido a diversas causas,
tales como emigracion de sus pobladores a las ciudades mas grandes, como Cuernavaca, la ciudad de México y en el peor
de los casos a los Estados Unidos. En los afios posteriores esta cantidad de habitantes alin se mantenia estable variando
solamente un porcentaje muy insignificante, hasta el afio de 1994 en que la politica Salinista apoyara la agricultura del
maiz y es, en estos afios, cuando la poblacion comienza a crecer, tanto el nimero de habitantes como el nimero de colonias
en los alrededores de Mazatepec.

En la actualidad, segln el censo de poblacién de 1995, se calcula que en Mazatepec habitan 8071 personas, de las cuales
en el centro de la poblacion encontramos a mas de 4000 habitantes y a los alrededores el resto.
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En la actualidad los predios han cambiado de duefios, algunos hasta de giro, la mayoria han sido heredados con el
tiempo, y otros han ido cambiando de propietarios. En los nuevos predios se ha sustituido el caracter agricultor por el de
casa habitacion y muchos otros se han convertido en escuelas, centros de salud y cementerios.

Con una gran necesidad econdémica, el campesino duefio de pequefios y grandes terrenos, se ve obligado a vender sus
propiedades por que no tiene la capacidad suficiente para lograr la cosecha y no cuenta con los apoyos necesarios para
labrarlos, ademas con la alteracién del plan regional de desarrollo urbano y con la necesidad del campesino, por medio de
engafios y viendo cémo el valor de los ejidos aumenta debido al alza de los productos que Morelos cosecha, aun asi tiene
que vender porque el precio del agua para el riego es muy alto.

En la actualidad, la poblacion de Mazatepec pasa por un momento dificil, no s6lo en el aspecto politico, social y
econdmico sino también en su estructura urbana, asi como la lenta desaparicion de la arquitectura tradicional existente
durante siglos, siendo ésta desplazada y alterada por diversas causas trayendo como consecuencia un desequilibrio urbano
que afecta a toda la poblacién y a la traza original la cual esta siendo deformada y sustituida por elementos no acordes a los
principios del trazado original.

En la zona de estudio la tenencia de la tierra esta determinada por tres formas, que son: propiedad privada, propiedad
comunal-ejidal y propiedad federal.

PROPIEDAD PRIVADA: La propiedad privada comprende el area urbana de la zona de estudio, en ella existen estructuras
legalmente registradas a favor de un propietario que usufructua el precio libremente. Esta modalidad esta representada por
un 85% del total del &rea urbana.

PROPIEDAD COMUNAL-EJIDAL.: La propiedad comunal-ejidal ocupa un area preponderante de tierras de uso agricola y
pecuario. En este caso existen legalmente en copropiedad varias fracciones de terreno y varios propietarios registrados ante
la Secretaria de la Reforma Agraria con carécter enajenable. Este tipo de propiedad representa el 10% del total de las
tierras y se ve afectada por el crecimiento poblacional con una invasion de tierras.



PROPIEDAD FEDERAL.: En lo que respecta a la propiedad federal ésta comprende las vias de comunicacion, la superficie
por la que corren las lineas de energia eléctrica que son tierras de uso comun y propiedad de la nacion y bienes del dominio
publico de la nacion. Representa el 5% del total de las tierras.

Debido a que este poblado se encuentra ubicado en una posicion estratégica porque presenta ser un cruce obligado de las
poblaciones vecinas a la ciudad de Cuernavaca y el Distrito Federal y debido a que presenta tambien una buena dotacién de
los diferentes servicios urbanos, podria llegar a consolidarse en el corto plazo como uno de los mas destacados centros
intermedios de atraccion regional. Una vez logrado esto, se deberan presentar y contar con actividades econdémicas
fundamentales para una mejor dotacién de servicios urbanos bésicos, estos deberan ser y/o estar establecidos
estratégicamente en todo el municipio. Esto generara un adecuado y equilibrado crecimiento demografico y un mejor y
mayor desarrollo urbano, asi como un mayor servicio a los poblados méas cercanos a él, pero, principalmente, al mismo
municipio.

A partir de los datos anteriores, se pueden deducir los problemas derivados de la tenencia de la tierra, que son los
siguientes:

Casos de irregularidad en zonas urbanas asentadas en areas comunales y ejidales, lo cual provoca la carencia de
infraestructura (agua potable, drenaje y energia eléctrica).

Cambio de tenencia de la tierra en los casos que se requiera, esto derivado de la propuesta de crecimiento urbano,
legalizando asi la situacién de la zona de estudio.

En cuanto al desarrollo econdmico en la zona de estudio; principalmente en el campo agricola, los modelos de tenencia
de la tierra son adecuados, y han evolucionado conforme exigen los cambios productivos, por lo cual, en la actualidad no
permiten un desarrollo adecuado en la zona y no es necesario cambiarla, sino mas bien impulsar una actualizacion,
econdmica y tecnolégica que ayuden a que la poblacion vuelva a ser autosuficiente, retomando el papel de productor
agricola que la zona de estudio en general ha empezado a perder.

Es importante sefialar que con base en lo anteriormente mencionado, también se generara un mejor mantenimiento y una
mayor conservacion de la imagen general, tradicional y caracteristica de un poblado el cual actualmente comienza a sufrir
cambios benéficos.



6.4 AGUA POTABLE.

El abastecimiento de agua potable es suministrado al Municipio principalmente por medio de pozos, es administrado y
operado por comités que colaboran dentro del Municipio; su cobertura incluye las colonias Lindavista, Centro, La Colonia,
el Florido y una pequefia parte de la colonia Justo Sierra, ya que no cuenta, en su totalidad, de agua potable, provocando
que los habitantes de dicha colonia se vean obligados a acarrear agua de fuentes fijas y pipas que constantemente les
abastece del vital liquido. Sin embargo, se puede decir que, Mazatepec, siendo cabecera Municipal, cuenta con una
aceptable red de agua potable.

6.5 DRENAJE Y ALCANTARILLADO.

Mazatepec cuenta con una red de alcantarillado, la cual es administrada y operada por ADOSAPACO. Esta red esta
compuesta en forma mixta, es decir, que en ella se utilizan colectores, canales y corrientes naturales (Rio Tembembe) en el
mismo sistema. Este sistema cuenta con 3 colectores, 5 subcolectores de diferentes diametros, 2 canales pluviales que
descargan a la red de colectores mencionados.

Sin embargo, Mazatepec no cuenta con una planta de tratamiento de agua para riego en el area donde se encuentra el Rio
Tembembe, siendo ésta necesaria por el problema de contaminacion del rio, por los malos olores y para un buen
aprovechamiento del agua.

6.6 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica con la que cuenta Mazatepec, tiene su origen al limite de la colonia Justo Sierra, a través de una
linea de transmision de 150,000 voltios que alimenta a la subestacion de El Florido, distribuyendo la energia a todo el
poblado. Esta subestacion tiene una capacidad de 80,000 voltios.

Esta red eléctrica que existe en Mazatepec, abastece al total de la superficie habitante.



6.7 ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico con el que cuenta parte del Municipio esta a cargo del gobierno del estado. El deficit de cobertura
se localiza principalmente en los limites de la colonia Justo Sierra.

El servicio emplea luminarias de diferentes tipos: de vapor de sodio de alta presion a 250 W'y 400 W, vapor de sodio de
baja presion a 180 W, vapor de mercurio a 250 Wy, finalmente, a 160 W por 220 V, entre otras.

Mazatepec, cuenta con una cobertura parcial localizada en el centro del pueblo, en donde el alumbrado publico esta a
cargo de la propia presidencia; la cual, en algin caso, absorbe el pago por concepto de dotacion de energia eléctrica a la
Comision Federal de Electricidad; otro caso, es el cobro del servicio a los habitantes que cuentan con él, y, finalmente, esta
el de la formacidn de comités para reunir fondos por cooperacion.

A pesar de que con ello se ha mantenido la dotacion del servicio, esto no ha sido suficiente para mejorar la cobertura
total en el poblado, pues el déficit del servicio se da actualmente en una parte de la colonia Justo Sierra.

CONCLUSION

El municipio de Mazatepec ain no cuenta con una suficiente cobertura en los diferentes servicios de infraestructura
(antes mencionados) para cubrir la demanda existente en el poblado.
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El equipamiento en el municipio de Mazatepec, presenta rezagos en algunos subsistemas origindndose mayores demandas
de equipamiento en: comercio, recreacion, cultura, comunicaciones, administracion, servicio municipal y un poco en
educacion. Presentandose con ello, que gran parte de los habitantes del pueblo se desplacen a otros pueblos vecinos o hasta
la ciudad de Cuernavaca por no tener un equipamiento que no cubre con las necesidades minimas de servicio.

Observamos que gran parte del equipamiento se encuentra localizado en lo que es la colonia Centro, en donde hay gran
importancia ya que se encuentra el Palacio Municipal. Sin embargo, si podemos apreciar algunos servicios cercanos a los
limites de la zona urbana, y que son de gran importancia para aquellas personas que viven retirados del centro.

En este subsistema se manifiesta déficit en algunos elementos que lo componen en donde se hace necesaria la atencién
de dosificacion de los equipamientos de cobertura basica, jerarquizando las zonas alejadas del centro del pueblo.

El déficit del equipamiento para la educacion se observa generalmente en los elementos de la educacién primaria y, un
poco, en preescolar, que se debe a la falta de implementacion del manejo de 2 turnos y a la falta de dotacion de aulas.

Tanto en el elemento de secundaria, como en el de bachillerato se presenta un superavit poco considerable y
considerable, respectivamente, ya que cumplen bien con la demanda de la zona.

En general, este subsistema cumple con la cobertura necesaria requerida por la poblacion, y no esta por demas
decir que las instalaciones estan en buenas condiciones.



7.2 SALUD

El subsistema cubre con las necesidades de atencion médica inmediata, ya que existen 5 consultorios de tipo particular, en
los cuales sélo son atendidos males o enfermedades que no requieran de una intervencion quirurgica. Pero, en el caso de
necesitarla, los habitantes de Mazatepec acuden a clinicas de salud en Tetecala, Zacatepec, Cuernavaca y otros, en donde
hay este tipo de elemento.

7.3 COMERCIO

El subsistema presenta un rezago en la falta de unidades basicas de abasto, es decir, no cumple con las necesidades de
los habitantes, pero tampoco se podria pensar en una ampliacion, ya que apenas cumple con los m2 por normay ni siquiera
cuenta con un estacionamiento adecuado. Por ello, tendria que pensarse en la construccion de otro mercado o en algun otro
elemento que pueda cubrir con las

7.4 RECREACION

El equipamiento del subsistema recreacién lo compone principalmente la plaza civica, la cual presenta un déficit en la
zona urbana, ya que es un punto de reunion de los pobladores, y, como su nombre lo dice, es un espacio en donde se llevan
a cabo ceremonias de tipo civicas, en las cuales, acuden casi la totalidad o la totalidad de los pobladores.

7.5 DEPORTE



El equipamiento de este subsistema presenta una buena atencién a la poblacion no existiendo déficit, ya que, con las
diversas canchas con las que cuenta el poblado, y que ademas estan distribuidas por toda la zona, son suficientes para
cubrir con las necesidades de los habitantes.

7.6 CULTURA

El equipamiento actual que cubre con la demanda del subsistema cultural de la zona urbana, localizada principalmente
en el centro del poblado, presenta casos diferentes en los elementos que lo componen. Tal es el caso de la biblioteca, que
presenta un déficit debido a la carencia del espacio apropiado y en la insuficiencia del acervo existente. Y en el caso del
auditorio y de la casa de cultura encontramos con un superavit debido a que no son tan necesarios dichos espacios a nivel
basico (que es donde se encuentra Mazatepec), sin embargo, son espacios que si son utilizados por los pobladores,
principalmente el auditorio, que no es en si un espacio con butacas como lo conocemos, sino que es un espacio vacio en
donde cada sabado se llevan a cabo bailes publicos o a veces se renta como saldn de fiestas.

7.7 COMUNICACIONES

El elemento de servicios de correos y telégrafos presenta un déficit en dimensionamiento, ya que si es utilizado por los
habitantes del Municipio que regularmente mandan o reciben cartas de familiares que emigran a otras ciudades o paises en
busca de trabajo.

7.8 TRANSPORTE

En lo que se refiere al transporte publico, estd bien dotado por taxistas que recorren los poblados desde Alpuyeca,
pasando por Coatetelco, Xochicalco, Miacatlan, Mazatepec, Tetecala, Cuautitla, etc., hasta llegar a Coatlan del Rio. Sin
embargo, se ve afectado el sistema de transporte debido a los autobuses foraneos que van desde las Grutas de
Cacahuamilpa o de Coatlan del Rio hasta la Ciudad de México, pasando por el poblado de Mazatepec por la avenida
Emiliano Zapata, siguiendo por la Avenida Grutas, siendo la primera muy angosta (2 carriles) y ubicada en el centro del
poblado en donde encontramos gran concentracion de personas y fluidez de éstas por las avenidas.

7.9 ADMINISTRACION PUBLICA

El equipamiento de administracion puablica se localiza dentro de la zona conurbada concentrandose adjunta a la plaza
civica. Esta sede municipal cuenta con la suficiente superficie construida para tener un funcionamiento adecuado.



7.10 SERVICIO MUNICIPAL O URBANO

En cuanto a la comandancia de policia se ve presentado un déficit de metros construidos, ya que no es suficiente el
espacio destinado para las actividades de este rubro.

El elemento cementerio presenta superficies libres para cumplir con la demanda de la poblacion.

La gasolinera existente no cubre la demanda en la zona de estudio.
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Un asentamiento cualquiera segin su forma, aspecto o composicién puede evaluarse a través de sus caracteristicas,
recursos y posibilidades actuales, de esta manera se puede detectar qué zonas necesitan un reordenamiento 0 movimientos
reinvidicativos urbanos que se dirijan a evitar la degradacion de las condiciones existentes, mediante acciones de
contencion, regulacion y anticipacion.

La imagen urbana del poblado de Mazatepec es muy tradicional en lo que se refiere tanto a los procedimientos
constructivos como a los materiales de construccion, es decir, la imagen del lugar es la tipica de lo poblados que se
encuentran alejados de las grandes ciudades, en donde las viviendas, conservan el estilo rustico en las fachadas, las cuales
se componen, principalmente, por grandes terrazas, arcos en los accesos, muros de piedra o adobe, techos de teja, balcones
en las fachadas y las nuevas construcciones de concreto regularmente a dos aguas. Conservan una imagen urbana muy
caracteristica y particular basada en su gran construccion de casas aprovechando los materiales de la region: la cantera, el
adobe, el ladrillo, la piedra bola, piedra brasa y la teja. Estos materiales se utilizan en las casas habitacion mostrando una
homogeneidad principalmente en los procesos constructivos, en su altura y en las formas de sus vanos tanto en puertas
COMO en ventanas.

En cuanto a la distribucion del poblado con respecto a su traza, se puede mencionar que, en un principio, estas obedecian
generalmente al estilo europeo de plato roto, es decir, formandose alrededor de un centro en el cual orbitaban a su
alrededor las calles sin una direccionalidad uniforme; esto era al inicio ya que en la actualidad la taza urbana que obedecia
al centro de la poblacién ha crecido, de tal manera que esa forma uniforme se ha con el tiempo ido alargando y deformando
de tal manera que se ha convertido en una especie de rectangulo que se orienta del norte hacia el sur y que tiene un
ensanchamiento en su parte oeste, a donde se orienta el crecimiento urbano. Lo anterior se debe a que la taza urbana del
poblado se ha modificado con los afios y lo que anteriormente era una traza de plato roto ahora se ha convertido en una taza
lineal. Esto no es obra de la casualidad, sino que la forma del poblado se ha adaptado a sus condiciones actuales, ya que
con el paso del tiempo ha sido preferible seguir la traza urbana con la direccion de los caminos mas importantes, lo que
garantiza a los pobladores que siempre exista una ruta cercana hacia las grandes capitales.

La zona de Mazatepec presenta una forma alargada de norte a sur, debido al crecimiento de la poblacién, ocupando el lado
sur en donde se encuentran terrenos poco aptos para la agricultura, ya que aqui la pendiente es de mas del 5%. Estos



terrenos se encuentran en el cerro llamado “La Loma”, lugar en donde, a pesar de la pendiente, se sigue extendiendo la
mancha urbana.

Se puede observar que la plaza, al igual que en otras localidades no s6lo es la base de la composicién urbana, sino el
espacio de mayor significacion: sede de los poderes, centro de reunion de la comunidad, indicador de los rumbos y
elemento rector de las calles que de ella parten y de las manzanas que a su alrededor se fueron formando. La plaza de
forma triangular, concentra a su alrededor la mayoria de los servicios que se prestan en la comunidad, lo que ocasiona que
la distribucion de los servicios sea poco equitativa, ya que como se mencion0, el area urbana tiene forma de rectangulo
ensanchado en su parte oeste y la plaza se encuentra muy pegada a la parte norte del poblado, lo que ocasiona que las areas
recién formadas como el Florido y la colonia Linda vista estén muy alejadas y que por lo tanto tengan que trasladarse de
sur a norte para poder tener acceso a estos Servicios.

Las calles y avenidas en el poblado son parte principal en la estructura y en la problematica de vialidad que existe, ya
que las calles en todo el poblado son muy angostas y generalmente no caben dos autobuses por la avenida principal
Emiliano Zapata, que es un paso obligatorio para ir a la Ciudad de México y, en sentido contrario, a las Grutas de
Cacahuamilpa (estado de Guerrero), ya que Mazatepec es un paso inrodeable en sus cuatro puntos cardinales, razon por la
cual hay un excesivo paso de autobuses que generalmente siempre se atoran en la avenida principal, donde ademas es la
parada de los autobuses lo que genera un gran caos vial cada hora. Aunado a esto, el transporte publico esta estructurado a
base de taxis que circulan por todo el poblado, principalmente por la avenida Emiliano Zapata y que incluso comunican a
los cuatro poblados que comprenden nuestra region; todavia hay que sumarle a esto los automoviles particulares y los de
paso que convierten a este cruce en una zona de mucha atencion para el conductor. Hay que afadir que las calles
secundarias estdn muy revueltas debido a la traza del pueblo, en donde las calles no siguen lineas continuas, pero que, por
otro lado, funcionan como estupendos andadores, por sus recorridos los cuales son muy interesantes y variados debido a la
multiple direccionalidad.

En lo referente a la tipologia del lugar, se observa que las casas, en su mayoria son de uno a dos niveles, y son parte
caracteristica de la poblacion, tanto lo es por la altura de sus viviendas como por el uso de materiales similares y por los
colores de sus fachadas, generalmente blancas con las techumbres de color rojo, con remates de madera en puertas y
ventanas.

VIALIDADES Y SENDAS. Mazatepec posee una gran diversidad de rutas tanto principales como secundarias y terciarias,
que trasladan a la poblacion de un lugar a cualquier otro. S6lo que con el problema de tener que hacer ese traslado
generalmente en taxi, no sélo por la rapidez que ofrecen, sino porque a pi€, en la hora de méas calor, seria un martirio aun



para los pobladores del lugar, ya que no hay que olvidar que la temperatura oscila entre los 25 y los 30 grados como
temperatura media.

Las principales avenidas son la avenida Emiliano Zapata con su continuacion 5 de Febrero, la avenida Coatetelco y la
avenida Grutas.

Como avenidas secundarias tenemos la avenida Benito Juarez, Miguel Hidalgo, Zaragoza, Panama, Paraguay, Morelos,
Republica del Salvador, Guatemala y Venezuela.

Las avenidas terciarias estan conformadas por la calle Guerrero, Morelos, Argentina Veracruz Tabasco, Oaxaca, Sinaloa
y Calvario.

DISTRITOS. El poblado de Mazatepec esta conformado por colonias y por una gran variedad de componentes tales como:
centro, parte alta, parte media, zonas residenciales, suburbios y zonas de cultivo.

Uno de los componentes mas destacados de esta ciudad es el centro, al que se puede llegar sin ningun problema, el cual
mantiene una tipologia constructiva predominantemente rustica que destaca de las edificaciones que lo integran.

Las colonias que integran a este municipio son en total seis:

1.-COLONIA EL FLORIDO. Esta colonia se ubica en el lado norte del poblado y se une con Miacatlan siguiendo la
carretera que va a la ciudad de México. Esta colonia se divide con Miacatlan Gnicamente por el letrero que indica el cambio
del poblado, esta colonia es importante porque su gran atractivo es que se encuentra practicamente sobre la carretera.

2.-COLONIA CENTRO. Esta colonia la encontramos en el susodicho centro del poblado, ya que en la actualidad ocupa
mas bien la parte Norte. Es en esta colonia donde se ubican la mayoria de los servicios principalmente los administrativos,
los de abasto y los de recreacion. Esta colonia también es donde se encuentran las construcciones més rusticas de todo
Mazatepec.

3.-COLONIA EL CALVARIO. Se encuentra en la parte media, lado oeste justo en el cerro La Loma, esta colonia, aunque
era prohibido construir a las faldas del cerro, se comenz6 a urbanizar debido a la gran comodidad de tener cerca las iglesias
El Sefior del Calvario y la de San Lucas, colonia que comenz0 a tener importancia a raiz de las celebraciones religiosas,
anuales, en donde las fiestas se convirtieron en parte integral de su economia.



4.-LA COLONIA. Se encuentra localizada en la parte media de la mancha urbana, y es aqui donde predominan los
servicios educativos, ya que en ésta se encuentran la primaria mas grande, la secundaria y el jardin de nifios del DIF. Cabe
destacar que es aqui donde se ubica la zona residencial, ya que se observan casas de dos a tres niveles y que los acabados
son muy elaborados, es aqui también en donde se encuentran “quintas” que son terrenos grandes en donde hay cuartos,
albercas particulares, y que por lo general se rentan para fiestas.

5.-COLONIA JUSTO SIERRA. Se ubica en la parte més alta del poblado, porque se encuentra creciendo en la cima de La
Loma, en donde la pendiente sobrepasa el 8%. Es aqui en donde se encuentran las iglesias El Sefior del Calvario y San
Lucas. En cuanto a su traza urbana, ésta carece de una adecuada planeacion tanto de vialidades como de infraestructura,
por ser una colonia en proceso de consolidacion.

6.-COLONIA LINDAVISTA. - se ubica en la parte ultima del poblado, es decir, en el lado sur. Esta colonia de reciente
asentamiento urbano destaca porque carece de los servicios de agua potable y drenaje, y sus condiciones de pobreza son
visibles por la tipologia de sus viviendas las cuales estan construidas basicamente con muros de adobe y laminas de cartén,
asi como también de varas de madera que se encuentran con facilidad en la zona.



izm CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO.

En la actualidad, los problemas urbanos cada vez se hacen mas complejos en virtud del crecimiento demografico
desmesurado y de la falta de vivienda la cual es mal planeada, y en el caso de Mazatepec esto no es la excepcion. Estos
problemas llegan a tener en la actualidad una solucién éptima y eficaz gracias al actual presidente municipal, ya que puede
notarse una mejoria en sefializacion de calles y en la limpieza de las mismas, asi como de una mejor planeacion urbana, sin
embargo, todavia es dificil dar solucion a todos los problemas, esencialmente los urbanos y los econémicos.

Sabemos que es muy posible que los cambios que se propondran no son sencillos de llevarlos a la practica, sin embargo,
aceptamos el hecho de que actualmente se esta tratando y se intenta llegar al punto de concientizar a la gente, y se intenta
también controlar a la poblacion en su forma de ser y de actuar para su beneficio, y se pretende llegar a la raiz que genera
la problemaética intentando dar alternativas sociales y culturales que se ajusten a las actuales y futuras condiciones de
desarrollo que deberan tener los pueblos que no quieran caer en el olvido.

En virtud de que Mazatepec y los poblados vecinos sefialan un estancamiento debido al atraso en sus procesos de
industrializacion regional con respecto a otros y a sus precarias formas de produccion agricola asi como a la escasez de
expectativas financieras, es de vital importancia un desarrollo adecuado, ordenado, planificado el cual planteé establecer un
mejoramiento en el poblado, tomando en consideracion los elementos de la estructura urbana para un desarrollo
equilibrado en toda la region.

Es por ello que con base en el estudio realizado en la zona se lleg6 a la conclusion de que se cuenta con las zonas aptas
para el desarrollo de diversos usos de suelo, pero que requieren de un financiamiento que, por lo general, nunca se tiene.
Esto se debe en parte también, al constante crecimiento demografico que ha presentado la zona, lo que ha ido generando
una rapida expansion urbana y, por consiguiente, una elevada demanda de suelo urbano para vivienda, propiciando con ello
un limitado y bajo nivel de aprovechamiento de estas zonas consideradas aptas para los usos agricolas y de servicios
principalmente. Esta situacion trae consigo una disminucién de las actividades agricolas, las cuales son consideradas de
gran importancia para la subsistencia no sélo de ella misma sino también de la ciudad de México, pero desgraciadamente la
actividad primaria hasta la fecha no ha tenido el apoyo técnico y econémico suficiente para generar una mayor produccion
y un optimo desarrollo.

Lo anterior ha generado en gran parte que aumente el problema del desempleo y el problema de migracion, problemas que
en esta zona han traido el bajo rendimiento productivo que se debe basicamente a la falta de alternativas econémicas para



la poblacién dedicada a la agricultura la cual se enfrenta a la imposibilidad de obtencion de créditos para los implementos
necesarios para el mejoramiento de su produccion (maquinaria); por otro lado, se encuentra el reducido precio que se paga
a los pobladores por su produccion, lo que ocasiona la desatencion de las actividades primarias y la busqueda de empleo en
otras actividades, principalmente las industriales trayendo con sigo mas migracién ya que en el poblado no hay industria.

Esta zona cuenta con buena cobertura y dotacion de servicios urbanos (equipamiento, infraestructura, vialidad y
trasporte), los cuales desgraciadamente no son suficientes o estan deteriorados. Este tipo de problematica ha sido
consecuencia de la dependencia que tienen los municipios pequefios con la ciudad de Cuernavaca, principalmente por ser
esta ciudad el centro de servicios y actividades productivas, tales como la industria, el comercio y el turismo, también por
tener fuentes de empleo que no tienen otros poblados.

Aunado a lo anterior hay que destacar que esta zona se encuentra con este tipo de condiciones basicamente porque no
cuenta con un adecuado y planificado desarrollo urbano ni con un buen apoyo de las autoridades e instituciones del
gobierno pero principalmente porque no cuentan con un buen apoyo econdémico y técnico que fomente la actividad
primaria. Si se contara con todas estos elementos esta zona presentaria un mayor desarrollo en todas los aspectos
(econdmico, politico, social y cultural) y tendria una mayor produccién y una mejor explotacién de los recursos naturales
existentes, tanto en la zona como en el mismo estado. Esta situacion mejoraria y elevaria la calidad y nivel de vida de toda
la poblacion de Mazatepec.

La problematica general que se presenta en Mazatepec es la falta de recursos financieros que se puedan invertir en las
zonas aptas antes mencionadas para el optimo desarrollo de los diversos usos del suelo, la insuficiente dotacion de los
servicios de infraestructura, la poca dotacion de los servicios de equipamiento, la existencia de zonas habitacionales con
diferentes niveles de consolidacion, con caracteristicas edificatorias y condiciones distintas de tenencia de la tierra; la falta
de localidades que cumplan con las condiciones de centro de atraccién, ya que en el poblado existen muy pocas maneras de
descanso y diversion, propiciando con ello una concentracion mas equilibrada de los servicios, actividades y poblacion
econdmica; y, finalmente, esta la gran concentracidn de servicios, actividades y poblacién en el centro de la ciudad, lo cual
ocasiona el desgaste de la arquitectura tradicional que compone el centro del poblado. Hay que destacar la problematica
que generan las vialidades existentes, las cuales estan muy reducidas para el paso del transporte pablico y de pasajeros, ya
que dos camiones en sentidos contrarios no caben en la misma avenida. Esta problematica se debe, principalmente, a que
en estos lugares no se cuenta con un adecuado y planificado desarrollo urbano, ni con buenas alternativas econémicas para
resolverlos.

Para lograr este objetivo, se propone establecer en un maximo de seis afios (mediano plazo) zonas para el crecimiento
urbano en la parte Norte (zona de transicidn) y en la parte Noroeste (parte alta del poblado); zonas de uso industrial en la



parte Norte, esencialmente sobre la avenida que une a Mazatepec con Miacatlan; zonas para el amortiguamiento,
reforestacion y uso fruticolas en la parte este de la zona; zonas de reserva ecoldgica y uso forestal al Sur; zonas para la
recreacion pasiva en el Oeste; zonas para la recreacion activa se propone la parte sur; las zonas para el uso mixto, agricola
y vivienda de baja densidad la parte Sur, Este y Oeste, y finalmente, las zonas para el uso federal y turistico al oeste y sur.
Con estas zonas, se propone lograr un desarrollo mas equilibrado de los usos del suelo actuales y futuros de Mazatepec.

Aparte de lo anterior, también se propone dotar a un maximo de seis afios de servicios e infraestructura a las zonas que
presentan un carecimiento total y un déficit de servicios urbanos.

En la zona sur del poblado se requiere ampliar los niveles de cobertura de las redes de infraestructura esencialmente
agua potable y drenaje. Ademas en todas las zonas se necesita de la conservacion y la dotacion de elementos de
equipamiento tanto para la cultura, la recreacion, el deporte, la salud, el comercio, el abasto y el descanso. Ya que estos
subsistemas son los que presentan mayor demanda dentro de cualquier comunidad.

En la zona Sur, que es la parte mas alejada, se requiere mejorar las condiciones de vivienda existentes y la dotacion de
viviendas, las cuales deberan contar con los principales servicios de infraestructura, esto ayudara a reducir los déficit
existentes.

En la zona Norte se requiere ademas mejorar las condiciones de vivienda y de imagen urbana, de crear agroindustria que
genere los empleos que en este poblado se requieren, la propuesta de industrializacion es acerca de los productos que en
este lugar se cultivan, tales como el cacahuate, el arroz, el tamarindo, el mango, la cafia y el maiz. Es precisamente en esta
parte en que se propone crear un corredor agroindustrial que permita procesar los productos anteriormente mencionados,
logrando con ello la captacion de mas ingresos y que ademas ayudara al mejoramiento de la imagen urbana.

En la parte Noroeste, en lo que se refiere a la avenida Emiliano Zapata, la cual presenta mayor congestionamiento vial,
se propone ampliarla o bien, hacer otra parada de autobus en la carretera que va a Tetecala, cambiar la ruta y el sitio de
taxis para desalojar el trafico en la avenida principal, haciéndolos pasar por las calles de Abasolo e Hidalgo haciendo su
sitio en la parte lateral del Zdcalo. Lo anterior obligara no s6lo a recorrer el poblado, sino que también le dard mas agilidad
al transporte publico.

En lo que respecta a la parte centro de Mazatepec, se propone mantener y conservar en buenas condiciones las
edificaciones rasticas existentes, pero principalmente conservar la imagen urbana y tradicional de esta zona.



8.3 PROGRAMAS DE ESTRUCTURA URBANA

Para proponer un desarrollo igualitario en la zona de estudio, no es suficiente plantear alternativas de desarrollo urbano sin
remitirse a la reactivacion econémica, ya que la economia de la zona de estudio no presenta una base sélida, ya que ésta no
ha sido planificada.

Es imprescindible la creacion de una estrategia que contenga como eje central la reactivacion econémica de la zona de
estudio, mediante la realizacidn de proyectos que involucren a la poblacion en dicha reactivacion, para esto se propone que
la poblacion oriente sus esfuerzos individuales hacia un unico esfuerzo conjunto para organizarse, tanto politica como
social, que motiven el despertar de la conciencia colectiva, con el firme propdsito de incentivar la economia, desde el
sector primario para incidir en el secundario y el terciario, y con ello resolver el problema de la falta de empleo y de la
agricultura.

Propuestas:

(0]

Impulsar en el corto y mediano plazo al poblado de Mazatepec, para que esté a la altura de su vecino Miacatlan, en
lo referente a lo industrial, impulsando este sector y al mismo tiempo a la actividad primaria en el poblado para con
esto crear empleos bien remunerados.

Impulsar un crecimiento ordenado de toda la poblacion, evitando de esta manera que la mancha urbana se salga de
control y se expanda hacia las zonas consideradas para la agricultura.

Se pretende también la reordenacion y regeneracion urbana, estableciendo programas orientados al mejoramiento
de los elementos urbano-arquitectdnicos existentes (vivienda, equipamiento, infraestructura, vialidades y estructura
urbana).

Optimizar al corto y mediano plazo el uso de suelo urbano propuesto para el Norte, Sur, Este, Oeste y centro, de
acuerdo a las densidades y usos propuestos, con el fin de evitar futuros problemas.

Definir junto con las autoridades municipales de Mazatepec las zonas definitivas de reservas humanas propuestas
en los ocho puntos cardinales y que estén de acuerdo con las aptitudes del suelo.

Definir al corto y mediano plazo la ocupacion de la reserva urbana en los puntos propuestos.

Lograr al corto y mediano plazo una adecuada mezcla de los usos de suelo en todo el municipio, que permita el
desarrollo de las actividades primordiales de la poblacion.



0 Regularizar la tenencia de la tierra, principalmente en las zonas mas apartadas, las irregulares, las de servicios y las
habitacionales.

o Ampliar al mediano plazo los niveles de cobertura de los servicios de infraestructura y de equipamiento urbano
alrededor de todo el poblado en esencia la colonia el florido y el mirador.

o Dotar en un mediano plazo los servicios de infraestructura basica y los elementos del equipamiento urbano, para la
cultura, salud, deporte, abasto asi como de los que no existen en el poblado, atacando las zonas que mas lo
requieran.

o Consolidar y dar el mantenimiento necesario en la infraestructura y en los servicios que tiene el poblado.

o0 Elevar a un mediano plazo la calidad de vida de la poblacion, por medio de la atencion a sus necesidades de
servicios, usos de suelo, equipamiento, infraestructura, vivienda y empleo, por medio de acciones que fomenten la
inversion en la poblacion y atrayendo nuevo capital para beneficio de la poblacion de la localidad.

o0 Dejar establecido los planes y programas parciales de desarrollo urbano en el poblado, dar vigencia a los programas
urbanos establecidos en Mazatepec, asi como dotarlo de un confiable reglamento de construcciones que evite
futuros conflictos.

8.4 PROGAMA IMPACTO AL MEDIO FISICO

Uno de los problemas principales y que aguejan a Mazatepec es la disminucién constante de las actividades agricolas y
ganaderas, dejando de sembrar las tierras ocasionando con ello un desequilibrio en el medio fisico asi como un impacto
urbano grave, lo que esta ocasionando la erosion de la tierra y el desgaste de los campos, ocupandolos para el uso
habitacional. Esto a la vez se debe, en primera, al bajo precio que se paga por los productos del campo y, en segunda, a que
en ocasiones sale mas caro trasportarlo a la ciudad de México que dejar que el producto se descomponga, opcion que
muchos adoptan. Hay que ver que, aunque se produce mucho y muy buenos productos en la zona de estudio, no hay
ninguna posibilidad de transformarlos, o bien, de venderlos.



Propuesta:

En este sentido, se propone el establecimiento de medidas mediante las cuales se determinen los lineamientos del control
de crecimiento urbano hacia las zonas aptas para ello, o bien, se respeten las areas de uso agricola para evitar perdidas
innecesarias de tierra feértil, evitando, por un lado, el crecimiento desmesurado del suelo urbano y, por el otro, seguir
conservando el &rea agricola para bien de las actividades primarias del poblado.

Por ello, se propone al Norte del poblado, principalmente la colonia el Florido, un gran corredor agroindustrial, que
recorra toda la zona generada por la carretera que conecta a las poblaciones de Miacatlan y de Mazatepec, en el cual se
puedan transformar todos los productos que en la poblacion se producen, ademas de crear una central de abasto con la
intencion de que los pobladores vendan ahi mismo sus productos, y las poblaciones vecinas se puedan abastecer de dichos
productos, lo que generara mas ingresos y menos pérdida de tiempo.

Lo anterior ademas de ser beneficioso para Mazatepec se considerara como una zona de amortiguamiento entre las zonas
urbanas y las rurales, ademas de que al incrementar el valor de la tierra para el cultivo, evitara los asentamientos irregulares
en las zonas de uso agricola.

Ademas se propone en la zona centro del poblado, restaurar las zonas recreativas para que den mejor funcionamiento o,
en su defecto, crear las que no existan con la intencién de que los pobladores repongan las energias perdidas durante la
jornada de trabajo.

Otro punto importante es que Mazatepec es un poblado de cruce obligado para otros pueblos, es el mas proximo hacia la
carretera principal, pero primordialmente es uno de los mas cercanos a la ciudad de Cuernavaca. Se ha propuesto, por lo
tanto, que cuente con zonas de uso mixto, es decir, que tenga el caracter de centro urbano de la region a la que pertenece,
debido a que el poblado contara con servicios tanto de tipo comercial, publico, recreativo y de equipamiento, teniendo asi
corredores urbanos estratégicamente ubicados y propuestos en la zona centro, norte, sur, este y oeste. Ademas de ello se
propone ampliar la accesibilidad del suelo urbano a los estratos de bajos recursos a fin de prever necesidades actuales y
futuras.



Con lo anterior se impulsa el ordenamiento y regularizacion del crecimiento del centro poblacional, aunado a ello se
controlara la compatibilidad de diferentes usos o intensidades de uso del suelo, dirigiendo el crecimiento del centro de la
poblacion hacia los espacios mas adecuados y alejados, contando con la disposicion de actividades y comunicaciones que
favorezcan un facil acceso de la poblacion a los lugares de trabajo, servicios y equipamiento.

Es importante sefialar que todas las propuestas antes mencionadas estan planeadas a un corto (2002) y mediano (2006)
plazo principalmente, con la intencion de crear mas déficit en los servicios que ahi se prestan.

8.5 PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA

La problemaética presentada en el poblado de Mazatepec es principalmente la insuficiente dotacion de infraestructura ya
que los servicios existentes no cubren con toda la demanda requerida en algunas zonas, principalmente las colonias mas
alejadas, tales como el Florido, Linda Vista, e incluso todas las de Cuachichinola.

Propuestas:

o Ampliar los niveles de cobertura de las redes de infraestructura generando a un largo plazo, (2010) la cobertura
completa principalmente en la zona sur y zona oeste, las que carecen de agua potable y alcantarillado.

o Atender con prioridad al corto plazo las zonas carentes de servicios ubicadas basicamente en las partes mas alejadas
de Mazatepec, esto se lograra mediante acciones de mejoramiento que integren a estas zonas en la dindmica del
centro de la poblacion.

o0 Establecer sistemas integrales de infraestructura que determinen las zonas de infraestructura primaria, rehabilitando
asi a las zonas carentes de servicios.

o Reforzar con ello los mecanismos de coordinacion federal, estatal y municipal, para la dotacion de infraestructura
siendo su fin el promover y ejecutar programas integrados que generen la realizacion de nuevas obras y el
detenimiento del deterioro urbano de la poblacién (todo a un mediano plazo).

o Finalmente, esta el consolidar el proceso de descentralizacion, fortaleciendo al sistema de planeacion, programacion
y presupuestacion de las obras por el estado, y brindando asistencia técnica y capacitacion.

Agua potable
Sera necesario a un corto plazo una ampliacién de la red de agua potable en el municipio ya que con ello generara un

abastecimiento mas amplio en todo el poblado, teniendo como prioridad las zonas de mayor crecimiento, localizadas al sur
y al oeste de poblado.



Con lo anterior se pretenden reforzar los mecanismos de coordinacion estatal y municipal para la dotacion de
infraestructura, teniendo como fin la promocién, planeacion y ejecucion del programa del mejoramiento y dotacion de
servicios de infraestructura.

Drenaje y alcantarillado

Se propone realizar en un corto y mediano plazo una ampliacion a la red de drenaje existente en Mazatepec, asi como
también la construccion de un colector general de tratamiento de aguas residuales, el cual, se pretende construir en las
cercanias del rio Tembembe, mas especificamente, en la colonia Buena Vista, la cual se encuentra localizada en la parte sur
del poblado, siendo el fin, en que todo el poblado cuente con un sistema de descarga, ademas de evitar al maximo la
contaminacion del rio.

Con lo anterior se pretende promover, planear y ejecutar, los programas de mejoramiento y dotacion de servicios de
infraestructura.

Energia eléctrica.
Sera necesario ampliar en el mediano plazo la red actual de electricidad en el poblado buscando asi promover la dotacion

a las zonas mas alejadas de la sub-estacion eléctrica, y mejorar este servicio de infraestructura, por medio de la extension
de las lineas de alta tension.



Alumbrado publico.

Se propone que la cobertura de este servicio se amplie al corto plazo originandose con ella una mayor dotacion en las
colonias nuevas que carecen del servicio. Con ello se generard y promovera la dotacidn, instalacién y cobertura de los
servicios de infraestructura.

8.6 PROGRAMA DE EQUIPAMIENTO URBANO

La problematica que se detectd, generalmente, es la deficiente dotacion de elementos de equipamiento, observandose
este déficit principalmente en los subsistemas de cultura, comercio, y abasto, ademas de espacios para la convivencia
vecinal, plazas, cines, parques.

Propuestas:

o Descentralizar el equipamiento urbano en el estado de Morelos generando con ello una mayor dotacion de éste a un
largo plazo en los municipios que lo requieran, tomando como base los planes de desarrollo en lo que se
considerara la cobertura del equipamiento en funcion del papel asignado a la localidad que presente dicho déficit.

o Atender con prioridad al corto plazo la dotacién del equipamiento para el comercio y el abasto de los articulos de
primera necesidad, ya que estos presentan mayor demanda.

o0 En cuanto a sus prioridades, dotar a los poblados en un tiempo minimo de los principales elementos de
equipamiento, preservar y consolidar el equipamiento existente para optimizar la prestacion del servicio.

o Fomentar la seguridad en la construccién de los componentes urbanos y reforzar las vulnerabilidades actualizando e
implementado reglamentos de construccién adecuados.

8.7 PROGRAMA DE VIVIENDA

La problemética que se presenta en Mazatepec es que existen viviendas de baja y media calidad en su estado de
construccion, asi como también viviendas con mayor deterioro en este mismo patrén constructivo, ademas se presentan
viviendas de autoconstruccion de bajos recursos y mala técnica constructiva. Este problema se observa principalmente en
los asentamientos irregulares. Cabe destacar que este tipo de viviendas son las que han ido rompiendo con la imagen
tradicional de Mazatepec.

Propuestas



o

Que el gobierno del estado, asi como sus instituciones relacionadas con el desarrollo de la vivienda (infonavit, fovi)
planteé, a mediano plazo, nuevas propuestas y estrategias para solucionar y promover el desarrollo de la vivienda
en todo el poblado, asi como su mejoramiento, mantenimiento y calidad. Aunado a lo anterior, se requiere que esta
vivienda cuente con una cobertura total de los servicios de infraestructura basicos (drenaje y alcantarillado, agua
potable y energia eléctrica), logrando con ello dar solucion a una gran parte de la demanda actualmente presentada
por el municipio.

El déficit de vivienda presentado debe ser reducido en el mediano plazo (2006).

Promover en el corto plazo la autoconstruccion y asesoria técnica necesaria para la ejecucion de cada una de las
viviendas con la intencion de abatir los costos.

8.8 PROGRAMA DE VIALIDAD Y TRANSPORTE

Una problematica presentada se observa en la deficiente dotacion y servicio del transporte en general pero,
principalmente, se observa en las vialidades que carecen de pavimento y en las vialidades pavimentadas que estan en mal
estado, este tipo de vialidades se encuentran en estas condiciones basicamente porque en ellas circulan vehiculos pesados,
lo cual ocasiona no s6lo un deterioro sino que también caos vial. Esto se debe, por otro lado, a la angostura de las avenidas
principales, también porque en Mazatepec todas las calles son de dos sentidos.

Propuestas:
o Es fundamental la construccidon adecuada de la red vial en el mediano plazo, para facilitar con ello el flujo de
vehiculos separando el transito local del regional.
o Disefar y establecer sistemas preferenciales de vialidad a los camiones de carga y foraneos que unicamente
atraviesan el poblado, con el fin de evitar los congestionamientos viales.
0 Se propone crear un reglamento de transito, con el fin de evitar al maximo los congestionamientos por estacionarse

en doble fila, hacer paradas en lugares de mucha afluencia y para que los visitantes no tengan problemas con la
circulacién, ademas de que se propone abrir calles en un solo sentido para evitar los conflictos.
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La estrategia general propone establecer y brindar una mejor explotacion y distribucion de los diversos usos del suelo,
servicios, equipamientos, infraestructura, etc. es decir, plantear un desarrollo urbano méas equilibrado y 6ptimo, propiciando
con ello un mejor desempefio de las diferentes actividades que realizan los habitantes de Mazatepec, optimizando,
entonces, los recursos econdmicos y protegiendo los recursos naturales. Todo ello se pretende lograr mediante alternativas
de solucion que sean Optimas y adecuadas, las cuales deberan solucionar las condiciones de desarrollo urbano y
demogréfico actuales y las necesidades futuras, que se presentaran o plantearan a un corto plazo (2004), mediano plazo
(2007) y el largo plazo (2010) en este lugar.

Es importante sefialar que lo anterior tiene un so6lo objetivo: propiciar al corto y mediano plazo un desarrollo urbano
optimo y equilibrado en todo el poblado de Mazatepec, pero principalmente, es el de lograr un mejor nivel de vida para los
habitantes.

Para proponer un desarrollo equilibrado en toda la zona de estudio no basta con plantear alternativas de desarrollo
urbano sin remitirse a la reactivacion econdémica, ya que la economia de la zona de estudio no presenta una base solida,
debido a que no ha sido planificada y, por lo tanto, no sirve como pauta a la demanda inmediata de productos de consumo
basico y no da una solucién a las demandas que el crecimiento futuro generara.

Si bien es cierto, la region presenta un amplio desarrollo en el sector primario (agropecuario), en la via de los hechos, la
anterior afirmacion resulta falsa, ya que este sector, aunque su produccion es extensa y los productos son variados (mango,
tamarindo, cacahuate, arroz, cafia, etc.), la economia se basa en un intercambio comercial realizado entre el productor y el
intermediario y una pequefia parte entre el productor y el turista. Si a esto le aunamos que los productos del campo se
venden a un precio ridiculo, nos damos cuenta de que el sector primario se encuentra estancado, y que por lo tanto, el
secundario y el terciario no pueden desarrollarse, o que obliga a la migracion, al desempleo, lo que redundara en el
abandono de las actividades del campo, ya que éstas no representan una buena fuente de ingresos debido, principalmente, a
que no existe una industrializacion de los productos agricolas que se cosechan, puesto que no existe la infraestructura
necesaria del sector secundario.



Con esto solo se logra un acelerado incremento en el sector terciario (servicios), el cual disfraza alarmantemente los
porcentajes de desempleo y subempleo. Por todo esto, se vuelve imprescindible la creacion de una estrategia que contenga
como eje central la reactivacion econdémica de la zona de estudio, mediante la realizacion de proyectos que involucren a la
poblacidn en dicha reactivacion, para esto se propone que la poblacion canalice sus esfuerzos individuales, hacia un mismo
esfuerzo conjunto con miras a la organizacion, tanto politica como social que motiven el despertar de la conciencia
colectiva, con el firme proposito de incentivar la economia, desde el sector primario para incidir en el secundario y el
terciario.

Con este proposito se vuelve imprescindible el atacar la problematica mediante dos ejes de accion: por un lado, la
reordenacion y regeneracion urbana, estableciendo programas orientados al mejoramiento de los elementos urbano-
arquitectonicos existentes (vivienda, equipamiento, infraestructura, vialidades e imagen urbana). La otra vertiente esta
orientada a la creacion de nuevos elementos urbano-arquitectonicos, bajo el enfoque de la planeacion inter. Y
multidisciplinaria que contemplen aspectos como lo econdmico, lo politico, lo social y lo ecolégico. Para lograr lo anterior,
es necesaria la participacion activa de la comunidad en la creacion de un modelo politico social que tenga la capacidad de
dar una rapida respuesta a la problematica de la zona.

Para lo anterior, el tipo de organizacion que se propone como idéneo se basa en una sociedad cooperativa debido a que
su estructura es susceptible de desarrollarse hasta alcanzar su fase mas avanzada, como puede ser la comuna popular,
ademas de ser un tipo de organizacion que motiva la participacion de toda la comunidad y es tan flexible en su estructura,
que permite expandirse en pequefias células o nlcleos dependientes de uno central.

Para lograr este desarrollo organizativo, se requieren dos acciones primordiales:

En primer lugar, captar la atencion y el interés de los futuros cooperativistas, con un proyecto atractivo que dé solucion a
uno de los problemas fundamentales de la zona de estudio: la vivienda. Al hablar de la vivienda, no nos referimos a ella
como la tradicional, clasificada como una mercancia improductiva, sino por el contrario, como el lugar donde se sientan las
bases para el desarrollo econémico a partir de la integracion de la familia en el proceso de vivienda. En otras palabras, se
toma la vivienda como fin y no como medio.



En segundo lugar, y no por ello menos importante, la creacién, de acuerdo al estudio efectuado, de un elemento que tenga
el potencial de desarrollo tanto econémico como organizativo, y que al mismo tiempo cuente con el atractivo suficiente a la
poblacion para crear empleos bien remunerados, y paralelamente, el desarrollo de la produccion sea capaz de un capital
revolvente, que permita la construccion de los elementos urbano-arquitecténicos contemplados dentro de esta estrategia,
éstos tendran como finalidad la interaccion participativa dentro de este proceso de reactivacion economica, y a la vez, de
un crecimiento politico-social de nuestra organizacion cooperativista.

Para este efecto, se propone la construccion de una Micro-industria transformadora de Tamarindo, asi como de
productos de temporal con la intencion de que siempre se procesen productos naturales y de temporada como el caso del
mango, el arroz el maiz y cafia de azlicar. De esta manera y junto con los programas de desarrollo, es como se pretende dar
un desarrollo igualitario y equilibrado para la zona de estudio.

Es importante destacar que la agroindustria como elemento aislado trae consigo consecuencias mas graves de las que se
intentan erradicar, ya que como es sabido los estados con gran capacidad para la industria solo traen mas demanda del uso
del suelo para vivienda la explotacion irracional del suelo y las areas ecoldgicas, asi como deterioro de la infraestructura
existente. Por lo que es de vital importancia que los cambios que se mencionan, asi como las propuestas que se plantearon
en paginas anteriores se concreten en los plazos establecidos. Ademas, aunado a lo anterior y para reforzar en materia
econdmica, se propone que se dé seguimiento a programas de turismo esencialmente los de fin de semana porque no se
puede desaprovechar tan buena oportunidad del desarrollo turistico.



México es un pais privilegiado por la diversidad de especies tanto animales como vegetales, debido también a las
caracteristicas geograficas y ecoldgicas, de tal modo que se considera un pais donde existen los recursos naturales,
materiales y humanos necesarios para alimentar hasta 300 millones de habitantes.

Sin embargo, a pesar de que se cuenta con todo lo necesario para la subsistencia de todos los mexicanos no se
aprovechan los recursos adecuadamente, es por ello que es necesario e indispensable que se tome conciencia de la
importancia de utilizar otros productos potenciales no sélo para el abasto nacional sino que se tengan mas alternativas de
exportacion, de tal manera que en México se logre un nivel de vida sustentable, sobre todo en el sector primario en donde
por desgracia se hace cada vez menos su participacion. Por lo tanto es necesario que los productos cultivados en México
sean analizados cuidadosamente, con la intencion de crear alternativas diferentes con los mismos productos para lograr un
equilibrio nutricional, econdmico y en donde todos los sectores de la poblacién sean beneficiados.

En la actualidad, los granos basicos como el maiz, frijol, trigo, arroz han comenzado a tener altibajos a pesar de los
esfuerzos que se han realizado por intentar incrementar su produccion. Por esta razén se hace indispensable que se exploten
y se aprovechen otro tipo de alimentos que hasta la fecha han permanecido en el olvido, a pesar de que las propiedades con
las que cuenta se puedan aprovechar al maximo, creando productos no sélo Utiles en la rama alimentaria sino que también
se puedan aprovechar en el campo de la medicina y de la industria, aprovechando asi que se satisfaga la demanda de los
alimentos en el pais asi como de mejorar el nivel nutricional existente de la poblacion. A este respecto han salido al
mercado algunos productos que explotan al maximo sus caracteristicas, productos como la soya, el sorgo, y el trigo, que
contienen una cantidad impresionante de nutrientes y en donde el precio por estos productos es muy reducido, razon
principal de su aceptacién en el mercado.

De lo anterior habria que poner mucha atencién a los productos que se cultivan en el campo mexicano, muy en especial
en nuestra zona de estudio, porque los productos no perecederos, es decir los que pueden soportar mas tiempo sin tener
que someterse a ningln proceso tienen ventajas sobre los que después de cosechados tienen que ser vendidos o procesados,
es por esta razon que tanto el tamarindo como el cacahuate, productos que se pueden cultivar en la zona de estudio y en
donde el porcentaje de produccion es alto, se considera un gran acierto que se fomente el cultivo de estos productos ya que



el espacio disponible es de gran dimension, pues el impacto econémico que pueden tener estos cultivos es innegable y
puede llegar a

Constituir un renglon de vital importancia, no sélo en el mejoramiento nutricional y en el desarrollo rural integral, sino
que también en nuestra economia ya maltrecha en la época actual, ademas de que puede servir como ejemplo para otros
poblados en donde también se puedan aprovechar productos existentes en su zona.

Nuestro pais requiere cada dia mas la incorporacion de nuevos productos agros industrializados y para lograrlo es
necesario tomar en cuenta los factores ecoldgicos, economicos y socioculturales. Este ultimo factor es el que toma mayor
importancia pues resulta necesario concientizar a la poblacion de la existencia de productos con excelentes propiedades
alimenticias y que para poder desarrollar industrialmente un nuevo producto es necesario conocer los factores que pueden
llegar a influenciarlo.

Para lograr que el tamarindo alcancen su desarrollo industrial, es necesaria la participacion de disciplinas como la
administracion, la mercadotecnia, produccion en serie, la arquitectura, pero sobre todo la participacion activa del agricultor
ya gue éste constituye el cimiento para lograr el proceso agroindustrial.

La industrializacion del tamarindo representa una gran ayuda econdémica tanto para la poblacién de la zona de estudio,
como de todo el pais, ya que su transformacion manifiesta un sin nimero de ventajas. El objetivo de la industrializacién del
tamarindo y del cacahuate, es lograr un proceso de desarrollo equilibrado e integrado que garantice un buen nivel de vida
para los pequefios productores y la reactivacion a gran escala del sector primario en Mazatepec.

Por lo anterior, pretendemos realizar como proyecto de tesis, una micro industria con el fin de aprovechar al maximo las
propiedades del tamarindo y los diferentes productos que de éste se puedan obtener mediante su industrializacion.

Otra de las razones por las que es imprescindible de que se industrialice este producto es para evitar la ineficiencia del
proceso de abasto, lo que es provocada por el mal manejo de los productos y por una intermediacion innecesaria, que se
traduce en bajos ingresos para el productor, dificultades para la comercializacion y altos precios para el consumidor, razén
principal del abandono del campo. Es por esta razon que se hace necesario modernizar el abasto del tamarindo y del
cacahuate, para que no sea comprado y acaparado por intermediarios.

Para lograr la industrializacion y modernizacion de abasto del tamarindo se deben lograr los siguientes puntos:

1.- Incrementar la disponibilidad de alimentos de bajo costo.



2.- Mejorar a la calidad de los productos disponibles.

3.- Elevar al maximo el nivel nutricional del tamarindo.

4.- Incrementar el ingreso economico de los productores.

5.- Fomentar el arraigo de los productores en sus lugares de origen.
6.-Estar a la altura del poder adquisitivo de mas consumidores.

7.- Incrementar la participacion adecuada y eficiente del comerciante.
8.- Reestructurar y modernizar los canales de comercializacion.

9.-Incorporar al campo mexicano nuevos cultivos que mejoren la dieta y que a la vez permita al agricultor obtener mejores
ingresos.

10.- Aprovechar terrenos improductivos con cultivos que se adecuen a sus condiciones.



En México es todavia tradicional y practicada en forma limitad, pues a pesar de contar con grandes extensiones territoriales
y fértiles, el uso de la tecnologia moderna de produccion es muy reducido, ademas se destina la mayor parte de la
produccion al consumo familiar, motivo por el que se perciben bajos ingresos. La agricultura tradicional esta caracterizada
por niveles bajos de productividad de la tierra y de la mano de obra, asi como de altos indices de desempleo durante ciertas
épocas del afio, pues en Mexico la mayor parte de la agricultura se practica en zonas de temporal y en desfavorables
condiciones ecoldgicas que limitan su produccion.

En nuestro pais existen un sin nimero de plantas frutales y cultivos, en su mayoria estos productos contienen propiedades
gue no se aprovechan al cien por ciento en la industria y que son vendidos en bruto sin importar el provecho que estos se
pudiera sacar, en la actualidad se empieza a investigar mas en las caracteristicas fisicas y quimicas de los productos del
campo, tal es el caso del girasol, de la soya e incluso el amaranto, productos que se pueden aprovechar en el mejoramiento
de la dieta de los mexicanos por su bajo costo.

A este respecto encontramos que existen en nuestra zona de estudio una elevada produccion de cacahuates y tamarindos los
cuales no son aprovechados a toda su capacidad, porque, investigando mas a fondo, encontramos que los productos
alternativos de estas frutas, son muy extensos, ya que encontramos desde dulces y harinas, hasta aceites y vinos, mismos
que cuentan con un amplio mercado y que actualmente esta llamando la atencion de investigadores, agricultores y
consumidores.

El tamarindo posee propiedades de un alto valor nutritivo ademas de que es una planta de facil adaptacion a climas aridos y
calidos, ademas de necesitar pocas atenciones técnicas. Eso trae consigo que sea un producto altamente atractivos tanto
para los productores como para los consumidores, por lo que su siembra en la zona de estudio es un gran acierto para
reactivar las actividades primarias y las secundarias.



Para lograr el objetivo antes mencionado, sé propone establecer en un méaximo de seis afios (mediano plazo) zonas para
el crecimiento urbano en la parte Norte (zona de transicion) y en la parte Noroeste (parte alta del poblado), zonas de uso
industrial al Norte, zonas para el amortiguamiento, reforestacion y uso fruticola al este; zona de reserva ecoldgica y uso
forestal al Sur; zona de recreacién pasiva en el oeste; Zona de recreacion activa al Sur; zonas para uso mixto, agricola y
vivienda de baja densidad al Sur, Este, Oeste y finalmente zonas para uso federal y turistico al Oeste y Suroeste; con estas
zonas sé lograra un desarrollo mas equilibrado de los usos de suelo actuales y futuros de Mazatepec.

Ademas con ello también se propone dotar a un maximo de seis afios de servicios e infraestructura a las zonas que
presentan un carecimiento total y un déficit de servicios urbanos.

En las zonas sur del poblado sé requiere ampliar de los niveles de cobertura de las redes de infraestructura. En todas las
zonas sé necesita la conservacion y la dotacion de elementos de equipamiento para la cultura, recreacion, deporte, salud,
comercio y abasto. Ya que estos subsistemas son los que presentan mayor demanda, entre los elementos que se demandan
estan: una casa de la cultura amplia, la ampliacién del mercado, un auditorio, una planta potabilizadora de agua y una
bomba también de agua que la haga llegar a la parte més alta.

En la zona sur que es la parte mas alejada sé requiere mejorar las condiciones de vivienda existentes y la dotacion de
viviendas las cuales deberan contar con los principales servicios de infraestructura, esto ayudard a reducir los déficit
existentes.

En la zona Norte se requiere ademas de mejorar las condiciones de vivienda de crear agroindustria que genere los empleos
gue en este poblado se presenta. En esta parte se pretende crear un corredor industrial que permita procesar los productos
que ahi se cultivan logrando con ello la captacion de mas ingresos, lo que ayudara al mejoramiento de la imagen urbana.

En la parte Noroeste en lo que se refiere a la avenida Emiliano Zapata la cual presenta, mayor congestionamiento vial se
propone ampliarla y darle fluidez por medio de hacerla continuar por la avenida 5 de Mayo amplidndola hasta la avenida
Grutas lo que obligara no-solo ha recorrer el poblado sino que también le dard mas agilidad al transporte publico. Se
propone también una serie de rutas que cubran a todo el poblado hasta las partes mas altas, proponiendo también que sé
pavimenten las calles de las partes altas, consiguiendo con esto un sistema de transporte rapido, éptimo y eficaz.



En lo que respecta a la parte centro se propone mantener y conservar en buenas condiciones las edificaciones rusticas
existentes, pero principalmente conservar la imagen urbana y tradicional de esta zona.

Estas alternativas como ya se menciono estan planteadas al mediano plazo (2006) las cuales debera tomar en cuenta la
estructura vial y urbana, la imagen urbana y el crecimiento urbano demogréafico actual, todo ello con el fin de que se genere
y se cuente con un adecuado crecimiento de poblacién y un optimo desarrollo urbano, el cual pueda brindar a la poblacion
actual y futura un mejor nivel de vida, asi como mayores fuentes de empleo.

Cabe sefialar que lo anteriormente dicho se lograra con la participacién de la poblacion y con el apoyo técnico y econémico
del gobierno del estado.






El tamarindo es un arbol de la familia de las papilionaceas, subfamilia esalpinoideas. Posee un tronco grueso y copa
frondosa. Tiene hojas pinnadas, flores amarillentas, en espiga, y legumbres que encierran una pulpa carnosa. Este es un
arbol frutal proveniente de Africa, se cultiva principalmente en los paises calidos.

La pulpa de sus frutos es agridulce y de propiedades laxantes. La madera del tamarindo es muy apreciada, por ser
inatacable por la carcoma y otros insectos.

EL TAMARINDO EN MEXICO.

La generosa ecologia de México posee condiciones geograficas y climatoldgicas propias para la propagacion, el
desarrollo y el cultivo adecuado del tamarindo, ya que con relativa facilidad puede adaptarse a zonas de trépico seco y
con poca precipitacion pluvial, no obstante, a lo anterior, el tamarindo se explota en cantidades minimas en todo el pais,
porque no es nada extrafio que no existan ni los recursos ni la maquinaria para procesarlo adecuadamente, que aun cuando
las condiciones naturales propician su desarrollo, este permanece estancado y que las necesidades de una creciente
poblacion que hacen posible una demanda costeable, no son satisfechas en la proporcion convenida y ademas a fuerza nos
hemos acostumbrado de tal modo a esta situacion, ya que nuestras carencias nos parecen completamente logicas y
suponemos que la solucién a ellas habra de venir espontaneamente sin que participemos con nuestro trabajo y sin que nos
esforcemos en tratar de comprender la verdadera esencia de nuestros problemas y las posibilidades reales para superarlos.

El tamarindo se estima que tiene gran demanda, precisamente por los usos tan variados al que puede aplicarse dentro de la
industria; aun cuando también se consume como fruta fresca, en helados, paletas, dulces, pulpa azucarada o salada,
jarabes, bebidas refrescantes e incluso salsas.

Con el fin de mejorar el aprovechamiento debido a su demanda en el mercado y a las multiples posibilidades de proceso, el
principal objetivo es el de desarrollar la micro industria con productos a base del tamarindo, inclusive las partes
consideradas (semillas y céscaras), los productos que se pretenden industrializar son:

1.- Ampliar los productos clasicos del tamarindo (dulces)

2.- Jugo clarificado de tamarindo.



3.- Productos instantaneos en polvo de tamarindo.

4.- Bebida gasificada de tamarindo.

5.- Vino o fermento de tamarindo.

6.- Extraccion de pectina (extraida de la semilla de tamarindo).

7.- Acido tanico (extraido de la cascara de tamarindo).

8.- Extraer de esta fruta todos los productos que a base de investigaciones quimicas se genera.

Con la microindustria que se pretende ampliar los aspectos de industrializacion y ciertamente los de conservacion de las
actividades primarias dentro de la zona de estudio.

10.2 CARACTERISTICAS BOTANICAS

El tamarindo es un gran arbol que en condiciones favorables crece a una altura de 25 M, que tarda de 5 a 7 afios en
madurar y producir frutos su nombre cientifico es tamarindus indica, pertenece a la familia de las leguminosas, es un arbol
tropical de madera compacta y frondoso, el follaje se extiende a un radio de hasta 12M y el tronco puede llegar a tener una
circunferencia de 7.4M, tiene una corteza externa aspera y agrietada de color grisaceo, las ramas son de color gris claras o
pardo grisaceas, las flores son poco visibles ya que son pequefias, crecen en los racimos terminales y tienen cinco pétalos
de color amarillento palido matizados en rojo anaranjado

Los frutos son vainas curvadas, oblongas irregulares que crecen en gran abundancia y su tamafio varia de 5 CM a 18 CM
de largo y de 1.9CM a3.2 CM de ancho, la corteza que encierra la pulpa es café canela o café grisacea y al principio tiene
una piel suave verdosa; la pulpa muy acida y las semillas subdesarrolladas son de color blanquizco. A medida que maduran
las vainas se llenan un poco mas y la pulpa &cida y jugosa se vuelve café o café rojiza, entonces la piel se convierte en una
cascara quebradiza y la pulpa se deshidrata hasta adquirir la apariencia de una pasta cubierta por algunos hilos de fibra
gruesa que se extienden a lo largo del tallo. El tamarindo se clasifica en dos tipos de acuerdo a su color rojo y café a
aungue en México de denomina de acuerdo con el lugar o estado donde se produce, aunque el tipo café sea el mas comun
produciéndose comercialmente en abundancia.
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Las semillas son duras, ovaladas o cuadradas de 9.5mm a 12.7mm de longitud, unidas entre si, con fibras que se encuentran
en la pulpa y cubiertas individualmente por una especie de membrana.

Un buen arbol produce aproximadamente 200kg de fruta por cosecha y casi el 50% es pulpa &cida, el resto corresponde a
cascara, semillas y fibras. El tamarindo es un frutal que se desarrolla con el minimo de cuidados pero que sin embargo es
necesario someterlo a un cultivo racional, fertilizandolo y atenderlo bien. El tamarindo tiene gran distribucién en las zonas
tropicales y subtropicales de la republica, prospera en terrenos aridos con poca atencion técnica, el calor y los climas secos
son importantes durante el periodo de desarrollo de la fruta, realizandose su multiplicacion generalmente por semillas ya
que presenta la ventaja de tener un porcentaje alto de germinacion.

El tamarindo es un arbol de hoja perenne o siempre verde y que entre este tipo de vegetales, es el menos exigente de agua.

COMPOSICION DEL TAMARINDO POR 100g DE PORCION COMESTIBLE

PROTEINA 3.40g LIPIDOS 1.00g
AZUCARES TOTALES 70.80g AGENTES REDUCTORES 41.00g
ACIDO TARTRICO 15.00g CELULOSA 3.18¢g
PENTOSAS 4.80g PECTINA 4.00g
TRIPTOFANO 20un METIONTINA 16ug
LISINA 155ug VITAMINA A 50Ui
VITAMINA B1 0.59mg VITAMINA B2 0.19mg
VITAMINA C 20.00mg ACIDO NICOTINICO 2.14mg
AZUFRE 9.00mg CALCIO 80.00mg
FOSFORO 95.80mg MAGNESIO 21.00mg
HIERRO 2.80mg MANGANESO 2.40mg
POTASIO 787.10mg SODIO 51.00mg
CENIZAS 2.63g CAPTENOIDES 0.10mg

VOLUMEN ENERGETICO 258cal.




10.3 USOS DEL TAMARINDO

Aln cuando en México sélo se consume el tamarindo como fruta fresca en helados, paletas, bebidas refrescantes y
dulces, en otros paises tiene usos tanto alimenticios como medicinales e industriales. Son varios los usos del tamarindo
como alimento, las semillas, las hojas y las flores, pueden ser utilizadas como bases para otros tipos de alimentos como
ensaladas o sopas e incluso como sazonadores.

Las hojas son un buen recurso de proteinas, minerales y vitaminas ademas de contener un cierto sabor a menta y se emplea
como masticatorio.

Los polisacaridos de las semillas de tamarindo tienen aplicaciones alimenticias como mejorar la textura de helados
mermeladas, ates y pastas de pescado; estabilizan cremas mayonesas y quesos.

Las semillas cocidas y pulverizadas se emplean como combustibles, solos 0 mezclados con harinas o cereales para
alimentar al ganado, ya que aumentan con satisfaccion el crecimiento del ganado vacuno porque retienen agua y aumentan
el aprovechamiento de nitratos.

De las semillas se extrae un aceite que se menciona como aceptable y de adecuadas cualidades culinarias.

De la pulpa se hace una gran variedad de productos. La pulpa azucarada, salada y enchilada con frecuencia se utiliza como
postre y para este proposito es conveniente separarla pulpa de la semilla sin usar agua. El refresco de tamarindo es muy
popular en el tropico

La pulpa molida de fruta de tamarindo con la consistencia similar al puré de manzana puede conservarse en refrigeracién
para emplearse en la elaboracion de refrescos o helados, salsas para carnes (aves), pasteles y budines.

El jarabe de pulpa se embotella para su uso casero o se vende con hielo picado (raspados). Asi mismo se puede desarrollar
una jalea agridulce y en la actualidad se enlata una mermelada de pulpa de tamarindo.
Buscando nuevos usos comerciales para la pulpa de tamarindo se estudia como una futura fuente de:

Acido tartrico
Alcohol
Pectina
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En la medicina primitiva y en la moderna, el tamarindo es importante ya que es un producto oficial en varias
farmacéuticas del mundo. Los preparados de tamarindo se reconocen mundialmente como antitérmicos en fiebres, como
laxantes y carmitivos (medicamentos que favorecen la expulsion de gases).

El extracto de hoja de tamarindo se puede emplear como tinte en las fabricas de seda, lana y curtidos. Sirve como
blanqueador. La testa de la semilla contiene de 38 a 40% de solidos solubles de los cuales el 80% es una mezcla de
sustancias tanicas y agentes colorantes que dan la posibilidad de también usarse en adhesivos. La semilla sin testa de
tamarindo pulverizada se valoriza mejor en la industria textil como sustituto de almidén ya que es mas eficiente y
economico debido a su carécter hidrofilico.

La madera por durable y resistente es muy apreciada para hacer muebles e instrumentos musicales. La madera es valiosa
como combustible y produce carbdn para la elaboracién de pélvora.

En busca de incrementar la utilizacion de frutas tropicales, la produccion continua de vino se considera como una medida
para emplear dichas frutas. El vino es un producto de la transformacion de la materia vegetal viva por microorganismos
Vvivos. Su composicion y evolucion estan ligadas a fendmenos bioquimicos.

Debido a que el vino es una bebida que se produce exclusivamente por la fermentacién de la uva fresca, al producto de la
fermentacion de otras frutas, no se la puede Ilamar vino, sin embargo, mediante el estudio de este se pueden establecer
comparaciones similares con la fermentacion de otras frutas.

La fermentacion alcoholica es el proceso mediante el cual, el azucar se transforma en alcohol etilico anhidrico carbénico.

Los productos provenientes de esta fermentacion son: alcohol etilico, anhidrido carboénico, glicerina, alcoholes
superiores(es el que se produce con mayor abundancia y produce de la leucina), acetaldehido, acidos (lactico, succinico y
acetico).

Hay que mencionar que el tamarindo también es util en los otros campos industriales como en el empleo de colores en los
textiles, encoloradura de papeles, tratamiento de cuero, manufactura de plastico industrial y pegamento para madera.
Debido a su carécter hidrofilico y su capacidad para formar soluciones de alta viscosidad, la semilla sirve como un
excelente agente cremoso para la concentracion de goma latex, actia como un estabilizador de suelos y puede usarse en
composiciones de ladrillos.



10.4 MADURACION Y COSECHA.
En este arbol se pueden distinguir tres periodos criticos de crecimiento:

1. - Premaduracion (62.9%)
2. - Maduracion (20%)
3. - Sazonamiento (17.1%)

En la premaduracion hay actividad metabdlica importante tanto de reservas como de productos de la fotosintesis que
acarrean como consecuencia un aumento en tamafio, a una velocidad de crecimiento de 0.93 mm / dia.

El primer cambio visible en la maduracion es el color en la epidermis de verde a café debido a su rapido endurecimiento
por la lignificacion en las paredes celulares y la formacion de células p3. Se observa en este periodo una velocidad de
crecimiento de 1.25 mm / dia ademas de ser el periodo critico donde se obtienen los maximos de tamafio, peso, longitud,
ancho, espesor y volumen.

En el sazonamiento ocurren los siguientes cambios: engrosamiento final tanto en tamafio y peso que se resume en la
velocidad de aprovechamiento de los periodos iniciales, incrementandose en tamafio celular y la cantidad de espacios
intercelulares siendo al final de este periodo donde se realizan los principales cambios bioguimicos y fisiologicos.

La perdida acumulativa de peso en frutos cosechados en diferentes etapas de sazonamiento se presenta de la siguiente
manera:

31 semanas > 33 semanas >35 semanas
El tamarindo presenta un patron de tipo climatérico donde su deterioro no ocurre tan rapido como en otros frutos
debido a su deshidratacion natural y por su composicion quimica (alta concentracion de acidez) que actla como

conservado natural, que le ayuda a mantener sus caracteristicas propias que le hacen ser uno de los frutos mas gustados.

En la actualidad debido al sistema de riego por goteo las posibilidades econdmicas del cultivo se amplian
considerablemente por varios conceptos:

a) La oportunidad de establecer huertos de tamarindo en zonas de tipo desértico donde el abastecimiento de agua es muy
reducido, puesto que las cantidades de liquido necesarias para el riego se reducen enormemente.
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b) Es posible proporcionar a los tamarindos los fertilizantes en disolucion a través de las lineas de riego, con el maximo
aprovechamiento de los mismos.

c) Con el riego por goteo se elevan considerablemente los rendimientos de los arboles, la calidad del producto final y con
una cantidad minima de agua puede quintuplicarse el area de plantacion si comparamos el sistema de riego por goteo con
los que se emplean hasta ahora: gravedad y aspersion para establecer un criterio sobre las posibilidades de plantacion es
necesario observar su desarrollo en las zonas. aptas para su cultivo en terrenos con topografias irregulares deben efectuarse
las plantaciones en curvas de nivel. En terrenos planos es conveniente hacer un barbecho profundo y un rastreado para
desmenuzar los terrenos y tener un suelo mas parejo. En plantaciones tecnificadas se utilizan sistemas de marco real o tres
bolillos dependiendo de la disponibilidad del terreno. La distancia comdn entre plantas varia de 8 a 15 metros, siendo su
polinizacién en tomofila.

Es recomendable realizar un analisis del suelo para determinar las formulaciones de fertilizantes propias para cada huerto.

Es necesario obtener datos de PH del suelo con el objeto de tratar de mantenerlo alrededor de 7.5 ya que el arbol es avido
de calcio.

En plantaciones nuevas durante los primeros afios debe aplicarse nitrogeno y fésforo en dosis apropiadas, esto ocurre
cuando el &rbol tiene una edad de 8 a 10 afios. Las deficiencias de elementos menores pueden cubrirse con aspersiones
foliares.






W

En las plantas quimicas se recomienda correr nivelaciones y levantamientos topogréficos con el objeto de
determinar |a pendiente que pueda influir en la colocacion de las estructuras y equipo pesado. El hecho de determinar la
pendiente permitira hacer una evaluacién de los cortes y rellenos asi como las relaciones entre las areas de la plantay las
lineas de tuberia. Se procurara usar la pendiente natural cuando sea posible, con objeto de facilitar la localizacion del
drengje y equipo pesado.

Se debe establecer un banco de nivel (sobre el cual se basen todas las medidas) en €l lugar y localizarlo en e plano.
El banco de nivel es el origen para las medidas horizontales y se da su localizacién de tal manera que el plano del lugar se
relacione con |os sistemas de coordenadas de la ciudad, provincia o estado.

Tal sistema de coordenadas facilita la preparacion de los dibujos de ingenieria para combinarse con € lugar.
Generamente se establece un sistema de coordenadas Norte-Sur, Este-Oeste indicando en el plano la desviacion del Norte
magnético con respecto al Norte geografico; aunque ciertos terrenos se prestan solamente para un sistema Norte-Este,
Norte-Oeste.

Los elementos que se deben localizar en e plano del lugar se pondran generalmente de acuerdo con las
coordenadas.

11.2 PROCESO DE PRODUCCION
El proceso de produccion tiene cinco fases bésicas:

La llegada de materia prima a la planta industrial y su almacenamiento. La recepcion se hace por medida, peso,
volumen o numero de piezas 'y de acuerdo con esta recepcion se hace el almacenamiento que puede ser en bodegas secas,
humedas, refrigeradas y aisladas especialmente para materiales y liquidos explosivos, corrosivosy malolientes.

La siguiente etapa es la de preparacion de materia prima como paso previo ala produccién. En esta etapa la materia
prima se limpia, corta o separa por peso, volumen o nimero de piezas, etc. Esta etapa es €l inicio del proceso industrial y
yaforma parte del mismo.

La tercera etapa es la de produccién y puede ser una fase lineal ssmple en uno o varios pasos. Estos pasos pueden
ser marcados por € nimero de méaquinas por las que pasa la materia prima original antes de ser producto terminado y en
esta etapa puede haber introduccién de materias 0 métodos complementarios que mejoren el producto y que se realicen en
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cualesquiera de los pasos de la produccién, como es € caso de colorantes, edul corantes, endurecedores, planchados, etc.
Estos agregados, si son materias, provendran de las bodegas de materia primay se afladiran en €l instante preciso pasando
por alto los pasos anteriores.

El paso siguiente es el de revision del producto terminado y su envase, si es necesario antes de almacenar en bodega
especial de producto terminado. Puede haber una bodega especial de empaques en esta fase del proceso y también puede
ser gque por condicion misma del producto industrial su almacenamiento, cuando ya es producto terminado, sea a cielo
abierto y l6gicamente sin ninguna envoltura, como es el caso de las varillas corrugadas de acero y las vigas prefabricadas
de concreto.

Laultimafase del proceso eslasalidadel producto terminado que también se hace por un sistema de control basado
en el peso, volumen, medida 0 nimero de piezas.

En e proceso en “U”, esta etapa y la de llegada de materia prima se simplifican ya que se agrupan y casi se
confunden, lo que permite que una sola persona o un solo grupo de personas realicen este control.

El proceso de produccion industrial se puede realizar siguiendo un sistemalineal, € cual inicia desde que la materia
primallegadel proveedor, laempresalarecibey lacanalizaal amacén. De ahi se pasala materia prima alas méaquinas que
la van a transformar en materia elaborada. Esto se hace en uno o varios pasos y en diferentes maguinas, pero siempre
siguiendo una linea de produccion que no se altera hasta llegar ala etapa final de “producto elaborado”. Puede haber etapas
intermedias en gque se introduzcan mejoras a proceso, pero sin aterar la linea principal de produccion gque se conserva
“lineal” hastalafase final.

11.3 PLANEACION

Es necesario cuantificar los flujos en relacidn con e rendimiento total. En algunos puntos del proceso puede ocurrir
la necesidad de cambiar de trabgjo intermitente a flujo continuo. Por esta razon se debe determinar un almacenamiento
transitorio para mantener la continuacion del proceso.

Si se experimenta con flujos de trabajo variables, es indispensable recurrir a métodos estadisticos pues el espacio de
las &reas de fabricacion aumentara. Esto se hard tomando en cuenta la economia global.

Las técnicas de produccién pueden cambiarse para la satisfaccion en e trabgjo de los productores. Esto es
importante porque debido a ello puede cambiar el proceso de produccién; como consecuencia, habria necesidad de destinar
mas espacio para el transporte, asi como para el personal.

El andlisis de datos de actividades puede servir de utilidad para comprender este problema. Esta técnica se puede
aplicar cuando se realiza un trabajo en los bienes materiales.

Se hace este estudio siempre que en una fébrica se tiene que considerar maguinaria moderna y procesos
automaticos.
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Se deben tomar en cuenta las necesidades de espacio y servicios, asi como la manera en que se va a efectuar un
trabajo especializado o cierto nimero de operaciones. Se deben analizar los datos de las actividades con € fin de decidir
los requerimientos del disefio |0gico necesarios para larealizacion eficaz de las tareas.

En cualquier proceso de produccion se estudian |os métodos de trabajo siguientes:

Andlisis de operacion. Es la descripcion del proceso de principio a fin de la elaboracion de un producto. Busca
disminuir €l recorrido del operador y la materia primay aprovechar al maximo el espacio.

Diagrama de operador. Es |la representacion gréfica de las secuencias que establece el control de calidad y que debe
seguir un operador en el proceso de produccion, realizandolas en el menor tiempo posible.

Diagrama hombre-méaquina. Es la representacion grafica de la relacion de operacién para disminuir e tiempo de
produccion.

En e proceso de produccion intervienen la materia prima, maquinaria, personal y € edificio con su respectiva
infraestructura. A continuacion se mencionan los el ementos mas importantes.

11.4 MATERIA PRIMA

Es el factor méas importante que influye en la organizacion.

El cual puede ser materia entrante, material en proceso, productos acabados, material saliente o embalado, material
y accesorios empleados en el proceso, piezas rechazadas para recuperar o repetir, chatarras, viruta, desperdicios, desechos,
materiales de embal e, material es para mantenimiento, taller de utillgje u otros servicios.

En la seleccion del producto se tomaran en cuenta: las especificaciones, las caracteristicas fisicas o quimicas, su
cantidad y variedad, |as piezas componentes y su forma de combinarse con otras.

FLUJO DE MATERIA PRIMA

L as operaciones claves del proceso empiezan en larecepcion y el embarque o expedicion, ya que son los lugares de
distribucion de lamateriaprimay el sitio adonde llegan |as piezas ya procesadas.

El diagrama de recorrido de la mercancia empieza en el almacenamiento de entrada. Se pasa al procesamiento
donde se transforma usando energiay memorialocal; se realizala operacion o contenido, secuencia que necesitala materia
prima. Después se envia al amacenamiento de salida, antes de transferirla ala siguiente estacion de trabgjo. Finalmente se
analiza €l transporte, las inspecciones, los almacenamientos y |as esperas.

La serie de operacionesy € flujo de materiales es la base de la distribucién en una planta, la cual debe empezar por
establecer un proceso de operacién para clasificar los diferentes productosy las posibles circulaciones.

Se deben agrupar los productos que sean similares en operaciones, secuencias, tiempos de operaciones, grado de
calidad, dimensiones o propdsitos, material y requieran la misma maguinaria.
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Para que sea més claro el modelo de circulacion real, es necesario hacer un estudio detallado en el que deben estar
los diferentes flujos posibles. Cuando se determine el recorrido del material, se puede disponer de un doble retroceso en el
camino, por gemplo una distribuciéon en forma de “U”, para que € material pueda pasar por la misma méaquina en dos
operaciones distintas.

Para que no exista el transporte entre las maquinas, se pueden acomodar de forma triangular para que a salir las
piezas de una méguina alimenten alas otras.

Transporte de materia prima. Se debe implantar un sistema de traslado compatible con los factores de produccion
gue sean lo mas cortos posibles. Algunos estudios calculan que € 90% de los accidentes se producen en € manegjo de
material, el que debera ser estudiado parallevar a cabo unamejor distribucion.

Los elementos que se emplean para €l traslado son: rampas, conductos, tuberias, rieles guia, transportadores (de
rodillos, ruedas, cangilones, rastrillos, tableros articulados, de cinta, etc.), grias monorrieles, ascensores, montacargas,
equipo de estibado, afianzamiento y colocacién, vehiculos industriales (camiones, camionetas, trenes, tractores, carretillas
elevadoras de horquilla, plataformas rodantes), vehiculos de carretera, vagones de ferrocarril, locomotoras y rieles,
transportadores sobre el agua (buques, barcazas, gabarras), transporte aéreo, correo, etcétera.

En e proceso intervienen contenedores, recipientes, plataformas deslizantes si las cantidades de material son
considerables.

Existen otros articulos de menor tamafio como:

recipientes sencillos, cestas, bidones, bandg as, tanques, barriles, recipientes basculantes, recipientes plegables o de
facil apilado, soportes, estanterias, cajas, cajones, soportes metalicos, tarimas, abrazaderas, correas, sujetadores y
elementos de amarre y de retencion.

SUBPRODUCTOS

En todos los procesos se encuentran subproductos. Regularmente se les conoce como desechos. Cuando tengan
valor de venta, su amacenamiento y procesos o transporte posteriores, seran parte del problema de disefio basico. Silos
subproductos llegaran a ser nocivos, molestos o un problema para la salud publica, se determinara este factor en una fase
mas temprana posible.

11.5 MAQUINARIA
Se deben conocer sus datos mecanicos, caracteristicas de operacion, consumo de energia, etc., para lograr una

buena organizacion. Se diferenciarén |os equipos que intervienen en el proceso o tratamiento, y 10s elementos especiales 0
complementarios que requiere € proceso (herramientas, moldes, plantillas, montajes, aparatos de medicion, de
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comprobacion, unidades de prueba, herramientas manualesy eléctricas), |os cuales debe conocer €l operario, asi como los
controles y cuadros de operacion.

La forma de las méquinas afecta la distribucion y acomodo en planta de las mismas. ES necesario conocer la
longitud y anchura minima, las partes que sobresalen en € perimetro. También se debe conocer la atura del equipo de
operacion, partes extensibles, superestructura, tolvas, alimentadores. Todos estos datos ayudaran a determinar la altura del
techo o de las instalaciones que se colocaran por encima de la cabeza del operador.

En naves de productos quimicos, alimenticios, etcétera, en donde se utiliza la gravedad, se considera con todo
detalle laatura. El peso delamaguinariainfluye en laresistencia del piso.

Al seleccionar |la maguinaria se tomara en cuenta:

Proceso de produccidn, maquinaria, utensiliosy equipo existente, vida Util, mantenimiento de la méaquinay equipo.
L os equipos més utilizados son:

Transportadores. Se utilizan cuando las unidades de carga son uniformes y los materiadles se mueven
continuamente, en caso de que las cifras de movimiento y cargas del elemento no varien en su recorrido y si existe un
transito perpendicular.

Gruas. Se usan en movimientos intermedios dentro de un érea especifica y también en caso de que los materiales
varien en tamafio y peso, y no afecten algunos productos.

En e proceso de produccion se debe tomar en cuenta la ventilacién, €l polvo, gases, disipacion del calor,
eliminacion de vapores quimicos, tipo de pintura, tratamientos térmicos, cromados, etcétera.

11.6 PERSONAL

Es el factor de produccion, se deben establecer las condiciones de trabajo y seguridad, tipo de trabajadores, su
rendimiento y €l niUmero de turnos.

En e proceso industrial co-actlan tres grupos. el de los obreros en sus diferentes clasificaciones de personal
especializado, semi-especializado, ayudantes en general, jefes de equipo, supervisores, jefes de seccion y encargados; €l de
personal administrativo y de control de planta, todo el cual depende directamente de la empresa y para defender los
intereses de ella; y el personal de vigilancia, que debe actuar sobre los dos grupos anteriores, menos con € representante
empresarial que les dirige.

Personal administrativo. Lo forman el de recepcion, presidente de control, vicepresidente y director de oficina,
contabilidad (incluyendo al director de créditos), calculo, reproduccion de planos, asesor juridico, interventor, director de
ventas, director de personal, ventas generales, inventario, ventas especiales, ventas a exterior, ingenieria y calculo,
expedicion y tréfico, tesoreriay compras, importacion y exportacion, personal juridico, publicidad, etc.
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Personal de produccion. Preparadores de maquinas, manipuladores de material y almacenistas, secretarias de
almacén, planificadores de taller, lanzadores, impulsores, contadores, controladores de tiempos, ingenieros o técnicos de
proceso.

Personal de mantenimiento. Conserjes, personal de limpieza, empleados del almacén, empleados de recepcion de
material, empleados de expedicién de productos.

Personal de seguridad. Personal de proteccién de planta (guardias y bomberos).

Taller de mantenimiento. Operarios de fabricacion de utileria, acondicionamiento y reparacion de maquinaria,
personal de servicio.

Capacitacion. Instructores y aprendices.

Servicios. Personal de aseo, cocinay comedor, albariiles, pintores, plomeros, electricista

ENERGETICOS

Todo proceso industrial depende de un energético que mueva las maquinas que eecutan ese proceso de
transformacion.

En la actualidad, se usan como energéticos €l petréleo y sus derivados, €l gas natural, la electricidad, la energia
atomicay laenergia geotérmica, la cual tiene limitaciones por la ubicacion de las fuentes termales que la proveen, y esta en
proceso de desarrollo la energia solar que es importante para los paises tropicales o aquellos que tengan un minimo de 200
dias solares a afio. De los anteriores, el petrdleo es el més manejable y econdmico, pero por ser un recurso no renovable, al
igual que €l carbdn, debe mangjarse con cuidado independientemente del alto grado de contaminacion atmosférica que
causan.

El gas mineral es un combustible barato y no contaminante, pero con alto riesgo de explosiéon, aun cuando los
sistemas de seguridad creados para su uso son |o mejor que hay.

La electricidad es cara en relacion a los energéticos anteriores, pero su limpiezay su nulo grado de contaminacion
lahacen ideal.

La energia atdbmica se convierte en electricidad, pero su peligrosidad y el problema de manejo de los residuos que
siguen siendo radiactivos indefinidamente, ha hecho que se limite su uso. El perfeccionamiento de las naves espaciales
puede resolver este problema, ya que podrian transportar |os residuos a basureros atdbmicos en el espacio exterior.

La energia solar convertida en €electricidad y la blsgueda de energia maritima pueden ser la solucién final del
problema, porgue ambos recursos son renovables y no contaminantes, ya gue se convierten en electricidad finalmente, pero
la conversién de las méquinas actuales de combustién interna a maquinas el éctricas aln representa un problema.



11.7 LA CONTAMINACION INDUSTRIAL

Se puede clasificar en tres grandes grupos que son: los solidos que se desechan en la produccién y de los cuales un
90% son reutilizables directamente o por transformacion; los gases que expelen las chimeneas y que provienen del
energeético petroleo o sus derivados y 1os cuales no bajan, como el humo del carbdn, sino que se mantienen en suspension
en € aire; y, por ultimo, la contaminacion del agua, la cual generamente es de sustancias altamente solublesy, por lo tanto,
inseparables en cualquier ensayo de recuperacion de agua o de esas mismas sustancias

El proceso de contaminacion de sdlidos es, por lo tanto nulo; € de gases y humos se puede mejorar cambiando el
energético petréleo por el gas natural. No es que no cause contaminacion a quemarse, pero su aprovechamiento es tan alto
gue los residuos de las aguas si es lamentable y hasta la fecha irresoluble; su reutilizacién en torres de enfriamiento o en
procesos secundarios no debe perderse de vista, ya que en muchos paises el agua ya es un recurso “no renovable’.

DISENO

El disefio del edificio es el resultado de la investigacion para dar forma a la edificacion en la que se efectuaran
procesos industriales.

PROYECTO

Para lograr un buen proyecto se debe llevar a cabo una investigacion previa que permita lograr un programa
completo de los edificios requeridos que satisfagan las necesidades de que se trate en cada caso. A continuacion se listan
algunos puntos.

. Informarse con expertos de todos |os pasos sucesivos y ordenados que requiera la manufactura del producto,
su empague, almacenamiento y distribucion.

. Formar cuadros de funcionamiento en los que se expresen las cantidades de material necesario en cada una
de las etapas de fabricacion.

. Conocer el funcionamiento y dimensiones de las méquinas y sus equipos respectivos, €l nimero, categoriay
sexo de |los operarios que habran de manegjarlas.

. Analizar los medios de transporte mediante los cuales llega la materia primay accesorios, y 10s puntos més
faciles de entrada al terreno de que se dispone para el proyecto.

. Analizar las formas en que se repartiran los productos ya elaborados en la fébrica, y localizar de antemano
los puntos de salida més favorables en el terreno de que se dispone para el proyecto.

. Hacer un estudio perfecto de la capacidad que deberén tener las bodegas de almacenamiento de materia
prima.
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. Contar asimismo con un estudio de la capacidad que deben tener las bodegas de productos totalmente
elaborados.

. Conocer con detalle los materiales de fécil adquisicion en cuanto a precios, calidad y tiempo para su servicio
en obra.

. Conocer las formas segun las cuales se abastecera la futura fabrica de electricidad y agua potable, y hacia
dénde habran de conducirse las aguas de desperdicio.

. Antes de iniciar e proyecto de los edificios, se debe contar con un levantamiento total de partes y los

diagramas de relacion entre ellas, con € visto bueno del personal directivo del capital que se habra de invertir.
FORMA

Es larepresentacion tridimensional de los edificios, la cual resulta del proceso de produccién. Laforma mas general
es la alargada que responde al proceso lineal, pero en el aspecto constructivo si ha habido cambios fundamentales debido a
la evolucién de las méquinas y de los material es de construccion.

En la actualidad se le da mas importancia; ya no se busca que € edificio sdlo funcional sino también estético. Por
ello, e volumen parte de un concepto ligado alaimagen corporativa de la empresa.

La estética se busca a partir del manegjo del lengugje visual de los materiales, los cuales se utilizan tal y como son.
El mangjo del color en las estructuras metalicas y los duetos que sobresalen de la techumbre hara resaltar sus cualidades
formales.



11.8 PROGRAMAS ARQUITECTONICOS
. PROGRAMA GENERAL

Zona exterior
Areas publicas
Plaza de acceso

Jardinesy explanadas
Pasos cubiertosy
descubiertos
Cadles
Calles de escape (vias
férreas)
Barreras
Zanjas
Canal orio
Areas de servicio
Caseta de control y
vigilancia
Estacionamiento
Visitantes
Personal
Administrativo
Vias de ferrocarril
Andén de cargay descarga
Bascula
Patio de maniobras
Andenes de cargay
descarga
Torre o tanque de
enfriamiento
Zonade oficinas
Vestibulo y espera
Recepcion

Administracion
Gerencia
Oficinadel gerente
Saladejuntas
Contabilidad
Ventasy envios
Recursos humanos
Recepcion y espera
Control de personal
Sala de entrevistas
Cubiculo del gerente
Aulas de capacitacion
Servicios sanitarios para

hombres y mujeres Publicidad
Exhibicion y fotografias
Taller de disefio y dibujo
Areadeinvestigacion
Laboratorios
Biblioteca
Aulas
Salade computo Areade
control
Vigilancia
Cubiculo de sistemade
videoportero
Cuarto de vigilantes
Servicios sanitarios Control
de personal
Reloj checador
Zonade produccién

10

Acceso de materia prima
Area de materiaprima
Area de maquinariay
equipo
Supervision de produccion y
maguinaria
Clasificacion
Areade producto
semiterminado
Pesado y embolsado
Zonade amaceén
Patio de maniobras
Andén de cargay descarga
Almacén de materia prima
Recepcion de materia prima
Béscula
Clasificacion
Areade productos
(estanteria)
Salida de materia prima
Almacén de subproductos
(productos rechazados y
desperdicios)
Control (estanteria)
Almacén de insumos
(refacciones, aceites, etc.)
Recepciony control (estanteria)
Almacén de liquidos,
solidos y gases (cilindros, tanques,
tinas, silosy esferas)
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Zonade servicios generales Bafosy vestidores para
De empleados hombres
Enfermeria Bafosy vestidores para Bodega de refaccionesy
Cuarto de curaciones mujeres Del edificio herramientas Area de maquinas
Encamados Bodega
Cocina Cuarto de aseo Subestacion eléctrica
Comedor general Casadel velador Planta de tratamiento de
Area de recalentado Area de mantenimiento y agua
Comensales reparacion Cisterna
Bar Cubiculo del jefe de Area de esparcimiento
Sala de estar y juegos de mantenimiento Taller de
mesa mantenimiento Canchas (futbol, basguetbol,
Industria 271 voleibol, etc.) Gimnasio

A continuacion se exponen diferentes programas arquitecténicos, en los cuales |os espacios mas comunes, como las
zonas exteriores, de oficinas, de almacenamiento y de servicios generales, son similares, pero las dimensiones dependen
del giroy las necesidades de cada industria.

Por |o tanto, estas zonas se pueden consultar en el programa general.

En los puntos de ingreso se crea un espacio de espera para personas 0 vehiculos. En las plantas quimicas son
comunes las cercas. El servicio de seguridad de la planta debe dar su opinion acerca de la ubicacion de las bardas en o
referente a la facilidad de patrullar de noche. Las plantas pequefias deben cercarse por completo. Cuando se usa una
porcién pequefia de una propiedad grande, es comin que se cerque el drea que se usay que se incremente la cercaa medida
gue se extiendala planta.

Cuando hay una cerca, se necesita una carretera paralela para las tareas de patrullge. Se debe considerar una puerta
especial paramangjar el equipo necesario en el caso de la construccion inicial y posibles expansiones.

Calles. Son necesarias parafacilitar el transporte de productos, materia primay personal dentro de la planta. Sirven
para delimitar areas, conducir los duetos de instalaciones superficiales y aéreos; también para separar zonas. El ancho se
disefia segun el vehiculo de carga que requiera ingresar a la zona. El pavimento debe tener buen desagiie y ser de alta
resistencia.

En las vialidades se deben tomar en cuenta los desplazamientos y transbordos de mercancias. Se debe poner
cuidado especia en la ubicacion con respecto a los puntos de mayor concentraciéon de peatones, salidas de emergencia,
zona de evacuacion y donde se manejan sustancias peligrosas. El ancho y radio de giro en los cambios de direccion se
calculan para que maniobre un trailer.
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De escape. Son prolongaciones de unaviaférrea al interior de laindustria. Se consideran en plantas que manejan
grandes cantidades de productos a granel, liquidos y gases y que su transporte no sea costeable mediante vehiculos de
neumaticos.

Se conectan al interior del predio y se prolongan hasta los almacenes.

Casetas de control. El nimero de casetas depende del tamafio de lafabricay la seguridad que se requiera. Cuando el
conjunto es de grandes dimensiones, se distribuyen |as casetas en puntos estratégicos de tal manera que den servicio a una
zona especifica (oficinas, amacén de productos, almacén de materia prima, etc.). Por lo genera se recomienda una para el
acceso a oficinas, una para €l estacionamiento del personal administrativo y control de persona y otra para la zona de
acceso de materia primay mantenimiento.

La caseta de control consta de espacio de espera (para personas y vehiculos), burladeros, érea de recepcion y
registro, mesa del vigilante, sanitario, cocineta y area de descanso. Todas deben estar comunicadas entre si con teléfono,
video portero, radio, etcétera, y con e area de seguridad.

Las ventanas deben permitir la visibilidad a todo lo largo de la cerca 'y de la carretera principal de la planta. La
caseta de barrera tiene generalmente una sala de espera, un lugar para guardar cascos y anteojos de seguridad para
visitantes, instalaciones de bafios y control para alarmas contraincendio en la planta.

Acceso y salida de obreros. Puede fungir como un control mas, cuando la empresa tiene un nimero considerable de
empleados. Debe contar con barrera de acceso, area de seguridad y cateo, reloj checador y tarjetero. Adyacente a este punto
debe haber un estacionamiento de bicicletas, de automdvilesy la zona de servicios de los trabgjadores (bafios, vestidores y
casilleros etc.).

Acceso de visitantes y personal administrativo. Se localiza proximo a edificio de oficinas. Esta controlado por una
caseta, donde €l visitante se registray se le entrega un gafete. El control de tarjetas del personal administrativo, se localiza
dentro del edificio administrativo.

Estacionamiento. Todas las plantas tienen por |o menos un estacionamiento. Se sitlia en el perimetro del edificio de
oficinas o del &rea de produccion. Su acceso debe ser controlado y restringido. Ademas, debe tener buen desagtie.

El nimero de empleados y e numero estimado de visitantes son factores clave para las dimensiones del
estacionamiento, el cual debe contar con un espacio extra parafacilitar €l transito durante los cambios de turno.

Se recomienda separar el estacionamiento del personal administrativo, €l de los trabagjadores y los vehiculos de
seguridad y el de los visitantes, el cual selocaliza, por |0 general, fuera del edificio.

Acceso a mantenimiento. Debe quedar cerca de una vialidad principal conectada mediante el patio de maniobras
para que puedan acceder vehicul os que transporten (Si se requiere) maguinaria pesada.

A reas verdes. Son espacios indispensables para ambientar el sembrado de los edificios. Se recomienda utilizar
grandes superficies de césped en e perimetro de las oficinas. Las plantas Unicamente se aplican en accesos 0 para
ambientar patios interiores. Al utilizar arboles y arbustos se debe procurar que queden separados. En espacios cercanos a
las zonas deportivas, se pueden crear barreras de arboles para delimitar 10s espacios.
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Acceso de servicio. Se delimitan con puertas de dos hojas, con el ancho suficiente por €l que puedan ingresar
vehiculos de carga.

Cargar y descargar vagones en cada lado y deja una tercera via sobre la cual se pueden mover vagones vacios 0
llenos. Si la variedad de materiales es pequefia, se puede procurar que solo un cierto tipo de vagones sea manegjado en
cualquier lugar de la estacion. Eso reduce en mucho los problemas de manejo.

No se puede disponer una atura de plataforma para cada tamafio de vagones cisternas, pues estos varian en altura.
La experiencia en tabular las aturas de vagones que tienen diferente capacidad muestra que una altura de 3.60 m sobre la
via es generalmente suficiente. Una plataforma movil dara acceso a las plataformas superiores de vagones de diferentes
alturas. También se debe procurar tener dispositivos para cargay descarga para los vagones gque tienen boquillas por abajo.
Se deben planear también las tuberias que llevaran fluidos de la estacién a las cisternas de almacenamiento. Esas lineas
pueden correr en un soporte de tuberia encima de la plataforma o pasar por abajo. Si van por abajo de la estacion de carga,
descansaran sobre una zanja que pase por abajo de las vias de ferrocarril, creando una bolsa en la linea que jamés pueda ser
totalmente vaciada.

Area de carga y descarga de mercancia. Cerca de este punto se puede disefiar esta &rea en planta libre o con un
espacio cubierto, paralos vehiculos que se estacionen e inicien ruta por la mafiana o por lanoche.

El érea debe ser amplia para maniobra y estacionamiento de vehiculos y localizarse cerca de los almacenes. El
andén de carga y descarga tendra una altura de 1.10 m. Al frente tendra espacio para la maniobras de un montacargas, por
lo menos de 5.00 m de ancho. En los costados tendra rampas con pendiente no mayor de 10% para facilitar el trasbordo de
mercancias.

CIRCULACIONES

Comprenden |os espacios destinados al desplazamiento peatonal y vehicular.

Pasillos. Los diferentes tipos de pasillos son para personal, maquinaria y equipo, materia prima y producto
terminado. Deben ser rectos, evitar quiebres, angulos o esquinas. L as intersecciones se recomiendan a 90 grados

La anchura de los pasillos depende de si por € pasillo circulara material, personal, aparatos de manipulacion y
transporte, maquinaria u otros elementos, asi como del volumen de trénsito, velocidad permitida, s es de uno o de dos
sentidos, etc. Se disefiaran pasillos principales que comuniguen entre si a la plantay los subpasillos que conduzcan a zonas
especificas.

Para el &rea de produccion. Se deben conservar despejados, sin que sobresalgan maguinaria y equipo, columnas,
extintores de fuego y bebederos en los pasillos. Los limites de |os pasillos se sefialaran para evitar una distribucion confusa.
La longitud de los pasillos debe ser minima. Esto se logra efectuando un estudio de movimiento y de relacion entre las
partes, con sus respectivos diagramas de flujo y zonas de mayor transito.
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Debe haber un acceso en sus extremos. No son recomendables |os que se sitlen frente a una pared o en la parte
posterior de un almacén, ya gque se aprovechan al 50%.

Tendran un ancho minimo de 1.20 m para €l servicio de los primeros 100 operarios 0 200 m de espacio Util y
aumentaran arazén de 0.30 m por cada 100 operarios mas o cada 40 m2 de més, de superficie Util.

En los pasillos debe haber franjas por 1o general de color amarillo; este sefialamiento imita las circulaciones tanto
del personal como del producto.

Del personal. El ancho minimo es de 0.75 m, pero se recomienda gque se disefien para que circulen dos personas
(1.50).

Estas circulaciones deben tener el minimo de cruces de ruta para favorecer €l control y la seguridad del personal. Si
en algun punto fuera necesario un cruce de rutas, éste debe confinarse a la ruta de transito intermitente.

De servicio. Se calcula para que circule una carretilla de mano de dos ruedas; su ancho minimo es de 0.90 m, en
caso de que no gire con carga; si da un giro completo, por |o menos deberd ser de 1.80 m. De 1.50 a 2.50 m para carretillas
elevadoras de horquilla accionadas a mano y transportadoras de enjaretados (plataf ormas de madera).

Escaleras. Las escaleras se proyectan para desplazamientos cotidianos, de servicio y de emergencia. En las areas de
produccion no son recomendabl es.

Uso diario. Es la que da servicio a edificio de oficinas y; en ocasiones; a la oficina de control de produccion. El
ancho minimo es de 1.20 m.

De servicio. Son las que dan acceso a locales restringidos, principal mente en almacenamiento y mantenimiento. El
ancho minimo es de 0.90 m.

De emergencia. Deben conducir a espacios amplios fuera del edificio o a la calle directamente. Se construyen de
material incombustible. Cuando sean necesarios pasillos, corredores o muros divisorios entre ellas y los edificios, seran
fabricados también de material incombustible.

Laaltura del tubo de proteccion serade 1 .20 m para el servicio hasta de 100 operarios 0 200 m de espacio Util para
lafabrica, y un aumento de 0.30 m por cada 100 operarios mas o fraccion de ese niUmero, 6 40 m de superficie Util.

Salidas adicionales de seguridad. Los pasillos y corredores que conduzcan a las salidas de emergencia, deben tener
cuando menos la misma anchura de la puerta correspondiente y estaran libres de obstaculos. Cada departamento o seccion
gue forme parte de una fabrica o taller de un solo piso, debe tener como minimo una salida a espacio abierto o alacalle,
con un ancho de 1.50 m.

La distancia que tenga que recorrer del interior a una salida no serd mayor de 25 m para las industrias peligrosas, y
de 35 a 60 m paralos tipo medianamente y poco peligrosos.

Puertas de salida de seguridad. Deben abrirse hacia fuera del edificio si son de hojas y permanecer abiertas durante
las horas de trabajo. Si son corredizas, 0 de cortina, sus cerraduras se operaran desde €l interior y no necesitaran llaves para
operarse. En los edificios de dos 0 mas pisos, las circulaciones y las salidas deben funcionar de manera conjunta, de modo
gue no haya obstécul os que impidan comunicarlas.
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Rampas. Se utilizan para unir diferentes niveles. Por |o general se construyen para facilitar €l transporte de
mercancia. La pendiente maxima sera de un 10% con un ancho minimo de 1.50 m.

EDIFICIO ADMINISTRATIVO
Se debe ubicar lo mas préximo a la carretera principal para ser mas accesible a persona de las oficinas y los

visitantes con €l fin de que éstos no atraviesen la zona de produccion de la planta. Algunos de los puntos importantes de
resolver antes de disefiar y situar un edificio administrativo son:

. Secciones para actividades como contabilidad, administracion, pagaduriay personal,

. NUmero de personas que trabajan por seccion,

. Porcién de hombresy mujeres,

. L as instal aciones médicas (primeros auxilios y exdmenes fisicos),

. En caso de plantas quimicas sera necesario un laboratorio de control de calidad que se ubique en el edificio

administrativo o separado.

Se recomienda establecer un esquema flexible con planta libre de preferencia de angulos ortogonales y muros
divisorios que pueda modificarse. En la estructuracion de la planta se deben considerar el menor nimero de columnas, y
dejar prevista la expansion futura. En el planteamiento general se prevén ductos para las redes de instalaciones (eléctrica,
sanitaria, telefonica, computacion, hidraulica, aire acondicionado, elevadores, etc.), de tal forma que en un futuro puedan
modificarse.

Debe estar cerca de un espejo de agua y de un bosque. Estas consideraciones estéticas se deben evaluar por su
costo.

AREA DE RECEPCION

Vestibulo. En él sesitia el control y larecepcion; debe ser de dimensiones generosas.

Atencién a visitante e informes. Debe tener el control visual del mayor nimero de las &reas que forman la parte
administrativa. Los espacios de gran altura se aconsejan, ya gque se pueden decorar con plantas, el logotipo de la empresa o
algun elemento escultorico. Debe estar vigilada y comunicada con € cubiculo de seguridad. Consta de un mostrador o
espacio parad vigilante y sala de espera.

Sala de espera. Sera amplia 'y apta para recibir a las personas gque asistan como visitantes. Se localiza junto a la
recepcion.
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OFICINAS

En el disefio se toma en cuenta €l tipo y las dimensiones. Existen dos tipos basicos; uno es el de las oficinas que
supervisan y administran el proceso de produccién, las cuales deben estar situadas cerca del mismo; y las encargadas de la
venta de los productos, administracion y bienestar del personal.

Es conveniente ubicarlas cerca de la calle. En caso de concentrar todas las éreas en un solo edificio, las oficinas
deben estar en el primer nivel y en la planta baja se ubican las funciones relacionadas con € proceso productivo. Las éreas
de trabajo se pueden disefiar en plantalibre o mediante cubicul os privados.

Planta libre. Son las que mejor se aprovechan, ya gque la organizacion de las actividades se puede delimitar con el
mobiliario. En este caso, cuando se colocan empleados de espalda, se deja una separacion minimade 1 .20 m entre sillas.

Las oficinas administrativas se componen de nivel gerencial, contabilidad, control de personal, ventas y relaciones
publicas.

Estas fases pueden estar separadas y en todo caso se resuelven con areas de oficinas arregladas para cada caso
particular. Las areas para la administracion pueden estar ligadas o no a edificio industrial e, incluso, pueden estar bastante
lgjanas, ya que los modernos medios de comunicacion permiten un control eficiente que sustituye al control personal y
directo.

Las oficinas de los gecutivos cuyo trabajo consista en operacion y administracion, se colocan de tal manera que
tengan € control visual del mayor nimero de empleados, se dejardn salidas para teléfonos, drengje y agua. Los pasillos
tendran como minimo 1 .00 m de ancho.

Cubiculos privados. No son muy recomendables. En caso necesario se recomiendan en trabajos que requieran
concentracion. Paradelimitar el &rea se emplea cancelariay cristal.

La organizacion lineal es la més adecuada, ya que se aprovecha mejor € espacio. También se considera larelacion
de trabajo que exista entre algunas dependencias para que €l trabajo sea en forma conjunta.

En la distribucién de cubiculos se considera la aimentacién de corriente eléctrica, linea telefonica, equipo de
computo y video conferencia, correo electronico, fax, mdédem, seguridad, etc.

En cualquier caso se recomienda utilizar pisos registrables en los espacios donde vaya equipo de cdmputo para
facilitar su instalacion. Cada zona administrativa tendra su propio archivo.

AREAS COMPLEMENTARIAS
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Aula de capacitacion. Esta area esta disefiada para capacitar al personal, para o que se recurre en ocasiones a
grabaciones o peliculas. Debe contar con butacas, pupitres, escritorio y silla para el expositor, un pizarron, caseta de
proyecciones, etc. El espacio se disefia para 40 personas como promedio.

Sala de Juntas. Se disefiara de planta flexible, junto a la direccion y cerca de la recepcion, para atender a los
visitantes.

Auditorio y proyecciones. Esta zona debe contar con caseta de proyeccion, bodega, equipo de audio y video, etc. La
isOptica se considera con base en laformadel edificio.

Biblioteca. El espacio comprende area de lectura, estanteria, investigaciones, cubiculosy sala de computacion.

Servicios. Abarcan los sanitarios para hombres y mujeres, cocinetay cuarto aseo entre otros.

ELEMENTOS DIVISORIOS

Muros. Se disefian de tal forma que se puedan modificar en un futuro.

Canceleria. Es el sistema vertical que jimita superficies horizontales. También funge como barrera fisica para
dividir las actividades en un espacio de grandes dimensiones. Separa las circulaciones. Algunos materiales recomendables
son: la pintura epéxica; un sistema modular que considere los ensambles de los paneles; cloruro de polivinilo (PVC.) es
facil de reparar y sellar jajunta. El material debe ser antirreflgjante, evitar la corrosion y ser resistente. El vitroblock y el
plastico laminado dividen el espacio y permiten €l paso de laluz.

Plafon. Es una superficie horizontal que jimita el espacio que se deja para las instalaciones entre el lecho bajo de la
techumbre y la atura aprovechable. El espesor del material es importante para evitar la contaminacion. En las éreas de
produccion el material seleccionado debe ser resistente a los productos quimicos empl eados.

En el sistema de plafon suspendido se tiene la facilidad de poder adherir una capa organica de pelicula de poliéster
para hacer € panel acustico. Existen paneles de 0.61 x 1 .22 my espesor de 0.016 m. El material con & gque se suspenden
es fierro galvanizado, aluminio y acero inoxidable. Para el sistema de preingenieria, se recomienda un modulo de 1 .52 x
1.52 m. Debe cumplir con las caracteristicas de textura, durabilidad y resistencia.

Puertas. Es el acceso o control de un espacio definido. La seleccidn de la mismaladeterminalafuncién del local.

En una zona visible se coloca el nombre del local, franquiciay €l cédigo de control. Existen diferentes tipos, como
puerta sencilla, de vidrio, doble abatimiento y corrediza. Los materiales de fabricacion deben ser resistentes. Los méas
comunes son el acero estructural a carbono para locales de ambiente cdlido y frio. El ancho puede ser de 0.61 y 0.91 m,
con un incremento de 5 cm.; una alturade 2.02 my 2.10 m, con un espesor de 3 a4 cm.

Acero inoxidable. Su espesor varia de 0.025 hasta 0.06 cm.; €l marco de 10 a 20 cm. de espesor. Se emplean en
areas de mantenimiento frecuente.

Aluminio anodizado. Material recomendado por su resistencia ala corrosion y minimo mantenimiento.
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Mobiliario y equipo. En la seleccion del mobiliario se debe tomar en cuenta e estilo del edificio, € area de
trabajo y los model os estdndares existentes en el mercado.
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EDIFICIO DE PRODUCCION

Es un caparazén que cubre a los operarios, maquinaria, materiales y actividades auxiliares. La singularidad del
edificio origina la distribucién de areas como: edificio especial o de uso general, edificio de un solo piso o de varios,
sotanos o altillos. Paralograr esto es necesario establecer un orden en las éreas de trabajo, productos, materiales, maquinas
y equipo y los servicios auxiliares como mantenimiento, transporte, etc.

Planta. Se delimitan los espacios necesarios para mover e material y € amacenamiento, espacios donde
interactdan obreros, supervisores, trabajadores indirectos (personal del taller y equipo de trabajo). La solucién debe ser
econdmica para el trabajo y la mas segura y satisfactoria para los empleados. La solucion mas adecuada es una planta, en
plan libre; su distribucién debe contar con ciertarigidez. Los detalles de la distribucion se perfeccionan en el proceso de
construccion del edificio.

El sistema adecuado de crecimiento en el érea de produccién es de forma horizontal, con adiciones verticales,
principalmente en locales de atura considerable. En los tipos de industria ligera y poco peligrosa, se pueden edificar
habitaciones en el edificio. En el caso de industria de tipo medianamente peligrosa, o semipesada, se pueden construir
habitaciones anexas, pero no en el mismo edificio. No se deben construir salas de trabajo a una altura mayor de cinco pisos.
L os que tengan varios pisos no tendran mas de tres crujias, dos exterioresy unaintermedia.

Estructura. Se construye segun el tipo de estructura de acero, de concreto 0o mixta. La estructura debe ser en
ocasiones una parte integrante de la distribucion de la planta. Algunas industrias necesitan estructuras especiales para sus
operaciones especificas. La altura interior y la separacion entre 1os gjes de columnas influyen en el aprovechamiento de la
nave.

Volumetria. Se considera €l tipo de cubiertas, ventanas, paredes y columnas, asi como otros elementos, como
ascensores, montacargas, escaleras de emergencia, etcétera. La solucién depende de una buenailuminacion.

El edificio de produccién consta de:

Control de operacion. Se sitta en forma centralizada, en esgquina o en € punto de mayor control visual del piso que
tenga a su cargo. Debe integrarse a los sistemas operativos de un proceso que permitan la accion programada previamente
de cada dispositivo, aparato y equipo que formen parte de las instalaciones, registrando todas las acciones de las areas que
lo integren. Se recomienda que tenga una altura equivalente a 1/3 del piso. Las escaleras que se comuniquen con €l area
tendrén escalones con peralte o contrahuella de 18 a 19 cm. y huella de 25. 5 a 28 cm. Se disefian para dos y cinco
personas. Un area Optima es de 30 m2.

Espacios de trabajo. Deben estar equilibrados en funcion a su destino. La interrelacién con otros debe propiciar la
agilidad y e ahorro de los esfuerzos, deben satisfacer demandas fisicas del usuario y las condiciones, asi como la
comodidad para el desempefio de sus funciones.
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Espacios muertos. Estos son necesarios por razones de seguridad. Deben encontrarse en las curvas, por €
aumento que ocasionan en la anchura del equipo. Por calculos preliminares, |os espacios muertos en €l lado exterior de las
curvas seran 2.05 cm., por el grado de curva, mas 3 cm. paratodas las curvas.

Laboratorio. En las plantas quimicas es indispensable esta area. La porcion de las tareas de control de calidad
requeridas por €l proceso determina el tamafio del laboratorio, € cual puede variar por muchas razones (las actividades de
investigacion necesitan un laboratorio aparte>. A veces, algunos estantes de laboratorio se encuentran en un cuarto de
control o en € edificio administrativo; pero hay laboratorio de control con 48 cuartos separados de 3.70 por 7.40 my un
piso aparte para las instalaciones anexas, como biblioteca, oficinas, salas de conferenciasy cuarto de maquinas. Todos los
tubos y conductos deben estar ocultos; los ductos deben estar suspendidos en el techo (lo cual puede requerir cubiertas para
tapar las lineas que bajan del techo), 0 en un sistema de canales en el piso, con tableros desmontables para tener acceso a
las vavulas. Se puede usar un sistema modular con € fin de lograr una flexibilidad completa.

Centro de control de motores. En las &reas de proceso, estos centros deben estar ubicados en la caseta de control,
pero separados del cuarto de control por una pared a prueba de fuego y puertas cerradas con llave. De esa manera, 10s
encendedores de |os motores son facilmente accesibles al operador en jefe en caso de emergencia. Esta disposicion también
reduce el costo de ventilacion poniendo bajo presién ambos cuartos alavez.

Cuarto de control. Contiene el tablero de control una o varias computadoras donde controla y anota todas las fases
del proceso de produccion. Un pequefio laboratorio de prueba para verificaciones rapidas antes de mandar el materia al
laboratorio central para el control de calidad. Es e corazén del Areas de proceso. Estas éreas se ubican generalmente en
relacion unas con otras segun el flujo de material. Para la extension que se espera de cualquier linea de proceso se debe
considerar con mucho cuidado que pueda ser paralela o no a otras unidades.

Estas decisiones pueden tener un efecto marcado sobre los soportes de tuberias. Si una unidad de proceso consume
materiales sdlidos, o hace un producto sdlido, esimportante el acceso ala carretera, el ferrocarril o unaviafluvial.

También debe procurarse un movimiento libre del equipo de mantenimiento, dentro y fuera de estas zonas, por |o
general requieren mantenimiento pesado.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Plataforma. Elemento intermedio construido para albergar equipo de produccién, instalaciones, etc. Su aplicacion
es limitada ya que incomoda el mantenimiento y obstruye el monitoreo. El acceso a equipo de la plataforma se hace en
forma vertical. La plataforma también se puede colocar en forma angulada. La atura depende del equipo que se instale.
Para su construccion se toma en cuenta € peso del equipo, tiempo de permanencia y mantenimiento. El material més
adecuado para construirla es el acero inoxidable, acero al carbono, concreto armado, hierro y aluminio.
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Equipo de soporte. Comprende toda la infraestructura necesaria para sostener tuberias, cajas de
acondicionamiento de aire, tableros de control y de corriente eléctrica; y la infraestructura que requiera estar sujeta al piso,
techo y muros en un proceso de produccion.

Para la eleccidn del equipo de soporte en los edificios industriales es necesario un estudio detallado. Se debe tomar
en cuenta el espacio que ocupa, facilidad de instalacion, integracion, durabilidad, maniobrabilidad en mantenimiento, entre
otros factores. El area donde se instale requiere iluminacion y ventilacion adecuada.

L os elementos méas comunes son el piso falso, el cual se construye de concreto o acero a carbono. El espesor de la
losaes de 10 cm. El techo de soporte en unareticula de material ferroso y empotrado alos muros perpendicul ares.

Material integrado. Es aquel cuya funcion es adaptar el equipo a las condiciones del edificio y €l usuario Su uso es
ilimitado. Se usa cuando el equipo requiere algunos elementos especiales en su operacion.

Puertas especiales. Su disefio depende del area de produccion alacual dara servicio. Para su fabricacion se emplean
materiales como acero inoxidable, fibra de vidrio y otros que resistan los impactos El sistema de operacion se puede activar
con corriente el éctrica, automatica o motor hidraulico, mediante un botén o una pal anca.

También se pueden operar en forma manual mediante rieles.

Puertas para productos farmacéuticos. La cubierta debe tener una inclinacion de 300 a 450, de esta manera se
reduce su mantenimiento.

Cuartos de aire. En caso de que las méguinas funcionen con motores, éstos se ubican en lugares estratégicos que no
interfieran las maniobras de los trabajadores. Deben estar perfectamente ventilados por o que se deben construir con
regjillas defierro.

11.9 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Son otros elementos que se consideran por |0 comun en cualquier proyecto:

Cilindro mdiltiple. Se locadliza en areas cerradas, de acceso controlado y buena accesibilidad para dar
mantenimiento. Al ubicarlo se debe analizar inflamable y combustible del gas o liquido. Cuando se almacenen en €é
diferentes productos, se deben separar mediante barreras.

En caso de estar ubicados en espacios cerrados, debe haber ventilacion y alarmas en los muros para detectar fugas.

Gabinete de usos multiples. Se localiza de acuerdo a la zona a la cual dara servicio. Se puede ubicar cerca del
acceso para €l personal.

Laboratorio de investigacion. Algunas empresas cuentan con un area donde se lleva a cabo e control de calidad;
esta zona se SitGia contigua a area de produccion. Debe estar equipada con computadoras, |aboratorio de quimica, biologia,
etc. Estos elementos dependen del tipo de produccion.
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SENALIZACION

Las diversas areas deben diferenciarse mediante un simbolo o color parafacilitar su identificacion. Los colores méas
usados en la maquinaria son: salmén (méquinas, herramientas, equipo mecanico y similares), verde (equipo de oficina 'y
papeleria, armarios, etc.), amarillo (equipo de manejo de material), rojo (accesorios portétiles, bandejas, recipientes, etc.).

ALMACEN

Se preveé cubierto y descubierto. Su disefio puede ser de forma cerrada o un simple cobertizo, cuando el material no
exijaun control estricto.

Es indispensable proyectar dentro de la fébricavarioslocales, a principio y a fina del proceso de fabricaciony en
varios puntos medios del mismo, para guardar la materia prima, producto terminado, subproductos, desperdicios,
refacciones, etc. La organizacion de la materia prima se efectla considerando los siguientes criterios: orden alfabético o
numeérico; almacenamiento por espacio; por espacio y codigo de ubicacion. Las dimensiones, tipo y forma, esta
determinados por €l flujo, tipo de productos, cantidad y frecuencia de las entradas y salidas del mismo.

Acceso de materia prima. Debe tener un acceso a la planta, € que sera determinante para su distribucion, ya que
aqui principiad flujo del material.

Esta zona depende del medio de transporte que se utilice, como camién, barco, aeroplano, correo, ferrocarril,
oleoducto, etc.

El acceso puede ser por diferentes redes viales (terrestre, maritimo y aéreo). Cualquiera que sea € medio, €l acceso
esta controlado por una casetay cuando la empresa lo requiera existira una bascula para pesar las mercancias.

Patio de maniobras. Es uno de los puntos més complejos en el disefio del érea de produccion. Es e punto de
transicion del movimiento de materia prima, producto terminado, desperdicio, productos devueltos, etc. A este punto deben
acceder vehiculos de carga pesada. Se comunicara con las callesinternas de la fabrica.

Area de carga y descarga. Debido a que €l transporte de materias primas y productos acabados se efecttian con
frecuencia, es indispensable que se encuentre un espacio para estas funciones basicas. Esta zona debe contar con un espacio
para descarga de materia prima desde vehiculos, como traileres, carros-tanques de ferrocarril, etc.

Salida de productos. El lugar de embarque es otro punto importante. Es el lugar donde termina el flujo de material
dentro de laplanta. Se sitUa entre el &rea del amacény el exterior. Una buena situacion facilita su distribucién al exterior.

TIPOSDE ALMACENES
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Almacén para materiales solidos. Los espacios para almacenar estos materiales deben contar con érea de
recepcion, bascula, bodega para determinado tiempo y la bodega que surte al area de produccién. El local se divide en
secciones; se consideran circulaciones para montacargasy grias vigjeras.

Area de materiales. Se divide en secciones seglin su empague y presentacion. Se puede dgjar un espacio para
materiales defectuosos. La estanteria con la que cuenta depende del producto por guardar y de la clasificacion para control
del inventario. Comprende los anaquel es fabricados de madera y plastico. Los materiales se acomodan sobre tarimas, las
cuales quedaran levantadas a 10 cm. del piso y despegados a 46 cm. de los muros 'y no deben acanzar més de un tercio de
atura

Las lamparas de iluminacion y los elementos de ventilacion se ubican a una altura de 6 a 12 m del nivel de piso
terminado.

Almacén para materias primas liquidas 0 gaseosas. Se deben considerar silos, tanques en formas de esfera, tanques
cilindricos, tinas, etc.

Almacén de materiales complementarios. Es en donde se lleva a cabo e amacenamiento de productos que
intervienen en los procesos de produccién para poder obtener € producto terminado (aceites, grasa, pegamentos etiquetas,
refacciones, etc.).

Almacén de cuarentena. Es donde se almacenan los productos rechazados o defectuosos para ser seleccionados 'y,
posteriormente determinar Si serén retrabajados o desechados.

Su acceso seré controlado para evitar un mal manejo del producto.
Almacén de producto semiterminado. En este lugar se almacenan temporal mente |os productos que requieren otro u
otros procesos para su terminado final.

CUARTO DE MAQUINAS

En este local se ubican los motores, plantas, tanques de combustibles o de liquidos que por reglamento o
funcionamiento requieran quedar fuera de la planta. Su conexion a érea de produccion es por medio de puentes de
instalaciones. En las juntas constructivas se dispondra de cAdmaras que amortiglien los asentamientos y vibraciones.

Planta de luz. Por lo general laindustria de transformacion requiere una. Se sitla proxima al érea de produccion. La
instalaciéon sera supervisada por la compafiia de luz. Es fundamental en estas instalaciones la presencia de una planta
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eléctrica auxiliar para cubrir los desperfectos del sistema general. Esta planta no es para la produccion, sino para la
evacuacion de personal y €l control de las areas susceptibles de robos.

Hay dos sistemas: de gasolinay el de baterias, que se diferencian por su area de cobertura. El sistema de gasolina es
el mas extenso.
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MANTENIMIENTO

Comprende los locales que amacenan herramientas y material parala limpieza internay externa del edificio para
mantener la construccién en condiciones adecuadas. Este edificio no tiene ninguna conexion directa con €l proceso ni esta
localizado cerca de la puerta principal; generalmente se encuentra atras o un costado de la planta.

Principalmente en las plantas quimicas no debe estar lgjos del sistema de servicios o del area de proceso principal,
pues eso haria que resulte caro € tendido de las tuberias de las lineas de servicio, y € edificio de mantenimiento se
volveria costoso. Debe estar rodeado de &reas 0 bodegas donde los vehiculos y otros equipos puedan ser guardados
mientras se reparan y permitir el almacenamiento de piezas, como tubos, vavulas, gruas suspendidas, etc. Se debe revisar
el tipo de equipo que se usa para el proceso con el fin de distribuir el espacio necesario parainstalarlo.

Gargje. Lafuncion del garaje no es solo guardar los cochesy camiones, sino mantenerlos en buen estado para el uso
gue se requiera. Por consiguiente, su mejor ubicacion es por o general cercadel edificio de mantenimiento.

Debe tener todos los elementos de una estacion de servicio, sin olvidar lugar para llantas y piezas de refaccion. Se
debe conocer el tamarfio de |os vehiculos empleados en las actividades diarias para hacer el plan del gargje.

MAQUINARIA E INSTALACIONES

Es & espacio mas importante que abarca las especialidades de ingenieria, de las cuales se compone el proceso de
produccion. Consta de:

Taller de servicio. En esta érea se deben ordenar las maguinas, bancos y puestos de trabajo, para que los
movimientos se realicen con facilidad. Las maguinas de mayor uso deben ubicarse en donde llegue a maximo la luz
natural; las de trabajo pesado se deben encontrar cercanas al acceso por el que entrara la materia primay para que tengan
contacto con algunagriavigjeray ascensor.

Su orden sera de manera que se pueda colocar una plataforma para la descarga de refacciones. Su organizacién
debe prever un pasillo suficiente para el desplazamiento del personal.

Con un espacio conveniente para €l area de mantenimiento, lubricacion y engrase, reparacion de motores y otras
piezas. Por seguridad debe existir un espacio entre las méquinas; las que tengan partes salientes y deslizantes deben estar
protegidas. Junto a cada maguina debe existir una mesa auxiliar para guardar |os accesorios, herramientas, montajes de la
misma. Otros materiales como sierras mecanicas, afiladoras y cortadores se ubican cerca del almaceén.

Lasuperficie del pavimento estaré perfectamente nivelada. Los interruptores se diferencian mediante alguin simbolo
o sefid para evitar confusiones. El control principal de corriente eléctrica debe estar accesible. Los cables se conducen por
tubos galvanizados y deben quedar a una altura de por lo menos 2.10 m.
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LOCAL DE LIMPIEZA

Se encuentra dividido por secciones gque tenga utensilios de limpieza (cubetas, carros, escobas, aspiradoras, parala
limpieza de ventanas, andamios, etc.). Cuenta con un fregadero y llave de raiz; estanteria para los oficios de pintura,
albanileriay equipo dejardineria. Por lo general selocaliza entre el &rea de oficinasy produccion.

SERVICIOS PARA EL PERSONAL

Se localizan entre el area de produccion y las oficinas administrativas, de preferencia en estas Ultimas. Al disefiar
esta zona se debe poner cuidado en las circulaciones, con € objeto de evitar recorridos largos. Las &reas mas comunes son.

Sanitarios. Habra un area sanitaria para hombres y otra para mujeres. Por cada 20 obreros o empleados habra un
excusado y un mingitorio, con un maximo de dos excusados y un mingitorio, y por cada 15 obreras 0 empleadas un
excusado, con un maximo de dos; ademés estos dos departamentos estaran dotados de lavabos y bebederos con Ilaves de
cierre automético.

El nimero de lavabos, de tipo individual o colectivo, estara en la proporciéon de 1 por cada 10 personas. Es
conveniente que se encuentren repartidos por toda la planta industrial, ya que reducen la pérdida de horas de trabajo y
evitan la aglomeracion, principalmente cuando hay cambios de turno.

Se debe procurar evitar la concentracion a fin de que los obreros no hagan recorridos mayores a los 30 m a
dirigirse aellos para evitar el abandono de sus sitios de trabajo y la baja en la produccién.

Asimismo, el acceso a ellos debe ser franco y sin usar puertas, sino trampas visuales para el mejor control y
limpieza. En caso de siniestro, son los que permiten una facil salida. En todos los casos e independientemente de que sean
para hombres o mujeres, se deben colocar llaves de resorte de cualquier tipo para la megor conservacion y evitar 1os
desperdicios de agua.

Loca para uniformes. Se localiza junto a érea de casilleros. Es necesario cuando la empresa maneje productos
contaminantes (productos quimicos, toxicos, radioactivos, etc.) y el personal requiera una proteccion especial.

Bafios y vestidores. Las &reas de regaderas tendran agua caliente y fria. Se debe pensar en usar e vapor de las
instalaciones industriales para calentar €l agua para las regaderas.

También se debe evitar €l uso de puertas en los cubicul os de bafio para tener un mejor mantenimiento y control. El
numero de regaderas depende de las dimensiones de lafabrica.

Casilleros. Su ubicacion depende del acceso y control de empleados; €l nimero de casilleros se calcula de acuerdo
con €l total de trabajadores. Generalmente se separa €l area de mujeres de la de hombres. Es inconveniente tener casilleros
individuales en la zona de regaderas y otros en el acceso; se debe procurar que sean |0s mismos.
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Sala de fumadores. Por los riesgos de explosion O contaminacion en la mayoria de las fabricas no se permite
fumar dentro de las zonas de trabgjo. Por esta razén, € disefio de la zona debe considerar las medidas apropiadas de
precaucion contraincendiosy contaminacion.

Salas de descanso. Si €l proceso necesita una gran concentracion y fatiga para € trabajador, es indispensable tener
interval os de relgjamiento.

Enfermerias. Cuando € numero de operarios y empleados no sea mayor de 20 en € tipo de fabricas poco
peligrosas; de 10 y 5 en las medianamente peligrosas, o en las peligrosas, bastara con un botiquin portétil de emergencia.
Cuando &l nimero de empleados y obreros no sea mayor de 50, 25y 15, se necesita un local de curaciones con superficie
minima de 6 m con mesa asépticay botiquin fijo, ademas de otro portatil.

Cuando €l nimero de obreros y empleados sea mayor de los anteriormente citados, € loca de enfermeria debe
tener no menos de 8 m. y estar equipado con mesa aséptica y botiquin con herramientas quirdrgicas minimas para
operaciones de urgencia, ademas de dos botiquines portétiles. Los pisos y los lambrines de los locales para enfermeria
deben estar hasta una altura de 1 .50 m, y estar revestidos con material facilmente lavable. Sus puertas y ventar ser
metdlicas. La pinturaen el interior de aceite.

Comedor. Es necesario para los emplee contener mesas, sillas 0 bancas, parrillas de no tener servicio de comedor)
Yy, en ocasiones, cafeteras.

El mobiliario asi como las dimensione zona dependeran del nimero de trabaja medio. Hay empresas que
suministran de alimentos que surte un concesionario e gue también se puede considerar como industria.

LOCALES COMPLEMENTARIOS

Area de esparcimiento. Algunas industrias tienen zonas deportivas exclusivas para su personal, como canchas de
tenis, futbol basguetbol, etc. Muchas veces se adapte de reserva para crecimientos futuros. Se los techos de losa de
concreto para este.

INSTALACIONES

En la actualidad, los sistemas de instalacion de la infraestructura corriente eléctrica, etcétera, se estan situando
juntas con €l objeto de no hacer gastos innecesarios por €llo se propone un cuarto donde se tenga el control de los censores
de pueda operarlos de forma directa .por toda la plantaindustrial, ya que reducen la pérdida de horas de trabajo y evitan la
aglomeracién, principalmente cuando hay cambios de turno.

Se debe procurar evitar la concentracion a fin de que los obreros no hagan recorridos mayores a los 30 m a
dirigirse a€ellos para evitar el abandono de sus sitios de trabajo y 1a baja en la produccién.
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Asimismo, €l acceso a ellos debe ser franco y sin usar puertas, sino trampas visuales para el mejor control y
limpieza. En caso de siniestro, son los que permiten una facil salida. En todos los casos e independientemente de que sean
para hombres 0 mujeres, se deben colocar llaves de resorte de cualquier tipo para la megor conservacion y evitar 1os
desperdicios de agua.

Loca para uniformes. Se localiza junto a érea de casilleros. Es necesario cuando la empresa maneje productos
contaminantes (productos quimicos, toxicos, radioactivos, etc.) y el personal requiera una proteccién especial.

Bafios y vestidores. Las areas de regaderas tendran agua caliente y fria. Se debe pensar en usar el vapor de las
instalaciones industriales para calentar el agua para las regaderas.

También se debe evitar €l uso de puertas en los cubiculos de bafio para tener un mejor mantenimiento y control. El
numero de regaderas depende de |as dimensiones de lafébrica.

Casilleros. Su ubicacion depende del acceso y control de empleados; el nimero de casilleros se calcula de acuerdo
con €l total de trabajadores. Generalmente se separa €l area de mujeres de la de hombres. Es inconveniente tener casilleros
individuales en la zona de regaderas y otros en el acceso; se debe procurar que sean |0s mismos.

Sala de fumadores. Por los riesgos de explosién o contaminacion en la mayoria de las fabricas no se permite fumar
dentro de las zonas de trabajo. Por esta razon, €l disefio de la zona debe considerar las medidas apropiadas de precaucion
contraincendios y contaminacion.

Salas de descanso. Si € proceso necesita una gran concentracion y fatiga para €l trabajador, es indispensable tener
intervalos de relgamiento.

Enfermerias. Cuando e numero de operarios y empleados no sea mayor de 20 en € tipo de fabricas poco
peligrosas; de 10 y 5 en las medianamente peligrosas, o en las peligrosas, bastara con un botiquin portétil de emergencia.
Cuando &l nimero de empleados y obreros no sea mayor de 50, 25y 15, se necesita un local de curaciones con superficie
minimade 6 m con mesa asépticay botiquin fijo, ademés de otro portétil.

Cuando €l nimero de obreros y empleados sea mayor de los anteriormente citados, € local de enfermeria debe
tener no menos de 8 m., y estar equipado con mesa aséptica y botiquin con herramientas quirdrgicas minimas para
operaciones de urgencia, ademas de dos botiquines portatiles. Los pisos y los lambrines de los locales para enfermeria
deben estar hasta una altura de 1 .50 m como minimo, y estar revestidos con material impermeable y facilmente lavable.
Sus puertas y ventanas deben ser metdlicas. La pinturaen el interior debe ser de aceite.

Comedor. Es necesario para los empleados; debe contener mesas, sillas 0 bancas, parrillas (en €l caso de no tener
servicio de comedor) y, en algunas ocasiones, cafeteras.

El mobiliario asi como las dimensiones de esta zona dependerdn del nimero de trabajadores promedio. Hay
empresas que suministran diariamente alimentos que surte un concesionario especial, o que también se puede considerar
como una subindustria.
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AGUAS NEGRAS

Antes de ser reutilizados o enviarlos a la red municipal. La captacion y evacuacion de las aguas puede ser
superficial y subterrénea.

L os desagties se deben separar en tres grupos. |os de aguas residuales de laindustria, los de aguas pluvialesy los de
aguas negras de las instalaciones sanitarias.

L as bajadas de aguas pluviales se determinan en funcion a tamarfio de la azotea. De ser posible, las aguas pluviales
se deben captar en cisternas para poder usarlas posteriormente. El didmetro de la tuberia esta en funcién de la precipitacion
pluvial. En superficies grandes se consideran pozos de tormenta.

Trampa de grasas. El drenge del taller de mantenimiento debe tener trampa de grasas e interceptores de gasolina.
Lapendiente general esdel 1%.

Planta de tratamiento de aguas. En €l proyecto sanitario se considera una planta de tratamiento de aguas residuales
con el objeto de reutilizar €l agua o0 evitar contaminar latuberia municipal.

En € aspecto de las aguas residuales de la industria, se debe analizar si las materias extrafias (productos quimicos
contaminantes, aceites, sedimentos de materia prima, etc.) pueden segregarse para volver a usar estas aguas. Si no es
posible, las aguas se vierten a drenaje municipal. El diametro depende del volumen de agua. El materia de la tuberia,
depende de los liquidos que conduzca.

HIDRAULICAS

El servicio se divide en agua bombeada que se consume en los servicios del personal y las éreas verdes; la que se
consume en las instalaciones del proceso de produccion; la del sistema contraincendio y la que se usa en |os procesos de
destilacion.

Agua potable. Puede llegar alos depdsitos por gravedad y a presion. En este Gltimo caso, €l equipo debe contar con
motores y bombas de alta eficiencia con dispositivos el ectronicos que permitan integrarse alas redes de control y operacion
industriales y de edificios.

L os edificios destinados a fabricas o talleres deben tener instal aciones de agua potable, con depdsitos con capacidad
minima suficiente para poder suministrar 100 litros a dia por cada persona, con un minimo de almacenamiento de 1 000
litros. Parael célculo se toma en cuentala cantidad de personas que concurran a turno més numeroso. El agua se amacena
en cisternas y tanques elevados.

Agua tratada. El agua puede ser destilada, des-mineralizada, desionizada o dorada. Se deben instalar sistemas de
captacion de aguas pluviales y sistemas de tratamiento para aguas residuales con €l fin de aplicarlas en otros procesos. Se
deben incorporar a las instalaciones de la tuberia y a las conexiones de acero inoxidable; en algunos casos se pueden
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conectar a la tuberia de cobre. Para los sanitarios, los sistemas se deben incorporar a censores gue activan
automati camente las descargas dosificadas.

Agua caliente. Se puede conducir por gravedad, a presion y a temperatura constantes. Las calderas pueden estar
centralizadas, ser localesy estar operadas por valvulas y mecanismos de mando.

Contraincendio. Ademés de |las dos dotaciones anteriores habrg, paralos casos de incendio, aparte de los hidrantes
gue suministren el agua ala presion de las cafierias de la ciudad, tinacos de capacidad que almacenen 52 litros de agua por
cadamy por piso del edificio, y que hagan llegar agua a los distintos departamentos por medio de cafierias adecuadas.

Canalesy rios. Si la propiedad tiene un canal o rio debe indicarse e incluir la direccién de la corriente para poder
colocar de manera apropiada las tomas de aguay las instalaciones de tratamiento de desechos.

Zanjas. Para captar €l agua de lluvia se puede utilizar € sistema de drenaje subterraneo y zanjas. Para una buena
seleccion se tomara en cuenta lo siguiente.

. Area ocupada por |as zanjas

. Longitud de los soportes de tubos a través de las zanjas

. Costo de mantenimiento (en caso de derrumbe u otra eventualidad)

. Costo de alcantarillas para €l acceso de equipo pesado a las areas de proceso

. Posibilidad de que se concentren productos inflamables en las zanjas y causen un incendio

CALEFACCION

Consta de equipo primario que son calderas, almacén de combustible y equipo de suministro; conservadores de la
energiay sus controles caloriferos; equipo de circulacion de energia, bombas y ventiladores.

La distribucion de energia se lleva a cabo mediante tuberias de vapor a presion y de baja presion, agua caliente a
altay baja presion; aceites, soluciones salinas, electricidad, agua refrigerante y conductores de aire.

El equipo difusor de calor puede ser de radiacién, conveccion y unidades de climatizacion. El control del calor se
logra mediante circuitos termostéti cos e hidrostéticos de temporizacion, entre otros.

VENTILACION
El suministro puede ser de forma natural o artificial, en ambos casos deben estar regulado.

Los edificios para fabricas y talleres deben tener posibilidades de abrir a exterior, sin obstruccion, superficies de
ventilacién natural con un minimo de 1/20 de la superficie del piso que ocupe cada departamento considerado en la
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clasificacion de poco peligroso. En las fébricas medianamente peligrosas o peligrosas, la superficie minima de
ventilacion serd respectivamente 1/10 y 1/5 parte de la superficie del piso.

La ventilacion artificial podra usarse en sustitucion de la ventilacion natural o combinada con ésta. La artificial
puede ser mediante ventiladores de inyeccidn o extraccion, accionados mecanicamente.

Como equivalencias, cuando se usa ventilacion artificial en lugar de la natural se considera para las clasificaciones
respectivamente 12, 24 y 48 m3 de aire libre por cada m de piso de fabrica, 0 como minimo la renovacion del aire por hora
de 2, 4y 8 veces € volumen de cada sal6n de |as citadas clasificaciones.

Acondicionamiento de aire. Aungue todavia hay industrias que dependen del aire e iluminacién naturales para la
produccion, los cambios en intensidad y calidad de estos elementos hacen que también se vayan transformando dia con dia
en instalaciones artificiales para lograr un mejor ambiente y una mejor produccion. Cada vez mas industrias trabagjan con
ambientes artificiales de alta calidad.

El uso de sistemas de acondicionamiento de aire se ha considerado como un lujo. Los equipos de compresoras
dominan en aplicaciones pequeiias y medianas, como en equipo dividido y en enfriadoras de agua.

Dentro de las instalaciones industriales modernas, cada vez es mayor e numero de instalaciones de
acondicionamiento de aire, ya sea para proteger la materia en produccion o bien para mejorar €l ambiente del obrero y
aumentar asi la producciéon. Ambos factores son importantes y gran parte de las instalaciones son exclusivamente para
limpiar €l airey evitar con ello intoxicaciones derivadas de |os humos fabriles o de vapores &cidos de materias necesarias
para la produccion. En areas muy grandes es mejor tener dos o tres instalaciones separadas de acondicionamiento para
evitar los largos y antiecondmicos recorridos del aire tratado.

Chimeneas. Se utilizan para extraccion de humos, polvos 0 gases. En su construccion satisfacen los requisitos de
proteccion ambiental y las precauciones para evitar molestias en la poblacién circundante.

SUMINISTRO DE ENERGIA

Es la segunda necesidad primaria, ya que se encuentra en estrecha relacion con los procesos de fabricacion y con la
tecnologia empleada. En las industrias secundarias casi siempre representa el capital invertido. Estas instalaciones
auxiliares deben analizarse desde €l principio del proyecto.

Hay que tomar en cuenta la posibilidad de construir centros de energia combinados debido a su economia en €l
mantenimiento, aunque hay gue compararlo con los costos de las redes de servicio, la seguridad y la integridad del
conjunto de la fabricay s llegara a haber posibles averias centrales. EI mejor lugar para la fuente de energia esta en €l
centro de gravedad de los puntos de consumo individuales, aunque esta posicién podria modificarse debido a los accesos,
mantenimiento y seguridad. Si la energia es proporcionada por instalaciones de calderas, se resolverd e problema de
aprovisionamiento y almacenamiento de combustible.
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En este tipo de edificios la ocupacion esdel 5 al 10% de la superficie rentable para la ubicacion de |os equipos de
cada piso. Las celdas fotovoltaicas permiten activar [&mparas que no estén conectadas a las redes de distribucion de
energia. La cogeneracion de energia en las industrias permite aprovechar la generacion del calor emitido por diversas
fuentes. En la actualidad se usan luminarias, las cuales consumen la cuarta parte del total de energia.

PLANTAS GENERADORAS DE ENERGIA

Cuando en una fébrica o taller exista planta de generacion de vapor (calderas) con presion manomeétrica mayor de
dos atmosferas, las partes donde se ubiquen deben llenar 1os requisitos de proteccion contra incendio.

Cuando la presion sea mayor de 15 atmosferas, habra protecciones especiales de acuerdo con € peligro de
explosion y, ademas, se seguiran las normas del Reglamento sobre calderas. Cuando |a fébrica sea de mas de un piso, este
departamento serd independiente.

En una fabrica, los locales destinados a la generacidon o transformacion de energia eléctrica con tension de
operacion mayor de 440 V o potenciamayor que 150 Kva., deben cumplir con las normas de proteccién contraincendio.

ILUMINACION

La iluminacién es el método de adherir luminancias a un &rea. En el caso de las construcciones industriales se
utilizan dos métodos: natural y artificial. EI uso de ambos esta en funcion de la superficie por iluminar, laaturadel espacio
y €l tipo de techo. Las cualidades de la iluminacion estan constituidas por la cantidad, direccion, difusion, contraste,
resplandor y sombras.

En las areas de trabajo se busca la uniformidad de iluminacién. Se deben eliminar las sombras y e caor que
producen las |amparas. Se recomienda considerar un porcentaje de 20 a 30 % de |amparas para mantenimiento.

Ladireccion de laluz es por lo general de arriba a abagjo. En zonas determinadas es recomendable usar luz directa
hacia algun material que se esté trabajando.

La difusion es importante, ya que la concentracion de luz en lugares que no la necesitan afecta la visibilidad. La
difusion se logra con grandes unidades luminosas, con buenas pantallas, luz indirecta o fuentes difusoras.

Las sombras dan paso a errores y accidentes. Estas se reducen con una adecuada distribucion de lamparas, usando
superficies reflectoras o retirando elementos que obstruyan el paso de laluz.

El contraste intenso de luz cansa, se reduce llevando a cabo una uniformidad de iluminacion.
Se debe evitar € resplandor y brillo, los cuales pueden proceder de luces demasiado brillantes, o bien, puede ser un
reflejo de superficies pulidas o brillantes.
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Los sistemas de iluminacion més comunes son de forma indirecta, semidirecta, difusa y mixta (semidirecta e
indirecta). Su uso depende del espacio por iluminar y de su color.

ILUMINACION NATURAL

En fébricas y talleres se acepta como iluminacion natural minima la que se deje pasar de la calle o patio con ancho
no menor de la atura del edificio méas cercano, a través de ventanas o tragaluces que tengan una superficie efectiva de
transparencia de no menos de 1/10 de la superficie del espacio considerado.

Las ventanas que den a patios con ancho menor gue la altura del muro vecino, deben aumentar su superficie en €l
mismo porcentaje en que se reduzca dicho ancho. Cuando algun sitio de trabajo quede a una distancia (D), medida desde la
vertical bgjada de la ventana o tragaluz, mayor del doble (2h) de la altura de |a fuente de la luz en la parte mas alta, se
aumentara la superficie efectiva de transparencia (A) en 1/20 del excedente (E), elevado ala segunda potencia. Ejemplo:

8+E2
10 20
EnlaqueE=D - 2h

En locales dedicados exclusivamente para almacenamiento, se aceptard como minimo e 50% de las areas de

iluminacion.

ILUMINACION ARTIFICIAL

Podra usarse el alumbrado artificial en sustitucién de luz natural en fébricasy talleres con jornadas nocturnas, o en
sitios en que no llegue la luz natural. El color de la iluminacion depende del tipo de lampara que se utilice, que por lo
general es el blanco (puede variar de blanco arosay de verde aamarillo).

La luz intensa se define por la ata concentracion de luminancia en un nivel uniforme. Esta puede ser en forma
directa e indirecta; en ambos casos se debe evitar lareflexion en las superficies parano tener brillo.

L as instalaciones de iluminacién son usual mente el éctricas pueden ser de dos tipos: de produccién y de emergencia.
En el mercado existen |os siguientes tipos de |amparas:

Fluorescentes. Estas |lamparas son de bulbos, producen luz blanca, con vida Util de 7 000 a 20 000 h y funcionan
con un reactor, mal conocido como “balastra’, localizado en una zona accesible. Al calentarse produce varios colores que
van del azul al rosay 14 blancos. Esta lampara puede ir empotrada o suspendida en €l techo. Da luz mediante filamento (la
unidad de medida es el watt), su radiacion es menor por |o que produce menos sombras y deslumbramiento.

De hal6geno. Son lamparas con dta intensidad de luz incandescente de color blanca, que da un buen rendimiento.
Este tipo de |amparas no es recomendable en los exteriores, pero es usua en las zonas de servicio.
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Incandescentes. Es la lampara de bulbo y varia el nimero de watts segun el tamario; tiene una vida Util de 750 a
400 h dependiendo del tipo y acanzan unatemperatura de 74 a 3270C.

Unalampara grande dard més luz por watt que varias pequeiias y producen menos fluctuacion.

Lamparas de metal. En esta clasificacion se encuentran las de vapores de mercurio que dan luz por centimetro
cubico; son friasy efectivas parailuminar techos altos, patios y parques de estacionamiento.

Existen otras |&mparas de presion de sodio. Las [&mparas de mercurio son las més adecuadas a los cambios de
temperatura. Su vida util es de 16 000 a 24 000 h. Son aptas para exteriores e, incluso, resisten el agua.

Las instalaciones de produccion tienen generalmente luz fluorescente por su bajo grado de calor. Por € ahorro de
energia eléctrica se emplean las Areas Luxes/m2

Tareas de pocavision:
Almacenamiento activo
Vestibulos, corredoresy pasillos almacenamiento inactivo

Tareas de vision ocasional:
Escaleras
Salas de recepcion
Lavabosy otras areasde servicio 108

Tareas de vision corriente:
Tableros de control
Procesos continuos
Salas de conferenciasy archivo 323

Trabajo prolongado:
Trabajo de taller
Acabado de piezas fino 0 mediano

Trabajo de oficina

Muchadificultad de vision:
Montaje delicado
Trabajo agran velocidad
Acabado fino
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Maxima dificultad de vision:
Montaje muy delicado
Graduacion precisa mésde
Acabado extrafino 1077

288  Industria

. Las excavaciones hechas para los cimientos del soporte serviran también para las lineas subterraneas,
incluso de drengje, con lo que se reducen asi 10s costos

. L as expansiones sobre las lineas subterraneas seran minimas, por €l equipo pesado

. Con excepcion de las bombas, raravez se pone bajo un soporte

. costara poco trabajo encontrar las lineas subterraneas afios después de que se haya construido y ampliado la
planta

. un soporte nunca debe correr paralelamente a unos rieles de ferrocarril, pues podria ser destruido por un

vagon descarrilado.

Postes para las lineas de transmision. Las lineas eléctricas pesadas se tienden totalmente mediante postes (que
deben aparecer en el plano del lugar porque son parte del sistema eléctrico), en los cuales se pueden montar los reflectores
del area. Ademés, su localizacion influira sobre la ubicacion de otros equipos, pues los cables de los postes pueden
inutilizar gran parte del terreno que de otra manera se podria usar para hacer maniobrar el equipo de mantenimiento desde
las &reas de proceso y hacia ellas.

VIGILANCIA

Se puede realizar de forma visual 0 apoyada en sistemas de video portero, colocados en puntos estratégicos. Consta
de timbre de vigilante, alarmas contra robo, focos de aviso, barreras automatizadas, video portero y proteccion eléctrica,
entre otros. Lavisual se lleva acabo de dos maneras:

La primera es por medio de un control directo de accesos mediante €l que se verifica que €l personal no introduzca
objetos 0 materias prohibidas y también que no extraigan herramientas o productos propiedad de la empresa. En estos sitios
se deben encontrar |os relojes checadores para examinar 10s horarios del personal.

La segunda es mediante rondines por todas las instalaciones. Esto significa que el vigilante debe pasar
periddicamente por ciertos sitiosy registrar en el reloj su presencia, la cual se controla por relojes checadores especiales.

En €l caso de video portero, se instala un cuarto de control dentro del edificio administrativo, que esté comunicado
con todas las casetas de control, dentro y fuera de la planta. También debe estar conectado con la estacién de policiay la
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central de bomberos. Se instalara un panel de control, controlado mediante equipo de computo que trabaje con censores
y que detecte anomalias en cada uno de |os sectores de la planta.

REDES PARA FLUIDOS

Las instalaciones de almacenamiento o distribucion de otros fluidos, o las de combustibles liquidos o gaseosos, se
indicaran claramente en los planos. En la construccion se distinguiran por medio de letreros de diversos colores.

GAS

Comprende lared de distribucion de gases, vapor y vacio. Los gases se clasifican en gases combustibles (a presion,
embotellados y explosivos), industriales (vapor de ata presion, de baja presiéon y al vacio), del proceso (suministro de aire
comprimido, oxigeno, gases inertes y gases venenosos) y gases para uso en medicina. La tuberia se diferencia mediante
colores. Ladistribucién debe ser superficial o aérea.

REFRIGERACION

Comprende los medios de enfriamiento de agua, liquidos de refrigeracion y aire refrescante. Cuenta con locales o
camaras frigorificas que incluyen compresoras de refrigeracion.

TRANSPORTE

En fébricas y talleres se considera como montacargas cualquier mecanismo para elevar paquetes, mercancias o
cualquier tipo de carga, menos personas, a las cuales se les prohibe elevarse o transportarse en ellos, excepto en los que
tengan cabina con las protecciones contra accidentes que fijalaLey del Trabgjo, y para uso exclusivo de los que manejan
lagria

Los montacargas podran estar en un lugar fijo o tener movimiento de traslacion, ser del tipo de polispasto,
cangilones, de plataforma, de banda, etc. y deben estar provistos indispensablemente con cualquier medio mecénico o
el ectromagnético de freno o trabazédn, que impida el descanso o retroceso involuntario de la carga al faltar accidentalmente
laenergia que los mueva. Todas las instalaciones para elevar y transportar deben tener proteccion contra accidentes.
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CONSTRUCCION

La construccion de una nave industrial requiere espacios flexibles y amplios, un minimo de escaleras y conductores
de humo de hornos. La distribucion interna se realiza en funcion de las éreas o departamentos necesarios parallevar a cabo
un proceso de produccion.

El disefio de estructuras industriales ha motivado a arquitectos e ingenieros a encauzar sus esfuerzos para lograr
facilidad y rapidez en su fabricacion y montgje. En este punto la arquitectura industrial es importante, debido a que realiza
un estudio de los material es de construccién existentes para lograr una modul acién adecuaday evitar desperdicios.

El disefio requiere un andlisis detallado de los elementos estructurales y arquitectonicos para abatir costos y
establecer una planeacién para futuros crecimientos.

El disefio fisico, es decir, la organizacion de las diferentes partes de la planta, tiene una importancia critica para la
operacion y mantenimiento.

REGLAMENTACION

Para el disefio de una industria se debe consultar normas, reglamentos y manuales existentes relacionados con €l
tema, entre los que se encuentran las Good Manufacturing Practices, Normas | SO para € sistema de calidad (International
Standard Operation) y Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

NORMA 1SO PARA EL SISTEMA DE CALIDAD

Las normas de la International Standard Operation se encargan de establecer y mantener procedimientos para
controlar y verificar el disefio del producto, con €l fin de que cumpla los requisitos especificados.

Planificacion del disefio. Se deben preparar los planes para cada actividad de disefio y desarrollo; éstos deben
hacerse segun las actividades. Ademas se debe definir la responsabilidad para su implantacion. Las actividades de disefio y
desarrollo deben asignarse a personal con las aptitudes adecuadas. Estos planes deberan actualizarse de acuerdo con la
evolucion del disefio.

Organizacion y técnicas. Entre los grupos que colaboran en el disefio se debe definir la informacion necesaria,
ademés de documentarla, transmitirlay revisarla periodicamente.

Partida del disefio. Se debe contar con los datos del producto; se incluirdn los requisitos regulatorios y estatutarios
para ser estudiados e identificados con el fin de asegurar lainformacion adecuada.
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REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DE DISENO ARQUITECTONICO

a) Laindustria se clasifica de acuerdo al articulo 5 del Reglamento de Construcciones para € Distrito Federa en:
Pesada (hasta 50 trabajadores); mediana (més de 50 trabajadores) y ligera.

b) Los usos y destinos industriales de los predios, sus construcciones e instalaciones se clasifican de acuerdo al
articulo 33 del Reglamento de Zonificacion para el Distrito Federal en:

Industria pesada. ESs la que tiene hasta 125 obreros por hectérea, o hasta 25% de mano de obra femenina; se
incluyen en este grupo las industrias extractivas de més de 2 hectéreas; las industrias que sean contaminantes; las que
manejan materiales toxicos, explosivos, radiactivos, inflamables o corrosivos, las que tengan acceso de ferrocarril; las
fébricas de vehiculos, ferrocarriles y aviones; |as fundiciones, laminadoras, altos hornos, de montaje de grandes piezasy de
generadores eléctricos. Las industrias pesadas no podra ubicarse a menos de 75 m, cuando menos, de zonas con destinos y
usos habitacionales y de acuerdo a los planos de usos, destinos, reservas e intensidad de uso del suelo de los Programas
Parciales.

Industria mediana. Es la que tiene de 126 a 300 obreros por hectéarea, de 26% a 35% de mano de obra femenina, y
no maneja materiales toxicos o radiactivos. Se incluyen en este grupo las industrias extractivas de menos de 2 hectéreas,
siempre y cuando cumplan con |las condiciones anteriores.

Las industrias medianas podran ubicarse en zonas con destinos y usos habitacionales siempre y cuando estén
separadas de éstas por una calle de 12 m de ancho minimo, y de acuerdo a los planos de usos, destinos, reservas e
intensidad de uso del suelo de los Programas Parciales.

Industria ligera. Es la que tiene méas de 300 obreros por hectérea, 0 més de 35% de mano de obra femenina, no
maneja material es toxicos, inflamables, corrosivos o radiactivos, no produce destellos luminosos o vibraciones y no gastan
mas de 55 000 litros diarios de agua ni més de 10 Kva.

Se incluye en este grupo las industrias de textiles, alimentos, artesanias, construccion, electrénica, metalica, papel,
impresiones, plésticosy quimicos, siemprey cuando cumplan con las condiciones anteriores.

Lasindustrias a que se refiere este articulo se sujetaran alas disposiciones que sobre horarios de labores, emision de
ruidos, gasesy polvosy consumo de energiay agua, expida el Departamento y establezcan otros ordenamientos.

¢) Enlaindustrialigera se identifican en estas Normas Técnicas Complementarias, dos tipos especiaes:

Micro-industria. Es la que tiene hasta 15 trabajadores y una superficie construida de hasta 120 m Su intensidad en
relacion a terreno es de hasta 10mpor trabajador.

Pequefa industria. Es la que tiene de 16 a 100 trabajadores su intensidad en relacion al terreno es de 10 a 20 m por
trabajador.
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REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Articulo 80. Requisitos minimos para estacionamiento. En la industria se cumplira siempre con € 100% de la
demanda.

Tanto areas de maniobras, como el estacionamiento para cargay descarga, se proyectara independientemente al de
coches, y de acuerdo al tipo de industria, considerando para su superficie el 15% del area del terreno como minimo.

En lamicro-industria esta superficie podrareducirse al 10%.

Cuando existen més de 100 trabajadores, deberd existir una zona de ascenso y descenso de transporte publico de
pasgjeros para un autobus, la cual se incrementara en un autobus por cada 100 trabajadores o fraccion a partir de 50. A
partir de 500 trabajadores, se incrementara en 1 autobus por cada 200 trabajadores o fraccion a partir de 100. Esta zona de
ascenso y descenso podra ubicarse y considerarse dentro de la superficie del 150/0 indicada en €l parrafo anterior.

ESTACIONAMIENTO

CochesCajones (m)2
Grandes 5.00x2.40
Chicos4.20 x 2.20
En corddn: Grandes 6.00x2.40 de 12 ano més de 30 m de laentrada del edificio
Camionesy Cgones
Trailer (largo x ancho x ato, m)
Camion 9.60 x 4.00 x 3.50
Trailer 14.00 x 4.00 x 4.50

Estas medidas no comprenden las areas de circulacion necesaria.

La dimensién del cajon y € radio de giro para € parque vehicular debera presentarse en proyecto a la Comision
General del Transporte, asi como el Estudio de Ingenieria de Transito, Vialidad y Transporte para la obtencion de un
dictamen aprobatorio de accesos y salidas, desde y hacialavia publica, analizando el impacto en la zona.

Se cumplird ademés con cajones de estacionamientos para camiones adicionales cuando se tengan desarrollos de
infraestructura, los cuales deberan estar integrados a las instalaciones: Plantas, estacion y subestacion eléctrica, 1 caon/50
m terreno gque ocupe la instalacién; carcamos y bombas, 1 cgjon/I00 m construidos; estacion de transferencia, planta de
tratamiento de basura, 1 cgjén/100 m construidos.

Se requerira Licencia de Uso Especia y de Uso del Suelo, visto bueno de la Coordinacion General del Transporte
del D. F, asi como Dictamen para Operacion del proyecto de Estacionamientos, Transitosy Vialidad.
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REQUERIMIENTOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

Articulo 81. Dimensiones minimas para locales. La atura libre minima en area de trabgjo sera de 3 m, con
excepcion de la micro industria, donde podra ser de 2.40 m. La zona de trabgjo respondera a la intensidad de construccion
minima de 4.6 m por trabajador.

REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOSY ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Articulo 82. Prevision de agua potable. Se necesitara el otorgamiento del visto bueno de Factibilidad de Servicios
que expide la Direccién General de Construccion y Operacion Hidraulica (D.G.C.O.H.1.).

Lasindustrias con manejo de grasas, polvos, arenas y fundiciones requieren una dotacion de 234 lts/dia/trabajador.

Otras industrias requieren una dotacion de

126 Itg/dialtrabajador.

Dotacion parariego de terreno 5 Its/dia/m, aparte de otras necesidades.

Capacidad de amacenamiento de agua para sistema contra incendio de acuerdo al articulo 122 del reglamento.

Articulo 83. Servicios sanitarios. Los sanitarios deberan ubicarse a nivel para hombres y mujeres y no deberan
recorrerse méas de 50 m para acceder a€ellos.

En lugares de trabajos donde se exponga a contaminacion por venenos, materiales irritantes o infecciosos, se
colocara 1 lavabo adicional por cada 10 personas y 1 regadera de presién por cada 50 trabajadores. Se contard con
bebederos o depdsito de agua potable en proporcion de 1 por cada 30 trabagjadores o fraccion que exceda de 15
trabajadores.

Los sanitarios deberan tener pisos impermeables y antiderrapantes. Los muros de la zona de regaderas deberan
tener cubrimiento de materiales impermeables aunaalturade 1 .80 m del piso.

El acceso a cualquier sanitario de uso publico se hara de tal manera que a abrir las puertas no se tenga la vista de
regaderas, excusados y mingitorios.

SERVICIOS SANITARIOS
Muebles Dotacion minima
1 cada 20 trabajadores o fraccion a partir de cada 30 trabajadores hombres o fraccion a partir de 6

Industrias con manejo de gases, polvos, arenasy fundiciones
Lavabos 1 cada 20 trabajadores o
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A partir de 4 Regaderas 1 cada 1 5 trabajadores o
A partir de 3 Otras industrias: Lavabos 1 cada 40 trabajadores o
A partir de cada 30 trabajadores

Esta distribucion se hara en locales separados para hombres y mujeres por partes iguales. En e caso de que se

demuestre el predominio de personas de un sexo, podra hacerse la proporcion equivalente, sefialandose asi en €l proyecto

Mueble (espacio libre) Frente (m) Fondo (m)

Excusado 0.75 110

Mingitorio  0.75 0.90

Lavabo0.75 0.90

Regadera 0.90 0.90

Regaderaapresion 120 1.20

296 Industria

Discapacitados. A partir de 15 muebles de excusado, debera destinarse 1 mueble para uso exclusivo de
discapacitados. El espacio serade 1.70 x 1.70 m, contando al frente con una zona de holgura para silla de ruedas de 1.31 x
1.31 my una dimension preferible de 1.52 x 1.52 m. La separacion en lavabo seré de 0.81 m, como minimo, de vavulaa
vavula. Se creard una zona de actividad de 0.45 m como minimo y otra de circulacion minima de 1 .37 m, frente a
conjunto de elementos, apta para el uso peatonal y silla de ruedas.

L os lavabos para discapacitados tendran una altura de 0.76 m sobre el piso; lajabonera tendrd una altura méxima de
1.01 my el mando de llaves o vavulas sensora estara colocada a 0.86 m de altura. La zona de actividad serade 1.21 m.

Articulo 85. Almacenamiento y eliminacion de basura. En las industrias se dispondra de locales destinados al
almacenamiento de basura no peligrosa, no toxicay no radiactiva; controlados y divididos de acuerdo a tipo de basura en:
Organica (1 celda); inorganica, papel (1 celda), vidrios (1 celda), plésticos (1 celda), metales (1 celda), otros (1 celda).

La basura se confinara en celdas cuya capacidad total minima sera de 9 000 litros, pudiendo distribuirse de acuerdo
alaclasificacién anterior, en 6 partes proporcionales de acuerdo a las necesidades y requerimientos de cada industria.

En la micro-industria, la celda podré reducirse a 1 recipiente de 2000 litros de capacidad con tapa hermética para
cada uno de los 6 diferentes tipos de basura.

L as celdas de confinamiento deberan construirse con acabados isos que permitan su fécil limpiezay con materiales
a prueba de roedores. Las celdas de confinamiento deberan contar con ventilacion natural, ventiladas a zonas no transitadas
por personasy estar protegidas con mosquiteros, o bien, estar dotadas de ventilacion y luz artificial, aguay extintor, y estar
ubicadas de manera accesible por |os servicios publicos de recoleccion de basura.

Articulo 87. Almacenamiento de residuos solidos, peligrosos, quimico-toxicos y radiactivos. Las industrias con
manejo de materiales peligrosos y cuyos residuos en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
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venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro para €
equilibrio ecoldgico o € ambiente, deberan almacenar estos residuos peligrosos en celdas cuyos requisitos a reunir de
disefio, construccion y operacion, se apegaran a las Normas Técnicas Ecoldgicas: NTE-CRP-008/88; NTE-CRP-009/89;
NTE-CRP-O1 0/88 y NTE-CRP011/89 (SEDESOL); asi como toda Norma Técnica Ecoldgica que la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) y la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social (ST y PS), emitan en relacion a este punto.

Las industrias con manejo de materiales radiactivos y cuyos residuos considerados como cualquier residuo que
contiene uno o varios niclidos que emiten espontaneamente particulas o radiacién electromagnética o que se fisionan
espontaneamente, deberan contar con la Licencia de Operacion correspondiente otorgadas por la CNSNS (Comision
Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardas). Esta Comision determinara las normas y medidas de seguridad,
proteccion y operacion de los residuos radiactivos, asi como |os requisitos a reunir de disefio, construccién y operacion de
celdas de confinamiento para los mismos, las cuales seran obligatorias y deberan estar construidas con muros de concreto
armado Yy, en caso necesario, con recubrimientos de plomo. En ellas se depositaran los contenedores que posteriormente
serén recogidos por e ININ (Instituto de Investigaciones Nucleares) para su traslado.

Previsiones para e manejo de residuos peligrosos y quimico-téxicos. El manejo de los residuos peligrosos, se hara
de acuerdo con los ordenamientos que indique el Programa Integral para el Mangjo de Residuos Peligrosos de origen
industrial en el Valle de México, que se pondra en marcha el primer semestre de 1996 por la Comision Metropolitana de
Prevencion y Control de la Contaminacion (CMPCC).

El mangjo de residuos quimico-téxicos, se hara de acuerdo con los ordenamientos que a respecto determine el
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), cuyo programa cuenta con un avance actual (junio 1994) del 30%.

Articulo 90. Requisitos minimos de ventilacion. Los locales de trabgjo tendran ventilacion natural por medio de
ventanas que den directamente a superficies abiertas o patios que satisfagan |os requisitos de patio de iluminacion.

El area de aberturas de ventilacion no sera inferior al 5% del area del local o bien seran por medios mecanicos
artificiales que garanticen durante los periodos de uso los cambios necesarios de volumen de aire del local. Las industrias
con manejo de grasas, polvos, arenas y fundiciones, o bien donde se emitan humas, vapor, gases, olores desagradables o
impurezas peligrosas, molestas o injuriosas, contaran con un area de abertura de ventilacion no inferior al 10% del area del
local o bien de 12 cambios por hora, en caso de ventilarse por medios mecanicos artificiales.

L os cubos de escaleras no estaran ventilados al exterior en su parte superior para evitar que funcione como tiro de
chimenea. La puerta de azotea debera cerrar herméticamente. Las aberturas del cubo de escalera alos ductos de extraccion
de humas deberan tener un &rea del 15% de la planta del cubo de escaleras en cada nivel.

Los sistemas de aire acondicionado proveerédn aire a una temperatura de 240C + - 20C, medidos en bulbo seco y
una humedad relativa de 50% +- 5%. Los sistemas tendran filtros mecanicos de fibra de vidrio para tener una adecuada
limpieza del aire.
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En los locales en que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones de hermeticidad, se
instalaran ventilaciones de emergencia con un area cuando menos del 10% de lo indicado en € segundo parrafo de este
articulo. Las circulaciones horizontales se podran ventilar a través de otros locales o areas exteriores, arazon de un cambio
de volumen de aire por hora.

Requisitos minimos de iluminacion. Los locales de trabajo y servicios sanitarios tendran iluminacion diurna natural
por medio de ventanas que den directamente a superficies o patios de iluminacion que satisfagan |os requisitos minimos. El
area de las ventanas no sera inferior alos siguientes porcentajes correspondientes a la superficie del local para cada una de
las orientaciones. Norte 15%, sur 200/0, este y oeste 17.5%. Se utilizara la norma proporcional en orientaciones
intermedias.

Parala iluminacion diurna natural por medio de domos o tragaluces la dimensién como base minima sera el 5% de
la superficie del local. El coeficiente de transmisividad del material transparente o translGicido de domos, tragaluces no sera
menor a 85%. Los locales contaran ademés con medios artificiales de iluminacion nocturna que proporcionen los niveles
adecuados para el desarrollo de las actividades.

Los niveles de iluminacion minimos seran de 300 luxes para las éreas de trabajo, 200 luxes en andenes y zonas de
cargay descarga, 50 luxes para almacenesy bodegasy 30 luxes en estacionamientos.

Los patios que sirvan para dar iluminacién y ventilacion natural a los locales de trabajo, tendrén una superficie
minima de 6.25 m y un lado minimo de 2.50 m. La relacién de dimensién minima de altura con respecto a los paramentos
de patio serade 1/4.

REQUERIMIENTOS DE COMUNICACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS, CIRCULACIONES Y
ELEMENTOS DE COMUNICACION

Articulo 98. Dimensiones minimas para puertas. La altura libre minima de puerta para todos los casos ser4 de 2.10
m. Salidas de emergencia minimas seran 1 para 1 a 25 trabajadores; 2 para 25 a 500 trabajadores; 1 por cada 500
trabajadores o fraccion. Su localizacion, opuesta o alterna; distancia maxima de recorrido de 30 m. Las puertas de
emergencia deben abrir hacia afuera con un simple accionar del usuario y su dimension nunca ser& menor gque la dimension
indicada parala puerta de acceso principal.

PUERTAS
Articulo 99. Dimensiones minimas de circul aciones horizontales (no incluye equipos). Las dimensiones minimas de

los pasillos deberén estar libres de cualquier obstaculo. Las circulaciones horizontales minimas se incrementan 0.60 m en
su dimension por cada 100 usuarios o fraccion.
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Articulo 100. Requisitos minimos para escaleras. El ancho minimo de las escaleras en éreas de trabajo serade 1 .20
m hasta 75 trabajadores y se incrementara en 0.60 m por cada 75 trabajadores o fraccion; en areas de servicio sera de 0.90
m.

En lamicro-industria, el ancho minimo de las escaleras en areas de trabajo podra reducirse a 0.90 m cuando €l total
de trabgjadores no exceda de 30.

L as condiciones para ancho minimo son las siguientes:

CIRCULACIONES

Para €l céalculo del ancho minimo del acceso principal, se considerara solamente la poblacion del piso o nivel de la
construccion con mas ocupantes, sin perjuicio de que se cumpla con los valores minimos indicados.

Poblacion del piso o nivel con mas poblacion de toda la edificacion y sin perjuicio de que se cumplan los valores
minimos indicados.

L as escaleras contardn con un maximo de 15 peraltes entre descansos.

El ancho de los descansos debera ser cuando menosigual a ancho reglamentario de la escalera.

Lahuella de los escalones tendrd un ancho minimo de 25 cm. paralo cual la huella se medira entre las proyecciones
verticales de dos narices contiguas.

El peralte de los escalones tendra un méximo de 18cm y un minimo de 10cm, excepto en escaleras de servicio que
podra ser de 20 cm.

Las medidas de los escalones deberd cumplir con la siguiente relacién: ‘dos peraltes mas una huella sumaran
cuando menos 61 cm., pero no mas de 65 cm.

En cadatramo de escalera, la huellay peraltes conservardn siempre las mismas dimensiones.

Todas las escaleras deberan contar con barandales o pasamanos por 10 menos en uno de sus lados a una altura de 90
cm. medido de la nariz del escalén y disefiada de tal manera que impida el paso de nifios através de ellos.

L as escaleras ubicadas en cubos cerrados en edificios de cinco niveles o més, tendran puertas hacia los vestibulos
en cada nivel, con las dimensiones y demés requisitos que se establecen con €l Art. 98 del Reglamento.

Las escaleras de caracol se permitirdn para comunicar locales de servicio y deberan tener un didmetro minimo de
1.50 m.

Las escaleras compensadas deberén tener una huella minima de 25 cm., medida a 40 cm. del barandal del lado
interior y un ancho minimo de 1 .50 m, estaran prohibidas en edificaciones de méas de 5 niveles.

L as escaleras marinas solo se permitiran para acceso a azoteas, cisternas o tanques elevados o de almacenamiento.
El registro serade 75 x 75 cm., como minimo.
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L as rampas tendran un ancho minimo de 90 cm. y la pendiente maxima sera del 12%.

Articulo 105. Elevadores para pasgjeros y carga. Dependiendo de las caracteristicas en la industria se proyectara
segun sus necesidades puntuales y se revisara conforme a los factores de tipo de carga, capacidad, velocidad de manejo y
seguridad.

Articulo 117. Tipo de edificacion por riesgos. El riesgo en las edificaciones industriales debera considerar: el
peligro originado por incendios, sismos, inundaciones o explosiones y la vulnerabilidad de la edificacion que estara en
funcion de larespuesta alos distintos peligros.

El riesgo se considera en funcién de la vulnerabilidad de un edificio y la cantidad de personas que puedan ser
af ectadas.

La industria con manegjo de gases y disolventes deberd comprobar que cuenta con las medidas necesarias que
garanticen la seguridad de los trabajadores.

Criterio de peligrosidad en laindustria

Actividades altamente riesgosas
Sustancias peligrosas
Sustancias inflamables
Sustancias explosivas
Sustancias toxicas leves
Sustancias toxicas agudas

Nivel detoxicidad

Accidentes mayores

Andlisisderiesgos

Almacenamiento

Transporte, llenado, descarga

Manegjo y condicion de advertencia

Evaluacion del sitio

Factores. Geol6gicos, Topogréaficos, Hidroldgicos, Meteorol dgicos, Climatol 6gicos, Oceanogréficosy Sismicos

Riesgo de actividad

Materiales y equipos riesgosos en planta
Interfaces, materiales y equipos
Propagacién de fuego

Explosion y sistema de control
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Factor ambiental

Procedimiento de operacion

Pruebas, mantenimiento y emergencia
Instalacién de soporte, almacén
Equipo de pruebas y entrenamiento
Equipo de seguridad

Sistemas de mitigacion

Control de fuego

Equipo de proteccion personal

ACtos riesgosos

Descarga 0 generacion

Atmosfera: gases, humas, polvos, vapores, olores

Agua residual o deshechos a suelos, rios, cuencas, vasos, corrientesy cuerpos de agua

Ambiente: ruido, vibracién, energia térmica, energia luminica y todo aguello que dafie a la flora, fauna y
€ecosistemas

Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente

Formulacién de manifestaciones de impacto

Ambiental

General

Intermedia

Especifica

Articulo 125. Durante las diferentes etapas de su construccion, deberan tomarse las precauciones necesarias para
evitar losincendiosy, en su caso, para extinguirla mediante el equipo de extincién adecuado.

Esta proteccién debera proporcionarse tanto a érea ocupada por la obra en si como a las colindancias, bodegas,
almacenesy oficinas.

El equipo de extincién debera ubicarse en lugares de fécil acceso, y se identificard mediante sefiales, letreros o
simbolos claramente visibles.






12.1 USUARIO OPERARIO.

El usuario y el operario, en este proyecto de microindustria son la misma persona ya que este proyecto esta
enfocado primordialmente para generar mas bienestar entre la poblacion de Mazatepec y sera operado por ellos mismos,
esto con asesoria profesional por parte de la PRONAL (programa nacional de alimentacién). Para la realizacion de este
proyecto de microindustria se tomo en cuenta principalmente a personas que se dedican a la siembra y al cultivo del
tamarindo y el cacahuate.

12.2 ECONOMICAS.

Para llevar a cabo el proyecto de microindustria en primer lugar se tiene un terreno que contard con las mejores
caracteristicas tanto topograficas como de infraestructura el cual favoreciera con su ubicacién principalmente a la zona de
estudio. El terreno se encuentra ubicado alas afueras del poblado mas especificamente fuera de la mancha urbana, en la
zona que se propone para el uso industrial, donde el acceso es por la parte mas franca por la carretera a grutas.

Para llevar a cabo este proyecto se cuenta con el apoyo del 100% por parte de la presidencia municipal por parte del la
SAGAR vy el apoyo para el campo y de la PRONAL (Programa Nacional de Alimentacion),en el cual tanto la presidencia
municipal como el gobierno del estado se comprometen con la adquisicién del terreno y con la totalidad del inmueble
siempre y cuando se desarrolle con la finalidad de reactivar la economia y la preservacion del sector primario de
Mazatepec, mientras que la PRONAL se encargaria de proporcionar el apoyo técnico como profesional a través de
asesorias para la administracion de la microindustria, ademas de que en bachillerato de Mazatepec se impulsardn mas las
carreras que se imparten con el respecto a las actividades del campo.

Por otra parte en el poblado se fomentaran las formaciones de cooperativas entre los comerciantes que se dediquen al
cultivo del tamarindo, personas que las cuales se proponen que trabajen las tierras, las cultiven y las transformen y con las
ingresos que se obtengan un porcentaje vaya destinado a la ampliacion a la sustentacion y al fomento de actividades
agricolas encaminadas al mejoramiento tanto de productos alternativos como de actividades de industrializacion.



12.3 DETERMINANTES POLITICAS E IDEOLOGICAS

Todos los sectores incluyendo el agropecuario se encuentra regido por lineamientos de orden publico que
necesariamente tenemos que conocer, de esta manera investigamos que para llevar a cabo la expansion de un cultivo se
cuenta con el apoyo de la PRONAL (Programa Nacional de Alimentacion) y el programa de apoyo para el campo de la
SAGAR (Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural). Por lo que se considera que dichos programas
constituyen un valioso instrumento de apoyo a las actividades encausadas a ayudar y satisfacer las necesidades basicas de
la poblacion y en este caso el tamarindo.

En la actualidad en nuestro pais se presenta una situacion muy especial, ya que en la mayoria de los casos los productores
agricolas no recurren a los programas que se elaboran, ya sea por desconocimiento o porque cuando recurren a ellos no
encuentran el apoyo esperado. Por lo que la PRONAL y la SAGAR pretenden en conjuncion con el apoyo de la presidencia
municipal pretenden impulsar la produccion del tamarindo y del cacahuate permitiendo el desarrollo de la microindustria a
través del asesoramiento profesional.

Para que surta efecto el apoyo que se pretende proporcionar a través de este programa, es necesario que tanto los
productores de tamarindo como los industriales interesados en la produccién de este producto conozcan a fondo los
lineamientos que estas secretarias piden: Transformacion, comercializacion, consumo y abasto del producto.

12.4 FISICO NATURALES Y ARTIFICIALES

La eleccion del terreno en donde se realizara el proyecto arquitectonico se llevo a cabo mediante la eleccion de la
mejor ubicacion ademas de que es una zona destinada para el uso industrial y en donde se observan las mejores
caracteristicas y ventajas que se pudieran presentar de acuerdo a su ubicacion y a la relacion con los poblados que
comprenden nuestra zona de estudio y con la compatibilidad con las actividades desarrolladas en sus cercanias.

Dentro de la zona de estudio se encuentran terrenos con las caracteristicas requeridas, sin embargo no todos eran aptos
segun el uso que se le pretende por lo que su ubicacion es en la zona apta para el uso industrial, pero se eligié un terreno
que presenta una ubicacién intermedia entre los pueblos de Miacatlan y de Mazatepec este terreno se encuentra ubicado
sobre la carretera que conecta a estos dos poblados.

Este terreno cuenta con los servicios principales como: agua potable, drenaje, electricidad, asi como vias y medios de
transporte. La topografia presenta una pendiente del 2% y tiene una resistencia del terreno de 8 ton/m2.



12.5 MATRIZ EVALUATIVA DEL TERRENO
REQUERIMIENTOS A EVALUAR

Agua potable
Energia eléctrica

Alumbrado publico
Teléfono
Alcantarillado
Pavimentacion
Vialidad

Transporte publico
Recoleccion de basura
Tenencia de la tierra
Usos del suelo
Topografia

Vientos dominantes

Escala de evaluacion

10 buena
8 regular
6 malo

buena

buena

buena

bueno

TERRENO

buena
buena

bueno

malo

regular

buena

regular

regular

favorables

REQUISITOS

*

*
**

**

ejidal
agricola
con poca pendiente

norte - sur

* indispensable
** opcional
*** indiferente



12.6 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO

Con la iniciativa de reincentivar la economia de la zona de estudio y con la finalidad de reincorporar a los pequefios
productores de tamarindo se propone desarrollar un modelo social econémico y cultural enfocado principalmente al sector
primario por lo que es imprescindible como ya se mencioné la creacion de un proyecto arquitectonico con el fin de
beneficiar a la poblacion de Mazatepec. Por lo que plantea una microindustria productora de alimentos alternativos de estos
frutos. Este proyecto esta concebido para los productores de estos productos, sin embargo el concepto basico del proyecto
es el de alternar otros alimentos que también se producen en la zona tales como el maiz, el mango, la cafia de azlcar y el
sorgo, con la intencionalidad de que la industria no esté trabajando por temporadas en las cuales solo se produzca
tamarindo sino que en los meses subsiguientes se industrialicen los productos antes mencionados, de tal manera que esto
retribuya también a los demas productores.

Para la conceptualizacion formal del proyecto se rescatan elementos arquitectonicos de dos especies predominantes
en la zona, por una lado: elementos prehispanicos de la zona arqueoldgica de Xochicalco, que esta muy cercana a
Mazatepec y por otro lado la tradicional forma de construir en el poblado, es decir, retomar lo mas sobresaliente de las
construcciones mas tipicas y mas antiguas del poblado, retomando el arco de medio punto, los tejados de color rojo, las
techumbres a dos aguas, el color blanco de las fachadas de las casas, asi como los caminos de piedra que se pueden
encontrar en algunas calles, permitiendo con ello que se utilice y se aproveche el material existente. La esencia de esté
elemento radicara en el rescate de los elementos arquitectonicos perdidos por el paso del tiempo y que han degenerado en
proyectos de vivienda que no se adaptan alas condiciones propias del lugar.

Dentro de todo el conjunto se podran apreciar caracteristicas tipicas que se encuentran alrededor de todo el poblado
ya que se hara énfasis en los arcos, en los colores asi como en las techumbres de tal manera que se pueda apreciar un
conjunto moderno con caracteristicas que lo hagan parecer un elemento tradicional y contrastante con el medio que lo
rodea. Es necesario remarcar gque a pesar que se aprovecharan los materiales propios de la zona, los elementos estructurales
se fabricaran de concreto armado o en su caso se formara de ladrillo recocido, o bien el ladrillo servira como cimbra para
las columnas, que ademas seran aprovechados como elementos decorativos en las fachadas, principalmente en los accesos
y areas comunes.

El proyecto cuenta con areas de recreacion tanto para los hijos de los trabajadores como para los visitantes, asi
como con cafeteria y tienda donde se venderan los productos ahi elaborados.



La conceptualizacion del proyecto de microindustria perseguira los siguientes objetivos:

1.

2.
3.
4.

Suministrar alimentacion balanceada de los productos de tamarindo tanto a los beneficiarios de la microindustria, como
a los consumidores.

Promover el desarrollo de los productores de tamarindo.

Enriquecer y desarrollar la canasta alimenticia a través de los diferentes productos obtenidos del tamarindo.

Hacer conciencia entre la poblacion de la problematica que representa el abandono del sector primario.

El concepto de la agroindustria se pretende plasmar como una idea abstracta general que introduzca una parte importante y
caracteristica del poblado de Mazatepec, por lo que proponemos como concepto basico el logotipo que identifica al pueblo
por su nombre, es decir, “cerro del venado” del ndhuatl Mazatl — cerro y tepelt — venado

MAFZATEPEC.

El elemento de agroindustria estara regido por ejes compositivos que no seran tan simétricos ni tan rigidos, es decir, se
jugara con estos elementos con la intencion de hacer los recorridos més interesantes en donde también habra remates
visuales en puntos estratégicos. Los accesos y areas comunes funcionaran como elementos representativos del sorpresivo
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cambio en el espacio arquitectdnico, ademas de que este tipo de espacios son placenteros y aptos para el esparcimiento y
la relajacion con lo que se pretende que las personas que aqui laborardn no se sientan presionadas o bien tensas por el
trabajo.

Cabe mencionar, que se hara énfasis en las alturas de los elementos, debido a que en este lugar caluroso ayudaran grandes
alturas para evitar que las temperaturas altas no afecten al personal que laborara en esta industria. El manejo adecuado de la
vegetacion tendrd un papel importante dentro de las areas comunes, ya que se pretende que existan dentro del conjunto
arboles caracteristicos de la zona como las jacarandas o las bugambilias, para que los visitantes puedan acercarse a la
sombra que éstos proyectan.

Es también importante sefialar que la industria transformadora que se propone quede enmarcada como la primera y la mas
importante, que dé pauta para otras propuestas similares alrededor de ésta, que éste, ademas, esté conceptualizado como un
elemento jerarquico dentro de toda la zona de estudio, ademas que se convierta en parte esencial en desarrollo econémico
de todo Mazatepec y determinado como punto de atraccion para los visitantes que visiten esta zona.

ANALISIS DEL SITIO.

El terreno para la construccion de la microindustria se ubica en la franja que se propone para el uso industrial, en un
terreno que se localiza céntrico entre los pueblos de Miacatlan y de Mazatepec y cuenta con una superficie de
aproximadamente 12,000 metros cuadrados presentandose como la opcién mas viable para el proyecto que se pretende, ya
que como de mencioné la industria progresiva que se plantea crecerd segin las necesidades de productividad que se
requieran por lo que es de vital importancia que el terreno que estamos proponiendo tenga una superficie extensa para que
se dejen zonas abiertas con la finalidad de que en futuro puedan ser ocupadas segun se requieran.

El terreno colinda al norte con otro terreno de uso habitacional, al sur con un terreno baldio, al Este con la carretera que
conduce a la ciudad de México y a las grutas de Cacahuamilpa, y al Oeste con terrenos ejidales mismos que estan
propuestos para la siembra de tamarindo y de cacahuate. Hay que destacar que el terreno propuesto estd a un lado de la
carretera principal que conecta a Mazatepec con los poblados vecinos Tetecala, Coatetelco y Miacatlan, por lo que las
condiciones que se presentan son muy favorables para la construccién de este elemento.

El terreno tiene una resistencia de 8 ton/m2, presentando una mezcla de limos y arcillas con arena por lo que es poco
compresible, la pendiente es poco perceptible ya que varia de entre el 2% y el 4%; pendiente que es dptima para paso y
manejo de instalaciones de agua y drenaje. Cabe mencionar que el terreno propuesto cuenta con los servicios basicos de
infraestructura, por lo que no serad necesario invertir en estos aspectos.



8

El clima en Mazatepec en si en todo el estado de Morelos es calido—humedo, templado con lluvias intensas en verano,
podemos mencionar que el clima no es extremoso, es decir que en casi todo el afio incluyendo el invierno hace calor, sin
embargo combinado con la humedad da un clima muy agradable. Esto genera que en la construccion de este elemento
arquitectdnico se piense en volados prolongados y que los pasillos sean cubiertos, de tal manera que protejan a las personas
de los rayos del sol directos, asi como de las lluvias, ademas de que se propone el uso de vegetacion abundante, tanto
ornamental como adosada en los muros con la intencién de que logre refrescar en los meses mas calurosos a las espacios
arguitectonicos.

En lo que se refiere al contexto que se presenta en el lugar, podemos advertir basicamente construcciones que combinan los
materiales y sistemas constructivos tipico s del lugar como el tabique, ladrillo, tabicén, teja de barro en losa; donde su
sistema constructivo mas comun es a base de marcos rigidos y losas de concreto armado a dos aguas aunado a esto esta el
uso tan caracteristico de la vegetacion ornamental y adosada.

Referente al elemento arquitectonico, podemos afirmar que esta dentro del contexto urbano tradicional del lugar, es decir,
que contiene caracteristicas propias de la zona y que por lo tanto no rompe con la imagen urbana del poblado, basicamente
por los usos de los materiales y sistemas constructivos similares, asi como por la utilizacion de vegetacion en diversos
espacios y areas al aire libre.

Ademas de retomar elementos arquitectdnicos prehispanicos que contrastaran con el lugar, pero que ademas jerarquizaran
el lugar con respecto a las construcciones existentes, con lo cual se pretende dar un especial toque decorativo y
sobresaliente en la construccion del elemento.

El terreno cuenta con vistas muy atractivas desde las cuales se puede ver el plateado color de la laguna de Coatetelco, y de
las grandes extensiones territoriales destinadas al cultivo, lo que hace mas atractivo el lugar para la construccion de este
elemento

La estrategia general propone establecer y brindar una mejor explotacion y distribucion de los diversos usos del suelo,
servicios, equipamientos, infraestructura, etc. es decir, plantear un desarrollo urbano mas equilibrado y adecuado,
propiciando con ello un mejor desempefio de las diferentes actividades que realizan los habitantes de Mazatepec,
optimizando con ello los recursos econémicos y protegiendo los recursos naturales. Todo ello se pretende lograr mediante
alternativas de solucion que sean eficaces y adecuadas, las cuales deberan solucionar las condiciones de desarrollo urbano
y demografico actuales y las necesidades futuras, que se presentaran o plantearan a un corto plazo (2004), mediano plazo
(2007) y el largo plazo (2010) en este lugar.
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Es importante sefialar que lo anterior tiene un sélo objetivo: propiciar al corto y mediano plazo un desarrollo urbano
optimo y equilibrado en todo el poblado de Mazatepec, pero principalmente es el de lograr un mejor nivel de vida para los
habitantes.

Para proponer un desarrollo equilibrado en toda la zona de estudio no basta con plantear alternativas de desarrollo urbano
sin remitirse a la reactivacion econdmica, ya que la economia de la zona de estudio no presenta una base sélida, debido a
que no ha sido planificada y por lo tanto no sirve como pauta a la demanda inmediata de productos de consumo basico y no
da una solucién a las demandas que el crecimiento futuro generara

Como se ha ido mencionando a lo largo de toda la investigacion, en la zona de estudio se tiene una gran diversidad de
productos alimenticios que no se han sabido explotar a fondo y que en la actualidad su venta es en bruto y a un bajo costo
sin el menor proceso de industrializacion, ademas de que esta produccion es acaparada por intermediarios que compran a
los productores la totalidad de su cosecha, lo que origina que las fuentes de empleo se deterioren continuamente y que se
abandonen las actividades primarias por la escasa remuneracion econdémica que produce.

En el poblado de Mazatepec se producen al afio aproximadamente 100 ton de tamarindo de lo cual aproximadamente al
productor por Kg. de este producto se le pagan de 3.50 a 4.00 pesos por Kg., mientras que el intermediario vende el Kg. a
mayoristas de 10 al2 pesos el kilo, llegando al consumidor final en aproximadamente 15 pesos. Si analizamos a fondo la
problematica de los ingresos que no percibe el campesino nos damos cuenta que se pierden de 4 a 5 pesos por kilogramo y
teniendo en cuenta que por arbol de este fruto se producen aproximadamente 200 Kg., el productor percibe de 800 a 1000
pesos menos por arbol, lo que deja al intermediario ganancias tres veces mayores a las del productor, a esto hay que
aunarle que el intermediario compra de 30 a 40 arboles por temporada dejandole una ganancia neta de 40000 pesos con el
simple hecho de revender el producto.

En la actualidad el tamarindo se ha convertido en un arbol de gran importancia en el ambito mundial, debido a las
aportaciones energéticas, quimicas y farmacéuticas que este fruto genera. Ya que de este arbol se extraen laxantes, acido
tartico, colorantes, vitaminas e incluso vinos, lo que ocasiona que las grandes farmacéuticas intenten acaparar la
produccion de este arbol y de esta manera controlar los precios del producto ya industrializados. Tal es el caso de los
laboratorios MERCK que intentan acaparar la produccién de los paises productores con el fin de controlar el producto a
nivel mundial *.

Nuestro pais a pesar de no necesitarlo, importa una gran variedad de productos alimenticios, principalmente los enlatados y
una impresionante cantidad de productos transgénicos, que no tienen razon de importarse ya que cuenta con condiciones
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climéticas en la mayoria de sus estados para producir los productos necesarios para satisfacer las necesidades internas y
aun exportar.

Esto se debe principalmente a que a el gobierno no le interesa apoyar las actividades del campo y mucho menos dotarlo de
la maquinaria y una serie de elementos que requiere el productor para una mejor y mayor cosecha, debido a que es mas
sencillo para el gobierno federal el importar productos extranjeros con la finalidad de que se hagan grandes inversiones en
nuestro pais y de esta manera justificar sus programas de apoyo al campo mexicano.
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13.1 SISTEMA CONSTRUCTIVO

Para el caso de cimentacion se usara concreto armado asentado sobre plantilla de pedaceria de tabique.

Paralalosa de piso o firme se colocara hule grueso como aislante de humedad, malla electrosoldada y se colara con
concreto f'c= 100 kg/cm?2.

La losa de cubierta y entrepisos se armaran con varilla del #3 y #4 para después colarse con concreto f'c= 250
kg/cm2. Lalosa de la recepcion, de forma circular, tendré una estructura a base de vigas de madera que iniciarén en el
centro, apoyadas en una columna central, y en los extremos se apoyaran en una trabe que circunda el perimetro. La
cubierta se colara de concreto armado, como una cascara a base de malla electrosoldada forrada por ambos lados de
malla de gallinero, repellada por ambos lados; con espesor de 8 cm. Para cubrir las terrazas de los cuartos se utilizard
teja, que es uno de los materiales caracteristicos de la zona.

El material que se propone para los muros es & block de tierra compactada, fabricados en el lugar, secado a sol.
Ademas que se utilizara tabique rojo como remate en columnas y bal cones; encuadramiento de ventanasy puertas.

Para muros de carga, se propone, de concreto armado.
Para |os acabados de muros y plafones se utilizara pintura vinilica.

L os pisos serén a base de loseta de barro y de ceramica.



13.2 PROPUESTA DE VEGETACION

Para lograr un mayor bienestar para los usuarios, es necesario tener un disefio adecuado de los espacios abiertos. De
tal manera, que s se toman en cuenta parametros ambientales existentes en la region y se realiza una seleccion
adecuada de especies vegetales, se pueden modificar ciertos rasgos propios del clima que permitan conformar
microclimas confortables y adecuados para que € hombre se sienta comodo.

Otra ventgja que se puede observar en los espacios abiertos bien disefiados, es € uso de especies vegetales acordes
con las caracteristicas climéticas del sitio, lo que permite reducir los costos de mantenimiento y lograr un desarrollo
adecuado de | as plantas, obteniendo espacios de recreacion, reunion y circulacion comodos.

La vegetacion que abunda en el sitio es: jacaranda, bugambilia, bambui, mango, limonero, datil, tamarindo, etc.
(nombrar fuente).



13.3 PROPUESTA PARA EL DISENO DE ESPACIOS EXTERIORES

Aumentar y conservar la humedad ambiental.
Reducir lainsolacion en verano.
Aumentar latemperatura en invierno, permitiendo lainsolacion y aumentando |a capacidad de retencion de laradiacion
haciala atmésfera.
Amortiguar los cambios bruscos de temperatura entre el diay la noche.

ESTRATEGIAS:

Utilizar pavimentos de tonalidades neutras.

Utilizar vegetacion perennifoliay caducifolia en proporciones similares.

Proteger de los vientos locales desfavorables, con vegetacion predominantemente perennifolia

Evitar |os espacios no sombreados como: plazas, estacionamiento, procurando que el mismo Hotel provoquen sombra.
Utilizar arboles caducifolios en corredores, estacionamiento y plazas, para aumentar la sombra durante € verano y
retener la humedad, pero permitir el asoleamiento en invierno.

La adecuada eleccion de las especies vegetales de acuerdo con el mesoclimay las condiciones del suelo, permitira
reducir €l costo de mantenimiento de las éreas verdes.



13.4 CRITERIO DE INSTALACIONES

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Para abastecer el conjunto se tomo la acometida de lared general en el sitio més conveniente para abastecerla directamente
en cuatro cisternas ubicadas estratégicamente, dos de ellas con una capacidad de 15,000 Its. Y las dos restantes de 10,000
Its, suficientes para cubrir la demanda generada del proyecto.

El sistema utilizado es el combinado, por 1o cual en azotea se ubicaran tinacos que en suma almacenaran 10,000 Its.

Por lo que respecta al abastecimiento de tinacos, se utilizaran en cada cisterna, dos bombas de un hp. Modelo 1060 de
115/250 volts. de 3450 RPM. De 60 ciclos con succion de 1 ¥4 pulgadas y descarga de 1 pulgada y por ultimo las
conexionesy vavulas a utilizar deberan ser de cobre rigido.

INSTALACIONES SANITARIAS

Por lo que corresponde a lainstalacion sanitaria de los edificios, las bajadas de aguas se realizaran por medio de ductos que
se conectaran a la red general mas préxima aprovechando la propia pendiente del terreno y evitando asi que estas mismas
Sean excesivas.

Por lo que toca a la tuberia a utilizar en las bajadas de los edificios sera de fofo. Hasta los registros en donde se realizaran
latransicion a albafial de concreto simple. Un aspecto importante de sefialar es la separacion de las B.A.N. y B.A.P que se
manejaen el conjunto esto con laintencion de que a futuro en la zona se cuente con las redes de A.N y A.P por separado.

Dadas las condiciones favorables del terreno, la instalacion sanitaria para € conjunto se dispuso de la manera comun

mediante la ubicacion de registros a cada 6 metros de distanciay con una pendiente del 2% , ala vez inmerso en todo €l
ramaleo se ubicaron las conexiones de las redes sanitarias de | os edificios asi como la de desagiie pluvial.

135 PROGRAMA ARQUITECTONICO
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El programa arquitectonico es la respuesta a los espacios optimos requeridos para €l proyecto en conjunto y se realizd
primeramente en base a estudios de los modelos andlogos con el fin de conocer espacios similares a los proyectados a
futuro posteriormente se realizo un estudio de areas requeridas para € correcto dimensionamiento de los espacios y
finalmente se consulto € reglamento de construcciones del D:F: asi como e hecho recientemente por e municipio de
Mazatepec en e estado de Morelos con la finalidad de conocer las restricciones que pudiesen afectar directamente al
proyecto.

Ademas es utilizado en este trabajo un método de disefio inventado y realizado por € Arg. Algandro Navarro Arenas
[lamado ALNA 2000.
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Listado de planos:

PLANTA DE CONJUNTO (DE TECHOYS)
PERSPECTIVASISOMETRICOS

PLANTA DE CONJUNTO GENERAL

PLANTA ARQUITECTONICA DE ADMINISTRACION
PERSPECTIVAS, CORTES, FACHADAS

PLANTA ARQUITECTONICA DE COMEDOR
PERSPECTIVAS, CORTES, FACHADAS

PLANTA ARQUITECTONICA ZONA INDUSTRIAL
PERSPECTIVAS, CORTES, FACHADAS

PLANTA DE BODEGA

PERSPECTIVAS, CORTES, FACHADAS

PLANTA DE BODEGA PRODUCTO TERMINADO
PERSPECTIVAS, CORTES, FACHADAS

PLANO DE DETALLES1

PLANOSDE ACABADOS
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- i 15, CONELUSTON

Como conclusion, expongo los conocimientos adquiridos en la realizacion de este trabajo de tesis, el cual, sirvio,
principalmente, para el desarrollo del proyecto.

En base a un problema y a las necesidades del poblado, se realiza una investigacion tomando en cuenta factores
culturales, sociales, politicos, econémicos; poblacionales, tipoldgicos, climaticos, etc.; y, en base a los resultados, se
concluye en un desarrollo 6ptimo y funcional del elemento a construir.

Toda esta investigacion la tiene que realizar el arquitecto, aun encontrandose ya en la practica profesional, con el fin
de elaborar un proyecto y desarrollarlo constructivamente.

Este trabajo espera dar respuesta a través de la bldsqueda de elementos arquitectonicos que puedan generar recursos
econdmicos en la zona. En este caso, con ayuda de la micro-industrializacion, que permitird resolver, ademas el
problema de empleo, el impulso econémico que necesita el poblado.

Con los recursos que genere, se podra mejorar el equipamiento que necesita mantenimiento y se podran construir
nuevos elementos que no existen; de modo que el pueblo se hard autosuficiente e independiente, lo que permitira a la
poblacion dejar de salir de Mazatepec, ya que resolvera sus necesidades.

Cabe mencionar que el esfuerzo realizado en este trabajo es para mi una satisfaccion, ahora tangible después de
mucho tiempo de desarrollo, y que su realizacién obedece a la ayuda comunitaria del poblado de Mazatepec, mas que a
intereses personalistas. Y que espero sea de utilidad a futuros Arquitectos, ya que la informacién aqui dada es para uso
de cualquier persona, que esté interesada.



i 16.= BIBLIOG@RAFIA

-ENCICLOPEDIA DE ARQUITECTURA PLAZOLA Volumen 6. Plazola Cisneros, Alfredo, Plazola Anguiano,
Alfredo y Plazola Anguiano, Guillermo. Noriega Editores. Pags. 392-399.

-La vegetacion en el disefio de los espacios exteriores. ROCIO OPEZ DE JUAMBELZ Y ALEJANDRO CABEZA.
UNAM. México. 1998.

-Las medidas de una casa, antropometria de la vivienda. XAVIER FONSECA. Arbol Editorial. México. 1994.

-Tratado elemental de Botanica. M. RUIZ ORONOZ, D. NIETO ROARO Y |. LARIOS RODRIGUEZ. Porr(a.
México. 1964.

-ENCICLOPEDIA DE CONSULTA ENCARTA Microsoft Corporation 1985 2004
-INEGI Estado de Morelos. Resultados definitivos, datos por localidad. México 2000.
-S.A.H.O.P. Normas de Equipamiento Urbano. México 1980.

-BASANT S. Jant. Manual de Criterios de Disefio Urbano. Editorial Trillas. México 1984, 336 p.



2
-ARNAL Simon, Betancourt Suarez. Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. Edit. Trillas. México
1996, 733 p.

-ZEPEDA C. Sergio. Manual de Instalaciones. Edit. Limusa. México 1991, 427 p.

-PENA C. Pablo F. Criterios Generales para el Proyecto Basico de Estructuras de Concreto. IMCYC. México 1992,
117 p.

-ACI-315. Detalles y Detallado del Acero de Refuerzo de Concreto. IMCYC. México 1992, 120 p.

-NAVARRO ARENAS Alejandro. ALNA 2000. SECOMAN 2003 Actualizado.



	Portada

	Índice

	1. Introducción

	2. Esquema Metodológico

	3. Zona de Estudio

	4. Aspectos Socio Económicos

	5. Medio Físico

	6. Síntesis y Propuestas del Medio Físico

	7. Equipamiento Urbano

	8. Imagen Urbana

	9. Estrategia de Desarrollo

	10. Antecedentes del Tamarindo

	11. La Industria

	12. Determinantes del Proyecto

	13. El Proyecto

	14. Anexos

	15. Conclusión

	16. Bibliografía




