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Prélogo

En los reinos animal y mineral vemos estructuras impresionantes,
en las gue podemos estudior las bases primordiales de.
corcepnto estructurc: gue es, sin duda, el punto de particda de
disefo creative v constructivo del arguitecto.

Un proeyecto siempre tendra mayor orcen si al unisono e
arquitecte andliza v fundamenta Ia estructura v el ingeniero
estructural aprecia la estética de la arquitectura.

En la antigledad el hambre elegia las estructuras sin tener la
lecria comprokada, procedia con una aspecie de intuicién
empirica de los fundamentes estructurales de fisica purg.

de la observacion de su enforno de lo que la naturaleza
explicaba.

La estructura, andlizar de manera profundo. express unoe de
les mayores caudales de la creatividad humana vy no puede
concebirse sin andlisis, la admiracidon y observacion de las
leyes naturales.

Se prefende integrar dos profesiones, la arguitectura. la
ingenieria. gue no fienen por que segquir actuando separaaas,
la gran meta de [a estructura estriba en conseguir el méxdimo
mediante lo minimo.

Redclizar un proyecto de aspecto industrial ne consiste en tener
que hacer dlga mas fuerte agregande masda v volumen s no
en wtlzar < material de lo manera mas adecuadd,
canalizando  refuerzos, proporcionando  rigidez o flexion,
marnteniendo soluciones sencillas y optimas. como las que
existen en la naturaleza.

Unificar las propuestas del arquitecto e ingeniero asegurd Ia
armonia enfre eslética y tecnelogia, cuya separacién resulta
frecuentemente incorecta,

Debemos buscar que arquitectura y estructura se integren con
el fin de que a ciencia v la estélica cenvivan y logren
satisfacer kas necesidades, tanto fisicas como espirituales del
usuaric, guien serd el mejor juez de nuestro trabgjo y. de
glguna maneard, cambiaremos la forma de vida que hasta ese
momento conoce.

Podemos tener la seguridad de que la solucidn idénea para
cualquier problema de disefio estructural consiste en lograr el
méiximo mediante o minimo, es dect, apiicar a ley de la
mayor efectividad.

Algo especial para lo creacion del disefic arquitectonico sin
importar el campo, es el ilamado funcionamianto.

La funcion esta intimamente ligada o la forma, casi podhia
decirse que no hay forma sin funcion, como tfampoco funcién
sin forma.

El funcionamiento, como concepto arquitectdnico autdnomeo,
implica un aspecto fisico, economia. tiempo, movimiente y
ubicacion.

£l funcionam'entc psicologice, espirtudl © animico akarcan
nocioneas como dlegric, serenidac. tranquilidad,

La creacion es un caming large v dificil gue requiere, ademds
de la imaginacion creglfiva una imaginacion loagica vy
ordenada, por ello debemaos seguir un proceso: el orden
prapicia la livertad creativa.
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PLANTEAM ENTO BDEL PROBLEMA

2 Como se obtuve? 3Con qué fin? 3En qué consiste®

£ desarrcllo de toda tesis siempre presenta el poasible
problemd de caer en un tema muy comun vy por ofra parte
gue no se pueda cumplir el desec de una realizacion futura.

Al hacer una investigacion de posibles temas me encontré
con la fortuna de enfablar una conversacion con un
empresaric con el cual andlizamas ‘a problemdatica de la
mediana empresa.

Fundamentalmerie nos enfocamos en la forma en que la
empresa se desarolla. los aspectos bdsicos e importantes
para ese crecimiento amonico, no solo del competitivo
enforno exterior como con respec'o al desarclic integral de
los trabajadores con su empresa. en el entorno interior.

En cuante a este desarrollo integral, dentro de la empresa,
aspectos fundamentales como las instaiaciones. en  su
caracter de inadecuacion y funciondlidad afectan en forrma
importarte los procesos v sistemas de frabaio tanto en orden
a la productividad laboral como a lo redlizacion humana.

Es caracterstice el caso de la adaptacién progresiva, en el
espacio interior de empresa, segin esto se beneficia ce las
oportunidades de capital para su desarrollc.

OFo 'mportarte puntc de este andlsis nos levd a observar
hasta que punto, histéricamente  nablando, el costo
economico se incrementa v no existe comelacion positiva con
el desarrclio integral de! rrabajaaor.

En funcion de lo anterior y desde una perspectiva propositiva
se visudiizaron 1as acciones del cambic que pemiten vincular
el desarrolle de ko emprasa vy sus fraiojadores de forma
armonica & integral,

Come aspectos principales para alcanzar los planes objetivos
delineados v sobre los cuales sustentar el desarrcile de lg
indusiria se observs la nrecesidad de:

Compra de un predio donde ubicar la empresd.

-

# Realizar uno planeacion adecuada al crecimiento de
espacios en su industria.

» Crear los espacios fisicos necesarios para que los
frabojadores logren sofisfacer sus necesidades de
desarrollo y superacion integral

como personas y especialistas, en su drea.

Esta sugestiva problemdlica determind que decidiera este
tema de desanollo, industrial vy social como provectio de tesis
gue pueda servir de gempio vy modele para un mejor
desarrolo social v econdmico de Mexico.
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ENFOQUE fjustificacion de tema)

sPunto de vista para solucian? sConceptos fecricos en que se
funda?

Considero que este proyecto de desarcllo industrial v social
permitird akarcar aspectos interesantes para conselidar mi
camera de arquitecro. No solo desde punto de visia
profasional sine fambien humano y de vinculacior con la
sociedad.

Yo que el enfoque fundamental v primordial es de cubrir las
necesidades de ampliacion o future de g incustria
complementandolo con el apoyo para el desarollo del
rabajador,

Fara elle el proyecto se verd obligado a cubrir tres dreos
principales:

INDUSTRIA.
Campo olvidado por su complejidad debido o los diferentes
procescs de:

Preduccion.

Control de calidad.
COrganizacion interna.
Distribucion del preducto.

Los cudles dependen de los requerimientos para el desarrcllo
de la emprasa, en particular el rrejerarmiento de instalaciones

como la reaizacion vy desarrclle del trabajader.

Se hard un dsefic gue proporcione d Id empresa una

identidad carporativa, ast cormao suplic [as necesidades de &sta.

Tanto en el presente como para e! futurs.

RGO S ey

VIVIENDA.
Tema controvertidlo, busqueda de una solucion ¢ptima del
espacio para el vivir del hombre.

Este conceplo de vivienda se busca-a gue este alinedaco
hacia el obkjeltivo de la empresa para cortriboir  dl
mejoramiente del tfrabajador v su familia asl como orien‘ar el
incremento de la viviendda en el futuro con una percepcion y
vision estetica.

AREA RECREATIVA.

Parte integral del proyecio que permilirg fusionar los dos
carrpos anfetiores, fendente d la busqueda ae 'a integracion
social de los frabojadores asi come al esparcimiento de los
mismas v su fomilia como el medio que es de vinculacion
entre la industria v . sociedad.

Dicho provecto tratard de retomar el plan de desartollo del
espintu humanista inicial de la Revolucion industrial v que en
Europa continua rigiendo varios poblados que permite que Ias
personcs que trabgjan en una industric. Convivan y  se
desarrollen dentfro del espacio dedicade a la industria en la
cual dedican sus esfuerzos abatiendo asi los costos y esfuerzos
del traslado desde casa al centre de irabgjo.

La industria como fuente de trabajo gue dara vivienda a sus
trabajadorss, retomando o que existe en Ciudad Sohagin vy
la planta de Comision Federal de Electricidad [CFE) en
Irepuato.
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DATCS DE INVESTIGAC ORN.

ASPECTOS GENERALES DEL ESTADO DE MORELOS

Contexto fisiogrdfico

Bl estado de Moreios se encuentra en la parte mendional de la
zona central de lo Republica. dl sur del eje volcdnico. entre los
18° 22°30" v los 19° 07710" de latitud nerte v los 28° 377y 99°
30°de longitud oeste de Greenwich.

Limita al norte con el Distrito Federal v el Estado de Mexico; al
este y sureste con el estado de Puebla. Al sur v sureste, con el
estado de Guerrero, v al oeste con el Estado de méxico.

Tiene una superficie de 4,941 km2, 730 Km. En la parte norte,
de terreno montaiose. formado por las estribaciones de la
Cordillera del Ajusco v el Popocatepectl y 4211 en la oarte
sur de planicies y valles feriles cruzades por numerosos rios
todos afluentes del Amacuzac.

La situacidn tropical del estado de Morelos v su reieve
pronunciado producen fuertes contrastes
que dificultan la precision de una carta climatica Unica.

3in embarge. se pueden clasificar los climas por regiones o
municipios:

Al norte del estado, ceolindande con el Distrite Federal, el clima
es semiseco femplado.

Siguiendo hacia el sur, abarcande la zona norte de los
municipics de Cuemavaca y Tepoztidn, e clima es templado,
subhumedo con las lluvias de verano.

El ¢clima que predeming la zona de nuestro proyecto es el
siguiente:

Tempiado subhumedo con lluvias en verane. el cual abarca
mas de la mitad del feritorio del estatal, entre los municipios
de Jivtepec, Emiliano Zapata, Cuautla, Amacuzac, ete.

El clima semifrio y hiimedo con abundantes lluvias en verano,
también se registra en la zono norle de Morelos, pero es
minimo &l teriterio que lo preserta

La temperatura media (grados centigrades) mensual de
Moreles de 1930 a 1797 es la siguiente:;

Enerc 18.5 Julio 21.2
Febrero 19.4 Agosto 20.4
Marzo 21.5 Septiembre  21.4
Albril 23.3 Octubre 21.0
Mayo 23.7 Noviembre 199
Junio 24.4 Diciembre  18.7



La temperatura media de Yecapixtla es de 21.2 grados
cenfigrados.

Lo precpitacidon pluvial promedic de Morelos es abundante
en los mases. de junio a sepliembre, presentandose hasta 250
mm en agosto.

Durante los siguientes mases del ane bdja considerablemente
hasta ser casi nuic en febrero y marzo.

Cole o

Contexto Social

El municipio de Yecapixtla tiene una superficie de 244.7 km2
del territorio de la entidad. Su densidad es de mas de 378 %
del estado que estd imlegraco por un 1'442.662 persoras. La
mayoria de las familios esta constituida por 5 miembros o mds.

En cuanto d religién, son catdlicos el 92.8 % dela poblacién.

o5 habitantes del municipio se alojan en un promedic de fres
a cinco personas por vivienda con un promedio de fres
cuartos por viviendda.

El tipo de construccian representa.
En muros:

De adobe 4.1 %

De lodrillo 53.5%

De madera v atros materiales 3.6 %

En techos:

De concreto 34,58

De teja 15.4%

De madera v atros materiales 352 %
Se dispone de agua entubada: 80.3%
Tiene drenagje 70.9 %

Energia eléctrica 979 %



Con base de los resultadlas prelirinares del Cense General de
Poblacion v Viviendcia del 2002 e estado de Morelos tiene una
pobklacion de 1442662 habitantes  dishibuidos en 33
municipios, el 0.88% de ellos se encuentra en el municipio de
Yecapixtla, es decir, 12,486 habitantes aproximadamenre.
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Contexto Urbano

La integracion vial de Moreles ha sido facil y rapida gracias a
su reducida extension territorial.

El estaco bien comunicado interestatalmente entre municipics
y hacia entidades vecinas.

Ctros factores que han favorecido su excelente rec de
comunicacionas son:

Su colindancia con el Distrito Federal y su situacion internedia —
pase obligado- entre este y el Puerto de AcapuJico.

Marelos se comunica can el Distrito Federal a través de cuatro
careteras pavimentadas:

L autopista Meéxico-Acapulco

La caretera México-Acapulco cnuzd las poblaciones de Tres
Cumbres, Cuernavaca, Temixco, Puente de ixtla. Amacuzac,

La carretera federal de cuota Merico-Cuautla es un ramal de
la autepista a Cuemavaca y pasa por Tepoztlan, Coccalco v
Qaxtepec.

la via 115 sale de ki ciudad de Mexico, pasa por
Amecameca vy liene como mela la ciudad de Cuautla.

Otros caminos federales de importancia para el estado somn:
La carretera Mexico-Oaxaca en su frame Cuqutla-zacar de

Matameores, que comunica a la ent.dad con los estades de
Puebla vy Qaxaca.
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La carretera que conduce a Ixtascan de lo Sal v se conduce
cemo la via corta a las cuevas de Cacahuamilpa.

La carerera federal Cuernavaca - Cuauha. gue pasa por
Tejaloa, Yautepec vy Cocoyoc v afraviesa el maczo central de
la Siera de Tepozildan por el Candn de Loboes.

Se encuentra también en el estaco, un aeropuerto auxliar del
internacional de La Cludad de Méxice.

En Cuautla y alredederes existen algunas cofras pistas de
alerizaje gque permiten las cperacicnes de aviores pequefios
¥y avionaetas., Bstas pistas se encuentran en Cuemavaca,
Cuautla, Teguesquitenge, Xochitepec v Puente de Ixtla.

Estudic de Marco Cortextual

El proyecto se llevard a cabo en el municipio de Yecapixilg,
Morelos. En nuestra  investigacidon  encontramos  varias
estadisticas de este municipio que concuerda con o gue se
puede olbservdr en la zona al ser visitado.

En primera instancia, vimos que kb zona en donde se
encuertra el predio, esta parcialmente despoblada, lo que se
pareca ser un area de sembradios.

Al redlizar las visitas score el terernco, pudimos darmos cuenta
del desarrelle econcmico, pelitico. social y urbano pudiendo
comprobar que estas caracteristicas se asemsjan mas a as
de una poblacion en desarrollo.

Ror lo anferior concluimos en llevar g cabo ur estudio de
gréficas y tablas de los diferentes aspectos que integran un
municipio con una positiva terdencia pard ser desarrollado.

Cabe mencicnar gue hay un porcentagie de tasa alla de
crecimiente urbano aTojado por el Ulimoe cense y que, esta
constituido por ung masa de poblaocidon gue ha ido
construyendo sus propias viviencas, con los pocos medios d su
alcance, transformando  fieras  de  lgbor  en  areas
habitacionales unifamiliares.

Una problemdtica importante en Yecapixtia es el desempleo.
Con nuestro proyvecto hemos planeade reducir el mismo, con
la findlidad de gue con lg incorporacion de 1g empresa se
aumente la oferta de trobdjo, haciendo, con ello, disminuir el
aesempleo,

Otro cbjetfivo de nuestro proyecto con la uvbicacion de la
empresa Tetelplas es ia descentralizacidn de la indusfria,
tratando de crear un provecte tipo gue sivg de ejemplo
como una ciudad satélite actosuficiente y de esta manera
impulscr  econdmicamente  esta zond que ha sido
abandonada.

Debemas precisar. que enconframos ya a'gunos terrenos
{aislados) ccunados por pequenas industias como fabricas
de ladrilio, una cementera. etc.

Esto nos lleva a pensar en la factibilidad de desarrollar, con
amplics posibilidades, de crear un entorno urbano donde se
confemplen: zona de industria, viviendas, Greas recreaotivas v
equipamiento diverso, en conjunte con otras empresas.

El proyecto a redlizar, independientemente de cumplir con
una necesidad de la empresa conllevard a incrementar el
aumento de la calidad de vida en el municipio, generando
tanto emplec como viviendas cercanas  ala zora de trabajo,
evitando asi, la emigracidn o ofros nucleos urbanos vy
propiciando identidad v de senfde de pertenencia en Ia
pobiacion evitandoe convertirse en una poblacion dormitorio.

10
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PROYECTOS ANALOGOS.

CONSTRUCTORA INDUSTRIAL IROLO.

Esta empresa mercantil de participacien estatal fue creada
para la construccion de Ciudad Sahagin a una distancia de
ciento dos kidmetros de le Capital de la Replblica, siende
prevista dicha construccion con objeto de descentralizar la
industric de |la Ciudad de Mexico tralande de qiiviar la
hipertrofia de esta con la creac’on de una Ciudad Satélite
autosuficiente, asi como impulsar lo economia de una zona
de bdjes ingresos del pais ancestralmente cedicada al cultive
de gjaba v maguey.

El gobiemo federal considera o Ciudad Schagun comeo el
resultade de un experimento con mas caracteristicas sociales
que econdmicas. esto es, como una funcidn y a su vez
actividad obiigatoria e servicio social del gobierno.

L R D H Ao

Lo Constructara Industrial Irolo se obligd a promover e integrar
como  cenfro urbano a Ciudad Sahagun, formulando
programas para los diversos aspectos sccio-antropoldgicos
que reguieren la mejor integracidn de heterogeneos grupos
humanos que se congregarian en la Ciudad.

la primera etapa de la planeacien consistid en o
construccion de tres fabricas:

"Diesel Nacional,”
“"Caonstructora de Cairos de Ferrocarril.”
“Toyota de Mexico.", Maguinaria Textil.

La poblacidon obrera se selecciono de grupos calificados
legados de ofras civdodes v de habitartes rurcles de ia
regicn circunvecing, En su plantecamients se preveia un
desarrollo futuro para las olras industrias.

la Ciudad debia contar, ademds, con un plan integral de
servicias comunales y civicos como som;

1
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Iglesia. Club Social, Guarderias, Peportivos
Cine. Almacenes. Central de Autobuses. Bancos
Auditorio. Restaurantes. Mercado. Escuelas
Musecs, Hoteles, Bibliotaeca y otros servicios.



b ey

DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

La zona de vivienda estuvo proyectada en grandes manzanas
sin interferencias tréfico, constituyendo une de los ejemplos
mds interesantes de Ciudad Satélite autosuficiente iniciada
por el gobierno de Mexico.
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PETRCLEOS MEXICANGS.

Esta institucion ha avalada la construccion de vivienda para
sus trabajadores en:

Reynosa.

Tamaulipos.

Salomancc.

Cuangjugto.

Aztcapotzalco.

Durante las administraciones anteriores se construyd ciudades
enteras dedicadas a los tfrabgjadores petroleros, como
Ciudad PEMEX, er Tabasco, con inversiones propids.

FERROCARRILES NACIONALES DE MEX!ICO.

Las empresas de los femocariles pertenecientes al estado
nabicn  reclizado también programas cortos de vivienda en
diferentes estados de | Repiblica. v en la administracidn,
desde esa épocc se tenia en estudio un amplio plan de
viviendas parg los ferrocamrileros, en las Cludades de San Luis
Potost y Aguascalientes.

Numerasas empresas en el MNorte del pais, principalmente en
la Civdad de Monterrey, han readlizado viviendas pard sus

EAEH R T4 I

frabajodores en cooperacién con los organismos oficiales se
aportaron terencs urbanizados v parte de los costos de las
obras.

En este caso se encuentra por ejemplo:

La Empresa Celulosa de Chihuahua que. con crédito del
Banco Macicnal Hipotecaro para la Construccion de
Viviendas, ha aportado el resto del costo de las obras de
Ciudad Anahuagc, construida en las cercanias de la fabrica de
Celulosa de Chihuahua,
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PROYECTOS ANALOGOS EN LA INDUSTRIA.

1. F&brica de pelicula de plastice en Petersaurach, Baviera,
Alemania,

E proceso de produccion es muy clare, dande a cada
espacio su lugar en cuante a funcionamiento, desde el
morrenta guea sale del silo a la zona de proceso y va hacia las
cficings. para un control de calidad, dande la operunidad de
gjercer dicho control desde lo entrado de la materia orima
hasta e’ producto terminado.

La parte de servicio esta b'en logrado yva que esta se
encuentra en un lugar de facil acceso desde la fabrica,
cuidando que no se mezcle con el procesc.

Silos.

Dependencias sociales y Administracion,

Almacenaje diaric y méaguings de extrusion
Almacen de Producto terminado.
Servicios (Comedor, Banos, etc.)

Impresicn, Confeccicnado.

135
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2. Fdbrica de piezas a base de plastico inyectado. en
Brackwede, Nordrhein-Westfalen, Alemania:

Er este gjemplo, ia solucion es por niveles, ios cuales, por
naturaleza son un poco problemdaticas, yva que los servicios
para los trabajadores astan en el Jlfimo piso.

Por otfra parte no hay un buen confrel para el funcionamiento
de los procesos productivos para elevar la materia prima esta
debe pasar por la zona de produccion.

. Almacen v fratamiento.

. Almaceén de productos acabados.
. Oficinas,

. Almacén de materia prima.

n

servicios.

Mente piag 1:668 Fiatte adiena 1,560 Mania Bala 18009
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3. Fabrica de productos plasticos en Lenzkurg. Suiza:

Este modelo se acerca mas a las necesidades de nuestro
proyecto.

Separd la zona de trabajo de la administrativa, v propeorciona
un buen funcicnamiento del croceso de produccidn. Presenta
como Unico oroblema de distribucion en planta e cruce de
circulacion del almaceéen de materia orima hacia la zona de
produccian con la circulacion del acceso a fabrica.

. Extrusion y Amacén interior.

Taller v Almacén de
Materics Primas.

. Servic:os.
. Administracion.
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AMTECEDRENTES DE LA EMPRESA {de nuestro proyecto)

La empresa Tetelplas, estd dedicada a la igualacidn de
pigrmentos.

Come products de exportacion debe cubrdr los niveles de
calidad internacional requeridos, Dor 1o cual ios trabgjadores
deben paseer un buen nivel de especidizacion que les
permita  aplicer sus  caopacidades pora la  adecuada
igudlacién  de sigmentos que necssariamente  deben
compelir en costos, caldad. entrega a tiempo y servicio de
clase mundial.

Las necesidades de espacios de Tetelplas para realizar los
diversos nrocesos de elaboracion de pigmeantos son la premisa
bdsica de sustentacién para la empresa.

Chessniidol e

Los espacios fisicos especificas cue la empresa necesita son
para:
- Maquinaria de elaboracian de producto.

- Bedega de almacenamiento de materia
primea,

- Bodega de procucto terminado.
- Anden de recepcion de matera prima. y
- Anden de salida de producto terminado.

- Area de servicios:

o Administrativos,
o Sanitarios.

o  Mantenimienio.



Lla emprasa se plantea como meta paralela de desarclo la
oportunidad de proporcionar o sus trakdjadores vivienda v
espacios recrealivos onexos, pers con unga  vision de
iMtegracion o g empresa.  proporcionandales con  ello
vinculacion al concepto empresa y enfome perscnal coma un
ob’etiva comin.

Este concepto coadyuvard a la motivacion, kacia el
desamolle personal v familiar dentro de la sociedad, hacienda
vdlida 1 opcion de derechos que comro persona merece, cl
poder disfrotor la segundad con su viviendd n un espacio
integrado que favorezcan una melor convivencia social.

19
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CAPITAL INDUSTRIAL

Actualmente las labores de la empresa se llevan a cabo en el
espacio de una bodega en la cual, el normal crecimiento de
e produccidn estd ofectando los espacios de  transito,
organizacion, cantrol, productividad vy sistemas de trakbajo.

Todo equipo industrial reauiere para sJ instalacion y operacion
efectiva de un espacio fisico equivalente de cuatro a cinco
veces la superficie que el mismo posee para una efectiva
operacién, seguridad v efectividad.

Por corsiguiente y desde o perspectiva que nos ocupd, una
magquinara de exfrusidn con su sistema de secade de
reciclade, para su funcionamiento requiere de un proceso
qgue conlleva la necesidad de una superficie de 4 Metros
cuadrades.

El espacio minimo neceasaric para su operatividad eficiente
debe estar enfre los 16 v 20 metros cuadrados como minimo
de espacioc fisico libre alFededeor del equipo.

Tener bien planegdo el espacio fisicc de la empresa, con
respecto a g buena organizacion del mismo, impacta
directamente en el crecimienio de |a productividad. (citado
al pie de la lustracion)
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Proceso de funcionamiento de mdéguing de extrusian

Materia prima y agua entran. Se procesa la maieria prima vy
alconzandose las altas temperaturas. Posteriormente se enfria
por medio de agua y dire. saliendo el producto terminado v se
ervasa.

= ] Eattrada de
"o alre
caliete

ji
Entrada s
de fucll® U Sd.l_ldﬂ
| de
Produto
Salida
cle
Alre
[ I‘l‘(}dutﬂ
Salida de B
e e {\ir(‘

CAPITAL SOCIAL
En toda emprasa el capital social esta predeterminado por:

»  La concenfracidon de las relaciones interpersonales
» g calidad de estas relacioneas

= Laseguridad en el empieo

= El desarrollo humane personal y profesional.

Se puede declr que e: capital se conforma por lazoes. nermas y
confianza transferible de una area de proceso o ofra.

Estos lazos v normas de confanza no sdle tienden o ser
refozoda por si mismas sine tambien acumulativas.

Son activos sociales que facilitan la colaboracion en todas Ias
tareas qun cuande estas no se encuentren relacionadas.

Este capital social es un “recurso moral” gque se fraduce en
una fuente de continuo incremento mas que de perdidos,
mediante &! vso sistemdtico.
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Estas redes de capital social han legads o considerarse, en
las economias asidgticas, como una nueva rama productora
de grandes beneficios, pues reducen costos de proceses,
acelera la velocidad ce informacidn y también la innovacion.

Es asi como denfro de las terdencios de desarrollo es g
industria la que se ve mas bkeneficicda por estas
caracteristicas del capital social y las que mejor desarrcllo y
produciividad  obtene del modelo gue interactua con el
capital social..

El objetivo de este proyecio es que esta empresa desarrolle
este prototipe v que srva de modelo parda ofras empresds.




REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

.as nermas técnicas de construccion gor e cudl nos regiremaos
y debido a que en el Estado de Morelos no cuenfa con un
reglamente de construcciones propio, se utiiza como valido

rara apdcacicen el reglamento del Distrito Federal.

A continuacidn se mencionda clgunos articules de los mas
relevantes para este prayecto, son importantes asi coma los
frarsitarios, y otros titulos del -eglamento vy normas tecnicas

comolementarias.

Art. 87:

Las cbras para amacenar residuos sdlides v peligrosos.
quimico-toxice vy radioactivos se  gjustaran al presente

reglamentc vy a sus normas fécnicas complementarias.

Art. 20:

Las edificaciones que se  destinen  a  industrias
astablecimientos deberan utilizar agua residual tratada en sus
obras de edificacidon y contar con la red hidraulica necesaria.

Art.102-

ll:Las salidas de emergencia deberdn permifir el desdlojo de
cada nivel de la edificacién si afravesar locales de servicic

como cocinds © bodegas.

IV: Las puertas de salida de emergencia ceberdn confar con
mecarismos gue permitan abrirlas desde dentro mediante

JNG operacion simple de empuje.

Art.114:

Las edificaciones deberdn contar con ias instalacicnes vy
equipos necesarics para preveniry combatir los incendios.

II: De fesgoe mavor son las edificaciones de mas de 25.0 metros
de dltura de 200 ccupantes o mas de 3000 y ademas de las
boadegas, depdsitos e industias de cualguier magnitud que
manejen:

Maderas,
Finturas.
Plasticos.
Algodan y combustitles o expiosivos de cualquier fipo.

Art. 119:

Los elementos estructJrales de gcero de las edificaciones de
resgo  mayor, deberdan  protegerse con  elementos o
recubrimienfos de:

Concreto.
Mamposteria.
Yeso.

Cemento Portland.
Arena ligera.
Petlita o vimiculita.

Aplicaciones bases de fibras mineraies, pinturas retardantes al
fuego U ofros materiales «disantes gue opruebe el
Depariamerto del Distrito Federal er los espescres necesarnios
para abtener Ins tiempos minimes de resistencia cl fuego
establecido en el Art.118 {elementos estructurales 3 Horas. En
edificaciones de resgo mayor)

Ar. 122
Las edificaciones de resgo mayor deberdn disponer de
instalaciones. de equipos y medidos preventivas.

I: Redes de hidrantes, con las siguientes caracteristicas:
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Q)

b)

c)

Tangues © cilemas para amacendr agua  en
proporcion a b lifros por metre cuadrado construido,
reservada exclusivamente a surtir o la red intema parc
combatir incendics. La capacidad minima para este
efecto serd de 20 mil [ifros.

Dos bombas Avtomdaticas autocebantes cuando
menos una etéctica v otra con motor de combustion
interna, con succiones independientes para surti- a la
red con una presion constante entre 2.5y 4.2 kg/cm?2

Una red hidraulica para aimentar exclusivamente a
las mangueras contra incendio. dotadas con toma
siamesa de 44 milimetros de diametro con vablvulas de
no retarna en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada
25 milimetros, cople movible y topdn macho, se
colocara por lo menos un toma de este tipo, una a
cada 90 metros. Linedles de fachada, v se ubicard al
pane de gdlineaminets a un metro de aitura scbhre el
nivel de la banqueta.

Estard equipaaa con valvdla de no retorro, de manera que el
agua que se inyecte por la toma ro penetre a la cisterna; a
tuberia de la red hidraulica contra incendic debera ser de
acero soldable ¢ fierro gavanizado c-40 v estar pintada con
pintura de esmalte color rojo.

dj

En cada piso. gabinetes con salida contra incendios
datados con conexiches para mangueras, las gue
ceberdn ser necesands, ta que cadda mahguera
cubra un drea de 30 metros de radio y su separacion
no sea mayor de 60 metros.

*Neta: Bl Deportamento,. podrd autorizar otros sistemas de
control contra incendios,

como rociadores aviemdalicos de agua y dispositivos de
alarma.

Tambien se tomara en cuenta las normas tecnicas
complementarias:

- Diseffo y Construccion de estructuras metalicas.
- Disefio y Consiruccion de cimentaciones.

- Diseno por viento.

- Disedo por sismao.

- Previsiones confra incendio.

- Manudl de disefo de la Camision Federdl de Electricidad,



DESCRIPCION DEL PROYECTO

SERVICIOS.

La zona conde se redlizard el desarrollo industrial vy social,
cuenta con servicio de luz v agua.

El servicio de drengje no existe debido a que la zona artes era
de cultivo, pero, el predio cuanta cor un Dozc v s propone
un sistema de fratamiento de agua.

El terreno cuenta con una superficie de 18,541.51 mZ.

Colinda:
» Al nore y oriente con otros predios.

+  Alsur conla calle Bl Manantial.
# Al poniente con la cale Valle de Xalpa

Vista total del predio norte-poniente-sur-oriente.




Vista de enfrada a la fakrica.

CLLINDANCIAS TERREKD

Su forma es irregular con la minima pendiente teniendo su
mavyor altura en al criente vy la menor en ef sur-peonientea,

Las calles y El Mananiial vy Valle de Xalpa se encuentran
flonqueadas por drboles d= porte medio v crecimiento
minimo.

El suelo del predic es de tipo I, el cual es considerado comao
de fransicion debido que los depdsitos profundos se
encusehirar a 20 metros de profundidad,
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Esquina de acceso a terreno Vista al norte del terreno

27
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En la construccion ael misme predomina los astratos arenosos BIsTMITO FEDEIRAL
y IImoearenosos intercaiados con capas de arcilla lacusire; el > . A%
espesor de estas capas a5 variable v oscilan entre decenas de
centimeiros y pocos metros.

P RELLENO ARTFKWL

COATERA BECA NATURAL
AREHA NEGRA

SECADN 50LAR

CENIZA YOLLANICA

GAFA DURA VIDRIO
WO LLANICO

BERE ARCHLO%A
INFERICH

DEPOSITOR PROFIINDOE e ® — .
. 3 - wu ® - 2B
RELOS e @ - G

AERIE ARTILLOSA e ——
PROPNDA

CORTE DEL SUBSUELO

La resistencia de terrenc va de 4 a 4t/m2.
Al DEPOBITOS ALMALES Para el provecto propueste se considerard la superior de
PROFUNDOS &tin2.
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CONCERPTC

El concepto de este desarollo industrial v social. nace de lo
anterior como principio. v de la neceasidad, de la empresz. de
plantegr un provecto que lleva en esencia el crear un
“Modelo de Vida" en el Grea laboral v social, con ka infencion
de bereficio mutuo del tfrabajador v la empresa.

El provecto intenta  separar. pero a la vez unir dos rubros
diferentes, la irdustria y la vivienda, donde ambos se vean
beneficiados pero sin nterferencia de cada una de [as
actividades que se desempefian en cada espacio.

Todo esto se basa en la complenrentariedad e impertancia
de las redes de colaboracion entre fracajadores y empresa a
su vez esto nos ayudara a saber implementar nuevas
estrategias de desarrcilo,

Hoy dia. como cita Robert D, Puthaw.

Cada vez esta mas clarg la lineag sobre la importancic que
existe entre capital social vy los beneficics economicos v el
mejoramiento de la calidad de vida.

A3 Op GRS

El capital esta viéndose como un ingrediente vital en e
desarrollo econémico.

Fesultado de estudios sobre el desarrollo en zonas rurales vy
con lg integracion v vinculacidon de la poblacion autdéctona
han demostrado gue ung vigorosa red de relaciones con esa
poblacion puede ser tan esencial como g inversion fisica de
capital econamico la tecnologic apropiada o la oktencior
de costos adecuados. Esto lo hemos visto comproopado  en
ciertos lugares, como 1os citados anteriormente, desde |a
Revolucion Industrial hosta nuestros dias.

Podemos decir que el proyecto en general cuenfa con fres
partes imporantes de disefio:

» La industria.
» Lo vivienda.

» El area administrativa.

30




En nuestra propuesta cada drea estara en vinculacion con las
otras estableciendo un nexo de fusidn enfre ellas, sin olvidar
areas verdes y zonas recredtivas.

Bl reto consiste en poder lograr un disefic gue en conjunto,
permita g fusion y divisien de cada espacio, optimizando
fodo los aspectos, desde el econdmico hasta e social.

Fabrica.

Vivienda.

. Administracion.
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METODOLOGIA BE INVESTIGACION

AMNALISIS DE AREAS
PRoODUCCION
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ACCESD

Estacionamiento 360.00 2
Plaza de acceso 1.000.00 m?2
CONTROL

Caseta de vigilancia 4.0 m2
Cubiculo de control 3500 m2
OFICIMAS

Recepcion 50.00 m2
Sala de esgera 38.40 m?2
Cubicules 5000 m2
Oficina principal 50.00 m2
Laboratorio 7500 m2
Sala de juntas 50.00 m2
Sanitarios 25.00 m2
FABRICA

Area de carga y descargd 84.00 mZ

Patic de maniobras 2,000.00 m2

Bodega procucto termincado 150.00 m2
Bodega materia primao i 50.00 m2

ZOMA DE OPERACION

C_:uc:rm de mezcias 80.00 m2
Area de extrusion 993.00 mZ
Area de contrel y envasaao 508.00 m2

SERVICIOS

Vestidores
Comedor
Cocing

Salon de usos mulliphes

VIVIENDA

Sala - comedor

Cocing

Patio de servicio
Recamaras {3}
Bofio  (2)

AREA RECREATIVA

Cancha
Areqs verdes

S oo Srrz

400.00 m2
“&8.00 m?2
48 .00 m?2?
25500 m2

27.00 m2
9.00m2
6300 m?2
3400 m2
10.00 m?2

1247.00 mzZ
10.654.51 m2
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DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

MEMORIA SANITARIA

Para el dimensionamiente de las intaldaciones de drenaje es
necesano conocer la unidad de carga:

TABLA DE UNIDADES DE DESCARGA Y DIAMETRO MINIMO

TIPO DE MUEBLE UNIDADES DE DESCARGA DIAMETRO MINIMO
' 1RA 2DA - 3RA 1RA 2DA - 3RA

lavabo I 2 2 32 {1 1/4) 32 (1 1/4) 32 1/4)
W .C. 4 5 & 753 75 (3) 75 (3)
lina 3 4 4 3311 1/2) 50 (2] 50 (2)
bide 2 2 2 32 (1 1/4) 32 (1 1/4) 201 1/4)
bafio completo 7 75 [3) 7513 75 (3)
regadsra 2 3 3 38 (1 1/2) 50 (2) 50 (2)
urinario suspendido 2 2 2 33 (1 1/2) 383(11/2) ag{11/2)
urinario vertical 4 4 50 12) 502}
hegadelo de viviendas 3 38 (1 1/4)
legadero derestauranie B B 75 13 75(3)
lavadero ropa) 3 3 380 1/2) 31 0/2
verfedero g 8 00 (4] 100 {4)
behedero 1 1 1 3201 1/4) I2100 014 321 174)
lavaplatos de casa ? 1 1/2
lavaplatos comeaorcial 4 a0 (2)
drengje de piso 2 2 50 (2)

Para fines de cisefo, es necesaro saber el servicio gue se dard
y para esto se divide en res clases, las intalaciones sanitarias

por tal motivo, se clasificard en clase 2, que comesponde a
fabricas, oficinas, etc.



ALYSOCIAL

TIPO MUEBLE |# MUEBLE |UNID. CARGA [TOTAL
W.C. 21 & 105
lavabo 19 2 38
fragadero 9 3 27
regaderas 16 3 48
; TOTAL 218
'~ TUBERIA DE DESAGUE COMUN 150 MM
wW.C. 4 5 20
lavabo 2 2 4
j TOTAL 24
- TUBERIADE OFICINA 75 MM
w.C. 8 B 40
lavabo 8 2 18
regadera 8 3 24
TOTAL 80
" TUBERIA DE VIVIENDA 100 MM

Nota: Fl cdlculo de los ramaoles exteriores, se tomo por tramos,
como e detalla en los cuqaros anteriores. estos didmetros
dadcs, son los minimos permitidos v por disenio se dio mayor
capacidad, para evitar cuaiquier proizlerna en el future.
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DESARROLLO INDUSTRIALY SOCIAL

MEMORIA HIDRALILICA

CONCEPTO | LTS/DIA/PERS. | # PERS, | TOTAL LTS/DIA
Procuccion |1C0 Its/maq. |6 mag. 600 Htsf dia
Cperarios 100 Its/ diq. 3 pers. 300 s/ dia
Cargadores  [100 Its/ dig. 3 pers. 300 s/ dia
Laboratorista {100 Its/ dia. 2 pers. 200 ts/ dia
Cficina 20 Its /dic. 4 pers, 80 Its/ gic
Vivienda (8)  [150 Wts/hab/dia.|4 pers/viv, [4800 Its/ dia

' TOTAL 4280 Its/ dia

VOLUMEN MiNIMO REQUERIDO /DiA
Gaste Medio = Qm.

Qm= Vol./ No. Segurdes al dia.
Qm= 6280/86.400 seg= 0.073 lts/seq.
Gasto Mdaximao Diario = QmaxD.
QOmaxD= Qm x 1.2

QmaxD=0.073 x 1.2 = 0.088 Its/seg.
Gasto Muximo Horarlo = GmaxH

QmaxH= GmaxD x 1.5

QmaxH= 0088 x 1.5 = 0.137 Its/seg.
Gasto Promedic/ Dia = GmaxPro.
GmaxPro= OmaxH x No seg/da
QmaxPro= 0.132 x 86.400= 11,404 Its/seqg.

{fuente de abastecimientc)

Didmetro = d

d=1.27 xQ@m/ v

A= 127 x0.073/ 2= 0.21= Q20 mm.
6,280 lts  requeridos

+ 5,280 s reserva

12,560 1ts  total

+50% lts  contraincendic
15,700 Its capacidad Util de cisterra de abastecimiento.

Yol. = 15.70 m3

Gasto en Aguas Giises y Negras

[ LTS AGUAS LTS AGUAS

CONCEPTO  LTS/REQ.  GRISES = NEGRAS

Produccion 600 s

Opefdrios 300 lis 246 Itg 54 ts

Cargadores 300 Its 246 Its 54 |ts

Laborgtorista 200 Is 144 Its 36 Hs

Oficing 80 Its 8 lts 48 I1s

Viviendao 4800 Hs 3840 Its &0 It

TOTAL 6280 lis 4504 Its 1152 lts 50




JESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

Diagrama de Funcionamiente

AGUAS NEGRAS
1152115
* CISTERNA
Fl ANTA i
AGUA
AGUAS GRISES DF
3 TRATADA
4,504 LYS, "'"‘b’ TRATAMIENTOC |
6,254 LTS.
¥
PRODUCCION *
400 LTS,

Calculo Tuberia
Qm= Yol./ 86,400 seq.

Qm= 400 Its/864C0 seg= 0.006 It5/5eg.
d=1.27 x Om/2 = 1.27 x D.006/2 = 0.06 = Q 13mm.

Tanque Elevado

Qm= 5680 Ns/84400 seq = 0.044 Hs/seg.
A= 127 % 0.066/2 = 0.20 = Q 20mm Tipo "M

Vestidores, Comedar, Oficinas

Y SR S S
ERCLALESE AU NS I

Vol = 880 Its.
Qirn= 880 Its/ 84400 seg = 0.010 Its/seq.
A= 1.27 x0.010 /2 =008 = Q 13mm.

Vestidores

Yol= 800 lis

Qm= 800 Its/ 86400 seg = 0.007 lts/seg.
d=1.27 x 0.00%/2 = 0.08 = Q13mm.
Oficina

Vol.= 80 Its

Qm= 80 Its/ 86400 seg = 0.0004 Its/seq.
d=1.27 x0.0004/2 =0016 = Q13 mm.
Vivienda

Vel 4800 Its

Qm= 4800 1t5/84400 seg = 0.06 1s/5eg.
A= 127 x00672=0.19 = Q12 mm.
Cdlculo Bomba 1 {cisterna de adlmacenamiento)

Ho = Qb x Hor / 76 x 0.85

Qb= Capacidad Tangue elevado
Tiempo de ilenado

Gib= 15700 Its/ 10800 seqg = 1.45 Ms/seq.
Hior= Long. Horizontal+ Long. Vertical+ Alf. tangue

Hbor= 25 mts+ 2.50 mts = 75 mis

60



DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

Hp= 1.45x 75 /76 x0.85= 108.75/64.6 = 1.68
Hp= 2

Célculo Bomba 2 {tanque elevado)

Ap = Qb x Hbr/ 76 x 0.85

Qio= 5680 lts 7 10800 seg = 0.53 lts/ seg

Hbr= 100+ 2.50+ 10 + 2.50 = 115 mts

Hp=0.53x 115/ 76 x 0.85 = 60.95/ 64.6= 0.94 Hp

Hp =1

Cisterna Agua Nueva
Vol = 1570 m3

1570 m3= 12 x h
1570m3=12x2mis
L2=1570m3 /2 =785

L= 785 =280 mts

Dimensién Cisterna 1.

2.00 x 2.80 »x 2.80 mts
+ 20 cms camara de qire.

Cisterna Agua fratada.

Vol =627 m3
6.27m3=L2 xh
6.27 m3 = L2 x 2 mis.

(2= 4627 m3=3.13mis
L= 3.13 =1.77 =180 mts.

Dimensién Cisterna 2

200 % 1.80 % 1.80 mfts.
+ 20 cms camard de dire,

Tanque elevade
Vol.= 5.68m3

568m3=12xh

568 mM3=12x2mis.
2= 5.68/2 =284
[=284=1468=170mis

Dimension Tanque elevado

200x 1.70x 1,70 mts
+ 20 cms camara de dire.

6!
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MEMORIA ELECTRICA

Tabla de cdéleulo, espacios intericres:

LOCAL LUXES |[DIMENSION (M2 TIPO| #LAMP. IWATTS |[LUMENS |[CONSUMO
Zona carga y descarga 50 |24 x 50 1200 D 11 20 12244 220
Fabhiica 10 (30 x &0 1800 D 6 15 3000 a0
Oficinas 10 20 x 20 400 D 3 13 1233 45
Vestidores 10 |20x 20 400 D 3 15 1333 45
Comedor 10 14x 20 280 D 2 15 1120 ao
Salon uscs muklt. 10 |30 x 20/2 300 D 2 15 1200 30
Vivienda 10(8) |10x 10 1000 D 1 XVIV 15 666 120
Cancha 50 |27 x 55 1485; D 12 20 13750 260
Acceso Vehicular 50 (2) [30x 10 3000 D 6 20 6578 120
Acceso Piaza 50 30x 20 600; D 3 20 8333 160
Limite Propiedad 1.5 (389 x 1.8 5535 D |37 @ 10MTS 15 1845 555
Caminos 100 D o4 20 1680
Jardin 50 D 54 20 1080
Pergolade 50 |24x 2@ 635 D 5] 20 a700 160
: TOTAL 4795 WATTS

1 kwh = 1000 watts Amp= 199.154 w = 19%.154
085x12 107. 95
Ckwh 1000 watts
X 199154 w = 199,154 kw AmMp= 1844.9 Amp = 1845 amp.
Las formulas empieadas para el cdeulo: iluminacion interior 0459 watts
Almentacion Princioal iluminacion extericr 4795 watts
magquinara 150 000 watls
Amp=w/ cos G En vivienda 32 000 watts
En= 127 cosQ=0285 oficina 200 walts
comedor 2 000 watts
TOTAL| 199, 154 watts

06
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DESARROLLO INDUSTRIALY SOCIAL

MEMORIA ESTRUCTURAL

Zona sismica B

Tereno Zona ll

Alturas 1271 msnm

Temperaturd promedic agnual 19.6 °c

4/30=13.33%
4= dif. Altura max. A min. Del tacho
30= distancia de entre los dos.

L/B= 6C/30=2>4

VD= velocidad ae disenc(regicnal del vienta}
VD= 130.40 km/h

VD= ft X fa X V= [terrenao){exposicion} {regional)
VD= 1.0 X 1.003 X 130= 130.4 km/h

=0.88 (comeccicn por densidad del aire)
G= 0392 x /(273 + U}

Q =presidn barometrica de mercurio
J= temp. Anual en °c
G=257.43 7 292.6= 088

ft= terreno 5% 1 x fc xfa

fo= tamano

f = rubosidad

1% 1.56 [10/0 ) a =fa = falfa
8=315mk

a=0.128

Por lo tanto:

VD= 130.4 km/h
qz= 0.0048 G{vD)?

gz= 0.0048 x 0.88 (130.4) * = 71.848 kg/cm?
qz= 71.848 kg/em*

dim. Techo = area 14 x20= 320

empuje de viento hz= 320 x qz=320 x 7" 848
empuje de viento hz= 22.99 ton

9 1o /B resistencia= 1.125 m?

Fnx viento= gzxfcxsenp

Fn x viento= (71.848)(2)(7.59)= 1090.65

w= 11257 x 3 {distancia de largo) = 3.375 my?
w= 1334 = 1.83 largo zapata

M= wl/80 60.65 x 3 7 8= 68.30 kg/m?

Fy=3575 kgfcm?®  [A-50)
Sx= mddule de seccion= Mr x 100/fy

Mr= Sx Fy

Sx= Mrx 100/ fy= 68.30 x 100/3515=1.94 cm?
Sx= dimensién de largeros =1.94 cm?
Muros

Block 1500 kg/ cm {peso especitico)

20 x 20 x40=0.016 m*®* = 24 kg

69
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1082 pzas/m*®
w mMuro=259.74 kg/m? [pesc muro)

h=950m

w= 2,447 ton/m x 1.4 [facter gravitaciondl)
w= 3,45 t/m

3.45/8=0.43

Vrer= 055 f'e

Fe= 200 kgfcm

Ver=7.78 kg/ cm

3.83 ton/m
116.7 kg/em

AGD- 4200 <g/fcm?

W= 3.45 ton/m

M=wl?/ B= 3.45x 3.52 = 5.28 ton-m
Mr= As iy |d

n=25cm

d= 20 cm

gz= % 20 x fcz =4310.88 kg/m

fcr= factor de carga de diserio de viento utilizada en fez que
es el maxime dado para resistencia por viento segun g
comision federal de eleciricidad {manual de disefio)

FHw= 430.88 x 16.142 {largo real; = 6%.58 ton

FN=FH x Sen B

4£9.58 x sen 7.594 = 2.063 ton

Fclis= FH x cos B = 48.97 ton
m= 13.33%

comprobacion

68.97 ton

¥
9.063 ton
69 .58 fon= 1689712 + (9.063)

67.58 ton= 475486 + 82,13 = 49.54 fon

Por Reglamento 100 kg/m?® Gravitacional

Peso propio cubierta 20 kg/m?*
+ 20 kg/m? adicional x cubierta (RCDF]
+ 40 kg/ m* instalaciores {luminacion etfc.)

carga muerta 80 ka/m?
+ carga viva 20 kg/m?

TOTAL CARGA 10C kg/m?
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DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL
Por disefio accidental (sismo o viento)
100 »x1.1=110

Por disefioc gravitacional
100 x1.4 =140

DISENO DE LAS TORRES

Ared tricutaria 20 X 16,142= 322.84 m?
Carga tributaria accidental =

32284 % 1.°0= 35512 ton

+ 9 de FM{por viento}

carga tributaria gravitacional =
322.84 x 1.40 = 45,197 ton

CAPACIDAD DE TERRENO (Moreles)
MePO Il 8 ton/m?)

44 ton/ 8 ton-m?* = 5.5 m?= 5.5 = 2.34 dim

2.34

2.34 alm= 55 x 8 = 44 ton

Por sismo
4.26 ton= 35.51 x ¢ factor sismico=0.12}

35.512/8= 4,44 m* = 4.44= 2.10

Por gravitaciondal

45197 ton/8 = 5.64 m* = 5.64 = 2.37
45.197 tonf 8 = 5,64 m*= 5.64 = 2.37
wrL/ 8= Mr= As by jd

f'fe=085fc

T=5tonT= As fy
C=fcxbxa

a=F ffcb

a= As fy/ b f*c {largero]

f'e= 200 kg/em
fre= 170 kg/om?
fy= 4200 kg/ cm?

L=400m
a=45.0/61.26=0.73
As= 1191 cm

a= As[4200) / 400 x 170)
a=0.0617 As

As=a/ 0.0617

M= PL/4= 45 x4/ 4= 450 ton-m
mMr=a/0.0617 (4200){0.9)1100}= 8125418 x a Kg/em

Mr= 61,269 +-m

#4= "

A= 1.27 cm?

11,91/ 2.27 = 9.4 varillas

# 4@ 36 cm = 27 varitlos
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Ramificacion

M= wl?8=345x72/8=21131m Leng Mayor 4.67 {cyan)
M= 3,45 x 3.5% /B = 5,28 t-m Long. Mavor 4.82 {amarilo)
Long mayor 3.67 {rojo)
Mr=2%.2 [0.274} = 8.02 --m Poste principal 4.25 [{blanco)
kMr= 8.02 t+-m
USANDO METODO DE EULER PARA DISENC DE TUBULARES DE
a=3.35cm ARBQIL PORTANTE
#6=285cm? f'e= 250 kg/em?
#4=127cm? ffe=212
rama carga r. long. |Qtubular KL/r [t (f.critico)
53%‘“ cyan  |451/46=09781 [1.21 4.67|2%5.54mm | 288(126.39 kg/cm
= Y
e 657w amarillo|451/12=3751 (3931 | 4.82[3%5.49mm | 196[273.56 kg/cm
rojo 45/4=11251 1585t | 3.67|4"%8.56mm 115|773.83 kg/cm
o= 4200 x 6,97/ 212x 15= 7.20 cm base  |45/1=451  [53.441 | 4.25/6%10.97mm | 91.5/986 kg/cm
a/Z=4.4cm :
jd= 27.4

T= 6.97 cm? x 4200 kg/em®= 29.274 kg
K= 1.2 No hay rotacidn en base pero si hay trastacidn

Arbol Carga r= peritica = pr=fc
Ce=2(3.1418)° E/fy = 126,103
32/ 45 ton
10/ 45 ton
4/ 45 ton SiElfr>Ccel fTa=12 (31416} E/23 Lkl/r)?
4/32 (458) = 5,625 ton 4= 225
3/32 (45) = 4.21% fon 4= 16.5
21372 (45) = 2812 ton 2= 54 Sikl/r<o=Ccel fa= [1-fklf)*f 2 Cc?) fy

450 tan 5/3+ 3[kl/r) /8Cc — (kI/r)? /8Cc?
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Propiedadses Base

&' x 1097 m

Q ext 168 mm

(2 int. 1446.36 mm

Espesor 10.97 mm

Peso 42,56 xg/m

Denomi 80 x E (extra reforzado;
f=1685cm 4 lirercia)

$= 200.33 cm?® [maodulo de seccian]
r= 5.58 cm {radio giro)

drea= 54.22 cm¥

ACERC A-36

Propiedades ramif.cacion rajo

4" x 8.56 mm

G ext= 114 mm
Q inf, 102.26 mm
Espescr= 6.02 mm
Pesc= 14.08 kg/m
Esp= 40x E

= 301.05¢m 4

5= 52.68 cmy?
r=3.83cm

drea= 20.48 cm*
ACEROD A-36

Propiedades ramificacién amarilo

3" % 549 mm

Q ext= 89 mm
Qint= 77.92 mm
Espesor= 5.49 mm
Peso= 11,29 kg/m
Esp=40xE
I=125.65¢cm 4
5=28.27 cm®
r=2.96 cm

area= 14,39 cm#
ACERD A-36

Propiedades ramificacion cyan

2" x 5.54 mm

Q ext= 60 mm
Q int= 42.22 mm
Espesor= 5.54 mm
Peso= 7.48 kg/m
Esp=80x E

I= 36.09 cm 4

5= 11.97 em?
r=195¢cm
areq= 2.53 ¢cm?
ACERD A-34
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Resurnen

Especificaciones

Arcol

acero fyf acero estructural grado 62
a=36cm

Kilo 'ibzras fy = 2530 kg

acero de refuerzo fly= 4200 kg/ orm [A-50)
e acero de refuerzo debe cumplir con las normas: NOM Bé o
NOM B2 49 o NOM B45Y

concrete clase 1l
peso f'c= 200 kafcm {clase )
fc= 250 kg/fem iclase |}

de acuerdo a MOM C1 caopacidad de carga del tereno @ 6
ton

Mala eléctrosoldada debe cumplir con la NOM B290
Traslapes minimos 40 db

Ganchos minimos 12 db

El radio minimo de dobles mayor que fy/60 f'c dr

Se deberd seguir las normas téchicas complerrentarias de

concreto, viento. sismo, efc.

Tomillos de dalta resistencia deberdn satisfacer las normas
ASTM- A325 0 ASTM-A490 v los remaches ASTM-ALQ?Z.

La resistencia de la mamposteria a compresion serd mayor a
40 kg/ cm y deberd gjustarse a lg NOM C-36 Y NOM C-§1
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PRINCIPIOS ESTRUCTURALES.

5in duad el hembre requiere gglicar 105 concaimientos a sus
construcciones va que los principios estructurales de una v
otfra forma han convivide con él sin cambio durante miles de
angs.

El propdsite v la razén ae una estructura estiba en canalizor
los esfuerzes al terreno, trdtese de un drlzol, un puente, un
edificio, elc.

En el arbol encontramos un ejfemplo en donde se conjugan las
c'rco fuerzas:

i. En las ramas, la superficie supetior de las fibras de
madera se tensan: la gravedad empuja a las ramas hacia
abdjo, mientras gue las fibras de la superficie inferior se
comprimen.

2. Tamblén se produce una flexion dentro de la madera
cuandoe lo gravedad atrae a las ramas: en tanto que si se
curvan cen el viento se proauce una lorsién.

3. Asi mismo, se genera una fuerzo cortante durante el
movimiento entre las flbras de la madera. la cual se
croduce cuando el viento agita las ramas y el tronco,
curvandolos en un serticdo U ofro.

4. Las fuerzas [peso) de las ramas mas altas v alejadas
fménsula) se va frasmitiendo, ensachdandandose hasta
llegar al tronco {columna) gue comunica estos esfuerzos
hacia abaje [compresion), conforme se ensancha hasta
legar a la tierra.

5. Después, se irasmiten estos esfuerzos (pesc) en el temrena
por medio de las raices [cimentacion), se orientaran a
mayor profundidcd, v mientras mdas frondoso, tenders a
expandirse hacia el exterior con el fin de evitar ser
deribadoe, Por ofra parte, as raices tambign sirven oara
absober el agua de lluvia que escure del follge
permetral vy bombearda haska las hojas mdas  altas
(instalacian hidraulica).

w2 F
AR P LAV
#ATT Y
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DESARROLLO IND

ANALISIS DE COSTOS POR PARTIDAS

USTRIAL Y SOCIAL

Ared construida en m2 4,300.00 Cosfo m2 de construccion $6,048.42
Ared zona recreativd en m2 11.901.51 Costo m2 de area recreativa $1.000.00
Areda de estacionamiento en m2 2.3&0.00 Costo m2 de estacionamiento $1.500.00
Areq total en mZ 18.561.51

[ PARTIDAS [ % | $/m2 [TOTALENS | [ PARTIDAS [ % | 3/m2 [TCTALENS
ESTRUCTURA GASTOS GENERALES

Trakagjos preliminares 5.90% $148.60 $638,980.00 Licencias y permisos 5.12% 33495 $150,285.00
Cimentacion 26.54% | $649.60| $2.879.280.00 Asesorias complementarias 2.30% $463.50 $273.050.00
Superestructurg 67.56% | $1,704.50] $7.32%9.350.00 Vigilancia de obra 3.80% $25.80 $110.940.00
Suma 100% |$2.522.70| 510,847.610.00 Fincanciamento v Seguros 12.24% $83.52 $359.136.00

Supervision tecnica v adm. 35.50% $241.92| $1.040,254.00

ALBANILERIA Y ACABADOS Imprevistos 34.10%| $232.44 $999,422.00
Muros 43.61% $454.80 $2.047,640.00 Suma 100% | $6B2.13] 5§2,933,15%.00
Fisos 29.40% $319.901 $1.375.570.00

Flafones 17.04% }185.50 $797.650.00 RESUMEN

Acabados de cubierta 3.60% $38.40 $165,9280.00 [Esfructurc 41.70%( $2,522.70] $10,847,610.00
Detalles de alb. y aca. 6.41% $6%2.80 $300.140.00 Albadileria y acabados 17.99%| $1.088.40 $4.480.980.00
Suma 100% (51.088.60| $4,680,980.00 irstalaciones 18.71%| $1,131.51 $4.865,923.00

Coemplementos 10.30%| $423.38 $2.680,534.00

INSTALACIONES Gastos Generales 11.30%| $682.13 $2.933,1592.00
Sanitaria e hidraulicd 20.12% | $227.70]  $977.110.00 TOTAL 100% |$4,048.42} 5$26,008,206.00
Electrica e intercomunic. 456.12% 1 $521.20] $2.244.170.00

Equipos especiales 33.80% [ $382.011 $1.642,643.00

Suma 100% [$1,131.61] $4,865,923.00 [AREA RECREATIVA jardin,cancha | 100% [$1.000.00] $11,901,510.00]
COMPLEMENTOS [ESTACIONAMIENTQ | 100% [$1.500.00] $3.540,000.00]
Hemrena y cancelena 34.23% ] $213.40]  $917.620.00

Carpinteria y cerrqjend 504% $31.45]  $135,235.00 [GRANTOTATTCSSTC drecto) $41,449,716.00
Vidrierig y laminados 49 .04% $305.76] $1.314,768.00

Limpieza de okra 11.70% $72.77 $312.911.00

Suma 100% $623.38( $2.480,534.00
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HONORARIOS v CRITERIO DE FINARNCIAMIENTO

CALCULO DE HONORARIOS

H=[Fsx X CD}/ 100

Donde:

h es los honorarics en maneda naciconal

Fsx es el factor de superiicie comespondiente a la superficie
total construica

CD es costo directo de obra

Fsx para una superficie construida de 4,300.00 m2 es 2.09

Por lo tanto:

H= {2.09) X (47,449,716.00) / 100

H= 86.629.904.44 / 100

H= $ 846,299.0%

CRITERIQ DE FINANCIAMIENTO

Esta compuesto de los siguientes concepios:
Inversion

Financiamiento

Recuperacién de inversion

INVERSICON
a) Costo de Terreno.- Pertenece al capital de la empresa, par
lo tanto su costo no se incluye.

b) Costo de la elaboracion del Proyecto.- se desglosara o
contfinuacion:

Proyecto ejecutive

12% del costo total de fa obra. $ 4.973.9465.92
Direccion arquitecténica
2.5% del costoc de la obra. 3 1.0356,242.90
Supervisidon exiernd

1.5% del costa total de la obra. $ 621,745.74

Subtotal 1 5 6.631,954.56

c) Costo de la constiuccién.- se analizara de forma genera’,
fomando en cuenta gue existe un andlisis por parfidas,

Edificacion
Area total construica 4,300.00 m2
Costo por mz2 $ 56.048.42

Costo total de construccidn $26.933.159.00
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Recrealtiva

Area recreativa 11,901.51 m2
Costo porm?2 $1.000.00
Costo total de recreativa $11.901,510.C0

Estacionamiento

Ared de estacionamientio 2.360.00 m2
Coste por m2 $ 1.500.00
Costo total estacionamiento $ 3.540,000.00
Subtotal 2 $41,449.7146.00
COSTO TOTAL DE PROYECTO S 48.081,715.54

FINARCIAMIENTC

En la actudlidad en México se estdn llevando acabo varios
provectos de financiamiento pora 1o pequena v mediana
empresa, gue conjunto con la Secrefaria de Econcmia vy
consultores e instituciones bancarias y no bancarias dan la
oporfunidad de dar g o empresa créditos de hasta el 100%,
para finarcior capital de trabajo o compra de active fijo.

RECUPERACION DE LA INVERSION

Afecta de forma directa ol logro del proyecto, he ira en
conjunto con la produccion de 1g empresa.

Actualmente
Produccidn (2 maguings) 500 sacos /mes
Monto $ 350,000.00 /mes

Fuente de Ingresos
Nueva sede

Preduccién (6 maguings)
Monto

Gastos de eperacion
Gastas de oroduccion 30%
Gastos administrativos 4%
Gastos mantenimiento 1.5%
Gastos prom Area ocién 5%

Total de gastos

Kesumen

Ingresos ne‘os
Earescs netos
Utilidad Neto mensual

Costo total / utilidad nera mensual

1,500 sacos fmes
$1.050.000.00 /mes

$ 315,000.00
$42,000.C0
$15,750.00
$52.500.00

$ 425,250.00

$1.050.000.C0
$ 425.250.00
$ 424.750.00

$ 4808171556/ $ 624,750.00 =77 meses

LA INVERSIGN SE RECUPERARA EN 6 ANOS 4 MESES.
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CONCLUSIONES

Despues de efectudr un andlisis de los obyjetivos planteadoes
para la finalizacion del oresente documento, he llegado a la
conclusidn de que estos han side satisfechos con la solucion
arquitectonica planteada inicialmente.

Cabe destacar que enlre los objetivos conseguidos se
encuentron:

Lo reaizacidon de  una adecuada correlacién entre lo
arquitecténico v lo estructural, lo cual asegura la necesaria
armania entre lo estético v lo tecnolégico.

Tedo elio, visto desde una perspectiva global nos lleva a
considerar que han sido satisfechas las necesidades a través
de und conveniente funcionalidad, la cual sabemos que va
intmamente ligada con la forma. Dicha funcionalidad nos
conceade I oporturidad de construir una  identicad
corporativg especifica *eniendo como parte esencial del
disefio el orden gue, bien llevado a cabo propic’a la libetad
creativa.

Como proyecto. pusde cencluir que se cplimizé la
inadecuada conexidn y mala funcionalidad que afectaba de
manera directa el proceso de trabajo con la  conveniente
productividad vy redlizacién humana,

Asi mismo se logrd el objetive de  suplir fa fulura necesidad de
crecimiente de la empresa creando  los espacios
convenientes para satisfacer las necesdades tanto de  Ia
Qrganizacicn comeo del rabojador, teniendo como corclario
coniricuir en g descentralizacion de la industria y asi impulsar
economicamente la zona . aumentandeo o calidaz de vida
del trabajador v propiciands identidad al municipio.

Lo gque nos ileva a conclulr, como principio. que una buena
ofganizacion v funcionamienta operaltivo  impactan
directamente en ei crecimienic ae ta productividad.

Puedo afadi- que muchas veces lo sencillo es lo mas dptimo v
que nuestra meta come arquitectos estrica en conseguir lo
maximo con lo minimo.

Profesionalmente me siente satisfecha de haober logrado
manegjor diferentes  areas que me han permitido
consolidar mi carrera de arquitecio tanto er lo
personal como mi aportacidon a la sociedad.
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