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I.
Introduccion.

“Alld, en la raiz interior del cielo es donde impera
el que dd la Vida ... j Llorad, lamentaos !
¢ Donde pereceran sus ciervos ? “

(“Canto de las Cosas de México”)1

Quiza sea conveniente que tiendas la mirada a la
inmensidad de la noche por unos minutos ...
(qué alcanzas a ver? ;s6lo puntos brillantes de
luz intermitente? ;qué son? ;estdin muy lejos?
(cudl es el origen de toda esa belleza? , atin mas,
(cudndo se acabara? 6 por el contrario jtendra
fin? ...

En este imponente escenario no resulta extrafio
preguntarse finalmente: ;por qué luz vy
obscuridad?, esta eterna contradicciéon que los
antiguos mesoamericanos plasmaron como
principios fecundos: la vida y la muerte, creacién
y destrucciéon; una dualidad indisoluble:
“Tamoanchan” 2.

Relacionaron el orden del cielo con poderes
divinos; el culto a los principales astros fue

1 En PEREZ MARTINEZ, Héctor. -CUAUHTEMOC,
vida y muerte de una cultura.- México: Editorial
Leyenda. Pag. 13.

2 Significa “Casa de donde bajamos”,“Paraiso”.Se
identifica en ocasiones con el Omeyocan (lugar de la
dualidad). En ORTIZ ANGULO, Ana. -Los dioses
comprometidos- México: Editorial Xolotl, 1976. Pag.
169.

fundamento de la organizacién social y politica, e
inventaron calendarios confiables® que ligaban
los movimientos del sol y la luna (tomando como
unidad de tiempo el dia, parte luz y parte
obscuridad) con los patrones de las estaciones y
del clima en la tierra. Dieron asi el primer paso
hacia el control de la agricultura y desarrollaron
una poderosa herramienta para la ciencia
astrondmica y el autoconocimiento humano.

El wuniverso es una entidad capaz de
autoorganizarse y estd en evolucién constante: el
Hombre es parte de él. México como pais que
tiene profundas raices en la astronomia y que es
reconocido mundialmente, debe mantenerse a la
vanguardia en su estudio, y la Universidad como
instituciéon puablica que genera la mayor parte de
investigacion cientifica en el pais puede, dentro
de su marco estatutario, albergar un espacio
arquitectonico para difundir el conocimiento
astrondmico; precisamente en este momento que
nuevos cuestionamientos sobre la divulgacién de
la ciencia y su efectividad estdn surgiendo en
nuestra institucién y considerando también, que
se aproximan importantes cambios socio-
politicos en el mundo que provocaran nuevos
conceptos para la identidad humana y que el
conocimiento  astronémico ayudard para
desarrollarlos.

8 Utilizaban un calendario civil o vinculado a las
estaciones que constaba de 365 dias y otro religioso de
260 dias, dividido en 20 signos dia 6 tonallis el cual era
instrumento para el autoconocimiento.
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El museo astronémico, club y planetario surge
entonces, de la necesidad de tener un
instrumento para difundir la ciencia astronémica,
en cuya organizacion los divulgadores
encuentren nuevas maneras de ensefiar el
conocimiento que la UNAM resguarda y genera
acerca del Universo, y también para inculcar la
ciencia a todos, en particular a los jovenes y
nifios, puesto que el futuro de un pais depende
en gran medida de su desarrollo cientifico y
tecnolégico.

Para su desarrollo nos basamos en una
metodologia de investigacion cronolégica para
encontrar el origen y desarrollo de la divulgacién
de la ciencia y de la astronomia en nuestro pais, y
del origen y desarrollo de los museos, intentando
con esto, ademads, mostrar el bagaje cultural que
Meéxico tiene en estos temas.

Empezaremos por describir qué es la astronomia
y la importancia que tiene para nuestro pais, ya
que es el elemento que motivé nuestro tema.
Para entrar un poco en materia, continuaremos
con la descripcion breve de qué es el museo y
como surge, ademas referiremos los museos de
ciencia que son el tipo de museo en el que se
enmarca el tema. Plantearemos, después, la
problemédtica que rodea a la divulgaciéon de la
ciencia y la disyuntiva que atraviesa en este
momento para promover el aprendizaje de
manera eficiente y permanente y que es tema de
preocupaciéon para los especialistas de la
divulgacién de la ciencia de nuestro pais, y sobre

todo, para los especialistas de la UNAM.

En el capitulo IV, el objeto arquitectonico,
explicaremos la importancia que para la
divulgaciéon de la ciencia astronémica tendria el
proyecto, asi como la tendencia arquitecténica a
la cual alinearemos nuestra propuesta de
solucion.  Dentro  del  marco  normativo
encontraremos las condiciones que debemos
respetar para la buena planeacion del conjunto y
para determinar su capacidad de servicio; como
podra observarse, nos enfocamos mas en el
analisis de las normas que rigen la UNAM, por
ser ésta la institucion que albergara la propuesta.

En el marco fisico referiremos primeramente la
localizacién geografica del terreno propuesto, y
después describiremos las condiciones fisicas
naturales del mismo y su accesibilidad.

Como conclusiones tendremos wun primer
acercamiento a la conformacién del proyecto en
su conjunto y como consecuencia del analisis
realizado del tema, y finalmente presentaremos
el proyecto que se compone primordialmente de
tres partes: el museo, que serd el primer
encuentro a la comprension de nuestro origen y
evolucion; el planetario sintetizara de forma
visual e impactante lo asimilado en el museo, y el
club astronémico permitird inculcar a los
visitantes el gusto por la astronomia y como
consecuencia, por el conocimiento cientifico. Para
el correcto desarrollo de estos componentes son
necesarios otros espacios arquitectonicos que

12
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I. La ciencia astronOmica
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I1
Importancia de la astronomia.

Lo mds hermoso que podemos experimentar es
el misterio. Este es el sentimiento fundamental
que se halla en la cuna del verdadero arte

y de la ciencia.

A. Einstein.
( Mein Weltbild, Amsterdam, 1934)

El universo guarda las respuestas al origen y
desarrollo de la vida, contiene fuerzas que no son
aun asimiladas por el Hombre, y adn mas,
fuerzas que ni siquiera conocemos y que muy
posiblemente su descubrimiento acelerara el
desarrollo del ser humano, no sélo a nivel
planeta, sino como un ente capaz de evolucionar
mas alla de lo imaginado en el universo.

La astronomia —a diferencia de otras ciencias
como la fisica y quimica, con las que es posible
realizar experiencias controladas en laboratorios-
sélo puede estudiar los procesos que efectla la
naturaleza por si misma, sin embargo, puede
analizar los cambios que se operan en la materia
en el universo a una escala de tal magnitud, que
es irrealizable en un laboratorio terrestre. Por esta
razoén, la astronomia ayuda a ampliar el campo de
la fisica, la quimica, la matematica y otras
ciencias.

La astronomia, mas que ninguna otra ciencia,
contribuye a elaborar una concepcion dialéctico-
materialista del mundo, pues estudia la relacién
entre los fenémenos terrestres y el cosmos,

haciéndonos comprender cémo los fenémenos no
existen aislados, independientes.4

Su lenguaje es matematico y las leyes vy
principios que rigen el universo pertenecen a la
fisica, ciencia que estudia la energia y el
movimiento de la materia.

Aunque tuvo sus origenes en la reiterada
observacion de los movimientos de los astros y
su registro “la astronomia moderna se desarroll6
gracias a los esfuerzos de  grandes
personalidades como Copérnico, Kepler, Galileo
y Newton; pero también gracias a la invencién de
dos importantes artefactos: el telescopio y el
reloj de precision. Como en el resto de las
ciencias exactas, las medidas en astronomia
deben ser precisas para que sean de verdadera
utilidad. Con la ayuda de estos dos instrumentos
se puso en marcha el verdadero
desenvolvimiento de la astronomia.”5

“Estudia la localizacién, los movimientos, la
composicion, el estado fisico y la evolucion de los
cuerpos celestes y, en general, de toda la materia
existente en el Universo.

La astronomia estudia los astros a partir de la
informacién contenida en las emisiones de ondas

4 FERNANDEZ SOTO, Lea E. -Astronomia- La
Habana: editorial Pueblo y Educacién, 1987. Pag. 16 y
17.

5 Enciclopedia de las ciencias. México: Editorial Cumbre,

1985. Vol. 1. Pags. 7-8.
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electromagnéticas  que hasta el

observador.”6

llegan

Se divide en:

“Astronomia fundamental, que comprende a su
vez la astrometria cuyo objeto es relacionar, por
medio de medidas de angulos, las direcciones de
los astros respecto a ciertos planos de referencia
convenientemente  escogidos (sistemas de
coordenadas) y proporcionar una descripcién
cinemética del movimiento de los astros, y la
mecdnica celeste, cuyo objeto es interpretar los
movimientos obtenidos por la astrometria en el
cuadro de la mecanica newtoniana y deducir de
esta manera una interpretacion dindmica de
ellos; astrofisica, que trata de las propiedades
fisicas de los cuerpos celestes; cosmogonia, que
incluye a su vez la cosmologia y se ocupa en la
investigacion del origen y evolucién del universo
y, en particular, del sistema solar.

Una rama de la astronomia totalmente
inexistente antes de los afios sesenta de este siglo
y hoy en pleno desarrollo es la astroquimica, que
estudia las reacciones quimicas que tienen lugar
en la atmodsfera de las estrellas y muy
especialmente en el medio interestelar.””

6 Enciclopedia Salvat. México: Editorial Salvat, 1998.
C.D. multimedia.
7 Ibid.

1.2
La astronomia mexicana y el papel de la
UNAM.

...y eran tan entendidos y sabios que conocian las estrellas
de los cielos y les tenian puestos nombres y sabian sus
influencias y cualidades, y sabian los movimientos de los
cielos, y esto por las mismas estrellas.

Fray Bernardino de Sahagun.

La observacion del cielo fue el medio para
acercarse a las fuerzas divinas, gracias a ello los
mesoamericanos  pudieron  explicarse los
fenémenos del firmamento y desarrollar una
cultura impresionante , a tal grado que todavia se
siguen estudiando sus aportaciones en una
disciplina llamada arqueoastronomia.

Es aceptado que quien estableci6é los principios
calendérico-astrondmicos en mesoamérica fue la
cultura Olmeca (primer milenio a.C.), sus centros
ceremoniales sugieren alineaciones inspiradas en
observaciones astronémicas.

El desarrollo del calendario fue una gran
herramienta para organizarse, de hecho
utilizaban dos calendarios; uno solar llamado
Xiuhpohualli (cuenta de los dias) de 365 dias, y
otro llamado Tonalpohualli (cuenta de los
destinos) de 260 dias®. Estos calendarios son de

8 Para la descripcion exacta de éstos calendarios ver -
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asombrosa exactitud y con su invento
determinaron ciclos agricolas y organizaron la
vida civil y religiosa.

Los mesoamericanos construyeron edificios
alineados en direcciones determinadas por las
posiciones de los astros en la boéveda celeste,
principalmente de acuerdo al movimiento
aparente del Sol, tal es el caso de Xochicalco, en
Meéxico y Uaxactin en Guatemala.

Los astronomos Mayas elaboraron técnicas que
permitieron predecir eclipses de Sol y Luna (mas
de 60), estas predicciones quedaron registradas
en su calendario ritual llamado Tzolkin. En
Chichén-Itzd construyeron un edificio cuyas
plataformas circulares y las direcciones de
puertas y ventanas se relacionaron con las
posiciones extremas del Sol, la Luna, Venus y
otras estrellas brillantes en su momento de
puesta y salida del horizonte, a esta construccién
se le denomina el Observatorio del Caracol y
debe su nombre a una escalera interior que tiene
esa forma.

Otra muestra del ingenio de los constructores y
astronomos mesoamericanos son las hierofanias,
que son efectos de luz y sombra resultado de la
orientacion de las elementos arquitecténicos;
como es el caso de la pirdmide de El Castillo en
Chichén-Itza, donde en el dia del equinoccio se
proyecta la serpiente emplumada (Kukulcin

Meéxico y la astronomia- ADN editores. Pags. 15y 16.

para los Mayas) en descenso.

Sabemos de la grandeza de los astréonomos
prehispénicos - de los Ilhuicatlamatini (el que sabe
del cielo) -, gracias a los cédices y crénicas de
misioneros espafioles como fray Bernardino de
Sahtin y fray Diego de Landa; y a través de
historiadores como Roberto Moreno de los Arcos,
conocemos la época novohispana para la
astronomia de México que comienza su historia
productiva con la aparicion de Don Carlos de
Sigienza y Goéngora (1645-1700), quien fuera
nombrado Cosmologo Real por el rey Carlos II
de Espafia. Su libro mds importante es Libra
astronomica y philosophica, en donde refuta la
creencia de que los cometas en su acercamiento a
la Tierra producen efectos malignos.

El siglo XVIII tuvo tres importantes hombres
para la astronomia mexicana. Joaquin Veldzquez
de Leon (1725-1786) hizo  importantes
observaciones en 1769 del transito de Venus
frente al disco solar que fueron solicitadas en
Espafia y Francia; fue director del Cuerpo de
Mineria. Antonio de Le6n y Gamma (1735-1802)
contribuy6 de manera importante con Ia
descripciéon que hiciera de la piedra de la
Coatlicue y de la piedra del Sol (calendario
azteca), y José Antonio Alzate y Ramirez (1737-
1799) fue socio de la Academia de Ciencias de
Paris y otras sociedades europeas gracias a sus
trabajos de observacion de varios eclipses y de
los satélites de Jupiter; precursor, junto con José
Ignacio Bartolache de la divulgacién cientifica

|17
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mexicana.

El siglo XIX es clave para la astronomia
mexicana, ya que en 1863 se construye el primer
Observatorio Astronémico en el Castillo de
Chapultepec, dirigido por otro insigne
astronomo, Francisco Diaz Covarrubias (1833-
1889), quien fuera encargado en 1855 de levantar
la carta geografica del Valle de México y director
de la expedicion al Observatorio de Yokohama,
Japén, para medir el &ngulo de paralelaje del Sol.

En 1882 se escribe el primer libro de texto
latinoamericano sobre cosmografia, su autor es
José Arbol y Bonilla, profesor de astronomia y
fundador del Observatorio de la Universidad de
Zacatecas. Unos afios antes, por encargo de
Vicente Riva Palacio, se construye el
Observatorio Astronémico Nacional, también en
el Castillo de Chapultepec, fue inaugurado el 5
de mayo de 1878. Lo dirige su mismo
constructor, Angel Anguiano, quien mantiene el
cargo hasta finales de siglo. Durante este periodo
se logra localizar diversos objetos astronémicos y
se publica el Anuario del Observatorio Astronomico
Nacional y el Boletin del Observatorio. También el
Observatorio se encarga, desde 1881, de dar la
hora exacta del pais.

El nuevo siglo traeria consigo nuevas sorpresas y
avances. Siendo el nuevo director de
Observatorio Astronémico Nacional, el ingeniero
Felipe Valle, se funda en 1902 la Sociedad
Astronémica de México. Por aquellos afios se

inaugura el nuevo edificio del Observatorio de
Tacubaya, su construccién empez6 desde 1884. A
la muerte de Felipe Valle (1910) toma posesion
como director el ingeniero Valentin Gama por un
corto periodo.

Lo mas importante de esos afios fue la
continuidad que se dio al Boletin del Observatorio
y la observacion en 1910 del Cometa Halley.

Para 1915 y hasta 1947, el ingeniero Joaquin
Gallo Monterrubio es el director del
Observatorio, y durante su gestion se realiza algo
trascendental para la ciencia astronémica
mexicana: en el afno de 1929, la Universidad
adquiere su autonomia y por iniciativa de Justo
Sierra (secretario de educacién), el Observatorio
Astronémico Nacional pasa a formar parte de la
UNAM.

Importantes acontecimientos se desarrollan en el
periodo de Joaquin Gallo. Se logra fotografiar al
planeta X que un afio mas tarde seria el planeta
Plutén y en el area de avance tecnolégico, por
impulso de un personaje simbolo en la
astronomia, Luis Enrique Erro, se construye el
Observatorio Astrondémico de Tonantzintla, en
Puebla.

Para 1948, el doctor Guillermo Haro dirige el
Observatorio Astronémico Nacional y también el
Observatorio de Astrofisica de Tonantzintla.
Durante su periodo se inicia la astronomia
infrarroja y da gran impulso a programas para

|18
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que los estudiantes universitarios realicen
doctorados en importantes universidades
extranjeras. Haro descubrié los objetos Haro-
Herbing (un tipo de galaxias azules), estrellas
azules, nebulosas planetarias en la Galaxia de
Andrémeda y estrellas de alta luminosidad.

La sede del Observatorio de Tacubaya se traslada
a la Ciudad Universitaria y unos afios después,
en 1959, la Sociedad Astronémica de México
inaugura el primer planetario en nuestro pais. En
1960 se instala en Tonantzintla por parte de la
UNAM, el telescopio reflector de 1 metro de
diametro y en 1967 se funda el Instituto de
Astronomia del UNAM que dirige el doctor Haro
hasta el siguiente afio.

Con la construccion del Observatorio
Astronémico de San Pedro Martir, en Baja
California, comienza una nueva era para la
astronomia mexicana y para la UNAM. El
Observatorio tiene un telescopio de 2.12 metros
de diametro, fue construido por el ingeniero José
de la Herran, se inaugura en 1979. Por un decreto
presidencial, en el mismo afio, el Observatorio
Astrofisico Nacional de Tonantzintla se
transforma en el Instituto Nacional de Astrofisica
y Optica (INAOE). Este Instituto crea en 1987, el
Observatorio Astrofisico Guillermo Haro, en
Cananea, Sonora.

Parece que actualmente estan en proyecto dos
instrumentos: un telescopio de 6.5 metros de
diametro y un radiotelescopio milimétrico de 50

metros de didmetro que serd el mas grande del
mundo.

Como puede observarse, el papel que ha
desempeiiado la UNAM para el desarrollo de la
astronomia en nuestro pais ha sido vital. Como
institucion publica la UNAM realiza su labor a
través del:
Instituto de Astronomia
Funciones y Estructura®

Articulo 1.- El Instituto de Astronomia, que
incluye al Observatorio Astronémico Nacional,
es una dependencia universitaria, cuya existencia
estd definida en el articulo 9 del Estatuto General
de la UNAM. Su sede principal estd en Ciudad
Universitaria y en la subdependencia en
Ensenada, B.C.; ademads, las instalaciones del
Observatorio ~ Astronémico  Nacional  se
encuentran situadas en otros lugares menores.
Articulo 2.- Las funciones del Instituto de
Astronomia son:

e Organizar, realizar y difundir
investigaciones en el campo de 1la
astronomia y en el de la instrumentacién
aplicada a ésta, procurando que los
temas sean de trascendencia cientifica y
cultural.

e Formar personal de investigacion, técnico
y docente, principalmente en los campos
y especialidades del Instituto, en

9 Cfr.
http;/www.astroscu.unam.mx/autoridades/informacionLoc

al/sobreliaunam.html
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colaboracién con las diversas escuelas y
facultades de la UNAM, en particular con
la Facultad de Ciencias.

e Divulgar el conocimiento de 1la
astronomia y de las ciencias afines.

e Proporcionar asesorfa y servicios de
caracter cientifico, técnico y docente
acerca de los asuntos de su competencia,
a dependencias de la UNAM vy a otras
instituciones.

e A través del Observatorio Astronémico
Nacional, dar servicio a la comunidad
astronémica del pais y servir de columna
vertebral a la investigacion que en este se
realiza, en el area observacional de la
astronomia y de la instrumentaciéon
aplicada a ella.

e Llevar a cabo las actividades conducentes
para realizar las funciones procedentes.

Articulo 3.- El Instituto de Astronomia esta
integrado por personal académico, personal
administrativo, funcionarios académico-
administrativos, el Consejo Interno, el Colegio
del Personal Académico y la Unidad
Administrativa.

Articulo 4.- El Instituto de Astronomia, en
congruencia con sus funciones, aceptara
estudiantes a través de los programas de becas o
de otros programas institucionales, en los
términos de los reglamentos respectivos.
También podra aceptar profesionales de diversos
niveles en disciplinas afines a la astronomia, asi
como personal académico visitante, de acuerdo
con los articulos 10 y 31 del Estatuto del Personal

Académico de la UNAM.

Articulo 5.- El Instituto de Astronomia esta
organizado en forma matricial. Esto quiere decir,
que se encuentra dividido en diversas éareas de
investigacion y que cada una de ellas tiene
requerimientos de uno o mas de los
departamentos y del Observatorio Astronémico
Nacional. En este esquema los departamentos y
el Observatorio Astronémico Nacional estdn
concebidos como entidades de apoyo para las
areas de investigacion. El Consejo Interno, en
respuesta a los intereses del personal académico,
define las 4reas de investigacion. Los
departamentos se crean o desaparecen de
acuerdo a las necesidades académicas del
Instituto, a propuesta del Director, con la
aprobacién del Consejo Interno y la del Consejo
Técnico de la Investigacion Cientifica.

Su misién como parte de la Universidad es:
a) Llevar a cabo investigacion en Astronomia,
Astrofisica

b) Instrumentacién Astronémica;

¢) Formar personal calificado en estas areas;
d) Operar el Observatorio Astronémico
Nacional(OAN); y

e) Realizar labores de asesoria y divulgacion
cientifica.

I.3
Justificacién.

El Museo astronémico, club y planetario
surge de la necesidad de tener nuevos
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espacios para difundir el vasto saber
astronémico que la UNAM tiene, en donde
se pongan a prueba nuevos caminos tedricos,
visuales y técnicos que atraigan al publico
lego y que ayuden a formar mas astrénomos
y cientificos que fortalezcan el desarrollo de
la ciencia en nuestro pais, y que como
consecuencia de ello, podamos empezar a
superar la dependencia tecnoldgica que
tenemos hacia los paises que son potencias
en ese rubro.

La velocidad con que suceden los
descubrimientos e inventos en nuestros dias
supera a la que cominmente tenemos para
asimilarlos, es por eso que la museografia
debe estar evolucionando continuamente
junto con tecnologia para presentar los
nuevos hallazgos al publico en general. Sin

embargo, mostrar inventos y
descubrimientos no es necesariamente
enseflar  ciencia; y manejar objetos
interactivos no quiere decir asimilar
conocimientos.

Este debate se encuentra ahora en la mesa de
discusiones de nuestros divulgadores de
ciencia en la UNAM, y los museos de ciencia
son excelentes espacios para experimentar
nuevos métodos para divulgar la ciencia.

Por otro lado, existe un déficit en nuestro
pais en cuanto a ciencia basica se refiere, ya
que de los mas de 34 millones de personas
que forman la poblacién econdémicamente
activa, el nimero de ellas inscritas en el
Sistema Nacional de Investigadores no llega a
siete mil y en la UNAM, en promedio, s6lo
termina sus estudios como astrénomo un
alumno por semestre.

De esta manera, se busca también que el
proyecto planteado ayude a fortalecer las
actividades sustantivas de la Universidad;
ademas, el Plan Maestro parcial de la Ciudad
Universitaria, contempla la construcciéon de
un planetario como parte de la extensiéon de
la cultura. Recordemos que la UNAM no
tiene un espacio como éste y no existe en
todo el pais un lugar en donde se muestre de
forma especifica el vasto saber y Ila
importancia que la ciencia astronémica tiene
para promover el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, y para fortalecer la identidad
humana, tan necesaria en éstos momentos de
cambios politicos y socio-econémicos que
comienzan a darse en el planeta.
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I1.1
Antecedentes y definicion?

Ya en el arranque de los primeros museos
publicos, a finales del siglo XVIII y principios del
XIX, surgen dos concepciones contrapuestas que
permaneceran hasta nuestros dias. Por una parte
se intenta desarrollar el espiritu ilustrado, que ve
en el museo un foco de formacién, un centro
didéctico y universal, que va a transmitir a todo
el pueblo el gusto académico y los nuevos
valores de progreso. Ello se va a desarrollar en
museos que buscan unidad y solemnidad y que
recrean una idea candnica e intemporal de
belleza.

En cambio, al mismo tiempo, surge una idea
nueva: el museo debe rescatar las antigiiedades
nacionales, basdndose en wuna percepcién
nostélgica y un gusto roméntico que toman el
periodo medieval como fuente y las ruinas como
culto. Se trata de desarrollar la sensibilidad
evocativa de la memoria, salvando de Ila
destruccion los vestigios de la Edad Media, tal
como defendi6 Alexandre Lenoir con su
iniciativa de un Museo de los Monumentos
franceses, abierto entre 1794 y 1816 en los locales
monadsticos de la calle de Petits Agustins en
Paris.

10 En MONTANER, Joseph Maria. -Los museos de la
tiltima generacion- Barcelona: Editorial G. Gili, 1986.
Pags. 7-9

La idea primigenia de museo destaca por su alto
valor simbélico. Dicha idea se ha mantenido
hasta la actualidad, momento en que incluso ha
sido revalorizada. El ritual de acceso al museo
comporta la rememoracion de este significado
inicial: una caja ornamentada que se franquea
para ir desvelando con la mirada atenta un saber
desconocido, velado hasta entonces. Es esta
experiencia primigenia la que rememora el
museo.

En el movimiento moderno!!, esta caja opaca, con
espacios interiores compartimentados y con un
alto valor simbdlico, empieza a diluirse con las
propuestas de los arquitectos de las vanguardias.
Se aplican entonces ideas que persiguen una ética
pretendidamente wuniversal, relacionada con
ciertas premisas formales: la transparencia, la
planta libre y flexible, el espacio universal, la
funcionalidad, la precision tecnolégica como
elemento de identificaciéon del destino del
edificio, la neutralidad y ausencia de mediacién
entre espacio y obra a exponer.

Ahi radican algunos topicos que atin mantiene la
museologia actual. La interpretaciéon de la obra
de arte como un objeto auténomo dentro del
museo, desligado de su contexto, como flotando
en el vacio y presentado bajo una luz total y
cegadora.

11 Aunque el movimiento moderno inicia con la
Revolucién Industrial, para la arquitectura podriamos
decir que queda establecido con la firma de la Carta de

Atenas.
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En el acto de abrir una caja existe siempre un
riesgo, se expresa una conciencia: algo queda
siempre velado, oculto, en el terreno del error. La
visita a un museo debe entrafiar también un
esfuerzo para descubrir aquellos objetos -
fragmentos y vestigios- que han quedado ocultos
a la mirada y que el futuro puede ir develando.

11.2
Desarrollo del Museo en México.

Aunque es en el siglo XVIII cuando realmente
empieza la labor para rescatar y coleccionar
objetos y escritos con fines divulgativos y para
deleite, los antiguos mexicanos ya gustaban de
coleccionar plantas, animales y objetos.

Lorenzo Boturini, en 1736, realiz6 la coleccion de
manuscritos, mapas y antigiiedades que Illamo
Catdlogo del Museo Indiano, y que posteriormente,
en el siglo siguiente, seria parte del material del
Museo Nacional.

El gabinete, que era un mueble traido de Europa,
en donde se guardaban objetos pequefios y
apreciados, marcé el antecedente para el nuevo
concepto espacial: un lugar donde se exponian
piezas raras y valiosas.

Un ejemplo de esta transformacion fue el
gabinete para el taller de grabado. Comenz6
reuniendo algunas colecciones desde 1779 para

convertirse en 1783 en la Academia de San Carlos.
Fue el primer museo de arte en América, el
edificio es obra de Manuel Tolsa.

A finales de siglo se contaba ya con un Museo de
Historia natural, con una Pinacoteca y se
comenzaban a clasificar algunas piezas
arqueologicas cerca de los monumentos
prehispanicos. En la primera década del siglo
XIX se establece la primera junta de
antigtiedades, y se comienzan a recopilar y a
hacer interpretaciones de la herencia cultural del
nuevo mundo. El Museo de Antigiiedades (1821) es
el resultado de este trabajo y daria el inicio para
el desarrollo, con tintes patriéticos e indigenistas,
del Museo Nacional.

El museo fue el resultado de un doble proceso de
apropiacién-expropiacion, producto de la Historia
escondida entre los indios, sus productos
culturales directos y los que se autoconsideran
sus herederos, los criollos-mestizos. Ademas de
representar el espejo indio de los mexicanos que
forma parte intrinseca del llamado indigenismo
independentista.12

Asi pues, el movimiento de independencia
instal6 al museo como instancia republicana,
heredera de los ideales democratizantes de la
revolucion francesa.

“Posteriormente, bajo el imperio de los Habsburgo,
se definirA mas que por su caracter nacional, por

12 Enciclopedia de arquitectura Plazola. México: Plazola
editores S.A. de C.V.1999. Vol. 5, pag. 317.
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su caracter publico: museo abierto a la curiosidad
de los sectores ilustrados, propensos a la
investigacion cientifica, pero selectivo en cuanto a
la asistencia: el Museo Publico de Historia Natural,
Arqueologia e Historia.

Sin embargo, el pasado colonial del pais habia
suscitado un doble proceso que ni la misma
independencia politica logré conjurar plenamente:
por una parte el permanente saqueo de la riqueza
cultural, por otra, la negacién de la cultura propia
como algo digno de ser atesorado y protegido.

El desapego por las manifestaciones artisticas
propias y la postura subsidiaria de las metropolis
gue privaban en la administracion cultural,
determinaron que la estructura misma para la
formacion de profesionales del arte y la difusion
cultural participaran del modelo semicolonial
prevaleciente en las naciones que aspiraban a
surcar la ruta capitalista del progreso.

Las pretensiones grandilocuentes de la oligarquia
porfiriana culminaron con la propuesta de reunir
en un solo edificio el Museo Nacional y el Museo
de Bellas Artes de la Academia .

Es previsible que la agudizacion de la lucha
armada frenara el desarrollo del museo vy
paralizara la actividad cultural en las zonas mas
azotadas por el conflicto revolucionario.

En todo caso, el aporte de los gobiernos
posrevolucionarios habra de consistir en la
ampliacion de los sectores sociales ante los
cuales legitimarse. Solo asi podremos comprender
las aportaciones y el sentido de ruptura del
proyecto cultural de Vasconcelos, Secretario de
Educacion del régimen, que en plena euforia
reconstructora privilegiaba la participacion popular

como parte del desarrollo educativo.

Mientras Lazaro Céardenas goberno el pais, las
iniciativas con respecto al museo se centraron en
el aspecto pedagégico y sus relaciones con el
mundo del trabajo...

En todo caso, un giro méas definitivo en la politica
cultural se produjo durante el mandato de Miguel
Aleman. Sustentada en una concepcion de alta
cultura, esta politica privilegié el desarrollo y
valoracion de talentos excepcionales en
detrimento del proyecto posrevolucionario.

Bajo Ruiz Cortines...en un clima generalizado de
exportacion cultural, como parte de las estrategias
de poder, el Estado mexicano recurri6 al valor que
ya consideraba apreciado universalmente: el arte
de los muralistas. Aunque la presion de las
metropolis por imponer su concepto de
modernidad obligaba a ceder espacios a la
generacién de ruptura y sus experimentos
formales...

Para hacer mas efectiva su labor de difusion, los
organismos  culturales  especializaron  sus
funciones y modernizaron sus estructuras. Esta
iniciativa culminé con la creacidn de nuevas
instalaciones que se integraron a una red
claramente orientada a la ampliacion del publico
receptor, a la promocion turistca y a la
consolidacion del prestigio nacional. Solamente la
ciudad de México pudo contar en 1964 con un
circuito de alrededor de cuarenta museos, varios
de ellos de reciente creacion.

Sin duda alguna, el mayor esfuerzo del régimen de

Lépez Mateos se volco en la edificacion del Museo
Nacional de Antropologia e Historia...
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...fue proyectado como una moderna institucion de
masas, con un renovador aparato pedagoégico que
no interfiriera en la apreciacion estética de las
piezas y que propiciara el conocimiento cientifico
de la realidad social del indigena. Aunque en este
ultimo aspecto no ha faltado la critica incisiva que
diera cuenta de la ausencia de referentes sobre la
deplorable condicién del indigena actual, ya que la
magnificencia del proyecto museistico y el
esplendor del pasado ocultaban el presente...

Al acentuado predominio del museo correspondio
un mayor incremento de las galerias privadas,
complementandose entonces la relacién entre el
ambito consagratorio y los espacios mercantiles
como un sistema no explicitado, pero no por ello
menos funcional.

También la esfera politica encontr6 en el museo
un foco de resonancia, en este caso ideoldgica,
gue recogi6 la pugna entre el realismo social y las
nuevas vanguardias...

A raiz de la crisis politica del 68, el gobierno de
Luis Echeverria se vio obligado a buscar la
reconciliacion con un importante sector de la
sociedad civil, de lo que se desprendi6 un
programa de reformas que incluia el apoyo a una
educacion mas abierta y activa.

En el terreno museistico, la aportacion mas
significativa consisti6 en refuncionalizar la vieja
idea del museo escolar en concordancia con los
principios de la Reforma Educativa...

Dentro de esta linea renovadora, ya en el periodo
de José Lopez Portillo, se establecié el Museo
Nacional de Culturas Populares, que se propuso,
con una perspectiva pluralista, estudiar,
documentar y difundir las iniciativas culturales de

los sectores populares”...13

I1.3
Los museos de la ciencia y la técnica.

La astronomia es el tema de estudio que nuestro
objeto arquitecténico alojard, asi que debemos
enmarcar a éste en los museos dedicados a la
ciencia y la técnica, que surgen a principios del
siglo pasado.

“Esta idea de museo como compendio de
conocimiento ha sido histéricamente
desarrollada en los museos de Ciencias Naturales
y en los de Tecnologia, los cuales se han
mantenido como receptaculos de los inventos del
hombre, de su capacidad transformadora y de su
constante evolucién en la interpretacion del
universo.

Dicha concepcién, basada en el espectaculo de la
visién de los objetos de las ciencias naturales y
de la técnica, se ha mantenido hasta la actualidad
en museos que han aprovechado los avances que
la disciplina de la museografia ha realizado
durante las dltimas décadas. Estos avances se
han experimentado, generalmente, mucho mas
en los museos de la ciencia y la técnica que en
otro tipo de museos.

Estos edificios exigen una escala gigante de los

13 SCHMILCHUCK, Graciela. -Museos: comunicacién y
educacion. Antologia comentada-.
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espacios para facilitar tanto la instalacion de las
piezas de gran tamafio como el acceso de los
grupos de escolares. Deben articular grandes
espacios de circulacién junto a salas de gran
escala y, al mismo tiempo, espacios menores
pensados para la instalacion de maquinas,
modulos o diorama explicativo. Todos estos
museos destacan por su funcién didactica y
divulgativa, por su influencia social y por sus
espacios configurados en torno a la fascinacién
por la maquina.”14

En 1903 se crea en Alemania el Museo de Munich.
Lejos de ser un museo como cualquier otro, por
primera vez en la historia, los asistentes podran
operar los modelos de distintas maquinarias. El
objetivo de sus creadores es que el publico
comprenda mejor los principios cientificos vy
tecnolégicos. Unos 30 afios mas tarde, en 1937,
se crea en Francia el primer museo enteramente
consagrado a la difusion cientifica: Le palais de la
Découverte.

Aunque con cierto retraso. El palacio del
descubrimiento sirve de modelo a otros museos y
centros de ciencia: en 1960 abre sus puertas
Evoluon en Holanda; en 1967, el Centro de
Ciencias de Ontario, en Toronto; en 1968, el
Exploratorium de San Francisco en Estados
Unidos. Al iniciar la década de 1990, Estados
Unidos que a partir de la creaciéon del
Exploratorium toma la vanguardia en materia de
museos de ciencia, cuenta ya con 113 centros.

Hoy en dia, de los mas de 500 museos de ciencia
en el mundo, 24 se encuentran en América Latina,

14 _[os museos de la viltima generacion- Op. Cit. Pag. 125.

de los cuales 50% estan en México, donde una
asociacion  especialmente dedicada a su
organizacion y coordinacion ha sido creada: la
Asociacién Mexicana de Museos y Centros de
Ciencia y Tecnologia (AMMCCYyT).

En buena parte, la cantidad de museos que se han
creado en el mundo y en particular en México se
debe a que, en contraste con otros medios de
divulgacion, los gobiernos ven alli que los recursos
invertidos se plasman en una obra permanente
que pueden mostrar y exhibir. Resulta entonces
relativamente mas facil conseguir financiamiento
para abrir un museo de ciencias que para producir

una revista o un programa de television.15

Algunos ejemplos de este tipo de museos son el
Museo de Ciencia y Tecnologia, en Xalapa,
Veracruz; el Museo Descubre, en Aguascalientes;
El Papalote, Museo del Nifo, y EI Universum,
Museo de las Ciencias. Estos dos ultimos se
encuentran en la Ciudad de México y son parte
de un subtipo de los museos de ciencia y
tecnologia: el museo infantil, del que hablaremos
en el capitulo IV, ya que es un referente ejemplar
para nuestro trabajo.

15 GARCIA FERREIRO, Valeria. -Las ciencias sociales en
la divulgacion- México: Editorial D.G.D.C. UNAM,

2002. Pég. 26 y 27.
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Ciencia y su problematica
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I11.1
Planteamiento del problema.

“La transmision oral y escrita han sido la forma
tradicional de incorporar el conocimiento
cientifico a la cultura de los pueblos; sigue siendo
vigente por ser directa y, sobre todo, porque el
lenguaje es un cédigo natural”16. Sin embargo, en
este momento, y tomando en cuenta la cantidad
de informaciéon y descubrimientos que se
suceden con el desarrollo tecnolégico, esta forma
de ensefiar el conocimiento corre el riesgo de ser
totalmente ineficiente, porque la velocidad de
generacion del conocimiento no va a la par de la
capacidad de entendimiento del receptor comun
y corriente; ademads, los actuales museos de
ciencia y tecnologia “interactivos” (como medio
de divulgacién) s6lo son mas divertidos que los
tradicionales por la posibilidad que tiene el
visitante de manipular aparatos, pero no por eso
contribuyen a generar en el wusuario la
construccién de conocimientos.

De aqui el interés por inducir el conocimiento
astrondmico de manera mdas sencilla y
permanente en el puablico, especialmente en los
universitarios para despertar el interés, la
imaginacién y un espiritu critico; sobre todo
aprovechando que en la UNAM vy,
desgraciadamente, en todo el pais, no tenemos

16 Cfr. con nota preliminar a los libros de la serie: La
ciencia desde México. México: 1993. Fondo de Cultura
Econdémica.

un museo especializado para la difusion de la
astronomia y sus avances, y aprovechando
también, que el Plan Maestro de la Ciudad
Universitaria contempla la posibilidad para
construir un Planetario.1”

Ahora bien, antes de describir los antecedentes
histéricos y la problemética de la divulgacién en
nuestro pais, debemos dar respuesta a la
pregunta:

I11.2
(Qué es la divulgacién de la ciencia?

La divulgacioén de la ciencia pretende, dejando por
el momento de lado el como, hacer accesible ese
conocimiento superespecializado. No se trata de
una traduccién en el sentido de un traslado de un
idioma a otro, sino de tender un puente entre el
mundo de las ciencias y los otros mundos. Si
aceptamos que es incuestionable la importancia
de la ciencia, la importancia de tal comunicacion
no lo es menos, pues es el canal que permite al
publico lego la integracion del conocimiento
cientifico a su cultura.

El problema de la divulgacion de la ciencia es uno
de gran complejidad. Atacarlo es tan dificil como
apuntar a un blanco movil. La divulgacion es una
labor que no admite una sola definicién, que
ademas cambia segun el lugar y la época. Para
unos, divulgar sigue siendo traducir; para otros,
ensefiar de manera amena, o informar de forma
accesible; se dice también que divulgar es tratar

17 Ver Gaceta UNAM, namero 3,420. 14 de diciembre

de 2000. Pag. 12.
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de reintegrar la ciencia a la cultura. Optemos por
una definicion operativa: divulgar es recrear de

alguna forma el conocimiento cientifico.18

A continuaciéon revisaremos el aspecto de la
divulgacion de la ciencia a través de la historia,
su problematica y el proceso de transformacion
en el cual se encuentra en este momento y para
nuestro pais. Hemos compilado algunos
fragmentos del libro de Ana Maria Sanchez, “La
divulgacion de la ciencia como literatura” para
realizar esta seccion.

II1.3
Resenia historica de la divulgacion de la
ciencia.

Luis Estrada, premio Kalinga de la UNESCO,
sostiene que la divulgacion nace con la propia
ciencia. Obviamente se refiere a la ciencia
moderna, que se libera de las concepciones
aristotélicas; la que se basa en la unién de
experimento y teoria. La primera revolucion
cientifica se inicia desde el momento en que
Galileo y sus contemporaneos comprenden que
los dos métodos de interrogar a la naturaleza, el
empirico y el l4gico, no tienen sentido separados.
La ciencia se vuelve una forma impersonal de
mirar al mundo, forma que requiere de un nuevo
lenguaje simbdlico para describir el universo.

En cuanto al lenguaje de la ciencia la autora dice:

18 SANCHEZ MORA, Ana Marfa. -La divulgacion de la
ciencia como literatura- México: Editorial D.G.D.C.
UNAM, 2000.

Como método, como forma simbdlica de
interpretar la realidad, la ciencia obra por medio de
abstracciones de largo alcance hechas para sus
particulares propésitos. Los simbolismos de la
ciencia, al igual que los de cualquier otra regién de
la experiencia humana, son construcciones
ideales condicionadas por la comunidad de forma
subjetiva. Pero en la medida en que estas
estructuras formales carecen de una conexion
directa con los sentidos, parecen ajenas a la
experiencia comun. Y este simbolismo, aun
cuando ayuda a los cientificos a expresarse con
mayor claridad y brevedad, tiene la desventaja de
erigir una serie de lenguajes particulares o jergas
gque apartan a la ciencia, efectivamente y a veces
de un modo deliberado, del hombre ordinario. Es
en este sentido que, segln Steiner, el mundo de
las palabras se ha encogido y que es “imposible
parafrasear los conceptos de la ciencia moderna”.

1I1.3.1
Siglos XVII y XVIII.

Galileo termina de escribir en italiano -no en
latin como era costumbre- sus Didlogos acerca de
dos nuevas ciencias en 1636, y como parece ser que
con él nace la ciencia moderna, entonces la
divulgacién también.

Para 1670 dos agrupaciones de cientificos,
divulgadores, artistas y escritores, ya se habian
formado: la Académie Royale y la Royal Society,
donde se compartian los nuevos descubrimientos
e inquietudes.

La publicacién del trabajo cientifico para darlo a
conocer a otros fue invento del siglo XVII. Empez6
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como correspondencia, primero entre cientificos y
luego entre cientificos y editores, quienes se
convirtieron en una especie de arbitros del
intercambio de informacién cientifica. La
Philosophical Transactions de la Royal Society,
una de las primeras revistas cientificas, fue la
recopiladora inicial del conocimiento nuevo.

La aportacion de Newton con sus principios de
mecanica fue el mayor triunfo de la ciencia del
siglo XVII, puesto que un orden racional del
mundo, conjugado con la ciencia y la naturaleza
se difundieron en el panorama intelectual
primero y después al puablico en general,
generdndose diversos ensayos, memorias y obras
literarias. La ciencia se convirtié6 en moda y se
desarroll6 el interés de la gente por
“coleccionar”, lo que daria por resultado el inicio
para la formaciéon de museos.

En el siglo XVIII, la enciclopedia surge como un
ejemplo de divulgaciéon extraordinaria para el
periodo de la ilustracién, buscaba producir un
cambio en la manera de pensar, no sélo
comunicar informacién.

La meta de la Enciclopedia fue ser al mismo
tiempo erudita y popular, una combinacién que
hoy dia suponemos imposible. Con el correr del
siglo XIX el avance de la ciencia, su ramificacion y
la especializacion resultante echaron por tierra el
ideal del hombre universal.

11.3.2
Siglos XIX y XX.

A principios del siglo XIX, las sociedades
cientificas eran todavia generales y cubrian todas
las ramas de la filosofia natural; en sus sesiones
se podian leer y escuchar trabajos sobre cualquier
aspecto de la ciencia. Para fines del mismo siglo,
el panorama habia cambiado drasticamente. Los
cientificos se asilaron de las humanidades y la
ciencia se convirtié en una segunda cultura. Como
resultado, ambas culturas se empobrecieron.

Con la especializacion de la ciencia en ramas y
aunada a la tecnologia, se producen cambios, no
sblo en la vision del mundo, también en la vida
cotidiana; la ciencia alcanza su madurez.

El papel destacado que la ciencia llegd a tener
invistio a sus practicantes con un halo de
superioridad, al tiempo que se volvi6 paradigma de
las otras formas de vida intelectual. Los
convencionalismos se endurecieron y el
entrenamiento se torndé dogmatico; la “verdad”
cambié de manos, de la doctrina religiosa a la
doctrina cientifica.

Mientras mas se desarrollaba una ciencia (la
especializacion en ramas estaba ya bien
determinada) , su descarga teérica y su lenguaje
eran mas abstractos.

No es entonces casualidad que los temas
cientificos que destacan en los medios de
comunicacién sean las raras excepciones donde
existe un lenguaje comun. El pablico del siglo XIX
se interes6 mucho en temas como la edad de la
tierra y el origen del hombre no s6lo porque eran
atractivos, sino porque pertenecian a un terreno
donde todos entendian el lenguaje, lo que permitia
que se llevaran a cabo debates fructiferos vy
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clarificadores entre la opinion tradicional y el
enfoque cientifico.

Como resultado de la especializacion de la ciencia
y su lenguaje, con el correr del siglo XIX casi todas
las sociedades cientificas se transformaron en
eruditas, abiertas s6lo a los componentes.
Revistas como la de la Royal Saociety, que habian
sido generales, empezaron a aparecen en
secciones que cubrian so6lo una parte del
espectro. Incluso el cientifico ya s6lo leeria libros y
revistas confinados a su propia especialidad y
recurriria a la divulgacion para cubrir otras ramas.

Para finales del siglo, la divulgacién también se
habia especializado, por un lado existia la
dirigida para los interesados en la ciencia, pero
inexpertos, y por otro, estaba la que informaba a
los cientificos.

Los medios para divulgar eran diversos, desde
cartas, conversaciones, lecciones y conferencias,
hasta museos:

Otra opcién para la divulgacién de la ciencia fue
ese heredero del gabinete de curiosidades del
siglo XVIII, el museo, que pasé de ser un conjunto
de grandes vitrinas ordenadas para transformarse
en un laboratorio de investigacion; lo que fue
coleccién ornamental se convirtid en organizacion
sistematica.

Con el desarrollo de la teoria cuantica y la teoria
del ntcleo atémico, en el primer tercio del siglo
XX, la ciencia tuvo otro momento triunfal sélo
comparable con el de finales del XVII. Esto trajo
consigo nuevas visiones del mundo y, con el

consecuente  avance tecnoldégico, cambios

dréasticos en la vida de la sociedad.

La divulgacion cientifica era realizada por
cientificos en articulos y libros no siempre
accesibles al publico comun, y quienes difundian
algan hallazgo de forma masiva eran los
periodistas. La gran ventaja que la divulgacién
tuvo en esta época fue que el mensaje cientifico
no era distorsionado, ya fuera expuesto de forma
didé4ctica, literaria o imaginativa.

Sin embargo, otros especialistas intentaron
construir sistemas éticos completos para apelar el
materialismo dialéctico o para dar justificaciones
cientificas al espiritualismo.

Los nuevos conceptos de relatividad e
indeterminacién y la idea de un universo en
expansion empezaron a resonar en el ambito
publico. Al diseminarse estas ideas
revolucionarias hacia el mundo no cientifico, se
distorsionaron y causaron confusién, no sélo por
su novedad fundamental y por la dificultad de
trasladarlas a un lenguaje no matematico, sino
porgue la mayor parte de los “traductores”, es
decir los educadores y los periodistas no tenian el
entrenamiento matematico y cientifico requerido
para comprender las publicaciones cientificas
originales.

La carrera por el desarrollo nuclear y la carrera
espacial entre soviéticos y americanos, a
mediados de siglo, fueron determinantes para la
divulgacién, puesto que los presupuestos
gubernamentales para apoyar el desarrollo
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cientifico y la tecnologia aumentaron para los
Estados Unidos y varios paises de Europa. Asi
que no solo los cientificos e ingenieros se
favorecieron, también los educadores, que en su
afan por proporcionar herramientas de
comprension, nutrieron la ciencia basica.

Como sabemos, el horizonte soviético se nublo y
el liderazgo mundial en ciencia béasica quedé en
manos de los estadounidenses.

La ensefianza y la divulgacion experimentaron un
resurgimiento tanto en enfoque como en calidad.
No por nada en esos afios se dieron los primeros
intentos de analisis de la tarea en divulgacion.

Pero este esfuerzo de difundir el conocimiento
cientifico a todos los niveles, no obstante la
sinceridad y el empefio de muchos profesores, no
ha rendido frutos, seglin Shamos: mas bien sélo
ha contribuido a la adaptacién de los ciudadanos a
una sociedad tecnologizada. Sin embargo, el uso
de la tecnologia o el conocimiento de la técnica no
es cultura cientifica. Saber utilizar la computadora
o la television o el horno de microondas no es
saber de ciencia, no es participar de la empresa
del conocimiento. La tecnologia sélo es el
producto mas visible y consumible de la empresa
cientifica.

111.3.3
Divulgacion de la ciencia en México.

Nuestro pais fue uno de los primeros de América
Latina en reconocer la importancia social que
tiene la divulgacion cientifica y su practica.

e Para finales de 1930 ya habian surgido
libros, revistas gacetas y periddicos; los
principales realizadores de esta labor eran
los profesores.

e En 1933, con la creaciéon de la Facultad de
Ciencias de la UNAM, un grupo de
académicos de esta institucién promueve
el reconocimiento de la divulgacién como
actividad fundamental para la sociedad;
el impulsor es Luis Estrada.

e En 1971 se crea el CONACYT (Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia), y con
el apoyo de la Secretaria de Educacién
Pablica (SEP), el de la Academia de
Investigacion Cientifica y de otras
instituciones se fomenta la creacion de
programas de divulgacién cientifica en
algunos estados del pais.

e Ya para 1985 se crea la Asociaciéon
Mexicana de Recursos Audiovisuales en
Ciencia (AMRAC).

e En 1986, la Sociedad Mexicana para la
Divulgaciéon de la Ciencia y la Técnica
(SOMEDICyT).

Y es esta tltima quien abre un importante foro de
discusién y anélisis para resolver la problematica
que debe enfrentar la nueva disciplina: los
congresos anuales de divulgacién de la ciencia y
la tecnologia. Entonces, diversos medios apoyan
la divulgacién cientifica; desde revistas hasta
cintas cinematograficas.
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Sin embargo, a decir de Valeria Garcia, los
resultados no son muy alentadores. Sélo los
especialistas en ciencia leen los articulos y
revistas publicados por las universidades, la
radio y la televisiéon no han conseguido atraer y
generarse un gran auditorio, por lo que sélo un
reducido publico es el interesado por el
conocimiento cientifico y su divulgacién. 19

I11.4
El museo como medio para difundir la
ciencia.

Un museo es como el pulmoén de una gran ciudad: la
multitud afluye cada domingo al museo como la sangre, y
sale de él purificada y fresca.20

Georges Bataille.

Un museo no es un fin en si mismo; como
institucion moderna representa la cristalizacion
del poder en el campo de la cultura.

Ya hemos visto como el museo aparece como
opcién para divulgar la ciencia desde fines del
siglo XIX, y desde entonces, a pesar de todas las
criticas merecidas o inmerecidas, sigue
respondiendo a necesidades concretas, puesto

19 Cfr. GARCIA FERREIRO, Valeria. -Las ciencias
sociales en la divulgacion- México: Editorial D.G.D.C.
UNAM, 2002. Pag. 26.

20 Citado en Museos: comunicaciéon y educacion. Pag.
212.

que su lenguaje es un antidoto para los sistemas
de comunicacion abstracta.

...los museos de ciencia constituyen un lugar
privilegiado de experimentacion, tanto para
quienes se preocupan por cuestiones relacionadas
con el aprendizaje como para los mismos
divulgadores que cuentan con un publico cautivo
para evaluar los resultados de la divulgacién.21

11.4.1
Los museos de ciencia en la UNAM.

La Direccion General de Divulgacion de la
Ciencia (D.G.D.C.) forma parte de la
Coordinacién de la Investigacion Cientifica y es
la responsable de difundir el conocimiento
cientifico que la universidad ha generado y
acumulado a lo largo de su historia. Los medios
que utiliza son précticamente todos, van desde
folletos hasta reportajes y videos que se
transmiten en radio y televisién, pasando por
libros y en especial, por los museos de ciencia.

Especificamente la UNAM tiene dos museos de
ciencia, uno es el Museo de la Luz y el otro es el
museos de las ciencias UNIVERSUM. Este altimo
es el mas importante por su magnitud y mision:
fue creado especialmente para despertar el
interés de nifios y jovenes por las disciplinas
cientificas. Tiene 11 salas que abarcan Ila
astronomia, matematicas, fisica, quimica,
biologia y ciencias sociales. Cuenta ademas, con

21 -Las ciencias sociales en la divulgacion- Pag. 28.

|34



Museo astrondmico, club y planetario

un espacio especial para nifios menores de 6
afios, un 4rea destinada a exposiciones
temporales, varias areas de talleres, una senda
ecologica, tienda, cafeteria, auditorio y biblioteca,
y recibe anualmente a mas de medio millén de
personas con boleto pagado.

IIL.5

Marco teérico: problemdtica de la
divulgacion en los museos de ciencia en
Meéxico.

Parece que a pesar de todos los esfuerzos que
hacen los divulgadores de ciencia, cada vez mas
crece el abismo entre la ciencia y la sociedad en
general, hemos visto como la especializacion de
la ciencia y su lenguaje cada vez mas elaborado
han contribuido a ello. Lo preocupante es que
pudiésemos quedarnos a mediano plazo sin
alumnos en las carreras cientificas y sin sustento
para el desarrollo que demanda todo este
proceso de globalizacion (o de
norteamericanizaciéon) que se lleva a cabo en el
planeta.22

A pesar de esta nada optimista relacion ciencia-
sociedad, la labor de los entusiastas divulgadores
continua y comienzan a observar algunos
problemas en la manera de divulgar la ciencia,
los cuales tienen mucho que ver con la nocién de
ciencia que los propios divulgadores tienen para

22 Ver punto 6 de este capitulo.

reducir las fronteras entre la vida cotidiana y las
ya ciencias especializadas.

Actualmente solo se difunde el contenido de la
ciencia, es decir sus resultados, de forma
atractiva y no se presenta el como se lleg6 a ellos,
quitando la posibilidad al receptor de
cuestionarse y hacer sus propias conjeturas de
ese conocimiento acabado que le estan
presentando.

Otro seria el panorama si la divulgacion de la
ciencia estuviera fundamentada en una idea de
ciencia como proceso en continua estructuracion y
no como una mera acumulacion de informacion; si
en lugar de limitarse a difundir los resultados
triunfales de la investigacion cientifica, la
divulgacion de la ciencia diera cuenta de sus
problemas; si en lugar de divulgar listas de
conocimientos, adelantos e inventos, se pusiera
énfasis en los argumentos, en la evolucion de los
conceptos, si en lugar de despojar la ciencia de su
historia, se explicara, por ejemplo, por qué ciertos
temas han sido privilegiados por la investigacién
cientifica.

Para que tal divulgacion fuera posible, los factores
sociales que interviene directamente en la
producciéon cientifica y el resultado de sus
investigaciones en ciencias sociales no podrian
ser ignorados ni en la difusién practica de la
ciencia, ni en su discusion tedrica.?3

Este problema de presentar la ciencia como una
lista de descubrimientos, formulas e inventos, sin

23 -Las ciencias sociales en la divulgacion- Pag. 23.
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una concepcion  epistemolégica 'y como
contenido acabado e invariante a través del
tiempo, se presenta también en los museos de
ciencia, dice Garcia Ferreiro:

Si una de las caracteristicas fundamentales del
pensamiento cientifico es la formulacion de
hipétesis y la contrastacion de éstas con la
realidad que se pretende explicar, cabria imaginar
gue una buena manera de transmitir este modo
caracteristico de pensamiento seria,
precisamente, permitiendo que el visitante genere
hipétesis y ofreciéndole dispositivos
experimentales (en forma de  mddulos
manipulativos o haciendo uso de la creatividad
mas que de la tecnologia) en donde estas
hipétesis  pudieran ser contrastadas. La
manipulacion con resultados inmediatos, las
explicaciones contundentes (casi dogmaticas) y la
informacién que los museos exponen como si se
tratara de verdades absolutas, no permiten, en
cambio, ningln tipo de aproximacion cientifica por
parte del visitante hacia los fendmenos que el
museo exhibe.24

Existe, ademas otro problema en la divulgacién
de la ciencia, esencialmente en los museos
infantiles:

Electrones que hablan, células que caminan,
viajeros que se introducen al cuerpo humano y
que conversan con enzimas y discuten con
neurotransmisores. La  antropomorfizacion
suele caracterizar a la divulgacion de la ciencia,
particularmente cuando esta dirigida a jovenes
y a nifios. El wuso indiscriminado de

2 Tbid. Pag. 31.

antropomorfizaciones que mezclan ciencia y
fantasia pudiendo confundir a los interlocutores
mas pequefios, las constantes analogias que
pueden dificultar luego la comprension de
fenobmenos mas complejos y la falta de
utilizacién de ciertos términos sin los cuales la
explicacién de un fendmeno se convierte en
una trivialidad, son denuncias frecuentes de
investigadores que ven distorsionada la ciencia
en aras de su divulgacion.?

Por supuesto que hay también quienes apoyan la
manera actual de divulgar la ciencia,
convencidos con la idea de que para tener la
nocién de ciencia no es necesario el aprendizaje
completo del método de esta; precisamente el
debate se encuentra ahora en la defensa de estas
posturas distintas.

I11.6
La ciencia basica: Situacién actual en cifras.

En Latinoamérica, el analfabetismo y la desercion
escolar siguen siendo problemas de la mayor
importancia; la matricula de jovenes que ingresan
a carreras cientificas es cada vez mas reducida y
la ciencia es vista como algo ajeno a todo aquel
que no estd directamente relacionado con la
produccién cientifica. La ciencia que se ensefia en
las escuelas es un contenido y el método cientifico
se ensefia como una serie de pasos a modo de
receta de cocina que hay que memorizar y que los
investigadores supuestamente aplican
sistematicamente obteniendo asi un bonito
producto cientifico. La dependencia hacia las
grandes potencias es econémica y politica, pero

2 Tbid. Pag. 13.
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también tecnoldgica y cientifica.

En Meéxico, la escuela es un lujo para los 26
millones de personas que viven bajo la linea de
pobreza. Solo 50% de los que se inscriben en la
escuela primaria continla con la secundaria, y
s6lo una séptima parte de los que cursan la
secundaria se inscriben en la ensefianza superior.
Menos de 15% de los inscritos en programas de
bachillerato finaliza sus estudios. De una
poblacion econémicamente activa de mas de 34
millones de personas, el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) cuenta con solo 6 849
miembros.26

Pero, ;qué pasa en la UNAM en cuanto a la
formaciéon de investigadores y cientificos se
refiere? Seguin los datos publicados por la
UNAM hasta el ciclo escolar 2002-2003, la
Facultad de Ciencias tenia en el area de fisico-
matematicas una poblaciéon de 1,553 alumnos
para el afio de 1998, y para el 2000 contaba con
1,423 alumnos, es decir, casi un 8.3% menos que
dos afos anteriores. Es hasta el afio 2003 que la
poblaciéon escolar alcanza los 1,511 alumnos y
comienza a recuperarse de forma similar a como
se encontraba cinco afios antes.?”

% Jbid. Pag. 7.
27 Agenda Estadistica de la UNAM. Afios 1999 al 2003.
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Ahora bien, para obtener la licenciatura en
astronomia, los egresados de la Facultad de
Ciencias deben continuar sus estudios de tesis
en las distintas sedes que el Instituto de
Astronomia tiene. Para el caso de la sede de la
Ciudad Universitaria, a finales del 2002 estaban
inscritos s6lo 17 alumnos a nivel licenciatura y 34
en posgrado, de los cuales 23 eran de la maestria
y 11 estudiaban un doctorado; el total de la
poblacién (contando estudiantes ayudantes, de
servicio social, externos, investigadores,
asociados y especiales) fue de 90 alumnos.

La sede de Ensenada B.C. tenia una poblacién de
10 alumnos y 5 la sede de Morelia. Un dato
interesante es que la sede de Ciudad
Universitaria tiene hasta ahora 20 egresados en
aproximadamente 10 afios, lo que quiere decir
que se han graduado 2 estudiantes por afio, o
sea, 1 por semestre.28

28 Datos proporcionados por la Dra. Leticia Carigi
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111.7
Conclusion.

La cultura de un pueblo se juzga
por la falta de supersticiones
Yy por sus conocimientos astrondémicos.

Joaquin Gallo.

Parece que atin, en nuestro pais, la ciencia y la
sociedad estdn muy separadas; el lenguaje tan
complicado que tiene la ciencia ha colaborado en
gran medida a ello, y aqui es donde
verdaderamente empieza la labor y el reto de los
divulgadores, quienes deben “tender un puente”
para que la ciencia se instale de una vez por
todas como parte de nuestra cultura.

La historia de la ciencia moderna es la historia de
la divulgacion cientifica, durante su desarrollo se
han utilizado infinidad de medios para cumplir
sus objetivos; desde la transmision oral hasta la
creacion de museos en los que la exposiciéon de
temas se ha especializado para presentar de
manera sencilla y “préctica”, el desarrollo de la
ciencia, valiéndose de la tecnologia con los
llamados equipos interactivos.

Este tipo de museos, en México, se ha dirigido
especialmente a los adolescentes y nifios, y
precisamente, es la manera de dar a conocer la

Delgado, Instituto de Astronomia.
UNAM.(noviembre del 2002)

ciencia en donde se encuentra el debate actual
para algunos divulgadores, que dudan de la
efectividad de las comparaciones, de la
antropomorfizacion de elementos y de la
presentacion del conocimiento cientifico sin los
conceptos tedricos que los originaron, ya que
saber manipular una méquina, no es sinénimo de
la construccién de conocimientos.

La deformacion y la confusion son algunas de las
preocupaciones principales que se ponen en la
mesa como detractores del aprendizaje y la
comprension. La psicéloga Valeria Garcia apunta
la importancia que las ciencias sociales tendrian
como apoyo a la divulgacién para el aprendizaje
en los museos.

Sin embargo, existen otras voces que opinan que
el aprendizaje en los museos no es un requisito
en la divulgacion, y como ésta tiene un caracter
cultural, su finalidad consiste Unicamente en
brindar al publico una oportunidad de convivir
con la ciencia.

Como quiera que sea, el museo como medio para
la divulgacion es un espacio excelente de
experimentacion de nuevas maneras y técnicas
para fomentar la ciencia en nuestra sociedad,
ayudando asi, a generar una nueva museografia
que apoye el desarrollo de la ciencia bésica en
aras de la emancipacion tecnolégica y cientifica
para México, ya que adn somos un pais
totalmente dependiente de los paises que si han
apostado por el desarrollo de la ciencia.
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IV. El objeto arquitecténico
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Ivi1
(Por qué y para qué un museo para la
ciencia astronémica en la UNAM?

Después de dar un repaso a los temas de la
divulgacién de la ciencia y de sus museos,
intentamos proponer un museo para la ciencia
astronémica, no como una “caja de
curiosidades”, sino como un medio de avanzada
para divulgar el desarrollo de la astronomia; un
lugar en donde se ponga a prueba y se
experimente una nueva museografia que no sélo
divierta, sino que infiera el gusto por la ciencia y
genere conciencia en los visitantes.

Ya que la UNAM tiene la responsabilidad y el
honor de dirigir el Observatorio Astronémico
Nacional y es lider en el estudio de la astronomia
de nuestro pais, debe difundir de manera
cualitativa todo ese conocimiento; dice Luis
Estrada en “Acerca de la divulgacion de la
ciencia”:

..El hombre actual requiere del conocimiento
cientifico para entender y aprovechar bien el
mundo en que vive, y lo necesita ahora mas que
antes porque este mundo esta siendo conformado
por su intervenciéon directa. La construccion del
futuro sera el resultado no sélo de la ciencia que
desarrolla una tecnologia poderosa, sino también
del conocimiento que aclare la clase de futuro que
deseamos tener. El futuro es de todos, por lo que
la responsabilidad de su construccion es también
de todos y cuando esté hecho de nada servira
sefialar sus defectos. Es por tanto necesario
formar en nuestros pueblos una conciencia acorde

a nuestro tiempo y crear en ellos una opinién
publica capaz de juzgar sobre bases sélidas.??

Ademas, un excelente medio como es la ciencia
astronémica, permitird crear una conciencia
sobre el deterioro que el ser humano causa al
medio ambiente natural; hoy que el término
sustentable parece ser la bandera de la
globalizacion en el planeta, y nosotros como entes
inmersos en este proceso buscaremos una luz
para encontrar la nueva identidad humana.

Escribe Carl Sagan:

El cosmos fue descubierto apenas ayer. Durante
millones de afios todos tenian claro que no
existian otros lugares fuera de la tierra. Entonces,
en la dltima décima de centésima del lapso de vida
de nuestra especie, en el instante entre Aristarco y
nosotros, notamos con reticencia que no éramos
el centro y el propésito del universo, sino que
viviamos sobre un mundo diminuto y fragil perdido
en la inmensidad y en la eternidad, navegando en
un océano césmico salpicado aqui y alla con cien
mil millones de galaxias y mil trillones de estrellas.
Con valentia hemos probado las aguas y hemos
encontrado el océano a nuestro gusto, en
resonancia con nuestra naturaleza. Algo en
nosotros reconoce al Cosmos como nuestro
hogar. Estamos hechos de ceniza estelar. Nuestro
origen y evolucion han estado ligados a eventos
césmicos distantes. La exploracion del Cosmos es
un viaje de autodescubrimiento.30

2 ESTRADA, Luis. -Acerca de la divulgacion de la
ciencia- octubre 1985.
30 En -La divulgacion de la ciencia como literatura.- Op.
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Dentro del marco institucional de la UNAM,
particularmente en el area cientifica y
tecnoldgica, el objeto arquitectonico propuesto
serd complemento del desarrollo y divulgacion
de este rubro, en especial del conocimiento
astrondmico, tarea esencial para el
fortalecimiento de las actividades sustantivas de
la Universidad, llamese docencia, investigacion y
extension de la cultura.

Es cierto que el museo Universum sustenta
parcialmente la tarea de dar a conocer el vasto
saber astronémico, pero no permite adentrar
totalmente de forma Ilddica y especifica al
visitante a que conozca e intuya las respuestas
que mantiene inmersas el universo, por esto son
necesarios nuevos espacios arquitecténicos.

(Para qué?, para integrar a los universitarios, a
los nifios, y publico en general al conocimiento
del origen y desarrollo de la materia y de los
seres vivos, persuadiéndolos de que la ciencia no
esta restringida a wun lenguaje abstracto
exclusivamente, sino que existen maneras
distintas de acercamiento al quehacer cientifico y
tecnolégico; para que los universitarios
encontremos razones a las maltiples confusiones
que genera el autoconocimiento del Ser; para que
los nifios alimenten su gran imaginacion y
fortalezcan el espiritu creativo ayudados por el
saber astronémico; para brindar opciones que

sean interesantes en el esparcimiento y
convivencia de los padres con los hijos y de
manera especial, para crear conciencia en el
cuidado del planeta:

“Explorando el universo y entendiendo de qué
estamos hechos, podremos volver la vista hacia
la Tierra ”

Iv.2
Delimitacién territorial del objeto.

Ya que, como dijimos anteriormente, la UNAM
es lider en el estudio astronémico y es la
institucion que esta generando nuevas
concepciones para la divulgacién cientifica, es
ahi el sitio ideal para albergar el objeto
arquitectonico. En la Ciudad Universitaria que es
el campus principal, y exactamente en su zona
cultural (salas recreativas, museo de las ciencias
y espacio escultérico), donde el espacio fisico
natural cuenta con las caracteristicas apropiadas
a las necesidades de “indagar”, esenciales en el
ser humano.

Por ser un proyecto con jerarquia estatal3!, su
radio de influencia abarcard practicamente a toda
la ciudad de México.

Cit. Pag. 88.

31 Véase punto IV.5.1 de este documento.
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IV.3
Objetivos.

Iv.3.1
Generales.

e Mantener a la UN.AM. en la vanguardia
nacional en la difusion de la ciencia, mediante
la planeaciéon de un conjunto arquitecténico
agradable, eficiente y completo que sustente
las actividades necesarias para asimilar el
conocimiento astronémico.

e En lo personal se pretende lograr vertir
adecuadamente los conocimientos adquiridos
durante la carrera para resolver el presente
proyecto y con esto obtener el titulo de
arquitecto.

Iv.3.2
Particulares.

e Proponer un lugar donde los universitarios
podamos acceder a la ciencia astrondmica,
explorando y reanimando nuestra capacidad
de asombro para concientizarnos del lugar
que ocupamos en el universo.

e Proponer un lugar donde los estudiantes de
nivel bésico, futuros universitarios, puedan
asimilar de manera directa y vivencial el
conocimiento astronémico y acorde al
momento tecnolégico en que vivimos
utilizando métodos interactivos.

e Ofrecer una propuesta sustentable que afecte
en lo minimo posible la ecologia del lugar.

IV4
Marco tematico.

V4l
El Museo Contempordneo.

El museo nacié como un organismo crecedero y
se ha institucionalizado como una criatura
aditiva. En este hecho reside uno de los mayores
condicionantes:  posibilitar su crecimiento
afadiendo plantas, galerias, brazos o alas sin
perder su propia identidad, sus criterios
compositivos y su claridad tipoldgica. Y no sélo
se produce el fendmeno de la necesidad de
ampliacion; el museo contempordneo necesita
modernizarse en su interior para irse adaptando
a las siempre cambiantes ideas museogréficas de
cémo presentar las obras o de como explicar los
fenémenos.

Todo gran museo ha necesitado en las tdltimas
décadas integrar los servicios de atencion al
publico y de mantenimiento anexos a las salas de
exposicién, que continuamente aumentan de
importancia: salas de conferencias y prensa,
auditorios y teatros, aulas para seminarios,
programas educativos y debates, centros de
informacioén interactiva y descanso, bibliotecas y
mediatecas, bares y restaurantes, tiendas y
librerias, oficinas de direccién y administracién,
talleres para artistas, conservadores,
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Papalote, Museo del Nifio
Meéxico D.F.

Universum,
Museo de las Ciencias
México D.F.

restauradores, montadores y fot(’)grafos, espacios
para la reserva. Si en el siglo XIX la relacién entre
estos espacios colaterales y los espacios de
exposicion era de 1 a 9, hoy tiende aserde2al,
es decir, solamente un tercio del espacio total se
dedica a la exhibicién.32

En México y Latinoamérica, los museos tienden
a apoyar a la educacién escolarizada debido a
que el sistema educativo no alcanza a cubrir las
necesidades de toda la poblacién, tal es el caso
del Papalote- Museo del nifio y Museo de las
Ciencias - Universum.

Se introduce un nuevo concepto (1972); Museo
Integral que es la institucion que debera
relacionarse con la dindmica de la comunidad.
Dinamizar los museos y convertirlos en recintos
activos que cumplan funciones sociales,
creandose asi la nueva museografia.33

El Museo infantil constituye una derivacién de
los museos de la ciencia y la técnica y una
consecuencia del énfasis en el caracter social y
didéctico del museo. De la importancia de las
visitas de escolares a los museos se pasa a la
creacion de museos dedicados especificamente a
los escolares. En ellos predominan los aspectos
educativo y ladico que pueden ir relacionados
con el mundo de las ciencias naturales y de la
tecnologia.

82 —Los museos de la 1iltima generacion- Op. Cit. Pag. 36.
33 RICO MANDUJANQO, José Jorge Enoch -Caracol
Museo del nifio.- Tesis ULSA, México:1994. Pag. 6-9.

El museo infantil significa diversion, reto,
libertad de aprender en un ambiente informal,
las exhibiciones y las actividades invitan a la
participaciéon masiva. El nifio tendra oportunidad
de investigar fenémenos de las ciencias fisicas y
de la vida. Experimentar, ensayar con la
tecnologia de la comunicacién y sobre todo, goza
del reto autoimpuesto y la alegria que
proporcionan nuevas percepciones, nuevos
aprendizajes.

El Museo infantil presenta una plataforma de
acercamiento al “hacer ciencia”. Pretende dar al
nifio comprension de la tecnologia en la cual se
halla inmerso y haciéndolo sentir parte de un
ambiente que implica cultura, sociedad e
historia. Es un espacio donde se reconoce el
origen humano de la ciencia y se pretende
demostrar que “hacer ciencia” debe ser un
quehacer humanistico.

El Museo para nifios refuerza al quehacer de la
familia y la escuela, en el reconocimiento y
preservacion de nuestros valores y recursos.3*

V.42
El Planetario actual.

Un planetario representa con toda claridad y en
exacta relaciéon de tiempos, de manera dindmica
y excepcional, multiples efectos luminosos tales

% Tbid. Pag. 6-9.
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El proyector estelar Carl
Zeiss modelo VI consiste
en un instrumento de

proyecciéon optica de alta
precision, posee 160 lentes
de proyeccion, mide 4
metros y pesa 2.500 kilos.
Este esti montado sobre
una plataforma de
elevacion hidraulica.
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como: la Luna, las Estrellas, la Via Lactea, la
Ecliptica, las Constelaciones, el movimiento de
rotacion de la Tierra y el Sistema Solar; nos
transporta en minutos a cualquier lugar de
nuestro planeta y a cualquier época pasada,
presente o futura, ademés de hacernos sentir y
valorar la inmensidad del infinito.35

El planetario Hyden del Museo Americano puede
tomarse como ejemplo de un planetario
importante. Mide 23 metros de ancho. A tres
metros del suelo comienza una ctpula de acero
inoxidable cuyo punto mas alto estd a 15 metros
sobre aquél. En el centro del teatro se halla el
proyector Zeiss. Dispuestos en circulos alrededor
del proyector hay 750 asientos.

La ctipula de acero tiene millones de pequefios
orificios que permiten el paso del aire y que
también la hacen mas liviana. Entre esta ctpula
y la ctapula exterior que se ve desde fuera del
edificio hay un espacio que permite a los
operadores colocar altavoces y otros aparatos
para usarlos en espectdculos especiales.

El proyector

Un proyector de planetario estd concebido para
proporcionar una exacta reproduccion del
firmamento en el interior de la ctpula. Desde
poder mostrar todas las estrellas visibles a simple
vista. También debe poder reproducir los

3 Cfr. httpy/fwww.aut.mx/Vinculos/planeta/planetal .html

movimientos de los planetas alrededor del Sol,
tomando en cuenta el cambiante punto de vista
de la Tierra al moverse en el espacio.

Las estrellas se proyectan desde las dos esferas
en los extremos de la pesa. En el centro de cada
esfera hay un poderoso foco de luz. Alrededor
del foco se alinean 16 sistemas de lentes, cada
uno de los cuales contiene la diapositiva de una
zona del firmamento. Mintsculos orificios en las
diapositivas representan estrellas individuales.
Cada agujero deja pasar la luz, produciendo un
punto luminoso - una estrella - en una ctpula.
Cuando més grande es el orificio, tanto mas
brillante es la imagen de la estrella. Sin embargo,
los orificios para proyectar las imagenes de las
estrellas mas brillantes tendrian que haber sido
demasiado grandes, por lo cual, para esas
estrellas, se utilizaron proyectores separados.
Como habitualmente tales estrellas también
presentan un leve colorido, se emplean filtros
para dar una imagen del color correcto.

Proyectores como los usados para las estrellas
mas brillantes se utilizan también para proyectar
imagenes de los planetas, y proyectores mayores
se emplean para el Sol y la Luna.

Muchos planetarios utilizan también
proyectores especiales para mostrar cometas,
estrellas que se eclipsan, supernovas,
lanzamientos de cohetes u otros efectos
especiales. Estos proyectores pueden colocarse
bajo el proyector principal o en cualquier otro
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sitio del teatro.

El funcionamiento de todo el planetario se
controla desde una consola préxima al costado
del teatro, a veces con ayuda de otras personas
situadas en un cuarto de proyeccion contiguo en
el exterior. Las explicaciones se dan a veces en
vivo, y otras grabadas en cinta, con efectos
sonoros y musica.36

V4.3
Club Astronémico

Muchas de las aportaciones para realizar
descubrimiento en astronomia han sido gracias a
las observaciones de astréonomos aficionados.

Un club es una organizaciéon formada por
aficionados a la astronomia, en él se organizan
toda clase de actividades y se establecen
relaciones con aficionados de todo el mundo.

Las actividades que promueve un club son:

a) platicas y conferencias para profundizar
en el conocimiento de los temas
relacionados con el universo.

b) Observacion del firmamento con
telescopios y equipos de talla profesional.

¢) Investigacion informal utilizando una
amplia biblioteca astronémica y,

d) Organizacién de viajes a observatorios y
lugares  estratégicos para  realizar

36 Enciclopedia de las ciencias. Op. cit.

observaciones.

Ademas, existen talleres para la fabricaciéon de
telescopios caseros y para el procesado de
fotografias.

IV.4.4
Arquitectura Eco-Tech

“El desarrollo de la tecnologia ha sido un
elemento clave en el desarrollo de la arquitectura
moderna. Los primeros racionalistas, como Le
Corbusier y Gropius, consideraban la tecnologia
como una fuerza propulsora de cambio que, en
calidad de tal, debia ser utilizada y exaltada en
todo disefio que pretendiera ser auténticamente
moderno. Toda una gama de edificios que abarca
desde la fabrica de motores de la AEG en Berlin,
construida por Peter Behrens en fecha tan
temprana como 1909, hasta el racional Edificio
Seagram de 1958, construido por Mies van der
Rohe, afirma y alude al progreso tecnoldgico.
Mas recientemente -y, tal vez, mas
explicitamente también-, esta sensibilidad se ha
visto reflejada en la evolucion de la arquitectura
high-tech (de alta tecnologia), un movimiento
originado en una década tecnolégicamente
optimista de los afios sesenta. En una época que
presencié cémo la industria aeroespacial ponia al
primer hombre en la Luna, las provocaciones del
grupo Archigram despertaron el interés de una
generaciéon de arquitectos con representantes
actuales tan influyentes como Richard Rogers,
Nicholas Grimshaw y Michael Hopkins.
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Un aspecto esencial de la interaccion entre
arquitectura y tecnologia es el modo cémo se han
ido redefiniendo continuamente una a otra. El
movimiento high-tech ha ido avanzando a partir
de sus primeras preocupaciones por la arida
légica de la produccion en masa ligada a un
funcionalismo extremo. Lo que empez6 como la
introduccioén en la construcciéon arquitecténica de
procesos industriales racionalizados con el fin de
crear unos ambientes neutros y flexibles, ha ido
evolucionando hasta convertirse en un estilo
cada vez mas difuso y complejo. Actualmente,
esta sensibilidad abarca preocupaciones mas
amplias relacionadas con temas como entorno, la
conciencia social, el uso de la energia, el
urbanismo y la conciencia ecolégica. En otras
palabras, eco-tech a diferencia de high-tech . Es
decir, se ha pasado de glorificar irreflexivamente
a la tecnologia a explotarla de forma selectiva
para conseguir unos fines muy concretos. Como
ejemplo de esta nueva actitud, tendremos
ocasioén para ver un sistema estructural pensado
y calculado para que parezca una gigantesca caja
tordcica, o wun panel de revestimiento
delicadamente translicido y con un elevado
nivel de aislamiento, o incluso un sistema de
control ambiental que “predice” las demandas de
los usuarios y responde de acuerdo con ellas.

Para este planteamiento selectivo, resulta de
crucial importancia la interacciéon creativa entre
varias de las disciplinas que anteriormente se
consideraban como semi independientes, como,
por ejemplo, estructura, servicios mecénicos,

materiales, ordenadores y ecologia, para crear
una arquitectura que ofrece una variedad mucho
mas amplia de experiencia y libertad que la
lograda hasta el momento y que es capaz de
adaptarse a las necesidades cambiantes de la
sociedad contemporanea. Richard Rogers, uno de
los padres del movimiento y también uno de sus
mas claros representantes, lo define como “la
creacion de la arquitectura que incorpore nuevas
tecnologias que rompan con la idea platénica de
un mundo estético, expresada por el objeto finito
perfecto al que no se puede afiadir ni quitar
nada, un concepto que ha venido dominando a la
arquitectura desde sus inicios”%”.

Seguin Catherine Slessor son seis aspectos los que
caracterizan al eco-tech:

La expresion estructural
La tecnologia es la gran promotora del desarrollo
estructural en la arquitectura. Ya desde la
creacion del palacio de cristal (1851) se abria la
posibilidad para llevar al limite la estructura, y
con ello evocar el simbolismo escultérico del
edificio.
Actualmente el uso de computadoras en el
calculo de estructuras ha permitido simular su
comportamiento  para investigar  nuevos
conceptos de forma y analizar los del mundo
natural, asi, la expresiéon estructural se vuelve
ilimitada y totalmente factible.

37 En SLESSOR, Catherine. -arquitectura high-tech y
sontenibilidad, Eco-tech- Barcelona: Editorial G. Gili,
1997. Pag. 7.

46



Museo astrondmico, club y planetario

Tribunal Europeo de los Derechos
Humanos, en Estrasburgo.

Sede del Canal 4
Londres, Inglaterra.

Esculpir con la luz
“La descripcién canénica que de la arquitectura
hiciera Le Corbusier, como el juego sabio, correcto
y magnifico de los volimenes reunidos bajo la luz,
establecia en nuevo coédigo de valores para los
edificios modernos y la interpretacion
espacial”38.

En la arquitectura high-tech la transparencia ha
rebasado limites al buscar superficies de
ininterrumpida translucidez, por ejemplo, se ha
desarrollado un sistema de suspensiéon de
paneles de vidrio de fijaciones puntuales, en una
estructura de acero, esto permite configurar
muros y cubiertas de cristal aprovechando sus
cualidades de tension. En cambio, para
aprovechar la capacidad de compresion de este
material, algunos arquitectos lo han utilizado
para hacer columnas y vigas, introduciendo asi,
el concepto de vidrio estructural para hacer
posible que un contenedor sea totalmente
transparente y ligero.

La cuestion energética
La explotacién indiscriminada de los recursos
naturales ha provocado un deterioro importante
del planeta, y ha mantenido graves crisis
ambientales en casi todos los paises del mundo.

La conciencia ecolégica es atn incipiente y el
concepto de “desarrollo sustentable” sigue

38 Ibid.

dependiendo de intereses politicos y comerciales.
Sin embargo, poco a poco se han producido
avances en la arquitectura para evitar afectar
negativamente al medio fisico, algunas de ellas
son el uso de aislamientos transltacidos, células
fotovoltaicas, sistema de sombreado y desviacién
de rayos solares, nuevos tipos de vidrio y nuevos
métodos de construccion de fachadas, asi como
el uso racional del area verde y permeable, la
reutilizaciéon del agua y de la energia térmica
inherente al edificio como parte del control
ambiental y el correcto aprovechamiento de las
corrientes de aire.

Aun asi, la responsabilidad histérica con las
generaciones futuras es cada vez mas grande,

“ahora la nueva arquitectura se debera regir por
consideraciones objetivas y no simplemente
artisticas, ya que por las nuevas condiciones
globales se necesitan modificaciones en la forma
de vida; debemos ir mas alla del medio ambiente
concebido, es necesario dirigir nuestros objetivos
a un medio ambiente para las mayorias, debe ser
la actitud inmediata del hombre y su habitat ante el
cambio global”.39

Respuestas urbanas
La premisa principal es la capacidad de la
tecnologia para ponerse al servicio de la
necesidades publicas en los centros de poblacién
humana, donde la ortodoxia de planificacién ha

3 SALAS ESPINDOLA, Hermilo.-El impacto del Ser
Humano en el planeta.-México: EDAMEX, 1997. Pag.
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Aeropuerto de Kansai
Asaka, Japon.

demostrado ser ineficiente y ha provocado un
desordenado ritmo de vida conforme aumenta la
poblaciéon, las redes de transporte y Ia
contaminacion.

Como propuesta urbana se pretende proponer la
heterogeneidad, la interaccion entre funciones,
tipologias y actividades para inyectar vitalidad
en los habitantes, es decir, promover la
diversidad, evitando que lo moderno y lo
tradicional no se excluyan.

Establecer conexiones
Una de las caracteristicas de los edificios con
arquitectura eco-tech es que se han probado en
proyectos para transporte publico, cuyo valor
estd en ser puerta de entrada y salida de las
ciudades, han sido también ensayos del progreso
tecnoldgico y social, convirtiéndose en hitos
publicos. Un ejemplo de esta particularidad es el
aeropuerto de Kansai, en Osaka, proyectado por
Renzo Piano, donde consiguié conciliar tecnologia
con naturaleza.

Simbolismo civico
Actualmente la mayoria de los paises y sus
gobiernos sufren una transformacién politica y
econdmica que constituye un poderoso factor de
motivacion para la renovacién civica, cultural y
de infraestructura, pretendiendo con ello
reafirmar su identidad.

Los edificios publicos han reflejado el optimismo
y orgullo de una sociedad, pero en este momento
se intenta reflejar nuevos valores a la

arquitectura de “estado”, tales como progreso
tecnologico, justicia, y evolucion civica. Ya no
son sélo los edificios de administracién publica
los elegidos para reflejar en su arquitectura la
evolucion de un grupo humano, ahora Ilos
grandes eventos publicos se han convertido en
los escaparates para demostrar la renovacion
civica de un pais; los juegos olimpicos, sedes de
conferencias internacionales, ferias mundiales y
las copas mundiales de fatbol son ejemplos de
estos grandes eventos que llevan a modernizar
los edificios publicos y a expresar la identidad de
una sociedad.

“La explotacién inteligente de los recursos
tecnologicos y materiales estd en el fondo de la
tradicion moderna, pero es evidente que la idea
de un racionalismo de la era de la maquina,
basado en la industrializaciéon, ha sufrido un
profundo cambio: el chip de silicio ha
remplazado a la valvula, y los avances
“invisibles” de la era digital han dado paso a
nuevos descubrimientos e intuiciones, por lo
menos en el complejo y variado mundo de la
naturaleza y el cosmos. Lo que comenzé siendo
una exuberante y simple exaltacién de la “poesia
de la maquinaria”, se ha transformado en una
arquitectura sumamente refinada, que abarca un
amplio espectro de temas ecolégicos y culturales,
y sugiere vias para mejorar la vida publica y
privada sobre el planeta. En la medida en que
avanzamos hacia una mejor comprensién de
nuestras necesidades basicas, la arquitectura eco-
tech expresa la importancia de una delicada

43



Museo astrondmico, club y planetario

simbiosis entre tradicion y tecnologia, entre lo
local y lo universal, entre la naturaleza y el
edificio” 0.

IV.5
Marco normativo

IV.5.1

Capacidad de atencién del museo segiin SEDUE

(SEDESOL)

Poblaciéon de Ciudad universitaria:

Estudiantes 89, 140
Académicos 20, 070
Empleados 19, 000
Total 128, 210 Hb.

Jerarquia urbana: Estatal (de 100,001 a 500,000
hbs.)

Unidad Baésica de Servicio: m2.

Capacidad de Servicio (hab/UBS) : 166
Turnos de operacién: 1

128,210/166 = 772.3494 m2 por médulo.
Coeficiente de ocupacion : 0.50

Modulacién genérica del elemento: 1 a 2

40 eco-tec. Op. Cit.

m? construidos: 1500, incluye circulaciones.

Capacidad de atencién por médulo en Nivel
estatal:

No. Médulo: 1

Area: 1500m2

Cap. de atencion: 250,000 hbs.

IV.5.2
Normas técnicas de proyectos UNAM.

1.- El presente instrumento tipifica las normas
que las empresas contratadas por la Universidad
Nacional Auténoma de México deberan atender
en el desarrollo de proyectos ejecutivos de obra
nueva. Su observacion serd obligatoria y el
Comité de Obras de la UNAM coadyuvara a su
estricto cumplimiento.

Disposiciones Generales

2.- Las edificaciones universitarias se clasificaran
en los siguientes géneros.

d. De difusion cultural, que comprenderd
las construcciones para actividades
culturales.

4. En todos los predios donde se ubiquen
construcciones pertenecientes a la UNAM, queda
prohibido el deterioro de arboles con las
salvedades marcadas por el Reglamento del D.F.,
asi como los correspondientes reglamentos
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estatales.

Disposiciones Particulares sobre Condiciones de
Proyecto Arquitectonico

Del Diseiio

7.- Ningtin punto de una obra nueva de la
UNAM localizadas en la zona metropolitana
fuera de los campus universitarios podra estar a
mayor altura de dos veces su distancia minima a
un plano virtual vertical que se localice sobre el
alineamiento de la calle.

8. Los predios segin su area dejardn sin
construir:

Superficie del Predio Area
Libre
De menos de 500m? 20%
De mas de 500m2a 200m?2 22.5%
De mas de 2000m?2 a 3500m?2 25%
De mas de 3500m?2 a 5500m? 27.5%
De mas de 5500m?2 30%
De mas de 10000 m?2 50%

9. Las edificaciones deberdn contar con los
espacios para estacionamiento de vehiculos,
como se especifica en la tabla siguiente.

Tipologia Ntmero Minimo
de Cajones

Educaciéon Media Superior |1 por 40 m?
construidos

Educacién Superior 1 por 25m?
construidos

Investigaciéon 1 por 40m?
construidos

Apoyo Institucional 1 por 30m?
construidos

10. Las obras nuevas de la UNAM, consideraran
los siguientes requerimientos minimos de
habitabilidad y funcionamiento:

Tipologia | Local Area o | Altura
Indice Minima
Oficinas | Areas y|6 230 m
Locales de|m?2/person
Trabajo a
hasta 100m2
Educaci6 | Aulas 1.1 2.70 m
n y m?/alumn
Cultura o
Superficie  |2.5 -
Total del | m2/alumn
Predio 0

De Higiene, Servicios y Ambientacién

11. Las edificaciones deberdn estar provistas de
servicios de agua potable de conformidad con los
siguientes indicadores:

Educacion Media | 25 Its/alumno/turno
Superior

Jardines y Parques 51ts/m?/dia
Empleados 0 (100
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Trabajadores lts/trabajadores/dia

12. Las edificaciones nuevas estardn provistas de
servicios sanitarios con el nimero minimo de
tipo de mueble y sus caracteristicas que se
establecen en la siguiente tabla.

Tipologia | Magnitud wc | Lavamanos
Oficinas Hasta 100 sujetos 2 2
De 101 a 200| 3 2
sujetos 2 1
Cada 100
adicionales o
fraccién
Educacién | Cada 50 sujetos 2 2
Media Hasta 75 sujetos 3 2
superior y |De 76 a 150 sujetos | 4 2
Superior e|Cada 75 sujetos| 2 2
Investigaci | adicionales o
on fraccién
Deportes y|De 101 a 200| 4 4
Recreacién | sujetos 2 2
Cada 200 sujetos
adicionales o
fraccién
Espacios | Hasta 100 sujetos 2 2
Abiertos |De 101 a 400| 4 4
sujetos 1 1
Cada 200 sujetos
adicionales o
fraccién

13. Los muebles sanitarios a que se refiere la
tabla anterior se distribuird por partes iguales en
locales separados para hombres y mujeres.

14. En locales sanitarios para hombres sera
obligatorio agregar un mingitorio para locales
con un maximo de dos excusados. A partir de
locales de tres excusados, podra sustituirse uno
de ellos por un mingitorio, sin necesidad de
recalcular el namero de excusados, la proporcion
de excusados y mingitorios no excederd de uno o
tres.

16. Los locales en las edificaciones contaran con
los medios de ventilacion que aseguren la
provision de aire exterior a sus ocupantes.

19. Los locales con ventilacién artificial
garantizaran los siguientes cambios de volumen
de aire del local:

a. Locales de trabajo y reunién en general y
sanitarios, 6 cambios por hora, a temperatura
de 24°C +-2°C y una humedad relativa de
50%+-5%. Los sistemas tendran filtros para
tener una adecuada limpieza del aire.

20. Los locales en las edificaciones contaran con
medios que aseguren la iluminacién diurna y
nocturna.

22. Los locales con ventana ubicadas bajo
techumbre se considerardn iluminadas vy
ventiladas naturalmente cuando se encuentren
remetidas como maximo el equivalente de la
altura de piso a techo del local.

23. La iluminacién diurna por medio de domos o
tragaluces serd permitida con una base minima
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de 4% de la superficie del local y Ia
transmitividad del espectro solar no seran los
que a continuacion se especifican.

24. Los niveles de iluminacién nocturna en luxes
que se deberdn proporcionar como minimo seran
los que a continuacién se especifican.

Oficinas Areas locales y |250 luxes
de trabajo
Educacion  y | Aulas 250 luxes
Cultura
Talleres y | 300 luxes
Laboratorios
Salas de Lectura | 250 luxes

25. Los patios de iluminacién y ventilacion

natural deberan cumplir con la siguiente
especificacion de dimensién minima:
Tipo de Local Dimension  Minima
(altura/parametro)
Habitables y Oficinas | 1/3
Complementarios a

De Circulaciones y Comunicacién

27. En todas las edificaciones de uso académico o
de investigacién, consideradas como de riesgo
mayor, las circunstancias que funcionen como
salidas a la via publica estardn sefialadas con
letreros y flechas claros y visibles con la leyenda

escrita “salida” o “salida de emergencia”, segin
sea el caso.

28. Las distancias desde cualquier punto interior
de una edificaciéon a una puerta que conduzca
directamente a la via puablica o areas exteriores,
serdn de 40m como maximo. Estas distancias
podran incrementarse en un 50% si la edificacién
cuenta con sistema de extincion de fuego.

29. Todas las edificaciones para uso académico
deberan contar con areas de dispersion y espera
dentro de los predios, donde desemboquen las
puertas de salida de alumnos antes de conducir a
la via ptblica, con dimensiones minimas de
0.10m? por alumno.

30. Las puertas de acceso, intercomunicacion y
salida deberan tener una altura minima de 2.10m
y anchura adicional no menor a 0.60m por cada
100 usuarios o fraccién, ni menor a los valores
minimos siguientes:

Educacion Media y | Acceso 1.20 m
Superior Principal
Aulas 1.20 m
32. Las circulaciones horizontales como

corredores, pasillos y ttneles deberdn cumplir
con la altura indicada en este numeral y con una
anchura adicional no menor a 0.60 m por cada
100 usuarios o fracciéon, ni menor a los valores
minimos siguientes:

|Oficinas hasta 4 | Principal 10.90 m |
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niveles

Oficinas de mas de 4 | Principal 1.20 m

niveles

Educaciéon y Cultura [En zona de|1.20m
Aulas

33 Las edificaciones tendran siempre escaleras o
rampas peatonales que comuniquen todos sus
niveles. El ancho minimo no serd menor de los
valores siguientes, que se incrementaran en 0.60
m por cada 75 usuarios o fraccion:

Tipo de | Circulacion |Medidas Minimas
Edificacion | Horizontal
Ancho Altura

Oficinas Pasillos de [0.90 m 250 m

areas de

trabajo
Educacion y | Corredores 1.20 m 250 m
cultura comunes a 2 o

mas aulas

34. El disefio de las escaleras observara las

siguientes condiciones:

a. Un minimo de entre
descansos.

b. El ancho de los descansos debera ser, cuando
menos, igual a la anchura reglamentaria de la
escalera.

c. La huella de los escalones tendra un ancho
minimo de 27 cm.

d. El peralte maximo de los escalones tendra un
maximo de 18 cm y un minimo de 10 cm;
para escaleras de servicio de uso limitado el

quince peraltes

peralte podra ser de 20 cm.

e. En cada tramo por lo menos en uno de sus
lados, de 0.90 m de altura disenado de
manera que impidan el paso de los nifios a
través de ellos.

f. Las escaleras compensadas deberan tener
una huella minima de 25 cm medida a 40 cm
del barandal del lado interior y un ancho
minimo de 1.50 m.

35. Las rampas peatonales serdn con pendiente
maxima de 10%.

36. Las puertas de las salidas de emergencia
contardn con mecanismos que permitan abrirlas
desde dentro con operacién simple de empuje.

37. Las edificaciones dedicadas a actividades de
entretenimiento deberan:

a. Contar con butacas de anchura minima de 50
cm.

b. El pasillo frente a la butaca tendra 40 cm
como minimo.

c. Las filas deberan ser maximo de 2 butacas
cuando desemboquen a dos pasillos laterales
y 12 butacas cuando desemboquen a un solo
pasillo.

38. Las edificaciones con mas de 4 niveles,
ademas de la planta baja o una altura de mas de
12 m del nivel de acceso, deberan contar con un
elevador o sistema de elevadores para pasajeros
con las siguientes condiciones de disefio:
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a. La capacidad de transporte minima sera del
10% de la capacidad del edificio en 5
minutos.

b. El intervalo maximo de espera serd de 80
segundos.

c. En el interior de la cabina se indicara la
capacidad maxima de carga.

39. Los locales destinados a actividades
culturales y académicas tales como cines, teatros
y auditorios deberan garantizar la visibilidad del
area donde se desarrolla el espectaculo.

De Prevencion de Incendios.

40. Todas las edificaciones deberan contar con las
instalaciones y los equipos necesarios para
prevenir y combatir los incendios. Para efectos de
esta seccion se agrupa la tipologia de las
edificaciones de la siguiente manera:

a) Edificaciones de riesgo menor.

b) Edificaciones de riesgo mayor que
comprenden hasta 25 m de altura, hasta 250
ocupantes y hasta 300 m2 o més.

41. En las edificaciones de riesgo mayor.

a. Los elementos estructurales de acero deberdn
protegerse con materiales aislantes.

b. Los elementos estructurales de madera
deberan protegerse por medio de aislantes o
retardantes al fuego.

c. Se dispondra, ademas, de las siguientes
instalaciones, equipos y medidas preventivas.

I. Redes de hidrantes, con las siguientes
caracteristicas:

a. Tanques o cisternas para almacenar agua en
proporcion a 5 lts. por metro cuadrado
construido, reservada exclusivamente a surtir
a la red interna para combatir incendios. La
capacidad minima para este efecto sera de
20,000 Its.

b. Dos bombas
cuando menos.

c. Una red hidraulica para alimentar
directamente =y  exclusivamente  las
mangueras contra incendios, dotadas de
toma siamesa de 64 mm.

d. En cada piso, gabinetes con salida contra
incendios y separaciéon no mayor de 60 m
uno de otro préximo a los cubos de escaleras.

II. Simulacros de incendio, cada seis meses, por

lo menos.

automaticas autocebantes

42. Los recubrimientos, cortinas, plafones, etc.
deberdn cumplir con los indices de velocidad de
propagacion del fuego que marcan las normas
técnicas complementarias del Reglamento de
Construccion del Departamento del Distrito
Federal.

44. Las casetas de proyeccion en edificaciones de
entretenimiento tendrdn su acceso y salida

independientes a la sala de funcién.

De Seguridad y Proteccién
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46. Las instalaciones deberan estar equipadas con
sistemas de pararrayos.

47. Las ventanas de piso a techo, deberan contar
con barandales y manguetes a una altura de 0.90
m sobre el piso, para evitar la posibilidad de
choque del ptblico contra ellos, y deberan estar
sefialados y protegidos para evitar accidentes.

De las Instalaciones Sanitarias, Hidraulicas y
Eléctricas

50. Las edificaciones ubicadas en zonas cuya red
de agua potable tenga una presién inferior a 10
m de columna de agua, deberdn contar con
cisterna calculadas para almacenar veces la
demanda minima diaria de agua potable de la
edificacién y equipadas con sistemas de bombeo.

51. En las edificaciones se procurard Ila
realizacion de estudios de factibilidad de
tratamiento y reuso de aguas residuales, de
acuerdo con lo dispuesto por la Ley Federal de
Proteccién al Ambiente.

52.Las tuberias de desagiie de un diametro
menor a 32 mm se colocardn con una pendiente
minima del 2% y de 15% para didmetros
mayores.

53. Los albanales deberdn tener registros
colocados a distancias no mayores a 10m entre
cada uno y en cada cambio de direcciéon del
albanal.

54 En las zonas donde no existe red de
alcantarillado publico se utilizaran plantas de
tratamiento de aguas residuales.

55. Las descargas que asi lo requieran deberdn
contar con trampas de grasa antes de conectarlas
a colectores publicos.

56. Las instalaciones eléctricas de las
edificaciones ~ deberan  ajustarse a las
disposiciones establecidas por el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial.

58. Las instalaciones de gas en las edificaciones
deberan sujetarse a lo siguiente.

a. Los recipientes deberdn colocarse a la
intemperie, en lugares ventilados y
protegidos del acceso de personas ajenas al
manejo del equipo.

b. Las tuberias de conduccién de gas deberdn
ser de cobre tipo L o de fierro galvanizado C.

c. Deberan pintarse de color amarillo. La
presiéon maxima permitida sera de 4.2 kg/cm
y la méxima de 0.07 kg/cm?.

d. Las tuberias de conduccién de combustible
liquido deberan ser de acero soldable o fierro
negro C-40, deberan estar pintadas con
esmalte color blanco y sefialadas con letras D
oP.

|55



F r»rsoamsclhiars

59. Las edificaciones que requieran instalaciones
telefonicas deberan cumplir con lo que establecen
las normas técnicas de instalaciones telefénicas
que operen en el Distrito Federal o, en su caso, en
los estados en que la UNAM cuente con campus
universitarios o unidades de trabajo.

Disposiciones Particulares sobre Seguridad
Estructurales de las Construcciones

60. En materia de seguridad estructural de las
construcciones que realice la UNAM, se cumplird
con lo dispuesto en el Titulo Sexto del
Reglamento de Construcciones del
Departamento del Distrito Federal vigente.

IV.5.3
Reglamento de Construcciones para el D.F.
Articulo  199. estructural de las
construcciones.
Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se
deberd tomar en consideraciéon las siguientes
disposiciones:
La carga viva maxima Wm se debera emplear
para disefio  estructural por fuerzas
gravitacionales y para calcular asentamientos
inmediatos en suelos, asi como en el disefio
estructural de los cimientos ante cargas
gravitacionales;
La carga instantinea Wa se deberd usar para
disefio sismico y por viento y cuando se
revisen distribuciones de carga mas
desfavorables que la uniformemente repartida
sobre toda el area;

Sequridad

La carga media W se debera emplear en el
célculo de asentamientos diferidos y para el
calculo de flechas diferidas;

Cuando el efecto de la carga viva sea
favorable para la estabilidad de la estructura,
como en el caso de problemas de flotacién,
volteo y de succién por viento, su intensidad
se considerard nula sobre toda el é4rea, a
menos que pueda justificarse otro valor
acorde con la definiciéon del articulo 187 de
este Reglamento, y

Las cargas uniformes de la tabla siguiente
se consideraran distribuidas sobre el area
tributaria de cada elemento.

W Wa Wm

b) Oficinas,
laboratorios

despachos y| 100 180 | 250

e) Otros lugares de reunién| 40 250 | 350
(templos, cines, teatros,
gimnasios, salones de baile,
restaurantes, bibliotecas, aulas,
salas de juego y similares)

g) Cubiertas y azoteas con| 15 70 100
pendiente no mayor de 5%
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IV.6
Medio fisico.

1v.6.1
Ciudad de México.

Sondambulo, dormido y despierto a la vez, en silencio
recorro la ciudad sumergida jY dudo!

Y no me atrevo a preguntarme si es

el despertar de un suefio o es un suefio mi vida.

Xavier Villaurrutia/ Estancias nocturnas

LA CUENCA de México se localiza en el extremo
sur del Altiplano, sobre el paralelo de 19° de
latitud norte, que coincide con la situacién del eje
Neovolcanico. Su forma es la de un rectangulo
irregular inclinado en sentido noroeste- suroeste,
con longitud mayor de 120 kms., y menor de 80,
y una superficie de 9,600 km2. Del érea total, el
40% es llano y el 60% es accidentado, a causa de
los lomerios y vertientes de las tierras que lo
delimitan. Bordeada por cadenas de montafas
que no se interrumpen en ningdn punto, no es
propiamente un valle, porque no tiene una linea
de drenaje general que la modele.

IV.6.2
Delegacion Coyoacin.

41Coordenadas geograficas extremas: Al norte

41 Datos tomados del Cuaderno estadistico
delegacional, Coyoacan. Edit. INEGI, G.D.F. 1999.

19° 227, al sur 19° 18" de latitud norte;
Al este 99° 06" y al oeste 99° 12° de longitud
oeste.

Porcentaje: La delegacion Coyoacédn representa el
3.5% del area total del Distrito Federal.

Colindancia:

Norte: Delegacién Benito Juarez e Iztapalapa
Este: Delegacion Iztapalapa y Xochimilco
Sur: Delegacion Tlalpan

Oeste: Delegacion Alvaro Obregén

IV.6.3
Ciudad Universitaria.

Altitud 2290 msnm.

Elevacion Principal: Cerro Zacatépetl. Altitud
msnm. 2420

Climas: Templado subhimedo con lluvias en
verano.

Los vientos dominates; “ nor- noroeste durante la
estacion seca del invierno y del noroeste en la
calida humedad. Su velocidad es por lo comun
de 10 kms. Hr”

Temperatura Media Anual: 16.7°C

Precipitaciéon Anual en mm.
Estacion Meteorolégica: 804.00
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El terreno se localiza en la
Zona Cultural de Ciudad

Universitaria. Entre el
Instituto de
Investigaciones

Filosoficas y el Museo
Universum.

Segan el Plan Maestro
Parcial de la UNAM, esta
permitida la construccion
de edificios en esta zona,
no es reserva ecologica.

Vista aérea desde el sur-oriente
del terreno y de los Institutos de
Investigaciones.

Far»vroarmschiaae

V.64
El terreno.

3. Vista oriente-poniente
. sobre circuito.

1. Vista norte-sur sobre
circuito.

4. Vista poniente-oriente,
acceso a estacionamiento
Universum

2. Vista sur-norte sobre
circuito.
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IV.6.4.1
Vegetacion.

Matorrales xeréfilos. Formados por arbustos,
destacando el palo dulce (Eysenhardtia
polystachya), que forma con otras especies un
matorral denso y alto (3 a4 m ) y el palo loco
(Senecio praecox). Encontramos especies de
arboles que destacan facilmente en el paisaje:
Tepozan, Cuajiote, Encino, Fresno. Los arboles
son importantes en el pedregal, porque
proporcionan sombra y alimento a otras especies
como la zorra y ardilla, de igual forma sirve de
hogar para aves que construyen sus nidos.

IV.6.4.2
Vialidades primarias.

Av. Insurgentes, Blvd. Miguel Avila Camacho,
Av. Revoluciéon , Av. Universidad.

Vialidades Secundarias.
Av. San Jerénimo, Calle Cerro del agua, Av. Del
Imaén, Av. Dalias.

Transporte y Comunicaciones. Coyoacan.
Vehiculos registrados 1992

D.F. Delegacion
Total 2 618 781 183 462

Red del Sistema Transporte Colectivo METRO.

Linea Metro 3
Long. 23.0km, No. carros: 378

Origen: Indios Verdes, destino: Universidad

IvV.6.4.3
Servicios generales.

Agua Potable: suministros regular de 8”J(20cm.)

IV.6.4.4
La composicion ignea

De las rocas volcanicas, procedentes de la masa
en fusion existente en el interior de la tierra, al
erupcionar el volcan Xitle.

Vulcanitas. Roca producto de la solidificacién de
lava con tendencia efusiva, complementando la
corteza consolidando la superficie.

Composicion quimica. El predio esta constituido
por asociaciéon de minerales cristalizados
esencialmente silice.

El tiempo. La degradacion en clima templado es
minima, no se deben enterrar en pavimentos, ya
que queda embebida en agua y sometida a
ataques vegetales, aunque el agua actda como
acidos, débil, lo segregado por bacterias y
vegetales son agentes de destruccion activo.42

42 POMEROL, Charles.-Piedras Eruptivas-, Argentina:
Edit. Universitaria Buenos Aires, 1968.
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1v.7
Conclusion.

Ver un mundo en un grano de arena

y un firmamento en una flor salvaje,
capturar al infinito en la palma de la mano
y a la eternidad en una hora.

William Blake/ Augurios de la inocencia.

Tamoanchan, inmerso en la proximidad de
importantes descubrimientos y de nuevas
concepciones de la vida en el planeta, intentara
integrarse al momento histérico que vivimos las
“nuevas generaciones”.

(Como? Durante el recorrido por los museos
tradicionales, comunmente el sentido mas
utilizado es el de la vista, después de caminar
varios minutos el interés se va perdiendo, sobre
todo en los nifios. Para evitar esto, los museos
actuales han implementado el método de
interaccién entre los visitantes y los contenedores
de la informacién, utilizan la tecnologia y logran
asi intervenir a otros sentidos como el tacto y el
oido en la aprehensiéon del conocimiento. Una
disposicién en corredor ayudard a no confundir
el recorrido del visitante y dard orden a la
informacion y piezas expuestas, pero el corredor
no solo sera parte del museo, el edificio completo
en si pretende alojar un corredor urbano -ser
puente- que logre integrar la zona de Institutos y
el Universum que se encuentran divididos por el
predio propuesto para el proyecto.

Un puente, como edificio que albergue al museo,
evitard la destruccién de casi toda el 4rea verde,
ya que para cimentar el puente sélo se
necesitaran algunos apoyos. La preservacién del
contexto natural serd garantizada y la vista que
tendra el visitante desde el museo sera
extraordinaria.

Complementando este primer acercamiento al
conocimiento que brindarda el museo, el planetario
permitird al visitante observar cémo es el
firmamento en cualquier otro pais y en cualquier
época, algunas vistas panordmicas de nuestro
planeta y como han sido los eclipses; también
nos darda a conocer algunos acercamientos
planetarios y tormentas magnéticas, en fin,
permitird de forma espectacular e impactante, a
manera del cine, ensefiarnos la belleza de nuestra
segunda casa: el Universo; sobre todo hoy que
las luces artificiales, la contaminaciéon y el
relampagueante modo de vida en la ciudad, no
nos permiten la mayoria de las veces “platicar”
con el cielo.

No seria justo dejar impreso en la mente de las
futuras generaciones s6lo por unos minutos, el
resultado de arduas investigaciones
astrondmicas; justo seria inculcarles la aficién por
este conocimiento, por eso el club astronémico
tiene una funcién primordial ya que permitira
continuar de manera informal el acercamiento a
la ciencia astronémica, despertando poco a poco
el interés, principalmente de los universitarios,
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hasta que quiza se logren descubrir por si
mismos mas hombres de ciencia

De esta manera Tamoanchan sera un lugar
donde el conocimiento se complemente con la
recreaciéon; donde los avances tecnolégicos
permitan interactuar con el usuario invitdndolo a

que explore y cuestione; donde todos
conozcamos sintiendo.
Tamoanchan hard contraste el contexto

mediante la figura de un puente que tiene un
claro significado para el concepto de solucién
que aqui proponemos. Un elemento importante y
que sera de transicion entre el museo Universum
y el terreno propuesto es el estacionamiento;
puesto que se pretende afectar en lo mas minimo
la vegetacion del predio, utilizaremos el drea del
estacionamiento que sirve actualmente para el
Universum, convirtiéndolo en un edificio para dar
servicio tanto al museo de las ciencias, como a
Tamoanchan, preservando asi una gran
superficie de vegetacion e integrando un
elemento que con equilibrio de macizos y vanos
suavice visualmente el contraste que el “edificio
puente” (museo astronémico) genere.

Las Normas Técnicas de Proyectos de la UNAM
y el Reglamento de Construcciones del D.F.
fueron respetados para desarrollar el presente
proyecto que se considera una edificacién de
riesgo mayor. En cuanto a la tendencia
arquitecténica se refiere, el proyecto del Museo
Astronémico se enmarca dentro de las

caracteristicas del high-tech, pero enfatizando el
respeto al entorno ambiental: el eco-tech.
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V. Proyecto arquitectonico
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ACCESO

CONTROL
VEHICULAR

ESTACIONAMIENTO

Vi1

Diagramas de funcionamiento.

DIAGRAMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

SAUDA &—— — — — > sAUDA
ACCESO PEATONAL ——— VIGILANCIA VIGILANCIA & ACCESOPEATONAL
CASA DE
MAQUINAS
PATIO DE CLUB
MANIOBRAS ASTRONOMICO
VESTIBULO
GENERAL
CAFETERIA BIBLIOTECA
MUSEO PLANETARIO
OFICINAS
MUSEQO
CORREDORES
ECOLOGICOS
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

MUSEO ASTRONOMICO
OFICINAS
RECEPCION
MANTENIMIENTO Y _
pEREReaS PREPARACION VESTIBULO :
GENERAL DIRECCION
] —
< < ; SANITARIO SANITARIO
al |2
EXPOSICIONES ACCESO TAQUILLA CONTADURIA |—
BOCEGA ™| TEMPORALES ! o
CONTROL .
MUSEOGRAFIA |—
| copias
PLANEACION |—
VENTADE | |
ol | pAPAPELERIA
VESTIBULO RELACIONES
PUBLICAS
MUSEOQ I v
PUBLICIDAD Y
DISENO
PAQUETERIA SANITARIOS TELEFONOS SANITARIOS |—
SALA1 — SALA2 — SALA3 || SALA4 [ SALAS5 |— SALA6 — SALA7
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

OFICINAS
. RECEPCION
VESTIBULO
AESTAC. GENERAL
’7 DIRECCION
CORREDORES SANITARIO SANITARIO
ECOLOGICOS
I ACCESO H TAQUILLA [ CONTADURIA }——
CAFE |
PLANEACION |——
COPIAS
SALIDA = PAPAPELERIA
) RELACIONES
VESTIBULO PUBLICAS
SANITARIOS PLANETARIO
PUBLICIDAD Y
DISENO
| sanITARIOS
PATIO DE
MANIOBRAS BODEGA
SALA DE
PROGRAMACION . CABINA DE
Y MONTAJE PROYECCION PROYECCION
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

CLUB ASTRONOMICO

INTERNET
ASTRONOMICO

DISENO Y
PUBLICIDAD

BOD

EGA

VESTIBULO
GENERAL SALIDA
ACCESO
‘ TALLER DE
RECETCION TELESCOPIOS
COORDINACION —|
SANITARIO
ASEOQ
TALLER DE
FOTOGRAFIA
SANITARIOS

SALA DE

CONFERENCIAS
Y AUDIOVISUALES

VENTA DE

ARTICULOS

CUARTO
OBSCURO
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ORGANIGRAMA GENERAL

DIRECCION
MUSEO
DIRECCION COORDINADOR COORDINADOR
PLANETARIO BIBLIOTECA CLUB
CAFETERIA
PLANEACION PLANEACION
. SERVICIOS EXPOSICIONES
MUSEOCRAFIA GENERALES TEMPORALES

|68



Museo astrondmico, club y planetario

V.2
Analisis de areas.

Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM)

Zona Directiva

ZDD

Direccién 1 Persona 22.68 m’ 22.68 m’/Persona
| 420 |
(O Esaitorio ejecutivo angular madera 200 x 190 x 75 cm.
@ Silldn ejecutivo giratorio, tapiz tela.
@ Sillan fipo visita, tapiz de fela.
@ (edenza de madera 190 x 45x 75 am.
(& Librero para credenza de modera 185x35x 122 cm.
(® Mesa dejuntas de modera, @120 %75 cm.
@ (esto papelero metdlico 30 x 20 x 30cm. Circulacibn s
Escala Grafica
1] &0
e
30 120

Acot. encm.
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Andlisis de Area

(Tomado de las Normas Complemetarias
de Proyectos UNAM)

Zona Directiva

ZDIJA

Jefatura de Area 1 Persona

10.80 m’ 10.80 m’/Persona

(O Esaitorio ejecutivo angular madera 190 170 x 75 cm.
@ Sillon ejecutivo giratorio, fapiz fela.

@ Sillon fipo visita, tapiz de tela.

@ (edenza de madera 190 x 45x 75 cm.

(& Librero para wredenza de madera 185x 35x 122 em.
® MAchivero metdlico con 3 gavetas 45x 71 x 106 em.

(D Cesto papelero metdlico 30 x 20 x 30cm.

Acot. encm.

300

360

®
@
@
®
@
®
éi e A
irculacion Acceso
Escafa Grafica -
e ——

30

120
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Andlisis de Area Zona Técnica

(Tomado de las Normas

Complemetarias de Proyectos UNAM) ZTAC - 2

Area de Captura 2 Personas 486 m’ 2.43 m’/Persona

i 180 |

M
~1
o

Circulacion

(D Esuritorio angular mefdlico 120 x 70 x 72 cm. 'R
@ Sillatipo analista giraforio, fopiz de tela.
@ (esto papelero metdlico 30 x 20 x 30cm.

Escala Grafica
50

L ———

0 120
Acot. en cm.
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Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Compelmentarias de Proyectos UNAM)

Zona Técnicd

ZTAT-4

Area para Técnico 4 Personas 21.06 m’ 5.27 m°/Persona
< 540 >
|
(> @
NS
o] o| ® d
@
390
©)
@] )| @ ’
0 ©}
-
(O Escitorio angular metdlico 120 x 70 x 72 cm. y ¥
@  Silla tipo analista giratoria, tapiz de tela. Circulacion Acceso
@  Aichivero metdlico 3 gavetos 53 x 67 x 108 cm.

®

Cesto papelero metdlico 30 x 20 x 30cm.

Acot. encm.

Escala Grafica
0 50

e ——

30 120
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Andlisis de Area Zona Administrativa
(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM) ZAS
Secretaria 1 persona 6.48 m’ 6.48 m’/Persona
< 270 >]
3
c
)
‘S
240 B
=]
[+
b
(8
@ Esaitorio mefdlico 150 x 175 75 em.
(@ Sillo secretarial giratoria, tapiz de tela.
@ (redenza metdlica 150 x 45 x 75 cm. |
(@ Michivero metdlico con 3 gavetos 45x 71 x 106 cm. B
(® (esto popelero metdlico 30 x 20 x 30 em.
Escala Grafica
[¢] 650
o I e——

|73



F r»rsoamsclhiars

Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM)

Zona de Recepciéon

ZRR

Recepcion 1 persona

504m 5.04 m’/Persona

(D Esuritorio metdlico 150 x 75 x 75 cm.
@ Silla secretarial giratoria, tapiz de fela.
(@ (esto papelero metdlico 30 x 20 x 30 cm.

Acot. encm.

. r

Circulacién

| 210 |

Escala Grafica
] 50

s —

30 120
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Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM)

Zona de Recepcién

ZRSE-4

Sala de Espera

4 Personas

7.29m 1.82 m’/Persona

(D Sillén confortable 2 plozos, tapiz de tela.
@ Mesa rinconera metdlica 60 x 60 x 40 cm.
@ Mesade centro mefdlica 60 x 60 x 40 cm.

Acot. encm.

Circulacién

270

Circulacién
Escala Grafica
] 60
I ———
30 120




F r»rsoamsclhiars

Andlisis de Area Zona de Recepcion

(Tomado de las Normas

Complemetarias de Proyectos UNAM) Z RMA

Mostrador de Atencion 6 Control de Acceso 1 persona  4.50 m* 4.50 m’/Persona

l< 150 >|

=

)
=
0
K]
g _ |
2
£
300 S @
@
i 3
@ Esaitorio angular metdlico 150 x 175 x 75 em.

@ Sillo fipo analista, giratoria, fopiz de tela. Gi lacid
" ircuiacion
@ (esto papelero metdlico 30 x 20 x 30 cm.
Escala Grafica
30 50

ey —

] 60
Acot. encm.
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Andlisis de Area Zona de Apoyo
(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM) ZAC D
Copiado de Documentos 1 persona 5.04 m’ 5.04 m’/Persona
210
5 ®
=
5.
g
(=]
s R
(O Barma de atencion H=90cm. (mobiliario especial) E
@ Silla alta tipo cajero, tapiz de vinil. v
@ Fotocopiadora (documentos) 75 x 120 cm.
@  Mueble para guarda del material.(mobiliario especial) @
®  Mesa de frabojo metdlica 150 x 75 % 75 cm.
(® (esto papelero mefdlico 30 x 20 x 30 cm.
Escala Grafica
0 50
— N ———
Acot. encm. 30 120
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Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM)

Zona de Apoyo

ZAAUB

Atencién a Usuarios de Biblioteca 15.12m’° 15.12 m’/-
360
3
7]
o 1
l: 2
=] J;
=2
7]
- =
“Q ‘= I I 5
S 0 .
420 B e 1 2 -
° 9 | ! |
= =
o ]
v 5
1) Barra de afencion de madera. (mobiliario especial) g ' —
2> Silla fipo analista, giratoria, tapiz de fela. \& 2
3) Esritorio metdlico 150 x 75 % 72 cm.
5
4) Mesa de frabajo metdlica 90 x 65 72 em. 5 l ‘ 4
5) Estante librero sencillo 30 x 90 x 210 cm. -
&) Equipo de sequridad.
7) Silla alta tipo cajero, giratoria, tapiz de fela. Escala Grafica
0 50
— e —
Acot, en cm. 30 120
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Andlisis de Area Mobiliario en

BIBLIOTECA

Eﬂé@“ //// ;_ ms.@ /// % I

______ L

pasillo //’////
- 74 | _ | ESTANTE LIBRERO 6 ENTREPANOS

| (ACERVO CERRADO)
AREA 060 m2

ESTANTE LIBRERO 12 ENTREPANOS

(ACERVO CERRADO)
AREA: 1.22 m2. | ]
@' |
)
bd l AREA; 144 m2

CARRO LIBRERO
AREA: 1.44 m2

Acot. enm.
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Andlisis de Area

(Tomado de las Normas
Complementarias de Proyectos UNAM)

Zona de Apoyo

ZACA

Cuarto de Aseo -

2.25m’ 2.25m’/-

(O Torja 40 x 40 cm.
(@) Bote colector de basura.
(3 Estonte esquelsto con 5 entrepofios reforzados 30 x 90 x 221 cm.

Acot. en cm.

05200y

150 |

Escala Grafica

0

30
60

60
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V.3
Programa arquitectonico.

... unes luz y oscuridad, Sol y Luna, pasado y futuro;
eres puente de que la dualidad se vale para entenderla,
pero solo temporalmente, no para siempre.

GENERAL

A. Control y seguridad; B. Museo; C. Planetario;
D. Biblioteca; E. Exposiciones temporales; F. Club
astrondmico; G. Cafeteria; H. Estacionamiento.

LOCAL AREA EN m?

A. Control y seguridad (2 15

modulos)

B. MUSEO

B1. Administracién

B1.1 Acceso - vestibulo 18

B1.2 Direccién 25

B1.3 Planeacion 25

B1.4 Relaciones publicas 15

B1.5 Recursos humanos y 15

contaduria

B1.6 Museografia 20

B1.7 Publicidad y disefio 20

B1.8 Papeleria y café 19

B1.9 Sanitarios 15

B1.10 Circulaciones 15

B1. 11 Montacargas 20
subtotal 207

B2. Operacion

B2.1 Vestibulo 138

B2.2 Exhibicién y equipos 630
B2.3 Taquilla 9
B24  Mantenimiento vy 68
preparacion
B2.5 Bodega 142
B2.6 Sanitarios 52
B2.7 Venta de articulos 62
B2.8 Patio de maniobras 200
subtotal 1301
TOTAL 1508 m2
C. PLANETARIO
C1. Administracion
C1.1 Direccién 25
C1.2 Planeacion 25
C1.3 Publicidad y disefio 20
C1.4 Relaciones ptublicas 15
C1.5 Contaduria 15
C1.6 Papeleria y café 15
C1.7 Sanitarios 15
C1.8 Circulaciones 25
subtotal 155
C2. Operacion
C2.1 Acceso- vestibulo 25
C2.2 Taquilla 10
C2.3 Sala de proyecciéon 314
C2.4 Cabina de control de
proy. (6m2)
Cc25 Programacion y 12
montaje de proyecciones
C2.6 Mantenimiento vy 30
bodega
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subtotal 398
F.11 Mirador 78
TOTAL 476 m2
G. CAFETERIA -Comida
rapida-
Cocina 60
Area de comensales 238
Sanitarios 47
TOTAL 345 m2

H. ESTACIONAMIENTO.

Total de:

148 cajones

50%  autos chicos , 45%
autos grandes y 5%
Camiones

74 autos chicos

67 autos grandes

7 autobuses.

C2.7 Sanitarios - publico 18
subtotal 409
TOTAL 564 m2

D. BIBLIOTECA.

D1. Vestibulo 12

D2. Acervo Controlado- 120

Entrega y Devolucion

D3. Sala de Lectura - 168

cubierta

D4. Paqueteria y copias 18

D4. Circulaciones 12

D5. Servicios Sanitarios 30
TOTAL 360 m2

E. EXPOSICIONES

TEMPORALES

E1. Exposicion a cubierto

Area de exposiciones 172 m2

E2. Exposicion al aire libre

A través del puente -

F. CLUB ASTRONOMICO

F1. Coordinacién - recepcion 50

F2. Taller de telescopios 42

F3. Bodega 20

F4. Taller de fotografia 50

F5. Sala de conferencia 70

F6. Internet astronémico 62

F7. Publicidad y disefio 15

F8. Venta de articulos 22

F9. circulaciones 47

F10. Sanitarios 20
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EDIFICIO PUENTE

V4
El concepto arquitectonico.

Un puente con el fin de:

e Respetar al miximo Ia
ecologia del sitio, generando
condiciones arménicas que
despierten el interés de los

universitarios porindagar.

Reordenar la zona con un elemento conector, un corredor urbano que conmumique los dos edificios y que
permita disfrutar del contexto natural.

Unir los edificios del Instituto de Inrvestigaciones Filosdficas y el Universunm; hoy que la ciencia y la

filosofia tienden a no ser totalizadoras y objetivas con el nacimiento de mievas teorias que explican al
universo en-no equilibrio, y con el descubrimiento de geometrias como la fractal.
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EJE NORTE - SUR

V.5
El partido arquitecténico.

VISTA LATERAL DE LA Via LACTEA

El partido arquitecténico lo define...

o Unejeprincipal de composicion sencillo y claro, que une la ciencia y la filosofia conteniendo al corredor.

e Un elemento central que ordena las actividades integrando los espacios a partir de su micleo: como lo
muestra el esquema de nuestra Via Léctea, vista de canto.
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V.6
Salas que integran el Museo.

La ciencia astronomica.
e Ramas de la astronomia.
e Herramientas de Estudio.
0 El calendario.
0 El telescopio.
0 Planetarios antiguos.

0 Los ordenadores en Ila
astronomia.
El origen del universo.
e Las  constelaciones (boveda
celeste).

e Evolucién del universo.
El sistema solar.
e Los planetas.
e Los asteroides.
El especticulo del cielo.
e Eclipses.
e Meteoros y meteoritos.
e Cometas.
Las estrellas.
e Novas
e Supernovas
e Variables peri6dicas.
e Variables explosivas.
e Variables erraticas.
e Variables pulsétiles.
e Variables de periodo largo.
e Variables de periodo corto.
e Causares y pulsares.

6. El espacio interestelar.

Las galaxias.

La via Lactea.
Rayos cosmicos.
Agujeros negros.

7. La ciencia espacial.

Cohetes.

Pilotajes en el espacio.
Satélites y sondas espaciales.
Vuelos espaciales tripulados.
Estaciones espaciales.
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V.7
Magqueta de estudio.
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L L3 Ta )

Vista aérea . Fotomontaje
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V.8
Planos ejecutivos.

Planos Arquitectonicos.
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Lista de planos arquitecténicos

A-01
A-02
A-03
A-04
A-04A
A-05
A-06
A-07
A-08
A-09
A-09A
A-10
A-11
A-12
A-13
A-14

Localizacion

Terreno

Planta de conjunto

Planta de acceso

Planta corredores ecolégicos
Planta primer nivel

Planta segundo nivel

Planta tercer nivel

Corte transversal

Fachada poniente Museo
Fachada oriente Museo

Plantas planetario

Corte y fachada planetario
Acceso general estacionamiento
Plantas estacionamiento

Corte y fachada estacionamiento
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PLANTA CORREDORES ECOLOGICOS | AMA | =~
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Tl

Fachada Poniente

NOARS TS

FACHADA PONIENTE MUSEO Y MIRADOR | A-09
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PLANTAS ARQUITECTONICAS PLANETARIO | A-10| 5=
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Perspectivas de Conjunto.
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Perspectivas de Conjunto.
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Planos Estructurales.
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Lista de planos estructurales

E-01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
E-07
E-08
E-09

Nivel azotea

Tercer nivel Museo
Segundo nivel Museo
Puente cuerda superior
Puente cuerda inferior
Puente alzado

Detalles conexion de trabes
Detalles sistema arquipanel
Estacionamiento
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Planos de Instalaciones.
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Lista de planos de instalacién eléctrica

IE-01 Alumbrado primer nivel
IE-02 Alumbrado segundo nivel
IE-03 Alumbrado tercer nivel
IE-04 Contactos primer nivel
IE-05 Contactos segundo nivel
IE-06 Contactos tercer nivel
IE-07 Cuadro de cargas Museo
IE-08 Diagrama unifilar general
IE-09 Casa de maquinas

Planos de instalacién hidraulica y sanitaria

IH-01 Hidraulico primer nivel
IH-02 Hidraulico segundo nivel
ITH-03 Hidraulico tercer nivel
IH-04 Hidraulico de conjunto
IHS-01 Detalle hidrosanitario de banos en
Museo

IS-01 Sanitario primer nivel
1S-02 Sanitario segundo nivel
I1S-03 Sanitario tercer nivel
IS-04 Sanitario de conjunto
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Planos de Acabados.
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Lista de planos de acabados

AC-01 Acabados en conjunto
AC-02 Acabados Primer nivel Museo
AC-03 Acabados segundo nivel Museo
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VI1
Factibilidad Técnica.

VI1.1
Impacto Ambiental.

La intencién del concepto arquitectéonico marcé
desde el inicio la preocupacion por hacer
sustentable el proyecto en el aspecto ecolégico y
se propuso no destruir la flora y fauna que el
terreno tiene en aproximadamente 6 hectareas,
asi que aunque el proyecto, sin contar el
estacionamiento (porque éste ocupard el mismo
terreno que actualmente tiene el del Universum)
alcanza casi los 3500m2, sélo 600m2 iran
desplantados directamente sobre el suelo. Para el
caso de los corredores ecolégicos, tendran un
tratamiento a base de tezontle fino compactado
para que no afecte la permeabilidad del terreno
(ver planos de acabados); se abrirdn brechas
dando forma a los trazos helicoidales que
describen los planos respectivos para permitir
que los visitantes tengan un encuentro directo
con la naturaleza y puedan dirigirse desde
cualquier parte de los corredores al museo
astronémico, al Universum 6 a la zona de
institutos, ya que el conjunto fue planeado para
interconectar estos tres espacios y hacer mas
disfrutable y accesible esta drea de la zona
cultural de la Ciudad Universitaria, que
actualmente se encuentra dividida por el predio
donde se plantea nuestro proyecto.

Es conveniente mencionar que el conjunto fue
disefiado pensando en su uso por parte de
minusvélidos y gente mayor, asi que se
contemplaron rampas para poder acceder a
cualquier area del conjunto.

Se propone también un tratamiento especial para
las aguas grises residuales que el conjunto
arquitecténico generard, logrando con ello su
reutilizacién. Para informacién mas completa ver
los planos respectivos y las memorias
descriptivas de instalaciones hidrdulicas y
sanitarias.

Por otro lado, es indudable que el flujo de
automoviles aumentard, pero esto no afectara en
lo mas minimo las vialidades de la zona, ya que
se contempla, -como se describe unas lineas
atras- utilizar el terreno que ocupa actualmente el
estacionamiento del museo Universum para
construir un edificio de 4 niveles como
estacionamiento controlado, cuya construccion y
administraciébn seran concesionadas a una
empresa experta en el ramo.

En cuanto al uso de la energia eléctrica se refiere
se estdn proponiendo equipos y luminarias
ahorradores de energia para la instalaciéon de
alumbrado en interiores 'y  exteriores,
independientemente de que el museo tiene
grandes vanos en las paredes del centro
(vestibulo del conjunto) que permiten el paso de
la luz natural. Ademas, se plane¢ evitar el uso de
sistemas de aire acondicionado aprovechando las
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corrientes naturales de aire y usando “el efecto
chimenea”, en donde se pretende que aire fresco
suba por la parte central del museo (rampa del
vestibulo que baja hasta los corredores) y expulse
el aire caliente y viciado a través de las diversas
ventanas y vanos de los tres niveles del edificio
(ver corte arquitectonico).

VL1.2
Memoria descriptiva del Sistema Constructivo.

Por ser un conjunto con alta concentracion
publica, el Museo astronémico se considera un
edificio de alto riesgo o tipo “A”.

Considerando que la resistividad del terreno en
la zona del pedregal es muy alta, se propone
para la cimentacion del edificio principal
(puente) colocar seis bases de concreto, tres de
cada extremo, sobre las cuales descansa la
estructura metalica del puente. Dicha estructura
se penso basada en vigas cuadradas de 1270mm.
de peralte y 406mm. de ancho para formar los
extremos de la cuerda inferior del puente, para la
zona central de la misma cuerda inferior y la
cuerda superior (arco) se calcularon vigas
cuadradas de 800mm. de peralte y 305mm. de
ancho, todas ellas interconectadas formando
diversos tridngulos que permiten gran rigidez y
resistencia de la estructura haciéndola trabajar de
forma monolitica, ademads se colocaran tensores
de 8” de acero comprimido para permitir que
trabaje la cuerda superior como arco soportante y
mande cargas y esfuerzos a los extremos de la
estructura (ver planos E-04, E-05 y E-06).

Para el caso de la estructura del museo,
soportado por el puente, se pensé en armaduras
de acero de alma abierta de 130 cm. de peralte
para el caso de la cubierta del edificio ( tercer
nivel), esto para permitir alojar instalaciones y
para conseguir que formalmente se pueda
realizar el remate curvo que se planteé para que
el agua de lluvia escurra. En los primeros dos
niveles los entrepisos serdn estructurados con
vigas tipo IR de 457x52.2, losacero del tipo
Galvadec seccion 4, cal. 24, malla electrosoldada
6x6-6/6 y capa de compresion de 5cm. de
espesor y concreto de f'c=200 kg/cm?2; las
columnas serdn de acero tipo IR 553x138.3, segtin
manual IMCA.

La altura de los entrepisos son de 4.00m. en el
segundo y tercer nivel (museo) y de 3.42m. para
el primer nivel (oficinas y biblioteca). Estas
alturas resultan adecuadas para alojar la
estructura y algunas de las instalaciones; ya con
el plafond prefabricado, los entrepisos para el
caso especifico del museo tienen una altura de
3.40m. la cual resulta conveniente para este
rubro. Los planos estructurales contienen la
informacién completa.

Para las fachadas y envolvente del museo se
disefio una modulacién de paneles prefabricados
tipo Arquipanel que se empotrardn a la estructura
de acero (ver planos A-08 y AC-04).

En cuanto a los acabados en interiores, éstos se
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pensaron de acuerdo al tipo de espacio; por
ejemplo en el vestibulo principal del museo se
maneja acabado de parquet de marmol en pisos y
muros de arquipanel (lamina galvanizada
prepintada), asi como un muro extenso de cristal
templado en tono verde, ya en muros interiores
de salas se combinan también muros de tablaroca
con recubrimiento de plastico aglutinado en
color azul. Se pensé para todo el conjunto en
acabados interiores y exteriores libres de
mantenimiento.

Para el caso de zona administrativa, biblioteca y
club se pens6 también en méarmol para los pisos
en vestibulos principales; asi como el pléstico
aglutinado en algunos muros, pero en la mayoria
de espacios de oficinas se propone muros
divisorios de cristal templado para permitir la
entrada de luz, piso de pléstico antiderrapante
color gris claro y plafones color blanco para
acentuar aun mas esta intencion, asi como para
lograr un espacio con acabados méas modernos
(ver planos AC-01 al 03).

Las escaleras y rampas son de concreto aparente
con tubular de acero y pintura de esmalte blanca.

VI1.3
Memoria descriptiva de la Instalacion
Hidrdulica.

La instalacion de alimentacién hidraulica ha sido
disefiada previendo la reutilizacion de aguas
grises del conjunto para abastecer la red del
sistema de protecciéon contra incendios (PCI) y

excusados.

Esto se hara por medio de un filtro de arenas (ver
detalle en plano 1S-04) que dara tratamiento
primario a las aguas grises, las cuales serdn
almacenadas en una cisterna de agua tratada con
capacidad de 36 000 litros, y que a través de una
red independiente daré servicio a excusados y al
sistema de PCI. Esta cisterna de agua tratada
tendré la posibilidad de ser alimentada también
de manera independiente por medio de
camiones cisterna, no se contempla para la
capacidad de esta cisterna la dotacién para areas
verdes, ya que précticamente el terreno no seré
afectado por la construccién y la estructura del
museo, que es un puente, no tiene areas verdes
exteriores a regar.

Para bombear el agua tratada desde la cisterna
hasta el conjunto se utilizard un equipo
hidroneumatico modelo H23-300-1T119, marca
MEJORADA con un rango de presién de 28-40
M.C.A., gasto maximo de 420 LP.M. y con 2
motobombas de 3.0 C.P. (caballos de potencia)
cada una.

La red de agua potable contempla una cisterna
con capacidad de 140 000 Its. y alimentard una
red independiente que requerird también un
equipo hidroneumatico modelo H23-300-1T119,
marca MEJORADA con un rango de presién de
28-40 M.C.A., gasto maximo de 420 L.P.M. y con
2 motobombas de 3.0 C.P. cada una.
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Los fluxémetros para w.c. y mingitorios serdn
automaticos modelo H-8000 C, marca
Hydromatic, los lavabos también seran
automaticos modelo H-2603 C, todos para
corriente alterna. Ver plano IHS-01.

Para ver el acomodo de los equipos hidraulicos
ver plano IE-09 de casa de maquinas, y para ver
calculo de la dotacién de agua, ver plano IH-04.

Es importante  mencionar que ni el
estacionamiento, ni el planetario canalizaran sus
aguas grises residuales para tratamiento, pero si
llevardn redes independientes de alimentacion;
una de agua tratada para excusados y otra de
agua potable. Las aguas pluviales no serdn
tampoco reutilizadas, ya que su captaciéon es
minima y seran reinfiltradas de forma natural al
terreno (ver memoria descriptiva de la
instalacion sanitaria).

Por ultimo, no se contempla red de agua caliente,
estd se suministrara con la ayuda de equipos
eléctricos portatiles para el caso de oficinas, y
para el caso de la cocina de la cafeteria, por
medio de un calentador de paso.

V114
Memoria descriptiva de la Instalacion Sanitaria.

La instalacion sanitaria serd canalizada a través
de dos redes independientes; la primera para
aguas grises provenientes de lavabos y tarjas (se
contempla una trampa de grasas en la cocina de

la cafeteria) y que seran reutilizadas como se
explica en la memoria descriptiva hidraulica, y
habrd otra red que desalojard las aguas negras,
las cuales serdn canalizadas al drenaje general de
Ciudad Universitaria.

Debido a que la estructura soportante del Museo
Astronémico es un puente, las tuberia exteriores
de desagtie seran de Fo.Fo. e irdn adosadas a la
estructura metélica de la estructura del puente.
Para registro y mantenimiento de esta red, se
prevé realizar conexiones con piezas tipo “Y”,
codos a 45° y tapones registro (ver plano IS-04).

Cabe mencionar que la reutilizacién de aguas
grises solo se hard para el caso del museo, para el
para el planetario y el estacionamiento, la red de
desalojo de aguas negras y grises serd una misma
y serd canalizada hasta el drenaje general. Sin
embargo, la red de aguas pluviales del museo si
sera independiente y éstas se filtraran al terreno
de forma directa por medio de 4 bajadas de 4”
de didmetro cada wuna y también por
escurrimiento en terrazas y azoteas, debido a que
el terreno es de origen volcanico y tiene alto
grado de absorcion.

VL1.5
Memoria descriptiva de la Instalacion Eléctrica.

De acuerdo a la demanda de energia eléctrica en
el conjunto, se estima la necesidad de contemplar
una subestacion eléctrica que serd ubicada en el
cuarto de mdquinas y que alimentara los
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diferentes tableros de distribucion del conjunto.
En la zona de biblioteca, oficinas, club y servicios
se opté por colocar ldmparas fluorescentes
ahorradoras de energia, y debido a que para el
caso del museo se requiere iluminacién puntual,
se determind utilizar diferentes sistemas de
iluminacioén con ldmparas halégenas dirigibles; la
luz indirecta se plantea sobre todo en las zonas
de vestibulos, pasillos y corredores (ver planos
correspondientes).

Para el alumbrado exterior de conjunto se
proponen postes bajos de iluminaciéon con
equipo ahorrador de energia y detector de
presencia a lo largo de los corredores ecolégicos;
ademads, reflectores exteriores de piso para
iluminar de forma indirecta fachadas vy
elementos arquitecténicos.

Para la instalacion de fuerza se contemplan, en
su mayoria, contactos monofésicos polarizados;
pero para el caso del centro de computo del club
astronémico se proponen contactos regulados
conectados a un equipo UPS. Como casos
especiales, se prevé la colocaciéon de contactos de
media vuelta (bifasicos) para equipos especiales,
sobre todo en las salas de exhibicion del museo y
de exposiciones temporales.

Para la distribuciéon de energia, se determiné
colocar tableros por zonas, con el fin de
establecer independencia entre cada uno de los
servicios que ofrece el conjunto arquitecténico
(ver diagrama unifilar), también se planearon

ductos verticales en la zona de montacargas para
bajadas eléctricas en el museo.

Se planea tener para todo el conjunto Ia
instalacion eléctrica de emergencia al cien por
ciento, para lo cual se utilizard una planta de
emergencia conectada directamente en la
transferencia de la subestacion eléctrica, para ver
capacidades de equipos ir a plano IE-09. El
cuarto de mdquinas se sitta debajo de las
escaleras de acceso al puente.
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V1.2
Factibilidad Econémica.

ANALISIS FINACIERO SEGUN COSTO DE M* DE CONSTRUCCION

CONCEPTO0 SUPERFICIE (m2) COSTO (m2) SUBTOTAL
MUSEO |

Administracién 207.00 $6,932.05 $1,434,934.35
Exhibicion 1,159.00 $9,704.87 $11,247,944.33
Bodega 142.00 $4,991.08 $708,732.79
PLANETARIO |

Administracion 155.00 $6,932.05 $1,074,467.75
Exhibicion 379.00 $9,704.87 $3,678,145.73
Bodega 30.00 $4,991.08 $149,732.28
|BIBLIOTECA | 360.00 $6,932.05 $2,495,538.00 |
|EXPOSICIONES TEMPORALES I 172.00 $9,704.87 $1,669,237.64 |
CLUB ASTRONOMICO I

Oficina y cubiculos 154.00 $6,932.05 $1,067,535.70

Aula de computo 62.00 $6,932.05 $429,787.10
Talleres 92.00 $6,932.05 $637,748.60
Bodega 20.00 $4,991.08 $99,821.52

Sala conferencias 70.00 $9,704.87 $679,340.90
Mirador 78.00 $6,932.05 $540,699.90
[CAFETERIA | 345.00 $6,932.05 $2,391,557.25 |
[Subtotal edificio ppal. y planetario 3,425.00 |

|CORREDORES ECOLOGICOS | 3,712.00 $2,772.82 $10,292,707.84 |
|Estacionamiento | 8,140.00 $4,991.08 $40,627,358.64 |
|SUBTOTAL COSTO DE OBRA 18702 $79,225,290.32 |
COSTO MOBILIARIO Y EQUIPO (35% $ DE OBRA) $27,728,851.61
TOTAL $106,954,141.93

(*) De acuerdo a costo de m? de construccion publicado por la CMIC.
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Es importante sefialar que en este estudio no se
contempla el costo del terreno, ya que es
propiedad de la UN.A.M. y se planea que sea
donado por la institucién.

El proyecto serd financiado mediante un
programa BID-UNAM que aporte el 60%, y el
40% restante lo aportard el patrocinio de
agrupaciones como sociedades astronémicas
mediante fideicomisos y empresas privadas
como Pepsi cola y Bimbo, asi como la empresa
de alimentos a la cual se le concesionard la
cafeteria. Lo recaudado por la cafeteria sera para
la empresa concesionada y el total del cobro para
acceder al museo y planetario se utilizara para el
mantenimiento del propio edificio, salarios y
para la adquisicion de nuevos equipos. Los
socios del club astronémico fijardn sus propias
cuotas para su mantenimiento y aportaran un
15% de sus ingresos al IAUNAM para apoyo de
programas de investigacion.
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