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Prologo

Prologo

JFl Instituto de Astronomia ha tenido una repercusién muy marcada en el &mbito

cientifico a nivel naciona e internacional, desde sus comienzos hasta nuestros dias generando
cientificos de lamés alta calidad.

Los inicios de esta sociedad figuran en e Palacio Nacional en 1867 cuando se funda el
Observatorio Astronémico Nacional (OAN), sin embargo, se tiene una gran cantidad de
informacion de lo realizado por las culturas prehispanicas, como fueron los aztecas
(precisamente en donde se ubica el castillo de Chapultepec), los mayas, teotihuacanos, entre
muchos otros.

Con un pegueiio observatorio en la azotea del Palacio Naciona dieron inicio las primeras
investigaciones sobre astronomia en la era actual, donde continuaron hasta 1878, que debido a
gran crecimiento de la ciudad, la contaminacion luminica y la trepidacion del edificio, el
observatorio fue traslado al castillo de Chapultepec en € afo de 1878 y, subsecuentemente por
los mismos motivos en 1908 fue traslado al  ex-arzobispado en Tacubaya.

En e afio de 1929 cuando la Universidad Nacional Autonoma de México es declarada por
decreto presidencial autébnoma, el OAN esincorporado alauniversidad.

En el pueblo de Tonantzintla que se encuentra en las cercanias de la ciudad de Puebla, en el afio
de 1951 se funda la estacion del OAN (UNAM) y en € afio de 1961 la universidad inaugura el
telescopio de 1 m. de didmetro en laOptica principal del observatorio.

En 1967 se reconoce la categoria de instituto de investigacion a OAN, por lo que se crea €
Ingtituto de Astronomia de la UNAM con sede en Ciudad Universitaria (IAUNAM) y el OAN
se reserva para las estaciones de observacién que estan a cargo del nuevo instituto.

En la Sierra de San Pedro Méartir, Bgja California Norte, se establece un nuevo lugar para €l
telescopio, ya gque en Tonantzintla, Puebla, la contaminacion luminica comienza a dar muchos
problemasy en el afio de 1971 se instalan en San Pedro los telescopios de 1.5 m. y de 84 cm. de
didametro, convirtiéndose la UNAM en €l principal rector de éstos.

Actualmente, se tiene el telescopio de 2.1 m., que se cataloga entre los mejores de su clase en €l
mundo y donde se han readlizado diversos estudios, dando lugar a un gran nimero de
investigaciones que han sido publicadas y reconocidas en revistas especializadas del més alto
nivel en el plano internacional.

En la institucién han surgido multiples personalidades no solo para € instituto sino para la

ciencia en México, como lo fueron los iniciadores de la astronomia moderna en México:

Dr. Guillermo Haro (1913-1988) y la Dra. Paris Marie Pishmish (?-1999), respaldados por €l
3



BIA

Ing. José de los Angeles Anguiano Limén (1840-1921), € Ing. Francisco Diaz Covarrubias
(1833-1889), Dr. Joaquin Gallo Monterrubio (1882-1965), €l Ing. Vaentin Gamay Cruz (1868-
1942), entre otros.

En € instituto se encuentra e posgrado en ciencias (Astronomia). Los programas de maestria y
doctorado se iniciaron en 1989 y es catalogado como posgrado de excelencia por parte de
CONACyT.

El ingtituto es una base fundamental para la ciencia en México y un gran apoyo para €l
extranjero, ya que mantiene una gran vinculacion con proyectos de investigaciones fueray dentro
del pais de gran importancia, uno de éstos es el que da pie a realizar este proyecto, para
solucionar problemas que se tienen en la actualidad, como €l apoyo a la comunidad cientifica en
el desarrollo de sus trabgjos, tener una cierta organizacion de las imagenes que se obtienen en el
ingtituto por parte de los investigadores y estudiantes, y tratar de dar un mayor auge a la
divulgacion en México sobre la astronomia, mostrando las imégenes de las investigaciones
realizadas.
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Introduccion

Introduccion

El objetivo general del trabajo de tesis es realizar el andlisis, disefio y desarrollo de

la base de datos, asi como de las interfaces de usuario para € Banco de Imégenes Astrondmicas
(BIA) del Instituto de Astronomia de la UNAM, con acceso desde lared LAN del instituto y del
exterior, usando unainterfaz del World Wide Web.

Lo que e Instituto de Astronomia obtiene con este proyecto es:

1) Recopilar un acervo de imégenes astrondémicas.
2) Integrar y organizar el acervo en un banco de imégenes.
3) Difundirlo ante lacomunidad en general.

La organizacion escrita de la tesis se basa en la metodol ogia que se utiliza para la realizacion del
proyecto, que en nuestro caso es una metodologia en espiral compuesta basicamente por cinco
tareas, detalladas tanto en el capitulo segundo como en el capitul o tercero:

1. Comunicacion con €l cliente.
2. Andlisis.

3. Propuesta de solucioén.

4. Programacion del sistema.

5. Evaluacion del cliente.

En e que cada tarea representa un capitulo, mas el capitulo dos que son fundamentos tedricos
para el desarrollo del sistema.

L os capitul os se describen a continuaci on.

Capitulo primero. Analisispreliminar.

En este capitulo, se toma e planteamiento del problema, las delimitaciones y sus
alcances, la situacion actual respecto a software, hardware y las caracteristicas de la comunidad
del Instituto, ademas de otros requerimientos para el sistema.

Capitulo segundo. Fundamentos tedricos.

Aqui se exponen los fundamentos tedricos para € desarrollo del sistema,
principa mente divididos en dos partes:

a) Ingenieria del software, que se refiere a tipos de metodologias, clasificaciones del proceso
como grados de rigor y tipo de proyecto, planificacion temporal, entre otros. Ademés de las
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teorias de los diferentes model os y flujos de informacion, asi como sus estructuras.

b) Teorias de las bases de datos; diagramas, clasificaciones, procesos, etc.

Capitulo tercero. Propuesta de solucion.

Se define la estructura del disefio y la propuesta de solucién que en base a capitulo
anterior se establece.

Se declara € tipo de metodologia a utilizar, sus regiones de tareas y €l porgqué fue tomada, asi
como grados de rigor y tipo de proyecto, estudios de tiempo, modelado del sistema y los
diccionarios de datos.

Capitulo cuarto. Disefio del proyecto.

Se detalla el disefio del proyecto tanto para el sistema, como para la base de datos,
para el primero conlleva e disefio de datos, el disefio arquitectonico, € disefio de interfaz y €l
disefio procedimental; por lo tanto, aqui se muestran los diagramas a bloques, diagramas de
estructuras de datos, diagramas entidad-relacion y las estructuras bésicas de cada una de las
secciones y sus principales funciones, ademés de las relaciones entre éstas.

Para la base de datos se determinan el disefio de datos conceptual, el disefio 16gico y e disefio
fisico.

Capitulo quinto. Programacion del sistema.

Aqui se explicala programacién tanto de la base de datos como de las interfaces del
usuario. Se presenta cada una de lastablasy una descripcion detallada de una de | as secciones del
sistema.

Capitulo sexto. Andlisis de resultados y especificaciones finales.

Se analizan las Ultimas partes del sistema: la estructura final de hardware donde es
instalado e sistema, € arreglo de software del sistemay algunas especificaciones finales.

Al final se encuentran las conclusiones, las aportaciones Utiles tanto para la comunidad cientifica
como para la divulgacion de la ciencia; el Apéndice con las tablas e imagenes que sirven como
ayuda o complemento del proyecto y por ultimo la bibliografia que se utiliza para la realizacion
de este trabgjo.



ANALIS S PRELIMINAR




Andlisis preliminar

1. Andlisis preliminar

1.1 Entorno social

Fl avance de la astronomia en los Cltimos afios, ha traido la necesidad del empleo

de nuevos sistemas para € manegjo y difusion de los datos obtenidos; la construcciéon de
telescopios, lentes, camaras, etc., son una parte fundamental del estudio de la astronomia, pero
también se requieren més y mejores sistemas para e intercambio de informacion en cualquier
nivel de estudio.

Un punto importante por parte de los investigadores 'y por cualquier persona que esté realizando
alguin proyecto, es el dar a conocer ala comunidad en general 1o que se halogrado y en lo que se
ha destacado.

Ladivulgacion cientifica en esta &rea, tiene una gran importancia tanto para el investigador como
para el publico en general. En los cientificos, € poder intercambiar conocimientos entre ellos y
entre la comunidad, el fomentar una cultura cientifica que es necesaria para € desarrollo en
nuestro pais, ya que el escaso interés por parte de la comunidad dificulta aspectos que pueden ir
desde que no haya gente que estudie astronomia, hasta la falta de fondos econémicos.

A pesar de la carencia de muchos recursos, € Instituto ha sabido mantenerse y dar excelentes
frutos a la ciencia, tanto a nivel nacional como internaciona al lograr redlizar estudios en muy
diversas &reas de la astronomia.

En €l instituto se cuenta con un gran acervo de iméagenes astronémicas (obtenidas principa mente
del Observatorio Astrondmico Nacional de San Pedro Mértir, B.C.N. y Tonanzintla, Puebla) las
cuales, por falta de un medio adecuado para su difusion no estan disponibles ala comunidad.

Actuamente en nuestro pais, no se tiene un sistema de consulta de imagenes para la
investigacion astrondémica que sea eficiente y accesible por las personas, en cualquier parte del
pais o del extranjero y que pueda ser visto através del internet; por lo que se inicia el proyecto
del Banco de Iméagenes Astrondmicas del Instituto de Astronomia UNAM (BIA) y con esto, la
construccion de la base de datos, |as interfaces maquina—usuario, tablas, etc., con el fin de que las
personas tengan acceso a BIA, sin importar su formacion académica ni € lugar en que se
encuentre.

El acance del proyecto es el de proveer a la comunidad cientifica de un medio eficiente para la
consulta de iméagenes astronémicas, que ayude a los trabgjos de investigacion en una forma
mucho mas amplia y eficaz, ademas de que € banco cuenta con una seccion de divulgacion
astronémica para el publico en general.

11



BIA Capitulo I

En resumen, el recopilar un gran acervo de imégenes astrondmicas, integrar este acervo en un
banco y difundirlo ante la comunidad son los principales objetivos del proyecto.

1.2 Banco de Imdgenes Astronomicas (BLA)

Tha de las caracteristicas principales del proyecto debe ser su automatizacion,

esto es, que requiera de poco tiempo por parte del personal de computo en el mantenimiento del
banco; por lo tanto, en & agregado de imégenes (lo que lleva més tiempo), lo podré redizar
cualquier persona acreditada y sélo e borrar informacion o e modificar algunos registros, asi
como €l agregar nuevos usuarios lo rediza el administrador del sistema, 1o cual, se efectia en
pOoCos minutos.

El sistema se debe componer por tres secciones:

|. Busguedade informacion.
[1. Agregar informacion.
1. Administracién del banco.

La primera consistir4 en obtener la informacion. Donde se pide elegir un criterio de busgueda
para un temaen general de entre cinco opciones; éstas son:

a) Clave de laimagen. La clave la proponemos en particular para €l BIA y se le asignara
automéaticamente dependiendo del autor del proyecto y de su nimero de trabgjo. Esta
compuesta por lasiniciales del primer nombrey los apellidos del primer autor, ademas del
numero de trabajo que se tenga en el banco.

b) Autor. Se buscara por algin nombre o apellido de uno o varios autores, ademés de que se
presentan en segundo plano las opciones que tengan un parecido gramatical.

c) Nombre en catdlogo. Es el nombre del objeto celeste estudiado y sera propuesto por €l
autor, de acuerdo a catalogo que €lija.

d) Titulo del proyecto. Esé titulo delainvestigacion.

e) Tipo deobjeto. Se clasifica por €l tipo de objetos celestes, por gemplo: galaxias, sistema
solar, nebulosas, etc.

Ademés del criterio seleccionado, se pedira una 0 mas palabras para poder delimitar 1a busqueda
tomando en cuenta, que entre éstas se pueden utilizar los operadores|6gicos:. andy or.

Los reportes al usuario se presentaran en bloques de informacion que cumplan con las
caracteristicas pedidas, esto es, |os blogques tendran laimagen, el criterio de busqueda, la clave y
el nimero deidentificacion (No.ld.), y donde finalmente se creara la liga para acceder ala pagina
final, la cual mostraratodalainformacion de laimagen en particular.

La segunda seccidn, agregar informacion es donde e banco se retroalimenta. Se pedira un login
y un password, si es acreditado el usuario puede entrar; en caso contrario, se le especificara el
12



Andlisis preliminar

porgué no o puede hacer, por ggemplo, el login o el password incorrectos.

Al entrar se observard e login, la presentacion del formulario y la clave que se le asigha
autométicamente por parte del programa. No es necesario hacer e llenado del formulario
completo, pero datos como laimagen misma, el nombre del autor, la descripcién, un lugar donde
se pueda localizar € investigador, el nombre de la imagen y € titulo del proyecto, tienen un
caracter obligatorio. Para laimagen se tendréd una seccion para adjuntar €l archivo, que realizara
latransferencia de laimagen alos archivos del sistema.

La presentacion de la pagina final se podréd observar en una “vista preliminar” y se modificaran
los datos regresando a formulario ya descrito. Cuando se esta de acuerdo con toda lainformacion
se guardaran los registros en la base de datos, al guardarlos se presentan los datos finales y se
enviaun email de notificacion a administrador.

En la dltima seccién, el administrador tendra la funcién de agregar a los nuevos usuarios y de
modificar o borrar registros en la base; después de acreditarse como tal, se presentara la seccién
dividida en dos partes, la primera para borrar o modificar datosy la segunda a afiadir usuarios.

En la parte de borrar o modificar datos se pedira el niUmero de identificacion y se presentara en
un formulario toda la informacion de acuerdo a éste. Aqui se redlizara la seleccion de borrar la
informacion o modificarla, en esta pagina es donde se realizan |os cambios.

Para agregar usuarios, se tomarén cuatro datos en un formulario, € login y e password para la
base, el nombre completo del autor y las iniciales para formar la clave de la imagen en sus
proyectos.

Se incluiran enunciados de ayuda cuando no se use adecuadamente el sistema 0 se cometa un
error en éste, ademés de un correo electrénico para tener comunicacion con |los encargados.

Es probable gue surja algun problema cuando se realice una busqueda de informacion a banco,
ya gue puede entrar cualquier persona gque tenga acceso a la red, sean investigadores, estudiantes
0 publico en general. Paratratar de darle solucién a esto, como ya se menciond, el BIA tendraun
sencillo mango, ya que seguira un formato de blsqueda como en una biblioteca, con una
seleccion del tema en general y algunas palabras para hacer una blusqueda méas delimitada,
ademas de poder utilizar operadores |6gicos entre éstas.

En las otras dos secciones se tendran sistemas muy accesibles, con ayuda e indicaciones para su

uso. Cabe mencionar que para tener acceso a €llas, se requiere de una cuenta (login y password),
gue serén dados por e administrador del sistema.
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BIA Capitulo I

1.3 Hardware

¥Fn & Instituto se cuenta con diverso equipo en computo destinado al trabajo en las

investigaciones. Especificamente para €l proyecto se tienen tres computadoras con las siguientes
caracteristicas:

Pentium IV 1.2 GHz AMD 1800
Disco Duro 20 Gb Disco Duro 20 Gb
Tarjetade Red Tarjetade Red
Tarjetade video 32 Mb Tarjetade sonido 32 bits

Monitor 19 Tarjetade video 32 Mb

CD CREATIVE 52X Monitor 19
CDWRITER CD CREATIVE 52X

CDWRITER

Silicon Graphics 320
Pentium 111 500 Mhz
Disco Duro 20 Gb
Tarjeta de Red
Tarjeta de sonido 32 bits
Tarjeta de video 32 Mb
Monitor 19”

CD CREATIVE 52X
CDWRITER

También se tienen seis discos de 20 Gb haciendo un total de 120 Gb., que se utilizaradn para €l
almacenamiento de lainformacién, tanto de los registros como de las imagenes.

Y por ultimo, se tienen dos cdwriters mas, un scanner y unaimpresora a color.
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Fundamentos tedricos

2. Fundamentos tedricos

Lateoriaes |labase para todo sistema, ya que no se puede comenzar un proyecto sin

antes haber sido documentado ni saber 10 que hay detras de €. Estar informado y saber |0 que se
ha establecido anteriormente es un buen inicio para cualquier meta, independientemente del area
de desarrollo.

En nuestro caso, para € progreso de la tesis es necesario establecer los fundamentos tedricos
generales en los cuales se basa para implementar e sistema, las diferentes opciones que existen,
las ventgjas y desventgjas en los temas involucrados, ademas que en los capitulos siguientes se
irén detallando un poco més, si asi se requieren.

2.1 Ingenieria del software

7En la actudidad, los paises dependen de grandes sistemas computacionales que

utilizan en todos los &mbitos, desde |a bolsa de valores hasta la industria textil; se gastan una gran
cantidad de recursos para desarrollar el software de calidad junto con sus herramientas.

Fue en 1968 cuando € término de ingenieria del software se establece por la necesidad de dar
solucion alo que en ese entonces se [lamo “la crisis del software”, que no fue otra cosa que la
construccién sin control de lineas de codigo que no llevaban una planeaciéon de disefio, una
metodol ogia estableciday tampoco una construccion seria del software.

L as primeras conferencias internacional es sobre ingenieria del software fueron organizadas por la
NATO Software Engineering Conference a finales de 1968 y principios de 1969 en Garmisch y
Roma respectivamente. En las reuniones pusieron de manifiesto que la mayoria de los grandes
proyectos tenian problemas similares de retraso en los plazos de entrega, un elevado costo y una
gran cantidad de fallas y defectos.

La experiencia previa en la construccion de grandes proyectos de software dio a conocer que un
enfoque informal causaba grandes desventajas en el sistema, |os proyectos se retrasaban, tenian
un costo superior, eran dificiles de mantener, la tecnologia era mas lenta, etc. y, por lo tanto, se
observo la urgencia de crear y establecer nuevas técnicas para solucionar estos problemas.

En la primera conferencia se convoco a un grupo aproximado de cincuenta expertosy el objetivo
de la conferencia era trazar el rumbo que permitiera salir de la crisis del software, o que
establecio el principio para que la construccion desorganizada del software se convirtiera en una
ingenieria con teoriay principios.
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Entre sus conclusiones se destaco que los principales puntos que hicieron palpable la situacion
fueron por una parte, laintroduccién de computadoras de tercera generacion y por otra, lafaltade
metodol ogia que |levaban, por gjemplo:

1. Unagran proporcién de los sistemas no llenaban las expectativas que de ellos tenian los
usuarios.

2. Los costos del software eran muy dificiles de prever y a menudo eran muy superiores a
lo esperado.

3. Las modificaciones del software eran una tarea compleja, costosa y tendia a muchos
errores.

4. El software solia tener un mayor tiempo de entrega y con menos opciones de las que
fueron establecidas en un principio.

5. Eradificil cambiar un programa de su entorno hardware, incluso cuando las tareas a

realizar eran las mismas.

Regularmente no se realizaba un aprovechamiento Optimo de |0s recursos accesibles.

L os programas fallaban constantemente.

No

En México es a partir de los afios ochenta cuando se le comienza a dar una mayor importancia al
proceso del software y un tiempo mayor a manejo de herramientasy de teorias en beneficio de la
ingenieria de software.

Actualmente, la ingenieria de software ha sido el foco de atencion para el desarrollo de todo
sistema en cualquier ambito de trabgjo, ya que define el enfoque que se toma cuando el software
es tratado por laingenieriay se acomparia de las tecnologias que existen en el proceso (métodos
técnicos y herramientas automatizadas).

El proceso de ingenieria de software se entiende como un trabajo en equipo donde participan
personas de diferentes areas, como administradores, gerentes de producto, jefes de proyecto,
andistas, programadores de desarrollo y mantenimiento, usuarios finales, entre otros; el niumero
de personas depende de situaciones como € tamafio y especificaciones del sistema, clientes y
hasta | os fondos econdémicos disponibles.

Para obtener una definicion méas universal, tomemos | os siguientes parrafos:
“Laingenieria del software es una disciplina que comprende los aspectos de la produccién de
software desde las etapas iniciales de la especificacion del sistema, hasta el mantenimiento de

éste después de que se utiliza.”*

“Ingenieria del software es la aplicacion de las ciencias y las mateméticas por las cuales las
capacidades del equipo de computo se hacen Utiles para el hombre por medio de programas de

'Sommerville, 1an. Software Enginnering. Addison Wesley. Harlow. 2002. P&g. 6.
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computacion, procedimientos y documentacion asociada.”?

Por lo tanto, definimos que la ingenieria de software es el &rea en la ingenieria que trata el
andisis, disefio y la produccion de programas de computo. Es un método que sigue reglas y
mecanismos fundamentados en conocimientos cientificos, esto es, sigue un modo estructurado y
ordenado para sistematizar los conocimientos y obtener un resultado, ademas de redlizar la
documentacion necesaria para el funcionamiento y mantenimiento del proyecto.

Los ingenieros deben adoptar un enfoque sistematico y organizado para su trabagjo, usar las
herramientas y técnicas apropiadas dependiendo del problema que tienen que solucionar, las
restricciones de desarrollo y los recursos disponibles, estudiar el medio ambiente que va a rodear
el sistemay analizarlo de una manera detallada para poder obtener diversas soluciones.

2.2 Desarrollo del proceso del software

I ser el proceso de ingenieria de software un método (conjunto de actividades y

resultados asociados que producen un producto de software), se basa en ciertos procesos y
herramientas que 1o hacen un sistema de calidad. Pressman lo divide en cuatro capas que se
ilustran en laFig. 2-1.

HERRAMIENTAS

METODO

FROCESO

CALIDAD

Fig. 2-1 Procesos del Software

A) Todo el enfoque de laingenieria debe descansar en un camino seguro y confiable, esto es,
sobre un enfoque de calidad. Toda la gestion de la calidad forma una cultura para la
realizacion de los proyectos y esto es, |0 que da comienzo para €l desarrollo de nuevas 'y
mejoras en |os sistemas.

B) El proceso de ingenieria mantiene juntas las capas de la tecnologia (herramientas) y

’Barry W. Bohem Software Engineering — As it is. Proceedings of the 4th international conference on Software
engineering. Redondo Beach, CA. 1979.
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©)

D)

permite un desarrollo raciona y oportuno de la ingenieria del software. Define un marco
de trabajo para un conjunto de éreas del proceso que son las bases del control de la
gestion de proyectos de software y establece el contexto donde se aplican los métodos
técnicos. donde se encuentran los resultados (datos obtenidos y administrados, resultados
précticos, etc.).

Los métodos indican como construir técnicamente el proyecto. Abarca el andlisis de los
requisitos, el disefio, la construccién de los programas, las pruebasy e mantenimiento. La
forma de seguir los pasos en laingenieria del software depende de la metodologia que se
adopte.

Las herramientas dan un soporte automatico 0 semiautomatico para todo el proceso y
para los métodos. Cuando se utilizan herramientas creadas por otras herramientas que se
pueden utilizar entre si, se entra a lo que se denomina Ingenieria del Software Asistido
por Computadora (CASE).

Tomando ahora en cuenta la evolucion de los procesos, se observan para éstos, cuatro actividades
principales, que son:

1.

2.

Especificacion del software, son las funcionalidades, requisitos y restricciones del
sistema, en otras palabras, la delimitacion del sistema.

Desarrollo del software, es la planeacion y desarrollo del sistema, la construccion de las
interfaces, la generacion del codigo, etc., todo esto cumpliendo con los requisitos de la
parte anterior. Esel como serealizael proyecto.

Validacion del software, es la acreditacion por parte del cliente y verificacion de todos
los objetivos, aqui se definen las pruebas finales aredlizar.

Evolucién del software, es el mantenimiento o correccion del sistema, que serefiereala
adaptacion del software respecto al tiempo de funcionamiento.

Dentro de esta Ultima actividad se encuentran |as siguientes fases:

e Correccion, en cualquier momento el usuario puede encontrar errores, |os cuales en el
sistema deben ser corregidos de la mejor manera.

e Adaptacion, conforme pasa €l tiempo las caracteristicas iniciales del sistema cambian
y habra que ir adapténdolo alos cambios del entorno actual.

e Megora, e sistema puede mejorar los requisitosiniciales.

e Prevencidon (reingenieria del software), hace cambios en los programas de
computacion a fin de que se puedan corregir, adaptar y mejorar antes de ocasionar un
problema.

Por |o tanto, en general para el desarrollo del software, podemos destacar |os siguientes puntos:

a) Todo el producto del software se basa en los programas desarrollados y en su documentaci on.

b) Todo sistema de software debe tener como base esencia la mantenibilidad, fiabilidad, utilidad
y surendimiento.

c) Las actividades basicas para la implementacion de productos de software son la
especificacion, el desarrollo, lavalidacion y laevolucion de software.
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d) Los métodos son las maneras organizadas de producir e software, donde se incluyen las
notaciones para ser utilizados, las reglas en las descripciones del sistema que son producidos
y agunos lineamientos generales.

€) Existen las herramientas CASE, que son sistemas de software que estan disefiadas para
soportar actividades rutinarias en el proceso de software, como editar diagramas de disefio,
asegurar la consistencia de un diagrama y mantenerse al tanto de las pruebas del programa
gue han sido gjecutadas.

2.3 Modelos del proceso del software

(Para cada sistema se debe seleccionar una estrategia de desarrollo, usualmente sele

denomina modelo de proceso o paradigma de ingenieria del software, que es, una perspectiva
abstractay simplificada de larealidad.

El desarrollo de los modelos de proceso, se pueden dividir en cuatro secciones, segun define
Pressman, la primera: “...status quo, estudio del medio externo, desarrollo técnico e integracion
de soluciones’, esto es, e status quo representa la situacion actual; la segunda es la definicion
del problema (que es similar a la primera etapa que Sommerville establece para las actividades
del software: la especificacion del software), donde se define lafuncionalidad y |as restricciones
del sistema; la tercera etapa es e desarrollo del problema que es la aplicacién de alguna
tecnologia para la resolucion de los problemas, (para Sommerville seria la segunda etapa: €l
disefio e implementacion del software) y la Ultima para Pressman, la integracion de soluciones
gue es la presentacion de todas las soluciones viables.

Los ultimos puntos gque establece Sommerville para las actividades del software, son similares a
la Ultima etapa de Pressman, pero toma una perspectiva un poco més hacia la parte del cliente, ya
gue tiene dos de cuatro puntos gque lo involucra directamente: €l tercer punto, la validacion del
softwar e, que es la aprobacion del sistema por parte del cliente y e cuarto punto, la evolucion
del softwar e, que es el mantenimiento general del sistema.

Existen diferentes tipos de estrategias 0 modelos, pero principalmente se dividen en modelos de
procesos secuenciales y model os de procesos evol utivos.

Los modelos de procesos secuenciales son aquellos que se les pueden representar gréficamente

en una linea, con un principio y un fin relativo, no asi los evolutivos que tienen una estructura
gue tiene vueltas o varios caminos a un mismo tiempo en cada una de sus fases.
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2.3.1 Modelos de procesos secuenciales

Tn objetivo importante de un proceso secuencial es tratar en la medida de lo

posible, de no regresar una vez que se ha terminado una actividad y asegurar que cada actividad
de desarrollo no introduzca requerimientos no deseados o elimine |os esenciales.

2.3.1.1 Modelo de vida cldsico y el modelo de cascada

(Entre los model os secuenciales se encuentra e modelo lineal secuencial conocido

también como el modelo de vida clasico, yaque tiene los puntos minimos para seguir un proceso
adecuado:

1. Andisis.
2. Disefio.
3. Cadigo.
4, Prueba

Desarrollando e modelo lineal secuencial se puede delimitar  modelo de cascada, € cual se
basa en lo que realizé6 Winston Royce® aunque omite varios pasos, ya que su proceso se forma
basicamente por las siguientes etapas. requerimientos del sistema, requerimientos del software,
disefio del programa preliminar, andlisis, disefio del programa, codigo, pruebas y operativilidad.
Y también toma en cuenta otras etapas, como la generacion de los requerimientos del sistema'y
las revisiones de software preliminar, larevision criticadel softwarey ladel software final.

Pero los mas mangjados por la mayoria de los autores y por lo tanto, los puntos que tomamos
parala estructura de cascada son:

a) Andlisis, se establecen los requisitos de todo e proyecto, se delimitan alcances y
limitaciones y la mayor importancia es la reunion con el usuario del proyecto. El usuario
analizay explicalosrequisitos del sistema.

b) Diseflo, establece el cdmo se va a realizar € proyecto, tiene cuatro atributos que son:
estructura de datos, arquitectura del software, representaciones de interfaz y detale
procedimental. La documentacion como el diccionario de datos, la ayuda integrada al
sistema 0 manual es escritos, que por parte del ingeniero juegan un rol muy importante.

c) Cdbdigo, es la generacion del codigo para la maguina, siguiendo los pasos que se
delimitaron en la etapa anterior, su documentacion puede ser dentro del programa o fuera
de éste, segun las caracteristicas del sistema.

d) Prueba, a concluirse el proyecto se realizan pruebas finales por parte de los ingenieros,

% Royce, Winston W. International Conference on Software Engineering. Monterey, California, United States.
1987.
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para comprobar si 10s objetivosy expectativas se cumplen satisfactoriamente. Las pruebas
alternas que realizan los usuarios finales cuando se ha instalado e sistema, varian
significativamente de acuerdo al medio en el que se desenvuelvan.

e) Mantenimiento, e entorno de cualquier sistema cambia conforme pasa el tiempoy por lo
tanto hay que ir modificando y adaptando €l sistema alos cambios.

El diagrama que muestra el Modelo de Cascada se muestraen laFig. 2-2.

ANALBIS »  DISEND »  CODIGO »  FRUEBA » MANTEMIMIENTO

Fig. 2-2 Modelo de Caseada

2.3.1.2 Modelo de construccién de prototipos

Ctro modelo secuencia es el modelo de construccion de prototipos, surge cuando
el sistema no esta definido del todo, se tienen sdlo algunas ideas y la primera entrevista puede ser
vagay superficial, el ingeniero responsable no tiene la seguridad de la eficacia de un algoritmo
ni tampoco de la capacidad de adaptacion del sistema operativo o de laforma de las interfaces a
usuario. Serealiza un prototipo y funciona el modelo por el mejoramiento de éstos. El modelo de
construccion de prototipos se muestraen laFig. 2-3.

Tiene tres pasos a seguir:

e Escuchar al cliente. Se estipula el andlisisy la planificacion del proyecto, se definen los
objetivos y ciertas caracteristicas. Es similar a la etapa de analisis en e modelo anterior,
pero con menor detalle.

e Construccién y revision de la maqueta. Aparece un disefio répido, un prototipo, con las
variables principalesy més generales del sistema.

e Revision dd prototipo. El cliente prueba el sistemay lo utiliza para refinar los requisitos
del software.

23



BIA (Capitulo IT

Revisiagn Cliente Revisidn Clieote Revisidn Clieote
SISTEM A
PROTOTLED L PROTOTIPO 2 PROTOTIPO 3 LIBERADO

T

REQUERTMIENTOS
DEL S1ISTEMA MANTEMNIMIENTO

Fig. 2-3 DModelo de Construecion de Prototipos

Lo ideal es que €l Ultimo paso sea una manera de identificar los requisitos siguientes, pero a
terminar el primer prototipo muchas veces se comprueba que es demasiado lento, grande y con
pocacalidad y posiblemente tendrd que ser desechado.

La principal desventgja es que una vez que e cliente ha dado su aprobacion final al prototipo y
cree que esta a punto de recibir el proyecto final, se encuentra con que es necesario rescribir
buena parte del prototipo para hacerlo funcional, porque o mas seguro es que el desarrollador
haya hecho compromisos de implementacion para hacer que el prototipo funcione rgpidamente.
Por lo tanto, es posible que ahora el Gltimo prototipo sea no muy amigable en su uso o incluso,
gue esté escrito en un lenguaje de programaci on inadecuado.

AUn asi, el método de prototipos es un modelo que siguiendo estrictamente algunos lineamientos
(por ejemplo trabgjar en un lenguaje de programacion o tomar las mismas referencias) puede dar
resultados muy satisfactorios.

2.3.1.3 Modelo DRA

75l dltimo modelo secuencial descrito es e modelo DRA (Rapid Application
Developement), que enfatiza un ciclo de desarrollo extremadamente corto y por lo tanto, répido.

La velocidad con la que trabaja se debe a que su construccién esta basada en componentes a
diferentes niveles, esto es, e proyecto debe poder modularizarse de forma que permita
completarse cada una de las funciones en un tiempo corto, por un equipo especifico y a final
poder complementarlas en un conjunto.
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EnlaFig. 2-4 muestrael modelo DRA.

1 1
i Equipo No. 1 |

MODELADO MODELADO MODELADO GENERACION PRUEBAS ¥
DE : DE : DE : DE :
GESTION DATOS PROCESO APLICACIONES ENTREGA

Equipo No. 2 I

T
MGEELADD MGEE_LADG MGDL%ADG GEUE%&CH?H w| PRUERAS ¥
GESTION DATOS PROCESD APLICACIONES ENTRECA

Equipo No. 8 I

MEDELADD MEODEADE MWODEADE CENERACIEN PRUEBAS ¥
nfE L Og ¥ DE i ng ENTREGA
GESTIEN DATES PRECESED APLICACIEONES
i
i
>
DE 60 A 90 DIAS !

g S

Fig. 2-4 Modelo DRA

Si selleva un adecuado seguimiento y si se utiliza para aplicaciones de sistemas de informacion,
tiene las siguientes fases. e modelado de gestién, el modelado de datos, el modelado de proceso,
lageneracion de aplicacionesy por Ultimo, pruebasy entrega.

Sus ventgjas son:

a) Secomprenden bien losrequisitosy se limitael &mbito del proyecto.

b) Esfacil dividir al sistemaen modulosy asi trabajarlos.

c) Seutiliza un enfoque de construccion basado en objetos reutilizables.

Y lasdesventgas:

a) Requiere recursos humanos suficientes como para crear €l niUmero correcto de equipos.

b) Necesita que €l cliente y & desarrollador se comprometan en las actividades necesarias para

completar un sistema en un tiempo corto.
c) Se hace muy complicado si € sistemano se puede dividir en modulos.
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2.3.2 Modelos de procesos evolutivos

L 0s modelos de procesos evolutivos conjuntan la informacion de los elementos de

los modelos lineales en una forma de crecimiento, esto es, tienen una vida basada en ciclos que
van mejorando ya sea por incrementos, por diversos caminos o regenerandose en un mismo
diagrama de trabgjo conforme transcurre el tiempo.

Los modelos son Utiles cuando € sistema tiende a cambiar continuamente su entorno y las
especificaciones iniciales. El primer incremento regularmente es un prototipo que € cliente
califica y evalla y es aqui donde se establecen las condiciones para continuar un siguiente
incremento. Es también muy préctico cuando no existe €l personal necesario parala conclusién
del proyecto en su totalidad.

2.3.2.1 Modelo incremental

7Fl primer modelo de los procesos evolutivos es e modelo incremental, es un

modelo lineal pero con varios niveles de trabajo. El primer nivel es el que reflgja los requisitos
basicos y en base a éste €l cliente evalla y da pie para los siguientes bloques del sistema, que
pueden ser 0 no independientes entre si, pero la mayor diferencia con respecto a las anteriores es
gue cada secuencia lineal produce un producto completamente operacional, que se complementa
con los otros bloques funcionales, por gemplo, son versiones que se pueden juntar como las
piezas de un rompecabezas.

LaFig. 2-5 muestra el esquemadel modelo incremental.

Tiene la ventgja de que la comunicacion con e cliente es mas cercana, ya que continuamente se
le entrega un avance del trabgjo, pero existe gran dificultad al hacer la evaluacion del costo
total sobre el proyecto por la gran variabilidad de los objetivos, por lo tanto, se requiere de gente
muy experimentada.

2.3.2.2 Modelo en espiral

7El modelo en espiral es otro modelo de procesos evolutivos, avanza por etapas que
giran en espiral hacia afuera empezando por un esbozo inicial; € término de un ciclo, es €l
comienzo a otro nuevo mejorando al anterior. Su ventagja principal es que se pueden implementar
diversos procesos en cada vuelta de la espira, esto se refiere a que puede tomar los métodos de
otros model os para adaptarlos a una necesidad especifica en cada una de sus iteraciones.
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Ingenieria en
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Fig. 2-5 Mlodelo Incremental

El modelo en espira es propuesto originamente por Bohem y una definicion es la siguiente: “El
modelo es un proceso de software evolutivo que acompafia la naturaleza interactiva de

construccion de prototipos con los aspectos controlados y sistematicos del modelo lineal
secuencial .

El modelo en espiral se basa en el dibujo de una espira, cada vuelta se desarrolla en base a las
anteriores y cada vez que se tiene una nueva vuelta el proyecto estara més detallado y més cerca
del proyecto terminado. En las primeras iteraciones el sistema podria comenzar en el papel 0 en
un prototipo muy sencillo.

Generalmente el modelo se constituye de cuatro estrategias:

1.- Definicion de objetivos, se determinan los objetivos, soluciones, alternativas y restricciones
del proyecto. Se egtipula un plan detallado de administracion y se realizan los estudios de
riesgos.

2.- Evaluacion y reduccion de riesgos, se analizan los riesgos, las decisiones del punto anterior y
dependiendo de éstos, se planean las estrategias y planes de contingencia. Aqui pueden ser
construidos prototipos de simulacion del software.

“Pressman, Roger S. Ingenieria del software: un enfoque préctico. McGraw Hill. Espafia. 1998 . Pag. 26.
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3.- Desarrollo del sistema, se consideran las actividades del desarrollo, incluyendo el disefio, la
codificacién y la verificacion. Se toman en cuenta las conclusiones anteriores, caracteristicas y
requisitos para las nuevas interacciones. Aqui se establece la interfaz méquina-usuario y sus
caracteristicas principales.

4.- Revision, se revisan las etapas anteriores y se planea (si es que € sistema lo requiere) la
siguiente iteracion de acuerdo a los resultados obtenidos de | as estrategias pasadas, se puede optar
por una nueva o continuar trabajando en lamisma.

Un modelo mas apegado al proyecto real seilustraen laFig. 2-6, donde cada vuelta representa
un prototipo que se va acumulando a través de la espira y cada sector corresponde a una
estrategia de desenvolvimiento.

El modelo se divide en &reas 0 secciones, |lamadas actividades estructuraes o regiones de tareas.
Roger S. Pressman propone seis tareas.

1. Comunicacion con €l cliente, son las tareas para establecer € trato entre el cliente y el
desarrollador.

2. Planificacion, se establecen los recursos, necesidades y alguna otra prioridad para €
proyecto.

3. Andlisisderiesgos, seredlizalaevaluacion de los riesgos técnicos y de gestion.

4. Desarrollo e ingenieria, agui se construyen las representaciones de la aplicacion.

5. Construccion y adaptacion, se realizan las tareas necesarias para construir, probar, instalar y
proporcionar soporte a usuario.

6. Evaluacion con e cliente, € cliente evallay, aprueba o rechaza el proyecto, si es rechazado,
se establecen nuevas bases de arranque para la siguiente iteracion.

Cada ciclo inicia con la determinacion de objetivos, alternativas y restricciones, y contintia con
las antes descritas. verificacion de alternativas y riesgos (si en algiin momento |os riesgos son
mayores, aqui €l proyecto se detiene 0 se toma una nueva estrategia), el siguiente es el desarrollo
y € Ultimo paso es considerar |os cambios anteriores para preparar un nuevo ciclo.

Las ventgjas con las que se cuentan, es que tiene una gran flexibilidad para poder intercalar otros

métodos y se pueden evitar algunos riesgos en la tercera etapa, ya que la dificultad de éstos, van
variando conforme aumenta el costo acumulado.
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Fig. 2-6 Modelo en Espiral

A diferencia del modelo de proceso clésico que termina cuando se entrega € software, e modelo
en espiral puede continuar adaptéandose a la vida del software de computadora, puesto que hay
veces que algun proceso esta inactivo, pero siempre que surja o inicie un cambio, dicho proceso
arrancaen e punto de entrada adecuado.

En cada vuelta pueden ir intercaandose diversos métodos, por lo tanto, existen muchas
posibilidades para alcanzar los objetivos, pero su ventgja también es una de las principaes
desventajas si no se tiene un criterio bien definido, ya que tiene que haber gente de experiencia
gue identifique los riesgos y tome decisiones acertadas ante la gran cantidad de caminos que se
puedan tomar.
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2.3.2.3 Modelo de ensamblaje de componentes

7FEn e modelo de ensamblaje de componentes se toma en cuenta e paradigma de la
orientacion a objetos.

Ninguno de los métodos tratados anteriormente se adapta a la orientacion de objetos, ya que
tendrian que reconocer el cambio gradual de los sistemas, por lo que se requiere un modelo
evolutivo de proceso que fomente la reutilizacion de componentes; por lo tanto, el méas apegado a
estos requerimientos es el modelo en espiral.

Su primera iteracion que es similar a los modelos anteriores, comienza con la entrevista con €l
cliente donde se delimitan los objetivos del problema y la identificacion de “clases’, tomando
como definicion que las clases son un concepto de la orientacién a objetos que encapsulan las
abstracciones de datos y procedimientos que se requieren para describir € contenido y
comportamiento de alguna entidad del mundo real.

L as etapas siguientes son similares a método en espiral, aunque en las etapas de planificacion y
de construccion y adaptacion se marcan algunas diferencias. Pero €l principal punto de diferencia
gue hay entre éste y el modelo en espiral, es que en cada una de las tareas delimitadas se tiene
gue llevar & andlisis, € disefio, la programacion y las pruebas de la programacion orientada a
objetos.

Lo anterior citado se muestraen la Fig. 2-7 donde se observa que cada region tiene |os pasos para
clasificarse en una programacién orientada a objetos.

En la primera etapa se delimitan las “clases’ que pueden ser utilizadas en cualquier region, ya
que por definicion pueden ser reutilizables en cuaquier aplicacion, por lo que disminuye €
trabajo en un porcentgje muy considerable.

L as clases que se crean se van almacenando en una “biblioteca” donde se encuentran los datos y
los algoritmos que alguna vez fueron utilizados, ademas de |os nuevos gque se van creando.

Aungue principalmente laimportancia del modelo radica en e tamario de la biblioteca, es notable
el ahorro de trabajo que se establece alln S no se cuenta con unamuy extensa
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Figura 2-7 WM odelo de Ensamblaje de Componemntes

2.3.2.4 Modelo de desarrollo concurrente

7Fl modelo de desarrollo concurrente, forma parte a igual que e modelo en espiral
de los métodos evolutivos gue hoy en dia estan cobrando un gran auge en las grandes empresas.

En laredlizacion del sistema de informacion existe mucho personal que se ve involucrado en la
realizacion de éste, por 1o que € flujo de informacion suele ser muy grande y muchas veces
inadecuado, la solucion que se viene estructurando es el poder definir una estructura neutra de
datosy, por tanto, especificar lainformacion aintercambiar entre las distintas aplicaciones.

Se puede representar graficamente en forma de diagrama de bloques, ya que existen diferentes
tareas y estados asociados entre si, con un flujo de datos basados en el modelo en espiral.

Cada una de |l as entidades de este diagrama son regiones de tareas (principa mente del modelo en
espiral). La actividad (andlisis) y la comunicacion con € usuario (comunicaciéon con e cliente)
se pueden establecer en cualquier entidad del diagrama, ya que en todas se tiene un peso
especifico. Las otras regiones se pueden distribuir de una manera similar, esto es, a principio del
proyecto, cuando se finaliza la comunicacion con e cliente se ha terminado € primer bloque y
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comienza € estado de cambios en espera y la actividad de analisis, no se encuentra en uno
delimitado, por lo tanto, se considera en bajo desarrollo, pero si el cliente hace cambios entonces
se traslada de bajo desarrollo a cambios en espera (ingenieria, construccion y adaptacion).

“En realidad, el modelo de desarrollo concurrente es aplicable a todo tipo de desarrollo de
software y proporciona una imagen exacta del estado actual de un proyecto. En vez de confinar
las actividades de ingenieria de software a una secuencia de sucesos, define una red de
actividades. Todas las actividades de la red existen simulténeamente con otras. Los sucesos
generados dentro de una actividad dada o en algun otro lugar en la red de actividad inicia las
transi ciones entre |os estados de una actividad.”®

LaFig. 2-8 muestrala estructura basica de un elemento del modelo de desarrollo concurrente.

Una de las ventagjas es la disminucion en el tiempo total transcurrido y la reduccién de costos,
pero obliga a avanzar en latoma de decisiones en cada etapa, |0 que conlleva a que las decisiones
son cada vez més rapidas y por tanto se corre el riesgo de decidir a partir de una mala o poca
informacion, tomando en cuenta que € flujo de informacién es mucho méas complejo y exige una
gran agilidad, especiamente cuando dicho flujo se produce entre distintas empresas que
colaboran en el desarrollo de un mismo proyecto.

2.4 Gestion de riesgo

Fl andlisis sobre el riesgo es un tema sumamente delicado, ya que se tienen que

tomar en cuenta muchos puntos predecibles y otros que no los son. Si se toma en cuenta que
pueden existir a futuro cambios de opinion del personal, cambios de lugares, acciones, etc. y que
también lo puede no haber, es algo que no tiene una seguridad y por lo tanto, muy peligroso para
el andlisisdelaingenieriadel software.

El objetivo de realizar la gestion del riesgo es identificar, estudiar y eliminar las fuentes de riesgo
antes de que exploten y hagan estragos que generen problemas mas grandes.

Las caracteristicas que por lo regular se enumeran cuando se habla de riesgo son: la
incertidumbre, ya que nunca se esta seguro de que pueda ocurrir un hecho indeseable y la
pérdida, yaque si ocurren tales hechos habran diversas consecuencias.

®Pressman, Roger S. Ingenieria del software: un enfoque préctico. McGraw Hill. Espafia. 1998. Pag. 31.
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Fig. 2—-8 Wodelo de Desarrollo Concurrente

El comienzo de este proceso se basa en tres caracteristicas principal es que son:

e Las caracteristicas del futuro, ¢cudles son los riesgos que podrian hacer que el proyecto
fracasara?

e Las consecuencias, ¢cudes serian las modificaciones que hay que realizar en e contorno
del proyecto para adaptarlo alos nuevos cambios?, ¢se tendrian otras consecuencias?

e Respecto alas elecciones ¢qué métodos y herramientas hay que emplear paralos cambios,
se utilizard una nueva tecnologia o habra nuevo personal ?

L as anteriores son preguntas en las que nos podemos basar para minimizar |os riesgos o tomar los
“riesgos adecuados’. Un riesgo conocido o predecible es un riesgo que puede ser evitado.

El jefe de desarrollo debe supervisar el proyecto de manera que pueda controlar cualquier tipo de

circunstancia adversa antes de gque se tengan dimensiones mayores y por |o tanto, requiera de un
mayor nimero de modificaciones.
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Los tipos de riesgos varian conforme se establece cada proyecto, pero se pueden clasificar en:

a) Riesgos administrativos, incluyen cualquier tipo de eventualidad relacionada con la
organizacion, los productos de trabgjo, agentes exteriores o con €l plan de tareas.

b) Riesgos técnicos, incluyen cualquier tipo de incertidumbre relacionados con los modelos del
mismo sistema, incluyendo los cambios de funcionalidad del sistema, la arquitectura o la
implantacion de éste. Aqui se contemplan 1os riesgos que surgen en el transcurso del proyecto.

Una clasificacion mas detallada es la siguiente:

Los riesgos organizacionales, identifican los problemas potenciales de presupuestos,
recursos, clientesy requisitos generales del proyecto.

Los riesgos de personal, se enfocan a los problemas ocasionados por € personal
involucrado, yaseadirectao indirectamente.

Los riesgos técnicos, identifican problemas con el disefio, lainterfaz maquina—usuario, la
verificacion y el mantenimiento del equipo.

Los riesgos de tecnologia, se enfocan a los problemas de utilizacion de nuevas
tecnologias de software o hardware, ademas de la estimacion en la tecnologia utilizada, si
es unatecnologia de punta o si 10os métodos utilizados son eficientes.

Losriesgos del negocio, estén relacionados con los problemas en e mercado; por jemplo
el realizar un programa excelente y, por lo tanto, mas caro que no tenga comprador,
congtruir algo que nadie lo necesite o simplemente perder €l presupuesto ala mitad del
proyecto.

Los riesgos conocidos, son aquellos que se pueden visualizar después de una evaluacion
en el proyecto.

Los riesgos de requerimientos, son los que se identifican con cualquier cambio que
llegase aredizar €l clientey el proceso de administrarlo.

Los riesgos predecibles, se encuentran principalmente por la experiencia previa en €l
desarrollo de sistemas.

Los riesgos impredecibles, los cuales surgen de situaciones muy complicadas, son
extremadamente dificiles de predecir.

Pero en particular, se tienen identificados algunos riesgos por la cotidianidad de éstos en los
proyectos de software.
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Los cambios de requisitos.

Escatimar la calidad.

Disefio inadecuado.

Un proyecto orientado alainvestigacién més que a desarrollo.
Persona mediocre.

Errores en la contratacion.

Diferencias con €l cliente.

Riesgos del tamario del producto.

El impacto en el negocio, entre otros.

CoNoUOA~AWONE

El andlisis de riesgo se mide con la probabilidad de que éste sea real y las consecuencias
asociadas. Seguin estudios realizados, la exposicion de riesgo en e proyecto es la probabilidad de
ocurrencia del riesgo, multiplicada por la magnitud de pérdida de éste, por ejemplo, s existe €l
20% de probabilidad de que ocurriera un riesgo que retrasaria €l proyecto en cinco semanas,
entonces la exposicion del riesgo seria de una semana.

Lo anterior nos ayuda para darnos una idea de la exposicion de nuestro proyecto a un posible
riesgo. También se recomienda realizar una tabla en donde se visualice en un ge horizontal cada
uno de los posibles riesgos, como persona, tecnologia, costos, etc. y en e otro ge una
perspectiva del riesgo, por gemplo, despreciable, importante o marginal y s es posible los
efectos que |legasen a ocasionar.

Tampoco hay que olvidar dar una prioridad a cada riesgo para poder centrar un poco mas los
objetivos de la estrategia.

Para evitar €l riesgo se pueden hacer una serie de sugerencias, que son:

Reuniones con todos los involucrados en el sistema.

Tener una excelente organizacion y equidad en e trabajo.

Comunicar los riesgos atoda personainvolucrada paraque pueda estar prevenida.
Definir esténdares de documentacion.

Documentar bien cada uno de los riesgos encontrados

No realizar actividades arriesgadas..

Eliminar €l origen del riesgo.

Cuando se tiene ya un amplio conocimiento de los posibles riesgos, se formulan los planes de
contingencia, los cuales son una serie de pasos ya estructurados que surgen cuando se produce un
evento causado por |0os riesgos antes identificados.

Los tres puntos mas importantes para la estrategia final es tener en consideracion ante todo el
evitar € riesgo, al comenzar € proyecto una supervision seriay finamente s ya es inevitable
el problema, poner en marcha un plan de contingencia que pueda sacar € proyecto de la mejor
manera.
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2.5 Administracion del proyecto

La administracion se define como los méodos para coordinar y organizar un

proyecto. El principal actor para la administracion de un proceso de software es € gerente, que
proporciona, administra'y coordina los recursos, asegurando una alta calidad en el sistema, un
costo conveniente tanto para la empresa como para €l cliente y el tiempo necesario para redizar
el sistema

Las principales herramientas que el gerente de software utiliza son la planeacién, la supervision,
laadministracion del riesgo y €l manejo de | as contingencias para enfrentar problemas similares a
los que enfrentan |os desarrolladores técnicos, la complgjidad, los cambios, |0s riesgos, etc., pero
amayores escalas.

2.5.1 Panorama general de la administracion de proyectos

JEn e desarrollo de la administracion se delimitan tres puntos importantes: el inicio
del proyecto, € estado establey laterminacion del producto.

1. Los inicios del proyecto, los Unicos involucrados son €l gerente, € cliente y probablemente
algunos lideres de proyecto, que delimitan el alcance del sistema desde el punto de vista de
funcionalidad, restriccionesy productos a entregar.

Se puede dividir en las siguientes etapas.

a) Establecimiento de las normas para e proyecto, funcionalidad, fechas, limites, etc. Se
realiza por parte del gerente, e cliente y algunos lideres de proyecto.

b) Descomposicion del proyecto, € gerentey los lideres de proyectos descomponen el sistema
en subsistemas, hacen equipos y asignan trabajos a cada uno de ellos. En este momento realizan
un andisis detallado de los requerimientos y especificaciones del subsistema asignado y €l
sublider de proyecto asigna tareas especificas. Si hay necesidad de cambios o reentrenamientos
de persona aqui se notifican.

c) Establecimiento de medios de comunicacion, se establecen las formas de comunicacion entre
los equipos desde fechas de reuniones, tiempos de asesoria, juntas con los clientes hasta tableros
de noticias, sitios Web, herramientas para la administracion de la configuracion, etc.

d) Planeacion de tiempos, es la asignacion de un calendario por parte del gerente a todos los
trabgjos intermedios y los productos a entregar de forma externay se les asigna alos equipos.
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2. Estado estable, es la parte de desarrollo del sistemay € principa responsable es el lider del
proyecto, éste y los sublideres llevan un seguimiento del proyecto reportando fallas, retrasos,
ganancias de tiempos, etc. y valoran situaciones para reasignar tareas, mover personal, entre
otros. Los siguientes puntos delimitan esta etapa:

[. Inicio oficial del proyecto, se establece oficiamente la fecha de inicio y de entrega entre €l
clientey lacompafiia. Se asientalafecha oficia del inicio del desarrollo del sistema.

[1. Supervision de estado, se supervisa el desarrollo del proyecto y que vaya de acuerdo a la
calendarizacion establecida, se recopila informacion mediante reuniones, reportes de
problemas y se preparan planes de contingencia. Si se lleva una revision adecuada se
pueden identificar lamayoria de riesgosy por lo tanto, analizarlosy darles una priorizacion.

I1l. Replaneacién del riesgo, cuando un riesgo no se puede resolver en los tiempos previstos el
lider de proyecto tiene que realizar una recalendarizacién en e subsistema de modo que no
afecte atodo €l sistema, si no es posible, deben seguir los planes de contingencia, como lo
pueden ser reasignar persona 0 equipo, contratacion de nuevo persona (que la mayoria de
las veces no es factible), intercalar equipos, etc.

3. Terminacion del proyecto, durante esta etapa se entregan y recopilan los detalles o datos del
proyecto que pudiesen servir en un futuro. Se establecen las siguientes divisiones:

a) Aceptacion del sistema por parte del cliente; analizan entre el cliente y e administrador a
sistema, de acuerdo alo establecido en loslineamientosiniciales.

b) Instalacion; seinstala e sistemaen el medio donde va a operar y se entregan documentos e
informacion adyacente. Puede haber entrenamientos para los usuarios y tal vez un tiempo
mientras se transfieren los datos del sistema anterior al actual.

c¢) Punto final; se termina oficidmente e sistema. Se recopila la historia del proyecto e
informacion de aprendizaje Util parala organizacion.

2.5.2 @rincipales conceptos de la administracion

{F] proceso de administracion maneja principal mente | os siguientes conceptos:
a. Equipos
El equipo es un grupo de personas que trabajan sobre un mismo subsistema, es el resultado de la

division de un proyecto méas grande y mas complejo. La division en subsistemas es béasica para el
desarrollo del proyecto ya que se tienen mayores ventgjas para afrontarlo.
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Cada subsistema tiene las mismas divisiones, métodos y estructuras del sistema en general, tiene
un sublider, subalternos, gente de reporte, etc.

Cada equipo es responsable de hacer ingenieria de software en €l subsistema a cargo, el andlisis,
el disefio, la codificacion y las pruebas finales y, todos los puntos que conllevan como el andlisis
de riesgos, planes de contingencia, disefio de datos, etc.

La informacidn es basica entre cada equipo y debe tener un flujo tanto ascendente, como
descendente y moverse a ambos lados.

b. Papeles

Es la asignacion de responsabilidades y derechos a cada uno de los participantes del equipo. El
papel, seglin establece Bruegge, define los tipos de tareas técnicas y administrativas que se espera
de una persona.

La persona tiene que establecer € conjunto de hechos y de pruebas para que su sistema trabgje.
Existen diferentes tipos de papeles, como los administrativos, que son relacionados con la
organizacion y gecucion del proyecto; de desarrollo, establecen la especificacion, € disefio y la
construcciéon de subsistemas; de funcionalidad cruzada, relacionados con la coordinacion de
varios equipos; de consultor, que da apoyo a los equipos, ya sea por falta de experiencia o por
temas que no se dominen, o de promotor, que se relacionan con la promocion de cambios en la
organizacion.

c. Productosdetrabajo

Son los productos gque se van haciendo a lo largo del desarrollo, pueden ser documentos o un
proyecto, ya sea para otros equipos o0 para entrega del cliente. Los productos de trabgjo por 1o
regular alimentan a otras tareas y son sujetos a tiempos bien delimitados.

Por el establecimiento de sus tiempos, sirven como artefactos de administracion importantes, ya
gue se puede valorar su entrega y por lo tanto, € inicio de las tareas que dependen de los
productos de trabajo especificos.

d. Calendarizacion

Todos los sistemas deben llevar un tiempo establecido, por lo tanto se redliza una
calendarizacion, que es larelacion que existe entre el tiempo y la realizacion de unatarea. A cada
tarea se le asigna un tiempo deinicio y de término.

Aqui, hay que organizar los tiempos para que lleven una coherencia en la realizacion del sistema
y que sean acordes a larealidad. Para esto, se pueden utilizar los diagramas de PERT o Gantt que
permiten ver el orden de las tareas y cudles de ellas se pueden redlizar simultanea o
consecutivamente.
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El diagrama de Gantt es “una grafica de barras en donde €l gje horizontal representa el tiempo. El
gje vertical representa las diferentes tareas a realizar. Las tareas se representan con barras cuya
longitud corresponde a la duracion planeada de latarea.”®

La grafica PERT, “representa una calendarizacion como una gréfica aciclica de tareas. El inicio
y laduracién planeados de la tarea se usan para calcular la ruta critica, que representa la ruta mas
corta posible através de la gréfica. Lalongitud de la ruta critica corresponde a la calendarizacion
mas corta posible, suponiendo que se tienen |os recursos suficientes para realizar en paralelo las
tareas que son independientes”.’

La Fig. 2-9 muestra e esquema de una grafica PERT. La ruta critica se muestra con la linea
punteada y las tareas llevan una secuencia de tiempos donde las dos Ultimas se pueden realizar a
un mismo tiempo.

TAREA 2
Fecha 3
TAREA 1 TAREA 2 I Tareas
>
=n Parakia
Facha 1 Facha 2
TAREA 4
— —— —— —— - Fecha 3
Ruta Critica \

Fig. 2-9 Esquema de una grifica PERT

Las gréficas Gantt y PERT son una estimacion de lo que representan y las personas encargadas
deben tener datos de proyectos anteriores, experiencias pasadas y vision para ver a futuro, ya que
conllevan muchos factores de riesgos que pueden 0 no ser vistos.

También deben tener la capacidad para poder modificarlos, contar con méargenes de error y
adaptarlos a algunos agentes externos.

®Bruegge, Bernd. Dutoit, Allen H. Ingenieria del Software orientado a Objetos. Pearson Educacion. México. 2002.
Pag. 426
’idem
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2.6 Planificacion temporal

La planificacion en el proyecto de software juega un papel muy importante, ya que

S no se tiene en consideracion, es factible sairse del tiempo estimado y ocasionar grandes
pérdidas.

El principal objetivo de la planificacion es dar a ingeniero de software un marco de trabajo sobre
los recursos, riesgos 'y costos del proyecto, en donde se pueda basar para la toma de decisiones
en cualquier nivel del desarrollo del sistema. El marco esté sujeto aun tiempo determinado que
sea légico y factible para redlizarlo, ademés que es recomendable que se actualice conforme al
desarrollo del sistema.

Entre las razones més comunes por |as cuales un proyecto es atrasado se identifican: que lafecha
de entrega es poco realista, cambios de los requisitos del software por parte del cliente, la
subestimacion del proyecto, no estudiar los errores predecibles y los no predecibles, algunas
dificultades técnicas 0 humanas que no se toman en cuentay sobre todo la falta de comunicacion.

La Tabla 2-1 es unarecopilacion de |os riesgos mas comunes, sus probabilidades y los efectos en
el sistema.

Tabla2-1 Los riesgos mas comunes.

Riesgo Probabilidad Efectos

financieros de la organizacion hacen que se reduzca el Problemas

Baja Catastroficos
presupuesto del proyecto.
Esimposible reclutar personal con las habilidades requeridas para el Alta Catastréficos
proyecto.
El personal clave esta enfermo en un momento critico para el proyecto. Moderada Serios
Componentes de software que se deberian reutilizar .
Moderada Serios

tienen defectos que limitan su funcionalidad.
Cambios que requieren trabgjo de redisefio significante son propuestos.  Moderada Serios
La organizacion es reorganizada de tal manera que una administracion

diferente es ahora responsable del proyecto. Alta Serios
L as bases de datos usadas en el sistema no pueden procesar la cantidad .

. Moderada Serios
de transacciones por segundo como se esperaba.
El tiempo requerido para desarrollar el software es subestimado. Alta Serios
Las herramientas CASE no pueden ser integradas. Alta Tolerables

Los clientes no logran entender el impacto de los cambios de

- Moderada Tolerables
requerimientos.

Entrenamiento requerido para el personal no esta disponible. Moderada Tolerables
Lavelocidad de reparacion de defectos es subestimada. Moderada Tolerables
El tamafio del software es subestimado. Alta Tolerables
El cédigo generado por las herramientas CASE esineficiente. Moderada Insignificantes
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El andlisis del riesgo juega un papel muy importante, ya que la mayoria de las estimaciones
tienen que basarse en | as probabilidades de que ocurra un error.

Pressman establece |os principios bésicos de |a planificacion temporal en los siguientes puntos:

Compartimentacion, es la divison del proyecto en secciones de actividades y tareas
programables para se tenga un mejor control del proyecto.

Interdependencia, cada una de las actividades debe tener una ciertaindependencia con respecto a
sus similares, deben trabajar como complementarias o paralelas.

Asignacion de tiempo, se debe asignar un cierto nimero de actividades en un tiempo delimitado a
un grupo especifico, donde ambos deben ser planeadosy delimitados.

Validacion de esfuerzo, éste lleva una correlacion directa con el anterior, ya que las actividades y
el tiempo asignado a grupo de trabajo debe ser sin sobre valorar ni minimizar el esfuerzo del
equipo en general.

Responsabilidades definidas, en cada equipo debe existir un responsable del proyecto y del
personal.

Resultados definidos, cada una de las partes debe tener una vision exacta de lo que realiza su
seccion, por lo tanto, €l resultado debe estar sumamente especificado.

Hitos definidos, todas |as tareas deberan estar asociadas a un hito general del proyecto.

2.7 Disefio del software

La importancia del disefio radica en que es aqui donde se fomenta la calidad,

(opciones Utiles y necesarias para tener un software adecuado a las necesidades del grupo o
personas duefias de éste), ya que es € disefio quien proporciona la representacion del software en
la que se puede vaorar la calidad, es una forma de entender veraz y explicitamente cada una de
las necesidades del cliente y, es e fundamento para las siguientes fases del desarrollo y
mantenimiento del sistema. Por lo tanto, el disefio previene muchos riesgos de calidad en todo
el proceso.

La ingenieria del software es relativamente nueva en € desarrollo de teorias y métodos, pero
existen técnicas para cudificar un disefio y aplicar sus notaciones. Recordemos que
principal mente se estipulan |os cuatro pasos siguientes:

Andlisis ——p» Disefio — Codificacion —» Prueba
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Y dentro de cualquier método de disefio se producen las siguientes etapas:

a)

b)

d)

Disefio de datos. Transforma el modelo de informacion creado en el andisis en una
estructura de datos que se va a requerir para la realizacion del software, tomando como
base principal todas las estructuras de los diagramas entidad—elacién y e contenido del
diccionario de datos.

Disefio arquitectonico. Define larelacion entre los principal es e ementos estructural es del
programa. Se obtienen del modelo de andlisisy de lainteraccion de subsistemas definidos
en ese model o, como |os diagramas de estado.

Disefio procedimental. Transforma los elementos estructurales de la arquitectura del
programa en una descripcién procedimental de los componentes del software. Se toma
como base la especificacion del proceso, la especificacion del control y los diagramas de
transicion de datos.

Disefio de interfaz. Esla comunicacion del sistema con diferentes entidades, pueden ser
externas o internas, llamese operadores y usuarios, 0 un mangjo de variables y datos.
Como es un flujo de informacidn, entonces basta con la informacion bien estructurada de
los diagramas de flujos de datos.

Cada uno de los procesos de disefio son sistemas interactivos que traducen |os requisitos en una
representacion del software. El primer disefio se representa con un alto nivel de abstraccion y
conforme avanza se van detallando mas las especificaciones, los datos y 10s requerimientos, por
lo tanto, e refinamiento subsiguiente siempre lleva a un menor nivel de abstraccion hasta poder
[legar alos requisitos especificos del sistema.

Las directrices parala evaluacién de un buen sistema son las siguientes:

Implementar todos los requerimientos explicitos en e modelo de andlisis, tomando en
cuenta sus requerimientos muy particulares.

El disefio debe ser claro para cualquier persona gue esté involucrada en el proyecto.

El disefio debe proporcionar una idea contundente de lo que es € software desde la
perspectiva de laimplementacion.

Algunos principios basi cos que se marcan pararealizar un buen disefio son:

1.

2.

o o

El disefiador debe considerar enfoques alternativos, juzgando a cada uno en base a los
requisitos del problema, los recursos disponiblesy los criterios de calidad alterna.

Se debe continuar todos los pasos del modelo de andlisis para comprobar que los
reguisitos han sido tomados en cuenta en este modelo.

No se debe gastar tiempo en algo que ya esté inventado. Por €l contrario, todos los
recursos gastados deberan ser utilizados para crear algo novedoso.

Todo e equipo debe trabajar con formatos y estilos preestablecidos para una mejor
organizacion dentro de éste.

Todo sistema debe proveer cambiosy modificaciones en su ciclo de vida.

Un programa no puede fallar ante cualquier circunstancia de uso, esto es, que no debe
“caerse” cuando esté en uso.
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7. Hay que mantener bien delimitado la diferencia entre disefiar y escribir el cddigo. Un
disefio en su fase menos abstracta o en su Ultimo nivel no debe ser e codigo escrito.

8. Hay que revisar los elementos conceptuales del proyecto, tratar de fijar lavista primero en
la estructura genera y conforme avanza el proceso ir detallandola mejor.

Si se tiene una correcta aplicacion de los principios anteriores, se generan 1o que se conoce Como
los factores de calidad internos y externos.

Los factores de calidad externos son aquellos que son vistos por el usuario, como o son la
velocidad, la calidad, la utilidad, las interfaces, etc.

Los factores de calidad internos permiten un disefio de alta calidad desde la perspectiva técnica,
esto es|o que tomaimportancia paralos ingenieros del software.

Los conceptos fundamentales en € disefio de la programacién incluyen siete aspectos para su
desarrollo, que se explican a continuacion:

1. Abstraccién

El problema siempre debe dividirse en diferentes niveles de abstraccion, €l primero establece una
solucion a un nivel del lenguaje natural y conforme pasan los niveles se toma un lenguaje mas
procedimental, ya que en e Ultimo nivel se establece la solucion de manera que pueda
implementarse directamente.

2. Refinamiento

El refinamiento sucesivo es la base del disefio descendente. El refinamiento es un proceso de
elaboracion que comienza en la declaracion de la funcion definida a un nivel superior de
abstraccion hasta que las instrucciones se expresan en términos ssimples de un lenguagje de
programacion. El ingeniero hace una ampliacion de su declaracion original, dando cada vez mas
detall es para que puedan ser descompuestos 0 mejor estructurados.

3. Modularidad

Se basa en dividir e software en componentes bien definidos que pueden ser tratados por
separado denominados modulos y que estan integrados para satisfacer los requerimientos del
programa.

Es més entendible cuando se observan |os procesos por partes. Lafrase “dividey venceras’ esun
término que puede g emplificarlo de una manera muy eficaz. Pero hay que tener cuidado, ya que
tan malo es caer en la excesiva modularizacién como en una modularizacion muy escasa, ya que
a mayor numero de modulos, los costos disminuyen pero el esfuerzo de integracion es mucho
mayor y, amenor numero de médulos el costo de integracion es casi nulo pero los costos de cada
uno se incrementan de manera considerable.
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El saber tomar un nimero adecuado de mddulos es una decision que requiere de muchos
procedimientos, pero se han tomado en general los siguientes criterios:

A. Capacidad de descomposicion modular. Tomar en cuenta la division total del proyecto,
gue se refiere a proporcionar mecanismos de descomposicion del problema en
subproblemas.

B. Capacidad de empleo de componentes modulares. Esto es, tiene que tomar objetos ya
existentes o generar objetos reutilizables.

C. Capacidad de comprension modular. Si se puede mangjar un médulo como una unidad
por si sola, sera més fécil de construir y de cambiar.

D. Continuidad modular. Es otra ventaja del punto anterior, si existen cambios en algun
maodulo, e efecto secundario ante los demés, no ocasionara efectos drésti cos.

Un sistema puede disefiarse modularmente, pero su implementacion debe ser monolitica.

4. Jerarquiadel software

Aqui se representa la estructura global del software en niveles y la forma en que proporciona
integridad conceptual a sistema. La forma comun es la estructura jerérquica, ya que se puede
visualizar lainteraccion entre cada uno de los componentes principales del sistema.

Existen propiedades que pueden formar parte del modelado de la arquitectura, por gjemplo,

A) Propiedades estructurales, definen los componentes que estan presentes en el sistema, asi
como las interacciones entre éstos.

B) Propiedades extra—funcionales, se enfocan a observar cdmo se consiguen los requisitos de
rendimiento, calidad, fiabilidad, etc.

C) Familias de sistemas relacionados, € disefio arquitectonico debe dibujarse similar a otras
familias, para que pueda ser reutilizable por algun otro sistema o utilizar partes de otro.

Tomando en cuenta lo anterior, e disefio puede representarse de uno o mas modelos, pero la
mayoria se clasifica en alguno de los puntos siguientes:

» Modelos estructurales, representan a sistema como una organizacion de componentes. El
modelo toma un proceso con una mayor abstraccion y se observa cada vez mas general el
sistema, principalmente se realizan para poder identificar patrones similares u objetivos
no satisfechos.

* Modelos dindmicos, observan como se comporta € sistema en funcion de los
acontecimientos externos.

» Modelos de proceso, se refieren alos procesos técnicos que debe tener el sistema.

» Modelosfuncionales, representan lajerarquia del sistema.

5. Jerarquiade control
Representa la organizacion jerérquica de los modulos del programa, usualmente se utiliza un
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diagrama de arbol, pero también son muy usados los diagramas de Warnier y Jackson.

Con la jerarquia de control también se representan dos caracteristicas importantes para €l
desarrollo en general: lavisibilidad y la conectividad.

La visibilidad, indica los componentes que pueden usar datos no propios o |os que se pueden
invocar, ya sea directa o indirectamente, ademas que muestra quién los invoca.

La conectividad, indica el conjunto de componentes que son invocados directamente o que usan
datos de otro componente determinado. Son médul os directos que manejan datos indispensables
para uno o dos, por gemplo e médulo de una gecucion con € médulo de entrada de sus
variables.

a) Diagramas de arbol

Unade las formas para representar la jerarquia de control, es una estructura arborescente, un caso
particular es un modelo en red pero con restricciones bien marcadas, por ejemplo, ha de tener una
estructura ordenada de cada una de las entidades que la conforman y reglas bien establecidas.

El diagrama de &rbol estd compuesto por nodos que representan entidades, enlazados por arcos
gue representan asociaciones o0 relaciones entre dichas entidades. Entre sus caracteristicas se
encuentran las siguientes:

» El nodo raiz es el mas alto de lajerarquiay corresponde al nivel 0.

» Los arcos representan asociaciones entre los nodos y sélo puede existir uno por cada dos.

» Un padre (nodo con el nivel superior inmediato respecto a otro) puede tener uno o varios hijos,
no asi |os hijos, que solo pueden tener un padre.

Todo nodo excepto €l raiz tiene un padre.

» Lashojas, son los nodos que no tienen hijos, esto es, las Ultimas estructuras de la jerarquia.
Alturaesel total del nimero de niveles.

» Momento es el nimero de nodos.

» Cadanodo no termina y sus descendientes forman un subarbol, de modo que la estructura de
arbol es unaestructurarecursiva.

M

M

LaFig. 2-10 muestrala estructuray las partes del diagrama de arbol.
b) Diagramas Jackson

El desarrollo de los sistemas Jackson evoluciona fuera del trabagjo realizado sobre € andisis de
dominio de la informacion; la relacion con el disefio de programas y sistemas se centra en los
modelos del dominio de informacion del mundo real, “...el desarrollador comienza creando un
modelo de la realidad con € que se relaciona € sistema, la realidad que proporciona tema, €l
temadel sistema".®

8 Senn, James, A. Anélisisy disefio de sistemas de informacion. McGraw Hill. México. 1992.
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Nivel 0 A Nodo Rafz Momento 11
Arcos
¥ Alturas 4
Nivel 1 B C D
Arcos

W r w

Nivel 2 E F G H Nodo Padre de
J ¥y K
Nodo Haja

W W

Nivel 3 | J K
Nodo hijo de
Subédrbol H

Fig. 2-10 Esrucwmra de un Modelo Arbol

Richard Fairley los define de la siguiente manera: “La programacion estructurada fue
desarrollada por Michael Jackson como una técnica sistemética para hacer un mapeo de la
estructura de un problema en una estructura de programa para resolver e problema’®, y estructura

tres pasos:

i. El problema se modela mediante la especificacion de las estructuras de datos de entrada 'y de
salida usando diagramas de arbol estructurados.

ii. EI modelo de entrada-salida se convierte en un modelo estructural para €l programa,
identificando los puntos de correspondencia entre nodos en los arboles de entraday salida.

iii. El modelo estructural del programa se expande en un modelo de disefio detallado que
contiene las operaciones necesarias pararesolver € problema.

6. Particion estructural
La estructura del diagrama debe ser analizado por diversos angulos para poder observar
diferentes tipos de problemas, por |o tanto, las particiones se estudian horizontal y verticalmente,

ya que cada una da puntos de vista distintos.

°Fairley, Richard E. Software Enginnering Concepts. McGraw Hill. México. 1987.
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Cuando se observa horizontalmente se pueden definir tres particiones: entrada, procesamiento y
sdida, a ver cada una de las funciones por separado se tiene una mejor idea de las
modificaciones que tiene los datos, de las salidas y como son influenciadas por sus antecesores.
Pero tiene por desventgja que puede permitir €l paso de més variables que las necesarias y no
percatarse de esto.

La particion vertical toma una estructura en la que se pueden observar claramente las jerarquias
del sistemay se pueden ver los médulos para descentralizar |os datos y operaciones, con €l fin de
gue los modulos de nivel superior realicen funciones de control y poco procesamiento y los
modulos que residen en la bga arquitectura deben redlizar las tareas de entrada, sdlida y
procesamiento de datos.

Ademas, se pueden visualizar las consecuencias de cambios, hechos en diferentes niveles; esto
es, un cambio realizado en los Ultimos nodos no tendra un peso tan excesivo como un cambio en
los primeros médulosy, por lo tanto, se podra tener un mejor mantenimiento y aumentar €l nivel
de calidad.

7. Estructuradedatos

La estructura de datos es una representacion gréfica, légicay estructurada entre los elementos
individuales del sistema. La estructura de datos dicta |as aternativas de organizacion, métodos de
acceso, capacidad de asociacion y procesamiento de la informacion y, mayormente se basa en e
ingenio del disefiador. Pero existen estructuras bésicas bien establecidas que lo conforman,
enunciando de los mas sencillos a los mas estructurados, por gemplo, e elemento escaar, €
vector secuencia, €l espacio n-dimensional y la matriz n-dimensiones; en este nivel y tomando
las estructuras bésicas descritas anteriormente se cuenta la lista enlazada y |a estructura de datos
jerarquica que implementa listas multienlazadas que contienen elementos escalares, vectores y
muy probablemente espacios n-dimensional es.

8. Disefio modular

El disefio modular se ha convertido en un enfogque aceptado por muchos ingenieros de proyectos,
ya que otorga a sistema una disminucion de la complejidad, facilidad en los cambios, una mejor
implementacion, formas de estructuracion, etc., por lo que forma parte de los conceptos
fundamentales del software.

+¢ Independencia funcional

Al tener un sistema estructurado en modul 0s se requiere que cumplan con ciertas caracteristicasy
una de €ellas es la independencia entre los modulos. La independencia busca que cada médulo
[leve una subrutina especifica, esto es, una parte del trabgjo, que se encuentre relacionado en 1o
mas minimo con otras de su misma especie y que ademés tenga un facil acoplamiento con éstas;
esto es importante ya que si no se cumple, todos los objetivos de la modularidad se vendrian
abgjo y que el sistema se consideraria como un objeto Unico.
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Laindependencia se rige por dos criterios cualitativos: lacohesiéon y el acoplamiento.
A) Cohesion

La cohesion es una medida para observar qué tan bien un componente encaja junto a los demas,
se giemplifica cuando un modul o realiza una sola tarea dentro de un procedimiento del softwarey
requiere de una nula 0 poca interaccion con otros sistemas que se desarrollan en otras partes de
programa, en otras palabras, la cohesidén implica que todos los elementos de una clase deben
hacer cosas indirectamente rel acionadas entre si.

Se encuentran |os siguientes tipos de cohesion de acuerdo alas actividades del sistema:

Coincidentalmente cohesivo, son los modulos que realizan un conjunto de tareas poco
relacionadas las unas con las otras.

Cohesion logica, un médulo en la cua sus elementos manifiestan relaciones en torno a
tareas de una categoria general, esto es, realizan tareas que se relacionan solo por
variables, por g emplo, los médulos que producen una salida independientemente del tipo
de dato.

Cohesion temporal, son aquellos médulos que estan relacionados sélo en e momento de
correr €l programa, por un determinado intervalo de tiempo o que deben correrse
paralelamente.

Cohesion procedimental, se definen como: “... los niveles moderados de cohesion estan
relativamente cerca unos de otros en la escala de independencia modular. Cuando los
elementos de procesamiento de un médulo estan relacionados y deben gjecutarse en un
orden especifico, existe cohesion procedimental... " *°.

Cohesion relativa a datos, es cuando |os elementos de procesamiento se concentran en un
area de la estructura de datos, también Ilamada cohesion de comunicacion.™

Cohesion  secuencial, se observa como la salida de una actividad y la entrada a la
siguiente.

Cohesion funcional, es una actividad simple 'y especifica.

Pero no se puede definir literalmente un nivel de cohesidn, ya que se define como un médulo que
realiza una sola tarea y simplemente se busca que tenga un nivel alto para que pueda establecer
una mayor independenciafuncional.

B) Acoplamiento

Es la medida de interconexion entre los modulos de la estructura de un programay dependen de
su complejidad, de los puntos de entradas, referenciasy flujos de datos.

®Manso Martinez, Ma. Esperanza. Parte |: Programacion Modular U. de Valladolid. Valladolid. Pag. 5.
Pressman, Roger S. Ingenieria del Software: un enfoque préctico. McGraw Hill. Espafia. 1998. Pag. 240.

48



Fundamentos tedricos

L os tipos de acoplamiento mas comunes son:

= Acoplamiento por contenido, se presenta cuando un médulo modifica los valores y las
instrucciones de otro; suele presentarse también cuando un modulo se pasa a otro por
puntos distintos a los de la entrada.

= Acoplamiento por zonas compartidas, agui los modulos comparten zonas |lamadas
globales, con o cudl, éstos modul os estén disponibles entre ellos.

= Acoplamiento por zonas datos, similar a anterior, solamente que existen ciertas
selecciones entre ellos.

= Acoplamiento por datos, se incluyen listas de parametros para pasar a los elementos entre
rutinas.

= Acoplamiento de control, un modulo puede controlar la secuencia de los procesos con la
ayuda de banderas.

Mientras menos sea €l nimero de conexiones y mas simples (minimizar el acoplamiento),
entonces se realiza un mejor disefio.

La conexién simple entre médul os dara como resultado un software fécil de comprender y menos
propenso a efectos en cadena que es cuando los errores ocurren en un lugar y se propagan a
través del sistema. Un bgo acoplamiento va a ser una indicacion de un programa bien
particionado.

2.8 Antecedentes de las bases de datos

JFl procesamiento de la informacion juega un papel muy importante en cualquier

ambito de la sociedad, como en e &rea educativa, gubernamental, pablica, privada y en toda
aquella que maneje datos 'y variables en sus actividades.

La necesidad de independencia ha llevado a hombre a crear herramientas que le permitan
localizar, seleccionar, coleccionar y analizar la informacion que va requiriendo, para lo cua se
empieza a utilizar la tecnologia, como las computadoras, las telecomunicaciones y demaés
instrumentos que han revolucionado lavida del hombre en todos sus aspectos.

A principios de la década de los sesentas, muchas empresas comenzaron a computarizar sus
sistemas de informacion y todos los datos se guardaron en medios electronicos. Se dej6 de
utilizar grandes archivos de papel y se empezaron a usar lenguajes de alto nivel para recuperar y
manejar 1os datos en |os registros de almacenamiento.

En 1970 € articulo de E. F. Codd sobre el modelo de datos relacional dio un fuerte impulso a la
industria, W. Hansen escribe: “El enfoque de Codd proponia €l acceso y la manipulacion de los
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datos Ginicamente desde el punto de vista de sus caracteristicas l6gicas’'?. A partir de esta fecha
(principalmente en el extranjero), los sistemas para las bases de datos relacionales tuvieron su

mayor apogeo.

A partir de la década de los ochenta e manejo de la bases de datos en México degja de ser un
trabajo inalcanzable para los grandes centros de investigacion, ya que desde entonces se conocian
las ventajas de guardar y manejar lainformacion en las bases de datos. L as bibliotecas se hicieron
participes de las ventgjas que ofrece la computacion y comienzan a generar infinidad de bases de
datos referenciaes, que cumplen con un ato grado de homogeneidad por los criterios y normas
internacional es que se debe cumplir parala clasificacion de cua quier tipo de documento.

Laexigenciade los usuarios dieron a los especialistas de computacion la vision de que no bastaba
el tener computadoras y telecomunicaciones, sino que se necesitaba una interfaz usuario—
maquina y programas que permitieran € mangjo de la informacién de una manera mas facil,
rapiday confiable. Fue para solucionar € problema gque se crearon los manejadores de bases de
datos como: Dbase |11 Plus, Dbase IV y Micro-1sis, este tltimo fue creado por la UNESCO con €l
propésito de manejar e intercambiar lainformacion a grandes escalas.

Actualmente, la importancia que ha tenido el manejo de las bases de datos a obligado a que sele
dedique un tiempo considerable en la estructuracion de la empresa, buscando una gestion més
racional de la informacion en todo su conjunto, generar més técnicas de organizacion,
recomendaciones, fidelidad de lainformacidn almacenaday hasta leyes para €l uso adecuado de
los sistemas.

2.9 @ases de datos

7En un comienzo se hablaba de archivos y conjuntos de datos, ahora de grandes

bases; algunos autores afirman que las bases de datos son una recopilacién de los grandes bancos
de datos, pero para definirlo correctamente se muestran a continuacion algunos parrafos:

“Coleccion de datos correspondientes a las diferentes perspectivas de un sistema de informacion
(de una empresa o institucion), existentes en algiin soporte de tipo fisico (normalmente de acceso
directo), agrupados en una organizacion integrada y centralizada en la que figuran no solo los
datos en si, sino también las relaciones existentes entre ellos, y de forma que se minimiza la
redundanciay se maximizalaindependencia de los datos de | as aplicaciones que los requieren.” 3

“Una base de datos es una coleccién de datos estructurados segun un modelo que reflgje las
relaciones y restricciones existentes en e mundo real. Los datos, que han de ser compartidos por
diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de éstas y, su definicion y

2 Hansen, Gary W., Hansen, James V. Disefio y Administracion de Bases de Datos. Prentice Hall. Espafia. 1997.
BGuilera Aguera, Llorenc. Introduccion a la informética. Edunsa. Barcelona. 1988. Pag. 377.
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descripcion han de ser Unicas estando almacenadas junto a los mismos. Por Ultimo, los
tratamientos que sufran estos datos tendran que conservar laintegridad y seguridad de éstos.”**

“Una base de datos es una coleccion de archivos interrelacionados creados con un DBMS. El
contenido de una base se obtiene combinando datos de todas las diferentes fuentes en una
organizacion, de tal manera que los datos estén disponibles para todos los usuarios, y los datos
redundantes puedan eliminarse, 0 a menos minimizarse.”*

“Se entiende como un archivo de datos interrelacionados, recolectados, que satisfacen las
necesidades de informacién de una comunidad determinada de usuarios. Cada unidad de
informacion almacenada en una base de datos esta compuesta por datos elementales, cada uno de
los cuales representa caracteristicas particulares de la entidad que se describe. Por gjemplo, una
base de dlgtos bibliograficos contendra informacién sobre libros, reportes, articulos de revista,
etcétera.”

“Una base de datos estd compuesta de varios archivos, ademas que provee facilidades para
capturar las relaciones que existen entre los registros. Por |o tanto un sistema de base de datos
trasciende a un sistema de archivos por proveer el disefio con facilidades para representar las
relaciones entre los registros.” !’

Lo que se puede concluir es, que las bases de datos son un conjunto de informacién relacionada
no redundante, que esta organizada, sistematizada y debe encauzarse en un proposito especifico
en beneficio de una comunidad. Tiene que cumplir con los objetivos de independencia entre las
aplicaciones y las estructuras de datos, integridad en los datos y la seguridad de éstos ante los
multiples usuarios que la utilicen.

2.10 Caracteristicas de las bases de datos

7En las bases de datos por manejar grandes cantidades de informacion y porque cada

sistema se estructura para un objetivo principal y especifico, los objetivos secundarios pueden
Ilegar atener modificaciones, o que conlleva a que la base se vea de diferentes puntos de vista.

Las bases de datos tienen algunos puntos importantes para el manejo de la calidad, como la no
redundancia, representacion de la informacion, excelentes respaldos y obtencion de los
registros, tiempo de respuesta, integridad de los datos, independencia y seguridad de la

“MotaHerranz, Laura. Bases de datos relacionales: teoriay disefio. Universidad Politécnica de Valencia
Valencia. 1994. Pag. 9.

BAlice Y., H. Tsai. Sistema de base de datos: Administracion y uso. Prentice Hall Hisponoamericana S.A. 1990.
Canada. Pag. 5.

18Gil Rivera, Ma. del Carmen. Las Bases de datos, importancia y aplicacion en la educacion.

YMarty, Tim. Hartley, Tim. DB2/SQL A professional Progammer's Guide. McGraw Hill Book Company. 1989.
New York. Pag. XXII.
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informacion y el intercambio de datos, que detallaremos a continuacion.

La redundancia ldgica o fisica es informacién que se encuentra en dos 0 més registros en un
mismo sistema de base de datos.

La redundancia |6gica debe ser controlada de forma que no exista duplicidades en los datos, no
asi en las redundancias fisicas, que serdn necesarias en algunos casos a fin de responder a
objetivos basicos del sistema, esto resume segun De Miguel: “... en |as bases de datos no debe de
exigtir redundancia logica, aunque si se admite cierta redundancia fisica por motivos de
eficiencia.”

La independencia es un factor importante en las bases de datos, tanto fisica como légica entre
los registros y los tratamientos. Es una de las caracteristicas basicas en el disefio de las bases de
datos y la que marca la diferencia con los ficheros. EI mangjar datos, modificarlos y acceder a
ellos aumenta su complgjidad si se habla de una gran cantidad de usuarios, la reestructuracién de
la base hace que la independencia entre los datos, los programas y las aplicaciones que los
manejen tengan una gran importancia. No resulta viable que al realizar cualquier modificacion en
el programa se cambie el vaor de algun registro.

La representacion de la informacion debe ser adecuada para el nimero de usuarios y las
caracteristicas de éstos, ya que s la interaccion con € usuario no es bien clara, no se podran
obtener todos los beneficios que requieren y podria causar un conflicto con el ingeniero por un
material que realmente no trabaja a su maxima eficacia.

Laobtencion de cuaquier registro debe cumplir con los siguientes lineamientos:

a) Conseguir losregistros facilmente y su disponibilidad en cualquier momento.

b) Independencia ante el programa de aplicacidn en uso.

c) Tiempo de respuesta adecuado, sin importar la cantidad de usuarios, esto es, debe tener
la capacidad suficiente de mangjar un nimero concreto de méquina cliente y € flujo de
transacciones que manejen.

d) Permisos, s el sistema lo requiere se adapta a los diferentes niveles entre los usuarios.
Entre los mismos datos puede haber diversas restricciones por diferentes usuarios.

€) Claridad enlosdatos, los datos deben estar clarosy sin ambigliedades.

Laintegridad de los datos son las medidas tomadas para que la informacion guardada no sea
modificada, por un usuario o por e mismo sistema debido a algin problema en e programa
de aplicacion. La veracidad de los datos es sumamente importante junto con la pérdida de la
informacion, principalmente en este Ultimo se necesitan redizar respaldos totales y
fraccionados de acuerdo alaimportancia de |os datos, en un tiempo fijo s es que |os registros
en la base son modificados continuamente.

Laintegridad tiene una mayor importancia en una base de datos que en un sistema de archivos
privados, “... laintegridad de datos es mas importante en una base de datos que en un sistema de
archivos privados, precisamente porque €l primero se comparte y porque sin procedimientos de
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validacion adecuados, es posible que un programa con errores genere datos incorrectos, que
afecten a otros programas al utilizar lainformacion.”*®

Los datos compartidos se refiere a que varias aplicaciones pueden compartir |os mismos datos
de una misma base, sin generar errores de traslape cuidando la integridad de los datos y dentro de
un tiempo considerable. Independientemente de que se vayan generando nuevos programas de
aplicacion.

La flexibilidad en una base, es que a los datos se les pueda acceder fécilmente, entrar por
cualquier programa de aplicacion o por cualquier funcién de relacion entre sus tablas.

2.11 Arquitectura de las bases de datos

[La arquitectura de una base de datos se reconoce por e grupo ANSI/SPARC en

1978 donde propone para cualquier tipo de bases de datos una arquitectura de tres niveles
definidos: externo, conceptual e interno.

El nivel externo consiste en la vista que tiene el usuario sobre las bases de datos, es el que tiene
mayor abstraccién, la primera que tienen los usuarios de los elementos de datos y de las
relaciones orientadas al mismo. En cierto modo es la parte del modelo conceptua ala gque tienen
acceso.

Existen diferentes tipos de usuarios que estan dentro del nivel externoy son:

a) Programadores de aplicacién, son los que interaccionan con €l sistema a nivel datos, es €l
lenguaje principal escrito, puede ser C o Pascal, éstos son llamados Data Definition Language
(DDL), donde proveen los medios necesarios para definir los datos con precision, especificando
las distintas estructuras puesto que la sintaxis de estos programas por o regular son diferentes a
la del lengugje principal, las llamadas por lo regular van precedidas de caracteres especiaes, de
tal forma que se pueda generar €l codigo apropiado.

b) Usuarios sofisticados, son los que interaccionan con el sistema sin escribir programas, esto
es, estos usuarios escriben sus preguntas en un lenguaje de consultas. Cada consulta se somete a
un procesador, cuya funcién es tomar una sentencia en DDL y descomponerla en instrucciones
gue entienda el manejador de |as bases de datos.

c) Usuarios especializados, éstos pueden desarrollar aplicaciones especializadas de las bases
de datos. Algunos usuarios desarrollan aplicaciones que no se contemplan en un marco
tradiciona para el procesamiento de datos, como puede ser el disefio asistido por computadora o
aplicaciones en redes neuronales.

¥Date, C.J. Bases de datos: Una guia practica. Addison-Wesley |beroamericana. Argentina. 1987. Pég. 32.
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d) Usuarios comunes, son todos los usuarios que interaccionan con € sistema haciendo uso
sblo de los programas de aplicacion.

El nivel conceptual, tiene un nivel medio de abstraccidn, es una representacion de los datos de
las opiniones parciales de |0s usuarios.

Aqui se incluye la definicion de datos y las relaciones entre ellos, es e resultado del esquema
conceptual, sencillo y l6gico de la descripcion de todos los elementos y las relaciones de los
datos.

El esquema se formulaindependientemente del almacenamiento fisico de los registros, por lo que
la base aparece solamente como una coleccion de registros l6gicos, sin descriptores de
almacenamiento. La transformacion de registros conceptuales en registros fisicos para su
almacenamiento se llevaa cabo por el sistemay es enteramente transparente para el usuario.

Aqui se encuentran varios esquemas que delimitan esta etapa, como es e diccionario de datos, €l
lenguaje de manipulacion de datos, entre otros.

1. El diccionario de datos es un archivo que contiene entidades y atributos de | as bases de datos
y las caracteristicas que las definen, o sea, tiene datos sobre |os datos.

Los datos van aformar parte de lasnormasy especificaciones del proyecto. Nos ayudan a tener
una mayor informacion sobre las entidadesy |os atributos paralas bases de datos.

La parte medular de los diccionarios de datos, la constituye la definicion y descripcion de las
entidades, donde se consideran de manera integra aguellas caracteristicas que permiten
conceptualizar 1os registros en unidades discretas. Cada entidad tiene un nombre, su definicion y
sus atributos.

Las ventgjas a utilizar un diccionario de datos es porque facilita el control de cada una de las
entidades y atributos que forman la estructura de las bases de datos, ademas que se pueden
controlar de manera dinamica la estructura de la interfaz de usuario para las diferentes pantallas
del sistema

Es muy importante tener acceso a éste antes de realizar cualquier modificacion, ya que
proporcionan un mejor manejo en el control de cada una de las entidades y de los atributos que
forman parte de la estructura de bases de datos, ademas de que se tiene un mayor control
dinémicamente.

2. El lenguaje de manipulacion de datos es €l lenguaje que capacita a los usuarios para acceder
o manipular los datos. La manipulacion de los datos se define como el encargado de facilitar alos
usuarios el acceso y manejo de los datos.

Para manejar |os registros se tienen dos tipos de usuarios: procedimentalesy no procedimental es.
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Los procedimentales son aquellos usuarios que especifican los datos que requieren y cémo se
pueden conseguir y los no procedimentales son aquellos que sélo especifican los datos que
requieren, se encargan de la recuperacion de los datos amacenados, de la insercion y supresion
de datos en las bases de datos y de la modificacion de los existentes.

Se puede observar que estos Ultimos son los mas féciles de aprender pero pueden ser menos
eficaces y méas costosos con respecto alos primeros.

3. Consulta (buscar documentacion o datos sobre alguin asunto o materia), son las sentencias con
las que se puede recuperar informacion, caracteristicasy formas de uso.

Las consultas van de acuerdo al tipo de usuario, pueden sblo llevarse a cabo por medio de las
interfaces o directamente a lenguaje de programacion. Actualmente, también existen diferencias
de acuerdo al tipo de sistema operativo que se esté mangjando: Linux, Windows, Solaris, etc.

4. Precompilador, compilador y procesador de archivos, convierten los codigos para que puedan
Ser procesados por su SUCesor.

Es una serie de pasos que la mayoria son gjecutados por el sistemay pueden cambiar de acuerdo
al tipo de procesamiento que se esté llevando a cabo.

5. Mangjador de archivos, esta enfocado principalmente con e hardware del sistema, por
egjemplo, asigna memoria del disco a las bases de datos y a los programas de aplicacion. El
ingeniero tendra que adaptarse a las especificaciones del cliente, ya que tal vez, éste requiera algo
gue técnicamente no es muy factible.

En ocasiones puede encontrarse el nivel conceptua divido en dos niveles, conceptua y |6gico. El
primero de ellos corresponde ala visiéon del sistema global desde un punto de vista organizativo
independiente, no informético y & segundo corresponderia a la vision de las bases de datos
expresada en términos del sistema que se vaaimplantar con medios informéticos.

El nivel interno, es el nivel més bajo de abstraccion y define como se almacenan los datos en el
soporte fisico, asi como |os métodos de acceso. El ingeniero determina la arquitectura fisica, los
dispositivos que contendran los datos, los métodos de acceso y actualizacion, la forma de
modificar registros, etc.

Los niveles en la arquitectura de | as bases de datos, se pueden representar en laFig. 2-11.

El modelo de arquitectura permite establecer €l principio de independencia de los datos. Esta
independencia puede ser I6gica o fisica. Por independencia ldgica se entiende que los cambios en
el esquema logico no deben afectar a los esguemas externos que no utilicen los datos
modificados. Por independencia fisica se entiende que el esquema |6gico no se vea afectado por
cambios realizados en €l esquema interno, correspondientes a modos de acceso, etc.

55



BIA (Capitulo IT

Tsuarios

Usuariocs Ingenuocs
Programas de  Aplicaclon
Frogramadores
NIVEL EXTERMNO

de Aplicacidn
Usuarios Sofisticades

Tlpos de Usuardos &

Administrador de la BED

Disehno ¥
T
: Lenguale de Manlpulackon —» Consulta
| de Datos l

WIVEL COMNCEFTLUAL 1

I Precompllador Manejador de archivo
I
l Compllador
I F Y Dlcclonara

Almacenamiento ¥ de
T datos
I
I Manejador de
! o Almacenamlemte en el Dlsco

NIVEL INTERND 1 Archivos «

I
! Archive de Datos
I

Fig. 2-11 Arquitectura de la Base de Datos

Los archivos multiples en las bases de datos son muy comunes, ya que no existen o son minoria
las empresas en la que sus sistemas de archivos sean pequerios. Al usar gran cantidad de archivos
las relaciones entre éstos aumentan considerablemente y para que exista una base de datos € uso
de los archivos debe estar integrado y coordinado. EI mantenimiento del complejo conjunto de
archivos y sus relaciones puede ser un gran problema y es por eso, que se comienzan a tener
visiones multiples de una estructura, definir relaciones, dominios, etc.

El principa método para e disefio de las bases de datos es la construccion de modelos que
reflgen solo la estructura de la base, de manera que permitan la manipulacién de los bloques
conceptual es de construccion, a este tipo de model os se les denomina model os estructurales.

Los modelos estructurales se basan en los modelos relacionales que tiene ya bien definidos sus
archivos, relaciones Unicasy las operaciones alas que ellas se le asignan.

El modelo relacional se ha ampliado a comenzar a mangjar la definicion de conexion (las
relaciones entre los archivos), y donde existen tres tipos de conexiones para clasificar las
relaciones en cinco tipos de caracteristicas estructurales diferentes. Cuando se tiene ya toda la
informacion para la base de datos entonces se tiene el modelo estructural o un modelo de la base
de datos.
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El modelo capta parte del significado o seméantica de los datos (tdmese como seméntica “el
estudio del significado de los signos lingliisticos y de sus combinaciones, desde un punto de vista
sincrénico o diacrénico”*®), en otras palabras, la seméntica afecta a la estructura de la base, pero
aqui seignoran los detalles de estas distinciones semanticas.

Al ser la base de datos una estructura muy compleja que es utilizada por una gran cantidad de
personas, surgen multiples visiones de la semantica de la misma base de datos. Aun cuando es
posible implantar las diferentes visiones en la base de datos utilizando multiples arreglos de
archivos, la resultante multiplicidad de datos y archivos duplicados hacen un gran problema
cuando se realicen modificaciones o en el mantenimiento mismo del sistema. Paradarle lamejor
solucién Wiederhold, afirma que se deben definir las bases exclusivamente desde un punto de
vistay que después la misma base de datos podra definirse desde otros puntos de vista.

Una sola visién se puede describir mediante un modelo, donde éste sera un subconjunto de la
realidad con caracteristicas propias. Para conformar la base de datos se tienen que especificar
muchos puntos de vistay por lo tanto, muchos modelos, pero estos modelos se construyen como
se menciond anteriormente de estructuras bien delimitadas, las expresiones basicas son los
elementos datosy los vinculos entre ellos.

Existen los vinculos binarios, que son la minima relacion entre los registros, sus tres elementos
son: el objeto, € atributo y el valor, como se muestraen laFig. 2-12.

O—Db} I —0

Fig. 2-12 Diagrama de una relacién entre regisiros

Al recolectar un mayor nimero de datos y establecer una organizacion entre éstos, surgen los
vinculos binarios multiples, que son una organizacion de n elementos dato relacionados en forma
simple en unalistao en una n-ada.

La n-ada representa multiples atributos de algin objeto, puede decirse que delimita un objeto
especifico y se define como “un conjunto de elementos dato atdmicos relacionados y
heterogéneos.” %

Esta agrupacion hace un mejor manegjo de los datos, pero los datos originales se vuelven en gran

¥ Diccionario de la Real Academia Espafiola. 2001.
2 Wiederhold, Gio. Disefio de Bases de Datos. McGraw Hill. México. 1988. Pég. 415.
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medida menos obvios. El esquema de un vinculo binario multiple y de una n-ada se muestran en
laFig. 2-13.

Trabalador

¥inculoes binarios miliiples

HOMERE EDAD CONYUGE EDAD CONYUGE TRABAJO
Trabajador 36 Esposa 35 Soldador
n—ada

Fig. 2-13 N - ADA ¥ Vinculos binarios miltiples

Cuando conjuntos de n-adas similares se ensamblan, entonces surgen las relaciones, “... una
relacion es un conjunto de n-adas homogéneas’, se menciona también, “... dentro de unarelacién
los elementos dato de una posicién especifica en cualquier n-ada pertenecen a mismo atributo.”#
Cada n-ada va a representar algin objeto diferente y expresar vinculos similares entre sus
atributos.

Sobre las definiciones de atributos y sus relaciones, Wiederhold escribe, “cada vinculo en un
registro se define mediante el nombre que sirve de etiqueta a las columnas de la n-ada: el
atributo. Ahora una columna de una relacion contiene elementos datos semejantes. Los vinculos
especificos entre |os atributos no se representan en la relacion, sino que son explicados mediante
una linea del encabezado de atributos, € esquema-relacion. El orden de los atributos no es
importante siempre y cuando la disposicion de la n-ada coincida con el esquema relacion. La
estructura de la base de datos se definird de manera que los vinculos originales puedan

Zidem.
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recuperarse adecuadamente.” %

Para definir el nombre de la etiqueta se pueden considerar una o algunas de las columnas de
atributo, a estas columnas se les dan el nombre de parte rectora y las columnas de los atributos
restantes se les denomina parte dependiente. Esta diferencia proporciona la esencia de los
vinculos originales entre atributos y es vital cuando se manipulen los modelos.

También existen diferentes grados de acuerdo a la abstraccidn que se llega a mangjar, los grados
mas comunes son hasta el nivel 4, ya que es demasiado tedioso estar haciendo grandes cantidades
de diagramas para poder explicar definiciones que bien podrian describirse en niveles mas bajos.

LaFig. 2-14 muestra varios tipos de relacion y |as partes que la componen.

empleado color
< ene > <StomT—| seguro
SEANO
pPlacas
Fiz. 2-14 lipos de Relacion

2.12 Sistema manejador de bases de datos (SMBD)

(Para poder dar una organizacion atodos los niveles, es necesario una aplicacion que

interaccione con el usuario y los sistemas fisicos de las bases de datos, esto es, una interfaz
usuario-maguina, ésta es la funcién que desempefia € sistema manejador de bases de datos
(SMBD), que se define como una coleccion de numerosas rutinas de software interrel acionadas,
cada una de las cuales es responsabl e de una tarea especifica.

El SMBD manejala abstraccion de lainformacion (el sistema esconde ciertos detalles de como se
almacenan y se mantienen los datos), a diferentes niveles dependiendo del tipo de usuarios. Para
la mayoria se ocultan los detalles del lugar y laforma del almacenamiento, |a forma de recuperar
y la actualizacion de los datos, esto facilita un mejor control sobre las bases.

La abstraccién de la informacion se puede representar de la siguiente manera, |os usuarios en un
grupo determinado realiza una consulta, por lo cual, cada uno obtiene la interfaz a la base de

2 \Wiederhold, Gio. Disefio de Bases de Datos. McGraw Hill. México. 1988. Pag. 417.
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datos conceptual.

La base de datos conceptual es la representacion abstracta de la base de datos fisica y los
panoramas son abstracciones de porciones de la base de datos conceptual.

El gestor de archivos se mueve entre los datos conceptuales y fisicos, y solo e administrador de
labase de datos tiene acceso |a base de datos fisicos.

Las principales funciones de un SMBD radican en la creacion y mantenimiento de las bases de
datos, minimizar |las redundancias y manipulacion de los datos.

En general, se pueden enumerar |0s siguientes objetivos para SMBD:

Crear y organizar las bases de datos, a nivel conceptual y fisico.

Crear independencias entre los datos y las aplicaciones que los utilizan; una independencia
fisca, que se puede modificar € esguema fisico sin que afecte a los superiores y una
independencia logica, que se pueden modificar los esquemas conceptuales sin modificar los
programas de aplicacion.

Manegjar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios, agui se pueden establecer
prioridades y se deben mangjar tiempos de respuestas, ya que éstos no deben ser muy
excesivos para evitar lafaltade calidad en el sistema. El tiempo de respuesta es €l tiempo que
transcurre desde que € usuario termina de realizar una peticion al sistema hasta que empieza
arecibir respuesta.

Manegjar solo los datos necesarios, 0 sea, no tener informacion repetida 'y que todo dato sea
atil en alguna aplicacion.

Tener unainteraccion con € manejador de archivos através de las sentencias en DML. Asi €
manejador de base es el responsable del verdadero almacenamiento de los datos.

Establecer y mantener excelentes trayectorias de accesos a las bases de datos, ya que deben
ser rgpidas y eficaces.

Asegurar la proteccion de los datos con respaldos continuos, escalonados o alguna otra
dependiendo de las caracteristicas del sistema. Tener una seguridad contra accesos no
autorizados o malintencionados de los usuarios.

Suministrar mecanismos de seguimiento en las operaciones que se efectian en las bases de
datos, mediante procesos “ espias’ que mantienen archivos en los que se dmacenan lafechay
hora de conexién de los usuarios, las operaciones realizadas, l1os datos modificados en cada
sesion, problemas del software, etc.

Versatilidad en las funciones para el manejo de las bases de datos.

Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los usuarios concurrentes
para no afectar la inconsistencia de |os datos.

Cuando ya se redliza el andlisis de disefio y se estudia a grandes rasgos la documentacion para el
sistema, entonces se comienza a formular las propuestas de solucién y € disefio del sistema, que
en este caso es el siguiente capitulo y e segundo paso en la metodologia que utilizaremos.
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3. @Propuesta de solucion

N terminar de analizar el problemay documentar los recursos con los que se puede

disponer, se comienza a estructurar una posible solucion, desde la metodologia a utilizar hasta el
manegjo de datos, sistemas de informacién, estructuras de tiempos, entre otros. Y empezaremos
con lametodologia a utilizar.

3.1 Metodologia utilizada

La metodologia que se utiliza para el Banco de Imégenes Astrondmicas es la
metodologia en espiral, por las siguientes razones.

3.1.1 Metodologia en espiral

[a metodologia en espiral tiene una natural eza evol utiva compuesta por ciclos que

se van dividiendo en tareas, 10 que significa que cada vuelta tiende a mejorar a su antecesor y
avanzar en €l proyecto (pero puede tener sus excepciones si es que la metodologia no se ha
adaptado correctamente). Asi, e ciclo mas interno podria referirse a las formas mas bésicas,
posiblemente a un prototipo en papel. La segunda interaccion podria ser la definiciéon de los
primeros objetivos y puntos que a cliente 1o lleven a delimitar més su proyecto; las vueltas
subsecuentes iran cumpliendo cada uno de los requerimientos del sistema.

Como se define en e capitulo anterior, cada una de las vueltas que componen la metodologia en
espiral se dividen en sectores o tareas que dependen del sistema en particular, ya que varian
conforme al tamarfio del software, a las caracteristicas del sistema, a personal con que se cuenta,
los clientes, los fondos econdmicos y otros puntos tanto externos, como internos en el sistema.

Las tareas de software deben proporcionar la estrategia para mantener un riguroso nivel de
calidad en el sistema, pero sin aumentar con un trabajo innecesario.

En general, se pueden aconsgar las siguientes tareas, ya que la mayoria de los proyectos de
software son afectados por |os mismos factores,

1. Conceptos de operacion, es la primera entrevista con € cliente, se definen los detalles
més bésicos.

2. Requerimientos del software, se detallan los objetivos del sistema, tipos de interfaces
maquina—usuario, fechas de reuniones, requerimientos de bases de datos, etc.
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3.

Disefio de produccion de software, los ingenieros del software estipulan los detalles
mismos del proyecto como el sistema operativo, bases de datos, etc., se definen los
grupos también se establecen reuniones, asesorias y las formas de comunicacién entre el
equipo.
Disefio detallado, aqui se comienzan a generar los modelos de andlisis del sistema, que se
dividen en cuatro fases:
a) Disefio de datos, transforma la informacién en estructuras entendibles para un
disefiador, donde las principales fuentes de informacién son los diagramas entidad—
relacion y el diccionario de datos.
b) Disefio arquitectonico, se definen las relaciones entre |os modul os de control, esto es,
combinalaestructura del programay la estructura de datos definiendo las interfaces que
permiten el flujo de datos.
c) Disefio de interfaz, describe la comunicacion del mismo software con los sistemas
gue operan con € y con la gente que lo va a emplear. La informacién la obtienen
principal mente de | os diagramas de estado.
d) Disefio procedimental, es la definicién del programa en un lengugje que pueda ser
entendido por cualquier persona, como las reglas que se establecen para un aprendizaje
factible. Las construcciones son: la secuencia, la condicion y la repeticion, por lo tanto,
se basan en gran parte en los diagramas de flujo, porque son muy comunes para todo
aquél que se desenvuelva en el desarrollo del software.
Cadigo, en base a estudio anterior se comienza a estructurar la programacion, las
funciones, las interfaces, las bases de datos, etc., donde los bloques pueden ir
realizandose en paralelo 0 en serie de acuerdo a mapa de administracion de tiempos
realizado.
Prueba unitaria, a cada una de las tareas de cada subgrupo, se le asignan pruebas de
acceso Yy rendimiento paratener un mayor control de la calidad del sistema.
Integracion y pruebas, todas las particiones hechas del proyecto se juntan y se forma una
unidad, se realizan pruebas de calidad y se configuran los detalles que puedan surgir en la
unién de las particiones.
Pruebas de aceptacion. Implementacion, e proyecto es presentado a cliente, se
presentan las pruebas ya hechas (pruebas de integridad, de unidad, etc.) y se espera la
aceptacion por parte de éste. Se instala en € lugar definitivo de operacion, también
pueden incluirse asesorias 0 cursos a personal que vaaoperar el sistemaen laempresao
institucion.

Para poder delimitar las regiones de tareas en un proyecto especifico (en este caso el BIA), se
observan también otros puntos caracteristicos, ya que como se menciono anteriormente no se
definen para ningln sistema, por gemplo, las tareas de un proyecto muy grande serian
consideradas muy exageradas para un proyecto de menor magnitud y viceversa.

Un punto de los antes mencionados es € tipo de proyecto y otro el establecer el grado de rigor
del proyecto sobre el que se esta trabajando.
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3.1.2 Grado de rigory tipo de proyecto

Jlunque es dificil determinar a qué tipo de proyectos pertenecen los sistemas de

ingenieria por su naturaleza, Pressman menciona que en general, la mayoria de las organizaciones
de software encuentran proyectos en las siguientes clasificaciones:

A. Proyectos de desarrollo de concepto.
Entran en la clasificacién, los proyectos que investigan un nuevo concepto, ya sean en €l
ambito privado, como industrias farmacéuticas, quimicas, militares o dentro de las
universidades publicas o privadas.

B. Proyectos de desarrollo de una nueva aplicacion.
Aqui se encuentran los proyectos que son delimitados por un cliente especifico, son los
encargos particulares de alguna empresa.

C. Proyectos de mejoras de aplicaciones.
Son aquellos que se encargan para que sea actualizado o mejorado el sistema, podrian ser las
interfaces, el funcionamiento, los rendimientos, etc.

D. Proyecto de mantenimiento de aplicaciones.
Son los que corrigen, adaptan o amplian el software, muchas veces sin que los cambios sean
vistos por el usuario acorto plazo.

E. Proyectosdereingenieria.
Son los proyectos que hacen una reconstrucciéon a un sistema cuando ya estd en
funcionamiento.

El Banco de Imégenes Astronémicas cae dentro del grupo B: Proyectos de desarrollo de una
nueva aplicacion, ya que se le considera como un sistema que € Instituto de Astronomia
(IAUNAM) necesita para tener un mejor manejo de las imégenes que se trabgjan en €. El
IAUNAM en este caso, es €l cliente.

Los grados derigor se definen a partir de todas |as especificaciones y estudios preliminares del
sistemay eslaformaen como se debe tratar € proyecto, ya sea con un mayor rigor y exactitud en
los lineamientos 0 no; esto puede traer algunos puntos de discusion, ya que, independientemente
del proyecto, todos los proyectos en si, tienen una gran importancia y se deben apegar a lo
establecido en los objetivos iniciales, asi como respetar |os tiempos y la entrega del sistema con
la mas ata calidad de desarrollo; pero la importancia entre los sistemas puede diferir
grandemente entre los que se estén trabajando, por ejemplo, no tiene e mismo peso trabagjar con
un sistema que mangja la informacion de una base de datos grande, gque uno para obtener la raiz
cuadrada de algin namero.

Los grados de rigor se pueden clasificar en:
1) Casual, son proyectos pequefios en donde las actividades de pruebas se minimizan y son
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considerados pequefios desarrollos de software. Independientemente de su tamafio llevan
todos los procesos de laingenieria del software. La documentacidn es minima.

2) Estructurado, es mas detalado que e anterior, llevan un proceso de calidad més
sofisticado, pruebas especificas y una documentacion més amplia. EI nimero de tareas
aumentan considerablemente con respecto al anterior, pero no sobrepasa a proyectos que
estan catalogados en la siguiente fase.

3) Estricto, aqui se aplican todas las medidas de seguridad para la obtencién de un sistema
de calidad, todo € proceso completo con la mas alta disciplina, grados de error, andlisis
de riesgos, planes de contingencia, etc.

Existe una cuarta clasificacion, pero siguiendo una estructura l6gica de |as anteriores propuestas,
no tiene mucho que ver directamente con éstas y en algin momento podria clasificarse con un
grado de rigor casual; por lo tanto, se mencionala cuarta clasificacion dando pie alo citado.

* De reaccion rapida, se pueden catalogar como métodos de bomberos porque se redizan en
tiempos muy cortos, la documentacion es entregada después del proyecto y las pruebas muchas
veces se realizan conforme yatrabgja el sistema.

Para definir el grado de rigor se toman en cuenta puntos ya delimitados, llamados criterios de
adaptacion y un valor que Pressman define como el valor Selector del Conjunto de Tareas (SCT).

Entre los criterios de adaptacion se pueden definir once puntos:

Tamaro del proyecto.

NUmero potencial de usuarios.
Misién critica

Longevidad de la aplicacion.
Estabilidad de los requisitos.
Facilidad de comunicacion con € cliente o el desarrollador.
Madurez de latecnologia aplicable.
Limitaciones de rendimiento.
Caracteristicas ya establecidas o no.
Personal del proyecto.

Factores de reingenieria.

RROoOo~NoOA~MONE

= o

A cada uno de los puntos anteriores se le asigna un nimero, que es el grado que se aplica segin
se necesite de éstos, por gemplo, €l personal del proyecto, si es minimo selesda €l vaor de uno,
en caso contrario se le asigna un valor de cinco.

Las operaciones y pasos para obtener € valor SCT se muestran en la Tabla 3-ay son los
siguientes:

1) Despuésde asignar los valores alos criterios de adaptacion (del 1 al 5), se multiplican por
los factores de ponderacion, que van de 0.8 a 1.2. Los valores de ponderaciéon son una
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indicacion de la relativa importancia de un criterio de adaptacion a los tipos de software
desarrollados dentro del entorno de la empresa, (los valores que aqui fueron tomados son
un gemplo de varios proyectos, pero basados principal mente en los valores que estipula
Pressman).

2) El resultado se vuelve amultiplicar por el multiplicador de punto de entrada, que depende
del tipo de proyecto a realizar, como se definié que es un proyecto para € desarrollo de
una nueva aplicacion, entonces se multiplica por los valores delimitados en la estructura
del SCT.

3) Secaculalamediadetodaslas entradas en lacolumnaProductoy éste esel valor SCT.

4) Deacuerdo con el SCT y laTabla3-b, sedelimitael grado derigor del proyecto.

Tabla 3-a Célculo del Selector de Conjunto de Tareas

Criterio de Adaptacion Grado Peso Multiplicador de punto de Entrada  Producto
Desarrollo de una Nueva
Aplicacion
Tamafio del Proyecto 4 1.2 1 4.8
Numero de Usuarios 5 1.1 1 55
Importancia para el Negocio 4 1.1 1 4.4
Longevidad 4 0.9 1 3.6
Estabilidad de los Requisitos 5 1.2 1 6
Facilidad de Comunicacién 4 0.9 1 3.6
Madurez de la Tecnologia 3 0.9 1 2.7
Limitaciones de Rendimiento 4 0.8 1 3.2
Empotrado/No empotrado 4 1.2 1 4.8
Personal del Proyecto 2 1 1 2
Interoperatividad 4 11 1 44
Factores de Reingenieria 2 1.2 0 2.4
Selector de Conjunto de Tareas (SCT) 3.95
Tabla 3-b Delimitacion de los grados de rigor.
Valor del selector del conjunto de tareas Grado de Rigor
SCT <12 Casual
1.0 <SCT < 3.0 Estructurado
SCT > 3.0 Estricto

El valor resultante es 3.95 y basandonos en la Tabla 3-b, se deduce que el proyecto tiene un grado
derigor ESTRICTO.
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3.1.3 Regiones de tareas

(Para seleccionar las regiones de tareas de la metodologia en espiral para nuestro

proyecto, se toma en cuenta los grados de rigor, necesidades, tipo de proyectos y las propuestas
descritas anteriormente. Por o tanto, para e proyecto del BIA, se definen las siguientes tareas:

1. Laprimeratareaeslacomunicacion con e cliente.

Se establece la comunicacion con €l jefe del proyecto, investigadores y gente de computo; se
delimitan alcances, opciones, requisitos y todo lo referente pararealizar €l andisis preliminar del
proyecto. Es el ambito del concepto.

2. Lasegundatarea es planificaciéon y analisis de riesgos.

Se analizan los recursos que se establecieron en la etapa anterior y basandose en estos datos, se
realiza el estudio del andlisis de riesgo, estudio de tiempos y se comienzan |os primeros pasos del
disefio del software que son la estructura de datos.

3. Laterceratareaesdesarrollo-ingenieriao prueba del concepto.

Se define la propuesta de solucién a utilizar en base a los andlisis y diagramas de la etapa
anterior. Se genera el modelado de datos, diagramas de procesos jerérquicos, flujo de datos,
diagramas entidad—relacién, diccionario de datos, etc., y se asignan tareas de acuerdo a las fechas
ya establecidas.

4. Lacuartatareaes construccion y adaptacion.

Es la realizacion tangible de lo que se ha hecho en papel, se incluyen las etapas de pruebas de
calidad y rendimiento. Se comienza a realizar la programacion de cada una de las estructuras y la
unién de éstas si es que fueron diversas etapas. Se prueba e instala el prototipo.

5. Laquintaetapaeslaevaluacién con €l cliente.

Se busca la opinion fina del jefe de proyecto, se le entregan las pruebas realizadas (pruebas de
carga, pruebas de punto de foco, prueba beta, checar las condiciones de errores, de unidad y de
funcién) y la documentacion, dictamina si € proyecto termina o se establecen los lineamientos
paraunanuevaiteracion en laespira.

LaFig. 3-1 muestra el esquema del diagramaen espira del BIA.
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Fig. 3—| Modelo Espiral del BLA

3.2 Estudio de tiempos

Tiene una gran importancia el establecer los tiempos en cualquier sistema, o que
conlleva a que se mangje una calendarizacion del inicio y del término del proyecto. No es facil
delimitar el tiempo de realizacion de un sistema, por 1o que el ingeniero que establece los tiempos
debe basarse en los estudios de laingenieria del software y ayudarse con la experiencia previa

Los diagramas de PERT y Gantt proporcionan una manera de organizar |os tiempos del proyecto,

ademas de ayudar a establecer |as rutas criticas; pero hay gque recordar que las gréficas son una
estimacion del proyecto en genera y por lo tanto, pueden tener variaciones que deben ser
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previstas por medio de tiempos de respaldo, en el caso del BIA, por e desarrollador del sistema.

El diagrama de Gantt se basa en € conjunto de tareas que son delimitadas por |a metodologia a
seguir, en este caso, la metodologia en espiral. La duracion y la fecha de inicio son las entradas
de cada tarea. Cada region de tarea de cada iteracion gque se realice debe ocupar un espacio en el
esguema general.

En e diagrama de Gantt se observan fécilmente si las actividades pueden ser llevadas en una
forma paralelay cuaes de ellas tienen que ser consecutivas. Cuando €l proyecto es realizado por
varias personas, €l paralelismo puede resultar muy préctico ademés de indispensable, ya que todo
el persona no puede realizar la misma actividad a un mismo tiempo. Pero en € caso del BIA, la
realizacion de procesos en paralelo no es muy factible, ya que sdlo es una persona la que redliza
el proyecto y aunque indirectamente si se puede trabajar en procesos paralelos, e objetivo fina
(disminucion de tiempos) no se puede modificar.

Los diagramas de Gantt utilizan barras con diferentes longitudes para representar la duracién de
cada una de sus actividades, ademéas que muestran un colchén de tiempo para cada una de las
etapas por cualquier inconveniente que pueda surgir en el transcurso de trabgjo.

LaTabla 3-c, que se encuentraen el Apéndice delimitael grafico del tiempo GANT parael BIA.
En el diagrama PERT del BIA (Fig. 3-2) se observan los inconvenientes de la no paraelizacion,

ya que € inicio y la duracion planeados en las etapas se muestran casi en una linea y la ruta
critica no se observa de una manera estricta.

3.3 Modelado del sistema

JEn @ andlisis del sistema se desarrollan los modelos generales del proyecto, es

decir, se desarrolla un modelo del funcionamiento del sistema que se expresa en términos de
procesos, relaciones, en el control de flujosy en |as transformaciones funcionales.

Para € andlisis se realizan tres tipos de modelos, el modelo de objetos, el modelo dindmico y €
modelo funcional.
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Fig. 3-2 Diagrama PERT del BIA

3.3.1 Modelo de objetos

5l primer modelo de objetos va a describir una estructura estética de los objetos del

sistemay las relaciones que existen entre éstos, principa mente utiliza el diagrama de objetos, que
se identifica por € estudio de clases, sus atributos y las operaciones que existen entre ellos.

L os elementos estructurales para el model o de objetos son cuatro:

a) Objeto, es la representacion de cualquier composicién de informacion, la abstraccion, un
concepto bien delimitado que tiene un significado determinado para €l sistema. Todos los objetos
tienen unaidentidad y son distinguibles.

b) Clases, esun grupo de objetos, con atributos, caracteristicasy operaciones propias.

c) Operaciones, las operaciones son acciones que pueden realizar |as clases.

d) Atributos, definen las propiedades de |os objetos de una clase.
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También se encuentran las asociaciones, que establecen las relaciones entre las clases, pero éstas
no estan catal ogadas como elementos estructurales.

La notacion empleada para representar graficamente las estructuras del modelo de objetos se
muestraen laFig. 3-3.

Nombra da la Clasa

Clasa
Atributo 1

Objate 1 Objeto 2 Atributo 2

Obleto n Atributo n

Oparacién 1
Oparacién 2

Dpaluucién n

Fig. 3-3 Objetos, Clases, Atributos y Operaciones

Para el diagrama de objetos del BIA, setienen que identificar las clases, |las asociaciones entre las
clasesy los abjetos que la componen, laFig. 3-4 muestra el modelo de objetos del BIA.

3.3.2 Modelo dindmico

Fl segundo modelo para analizar es e modelo dindmico, donde supone que en

cualquier momento €l sistema puede encontrarse en un estado diferente y sélo cuando éste recibe
una entrada el sistema se transfiere a otro, describe los aspectos conforme pasa € tiempo y
especifica e implanta los aspectos de control del sistema; su principal herramienta consiste en los
diagramas de estado que se conforman por estados, transicionesy eventos.

En los diagramas de estado no se manejan flujos de datos ni variables de transferencia, sino que
se mangjan elementos para las transiciones entre las etapas; para realizarlo se tienen que
identificar cada uno de los estados del proceso y los argumentos para moverse entre si (ligas o
transiciones), asi como los eventos gque ocasionan que se disparen estos argumentos.
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Fig. 3—4 Diagrama de Objetos

En algunos proyectos s se pueden observar los estados iniciales y los estados finales (Que se les
denominan “de un solo ciclo de vida’), pero en la mayoria de los sistemas no se observan estos
estados.

La Fig. 3-5 muestra € diagrama de estado para el BIA, donde se observan los bloques que lo
componen y la descripcién de cada uno de ellos se encuentran en la Tabla 3-d. Cabe mencionar
gue estos bloques adquieren una gran importancia cuando se genera el diccionario de datos, en
nuestro caso, mas adel ante.
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Fig. 3-5 Diagranm de Estado

3.3.3 Modelo funcional

7 tercer y ltimo paso es el modelo funcional & cual describe las transformaciones

de los valores dentro del sistema. Su principal herramienta son los diagramas de flujo de datos,
con los que se pueden representar calculos, entradas, flujos de datos y archivos para almacenar
datos.

Los diagramas de flujos de datos pueden ser representados en diferentes niveles de abstraccion
gue van tomando valores que comienzan del cero, que son los diagramas mas generales, hasta los
mas especificos, donde pueden Illegar hasta la descripcion o acceso de una solavariable.

Los elementos que los construyen son los procesos, flujos de datos, almacén de datos y los

terminadores, que describiremos més adelante dada la estructura del capitulo, ademas de los
diagramas de flujos del sistema.
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Estado

En espera.
Delimitacion dela
busqueda.
Presentacion de
opciones de
blsqueda.
Desplieguedela
informacion requerida.
Identificacion dela
persona.

Estado para el
administrador.

Agregar usuario.

Borrar / Modificar
registros.

Presentacion de los
datos.

Formulario.

Péagina previa.

Registros guardados.

Tabla 3-d Descripcion de los estados.
Descripcion
Esperalaentradainicial que delimite el siguiente camino.

Se elige &l tema para la busgueda general, se generala clave principal.

El estado muestra los blogues con lainformacién bési ca que contengan
la clave principal. Se puede generar la clave particular parala siguiente
etapa

El estado despliega lainformacion sobre laimagen, caracteristicas
particulares, archivosy ligas.

El estado identifica quién esta utilizando €l sistemay generael paseala
seccion que le corresponde.

El estado muestra las opciones para el administrador, yaseadar de altaa
nuevos usuarios o modificar la base de datos.

Se presenta el formulario para agregar nuevos usuariosy serealiza el
guardado de lainformacion en la base de datos.

El estado identifica por medio de un registro (nimero de identificacion)
los valores que seran modificados.

El estado muestra un formulario con los datos solicitados y se determina
S éstos van a ser borrados o solo se modifican. Determinalos cambios
correctos.

El estado presenta el formulario que tendra que ser Ilenado por €l
investigador, en éste se incluyen todos los datos de laimagen.

El estado muestra como se presentarala paginafinal de laimagen.
Puede regresar al estado anterior para ser modificado o a estado
siguiente para que sean guardados los registros.

Se esta conforme con la paginafinal, lainformacion es archivadaen la
base de datos y en los archivos del sistema.

3.4 Diccionario de datos

La documentacion del proyecto toma un aspecto muy importante en la estructura

general del sistema y para realizarlo existen diferentes tipos, la documentacion interna y la
documentacion externa. La primera es cuando se escriben los comentarios en el mismo codigo,
con lineas de comentarios con ayuda de diagonales, antidiagonales, signos de mas-menos, mayor
0 menor que, asteriscos, etc. y la documentacion externa es cuando se realizan documentos fuera
del sistema, como manualesy en este caso, diccionario de datos.

Los diccionarios de datos son documentos que forman parte de las normas y especificaciones del
proyecto. Nos ayudan a tener una mayor informacion sobre las entidades y |os atributos, ya sea
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para el sistema o paralabase de datos.

La parte medular de los diccionarios la constituye la definicion y descripcion de las entidades,
donde se consideran de manera integral aquellas caracteristicas que permiten conceptualizar los
registros en unidades discretas. Cada entidad tiene un nombre, definiciony atributos.

Unade las ventgjas a utilizar un diccionario de datos (ya que es elemental), es porque facilita el
control de cada una de las entidades y atributos que forman la estructura tanto del sistema, como
de las bases de datos, ademas se pueden controlar dinamicamente las estructuras de las interfaces
del usuario paralas diferentes pantallas del sistema.

Para obtener el diccionario de datos del BIA, se toma en cuenta el model os de objetos, el modelo
dindmico y el modelo funcional, ya que se necesita describir (principa mente de este Ultimo) cada
uno de los procesos y sus utilidades; para la base de datos el diccionario se rige con las tablas y
registros que la conforman.

3.4.1 Diccionario de datos del sistema

Usuarios. Son las personas que solo buscan informacién independientemente s son
investigadores, estudiantes o publico en general. Son agentes pasivos, ya que no pueden
modificar dato alguno.

Investigador. Es la persona que trabgja sobre las imagenes y que puede agregar sus
investigaciones a banco.

Administrador. Es la persona encargada del BIA y estd autorizada para agregar usuarios,
modificar y borrar |os registros de la base de datos.

Numero de identificacion Es el nimero que identifica la informacién de una sola imagen, es
Unicay es asignada por el sistema de acuerdo alos registros guardados en la base de datos.

Clave general. Eslavariable que delimita el primer filtro, es la primera seleccion por parte de un
usuario.

Clave particular. Eslavariable Unica que delimita toda lainformacion de laimagen, contiene €l
ndmero de identificacion.

I nvestigacion-Divulgacion. El sistema esperala entrada de cualquier usuario.
Opciones. Aqui €l usuario elige laopcién gque le interese, dependiendo del objetivo que tenga.

Si esusuario, elegird el primer filtro de lainformacion requerida (clave general), si no lo es, pasa
a siguiente bloque para que lo identifique &l sistema como investigador o administrador.
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Muestra de opciones. El usuario entra a proceso con la delimitacion del primer filtro y se
muestran todos los bloques de informacion con esta caracteristica, si |o requiere puede acceder a
lainformacién completay generar laclave particular.

Pagina final. Se presenta toda la informacion sobre la imagen guardada en el banco. El proceso
del usuario relativamente se termina hasta este punto, ya que puede ir a otras imagenes, pero
sobre el mismo procedimiento.

Identificacion. Aqui se identifica si la persona que accesa a la pagina es administrador o
investigador, esto se logra con € login y e password escritos. Dependiendo de la persona el
sistema conduce a una seccion u otra.

Formulario de datos. En este proceso solo entra el investigador y se presenta un formulario para
que seallenado con las caracteristicas de laimagen. El formulario tiene los siguientes campos:

Autor.

Titulo del proyecto.

Ascension recta.

Declinacion.

Frecuencia

Nombre del objeto.

Tipo de objeto.

Telescopio.

Detector.

Descripcion.

Filtro.

Referencias.

Ligas.

Emalil del autor

Laclave delaimagen. Estaclave esasignadapor € sistema de acuerdo alos trabajos que
el investigador tenga anexados en la base de datos. Puede ser modificada e iniciar una
nuevalistade trabgjos.

e Laimagen. Esun adjuntador de archivos que copia el archivo de laimagen del directorio
del autor a los archivos del sistema. Aqui se generan los siguientes pasos para poder
guardar laimagen:

1. Adjuntar archivos. Se hace la seleccion ddl archivo que contiene laimagen.

2. Archivo guardado. El archivo se guarda en e espacio asignado a proyecto.

3. Notificaciéon de la imagen. En esta etapa se muestra s el archivo fue correctamente
guardado, s fue asi, se despliegan las caracteristicas del archivo de la imagen, si no, se da una
breve explicacién del porqué ocurrié el error.

Pagina previa. Se muestra la pagina como finalmente se observa en la blsgueda general. Se
puede regresar a formulario para que sea modificada o pasar a la siguiente etapa para que los
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datos sean guardados.

Datos guardados en la base. En esta etapa los registros se guardan en la base de datos y se
despliega una bandera por parte del sistema, positiva o negativa.

Notificacion de registros. Dependiendo de la bandera generada en la etapa anterior (datos
guardados en la base) se notifica el resultado, si |a bandera es positiva se despliegan los datos
guardados y se pasa a la etapa de Opciones; si |a bandera fue negativa significa que |os datos no
fueron guardados y se regresa ala etapa de formulario.

Opciones del administrador. El administrador define entre la opcidn de agregar nuevos usuarios
o modificar datos, en este Ultimo se pide el nimero de identificacion.

Agregar nuevos usuarios. Se presenta un formulario con cuatro campos para que sean |lenados.
1. Nombre del investigador.

2. Login.

3. Password.

4. Iniciales parasu clave.

Guardar los datos. Los datos generados en |a etapa agregar nuevos usuarios son guardados en la
base de datos.

Notificacién de nuevo usuario. Se confirma si los registros fueron guardados correctamente.
Regresa a la etapa | nvestigacion-Divul gacion.

Presentacion de datos. Se presentan los datos en un formulario, de acuerdo a nimero de
identificacion. Si van a ser modificados |os registros, 10s cambios se registran aqui mismo.

Modificar o borrar datos. Se guardan los cambios en la base de datos, ya sea que se modifiquen
0 gue se borren completamente.

Notificacién de nuevos cambios. Se notifica si a guardar los cambios hubo o no algun
problema.

3.4.2 Diccionario de datos de la base de datos

Se tienen tres tablas para almacenar los datos de laimagen y una para identificar a
los usuarios, que permite entrar alas secciones de agregar imagenesy administrador.

a) Tabla GENERAL
Latabla contiene la mayoria de los elementos para identificar laimagen, aungque son
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muchas entidades no son muy grandes en la cantidad de informacién que contienen, ya que
pueden ser definidas con uno o dos caracteres. La tabla se constituye por |os siguientes registros
y lallave primaria en este caso es | D.

z z 1
. Field - Type Null I Key : Defauk - Extra :
profr e DT DT 1
' b > int{1D) unsigred PRI MULL auto_increment 1
: CLAVE_IMAGEN  varchar (10) : :
i DECLINACION I varchar 20 IOWEs HULL i
i  NOMBRE_ OBJETO varchar (1500 - : i
I TIULO_PROYECTO - varchar (200) : : i
: TIPO_OBJETO = varchar (100) D OYEs - NULL 1
| ASCENSION_RECTA varchar (10 YES NULL :
1 TELESCOPIO - varchar (20) IO¥ES MULL 1
1 ERECUENCIA varchar (200 YES MULL 1
: DETECTOR - varchar 20) DY NULL :
i FILTRO > varchar (5) DOYES NULL i
I LksAS 2 varchar (100 IOYES NULL i
: REFERENCIAS - varchar (150) © YES NULL :

b) Tabla AUTORES

La tabla contiene tres registros, que son especificamente los datos del autor, estos
datos se separaron por ser los datos con los que se puede llegar a identificar a autor o autores de
la imagen, independientemente del proyecto que registren. La llave primaria en este caso es
id_autor.

T
; Fiekl © Typr © Nul I Key I Defaut > Extra :
oo S S e Ty Zrermrinrren e [
: id_awstor int¢ 10y unsigned >R S NULL C awdoincrement |
. AUTOR : varchar (150) S YES DN :
i emal : varchar {100) D YES DONUL :
| i —————————————— e " i
c) TablaIM

La tabla contiene e nombre especifico de la imagen, como se conoce en los
diccionarios astrondmicos y su descripcion como objeto estelar, esta descripcion puede llegar a
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ser muy extensa, por o que se separa junto con su nombre de pila. Lallave primaria en este caso
esid_imagen.

T TTmm e m e m e m e m s Tommrmm e : : i
1 - z - z - 1
j Field - Typr - Null - Key - Defaukt - Extra :
promrmm Sy R Zr SARE Dy 1
I idimagenes inf(10) unsigned - T PRI - HUL C auioincrement
, Nombrelmagen - varchor [0y TOYES D NUL :
i DESCRIFCION varchar (1500 ©o¥Es © NuL ;
1 - : : : - -
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1

d) Tabla AUTHENT

La dltima tabla que compone el sistema BIA es laidentificacion de las personas que
pueden modificar la base de datos. Define si la persona es algun investigador para presentarle el
formulario y poder agregar registros, o s la persona entra como administrador para presentarle el
formato borrar—modificar y pueda agregar usuarios.

!- —————————————————————————————————————————————————————————————————————————— '
! z - - z - :
I Fied : Type = Null - Key - Default - Extra ;
Lo B RO LTI TR RYPIT OO T IR TR ITTTRPTRPTITS :
I - !
i Igin viarchaor (200 : PRI 1
1 pswd varchar (30 : : : :
I daveautor varchar (10 R o NULL i
: Nomnbre Autor varchar (150) : : : i
- Lt !

Al terminar el andlisis del proyecto, € siguiente paso de acuerdo a la metodologia tomada, es €
disefio del sistema, para lo cual, nos enfocaremos méas a diagramas, esquemas y cas a la
programacion fisica del sistema.
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Diserio del proyecto

4. Disefio del proyecto

JEn @ capitulo anterior (propuesta de solucion) es donde realmente se comienza a

forjar €l disefio del proyecto, porque e andlisis de los procesos y la estructura principal del
sistema ya se han desarrollado; en este capitulo se comienzan a manegjar los datos, €l flujo de
informacion y las estructuras jerarquicas, esto es, un poco méas enfocado a un disefio
arquitectonico.

Después del andlisisdel sistema, en e disefio se manejan principalmente cuatro partes:

a) Disefio de datos.

b) Disefio arquitectonico.
c) Disefio delainterfaz.
d) Disefio procedimental.

4.1 Disefio de datos

Latotalidad de lainformacion es dificil para delimitar, ya que en e sistema existen

conjuntos de datos que pueden ser manipulados para algun objetivo especifico y que pueden
relacionarse entre si y crear nuevos flujos de informacion, éstos a otros nuevos y asi
sucesivamente, pero esta larga cadena de relaciones no puede sobrepasar la linea que debe ser
bien delimitada por losingenieros del proyecto.

El disefio de los datos es una parte importante de la estructura de los cuatro pasos para el proceso
del software, el mantener una idea que pueda ser entendida por cualquier persona que accede al
proyecto es un tanto dificil s no se siguen ciertas reglas ya estructuradas. Para estas reglas,
algunos estudios delimitan que para realizar un disefio del sistema se recomiendan seguir los
siguientes pasos.

a) Organizar el sistema en subsistemas.

b) Identificar concurrenciainherente al problema.

c) Asignar subsistemas aprocesadoresy taress.

d) Escoger una estrategia basica para implementar los almacenamientos en términos de
estructura de datos, archivos y bases de datos.

€) Determinar |os mecanismos para controlar el acceso a recursos globales.

f) Escoger laimplementacion del control del software.

g) Considerar las condiciones de frontera.

h) Establecer prioridades de decision sobre caracteristicas del producto de software.
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El disefio se puede documentar y estructurar como un conjunto de modelos gréficos, entre los
cuales se cuentan € modelo entidad-relacion, los diagramas de flujo de datos, diagramas de
construccion y los diagramas jerarquicos.

4.2 Disefio arquitectonico del proyecto

Fl disefio arquitectonico del sistema desarrolla un mayor nivel de abstraccion en el

sistema. Este disefio realiza un modelo por bloques, las conexiones entre éstos y todas las
estructuras del sistema, Pressman lo define como “el disefio arquitecténico... desarrolla una
estructura de programa modular y representa las relaciones de control entre los modulos.
Ademés, el disefio arquitectonico combina la estructura del programay la estructura de los datos,
definiendo interfaces que permiten el flujo de datos através del programa.”*®

Para poder encausar la informacion se van delimitando las estructuras antes dichas, a principio
son esquemas muy generales en |os gque se pueden observar os subsistemas 0 componentes del
proyecto, después se van delimitando los flujos de datos entre las estructuras y el intercambio de
informacion que regquieren cada uno de éstos, también se delimitan las interfaces y los datos de
entrada y de salida, donde la estructura minima de la que se componen son de tres pasos.
entrada, procesamiento y salida.

Por lo tanto, un esgqueleto puede tener varios niveles muy detallados o superfluos de los datos en
la estructura general y dada la claridad o complgjidad de éstos, la calidad del sistema se mueve
incondicional mente.

L os principal es objetivos para cualquier modelo se pueden resumir en dos puntos:

A. Proveer un modelo preciso de las necesidades funcional es de la organizacion que actuaran
como marco referencial parael desarrollo o actualizacion del sistema.

B. Dar un modelo que sea independiente de cualquier mecanismo o método de
procesamiento y que permita la toma de decisiones certeras a cerca de técnicas de
implementacién y acoplamiento con sistemas existentes.

L os elementos para generar un model o principalmente son cuatro: el proceso, € flujo de datos, el
almacén y los actores; estos elementos se describen a continuacion:

a) Procesos.

Un proceso representa el bloque donde se efectlia la transformacién del valor de los datos, por 1o
tanto, se habla de una entrada, un proceso y una salida. La notacion se muestraen laFig. 4-1.

ZPressman, Roger S. Ingenieria del Software: un enfoque préctico. McGraw Hill. Espafia. 1998. P&g. 250.
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Entrada éal ida

Fig. 4-1 Esguemade un Proceso

b) Flujo de datos.
Un flujo de datos conecta la salida de un proceso con la entrada de otro, esto es, agrupa los

valores de datos entre objetos dentro de un camino, es la tuberia del sistemay la notaciéon se
representaen laFig. 4-2.

Flujo

Fig. 4-2 Esguemadel Flujo de datos

c) Actores

El actor es un objeto activo “... que conduce e grafo de flujo de datos, ya sea consumiendo o
produciendo valores. Los actores estan asociados con las entradas y salidas de flujo de datos en
las fronteras de un diagrama, por ello, algunas veces se Ilaman terminadores’.?*  Por lo regular se
le asocia con una persona o un grupo, pero también puede ser otro sistema, como algun otro
hardware o software con el que se comunique.

LaFig. 4-3 muestralarepresentacion de los actores empezando y terminando un flujo de datos.

Flujol Flujo2
Actor 1 —>4> Actor 2

Fig. 4-3 EsquemadelosActores

d) Almacenamiento de datos.

El amacenamiento de datos es un objeto pasivo, ya que no modifica ningin dato en toda la
estructura. Como su nombre lo indica sirven para guardar registros, ya sea como datos finales o

24 Morén y S., Alberto Leopoldo. Metodologia de la Programacion Il. Espafia. 2001. Péag. 15
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como datos temporales, los primeros son aquellos que no van a tener modificacion alguna al ser
[lamados por €l sistema, no asi |os datos temporales que si seran modificados.

La notacion para la representacion son dos lineas horizontales y se muestran en laFig. 4-4.

Almacén de Datos

Fig. 4-4 Almacenamiento de Datos

LaFig. 4-5 muestralas notaciones para diferentes tipos de acceso y actualizaciones en |os datos.

{> nombre del almacén de datos

(@) Flujo de datos que termina en un almacén de datos

almacén de datos

— > Proceso

(b) Acceso avaor amacenado

almacén de datos

Proceso

(c) Actualizacion de valor a macenado
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almacén de datos

>

Proceso

(d) Acceso y actualizacion de dato amacenado

Fig. 4-5 Accesosy actualizaciones de datos

4.2.1 Diagrama de flujo de datos

Tn diagrama completo de flujo de datos representa un proceso de ato nivel, esto

es, una estructura muy general y abstracta (denominado nivel 0), pero los procesos en el diagrama
pueden ser detallados cada vez més, logrando procesos de alto nivel, un diagrama de nivel n
(donde n es mayor que 2) puede llegar solo adetallar la descripcidn de unavariable.

El disefio a un nivel 0 da un esgquema sobre cada uno de los procesos que recorre un dato como
un objeto, cudl es su principio y su fin, en donde son guardados y de donde se extraen, asi como
algunas de las modificaciones que tengan en el proceso de transferencia o los nuevos flujos que
vayan surgiendo. Ademés de observar el camino de cada proceso y los cambios que les vayan
ocurriendo. Pocos ingenieros piensan que este modelo no es util para e desarrollo en generd,
pero la vision global del sistema, €l no involucrar demasiados datos y ver una estructura alterna
esmuy Util paralas personas que llegan ainvolucrarse por primeravez en el sistema.

Para g emplificar las diferencias entre las estructuras, € nivel O del BIA se muestraen laFig. 4-6
y e nivel 1 enlaFig. 4-7, y se puede observar en la primera un menor detalle en las variablesy
bloques con respecto ala segunda.

El modelo entidad-relacion del sistema es una estructura que delimita de una manera muy
sencilla todo € proceso, se compone de estructuras similares a otros diagramas, por gemplo,
flujo de datos, procesos e identidades como los terminadores que muestran las entradas y las
sdlidas de la informacion, pero ademés, en @ modelo entidad-relacion se comienzan a manejar
los nombres de variables, 10 que hace que € diagrama se observe con una mayor cantidad de
informacion, pero sin perder su esencia de ser un diagrama sencillo. El diagrama entidad—relacion
se encuentraen laFig. 4-8 en el Apéndice.
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Opeién de Bisqueda

Clave Final
B0 PRESENTACION DE MUESTRA DE LOS
USUARIO SQUEDA TODOS LOS DATOS COMPLETOS

RESULTADOS

Investigador

FORMULARIO

Datos de la Imagen

Administrado|

Datos del Usuaric

PAGINA PREVIA

h 4

GUARDAR USUARIO Datos Completos
GUARDAR
DATOS
Datos Correctos
L 4 Y
BORRADO DE CAMBIOS
REGISTROS GUARDADOS
Datos Correctos

Fig. 46 Diagrama de Flujos del BIA — Nivel 0

4.3 Disefio de la interfaz en el sistema

JEn e desarrollo de los sistemas de software, se ha tenido la necesidad de adaptar su

uso para personas gjenas al ambiente de la programacion. Asi surgen los métodos de interaccion
maquina—usuario cada vez més faciles, rdpidos y préacticos, basdndose principalmente en
ventanas. Pero € disefio de las interfaces se condiciona a un ancho de banda, la velocidad de
descarga, etc., por lo que seinicia la construccién de las mismas a partir de elementos ligeros y
de poco peso, de tal forma que el proceso de descarga y visualizacion de una pagina web no se
convierta en algo estresante para el usuario.

88



Diserio del proyecto

Clave de la Opcién
Elegida

MUESTRA DELOS
le\ DATOS COMPLETOS
Regresc para Mostrar
otra Peticién

Opcién de Bisqueda

PRESENTA CION DE
TODOSLOS

OBJETTVODE
~ BUSQUEDA

Bisqueda l

IDENTIFICACION

INVESTIGADOR

Acredilacién

Investigador Clave

SELECCIONAR ARCHIVO
DE LA IMAGEN

FORMULARIO

Administrador Cambios
Datos de la Imagen
Dates del Usuarie Nembre del
FORMATO PREVIO Nombre de Archivo
DE LA PAGINA la Variable
h 4
Aceplada Datos
GUARDAR USUARIO Pégina Final No Complefos i
ww COPIAR TMAGEN
No. Id EN MEMORIA
para Bomar Datos Modificados D pletos
h 4
L v GUARDAR
DATOS
BORRADODE CAMBIOS
REGISTROS GUARDADOS

I I Dates cornrectamente guardades

Datos correctamente guardades

Fig. 4-7 Diagrama de Flujos del BIA — Nivel 1

Existen dos tipos de interfaces de datos: el disefio de interfaz intermodular y el disefio de interfaz
externo. En € primero se trabgjan los datos dentro de cada médulo y entre ellos, en € segundo
los datos que necesitay que no puede generarlos por si mismo, como pueden ser pulsos, emision
de luz, alguna conexion a un puerto paralelo o datos que € mismo usuario proporciona.

Para obtener la interfaz intermodular es muy Util €l “andlisis del sistema’, ya que se observa €l
flujo de datos y la transformaciéon de los datos en la transferencia entre los médulos, pero €
usuario final directamente no tiene acceso a esta seccion, por |o que el disefio es orientado a los
ingenieros del sistema, no asi en la interfaz externa que principalmente nos enfocaremos a
continuacion.

Para la interfaz externa se necesita cumplir con ciertos requisitos para mantener una excelente
calidad, ya que en si, esto es lo que evallia d cliente. El usuario no se fijasi un dato X se movié
de un médulo a otro en vez de tomar otro camino o si el dato se convirtié en flotante u otra
cuestion que no necesite, pero si toma en cuenta lo rgpido, fécil, Util y hasta “bonito” que le
resulte el sistema.
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El estudio debe comenzar analizando € tipo de usuario que utiliza e sistema, cOmo mangja la
informacion, qué es lo que espera del sistema, etc., ademas de investigar sus perfiles, edad, sexo,
capacidades fisicas, estudios, historial cultural o étnico, motivacion, metasy personalidad.

En base a estudio anterior se comienza a estructurar un modelo de disefio que ira refinando €l
cliente, sin olvidar que este proceso se debe apegar a la estructura general del sistema, esto es,
tiene que seguir la metodologia tomada para todo el sistema (metodolologia en cascada, de vida
basico, ensamble de componentes, etc., parael BIA es el modelo en espiral).

Principalmente los aspectos que toma el disefio son el tiempo de respuesta, la ayuday el mangjo
de lainformacion.

El tiempo de respuesta, es aquel intervalo en e que e sistema responde después de que se
suministra un dato de entrada, e cua debe tener un tiempo corto, ya que puede producir
frustracion y enojo en €l usuario, aunque hay autores que afirman que €l tiempo no debe ser tan
corto porque si no, lainterfaz podria apresurar a usuario.

La Fig. 4-9 muestra la primera interfaz del BIA para €l usuario que solo busca informacion,
donde delimita el tema a buscar entre cinco opciones que se le presentan en la pantalla.

GENERAL SEARCH

Choose the starting subject to search

[ Cornposed by the first narme and last names initals
wmass oy (€ O B ME) plus znd job mornber, vt igm-01)

Author (first narme or last name, vt Martinez)
Wame in Catalogue (It depends of the anthor’s criterion, vt MG T2504)
Project Title (vt: Observations of optical broad-hand )

Ohbject Type (vt Galaxes, Stars, ete)

Fig. 4-9 Primerainteraccion con el usuario: seleccion del tema
parala primera blsqueda.

Una ayuda que contenga al menos la mayoria de los problemas o €l porqué de los errores que se
generan por parte del sistema, ahorra mucho tiempo a usuario. La ayuda puede ser dentro del
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sistema (notaciones que hace el programa a mismo tiempo que se gecuta) o por medio de un
manual (que es menos utilizado por la dificultad que conlleva).

Una gran parte de los problemas con el usuario se adquieren cuando se generan erroresy se tiene
una minima o nula informacion sobre éstos, por lo tanto, para disminuirlos, €l sistema debe
contener la respuesta para la mayoria de las incognitas, donde principamente son los ingenieros
de desarrollo que documentan mientras se programa el sistema.

Las respuestas generadas por el sistema deben ser claras, sin ambigiiedades, constructivas para
poder recuperarse del error y no emitir juicio alguno. La ayuda s es por parte del sistema
(recomendado entre otras cosas por e ahorro de tiempo) debe ser visible y accesible.

El sistema también debe prever posibles errores que pueda cometer el usuario, aunque esto suene
demasiado hipotético y muy ambiguo.

Para una mejor visualizacion de la ayuda, algunos puntos que se recomiendan seguir son:

a) Modtrar lainformacion gque sea relevante en el contexto actual. El sistema no debe mostrar
gréficas, datos o interfaces que no estén directamente rel acionadas con lainformacién pedida.

b) No abrumar al usuario con datos, utilizar un formato de visualizacién que le permita una
rapida asimilacion de la informacién, a usuario no se le presentan grandes marcos y cuadros,
solo informacion puntual .

c) Usar etiquetas consistentes, abreviaciones estandar y colores predecibles, la mayoria de las
opciones de trabajo tienen un formato estandar y se recomienda tener un uso similar, por ejemplo,
Ctrl+C significa copiar un objeto y Ctrl+V significa pegarlo.

d) Estudiar la“geografia” disponible en la pantalla. Cuando hay multiples ventanas, minimo
se tiene que ver una porcion de éstas conteniendo |os datos requeridos.

Laentrada de datos para el BIA adquiere gran importancia en la seccion de agregar imagenesy
en la seccién de agregar nuevos usuarios, ya que éstas son principalmente sus funciones en el
sistema.

LaFig. 4-10 muestra parte del formulario para guardar imagenes y por lo tanto, las entradas de
informacién al sistema.
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Fig. 4-10 Entradasdeinformacion del BIA. Parte del formulario.

4.4 Disefio procedimental

(Cuando € sistema se disefia se tienen que estructurar todos |os diagramas de flujos

de todas las secciones y como se menciond anteriormente, pueden ser detallados hasta 1o més
minimo, por gjemplo, llegar a describir una sola variable.
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El disefio procedimental es la explicacién necesaria para definir los detalles de los algoritmos de
una manera natural y sin ambigiiedades. Las construcciones son las mismas que lleva una
estructura de un diagrama de flujo, pero se comienzan a mangar las condicionaes y las
repeticiones.

Las condiciones estructuradas limitan el disefio procedimental del software a un numero
predecible de operaciones, por |0 que un menor nimero de construcciones hace que se facilite la
implementacién del codigo ante el programador.

Las estructuras que llevan los diagramas de construccion son: la secuencia, que es €l paso entre
los procesos; la condicién, que permite decidir entre una u otra opcién y la repeticion, donde
permite que una instruccion se repita las veces que uno haya establecido; la Fig. 4-11 muestra
estas estructuras.

Secuencla Condlclonal

Repeticlidn

Fig. 4 - 11 Estructuras deun Diagrama de Construccidn

También estos diagramas tienen niveles de acuerdo a su complejidad y para gemplificar los
diagramas de construccion de datos, la Fig. 4-12 y la Fig. 4-13 muestran los diagramas de la
parte del sistema que sirve para agregar imagenes (tomando en cuenta el proceso de adjuntar
archivos de manera genera), y se puede observar que € Ultimo nivel ya se acerca a la
programacion en e lenguaje elegido.
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INVESTKZADCOR e

ACREDITADC

BUSQUEDA DEL NOTIFICACION
- ARCHIVO DONDE SE -
»  FORMULARICO —_— ENCUENTRA LA - DEL ARCHIVC
t PAGINA
¥ T h 4
MUE?TRA SUARDADC DEL
DE PAGINA NOTIFICACIEON ARCHIVC DE LA IMAGEN
NO
NO Sl GUARDADC DE
COPIA CORRECTA
DATOS <1
NO SE GUARDARCN
CORRECTAMENTE
‘l' s1
PAGINA PRINCIPAL
Fig. 4 — 12 Diagrama de Construcelén "Agregar imigenes” — Nivel 1

4.5 Disefio de la base de datos

5l disefio de las bases de datos ha tomado una gran importancia a partir de las

exigencias de los usuarios respecto a sus sistemas de informacion para que cada vez sean mas
flexibles, eficientes y accesibles. En los Ultimos afios gracias a avance tecnoldgico y ala gran
difusién de los sistemas de gestion para las bases de datos cuyos productos ahora ya pueden ser
soportados por grandes y pequefios (supercomputadoras y computadoras personales), el camino
se ha hecho més facil, pero aln asi, todavia existe un largo camino.
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Fig. 4—13 Diagrama de Construccién " Guardar imsgenes ' — Nivel 2
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Similar al disefio del proyecto, en las bases de datos también se siguen pasos ordenados y
delimitados dentro del marco de una metodologiay se manejan tres fases en este proceso:

» Disefio de la base de datos conceptual. Es agui donde se obtiene una representacion de
lo que e cliente necesita, objetivos primarios y secundarios, restricciones, mangjo de la
informacion, en general todo lo que conlleva a andlisis del sistema. No se hace un gran
hincapié a los tipos de perfiles de los usuarios ni a la plataforma de trabgo, ya que son
solo las delimitaciones generales.

» Disefio de la base de datos |6gica. En este blogue se transforma el esquema conceptual
de la etapa anterior al modelo de datos que se apoya en e sistema gestor. Se puede
adaptar la etapa (disefio 10gico) a otros model os de datos como €l relacional, jerarquico o
el Codasyl.

» Disefio dela base de datos fisica. Aqui es donde se delimita el tipo de programaciény se
consigue lainstrumentacién necesaria.

4.5.1 Disefio de la base de datos conceptual

[Laimportancia del modelo de datos en el disefio de bases, es |a representacion de

un modelo conceptual gque recoja la seméantica del mundo real. Un modelo entidad—relacional
sencillo pero completo que conlleve la participacion tanto de los ingenieros del proyecto como
los clientes es lo indispensable para el comienzo del proyecto.

Un modelo de datos es una serie de conceptos que pueden utilizarse para describir un conjunto de
registros y las operaciones para manipularlos. Son la base conceptual para € disefio de
aplicaciones que hacen un uso intensivo de los datos, asi como la base para las herramientas y
técnicas empleadas en € desarrollo y uso de sistemas de informacion.

Estos model os se dividen en model os conceptuales y model os |6gicos. Los primeros manejan una
mayor abstraccion para presentar la realidad con respecto a los conceptuales que tienen una
forma mucho mas sencilla en la estructura fisica de las bases de datos.

Por lo tanto, en el disefio de bases de datos se utilizan primero los modelos conceptuales para
lograr una descripcién de alto nivel de larealidad y después, se transforma el esquema conceptual
en un esquema logico, esto ayuda a disminuir el grado de dificultad con € que se observa a
grandes rasgos, todo el proyecto.

Los modelos de datos se clasifican en:
a) Modelos |6gicos basados en objetos.

b) Modelos |6gicos basados en registros.
c) Modelos fisicos de datos.
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En los modelos |6gicos basados en objetos se tiene una representacion de datos muy flexible y
muy fécil de entender, nos muestra los datos como los captamos del mundo real. El més
representativo es el modelo entidad-relaciéon, que nos muestra los formatos por medio de
entidades, es el més sencilloy mas adelante se detalla.

Los modelos |6gicos basados en registros son principal mente usados para describir los datos en
los niveles conceptuales y fisicos. Utilizan también registros, instancias y ligas, pero estos
modelos basados en registros se usan para especificar una estructura logica global de la base de
datos y para proporcionar una descripcién a un nivel més alto de laimplementacion.

Los tres principales model os basados en registros de datos son el modelo relacional, el modelo
deredy el modelo jerarquico, que también se retoman més adelante.

Los modelos fisicos de datos, son utilizados para la descripcion de los datos més bajos 'y solo se
manejan el modelo unificador y lamemoria de elementos.

4.5.1.1 Modelo entidad-relacion

7l modelo entidad-relacion forma parte del modelo de datos y es la estructura que

delimita el enfoque global del sistema; es el mas importante para la determinacion de la
estructura de las bases de datos.

Este modelo es usado como un soporte unificado de |os datos que sintetiza el mundo exterior con
un lenguaje natural: en relacionesy en entidades. L as entidades son objetos existentes que poseen
ciertas caracteristicas que los definen entre los demés, como son los atributos y las relaciones e
indicadores de tipo de dato. Las relaciones son las definiciones que enlazan alas entidades.

El diagrama entidad-relacion, estd compuesto por entidades, que son representados por un
rectangulo; los atributos de las entidades se representan por una elipse; la etiqueta dentro de un
rombo nos indica larelacion que existe entre las entidades destacando con lineas sus unionesy la
[lave primaria de una entidad es aquel atributo que se encuentra subrayado. La notacién se
muestraen la Fig. 4-14.

Existen diferentes tipos de relacion en un diagrama entidad-relacion, principa mente se mangjan
tres, que a continuacion se muestran:
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Entidad

Ligas

Fig. 4-14 Elemenics de un diagrama Entidad-Relacién

a) Relacion uno a uno

Se presenta cuando existe una relaciéon como su nombre lo indica uno a uno, denominado
también relacion de matrimonio. Una entidad del tipo A solo se puede relacionar con una entidad
del tipo B, y viceversa; lo anterior se muestra a continuacion:

<>

b) Relacion uno a muchos

Significa que una entidad del tipo A puede relacionarse con cualquier cantidad de entidades del
tipo B y unaentidad del tipo B Unicamente puede estar relacionada con una entidad del tipo A. Su
representacion gréficaeslasiguiente:
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¢) Relacion muchos a uno.

Indica que una entidad del tipo B puede relacionarse con cualquier cantidad de entidades del tipo
A, mientras que cada entidad del tipo A puede relacionarse con solo una entidad del tipo B,
graficamente se ejemplifica asi:

d) Relacion muchas a muchas.

Establece que cualquier cantidad de entidades del tipo A pueden estar relacionados con cualquier
cantidad de entidades del tipo B.

A D
B | E
C F

En e BIA las relaciones entre las tablas se mangjan como relaciones Uno a Uno, ya que éstas
solo tienen comunicacion entre si, por una solavariable: lallave primaria.

Lallave primaria es € atributo considerado clave para la identificacion de los demés atributos

gue describen a la entidad; existen también las |laves secundarias, que se obtienen cuando existe
mas de un atributo que pueda identificarse como Ilave primaria, en este caso se selecciona la que
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se considere mas importante para ser lallave primaria.
Los diagramas entidad-relacion donde se muestran los atributos, las relaciones, las ligas, llaves

primarias y entidades para las tablas General, Autores, Imagenes y Authent del BIA se muestran
enlaFigs. 4-15 a, b, cy d respectivamente.

Clave Imagen Titulo del Proyeetg

Tipo Objeto J3— | GENERAL

., Telescopio

Referencias

Nombre Objeto

Fig. 4+-15a Diagrama dela tabla GENERAL

e 3> wowas

Fig. 4-15 b Diagrama de la tabla AUTORES
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ST T

Fig. 415 ¢ Diagrama dela tabla IMAGENES

o>

Fig. 4-15d Diagrama de la tabla AUTHENT

En & proyecto se pueden delimitar tres partes importantes y casi independientes entre si para la
base de datos. La primera cuando se busca informacion, la segunda parte es €l agregar imagenes
y sus datos correspondientes y la tercera parte es la administracion, en la cua solamente tiene
acceso e administrador de la base.

El diagrama entidad-relacion para la busqueda de imagenes es una relacion Uno a Uno, aunque
se muestran tres tablas, solamente se relacionan entre éstas por un registro que identificalos datos
delaimageny su autor o autores, laFig. 4-16 muestra este diagrama.

En el diagrama entidad-relacion para agregar imagenes se tiene una relacion Uno a Muchos, ya
que para poder agregar datos a la base, s0lo se necesita registrarse una vez, esto es, cuando un
investigador quiera utilizar la base para afadir informacién, tiene su identificacion y puede
agregar cuantas imagenes quiera
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Clave lmagen itule del Proyecto

GENERAL

Tipo Objeto

P e

\d Lmagen

Fig. 4—-16 Diagrama entidad—relacion Bisqueda de imigenes

Aqui entra otro factor importante, ya que para guardar |os archivos que contienen |as imagenes se
tiene un directorio que no pertenece a la estructura de | as tablas de la base de datos, con esto nos
referimos a que el nombre de laimagen se guarda en una columna de la tabla, pero € archivo que
contiene laimagen se guarda en un directorio aledafio. Lo anterior serepresentaen laFig. 4-17.

-

Authent >

oo
Archivo é b

Fig. 4-17 Diagramaentidad-relacién Agregar imagenes.
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Para el diagrama modificar datos también se tiene una relacién uno a muchos, ya que €
administrador Unicamente necesita una clave para entrar a modificar todos los registros en la base
0 para agregar algun usuario en ésta. Ademas gue se tiene una retroalimentacion en la tabla de
Authent, ya que el mismo administrador que afade registros en la tabla, tiene que ser alguien que
se encuentre dentro de ésta. La Fig. 4-18 representa este bloque.

a»{ W™ —ae

CP - ? >
Authent 4’ General %)>
Autor _©

S @ o
= <&

Fig. 4-18 Diagramaentidad-relacion Modificar datos.

4.5.2 Diseiio [dgico de la base de datos

{F] disefio 16gico sigue siendo independiente de los detalles de implementacion, asi

como de la aplicacion para programar o del sistema operativo a utilizar. La etapa se basa en un
modelo y documentacion de datos légico y global como el diccionario de datos y el esguema
relacional, que a su vez, representa la fuente de informacion para € siguiente paso: € disefio
fisico.

En resumen, el disefio |6gico se interesa en el “qué’ y el disefio fisico en € “como”, y se basa
principalmente en un modelo formal que es: el modelo relacional.

4.5.2.1 Modelo relacional

7 modelo relacional estd basado en la teoria de las relaciones donde los

documentos se encuentran en forma de relaciones (tablas). De Miguel afirma, “Codd describe...
la vista relacional de los datos... parece ser superior al modelo en grafos 0 en red... Proporciona
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un medio para describir datos en su estructura natural Unicamente, es decir, Sin superponer
ninguna estructura adicional con el propdsito de su representacion en lamaquina.”?

La estructura del modelo relaciona se puede representar en la Fig. 4-19, donde se distinguen
conjuntos de columnas denominadas atributos que representan la propiedad de lamismay tienen
un nombre y un conjunto de filas denominadas tuplas, que son las ocurrencias de la relacion. El
nimero de filas de una relacion se le llama cardinalidad y & ndmero de columnas se les
denomina dominios.

NOMBERE
Atribute 1 Atributo 2 R Atribute n
_ xxxxxxxxl x| xxxxxxxxl ex T.,,.,IH:“I HE _xxxxxxxxl . _—‘h- Tuplka 1
e XEXXXXXX e e e e e e EXXXXXXE —» Tupk2
XXXXNNXY XXNNXXXY e ke e e R —
_ xlzxx_:xxlz_ _xlxn_zxxlx_ T**IH:**I BB _xznlxx_xz | _—‘I- Tuplkan

Fig. 4-19% Representacidn de una Relacidn

Unarelacion se puede representar en forma de una tabla, aunque tiene una serie de elementos que
la distinguen de éstas:

e No puede haber filas duplicadas, es decir, todas |as tuplas deben ser diferentes.
e Noimportael orden delasfilas.
o Latablaesplana, esto es, en € cruce de unafilay una columna debe tener un vaor.

Para convertir el esquema conceptual que ya tenemos (modelos entidad-relacion) a un modelo
relacional, sin que se pierdan los datos y sus caracteristicas principales, De Miguel propone tres
puntos:

a) Todo tipo de entidad se convierte en unarelacion.

b) Todo tipo deinterrelacion N:M se transforma en una relacion.

c) Todo tipo de interrelacion 1:N se traduce en € fendmeno de propagacion de clave o bien se
crea una nuevarelacion.

Aungue a simple vista se observa que se pierden muchas caracteristicas, no es asi s se analiza
datalladamente, De Miguel define “la pérdida de la semantica no implica, necesariamente, un

%De Miguel, Adoracion. Piattini, Mario. Fundamentosy modelos de bases de datos. Alfaomega. Esparia. 1999.
Pag. 123.
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peligro para la integridad de la base de datos, ya que, s la transformacion se ha realizado
correctg\gnente, se habran definido las necesarias restricciones que aseguran la consistenciade los
datos.”

Y unaforma sencilla de representar |os modelos rel acionales son los diagramas de red.

4.5.2.2 Diagramas de red

Las redes constituyen una manera de representar la naturaleza més facilmente, las

relaciones entre éstas y sus datos. L as entidades se representan por medio de nodos de un grafo y
sus asociaciones por medio de arcos. Esta representacion no se basa en principio, a ninguna
restriccion ni a tipo ni a ndmero de arcos, por o que permite un modelo de estructuras tan
compl e as como se requiera.

En la era de |os sesenta se desarrolla Integrated Data Store (IDS) de General Electric. Es dirigido
por uno de los pioneros de |os sistemas de bases de datos € Dr. Charles Bachmann. El proyecto
es un nuevo tipo de sistemas de bases de datos llamado sistemas de red y su principal objetivo era
satisfacer la necesidad de representacion de relaciones entre los datos mas complejos en
comparacion con que las que se podian modelar con los sistemas jerérquicos y en parte, para
imponer un estandar de bases de datos.

Mas adelante CODASY L, representado por gente del mundo empresarial y del gobierno de los
Estados Unidos formaron un grupo denominado Data Base Task Group (DBTG), cuyo objetivo
eradefinir las especificaciones estandar que permitieran la creacion de bases de datosy € manejo
de los datos. El DBTG presentd su informe final en 1971 y aunque éste no fue formalmente
aceptado por American National Standards Institute (ANSI), muchos sistemas se desarrollaron
siguiendo la propuesta del DBTG; estos sistemas son |0s que se conocen como sistemas de red,
sistemas CODASYL o sistemas DBTG.

En general, una base de datos CODASY L es sinbnimo de base de datos de red. El modelo de red
intenta superar las deficiencias del enfoque jerérquico, permitiendo el tipo de relaciones de
muchos a muchos.

La estructura de datos en red, es parecida a la estructura jerarquica, cada nodo puede tener varios
hijos pero a diferencia de ésta, también puede tener varios padres.

EnlaFig. 4-20 se muestra un diagramaen red, donde el nodo E tienen dos padres y los nodos C,
F y G tienen sblo uno, cabe mencionar que lo anterior no se podria representar en un modelo
jerarquico.

%De Miguel, Adoracion. Piattini, Mario. Fundamentosy modelos de bases de datos. Alfaomega. Espafia. 1999.
Pag. 268.
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\@ (©)

Fig. 4-20 Representacion de grafos en un diagrama de red.

Un conjunto se constituye por dos tipos de registros que mantienen una relacién de muchos a
muchos. Para conseguir representar este tipo de relacion es necesario que los dos tipos de
registros estén interconectados por medio de un registro conector llamado conjunto conector. Los
conjuntos poseen las siguientes caracteristicas:

a)

b)
c)

d)
€)
f)

9)

h)

El registro padre se denominara propietario del conjunto, mientras que € registro hijo se
denominara miembro.

Un conjunto estara formado en un registro propietario y uno o més registros miembros.
Una ocurrencia de conjuntos sera una coleccion de registros, uno de ellos sera e
propietario y los otros sus miembros.

Todos |os registros propietarios de ocurrencias del mismo tipo de conjunto deberan ser del
mismo tipo de registro.

El tipo de registro propietario de un tipo de conjunto deberd ser distinto de los tipos del
registro miembro.

SOlo se permitira que un registro miembro aparezca una vez en las ocurrencias de
conjuntos del mismo tipo.

Un registro miembro podra asociarse con mas de un propietario, es decir, puede
pertenecer al mismo tiempo a dos 0 mas tipos de conjuntos distintos. Esta situacion se
puede representar por medio de una estructura multianillo.

Se pueden definir niveles multiples de jerarquias donde un tipo de registro puede ser
miembro en un conjunto y a mismo tiempo propietario en otro conjunto diferente.

A continuacion se representan los diagramas para | os tres bloques que se definen en e proyecto,
ademas de que se muestra la estructura final, |laves primarias, atributos, nombres de las tablas y
las relaciones entre éstas.

La Fig. 4-21 muestra |la parte buscar imagenes, aqui solo se utilizan las tres tablas que contienen
los datos de laimagen.
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Tabla GENERAL

CLAVE_IMAGEN
ASCENSION_RECTA

NOMBRE_OBJETO FILTRO Tabla Autores

TIPO_OBJETO REFERENCIAS

FRECUENCIA TELESCOPIO id_autor AUTOR email
DETECTOR DECLINACION Tabla Im
HIGAS TlTUI[g—PROYECTO id_imagen Nombrelmagen DESCRIPCION

'\ /'

Datos de laImagen

Reenlace

Fig. 4-21 Diagrama Busqueda de imégenes.

Cabe destacar que las tuplas en la tabla de autores pueden 0 no ser diferentes, ya que dependen
de la informacién de la imagen, no pueden reducirse los datos similares (principalmente en los
nombres de los autores) ya que la variedad de datos que se registran varian considerablemente;
por gemplo, un investigador A puede trabgjar una imagen solo o con un investigador B y su
siguiente articulo realizarlo con otro investigador C, etc.

La Fig. 4-22 es para la parte agregar datos en la base, la cual ya utiliza un formato un poco mas
complejo por larelaciéon que existe entre las cuatro tablasy €l archivo anexo.

Y la dltima parte, la administracién de datos, es donde se pueden modificar los registros y
agregar a los nuevos usuarios, esta parte da un sistema de retroalimentacion en la tabla de
Authent, ya que la persona que puede agregar registros en esta tabla, tendra que ser parte de la
misma. LaFig. 4-23 nos muestra |o antes descrito.
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Tabla Authent
Lgin pswd claveAutor
l TablaImagen
Datos Imagen p id_imagen Nombrelmagen DESCRIPCION
Tabla Autores
» id autor AUTOR email
Archivo Tabla General

CLAVE_IMAGEN
ASCENSION_RECTA
NOMBRE_OBJETO FILTRO
TIPO_OBJETO REFERENCIAS
p FRECUENCIA TELESCOPIO
DETECTOR DECLINACION
LIGAS TITULO_PROYECTO
ID

Fig. 4-22 Representacion de la seccidon Agregar Datos.

4.5.2.3. Diagrama jerdrquico

(Como se menciono, otra forma de representar los datos es de la forma jerarquica,

gue muestra una perspectiva del sistema en forma de niveles; donde se observa perfectamente la
subordinacién y el mando entre los médulos.

La estructura jerarquica o arborescente se compone por nodos que representan a las entidades y
las asociaciones o relaciones entre dichas entidades, que se representan por arcos.

La estructura arborescente es una particularidad del modelo de red y tienen restricciones muy
marcadas, esto es, siguen ciertas reglas para que se puedan definir como una estructura
jerarquica. Las reglas se detallaron en e capitulo 2 y por lo tanto, sdlo mostraremos el esquema
jerarquico del proyecto BIA enlaFig. 4-24.
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Tabla Authent

Tabla General

Lgin pswd claveAutor

CLAVE_IMAGEN
ASCENSION_RECTA
NOMBRE_OBJETO
FILTRO
— Administrador P TIPO OBJETO

- REFERENCIAS
FRECUENCIA
TFI ESCOPIO

Tabla Autores

P id autor AUTOR emall

Tablalmagen
P id imagen Nombrelmagen DESCRIPCION

Fig. 4-23 Gréficadelaseccion Administracién de datos

4.5.3 Diseiio fisico de la base de datos

Tlodos los datos como caracteres, no tendrian importancia si no se disponen de

medios necesarios para pasar a un “mundo real”, por 10 que se estructuran los lenguajes de
manipulacion, que nos van a permitir del mundo de caracteres recuperar |os mismos datos para
las estructuras reales, en otras palabras es la estructuracion del codigo en el programa el egido.

El disefio fisico se define como €l proceso de producir una descripcion de la implementacién de
las bases de datos, describe las relaciones base, € amacén de las estructuras y los métodos de
acceso que son usados para acceder a los datos de una manera efectiva. Entre los objetivos
principales se cuenta la disminucién de los tiempos de respuesta, €l minimizar e espacio de
rendimiento, el evitar las reorganizaciones, proporcionar la méxima seguridad y optimizar el
consumo de recursos.

Para comenzar €l proceso fisico se necesitan asimilar todas las relaciones que surgieron en €l
desarrollo I6gico y principalmente la informacién se obteniene del diccionario de datos. Los
datos que se identifican para cada relacion son los siguientes:

e El nombredelarelacion.

e Losatributos que soporta.
e Laclaveprimaria, asi como llaves alternativas y secundarias.
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DATOS DE LA IMAGEN

Y

CONSULTAR DA'TOS DE
IMAGENES

Y
OPCIONES DE

MODIFICAR DATOS

v

ADMINISTRACION
CONSULTAS
k4 * +
CONSULTA CAMBIOS EN NUEVOS USUARIOS
ESPECIFICA LOS REGISTROS

* Y
BORRAR MODIFICAR AGREGAR
REGISTROS REGISTROS NUEYOS USUARIOS
Fig. 4-24 Diagrama Jerirquico del BlA

Y para cada atributo:

v

FORMULARIO
DE DATOS

Y

REVISION
DE DATOS

Y

GUARDADO
DE DATOS

e Los dominios, la consistencia de un tipo de dato, longitudes y otra caracteristica en €l

dominio.

e Unaopcién paradegar de evaluar los atributos.

e Si € atributo puede ser nulo.
e Si € atributo es derivado y como seria computado.

Ya establecido el andlisis, e disefio conceptual y el disefio 16gico de las tablas para la base de
datos, € siguiente paso es decidir como implementarlas y la decisién depende del sistema en €l
gue se haya elegido para trabajar, ya que no existe un prototipo establecido, unos ofrecen mas
facilidades que otros para definir las bases de datos relacionales, la integracion entre sus tablas,
etc. Por lo tanto, lo que continda es la programacion de las tablas de la base de datos y de las

interfaces para el sistema.
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Programacion del sistema

5. Programacion del sistema

(Para la quinta etapa del proyecto en cualquier iteracion (de acuerdo a la estructura
en espiral), se comienza la programacion en €l lenguaje del sistema, la unién de prototipos y por
lo tanto, se definen los lenguajes a utilizar, tanto para la programacion de las interfaces como el
lenguaje de la base de datos.

5.1 Delimitacion de los lenguajes de programacion

PHP es e acronimo de Hipertext Preprocesor, fue creado en el afio de 1994 por

Rasmus Lerdorf y ha tenido grandes pasos desde entonces, su aplicacion a paginas web al
hacerlas méas dinamicas y su acoplamiento a las bases de datos (en particular MySQL) ha
contribuido a que més gente |o ocupe paraimplementar sus trabajos.

PHP es un lengugje de programacion designado especificamente para el web que puede satisfacer
el mangjar varias aplicaciones en un sitio, se le denomina como un lenguaje del lado del servidor
porgue se glecuta en e servidor de web, justo antes de que se envie la pagina a través de internet,
las personas interesadas solamente reciben una pagina con e codigo HTML resultante de la
gjecucion en PHP, y como la pégina resultante contiene Unicamente cddigo en HTML, es
compatible con cualquier navegador.

Laventgjade los codigos entre PHPy HTML  es que podemos escribir las funciones HTML con
cierto codigo PHP introducido en el mismo o viceversa, que se incluyen entre etiquetas especiales
de comienzoy final que permiten entrar y salir de cualquier codigo.

PHP puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas operativos del mercado,
incluyendo Linux, variantes Unix (HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS
X, RISC OS, entreotros. Al igua que soportala mayoria de servidores web de hoy en dia, como
Apache, Microsoft Internet Information Server, Personal Web Server, Netscape y iPlanet, Oreilly
Website Pro server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd, etc.

En resumen, las principales ventajas que tiene PHP se listan a continuacion:

= Libre, lo que conduce a que cualquier persona pueda tener acceso sin preocuparse de
licencias ni de permisos.

= Abierto, cualquier persona puede ver laestructuray sus archivos.

= Codigo fuente disponible, puede ser modificado y adaptarse a las caracteristicas de cada
usuarioy mejorarlo paralacomunidad.

» Disefiado paralaweb: compatible con HTML.
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= Multiplataforma hardware.

= Multisistema operativo, no tiene un sistema operativo predeterminado, por lo tanto, puede
trabajar sobre Linux, Windows u otros.

Soporte para varios servidores web.

Soporte parala mayoria de las bases de datos.

Buena documentacion con muchos gjemplos.
Perfecta integracion de Apache-PHP-MySQL.
Sintaxis claray bien definida.

Bastante sencillo de aprender y utilizar.

Modulable.

Seqguro.

Amplia base de usuarios.

No dependes de un Unico proveedor de servicios.
Lamayoriade su sintaxises similar aC, Javay Perl.
Grandes ventajas para programadores de unainterfaz.

La Fig. 5-1 muestra una perspectiva muy precisa de lo que hace PHP y porqué se le denomina
lenguaje de servidor.

Son varios los lengugjes de programacion que también podrian utilizarse en vez de PHP, el caso
mas factible es Java, € cual ofrece caracteristicas similares, como un cédigo abierto, software
libre, manejo para bases de datos, facilidad de aprendizaje, etc., en la Tabla 5-a se rediza la
comparacion entre algunas de las funciones de PHP y Java.

Se elige PHP porque tiene un caracter mas delimitado y més especifico, con esto nos referimos a
gue es mas orientado a las personas como programadores (pero no por esto dgja de ser utilizado
en grandes proyectos), lo anterior o concluimos por su manegjo de variables, cadenas en los
codigos, etc. y por lo tanto, tiene algunas ventajas en comparacién con la programacion en Java.

Java se utiliza mayormente en aplicaciones mas grandes de web porgue tiene un mejor manejo en
codigo orientado a objetos, encriptamiento de datos, etc., probablemente si hubiera mas gente en
el proyecto del BIA, hubiera sido conveniente tomar este lenguaje.

MySQL es un manegjador de bases de datos muy potente. Se ha caracterizado por ser un
poderoso sistema de gestion de bases de datos relacionales y su principal objetivo de disefio fue
la velocidad, ademas que consume muy pocos recursos tanto de CPU como de memoria. Entre
Sus ventajas se enumeran:
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&
mn SEEE bR

Solicita una pagina
al Servidor

Pagina PHP
La pagina HTML
ge envia al cllente
.PHP
.HTML
La pégina se ejecula para

converise &n cédigo HTML

Fiz. 5-1 Lenguaje de Secvidor

1. Mayor rendimiento.

2. Mayor velocidad tanto al conectar con e servidor como a servir selects y demés
funciones.

3. Megjores utilidades de administracion (backup, recuperacion de errores, etc.).

4. Registros seguros, yaque no pierde informacion ni corrompe |os datos.

5. Megjor integracion con PHP.

6. No hay limites en €l tamafio de los registros.

7. Facilidad de uso.

8. Capacidad de gestion de lenguajes de consulta, MySQL esta principa mente hecho para

desarrollarse en plataformas libres, pero se puede acceder empleando aplicaciones que
admitan Open Database Connectivity, un protocolo de comunicacion de bases de datos
desarrollada por Microsoft.

9. Mayor control de acceso.

10. Permite modificar o afiadir campos a una tabla muy rdpido con solo algunos comandos.
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Tabla5-a Comparacién de algunos formatos de codigo entre PHP y Java.

[EEN

php <?php echo "Hola Mundo<p>"; ?>
java <% out.print("Hola Mundo<p>"); %>
Los dos son similares
php echo "Son multiples
lineas, las siguientes lineas
2 tendran una salida correcta’;
java Javano lo soporta. No soporta las cadenas de multiples lineas.
PHP tiene ventaja
3 php <?phpecho$ SERVER["HTTP_USER AGENT"];?>
java <%-=request.getHeader("User-Agent"); %>
Javarecuperalas clase abstractas con unamejor organizacion
4 php  <?php phpinfo(); 2>
java Javano manejavariables globales.
No teniendo variables globales ayuda en e mantenimiento y mejoramiento del software.
if (strstr($_SERVER["HTTP_USER_AGENT"], "MSIE")) {
php  echo"You are using Internet Explorer<br/>";
5 } 7>
java <%

if (request.getHeader("User-Agent").indexOf("MSIE")>-1) {

out.print("Y ou are using Internet Explorer<br/>");
} %>
Al parecer tienen iguales condiciones
php <?phpif (strstr($_SERVER["HTTP_USER_AGENT"], "MSIE")) { ?>

<h3>strstr must have returned true</h3>
<center><b>Y ou are using Internet Explorer</b></center>
<?php} else{ ?>
<h3>strstr must have returned false</h3>
<center><b>Y ou are not using Internet Explorer</b></center>
6 <?php} ?>
java <% if (request.getHeader("User-Agent”).indexOf ("M SIE")>=0) { %>

<h3>indexOf must have returned >=0 </h3>
<center><b>Y ou are using Internet Explorer</b></center>
<%} ese{ %>
<h3>indexOf must have returned -1</h3>
<center><b>Y ou are not using Internet Explorer</b></center>
<%} %>
Los dos tienen caracteristicas similares.
7 php <?php echo$ POST["name"]; 7>
java <% out.print(request.getParameter("name")); %>
Tienen similares caracteristicas para este fin.
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Apache es uno de los mas importantes servidores de web comparable a los comerciales pero
gratuito, por lo que se puede tener acceso a su codigo fuente. Es gestionado por un grupo
denominado Apache Group, ademas de los voluntarios en todo el mundo que aportan ideas para
planearlo y desarrollar mayor documentacion.

Originamente se realizd para sistemas operativos Unix, pero actuamente puede correr en una
gran cantidad de plataformas: aix, aux, beos, bs2000-osd, bsdi, cygwin, darwin, dgux, digitalunix,
freebsd, hpux, irix, linux, macosx, macosxserver, netbsd, netware, openbsd, 0s2, 0s390, osf1,
gnx, reliantunix, rhapsody, sinix, solaris, sunos, unixware, win32, windows XP, windows server,
etc.

El acoplamiento Apache-PHP-MySQL ha resultado muy confiable, por 1o que la mayoria de los
sistemas tienen esta configuracion. La gran adaptabilidad, la integridad, la documentacion, el
rendimiento, entre otras cosas, han hecho que € sistema tenga un soporte cada vez més fuerte,
ademas que los cddigos fuentes se tienen ala mano y son gratuitos, por 1o que se pueden instalar
en cualquier maguina sin tener ningun problema de licencias.

El Software Libre nace en la década de los 80's y comienza por la necesidad de tomar otra opcion
a llamado software “comercia” o “propietario”, este tipo de software permite a usuario tener los
codigos fuentes que le permiten usar, modificar y redistribuir €l sistema con las restricciones
minimas para garantizar esa misma libertad a otras personas, es decir, prohibe que un usuario le
restrinjalalibertad a otro.

Al tener cualquier persona acceso al codigo, se evita el problema de copyright y de legalidad del
uso del software, ya que no existe un duefio, ni monopolios que puedan pelear ventajas 0 recursos
delo que seredizacon el sistema.

También se pueden solucionar problemas como la pirateria del software, que causa grandes
estragos a empresas privadas como Microsoft.

Uno de los principales miembros del software libre es Linux, creado inicialmente por Linus
Torvalds, pero que actuamente tiene soporte de millones de personas repartidas en todo €
mundo.

Linux destaca por su estabilidad (sistema que reporta menos fallas), lo que conlleva a tener una
mejor seguridad, un mejor mango de datos, menor tiempo y por lo tanto, una reduccion
considerable en los costos del sistema.

Actua mente muchos usuarios a nivel mundia estdn cambiando €l sistema con € que trabajan por
software libre, por g emplo, universidades, redes gubernamentales y militares, empresas publicas
y privadas, ya que este sistema es capaz de cumplir desde tareas muy complejasy de gran escala,
hasta tareas de escritorio.
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Tiene también grandes ventgjas para el mangjo de internet y en redes locales tiene muy buenos
sistemas de seguridad. Ademés que se pueden poner estaciones Linux conectadas con estaciones
de otros sistemas operativos (UNIXes, Windows NT, etc.).

La programacion también es una de las tareas en las que se destaca Linux. La popularidad que
tiene entre |os programadores e ingenieros se debe a las caracteristicas avanzadas de este sistema,
el cual permite desarrollar un software més complego.

Por todo lo anterior, delimitamos que la plataforma con la que se trabaja el Banco de Imégenes
Astrondmicas es Linux, se escoge € servidor Apache, € lenguaje de programacion PHP y para
el gestor de labase de datos MySQL.

5.2 Programacion de la interfaz

JFl guardar informacion en € banco por una persona especifica podria requerir

mucho tiempo y no seria tan didactico, s se toma en cuenta que cada investigador realiza sus
proyectos en diferentes circunstancias y principamente en diversos lugares del pais, por gjemplo,
Ciudad Universitaria DF; San Pedro Mértir, BCN; Tonanzintla, Puebla; Morelia, Mich., y otras
universidades e instituciones relacionadas con € IAUNAM, por o que se requiri6 establecer una
seccion en la que cualquier persona acreditada pueda agregar informacion a banco de una
manera accesible y muy sencilla para manejar: agregar imagenes.

Para la realizacion de las interfaces del BIA, €l intercalar PHP con HTML y viceversa de una
manera muy sencilla, conlleva grandes ventgjas en la realizacidon de paginas dindmicas ya que
facilita en gran medida la programacion, se observa principalmente porque todas las funciones
explicitas de un lenguaje se pueden adaptar a otro y las variables que no se pueden manejar con
éste, se pueden manegjar con las caracteristicas del otro lengugje, etc.

La seccion de agregar imagenes principamente se constituye por un formulario, previo un login
y un password (que son dados por el administrador y constituye una parte de otra de las secciones
del sistema); el formulario se divide en un adjuntador de archivos (donde su funcion es copiar €
archivo de laimagen al espacio asignado a sistema), €l llenado de los datos requeridos y de una
vista previade lapaginafinal.

En base al andlisis redizado en los capitulos anteriores comenzamos a estructurar la
programacion del sistema, ya que los diagramas de construccién son solo un paso antes para la
programacion en el cédigo elegido. En el capitulo 4 se mostraron los diagramas de construccién
para la seccién guardar imagenes, por |o que a continuacion se detallan las partes de su codigo.
La Fig. 5-2 es e diagrama de construccion de guardar imagenes nivel 3, y muestra las tres
divisiones que se hace para describir a continuacion, la estructura del codigo.
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5.2.1 Formulario

(Como se menciond anteriormente existen subsecciones en la parte de guardar la
informacion y la primera que detallaremos es el formulario.

El formulario es la presentacion de los campos para la entrada de la informacién, se compone en
total de 15 registros y una liga para e adjuntador de archivos. La pagina del formulario se
muestraen laFig. A-6, que se encuentraen el Apéndice.

Cuando se cargan diferentes paginas en red, las variables que se mangjan dentro de ellas se
pierden, a menos que se pasen por la URL, se guarden en cookies o en un formulario, pero
principalmente tienen las desventajas de que algunos servidores no las acepten 0 que no pueden
manejarse entre varios scripts, por lo que PHP manegja las [lamadas sesiones, que nos permiten
declarar ciertas variables que pueden ser reutilizadas tantas veces se requieran dentro de una
misma sesién compuesta por uno o varios Scripts.

Cuando se manejan sesiones, |o primero que se debe declarar esla sesion, ya sea parainiciarlas o
para hacer referencia de que e script pertenece a ésta. Cuando se menciona primero, es que la
declaracion debe estar obligatoriamente en la linea 1 del script, ya que de lo contrario marcara
error en memoria cache:

“ Cannot send session cache limiter - headers already sent (output started at

lexport/local/httpd/htdocs/php/sesiones/formularioSess3b.php: 15) in
/export/local/httpd/htdocs/php/sesiones/formularioSess3b.php on linel6” .

El registro de sesion se realiza de la siguiente manera:

1 <?php

2 // Registro sesion

3 session register("variables formulario");
4 ?>

5

6 <HTML>

7

8 <HEAD>

9 <TITLE> Sesion3 formulario </TITLE>
10 </HEAD>
11

12 <BODY >

Para intercaar PHP y HTML solo hace falta delimitar entre los simbolos <?php cuando inicia
este lengugjey ?> cuando se termina.
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En las partes iniciales de cualquier script se deben readlizar los [lamados a paginas que conlleven
funciones o subrutinas ocupadas en la gjecucion del programa, en nuestro caso funcion.php tiene
estas subrutinas, por g emplo, larutina de conexion ala base de datos.

<?php
i nclude ("../funcion.php");

$l i nk=conexi on_bd();

Para entrar al formulario se debe tener un login y password como investigador (ya que también
puede ser administrador), si ambos son correctos, se manda llamar a la funcion que identifica a
usuario (esto sdlo ocurre s es la primera vez que entra a la pagina, ya que en caso contrario, €l
ciclo entradirecto).

i f(!$variables fornulario[0])

certificaci on($password, $l ogi n);
$vari abl es_formul ari o[ 15] ;

}

La mayoria de las variables del formulario se mangjan por medio de sesiones, pero existen
variables como $inconforme o $conforme que se manejan por medio de tablas en HTML. La
variable $inconforme significa que no se van a guardar los datos y que, independientemente si la
pagina anterior es identificacion o pagina previa (los términos se definen en el diccionario de
datos) se presenta el formulario, la diferencia entre estas paginas es que llevan variables de sesion
vacias 0 no. Por lo tanto, $conforme es exclusivamente para guardar |os registros.

if (Sinconforme)

echo "<br><br><center> Welcome, your login is <b> ";

Como se marca en el diagrama de construccién al entrar a formulario se identifica si existe la
clave del proyecto, s no existe hay que generarla, y aqui la clave se define como
$variables formulario[Q].

if (!Svariables formulario[0])

{

Al no identificar la clave, se definen primero las letras que la conforman, que se realiza con un
[lamado a la tabla Autores (ya que las letras son guardadas en un registro de ésta); $login, es la
variable que se transfiere cuando identifica s es investigador o administrador y sirve como llave
para encontrarlas.

SllamadoLogin=mysqgl query ("Select claveAutor from Authent where
lgin="'Slogin'") ;
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Srows = mysqgl fetch array(SllamadoLogin);
Sclave= Srows["claveAutor"];
Svariables formulario[lé6]=Sclave;

Ahora se define e numero que le corresponde de acuerdo a las investigaciones que se han
guardado en la base de datos y la clave es ahora la que sirve como llave. Al tener los dos datos
solo serealiza una union de cadenasy € resultado es la clave particular del proyecto.

SClaveAutor= mysqgl query("Select 1lgin, clave imagen from
Authent, GENERAL where (claveAutor like 'Svariables formulario[l16]%')

and (clave imagen like 'Svariables formulario[16]%') ");
SrowsAut = mysqgl fetch array (SClaveAutor);

// Defino mis dos variables, la Clave siguiente:

// Svariables formulario[O0]

// el login: variables formulario[17].
svariables formulario[17]= SrowsAut/['lgin'];
SnumProy= mysqgl num rows ($ClaveAutor) ;

SProyAumentado=$numProy+1;
Sproyfin=Svariables formulario[l16]."-0".SProyAumentado;
Svariables formulario[0]=$Sproyfin;

/

Teniendo la clave, se presenta el formulario que se mangja como formato en HTML, por lo que
se tiene que dar de ata €l tipo de tabla, bordes, alineacion, etc., ademas de manejar colores 'y
tamarios de letras.

Para los formularios en HTML existen varios tipos de entradas que se observan en las variables
del sistema, como text area que demarca una entrada de texto pero con un largo y un ancho;
Password que indica que el campo a introducir serd una palabra de acceso restringido por lo que
muestra asteriscos en lugar de letras escritas; Checkbox donde el campo se elige marcando una
entre varias opciones de casilas cuadradas y opciones como |as siguientes:

» type, indicael tipo de variable aintroducir.

» text, indicaque & campo aintroducir serd un texto.

= maxlenght seguido de un vaor, limita el nimero maximo de caracteres a introducir en
ese campo.

» size seguido deunvalor, limitael nimero de caracteres a mostrar en pantalla.

= value, indica que no hay valor inicial del campo, entre comillas se indica e valor de la
casilla.

» checked, lacasillaaparece marcada por omision.

= radio, el campo se elige marcando una casillacircular entre varias opciones.

= image, el campo contendra e valor en coordenadas del punto de la imagen que haya
delimitado. Pero debe Ilevar obligatoriamente el atributo:

src, y entre comillas el nombre del archivo de imagen.

» hidden, €l visitante no puede modificar su valor ya que no esta visible. Se manda siempre

junto a atributo value, seguido de su valor entre comillas.
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Las variables de entrada del sistematienen varias caracteristicas de las escritas anteriormente y se
identifican cuando se definen. Se observa también que existe unaliga en una de las variables que
delimita el adjuntador de archivos, pero este procedimiento se delimita més adelante.

echo "<font color=#2356DD><br><br><i><b> [ * ] Required
fields</b></i></font>";

?>

<br>

<table align="center" border="0" cellspacing="2">
</table>

<font color=#aa3456>
<h4> Choose and load your image <br><br></h4></font>

<form action="VerGuarSess4b.php" method="post'">

<table align="center" border="3" cellspacing="2">
<tr>

<td align="center" width="160">Imag <b>*</b><br></td>

<td width='290' align='center's>
<?php

echo "<A href =

GuardaArchivo.php?clave=".htmlspecialchars (urlencode (Sclave)).">Choose
your file </A>";?></td></tr>

<tr> <td></td>
<td><b><center>
<?php
echo Svariables formulario[15];
?> &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
</center></b>
</td></tr>
</table><br>

<font color=#aa3456>

<h4> Fill the form </h4></fonts>

<?php
echo '"<h4>Your project has the CODNAME: <br><b>" ;
echo $variables formulario[0]."</h4>";

?>

<table align="center" border="2" cellspacing="2">
<tr> <td align="center"> Codname &nbsp; <b>*</b><br> </td>
<tds><input type="Text" name="clave imagen" size="30"
maxlength="10" value="<?php echo Svariables formulario[0]; ?>">
</td></tr> <tr></tr>

<tr><td align="center"> Researcher Name &nbsp;<b>*</b><br></td>
<td><input type="Text" name="autor" size="30" maxlength="50"
value="<? echo S$variables formulario[l]; ?>"></td></tr><tr></tr>

<tr><td align="center"> Object Name &nbsp;<b>*</b><br></td>
<td><input type="Text" name="nomb objeto" size="30" maxlength="150"
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value="<?php echo Svariables formulariol[2]; ?>"></td></tr><tr></tr>

<tr><td align="center"> Project Title &nbsp;<b>*</b><br></td>
<td><input type="Text" name="titulo proy" size="30" maxlength="250"
value="<? echo Svariables formulario[3]; ?>"></td>
</tr><tr></tr>

<tr><td align="center"> Objet Type &nbsp;<b>*</b><br></td>
<td><input type="Text" name="tipo objeto" size="30" maxlength="100"
value="<? echo Svariables formulario[4]; ?>"></td>
</tr><tr></tr>

<tr><td align="center" >Description &nbsp;<b>*</b><br></td>

<td><textarea name="descripcion" rows="5" cols="30"><?php echo
Svariables formulario[5] ?> </textarea></td>

</tr><tr></trs>

<tr><td align="center">Right Ascencion<br></td>
<td><input type="Text" name="ascension recta'" size="30"
maxlength="150" value="<?php echo Svariables formulariol[6];
?>"s></td></tr>

<tr><td align="center">Declination<br></td>
<td><input type="Text" name="declinacion" size="30" maxlength="150"
value="<? echo S$variables formulario[7]; ?>"></td></tr>

<tr><td align="center">Telescope<br></td>
<td><input type="Text" name="telescopio" size="30" maxlength="150"
value="<? echo $variables formulario[9]; ?>"></td></tr>

<tr><td align="center">Detector<br></td>
<tds><input type="Text" name="detector" size="30" maxlength="150"
value="<? echo Svariables formulario[10]; ?>"></td>
</tr> <tr>
<td align="center">Filter<br></td>
<td><input type="Text" name="filtro" size="30" maxlength="150"
value="<? echo $variables formulario[11l] ?>"></td></tr>

<tr><td align="center">Frecuency<br></td>
<tds><input type="Text" name="frecuencia'" size="30" maxlength="150"
value="<? echo Svariables formulario[8]; ?>"></td></tr>

<tr><td align="center"s>Reference<br></td>
<td><input type="Text" name="referencias" size="30" maxlength="150"
value="<? echo $variables formulario[12]; ?>"></td></tr>

<tr><td align="right"> Links
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;<b>http://</b>&nbsp; <br></td>
<td><input type="Text" name="ligas" size="30" maxlength="150"
value="<? echo $variables formulario[13]; ?>"></td>

</tr><tr>
<td align="center">&nbsp;Email &nbsp;<b>*</b><br></td>
<td><input type="Text" name="email" size="30" maxlength="150"
value="<? echo S$variables formulario[14]; ?>"></td></tr>
</table>
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Al terminar el formulario se muestrala paginaprevia, que es el término para mandar por URL las
variables (input tipe=submit), cabe destacar que la primera vez que se llenan los datos se van a
manejar por medio de HTML (ya que $variables formulario[ ]="", estan vacias) y a pasar por la
pagina previa, es cuando se comienzan a manegjar como variables de sesion, s en este script se
comienza a mangjar las sesiones es porque ha regresado de la vista final de la pagina o del
adjuntador de archivos.

<font color=#aa3456>
<h4> See the Page Prevew <br></h4></font>
<table align="center" border="3">
<td>
<b><center>
<INPUT type="Submit" value=" Page Prevew " name="enviar'"s
</center></b>
</td>
</table>

Lainformacion del formulario se manda a otro script (vista previa), donde muestralas variablesy
laimagen como finalmente las observa el usuario.

5.2.2 Vista previa y guardado de datos

La vista previa (Fig. A-7 en e Apéndice) lleva a la persona que agrega la
informacion para que observe la pagina en la red con la imagen y los registros finales; aqui se
presentan dos opciones, s quiere tener una modificacién y s se quiere guardar; en ambas
opciones se regresa a formulario, pero la variable de identificacién ('name' para HTML) es la
gue da la diferencia; para modificar los registros se lleva la variable $inconforme vy, para
guardarlos se lleva la variable $conforme. A continuacion se muestra el script para ver la pagina
final.

Como el script anterior, se comienza declarando la sesidn y las funciones requeridas, asi como la
cabecerade HTML.

<?php
//Iniciamos la sesion en la pagina
session _start();

?>
<HTML >
<HEAD><TITLE> SESION 4 Ver y Guardar </TITLE></HEAD>
<BODY >
<?php

include ("../funcion.php");

Al comenzar a mangjar las sesiones, se tienen que delimitar las variables de sesion, que se
transfieren por primera vez por medio del formulario en HTML, por lo tanto, para manegjarlas en
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varios scripts las variables que se transfieren en e formulario se tienen que definir como
variables en la sesion.

Svariables formulario[0O]=Sclave imagen;
Svariables formulario[l]=Sautor;
Svariables formulario[2]=Snomb objeto;
Svariables formulario[3]=Stitulo proy;
Svariables formulario[4]=Stipo objeto;
Svariables formulario[5]=Sdescripcion;
Svariables formulario[6]=Sascension recta;
Svariables formulario[7]=Sdeclinacion;
Svariables formulario[8]=Sfrecuencia;
Svariables formulario[9]=Stelescopio;
Svariables formulario[l10]=Sdetector;
Svariables formulario[l11]=$filtro;
Svariables formulario[l2]=Sreferencias;
Svariables formulario[l13]=51igas;
Svariables formulario[l4]=Semail;

Se comienzan a manegjar colores y tamafios de letras, ademés que se presentan las variables en €
‘cascaron’ de la paginafina (formato, colores, distribucion de los datos, etc., que se establecieron
parael sistema); cabe mencionar que para el modulo de pagina final en la bisqueda del usuario,
se colocan las variables en @ 'cascaron’, pero con las variables de la clave particular para €
[lamado ala base de datos.

<body text="#000000" bgcolor="#FFCC99" 1ink="#0000EF"

v1ink="#51188E" alink="#FF0000" background="../../fondo.jpg">
<br>
<h3><center> Astronomical Images Bank </center> </h3>
<p>
<p><b><?php echo Svariables formulariol[2]; ?> </b><br>
<br>

Un punto importante para observar la imagen, es que el archivo donde se guarden las imégenes
tengan permisos de usuario y de grupo, por ejemplo, se debe observar de la siguiente manera:

drwxrwx--- 2 apache apache 1274 Aug 10 17:29 Archivo_guarda_imagenes

<?php
echo "<A href=\"",
htmlspecialchars("../../files/Svariables formulario[15]")."\">\n";
echo '<img src= "../../files/' . $Svariables formulario[15]."\".
Height=200 width=200>\n", "</A>";
?>

Y se presenta el formato como unatabla; también seincluyen lasligasy €l poder enviar un email
parael investigador.
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<br><br><p><b>Image description</b><br>
<?php echo Svariables formulario[5] ?>
<br>&nbsp;<p><b>Keyword Values</b><br>

<table BORDER COLS=2 WIDTH="100%" NOSAVE >
<tr NOSAVE>
<td WIDTH="25%" NOSAVE>AUTHOR </td>
<td> <?php echo $variables formulario[l] ?> </td></tr>

<tr><td>TITLE</td>
<td> <?php echo $variables formulario[3] ?> </td></tr>

<tr><td> RIGHT ASCENSION </td>
<td> <? echo Svariables formulario[é6]; ?></td></tr>

<tr><td> DECLINATION </td>
<td> <? echo $variables formulario[7]; ?></td></tr>

<tr><td> OBJECT NAME</td>
<td> <? echo $variables formulario[2]; ?></td></tr>

<tr><td> OBJECT TYPE</td>
<td> <? echo Svariables formulario[4]?> </td></tr>

<tr><td>TELESCOPE</td>
<td> <? echo Svariables formulario[9]; ?></td></tr>

<tr><td>DETECTOR</td>
<td><? echo Svariables formulario[10]; ?></td></tr>

<tr><td>FILTER</td>
<td><? echo Svariables formulario[11]; ?></td></tr>

<tr><td> FRECUENCY </td>
<td> <? echo $variables formulario[8]; ?></td></tr>

<tr><td>CODNAME</td>
<td> <? echo Svariables formulario[0]; P?></td></tr>

<tr><td>REFERENCES</td>
<td><? echo Svariables formulariol[12]; ?></td></tr>

<tr><td>LINKS</td>
<td><?php
echo "<A

href='http://".$Svariables formulario[13]."'>";
echo Svariables formulario[13];
?>
</td></tr>
</table>
<center>
<p>Contact: <b>
<?php echo $variables formulario[l],"</b>&nbsp;";
echo "&nbsp;Emailé&nbsp;";
echo "<a href='mailto:".Svariables formulario[14]."'>";
echo "Svariables formulario[14]";
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echo "</a></center>";
?>

Aqui es donde € sistema hace la diferencia entre las variables que manda a formulario:
($conforme o $inconforme)

<form action="formularioSess3b.php" method="post">
<i><b>
<INPUT type="Submit" value=" Save " name="conforme">
&nbsp; &nbsp;
<INPUT type="Submit" value=" Modify " name="inconforme"s
</i></b>
</center>

Cuando se envia la variable $conforme a médulo de formulario, entonces se realiza € guardado
delos registros en las tablas de |a base de datos.

if (Sconforme)
// quiere decir que estas conforme y que estas listo
// para insertar en la base de datos

Se verifica que los datos minimos hayan sido llenados, si no es asi, entonces se tendra que
regresar apagina previa. Lo anterior se realiza con la finalidad de que las imégenes tengan por |o
menos las caracteristicas minimas para ser buscadas por el usuario, ademés de registrar €l archivo
delaimageny el nombre del autor.

if (!Svariables formulario[l] or !Svariables formulario[2] or
!Svariables formulario[3] or !Svariables formulario[4] or
!Svariables formulario[5] or !Svariables formulario[15])

echo "<br><br><br>";
echo "<div align=\"center\">Te faltan datos relevantes <br><h3>

REGRESA </h3></div>\n";
exit () ;

Como anteriormente se realizd la conexion alabase de datos, sblo se comprueba si lafuncion es
correcta.

if (S$1link)

echo "<br>Estas dentro de la base de datos<br>";

Se comienza la insercion de los datos en las diferentes tablas y se va generando e nimero de
identificacion que ayuda a verificar s las tablas han sido llenadas correctamente.
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// Comienzo a relizar insercion de datos

// Tabla "Autores"
SInsertarAutor= mysqgl query ("Insert into autores (AUTOR,email) values
('".Svariables formulario[l]."',6 '".Svariables formulario[14]."')");

// id de la tabla Autores
SidAutor=mysqgl insert id();

// Base de Datos "im"
SInsertarIm= mysqgl query("Insert into im (NombreImagen, DESCRIPCION)
values ('".Svariables formulario[15]."','".Svariables formulario[5]."')"

) ;

// 1d de la tabla Im
SidImagen=mysqgl insert id();

//Base de Datos "GENERAL"

SInsertarGENERAL= mysql query ("Insert into GENERAL (CLAVE IMAGEN,
DECLINACION, NOMBRE OBJETO,TITULO PROYECTO,TIPO OBJETO,ASCENSION RECTA,F
RECUENCIA, TELESCOPIO,DETECTOR, FILTRO, LIGAS, REFERENCIAS) values
('".svariables formulario[0]."',6 '". Svariables formulario[7]."','".
Svariables formulario[2]."','".Svariables formulario[3]."',6 '".Svariable
s _formulario[4]."', '".Svariables formulario[é6]."', '".Svariables formula
rio[8]."','" Svariables formulario[9]."',6 '".Svariables formulario[10]."
', '".Svariables formulario[11]."',6 '".Svariables formulario[13]."',6 '".Sv
ariables formulariol[12]."' )");

// Id de la tabla GENERAL
$1dGENERAL=mysql insert id();

Para comprobar s los datos han sido guardados correctamente, se pueden realizar varias cosas,
por gemplo, revisar la bandera de la variable $link, las variables $insertar o hacer un llamado
general alabase de datos con los registros que acaban de ser guardados, esto Ultimo es lo que se
realizapara el sistemay se observa para cada una de las tablas. Los registros que fueron llamados
son los que se presentan a final como notificacion al investigador junto con la aceptacion de que
las tablas fueron llenadas correctamente.

echo "<centers<b> Your were add the next data <brs></b></center>";

// Resultado de la BD "im"

SultimoRes= ("select * from im where id imagen=".SidImagen) ;
Sresultado= mysgl query (SultimoRes) ;

Srow= mysql fetch array(Sresultado);

if(!Srow)

echo "<br>The data were not added to BD im <br>";
exit () ;

echo "<br>".SidImagen;
echo "<brs>".Srow["NombreImagen'] ;
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echo "<br>".Srow["DESCRIPCION"] ;

//Resultado de 1ls BD "GENERAL"

SultimoResGRAL= mysqgl query ("select * from GENERAL where
ID=".S51dGENERAL) ;

SrowGENERAL= mysqgl fetch array (sSultimoResGRAL) ;

if (!SrowGENERAL)

echo "<br> The data were not added to BD GENERAL <br>";
exit () ;

echo "<br>".SrowGENERAL["ID"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL ["CLAVE IMAGEN"] ;
echo "<br>".SrowGENERAL ["DECLINACION"] ;
echo "<br>".SrowGENERAL ["NOMBRE OBJETO"] ;
echo "<br>".SrowGENERAL ["TITULO PROYECTO"] ;
echo "<br>".SrowGENERAL ["TIPO OBJETO"] ;
echo "<br>".SrowGENERAL ["ASCENCION RECTA"];
echo "<br>".SrowGENERAL ["FRECUENCIA"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL ["TELESCOPIO"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL ["DETECTOR"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL ["FILTRO"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL["LIGAS"] ;

echo "<br>".SrowGENERAL ["REFERENCIAS"] ;

//Resultado de 1ls BD "autores"

SultimoResAutor = mysql query("select * from autores where
id autor=".SidAutor) ;

SrowAutor= mysql fetch array(SultimoResAutor);

if(!SrowAutor)
echo '"<br> The data were not added to DB AUTORES <br>";

exit () ;

echo "<br>".SidAutor;
echo "<br>".SrowAutor ["AUTOR"] ;
echo "<br>".SrowAutor["email"];

En la notificacion también se registra si €l envio de email es correcto y utiliza las variables que
fueron creadas en la llamada anterior a la base de datos, ademas que se coloca la liga para
regresar ala etapa I nvestigacion—Divulgacion.

echo "<center><br><br><A href= '../Principal.php'> Main Page
</A></center>";

//Enviamos el e-mail al destinatario
//Variables de configuracion del correo

Sasunto = "Base de Datos";
Scuerpo _mensaje = "Se agregaron datos a la Base de Datos con los
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siguientes datos:<br>la ID general:<br>".SidAutor.'"<br>El Autor:"
.SrowAutor ["AUTOR"] . "<br>Su email:". SrowAutor["email"];

Sheaders mensaje = "Base de datos de Imagenes Astronomicas\n';

//Funcion para enviar el correo
Smailenviado = mail ("bia@astroscu.unam.mx", Sasunto, Scuerpo mensaje,
Sheaders mensaje) ;

if(Smailenviado)
echo " Mail was sent ";

Al terminar de guardar los registros, se tiene que destruir la sesion y dar por finalizadas sus
variables; s no se realiza, los datos de las variables pueden confundirse con las nuevas o ser
recuperadas por aguien externo.

session unregister();
session destroy();
exit () ;

5.2.3  Adjuntador de archivos

(Para copiar e archivo de la imagen a los archivos del sistema se rediza un

adjuntador de archivos, el cual comienza con una liga dentro del formulario. Se realiza con una
liga, porque la variable a principio no esta delimitada como variable de sesion (la primera vez
gue se entra), lo que provocariaque al pasar entre los scripts (si primero el investigador adjuntala
imagen antes de ir ala paginaprevia) las variables se pierden y no son guardadas.

También existe otro problema a pasar las variables, ya que se necesita otra entrada con un
formato “ submit”, pero ya existe uno para pasar ala pagina previa, por lo tanto, si se agrega uno
mas, ambos se confundirian y no delimitarian su siguiente script. Para guardar |a clave entonces
se opta por pasarla por medio de unaligay setransfiere lavariable $clave.

<?php

echo "<A href =
GuardaArchivo.php?clave=".htmlspecialchars (urlencode (Sclave))."> Choose
your file </A>";?>

El script GuardaArchivo.php comienza dando de alta la sesion, ya que desde aqui si se pueden
manegjar las sesionesy colocar un boton.

<?php
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session start();
?>

<HTML><HEAD>
<TITLE> Guardando Archivos </TITLE>
</HEAD><br><br>
<BODY TEXT="#000000" LINK="#0000ff" >

Se define la variable de sesidn que vaatomar laimagen.

<?php
sSvariables formulario[lé]=Sclave;
?>

Para la busqueda del archivo se realiza con el formato multipart/form-data y se presenta en una
tabla para una mejor distribucién de lainformacion.

<form action="GuardaZ2.php" method="post" enctype="multipart/form-
data">

<brs>
<center>
<TABLE BORDER=0 CELLPADDING=0 CELLSPACING=0>
<TBODY>
<tr>
<center><img src="../gl0 s66 46040.gif" width=520 height=100

align=bottom>
<tr><br><br></tr></tr>
<TR VALIGN=TOP><TD>
<p align=rigth><strong><font size=4 FACE=verdana SIZE=2>Choose
the files &nbsp;&nbsp; </strong></FONT></P>
</TD><TD WIDTH=289>
<P><INPUT TYPE=FILE NAME="superdat" SIZE=30></P>
</TD></TR>
</TBODY >
</TABLE>

Este es el boton que puede ser asignado para pasar las variables.

<DIV ALIGN=CENTER>
<P STYLE="margin-bottom: 0in"><INPUT TYPE=SUBMIT NAME="submit"
VALUE=" Add File "></P>
</DIV>
</FORM></BODY></HTML>

Al siguiente script pasan las variables de laimagen y se comprueba s €l archivo esta delimitado,
S nNo es asi, entonces se regresa a adjuntar archivos.

Si e nombre del archivo que contiene la imagen es correcto, entonces se realiza la copia al
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sistemay se presentan las caracteristicas principales de laimagen.

<?php
session start();

if (!$superdat name="")
C'Opy("$superdat ",

"/export/local/httpd/htdocs/files/Ssuperdat name") or die("File no
copy") ;
}

else die("No file selected.");

?>
<html>
<head>
<title> Agregando Archivo </title>

</head>
<body bgcolor=white text=black link=blue>
<br><br><br>

<center><b><p align=center>You add the next file: </b><br><br>

<? echo "Name: &nbsp;".Ssuperdat name;

echo "<br> Size: &nbsp; ".Ssuperdat size;

echo "<br> File type: &nbsp;". S$superdat type;
Aqui se vuelve a definir la variable de la imagen como la variable de sesion que tiene ya €
archivo guardado en el sistema.

Svariables formulario[l5]=$Ssuperdat name;
echo "<br>".Svariables formulario[15];
?>

Se cierralapéginay regresaa formulario con laimagen yaen los archivos del sistema.

<form action= "formularioSess3b.php" method="post">
<input type ="submit" value=" Finish save the file " name="inconforme'>

</centers></body></html >

5.3 Programacion de la base de datos y sus tablas

Las tablas para la base de datos se programan con comandos definidos para el
sistema operativo linux, esto es, MySQL principamente se manegja bajo software libre, aunque
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unaversion parawindows ya es utilizada pagando lalicencia a Microsoft.

Primero se necesita crear la base de datos para continuar con las tablas y su programacion se
realiza de la siguiente manera:

% create database imag;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

Al tener la base de datos creada, se comienza a estructurar y delimitar las tablas. En si, todas las
tablas fueron programadas de maneramuy similar y se observard en el siguiente script.

La primera tabla mostrada es 'im’, que tiene tres campos y es utilizada para identificar a la
imagen.

l. id_imagen, es e ndimero de identificacién de los registros en la tabla 'y es la llave
primaria.
[1. Nombrelmagen, nombre del archivo de laimagen.
[11. Descripcion, es €l escrito que se realiza paradar un breve resumen del objeto celestey es
el campo mas grande.

create table im (id imagen 1int unsigned not null auto increment
rimary key,
NombreImagen varchar (80),
DESCRIPCION varchar (250));

op oD oo

La segundatabla es'autores’, también tiene tres campos e identifica al autor o autores.

1.- Elid_autor, es el nimero deregistro en latablay eslallave primaria
2.- El autor, esel nombre de los autores o autor.
3.- El email, es el correo electrénico de los autores de laimagen.

% create table autores (id autor int unsigned not null auto increment
rimary key,

Autor varchar(150),

email varchar(100));

oe oe'T

La Ultima tabla para € guardado de la informacion de las imagenes es 'General', aqui se
encuentran todas las caracteristicas para la observacion y referencias de la imagen, es por eso
gue tiene lamayoria de los registros, pero los campos son pequefios en tamafio.

* |d, esel numero de identificacién de los registros de la base.
= Clave_imagen, eslaclave primariadel proyecto.
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o0 o\© o\ o\© oo o\© o\° o\© o\° o\ o\° o\e 'U o\o

Titulo_proyecto, nombre de lainvestigacion.

Nombre_objeto, nombre del objeto de acuerdo a catdlogo elegido por los investigadores.
Tipo_objeto, clasificacion del objeto celeste.

Declinacién, coordenadas del objeto observado en €l periodo de tiempo estudiado.
Ascencion_recta, coordenada junto con la declinacién para delimitar la posicion del
objeto.

Telescopio, clasificacion o nombre del telescopio ocupado.

Detector, tipo de aparato utilizado para €l telescopio.

Filtro, € utilizado pararealizar |a observacion.

Frecuencia, ocupada parala observacion de laimagen.

Ligas, referencias en internet sobre el proyecto.

Referencias, son los articulos, libros o informacion que el investigador crea conveniente.

create table GENERAL (id int unsigned not null auto increment

rimary key,

CLAVE IMAGEN varchar (10),
DECLINACION varchar (20),
NOMBRE OBJETO varchar (150),
TITULO PROYECTO varchar (200),
TIPO OBJETO varchar (100),
ASCENSION RECTA varchar(10),
FRECUENCIA varchar(20),
TELESCOPIO varchar (20),
DETECTOR varchar (20),
FILTROvarchar (5),

LIGAS varchar(100),
REFERENCIAS varchar (150));

La ultima tabla es para identificar quienes pueden entrar a modificar los datos en la base ya sea
un administrador o un investigador; para éste Ultimo, la tabla ayuda a delimitar las letras para
estructurar su clavey su identificacion, por lo que tiene los siguientes campos:

1.- Lgin, coloca un nombre genérico para €l investigador.

2.- Password, esla contrasefia del usuario.

3.- ClaveAutor, las letras para generar |as claves particulares de |os proyectos.

4.- NombreAutor, es el nombre completo del autor que esta dentro de la base de datos.

Y laprogramacion es de la siguiente manera:

o\© o\® o\e o\e

create table Authent (lgin varchar (20) not null primary key,
pswd varchar (30),

claveAutor varchar(10),

NombreAutor varchar (150)) ;
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Como observamos, la programacion para generar las tablas es relativamente facil y e modificar
datos desde el sistema operativo son funciones cortas'y eficientes.

Al terminarse la programacion del cddigo escrito, entonces € siguiente paso es hacer la

referencia en donde funcionara el sistema, lainstalacion final, entre otras cosas que se detallan en
el capitulo siguiente.
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6. Andlisis de resultados y especificaciones finales

La ultima parte del sistema, de acuerdo a la metodologia que se sigue, es la

instalacion del sistema en e lugar donde va a quedar definitivamente, especificaciones y
comentarios finales, asi como las conclusiones respecto a BIA.

6.1 Estructura final del sistema

(Fxclusivamente para e sistema se tienen tres computadoras con las siguientes
caracteristicas:

1.- Pentium IV 1.5 Ghz con disco duro 20 Gb, Tarjeta de Red, Tarjeta de Video 32 Mb, Monitor
19", CD CREATIVE 52X y CDWRITER.

2.- AMD 1800 con disco Duro 40 Gb, Tarjeta de Red, Tarjeta de sonido 32 bits, Tarjeta de
Video 32Mb, Monitor 19", CD CREATIVE 52X y CDWRITER.

3.- Silicon Graphics 320 con Pentium Il 500 Mhz, disco Duro 40 Gb, Tarjeta de Red, Tarjeta
de sonido 32 bits, Tarjetade Video 32 Mb, Monitor 19", CD CREATIVE 52X y CDWRITER.

Y se cuenta con seis discos duros, cada uno de 20 Gb haciendo un total de 120 Gb.

Para almacenar la informacion del banco se necesita formar un arreglo entre los discos duros de
tal forma que se redice una distribucion eficaz de la informacion (imagenes, tablas y scrips
principalmente), ademas que el sistema tenga seguridad en caso de que un disco o configuracion
fale, queseardpidoy accesibley gque no requiera demasiados comandos para su administracion.

Laprincipal tecnologia que existe en el mercado con respecto alos arreglos de discos esla RAID
presentada en 1998 por la Universidad de California en Berkeley. Es la union fisica de varios
discos duros, pero |6gicamente se toma como uno solo de mayor capacidad y fiabilidad que cada
uno de los discos duros que lo componen por separado, ademéas de proporcionar un mejor
desempefio en latransferencia de datos y tolerancia afallas.

El controlador RAID mangjalaformadel almacenamiento de los datos, donde se acceden a ellos
através de los arreglos fisicos y 16gicos, ayuda a los usuarios a asegurar que el sistema operativo
sdlo vea las unidades logicas y que tenga un fécil mangjo en la administracion genera del
esquema.
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Se va cumpliendo para la tecnologia RAID que € mejor desempefio es cuando se distribuye la
carga de trabajo en paralelo entre todos los discos duros haciendo espejos de lainformacion, esto
va haciendo peso en la desventaja que a mayor nimero de discos, mayor es el desperdicio de
memoria. Por 1o que dependiendo del espacio y la distribucién de los espejos es como surgen las
diferentes estructuras de RAID.

El RAID nivel 0 es el arreglo de discos més rapido que pueda tener, ya que combina todos los
discos duros en uno sdlo, cuya capacidad es la suma de todos los discos, de esta forma, s
hacemos un sistema RAID con 4 discos duros de 40GB e sistema vera un unico disco duro de
160GB. Ademés los datos son repartidos por todos los discos duros de forma que la velocidad de
acceso también aumenta considerablemente, ya que los datos son leidos de todas las unidades ala
vez. El desempefio es mejor que un solo disco debido a que la carga de trabajo esta balanceada
entre los miembros del arreglo.

Para el arreglo se recomienda usar unidades de disco idénticas, ya que la capacidad del arreglo de
discos es igual al nimero de miembros multiplicado por e miembro de menor capacidad. Por
ejemplo, un disco de 40GB y uno de 60GB formaran un arreglo de 80 GB (40GBx2).

Esta estructura se toma como un método de mapeo de disco orientado a desemperfio, pero no para
la seguridad, ya que cuando un disco dentro del arreglo fala, lo afecta todo; se podria
ejemplificar como la estructura de un puente, si un pedazo de éste es roto, todo € puente queda
inutilizado. Por lo que se concluye que € principal problema de RAID 0 es que un fallo en uno
de los discos duros implica la pérdida de todos |os datos, pues se hallan repartidos uniformemente
entre todas | as unidades.

LaFig. 6-1 muestrael esquemade un arreglo RAID 0.

La configuracion RAID nivel 1 mantiene dos discos duros iguales, esto significa hacer un espejo
completo de la informacion que se tiene, si un disco sufre una falla mecanica o no responde, la
unidad secundaria continuara funcionando y proporcionando los datos correctos o si una de las
unidades tiene un error de sector fisico, el disco espegjo continualafuncion sin poner en peligro la
informacion del sistema, debido a esto, la capacidad del arreglo esla mitad de la capacidad de las
unidades de disco, por jemplo dos unidades de 40GB tienen una capacidad combinada de 80GB
pero tendran una capacidad de 40GB de al macenamiento usable.

En esta arquitectura e sistema operativo presenta a usuario un anico disco, por 1o que no se
puede acceder a disco 2 (disco de respaldo) bajo ningun concepto, solo el sistema puede usarlo y
lo ideal es usar dos discos duros idénticos, ya que en caso de usar uno més grande que otro la
controladora RAID verd ambos con el tamafio del disco mas pequefio, es decir, si se usa un disco
de 40GB y otro de 20GB la configuracion nos dara un disco de 20GB.
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e ——— .
Disco Duro Disco
%
2 Logico
—_ ——
Disco Duro
3
"‘-\.\_\_\_\_\_\_\_\_'_'_'__'_'_'_,.F"

Fig. 6-1 Configuracion RAID 0

Es el método més lento debido a que la informacion se debe copiar en los dos discos a un mismo
tiempo, sin embargo, es el método méas simple para proporcionar ata confiabilidad. RAID 1
incrementa el costo porque usa el doble de discos duros para construir €l arreglo. La Fig. 6-2
muestra el arreglo de RAID 1.

Disco Duro
1
INFORMACION
Disco Duro
2
h\-\""“-\-_,_\_,__,-o-""'-{
Fig. 6-2 Configuracion RAID 1

La configuracion RAID nivel 4 tiene que ser implementado a mas de tres discos, guarda la
informacion en un disco y guarda la paridad completa en otro disco, esto es, RAID nivel 4 graba
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lainformacién anivel de blocks entre varios discos, grabando la paridad en uno sdlo. Si un disco
falla, la paridad permite recuperar toda la informacion (excepto si el disco es € de paridad), pero
si son dos los discos que fallan entonces ya no podran recuperarse los datos. La arquitectura de
nivel 4 es muy buena para lecturas, pero para la escritura es mas lenta, ya que requiere la
grabacion adiciona de la paridad. El costo por espacio no es tan dréstico ya que solo un disco es
el que grabala paridad.

LaFig. 6-3 muestrauna configuracion RAID 4.

e —
Digco Duro ©

1 > . »
L] Inform acidn
e —— manejada Disoo
Disco Duno .
9 —————| normalmente f—— Lagico

e — —
Disco Duro 2 Bits de Paridad
3
‘-\_\\_\_\_\_\_\—'—'_'_'_'_,.F'"_F-

Fig. 6-3 Configuracidn RAID 4

La configuracion RAID nivel 5, es la mas utilizada siempre y cuando se tengan mas de tres
discos fisicos para €l arreglo y se tenga poca redundancia. Este nivel es similar a anterior, con la
diferencia que el almacenaje de los bits de paridad se hace de forma distribuida

También es basado en el RAID nivel 0 ya que toda la informacién es repartida en todas las
unidades; pero se calcula un bit de paridad, que son repartidos en toda la estructura del arreglo.
Por lo tanto, cada disco contiene una porcion de bits de paridad.

El arreglo disminuye el rendimiento, pero tiene una redundancia que ayuda a recuperar la
informacion cuando un disco se dafia, gracias a los datos del resto de los discos, latabla de bits de
paridad y matemética binaria.

La capacidad de una unidad RAID 5 depende fundamentalmente del nimero de discos en €
arreglo, los bits de paridad usan tanto espacio de almacenamiento como un disco duro del
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conjunto, por lo que si tenemos un total de cuatro discos, la capacidad del conjunto sera la suma
detres discosfisicos.

En € arreglo existe una alta probabilidad de que se recupere un disco si ha sido dafiado, pero las
probabilidades disminuyen drésticamente para recuperar un segundo disco s son dafiados
simultaneamente. Pero su desventaja principal es el complejo calculo de paridades, que hace que
el sistema que lo tengaresulte mas lento. LaFig. 6-4 muestrala configuracion de RAID 5.

—_ ——
Digo Duro — ©
1 —
- Infarmaclan e — — |
S — ]
Disco Duro ﬁ mnﬂlﬂda H. |
2 Dizco
L= ] | Bits
normalmente w{_ Tl ge
; |
b b
IR — —™ Légiao | Paridad
_____ T — 4
_ ———— e
Disco Duro S >
Ll
u

Fig. 6—4 Configuracidn RAID 5§

Para € Banco de Imagenes Astronémicas se instalé el dltimo arreglo (RAID 5), ya que en
comparacion con RAID 0y RAID 1, € arreglo en €l nivel 5 tiene las ventgas de éstos pero
disminuyendo sus desventgjas y a un costo mucho menor.

Un plan de contingencia es darle seguridad a sistema (descrito en capitulos anteriores), en
nuestro caso s llegase a presentar algun problema, por gjemplo, perder algin dato del BIA,
perderse scrips, etc., € arreglo de RAID 5, permitira recuperar los datos y darle respaldo al
sistema.

RAID 5 tiene una redundancia que no tiene el nivel 0 y disminuye el nimero de discos de
respaldo respecto a nivel 1. Es muy similar en comparacion con €l nivel 4, ya que solo es la
distribucion de los bits de paridad a una sola seccidn del disco [6gico, pero si esta seccion es la
danada, entonces se pierde cualquier opcién de respaldo paralainformacion de RAID 4.

La desventaja general del arreglo es que @ célculo de paridad 1o hace complgjo, por lo que no se
puede esperar una gran velocidad y mucho menos si se utiliza un controlador RAID por software
(como se utiliza en nuestro sistema); aunque la velocidad es importante para cualquier sistema, €l
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BIA es un sistema de busqueday almacenamiento de informacién, por lo que se requiere de una
alta velocidad, pero en comparacion con un arreglo para un clusters u otros sistemas, la
velocidad en nuestro sistema puede ser tolerable facilmente.

6.2 Especificaciones

75 Banco de Imégenes Astrondmicas (BIA) es la parte de investigacion del

proyecto denominado “Creacién de un Banco de Imagenes Astrondmicas para la investigacion”,
donde colaboran el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México
(IAUNAM) coné apoyo del Consglo Nacional de Cienciay Tecnologia (CONACyT).

El sistema podréa ser utilizado por cuaquier persona que esté interesada en la astronomia y
guardaran informacion agquellas personas que sean acreditadas por €l instituto.

Se tuvo la participacion mura en el XVII Congreso Nacional de Astronomia, 21, 22, y 23 de
Mayo de 2003. El formato del mural se muestraen laFig. A-11ene Apéndice.

Laprincipal direccion electronicadel BIA es:
http://bia.astroscu.unam.mx

Y ladireccion parala parte de investigacion es la siguiente:
http://bia.astr oscu.unam.mx/r esear ch/
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Conclusiones

Conclusiones

(Con la realizacion del proyecto Banco de Imégenes Astrondmicas (BIA), se logra

un apoyo para cualquier persona que esté interesado en la astronomia, ya sea por curiosidad o
porque se desenvuelva en alguna rama de esta ciencia.

Este sistemaes €l resultado de un estudio para obtener una mayor independencia entre un sistema
de computo y un administrador a cargo, mas sin embargo, la independencia no se reaiza
completamente, ya gque esta Ultima parte tiene un papel sumamente relevante y que en ningdn
momento se puede prescindir de ella

El proyecto también estimula la responsabilidad de mantener la informacion correcta y
actualizada por parte de la gente que latrabaja, esto es, si alguna persona quiere poner un trabajo
en el sistema, es sdlo cumplimiento de ésta para que la afiada o actualice.

Uno de los principales objetivos del BIA es fomentar la divulgacion entre los investigadores y
entre el publico en general. Entre los primeros, porque pueden compartir informacion y observar
imagenes gue otros han estudiado. Y entre los segundos, fomenta la curiosidad y €l interés para
adentrarse en su estudio, esto conlleva a que més gente se decida a estudiar la rama de las
ciencias y dedicarse a la investigacion, opcion que actualmente en el pais no esta muy difundido
entre la gente joven que entraestudiar ala Universidad.

El problema de que la matricula disminuye conforme pasa € tiempo en algunas areas de
ingenieria o de ciencias se debe en parte a que no se estimula, ni se tiene un conocimiento sobre
éstas, por gemplo, lugares de trabajo, oportunidades, porcentagjes de estudios, etc., por 1o que un
joven estudiante opta por carreras mas comerciales o tradicionales.

Cuando las personas comienzan a interactuar con imagenes, eventos astrondmicos 0 personas, se
rompe una barrera imaginaria muy marcada entre un investigador con estudios doctorales y un
estudiante de secundaria.

El BIA pretende ser un enlace de los muchos que debemos fomentar para tener un mejor futuro
en €l pais, no solo en esta area, sino en la gran diversidad de investigaciones gque existen en la
actualidad.

En el dambito de la ingenieria del software, se concluye que € utilizar una metodologia es
sumamente relevante, ya que se lleva una organizacion del proyecto y gracias a esto, se puede
tener un control sobre los riesgos internos y externos que 1o rodean, como los son e personal,
tratos con €l cliente, problemas con el software, etc.
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Mas adelante, € proyecto posiblemente tendra que modificarse, ya que las circunstancias que
rodean a cualquier sistema cambian conforma pasa el tiempo. En el BIA, laforma de distribucion
de la pagina fina o ta vez los registros que se guardan, son los que tienen una mayor
probabilidad de cambiar, ya que la tecnologia, 1a nueva implementacion de tel escopios, sistemas
de redes, etc., influyen considerablemente en laforma de observar y obtener resultados.

Con el BIA se han logrado muchos resultados y ha tenido un exitoso camino, mas sin embargo,

todavia le falta mucho por recorrer, mas imagenes, mas informacion, pero todo esto se dara
conforme transcurra el tiempo y las personas vayan estimulando su curiosidad.
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Apéndice

Tabla 3-c GANT del BIA

TAREAS Semana 1 Semana 2
1 Identificacion de necesidades y recursos. Otras bases de datos. B ——
1.1 Reunion con los clientes. FkkkkkAAAAK
1.2 Identificacion de limitaciones. Equipo-Personal. kK
1.2 Establecer la declaracién del producto tipo software. Ak ook
Tiempo de respaldo. &&&
2 Planificacion preliminar. Tk
2.1 Valoracion del riesgo tecnolégico HW instalado. Fdddd AR AR
2.2 Instalacién software. Kkkkk Hkkkk
2.3 Prueba de concepto. Pruebas de instalacion. Fhxkk
Semana 3 Semana 4-5-6-7
2.1 Valoracion del riesgo tecnolégico. HW instalado. Fkkkkkkk kxR ARk
2.3 Prueba de concepto. Pruebas de instalacion. FkkkkkHkkk
2.4 Reunién con el cliente. Hookokk
Tiempo de respaldo. 8&8&8E&ESE
3 Identificacion de necesidades. Aprendizaje del software. L L
3.1 Reunion con el cliente. —
Tiempo de respaldo. &&&
Semana 8 Semana 9
4  Identificacion de necesidades. Disefio de las tablas de la base de datos. ookl
4.1 Planificacion preliminar. Bosquejo de las tablas y sus relaciones. ko
4.2 Prueba de concepto. Ak
4.3 Implementacion del concepto. ki kA kR
4.4 Reunion con el cliente. —
Tiempo de respaldo. &&&
5 Identificacion de necesidades. Disefio de la interfaz de usuario: pagina principal. Fkkkkkkkkk ko kkk kK
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5.1 Planificacion preliminar. Bosquejo de los programas y sus ligas. FRERAKFIIIL
Semana 10 Semana 11
5.2 Prueba de concepto. ek
5.3 Implementacién del concepto. Pagina principal. Fddkkk ko
5.4 Reunidn con el cliente. Fkkkkk
Tiempo de respaldo. &&&&&&
6 Identificacion de necesidades. Interfaz de usuario. lera. busqueda. Fkdkok
6.1 Planificacion preliminar. ekl
6.2 Prueba de concepto. Fkkkk
6.3 Implementacioén del concepto. Fkkkk
Semana 12 Semana 13
6.3 Implementacion del concepto FRRR R AR IIR KK Rk
6.4 Reuniodn con el cliente. ko
Tiempo de respaldo. &&&
7 ldentificacion de necesidades - Manejo de imagenes. Fkkkk
7.1 Planificacion preliminar. Presentacién de imagenes para la base de datos. Fhkkkkkakkokkkokdkkkokokkok ko
Semana 14 Semana 15
7.2 Prueba de concepto. FhkKEK
73 |mp|ementaCIén del ConceptO *kkkkkkkkkkkhkkkkhkkkkhkkkkkhkkkk
Tiempo de respaldo. &&&&&&
8 Identificacion de necesidades. Interfaz de usuario — pagina final. kg kA KRR
8.1 Planificacion preliminar. Presentacion de la bisqueda final. Fddedodokkkkok
Semana 16 Semana 17
8.2 Prueba de concepto. ek
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8.3
8.4

9.1
9.2
9.3
9.4

10
10.1
10.2
10.3
10.4

11

Apéndice

Implementacién del concepto.
Reunidn con el cliente
Tiempo de respaldo

Identificaciéon de necesidades.Disefio de tablas para agregar en base de datos.

Disefio de la interfaz usuario Login-Password.
Planificacién preliminar Login-Password.
Implementacion del Cédigo.

Reunioén con el Cliente.

Tiempo de respaldo

Identificacion de Necesidades. Formulario.
Planificacion Preliminar. Caracteristicas del formulario.
Prueba de concepto.

Implementacién del cédigo.

Reunion con el cliente.

Tiempo de respaldo

Identificacion de necesidades. Muestra de la pagina.

*khkkkkkhkkkk

*kkkk

&&&&

Semana 18
&&&

*kkkk
*hkkkkkkkkk

Kkkkkk

&&&

*kkkk
*hkkkkhkkkhk
*kkkk

F*kkkkkkkkhkkkhkkx

&&&

Semana 19

F*kkkkkkkkhk

*kkkk

&&&

Kkkkk

111
11.2
11.3
11.4

12
121

Planificacion preliminar. Mostrar prototipo de la pagina final.

Prueba de concepto.
Implementacion del cédigo.
Reunién con el cliente.
Tiempo de respaldo.

Identificacién de necesidades. Adjuntar archivos.
Planificacién preliminar. Método para guardar archivos.

Semana 20

Fkkkkhkkkhx
*kkkk

kkkkkkkkkkkhkkkkk

Semana 21

*kkkk

&&&&&&

*kkkk

*kkkk
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12.1
12.2
12.3
12.4

13
131
13.2
13.3

BIA

Planificacién preliminar. Método para guardar archivos.

Prueba de concepto.
Implementacion del cédigo.
Reunién con el cliente.
Tiempo de respaldo.

Identificacién de necesidades. Administrador.
Planificacion preliminar.  Secciones delimitadas.
Prueba de concepto.

Implementacién del cédigo.

*kkkk

*khhkk

*hhkkkhhkkhhkkhhkkhhkkk

*kkkkk

&&&

*hkkkkhkkkkhk
*kkkk
*kkkk

*khkkkkkhkkk

13.3
13.4

14
141
14.2
14.3
14.4

15

Implementacion del cédigo.
Reunién con el cliente.
Tiempo de respaldo.

Identificacién de necesidades. Agregar usuarios.
Planificacion preliminar. Agregar usuarios.
Prueba de concepto.

Implementacién del cédigo.

Reunion con el cliente.

Tiempo de respaldo.

Identificacién de necesidades. Borrar registros.

Semana 24

*kkkk

*kkkk

&&&

*kkkk

*kkkkk

Semana 25

*kkkk
*khkkkkkhkkkhk

Kkkkk

&&&

*kkkk

151
15.2
15.3
154

16

Planificacién preliminar. Definicidn registros.
Prueba de concepto.

Implementacion del cédigo.

Reunién con el cliente.

Tiempo de respaldo.

Identificacion de necesidades. Actualizar.
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*kkkkk

*kkkk

Kkkkkkkkkkkk

Kkkkk

&&&&

Semana 27

*kkkk



16.1
16.2
16.3
16.4

Apéndice

Planificacién preliminar. Datos para actualizar.
Prueba de concepto.

Implementacion del cédigo.

Reunién con el cliente.

*kkkk

*khkkk

*hkkkkkkkhkkkhkx

*kkkk

Semana 28 Semana 29
Tiempo de respaldo &&&
17 Identificacion de necesidades. Detalles interfaz de usuario. Frkkkkkokkokekdkkokkokokokok ook
17.1 Planificacion preliminar. ookl
17.2 Prueba de concepto. Fkkkk
17.3 Implementacién del cédigo. Fkkkk
Semana 30 Semana 31
17.3 Implementacion del codigo. koo Rk koo
17.4 Reunidn con el cliente. Fkkkkkkkkkk
Tiempo de respaldo. &&&&E&E&
Semana 32 Semana 33
Tiempo de respaldo &&&
18 Identificacion de necesidades. Presentacion Final. FkkkkkkkkAk
18.1 Planificacion preliminar. Estructura grafica final. ek ko
18.2 Prueba de concepto. Fkkkk
18.3 Implementacion del cédigo. Fhkkkdkkkokokokokok
Semana 34 Semana 35
18.3 Implementacion del codigo. Fhkkkkkkk kAR KRR
18.4 Reunién con el cliente y finalizacién del proyecto. Fkkkk
Tiempo de respaldo. &&&& &&&&&&
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MUESTRA DE FORMATO CORTO DE RESULTADOS

TITULO DEL PROYECTO
CLAVE DE LA IMAGEN
WOMERE DE LA IMAGEN

#- DESCRIPCLON

— - - # CLAVE

#> IMAGEN

FORMATO COMPLETO

CLAVE

1o
10_IMAGEMN
10_AUTOR

§ CLAVE

FEEE

§ VARIABLE [ NOMBRE ARCHIVO ]

FCLAVE

$VARLABLES [i]

§NOMBRE DEL
ARCHIVO

'Bl:ISQUEDA DELARCHIVO
QUE CONTIENE LA IMAGEN

COPIADO DEL ARCHIVO AL SISTEMA

§ INCORRECTO

INCORRECTO

[ BORRADO ] [GUARDAR DATOS

Y

NOTIFICACION

$CORRECTO

 J
NOTIFICACION

$ CORRECTO

§ CONFORME

$ VARIABLES[i]

OPCION DE BUSQUEDA
* Antor
* Clave Imagen BUSQUEDA POR OPCION
Ey * Tipo de Objeto -
USUARIO > Pa ) OPCION
* Titulo del Proyecto $ 5 r AUTOR
INVESTIGADOR *Nombre de la Imagen H#=
A I
- MODIFICARDATOS H=
#- TIPO DE OBJETO
- IDENTIFICACION
LOGIN PASSWORD
$LOGIN
¥ $§ INVESTIGADOR ¥
#- LOGIN
FORMULARIO
$ INCORRECTO #> PASSWORD
[
$DATOS[i] $VARIABLES [i]
Y
PROPUESTADE |
AGREGAR MODIFICAR o
PAGINAFINAL
USUARIO BORRAR
$DATOS l l
NOTIFICACION PRESENTACION DEDATOS
$INCORRECTO
#- 10 IMAGEN
#= 10 AUTOR
. #= MO 1D
$CORRECTO $1D ¢ ¢ $ MODIFICACIONES [ 1]

#- VARIABLES [i]

.

GUARDADO DE DATOS

NOTIFICACION

PRESENTACION DE
#> VARIABLES [i]

$ INCORRECTO

§ CORRECTO ENVIO MAIL ¥ SU NOTIFICACION

Fig. 4-3 Diagramaentidad-relacion del BIA
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Fig. A-1 Presentacion del BIA parael Usuario

EE

. A
.

IAUNAM

ASTRONOMICAL IMAGES
instituto de astronomia
BANK
unam
GENERAL SEARCH

Choose the starting subject to search

[ Compozed by the first name and last names ininals
InDnece ey o i plus and job nurmber, vt 1gm-01)

Author {first name or last name, vt Martinez)

Name in Catalogue (It depends of the anther’s crterion, wt: NGCZ504)

Project Title (vt: Cheervations of optical broad-band )

Object Type (vt Galaxes, Stars, etc)

Search: { You carn use fogic operaiors )

(m Simple
Or
And

SIMPLE SEARCH
This option only takes the first dialog box

When this dislog boxis left empty
a blank character is taken

Nextl

157




BIA

Fig. A-2 Presentacién de Opciones

Results

Search on AUTCR
with carrillo simple
Records found: 3

@s4ack
1.

Mo, Ident. (ID) |6

E. Carrillo, [, Cruz-Gonzalez

Diegeription: This is a pair of elliptical galaxies with traces of inferaction, here the
-0 eastern component corresponds to the radio emission The contour map of this E+E

pair shows a common halo and external contour distorsions. The r -1/ profiles shows
a kin

2.

No. Ident. (ID) |4

E. Carrillo, [ Cruz-Gonzalez

rem-0l ||Description: Obgervations of optical broad-band of the NGC1275

3.
No. ldent. (ID) |5

- E Carrille ] A Garcig-Barreto
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Fig. A-3 Presentacion Final parael Usuario

Astronomical Images Bank

NGC3504

Image description
Obzervations of optical broad-band of the NGC3504

Keyword Values

AUTHOR |R. Carrillo, 1. A, GarciaBarreto
TITLE | Obgervations of optical broad-band of the NGC3504
RIGHT_ASCENSION 11h03m 11

DECLINATION | +27° 58" 20"

OBJECT_NAME NGC3504

OBJECT_TYPE Galaxy

TELESCOPE 2.1 m SPM-0AN

DETECTOR (CCD (10241024)

FILTER R

FREQUENCY 4.28%1014 Hz

CODNAME rem-02

REFERENCE |

LINKS |

Contact: R. Carrillo, J. A. Garcia-Barreto Email: rene(@astroscu unam. mx

aBACK
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Fig. A-4 Opcién paramodificar registros: Investigador o Administrador

Fig. A-5 Loginy Password
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Fig. A-7 PaginaPrevia

Astronomical Images Bank
NGC1275
Image description
Obgervations of optical broad-band of the NG 275
Eeyword Values
\AUTHOR . Carrillo, I, Cruz-Gonzalez
ITITLE \Observations of optical broad-band of the NGC1275

[RIGHT_ASCENSION
DECLINATION
FRECUENCY

|OBJECT NAME MGC1275

|OBJECT TYFE (Galaxy
[TELESCOPE

IDETECTOR

FIL TER

CODNAME rem-01
IREFERENCES
ILINES

Contact; R. Carrillo, I. Cruz-Gonzalez Email rens@@astroscuunain, mx

Save | rAodify |
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Fig. A-8 Parte Administrador Agregar Nuevos usuarios.

¥ Do vouwant to validate a new user?
Fill the following data,

|Login |||

|
|Password ||| |
‘Assigned User CODNAME || |
|Assigned Full name ||| |

Add User |

Fig. A-9 Parte Administrador Modificar o Borrar registros
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Fig. A-10 Seccion Modificar o Borrar registros

The corresponding data for the given ID are:

No. de ID £
Ohservations of optical
road-band of the NGCLETE
Drescription
‘Author |||H Carrillo, |. Cruz-Gonzalez |
‘Title |||Ohservatinns of optical broad-hand o |
Right Ascension (|o3n Tam 45 |
Declination [+a1ée 30" a2 |
Frecuency |rasxinia Hz |
Object name [NGcizTs |
‘C'b_]'et tvpe |||Galax5-' |
Telescope [z m sPM-0AN |
Detector [cco (rozaxinzay |
Filter ||Harra |
‘Codname |||r|:m—D‘I |
‘Reference ||| |
Lo [ |
‘Email |||rene@astrnsu:u.unam.mx |

If you want to modify the data, change them over the formulary

IMFORTANT

If wou choose DELETE, the data will be lost completely from the data base.
If 7ou MODIFY the data, all changes will be sfored
as in the formulary,

DELETE | CHANGE REGISTER |
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BANCO DE IMAGENES ASTRONOMICAS
A - UNAM

http://bia.astroscu.unam.mx

GarciaMartinez lliana - Zavala Pérez Gilberto
IAUNAM - Ciudad universitaria

£l avance de laAstronomia en los tltimos afios, hatraido lanecesidad mEmmEEmmEmans mEmmmmmmmEEEn
del empleo de nuevos sistemas parael mangjo y difusion de os datos El sistema esta compuesto por tres partes principales, laprimeraes
obtenidos, ¢ obtener delainformacion

En el Institutd se cuenta con un gran acervo de iméagenes astrondmicas
|&s cuales, por falta de un medio adecuado para su difusion no estan
disponibles ala comunidad.

Bl recopilar un gran acervo de imagenes astronomicas, integrar

) i .v\’
gemun banco y difundirlo antela comunided son | osonecamuces P2,

Paralaobtener lainformacion se necesitan dos criterios de buisqueda.
El primero es elegir un tema entre |os siguientes:
a) Clavedelalmégen
b) Autor.
z ©) Nombre en Catalogo.
TALNAM e d) Titulodel Proyecto.
3 ) Tipo de Objeto.

etivos de éste proyecto. Y el segundo es una

omés palabras paa

poder delimitar la

blsqueda, entre éstas

se puenden utilizar

operadores |6gicos:
OR 6 AND.

D IMAGENES

STHNENI : o—

Se presentaal usuario una serie de blogues con lainformacion que
cumpli con los criterios de blisqueda pedidos.
Estos recuadros tienen laimagen, laopcion de busqueda,
laclave del proyectoy el no. deidentificacion (No.ld)
L as dos secciones restantes son: Cada uno de estos blogues son una liga para accesar alapaginaprincipal
Agregar Informacién y la Administracion. del proyecto, donde se muestralainformacion especificadelaimégen.
En ambas se pide que se registre un login y un password y, dependiendo dela
personaidentificadael sistemamuestrael formato correspondiente a tipo de Astronomical Emages llank
usuario. Si no es acreditado, entonces se e especifica el motivo.

Para agregar informacion a BIA solo hay que
llenar un formulario con los datos de laimagen y
del autor, ladescripcién y adjuntar el archivo para
realizar lacopiadelaimagen a sisema.
Laclave se asigna autométicamente dependiendo
de los trabajos que tenga el mismo autor en la base
de datos.
No todos los datos son escenciales, pero algunos si objeto:
10 s0n, como laimagen, e nombre del autor o e aasoencion rectay ladedlinacién,
tipo de objeto, ya sea para|a biisqueda en el banco o El nombre del objeto, que depende del catédogo que haya seleccionado el ator,
o paraidentificar a autor. o El tipo de objeto,
o El telescopio, su ubicacion y alguna caracteriztica sobre éste,
o El detector,
o Elfiltroy
o Lafrecuencia en la que fue tomadalaimagen,
A5 com ol cor xSy o El codigo asignado alaimagen en éste banco,
»Login, o Rgaen, £ e'm'cu\os del mismo tema, i \ R
o o o Ligas aotras paginas con temas relacionados, seglin concideracién del autor y,
el o Email, correo electronico del autor
» Laclave paraidentificar los
rabgjosene BIA vy,
Alir llenando los datos, se puede visualizar la paginafinal, RO kot el LA
yaque e tiene una pagina previa. ]
Si se encuentra aglin defecto 6 error, solo se regresa para [Si se quiere borrar o modificar los registros se pide el Nimero de
modificar los datos. | dentificacion, (éste se muestra cuando se realiza la blsqueda en general).
Esto se puede hacer cuantas veces se desee. ICon e Nimero de Identificacion (No.Id) se muestra toda lainformacion que|
haya respecto a éste y directamente se realiza la seleccion de borrado o, si
les para correccién, alli mismo se registran las modificaciones.
Finalmente pueden ser guardados |os cambios.

Aqui se muestran datos sobre la
imagen, articulos relacionados e
identificacion del autor:
 Ladescripci6n sobre e proyecto,
o El nombre del o |los autores,

o Bl titulo del proyecto,

o Las coordenadas ecuatoriales del

Para agregar nuevos usuarios sellend

1 st ward b masdify the dats, changs Shem over the formlsry

e s ' : PERSPECTIVAS

acuerdo con forma

final dea pgina - : ; Lasiguiente etapa de evolucion del BIA'requiere
ik - de un mayor niimero de registros de datos por
losregistros en la base.

S existiese algdn problema al guardar lainformacion ef sistema reportala - parte de los investigadores. Por 1o mismo, se
dificultad y se tendra que regresar ala pagina previa. . o I . - .
S los datos son correctos o sistema mandaun menseje ala persona - hace necesaria una participacion de estos para
encafgada de |a administracion y se presentan los datos que fueron agregados. e que se convierta a corto plazo en unabase de

datos estandar para el Instituto de Astronomia.
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