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INTRODUCCION

Antecedentes

Losinicios del andlisis demografico en forma automatizada, datan alrededor del afio
de 1884, cuando &l aleman Herman Hollerith, invento en los Estados Unidos, |a tecnologia
de tarjetas perforadas, para procesar lainformacion del censo de poblacién del mencionado
pais, correspondiente a afio de 1890.

Actuamente se puede encontrar € siguiente software libre para la realizacién del
analisis demogréfico y/o de | as proyecciones de poblacion.

e Arriaga, Eduardo E. Population analysis with microcomputers. Washington.
International Programs Center, Population Division, Bureau of Census. 1994.

e Futures Group International: Proporcionan diverso software gratuito parala
realizacion de proyecciones de poblacion y evaluacion de politicas demograficas
de planificacion familiar o control del SIDA.

e Moving Pyramids: A Program of Demographic Projections: Programa
simplificado de proyecciones demogréaficas realizado por Henry Leridon del
INED (Francia).

e Population Analysis Spreadsheets (PAS): 45 hojas de calculo para Excel o Lotus
gue llevan a cabo calculosy transformaciones tipicas del analisis demogréfico.
Elaborado por el Bureau of the Census americano. También disponible un
programa pararealizar proyecciones de poblacion rural-urbanas (RUP)

e REDATAM: Version winR+2000L ite del software REDATAM, programa para
el andlisis de censosy encuestas de CELADE.

Objetivo

Acceder y promover e andlisis demografico a través de los avances tecnol 6gicos,
requiere de propuestas creativas, amenas y sencillas de utilizar que aporten beneficios
significativos a las personas interesadas en el tema. Sobre esta base se elabor6 € presente
trabgjo de tesis titulado: “Andlisis Demografico Interactivo” (ADI), cuyos fundamentos
se encuentran en los cursos de Demografial y Demografiall, de la carrera de Actuaria, del
Departamento de Mateméticas impartidos en la Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

El ADI est4 organizado en |as siguientes secciones principales en formato de pagina
web:

1.- Presentacion.

2.- Historia de la poblacién mundial.
3.- Teorias de poblacion.

4.- Demografia mexicana.

5.- Conceptos bésicos.



6.- Registro de informacion.
7.- Evaluacién y correccién de informacion; y composicién por sexo y edad.
8.- Mortalidad.
9.- Fecundidad.
10.- Migracion.
11.- Proyecciones de poblacion.
12.- Bibliografiay sitios de interés.

Lamayor parte ellas se conforman por una serie de paginas web secundarias, para el
desarrollo de cadatema en particular.

El objetivo del presente trabajo de tesis es crear una propuesta aternativa para el
andlisis de los datos demogréficos, asi como la realizacion de proyecciones de poblacion.
Las estadisticas utilizadas para ilustrar los métodos del analisis demografico provienen
principalmente del Estado de Sonora, México. Para lo cual se mangjaron bésicamente
datos de dos censos consecutivos.

Con la elaboracion del ADI se busca optimizar las principales actividades del
analisis demografico y de las proyecciones de poblacion; que tradicionalmente se realiza
con la hoja de cdlculo y requiere una gran cantidad de tiempo para introducir y comprobar
las diferentes formulas en la obtencion de | os diferentes indicadores demograficos.

Entre las principales ventgjas que tiene el ADI se encuentran |as siguientes:

» Contar con elementos visuales que hagan agradable el manegjo del programa de
analisis demogréfico.

» Acceder de manera sencilla a la informacion de cualquier pagina del ADI
mediante un sistema jerarquico de ventanas.

» Administrar informacién gque se genere en el desarrollo del programa de forma
fécil y préctica eliminando la utilizacion del material impreso.

» Lineas de enlace e iconos que le indiquen al usuario las diferentes trayectorias
gue puede seguir de acuerdo al tema o temas de su interés.

Contenido

Capitulo 1.- Aspectos técnicos. Se presentan algunos conceptos bési cos sobre demografia;
los aspectos técnicos para la evaluacion y correccion de la informacion; la composicion por
sexo y edad; los andlisis de la mortalidad, la fecundidad, la migracién; y finamente la
metodologia para realizar proyecciones de poblacion por e método de los componentes
demograficos.

Capitulo 2.- Resultados. Se muestran varios resultados obtenidos al gecutar € ADI, para
el caso particular del Estado de Sonora, correspondientes a los afios de 1990 y 2000.



Capitulo 3.- Andlisis del sistema. Se lleva acabo el andlisis y evaluacion de la propuesta
original del ADI.

Capitulo 4.- Disefio del sistema. Se propone la estructura del ADI a desarrollar en la fase
de implementacion.

Capitulo 5.- Implementacién del sistema. Se describe de forma general € software
seleccionado.

Capitulo 6.- Pruebas del sistema. En este capitulo se presentan caracteristicas de la
prueba de software, €l disefio de casos de prueba, la estrategia a seguir en la aplicaciéon de
estas, las pruebas aplicadas a ADI.

Capitulo 7.- Manual del usuario. Se presenta la organizacion general del ADI y se da un
recorrido por éste, presentando las ventanas principales y explicando su funcionamiento
parafacilitar al usuario la utilizacion del sistema.

Conclusionesy recomendaciones. En este apartado se eval Uian |os resultados obtenidos en
el desarrollo del presente trabajo.

Anexo. Muestralos archivos que componen la base de datos del sistema propuesta.

Bibliografia. Se presenta el listado de los materiales consultados para la elaboracion de
este trabgjo.

Sitios consultados. Se presenta el listado de los materiales consultados en linea para el
desarrollo del ADI.



Capitulo 1.- Aspectos técnicos

1.1.- Conceptos basicos

1.1.1.- Definiciones

Como paso previo al andlisis demogréfico es necesario definir los siguientes
conceptos:

@Demografia: Ciencia y préctica que trata de los andlisis estadisticos y
matematicos del tamafio, la composicion y la distribucion espacial de las poblaciones
humanas, y de las causas y las consecuencias de los cambios de la fecundidad, la
mortalidad, la nupcialidad y la migracion.' Es importante sefialar que existen diversas
definiciones de este concepto, debido a la relacion que existe entre la demografia 'y otras
areas del conocimiento.

@Poblacion: Habitantes de una region dada; también se refiere a tamafio, la
estructuray el desarrollo de |as poblaciones humanas.

Q@Analisis demografico: Métodos de examen, evaluacion e interpretacion de los
componentes y |os procesos de |os cambios de la poblacién, especialmente |os nacimientos,
las muertes y la migracion. En la actualidad, el uso de censos, registros de estadisticas
vitales, encuestas; en épocas anteriores, se incluia el uso de registros parroquiales y
genealogias.?

@Los componentes demograficos que afectan e tamafio de la poblacién son
definidos por: la fecundidad, la mortalidad y la migracién. Su estudio exige la medicién de
los fenémenos demogréficos.*

@Fecundidad: es e comportamiento reproductivo que tiene lugar dentro del
subconjunto en edad de procrear.”

@Mortalidad: NUumero de muertes en una poblacion; incluye la mortalidad en
genera y las comparaciones de varios tipos de mortalidad.®

! Naciones Unidas. Diccionario de términos demogréficos y relativos a la salud reproductiva. [en linea).
Nueva Y ork, ONU, 1999. Disponible en: http://www.popin.org/~unpopterms/defesp.htm [5 de mayo de
2003]

2 [bidem
3 [bidem
4 bidem
5 [bidem
6 fbidem



@M igracion: todo cambio de residencia realizado por un individuo desde un lugar
de origen, a un lugar de destino y que implica atravesar los limites de una division
geogréfica.’

Los eventos demogréficos se clasifican en renovables y no renovables, en €
sentido de la ocurrencia de ellos a cada individuo que constituye la poblacion de estudio.

Las caracteristicas de una poblacion permiten formar una lista de atributos con
distinta significacion demogréfica y territorial, entre las que se encuentran: el lugar de
residencia, el sexo, laedad, larelacion familiar, €l estado civil, larelacion con la actividad,
la categoria socio profesional, € nivel deinstrucciony el lugar de nacimiento.

1.1.1.1.- Fuentes de informacién

Las fuentes de informacion demogréficas son e resultado de complegjos y muy
costosos procesos de observacion de la poblacion.

@Censo de poblacion: Empadronamiento de una region en particular, que da como
resultado una enumeracion de la poblacion total, y la recopilacion de datos demogréficos,
sociales y econémicos rel ativos a dicha poblacion en un tiempo especifico.

QEstadisticas vitales: Estadisticas de registros de eventos demograficos, tales
como los nacimientos, las muertes, 1os matrimonios, los divorciosy los abortos. No incluye
las estadisticas de las migraciones.

Q@Encuestas demogr &ficas. Empadronamiento para obtener datos sobre el tamafio,
ladistribucién, |las caracteristicas y la dinamica de una poblacion.

1.1.2.- Dimensiones temporales

Para analizar los datos relativos a estado de las poblaciones y los eventos
demograficos que en ellas se producen, hay que clasificarlos segun ciertos criterios, en que
intervienen el tiempo. En é se pueden distinguir dos dimensiones desde un punto de vista
analitico:

a) El tiempo cronologico o de calendario, que se refiere al periodo en que se hace
la observacion demogréfica

b) El tiempo como duracion, que se refiere a tiempo transcurrido desde la
experimentacion, por un individuo, de un evento-origen.

1.1.2.1.- Diagrama de Lexis

El diagrama de L exis es un cuadrante cartesiano cuyo €je de abscisas representa el
tiempo cronolégico y el de las ordenadas €l tiempo como duracion, y que permite la

" [bidem



ubicacion en sus correctas coordenadas temporal es de | os aconteci mientos demograficos y
efectivos de una poblacion.

duracidn

calendario

Fepresertacion de la duracion v el calendario
zobre el eje de coordenadas

una unidad de
duracidn

'\_“'_-'

una unidad de calendario

Comepohdencia entre unidades de edad v de calendario

1.1.2.2.- Lineas de vida

La correspondencia de medidas entre tiempo cronolégico y duracion permite
establecer las lineas de vida.

Estas se representan por lineas diagonales, paralelas a la bisectriz del angulo de 90
grados formado por los ges cartesianos del diagrama de Lexis. Unalinea de vida completa
se inicia en € punto del ge de las abscisas correspondiente a la fecha de nacimiento del
individuo. A lo largo de ella se pueden indicar aguellos acontecimientos relevantes
demograficamente que han marcado su existencia.



duracion

calendario

Reprezertacion de un tramo de una linea de wida

1.1.2.3.- Cohortes y generaciones

Una cohorte es e conjunto de lineas de vida, es decir, individuos de una poblacion
gue han vivido un mismo tipo de eventos, dentro de un determinado periodo de tiempo, de
un mismo evento-origen. La edad es, consecuentemente, e tiempo-duracion que tienen
como suceso-origen €l nacimiento, y las cohortes asi definidas toman e nombre de
generaciones.

Edad

Grupo de 2
a 3 ahos
Grupo de 1
a 2 ahos
Grupo de 0
alano

A

<

Gl'G N Gl

Generaciones de las anas 1, 1L, 1

L os grupos de generaciones coinciden con los grupos de edad del 1.° de enero de
cada afo.

1.1.2.4.- Stocks y flujos

Las magnitudes con que se trabaja en demografia pueden ser de dos tipos: stocks 'y
flujos. Los stocks son recuentos de efectivos en un momento temporal concreto. Los stocks
no registran fendmenos, sino estructuras, dan una imagen estética, una fotografia de la
poblacion.



L os cambios que experimenta una poblacion se hacen evidentes a estudiarla en dos
instantes de tiempo diferente. Aquellos fendmenos que intervienen modificando el tamario,
la estructura por edades o la composicién de una poblacion son catalogados como fluj os.

En el diagrama de Lexis ambos tipos de magnitudes son fécilmente diferenciables.
Los stocks se representan mediante segmentos situados sobre la isdcrona correspondiente a
la fecha de calendario en la que se hace la observacion. Su caracter lineal y paralelo a ge
de coordenadas expresa la no amplitud cronolégica de estas magnitudes. También los
aniversarios se corresponden con lineas, pero en este caso perpendiculares a eje de
ordenadas, puesto que visualizan conjuntos de observaciones coeténeas, es decir, con la
misma edad exacta. Por otra parte, todo flujo se visualiza, en el diagrama de Lexis, como
una superficie.

Tiempo de
duracicn

Tiempo calendario

Flujos

- Stocks

1.1.2.5.- Tipos de observacidn segun las dimensiones temporales

Los fenébmenos demogréficos pueden fijarse en las estadisticas de diversos modos,
en funcidn de los limites definidos para cada una de las tres dimensiones temporales
presentes en €l andlisis demografico.

Tiempo de

a) La observacion por periodo-edad, se combinan  aurscisn
en un mismo afio de caendario y edad las

experiencias de dos generaciones 0 cohortes -
distintas.

Tiempo calendario



Tiempo de

duracidn b) La observacion por cohorte-edad, clasifica los
acontecimientos por afio de nacimiento o cohorte y
por edad, afectando a dos afios de calendario al
observar una sola cohorte.

Tiempo calendario

Tiempo de
duracican

c) La observacién por periodo-cohorte, ’

clasifica los eventos por e afio calendario en que
acontecen y la generacién de pertenencia del individuo,
por lo que incluye dos edades en una misma cohorte. Tiempe calendaric

1.1.2.6.- Andlisis longitudinal

El analisis longitudinal estudia cdmo los eventos demogréficos se relacionan con €l
transcurso de la vida de los individuos que forman una generacion. Sigue la evolucion en el
tiempo de un conjunto de lineas de viday laincidencia de los diferentes fendmenos que la
afectan. Su principa limitacion es la necesidad de largas series de datos, puesto que la
estimacion de los indicadores no deben hacerse hasta agotar el periodo de exposicion en
gue el fendmeno puede afectar ala cohorte estudiada.

Lainformacion precisada para llevar a cabo un andlisis longitudina puede provenir
de dos vias. Una observacion r etr ospectiva, por la cual seinterroga alosindividuos de una
poblacion por acontecimientos demograficos experimentados a lo largo de sus vidas. El
segundo tipo de observacion, es la observacion continua, sigue €l desarrollo de la cohorte
inicial a medida que se registran |os acontecimientos que la afectan, por 1o que e fendmeno
analizado no se presenta en estado puro, sino interferido por efecto de otros. Garantiza que
todos los individuos gque participaron del riesgo de experimentar e fendmeno estudiado se
incluyen en el andisis. El andlisis longitudinal, presenta una vision diacronica de los
fendmenos demogréficos.



Anadlisis longitudinal

Duracion

Calendario

1.1.2.7.- Andlisis transversal

El analisis transversal, es una aproximacion sincronica, Su objeto de estudio es €l
conocimiento de la poblacion entendida como stock, y qué participacion tiene en el cambio
de su composicion alo largo de un periodo de tiempo, tanto en la estructurainicial como €l
comportamiento de las diferentes cohortes que atraviesan el periodo estudiado. Sin
embargo, el andlisis transversal se dedica con frecuencia a la medicion de la intensidad y
calendario de los fendmenos demograficos de un periodo, tratando numerosas lineas de
vida gque cruzan el periodo de observacién como si constituyeran una sola cohorte, de modo
gue los acontecimientos por ellas experimentados se asimilen a la vivencia de una cohorte
imaginaria, ficticia

Analisis transversal

Duracion

Calendario

1.1.3.- Medicién de los fendmenos y de la estructuras demograficas

Tanto los flujos como los stocks que se reflgjan en las estadisticas como valores
absolutos, como recuento de efectivos en un instante de tiempo 0 como registro continuo de
acontecimientos en un periodo temporal. El primer cometido del andlisis demogréfico es
reducir los datos estadisticos con célculos que relativicen las magnitudes y permiten las
comparaciones.



1.1.3.1.- Afios persona vividos y poblacion media

Para redlizar €l clculo de los diversos indicadores demogréficos, tedricamente se
deberian utilizar los valores de los afios persona vividos, pero dado que dificilmente se
tendrén estadisticas vitales que permitan estimarlos, se utiliza la hipotesis de distribucion
uniforme en lalineal de las defunciones.

Los afos persona vividos son las unidades de tiempo, medida en afios, que aportd
cada individuo de la cohorte en cuanto a afios vividos entre las edades X y x+n anos
cumplidos.

La poblacion media, es la poblacion a la mitad del afio considerado, y se calcula
como la semisuma de lapoblacién al inicio y a final del periodo.

1.1.3.2.- Proporciones y razones

Las proporciones se caracterizan por tomar en numerador y denominador
magnitudes del mismo tipo, bien flujos, bien stocks. El indicador resultante carece de
dimension temporal.

Un tipo especial de proporciones |o constituyen las razones, en las que numerador y

denominador tienen la misma naturaleza 'y son excluyentesy complementarios respecto ala
totalidad del conjunto considerado.

1.1.3.2.1.- indice de masculinidad (razon)
El indice de masculinidad (Im"), indica cuantos hombres hay por cada 100 mujeres (
Im'=(H"/M"Y* 100
Donde:
@ Im'esel indice de masculinidad del afio t.
@ H 'eslapoblacion masculinaalamitad del afiott.
@ M "eslapoblacion femeninaalamitad del afiot.

1.1.3.2.2.- Proporcién de masculinidad

La proporcién de masculinidad (Pm'), establece el peso del grupo masculino con
respecto ala poblacion masculinay femenina.

Pm'=(HYH"'+M?"Y)* 100

Donde:



@ Pm'eslaproporcion de masculinidad del afio t.
@ H 'eslapoblacion masculinaalamitad del afio t.
@ M 'eslapoblacion femeninaalamitad del afiot.

1.1.3.2.3.- Proporcién de feminidad de los nacimientos

Proporcion de feminidad de los nacimientos (Pf'), determina la proporcion de
muj eres nacidas con respecto al total de nacimientos.

Pf ' = Nifias Nacidas'/ Total de nacimientos'
Donde:
Pf ' esla proporcion de feminidad de los nacimientos del afio t.

o
@ Nifias Nacidas ' son |os nacimientos femeninos ocurridos durante el afio t.
@ Total denacimientos' es el total de nacimientos ocurridos durante e afio t.

1.1.3.2.4- Poblacién por grandes grupos de edad

@Proporcion de jovenes (J): Indica e porcentaje de la poblacién de 0 a 14 afios
cumplidos de edad con respecto ala poblacién total.

Jt — ( 15P030-06-t / P3O-06-t) * 100

Donde:

@ J'eslaproporcion de jovenes.

@ 5P %" eslapoblacion de 0 a 14 afios cumplidos de edad ala mitad
del afo't.

@ P*%'ese total delapoblacion alamitad del afiot.

@Proporcion de adultos (AY): Indica el porcentaje de la poblacion de 15 a 64 afios
cumplidos de edad con respecto a la poblacion total.

At — ( 50P1530—06—t /P 30-06-t )* 100

Donde:

@A esla proporcion de adultos.

@50P15°" %! es]a poblacién de 15 a 64 afios cumplidos de edad alamitad del afio t.

@ P ¥%'esd total delapoblacion alamitad del afiot.



@indice de envejecimiento (I€): Indica el porcentaje de la poblacion de 65 y més
afios cumplidos de edad con respecto a la poblacién total .

| et — ( P65y+30-06-t /P 30-06—t) * 100

Donde:

@ |€ esd indice de envgecimiento.

@ Py %" es|apoblacion de 65 y més afios cumplidos de edad ala mitad
del afio't.

@ P ¥%'esd total delapoblacion alamitad del afiot.

| le | Tipo de poblacion |
| < 6% | Joven |
| 6%-10% | Adulta |
| >10% | Viga |

1.1.3.3.- Tasas

Una tasa mide la frecuencia con la que, en un determinado periodo de tiempo,
aparece un evento en una poblacion, su propésito es contar con una medida relativa que
permita efectuar comparaciones en el tiempo y en e espacio. Tiene un flujo en €
numerador y un stock en el denominador. Las tasas deben tener una amplitud temporal
anual. Por su parte, en e denominador debe hallarse e tiempo medio vivido por esa
poblacién en dicho periodo de tiempo.

1.1.3.3.1.- Tipos de tasas

La tasa bruta es el niUmero total de eventos de un fenémeno en un periodo de
tiempo en el numerador, y la poblacion total media de dicho periodo en el denominador. Se
entiende por poblacion media la poblacién existente el 30 de junio del afio considerado.
Una tasa bruta se cal cula generalmente por un afo civil.

Tasa bruta = (Eventos ") / (Poblacién media)

Tasas especificas. Relaciona los eventos experimentados en una determinada edad
o cohortey el efectivo de poblacién respectivo. Y se consigue a fijar no solo laintensidad
del fendmeno, sino también su calendario o estructura por edades.

a) Tasa especificade periodo-edad, o entre aniversarios en €l afio t.

x+1mxt't+1 = (x+1Sxt't+1) 1(0.5( 1Py + x+1th+l))

Donde:
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@,.1m,""*! es |a tasa especifica para la edad cumplida x en e periodo t,t+1.
@15 son los eventos observados para la edad cumplida x en el periodo t,t+1.
@,.1P' ¥ x1Px ! son las poblaciones a edad cumplida x en los momentost y t+1.

@X eslaedad exactadeinicio del intervalo de edad x, x+1.

x4
{ i+1
t41 x+1P
X+l x o+ ¢ X
H
t t+1

b) Tasa especifica de periodo-cohorte, o0 tasa perspectiva o de generacion g en el
anot.
mgt,t+l — (Sgt,t+1) / (05(Pgt + Pgt+1))

Donde:

"1 es|atasa especifica parala generacion g en el periodo t,t+1.

om,
QSgt'“l son los eventos observados parala generacion g en el periodo t,t+1.

oP;'y Pgt+l son |as poblaciones de la generacién g en los momentos ty t+1.

11
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c) Tasa especifica de cohorte-edad, o entre aniversarios parala generacion g.
My = ¢S/ 1P
Donde:
@M, eslatasa especificaentre aniversarios parala generacion g en e periodo t,t+1.
@,S, son |os eventos observados para la generacion g ala edad exacta x.
@,.1P* eslapoblacion aedad cumplidax en el momento t+1.

@X eslaedad exactadeinicio del intervalo de edad x, x+1.

x+! ;F |
| oY

- IE‘S x
|
Tl
+I
¥ H'

: i+ i+

1.1.3.4.- Probabilidades
Las probabilidades miden el riesgo de una poblacion a verse afectada por un

evento. El denominador recoge la poblacion inicial del periodo. S6lo pueden calcularse
para acontecimientos no renovables, en los que la ocurrencia del evento supone €l
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abandono de la cohorte de observacion. De ahi que sean la base para el cdlculo de las tablas
de extincion.

Cuando la poblacion inicial es estrictamente coetanea (engloba la poblacion de una
edad exacta x) se obtiene una probabilidad entre aniversarios.

aOx = g5 / ¢Px
Donde:
@40« es laprobabilidad parala generacion g ala edad exacta x.
@,S, son |os eventos observados parala generacion g ala edad exacta x.
@,P, eslapoblacioninicia de generacion g alaedad exacta x.

@X eslaedad exactadeinicio del intervalo de edad x, x+1.

x+! &

i
}.q

gl

£ P i+ i+2

& X

Cuando la poblacion inicial esté formada por contemporaneos (la poblacion en afos
cumplidos en € instante inicial del periodo) el resultado es una probabilidad perspectiva
de generacion.

th — St,t+1 / Pgt
Donde:
@Z,' esla probabilidad perspectiva de la generacion g entre los afios t y t+1.
oSgt'“l son |os eventos observados parala generacion g en el periodo t,t+1.

@P' es lapoblacion delageneracion gen el momento t.
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1.1.4.- Piramide de edades

En un momento cualquiera dentro de un stock de poblacion conviven unas cien
generaciones aproximadamente. La estructura mas simple de una poblacion es aquélla que
se refiere a las variables sexo y edad solamente; esta estructura se mide por las siguientes
proporciones masculinas y femeninas respectivamente:

Col=R/P

cM=PM/P

Donde;

P," es la poblacion del grupo de edad x (generalmente se trata de grupos
quinquenales) paralos hombresy P,M paralas mujeres, siendo P la poblacion total.

Con lo cual setiene que:

e (G +CM =1
donde w es la tltima edad alcanzada por |a poblacidn en estudio.

La representacion gréfica en forma de histogramas de |as proporciones C," y CM, a
la derechalos hombresy alaizquierdalas mujeres se conoce con €l nombre de pirdmide de

edades o pirdmide de poblacion. En el ge de las ordenadas se miden las edades y en €l ge
de las abscisas la poblacion de cada grupo de edad.
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mHombres @M ujeres

1.1.4.1.- Interpretacién y lectura de las pirdmides

Para poder interpretar y leer correctamente las piramides, es preciso considerar |os
factores demogréficos que a actuar alo largo del tiempo han ido determinando los valores
gue representan cada uno de los grupos de edad. El tamafio de cada grupo o, graficamente,
lalongitud de la barra que lo representa, va a depender en primer lugar de la natalidad en el
momento de su nacimiento. Ese nimero inicial de individuos va siendo mermado por la
mortalidad registrada por €l grupo desde el momento de su aparicion. Podria decirse que la
mortalidad va "desgastando” los brazos de la pirdmide a medida que pasa €l tiempo o que
se elevan hacia la cuspide. Por ultimo, cada uno de los grupos puede haber experimentado
variaciones debidas a flujos migratorios, los cuales pueden haber tenido incidencias
especiales en algunos momentos.

Lo primero gque se percibe al observar una piramide es la forma de su silueta, que por si
misma proporciona unainformacion inmediatay global sobre el tipo de poblacion.

En la siguiente piramide, se puede observar que la alta natalidad da lugar a unos
grupos muy grandes en la base, pero que pierden poblacion como consecuencia de la
mortalidad.

Hembres Wlujeres
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Ladisminucion de lanatalidad y €l aumento de |a esperanza de vida haran que los
lados de las pirdmides tiendan a la verticalidad, como se puede observar en la siguiente
piramide.

Hombres hujeres

Existen pirdmides que presentan siluetas abultadas en las que, se manifiesta sobre
todo la persistencia de las bajas tasas de natalidad, que producen una base cada vez mas
estrecha, y e progresivo aumento de la esperanza de vida, que hace que también en los
ultimos tramos de la piramide los perfiles tiendan a hacerse paralelos a €e, como se puede
observar en la siguiente pirdmide.

Hombres Wlijeres

1.1.5.- Crecimiento de poblacion

La poblacion tiene una dindmica propia. Partiendo de una poblacion P' en un
momento determinado, en el momento siguiente t+n, la poblacion seraigual a:

P t+n = P t + N t,t+n _ D t,t+n + | t,t+n _ E t,t+n
Llamada ecuacion compensador a, en donde:

@P ' eslapoblacion en € instantet.

@P ™" eslapoblacion en el instante t+n.

oN """ son los nacimientos que se han producido entre los instantes t y t+n.
@D """ son las defunciones que se han producido entre losinstantest y t+n.
@l """ son los inmigrantes que han llegado entre los instantes t y t+n.

@E """ son |os emigrantes que se han salido entre losinstantest y t+n.
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oN """ - D """ es el saldo natural entrelosinstantesty t+n.
@l """ - E """ es el saldo migratorio entre losinstantest y t+n.

1.1.5.1.- Crecimiento aritmético

En e crecimiento aritmético la poblacion total es el incremento poblacional méas la
poblacioninicial:

Pt+n = Pt + |

El incremento de la poblacion es igual a la poblacion inicial por la tasa de
crecimiento la cual se supone es constante y luego por € tiempo:

| =Pi+r«n
Donde:
@| esel incremento de la poblacién entre los instantest y t+n.
@P; eslapoblacion en el instantert.
@P.., eslapoblacién en € instante t+n.
@r eslatasade crecimiento poblacional.
@n es el tiempo transcurrido entre los instantest y t+n.
Combinando |as dos expresiones anteriores:
Pun=Pi+Psr+«n
Pt+n:Pt(l+r* n)

1.1.5.2.- Crecimiento geomeétrico

Partiendo de la poblacion P; en el afio t, un afio después seria igual a Py mas un
porcentgje de Py, &l cual en general es positivo. Por |o tanto:

Pu1=Pi+P«r
Pur=Pi(1+7)
Si r es constante en el tiempo, entonces:
Per2 = Prg + Piag+ 1
P2 =Pu1(1+7)
Pu2 =P (1+r1)(1+7)

Puz = P (1 +71)?
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La poblacion n afos después seria:
Pt+n = Pt (l + r)n
Donde:

@P; eslapoblacion en € instante t.

@P.., eslapoblacion en € instante t+n.

&r eslatasade crecimiento poblacional.

@n es el tiempo transcurrido entre los instantest y t+n.

1.1.5.3.- Crecimiento instantaneo

Suponiendo que se tiene una poblacion P; en el instante t, la cual se incrementa al
cabo de un tiempo n, en una poblacion Py, € incremento en la poblacién serd Pun - Py y
para obtener |a tasa de crecimiento por unidad de tiempo, se divide entre n*P;, con lo cual
setiene: (Pt+n - Pt) [ n* P..

Calculando €l limite de la expresién anterior, haciendo tender n a0

jiWPIH_P! =lff.i“?2 Pz‘+:'e_Pr
#—=0 H*P:, Pz:'e—}lil H

y €l limite obtenido es la derivada de Py, por lo tanto se tiene:

1 d

=5
£ dt alacual se puede designar por 6 (t) y como la derivada de una funcion por el
reciproco de lafuncion esigual aladerivada del logaritmo natural de la funcion, entonces:

%"
tE = 5()
2 In B =8
t
Integrando ambos miembros de |a ecuacién anterior entret y t+n, setiene:
+n Hu

| j;ﬁmﬁ de= | s(5ae

t t
Hu

Rl = [ s@a

H
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+n

A, B = [ S
t
P M+
nZn = [ 5(ar
E
B
In 22— B+ n—£)

o

F
]I]. !‘+?d:§£
5 (£)n

H

Tomando antilogaritmos en ambos miembros:

& _ golm
A
Bow= B’
Si 4(t) = & constante entonces:
Frw = Re™
Donde:

@P; eslapoblacion en el instantert.

@P.., eslapoblacién en € instante t+n.

@5 eslatasa de instantanea crecimiento poblacional.
@n es el tiempo transcurrido entre los instantes t y t+n.

1.2.- Evaluacion y correccion de informacion

1.2.1.- Evaluacioén de la informacion

Para hacer €l analisis demogréafico de una poblacion, es necesario tener informacion
sobre la estructura y volumen de la misma en periodos anteriores, sin embargo, esta
informacion frecuentemente no tiene la calidad suficiente para ser tomada tal como se
encuentra registrada en las encuestas y censos de poblacion, ya que se basa, en las
declaraciones hechas por las personas a los encuestadores. El origen y la naturaleza de la
informacion, puede conducir a problemas como |os que se mencionan a continuacion:
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@En ocasiones, se ignora o desconoce la edad de ciertas personas, o cual origina
los datos de edades no especificadas.

@L a gente, tiene cierta preferencia o rechazo hacia un digito en particular o una
edad especifica, por lo tanto tiende a declarar su edad, eligiendo para ello, digitos
preferidos, dado lo cual, laedad es mal registrada.

@En algunos casos existe poblacion olvidada, es decir, se olvidan de declarar a
nifios recién nacidos o de pocos meses 'y a personas ancianas.

Es importante, analizar y evaluar la informacién por edades, para poder determinar
s la calidad de la misma es aceptable 0 es necesario hacer correcciones, con € fin de
hacerlalo méasreal posible.

1.2.1.1.- Evaluacién de la declaracion de la edad

El redondeo de edades se detecta con la piramide de edades. Cuando las
comparaciones son numerosas, resulta util disponer de indices resumidos, como por
egjemplo: Indice de Whipple, Indice de Myers e Indice de las Naciones Unidas.

1.2.1.2.-indice de Whipple

Estima el grado de preferencia hacia los digitos 0 y 5 por la poblacion censada que
declaré su edad entre los 23 y 62 afos. El método consiste en sumar |os efectivos por afio
de edad y los de edades terminadas en 0 6 5, y luego comparar esta Ultima suma con €
quinto de la primera.

El supuesto que se maneja es €l de distribucion uniforme en cada una de las edades
individuales y para €l grupo de edad asociado. Por gemplo, cinco veces la poblacion
censada declar6 tener treinta afios cumplidos de edad, debe ser aproximadamente igual ala
suma de las personas que declararon tener 28,29,30,31 y 32 afios cumplidos de edad en €
Censo.

g P
I, = 500
EF;
i=23
Donde:

@ |, esd indice de Whipple.

@ Ps y Pi son las poblaciones censadas que declararon tener |as edades cumplidas 5i e
respectivamente.

El criterio para evaluar lainformacion esta basada en la siguiente tabla.
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|Rango delw|| Clasificacion |
| 100 a104 || Muy precisa|
| 1052109 | Precisa |
| 110a124 || Aproximada|
| 1252174 || Deficiente |
| 175 amas ||Muy deficiente|

1.2.1.3.- indice de Myers

Mide la preferencia o rechazo para cada uno de los digitos. Para calcular este indice
primero se acumulan los efectivos de las edades que terminan respectivamente en 0,1,2,...,9
para los individuos de més de 10 afios de edad, por un lado, y de mas de 20 afios, por otro.
Estas dos series de sumas se ponderan y se agregan una a la otra para llegar a una
"poblacién ficticia', cuya distribucion debe ser uniforme (diez veces 10%) en ausencia de
preferencia. Las distancias entre las distribuciones obtenidas y la distribucién uniforme se
acumulan y esta suma constituye el indice resumido de Myers. Este indice varia de 0
(ausencia de preferencia) a 180 (todas las edades declaradas terminan en la misma cifra).

AUn en ausencia de preferencia de digitos la proporcion tedrica de 10% no sera
rigurosamente respetada; es muy probable que una diferencia importante reflgard; sin
embargo, una atraccién por una cifra en particular. En este caso, es Util localizar la cifra
atractiva en la ultima columna del cuadro. La columna de las distancias proporciona un
complemento Util, pues el indice resumido da el grado de error total pero no las cifras que
gjercen atraccion.
lw=Z=o’ M
Donde:

@ Iy esd indicedeMyers.

@ M ={[aP+a;P;]/[Z= (aP,+a;P;)] -0.10}* 100 paraj:0,..9
g=j+1 paaj:0,..9
aj=9-j paraj:0,..9

@ Pi=2.-1(Pwi+j) paaj:Do0,..9. Ese nimero de personas que han declarado edad
cumplidaterminada en el digitoj y dentro de la poblacion de diez afios y méas cumplidos.

Qo P',- =25 (Pwi+j) paraj:0,..,9. Esel nimero de personas que han declarado edad
cumplidaterminadaen el digito j y dentro de la poblacién de veinte afios y més cumplidos.

Rangos para clasificar la concentracion en cuanto ala preferencia de digitos.
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| dely | Clasificacion |
| 0a4.99 || Baja concentracion en algun digito |
| 5.214.99 | Mediana concentracion en algun digito|
[15229.99| Altaconcentracion en algiin digito |
| 30 amés |[Muy alta concentracion en algdn digito]

1.2.1.4.- Indice de las Naciones Unidas

Este indice se basa en las relaciones de masculinidad por edad y en las relaciones
entre los grupos de edad, o sea € efectivo de un grupo de edad dividido por la media
aritmética de los dos grupos de edades adyacentes. La variabilidad de las relaciones de
masculinidad por edad se resume en la distancia media entre | as rel aciones de masculinidad
de los grupos de edad sucesivos, sin tomar en cuenta €l signo de la diferencia (indice de
regularidad de los sexos). La variabilidad de las relaciones entre los grupos de edad, sera
representada por la media de las diferencias absolutas entre |as tasas de regularidad de las
edadesy el nimero 100 (indice de regularidad de |as edades).

La hipétesis que se mangja en este indice € la linealidad en los efectivos, en el
grupo anterior y posterior a grupo de edad considerado.

Inu =17 + 1M + 3*1(9)
Donde:
@ |y es el indice de las Naciones Unidas

o IH(G) = {z:izll3 |( 2" I3H(5i)—(5i+4) / ( PH(5i_5)_(5i) + PH(5i+5)-(5i+9) )) - 1| / 13} * 100 es €l
indice del sexo masculino

[+ ] |F(G) = {2}:113 |(2* PF(si)-(5i+4) /( PF(5i-5).(5i) + PF(5i+5)-(5i+g) ))-1]/13}* 100 es el indice
del sexo femenino

@ 1(S) = {221 |(P™siysiva) / PMsiysiva)) - (P™sivs)sivg) / PMsivs)siv) )| / 13} * 100 es
el indice de ambos sexos

@ P parai : 0,...,74 es |a poblacién masculina de edad i afios cumplidos.
@ P" parai : 0,...,74 esla poblacion femenina de edad i afios cumplidos.

Se estima que un indice mayor a 40 indica la existencia de una estructura por edad y
sexo muy defectuosa.
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1.2.2.- Correccién de la informacién

1.2.2.1.- Correcciéon de la declaracion de la edad

El paso inicial en la correccion de la informacion, es realizar la distribucion de la
poblacion no especificada; en seguida si las clases anuales son muy irregulares, puede
recurrirse a una correccion en la declaracion de la edad. Para lo cua existen tres tipos de
métodos. demograficos, analiticosy graficos.

@Método demografico: Una forma consiste en reagrupar los efectivos en rangos
quinquenales o decenales. Si ciertas edades son atractivas, tenemos interés en utilizarlas
como centro de los rangos. Por tanto, la clasificacion acostumbrada (0-4, 5-9, etc.), no es
siempre la mas adecuada con respecto a los errores de edad.

@Método gréafico: Cuando las estructuras parecen demasiado inexactas, se pueden
suavizar mediante un proceso gréfico, haciendo un trazo libre del primer contorno de la
piramide de edades.

@Método analitico: En este caso se gjustan los datos a una funcion matematica,
generalmente polinomial. También se puede proceder a travées de "medias moviles' simples
o ponderadas. Por 1o que se refiere a estas Ultimas, no se toman en cuenta en primera
instancia los grupos de edades extremos al comienzo y al final de lavida. En este caso, una
formula simple de suavizacion eslade "1/16 de Naciones Unidas'.

Una vez realizada la correccion de la informacion, es posible redlizar el estudio de
las caracteristicas de la poblacién, para determinar la forma en que se estructura, es decir,
medir laimportancia absolutay relativa de cada una de | as partes que la componen.

1.2.2.2.- Distribucion de la poblaciéon no especificada
Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponder acion. Este método consiste en repartir ala poblacion de edad no especificada en

cada una de las edades en razon del peso o porcentaje que la poblacion de dicha edad
represente sobre el nimero total de poblacion sin incluir la poblacion no especificada.

La poblacion no especificada se distribuye en cada grupo de edad, sexo y afio, de
acuerdo con lasiguiente formula:

Py = Py + Prnoesp. * Px/ Pos+

Donde:

@ P, eslapoblacion gjustadapara el grupo de edad x.

@ P, eslapoblacion original parael grupo de edad x.

@ Pnoesp. €S lapoblacion no especifica

@ Py eslapoblacion origina de cero y mas afios cumplidos.
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1.2.2.3.- Método demografico
El método empleado consiste en reagrupar 10s efectivos en rangos quinguenal es.
1.2.2.4.- Método de Lexis (0-4)

Dado que la estructura de la poblacion censada no es confiable para € grupo de
edad 0-4 afios cumplidos, se hace necesario estimar la poblacion a 30 de junio del afio
censal con una metodologia diferente a la que se utiliza para los grupos quinguenales de
edad a partir del 5a9 afos. La hip6tesis con la que se trabaja es la de distribucién uniforme
de las muertes, en cada uno de los interval os de tiempo.

1.2.2.4.1.- Método de Lexis. Edades individuales

Suponer gue se quieren calcular |as poblaciones para 0 a4 afos cumplidos a 30 de
junio del afot, paralo cual se cuenta con la siguiente informacion:

@ NY parai=5,4,3,2,1,0. Nacimientos registrados en |os afos de t-5 at.
@ D," parai=54,3,2,1,0y parax=0,1,2,3,4. Defunciones registradas en los afios de t-5 a
t por grupos individuales de edad.

Se presenta a continuacion la ubicacion de lainformacion en € diagrama de Lexis.

5 edad

D4t_5 D4 t-4 D4 t-3 D4 t2 D4t—1 D4t

03 t3 Dgt—4 Dgt—&‘ Dgt-z Dgt-1 Dgt

th-5 Dz- th-.? th-Z th-‘l D,

D1t'5 D1t-4 D1t-3 D‘I- D1t-1 D1t

t3 t-4 t-2

D, D, |D,? D, DY | Dy

Nt—5 Nt—4 Nt—3 Nt—2 Nt—‘.f N

En e diagrama de Lexis se observa que las defunciones no estan registradas por
generacion, es decir, las defunciones registradas en e afio t con x afios cumplidos a
momento de la muerte, pertenecen a dos generaciones, por 10 que es necesario separar las
defunciones por generacion y poder llenar los espacios en €l siguiente diagrama de Lexis.
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§ edad

Para dividir las defunciones por generacion se emplean los factores de separacion de
Coaley Demeny para el grupo de edad 0-1, y los factores de separacion alemanes para las
edades individuales 1,2,3 y 4; los cuales se expresan en las siguientes tablas, donde
10o = Do/ N

Factor es de separ acion masculinosy femeninos
por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zonaeste |
| Grupodeedad ||  Hombres [ Mujeres |
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
01 1fo = 0.0025 + 2.8750 1qo 1fo =0.0100 + 3.0000 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1fo = 0.2900 1fo = 0.3100
| 1 [ L f1= 0.41 |
2 1,=043
| 3 ” 1f3=0.45 |
| 4 | 1f4= 047 |
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Factor es de separacion masculinosy femeninos

por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zona oeste |
| Grupodeedad || Hombres | Mujeres |

Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces

01 1fo = 0.0425 + 2.8750 100 1fo = 0.0500 + 3.0000 1qo
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1fo =0.3300 1fo =0.3500

| 1 [ L= 041 |
| 2 ” 1f,=0.43 |
| 3 | 1 f3= 0.45 |
| 4 | 1= 0.47 |

Factor es de separacion masculinosy femeninos

por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zonanorte |
| Grupodeedad || Hombres | Mujeres |

Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces

0-1 1fo =0.0425 + 2.8750 1o 1fo = 0.0500 + 3.0000 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1f0 =0.3300 1f0 =0.3500

| 1 ” 1,=041 |
| 2 ” 1f>=0.43 |
| 3 | 1 f3= 0.45 |
| 4 | 1 f,= 047 |
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Factores de separacion masculinosy femeninos

por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zonasur |
| Grupo de edad || Hombres || Mujeres |

Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces

0-1 1fo =0.0425 + 2.8750 1o 1fo = 0.0500 + 3.0000 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1f0 =0.3300 1f0 =0.3500

| 1 ” 1f1=041 |
| 2 ” 1 f2 =043 |
| 3 | 1 f3= 0.45 |
| 4 | 1 f,= 047 |

En e siguiente diagrama de Lexis se indican en que espacios son empleados |os

factores de separacion.

5 edad

0.47
0.53 0.52 |4

0.45 0.45
0.55 0.55 0.55 |3

043 0.43 0.43
0.57 0.57 0.57 0.57 |,

0.41 0.41 0.41 0.41
0.59 0.59 0.59 0.59 0.59(,

fo ifo ifo fo fo

T-Fol 7 T-iFo| " T-f0 1-fo 14f ol 7 T-iFolo

Ano 5 t-4 t-3 t-2 t-1 t

Con lo cual se tiene los valores de las defunciones por generacion expresados en la

siguiente tabla:
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[Defunciones por generacién y afios de eded cumplidos @ momento delamuerte |

Do 19 — D 4t_l * 0.53

Ds 20 =D 4 * 0.47
D(120=D4t*0.53 4

Da 15=D 32 * 0.55

D5 17 = D 3t_l * 0.45
Da;7=D41* 055

D518:D3t*0.45
Do 15=D 4 * 0.55 3

Da 12 =D 3 * 0.57]

D5 13— D 2t_2 * 0.43
Da 13=D ,?* 0.57

D5 14 = D 2t_l * 0.43
Da ,=D ) 1* 057

D515:D2t*0.43
Do ;5=D 5 * 0.57 2

DU, 7= D 1t-4 * 0.59

Dsg=D,"* 041
Dag=D,3* 059

Dso=D "?* 041
Dag=D,?* 059

Ds10=D1* 041
Do 10— D 1t-1 * 0.59

Ds 1 =D'* 041
Da11=D11*0.59 1

Ds2=D ¢ *fy Ds3=D¢>*fy Dsa=Do?*fy Dss=D o™ *fo Dss=Do*fo
Da;=Dg®* (1-fg) Da2=Do¢**(1-fg)] Daz=Dg°*(1-fg)| Das=D¢?*(1-fq)] Das=Do *(1-fg] Dag=Do*(1-fg) 0
Afo t-5 t-4 t-3 t-2 t-1 t

Unavez divididas las defunciones por generacion, se estiman |as poblaciones por grupos de edad, a 1 de enero, 30 de
junioy 31 de diciembre del afio t, como se indica en lasiguiente tabla:

P =N_D,,

P2 =NT-D,,

|| P030-06-t — ( Pol-Ol—t + P03l-12—t) /2 |

PO = N2 _ [D,4+ Dss+ Dy 1q]

P2 =N " - [D, s+ Ds6 + Dy 11]

|| P130-06-t — ( Pll-Ol—t + Pl3l-12—t) /2 |

P, =N "3 [Dy3+ Dss+ Dyg+ Dy 1o+ Dy 1d] ”

P231-12—t =N - [Dys+ Dss+ Dy 10+ Dg11 + Dy 15]

|| P23O-06-t - ( le-ol-t + P23l-12-t) /2 |

P =N " - [D,,+ Ds3+ Dyg+ Dsg+ Dy13+ D514 + Dy 17] ”

P2 =N"*-[Dy3+ D54+ Dyg+ D510+ Dy 14+ Dy 15+ Dy 15

|| P33O—06—t - ( P31—01—t + P33l—12—t) /2 |

T0Lt _ ny 05
Py =N "™ -[Dg1+ D52+ Dy7+ Dsg+ Dgiz+ D13+ Dy16 + Dsa7 +

Da 19]

Da 20]

I E———
Py =N -[Dy2+Ds3+Dyg+ D59+ Dg1z+ D514+ Dy17+ Ds1s+

P430—06-t - ( P41-Ol-t + P43l—12—t) /2
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1.2.2.4.2- Método Lexis. Edades agrupadas

Suponer gque se quieren calcular las poblaciones para 0 a4 afios cumplidos al 30 de
junio del afo t, paralo cual se cuenta con la siguiente informacion:

@ N " parai=54,3,2,1,0. Nacimientos registrados en los afios de t-5 at.
@ Doi"'y D14 parai=5,4,3,2,1,0. Defunciones registradas en los afios de t-5 at, por
gruposde edad 0-1y 1-4.

Se presenta a continuacion la ubicacion de lainformacion en el diagrama de Lexis.

5 edad

-5 t-4 t-3 t2 t-1 t
D1_4 D1_4 D1'_4 D1_4 D1 4 D‘I-4

t3

t-4 t- t-2 .
Do, |Ds% |DS3 |DsZ |ptl |DY, .
Nt-s Nt—4 Nt—.? Nt—2 Nt.-_r Nt

En e diagrama de Lexis se observa que las defunciones no estan registradas por
generacion, es decir, las defunciones registradas en e afio t con x afios cumplidos a
momento de la muerte, pertenecen a dos generaciones, por 10 que es necesario separar las
defunciones por generacion y poder llenar los espacios en los siguientes diagramas de
Lexis.
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5 edad

Afio 5 t4 3 t2 t1 t

5 edad

Afo  t5 t4 t-3 t2 t1 t

Para dividir las defunciones por generacion se emplean los factores de separacion de
Coaey Demeny, expresados en la siguientes tablas, donde 1¢o = Do.1 / N

Factor es de separ acion masculinosy femeninos
por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zonaeste |
| Grupodeedad ||  Hombres [ Mujeres |
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
0-1 1fo =0.0025 + 2.8750 10o 1fo = 0.0100 + 3.0000 10o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1fo = 0.2900 1fo = 0.3100
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
1-4 4f1 = 1.5410 + 3.0130 1o 4f1 = 1.4020 + 1.6270 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
4f1 =1.3130 4f;|_ =1.3240
Factor es de senaracidon masaiilinos v femeninns
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por gruposdeedad 0-1y 1-4

| Zona oeste
| Grupodeedad || Hombres I Mujeres
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
01 1fo = 0.0425 + 2.8750 1qo 1fo = 0.0500 + 3.0000 1qo
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1fo = 0.3300 1fo = 0.3500
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
1-4 4f1 =1.6530 + 3.0130 1o 4f1 =1.5240 + 1.6250 1o
Si 10o >= 0.1 entonces Si 1go >= 0.1 entonces
4f1 =1.3520 4f;|_ =1.3610

por gruposdeedad 0-1y 1-4

Factor es de separ acién masculinosy femeninos

| Zonanorte
| Grupodeedad || Hombres I Mujeres
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
01 1fo = 0.0425 + 2.8750 1qo 1fo = 0.0500 + 3.0000 1qo
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
1fo = 0.3300 1fo = 0.3500
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
1-4 4f1 =1.8590 + 3.0130 1o 4f1 =1.7330 + 1.6270 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
4f1 = 1.5580 4f;|_ =1.5700

por gruposdeedad 0-1y 1-4

Factor es de separacion masculinosy femeninos

| Zonasur
| Grupodeedad || Hombres I Mujeres
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
0-1 1fo=0.0425 + 2.8750 1o 1fo = 0.0500 + 3.0000 1o
Si 100 >= 0.1 entonces Si 1go >= 0.1 entonces
1fo = 0.3300 1fo = 0.3500
Si 100 < 0.1 entonces Si 100 < 0.1 entonces
1-4 4f1 =1.6140 + 3.0130 100 4f1 =1.4870 + 1.6270 100
Si 100 >= 0.1 entonces Si 100 >= 0.1 entonces
4f1 =1.2400 4f1 =1.2390

En los siguientes diagramas de L exis se indican en que espacios son empleados los

factores de separacion.

31




4-4fy

1'1f0

1fy
1'1f0

Afo 15

t4 t-3 t2 t1 t

4-4fy

1fo 1fo
1-1f, 1-1fe

1-1fy

Afo 15

t4 t-3 t2 t1 t

5 edad

5 edad

Con lo cual setienelos valores de las defunciones por generaciones expresados en

las siguiente tabla:

Defunciones por generacionesy grupos de edad

D1 = Doa™* (1 - 1fo)

Dy 2= Dy (4 - 4f1)

Dy 3= Dos™* (1 - 1fo)

Dya=Doa"™ * (1 - 1fo) ”

— ~ 1
Dsa=Do1 " * 1fo

Dy s = Doa' * (1 - 1fo) |

Dss =

t
Do1 * 1fo

Dy6 = D10 * (4 - 4f1)

Una vez divididas las defunciones por generacion, se estiman las poblaciones por
grupos de edad, a 1 de enero, 30 de junioy 31 de diciembre del afio t, como seindicaen la

siguiente tabla:
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P 1-01-t — Ntl Da4 || P 31-12-t _ N Da5 ||P 30—06t_(P 1-01-t P 3112t)/2|
P, 101t_N(t5)(12) D,.-D P. 3112t_N(t4)(11) D,3- D ' -01- -12-
-Dsq-D g, By -Dys5- D o, B e P %t = (P 4 P /2

1.2.2.4.3- Método de Lexis. Edades combinadas

Suponer gue se quieren calcular |as poblaciones para 0 a4 afos cumplidos a 30 de
junio del afot, paralo cual se cuenta con la siguiente informacion:

Qo N“paral 5,4,3,2,1,0. Nacimientos registrados en los afios de t-5 att.

@ Do, parai=5,4,3,2,1,0. Defunciones registradas en los afios de t-5 at, parael grupo de
edad O-1.

@ Dy, parai=5,4,3,2,1,0 coni Fj. Defunciones registradas en los afios de t-5 at, para el
grupo de edad 1-4.

@ D’ paraj=5/4,3,2,1,0y parax=1,2,3,4 conj . Defunciones registradas en |os afios de
t-5 at, por grupos individuales de edad.

Inicialmente se agrupan los grupos individuales de edad de 1 a 4 afios, de acuerdo con la
siguiente tabla.

_ S|Dx“¢Oparax 1,234 entonces
D =D + D, + Do + D, coni=5,4,3,2,1,0.

Y posteriormente se aplica el método de Lexis parael caso de |as edades agrupadas.

1.2.2.5.- Método analitico (un dieciseisavo)

Este método consiste en otorgar un peso a cada grupo de edad cercano al grupo a
corregir, €l cual vaaser positivo s se trata de un grupo inmediato y negativo en caso
contrario; esto se basa en el supuesto de que la probabilidad de que una persona de edad x
haya declarado su edad como de un grupo de edad contiguo es razonable, pero haberla
declarado fuera de esto es altamente improbable, por lo tanto, a grupo de edad en cuestion
se le otorga un peso de 10, asus inmediatos de 4 y alos dos siguientes de -1, con lo cual se
obtiene un peso total de 16 y se corrige lainformacion por grupo de edad obteniendo €l
promedio mévil ponderado.

La poblacién para cada grupo de edad, sexo y afio se corrige con la siguiente
formula

5P x = [ -5Px.10 + 4*5Py5 + 10 5Py + 4*5Pyss - sPye10] / 16
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Donde;

sP" esla poblacién gjustada para el grupo de edad (x,x+5).
5Px.10 €s la poblacion original parael grupo de edad (x-10,5).
5Px.5 €sla poblacion original parael grupo de edad (x-5,5).
sPx+5 €S la poblacion original parael grupo de edad (x+5,5).
sPx+10 €S la poblacion original para el grupo de edad (x+10,5).
x eslaedad exactade inicio del intervalo de edad (x, X+5).

x: 15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70,75.

090 0eee

1.2.2.6.-Poblacién por sexo y grupos quinquenales de edad a la mitad del afio

Para estimar |as poblaciones por sexo y grupos quinquenales de edad a la mitad de
los afios censales, es necesario calcular primero la tasa de crecimiento intercensal r que
mide el crecimiento total de la poblacion en e tiempo transcurrido entre dos censos
consecutivos. El supuesto con e que se calculan las poblaciones a la mitad del afio es de
gue la poblacion tiene un crecimiento geomeétrico, por latanto:.

r:[(PHn/Pt)(l/n)] -1

Donde:

r eslatasa de crecimiento intercensal.

P 'eslapoblacion total alafechadel censo en el afiot.

P " esla poblacion total alafechadel censo en € afio t+n.
n es el tiempo transcurrido entre las fechas intercensalest y t+n.

(SR Ty oy &

Una vez obtenida la tasa de crecimiento intercensal r se estiman las poblaciones ala
mitad del afio, para cada grupo de edad x,x+5, de la manera siguiente:

P = P (L +r)" parax = 5,10,...,75,80.
P85y+30_06_t = F)85y+t 1+ r)n

Donde:
5P, %" es |a poblacién alamitad del afio del grupo de edad x,x+5 en el afio t.

5Py eslapoblacion del grupo de edad x,x+5 alafechadel censo en e afio t.

Pgsy+ 2% eslapoblacion alamitad del afio del grupo de edad 85y mésen e affot.
Pgsy+ ' eslapoblacion del grupo de edad 85y més alafechadel censo en el afio .

r eslatasa de crecimiento intercensal.

n eslafraccion de afio entre lafechadel censoy el 30 de junio del afio t.

(S ST ST SO o] ]

1.2.3.- Composicién por edad

Para clasificar alos individuos de una poblacion en razon de su edad hay que tener
en cuenta el tiempo que ha transcurrido desde el momento de su nacimiento, para ello se
manejala edad en afos cumplidos.



1.2.3.1.- Edad media

La edad media es |la media aritmética de las edades de |os individuos que componen
una poblacion.

Edad media'=T"'/P!
Donde:

@ T'=30" (5x+2.5)*sPs % + 90* Pgsy . %,

@ P> eslapoblacion de 5x a5x+5 afios de cumplidos de edad alamitad del afio t,
parax:0,1,...,15,16.

@ Pg, %' eslapoblacion de 85y més afios cumplidos de edad ala mitad del afio t.
es el total de la poblacién alamitad del afiot.

1.2.3.2.- Edad mediana

La edad mediana es la que divide a una poblacién en dos mitades iguales.
Edad mediana'=L + [ (P*%Y2)-NY/n)* g]

Donde:

P 3% es ¢ total de la poblacion alamitad del afio t.

L esel limite de edad del primer grupo acumulado mayor que P *>%/2,

n es el lapoblacion alamitad del afio t del grupo de edad L-L +4.

N ' es la poblacion acumulada ala mitad del afio t del grupo de edad anterior aL.
g eslaamplitud del grupo de edad. (g=5).

(SR STy Sy o0 ¥

La cifra obtenida es aproximada, puesto que se basa en e supuesto de que los
individuos de cada grupo de edad se distribuyen uniformemente dentro de él.

1.3.- Mortalidad

Lamortalidad es el nimero de muertes en una poblacion; incluye la mortalidad en
general y las comparaciones de varios tipos de mortalidad.?

® Naciones Unidas. Diccionario de términos demogréaficos y relativos a la salud reproductiva. [en lined].
Nueva Y ork, ONU, 1999. Disponible en: http://www.popin.org/~unpopterms/defesp.htm [5 de mayo de
2003]
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1.3.1.- Correccién de informacion

1.3.1.1.- Distribucion de las defunciones no especificadas por sexo

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir a las defunciones de sexo no
especificado, en cada uno de los grupos de edad y sexo, en razén del peso o porcentaje que
las defunciones de dicho sexo y grupo de edad represente sobre € numero total de
defunciones sin incluir las de defunciones no especificadas.

Las defunciones no especificadas por sexo se distribuyen en cada grupo de edad,
sexo 'y afo, de acuerdo con la siguiente formula:

nD x =nDx + Dnoesp. * nDx I D1otal
Donde:

@ D son las defunciones gustadas por sexo para el grupo de edad x,x+n.

@ Dy son las defunciones originales por sexo para el grupo de edad x,x+n.

@ Dnoesp. SON las defunciones no especificadas por sexo para el grupo de edad x,x+n.
@ Do €slasuma de las defunciones masculinas y femeninas para el grupo de edad
X,X+n.

1.3.1.2.- Distribucion de las defunciones no especificadas por grupos de edad

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir alas defunciones de edad no especificada
en cada una de las edades en razdén del peso o porcentaje que las defunciones de dicha edad
represente sobre el numero total de defunciones sin incluir las de defunciones no
especificadas.

L as defunciones no especificadas se distribuyen en cada grupo de edad, sexo y afo,
de acuerdo con la siguiente formula:

nDAx =nDx+ DNNosp. * D/ D~Oy+
Donde:

@ D", sonlas defunciones gjustadas por grupos de edad y sexo para el grupo de edad
X,X+N.

@ D, son las defunciones gjustadas por sexo para el grupo de edad x,x+n.

@ D noesp. SON las defunciones gjustadas por sexo no especificadas por edad.

@ Doy son las defunciones gjustadas por sexo de 0 y més afios cumplidos de edad.
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1.3.1.3.- Defunciones generales corregidas por sexo y grupos quinquenales de edad

L as defunciones se corrigen para cada grupo de edad, sexo y afio, de acuerdo con la
siguiente formula:

nDXt = ( nD/\Xt-l + nDAXt + n ’\Xt+1) / 3

Donde:

o nD%t son las defunciones corregidas para el grupo de edad x,x+n del afio t.
@ ,D","" son las defunciones gjustadas para el grupo de edad x,x+n

en e ar“lo t-1.
@ D", son las defunciones gjustadas para el grupo de edad x,x+n en € afio t.

@ D" son las defunciones ajustadas para el grupo de edad x,x+n en el afio t+1.
1.3.2.- Medidas de mortalidad
1.3.2.1.- Tasa bruta de mortalidad

Es e numero de defunciones por persona-afio registradas en una poblacion.
Relaciona a las defunciones con la poblacion susceptible de experimentarla.

TBM '=(D"'/ P 3%ty * 1000
Donde:
@ TBM 'eslatasabrutade mortalidad del afiot.
@ D 'son las defunciones totales corregidas del afio t.
@ P**%!es|apoblacion total alamitad del afio t.
1.3.2.2.- Tasas especificas de mortalidad
Calculalatasade mortalidad por grupos quinquenales de edad.
Ay = (nDx 1 Pt * 1000
Donde:
@ .m,' eslatasaespecifica de mortalidad parael grupo de edad x,x+n
parael anot.
@ D, sonlasdefunciones corregidas para el grupo de edad x,x+n del afio t.
@ P %' eslapoblacion alamitad del afio t parael grupo de edad x,x+n.

1.3.2.3.- Tasas especificas de mortalidad ajustadas

Son los puntos de la curva suavizada, es decir, son €l gjuste de las tasas especificas
de mortalidad, gjuste necesario para eliminar cualquier pico debido a errores en los datos.
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1.3.3.- Estandarizacién

El objetivo de la estandarizacion es, disponer un valor Unico que sintetice la
posicion relativa de mortalidad de una poblacion, y permita las comparaciones, puesto que
al comparar tasas brutas de mortalidad puede llegarse a conclusiones algadas de la
realidad, dado que los valores de estas tasas estan influidos por la composicion de la edad.

1.3.3.1.- Estandarizacion directa o poblacién-tipo

Si |as tasas especificas de mortalidad por grupos de edad de dos 0 mas poblaciones
distintas se aplican a una misma estructura de poblacidn o poblacién tipo, €l resultado son
unas series estimadas de defunciones cuyos totales son comparables entre si directamente o
reduciéndol os a tasas brutas.

TBME '=[ 2 m * (P% 2P * 1000
Donde:

@ TBME 'eslatasabrutade mortalidad estandarizada para la segunda poblacion para el
anot.

@ P % eslapoblacion alamitad del afio t de x ax+n afios cumplidos de edad de la
poblacion tipo del afio t.

@ .m,' eslatasaespecifica de mortalidad de x a x+n afios de edad de la segunda
poblacion para el afo t.

1.3.3.2.- Estandarizacién indirecta o mortalidad-tipo

Una serie de tasas especificas de mortalidad (mortalidad-tipo) se aplica a la
poblacion a estudiar. El total de defunciones reales de la poblacion se compara con la suma
de las defunciones por edades esperadas obtenidas, con lo que se obtiene un indice de
mortalidad esténdar (IME).

IME '= 2 D/ [ 2 am * 1Py 0%
Donde:
@ IME 'esd indice de mortalidad estandar de la segunda poblacién para el afio t.
@ X .D, esel total de defunciones observadas de la segunda poblacion durante el afio t.
@ P, %% es|apoblacion de x ax+n afios cumplidos de edad, alamitad del afiot, dela
segunda poblacion.
@ .m,' eslatasa especifica de mortalidad de x a x+n afios de edad, de la poblacion tipo
del afio t.
1.3.4.- Mortalidad infantil

La mortalidad infantil se ha utilizado con frecuencia como indicador del nivel de
desarrollo de una sociedad, puesto que su incidencia se asocia a variables socioecondmicas
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fundamentales, como la educacion de los padres, las condiciones higiénicas domeésticas y
del entorno, la accesibilidad y la calidad de la asistencia médica, el grado de urbanizacion,
etc.

El concepto demogréfico de mortalidad infantil se refiere estrictamente a las
defunciones ocurridas durante €l primer afio de vida.

1.3.4.1.- Tasas de la mortalidad infantil

01Qo - ( 1D030-06-t /N 30-06-t) * 1000

Donde:

100’ s latasa de mortalidad infantil del afio t.

1D’ son las defunciones corregidas de 0 a 1 afios cumplidos de edad del afio t.

N ' son los nacimientos corregidos del afio t.

@Tasa de mortalidad neonatal = [do ' + d1.6 ' + d7.57 ] / NV ' * 1000

Donde:

do ' son las defunciones ocurridas dentro del primer dia de vida registradas en e afio t.
dy.¢ ' son las defunciones ocurridas entre el segundo y el séptimo dia de vida registradas en
el afot.

dr.o7 ' son las defunciones ocurridas entre e octavo y el vigésimo octavo dia de vida
registradasen el ano t.

NV ' son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

@Tasa de mortalidad neonatal precoz = [do ' + di.6 ] / NV ' * 1000

Donde:

do ' son las defunciones ocurridas dentro del primer dia de vida registradas en e afio t.
dy.¢ ' son las defunciones ocurridas entre el segundo y el séptimo dia de vida registradas en
el afot.

NV ' son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

@Tasa de mortalidad neonatal tardia = ( d7.o7 '/ NV ') * 1000

Donde:

dr.o7 ' son las defunciones ocurridas entre el octavo y el vigésimo octavo dia de vida
registradas en el afio t.

NV ' son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

@Tasa de mortalidad postneonatal = ( dag.ass '/ NV ') * 1000
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Donde:

ds.364 | SON |as defunciones ocurridas entre el vigésimo noveno 'y el trescientos sesentay
cincoavo diade vidaregistradas en el afio t.
NV ' son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

1.3.5.- Tasas de mortalidad fetal
@Tasa de mortalidad fetal tardia= ( NM '/ [NV '+ NM ) * 1000
Donde:

NM ! son los nacidos muertos entre los afios t y t+1.
NV ! son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

@Tasa de mortalidad perinatal = ([NM '+ do '+ di.g ' + d7.27 7] / [NV '+ NM ) * 1000
Donde:

NM ! son los nacidos muertos entre los afios t y t+1.

do ' son las defunciones ocurridas dentro del primer dia de vida registradas en e afio t.

dy.¢ ' son las defunciones ocurridas entre el segundo y el séptimo dia de vida registradas en
el afot.

dr.o7 ' son las defunciones ocurridas entre e octavo y el vigésimo octavo dia de vida
registradasen el ano t.

NV ' son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

@Tasa de mortalidad perinatal precoz=([NM '+ do ' + dis ']/ [NV '+ NM ) * 1000
Donde:

NM ! son los nacidos muertos entre los afios t y t+1.

do * son las defunciones ocurridas dentro del primer dia de vidaregistradas en el afio t.

dv.¢ ' son las defunciones ocurridas entre el segundo y el séptimo dia de vida registradas en
el ahot.

NV ! son los nacidos vivos entre los afios t y t+1.

1.3.6.- Causas de muerte

Las causas de muerte son una via para relacionar la mortalidad como fenédmeno
demogréfico con las condiciones sanitarias, sociales y econdmicas de la poblacién que las
experimenta. Las caracteristicas de cada causa de defuncion ayudan a identificar las
carencias 0 ventgjas ante la muerte que implica € formar parte de una poblacion
determinada en un cierto momento histérico, y/o comportarse como alguna de las
subpoblaciones o grupos sociales en la que su puede dividir.
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| Causas de muerte |
| I || Enfermedades infecciosas y parasitarias. |
| ] || Tumores. |
i Enfermedades de !as glandulas endocri nas, de Ig nutricion,
del metabolismo y trastornos de lainmunidad.
Y Enfermedades de la sangrey de los 6rganos
hematopeyicos.
| Vv || Trastornos mentales. |
V] Enfermedades del sistema ne_rvi 0s0 Yy de los 6rganos de los
sentidos.
| v | Enfermedades del aparato circulatorio. |
| VIl || Enfermedades del aparato respiratorio. |
| IX I Enfermedades del aparato digestivo. |
| X I Enfermedades del aparato genitourinario. |
| XI | Complicaciones del embarazo, del parto y del puerperio. |
| XlI || Enfermedades de la piel y del tejido celular subcutaneo. |
X1 Enfermedades del si stema os_teomuscul ary del tegjido
conjuntivo.
| X1V || Anomalias congénitas. |
| XV | Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal. |
| XVI || Signos, sintomasy estados morbosos mal definidos. |
VI Clasificacion suplementaria de causas externas de
traumatismo y envenenamiento.
| Total |

1.3.6.1.- Correccion de las defunciones generales por causas de muerte

Las defunciones generales por causas de muerte se corrigen por cada causay afio,
de acuerdo con la siguiente formula:

DAXt — ( DXt-l + Dxt + DXt+1) / 3

Donde:

@ D",'son lasdefunciones corregidas paralacausa de muertej en a afio't.

@ D,"* son las defunciones originales para la causa de muertej en a afio t-1.
@ D,'son lasdefunciones originales parala causa de muertej en a afio t.

@ D, son lasdefunciones originales para la causa de muerte j en a afio t+1.
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1.3.7.- Tabla de mortalidad

La tabla de mortalidad es un modelo que presenta una descripcion estadistica de la
mortalidad de una poblacion. De acuerdo con el tipo de aproximacién que presenten,
pueden ser de "generacién" o de "momento”. Las primeras corresponden a concepto
original de tabla de vida, puesto que suponen el seguimiento de la progresiva reduccion de
unageneracion real por efecto de la mortalidad, hasta su definitiva extincion.

Mas frecuentes son las tablas de mortalidad de momento, que resumen las
condiciones de mortalidad de una poblacion de manera transversal, en este caso la
generacion esficticia.

Datos
@Poblacion alamitad del afo t.

30-06-t
nPX

@Defunciones corregidas del afio t.

ant

@Tasa especifica de mortalidad.

mo=1Do' /N' (Tasade mortalidad infantil)
oMy = 1Dy 1 P! parax >= 1

@Tasa especifica de mortalidad ajustada.

My parax >=1

Indicadores

@Probabilidad de muerte. Probabilidad de que los sobrevivientes (1) aedad x fallezcan
antes de llegar ala edad x+n.

10o = Mo

o0k = 1 - exp[ -n*,my -0.008*n® (;m,)?] parax=1,2,3,4 Reedy Merrell

nOx = (2n* ym?) / (2 + (n*,m’)) parax >=5

Dado que todos |os sobrevivientes deberan morir a fina de latabla, se tiene que:

Oss-+ = 1.

@Probabilidad de supervivencia. Probabilidad de que los sobrevivientes (lIx) a edad x
alcancen con vidala edad x+n.

nPx = 1 - nOx

Dado que todos los sobrevivientes deberan morir a final de latabla, se tiene que:

Pgs-+ = 0.

@Sobrevivientes a edad exacta de latabla. Los cocientes de mortalidad permiten calcular la
evolucion de una generacion inicial sometida a ese régimen de mortalidad obteniendo una
serie de sobrevivientes de edad exacta lx.n. Lacifrainicial de sobrevivientes suele ser una
potenciade diez, y se denominaréadix de latabla (Ip).

|0 =1

lrn = Ix = 1x* n0Ox

@Defunciones de latabla. Es el nimero de fallecimientos ocurridos entre las edades x y
X+n.

nOx = Ix - Ixen
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Sea cual sealaedad deinicio del intervalo final abierto, todos |os sobrevivientes deberan
morir en él.

Por lo tanto:

dgs.+ = lgs+

@Afos-persona vividos. Se interpreta como |os afios-persona correspondientes a cada
grupo de edad, es decir, €l total de tiempo vivido dentro de un intervalo de edad en una
poblacion con las caracteristicas de mortalidad que se reflgjaen latabla.

itbo=1fo* lo+ (1-4fo) * |1

abi=4f1* l1+(4-4) %15

nkx=n*[0.5* (Ix+ Ixn) ] parax>=5

Donde 1fo Yy 4f1 son los factores de separacion de los grupos de edad (0,1) y (1,4)
respectivamente.

L os afios-persona vividos correspondientes a grupo abierto se estima como:

Lgs-+ =-0.1167227 + 6.23 * lgs.+

@Tiempo vivido. Expresa el tiempo vivido por la poblacién de edad x+, es decir desde la
edad exacta x hasta la extincion de la generacion ficticia

Ty = z:x:085_+ nLx

Para el grupo abierto de edad su cumple laigualdad:

Lgs-+ = Tes+.

@Esperanza de vida. Expresala cantidad de afios que, como media, puede esperar vivir una
persona perteneci ente a una generacion cuya experiencia de mortalidad seareflgjadaen la
tabla.

e = Tx/Ix

La esperanza de vida del grupo abierto de edades se define como lainversa de latasa de
mortalidad de dicho grupo:

& =1/m'gs.+.

1.3.8.- Métodos indirectos

Dado que no siempre se cuenta con la informacion necesaria para estimar los
indicadores de la mortalidad, se han desarrollado métodos indirectos, como €l logito de
Brass.
1.3.8.1.- Logito de Brass

William Brass desarroll6 a fines de los afios sesenta un método de estimacién de
tablas de mortalidad para poblaciones con datos limitados o deficientes. Esta técnica,

denominada logito, se basa en una transformacion logistica de una serie de la tabla de
mortalidad:

Y(x) = logito Iy = 0.5*In(( lo - Ix) / Ix )

Realizada la transformacion logito en dos tablas de mortalidad, se verifica que la relacion
entre los |ogitos de ambas se puedan gjustar satisfactoriamente mediante una linea recta:

Y(X) = o+ B*Y(x)
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se deduce que la relacion entre dos tablas de mortalidad se puede reducir a sdlo dos
parametros, oy .

Dado que Y3(x) = 0.5%In((lo-1 %) /1%) entonces, si Y3x)=0

siysdlosi 0.5%In((lo-1%)/1%)=0siysolos ((lo-1%)/1%)=1

sy solo si | % = 0.5. Esto ocurre a la edad x hasta la cual sobreviven la mitad de los
nacimientos y por lo tanto se tiene que Y(x) = a, por lo que el pardmetro a se puede
considerar como e "nivel" de lamortalidad.

Si o = 0, entonces €l nivel de lamortalidad es e mismo en la poblacion de estudio y en la
estdndar teniéndose que

Y(x) = B*Y(x), por lo que B puede ser llamada "pendiente’ de la mortalidad y esta
asociado con un patron de la mortalidad por edades.

Partiendo de la ecuacion Y (x) = a + p*YS(x) se obtiene Y(x) - Y3(xX) = a + (B-1)*Y®(x), la
cual facilita el andlisis fijando un pardmetro y variando €l otro, teniéndose los siguientes
Casos.

@Si B =1 entonces, Y(X) - Y(X) = a, por lo quelyy | ° tienen siempre la misma diferencia
de principio afin.

@Si B =1y a <0 entonces, Y (X) < Y¥X)

siysdlosi 0.5%In((lo-1x) /1x) <0.5*In((lo-1%)/1%) sy sdlos

(lo-1) 1)< ((lo-1%)11%) s ysolosi | <, teniéndose que en la poblacién de
estudio la mortalidad es menor que en la esténdar.

@S =1y a>0entonces, Y(X) > Y3(x)

siysolos 0.5%In((lo-1x) /1x)>05*In((lo-1%)/1%)

siysolos ((lo-1x)/1x)>((lo-1%)/1%)

siy solosi | > I, teniéndose que en la poblacién de estudio la mortalidad es mayor que en
laestandar.

@SiB<1lyY(x)<0siysdlosi|%<0.5entonces B*Y (x) >Y %(x),
entonces Y (X) = o + B*Y %(x) > a + Y ¥(x), entonces Y (x) - Y (x) > a.
SB<lyY¥x)>0siysdlosi|%>0.5
entonces P*Y (x) <Y 5(x), entonces Y (X) = a + B*Y (X) <a + Y (), entonces Y (X) -
Y ¥(X) < a.

Por lo tanto por debajo de la edad hasta la cual sobreviven la mitad de los nacimientos la
mortalidad en la poblacién de estudio es menor que en la estandar y a partir de estaedad la
mortalidad es mayor que en la estandar.

@SiB>1yY(x)<0siysdlosi|%<05

entonces P*Y (x) <Y 5(x), entonces Y (X) = a + B*Y (X) <a + Y (X),
entonces Y () - Y %(X) < .

Sp>1yYx)>0sysdlosi|%>05

entonces B*Y (x) >Y (x), entonces Y(X) = o + B*Y (X) > a + Y X(X),
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entonces Y () - Y %(x) > a.

Por |o tanto por debajo de la edad hasta la cual sobreviven lamitad de los nacimientos la
mortalidad en la poblacién de estudio es mayor que en la estandar y a partir de estaedad la
mortalidad es menor que en la esténdar.

Las ventgjas del sistemalogito son:

1. La posibilidad de seleccionar una tabla modelo de mortalidad que reflge la
tendenciareal del impacto de la mortalidad en la region analizada.

2. La posihilidad, una vez corregida la tabla de mortalidad, de proyectar los
pardmetros que resumen el impacto de la mortalidad y poder tener para fechas posteriores e
inclusive anteriores ala que se calcul 6 latabla de este impacto.

Datos
@Poblacion alamitad del afo t.

30-06-t
nPX

@Defunciones corregidas del afio t.

ant

@Tasa especifica de mortalidad.

mo = 1Do' / N' (Tasa de mortalidad infantil)
oMy = 1Dy 1 P parax >= 1

@Tasa especifica de mortalidad ajustada.

My parax >=1

Indicadores

@Probabilidad de muerte. Probabilidad de que los sobrevivientes (1) aedad x fallezcan
antes de llegar ala edad x+n.

10o = Mo

Ok = 1 - exp[ -n*,m -0.008* n** (;m)?] parax=1,2,34 Reedy Merrell

nOx = (2n* M7 /(2 + (n*,m?y)) parax >=5

Dado que todos los sobrevivientes deberan morir a final de latabla, setiene que:

Oss-+ = 1.

@Probabilidad de supervivencia. Probabilidad de que los sobrevivientes (Ix) aedad x
alcancen con vidala edad x+n.

nPx = 1 - 10

Dado que todos los sobrevivientes deberan morir a final de latabla, setiene que:

Pss-+ = 0.

@Sobrevivientes a edad exacta de latabla. Los cocientes de mortalidad permiten calcular la
evolucién de una generacion inicial sometida a ese régimen de mortalidad obteniendo una
serie de sobrevivientes de edad exacta ly.n. Lacifrainicial de sobrevivientes suele ser una
potencia de diez, y se denominaradix de latabla (lp).

|o =1

lxen = Ix - |X*an
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@Defunciones de latabla. Es el nimero de fallecimientos ocurridos entre las edades x y
X+n.

nOx = Ix - Ixsn

Sea cual sealaedad deinicio del intervalo final abierto, todos |os sobrevivientes deberan
morir en €.

Por |o tanto:

dgs.+ = lgs+

@L ogito.

Yx=0.5% In[( 1o - lx+n) / Ix+n)

@L ogito gjustado.

Y i=a+p*ryY S

Donde:

0=Y 0,||x SBrY s,ux

Bz(YO'”x'YO'Ix)/(YS’“x'Ys'Ix)

Y 5 esel logito estandar elegido

a es el pardmetro asociado con €l nivel de mortalidad

B es el pardmetro asociado a patron de mortalidad por edades

Y °' esel promedio de los primeros nueve Yy

Y °"' es el promedio de los dltimos nueve Y

Y 5! es el promedio de los primeros nueve Y 5,

Y ! esel promedio delos Gltimos nueve Y 5,

@Sobrevivientes gustados a edad exactade latabla. Lacifrainicia de sobrevivientes suele
Ser una potencia de diez, y se denominaréadix delatabla(l "o).

| 0o— 1

| =1/[1+exp(2*Y )]

olizefun(A:i ones gjustadas de la Tabla

nd X = | X~ I X+n

Sea cua sealaedad deinicio del intervalo final abierto, todos |os sobrevivientes deberan
morir en él.

Por lo tanto:

des+=1 g5+

@Afos-persona vividos. Se interpreta como |0s afos-persona correspondientes a cada
grupo de edad, es decir, €l total de tiempo vivido dentro de un intervalo de edad en una
potAxl acion con las caracteristi cas de mortalidad que sereflgjaen latabla.

ik A0:1f0* | Ao"‘(l' 1fo) * | 1

sk a=afi* 1+ (4-4f) " 1s

b x=n*[05* (I x+I| xin)] parax >=5

L os afios-persona vividos correspondientes a grupo abierto se estima como:

L "s5.+ = -0.1167227 + 6.23* | "g5.+

@Tiempo vivido. Expresa el tiempo vivido por la poblacién de edad x+, es decir desde la
edad exacta x hastala extincion de la generacion ficticia

T Ax = Zx=085-+ nL Ax

Para el grupo abierto de edad su cumple laigualdad:

N N
T g5+ =L g5+
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@Esperanza de vida. Expresala cantidad de afios que, como media, puede esperar vivir una
persona perteneci ente a una generacion cuya experiencia de mortalidad seareflgjadaen la
tabla.

e’x=T /1’

1.4.- Fecundidad

Como paso previo a andlisis de la fecundidad es necesario definir los siguientes
conceptos:

@Fecundidad: es el comportamiento reproductivo que tiene lugar dentro del
subconjunto en edad de procrear.

@Natalidad: mide lafrecuencia de los nacimientos ocurridos en € seno de una
poblacién tomada en su conjunto.

@Nacimiento: eslaexpulsion o extracciéon del producto de la concepcién.
1.4.1.- Correccion de informacién
1.4.1.1.- Distribucion de los nacimientos no especificados

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir a los nacimientos no especificados en
cada una de las edades de las madres en razén del peso o porcentaje que los nacimientos de
dichas madres represente sobre el nimero total de nacimientos sin incluir los nacimientos
no especificados.

L os nacimientos no especificados se distribuyen en cada grupo de edad de la madre
y afo, de acuerdo con lasiguiente formula:

nNAx =Ny + NNoap. *aNx /T
Donde:

@ N’ son los nacimientos ajustados para el grupo de edad de la madre de x,x+n afios
cumplidos.

@ Ny son los nacimientos originales para el grupo de edad de la madre de x,x+n afios
cumplidos.

@ Nnoesp. SON l0s Nacimientos de edad no especificada de la madre.

@ T=2, N

1.4.1.2.- Nacimientos corregidos

Los nacimientos se corrigen por afio para cada grupo de edad de la madre, de
acuerdo con lasiguiente formula:
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Nt:(NAt-1+NAt+NAt+l)/3

Donde:

@ N 'son los nacimientos corregidos del afio t.

@ N "' son los nacimientos corregidos sin no especificados del afio t-1.
@ N "''son los nacimientos corregidos sin no especificados del afio t.

@ N "' son los nacimientos corregidos sin no especificados del afio t+1.

1.4.2.- Medidas de fecundidad

1.4.2.1.- Tasa bruta de natalidad

La tasa bruta de natalidad esta afectada por la composicion por edad de la
poblacién.

TBN'= (N'/ P 3%ty * 1000
Donde:

@ TBN 'eslatasabrutade natalidad del afiot.
@ N 'son los nacimientos totales corregidos del afio t.
@ P**%!es|apoblacion total alamitad del afio t.

1.4.2.2.- Tasa general de fecundidad

La tasa general de fecundidad pone en relacion los nacimientos con la poblacion
especificamente relacionada con este evento, es decir, la poblacion femenina de edad
fecunda. Este indicador, a tener como denominador a la poblaciéon femenina entre 15y 49
anos, es decir, la poblacion expuesta a riesgo de concebir, no estda afectado por la
composicion por edades de la poblacion.

TGF "= ( N/ Pfis49 %) * 1000
Donde:

@ TGF 'eslatasagenera de fecundidad del afio't.

@ N "son los nacimientos totales corregidos del afio t.

@ Pfis.40" " eslapoblacion femenina de 15 a 49 afios cumplidos de edad alamitad del
anot.

1.4.2.3.- Tasas especificas de fecundidad
L as tasas especificas de fecundidad, relacionan los nacimientos correspondientes a

madres de un grupo de edad determinado con el efectivo total de mujeres de ese mismo
grupo de edad.
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it = (N oPESTY * 1000
Donde;

o .f.' eslatasaespecificade fecundidad parael grupo de edad x,x+n del afio't.
@ N, sonlosnacimientos corregidos del afio t parael grupo de edad de la
madre X,X+n.

@ Pf %" eslapoblacion femeninaalamitad del afio parael grupo de edad x,x+n.
1.4.2.4.- Edad cUspide

La edad cuspide se estudia a partir de las tasas de fecundidad. Es la edad donde se
presenta la tasa de fecundidad més ata.

Hay cuatro tipos de clspide:

@ Cuspide temprana: Se presenta cuando la maxima fecundidad se alcanza a lo
mas en el grupo de edad 20-24 afos.

@ Cuspide tardia : Se presenta cuando la méxima fecundidad se acanza al menos
en el grupo de edad 25-29 afos.

@ Cuspide dilatada: Se presenta cuando la fecundidad del grupo de edad 20-24 es
aproximadamente igual alafecundidad del grupo de edad 25-29.

@ Cuspide diferida: Se presenta cuando la méxima fecundidad se alcanza a lo més
en el grupo de edad 15-19 afios o cuando la maxima fecundidad se alcanza a menos en €l
grupo de edad 30-34 afios.

1.4.2.5.- Grado de concentracion

El grado de concentracion se estudia a partir de las tasas de fecundidad, determina si
lafecundidad de la poblacion es alta o baja.

| | Fecundidad |
| 15-19 | <=10% || >10% |
| 20-34 | >=75% || <75% |
| 35-49 | <=15% || >15% |
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1.4.2.6.- Tasa global de fecundidad

Este indicador también Ilamado descendencia final refleja el nimero medio de
hijos que tendria unamujer alo largo de su vida, suponiendo que no hay mortalidad para
las mujeres durante sus afios fértiles y que durante ese periodo se registraran exactamente
las tasas especificas de fecundidad del periodo en cuestion.

TGF '=[ Z=s’ (55 )] * (5/1000)
Donde:

@ TGF 'eslatasaglobal defecundidad del afio t.

@ 5fs son las tasas especificas de fecundidad para el grupo de edad de la madre 5x,5x+5
del afo't.

@ x=34,..89

En este caso, a estar referidas |as tasas especificas a grupos quinquenales de edad,
es preciso multiplicar por cinco el resultado final, que se divide por mil puesto que este
indicador se refiere aunamujer, y no amil como en |as tasas especificas.

1.4.2.7.- Tasa bruta de reproduccion

Este indicador refleja el nUmero medio de hijas que tendria una mujer alo largo de
su vida, suponiendo que no hay mortalidad para las mujeres durante sus afios fértiles y que
durante ese periodo se registraran exactamente las tasas especificas de fecundidad del
periodo en cuestion. Es decir, del total de hijos que tuviera una mujer alo largo de su vida
fértil, cuantos de estos hijos son de sexo femenino.

R '=k* TGF'
Donde:
@ R 'eslatasabrutade reproduccion del afiot.
@ k=0.4878 esel indice de femineidad.
@ TGF 'eslatasaglobal defecundidad del afio t.

1.4.2.8.- Tasa neta de descendencia final

Es e nimero de hijos promedio que tendria una mujer a lo largo de su vida fértil
estando expuesta al riesgo de la mortalidad.

TNDF "= 5[ Zy=3” (5 fsx' + 5S5x)]
Donde:
@ TNDF !eslatasanetade descendenciafina del afiot.

@ ;fs eslatasaespecificade fecundidad para el grupo de edad de la madre 5x,5x+5 del
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ano t.

@ S5 esel cociente de sobrevivencia del grupo de edad de la madre 5x,5x+5 deducido
de latabla de mortalidad del afo t.

@ x=34,..89

1.4.2.9.- Tasa neta de reproduccion

Es & nimero de hijas promedio que tendria una mujer a lo largo de su vida fértil
estando expuesta a riesgo de la mortalidad. Es llamada también tasa de reemplazo y es
importante que sea a menos 1 para asegurar €l reemplazo de una generacion.

TNR = k*5*[ Zys” (5 st + 5S5)]
Donde:

@ TNR'eslatasanetade reproduccion del afio t.

@ k=0.4878 esel indice de femineidad.

@ ;fs, eslatasaespecificade fecundidad para el grupo de edad de la madre 5x,5x+5 del
anot.

@ S5 esel cociente de sobrevivencia del grupo de edad de la madre 5x,5x+5 deducido
de latabla de mortalidad del afio t.

@ x=34,..89

1.4.2.10.- Edad media a la fecundidad

Este indicador permite hacer valoraciones sobre las pautas de comportamiento que
llevan a tener hijos a edades méas 0 menos tempranas. Es decir representa el promedio de
anos que deben transcurrir antes de que una mujer tenga su primer hijo nacido vivo.

Media '= [ Zy=s® ((5x+2.5) * 55 ))] / [ Zis® (5 fox' )]
Donde:
@ Media'eslaedad mediaalafecundidad del afiot.
°~ 5 fsx €slatasa especifica de fecundidad para el grupo de edad de la madre 5x,5x+5 del
im; =34,..,89
1.4.3.- Métodos indirectos
Dado que no siempre se cuenta con informacion confiable para estimar los

indicadores de la fecundidad, se han desarrollado métodos indirectos, como e bilogito de J.
Chakiel.
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1.4.3.1.- Bilogito de Chakiel

J. Chakiel desarroll6 un método de estimacion de tasas especificas de fecundidad
femeninas para poblaciones con datos limitados o deficientes. Esta técnica, denominada
bilogito, se basa en unatransformacion logistica de las tasas especificas de fecundidad:

Vx=In[-1n(Gy ]

Realizada la transformacion bilogito se realiza el ajuste mediante unalinearecta:
y=A+BV®
de donde se deduce que larelacion se puede reducir a sdlo dos parametros, A y B.

El pardmetro A esta asociado con la edad media de la fecundidad. Por otro lado el
parametro B esta asociado con la desviacion esténdar de las tasa de fecundidad por edades,
indicando si se trata de una region de alta o baja fecundidad.

El andlisis se facilita fijando un parametro y variando €l otro, teniéndose los
siguientes casos:

@Si B =1y A <0 entonces, V(x) < V¥x), indica que |a edad media a la fecundidad
en la distribucion observada es menor que en la distribucién estandarizada.

@Si B =1y A > 0 entonces, V(x) > V(x), indica que |a edad media a la fecundidad
en la distribucion observada es mayor que en la distribucién estandarizada.

?@Si B <1y A = 0 entonces, se tiene una menor concentracion de las tasas con
respecto alaestandar.

@S B > 1y A = 0 entonces, se tiene una mayor concentracion de las tasas con
respecto alaestandar.

Por lo tanto:

oSi A < 0 entonces, laedad media de lafecundidad es menor que la estandar.

oSi A > 0 entonces, la edad media de lafecundidad es mayor que la estandar.

oSi B < 1 entonces, menor concentracion de las tasas de fecundidad por edades que
laestéandar y se trata de unaregion de alta fecundidad.

oSi B > 1 entonces, mayor concentracion de las tasas de fecundidad por edades que
laestéandar y se trata de una region de baja fecundidad.

Datos

@Tasa especifica de fecundidad.

an

@Tasa bruta de reproduccion.

Rl

Indicadores

@Tasa especifica de fecundidad femenina.
nffx
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@Estructura porcentual de las tasas especificas de fecundidad femeninas.

nOx =n* ffy /R

@Estructura porcentual acumulada de las tasas especificas de fecundidad femeninas.
nGx = 2 nOx

@Estructura porcentual acumulada de las tasas especificas de fecundidad femeninas
estandarizadas.

"Gy

El estandar se puede obtener como promedio de las tasas especificas de fecundidad
femeninas de la poblacion durante los periodost y t+n.

@Bilogito.

nVx=In[-In(Gx) ]

@Bilogito estandarizado.

NV =In[-In(:GE) ]

@Bilogito ajustado.

nVAx:A+B* anS

Donde:

A:VO'I-B*VS’I

B:(VO’”-VO")/(VS’”-VS")

A es el parametro asociado con la edad media de la fecundidad.

B es el parametro asociado con la desviacion estdndar de | as tasas de fecundidad.
V %' es el promedio de los primeros tres ,Vy

V " es el promedio de los dltimos tres ,V

V ' es el promedio de los primerostres \V,>

V 5" es el promedio de los Gltimos tres ,V,°>

@Estructura porcentual acumulada de las tasas especificas de fecundidad femeninas
aju§tadas. R

G x=ExXp[-Exp(V x)]

@Estructura porcentyal de las tasas especificas de fecundidad femeninas gjustadas.
nd x+n =nG x+n-nd x

@Tasas espAecifi cas de fecundidad femeninas estandarizadas.

off x=(ng x*R")/n

1.5.- Migracién

Como paso previo a andlisis demografico de las migraciones es necesario definir

los siguientes conceptos:

@Migracion: todo cambio de residencia realizado por un individuo desde un lugar
de origen, a un lugar de destino y que implica atravesar los limites de una division

geogréafica.

@Migrante: individuo que se ha movido desde un area geografica a otra efectuando
por la tanto un cambio de residencia. El concepto de migrante, incluye tanto a los

emigrantes como alosinmigrantes.
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@F|ujo migratorio: cuando se considerala migracion desde la doble perspectiva de
las areas de origen y de destino.

@Area de origen: érea geografica desde donde se mueve el migrante.
@Area de destino: rea geogréfica hacia donde se dirige € migrante.

@Emigrante: un individuo que sale desde un area geografica de migracion definida
y cruza €l limite establecido como "frontera’. El &rea geogréfica de consideracion es el area
de origen.

@Inmigrante: un individuo que llega a un &rea geogréfica determinada. El area
geogréfica de consideracion es € érea de destino.

@Intervalo migratorio: periodo de tiempo sobre el que se aplica la custion de
migracion.

1.5.1.- Método de la ecuacién compensadora

q TCN t - [ ( N tt+1 _ D t,t+l) / P 30—06-t] * 1000
@ TCS'=[r".TBN'+TBM '] * 1000

Donde:

TCN ' eslatasa de crecimiento natural del afiot.

TCS'eslatasade crecimiento social del afio t.

N "**! son los nacimientos ocurridos entre los afios t y t+1.

D "**! son | as defunciones ocurridas entre los afios t y t+1.

P 3005 o5 |3 poblacion alamitad del afio t.

TBN ' eslatasa bruta de natalidad del afiot.

TBM ' eslatasa bruta de mortalidad del afiot.

r 10 es|a tasa de crecimiento intercensal correspondiente a periodo t,t+10.

Lo SN S oy SN SN S0 8

1.5.2.- Correccién de migrantes por lugar de nacimiento

1.5.2.1.- Distribucion de los inmigrantes no especificados por lugar de nacimiento

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir alos inmigrantes de lugar de nacimiento
no especificado en cada una de | as entidades federativas en razon del peso o porcentaje que



los inmigrantes de dicha entidad represente sobre el nimero total de inmigrantes sin incluir
los de inmigrantes no especificados.

Los inmigrantes no especificados se distribuyen en cada localidad de nacimiento,
por sexo y afio, de acuerdo con las siguientes formul as:

N _ N t
I/)s - |x+ | Entidad no esp. * Ix /T2
| Entidad no esp. = | Entidad no esp. + NO €3P. * I entidadnoesp. / T1
O.Pais = O.Pais+ No esp. * O.Pais/ T;

Donde:

I, son losinmigrantes ajustados nacidos en la entidad x.

I« son los inmigrantes originales nacidos en la entidad x.

| Entidad no esp. SON los inmigrantes ajustados nacidos en entidad no especificada.
T, son los inmigrantes originales nacidos en | as entidades comprendidas entre
Aguascalientes y Zacatecas.

@ | eniidad no esp. SON lOs inmigrantes originales nacidos en entidad no especificada
@ No esp. son losinmigrantes no especificados.

@ T, sonlosinmigrantes originales nacidos en | as entidades comprendidas entre
Aguascalientes y Zacatecas més |os inmigrantes nacidos en entidad no especificada mas los
inmigrantes nacidos en otro pais.

@ O.Pais son losinmigrantes gjustados nacidos en otro pais.

@ O.Pais son inmigrantes originales nacidos en otro pais.

@ Xx:Aguascalientes, ..., Zacatecas.

(30~ *

1.5.2.2.- Distribucion de los emigrantes no especificados por lugar de residencia

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir a los emigrantes de lugar de residencia
no especificado en cada una de las entidades federativas en razon del peso o porcentaje que
los emigrantes de dicha entidad represente sobre el nimero total de emigrantes sin incluir
los de emigrantes no especificados.

L os emigrantes no especificados se distribuyen en cada localidad de residencia por
sexo 'y ano, de acuerdo con las siguientes formulas:

Ex/\ =Ex+ EAEntidad noesp. © Ex /T2 )
E Entidad no esp. = EEntidad noesp. + NO €5p. * (1-0O.Pais/Ty)

Donde:

E, son los emigrantes gjustados residentes en la entidad x.

Ex son los emigrantes originales residentes en laentidad x.

E" entidad no esp. SON 10s emigrantes g ustados residentes en entidad no especificada

T, son los residentes nacidos en la entidad x mas |os residentes nacidos en otra entidad.
EEentidad no esp. SON 10S emigrantes original es residentes en entidad no especificada.

(SR STy ST ST ¥
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@ No esp. son los emigrantes no especificados.

@ T, son losresidentes nacidos en la entidad x mas | os residentes nacidos en otra entidad
mas | os residentes nacidos en otro pais.

@ O.Pais son emigrantes originales nacidos en otro pais.

@ Xx:Aguascalientes, ..., Zacatecas.

1.5.3.- Correccion de migrantes por lugar de residencia 5 afios antes del
censo

1.5.3.1.- Distribucion de los inmigrantes no especificados de 5 afios y mas por lugar de
residencia 5 afios antes del censo

Para corregir esta deficiencia en la informacion se emplea el método conocido como
de ponderacion. Este método consiste en repartir a los inmigrantes de 5 afios y més por
lugar de residencia no especificado en cada una de las entidades federativas en razén del
peso o porcentaje que los inmigrantes de dicha entidad represente sobre €l nimero total de
inmigrantes sin incluir los de inmigrantes no especificados.

Los inmigrantes no especificados se distribuyen en cada localidad de residencia por
sexo 'y ano, de acuerdo con las siguientes formulas:

I/)g =1y + 1 Entidadno&sp.*lx/TZ
| Entidaq\no esp. — IEntidad no esp. + No €sp. * IEntidad no esp. / Tl
O.Pais = 0O.Pais+ No esp. * O.Pais/ T

Donde:

I, son losinmigrantes gjustados residentes en la entidad x.

I« son los inmigrantes originales residentes en la entidad x.

| Entidad No esp. SON l0s inmigrantes ajustados residentes en entidad no especificada
T, son los inmigrantes originales residentes en las entidades comprendidas entre
Aguascalientes y Zacatecas.

@ | Eniidad no esp. SON lOS inmigrantes original es residentes en entidad no especificada
@ No esp. son losinmigrantes no especificados.

@ T3 sonlosinmigrantes originales residentes en las entidades comprendidas entre
Aguascalientes y Zacatecas més |os inmigrantes residentes en entidad no especificada més
los inmigrantes residentes en otro pais.

@ O.Pais son losinmigrantes ajustados residentes en otro pais.

@ O.Pais son inmigrantes original es residentes en otro pais.

@ Xx:Aguascalientes, ..., Zacatecas.

Q
o
Q
o

1.5.3.2.- Distribucion de los emigrantes no especificados de 5 afios y mas por lugar de
residencia 5 afios antes del censo

Para corregir esta deficiencia en lainformacion se empled el método conocido como

de ponderacion. Este método consiste en repartir a los emigrantes de lugar de residencia
no especificado en cada una de las entidades federativas en razon del peso o porcentaje que
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los emigrantes de dicha entidad represente sobre el niUmero total de emigrantes sin incluir
los de emigrantes no especificados.

L os emigrantes no especificados se distribuyen en cadalocalidad de residencia por sexo y
ano, de acuerdo con las siguientes formulas:

E%A =Ex+ E,\Entidad no esp. *Ex/ T,
E Entidad no esp. = EEntidadnoesp. + NO €. * (1 - O.Pais/ T1)

Donde;

E, son los emigrantes gjustados residentes en la entidad x.

Ex son los emigrantes originales residentes en la entidad x.

E Entidad no esp. SON |0s emigrantes g ustados residentes en entidad no especificada
T, son los residentes en la entidad X mas |os residentes en otra entidad.

Eentidad no esp. SON 10S emigrantes original es residentes en entidad no especificada.
No esp. son los emigrantes no especificados.

T1 son los residentes en la entidad x mas |os residentes en otra entidad mas los
residentes en otro pais.

@ O.Pais son emigrantes originales nacidos en otro pais.

@ X :Aguascalientes, ..., Zacatecas.

(*JN I I~ <} QY *]

1.5.4.- Medidas directas de migracidn por lugar de nacimiento

1.5.4.1.- Migracién interna

Con lainformacion censal de lugar de residenciay del lugar de nacimiento se puede
estimar e saldo migratorio, € nimero de inmigrantes y emigrantes de una region, lo cual
determina una estimacion de la migracion interna de lalocalidad.

1.5.4.2.- indice de inmigracion

Es el nimero de personas no nacidas en laregion por cada 100 habitantes.

El indice de inmigracién, se calcula para cada sexo y afio, de acuerdo con la
siguiente formula:

Ind.l "= (1;'/ P 3%ty * 100

Donde:

@ Ind.| 'eséd indice deinmigracion del afiott.

@ |;"sonlosinmigrantes que residen en laregion de estudio en € afio t, pero que
nacieron en laregioni.

@ P'eslapoblacion tota alamitad del afiot.
@ i:Aguascdientes, ..., Zacatecas. Coni <> region de estudio.

57



1.5.4.3.- indice de emigracion

Es el nimero de personas que viven fuera de la entidad, pero que nacieron en €lla,
por cada 100 habitantes.

El indice de emigracién, se cacula para cada sexo y afo, de acuerdo con la
siguiente formula:

Ind.E'=(E'/P3*%)* 100
Donde:

@ Ind.E'esel indice de emigracion del afio t.

& E'sonlosemigrantes que residen en laregion i en e afio t, pero que nacieron en la
region de estudio.

@ P ¥ % es|apoblacion alamitad del afiot.

@ i:Aguascdientes, ..., Zacatecas. Coni <> region de estudio.

1.5.4.4.- Migracion neta

Para conocer los saldos migratorios de una region se considera € ndmero de
inmigrantes menos el nimero de emigrantes.

Si se construye un cuadro de informacion sobre migracién interregiona para €l
estado de estudio se puede conocer la migracion neta de todo el estado asi como € saldo
neto interregional.

El indice de migracion neta es el nimero migrantes por cada 100 habitantes.

Lamigracién netay el indice de la migracion neta, se calcula para cada sexo y afo,
de acuerdo con las siguientes formulas:

MN'=X (I E")
IMN =X (I;-E') /P %%
Donde:

@ MN 'eslamigracion netadel afiot.

@ IMN "eséel indice de migracion netadel afio't.

@ ;' sonlosinmigrantes que residen en laregion de estudio en el afio t, pero que nacieron
enlaregioni.

@ E'sonlosemigrantes que residen en laregioni en e afio t, pero que nacieron en la
region de estudio.

@ P'eslapoblacion tota alamitad del afiott.

@ i:Aguascaientes, ..., Zacatecas. Con i <> region de estudio.
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1.5.5.- Medidas directas de migracion por lugar de residencia 5 afios antes
del censo

1.5.5.1.- Migracion interna

Con lainformacién de lugar de residencia cinco afios antes al censo, se puede
estimar el saldo migratorio, € nimero de inmigrantes y emigrantes de unaregion, lo cual
determina una estimacién de la migracion interna de la localidad.

1.5.5.2.- indice de inmigracion

Es el nimero de personas no nacidas en laregion por cada 100 habitantes.

El indice de inmigracién, se calcula para cada sexo y afo, de acuerdo con la
siguiente formula:

Ind.l = (1;"°/ P %%ty * 100
Donde:

@ Ind.| " esel indice deinmigracion del afio t-5.

@ |; *® son losinmigrantes que residen en laregion de estudio en el afio t-5, pero que
nacieron en laregion i.

@ P'eslapoblacion total alamitad del afiott.

@ i:Aguascdientes, ..., Zacatecas. Coni <> region de estudio.

1.5.5.3.- indice de emigracion

Es el nimero de personas que viven fuera de la entidad, pero que nacieron en €lla,
por cada 100 habitantes.

El indice de emigracién, se cacula para cada sexo y afo, de acuerdo con la
siguiente formula:

Ind.E "™° = (E"°/ P 3% * 100

Donde:

@ Ind.E "> esd indice de emigracion del afio t.

@ E;"° sonlosemigrantes que residen en laregioni en el afio t, pero que nacieron en la
region de estudio.

@ P ¥ % es|apoblacion alamitad del afiot.
@ i:Aguascdientes, ..., Zacatecas. Coni <> region de estudio.
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1.5.5.4.- Migracion neta

Para conocer los saldos migratorios de una region se considera € numero de
inmigrantes menos el nimero de emigrantes.

Si se construye un cuadro de informacién sobre migracién interregional para €l
estado de estudio se puede conocer la migracion neta de todo el estado asi como €l saldo
neto interregional .

El indice de migracion neta es el nimero migrantes por cada 100 habitantes.

Lamigracién netay el indice de la migracion neta, se calcula para cada sexo y ano,
de acuerdo con las siguientes formulas:

MN t—5: E( Iit—5 _ Eit—5)
IMN t-5= ¥ ( |it-5 _ Eit-5 ) / P 30-06-t
Donde:

@ MN " eslamigracion netadel afio t-5.

@ IMN "°esel indice de migracion netadel afio t-5.

@ ;"> son losinmigrantes que residen en laregion de estudio en € afio t-5, pero que
nacieron en laregioni.

@ E;" sonlosemigrantes que residen en laregion i en el afio t-5, pero que nacieron en la
region de estudio.

@ P'eslapoblacion tota alamitad del afiot.

@ i:Aguascdientes, ..., Zacatecas. Coni <> region de estudio.

1.5.6.- Medidas indirectas de migracion

L os datos sobre migraciones son en general incompletos, por ello frecuentemente se
obtienen resultados sobre el fendmeno migratorio recurriendo a fuentes indirectas. Asi, es
muy comun obtener el saldo migratorio durante un periodo de tiempo en una zona,
mediante el empleo de latasa de supervivencia, € cual tiene las siguientes tres variantes:
método prospectivo, método retrospectivo y el método Promediado.

El célculo delamigracion neta se realiza atraves de los datos suministrados por una
tabla de mortalidad, que describa las condiciones medias de mortalidad de la zona en €l
periodo considerado.

1.5.6.1.- Método prospectivo

Si se conocen los datos poblacionales ala mitad del afio en un intervalo de 10 afios,
las personas gue tenian x afos de edad en la fecha 30-06-t y que hayan sobrevivido a la
fecha 30-06-(t+10), tendran x+10 afios de edad. Y s se dispone de los cocientes de
supervivencia 10S Y 10S¢°, deducidos de las tablas de mortalidad de los afios t y t+10
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respectivamente. Entonces el método prospectivo estima la migracion neta a la mitad del
afo t+ 10, ocurridaen el transcurso del periodo 30-06-t a 30-06-(t+ 10).

La migracién neta, se calcula para cada grupo de edad y sexo, de acuerdo con la
siguiente formula:

30-06-(t+10) _ 30-06-(t+10 N 30-06-t
nl\/I Nx ( ) - an+10 ( ) . IOS X * an

Donde:

@ MN, %19 o513 migracién neta de las personas que pertenecen a grupo de edad
x,x+n en lafecha 30-06-(t+10).

@ P10 19 es|a poblacion del grupo de edad x+10,(x+10)+n alamitad del afio
t+10.

@ P %' eslapoblacion del grupo de edad x,x+n alamitad del afiot.

O 105 % =[10S +10S"°] /2
@ 1S esel cociente de supervivencia entre |as edades x,x+10 deducido de latabla de

mortalidad del afio t.
e 1S ese cociente de supervivencia entre las edades x,x+10 deducido de latablade

mortalidad del afio t+10.
1.5.6.2.- Método retrospectivo

El método retrospectivo estima la migracion neta ala mitad del afio t, ocurrida en el
transcurso del periodo 30-06-t a 30-06-(t+ 10).

La migracién neta, se calcula para cada grupo de edad y sexo, de acuerdo con la
siguiente formula:

M NX30—06—t = nPX+1030—06-(t+10) / 1oSAx] i nPX30—06—t
Donde:

@ MN,*%"eslamigracion neta de las personas que pertenecen al grupo de edad x,x+n
en lafecha 30-06-t.

@ P10 19 es|a poblacion del grupo de edad x+10,(x+10)+n alamitad del afio
t+10.

@ P %' eslapoblacion del grupo de edad x,x+n alamitad del afiot.

@ 10Sx=[ 1S+ 10S5°]/2

@ 1S esel cociente de supervivencia entre |as edades x,x+10 deducido de la tabla de
mortalidad del afio t.

@ 10S ™% ese cociente de supervivencia entre |l as edades x,x+10 deducido de latablade
mortalidad del afio t+10.
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1.5.6.3.- Método promediado

El método promediado estima la migracion neta a la mitad del afio t+5, ocurrida en
el transcurso del periodo 30-06-t a 30-06-(t+ 10).

La migracién neta, se calcula para cada grupo de edad y sexo, de acuerdo con la
siguiente formula:

A

AMNZEOE D) = (1 41087, ) % (Pyeag® T L 1S * (PTY [ (2%16S'y)
Donde;

@ MN %™ es|amigracion neta de las personas que pertenecian al grupo de edad
X,x+n en lafecha 30-06-(t+5).

@ P19 o513 poblacion del grupo de edad x+10,(x+10)+n alamitad del afio
t+10.

@ P> >%'eslapoblacion del grupo de edad x,x+n alamitad del afio't.

@ 10Sx=[ 0S¢+ 1050 /2

@ 105! eséd cociente de supervivencia entre |l as edades x,x+10 deducido de latabla de
mortalidad del afio t.

@ 105 ™% esél cociente de supervivencia entre |l as edades x,x+10 deducido de latablade
mortalidad del afio t+10.

1.6.- Proyecciones de poblacion

Existen diversos procedimientos que pueden utilizarse para estimar la poblacion
futura de una regién. Entre los principales métodos, se encuentran los siguientes. métodos
matematicos, econdmicosy € de los componentes demogréaficos.

Los métodos matematicos, estan basados en ecuaciones que relacionan el total de
la poblacion como una funcion del tiempo, entre las més usuales estén: la funcién
exponencial, la logaritmica, la logistica y la funcion basada en el supuesto de que la
poblacién crece geométricamente.

Los métodos economicos, son empleados principalmente cuando algunos factores
econdmicos, son los determinantes fundamentales del comportamiento demogréfico de la
region. Estos procedimientos consisten en evaluar €l impacto que tendran dichos factores
sobre el total de la poblacion.

Los métodos de los componentes demogr &ficos, calculan € nimero esperado de
personas por grupos de edad y sexo, considerando los fendmenos demogréficos que
influyen directamente en el comportamiento de la poblacion.

Una proyeccion de poblacion es e resultado de los célculos hechos sobre la
evolucion futura de una poblacion partiendo de ciertas hipotesis sobre mortalidad,
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fecundidad y migracion. Las proyecciones de poblaciéon se dividen en: perspectivas y
previsiones.

Las perspectivas son las proyecciones en las cuales las hipétesis elegidas se
consideran verosimiles porque se fundan en un andlisis de una situacion real.

Las previsiones son las proyecciones gque se basan en hipdtesis cuya verificacion
parece muy probable; su caracteristica es que son a corto plazo ya que €l riesgo de error va
aumentando conforme el periodo de extrapolacion se alarga.

1.6.1.- Método de los componentes

El método de los componentes trata de considerar € crecimiento de la poblacion,
como resultado de la combinacién de la evolucion de los distintos componentes que 1o
constituyen: las defunciones, los nacimientos y las migraciones. Estos son esencialmente
funcién de dos elementos, por una parte el tamafio de la poblacion sometida a riesgo de
conocer un determinado acontecimiento y, por otra parte, la intensidad del fendmeno. Este
método consiste en proyectar por separado el nimero de hombres y mujeres de cada uno de
los grupos de edad, utilizando interval os de tiempos iguales ala dimensién de los grupos de
edad en que se divide la poblacién total, es decir, grupos quinguenal es de edad.

En este caso las proyecciones se realizaron para una poblacion cerrada, es decir, sin
tomar en cuentala migracion.

1.6.1.1.- Proyeccion de la mortalidad

Cuando se construyeron las tablas de mortalidad, se utiliz6 el sistema Logito creado
por William Brass para corregir la mortalidad; mismo en €l que se utilizan los parametros o
y B, para los cuales se estiman sus valores futuros y de esa manera construir sus
correspondientes tablas de mortalidad por sexo.

Las proyecciones de la mortalidad se calculan por afio y sexo de acuerdo con las
siguientes formulas:

@L ogito gjustado.

YAXt:at+Bt* YSX
Donde;

o' es el pardmetro asociado con € nivel de mortalidad en el afio't.

Si los valores de afatienen un comportamiento logistico creciente, entonces:
o' = omax / [ 1 + exp(atbk) ]

a=In[ (omx/am)-1]

b=In[ (amax/0")-1]-In[ (omax/a™)-1]

amax €S €l valor hipotético maximo esperado del parametro alfa.

o™ esel valor del parametro alfaen el afio m.
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o" esel valor del parametro alfaen € afio n.

Si los valores de afatienen un comportamiento logistico decreciente, entonces:
o' = (o ma/ [ 1+ exp(-abk)]) - o' ma + 2% | ™|

o max = 2% | o™ | - Omex

a=In[ (o' ma/ (2*|a™]-a™))-1]

b=In[ (o ma/(2* [a™[-0a"))-1]-In[ (o mex/ (2% | @™ |- 0™)) - 1]

amax €S €l valor hipotético minimo esperado del parametro alfa.

o™ esel valor del parametro alfaen el afio m.

o" esel valor del parametro alfaen € afio n.

B' es el parametro asociado al patron de mortalidad por edades para el afio t.
B'=c+dk

c=B"

d - Bn _ Bm

B™ es el valor del parametro betaen el afio m.

B" es el valor del pardmetro betaen al afio n.

Y 5 es el logito estandar elegido.

k =0,0.51.0,1.5,...; parat = m,n,n+5,n+10,...

mes € afio del primer censo.

n es el ano del segundo censo (n=m+10).

@Sobrevivientes gjustados a edad exacta de latabla parael afio t. Lacifrainici aJA de
sobrevivientes suele ser una potencia de diez, y se denominaréadix delatabla(l o).

| Aot =1
1"f=1/[1+exp(2* Y "\)]
@Afos-personavividos en el afo t. Se interpreta como |os afos-persona correspondientes a

cada grupo de edad, es decir, €l total de tiempo vivido dentro de un intervalo de edad en
una poblacién con las caracteristicas de mortalidad que se reflgjaen latabla.

1 :otzlfo* | :o:"' (1-4f0)* |21:
sk i =aft* Lo+ (4-4f) %1 s
L =n*[05* (15 +1 ') ] parax >=5

L os afios-persona vividos correspondientes a grupo abierto se estima como:
L "g5+' = -0.1167227 + 6.23 * | "gs .

@Tiempo vivido en a afo t. Expresa el tiempo vivido por la poblacién de edad x+, es decir
desde la edad exacta x hasta la extincion de la generacion ficticia.

Mt
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Parael grupo abl erto de edad su cumple laigualdad:
T g5 =L “g5s.

@Esperanza de vida para €l ano t. Expresa la cantidad de afios que, como media, puede
esperar vivir una persona perteneciente a una generacion cuya experiencia de mortalidad
seareflgadaen latabla.

el\xt = TAXt/ | Axt
1.6.1.2.- Proyeccién de la fecundidad

Cuando se gjustaron las tasas especificas de fecundidad, se utilizé € sistema
bilogito creado por J. Chakiel; mismo en el que se utilizan los pardmetros A y B, para los
cuales se estiman sus valores futuros y de esa manera estimar las tasas especificas de
fecundidad.

L as proyecciones de la fecundidad se calculan por afio de acuerdo con las siguientes
formulas:
@Bilogito gjustado.
/\Xt=At+Bt* nV SX

Donde:
A' es el pardmetro asociado con la edad media de lafecundidad en el afio t.

Si losvalores de A tienen un comportamiento logistico creciente, entonces:
At Amax I [ 1+ exp(atbk) ]
=In[ (Ama/A™)-1]
:In[(Amax/A”)- 1]1-In[ (Amax/A™)-1]
Anmax €S €l valor hipotético maximo esperado del parametro A.
A" es el valor del pardmetro alfaen el afio m.
A" es el valor del parametro alfaen € afion.

Si los valores de A tienen un comportamiento logistico decreciente, entonces:
A'= (AT /[ 1+ exp(-abk) ] ) - AT + 2¢ | A™]
Al = 2% | A™ ] - Amax

=In[ (Al / (2¢|AT[-AT)) - 1]

=In[ (ATmac/ (2° |A™ |- A")) - 1] - In[ (ATma/ (25 AT [-A™)) - 1]
Anmax €s €l valor hipotético minimo esperado del pardmetro A.
A" es el valor del pardametro A en €l afiom.
A" es el valor del pardmetro A en el afio n.

B' es el pardmetro asociado con la desviacion estandar de las tasas de fecundidad para el
anot.

B'=c+ dk
c=B"
d=B"-B"
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B™ es el valor del pardmetro betaen el afio m.

B" esel valor del parametro betaen a afio n.

v 5 es el bilogito estandar elegido, parael grupo de edad x,x+n.

k =0,0.51.0,1.5,...; parat = m,n,n+5,n+10,...

mes €l afo del primer censo.

n es el afo del segundo censo (Nn=m+10).

@Estructura porcentual acumulada de las tasas especificas de fecundidad femeninas
gjustadas para el ano t.

G\ =Exp[-Exp (v X')]

@Estructura porcentual de las tasas especificas de fecundidad femeninas gjustadas para el
anot.

nd “xan = nG xen' - nd "

@Tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas para €l afio t.
= (g X FRY) /0

Donde:
R' ' eslatasa bruta de reproduccion para el afiot.

Si los valores de la tasa bruta de reproduccion tienen un comportamiento logistico
creciente, entonces:

R''= Ry /[ 1+ exp(atbk) ]

a=In[ (Rmx/R™)-1]

b=In[ (Rmax/R")-1]-In[ (Rmax/R™) - 1]

R'max €S €l valor hipotético maximo esperado de la tasa bruta de reproduccion.

R™ es el valor de latasa bruta de reproduccion en el afio m.

R" es el valor de latasa bruta de reproduccion en € afio n.

Si los valores de la tasa bruta de reproduccién tienen un comportamiento logistico
decreciente, entonces:

R'=(R Tmax /[ 1+ exp(-abk)]) - R Tmax + 2¢ | R™|

R T = 2 | R™ | - R'max

a=In[ (R "ma/(2* |R™[-R™))-1]

b=In[ (R Tma/ (2* |[R™|-R™)-1]-In[ (R T/ (2* |R™]|-R™)) - 1]
R'max €S €l valor hipotético minimo esperado de la tasa bruta de reproduccién.

R™ es el valor de latasa bruta de reproduccion en el afio m.

R" es el valor de latasa bruta de reproduccion en € afio n.

1.6.1.3.- Célculo de los sobrevivientes

El clculo de los sobrevivientes, cuando no se considera la migracion, se realiza en
los siguientes términos:

Sea P, la poblacion entre las edades exactas X y x+n en € afio t; si la probabilidad
de sobrevivir n afios es S para esta poblacion, entonces e producto de esta
probabilidad por la poblacion inicial del grupo considerado, resulta ser €l nimero esperado
de personas entre x+ny x+2n afos exactos en € afo t+n.
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Los calculos de los sobrevivientes se calculan por afio y sexo de acuerdo con la
siguiente formula:

t+5 _ t N tt+5
o an+5 - an * nSx
Donde:

“P son los sobrevivientes estimados alamitad del afio t+5 para el grupo de edad x,x+n.

P son los sobrevivientes estimados alamitad del afio t para el grupo de edad x,x+n.
NS t t+5

n X - ( nSx + nSx ) /2

son |os cocientes de sobreviviencia estimados para el periodo t,t+5 para el grupo de edad

X,X+n.

S¢ son los cocientes de sobreviviencia estimados para el afio t parael grupo de edad x,x+n.

:S¢* son los cocientes de sobreviviencia estimados para el afio t+5 para el grupo de edad

X, X+ 1.

5% =sks /(1lo +4L1') S x=0.

nSx =nlxsn /xS x=5,10,...,75.

580y+t:L85y+t/(nLgot+|_85y+t) s x>= 80.

nLx esel tiempo personavivido en el grupo de edad x,x+n correspondiente ala tabla de

mortalidad del afio t.

1.6.1.4.- Célculo de los nacimientos

Los caculos de los nacimientos se realizan por afio, sexo y grupo de edad de la
madre de acuerdo con las siguientes férmul as:

@ Nacimientos masculinos.
sNmy' =[ (1 - 0.4878) / 0.4878] * sNf,

@ Nacimientos femeninos.
sNF ! = [ 5,7 * ((15/8) + (5/8) * sS>) +
sffes * ((5/8) + (15/8) * 5S> ] * 5Pf, ">

Donde:

sNm," son los nacimientos masculinos estimados para el afio t para el grupo de edad x,x+5.
sNf, son |0s nacimientos femeninos estimados para e afio t para el grupo de edad x,x+5.
sff, > son | as tasas especificas de fecundidad femeninas del afio t-5 para el grupo de edad de
lamadre x,x+5.

sff," son las tasas especificas de fecundidad femeninas del afio t para el grupo de edad de la
madre X,x+5.

5S¢ >! son los cocientes de sobrevivencia femeninos para el grupo de edad x,x+5 del

periodo t-5,t.

sPf > es la poblacion femeninaalamitad del afio t+5 parael grupo de edad x,x+5.
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El cllculo de los sobrevivientes del nacimiento al primer grupo quinquenal de edad se
realiza por afo y sexo de acuerdo con la siguiente formula:

@ P =SS0 « (Zxe1sT sNy)
Donde:

5P son los sobrevivientes estimados del nacimiento al primer grupo quinguenal de edad a
lamitad del afio t+5.

SAOt:(S)t"- S)t+5)/2

son |os cocientes de sobreviviencia estimados del nacimiento al primer grupo quinquenal de
edad para el periodo t,t+5.

Sy’ son los cocientes de sobreviviencia estimados del nacimiento a primer grupo

quinquenal de edad para €l parael afot.

Sy son los cocientes de sobreviviencia estimados del nacimiento a primer grupo

quinquenal de edad para el parael afio t+5.

So =sko /(5% 19)

sLo es el tiempo persona vivido en el grupo de edad 0-5 correspondiente alatablade
mortalidad del afio t.

lo' eslacifrainicia de sobrevivientes en latabla de mortalidad del afio t.

1.6.1.5.- Proyecciones de poblacién

L as proyecciones de poblacion se obtienen juntando |os sobrevivientes proyectados
con los sobrevivientes de |os nacimientos proyectados.
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Capitulo 2.- Resultados

En este apartado se muestran algunos resultados obtenidos al gecutar el ADI, para
datos correspondientes a estado de Sonora, de los afios 1990 y 2000.

2.1.- Evaluacion de informacion

2.1.1.- indice de Whipple

| Nombre de la poblacién: Sonora
| Fecha 12/03/1990 || Fecha 14/02/2000 |
| Hombres || Mujeres || Hombres || Mujeres |
| 11226 || 11406 | 11069 | 11059 |

| A proximadal|A proximada}| A proximadal| A proximadal

2.1.2.- Indice de Myers

| Nombre de la poblacion: Sonora |

Fecha: 12/03/1990 I Fecha: 14/02/2000
| Hombres || Mujeres || Hombres || Mujeres |
| 6.6644 I 6.6966 I 5.5675 I 5.0725 |

Mediana concentracion || Mediana concentracion || Mediana concentracion || Mediana concentracion
en algun digito en agun digito en agun digito en algun digito

2.1.3.- indice de las Naciones Unidas

Nombr e de la poblacién: Sonora |

Fecha: 12/03/1990 || Fecha: 14/02/2000 |
|| 12,6635 I 9.1080 |

| Estructura por edad y sexo aceptable || Estructura por edad y sexo aceptable |
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2.2.- Correccion de informacioén

2.2.1- Método de Lexis (0-4)

Nombre de la poblacién: Sonora
Hombres
Poblaciones estimadas por grupos de edad

| Fecha: 30 de junio de 1990

| P0—13O>06>1990 - 25’ 733

| P1_430-06-1990 - 95’7 49

Nombre de la poblacién: Sonora
Mujeres
Poblaciones estimadas por grupos de edad

| Fecha: 30 dejunio de 1990

| P0—13O>06>1990 - 24,802

| P1_430-06-1990 - 92’374

Nombre de la poblacién: Sonora
Hombres
Poblaciones estimadas por grupos de edad

| Fecha: 30 dejunio de 2000

| P> %2%% = 29 406

| Py %29% = 112 807

Nombre de la poblacién: Sonora
Mujeres
Poblaciones estimadas por grupos de edad

| Fecha: 30 dejunio de 2000

| PO_]_SO_OG_ZOOO - 28, 121

| Pl-430-06-2000 — 107,378
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2.2.2- Poblacién a la mitad del afio por sexo y grupos quinquenales de edad

Poblacion por sexo y grupos quinquenales de edad
alamitad del afio
| Nombre de la poblacion: Sonora || Fecha: 30/06/1990 |
| Grupo de Edad | Total | Hombres | Mujeres |
| 0-4 | 238658 || 121482 || 117,176 |
| 5-9 | 219753 || 111180 || 108573 |
| 10-14 | 225408 || 113476 || 111932 |
| 15-19 | 216989 || 109336 || 107,653 |
| 20-24 | 185657 || 92421 || 93236 |
| 25-29 | 1s4666 || 75743 || 78923 |
| 30-34 | 133487 || 65588 || 67,899 |
| 35-39 || 109228 || 54549 || 54679 |
| 40-44 | 85019 || 42926 || 42003 |
| 45-49 | 70003 || 3538 || 34614 |
| 50-54 | 8602 || 29785 || 28817 |
| 55-59 | 46730 || 2384 || 22840 |
| 60-64 | 36992 | 18873 || 18119 |
| 65-69 | 28129 || 14354 || 13775 |
| 70-74 | 19615 || 9873 || 9742 |
| 75-79 | 12729 || 6204 || 655 |
| 80-84 | 7523 || 3480 || 4043 |
| 85y + | 590 || 2543 || 3357 |
| Total|| 1,855,092 || 931,096 || 923996 |

Préimide de edades. Afio: 1920

Hombres LIwjeres
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Poblacion por sexo y grupos quinquenales de edad
alamitad del afio
| Nombre de la poblacién: Sonora I Fecha: 30/06/2000 |
| Grupo de Edad | Total || Hombres | Mujeres |
| 0-4 | 277712 || 142213 || 135499 |
| 5-9 | 250097 || 127066 || 122,931 |
| 10-14 | 231388 || 117455 | 113933 |
| 15-19 | 221,831 || 111,915 || 109916 |
| 20-24 | 213144 || 106238 | 106,906 |
| 25-29 | 197500 | 97566 | 99,934 |
| 30-34 | 176639 || 86929 | 89710 |
| 35-39 | 156419 || 77126 || 79293 |
| 40-44 | 131562 | 65302 | 66260 |
| 45-49 | 102808 || 51,345 || 51463 |
| 50-54 | 79928 || 40111 || 39817 |
| 55-59 | 64039 || 32103 | 31936 |
| 60-64 | 52061 || 25973 || 26088 |
| 65-69 | 40065 || 19980 || 20,085 |
| 70-74 | 28552 || 14271 || 14281 |
| 75-79 | 18877 || 9344 || 9533 |
| 80-84 | 10581 || 488 || 5743 |
| 85y + | 889 || 378 || 504 |
| Total| 2262022 | 1133653 | 1,128,369 |

Prréamuide de edades. Afie: 2000

Hombres LImeres
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2.3.- Composicién por sexo

2.3.1- indice de masculinidad

Nombre de la poblacién: Sonora || Afio: 1990

|
| 121,482 117,176 || 103.67 |
| 5-9 || 111,180 || 108573 || 102.40 |
| 10-14 I 113476 || 111932 || 101.38 |
| 15-19 I 109336 || 107,653 || 101.56 |
| 20-24 | 92,421 | 9323 || 99.13 |
| 25-29 I 75,743 | 78923 || 95.97 |
| 30-34 I 65,588 | 6789 | 96.60 |
| 35-39 I 54,549 | s4679 | 99.76 |
| 40-44 I 42,926 | 42003 || 101.98 |
| 45-49 I 35,389 | 34614 | 102.24 |
| 50-54 I 29,785 | 28817 || 103.36 |
| 55-59 I 23,894 | 22840 || 104.61 |
| 60-64 I 18,873 | 18119 | 104.16 |
| 65-69 I 14,354 | 13775 || 104.20 |
| 70-74 I 9,873 | 9742 | 101.34 |
| 75-79 I 6,204 | 6525 | 95.08 |
| 80-84 I 3,480 | 4043 | 86.07 |
| 85y + I 2,543 | 3357 | 75.75 |
[ To o3too6 [ 923006 ][ 10077 ]

s ge A ||||T'.=||"' andra - 1990 )
——— . |

[ HH 30 114 B HE HEHS EIEE EED 1=H JRL R (LT - T8 1454
Hruguy guersqaenales de edad
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Nombre dela poblacmn Sonora || Afio: 2000 |

\ |

| 142,213 135499 || 104.96 |
| 5-9 || 127,166 || 122,931 || 103.45 |
| 10-14 | 117485 || 113933 | 103.09 |
| 15-19 | 1110915 || 109916 | 101.82 |
| 20-24 | 106238 | 106906 || 99.38 |
| 25-29 I 97,566 | 9993 | 97.63 |
| 30-34 I 86,929 | 89710 | 96.90 |
| 35-39 | 77,126 | 79203 || 97.27 |
| 40-44 I 65,302 | 66260 | 98.55 |
| 45-49 I 51,345 | 51463 || 99.77 |
| 50-54 I 40,111 | 39817 | 100.74 |
| 55-59 I 32,103 | 31936 | 100.52 |
| 60-64 I 25,973 | 2608 | 99.56 |
| 65-69 | 19,980 | 20085 || 99.48 |
| 70-74 I 14,271 | 14281 | 99.93 |
| 75-79 I 9,344 | 9533 | 98.02 |
| 80-84 | 4,838 | 5743 || 84.24 |
| 85y + I 3,778 | 504 | 74.95 |
s de nastuinicdsg. Soniea - 2000
. T—— S
D
| b
™

] (8] HH (3D HEE] EE HE A Arede LR = RIS T it (LT n=r T 1404 L
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2.3.2.- Proporcién de feminidad de los nacimientos

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000

49.0276 I 49,0123

2.4.- Composicion por edad

2.4.1.- Poblacion por grandes grupos de edad

| Nombre de la poblacién: Sonora |
| Afio: 1990 |
| Total I Hombres I Mujeres |

| 36.86 I 37.18 I 36.55 |

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 2000

Total || Hombres || Mujeres

| 33.56 I 34.12 I 33.00 |
[ Proporciondeadultos()% |
| 61.71 I 61.27 I 62.15 |
[ indicedeenvijecimiento(ieh®% |
| 473 | 4.61 | 4.85 |
[ TipodePobladior |
| Poblacion joven || Poblacion joven || Poblacion joven |
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2.4.2.- Edad media

Nombr e de la poblacién: Sonora |
Afio: 1990 I Afio: 2000
| Total || Hombres || Mujeres || Total || Hombres || Mujeres |

| 2490 | 24.82 I 24.98 | 2683 | 26.61 I 27.05 |

2.4.3.- Edad mediana

Nombre de la poblacién: Sonora |

| Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| Total || Hombres || Muees || Tota | Hombres || Mujeres |
| 2072 || 20.55 I 20.89 | 2352 | 23.20 I 23.83 |

2.5.- Mortalidad

2.5.1.- Tasa bruta de mortalidad

| Nombr e de la poblacion: Sonora |
| Afio: 1990 I Afio: 2000 |

| 4.96 /oo | 4.72 g, |




2.5.2.- Defunciones generales corregidas por causa de muerte

Defunciones generales por causa de muerte

Nombre de la poblacién: Sonora I

Afio: 1990 ||

|
Afio: 2000 |
|

|
|
| Causa
|
|

|IDefunciones]| % ||Defunciones|| %
L Enfermedades infecciosas y parasitarias. | 543 | 591| 376 | 352]
| Tumores. || 1277 |[1389] 1,686 |[15.80]
1 e ] %0 |1085] 155 |12
v Enfermedadeﬁhde(;)r: :t ;neglrs gs .de los érganos 81 0.88 81 076
[ v | Trastornos mentales. | 95 |103| 106 |[099|
VI Enfermedades del sistema nqvioso y delos érganos de los 156 170 204 191
sentidos.
vl || Enfermedades del aparato circulatorio. || 2348 |[2554| 2840 |[26.61]
|VIII || Enfermedades del aparato respiratorio. || 908 || 9.87 || 875 || 8.20 |
x| Enfermedades del aparato digestivo. | 452 | 492]| 679 | 636]
[ x || Enfermedades del aparato genitourinario. | 230 |[250| 234 |[219]
| Xl || Complicaciones del embarazo, del parto y del puerperio. || 13 || 0.14 || 18 || 0.17 |
| Xl || Enfermedades de lapiel y del tejido celular subcutaneo. || 22 || 0.24 || 37 || 0.35 |
<IN Enfermedades del sis(tf)rr:}rilJ r(])t?z/eé)‘muscular y del tejido 39 0.42 54 051
[Xiv | Anomalias congénitas. | 181 |197| 187 |[175|
| XV || Ciertas afecciones originadasen e periodoperinatal. || 438 |[ 476 | 384 | 3.60 |
|XVI || Signos, sintomas y estados morbosos mal definidos. || 93 || 101 || 127 || 1.19 |
VI Clasificai:i 6n suplementaria de causas externas de 1321 1437 1,328 1244
raumatismo y envenenamiento.
| Total | 9195 |[100.00|] 10,671 |[100.00|

Uefunciones generales por causas de muerte. Senara - 1990
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Cefunciones gensrales por causas de muerte. Sonara - 2000
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2.5.3.- Logito de Brass

| Tabla de mortalidad utilizando el sistema logito - hombres |

| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 1990 |
| 4f,=0069793 || A1 = 1.611523 |

ool B D,y | [ aae (Lo [ b [ oede [oYa Y| ||t ||l [T €
| 01 |[25733]| 629 [0.023406/(0.023406|(0.023406|(0.976594||1.000000|[0.023406|| - || --  ||1.000000||0.027949]|0.974002|(66.59||66.59)

[ 14 |[95,740] 114 |[0.001191]j0.001191][0.004752][0.995248][0.976594|[0.004641][-1.865532][-1.774511][0.972051][0.021149][3.837689][65.61][67.50),

| 59 |[111,180|| 177 [|0.001592](0.001592|(0.007929|(0.992071[0.971953]|[0.007706||- 1.772714]-1.481792||0.950902][0.005781|4. 740055||61. 77| |64.96|

| 10-14 |[113,476|| 349 ||0.003076/(0.003076|(0.015260|[0.984740|(0.964247|[0.014715||-1.6473585||-1.423087||0.945121(0.003546(|4.716739]|57.03||60.35|

| 15-19 [109,336|| 796 |[0.007280](0.007280}(0.035751|(0.964249||0.949532|(0.033947|(- 1.467316||-1.389904|0.941575||0.004756||4.69598552.32| 55.56)

| 20-24 || 92,421 || 202 ||0.002186/(0.002186]0.010869|(0.989131[0.915586[0.009951|-1.191913||-1.348244||0.936819)(0.007474]|4.665410]|47.62||50.83

| 25-29 | 75,743 || 184 ||0.002429](0.002429](0.012073|(0.987927|(0.905634||0.010934|-1.130728] |- 1.288336|0.929345(0.010057||4.621582||42.96| [46.22|

| 30-34 || 65,588 || 171 |[0.002607|(0.002607{|0.012952|(0.987048]|0.894700|[0.011588)(-1.069840||- 1.216353]|0.919288||0.012763||4.564530][38.33|[41. 70|

| 35-39 || 54,549 || 168 ||0.003080](0.003080](0.015281[0.984719|[0.883113][0.013495||-1.011122||-1.135958||0.906524[0.016174]|4.492188|33.77|[37.25|

| 40-44 | 42,926 || 168 ||0.003914](0.003914|(0.019379|(0.980621|(0.869618]|0.016852]|-0.948791]|-1.047164||0.890351{|0.020460||4.400604]|29.28| 32.88|

| 45-49 | 35,389 || 200 |[0.005651](0.005651{|0.027864|(0.972136((0.852765|[0.023761(-0.878228||-0.949996|0.869891|(0.026325||4.283641[24.88||28.60]

| 50-54 |[ 29,785 || 280 ||0.009401](0.0094010.045924|(0.954076](0.829004||0.038071|-0.789293||-0.842501|0.843566[0.035266||4.129665||20.59| [24.41]

| 55-59 | 23,894 || 353 ||0.014774](0.014774|(0.071237|(0.928763||0.790933]|0.056344]|-0.665279]|-0.719502]|0.808300|(0.050750||3.91462616.46|[20.37|

| 60-64 || 18,873 ]| 411 |[0.021777](0.021777||0.103264|(0.896736((0.734589|[0.075856||-0.509016||-0.569647]|0.757550||0.070226|[3.612185|[12.55||16.57

| 65-69 || 14,354 || 484 ||0.033719](0.033719]|0.155487|(0.844513]|[0.658733]|0.102424]|-0.328826]|-0.393819)|0.687324[0.099465||3.187956/| 8.94 |[13.00)

| 70-74 || 9,873 || 485 ||0.049124](0.049124|(0.218754|(0.781246(0.556308]|0.121695||-0.113096||-0.177560]|0.587859)(0.139238]|2.591197|| 5.75 || 9.78 |

| 75-79 || 6,204 || 494 ||0.079626|(0.079626|0.332034|(0.667966[0.434614]|0.144306] 0.131526 | 0.103124 |[0.448620][0.178552]|1.796720]| 3.16 || 7.04 |

| 80-84 || 3,480 || 369 ||0.106034](0.106034|(0.419080|(0.580920|[0.290307||0.121662]| 0.446946 || 0.497139 |[0.270068][0.178139]|0.904992|| 1.36 || 5.04 |

| 85y + || 2,543 || 490 ||0.1926860.192686||1.000000](0.000000](0.168645|0.168645] 0.797630] | 1.145152 |[0.091929)(0.091929]|0.455996| 0.46 || 4.96 |
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| Tabla de mortalidad utilizando €l sistema logito - mujeres |

| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 1990 |
| .fo=0063218 || A1 = 1.430862 |

ool B D, | [ aa (Lo [ b [ el [ Ya Y ||t ||l [T €
| 01 |[24,802] 454 |0.017739](0.017739](0.017739|(0.982261|[1.000000|[0.017739|| - || -- |[1.000000|[0.021212/0.980129]/72.31|[72.31]

| 14 |[92,374] 95 ||0.001028](0.001028||0.004106|(0.995894|(0.982261||0.004033]|-2.007038 |- 1.915885||0.978788](0.014278||3.878471|(71.33|| 72.87|

| 59 |[108,573|| 135 ||0.001243](0.001243|(0.006198|0.993802|[0.978228][0.006063||-1.902553)|-1.651187|[0.964510][0.003819]|4.813003]|67.45|[69.93]

| 10-14 |[111,932|| 263 ||0.002350](0.002350](0.011680|0.988320|(0.972165||0.011354]|- 1.776615| |- 1.598102]|0.960691|[0.002330||4.797631(62.64| |65.20)

| 15-19 |(107,653|| 538 ||0.004998|(0.004998||0.024679|(0.975321|(0.960810]|0.023712||-1.599683) |- 1.568096|0.958361||0.003113||4.784024](57.84||60.35|

| 20-24 |[93,236|| 58 [|0.000622](0.000622](0.003106|[0.996894||0.937098][0.002910||- 1.350607| |- 1.530424||0.955249|[0.004867||4. 764075||53.05| [55.54]

| 25-29 |[ 78,923 || 56 [|0.000710](0.000710][0.003541|(0.996459|(0.934188]|0.003308||- 1.326438|-1.476250||0.950382](0.006512]|4. 735629]|48.29||50.81]

| 30-34 |[67,899|| 69 ||0.001016/(0.001016|(0.005068|0.994932|(0.930880]|0.004718]|-1.300140] |- 1.411158||0.943870|(0.008219||4.698802|(43.55| |46.15|

| 35-39 |[ 54,679 75 [|0.001372](0.001372][0.006835|(0.993165|[0.926162{|0.006330||- 1.264586] |- 1.338459|[0.935651[0.010372]|4.652324]|38 86| [41.53

| 40-44 |[ 42,003|| 95 [|0.002257](0.002257](0.011221|(0.988779|[0.919832||0.010322]|-1.220031]|-1.258165||0.925279)(0.013095||4.593657||34.20|[36.97|

| 45-49 | 34,614 || 124 ||0.003582|(0.003582|(0.017753|(0.982247|(0.909510]|0.016146||-1.153833) |- 1.170299||0.912184|0.016872||4.518740||29.61| 32.46|

| 50-54 || 28,817 || 169 ||0.0058685|(0.005865|(0.028899|(0.971101[0.893364||0.025818||- 1.0627885]|-1.073094||0.895312[0.022757||4.419666|25.09][28.03]

| 55-59 || 22,840 || 218 ||0.009545/(0.009545|(0.046611|0.953389)|(0.8675461|0.040437]|-0.939717||-0.961868||0.872555(0.033296|4.279532]|20.67|[23.69)

| 60-64 || 18,119 || 250 ||0.013798|(0.013798||0.066688|(0.933312||0.827109)|0.055158]|-0.782637||-0.826359||0.839258]|0.047637||4.077198]|16.39||19.53]

| 65-69 || 13,775 || 288 ||0.020907](0.020907](0.099345|(0.900655|[0.771951[0.076689||-0.609679]|-0.667362]||0.791621[0.071793]|3.778623]|12.32| | 15.56|

| 70-74 || 9,742 || 329 ||0.033771)|0.033771]|0.155710]|0.844290]|0.695261||0.108259| |-0.412417||-0.471805||0.719828]|0.112527]|3.317823|| 8.54 ||11.86|

| 75-79 || 6,525 || 389 ||0.059617|(0.059617|(0.259420|(0.740580](0.587002]|0.152280||-0.175793||-0.217990]|0.607301|0.176017||2.596461| 5.22 || 8.59 |

| 80-84 || 4,043 || 358 ||0.088548||0.088548||0.362495|(0.637505|[0.434722][0.157585] 0.131305]| 0.138308 |[0.431284][0.241063]|1.553761|| 2.62 | 6.08 |

| 85y + || 3,357 || 569 ||0.169497|(0.169497||1.000000](0.000000|(0.277138||0.277138]| 0.479352| 0.724289 |[0.190221[0.190221|1.068351/| 1.07 | 5.62 |
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| Tabla de mortalidad utilizando el sistema logito - hombres |

| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 2000 |
| .fo=0045681 || A1 = 1.586254 |

oranoll p2o 0,29 m, | [ aa (| || b [ el Ya Y| ||t ||l ([T €
| 01 |[29,406 | 447 |0.015019](0.015019](0.015019|(0.984981|[1.000000|[0.015019|| - || -- |[1.000000|/0.017608]/0.983197|(69.07||69.07]

| 14 |[112,807|| 87 [|0.000771](0.000771](0.003080|(0.996920|(0.984981||0.003034]|-2.091637||-2.010831||0.982392](0.015078||3.893176(68.08||69.30|

| 59 |[127,166|| 123 [0.000967](0.000967](0.004825|0.995175|[0.981946[0.004737]|-1.998094] |- 1.693800]|0.967315[0.004268]|4.825903]|64.19| |66.36|

| 10-14 |[117,455|| 251 [|0.002137](0.002137](0.010628|[0.989372|[0.977209]|0.010386||-1.879168| |- 1.630221[0.963046[0.002645||4.808620]|59.36| |61.64]

| 15-19 |(111,915|| 573 ||0.005120/(0.005120](0.025276|(0.974724||0.966823||0.024438||-1.686079) |- 1.594282]|0.960402](0.003578||4. 793063 |54.56| |56.81|

| 20-24 |[106,238|| 183 ||0.001723](0.001723](0.008576|[0.991424||0.942385[0.008082]|- 1.397318||-1.549162||0.956824][0.005690||4. 769892]|49.76| [52.01]

| 25-29 | 97,566 || 200 ||0.002050](0.002050](0.010197|(0.989803]|[0.934304||0.009527||- 1.327379||-1.484279)[0.951133][0.007778]|4. 736220]|44.99|[47.31]

| 30-34 | 86,929 || 214 ||0.002462|(0.002462|(0.012234|(0.987766|(0.924776|0.011313||-1.254543) |- 1.406318]|0.943355(0.010057||4.691632|(40.26| [42.67|

| 35-39 | 77,126 || 229 ||0.002969](0.002969](0.014736|(0.985264||0.913463][0.013461|-1.1783385||-1.319246[0.933298][0.013018]|4.63394535.57|[38.11]

| 40-44 | 65,302 || 256 ||0.003920](0.003920](0.019411/0.980589|[0.900002]|0.017470||-1.098622| - 1.223077|[0.920280|[0.016872]|4.559219]|30.93||33.61]

| 45-49 | 51,345 || 278 ||0.005414](0.005414|(0.026710|(0.973290](0.882532]|0.023573]|-1.008314 |- 1.117839||0.903408](0.022314]|4.461256(|26.37|[29.19|

| 50-54 |[ 40,111 || 320 ||0.007978|(0.007978|0.039109|0.960891(0.858959[0.033593]|-0.903336] |- 1.001417|[0.881094][0.030865||4.328310]|21.91| [24.87]

| 55-59 | 32,103 || 418 [|0.013021](0.013021](0.063051|0.936949)(0.8253661|0.052040||-0.776567||-0.868202]|0.850230|[0.046179||4.135700]|17.58||20.68]

| 60-64 || 25,973 || 531 ||0.020444](0.020444|(0.097251|(0.902749)(0.773326|0.075207||-0.613594| |-0.705902]|0.804050||0.066952||3.852872||13.45| | 16.72|

| 65-69 || 19,980 || 608 ||0.030430](0.030430]|0.141395|(0.858605|[0.698119][0.098711[-0.419179]|-0.515471][0.737098][0.100067]|3.435325|| 9.59 |[13.02|

| 70-74 || 14,271 || 638 ||0.044706/(0.044706](0.201059|(0.798941(0.599409)(0.120516(|-0.201501]|-0.281252]|0.637032]|0.148401|2.814155| 6.16 || 9.67 |

| 75-79 || 9,344 || 630 ||0.067423)(0.067423||0.288488|(0.711512||0.478892]|0.138155| 0.042241 || 0.022743 ||0.488630|(0.199367/|1.944735| 3.34 || 6.85 |

| 80-84 || 4,838 || 490 ||0.101282](0.101282](0.404090|(0.595910](0.340738][0.137689]| 0.330005| 0.449482 |[0.289263][0.198358]|0.950423]| 1.40 [ 4.84 |

| 85y + || 3,778 || 606 ||0.160402](0.160402||1.000000|(0.000000|(0.203049](0.203049|| 0.683674| 1.151313 ||0.090906/0.090906(/0.449620]| 0.45 || 4.95 |
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| Tabla de mortalidad utilizando €l sistema logito - mujeres |

| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 2000 |
| .fo=0045775 || 4f1=1.421402 |

oranoll p2o 0,29 m, | [ aa (| || b [ el Ya Y| ||t ||l ([T €
| 01 |[28,121] 338 [|0.011925/(0.011925](0.011925|(0.988075|[1.000000|[0.011925] - || -- |[1.000000|/0.010688]/0.989801|(75.43||75.43]

| 14 {107,378 65 ||0.000605/(0.000605|(0.002419|(0.997581(0.988075||0.002390||-2.208557||-2.263927||0.989312]|0.008436(/3.935493||74.44| | 75.24]

| 59 |[122,931] 95 [|0.000773](0.000773||0.003857|(0.996143]|[0.985685||0.003801|-2.116020] |- 1.968735||0.980875[0.002352]|4.898496|70.50| | 71.88|

| 10-14 |[113,933|| 193 [|0.001694](0.001694|(0.008434|0.991566(0.981884||0.008281|-1.9963385] |- 1.909534||0.978523][0.001452||4.888985)|65.61| |67.05|

| 15-19 |(109,916|| 53 ||0.000482|(0.000482|(0.002408|(0.997592|(0.973602]|0.002344]|-1.803866] |- 1.876071||0.977071|0.001960||4.880454](60.72||62.14]

| 20-24 |[106,906|| 46 [|0.000430](0.000430](0.002149|0.997851[0.971258|[0.002087]|- 1.760117||-1.834059|[0.975111[0.003107||4.86778655.84|[57.26|

| 25-29 |[ 99,934 59 [|0.000590](0.000590](0.002948|(0.997052|[0.969171|0.002857||- 1.723987||-1.773645||0.972004[0.004233]|4.849435|(50.97| |52.44]

| 30-34 |[89,710|| 65 ||0.000725/(0.000725|(0.003616|(0.996384||0.966314{|0.003494]|-1.678202|-1.701054||0.967770||0.005460||4.825202||46.12|[47.65|

| 35-39 |[ 79,293 80 [|0.001009](0.001009](0.005032|0.994968|[0.962820][0.004845||-1.627041]-1.619980][0.962311[0.007061|4.793900][41.29|[42.91]

| 40-44 | 66,260 || 110 [|0.001660](0.001660](0.008266|0.991734|[0.957975||0.007919||- 1.563275| |- 1.530435[0.955250][0.009166(|4. 753332]36.50|[38.21]

| 45-49 |[ 51,463 || 149 ||0.002895|(0.002895|(0.014372|(0.985628||0.950056|0.013655||- 1.472807 |- 1.432446|0.946083](0.012191/4.699941|(31.75||33.56|

| 50-54 |[ 39,817 || 190 [|0.004772](0.004772|(0.023578|[0.976422|[0.936401[0.022078||- 1.344725]|-1.324043][0.933893][0.017065||4.626802]|27.05| [ 28.96|

| 55-59 |[ 31,936 || 256 ||0.008016/(0.008016](0.039293|(0.960707|[0.914323][0.035926(|- 1.183799] |- 1.200004||0.916828][0.026142]|4.518785||22.42||24.45|

| 60-64 || 26,088 || 354 ||0.013569](0.013569](0.065621|0.934379|(0.878397]|0.057641|-0.988667 |- 1.048884||0.890686(0.039601|4.354428](17.90/[20.10|

| 65-69 || 20,085 || 397 ||0.019766|(0.019766|(0.094176|0.905824||0.820755[0.077296||-0.760736]|-0.871570]|0.851085|[0.064080]|4.09522613.55| | 15.92]

| 70-74 | 14,281 || 446 ||0.031230/(0.031230](0.144843|(0.855157|(0.743460]|0.107685||-0.532014]|-0.653483]|0.787005(0.109822]|3.660471] 9.45 |[12.01]

| 75-79 || 9,533 || 468 ||0.049093](0.049093|0.218630|(0.781370](0.635775||0.139000||-0.278536||-0.370428]|0.677183]|0.190638]|2.909320|| 5.79 || 8.55 |

| 80-84 || 5,743 || 474 ||0.082535/(0.0825385|(0.342090|(0.657910|[0.496775|[0.169942]| 0.006450]| 0.026917 |[0.486545|[0.282436(|1.726634] 2.88 || 5.92 |

| 85y + || 5,041 || 735 ||0.145804](0.145804||1.000000](0.000000](0.326833]|0.326833]| 0.361271 || 0.680405 ||0.204109](0.204109||1.154875|| 1.15 || 5.66 |
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2.5.4- Calculo de los parametros alfay beta

| L ogito de Brass estandar y logito de Sonora || Afio: 1990 |
| || Hombres || Mujeres |
ol YS, Y YS, Y,

L o1 | - L — — |
| 1-4 | -1305120 || -1.865532 | -1.305120 || -2.007038 |
| 5-9 | -1078040 || -1772714 || -1.078940 || -1.902553 |
| 1014 || -103380 || -1.647355 | -1.033580 || -1.776615 |
| 1519 ||  -1.007940 || -1.467316 | -1.007940 || -1.599683 |
| 2024 || 0975750 || -1.191913 | -0.975750 || -1.350607 |
| 2529 || -0929460 || -1.130728 || -0.929460 || -1.326438 |
| 3034 || -0873840 || -1.069840 | -0.873840 || -1.300140 |
| 353 || -0811720 || -1.011122 | -0.811720 || -1.264586 |
| 4044 || 0743110 || -0948791 | -0.743110 || -1.220031 |
| 4549 || -0668030 || -0.878228 | -0.668030 || -1.153833 |
| 5054 || -0584970 || -0.789293 | -0.584970 || -1.062785 |
| 5559 || 0489930 || -0.665279 | -0.489930 || -0.939717 |
| 6064 || -0374140 || -0509016 | -0.374140 || -0.782637 |
| 6569 || -0238280 || -0.328826 | -0.238280 || -0.609679 |
| 7074 || -oo71180 || -0.113096 | -0.071180 || -0.412417 |
| 7579 || 0145700 || 0131526 || 0.145700 || -0.175793 |
| 8084 || 0450150 || 0446946 || 0.450150 || 0.131305 |
| sy+ || 095080 || 0797630 || 0950860 || 0.479352 |

| Sonora | Fecha: 1990 |

| || Hombres || Mujeres |

| e || -00ss440 | -0.388503 |

[ | 1.294189 I 1.170300 |

[ovo || -1345035 || -1.527521 |

[y || -021190 || -0.502912 |

[y ||  -o973270 || -0.973270 |

[y || -oo97760 || -0.097760 |
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| L ogito de Brass estandar y logito de Sonora || Afio: 2000 |
| || Hombres || Mujeres |
i YS, Y. YS, Y,

L o1 | - L [ — |
| 1-4 | -1305120 || -2.091637 | -1.305120 || -2.208557 |
| 5-9 | -1078940 || -1.998094 | -1.078940 || -2.116020 |
| 1014 || -103380 || -1.879165 | -1.033580 || -1.996335 |
| 1519 || -1.007940 || -1.686079 | -1.007940 || -1.803866 |
| 2024 || 0975750 || -1.397318 | -0.975750 || -1.760117 |
| 2529 || 0929460 || -1.327379 || -0.929460 || -1.723987 |
| 3034 || -0873840 || -1.254543 | -0.873840 || -1.678202 |
| 353 || -0811720 || -1.178335 | -0.811720 || -1.627041 |
| 4044 || 0743110 || -1.098622 | -0.743110 || -1.563275 |
| 4549 || -0668030 || -1.008314 | -0.668030 || -1.472807 |
| 5054 || -0584970 || -0.903336 || -0.584970 || -1.344725 |
| 5559 || 0489930 || -0.776567 || -0.489930 || -1.183799 |
| 6064 || -0374140 || -0.613594 | -0.374140 || -0.988667 |
| 6569 || -0238280 || -0419179 | -0.238280 || -0.760736 |
| 7074 || -0071180 || -0201501 | -0.071180 || -0.532014 |
| 7579 || 0145700 || 0042241 || 0.145700 || -0.278536 |
| 8084 || 0450150 || 0330005 || 0.450150 || 0.006450 |
| s5y+ || 095080 || 0683674 | 0950860 || 0.361271 |

| Sonora | Fecha: 2000 |

| || Hombres || Mujeres |

[ e || -o1s1481 | -0.560585 |

L | 1.401672 I 1305123 |

[ovo || -1545686 || -1.830822 |

[y || -0318508 || -0.688174 |

Lysh || -o9re0 || -0.973270 |

[y || -oo97760 || -0.097760 |
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2.6.- Medidas de fecundidad

2.6.1.- Nacimientos corregidos

| Nacimientos por afio de nacimiento y grupos quinquenales de edad de la madre |

| Nombre de la poblacion: Sonora |

| | Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| oy || e | e |
| 14 y menos || 215 || 204 |
| 15-19 I 9,358 I 10,084 |
| 20-24 I 17,101 I 17,960 |
| 25-29 | 14,249 I 15,954 |
| 30-34 I 7,840 I 9,200 |
| 35-39 I 2,933 I 3,688 |
| 40-44 | 657 I 878 |
| 45-49 I 109 I 99 |
| 50y més [ 4 | 38 |

2.6.2.- Tasa bruta de natalidad

| Nombre de la poblacién: Sonora |
| Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| |
| 28.28 %y, I 25.69 %4 |

2.6.3.- Tasa general de fecundidad

| Nombre de la poblacién: Sonora |
| Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| 109.51 %/, I 96.28 %50 |

89




2.6.4.- Tasas especificas de fecundidad

| I Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| 15-19 I 88.92 %y, | 93.60 %50 |
| 20-24 I 183.42 %y, I 168.00 %4, |
| 25-29 I 180.54 %4 | 159.65 %/, |
| 30-34 I 115.47 %y, | 102.55 %/, |
| 35-39 I 53.64 %y, I 46.51 %, |
| 40-44 I 15.61 %50 | 13.25 %4 |
| 45-49 I 3.26 %y, I 2.66 %, |
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2.6.5.- Edad cuspide

| Nombre de la poblacién: Sonora
| Afio: 1990 I Afio: 2000 |

l 20-29 I 20-29 |

Dilatada I Dilatada |

2.6.6.-Grado de concentracioén

Nombre de la poblacién: Sonora

| [ Afio: 1090 [ Afio: 2000 |
[ Grupodeedad || Gradodeconcentracion |
| 1519 I Bajo | Bgjo |
| 20-34 I Alto I Alto |
| 35-49 | Bajo [ Bgjo |

2.6.7.- Tasa global de fecundidad

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000

3.20 I 2.93

2.6.8.- Tasa bruta de reproduccién

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000

156 I 1.43

2.6.9.- Tasa neta de descendencia final

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000

3.03 I 2.84

2.6.10.- Tasa neta de reproduccién

Nombre de la poblacién: Sonora
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2.6.11.-

Afio: 1990 I Afio: 2000

Tasa neta de reproduccion

1.48 I 1.39

Edad media a la fecundidad

Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000

Edad media a la fecundidad

26.89 I 26.57

2.6.12.- Bilogito de Chaquiel

Tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas

Nombre de la poblacion; Sonora

|| Afio:

1990

Grupo
de
edad

an

nffx ngx I'IGX nst I'IVX nVXS I'IVAX

nG”x

ngAx

nff"x

[15-19

|0.088925((0.043377/(0.138758||0.138758||0.149211(0.680582]|0.643112]|0.6 70506|

|0.141532|

0.141532

0.044245|

20-24

0.183416|(0.089470||0.286202||0.424960)|0.435602

0.155764/(0.185094{|0.154763

0.424595

0.283063

0.088489

25-29

0.180543||0.088069||0.281719|[0.706679||0.712627

1.057913||1.082353||1.048839

0.704446

0.279850

0.087485

30-34

0.115466|(0.056324/|0.180172||0.886851||0.890182

2.119608]|12.151334(|2.114030

0.886255

0.181810

0.056836

35-39

0.053640||0.026166||0.083700}|0.970551/(0.971703

3.510181](3.550678||3.508411

0.970499

0.084244,

0.026336

40-44

0.015608||0.007614{|0.024355|(0.994906||0.995182

5.277133||5.333068||5.284481

0.994943

0.024444,

0.007641

| 45-49{/0.003265|[0.001592]|0.005094][1.000000|[1.000000|| ---- | - (— 111.000000]{0.005057|(0.001581

Tasmis spacilicas b fac innlidul Tameninags estasdarizalas
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Tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas

Nombre de |a poblacion: Sonora ||

Afio: 2000

Grupo

de nfx
edad

nffx

ngx

S Nl Vi VA

nV"x nG”x

ngAx

nff"x

15-19(0.093599

0.045657/(0.159665

|0.159665((0.149211/(0.606868||0.643112||0.616479|[0.156861||

0.156861|

|0.044856|

20-241(0.167998

0.081949|(0.286579

0.446244(0.435602

0.214570)(0.185094

0.215184]|0-446466

0.289605

0.082815

25-29 ((0.159645

0.077875||0.272331

0.718575||0.712627

1.107193||1.082353

1116190 0.720705

0.274239

0.078421

30-34 |(0.102553

0.050025|(0.174939

0.893514/(0.890182

2.183975||2.151334

2 189634 0.894082

0.173377

0.049578

35-39(0.046511

0.022688|(0.079341

0.972855|(0.971703

3.592832(3.550678

3594801 0.972908

0.078826

0.022541

40-44

0.013251

0.006464|0.022604

0.995459/|10.995182

5.392300)|5.333068

5 384653 0.995424,

0.022516

0.006439

| 45-49{/0.002662|[0.001299|[0.004541[1.000000](1.000000|| ---- | -

----- ||1.oooooo||o.004576||o.001309|]

Tasns edpacificas de facininlidul Taineiis eSLasbiiz il
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2.6.13.- Calculo de los parametros Ay B

| Bilogito de Brass estandar y bilogito de Sonora || Afio: 1990 |
i Vi VS
| 15-19 I 0.680582 | 0643112 |
| 20-24 I -0.155764 | -0.185094 |
| 25-29 I -1.057913 | -1.082353 |
| 30-34 I -2.119608 | -2151334 |
| 35-39 I -3.510181 | -3.550678 |
| 40-44 I -5.277133 | -5.333068 |
| Sonora || Ario: 1990 |
| A I 0.029675 |
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0.996454

-0.177699

-3.635641

-0.208112

-3.678360

| Afio: 2000 |

| 15-19 I 0.606868 | 0643112 |
| 20-24 I -0.214570 | -0.185094 |
| 25-29 I -1.107193 | -1.082353 |
| 30-34 I -2.183975 | -2151334 |
| 35-39 I -3.592832 | -3550678 |
| 40-44 I -5.392300 | -5.333068 |

| Sonora || Afio: 2000 |

' -0.029318 |

1.004175 |

-0.238298 |

-3.723036 |

-0.208112 |

-3.678360 |
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2.7.- Migracion

2.7.1.- Método de la ecuacion compensadora

Nombredela poblacmn Sonora

11990]| 23.33 -3.47
[2000]| 20.97 || -1.11 |

2.7.2.- Indice de inmigracién (lugar de nacimiento)

Nombre de la poblacién: Sonora

| Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| Tota || Hombres || Mujeres || Tota || Hombres || Mujeres |
| 1670 || 17.08 I 16.31 | 1661 | 16.95 I 16.27 |

2.7.3.- indice de emigracién (lugar de residencia)

Nombr e de la poblacién: Sonora |

| Afio: 1990 | Afio: 2000 |
| Total || Hombres || Mujeres || Total || Hombres || Mujeres |
| 926 | 8.81 I 9.71 | 962 | 9.14 I 10.10 |
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2.7.4.- Migracion neta (lugar de nacimiento)

Nombre de la poblacién: Sonora

I |
| | Afio: 1990 I Afio: 2000 |
| | Migracion neta |
| Entidad || Total || Hombres || Mujeres || Total || Hombres || Mujeres |
| Aguascalientes | 80 | 488 || 32 | 673 | 43 | 250 |
| BgacCdiforniaNorte || -49573 || -23503 || -26,070 || -76,600 || -36587 | -40,013 |
|  BgaCdiforniasur || -2630 || -1,309 || -1,321 || -3743 || -1901 | -1842 |
| Campeche L 17 || 4 | -8 || 8 | 7 | 6 |
| Coahuila | 2566 || 1587 || 979 || 2174 || 1309 | 865 |
| Colima | 89 || 468 || 401 | 68 || 376 | 307 |
| Chiapas | 900 | 496 || 404 | 3172 || 1807 | 1365 |
| Chihuahua | 25586 || 13026 || 125560 | 23022 || 11378 | 11644 |
| Distrito Federal | 5033 || 3538 | 1495 | 7712 || 5003 | 2709 |
| Durango | 12601 | 6641 || 5960 | 12476 || 6482 | 599 |
| Guanajuato | 9469 | 5326 || 4143 | 9338 | 5231 | 4107 |
| Guerrero | 3048 || 1773 | 1275 | 688 || 385 | 3060 |
| Hidalgo | 81 || 5712 || 270 | 83 || 608 | 2715 |
| Jalisco | 12280 || 7263 || 5017 | 10673 || 6420 | 4253 |
| México | -1782 || -538 || -1,244 | -2659 || -837 | -1,822 |
| Michoacén | 12919 || 708 || 580 | 14517 || 7568 | 6949 |
| Morelos | 296 || 167 || 20 || 212 || 243 | -31 |
| Nayarit | 13627 || 6694 | 6933 | 14743 || 7156 | 7,587 |
| Nuevo Ledn | -1402 || -732 || -670 || -25580 | -1287 | -1,293 |
| Oaxaca | 3273 || 1977 || 1296 | 9062 || 5063 | 3999 |
| Puebla | 1465 || 1057 || 408 | 2285 || 1564 | 721 |
| Querétaro | 13 || = || -8 || 13 || 6 | -129 |
| Quintana Roo | 291 || -139 || -152 || 439 | -224 | -215 |
| San L uis Potosi | 2149 || 1444 || 705 | 1930 | 1200 | 721 |
| Sinaloa | 64320 || 31646 | 32674 | 90728 || 45233 | 45495 |
| Tabasco | e || 5 || 14 || s12 || 332 | 18 |
| Tamaulipas | 301 || 328 || 6 || 72 || 156 | -8 |
| Tlaxcala | 220 || 172 || 3 || 270 || 215 | 5 |
| Veracruz | 2735 || 1806 || 929 | 8147 || 5216 | 2931 |
| Y ucatén | 148 || 139 || 9 || 10 || 4 | -3 |
| Zacatecas | 8115 || 4258 || 387 | 7527 || 3980 | 3547 |
| Total || 127971 || 71,805 | 56076 | 141634 || 80079 | 61555 |
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Nombre de la poblacién: Sonora

Afio: 1990 I Afio: 2000
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2.7.5.- indice de inmigracién (lugar de residencia 5 afios antes del censo)

Nombre de la poblacién: Sonora

| Afio: 1985 | Afio: 1995 |

l
| Total || Hombres || Mujeres || Total || Hombres || Mujeres |
| 413 | 4.42 I 3.85 | 38 | 4.09 I 355 |

2.7.6.- Indice de emigracion (lugar de residencia 5 afios antes del censo)

Nombre de la poblacién: Sonora

| Afio: 1985 | Afio: 1995 |
[ indicedeemigraior ]
| Total || Hombres || Mujeres || Total || Hombres || Mujeres |
| 293 | 2.99 I 2.87 | 246 | 251 I 2.42 |




2.7.7.- Migracién neta (lugar de residencia 5 afios antes del censo)

Nombre de la poblacién: Sonora

| |
| I Afio: 1985 I Afio: 1995 |
| | Migracién neta |
| Entidad | Total || Hombres | Mujeres | Total || Hombres || Mujeres |
| Aguascalientes | -40 || 23 || -7 || 15 || 713 || 72 |
| BajaCaliforniaNorte || -14,468 || -7.448 || -7020 | -12293 || -6109 | -6184 |
| BaaCdiforniasur || 829 || 421 || -408 || 551 || -274 || -277 |
| Campeche | e || 31 || 3 | 114 || 5 || 6 |
| Coahuila | 841 || 223 || 118 || 142 || -72 || -70 |
| Colima | s8 || 3 || 23 || 77 | 40 | 37 |
| Chiapas | 287 || 173 || 114 || 1368 || 809 || 559 |
| Chihuahua | 2135 || 1160 || 975 || 976 | 550 || 426 |
| Distrito Federal | 4045 || 2267 || 1778 || 810 | 519 || 201 |
| Durango | 1176 || 660 || 516 || 538 | 285 || 253 |
| Guanajuato | 1114 || 654 || 460 || 455 || 268 || 187 |
| Guerrero | 992 || 557 || 43 | 2678 || 1474 | 1204 |
| Hidalgo | 219 || 155 || e | 31 | 9 || 22 |
| Jalisco | 1330 || 86 || 504 | 2112 || 161 | 50 |
| México | 200 || 196 || 94 || 394 | 259 || 135 |
| Michoacén | 1727 || 1015 || 712 | 1067 || 539 || 528 |
| Morelos | 220 || 70 || s0 | 167 || 113 || 54 |
| Nayarit | 1303 || 706 || es7 || 985 | 43 || 549 |
| Nuevo Ledn | -390 || -2127 || -173 || -957 | 512 || -445 |
| Oaxaca | 946 || 565 || 381 | 3041 || 1747 || 1204 |
| Puebla | 380 || 312 || e8 || 482 | 321 || 161 |
| Querétaro | 9 || 55 || -4 | -15 | 3 || -18 |
| Quintana Roo | -8 || 2 || -6 || 18 || -13 || 5 |
| San L uis Potosi | 189 || 263 || -74 || 35 || -3 || 5 |
| Sinaloa | 16284 || 8436 || 7848 | 1849 | 9629 | 8867 |
| Tabasco | o || 22 || 22 | 260 || 191 | 69 |
| Tamaulipas | 31 || 4 || -18 | -136 || -84 | -5 |
| Tlaxcala | 6 || -26 || -4 | -3 | -1 | -23 |
| Veracruz | 847 || 624 || 223 | 3241 || 2102 | 1139 |
| Y ucatén | 5 || 17 || 3 || 388 | -24 | -9 |
| Zacatecas | 344 || 173 || 172 || 200 || 175 || 115 |
| Total | 18350 || 10962 | 7388 || 21,612 || 12626 | 8986 |
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Nombr e de la poblacién: Sonora

I |
| Afio: 1985 I Afio: 1995 |
| indice de migracién neta |
| 0.99 | 118 | 0.80 | 0.96 I 111 I 0.80 |
2.7.8.- Método prospectivo (migracion neta)

| Nombre de la poblacién: Sonora |

| Afio: 2000 |

| Grupo de edad || Total || Hombres || Mujeres |

| Migracién neta |

| 10-14 | 86 || -91 I -775 |

| 15-19 | 2830 | 1,208 | 1622 |

| 20-24 | -1575 | -6,805 | -4770 |

| 25-29 | 18505 || 13150 || 7355 |

| 30-34 | -7804 || -4,732 | -3072 |

| 35-39 | 308 | 2,207 I 874 |

| 40-44 | 446 || 637 | -1083 |

| 45-49 | -4848 || -2,208 | -2640 |

| 50-54 | 3479 || -1,783 | -169 |

| 55-59 | 4152 || -2,123 | -2029 |

| 60-64 |  -4310 | -2,374 | -1936 |

| 65-69 | 3974 || -2,174 | -180 |

| 70-74 | 5106 || -2,471 | 2635 |

| 75-79 |  -5040 || -2,369 | -2671 |

| 80-84 | -3936 || -1,996 | -1940 |

| 85y més | 430 | 2,073 | 2227 |

| Total | -638%0 || -34151 || -29679 |
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2.7.9.- Método retrospectivo (migracion neta)

| Nombre de la poblacién: Sonora |
| Afio: 1990 |
| Grupo de edad |  Tota || Hombres || Mujeres |
| Migracién neta |
| 10-14 | -8 | -94 I -792 |
| 15-19 | 2839 | 1,213 | 1626 |
| 20-24 | 1612 | -6,831 | -47810 |
| 25-29 | 18593 || 13213 || 7380 |
| 30-34 |  -7.858 || -4,771 | -3087 |
| 35-39 | 3111 | 2,231 I 880 |
| 40-44 | 446 || 646 | -1092 |
| 45-49 | 4917 || -2,249 | -2668 |
| 50-54 | 3547 || -1,827 | -1720 |
| 55-59 |  -4263 || -2,195 | -2068 |
| 60-64 | -4485 || -2,494 | -1991 |
| 65-69 | -4223 || -2,345 | -1878 |
| 70-74 |  -5609 || -2,786 | 2823 |
| 75-79 | -5918 || -2,903 | -3015 |
| 80-84 | 5344 | -2,884 | 2460 |
| 85y més | 25893 || 14872 || 11021 |
| Total | -45858 || 23630 || -22228 |
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2.7.10.- Método promediado (migracién neta)

Nombre de la poblacién: Sonora

| |
| Afio: 1995 |
| Grupo de edad |  Tota || Hombres || Mujeres |
| Migracién neta |
| 10-14 | -sr7 | -93 I -784 |
| 15-19 | 2835 | 1,211 | 1624 |
| 20-24 |  -11504 || -6,818 | -4776 |
| 25-29 | -18550 || 11182 || 738 |
| 30-34 | -783%2 | -4,752 | -3080 |
| 35-39 | 300 | 2,219 I 877 |
| 40-44 | 446 || 642 |  -1088 |
| 45-49 | -483 | -2,229 | -2654 |
| 50-54 | 3513 || -1,805 | -1708 |
| 55-59 | -4208 || -2,159 | 2049 |
| 60-64 | -4398 | -2,434 | -194 |
| 65-69 | -4009 || -2,260 | -189 |
| 70-74 | 538 | -2,629 | 2729 |
| 75-79 | 5479 || -2,636 | 2843 |
| 80-84 |  -4640 || -2,440 | -2200 |
| 85y més | 15007 || 8,473 | 6624 |
| Total | 54845 || 288091 | -25954 |

101




2.8.- Proyecciones de poblacion

2.8.1.- Proyeccion de la mortalidad

Nombre de la poblacién: Sonora. Tabla de mortalidad hombres. 2010

| |
| Grupodeedad || v || v» [ % ] Wt T [ e |
| 0-1 | [[ [ 2000000 | 0989496 || 71125705 |[ 7113 |
| 1-4 || -130512 || -2249093 || 0988993 || 3930520 || 70136209 || 7092 |
| 5-9 || -1o07894 || -1907752 || 0978448 || 4884530 || 66205689 || 67.66 |
| 10-14 || -103358 || -1839297 || 0975364 |[ 4871995 || 61321159 || 6287 |
| 15-19 || -100794 || -1800602 || 0973434 |[ 4860592 || 56449164 || 57.99 |
| 20-24 || 097575 || -1752022 || 0970803 || 4843434 || 51588572 || 5314 |
| 25-29 || -092946 || -1682163 || 0966571 || 4818178 || 46745139 || 4836 |
| 30-34 || -087384 || -1598224 || 0960700 || 4784193 || 41926960 || 4364 |
| 35-39 || 081172 || -1504476 || 0952977 || 4739383 || 37.142767 || 3898 |
| 40-44 || 074311 || -1400932 || 0942777 || 4680070 || 32403384 || 3437 |
| 45-49 || 066803 || -1287625 || 0929252 || 4600354 || 27723313 || 29.83 |
| 50-54 || 058497 || -1162275 || 0910890 || 4488969 || 23122960 || 2539 |
| 55-59 ||| 048993 || -1018844 || 0884698 || 4321712 || 18633990 || 2106 |
| 60-64 || 037414 || -0844099 || 0843987 || 4065297 | 14312278 || 1696 |
| 65-69 || 023828 || -0630066 || 0782131 || 3666169 || 10246982 | 1310 |
| 70-74 || 007118 || -0386886 || 0684336 || 3035228 || 6580813 || 962 |
| 75-79 || 014570 || -0059580 || 0529755 |[ 2099577 || 3545585 || 669 |
| 80-84 || 045015 || 0399882 || 0310076 |[ 1000717 || 1446008 || 466 |
| 85y + || 095086 || 1155831 || 0090211 |[ 0445201 || 0445201 || 494 |
| Nombr e dela poblacion: Sonora. Tabla de mortalidad hombres. 2020 |
[ Grupodeedad |[  YS_ | Y7 | 1"y [ T, e |
| 0-1 | [ [[ 2000000 | 0993302 | 72643226 || 7264 |
| 1-4 || -130512 || -2476093 || 0992982 || 3953933 || 71649924 | 7216 |
| 5-9 || -107894 || -2110442 || 0985527 || 4922014 || 67695992 || 6869 |
| 10-14 || -10338 || -2037111 || 0983279 || 4912847 || 62773977 || e384 |
| 1519 || -100794 || -1995660 || 0981860 || 4904425 | 57.861130 || 5893 |
| 20-24 || 097575 || -1943621 || 0979910 || 4891630 | 52956705 || 54.04 |
| 25-29 || 092046 || -1868786 || 0976742 || 4872572 || 48065075 || 49.21 |
| 30-34 || 087384 || -1778869 || 0972287 || 4846541 || 43192504 || 4442 |
| 35-39 || 081172 || -1678443 || 0966330 |[ 4811613 || 38345963 || 39.68 |
| 40-44 || 074311 || -1567526 || 0958316 || 4764450 || 33534350 || 34.99 |
| 45-49 || -066803 || -1446149 || 0947464 || 4699596 || 28769900 || 3037 |
| 50-54 || -058497 || -1311871 || 0932374 || 4606511 || 24070304 || 2582 |
| 55-59 || -048993 || -1158225 || 0910230 || 4462024 || 19463793 || 2138 |
| 60-64 || 037414 || -0971035 || 0874579 || 4231426 || 15001769 || 17.15 |
| 65-69 || 023828 || -0751398 || 0817991 || 3854041 || 10770343 || 1317 |
| 70-74 || -0o7118 || -0481258 || 0723625 || 3221442 || 6916302 || 956 |
| 75-79 ||| 014570 || -0130e41 || 0564952 || 2229162 || 3694860 || 654 |
| 80-84 ||| o4s015 || 0361544 || 0326723 || 1036038 || 1465698 || 449 |
| 85y + ||| o9so86 || 1171011 || 0087702 || 0429660 || 0429660 || 490 |
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Nombre de la poblacién: Sonora. Tabla de mortalidad hombres. 2030

| |
| Grupodeedad || v || vh J[ v L Wt T [ e |
| 0-1 | I [ 2000000 |[ 0995570 || 73647892 || 7365 |
| 1-4 || -130512 || -2683986 || 0995358 || 3968330 || 72652322 || 7299 |
| 5-9 || -107894 || -2294024 || 0989930 || 4945436 || 68683992 || 69.38 |
| 10-14 || -10338 || 2215818 || 0988245 || 4938542 || 63738556 || 64.50 |
| 15-19 || -1o00794 || 2171612 || 0987172 |[ 4932150 || 58800013 || 59.56 |
| 20-24 || 097575 || 2116112 || 0985688 || 4922350 || 53867864 || 54.65 |
| 25-29 || 092946 || 2036303 || 0983252 |[ 4907589 || 48945514 || 49.78 |
| 30-34 || -087384 || -1940407 || 0979783 || 4887143 || 44037925 || 4495 |
| 35-39 || -081172 || -1.833305 || 0975074 || 4859260 || 39.150782 || 4015 |
| 40-44 || 074311 || -1715013 || 0968630 || 4820908 || 34291522 || 3540 |
| 45-49 || 066803 || -1585566 || 0959733 || 4767048 || 29470614 || 3071 |
| 50-54 || -058497 || -1442360 || 0947086 || 4687820 || 24703566 || 26.08 |
| 55-59 || -048093 || -1278499 || 0928042 || 4561077 || 20015745 || 2157 |
| 60-64 || 037414 || -1078863 || 0896389 || 4351285 || 15454668 || 17.24 |
| 65-69 ||| 023828 || -0844624 || 0844125 || 3992055 || 11103383 || 1315 |
| 70-74 || 007118 || -0556523 || 0752697 || 3357483 || 7111328 || 945 |
| 75-79 || 014570 || -0182596 || 0590297 |[ 2313815 || 3753845 || 636 |
| 80-84 || 045015 || 0342313 || 0335230 |[ 1043881 || 1440030 || 430 |
| 85y + || 095086 || 1205808 || 0082323 |[ 0396149 | 0396149 || 481 |
| Nombr e de la poblacién: Sonora. Tabla de mortalidad mujeres. 2010 |
[ Grupodeedad || Y5 || Y7 | 1" [ T, e ]
| 0-1 | [[ [ 2000000 |[ 0994812 || 77629650 |[ 77.63 |
| 1-4 || -130512 || 2604533 || 0994563 || 3965513 || 76634839 | 77.05 |
| 5-9 || -107804 || 2278845 || 0989623 |[ 4944535 || 72669326 || 7343 |
| 10-14 || -103358 || 2213529 || 0988192 |[ 4938724 || 67724791 || 6853 |
| 15-19 || -100794 || 2176609 || 0987298 || 4933449 || 62786067 || 6359 |
| 20-24 || 097575 || -2130257 || 0986081 || 4925524 || 57.852618 || 5867 |
| 25-29 || -092946 || -2.063602 || 0984128 || 4913875 || 52927094 || 5378 |
| 30-34 || -087384 || -1983512 || 0981422 || 4898213 | 48013219 || 4892 |
| 35-39 || 081172 || -1894063 || 0977863 || 4877550 || 43.115006 || 44.09 |
| 40-44 || 074311 || -1795268 || 0973157 || 4850122 || 38237456 || 39.29 |
| 45-49 || 066803 || -1687157 || 0966892 || 4813025 | 33387334 || 3453 |
| 50-54 || 058497 || -1567555 || 0958318 || 4760558 || 28574308 || 29.82 |
| 55-59 ||| 048993 || -1430703 || 0945005 || 4679957 || 23813750 || 2518 |
| 60-64 ||| 037414 || -1263971 || o926078 || 4551238 || 19133793 || 2066 |
| 65-69 || 023828 || -1068340 || 0894418 || 4335109 || 14582555 | 1630 |
| 70-74 || 007118 || -0827725 || 0839626 |[ 3941772 || 10247446 | 1220 |
| 75-79 || 014570 || 0515420 || 0737082 |[ 3188813 || 6305674 || 855 |
| 80-84 || 045015 || -0077038 || 0538443 || 188622 || 3116861 || 579 |
| 85y + || 095086 || 0643958 || 0216206 || 1230240 || 1230240 || 569 |
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Nombre de la poblacién: Sonora. Tabla de mortalidad mujeres. 2020

I |
[ Grupodeedad || Y5 || Y | 1" [T T e ]
| 0-1 | | [ 1000000 || 0997295 || 79.128316 || 79.13 |
| 1-4 || -130512 || -2931559 || 0997166 || 3981114 | 78131020 || 7835 |
| 5-9 || -107894 || -2575378 || 0994238 || 4968994 || 74149906 || 7458 |
| 10-14 || -10338 | -2503946 || 0993359 || 4965411 || 69.180912 || 69.64 |
| 1519 || -100794 || -2463569 || 0992805 || 4962121 || 64215501 || 64.68 |
| 20-24 || 097575 || -2412877 || 0992043 || 4957123 || 59253380 || 59.73 |
| 25-29 ||| 092946 || -2339981 || 0990806 || 4949677 || 54296257 || 54.80 |
| 30-34 || 087384 || -2252393 || 0989065 || 4939495 || 49346580 || 49.89 |
| 35-39 || 081172 || -2154568 || 0986733 || 4925797 || 44407084 || 4500 |
| 40-44 || 074311 || 2046523 || 0983586 || 4907208 || 39481287 || 4014 |
| 45-49 || 066803 || -1928280 || 0979297 || 4881425 || 34574080 || 3530 |
| 50-54 || 058497 || -1797489 || 0973273 || 4843880 || 29692654 || 3051 |
| 55-59 || 048093 || -1647823 || 0964279 || 4784088 || 24848775 || 2577 |
| 60-64 || -037414 || -1465480 || 0949356 || 4684281 || 20064687 || 2114 |
| 65-69 || -023828 || -1251532 || 0924356 || 4506734 || 15380407 || 1664 |
| 70-74 || -oo7118 || -0988388 || 0878337 || 4157777 || 10873673 || 1238 |
| 75-79 || 014570 || 0646852 || 0784774 || 34109267 || 6715896 || 856 |
| 80-84 || o04s015 || -0167414 || 0582933 || 2017476 || 3296629 || 566 |
| 85y + || oo9s086 || 0621089 || 0224057 || 1279153 || 1279153 || 571 |
| Nombre de la poblacion: Sonora. Tabla de mortalidad mujeres. 2030 |
[ Grupodeedad |[  YS_ | Y7 | "y [ T, e |
| 0-1 | I [[ 2000000 | 0998541 | 80106599 || 80.11 |
| 1-4 || -130512 || -3240892 || 0998471 || 3989300 || 79.108058 || 79.23 |
| 5-9 || -107894 || -2854216 || 0996693 || 4982084 || 75118758 || 7537 |
| 10-14 || -10338 || -2776669 || 0996140 || 4979822 || 70136674 || 7041 |
| 15-19 || -1o00794 || -2732835 || 0995788 || 4977722 || 65156852 || 6543 |
| 20-24 || 097575 || -2677803 || 0995301 || 4974499 || 60179130 || 6046 |
| 25-29 ||| 092946 || -2598666 || 0994499 || 4969634 || 55204631 || 5551 |
| 30-34 || 087384 || 2503579 || 0993355 || 4962874 || 50234996 || 5057 |
| 35-39 || 081172 || 2397379 || 0991795 |[ 4953607 || 45272123 || 4565 |
| 40-44 || 074311 || 2280084 || 0989648 |[ 4940767 || 40318516 || 40.74 |
| 45-49 || 066803 || 2151728 || 0986659 || 4922532 || 35377749 || 3586 |
| 50-54 || -058497 || -2.009729 || 0982354 || 4895243 || 30455217 || 3100 |
| 55-59 || -048993 || -1847249 || 0975743 || 4850309 || 25559973 || 26.20 |
| 60-64 || -037414 || -1649295 || 0964380 || 4772173 || 20709664 || 2147 |
| 65-69 || -023828 || -1417030 || 0944480 || 4625576 || 15937491 || 16.87 |
| 70-74 || -0o7118 || -1131357 || 0905742 || 4316128 || 11311015 || 1249 |
| 75-79 || 014570 || -0760s81 || 082070 || 3596256 || 6995787 || 852 |
| 80-84 ||| 045015 || -0240096 || 0617793 || 2109136 || 3399531 || 550 |
| 85y + ||| o9s086 || 0615914 || 0225861 || 1290394 || 1290394 || 571 |
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2.8.1.1.- Proyecciodn de los parametros alfay beta

Célculo delosparametrosa y p

L1

105

| |
| || Hombres || Mujeres |
L Afo || a | P a | p |
| 1990 || -0085440 | 1294189 || -0.388503 | 1.170300 |
| 1995 || -0132345 || 1347930 || -0475029 || 1237712 |
| 2000 || -0181481 | 1401672 | -0560585 || 1.305123 |
| 2005 || -0231120 || 1455414 || -0644261 || 1372535 |
| 2010 || -0279464 || 1509155 || -0725230 || 1.439946 |
| 2015 || -0324807 || 1562897 || -0802770 || 1507358 |
| 2020 || -0366186 | 1616639 || -0876296 | 1574769 |
| 2025 || -0.402578 || 1670380 || -0945362 || 1642181 |
| 2030 || -0433800 || 1724122 || -1.009669 | 1709592 |
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2.8.2.- Proyeccion de la fecundidad

2005 2030

Nombr e de la poblacién: Sonora. Tasa especifica de fecundidad estandarizada. 2010

re;ﬁl?égitgnqeR' 1.301384
|  Grupodeedad || S [ NS 6N I w9 I o]
| 15-19 | 0643112 | 0615483 || 0157151 | 0157151 | 0.040903 |
| 20-24 | 0185094 | -0222575 || 0449125 | 0291974 | 0.075994 |
| 25-29 | -1082353 | -1.130509 || 0.724069 | 0274944 | 0.071562 |
| 30-34 | -2151334 | -2212208 || 0896319 | 0172250 || 0.044833 |
| 35-39 | 3550678 || -3.628199 || 0973786 | 0077467 | 0.020163 |
| 40-44 | 5333068 | -5431794 || 0995634 | 0021849 | 0.005687 |
| 45-49 I I || 1000000 || 0004366 | 0.001136 |
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Nombre de la poblacién: Sonora. Tasa especifica de fecundidad estandarizada. 2020

Tasabrutade

reproduccion. R' 1.179800
| Grupodeedad || ¢ || WV || W6 L w0% [ lff |
| 15-19 | 0643112 | 0620412 | 0155720 | 0155720 | 0.036744 |
| 20-24 | -0185094 | -0.224042 | 0449652 | 0293931 | 0.069356 |
| 25-29 | -1.082353 | -1.138903 || 0.726026 | 0276374 | 0.065213 |
| 30-34 | -2151334 | -2228856 || 0.897940 | 0171915 | 0.040565 |
| 35-39 | -3550678 || -3.655652 || 0.974486 | 0076546 | 0.018062 |
| 40-44 | -5.333068 | -5473010 || 0995810 | 0021324 | 0.005032 |
| 45-49 I I || 1000000 || 0.004190 | 0.000989 |

Nombre de la poblacién: Sonora. Tasa especifica de fecundidad estandarizada. 2030

re;?g%l?égitgnqel?' 1.066546
| Grupodeedad || ¢ || WV || WG L w00 [ lff |
| 15-19 | 0643112 | 0625376 || 0154286 | 0154286 || 0.032911 |
| 20-24 | -0185094 | -0.225472 || 0450166 | 0295880 || 0.063114 |
| 25-29 | -1082353 || -1147262 | 0727963 || 0277797 || 0.059257 |
| 30-34 | 2151334 || -2.245469 || 0.899534 | 0171571 | 0.036598 |
| 35-39 | -3550678 | -3.683070 || 0975168 | 0075633 | 0.016133 |
| 40-44 | 5333068 | -5514191 || 0995979 | 0020811 || 0.004439 |
| 45-49 I I || 1000000 || 0004021 | 0.000858 |
2.8.2.1.-Proyeccion de los parametros Ay B
Nombre de la poblacion: Sonora.
Célculo de los parametros A y B.

L Afo | A | B |

| 1990 I 0.029675 I 0.996454 |

| 1995 I -0.028755 I 1.000315 |

| 2000 I -0.029318 I 1.004175 |

| 2005 I -0.035100 I 1.008036 |

| 2010 I -0.035279 I 1.011897 |

| 2015 I -0.035311 I 1.015758 |

| 2020 I -0.035316 I 1.019618 |

| 2025 I -0.035317 I 1.023479 |

| 2030 I -0.035318 I 1.027340 |
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2.8.3.- Célculo de los sobrevivientes
Nombr e de la poblacion: Sonora.
Célculo de sobrevivientes 2005-2030. Hombres
| Grupo de edad e, | e | e | P | e | P, |
| 0-4 I I I I I -
| 59 || 140863 || | | | - ]
| 10-14 |[ 126746 || 140469 || | | | |
| 15-19 |[ 117203 || 126423 || 140164 || | | |
| 20-24 [ 111,413 || 116654 | 126009 || 139,769 || | |
| 25-29 |[ 105541 || 110784 || 116088 || 125480 || 139259 || |
| 30-34 [ 96709 || 104739 || 110054 || 115423 || 124850 || 138642 |
| 35-39 [ 85928 || 95737 || 103819 || 109207 || 114639 | 124005 |
| 40-44 [ 75956 || 84780 || 94609 | 102737 || 108193 || 113684 |
| 45-49 |[ 63975 || 74582 || 83414 || 93247 || 101407 || 106924 |
| 50-54 [[ 49890 || 62341 || 72884 || 81677 || 91481 || 99648 |
| 55-59 |[ 38401 || 47944 || 60116 | 70478 || 79211 | 88917 |
| 60-64 [[ 29982 || 36038 || 45197 | 56901 || 66944 || 75465 |
| 65-69 [ 23225 || 26962 || 32585 || 41070 || 51930 || 61317 |
| 70-74 [ 16410 || 19176 || 22379 || 27176 || 34390 || 43619 |
| 75-79 [ 983 || 11347 || 13268 || 15487 || 18792 || 23732 |
| 80-84 [ 4537 || 4730 || 535 || 6207 || 7147 || 8545 |
| 85y + [ 1538 || 1412 || 1440 |[ 1596 [ 1793 || 2000 |

108




Nombr e de la poblacién: Sonora.

Célculo de sobrevivientes 2005-2030. M ujeres

| Grupo de edad | e e
| 04 - | | - I - |
| 50 e |~ | [ [ [
| 10-14 [ 122719 || 134668 || | | | |
| 15-19 |[ 113756 || 122570 || 134540 || | | |
| 20-24 |[ 109661 || 113549 || 122394 | 134387 || | |
| 25-29 |[ 106545 || 109368 || 113308 | 122187 || 134205 || |
| 30-34 [[ 99485 || 106163 | 109054 | 113047 || 122959 || 134002 |
| 35-39 [ 89184 || 99015 | 105758 || 108717 || 112762 || 121,707 |
| 40-44 |[ 78684 || 83626 || 98509 || 105315 || 108342 || 112440 |
| 45-49 |[ essst || 78018 || 8007 || 97939 || 104807 | 107904 |
| 50-54 |[ s0727 || 64796 || 77236 || 87266 || 97244 | 104175 |
| 55-59 [ 38956 || 49793 || e37e0 || 76202 || 86264 | 96282 |
| 60-64 [ 3080 || 3784 | 48513 || 62352 || 74711 | 84781 |
| 65-69 [ 24617 || 29297 || 36105 |[ 46566 || 60200 | 72202 |
| 70-74 [ 18032 || 22201 || 26741 || 33195 || 43001 | 55940 |
| 75-79 [[ 11401 || 14523 || 18110 || 21905 || 2735 || 35796 |
| 8084 [ 5652 || 6749 || 8587 || 10694 || 12900 | 16096 |
| 85y + [ 2203 || 2239 || 2653 || 3347 || 4128 | 4929 |
2.8.3.1.- Calculo de los cocientes de supervivencia
Nombr e de la poblacién: Sonora.
Cocientes de supervivencia 2000-2030. Hombres

| Grupo de edad ” S, 2000-2005 ” S, 2052010 ” .S PLo-2015 ” .S D500 ” S, 20202025 ” S, 20252030 |
| 0-4 |[ 0990506 || 0992074 || 0993372 || 0994429 || 0995284 | 0995973 |
| 5-9 |[ 0996693 || 0997201 || 0997627 || 0997979 || o0.998267 | 0998501 |
| 10-14 |[ 0997006 || 0997454 || 0997831 || 0998144 || 0998401 | 0998611 |
| 15-19 |[ 0995517 || o0.996169 || 0996722 || 0997183 || o0.997562 | 0997873 |
| 20-24 | 0993436 || 0994359 || 0995146 || 0995805 || 0996350 || 0996799 |
| 25-29 || 0991217 || 0992398 || 0993413 || 0994268 | 0994980 || 0995568 |
| 30-34 || oo9ssass || 0989949 || 0991220 |[ 0992300 | 0993204 || 0993954 |
| 35-39 || 0984830 || 0986636 | 0983219 |[ 0989576 || 0990729 || 0991674 |
| 40-44 || oo79ess || 0981912 || 0983889 |[ 0985600 || 0987052 || 0988272 |
| 45-49 || oo7ies9 || 0974453 || 0976970 |[ 0979172 || 0981059 || 0982652 |
| 50-54 | 0957372 || 0960992 || 0964313 |[ 0967260 || 0969809 || 0971973 |
| 55-59 | 0933925 || 0938453 || 0942699 |[ 0946525 || 0949863 || 0952705 |
| 60-64 || 0894187 || 0899284 || 0904197 |[ 0908693 | 0912629 || 0915044 |
| 65-69 || 0821317 || 0825677 || 0830021 || 0834001 || 0837360 | 0839950 |
| 70-74 |[ 0691144 || 0691484 || 0691925 | 0692045 || 0691509 | 0690097 |
| 75-79 || 0485596 || 0479552 || 0473725 || 0467794 || 0461506 || 0454699 |
| 80y + || 0317877 || 0311276 || 0304409 || 0207008 || 0288864 || 0279841 |

Nombr e de la poblacién: Sonora.

Cocientes de supervivencia 2000-2030. M ujeres
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| Grupo de edad ” nS'\xzooozoos ” ng\xzooszom ” nSl\Xzomzms ” ng\xzomzozo ” ns\xzozozozs ” ns\xzozryzo@o |
| 0-4 || 0995201 || 0996330 | 0997185 || 0997831 || 0.998318 || 0.998687 |
| 5-9 || 0998274 || 0998658 || 0998953 || 0999180 || 0.999354 || 0.999488 |
| 10-14 || 0998445 || 0998784 || 0999046 || 0999249 || 0.999405 || 0.999526 |
| 1519 || 0997682 || 0998176 || 0998562 || 0998362 || 0.999094 || 0.999274 |
| 20-24 || 0996623 || 0997325 || 0997877 || 0998309 || 0.998645 || 0.998907 |
| 25-29 |[ 0995507 || 0996412 | 0997129 || 0997694 | 0998138 || 0.998486 |
| 30-34 |[ 0994142 || 0995276 || o0.996185 || 0996907 || 0997480 || 0.997933 |
| 35-39 |[ 0992320 || 0993740 | 0994890 || 0995815 || 0996555 || 0.997145 |
| 40-44 |[ 0989749 || 0991541 |[ 0993013 || 0994210 || 0995179 || 0.995960 |
| 45-49 |[ 0985705 || 0983036 || 0989980 || 0991585 || 0992900 || 0.993974 |
| 50-54 || 0978381 || 0981589 || 0984319 | 0986612 || 0988522 || 0.990105 |
| 55-59 || 0965987 || 0970421 || 0974288 || 0977609 || 0980429 || 0.982806 |
| 60-64 || 0943625 || 0949644 || 0955067 || 0959860 || 0.964032 || 0.967624 |
| 65-69 || 0897788 || 0905502 || 0912757 || 0919409 || 0925379 || 0.930644 |
| 70-74 || 0798313 || 0805406 || 0812447 || 0819146 | 0825283 || 0.830700 |
| 75-79 || 0592923 || 0592000 || 0591300 || 0590497 || 0589316 || 0587541 |
| 80y + || 0399267 || 0396225 || 0393108 | 0389765 || 0.386051 || 0.381832 |
2.8.4.- Calculo de los nacimientos

| Nombre de la poblacion: Sonora. Célculo de los nacimientos 2005-2030. Hombres |

G(;:ll):riida::d N2 N, 200 N2 N2 N2 N, 20
| 15-19 [ 35813 || 3550 || 3650 | 38168 || 34571 | 33269 |
| 20-24 || 44176 || 43409 || 42978 || 44252 || 46372 || 42003 |
| 25-29 |[ 32855 || 33424 || 32752 || 32361 || 33252 | 3777 |
| 30-34 |[ 16646 || 17525 || 17787 || 17363 || 17088 || 17489 |
| 35-39 [ 593 || 6208 || 6619 [ 6688 || 6495 || 6362 |
| 40-44 [ 2327 || 1477 || 1566 || 1636 || 1643 || 1587 |
| 45-49 i 176 || 209 || 22 || 245 || 54 || 253 |
| Total |[ 136926 || 137862 || 138434 || 140713 || 139675 || 135830 |
Nombr e de la poblacién: Sonora.
Célculo de los sobrevivientes de los nacimientos proyectados 2005-2030. Hombr es
| Grupo de edad [ e s e
| 0-4 || 133873 || 135390 || 136431 || 139060 || 138331 | 134750 |
| 5-9 | |[ 132812 || 134493 || 135671 || 138404 || 137774 |
| 10-14 | | || 132497 || 134221 |[ 135436 || 138197 |
| 15-19 [ [ | || 132251 || 134006 | 135248 |
| 20-24 i i | | || 131929 | 133721 |
| 2529 | | | | | |L_131507 |
| Nombr e de la poblacién: Sonora. Célculo de los nacimientos 2005-2030. Mujeres |
G&:[I)g rl:‘gd e?:d N2 N, 2010 N, 215 N, 220 N, 2% N, 2%

| 15-19 [ 34107 || 33828 || 34761 || 36350 || 32924 | 31684 |
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20-24 [[ 42072 || 41341 || 40931 || 42144 || 44163 | 40088

| |
| 25-29 [ 31200 | 3183%2 || 31192 | 3089 | 31668 | 33120 |
| 30-34 [ 1583 || 16690 || 16940 | 16536 || 16274 | 16656 |
| 35-39 [ 5650 || 598 || 6304 [ 6369 || 618 | 6059 |
| 40-44 [ 1264 || 1407 || 1491 || 1588 || 155 || 1511 |
| 45-49 i 168 || 199 || 21 || 233 || 242 || 241 |
| Total |[ 130404 || 131295 || 131840 || 134000 || 133022 || 129359 |

Nombr e de la poblacién: Sonora.
Célculo de los sobrevivientes de |os nacimientos proyectados 2005-2030. M ujeres

| Grupo de edad | e e
| 0-4 || 128721 || 130061 || 130933 || 133320 || 132520 || 128993 |
| 5-9 | | 128249 || 129695 || 130649 || 133105 || 132346 |
| 10-14 | | || 128115 || 129589 |[ 130565 || 133037 |
| 15-19 [ [ | || 128019 || 129512 |[ 130503 |
| 20-24 i i | | || 127903 || 129418 |
| 2529 C = I - I - I - T — | we |

2.8.4.1.- Cocientes de los cocientes de supervivencia al nacimiento

Nombre de la poblacion: Sonora.
Cocientes de supervivencia 2000-2025. Hombr es

| S"OZOOO | | S"OZOOS | | S"02010 | | S"02015 | | S"02020 | | S"02025

| 0977702 || 0982066 || 0985530 || 0988252 || 0990381 || 0992047

Nombre de la poblacién: Sonora.
Cocientes de supervivencia 2000-2025. M ujeres

| S"OZOOO | | S"OZOOS | | S"02010 | | S"02015 | | S"02020 | | S"02025

| 0987097 || 0990600 || 0993117 || 0994925 || 0996228 || 0997171
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2.8.5.- Proyecciones de poblacion

| Poblacion proyectada por sexo y grupos quinguenales de edad |
| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 2010 |
[ Grupodeedad ][ Tow | [ Muees ]
| 0-4 I 265,451 | 135,390 | 130,061 |
| 5-9 I 261,061 | 132,812 | 128,249 |
| 10-14 [ 275,137 | 140,469 | 134,668 |
| 1519 i 248,993 | 126,423 | 122,570 |
| 20-24 i 230,203 | 116,654 | 113,549 |
| 25-29 I 220,152 | 110,784 | 109,368 |
| 30-34 [[ 210,902 | 104,739 | 106,163 |
| 35-39 [[ 194,752 | 95,737 | 99,015 |
| 40-44 [ 173,406 [ 84,780 | 88,626 |
| 45-49 [ 152,600 [ 74,582 I 78,018 |
| 50-54 [ 127,137 [ 62,341 I 64,796 |
| 55-59 | 97,737 [ 47,944 [ 49,793 |
| 60-64 I 73,842 | 36,038 | 37,804 |
| 65-69 I 56,259 | 26,962 | 29,297 |
| 70-74 I 41,467 | 19,176 | 22,291 |
| 75-79 [ 25,870 | 11,347 | 14,523 |
| 80-84 i 11,479 | 4,730 | 6,749 |
| 85y + | 3,651 | 1,412 | 2,239 |

Pitdamide de edades. Afio: 2010

Homihres Mujeres
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| Poblacion proyectada por sexo y grupos quinguenales de edad |
| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 2020 |
[ Grupodeedad ][ Tow | [ Muees ]
| 0-4 I 272,389 | 139,060 | 133,329 |
| 5-9 I 266,320 | 135,671 | 130,649 |
| 10-14 [ 263,810 | 134,221 | 129,589 |
| 15-19 i 260,270 | 132,251 | 128,019 |
| 20-24 i 274,156 | 139,769 | 134,387 |
| 25-29 I 247,667 | 125,480 | 122,187 |
| 30-34 [[ 228,470 | 115,423 | 113,047 |
| 35-39 [[ 217,924 | 109,207 | 108,717 |
| 40-44 [ 208,052 [ 102,737 | 105,315 |
| 45-49 [ 191,186 [ 93,247 I 97,939 |
| 50-54 [ 168,943 [ 81,677 I 87,266 |
| 55-59 | 146,680 [ 70,478 [ 76,202 |
| 60-64 I 119,253 | 56,901 | 62,352 |
| 65-69 I 87,636 | 41,070 | 46,566 |
| 70-74 [ 60,371 | 27,176 | 33,195 |
| 75-79 i 37,392 | 15,487 | 21,905 |
| 80-84 i 16,901 | 6,207 | 10,694 |
| 85y + [ 4,943 | 1,596 | 3,347 |

Pirdamide de edades. Afio: 2020

Hombres Mujeres
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| Poblacion proyectada por sexo y grupos quinguenales de edad |
| Nombre de la poblacion: Sonora || Afio: 2030 |
| Grupo de edad I Total I Hombres I Mujeres |
| 0-4 I 263,743 | 134,750 | 128,993 |
| 5-9 I 270,120 | 137,774 | 132,346 |
| 10-14 [ 271,234 | 138,197 | 133,037 |
| 1519 i 265,751 | 135,248 | 130,503 |
| 20-24 I 263,139 | 133,721 | 129,418 |
| 25-29 I 259,270 | 131,507 | 127,763 |
| 30-34 [[ 272,644 | 138,642 | 134,002 |
| 35-39 [[ 245,802 | 124,095 | 121,707 |
| 40-44 [ 226,124 [ 113,684 | 112,440 |
| 45-49 [ 214,828 [ 106,924 I 107,904 |
| 50-54 [ 203,823 [ 99,648 I 104,175 |
| 55-59 | 185,199 | 88,917 [ 96,282 |
| 60-64 I 160,246 | 75,465 | 84,781 |
| 65-69 I 133,609 | 61,317 | 72,292 |
| 70-74 [ 99,559 | 43,619 | 55,940 |
| 75-79 i 59,528 | 23,732 | 35,796 |
| 80-84 i 24,641 | 8,545 | 16,096 |
| 85y + i 6,929 | 2,000 | 4,929 |
| Totall| 3,426,189 I 1,697,785 I 1,728,404 |

Piramide de edades. Afio: 2030

Hombres Mujeres

2.9.- Andlisis de resultados

En esta seccion se realiza un breve andlisis de los datos generados por €l ADI, para
el caso particular de Sonora, con respecto alos afios 1990 y 2000.

a) Evauando la informacion, a través de los indices de Whipple, de Myers y de Las
Naciones Unidas; se concluye que la informacion obtenida en los censos de poblacion
con respecto ala edad y sexo, es de una calidad aceptable, pues no existe una marcada
concentracion en la terminacion de los afios cumplidos declarados en algun digito en
particular.
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f)

¢))
h)

p)

q)

Unavez corregida la informacién y hecha su proyeccion ala mitad de los afios, 1990 y
2000, respectivamente, se observa que la poblacién en esos 10 afios se incrementd en
aproximadamente 407,000 habitantes.

En 1990, habian en promedio en laregion 100.77 hombres por cada 100 mujeresy en el
afno 2000; 100.47 hombres por cada 100 mujeres.

La mayor parte de la poblacion, en ambos afios, se concentrd en el grupo de edad 15 a
64 anos cumplidos, para el afio 1990 el 59.15% y para €l afio 2000 fue de 61.71%.

La edad promedio de la poblacion masculina fue de 24.82 afios cumplidos y 26.61, para
los afios 1990 y 2000 respectivamente, en tanto, la edad promedio de la poblacién
femenina fue de 24.98 en 1990 y 27.05 en €l afio 2000.

La mitad de la poblacién total en 1990, tenia alo més 20.72 afios cumplidos de edad;
para el afio 2000, la mitad de la poblacion total tenia alo mas 23.54 afios cumplidos de
edad.

Latasa bruta de mortalidad descendié de 4.96 a 4.72 habitantes por cada mil habitantes,
en el periodo de 1990 a 2000.

El nimero de muertes masculinas en e primer afio de vida fue de 23.41 por cada mil
nacimientos en 1990 y de 15.02 en el afio 2000; mientras que para el caso femenino se
tuvieron 17.74 muertes por cada mil nacimientos en 1990y 11.93 para el afio 2000.

La mayor parte de las defunciones se debieron a enfermedades del aparato circulatorio,
25.54 para 1990 y 26.61 para el afio 2000.

El nUmero de nacimientos en la region por cada mil habitantes, descendi6 de 28.28 a
25.69, en € periodo comprendido entre |os afios 1990 y 2000.

La poblacién femenina comprendida entre los 15 y 49 afios de edad, tuvo en promedio
110 y 96 hijos aproximadamente por cada mil mujeres., en los afios 1990 y 2000
respectivamente.

La mayor parte de los nacimientos fueron de madres de los 20 a los 29 afios cumplidos
de edad, para ambos afnos.

En promedio cada mujer en edad de procrear, tomando en cuenta la mortalidad, tuvo
3.03 y 2.84 hijos en los afios de 1990 y 2000 respectivamente. Siendo 1.48 hijas para
1990y 1.39 hijas en € afio 2000.

La edad promedio para que una mujer tuviera su primer hijo nacido fue de 26.89 en €l
afo 1990y 26.57 en € afio 2000.

El nimero de personas no nacidas en la region por cada 100 habitantes, fue en € afio
1990 de 17.08 para los hombres y de 16.31 para las mujeres; para el afio 2000 fue de
16.95 paralos hombresy de 16.27 para las mujeres.

El nimero de personas que viven fuera de la entidad, pero que nacieron en ella, por
cada 100 habitantes, fue de 8.81 en €l afio 1990 y 9.14 en a afio 2000 para los hombres
mientras que paralas mujeres fue de 9.71 en el afio 1990y 10.10 en al afio 2000.

Al proyectar la mortalidad para el Estado de Sonora se puede sefidar que, € nivel de
mortalidad tanto para hombres como para mujeres, va descendiendo, |o que implica que
la esperanza de vida al nacimiento se incremente, para el caso de los hombres, se tiene
una esperanza de vida de 69.07 afos en el afio 2000, y se estima de 73.65 afios para €l
ano 2030. Mientras que para las mujeres, la esperanza de vida era de 75.53 afios en €l
ano 2000 y se proyecta una esperanza de vida 80.11 afios.

Se supone que las tasas especificas de fecundidad, desciendan en el periodo de
proyeccion.
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s) El nimero total de nacimientos, se espera que no descienda en todos los quinquenios,

)

esto es debido a que, las tasas especificas descienden pero la poblacion femenina en
edad de procrear es ata, lo que provoca que hayan muchos nacimientos. Por gjemplo:
136,926 nacimientos para €l afio 2005; 137,862 nacimientos para €l afio 2010y 135,830
nacimientos para el afio 2030.

Las proyecciones de la poblacion total muestran que ésta ira en aumento, pero su
composicion por edad, se modificara con el paso de los afios. La poblacion total serade
3,426,189 habitantes aproximadamente en el afio 2030. En las piramides de edad, se
puede ver como va disminuyendo la mortalidad en general, lo que hace que a las edades
mas avanzadas hayan mas sobrevivientes, también se nota como disminuye la

mortalidad en el primer afio de vida, es decir la silueta de las piramides ya no va siendo
tan ancha en las bases.
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Capitulo 3.- Analisis del sistema

El primer paso que debe darse a construir un sistema de computo es el andlisis del
sistema, es decir, se deben definir sus objetivos; la informacion que se va a requerir y
generar.

3.1. - Estudio de lainformacion de entrada

El paso inicia en esta fase de andlisis fue identificar los datos de entrada para €l
funcionamiento del sistema, es decir los datos que debera proporcionar €l usuario para que
el programa calcule los diferentes indicadores demograficos.

3.1.1.- Informacion de entrada

@Nombre de la poblacion.

@ Fecha de |los censos de las afios “t” y “t+10".

@ Poblacion por sexo 'y grupos individuales de edad, afios “t” y “t+10".

@Defunciones generales por sexo y grupos quinquenales de edad, afos “t-5” a“t+1” y
“(t+10)-5" a“(t+10)+1".

@Defunciones por causa de muerte, afiosde “t-1” a“t+1” y de “ (t+10)-1" a“(t+10)+1".
@Nacimientos por sexo, afios “t-5” a“t” y “(t+10)-5” a*“(t+10)”".

@Nacimientos por grupos quinquenales de edad de la madre, afios “t-1" a “t+1” y
“(t+10)-1" a“(t+10)+1".

@l nmigrantes por sexo y lugar de nacimiento, afios “t” y “t+10".

@Emigrantes por sexo y lugar deresidencia, afios “t” y “t+10”".

@lnmigrantes de 5 afios y més por sexo y lugar de residencia, afios “t-5" y “(t+10)-5".
@Emigrantes de 5 aflos y mas por sexo y lugar de residencia, afios “t-5" y “(t+10)-5".

@ Parametros para calcular los valores de los factores de separacion masculinos y
femeninos de los grupos de edad 0-1y 1-4.

3.2.- Estudio de la informaciéon de salida

El siguiente paso inicial en esta fase de andlisis, fue identificar los datos de salida,
es decir, los datos que debera calcular €l sistema de |os indicadores demograficos.

3.2.1.- Informacion de salida

@indice de Whipple.

@indice de Myers.

@indice de la Naciones Unidas.

@Poblacion por sexo y grupos individuales de edad, afios “t” y “t+10”, con la poblacion
no especificada distribuida.

@Correccion de ladeclaracion de la edad por un método demografico.

@Correccion de la declaracion de la edad (0-4) por el método de Lexis.

@Correccion de lainformacién por € método de “un dieciseisavo”.
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@Poblacion por sexo y grupos quinquenales de edad a la mitad de los afios “t” y “t+10”.
@l ndice de masculinidad.

@Proporcion de masculinidad.

@Proporcion de feminidad de los nacimientos.

@Poblacion por grandes grupos de edad.

@Edad media.

@Edad mediana

@Distribucion de las defunciones generales no especificadas por sexo, afios “t-5" a
“t+17 y “(t+10)-5" a“(t+10)+1".

@Distribucion de las defunciones generales no especificadas por grupos quinquenales
de edad, afios “t-5" a“t+1” y “(t+10)-5" a“(t+10)+1".

@Defunciones generales corregidas por sexo y grupos quinguenales de edad, afios “t” y
“(t+10)".

@Tasa bruta de mortalidad.

@Tasas especificas de mortalidad.

@ T asas especificas de mortalidad gjustadas.

@Estandarizacion directa.

QEstandarizacion indirecta.

@Tasade mortalidad infantil.

@Tasa de mortalidad neonatal.

@ Tasa de mortalidad neonatal precoz.

@Tasa de mortalidad neonatal tardia

@ Tasa de mortalidad postneonatal .

@ Tasa de mortalidad fetal tardia.

@ Tasa de mortalidad perinatal.

@ Tasa de mortalidad perinatal precoz.

@Defunciones generales corregidas por causa de muerte, afos “t” y “t+10".

@Tablade mortalidad por sexo y grupos quinguenales de edad, afios “t” y “t+10”
@Tabla de mortalidad por sexo y grupos quinguenales de edad, corregida por €l sistema
logito, afios “t” y “t+10”

@Valores de los parametros alfay beta por sexo y afio.

@Distribucion de los nacimientos no especificados por grupos quinguenales de edad de
lamadre, aflos“t-5" a“t” y “(t+10)-5" a“(t+10)".

@Nacimientos corregidos por grupos quinquenaes de edad de la madre, afios “t” y
“t+10.

@Tasa bruta de natalidad.

@Tasageneral de fecundidad.

@Tasas especificas de fecundidad.

@Edad cuspide.

@Grado de concentracion.

@Tasaglobal de fecundidad.

@Tasa bruta de reproduccion.

@Tasa bruta de reproduccion.

@Tasa neta de reproduccion.

@Edad media alafecundidad.

@Tasas especificas de fecundidad femenina estandarizadas por €l sistema bilogito.
@Valores de los parametros A y B.
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@Migracion por el método de la ecuacion compensadora.

@Distribucion de los inmigrantes no especificados por sexo y lugar de nacimiento.
@Distribucion de los emigrantes no especificados por sexo y lugar de residencia.
@Distribucion de los inmigrantes de 5 afios y mas no especificados por sexo y lugar de
residencia, afos “t-5" y “(t+10)-5".

@Distribucion de los emigrantes de 5 afios y més no especificados por sexo y lugar de
residencia, afos “t-5" y “(t+10)-5".

@l ndice de inmigracién (migracion por lugar de nacimiento).

@l ndice de emigracion (migracion por lugar de nacimiento).

@Migracion neta (migracién por lugar de nacimiento).

@i ndice de migracion neta (por lugar de nacimiento).

@{ndice de inmigracién (migracién por lugar de residencia).

@i ndice de emigracion (migracion por lugar de residencia).

@Migracion neta (migracién por lugar de residencia).

@ indice de migracion neta (por lugar de residencia).

@Migracion neta por el método prospectivo por sexo y grupos quinguenales de edad,
afio “t+10”.

@Migracion neta por el método retrospectivo por sexo y grupos quinguenales de edad,
ano “t”.

@Migracion neta por el método promediado por sexo y grupos quingquenales de edad,
afio “t+5".

@Proyeccion de tablas de mortalidad por sexo y grupos quinquenaes de edad, afios
“(t+10)+5" a“(t+10)+30".

@Vaor delos parametros afay beta por sexo, afios “ (t+10)+5” a*“ (t+10)+30".
@Proyeccion de las tasas especificas de fecundidad femenina, afios “(t+10)+5” a
“(t+10)+30".

@Valor delos parametros A y B, afios “(t+10)+5” a“(t+10)+30".

@Cd culo de sobrevivientes por sexo y grupos quinquenales de edad, afios “(t+10)+5” a
“(t+10)+30".

@Cdculo de cocientes de sobrevivencia por sexo y grupos quinquenales de edad, afios
“(t+10)+5" a“(t+10)+30".

@Cdaculo de nacimientos por sexo y grupos quinquenales de edad de la madre, afios
“(t+10)+5" a“(t+10)+30".

@Cdéculo de sobrevivientes de los nacimientos proyectados por Sexo y grupos
guinquenales de edad, afos “ (t+10)+5” a*“ (t+10)+30".

@Cdculo de cocientes de sobrevivencia del nacimiento a primer grupo quinquenal de
edad por sexo, afios “(t+10)+5” a“(t+10)+30".

@Cdculo de cocientes de sobrevivencia por sexo y grupos quinquenales de edad, afios
“(t+10)+5" a“(t+10)+30".

@Proyecciones de poblacion por sexo y grupos quinguenales de edad, afios “(t+10)+5”
a“(t+10)+30".

En e anexo se muestran los archivos que componen la base de datos del sistema
propuesto.
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Capitulo 4.- Disefio del sistema

Una vez que se ha llevado a cabo la fase de andlisis y se han identificado las tareas
gue estan propuestas, se procede a asociar éstas con elementos de software que permitan
efectuarlas.

4.1.- El disefio de software

Existen una serie de conceptos en los cuales se apoya €l sistema para elaborar estas
fases de disefio.

Modularidad: El software se divide en componentes con nombres y ubicaciones
determinadas y se integran para satisfacer |os requerimientos del problema.

Refinamiento: El software se desarrolla descomponiendo en forma sucesiva la
declaracién macroscopica del sistema hasta llegar a las sentencias del lenguaje de
programacion.

Estructura del programa y datos. La estructura del programa representa la
organizacion de los componentes del programa. La estructura de datos es una
representacion de la relacion |0gica existente entre |os elementos individual es de | os datos.

Las especificaciones funcionales del sistema corresponden a las entradas, salidas,
interfaces y algoritmos de cada mdédulo, es decir, contienen la informacion de los
subsistemas. Un subsistema 0 médulo es una secuencia continua de instrucciones,
delimitadas por elementos frontera o por limites especificos, teniendo un identificador
asociado adl.

4.2.- Diagramas de estructura

Los diagramas de estructura describen € sistema de programacion como una
jerarquia de partes y o muestran gréficamente como un érbol.

El objetivo fundamental de estos diagramas es proporcionar una estructura del
sistema que facilite el entendimiento de sus funciones.
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4.2.1.- Diagramas de estructura de la navegacion de pantallas del sistema propuesto
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Capitulo 5.- Implementacion del sistema

Todos los pasos que se han dado hasta ahora estan orientados hacia un objetivo
especifico: traducir las representaciones del software a una forma que pueda ser
comprendida por la computadora. A este proceso se le llamaimplementacion.

5.1.- Seleccidén del software

Una de las decisiones méas importantes que se deben tomar a disefiar y construir un
sistema de software es la seleccion del lenguaje de programacion que se va a utilizar en el
desarrollo del sistema. Paralograr un sistema fécil de mantener, éste debe codificarse en un
lenguaje que proporcione posibilidades de construir el sistema como varios moédulos
auténomos cooperativos. El lenguaje debe tener caracteristicas de control y estructuracion
de datos que permitan producir un programa entendible. También debe ser posible utilizar
nombres significativos y disponer de caracteristicas de estructuracion, como
procedimientos y funciones.

5.1.1.- Windows

El sistema operativo para gréficos de Microsoft que se integra con Ms-Dos,.
proporciona un entorno en € cua cada aplicacion activa se visualiza en una ventana
movible y redimensiones sobre la pantalla. Windows permite que las aplicaciones sean
féciles de aprender y de usar. El usuario selecciona una opcion de un mend con un clic de
raton.

Una aplicacion bagjo Windows presenta todas las opciones posibles en forma de
objetos visuales en la pantalla para que sean seleccionadas por e usuario. Esta forma de
interactuar con € usuario representa un nuevo tipo de programacion, |lamada
“programacion orientada a eventos’.

5.1.2.- Hypert Text markup language (HTML)

Todo documento HTLM esta compuesto por etiquetas (tags). Este es e hombre que
se le daalos comandos HTML. Cada paginainicia con la etiqueta <HTML>, en el primer
reglon del cédigo, y termina con la etigueta </HTML> en el Ultimo renglon del documento.
Laestructura general de las etiquetas se codifica de la manera siguiente:

<XXX>: este esinicio de etiqueta;
</XXX>: esel cierre de etiqueta.

Entre € inicio de la etiqueta y su cierre quedan los textos, parametros, atributos e
incluso otras etiquetas que van formando la pagina.

Después de iniciar € documento con la etiqgueta <HTML> se debe incluir el

encabezamiento que se indica con las etiquetas <HEAD> </HEAD>, y también un titulo
usando el par <TITLE> ... </TITLE>.
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El cuerpo del documento debe estar delimitado por las etiquetas <BODY> ...
</BODY >, en esta parte del documento se colocan todos |os comandos para la presentacion
delapaginaHTML.

5.1.3.- Visual Basic Script

Visual Basic Script es un lenguaje que admiten la programacion orientada a eventos.
Este estilo de programacion consiste en una serie de subrutinas que entran en accién cuando
se produce un evento determinado (doble clic del ratén, una pulsacién del teclado, elegir un
comando, etc.), lo que genera la gjecucion del cédigo asociado a la produccion de nuevos
eventos.

La forma en que los controles de Visual Basic Script responden ante los diferentes
eventos depende del codigo que se escribi6 para cada uno de ellos.

En general cuando se g ecuta una aplicacion sucede lo siguiente:

1.- Visual Basic Script supervisa las ventanas y los controles que ésta contiene en
espera de que se presente uno de los eventos asociado a ellos.

2.- Cuando Visual Basic Script reconoce un evento, examina la aplicacion para
comprobar si se ha escrito un procedimiento para éste.

3.- S se ha escrito un procedimiento de evento. Visual Basic Script gecuta €
codigo del procedimiento y vuelve a paso nimero 1.

4.- Si no hay escrito un procedimiento de evento, Visua Basic Script espera d
siguiente evento y vuelve a paso nimero 1.

Este proceso se repite hasta que la aplicacion finaliza

El cddigo de VBScript se presenta en una pagina HTML dentro de la pargja de
etiquetas: <SCRIPT LANGUAGE="VBScript”> ... </[SCRIPT>.

Dichas etiquetas contienen los procedimientos y funciones. Se pueden utilizar
procedimientos en codigo en cualquier lugar de una pagina. Sin embargo, es usua colocar
todos los procedimientos en la seccion HEAD para mantener todo el codigo junto.

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Titulo delapéagina</TITLE>
<SCRIPT LANGUAGE="VBScript">
<I--
Sub nombre del procedimiento
codigo
End Sub
-->
</SCRIPT>
</HEAD>
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<BODY>

5.1.4.- Turbo Pascal

Pascal es un lenguaje de programacion de alto nivel y de propdsito general que se ha
derivado del Algol-60. Sus instrucciones se componen de apariencia agebraicay de ciertas
palabras inglesas. Pascal también estimula la programacion estructurada (un enfoque
ordenado y disciplinado de la programacién que conduce a programas claros, eficientesy
libres de errores).

Todo programa Pascal consta de una cabecera y un bloque. La cabecera comienza
con la palabra PROGRAM, seguida del nombre del programa.

El bloque tiene dos partes, la parte declarativa y la de sentencias. La declarativa
define los diferentes elementos de datos que se usan en el programa. La parte de sentencias
contiene las sentencias g ecutables que hacen que se efectlien acciones. La estructura total
del programa se muestra en seguida:

1.- Cabecera.
2.- Bloque:
a) Declaraciones:
Etiquetas.
Constantes.
Definiciones de tipo.
Variables.
Procedimientos y funciones.
b) Sentencias

5.2.- Codificacion de procedimientos y funciones

Es esta seccion se muestra la codificacion de algunos procedimientos y funciones
del “Andlisis Demogréfico Interactivo”

5.2.1.- Distribucién de la poblacion no especificada

procedure dist_pob_no_esp;
(* Distribuye la poblacion no especificada*)
begin
fori:=0to 100 do
begin
poblacion[i] := round(poblacion[i] + poblacion[i] / (poblacion[102] - poblacion[101]) * poblacion[101]);
end;

5.2.2.- Indice de Whipple

procedure whipple;
(* calculael indice de Whipple *)
begin
(* sumalas poblaciones de 25 a 60 afios de edad *)
fori:=5to12do
total1 := poblacion[5*i] + total1;
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(* sumalas poblaciones de 23 a 62 afos de edad *)
fori:=23to62do
total2 := poblacion[i] + total2;

(* calculaindices*)

fori:=1to4do
indice[i] := (total1[i] / total2[i]) * 5* 100;

5.2.3.- Método analitico (un dieciseisavo)

procedure un_16avo;
(* hacela correccion por € metodo de un 16avo. *)

begin
(* agrupa por grupos quinquenales de edad *)
fori:=1to5do

agrupadog] 1]:= agrupados[1] + poblacion[i-1];
agrupados| 2]:= agrupados[ 2] + poblacion[i+4];
agrupados] 3]:= agrupados| 3] + poblacion[i+9];
agrupadog[4]:= agrupados[4] + poblacion[i+14];
agrupados] 5]:= agrupados[5] + poblacion[i+19];
agrupados|6]:= agrupados| 6] + poblacion[i+24];
agrupadog] 7]:= agrupadog| 7] + poblacion[i+29];
agrupados[ 8]:= agrupados[8] + poblacion[i+34];
agrupados]9]:= agrupados[9] + poblacion[i+39];
agrupados] 10]:= agrupados[10] + poblacion[i+44];
agrupados] 11]:= agrupados[11] + poblacion[i+49];
agrupados] 12]:= agrupados[12] + poblacion[i+54];
agrupados] 13]:= agrupadog[13] + poblacion[i+59];
agrupados] 14]:= agrupados[14] + poblacion[i+64];
agrupados] 15]:= agrupados[15] + poblacion[i+69];
agrupados] 16]:= agrupados[16] + poblacion[i+74];
agrupados] 17]:= agrupados[17] + poblacion[i+79];
agrupados] 18]:= agrupados[ 18] + poblacion[i+84];
for i:= 90 to 100 do
agrupadog[ 18]:= agrupados[18] + poblacion[i];

(* Corrige por un 16avo. *)

fori:=4to 16 do
unl6[i]:= -1* agrupados|i-2] +4* agrupados]i- 1] +10* agrupados]i]+4* agrupados[i+1] -1* agrupados[i+2];
unl6[i]:= round(unl6[i]/16);

5.2.4.- Poblacién por grandes grupos de edad

procedure calcula_grandes,

(* calculalapoblacion por grandes grupos de edad *)

begin
grandes] 1]:= poblacion[ 1] +pobl acion[2]+poblacion[3];
grandes[ 3]:= poblacion[14]+pobl acion[ 15] +poblacion[ 16] +pobl acion[ 17] +poblacion[ 18];
grandes[2]:= poblacion[19]-grandes] 1]-grandes[3];

(*porcentaje de jovenes *)

grandes[1]:= grandes[1] / poblacion[19]* 100;

(* porcentaje de adultos *)

grandes[2]:= grandes[ 2] / poblacion[19]*100;

(*indice de envejecimiento *)

grandes[3]:= grandes[ 3] / poblacion[19]* 100;
end;

5.2.5.- Tabla de mortalidad

procedure calcula _tabla;
(* calculalos elementos de la tabla de mortalidad masculina*)

begin
(* m(0) *)
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morta[0,0]:= defunciones[0] / nacido[9];
(* m(x) *)
fori:=1to 18 do
morta[i,0]:= defuncioned[i] / poblacion[i];

(* M(x) *)
morta[0,1]:= morta[0,0];
fori:=1to 18 do

morta[i,1]:= morta[i,1] / 1000;

(* q(0-1)*)
morta[0,2]:= morta[0,1];

(* 9(1-4) %)
morta[1,2]:= 1-exp(-4* morta[1,1]-0.512* morta[ 1,1]* morta[ 1,1]);

(* q(5-9,...,80-84) *)
fori:=2to 17 do

morta[i,2]:= 10*morta[i,1] / (2+5* morta[i,1]);
morta[18,2]:= 1;

(* p(x) *)
fori:=0to 18 do
morta[i,3]:= 1 - mortdi,2];

100 *)
morta[0,4]:= 1;

(109 *)
fori:=1to 18 do
morta[i,4]:= morta[i-1,4] - morta[i-1,4]* morta[i-1,2];

(* d(x,x+n) *)
fori:==0to 17 do

morta[i,5]:= mortd[i,4] - morta[i+1,4];
morta[18,5]:= morta[18,4];

(* 1fOy 4f1 factores de separacion *)
fori:=1to5do
begin
if morta[0,2] < 0.1 then
begin
f0:= param[0] + param[1]* morta[0,2];
f4:= param[6] + param[7]* morta[0,2];
end;
if morta[0,2,k] >= 0.1 then
begin
f0:= param[4];
f4:= param[10];
end;

(* L))
morta[0,6]:= morta[0,4]*f0 + (1-f0)* morta[1,4];
morta[1,6]:= morta[1,4]*f4 + (4-f4)* morta[2,4];
fori:=2to 17 do
morta[i,6]:= (5/2)* (morta[i,4] + morta[i+1,4]);
morta[18,6]:= -0.1167227 + 6.23* morta[18,4];

(* T() %)
forj:=0to 18 do
fori:=jto18do
morta[j,7]:= morta[j,7] + morta[i,6];

(* e(®) ™)
fori:=0to 18 do
morta[i,8]:= mortd[i,7] / morta[i,4];
end;

139



5.2.6.- Bilogito de Chakiel

procedure bilogito;
(* calculalas tasas especificas de fecundidad afio “t"*)
begin
(* nfx *)
fori:=0to6do
begin
bilog[i,0,0]:= resultado[i+2];
(* nffx *)
bilog[i,1,0]:= 0.4878*bilog[i,0,0];
(* ngx *)
bilogli,2,0]:= 5*bilog[i,1]/resultado[ 10];
end;

(* nGx *)
bilog[0,3,0]:= bilog[0,2,0];
fori:=1to5do

bilog[i,3,0]:=hilog[i-1,3,0] + bilog[i,2,0];
bilog[6,3,0]:= 1;
(* nGx estandar *)
fori:=0to 6do
bilog[i,4,0]:= (bilog[i,3,0] +bilog[i,3,1])/2;
(* nVx *)
fori:=0to5do
bilog[i,5,0]:= In(-In(bilog[i,3,0]));
(* nVx estandar*)
fori:=0to5do
bilogli,6,0]:= In(-In(bilog[i,4,0]));
(* Vo, *)

param[0]:= (bilog[0,5,0] +bilog[1,5,0]+hbilog[2,5,0])/3;

(* VO,I1 %)

param[1]:= (bilog[3,5,0] +bilog[4,5,0]+hbilog[5,5,0])/3;

(VS| *)

param[2]:= (bilog[0,6,0]+bilog[1,6,0]+bilog[2,6,0])/3;

(* VSI1 %)

param[3]:= (bilog[3,6,0] +bilog[4,6,0]+bilog[5,6,0])/3;

(*B*)
p(frimgH := (param[1]-param[0])/(param[3]-param[2]);
param[5]:= param[0]-param[4]* param[2];
(* nvx» *)
bilogl[i,7,0]:= param[5]+param[4]* bilog[i,6,0];
(* nGx”~ *)
fori:=0to5do
bilog[i,8,0]:= exp(-exp(bilog[i,7,0]));
bilog[6,8,0]:= 1;
(* ngX/\ *)
bilog[0,9,0]:= bilog[0,8,0];
fori:=1to 6do
bilog[i,9,0]:= bilog[i,8,0]-bilog[i-1,8,0];
(* nffx™ *)
fori:=0to 6 do
bilog[i,10,0]:= bilog[i,9,0]* resultado[10,0]/5;
end;

5.2.7.- Método prospectivo

procedure prospectivo;
(*calculalamigracion neta por el metodo prospectivo*)
begin
fork:=1to5do

if k<>3 then

begin

(*Lx amo "t" y "t+10"*)

tabla[0,0,k]:= 5*0.5* (morta[0,8,k]+morta[1,8,k]);
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fori:=1to 16 do
tabla[i,0,k]:= morta[i+1,10,k];
(*Sx afio "t" y "t+10"*)
fori:=0to 14 do
tabla[i,1,k]:= tabla[i+1,0,k]/tabla[i,0,k];
tabla[15,1,k]:= morta[18,10,k]/(morta[ 16,10,k] +morta[ 17,10,k] +morta[ 18,10,k]);
(*Px afio "t" y "t+10" 0-4...75-+*)
tabla[0,2,k]:=pobla]0,k]+pobla 1,k];
fori:=1to 15do
tabla[i,2,k]:= pobla[i+1,k];
tabla[15,2,k]:= tabla[15,2,k] +pobla[ 17,k]+pobla[ 18 k];
fori:=0to 15 do
tabla[16,2,k]:= tabla[16,2,k] + tabla[i,2,k];
(*Px afio "t" y "t+10" 10-14...85-+%)
fori:=0to 15 do
tabld[i,3,k]:= pobla[i+3,k];
fori:=0to 15do
tabla[16,3,k]:= tabla[16,3,k] + tabla[i,3,k];
end;
(*$"x¥)
fori:=0to 15do
begin
tabla[i,4,1]:=(tabldi,1,1]+tabla[i,1,4])/2;
tabla[i,4,2]:=(tabldi,1,2]+tabld[i,1,5])/2;
end;
(* poblacion prevista*)
fori:=0to 15do
begin
tabla[i,5,1]:=round(tabld[i,2,1]*tabld[i,4,1]);
tabla[i,5,2]:=round(tabla[i,2,2]*tabl[i,4,2]);
tabla[16,5,1]:=tabla[16,5,1] +tabld[i,5,1];
tabla[16,5,2]:=tabla[16,5,2] +tabld[i,5,2];
end;
(*migracion neta*)
fori:=0to 15do
begin
tabldi,6,1]:=tabld[i,3,4]-tabldi,5,1];
tabld[i,6,2]:=tabldi,3,5]-tabldi,5,2];
tabla[16,6,1]:=tabla[16,6,1] +tabld[i,6,1];
tabla[16,6,2]:=tabla[16,6,2] +tabld[i,6,2];
end;
end;

5.2.8.- Proyeccion del pardmetro beta

procedure calcula_beta;
(*calculalos valores del parametro beta afios " (t+10)+5" a " (t+10)+35"*)
begin

xh:=beta[0,0];

yh:= (beta[1,0]-beta[0,0])/2;

fori:==2to7do

betd[i,0]:= xh + yh* (i+1);

beta[8,0]:= xh + yh;

end;

5.2.9.- Proyeccion del parametro alfay tablas de mortalidad
procedure calcula_alfa;
(*calculalos valores del parametro alfaacos "(t+10)+5" a"(t+10)+35" y calculo de las tablas de mortalidad *)
begin
(*hombres*)
sale:="n;
max ;= alfa[1,0];
repeat
(*alfa*)
if alfa[0,0]<= alfa[1,0] then
begin
max := max + 0.05;
a:=In(max / afa[0,0] - 1);
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b:=In(max / afa1,0] - 1) - &
fori:=0to5do

dfa[i+2,0]:= (1 + exp(at+b* (1.5+0.5*1)));
afa[8,0]:= (1 + exp(at+h*0.5));
end;

if alfa[0,0] > afa[1,0] then
begin
max := max - 0.5;
ptmax:= 2* abs(alfa[0,0]) - max;
a:=In(ptmax / (2* abs(alfa[0,0])-alfa[0,0]) - 1);
b :=In(ptmax / (2* abs(alfa[0,0])-afe[1,0]) - 1) - &
C:= ptmax - 2*abs(alfa[0,0]);
fori:=0to5do
alfa[2+i,0]:= (ptmax/(1 + exp(-a-b* (1.5+0.5*1)))) - c;
afa[8,0]:= (ptmax/(1 + exp(-a-b*0.5))) - c;
end;

(*tabla de mortalidad afio “ (t+10)+5"*)
(*logito gjustado Y~*)
fori:=1to18do

morta[i,0,0]:= afa[2,0]+beta]2,0]* estandar[i-1];
(*sobrevivientes Ix*)
morta[0,1,0]:=1;
fori:=1to 18 do

morta[i,1,0]:= 1/(1+exp(2* morta[i,0,0]));

(* Afios persona vividos nLx*)
morta[0,2,0]:= fO[0]* morta[0,1,0]+(1-fO[0]* morta[ 1,1,0]);
morta[1,2,0]:= f4[0]* morta[1,1,0] +(4-f4[0])* morta[2,1,0];
fori:=2to 17 do

morta[i,2,0]:= 5*0.5* (morta[i,1,0]+morta[i+1,1,0]);
morta[18,2,0]:= -0.1167227+6.23* morta[ 18,1,0];
(*tiempo vivido nTx*)
forj:=0to 18 do

begin

fori:=jto18do

morta[j,3,0]:= morta[j,3,0] + mortad[i,2,0];
end;

(*esperanza de vida*)
fori:=0 to18do

morta[i,4,0]:= morta[i,3,0] / morta[i,1,0];
(* proporcion de superviviencia*)
morta[0,5,0]:= (morta[0,2,0]+morta] 1,2,0])/(5)* morta[0,1,0];
morta[1,5,0]:= morta[2,2,0]/(morta] 0,2,0]+morta[ 1,2,0]);
fori:=2to 17 do

morta[i,5,0]:= mortai+1,2,0]/morta[i,2,0];

morta[18,5,0]:= morta[ 18,2,0]/(morta[17,2,0] +morta[ 18,2,0]);

if (morta[18,2,-1] < morta[18,2,0]) and (morta[1,2,-1] < morta[1,2,0]) then

sde="s;

if (morta[18,2,-1] > morta[18,2,0]) or (morta[1,2,-1] > morta[1,2,0]) then
sde="n"
end;

until sale="s;

end;
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Capitulo 6.- Pruebas del sistema

En esta fase se pretende encontrar el mayor nimero de errores posibles antes de que
el sistema sea liberado para su utilizacion.

6.1. — La prueba del software

Se debe gercitar € programa con datos similares a los que se proporcionaran
cuando el usuario final 1o utilice, con lafinalidad de observar su funcionamiento y detectar
los errores o insuficiencias que se puedan presentar. En cuanto se localiza un error se debe
llevar a cabo el proceso de depuracion, € cual consiste en localizar donde se encuentra la
fuente de error y corregirla.

6.2. — Disefio de casos de prueba

Hay dos métodos para probar cualquier software que sirven como base para disefiar
casos de prueba efectivos:

1.- Conociendo las funciones especificas parala que fue disefiado € producto, se
puede llevar a cabo pruebas que demuestren que cada funcion es operativa.

2.- Conociendo € funcionamiento del producto, se puede desarrollar pruebas que
aseguren que todas las piezas encgjan, es decir, que la operacién interna se gjusta a las
especificaciones y que todos los componentes internos se han comprobado de forma
adecuada.

Al primero se le denomina prueba de cajanegray a segundo prueba de cgja blanca.
6.2.1.- Prueba de caja negra

En la prueba de cgja negra se pretende demostrar que las entradas se aceptan de
forma adecuada y que se producen salidas correctas, asi como la integridad de la
informacion externa se mantiene.

La prueba de caja negra intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

Procedimientos o funciones incorrectas o ausentes
Erroresde interfaz

Errores en los accesos a | as bases de datos externas
Errores deinicializacion o terminacion
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6.2.2.- Prueba de caja blanca

La prueba de cga blanca se basa en un examen minucioso de los detales de
procedimientos. Se comprueban los caminos l6gicos del software llevando a cabo pruebas
que gerciten conjuntos especificos de instrucciones. Se puede examinar €l programa en
diversos puntos para determinar si e funcionamiento esigual al esperado en uninicio.

Se pueden disefiar casos de pruebas con |as siguientes caracteristicas:

e Garantizar que se eecute por lo menos una vez todos los caminos
independientemente de cada médulo.

e Ejercitar todas las decisiones | 6gicas, en puntos de verdadero y falso.

e Ejercitar todos los bucles en sus limites, dentro de sus limites y operaciones.

La prueba de caja negra sirve como un método complementario para €l método de
caja blanca, ya que a diferencia de este dltimo el método de caja negra ignora
intencionalmente la estructura de control y centra su atencion en el campo de la
informacién. La prueba de caja negra se lleva a cabo en fases posteriores ala de caja
blanca.

6.3. — Disefio de casos de prueba

La estrategia de prueba de software consiste en planificar cada caso en una serie de
pasos ordenados que den como resultado la construccion correcta del software. Se
establecen una serie de pruebas que se desarrollan por etapas y que en conjunto aseguran
que el sistema fue probado desde su nivel més bajo de abstraccion hasta e mas ato. Este
conjunto esta constituido por:

1.- Prueba de unidad. Se centra en cada modulo individual, asegurando que
funciona adecuadamente como unidad. Se gjercitan los caminos especificos de la estructura
de control del modulo para asegurar un alcance completo y una deteccién maxima de
errores, se gjercitan todos los caminos basicos de la estructura de control para asegurar que
todas las sentencias se g ecutan por |o menos una vez.

2.- Prueba de integracion. En ella se van integrando los modulos utilizados en la
prueba de unidad para construir y verificar la estructura del programay detectar |os errores
asociados con lainteraccion de éstos.

3.- Prueba de validaciéon. Se lleva a cabo una vez terminada la prueba de

integracion, se considera como una prueba pasada cuando €l software funciona de acuerdo
con las expectativas razonables del usuario.

6.4. — Pruebas del ADI

Las pruebas que se le aplicaron a ADI se realizaron considerando los
requerimientos, especificaciones y objetivos del sistema, asi como las caracteristicas del
lenguaje de programacion.
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Para llevar a cabo este proceso primero se realizaron las pruebas de unidad,
verificando que se gecutaran al menos una vez cada linea de cédigo y que las estructuras
de control funcionaran adecuadamente, para asegurar € funcionamiento correcto de cada
maodul o.

Posteriormente se procedio a la prueba de integracion se verificd que la integracion
entre los médulos, que poco apoco conformaron el sistema, fuese |a esperada.

La siguiente prueba realizada fue la de caa negra, en ésta se verificaron las
diferentes entradas y salidas del sistema, para corroborar que la informacién recibida se
aceptara adecuadamente produciendo salidas correctas.

6.4.1.- Pruebas de unidad del ADI

La programacion modular y orientada a eventos, permitié que se llevaran a cabo
simultaneamente las pruebas de unidad en |la etapa de desarrollo.

6.4.2.- Pruebas de integracion del ADI

El siguiente paso fue verificar la interaccion adecuada de los modulos que
conforman a ADI, cotejando que € flujo de informacion entre éstos fuese correcto, que no
existiera ninguin problema cuando €l control del sistema era cedido por un modulo a otro.
6.4.3.- Pruebas de validacion del ADI

Realizadas las pruebas de integracion se aplicaron pruebas de caja negra a ADI
para verificar su buen funcionamiento como producto terminado. En €l capitulo 2 se

muestran varios resultados obtenidos al ejecutar el ADI, para el caso particular del Estado
de Sonora, correspondiente alos afios de 1990 y 2000.
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Capitulo 7.- Manual del usuario

El presente manual tiene como objetivo proporcionar a usuario los elementos
basicos para poder utilizar €l “Andlisis Demogréfico Interactivo” ADI. Con la préactica de
estos el usuario adquirird habilidad para navegar através del sistema.

7.1.- Requerimientos del equipo de cOmputo para la operacion del
ADI

Las caracteristicas del hardware que se requiere para poder hacer uso del ADI son :

Computadora PC con procesador 384

Velocidad 100 Mhz.

Memoria 16 MB de memoria RAM

Disco duro 12.5 MB de capacidad disponible

Monitor Monitor SV GA (800x600) color alta densidad 16 bits
Cd-Rom Unidad lectora con velocidad de 24x

Mouse Mouse compatible con el equipo

Plataforma Windows 98

Navegador Explorer 5

Excel 2000

7.2.- Procedimiento de instalacion

1.- Inicie Windows.
2.- Coloque &l Cd-Rom de instalacion en la unidad lectora correspondiente.
3.- Seleccione el icono Mi PC

E

Mi PC

4.- Dedobleclic en el icono del disco compacto (D:).

&

Dernoarafia
(0]

5.- Marque €l icono instalacién con doble clic.

itiztalacian
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7.3.- Procedimiento para correr el programa ADI

1.- Seleccione launidad C.

Direccidn I@ C:

2.- De doble clic en la carpeta demografia.

dernografia
3.- Estando dentro de la carpeta demografia, seleccione con clic doble €l siguiente
icono:
.*Ej demografia

7.4.- Descripcion general del programa

Para facilitar a usuario € mangjo y comprension del “Andlisis Demogréfico
Interactivo” en éste apartado, se da un recorrido de sus ventanas principales explicando su
funcionamiento, asi como el de los diferentes elementos que las integran.

El ADI esta organizado de forma jerarquica por los siguientes temas en general
(péginas principales):

1.- Presentacion.
2.- Historia de la poblacién mundial.
3.- Teorias de poblacion.
4.- Demografia mexicana.
5.- Conceptos bésicos.
6.- Registro de informacion.
7.- Evaluacion y correccién de informacidn; y composicion por sexo y edad.
8.- Mortalidad.
9.- Fecundidad.
10.- Migracion.
11.- Proyecciones de poblacion.
12- Bibliografiay sitios consultados.

Cada pagina se muestra en formato de pagina Web. En general cada pagina esta
formada por |as siguientes cuatro secciones:

1.- Encabezado. Contiene un botén el cual dice “créditos’, a pasar el mouse por €l
botdon aparecen los datos del responsable de la creacion del sistema. Un mensagje en
movimiento con el nombre del programay un icono €l cual abre Outlook Express e cual
permite enviar comentarios o sugerencias por correo electronico.

2.- Menu primario de opciones. Contiene los vinculos de los temas en general del
sistema (péginas principales) y sus contenidos respectivos.
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3.- Menu secundario de opciones. Esta formado por los diferentes vinculos o
lineas de enlace de cada opcion del menu primario.

4.- Area de despliegue de informacion. Muestra la informacion de cada vinculo o
linea de enlace.

Encabezado

Menu secundario de opciones

Menu primario de
opciones Area de despliegue de infor macion

2l Andlisis Demogréfico Interactivo - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicién  Wer Faworitos  Herramientas  Ayuda s

@Atrés ol > | |ﬂ @ _:] /:"Bljsqueda ‘:;%‘Favomtos @Mult\med\a {‘3 E'v ‘_f % - _‘

Direccién | ] C:{Documents and Settings\Propistario. USUARIO-THIFF41iMis documentos\demografia2idemograficidemografia.him | EJ I wincuos

[S DEMOGRAFICO I e
~
Presentacidn 1 Historia del crecimiento de la poblacion mundial

Origen delupiverso  Paleolitico y comdenzos de la historia

Poblacién del mundo antipye  Tiempos antizuos amodemos
Poblacidn en la edad moderna  Poblacidn mundial 1850 « 2000

Historia del crecitdento de la

~
oblacidn mundial =
Poblacion del mundo antiguo W
3 Paleolitico y comienzos de Ia historia
Teotia demografica
Teoria demografica,
La paleontologia v la arqueologia son los principales factores
Estadistica en Mexica v contribuyentes al estudio del hombre primitive. La determinacidn de
N\ las edades de los estratos geoldgicos ¥ las deducciones referentes a 2
%% las condiciones geograficas son ofros factores que ayudan a la .
Consideraciones generales comprensién de las circunstancias cue influenciaron el desarrollo de las poblaciones
15 s - primutivas
) | » b
&) 4 MipC

Se puede acceder a cada vinculo del sistema utilizando el puntero del ratén y dando
un clic en lalinea de enlace abrira dicho vinculo.
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Los vinculos que se encuentran en las cgjas de opcion multiple se pueden acceder
dando un clic en la primera opcién de dicha caja (linea en blanco) y después seleccionando
la opcion deseada.

Las diferentes paginas del sistema se pueden acceder en forma secuencial dando un

]

clic en el siguiente icono:

L )

Pararegresar ala pégina anterior, se debera dar un clic en €l icono siguiente:

A partir de laseccidn “Evaluacion 'y correccion de lainformacién”, cada opcion
tiene en general la siguiente estructura:

1.- Breve descripcion del tema.

A Analisis Demografico Interactivo - Microsoft Internet Explorer -0 x|
archivo  Edicidn Wer  Faworitos  Hetramientas  Ayuda ‘ :,"
Oatras - J - |ﬂ |§| ‘N | /,]Bﬂsquada .. Favaritos @Mulnmama {‘j| = k% - #I ‘3

| pwreccién [ ciidemografialdemoarafia htm By ||snces »

e
—Icrédilus _ LIS
informacicn | =
Ewaluacian de lainformacidn =
Illortalidad Mortalidad

Mortalidad Ed

Hatalidad ¥ fecundidad

Matalidad v fecundidad La mortalidad es el mimero de muertes en una poblacién, incluve la mortalidad en
general v las comparaciones de vatios tipos de mortalidad.

Mligracidn

kigracion

S 7~

Proyecciones de poblacién  ~

Bibliografia v sitios consultados

Bibliografia v sitios consultados -

=

“ » =

[&] Acceso drecto a File:f}/C:{demoar afiajmortalidadmortalidadt fmort alidsd1.htm (local) [ [3mirc 7

cﬁlniciol 1 Vahoo! - Micros. . | 4 Urited Nations ... | &] Analisis Demo... B tesis_170 - Micr... | |3 demografia | <« W% &3 03:01 p.m,
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2.-Lainformacion tal y como se obtienen de las fuentes de informacién (poblaciones,
defunciones, nacimientos y migrantes).

osoft Internet Explorer -0 5[
| archivo Edicidn  ver Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘a"
[Ore - O 3 B (] D 32 SOOI RIPLE
JDirEttiﬁH Ia Ciidemografia|natalidad|demagrafial .htm j Ir |JV\'"EU|US >

—ICrédilns _ Ll
Eresentacidn Macimientos por afio de naci 0¥ grupos qui les de edad de la madre

Prosantacian = Distribucicn de los nacimientos no

HNacimientos corregidos

Histotia del crecimiento de la
oblecidrmundial Nacimientos por aiio de nacimiento y
Historia del crecimiento de la pok .
grupos quinquenales de edad de la madre
Teowa demogrifica
Teoria demogréfica — = — =
Nacinientos por aiio de to y grupos les de edad de la ma-

Demografia mexicans MNombre de la poblacién Sonera
Primeros mexicanas Afior 1989 || Afio: 1990 || Afio: 1991 || Afio: 1999 || Afio: 2000 || Afio

Conceptos hdsicos
Consideraciones generales

Registro de informacion para el

4 > 1| >
@ [ e 7

@ 1nicio| &7 vahoo! - Micros... | &1 United Nations ... |[£] andlists Demo... @] tesis 170 - pier... | ) demografia | [E |« #¥ &89 0305 pm.

3.- Los datos con lainformacion no especificada ya distribuida.

rosoft Internet Explorer

| Archive  Edicin Yer Favortos  Herramientas  Ayuda

J @Atrés - O - @ @ erusqueda MFavorltos QMult\medla @‘ Bv "‘f - \_J ‘5

J Direccion I@ C:\demografiainatalidad\demografial .htm J “V\'HEU‘DS >
—ICréditDs _ =10
Registro de informacion parael 21 ) ) ) N
andlisis demogrdfic Evaluacidn de la informacidn Poblacidn por sexo ¥ edad individual
ar = - o - "
= — Distribucidn de la poblacidn no Evaluacidn de la declaracidn de Ia edad
[Fegistro de infomacian pars =l o fndice de Whipple Indice de Myers Indice de las Maciones Unidas
Evaluacidn y cosreceidn dela
informacidn =

— - - Para corregir esta deficiencia en la informacién se empled el método conorido como
IEva\uaclun delainformacion ¥ . B . i
de ponderacion. Este método consiste en repartir a la poblacidn de edad no
especificada en cada una de las edades en razén del peso o porcentaje cue la
Mortalidad N . .
— poblacién de dicha edad represente sobre el mimero total de poblacidn sin mchir la
IMonahdad 'I .
poblacién no especificada

Hatalidad v fecundidad

I Natalidad y fecundidad Poblacion por sexo vy edad mdividual

Mombre de la poblacidn: Sonoral| Fecha: 12/03/1380
— _ [Fombres| Mujeres

42,227 21,514 | 20,713
Provecciones de poblacién = 1 39,964 20,397 || 19,567
4 3

€] Lista [ [ [dwmpc
tnicio| &1 vahoo! - Miros... | &1 UnitedNations ... |[ &7 analisis Demo... B tesis 170 -Mier... | ) demografia | [« 309 b1,

;I
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4.- Tablas donde se muestran los valores corregidos.

fico Interactivo - Microsoft Internet Explorer 100 x|
Archiva  Edicién  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘ .','
eatrés - d - B @ h|j'r7 Biisqueda *Favurltns e‘Mulnmedua @‘ [’ - R, - J ‘3
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Teoria demografica edad de la madre
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gonceptos bislons -__
iCUnsideraciUnes generales

14 ¥ menos 215
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5.- Paginas que despliegan resultados calculados por el ADI (indices, proporciones,
tasas, proyecciones, etc.).
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Para cada documento antes mencionado, existe una pagina relacionada, donde se
muestrala formula o formulas empleadas para el calculo respectivo.
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Fecundidad -

Fecundidad Método de los componentes  Proveceidn de la moptalidad  Proveccidn de la fecundidad
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Migracién

I Migracian @ HNacirmientos masculings. ;I
G b= [(120.4878) 104878 ] * N [

Pmygccmnes de poblacidén

Metodo de los companen @ Naiwisntos ferasninns.

M t=n# " te [0 PR PEERI 2]
Bib].\o afla ¥ sitios consultadas X L W omoE
Smos consultados = Donde:

_‘I_I Mo t son los nacimisnto: lings estimados nata el afio # para el srano de edad LI

|&] Listo [ [ [=@wirc
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Y en agunos casos también tiene enlaces a paginas donde se muestran tablas con:
calculos completos, proyeccion de parametros o proyeccion de cocientes.

; Andlisis Demografico Interactivo - Microsoft Internet Explorer - EI|5|
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Evaluacidn y eormreceidn de la Cédleulo de los sobrevivientes Cdleulo de log 08 Proyecciones de poblacion
itrformacion
Correcidn de lainformacion =
%‘;md’—"dd_l Nombre de 1a poblacion: Sonora. e
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Hatalidad g focundidad Afio A B
Medidas de natalidad v de fecun 1990 0029675 0.996454
» 1585 -0.00187%6 1.000315
Iligracidn
Medidas directas de migracion p 2000 -0.0293138 1004175
2005 -0.042622 1.008036
Proyecciones de poblacidn _ 2010 0.047280 1011287
Proyecciones de poblacion  »
. 2015 -0.048716 1.015758
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Por dltimo se tienen un ndmero limitado de paginas donde se muestran gréficos,
paralos cual hay que dar un clic en el boton __Br Graficas

£} Anélisis Demogréfico Interactive - Microsoft Internet Explorer ] 53]

| archivo Edidian ver Faworitos  Herramientas  Ayuda ‘ "
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lt'lnicinl & 4 Internet Explorer ~ tesis_170 - Microsaft ... | I demagrafia | 1 Dibujo - Pairt | <« A& 03:46 p.m.

Debido a que € sistema requiere leer y/o escribir informacién en el disco duro, en
algunos casos se muestra un mensagje que pregunta: ¢Desea permitir esta interaccion?,
debiéndose escoger siempre laopcion“Si”.

“J Analisiz Demografico Interactivo - Microsoft Internet Explorer
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Fecundidad Internet Explorer E

=a .
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I Migracian ?. esta paging podnan no ger seguros. Mo e recomisnda ;I
— ejecutarloz. ;Desea permiti que se ejecuten? F—

Provecciones de poblacidn

IMétodo de los componen S

Eibliografia v sitios consultados

ISitiUS consultados 'l Las proyecciones de poblacion se obtienen juntando los sobrevivientes proyectados
| conlos sobrevivientes de los nacimientos provectados.

4] | » =l
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7.5.- Paginas principales
7.5.1.- Presentacion

La siguiente imagen aparece cuando se gjecuta el programay representala pagina
deinicio.
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Archivo  Edicibn  Wer  Favorkos  Herramienkas  Ayuda ,'
A - n A
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Fresentacidn Al Al
Histotia del crecimiento de la

oblacidn s dial

Histaria del crecimienta de |a pob

Teoria demografica 1

Teoria demogréfica

D exicana

| Frimeras mexicanos

N Este cistema esta destinade a servir al andlisis de los dates demopraficos. Las

Conceptos bdsicos i itizad i ) tod el andlsis < 46 .

Consideraciones generales estadishcas utibzadas para dustrar los {neto os del anabsis demografice prowienen

principalmente del Estade de Sonora, Meéxico

Temictrn de infromacide mars =l o

< > Esta pagina web esta dividida en doce partes: hd
@Llsto

‘s Inicio. [[Eizm,
7.5.2.- Historia del crecimiento de la poblacion mundial
La historia del crecimiento de la poblacién mundial, es una descripcion de cémo se

ha desarrollado € crecimiento de la poblacion mundial; asimismo contiene enlaces hacia
vinculos relacionados.
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Direccién | &) c:\Documents and Settings|Propistario.USLARIO-T1IF741{Mis documentosidemonrafiazidemografiaidemografia.itm | B 1r  vinculos >
~ ANALISIS!
~
Presentacidn B Histaria del crecimiento de la poblacidn mundial
[Presentecion v Otigen del universo  Palsolitico y comienzos de la historia
(R Poblacién del mundo antiguo  Tiempos anbiguos s modemos
Ny - Poblacién enla edad moderns  Poblacidn smundial 1950 2000
Historia del erecimiento de la -
Fnhlam\ﬁn mundial =
| Poblacion del mundo antiguo
T Poblacion del mundo antiguoe 0
Teoria demogrifica ;
| Obras antiguas y medievales
De:fnwwii sl Cerca de los comienzos de la
ICI’ECImEl_D_pD_bE_E\Dﬁﬂ e era cristiana, se habia iniciade
A una distninucién de la poblacién
IR AR libre de Grecia Después de la
|Conswderacmnes generales poca de Pericles la poblacién
7 disminuye debido a las pérdidas
g S W causadas por las guerras, las
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7.5.3.- Teorias de poblacién

Las teorias de poblacion, muestra a los pensadores que han sostenido diversos
criterios acerca de cuestiones tales como el nimero mas conveniente de habitantes o la
necesidad de estimular o retardar € crecimiento de la poblacién. Asi como a pensadores
gue han planteado teorias para tratar de explicar el comportamiento de los diversos
fenémenos demograficos.

Esta seccion estd formada por dos tipos de péginas:

Paginas que contienen tablas con lineas de enlace, por g emplo:

3 Andlisis Demografico Interactivo - Microsoft Internet Explorer

mrchiva  Edicidn  Ver Favortos  Herramientas  Ayuda "

eatrés > ) |ﬂ @ h /',_3 Biisqueda \_jt(Favunms @Mulnmed\a {‘} - :7 - J

Direccion |@ C:\Documents and SettingsiPropietario USUARIO-T1IF741\Mis documentosidemagrafiazidemaqrafiaidemografia.hkm Vl Ir Winculos
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- L ~
|Teuna demaografica
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-

Conceptos bisicos

=
| Consideraciones generales Chinos B
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Registra de informacidn Griegos
Registro de informacian ¥ Platon ” Avistoteles

Evaluacidn v correccidn de la Romanos

informacion v Cicerdn —| Augusto

< | > = v
&) 4 MiPC

74 Inicio S - BimFo.. | . - | ollbesise., | B152.2.., -5 TR - mEspem

Y péaginas que contienen los vinculos relacionados, con las lineas de enlace antes
mencionadas, por ejemplo:
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Escuelas clisica yfieoclisica Teoras socialistas v mandstas
Teoria demogrifica
Teoria demografica
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7.5.4.- Demografia mexicana

En este apartado llamado “Demografia mexicana’, se encuentra un breve bosquejo
de los primeros pobladores de México, en seguida viene una seccion que describe
brevemente los antecedentes de la estadistica en México y finamente cuatro secciones
donde se muestran los principales indicadores demograficos del pais (1790-2000). Asi

mismo esté pagina contiene algunos enlaces hacia vincul os rel acionados.
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7.5.5.- Conceptos basicos

En esta seccion se definen los aspectos técnicos, necesarios para entender la

metodol ogia empleada en realizar €l anadlisis demogréfico.
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7.5.6.- Registro de informacion para el analisis demografico

Esta seccion tiene |os siguientes tres objetivos:

1.- Registrar lainformacion estadistica necesaria para el andlisis demografico.

2.- Fijar los parametros para calcular los valores de |os factores de separacion

masculinos y femeninos de los grupos de edad 0-1 y 1-4 afios.

3.- Actualizar todos |os val ores generados por € sistema, a registrar alguna

informacion demografica.

Al instalar el ADI, setiene lainformacion correspondiente al Estado de Sonora,

México; correspondiente alos afios 1990 y 2000.
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4 Andlisis Demografico Interactivo - Microsoft Internet Explorer -0l x|
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Registro de informacidn pars el i 1 = | ] =

andlisic demogrdfico nmigrantes nmigrantes
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Cada opcidn tiene un mensgje de ayuda indicado por un signo de interrogacion ? €l
cual al ser seleccionado muestra una breve descripcion de la informacion que se solicita al
abrir lapagina del vinculo correspondiente.

st Rl 1

Sonara. Nacreentos por gnapon quncenales de edad de by nadme, corrmpondiantas a oy alcs

| g 19098 1990,

APt

El registro de lainformacion puede mostrar algun tipo de las pantallas siguientes:
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1.- Despliega una pantalla donde es necesario seleccionar una opcion.
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2.- Muestra un cuadro de didlogo paraingresar lainformacion requerida.
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3.- Muestra una tabla donde es posible ingresar |os valores requeridos por la opcion
seleccionada.
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Este tipo de pagina contiene tres tipos de botones:

a) Guardar: Guardalainformacion presente en latabla

b) Restablecer: muestra la informacion de la tabla guardada en e archivo
correspondiente a dicha tabla.

c) Borrar: Borralainformacion detodasy cada una de las celdas de latabla.

Finalmente se cuenta con una opcion que permite actualizar los valores de todas y
cada una de las diferentes variables gque intervienen en el sistema. Al oprimir e botén
“Actualizar” el sistema descarga un programa, € cual debe gecutarse para lo cua debe
seleccionarse la opcidn gecutar este programa desde Internet.
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IRegistro deit
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¢ [ué desea hacer con este archiva? Inmigrante

Emigrante
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" Guardar este programa en disco
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sexo ¥ edad
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Aceptar I Cancelar | Mas informaciénl
Mortalidad

IMortaIidad = =
7 — _’l_l 4 | »
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7.5.7.- Evaluacion y correccion de la informacion; y composicién por sexo y
edad

El apartado correspondiente a la evaluacion y correccion de la informacion; y
composicion por sexo y edad, esta dividido en: evaluacion de lainformacion, correccion de
lainformacion, composicion por sexo y composicién por edad.

/£ Andlisis Demografico Interactiva - Microsoft Internet Explorer —10] x|

Archivo  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda | ;,'

eAtras - \) u m h‘f\-lﬁusqueda \{\rFavnrltns A mutimedis €)|[ - :\_,; _J
J . |JV|ncqus >

J Direccién I@ Cydemoqrafialdemadgrafia,htm

-~
o | (OCRARGOINIERE o=

Eegistro de wtormacion para el d
anilisis demogrdfico Evaluacidn de s informacidn Poblacidn por sexo ¥ edad individual

IRegislrU de informacion para el a Distribucién de la poblacidn no da Evaluacion de la declaracién de ls edad
Indice de Whipple Indice deMyers Indice delas Naciones Unidas

Evaluacidn ¥ coreccidn de la
informarion Nombre de la poblacién: Sonora || =l

IEvaIuacwén de lainformacion 'I ‘ Fecha 12/03/1930 Fecha: 14/02/2000

IMDﬂﬁ“dﬁd i Hombres Mujeres Hombres MMujeres

Hatalidad ¥ fecundidad
I Matalidad v fecundidad

6.6641 66369 5.5679 5.0723

Mediana Mediana Mediana Idediana
M“@“"ﬁﬂr; concentracidn en || concentracién en || concentracidnen || concentracién en
Migracisn algin digive algin digite algin digite algin digite
Proyecriones de poblacidn B . .
Formula  Tabla completa del caculo del indice
Y — > =l
5] [ [Jwiec 4

&/ 1nicio| () demegrafia | 159 tesis_303 - Microsoft werd |[&7 analisis Demografica .. G 3L e 0244 pn,
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7.3.8.- Mortalidad

La mortalidad estd compuesto por: mortalidad, correccion de la informacion,
medidas de mortalidad, estandarizacion, mortalidad infantil, tasas de mortalidad fetal,
causas de muerte, tabla de mortalidad, y métodos indirectos.

/} tabla de mortalidad - Micrasoft Internet Explorer _(ol x|

Archivo  Edicién  Ver Favortos Herramientas Ayuds | &

Qus - ) - %] 7] (o ‘ ) plsqueda ¢ Favories @A Mutinedia &‘ = - 3
| pivsceitn [£7 :\demoyraficimortalidadimortalidadtimortalidadd tm =8 |JVincu\ns ®

|

Tabla de mortalidad - mujeres
MNombre de la poblacién: Sonocra Afio; 2000
1fy=0.045775 S =1421402

Grupo 2000 2000
oo B0 D200 et e ||k |k | b |l [ T | o

0-1 28,121 || 338 [|0.011525)[0.011925((0.011525[0.988075(/1.000000(0.011925||0.98862175.93|75.93
1-4 )[107,378] 65 ||0.000605|[0.000605]0.002419||0.997581|0.988075||0.002390|(3.946137|74.54||75.85
5-9 122,931 95 ||0.000773][0.000773(|0.003857||0.596143] 0.985685 |0.003801|4.918522|71.00)72.03
10-14 ||113,933(| 183 [|0.001654)]0.001654 ] 0.008434 ||0.891566 | 0.981884|(0.008281 ||4.838716||66.08||67.30
15-15 ||109.916| 53 [|0.000452)(0.000482((0.002408)(0.9975%2(|0.973602(0.002344 ||4.86215161.15||62.85
20-24 |[106,206] 46 | 0.000430][0.000430)0.002149]|0.997851|0.971258]|0.002087|[4.851072| 56.33||57 99
25-29 |[ 59,934 5% ||0.000550((0.000520|0.0025848|(0.997052|/0.965171|(0.002857 ||4.838712|51.47|[53.11
30-34 ][ 89,710 63 || 0.000725][0.000725(|0.003615|0.596384 | 0.966314 ||0.003454 (4822834 ||46.64)|48.26 J

35-35 |[ 79,283 B0 || 0.001008|[0.0010058(/0.005032|0.594568] 0.962820|0.004545)4.801986||41.81)43.43
40-44 || 66,260 || 110 |[0.001660||0.001660(0.008266|0.991734 (|0.957975(|0.007818 ||4.770076 (| 37.01|[38.63
45-49 || 51,463 || 149 ||0.002855||0.002895(/0.014372||0.985628(|0.950056||0.013655 ||4.716143 [|32.24|[33.94
50-54 || 32,817 || 120 (|0.004772{[0.004772(/0.023578|(0.976422(0.936401|[0.022078|(4.626810(|27 52(|22.39 =l
] usto [T [Smirc 4
) icia| | demografia | ) tesis_183 - Microsoft ward |[ ] tabla de mortalidad - .. [P o 2eE 112sam,

7.3.9.- Fecundidad

La pégina correspondiente a la fecundidad se compone por: fecundidad; correccion
de lainformacion; medidas de fecundidad; y métodos indirectos.

[0 ©-HEAnlLfkeaa-23 )3
205364010 026166 (0.083700||0.970551(|0. 971703 (-3 510181 |[-3 5506783 |[-3.508411 (|0 9704589 ||0.084244 || 0 026336 —
2015608 |[0.007614|0.024355 (|0 994906 (|0 995182 (| -5 277133 |[-5 333068 || -5.284481 (|0 994943 ||0.024444 || 0 007641
2.003265|[0.001592|0.005094 ||1.000000(|1.000000(  ————-  |[ - || -—-- 1.000000|[0.005057)/0.001581

Wer grafica

Tasas especificas de fi didad fi i tandarizada;
Nombre de la poblacidn: Sonora Afio; 2000
’ 5 '
nrx: nﬂ-x nx n'Gi nst xvx )‘Vx nv'\x nG Ax ng’\x hﬂ“x-

2.083598]|0.045657 (0. 159665 || 0. 1586650149211 || 0.606868 || 0.643112 |[ 0.616475 ||0.156561]|0.156861]0.044856
2.167998](0.081548|(0.286575 || 0.446244|(0.435602 || -0.214570 | -0. 185054 |[-0.215184 || 0.446466||0.283605||0.082815
2.158645)(0.077875((0.272331 || 0.718575](0.712627 |- 1.107183 |- 1.082353|[- 1. 116180 |0.720705||0.274238 | 0.078421
1.102553](0.050025(0.174939 || 0.893514|[0.820182 ||-2. 183975 | -2. 151334 |[-2. 189634 || 0.894082||0. 1733770048578
0.046511]|0.022688(0.079341 || 0.972855|(0.971703 || -3.592832 || -3.550678|[ -3.594821 ||0.972508|0.078826 || 0.022541
2.013251][0.006464(0.022604 || 0.395459|(0.895182 || -5.392300 || -5.333068 | -5. 384653 ||0.895424]|0.022516|[0.00643%
2.002662)(0.00128%8(0.004541 |1.000000|{1.000000 | - || - |[ ---- 1.000000)[0.004576(0.00130%

“er gréfica

Forwnnla  Calculo de los parametros Av B
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7.3.10.- Migracion

El apartado correspondiente ala migracion estd compuesto por: migracion; método
de la ecuacién compensadora; correccion de migrantes por lugar de nacimiento; correccion
de migrantes por lugar de residencia; medidas directas de migracion por lugar de
nacimiento; medidas directas de migracion por lugar de residencia; y medidas indirectas de
migracion.

10-© NG,k 0EF Jd |ay -~

Presentacidn -

IPresenlacwén =

Historia del crecimiento de la

oblacidn mundial
IH\stnr\a del crecimienta de la pobl
Teoria demogrifica
ITenria demografica
Desmografia mexicana
IPr\mems mexicanos 1990([ 2,036,426 . 138,061
2000(1 2,467 567| 47433 2087 158,112 69.90
Conceptos bdsicos f
iCUnSidEI’EC\UnES generales

Eegistro de informacidn para el

andlisis demogrifico
IRegislrU de informacion para el ar . ‘

Meétodo de la ecuacion compensadora

Nombre de la poblacion: Sonora

Formula

Evaluacidn v coreccidn de la
informacion

IEvaIuac\én de lainformacion x| _
4 | v /_‘
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7.3.11.- Proyecciones de poblacion

En la seccidn correspondiente a proyecciones de poblacién, utilizando el método de
los componentes, se realizan las proyecciones de la mortalidad y 1a fecundidad; €l célculo
de sobrevivientes y el calculo de nacimientos, y finalmente & célculo de las proyecciones
de poblacion.

-
Ay -

[Q-©- WD

S

=

. N Método de los componentes  Proyeceidn dela mortalidad  Proveccidn de la fecundidad
&w&el Célculo de log sobrewivientes Cdleulo de log 0s  Proyecciones de poblacidn
andlisis demogrifico
Registro de informacian para el ar
Evaluacidn w corrsccidn dela
infarmacidn
Evaluacion de lainformac on :I' Nombre de la poblacion: Sonora. Proyeccion de la poblacion 2005-2030. ol
Montalidad Hombres -
Moralidad i Gipo de 2005 2010 2015 2020 2025 2030

J edad )lPK llPX IIPX llPX IIPX llPX

% 0-4 148,206 || 155,380 || 164,839 || 176,142 || 188,483 || 200827
MNatalidad iy f diclacd

slalracy soundee 5.9 140,673 || 146,695 || 154,111 || 163,770 || 175,239 || 187,721
MWligrasion 10-14 126,748 || 140,288 || 146,365 || 153,829 || 163,527 || 175,028
Correccitn de migrantes por lugar 15-19 117,105 || 126433 || 140,000 || 146,119 || 153,618 | 163,345

20-24 111416 || 116,667 || 126,040 || 135,642 || 145,814 || 153,357

Prowecciones de poblacidn
Prayecciones de poblacian j 25-2% 105,545 || 110,802 || 116,130 || 125,560 || 139,205 || 145441

30-34 96,714 104,761 |[ 110,110 || 115,526 || 125,019 | 138,711
Bibliografia ¥ sitios consultados

m 35-39 85,933 85764 || 103,888 || 109,340 || 114,852 | 124,414
| | /L 40-44 75,962 84,810 || 94,653 | 102,903 || 108,468 | 114,085

] » — — — = — = = —

7.3.12.- Bibliografia y sitios consultados. Estas dos ultimas paginas muestran la
bibliografia y los sitios consultados en la elaboracion del ADI.

Analisiz Demografico Interactivo - Microzoft Internet Explorer

J Archivo  Edicion  Wer  Faworitos L»J Ards - Ad:lgnte - Detgnar 2 JQireccién J Y_’ ¥
-
A
ceaos | ICOMNTERACTIVOTI e
[Moralidad =l Bibliogyafis  Sitios consultadss
Feoundidad Q@ Castillo Wudatt, Radl (1992). Impacto de los factores demogrificos sobre la ;I

I Fecundidad evolucidn de la poblacion econcricammente actfva en el drea metropolitana de la Ciudad

de Ivléxco. Tesis para obterer al titlo de actuario. Untversidad Nacional Suténoraa
Miszacia de IvIéxdco, Facultad de Clencias.
igracidn

YT—r
[Migrecien @ Codle, Ansley . Regional modsl life tables and stable populations; New Tork :

Lieadernic, 1983, 2a. Ed. 496 pp.
Provecciones de poblacidn

| Metodo de los componen | @ CONAPO. Proyecciones de la poblacién del estads de Sonora y7.de sus romicipios,
2000-2030. Coleccidn prospecta dernografica; Iéxdeo 2002, 1a. E4. 30 pp.

Eibliografia v sitios consultados

ISitiDS consultados vl Q@ Cueva O, Benjarmin de la. Materdticas financieras; Mexco : UNAM, 1971, 2a.

Ed: 135 pp.
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jinicio | | & 151 A FE B3 K w2 ?|| d | ®e | Sm [ |34 smpm

165



Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Después de redlizar larevision de los indicadores demogréficos generados por €l ADI,
se puede concluir los siguiente:

>

La evaluacion de la informacion permite determinar, si la informacién obtenida en
los censos de poblacidn, con respecto a la edad y sexo es de calidad aceptable, es
decir, en cuanto aladeclaracion de la edad.

L as poblaciones proyectadas a la mitad del afio censal, sus piramides de edades; y
Su composicion por edad y sexo; permiten observar como ha crecido la poblacion y
como se ha ido transformando se estructura por grupos de edad, de una poblacion
joven en el proceso de envejecimiento.

El andlisis de la mortalidad, permite conocer como este fenébmeno transforma €l
tamarnio de la poblacion, tanto en la poblacion infantil, asi como en las demas edades
por sexo y grupos de edad; aumentando su esperanza de vida.

El estudio de la nataidad, permite observar como es el comportamiento
reproductivo de la poblacion.

El andlisis de la migracion, permite tener una idea de que tanto le interesa a la
poblacion permanecer en laregién, y que tanto atrae a habitantes de otras regiones
para establecer su lugar de residencia en lalocalidad de estudiada.

L as proyecciones de poblacion, no solo da unaidea clara de que tanto puede crecer
una poblacién en trascurso del tiempo, sino que también muestra claramente la
tendencia que presentara la poblacion en cuanto su estructura por grupos de edad y
Sexo; y su utilizacion parala planeacion econémicay social.

Conclusiones con respecto ala elaboracién del ADI

>

La elaboracion del sistema “ Andlisis Demogréfico Interactivo”, (ADI), me permitio
deducir, que se pueden crear, muchos sistemas informaticos de gran utilidad para el
analisis demogréfico.

La creacion del ADI, a través del desarrollo de cada una de sus etapas, hasta
conformar un producto final, reafirmd mis conocimientos de demografia,
programacion BV -Script, programacion Pascal y elaboracién de paginas Web.

En e trabajo interdisciplinario: demografia y computacion; que utilice para la
elaboracion del ADI, comprendi la importancia y necesidad del involucramiento e
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interaccion de diferentes areas del conocimiento, que fortalecen la metodologia y
planeacion, en la creacion de este tipo de sistemas.

El ADI esta disefiado para ser manejado por personas que no necesariamente, tienen
una preparacion matematica , que les permita el manegjo total, de las formulas que
intervienen en el sistema parala obtencion de |os diferentes resultados.

El ADI es un sistema de facil mangjo, las interfaces presentadas son llamativas y
dindmicas, pues contienen botones, graficas, menlsy textos.

Una vez capturada toda la informacion requerida por el ADI, e tiempo requerido
parael cdculo de los diversos indicadores demograficos en minimo.

Recomendaciones

>

Difundir la metodologia para realizar este tipo de proyectos entre los alumnos de la
Carrerade Actuaria de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Dar a conocer de manera expedita los diversos programas computacionales
relacionados con la demografia.

Ampliar el ADI para que incluya las proyecciones de poblacion para e caso de
poblaciones abiertas.

Utilizar el ADI en los cursos de demografia de la Facultad de Ciencias.

Disefiar e implementar una pagina web, en la Facultad de Ciencias, parala difusion
de los trabaj os creados en la misma, sobre demografia.
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Anexo

L os archivos que componen la base de datos del sistema propuesto se muestran en
latabla siguiente:

| General || Nombre.txt ||Nombre de la poblacion |
| General || Fechal.txt ||Fecha del censo afio “t” |
| General || Fecha2.txt ||Fecha del censo afio “t+10” |
| General || Difer.txt ||Ti empo transcurrido entre fechas censalesy lamitad del afio “t” y “t+10". |
| Pobla || Pob1.txt ||P0b| acion por sexo 'y grupos individuales de edad afio “t” |
| Pobla || Pob2.txt ||P0b| acion por sexo 'y grupos individuales de edad afio “t+10” |
| Pobla || Pob10.txt ||Distri bucién de la poblacion no especificada por sexo y grupos individuales de edad afio “t”. |

Pobla POb20.xt I:ilftl% ’t’).uci 6n de la poblacién no especificada por sexo y grupos individuales de edad del afio
[  Pobla ||  Pob100txt  |[Poblacién por sexoy gruposindividuales de edad afio “t” corregida por 1/16. |
| Pobla || Pob200.txt ||Pob| acion por sexo y grupos individuales de edad afio “t+10” corregida por 1/16. |
| Pobla || Pob110.txt ||Pob| acion por sexo y gruposindividuales de edad alamitad del afio “t”. |
| Pobla || Pob210.txt ||Pob| acion por sexo y grupos individuales de edad alamitad del afio “t+10". |
| Pobla || Whipple.txt ||indi ce de Whippleafios“t” y “t+10". |
| Pobla || Myers.txt ||indi cede Myersafos“t’ y “t+10". |
| Pobla || Mydat.txt ||Ca| culo completo del indice de Myers afios“t” y “t+10". |
| Pobla || Unidas.txt ||indice delaNaciones Unidas afios “t” y “t+10". |
| Pobla || Undat.txt ||Ca| culo completo del indice de las Naciones Unidas afios “t” y “t+10".. |
| Pobla || Agrupatxt ||P0b| acion agrupada por grupos quinquenales de edad afios “t” y “t+10".. |
[ Pobla ||  Esthitxt  |[Poblacién 0-4 masculina estimadaalamitad del afio “t”. |
[ Pobla || Estmitxt  |[Poblacién 0-4 femeninaestimadaalamitad del afio “t'. |
[  Pobla ||  Esth2txt  |[Poblacién 0-4 masculina estimadaalamitad del afio “t+10". |
| Pobla || Estm2.txt ||P0b| acion 0-4 femenina estimada alamitad del afio “t+10”. |
| Pobla || LexhLixt ||Ca| culo del diagrama de Lexis hombres afio “t”. |
| Pobla || Lexml.ixt ||Ca| culo del diagrama de Lexis mujeres afio “t”. |
| Pobla || Lexh2.txt ||Ca| culo del diagrama de Lexis hombres afio “t+10". |
| Pobla || Lexm2.txt ||Ca| culo del diagrama de Lexis mujeres afio “t+10". |
| Pobla | | Tasatxt | |Tasa de masculinay femenina de crecimiento intercensal . |
| Pobla || Mascl.xls ||indice de masculinidad afio “t” . |
| Pobla || Masc2.xls ||indice de masculinidad afio “t+10” . |
| Pobla || Masc10.xIs ||Gréfico del indice de masculinidad afio “t” . |
| Pobla || Masc20.xIs ||Gréfico del indice de masculinidad afio “t+10" . |
[ Pobla || Pmestxt |[Proporcién de masculinidad afios“t” y “t+10” |
[  Pobla || Femintxt |[Proporcién de feminidad delos nacimientos afios “t” y “t+10". |
[  Pobla ||  Grandtxt  |[Poblacién por grandes grupos de edad afios “t” y “t+10".. |
[ Pobla || Mediatxt  |[Edad mediaafios“t’y “t+10". |
| Pobla || Mediana.txt ||Edad medianaafios“t" y “t+10". |
| Morta | | Param.txt | |Parémetros para calcular los factores de separacion. |
| Morta || Genel.txt ||Defunci ones generales por sexo y grupos quinquenales de edad afios "t-5" a"t+1" |
| Morta || Gene2.txt ||Defunci ones generales por sexo y grupos quinguenales de edad s afos " (t+10)-5" a " (t+1)+1". |
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Defunciones generales por sexo y grupos quinquenales de edad de los afios "t-5" a "t+1",

Morta GenelO.txt distribuidas las defunciones no especificadas por sexo.

wora || ceonn e gmadee sy anpos s de i e o s (1015

Morta Gl elon defunciones n ecpecfchrs por grposde e

Morta Gene21.txt Defunci ones g_ene!’al €S por Sexo Yy grupos qqi nquenal es de edad de los afios "(t+10)-5" 4

"(t+1)+1", distribuidas las defunciones no especificadas por grupos de edad..

| Morta || Genel2.txt ||Defunci ones generales corregidas por sexo y grupos quinguenales de edad afio "t". |
| Morta || Gene22.txt ||Defunci ones generales corregidas por sexo y grupos quinguenales de edad afio "t+10". |
| Morta || Thm.txt ||Tasa bruta de mortalidad afios “t” y "t+10". |
[ Morta || Tesplixt  ||Tasasespexificas de mortalidad afio “t'. |
[ Morta || Tesp2txt ||Tasesespecificas de mortalidad afio “t+10". |
[ Morta || Esplxls ||Tasas especificas de mortalidad masculinas afio “t". |
| Morta || Esp2.xls ||Tasas especificas de mortalidad femeninas afio “t”. |
| Morta || Esp4.xls ||Tasas especificas de mortalidad masculinas afio “t+10". |
| Morta || Esp5.xls ||Tasas especificas de mortalidad femeninas afio “t+10". |
| Morta || Espl0.xls ||Grafico de | as tasas especificas de mortalidad masculinas afio “t”. |
| Morta || Esp20.xls ||Grafico de las tasas especificas de mortalidad femeninas afio “t”. |
| Morta || Esp40.xls ||Grafico de las tasas especificas de mortalidad masculinas afio “t+10". |
| Morta || Esp50.xls ||Grafico de las tasas especificas de mortalidad femeninas afio “t+10”". |
| Morta || Tabl.xls ||Tab|ade mortalidad masculina afio “t”. |
| Morta || Tab2.xls ||Tab|ade mortalidad femenina afio “t”. |
| Morta | | Tab4.xls | |Tab| ade mortalidad masculina afio “t+10". |
[ Morta || Tab5xis |[Tablademortalidad femeninaafio “t+10". |
[ Morta || Tabloxis  |[Gréficosdelatablade mortalidad masculinaafio “t”. |
[ Mota || Tab2oxis  |[Gréficosdelatablade mortalidad femeninaafio “t'. |
| Morta | | Tab40.xIs | |Gréfi cos de latabla de mortalidad masculina afio “t+10". |
| Morta | | Tab50.xIs | |Gréfi cos de latabla de mortalidad femeninaafio “t+10". |
| Morta || Causal.txt ||Defunci ones generales por causas de muerte afio "t". |
| Morta || Causa2.txt ||Defunci ones generales por causas de muerte afo "t+10". |
| Morta || CausalO.xls ||Defunci ones generales corregidas por causas de muerte afio "t". |
| Morta || Causa20.xls ||Defunci ones generales corregidas por causas de muerte afio "t+10". |
| Morta || Causa30.xls ||Gréfico delas defunciones general es corregidas por causas de muerte afios "t" y “t+10". |
| Morta | | Estad.txt | |Va| ores estandarizados del sistema logito. |
| Morta || Logl.xls ||Tab|ade mortalidad masculina corregida por €l sistemalogito afio “t” |
[ Mota || Logexis |[Tablade mortalidad femenina corregida por el sistemalogito afio “t". |
[ Morta || Log4xls |[Tablademortalidad masculina corregida por el sistemalogito afio “t+10". |
[ Mota || Logsxls |[Tablade mortalidad femenina corregida por el sistemalogito afio “t+10". |
[ Morta ||  Alfbettxt  ||valoresdelos pardmetros alfay betadel sistemalogito, afios“t” y “t+10". |
| Natal || Naciml.txt ||Naci mientos por sexo de los afios "t-5" a"t" |
| Natal || Nacim?2.txt ||Naci mientos por sexo de los afios "(t+10)-5" a"t+10" |
| Natal || Nacim10.txt ||Naci mientos por sexo de los afios "t-5" a"t", distribuidos |os no especificados. |
| Natal || Nacim20.txt ||Naci mientos por sexo de |os afios " (t+10)-5" a"t+10", distribuidos |os no especificados. |
| Natal || Nacl.txt ||Naci mientos por grupos quinquenales de edad de la madre de los afios "t-1" a "t+1" |
| Natal || Nac2.txt ||Naci mientos por grupos quinquenales de edad de la madre de los afios " (t+10)-1" a " (t+10)+1" |

Natal Nac10.xt Nacimientos por grupos quinquenales de edad de la madre de los afios "t-1" a "t+1". Distribuidos

los no especificados.
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Nacimientos por grupos quinquenales de edad de la madre de los afios "(t+10)-1" a " (t+10)+1".

Natal Nac20.txt Distribuidos los no especificados.
| Natal || Nacll.txt ||Naci mientos por grupos quinquenales de edad de lamadre del afio "t". |
| Natal || Nac21.txt ||Naci mientos por grupos quinquenales de edad de lamadre del afio "t+10". |
| Natal || TBN.txt ||Tasa bruta de natalidad, afios “t” y “t+10". |
| Natal || TGF.txt ||Tamgeneral de fecundidad, afios “t” y “t+10". |
| Natal || TEFxIs ||Ta§as especificas de fecundidad, afios “t” y “t+10". |
| Natal || TEF10.xls ||Gréficas de | as tasas especificas de fecundidad, afios “t” y “t+10". |
[ Naa ||  Cuspitxt  ||[Edad cispideafios“t y “t+10". |
[ Naa || Tglo.txt |[Tasa global de fecundidad afios “t" y “t+10". |
[ Naa || Thr.txt |[Tasa bruta de reproduccién afios “t” y “t+10". |
| Natal || Tor.txt ||T$a neta de reproduccion afios “t” y “t+10". |
[ Naa || Emf txt ||Edad media ala fecundidad afios “t” y “t+10". |
| Natal || Bilog2.xls ||Tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas afio “t”. |
| Natal || Bilog5.xls ||Ta&as especificas de fecundidad femeninas estandarizadas afio “t+10”. |
| Natal || Bilog20.xls ||Gréfica de las tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas afio “t”. |
| Natal || Bilog50.xls ||Gréfica de las tasas especificas de fecundidad femeninas estandarizadas afio “t+10". |
| Natal || Param.txt ||Parémetros del sistemabilogito, afios“t” y “t+10". |
| Migra || Entid.txt ||Nombr$ delas diferentes entidades federativas |
| Migra || Inmi 1.txt ||Inmigrantes por lugar de nacimiento y sexo del afio "t" |
| Migra || Inmi2.txt ||I nmigrantes por lugar de nacimiento y sexo del afio "t+10" |
[ Miga || 1mi10txt  |[inmigrantes por lugar de nacimiento y sexo del afio "t", sin no especificados. |
[ Miga || 1mi20txt  |[inmigrantes por lugar de nacimiento y sexo del afio "t+10", sin no especificados. |
[ Miga || Emilixt  |[Emigrantes por lugar de residenciay sexo del afio "t" |
| Migra || Emi2.txt ||Emi grantes por lugar de residenciay sexo del afio "t+10" |
| Migra || Emi10.txt ||Emi grantes por lugar de residenciay sexo del afio "t". Distribuidos |os no especificados. |
| Migra || Emi20.txt ||Emi grantes por lugar de residenciay sexo del afio "t+10". Distribuidos |os no especificados. |
| Migra || Inant1.txt ||Inmigrant$ de 5 aflos y més por sexo y lugar de residenciaen €l afio "t-5". |
| Migra || Inant2.txt ||Inmigrant$ de 5 aflos y més por sexo y lugar de residenciaen € afio "(t+10)-5". |
Migra Inant10.txt glg;mge 5 aflos y mas por sexo y lugar de residencia en €l afio "t-5". Distribuidos los no
Migra Inant20.xt Lr;)m(als%gcr:tf?iac:ieo g afios y més por sexo y lugar de residencia en el afio "(t+10)-5". Distribuidos |os
| Migra || Emat1.txt ||Emi grantes de 5 afios y més por sexo y lugar de residenciaen el afio "t-5" |
| Migra || Emat2.txt ||Emi grantes de 5 afios y més por sexo y lugar de residenciaen el afio "(t+10)-5" |
Migra Emat10.txt irgle%::nctsﬁoie 5 afios y mas por sexo y lugar de residencia en €l afio "t-5". Distribuidos los no
Migra Emat20.txt E?égrrgg?? cggozaﬁosy més por sexo y lugar de residencia en € afio "(t+10)-5". Distribuidos los]
| Migra || Comp.txt ||Métod0 de la ecuacion compensadora, afios “t” y “t+10". |
| Migra || Mdmn.txt ||indice deinmigracién e indice de emigracion, afios “t” y “t+10", por lugar de nacimiento. |
| Migra || Netal.txt ||Migraci 6n neta, afios “t” y “t+10", por lugar de nacimiento. |
| Migra || Mdmac.txt ||indi ce deinmigracién e indice de emigracién, afios “t” y “t+10”, por lugar de residencia. |
| Migra || Neta2.txt ||Migraci 6n neta, afios “t” y “t+10", por lugar de residencia. |
| Migra || Prosh.txt ||Migraci(’)n neta masculina, método prospectivo. |
| Migra || Prom.txt ||Migraci()n neta femenina, método prospectivo. |
[ Miga ||  Retrohtxt  |[Migracién netamasculina, método retrospectivo. |
[  Migra || Retromixt |[Migracién netafemenina método retrospectivo. |
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[ Miga || Prometxt  |[Migracién netamasculinay femenina, método promediado. |
[ Miga || ImnLixt |(indice de migracién netaafios“t" y “t+10". |
| Migra || Imn2.txt ||indi ce de migracion netaafios “t-5" y “(t+10)-5". |
| Proye || Alfas.txt ||Va|ore£ proyectados del parametro afa, afios “ (t+10)+5” a “(t+10)+30". |
| Proye || Betas.txt ||Va|ores proyectados del parametro beta, afios “ (t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Grafico.xls ||Graficas de los pardmetros masculinos y femeninos alfay beta, afios “ (t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Hombre.txt ||Tab|ade mortalidad masculina, afios “ (t+10)+5” a “(t+10)+30". |
[ pPoye || Muertxt  |[Tablademortalidad femenina afios* (t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Bilaxls ||Va|or$ proyectados del pardmetro A, afios “(t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Bilb.xls ||Va|ore£ proyectados del pardmetro B, afios “ (t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Thbrxls ||Va|or$ proyectados de |a tasa brura de reproduccién, afios “ (t+10)+5” a “(t+10)+30". |

Proye Bilog.txt ngl fo)iiejl’ont?él culo de la tasa especifica de fecundidad estandarizada, afios “(t+10)+5" 4
| Proye || Grafico2.xls ||Graficas delos parametros A y B del sistemabilogito, afios “ (t+10)+5” a “(t+10)+30". |
| Proye || Sobre.txt ||Sobrevivi entes masculinos y femeninos, afios “ (t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Coci.txt ||Va|ores de los cocientes de supervivencia masculinos y femeninos, afios “ (t+10)” a “(t+10)+25". |
| Proye || Nacido.txt ||Naci mientos masculinos y femeninos, afios “(t+10)+5" a “(t+10)+30". |
| Proye || Proye.txt ||Sobreviviente£ masculinos y femeninos, afios “ (t+10)+5” a “(t+10)+30". |
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