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Introduccion

Para satisfacer sus necesidades de alimentacién, el hombre desde tiempo
inmemorial, ha realizado la pesca, la cual se ha ido desarrollando con la
construccién de instrumentos de captura y de los elementos de desplazamiento

en el medio acuatico, hasta transformarse en una actividad productiva.

Por las crénicas se sabe que ya en el primer siglo de la era actual, los romanos
realizaban pesca marina en las costas de muchos de los paises que habian
conquistado durante su imperio. No so6lo pescaban en el Mediterraneo, también
lo hacian en el litoral Atlantico de Europa y en ambos lados de La Mancha,

habiendo programado el emperador Claudio llegar hasta el Mar del Norte.

En los primeros siglos la pesca siguié siendo una recoleccion o cosecha de los
animales y vegetales que vivian muy cerca de las costas y so6lo hasta el siglo X
se puede decir que la pesca se tecnifica y se construyen artes y barcos

pesqueros especificos.

Durante el periodo comprendido entre los siglos XIV y XIX no se presentaron
grandes cambios, s6lo se utilizaban las “goletas”, barcos de 200 toneladas, para
la captura de peces, y fue el principio del siglo XIX cuando aparecen los buques
hasta de 500 toneladas, lo que amplié considerablemente las posibilidades de ir

a nuevas areas de pesca.
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También el desarrollo de las vias de comunicacién terrestre, ferrocarril y
carretera que conectaron los puertos con otras poblaciones, asi como la
aparicion, a finales del siglo XIX, de los métodos mecanizados para la
construcciéon de las redes y el avance en el disefio y construccion de barcos

pesqueros.

Entre las causas que han permitido el mayor aprovechamiento de los recursos
pesqueros esta en primer lugar la realizacion de grandes investigaciones
oceanograficas y pesqueras que aportaron los datos para que la pesca se

pudiera industrializar.

En el desarrollo de la industria pesquera actual, se observa que la flota ha
evolucionado, siendo cada vez mejores las embarcaciones y apareciendo una
flota oceanica moderna que ha liberado a la industria de su dependencia de los
puertos; que los medios de trabajo de esta industria son altamente productivos, y
también que han progresado las instalaciones portuarias, creandose los puertos

y terminales pesqueras.

El 85% de la captura mundial la realizan 24 paises, siendo los mas importantes
Japén, la Unién Soviética, China, Estados Unidos; entre ellos se encuentra

México, en 16° lugar en la extraccién de productos del mar.

Los paises en desarrollo, por el deficiente nivel socioeconémico que se presenta
en la mayoria de ellos, no han salido de la pesca inicial para alcanzar el nivel de
pesca industrial, aunque en algunos de ellos la escasez de alimentos con los que

cuentan los ha estimulado a fomentar con ritmo acelerado la pesca nacional.

Para poder lograr el éxito en los programas de crecimiento y desarrollo pesquero
se tendran que tomar algunas medidas, como el hecho de contar con los fondos
necesarios, disponer de expertos que lleven a cabo las investigaciones
pertinentes, sobre todo para el desarrollo que consiste en introducir nuevas
pesquerias y no s6lo incrementar las ya existentes; evitar la pesca inmoderada
que en la actualidad se tienen durante la captura y el manejo de los recursos, o
porque algunos de ellos son utilizados en la fabricaciéon de harina de pescado en

lugar de consumirlos directamente en la alimentacién.
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Incrementar los programas de acuacultura, serd asimismo indispensable Ia
capacitaciéon de las personas que intervienen en la industria pesquera; se hara
necesario el establecimiento de programas que permitan lograr que se consuman
las diferentes especies que viven en el océano, evitando que s6lo se utilicen las
conocidas en el mercado y que en la comercializacion se evite el complejo

sistema de intermediarios que sélo encarece el costo del producto.

Estas posibilidades que brinda el aprovechamiento de los recursos vivos del
océano, permiten a la humanidad fincar esperanzas de poder solucionar el

problema de la alimentacién de su poblacién que constantemente se incrementa.

El desarrollo de la industria pesquera requiere de metas claras a largo plazo,
pero sobre todo exige el esfuerzo colectivo de los paises, para beneficiar a la

humanidad.

En el caso de Ensenada y El Sauzal, ambos puertos requieren de una amplia y
completa reestructuracién de sus sistemas operativos, tanto en embarcaciones
como en infraestructura, es por ello que el presente estudio pretende mostrar las
condiciones actuales de ambos sitios en lo que se refiere a actividades

pesqueras, para asi identificar la probleméatica existente en ambos puertos.

La estructura de este trabajo de investigacion se encuentra dividida en 5
capitulos, la integraciéon de cada uno de ellos de llevo a cabo buscando que el
orden en el que se presentan ayude a un mejor comprendimiento de los temas

que se tratan.

A continuacion se describe brevemente el contenido de cada uno de los

capitulos:

El capitulo primero describe ampliamente la situacidon actual de los puertos de
Ensenada y El Sauzal, sefialando detalladamente la infraestructura Portuaria
Pesquera existente en ambos puertos, indicando las caracteristicas principales
de dicha infraestructura tanto operacionales como de disefio, asi como el
equipamiento que poseen para poder albergar a las diversas embarcaciones

pesqueras que hacen uso de dichos puertos.
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Aunado a dichas caracteristicas, se describen las condiciones actuales de
navegacion y fondeo de embarcaciones en ambos puertos, las cuales fueron
medidas directamente en campo para obtener datos reales de dichas

caracteristicas.

Con base en ambas descripciones se realiza un diagndstico integral de la
infraestructura Portuaria Pesquera en ambos puertos, con el fin de determinar el

estado actual que guardan las instalaciones pesqueras.

Dentro de este capitulo se estudian los aspectos operativos relacionados con las
actividades pesqueras de ambos puertos, tales como su organizacidon pesquera;
flota pesquera; areas de pesca; artes de pesca; temporalidad; produccién
pesquera histérica y la infraestructura de apoyo necesaria para las diversas

actividades.

Como parte complementaria del desarrollo del primer capitulo se indican los
servicios portuarios y municipales principales con que tiene acceso las

actividades pesqueras.

Por lo que respecta a la situacion legal y administrativa de los puertos, se hace
mencion dentro de este primer capitulo el esquema de administraciéon portuaria,
con los cuales estan regidas todas las actividades pesqueras, sus leyes, normas

y reglamentos.

Finalmente dentro de este primer capitulo y con base en todos los analisis antes
mencionados se realiza un diagndstico integrado de todos los aspectos

influyentes en las actividades pesqueras de ambos puertos.

El capitulo segundo consiste principalmente en el analisis del desarrollo de los
estudios de campo necesarios para poder determinar las condiciones fisicas
actuales de las zonas en estudio; por ello fue necesaria la realizacion de
levantamientos topohidrograficos y planimétricos de los sitios donde se

desarrollan las actividades pesqueras en los puertos de Ensenada y El Sauzal.
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Los principales trabajos de campo fueron: poligonales de apoyo, bancos de nivel,
puntos de control, nivelacion diferencial, seccionamientos, planimetria,

batimetria y pozos de lavado.

Dentro del tercer capitulo “Anteproyecto de Obras”, se hace un andalisis de
simulacion de la capacidad operativa de los puertos para investigar el
comportamiento de las condiciones operativas presentes y con base en ello y los
estudios mencionados en los dos primeros capitulos formular una serie de

trabajos a desarrollar para el mejoramiento de las actividades pesqueras.

Se indica una descripcién detallada de cada uno de los trabajos a desarrollar en
cada uno de los puertos, tanto constructivos como operacionales y de

administracion.

El capitulo IV “Trabajos por realizar” muestra una relacidon de los trabajos por
realizar para los posibles proyectos ejecutivos de construccién de las nuevas

instalaciones portuarias pesqueras requeridas.

Finalmente, dentro del capitulo V “Conclusiones y Recomendaciones” se hace
una descripcion de las diversas conclusiones que se obtuvieron al realizar el
analisis de todos los aspectos involucrados en las diferentes etapas de las

actividades pesqueras del puerto de Ensenada y El Sauzal.

A su vez, se indica una serie de recomendaciones que permitan aminorar las
diversas problematicas de las actividades pesqueras presentes en ambos

puertos.
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Antecedentes

Los Puertos de Ensenada y El Sauzal se localizan en el extremo noroeste de
México, en el estado de Baja California, a 110 kilbmetros de la frontera de
México con los Estados Unidos de Norteamérica, en la cabecera del municipio de
Ensenada. La posicién geografica del puerto de Ensenada se ubica en 31° 51’
30" latitud Norte y 116° 38’ 00" longitud Oeste.

Fuente: Asociacion de Investigadores del Mar de Cortés
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El puerto de El Sauzal se localiza en 31° 53’ 42" latitud Norte y 116° 42’ 20"
longitud Oeste.

Fuente: API Ensenada

Ambos puertos en sus inicios fueron considerados con vocacién pesquera, sin
embargo, a partir de los afios 1974 para Ensenada y 1997 para El Sauzal fueron
habilitados para actividades de altura y cabotaje.
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En la actualidad, coexisten las actividades comerciales y pesqueras en ambos
puertos, lo que ha permitido una recaudacion de recursos suficientes para
realizar obras de conservacion, mantenimiento y ampliacién de infraestructura,
logrando con ello una mejora en dichos conceptos, sin embargo, la actividad
comercial creciente ha provocado el desplazamiento paulatino de la flota
pesquera, provocando que exista una menor capacidad de atraque para este tipo
de embarcaciones, que a su vez se refleja en un dafio econdmico para la
actividad pesquera, debido a los retrasos o averias que se ocasionan en la

operacién de la flota pesquera.

Consecuencia de lo anterior, el sector pesquero de la zona, asi como diversos
sectores municipales, estatales y federales han coincidido en reordenar la
actividad pesquera que se presenta en ambos puertos. Ya sea mediante la
creacion de nuevas instalaciones dentro de los recintos o bien creando nueva

infraestructura en la zona de influencia de ambos puertos.
Es por ello que se plantea el estudio con los siguientes objetivos:

Objetivo General.
Evaluar la factibilidad técnica, econémica y social, para la construccién de un
puerto pesquero en la zona de influencia de los Puertos de Ensenada - El
Sauzal, Baja California. Con objeto de reordenar e impulsar la actividad
pesquera en la region.

Objetivos Particulares.

e Definir en su caso, las obras necesarias para atender los requerimientos

de infraestructura que demanda el sector pesquero de la zona.

e Proponer la ubicacion tentativa donde se podrian efectuar las obras, y
realizar los anteproyectos de obras de infraestructura portuaria pesquera

necesaria.
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e Describir los trabajos necesarios para llevar a cabo los proyectos

ejecutivos de las obras de infraestructura.

Para el logro de los objetivos general y particulares de este estudio, se llevan a
cabo las tareas que a continuacién se mencionan, mismas que conducen a la
determinacién de los anteproyectos de obras de infraestructura pesquera para
cada puerto, que al llevarse a cabo, en etapas posteriores a nivel de proyecto y
construccién, permitiran reordenar e impulsar la actividad pesquera de la region.

A raiz de la nueva estructura portuaria que se contempla en la APl de Ensenada
y El Sauzal, la infraestructura pesquera requiere de una reestructuracién de sus
instalaciones, donde tengan un lugar propio con las condiciones apropiadas para

efectuar sus operaciones.

Los trabajos que se requieren para elaborar el estudio inician con el
levantamiento fisico de las instalaciones, batimétrico de las areas de navegacion

y fondeo de las instalaciones portuarias pesqueras de ambos puertos.

El estudio es complementado con el analisis de las estadisticas de la informacién
recabada en campo, tal como el nimero de cooperativas, socios, pescadores
libres, numero de embarcaciones, situacién operativa, estado de conservacion de
la flota, areas de pesca, rendimientos, produccién pesquera (voliumenes vy

especies) y tendencias, entre otros.

Es por ello que se requirié informacién relacionada con plantas procesadoras,
fabricas de hielo y bodegas, entre otras. Adicionalmente fue necesaria la
informacién correspondiente a servicios de seguridad, agua potable, energia

eléctrica, plantas de tratamiento y recoleccidén de residuos soélidos.
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Capitulo |
Situacion Actual

I. 1 Infraestructura Portuaria Pesquera Existente
I.1. 1 De Atraque
I.1.1. 1 Puerto de Ensenada

La zona pesquera en el puerto de Ensenada se encuentra ubicada en el sector
norte del Recinto Portuario, dentro de la zona comercial del Puerto. Incluye el
muelle No. 240 con una longitud de 240 metros y el muelle No.90 con 90 metros
de longitud, ademas de los muelles marginales que se encuentran aledafios a
ambos muelles, en los que atracan las embarcaciones pesqueras atuneras vy

sardineras - anchoveteras.

Figura l. 1 Puerto de Ensenada

Fuente: API Ensenada
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Las caracteristicas principales de los muelles pesqueros del Puerto de Ensenada
son las siguientes:

a. Muelle 90
e Caracteristicas generales:
Construido en el afio 1979 a base de concreto reforzado, es un muelle en
espigdén que cuenta con 90 metros de longitud por 10 metros de ancho, tiene una

profundidad a pie de muelle de 7 metros, los servicios con que fue creado
originalmente son de agua y electricidad.

Figura l. 2 Muelle 90 Puerto de Ensenada

Fuente: API Ensenada

Construido con pantalla de atraque, sustentado sobre pilotes de concreto
hincados a la cota —13 metros NBMI. La carpeta del muelle se encuentra a una
cota de +3.50 NBMI. El calado del proyecto frente a las bandas de atraque del
muelle es de —7.00 metros NBMI.
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Existen 4 pilotes por eje transversal; 2 laterales hincados en angulo recto y 2
centrales hincados con talud 1:5, la separacidén entre pilotes laterales es de 4.30
metros con respecto al centro del muelle y de 0.20 metros para pilotes centrales
con relaciéon al centro del muelle. En el eje longitudinal, la separaciéon entre
centros de pilote es de 4.05 metros, con excepcién de los tramos en que existen
juntas entre muelles estructuralmente independientes, en cuyo caso la
separacion es de 2.00 metros. Las especificaciones del concreto y el acero son
f'c= 250 Kg/cm? ; acero fy= 4,000 Kg/cm?.

Carpeta y pantallas coladas en concreto f'c= 250 Kg/cmz, acero fy=4,000 Kg/cmz.

El espesor de la carpeta y la pantalla es de 0.30 metros.

Pantalla de atraque de 2.50 metros de caida. Concreto f'c=250 Kg/cm?, acero
fy= 4,000 Kg/cm?.

Fue diseflado para tener tres bandas de atraque, sin embargo, dadas las
caracteristicas de las embarcaciones que operan en el muelle y el equipamiento
con que este cuenta es imposible realizar atraques en el extremo del muelle, por
tal motivo solo se ocupan las dos bandas laterales para las operaciones de carga

y descarga.

En lo que respecta al estado de conservacion de la superficie de rodamiento
presenta una falta de mantenimiento, por lo que se tienen diversos baches y en
algunos casos la carpeta de concreto permite observar el tendido de acero de

refuerzo. . ..
Figura I. 3 Superficie muelle 90

Fuente: Trabajo de campo
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Figura |I. 4 Carpeta dafiada muelle 90

Fuente: Trabajo de campo
e Equipamiento

El muelle cuenta con equipo de atraque como bitas y defensas, el nimero total
de bitas se encuentra dividido en seis (6) por cada banda de atraque. Las
defensas se encuentran repartidas a lo largo del muelle, siete (7) por cada una

de las bandas de atraque.

Figura |I. 5 Bitas originales en muelle 90

Fuente: Trabajo de campo
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Figura |I. 6 Bita provisional muelle 90

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
Figura |I. 8 Defensas originales en muelle 90

Fuente: Trabajo de campo

Situacién Actual 34



Capitulo |

e Instalaciones

Las instalaciones existentes en el muelle son de agua y eléctricas (fuerza),
ubicadas longitudinalmente en cada una de las bandas de atraque. Los registros
de agua cuentan con una tapa de placa de acero de 0.78 x 0.58 metros, y tienen
una linea de conduccion de 4” de PVC, que actualmente no se encuentra en uso;
los registros se encuentran separados entre si una distancia longitudinal de 31

metros. El muelle no cuenta con ningun otro tipo de instalacion.

Figura I. 9 Instalacién eléctrica en muelle 90
e = |

Fuente: Trabajo de campo
Figura I. 10 Instalacién hidraulica en muelle 90

Fuente: Trabajo de campo
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b. Muelle 240:

Construido en el afio 1981 a base de concreto reforzado, es un muelle en
espigbn que cuenta con 240 metros de longitud por 30 metros de ancho, tiene
una profundidad de 7 metros a pie de muelle, cuenta con instalaciones para

servicios de agua, electricidad (luz y fuerza) y equipo contra incendio.

Figura |I. 11 Muelle 240. Puerto de Ensenada

e
¥

Muelle 240

Fuente: APl Ensenada
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e Caracteristicas generales:

Construido con pantalla de atraque, sustentado sobre pilotes de concreto. La
carpeta del muelle se encuentra a una cota de +3.50 NBMI. El calado del

proyecto frente a las bandas de atraque del muelle es de —7.00 metros NBMI.

a) Existen 12 pilotes por eje transversal, con separacidon entre centros de
pilotes centrales de 5.00 metros y de 3.00 metros en pilotes laterales. En
el eje longitudinal, la separacién entre centros de pilote es de 3.85
metros, con excepcion de los tramos en que existen juntas entre muelles
estructuralmente independientes, en cuyo caso la separacién es de 1.80
metros aproximadamente. Las especificaciones del concreto y el acero son
f'c= 250 Kg/cm?, acero fy= 4,000 Kg/cm?.

b) Carpeta y pantallas coladas en concreto f'c= 250 Kg/cmz, acero fy=4,000
Kg/cm?. El espesor de la carpeta y la pantalla es de 0.30 metros.

c) Pantalla de atraque de 2.50 metros de caida. Concreto f'c= 250 Kg/cm?,

acero fy= 4,000 Kg/cm?.

Figura |l. 12 Carpeta de muelle 240

Figura |l. 13 Carpeta de muelle 240

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo

Situacién Actual 37



Capitulo |

Por lo que se refiere al equipamiento de defensas de dicho muelle, se tiene que
ya no cuenta con las especificadas en los planos de origen, utiliza como
defensas llantas colocadas a la misma altura de las bitas y una en cada extremo
del muelle, dichas defensas no son uniformes y algunas se encuentran ya
fracturadas, ocasionando que las embarcaciones golpeen contra el muelle,
fracturando el muelle y lastimando el casco de las propias embarcaciones, lo
cual reduce el grado de seguridad de las embarcaciones atracadas.

Este muelle cuenta con instalaciones de alumbrado, ya que cuenta con 5 postes
de luz, asimismo cuenta con instalaciones contra incendios, particularmente son

2 hidrantes colocados a lo largo del muelle.

Figura I. 14 Instalaciones de
alumbrado en muelle 240

Figura I. 15 Instalaciones contra
incendios en muelle 240

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo

Situacién Actual 38



Capitulo |

e Equipamiento

Este muelle es el mejor equipado para el desarrollo de las actividades pesqueras
y los servicios a las embarcaciones, cuenta con 16 bitas colocadas
ordenadamente y de forma simétrica a cada lado del muelle y 1 mas al frente del
muelle, haciendo un total de 33 bitas en todo el muelle, las bitas estan hechas
de tubo de ¢ 8” cédula 80, relleno de concreto, para el tubo central y de ¢ 3”

cédula 80 para los tubos laterales.

Figura |I. 16 Bitas en muelle 240

Fuente: Trabajo de campo Figural. 17 Bitas en muelle 240

Fuente: Trabajo de campo
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Las defensas actuales con que cuenta el muelle son a base de llantas,
posicionadas a lo largo de las bandas de atraque, con una distancia variable
entre cada una de ellas. En total son sesenta (60) defensas, 27 en cada una de
las bandas longitudinales de atraque y seis (6) mas en la banda exterior de
atraque. El arreglo que guardan es de dos (2) defensas en medio de dos bitas de

atraque.

Figura |I. 18 Defensas en muelle 240

212 2003

Fuente: Trabajo de campo
Figura I. 19 Defensas en muelle 240

Fuente: Trabajo de campo
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e |Instalaciones

Las instalaciones de agua, eléctricas (fuerza y alumbrado), asi como el sistema
contra incendio se encuentran distribuidas a lo largo de todo el muelle. Se tienen
registros de agua, las dimensiones de los registros son variables. La tuberia de
la instalacion es de fierro fundido (Fo-Fo), con un diametro (¢ 6”), tendida a lo
largo de las tres bandas de atraque. El sistema tiene tres (3) tomas de
alimentacién de agua, dos ubicadas en la cabecera del muelle y otra mas a un

costado del mismo.

El muelle tiene equipo suficiente de energia (alumbrado y fuerza), colocado a lo
largo del muelle, donde las embarcaciones pueden conectarse para tener
corriente, en total son 5 tomas de corriente. Ademas se tiene un sistema de
alumbrado colocado al centro del muelle, cinco (5) faroles en total, separados

entre si 48 metros aproximadamente.

Figura I. 20 Instalacién eléctrica en
muelle 240

Figura |. 21 Instalacidon hidréulica en
muelle 240

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
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c. Muelles Marginales

Estos muelles marginales se encuentran situados a ambos costados de los
muelles 90 y 240, los cuales son utilizados para actividades pesqueras, dando
cabida a embarcaciones de diferentes tamafios, el muelle N° 2, el cual esta
situado entre el muelle 240 y el muelle 90 tiene 65 metros de longitud, los otros
muelles marginales tienen en conjunto 200 metros de longitud, contando con

instalaciones de agua y eléctricas.

Figura |I. 22 Muelles Marginales. Puerto de Ensenada

m. - : “ !
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Fuente: APl Ensenada
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e Caracteristicas generales

Construidos en concreto reforzado, a base de escalones colocados a gravedad
uno sobre otro, con diferentes areas, son en total 7 bloques, el Gltimo colocado
en la cota -10.80 NBMI, los siguientes escalones con las siguientes
caracteristicas:

Bloque 6: colocado a una cota de —8.40 metros NBMI, con un area de 22.08

metros cuadrados.

Bloque 5: colocado a una cota de —-6.00 metros NBMI, con un area de 18.72
metros cuadrados.

Bloque 4: colocado a una cota de —-3.60 metros NBMI, con un area de 15.36

metros cuadrados.

Bloque 3: colocado a una cota de —1.20 metros NBMI, con un area de 12.00

metros cuadrados.
Bloque 2: colocado sobre la cota NBMI, con un area de 4.32 metros cuadrados.

Bloque 1: colocado a una cota de 3.50 metros NBMI, con un area de 8.012
metros cuadrados.

Figural. 23 y |I. 24 Carpeta de muelles marginales

’_"\ WL

Fuente: Trabajo de campo
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e Equipamiento

El equipamiento en estos muelles consta de bitas y defensas para el atraque de
embarcaciones, cuentan con 19 bitas distribuidas a lo largo de estos muelles, la
caracteristica particular de estas bitas es que son dobles en su totalidad, las
defensas con que cuentan estos muelles son al igual que en el resto de los

muelles llantas de diferentes tamafos, siendo un total de 18 defensas.

Figura I. 25 Defensas de muelles marginales

Fuente: Trabajo de campo
Figura |I. 26 Bitas de muelles marginales

Fuente: Trabajo de campo
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Parte de la infraestructura de apoyo en la zona de los muelles marginales, es la
dedicada al suministro de energia eléctrica, la cual se compone de 2
Subestaciones eléctricas, con las siguientes caracteristicas:

Subestacion Eléctrica N° 2: Con una Transferencia de 300 KVA 240/120 V.

Subestacion Eléctrica N° 6: Con una Transferencia de 1000 KVA 240/254 V.

Figura |I. 27 Subestacién eléctrica

1}!]! 1r\'. "'..

! SUB-ESTUCION K. 6 TRINSE 1000 Kt H0254K W |

EMERGENCUS OFE Ol a8 1782860

Fuente: Trabajo de campo

Figura |I. 28 Subestacién eléctrica

Fuente: Trabajo de campo

Situacién Actual 45



Capitulo |

d. Muelle Flotante

El sitio se utiliza actualmente para las labores de descarga de los productos de
la pesca riberefia, esta situado en la esquina noroeste del puerto, consiste en un
pequefio canal. Actualmente no existe un muelle propiamente dicho y las

embarcaciones chocan constantemente contra el talud del fondo del canal.

Figura I. 29 Muelle Flotante. Puerto de Ensenada

Fuente: APl Ensenada

La descarga se efectla en condiciones poco higiénicas debido a la falta de
suministro de agua potable, y los pescadores se ven obligados a utilizar el agua
estancada de la zona. En tierra se cuenta con un area de aproximadamente 50

m? con una pequefia pileta y una bascula para el pesaje de los productos.
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Figura I. 30 Vista superior de muelle flotante

0F O ok

Muelle Flotante R o

Figura |I. 31 Perfil de muelle flotante

Fuente: API Ensenada

De las 510 embarcaciones registradas en la Capitania de Puerto de Ensenada,
solamente un promedio de 7.4 embarcaciones hacen uso de las instalaciones del
puerto de Ensenada para la descarga de sus productos, mientras que un mayor
namero ocup6 el area destinada por la APl de Ensenada para el fondeo de las

embarcaciones riberefias.
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Las 510 embarcaciones registradas se distribuyen en toda la jurisdiccidon de la
Capitania de Ensenada que se extiende desde Rosarito, B. C. al norte, hasta San

Felipe B.C. al sur.

En condiciones de mal tiempo, un importante nimero de embarcaciones utilizan

las instalaciones del puerto Unicamente como resguardo.

Actualmente, la mayoria de los pescadores realizan la descarga de sus
productos en el extremo noroeste del puerto de Ensenada. El resto de ellos, en
su mayoria independientes, realizan su descarga en otros puntos dentro del

puerto.

Los productos suelen comercializarse en la zona de descarga, a veces a
distribuidores mayoristas exclusivos y a veces al mejor postor, las instalaciones
de almacenamiento de los distribuidores se localizan fuera de la zona de

desembarque y desalojo de los productos.

Adicionalmente se cuenta para las embarcaciones riberefias una salida para el
resguardo de las mismas en caso de inclemencias de tiempo, la cual consiste en
una rampa localizada a un costado de la terminal de cruceros, con la cual las

embarcaciones pueden ser desalojadas y situarse en tierra firme.
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I.1.1. 2 Puerto de El Sauzal

La zona pesquera en el Puerto de El Sauzal comprende la mayoria de las zonas
de atraque, esto se debe a que el puerto fue creado con vocacién pesquera. Los

tres muelles que actualmente se utilizan son denominados: Muelle N° 1, Muelle

N° 2 y Muelle N° 3.

Figura |. 32 Localizacién. Puerto El Sauzal

Patios

Fuente: APl Ensenada

Estos muelles cuentan con una longitud total de atraque alrededor de 590

metros.
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Los muelles son de tipo marginal, y las caracteristicas generales de cada uno de
ellos se describen a continuacion:

Figura |. 33 Puerto de El Sauzal

-
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-;""". Zona de Estudio

Fuente: APl Ensenada
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a. Muelle No. 1
e Caracteristicas Generales

Es un muelle de tipo marginal, construido a base de una losa y muro de concreto,
soportados por pilas de concreto. Cuenta con una longitud de 250 metros y un
ancho de 8.50 metros. Se localiza paralelo a la escollera oeste, construido en
concreto armado, con pantalla de atraque y respaldo, sustentado sobre pilas. La
carpeta del muelle estd a una cota de +3.0 NBMI. El calado de proyecto frente al

muelle es de —7.00 metros NBMI.

Figura |I. 34 Carpeta de muelle 1

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
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Aspectos estructurales basicos:

a)

b)

c)

Existen dos pilas por eje transversal, con separacién entre centros de 6.00
m. En el eje longitudinal la separacion entre centros de pila es de 6.10
metros con excepcién de los tramos en que existen juntas entre muelles
estructuralmente independientes, en cuyo caso la separacién varia entre
3.00 my 4.60 m aproximadamente. Las especificaciones del concreto y el
acero son f'c= 250 Kg/cm?, acero fy= 4000 Kg/cm?,

Carpeta y pantallas coladas en concreto f'c= 250 Kg/cm?, acero fy= 4000

Kg/cm?. El espesor de la carpeta y la pantalla es de 0.30 m.

Pantalla de atraque de 2.50 metros de caida. Pantalla de respaldo 2.25

metros de caida. Concreto, f'c=250 Kg/cm?® acero fy= 4000 Kg/cm?.

Figura |I. 36 Vista general del muelle 1

Fuente: Trabajo de campo
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e Equipamiento

En cuanto a la infraestructura de equipamiento, el muelle No. 1 cuenta con 23
bitas sencillas y 1 bita doble para atraque, esto muestra que no hay uniformidad
en ellas, este muelle es ampliamente utilizado para el abasto de embarcaciones,
reparaciones menores y descarga de productos propios de la pesca. Cuenta para
la proteccion del muelle y de las embarcaciones con 42 defensas colocadas a lo
largo del mismo, dichas defensas son llantas de mediano tamafo, este muelle
muestra un grado de mantenimiento minimo, por lo cual las operaciones se ven

entorpecidas por la carencia de infraestructura en buenas condiciones.

Figura |. 37 Bitas y defensas
de muelle 1

Figura |. 38 Bitas y defensas
de muelle 1

12 2003

4

Fuente: Trabajo de campo

Figura |I. 39 Bitas y defensas
de muelle 1

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
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e |[nstalaciones

Las instalaciones existentes en este muelle, son minimas, se cuenta con
suministro de agua potable, solamente que no es utilizada ya que no hay abasto
suficiente, en cuanto a electricidad se refiere, también hay cableado por debajo
de la carpeta del muelle, pero de igual forma que la instalacion de agua potable,
tampoco es utilizada y se encuentra en condiciones muy desfavorables por falta
de mantenimiento, existe sistema de iluminacién, solamente que se encuentra a
una distancia de mas de 10 metros con respecto al limite del muelle, es decir,

este sistema es propiamente para el patio de reparaciones.

Figura I. 40 Embarcaciones atracadas en muelle 1

Fuente: Trabajo de campo
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b. Muelle No. 2

e Caracteristicas Generales

El Muelle No. 2 es de tipo marginal. Se localiza en la parte central de la darsena
con una orientaciéon perpendicular a la escollera oeste. Unido en sus extremos a

los muelles 1y 3.

Construido en concreto armado, con pantalla de atraque y respaldo. Esta
sustentado sobre pilas. La carpeta del muelle esta a una cota de +3.0 NBMI. La
longitud total del frente de muelle es de 250 metros por 8.5 metros de ancho; el

calado de proyecto frente al muelle es de —7.00 metros NBMI.

Figura |I. 41 Carpeta de muelle 2

Fuente: Trabajo de campo
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Aspectos estructurales béasicos:

a)

b)

c)

Existen dos pilas por eje transversal, con separacidén entre centros de 6.00
metros. En el eje longitudinal la separacién entre centros de pila es de 6.10
metros con excepcion de los tramos en que existen juntas entre muelles
estructuralmente independientes, en cuyo caso la separacién varia entre
3.00 y 4.60 metros aproximadamente. Las especificaciones del concreto y

el acero son: f'c= 250 Kg/cm?, acero fy=4000 Kg/cm?.

Carpeta y pantallas coladas en concreto f'c= 250 Kg/cm?, acero fy=4000

Kg/cm?. El espesor de la carpeta y la pantalla es de 0.30 metros.

Pantalla de atraque de 2.50 metros de caida. Pantalla de respaldo 2.25

metros de cafda. Concreto f'c= 250 Kg/cm? acero fy= 4000 Kg/cm?.

Figura |. 42 Instalacién eléctrica en
muelle 2

Figura |. 43 Carpeta dafiada en
muelle 2

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
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e Equipamiento

El Muelle cuenta con 23 bitas sencillas y 1 bita doble, ademas de 42 defensas
colocadas a lo largo de todo el muelle, estas defensas son llantas amarradas al
muelle con cadenas, algunas empresas que descargan sardina principalmente,
tienen sobre el muelle instalaciones fijas necesarias para la descarga del

pescado del buque a los camiones de carga.

Figura |I. 44 Bitas en muelle 2

Fuente: Trabajo de campo Figura I. 45 Instalaciones fijas a pie de muelle 2

Fuente: Trabajo de campo
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e |nstalaciones

Al igual que en el muelle No. 1 las instalaciones con que cuenta este muelle son
minimas, solamente cuentan con instalaciones de agua potable y electricidad
pero ambas no son utilizadas y carecen de mantenimiento desde hace algunos

afios, lo que provoca que estas estén seriamente dafiadas y sin uso.

Figura |. 46 Defensas en muelle 2

Fuente: Trabajo de campo
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c. Muelle No. 3

e Caracteristicas Generales

Este muelle de tipo marginal tiene 90 metros de largo por 8.50 metros de ancho.
Se localiza en direccién perpendicular a la escollera Este y unido en un extremo

al muelle # 2.

Construido en concreto armado, con pantalla de atraque y respaldo. Esta

sustentado sobre pilas. La carpeta del muelle estd a una cota de +3.0 NBMI.

Aspectos estructurales béasicos:

Existen dos pilas por eje transversal, con separacién entre centros de 6.00
metros. En el eje longitudinal la separacion entre centros de pila es de 6.10
metros con excepciéon de los tramos en que existen juntas entre muelles
estructuralmente independientes, en cuyo caso la separacién varia entre 3.00 y
4.60 metros aproximadamente. Las especificaciones del concreto y el acero son:
f'c = 250 Kg/cm?, acero fy= 4000 Kg/cm?®.

a) Carpeta y pantallas coladas en concreto f'c= 250 Kg/cmz, acero fy= 4000

Kg/cm?. El espesor de la carpeta y la pantalla es de 0.30 metros.

b) Pantalla de atraque de 2.50 metros de caida. Concreto f'c= 250 Kg/cm?,

acero fy= 4000 Kg/cm?.
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e Equipamiento

El equipamiento con que cuenta este muelle son 6 bitas a lo largo del muelle,
con 13 defensas colocadas sobre el muelle por medio de cadenas y a distancias
muy variadas una con respecto a la otra, este muelle solamente es utilizado por
las embarcaciones pesqueras para el atraque de sus embarcaciones, no hacen

labores de descarga de producto.

e |Instalaciones

Las instalaciones son minimas para la utilizacion de este muelle, cuenta con
servicio de suministro de agua y electricidad pero no se utiliza debido
principalmente a la falta de mantenimiento lo que provoca que estén

deterioradas.

Figura |I. 47 Carpeta en muelle 3

Fuente: Trabajo de campo
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d. Muelle y Rampa para embarcaciones riberefias.

Un punto importante dentro de la infraestructura pesquera, es la destinada a las
embarcaciones riberefas, la cual para el caso del Puerto de El Sauzal presenta
una rampa para el botado de lanchas, la cual tiene dimensiones de 4.3 metros de

ancho por 8 metros de largo, construida de concreto armado.

Figura |I. 48 Rampa de embarcaciones riberefias Puerto El Sauzal

Fuente: APl Ensenada

Dicha rampa al presentar condiciones desfavorables en su estructura provoca
que las operaciones de botado de lanchas sean muy lentas, retrasando las

operaciones de todas las embarcaciones y provocando inseguridad en su manejo.

Las embarcaciones riberefias se atracan en un muelle flotante de cerca de 30
metros de longitud y que fue construido por los propios pescadores.
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Este muelle no cuenta con un acceso definido, ni con una infraestructura segura
para los pescadores y las embarcaciones, Ademéas es insuficiente este Unico

muelle para el total de la flota riberefia.

Figura I. 49 Rampa de embarcaciones
riberefias

Figura |I. 50 Rampa riberefia

Fuente: Trabajo de campo

Figura |. 51 Muelle flotante

Fuente: Trabajo de campo

Figura |. 52 Sujecidon de muelle
flotante

Fuente: Trabajo de campo

Fuente: Trabajo de campo
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I.1. 2 De navegacion y fondeo de embarcaciones.
A continuacién se detallara la memoria descriptiva de los levantamientos

batimétricos de reconocimiento de los puertos de Ensenada y El Sauzal, en el

estado de Baja California.

Figura I. 53 Entorno Nacional Puerto de Ensenada y El Sauzal

Fuente: Atlas Mundial, 2004
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I.1. 2.1 Entorno Fisico.

Los puertos de Ensenada y El Sauzal se ubican a 100 Km. de la frontera con los
Estados Unidos de América. La comunicacion entre ambos se da a través de la

autopista Tijuana — Ensenada.

Figura |. 54 Entorno Regional Puerto de Ensenada
y El Sauzal

Fuente: Atlas Mundial, 2004

Figura I. 55 Entorno Local Puerto Ensenada
y El Sauzal

Fuente: Atlas Mundial, 2004
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I.1. 2. 2 Procedimiento de ejecucion de los trabajos.

Los trabajos tienen como principal objetivo definir las profundidades actuales de
las areas de navegacion y fondeo destinados a las actividades pesqueras en los

puertos de Ensenada y El Sauzal, ubicados en el estado de Baja California.

a) Equipo utilizado

= Ecosonda digital marca Raytheon modelo DE719E equipada con
transductor.

= Sistema GPS diferencial marca Ashtech modelo Locus con precisién
de menos de 5 mm en coordenadas horizontales (X,Y), 10 mm en
verticales (Z) y 1 segundo en azimuth.

= Sistema DGPS marca Trimble modelo DSM 12.

= Computadora portatil marca Vaio FR862

= Software de navegacién y procesamiento de informacion Hydro Pro
de Trimble.

= Lancha motor fuera de borda de 100 HP de 10.5 metros de eslora

para 820 Kg.

b) Trabajos previos.

Para propésitos de procesamiento de la informacion resultante de las
batimetrias, las coordenadas de los bancos de nivel se determinaron tanto en
coordenadas geogréaficas como en coordenadas UTM.

c) Programacién de rutas de navegacion.

Las rutas de navegacidon para el levantamiento batimétrico, fueron programadas
a cada 20 m, sin embargo existieron zonas que requirieron mayor detalle, por lo
que las rutas fueron mas cerradas. Para ello, se utilizé el software hidrogréfico
HydroPro de Trimble, con un registro de fijas a cada 3 m, aproximadamente,
resultado de toma de datos a cada 2 segundos y velocidad de la embarcacién de
1.5 m/s.
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d) Calibracion inicial de la ecosonda

En esta actividad se calibraron las sefiales de la ecosonda para que la lectura de
profundidad que se reciba sea la correcta, tomando en consideracién que la
velocidad de programaciéon de las ondas que emite la ecosonda varian
ligeramente con relacion a la temperatura y salinidad del agua en que se

propagan.

Lo anterior se realizd6 por medio de un escandallo graduado a cada metro,
haciendo mediciones a profundidades de 2, 4 y en donde fue posible, a 6 y 7
metros, respecto a la superficie libre del agua, ajustando la velocidad de emision
de sefales de la ecosonda hasta que coincidiera la lectura con dichas

profundidades.

Este procedimiento se repitié en sentido inverso (de mayor a menor profundidad),
constatando que la lectura coincidiera con la profundidad de escandallo, sin que
fuese necesario ajustar la velocidad de emision de sefiales de la ecosonda.

Al final de cada levantamiento parcial, se corroboré que no se hubiera perdido la
calibracion inicial, mediante el mismo método. A fin de permitir la comprobacién

posterior, la calibracion fue registrada en el rollo de ecosonda.

Figura |. 56 Calibracion de ecosonda

Fuente: Trabajo de campo
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e) Lectura de reglas de marea.

Para referenciar el levantamiento batimétrico al Nivel de Bajamar Media Inferior
(N.B.M.I.), las lecturas de profundidad se afectaron por el nivel de marea
existente en el momento en que se realizaban los trabajos, tomando como base
de medicién el banco de nivel situado cerca del mareégrafo, situado en el muelle

de cabotaje y pesca. Para el puerto de Ensenada fueron las siguientes:

Cuadro I. 1 Datos de Mareégrafo. Puerto de Ensenada

Tide Gauge: Mareografo Tide Gauge: Mareografo

Datum: Mean Sea Level Datum: Mean Sea Level

Location: 534752.4295 m E 3524229.2477 m N Location: 534752.4295 m E 3524229.2477 m N
UTC Offset: -06:00:00 UTC Offset: -06:00:00

Time Frame: Local Time Frame: Local

e oA Altura (m) Fecha Hora Altura (m)
pzzomn | gocoem |10
12/12/2003 | 08:50 a.m. 131 13/12/2003 | 09:20 a.m. 1.45
12/12/2003 | 09:00 a.m. 1.27 13/12/2003 | 09:30 a.m. 1.40
12/12/2003 09:10 a.m. 1.25 13/12/2003 | 09:40 a.m. 1.30
12/12/2003 09:20 a.m. 1.20 13/12/2003 | 09:50 a.m. 1.25
12/12/2003 09:30 a.m. 1.10 13/12/2003 | 10:00 a.m. 1.15
12/12/2003 09:40 a.m. 0.99 13/12/2003 | 10:10 a.m. 1.05
12/12/2003 09:50 a.m. 0.90 13/12/2003 | 10:20 a.m. 1.00
12/12/2003 10:00 a.m. 0.91 13/12/2003 | 10:30 a.m. 0.90
12/12/2003 10:10 a.m. 0.80 13/12/2003 | 10:40 a.m. 0.80
12/12/2003 | 10:20 a.m. 0.74 13/12/2003 | 10:50 a.m. 0.65
12/12/2003 10-30 am. 0.64 13/12/2003 | 11:00 a.m. 0.60
12/12/2003 10:40 a.m. 0.58 13/12/2003 | 11:10 a.m. 0.55

13/12/2003 | 11:20 a.m. 0.50

12/12/2003 | 10:50 a.m. 0.49 13/12/2003 | 11:30 a.m. 0.40
12/12/2008 |~ 11:00 a.m. 0.50 13/12/2003 | 11:40 am. 0.25
12/12/2003 | 11:10 am. 0.36 13/12/2003 | 11:50 a.m. 0.20
12/12/2003 11:20 a.m. 0.32 13/12/2003 | 12:00 p.m. 0.15
12/12/2003 11:30 a.m. 0.34 13/12/2003 | 12:10 p.m. 0.11
12/12/2003 11:40 a.m. 0.19 13/12/2003 | 12:20 p.m. 0.00
12/12/2003 11:50 a.m. 0.16 13/12/2003 | 12:30 p.m. -0.10
12/12/2003 12:00 p.m. 0.13 13/12/2003 | 12:40 p.m. -0.15
12/12/2003 12:10 p.m. 0.08 13/12/2003 | 12:50 p.m. -0.20
12/12/2003 12:20 p.m. 0.07
12/12/2003 12:30 p.m. 0.01 Tide Gauge: Mareografo
12/12/2003 12:40 p.m. 0.01 Datum: Mean Sea Level
12/12/2003 12:50 p.m. -0.02 Location: 534752.4295 m E 3524229.2477 m N
12/12/2003 1:00 p.m. -0.08 UTC Offset: -06:00:00
12/12/2003 1:10 p.m. -0.06 Time Frame: Local
12/12/2003 1:20 p.m. -0.05
12/12/2003 1:30 p.m. 0.00 Fecha Hora Altura (m)
12/12/2003 1:40 p.m. 0.02 14/12/2003 | 11:10 a.m. 1.65
12/12/2003 1:50 p.m. 0.13 14/12/2003 | 11:20 a.m. 1.65
12/12/2003 2:00 p.m. 0.28 14/12/2003 | 11:30 a.m. 1.50
12/12/2003 2:10 p.m. 0.31 14/12/2003 | 11:40 a.m. 1.45
12/12/2003 2:20 p.m. 0.36 14/12/2003 | 11:50 a.m. 1.35
12/12/2003 2:30 p.m. 0.38 14/12/2003 | 12:00 p.m. 1.25
12/12/2003 2:40 p.m. 0.41 14/12/2003 | 12:10 p.m. 1.20
12/12/2003 2:50 p.m. 0.50 14/12/2003 | 12:20 p.m. 1.10
12/12/2003 3:00 p.m. 0.62 14/12/2003 | 12:30 p.m. 1.00
12/12/2003 3:10 p.m. 0.62 14/12/2003 12:40 p.m. 0.95
12/12/2003 3:20 p.m. 0.69 14/12/2003 | 12:50 p.m. 0.75
12/12/2003 3:30 p.m. 0.72 14/12/2003 | 1:00 p.m. 0.70
12/12/2003 3:40 p.m. 0.81 14/12/2003 | 1:10 p.m. 0.65
12/12/2003 350 p.m. 0.88 14/12/2003 | 1:20 p.m. 0.55

14/12/2003 | 1:30 p.m. 0.50
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Para el puerto de El Sauzal se tomaron los siguientes registros:
Cuadro I. 2 Datos de Maredgrafo. Puerto El Sauzal

Tide Gauge: S-1

Datum: Mean Sea Level

Location: 31° 53' 43.40256" m N 116° 42' 11.94456" m N
UTC Offset: -06:00:00

Time Frame: Local

Fecha Hora Altura (m)
16/12/2003 | 09:00 a.m. 1.38
16/12/2003 | 09:10 a.m. 1.35
16/12/2003 | 09:20 a.m. 1.32
16/12/2003 | 09:30 a.m. 1.29
16/12/2003 | 09:40 a.m. 1.26
16/12/2003 | 09:50 a.m. 1.23
16/12/2003 | 10:00 a.m. 1.20
16/12/2003 | 10:10 a.m. 1.17
16/12/2003 | 10:20 a.m. 1.14
16/12/2003 | 10:30 a.m. 1.11
16/12/2003 | 10:40 a.m. 1.08
16/12/2003 | 10:50 a.m. 1.05
16/12/2003 | 11:00 a.m. 1.02

El punto de control es el descrito en la parte superior de esta tabla de mareas.
Ubicado en la cabecera norte del muelle 1 con cota de 3.0 m. NBMI.

f) Verificacion del equipo GPS

A fin de verificar el buen funcionamiento del sistema de posicionamiento, se
desacopl6é la antena del equipo movil y se colocé sobre vértices conocidos,
comprobando que las coordenadas proporcionadas por el sistema de
posicionamiento correspondieran con las reales, con un rango de error no mayor

a +/- un metro.
Figura |I. 57 Captura de datos de ecosonda

g

Fuente: Trabajo de campo
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g) Desarrollo del levantamiento

El levantamiento batimétrico se efectué con condiciones meteoroldégicas buenas
para el desarrollo de este trabajo que permitieron que se realizara siguiendo las
rutas de navegacion previamente programadas en el software de navegacién

HydroPro de Trimble.

Una vez verificado el buen funcionamiento del sistema GPS, se interconecté a la
computadora portatil. A dicha computadora, le fue conectada la ecosonda digital
de precision de registro continuo marca Raytheon, modelo DE719D MK2 y con la
ayuda del software de navegacidn, se realizé el levantamiento el 12 de diciembre
de 2003.

h) Postproceso de los datos

El software utilizado para este concepto, fue HydroPro de Trimble.

Los resultados se muestran en los juegos de planos.
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I. 2 Diagnéstico de la infraestructura portuaria pesquera

El analisis de la infraestructura portuaria pesquera consiste en estudiar el estado
actual de las instalaciones de ambos puertos, tanto de Ensenada como ElI

Sauzal.

1. Puerto de Ensenada

En general las instalaciones pesqueras del puerto de Ensenada presentan un
grado de deterioro medio, en algunos casos por envejecimiento y propiciado por

la falta de mantenimiento.

a) Muelle No. 90:

Presenta un grado de conservacion medio, debido a que no se le ha realizado un
mantenimiento periddico, carece totalmente de instalaciones eléctricas, como
iluminacion y fuerza, e hidraulicas, tanto para las embarcaciones como para las

tripulaciones.

Estructuralmente el muelle aun tiene capacidad para recibir a las embarcaciones,
sin que presente vibraciones excesivas por el atraque o por viento, la losa no

presenta agrietamientos que pudieran inhabilitarlo para su desempefio.

Este muelle aun es utilizado para el movimiento de los productos pesqueros, en
€l se encuentran atracados barcos cuya operacion es casi nula, y se encuentran

abarloados hasta en tres hileras.

b) Muelle No. 240:

Este muelle presenta un grado de conservacién aceptable, cuenta con los
elementos suficientes para una buena operacion. Dentro de las instalaciones se
encuentra un sistema de iluminacidon a base de faroles, ubicados en el centro del
muelle a todo lo largo de éste, los cuales no son utilizados, por lo que el muelle
pierde operatividad debido a la falta de iluminacién. Ademas cuenta con sistema

contra incendio de 2 hidrantes en perfecto estado.
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En el muelle se encuentran atracadas embarcaciones de diferentes tamafos,
incluso embarcaciones de gran tamafio que no son utilizadas, las cuales ocupan

espacio de maniobra para la carga y la descarga de productos.

Estructuralmente el muelle no presenta defectos que pudieran entorpecer su
operatividad, no tiene desplazamientos que afecten a la estructura en su

conjunto y no son visibles grietas que dafien su estabilidad.

A lo largo del muelle se cuenta con registros, los cuales, estan en condiciones
de deterioro y sin uniformidad, en este muelle en especial estos registros se
ubican en forma desordenada y con diferentes caracteristicas entre ellos. No se

tiene otro equipamiento especial.

Una gran parte de las bitas se encuentran en buenas condiciones, y sélo es
necesario un poco de mantenimiento para tenerlas en Optimas condiciones de
operacion. A juicio de los pescadores y duefios de las embarcaciones, estas
bitas son insuficientes en tamafio debido a que en una sola bita se amarran 2
embarcaciones de gran tamafio lo que ocasiona disminucién de la seguridad de
atraque. La mayoria de las defensas se encuentran en excelentes condiciones y
bien sujetadas, lo que provoca que las embarcaciones estan seguras en el

muelle y libres de cualquier contacto con el muelle

Los pescadores que cuentan con embarcaciones atracadas en este muelle,
indican que en periodos de marea alta las embarcaciones quedan un poco
desprotegidas debido a que son un tanto pequefias las defensas para el tamafio

de las embarcaciones.

Asimismo cuenta con tomas de agua (3) las cuales estdn en desuso desde su
creacion por falta de una normatividad para su uso, esta infraestructura es
espaciosa y para su apertura serd necesario cambiar las tuberias, asi como las
llaves de paso, debido a que estas se encuentran en pésimas condiciones, y
solamente restan espacio operacional al muelle; los registros dentro del muelle
estan colocados simétricamente en ambas bandas y de forma que no resten

espacio al muelle.
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c) Muelles Marginales:

Estos muelles fueron construidos desde los inicios del puerto por lo cual no son
muy aptos para embarcaciones pesqueras de mayor tamafio debido
principalmente al calado que tienen que varia desde los 3 hasta los 7 metros,
ademas de que son el paso principal de entrada a la zona pesquera por lo que
transitan personas, autos y camiones restando con ello la operatividad de los
muelles, inclusive en ellos estan atracadas embarcaciones muy antiguas que no

son movilizadas frecuentemente.

Los elementos de atraque como bitas y defensas presentan un deterioro alto, las
defensas en estos muelles son muy escasas, por lo que reduce el atraque de las
embarcaciones y las que realizan su atraque, en ocasiones golpean con mucha
frecuencia el muelle provocando que estos presenten signos de deterioro en sus

margenes.

Puerto de El sau