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RESUMEN

En la actualidad las explotaciones de ovinos y caprinos en nuestro pais
no han cobrado la importancia que se merecen como fuente de trabajo, y
sobre todo como industrias productoras de carne y leche.

Con el objetivo de evaluar y llevar de cerca el control de un rebaifio mixto
de ovejas y cabras, se realizaron distintos tipos de manejo enfocados
béasicamente al conocimiento y aplicacion de técnicas que nos ayuden a
optimizar y mejorar los rebafios que se encuentran en su mayoria en
Regiones tales como el Bajio, Norte y Centro de Nuestfo pais.

Se evaluaron manejo reproductivo, alimentacion y manejo sanitario de
este ultimo dandole importancia a los alojamientos y sus instalaciones
como un factor detonante de enfermedades al establecer condiciones
medioambientales en las que permaneceran los animales por varias horas.
Los animales que se encuentran en confinamiento por muchas horas y en
malas instalaciones corren el riesgo de presentar varios problemas tales
como: problemas respiratorios y problemas digestivos como parasitos

hemat6fagos Haemonchus contortus, o parasitos que provocan la



destruccién del epitelio intestinal como Eimeria sp que traen como
consecuencia disminucion en el consumo de alimento, trastornos de
digestion y disminucion de la absorcion de nutrientes, que provocan
perdidas significativas a los productores.

Es por esto que es necesario sensibilizar y dar a conocer a los
productores la conveniencia de contar con instalaciones adecuadas y un

buen manejo de sus rebafios.



INTRODUCCION.

En México la caprinocultura se ha difundido principalmente en zonas
aridas del pais; gracias a su gran adaptabilidad de las cabras, han ocupado
zonas secas como el Altiplano zacatecano-potosino y en las regiones
aridas y semiaridas de Coahuila y Nuevo Leon; también ha empezado a
ocupar regiones del sur del pais, como la Mixteca poblano-oaxaquefa.
Las estadisticas del INEGI de 1991 nos muestran que los mayores
productores (VII Censo Agropecuario, 1991) de caprinos en ese afio eran
los estados de Oaxaca con el 11.5%, Coahuila con 11.4%, San Luis
Potosi con 10% Puebla con el 8.3% y Nuevo Leon con el 8%. La
distribucion de los caprinos en estas zonas se dio debido a sus habitos
alimenticios y por razones socioculturales, es por eso que se ha explotado
principalmente en zonas aridas.

En nuestro pais existen alrededor de 6, 417,080 ovinos y 9, 130, 350
caprinos, la produccion caprina se encuentra ubicada principalmente en
las zonas aridas y semiaridas, se han desarrollado importantes industrias

de queso y dulces especialmente en el centro y norte del pais, y hacia el
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sur la cabra se cria de manera extensiva y solamente se aprovecha su
carne.

En regiones como el Bajio (entre Querétaro y Guanajuato), San Luis
Potosi, Oaxaca, Coahuila, Puebla, Zacatecas, Guerrero, Nuevo Leon,
existe una gran tradicién caprina; se conjugan areas del semiarido y
tierras agricolas de riego muy ricas, permitiendo el desarrollo de la
caprinocultura de una manera tecnificada para alimentar una industria
quesera y de dulce de leche (cajeta). Esta zona, junto con la comarca
Lagunera, son las que ostentan el mejor desarrollo caprino, con objetivos
claros de produccion, con razas definidas o con tendencias a definirlas y
con sistemas mas eficientes (Valencia, 2002).

La produccién ovina en nuestro pais se encuentra diseminada en
algunos estados, siendo los mas importantes Hidalgo con 807, 850
animales, Estado de México con 1, 061, 230 animales, Oaxaca con 529,
526 animales y Veracruz con 417, 227 animales (SAGARPA 2002). En
la zona norte se tienen corderajes en los meses de Septiembre — Octubre

y en la zona centro se obtienen corderos entre los meses de Enero —



Marzo (Salas, 1996). Para el afio 2000 y 2002 los estados que tienen
mayor produccion ovina son los estados de México, Oaxaca 'y Veracruz
y en el caso de los caprinos estan: Puebla, Oaxaca, San Luis Potosi y
Coahuila. En los cuadros 1,2 se sefiala el numero de cabezas ovinas y
caprinas por estado para el afio 2000 y 2002.Ya que en solo algunas
zonas del pais controlan la produccion, el presente reporte busca
desarrollar y llevar a cabo planes de trabajo que nos permitan conocer y
entender las mejores formas y técnicas que nos ayuden al mejoramiento
de los rebafios caprinos y ovinos, para obtener rebafios productivos y asi
estimular a los productores de ovinos y caprinos dandoles a conocer
técnicas que les den mejores resultados en sus rebafios, aumentando asi la
produccién en sus comunidades.

La salud juega un papel preponderante en la mejora de nuestros animales.
Para obtener y manejar animales sanos la medicina preventiva y la
sanidad animal entran de lleno con sus técnicas para contar con rebafios
libres de problemas que nos ocasionen bajas dentro de una explotacién

(Lancera, 1983; Arbiza, 1986).



Las condiciones sanitarias de cualquier explotacion deben de ser las
mejores en cuanto a manejo de instalaciones y animales, y asi contar con
explotaciones que faciliten el trabajo y obtener mejores resultados
(Acontecer Ovino - Caprino No 8 2000).

En una explotacion animal es importante obtener altos rendimientos con
el minimo gasto posible, esto se logra con una combinacion adecuada de
los diferentes aspectos que intervienen en el proceso de cria animal
genética, alimentacion, manejo reproductivo, manejo sanitario, manejo
econdémico entre otros(Acontecer Ovino - Caprino No 6 1999).

Para cualquier produccion ganadera el aspecto sanitario tiene una
importancia destacada para conseguir la mayor cantidad de crias y por
ende mayor ingreso econémico (Arbiza y De Lucas 2001), por lo que se
hace necesario la planificacion, organizacién y el control sanitario, que se
basan en conocimientos biolégicos, econdémicos y tecnolégicos, con los
cuales podemos obtener:

Aprovechamiento 6ptimo del potencial reproductor disponible, al reducir

la mortalidad.



En México, se enfrentan los técnicos a una problematica, la idiosincrasia
que se tiene sobre la explotacion de ovinos y caprinos, por ejemplo la
caprinocultura posee una mala imagen ya que es considerada como una
actividad econémica destructiva para el ambiente ecoldgico, también se
relaciona con los estratos mas pobres y marginales del sector rural, donde
la mayoria de este tipo de produccion se explota a nivel familiar,
careciendo de tecnologia y obteniendo solamente productos para el
autoconsumo, como por ejemplo: quesos, dulces, pieles y carne (SEP,
1999; Valencia 2002). En el caso de los ovinos solamente se ha dado una
utilizacion de su carne para la preparacion de la barbacoa, platillo que
solamente se utiliza en ocasiones especiales, pero aun asi a nivel de
mercado la ovinocultura empieza a tener una competitividad creciente a
nivel nacional y los ganaderos buscan mejorar sus estandares de vida
(Folch y Alabart, 2001). En el campo las explotaciones que cuentan con
un poco mas de tecnologia son aquellas que se dedican principalmente a
la produccion de leche, cabritos de una manera intensiva y corderos en el

caso de los ovinos, este tipo de produccion se encuentra en menor



numero en el pais; por lo cual se hace necesario crear programas de
informacion para los productores por medio de personal capacitado para
que los pueda orientar a mejorar su produccion (Folch y Alabart, 2001).
Es importante la aplicacion de la tecnologia en las explotaciones
ganaderas ya que su objetivo principal es aumentar la produccion
(Portolano, 1990; Corcy, 1991), basandose en la distribucion de
enfermedades por areas geograficas y sus programas de control.

En el presente trabajo se comentaran algunos aspectos sobre el manejo
general de una produccidon de ovinos y caprinos, enfocdndonos sobre
todo en el aspecto sanitario, especialmente lo referente a la cooccidiosis.
Esta parasitosis gastroentérica producida por protozoarios del género
Eimeria, afecta a mamiferos y aves, con distintas consecuencias segun la
especie de Eimeria sp, involucrada y la condicion del animal parasitado y
en muchos de los casos causa muerte del animal por esto hacemos
mencién de esta enfermedad como grave para los productores de ovejas
y cabras debido a las pérdidas econémicas que causa ( Acontecer ovino y

Caprino No 8 —2000).



CUADRO 1. POBLACION OVINA EN MEXICO PARA EL ANO 2002

ESTADOS CABEZAS
AGUASCALIENTES 33,218
BAJA CALIFORNIA 15,862

BAJA CALIFORNIA SUR 18,297
CAMPECHE 71,866

COAHUILA 108,657

COLIMA 18,209

CHIAPAS 255,826

CHIHUAHUA 68,352
DISTRITO FEDERAL 24,500
DURANGO 81,079
GUANAJUATO 270,899
GUERRERO 72,195

HIDALGO | 807,850

JALISCO | 212,286 B
ESTADO DE MEXICO 1,061,230

MICHOACAN 242,986
MORELOS 28,231
NAYARIT 32,806

NUEVO LEON 77,264
OAXACA 529,526
PUEBLA 432,784

QUERETARO 110,944

QUINTANA ROO 40,756
SAN LUIS POTOSI 468,104

SINALOA 117,878

SONORA 31,905

TABASCO 54,318

TAMAULIPAS 118,707 i

TLAXCALA 180,584

VERACRUZ 417,227

YUCATAN 77,624

ZACATECAS 335,110

TOTAL NACIONAL 6,417,080

FUENTE: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera (SIAP),
con Informacion de las Delegaciones de la SAGARPA.




Cuadro 2 CAPRINOS 2002

ESTADO CABEZAS"
AGUASCALIENTES 27,584
BAJA CALIFORNIA 24,802
BAJA CALIFORNIA SUR 92,759
CAMPECHE 3,155
COAHUILA 780,940
COLIMA 11,071
CHIAPAS - 4,887
CHIHUAHUA 206,879 o
DISTRITO FEDERAL 307 ]
DURANGO 322,015
GUANAJUATO 462,754
GUERRERO 689,903
HIDALGO 301,640
JALISCO 287,232
MEXICO 176,315
MICHOACAN 481,623
MORELOS 39,137
NAYARIT 153,810
NUEVO LEON 369,878
OAXACA 1,115,725
PUEBLA 1,487,136
QUERETARO 96,706
QUINTANA ROO 3212 .
SAN LUIS POTOSI 699,790 -
SINALOA 188,169 ]
SONORA 47,202
TABASCO 0
TAMAULIPAS 242,304
TLAXCALA 85,596
VERACRUZ 201,078
YUCATAN 300
ZACATECAS 556,441
TOTAL NACIONAL 9,130,350

FUENTE: Servicio de Informacion y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera (SIAP),

con Informacion de las Delegaciones de la SAGARPA.




IMPORTANCIA DE LOS CAPRINOS Y OVINOS EN LA

PRODUCCION

Las especies ovina y caprina no se les ha dado una importancia
significativa para la produccion de alimentos, ya que son muy pocos los
productores interesados en estas especies, principalmente por la falta de
preparacion u orientacion técnica para obtener una produccion exitosa;
otro problema con el que se encuentra el productor es la mala
comercializacién de sus productos y se debe a los siguientes factores:

Mala organizacion de los productores.

Mala o nula informacién de los precios de mercado.

Pobreza extrema que los obliga a malvender.

Mentalidad de subsistencia y no de mercado.
A pesar de esta problematica los productores obtienen ventajas de estas
especies, las cuales les pudieran permitir ser una fuente de alimentos,
siempre y cuando se les diera apoyo con programas nacionales a los

productores, también se consideran un complemento ideal para la



pequefia produccion agricola, debido a su tamafio pequefio de las cabras
y de los ovinos, son aptos para ser criados en tierras marginales que
ofrecen fuentes escasas de alimentacién y de esta manera se obtiene un
aprovechamiento optimo de la tierra (SEP. 1999; Arbiza y De Lucas
2001).

El ovino tiene una gran demanda y poca oferta atin con las importaciones
masivas de ovinos, el precio es atractivo para los comercializadores.
Histéricamente es la tinica especie que mantiene un precio a la alza sin
importar los movimientos financieros ni las importaciones. A diferencia
de otros paises en los cuales, el precio del cordero depende de la oferta de
otros productos, en México existe una gran ventaja que se llama
barbacoa, platillo tradicional que cada dia se introduce a los hogares
mexicanos con mayor frecuencia (Salas, 1996).

SISTEMAS DE PRODUCCION

Los sistemas de produccion varian dependiendo de la region del pais de
la que se trate y el objetivo de produccién que se obtiene en cada

explotacion ya sea ovina o caprina. Entre estos tenemos a los sistemas
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pastorales con algunas variables segin las diferentes tradiciones
regionales. Las principales modalidades son extensivos y trashumante, en
donde el sistema Extensivo se caracteriza principalmente por la libertad
que tienen los animales de pastorear, es decir los animales toman el
alimento de grandes extensiones de pastos, donde pueden ser rotados o
no de un pastizal a otro, permitiendo asi la recuperacion de los pastos. En
Meéxico este tipo de sistema extensivo predominante en la actualidad ha
ido declinando, lo cual es atribuido al bajo potencial de las tierras que
ocupa, a la disminuciéon de dicho potencial por efecto de un deficiente
manejo del pastoreo y a la falta de adaptacion de los sistemas extensivos
a la vida moderna (Bataglia, 1987; Mayen 1987; Arbiza y De Lucas,
1996; Valencia,2002).

Existen ademas los sistemas semi - tecnificados y tecnificados por lo
regular son explotaciones de tipo intensivo y semi - intensivo. El sistema
intensivo se caracteriza por el confinamiento de los animales en
instalaciones mas o menos modernas, la alimentacion en pesebre incluye

forrajes de buena calidad y alimentos procesados, y ademas el nivel



tecnologico de manejo y sanitario es adecuado. El objetivo principal de
este sistema es la produccion de leche y animales de engorda para el caso
de ovinos (Moreno, ef al;1996; Valencia, 2002). Por otro lado el sistema
semi - intensivo se considera una combinacion de los sistemas extensivo
€ intensivo, con aproximaciones a uno o a otro dependiendo de la
calidad y cantidad de recursos disponibles (Valencia, 2002).

En tanto que el trashumante los animales son llevados a los lugares
donde se encuentra el alimento recorriendo constantemente la zona en
busca de los lugares mas propicios para que los animales sean
alimentados. Estos sistemas de pastoreo se caracterizan por lo siguiente:
El manejo reproductivo, nutritivo, sanitario y genético es muy simple y
muchas veces inadecuado (Oteiza y Carmona, 2001).

El producto que se obtiene en este tipo de explotaciones son animales
para autoconsumo, en el norte del pais por ejemplo se obtiene cabritos de
20 a 30 dias de vida con un peso vivo de 6 a 10 Kg. y en el sur se

obtienen animales adultos para barbacoa, birria o chito.



Las personas que se dedican a este tipo de produccion son personas de
bajos recursos econémicos que tienen poca tierra en propiedad.

Se caracteriza por que raras veces es un sistema de produccién unico ya
que por lo regular se combinan ambas especies(caprinos y ovinos) entre
si, o también con bovinos.

La mano de obra que se emplea es por lo regular de tipo familiar
(Mateos, 1996).

Las instalaciones son escasas y rudimentarias (Oteiza y Carmona, 2001).
La alimentacion esta basada principalmente en la vegetacion nativa del
agostadero, principalmente arbustos los cuales representan muchas veces
el 80% de la dieta.

El suplemento alimenticio en las épocas criticas es minimo (Mateos,
1996) y consiste en alimentos de baja calidad como nopales, rastrojo de
maiz y maguey picado (Arbizay De Lucas 2001).

En general en el agostadero podemos encontrar alimentos como
gramineas (zacate navajita, zacate banderilla, zacate gigante, Setaria),

arbustivas (costilla de vaca, guajillo, ramoncillo y mariola) y arbustivas



(mezquite y huizache); son bajos los niveles de energia consumidos y los
de proteina se mantienen constantes durante todo el afio (Urrutia, et al
2000).

En cuanto a las caracteristicas del rebafio:

La estructura del rebafio suele ser deficitaria ya que alrededor del 60 %
de los animales son hembras en edad productiva.

Domina el ganado de tipo indefinido (criollo) caracterizandose por tener
una baja productividad ya sea de leche o carne.

Los indices reproductivos son de bajos a muy bajos.

El aspecto sanitario es variado, algunos productores principalmente de
ovinos aplican tratamientos preventivos, un ejemplo se muestra en el

cuadro 3 (Arbiza y De Lucas 2001)



Cuadro 3 Tratamiento preventivo en ovinos.

MESES 1 (2 (3 [4([5 [6]7 |89 ]10 |11 12
OV | SELENITO DE | X X
E | SODIOINYECTADO
J | TOXOIDE CONTRANEUMONIA X
A [TOXOIDE X X
S | CONTRAENTEROTOXEMIAY
OTROS CLOSTRIDIOS
CO | SELENITO DE X X
RD | SODIOINYECTADO
ER | TOXOIDE CONTRANEUMONIA X|X[X]|X
OS | COCCIDIOSTATOS EN  EL X
ALIMENTO
TOXOIDE CONTRA X
ENTEROTOXEMIA Y OTROS
CLOSTRIDIOSIS
SE | SELENITO DE SODIO | X
ME | INYECTADO
NT | TOXOIDE CONTRA NEUMONIA X X -
AL [ TOXOIDE CONTRA X X
ES | ENTEROTOXEMIA

IMPORTANCIA DE LA COCCIDIOSIS.

Los alojamientos y sus instalaciones son un factor detonante de
enfermedades al establecer condiciones medioambientales en las que
permaneceran por muchas horas los animales, minimamente 10 horas
diarias.

Las condiciones de alojamiento como parte del fenomeno de enfermedad;

se aplican tratamientos tratando de eliminar al patégeno sin percibir que




el origen y la persistencia del problema en el hato se encuentra en el
ambiente de confinamiento(Acontecer Ovino - Caprino No 6, 1999)
Entre los procesos patolégicos que afectan a los rumiantes domésticos
durante las primeras semanas de vida, los atribuibles a agentes
infecciosos son los méas importantes tanto por su frecuencia como por las
pérdidas econémicas que ocasionan y entre ellos cabe destacar los
diarreicos (Chavez, 2000; D. Cid, et al, 2004). Estos procesos ocasionan
pérdidas econdmicas directas e indirectas. Entre las primeras se incluyen
la menor tasa de crecimiento de los animales, los costos de los
tratamientos y fundamentalmente la mortalidad de los animales. Entre las
perdidas indirectas cabe destacar la perdida de mejora genética de las
explotaciones por la mortalidad y las posibles secuelas a largo plazo
sobre la produccion (Chavez, 2000; D. Cid, et al, 2004).

La mortalidad perinatal es uno de los principales factores limitantes de la
productividad en las explotaciones de pequefios rumiantes.

Estas pcrdidas son dificiles de evaluar y a menudo, son aceptadas por

muchos productores como “ costos normales ” de la produccion (D. Cid,



et al, 2004). En los pequefios rumiantes las tasas brutas de mortalidad
neonatal estimadas en distintos estudios son muy variables. Ademas,
estas tasas no son facilmente comparables debido a la diversidad de razas
explotadas y a la variedad de sistemas de produccion empleados en los
diferentes paises. En consecuencia los datos que se mencionan a
continuacion son meramente orientativos (D. Cid, et al, 2004).

La mortalidad neonatal en los corderos determinada en distintos estudios
realizados en distintos paises es muy variable oscilando desde alrededor
del 5% hasta tan alto como el 70%, si bien se considera que el promedio
estaria entre el 10 y el 20%. En el ganado ovino se ha sefialado que la
mortalidad neonatal representaria el 57% de la mortalidad total. Se ha
recomendado como objetivo de produccion unas perdidas de menos del
15% de los corderos en condiciones extensivas y menos del 5% en
condiciones intensivas o con alojamiento, si bien, estos objetivos son
alcanzados por muy pocas explotaciones (D. Cid, et al, 2004).

En las explotaciones caprinas también se han descrito altas tasas de

mortalidad. En un estudio realizado en México se determino una



mortalidad del 39% en los cabritos de 8 — 30 dias de vida y de alrededor
del 25% en los cabritos de 30 a 90 dias (D. Cid, et al, 2004).

La Coccidiosis de ovinos y caprinos es una enfermedad infecciosa y
contagiosa que se caracteriza clinicamente por diarrea con sangre y
anemia. Generalmente se presenta en animales jovenes en forma aguda,
mientras que en los animales adultos es cronica. La transmision se realiza
por la ingestion de alimentos y agua contaminados con ooquistes
maduros (Galina, 1999; Chavez, 2000; Drugueri, 2005).

Existen reportes y perdidas debidas a la coccidiosis en animales
domésticos, en casi todo el mundo los brotes de la enfermedad aparecen
desde los tropicos hasta las zonas templadas y se desconoce la incidencia
de la enfermedad en zonas articas (Chavez, 2000).

La Coccidiosis es extraordinariamente frecuente en las cabras,
especialmente en los animales jovenes, y presenta algunas diferencias
con la coccidiosis ovina en cuanto a la etiologia y en ocasiones en la
signologia y en la eficacia de los tratamientos(Pijoan y Tortora,

1992;Chéavez, 2000)Esta parasitosis gastroentérica es producida por
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protozoarios del género Eimeria sp, con distintas consecuencias segun la
especie de FEimeria involucrada y la condicion del animal
parasitado(Hiepe, 1990; Drugueri, 2005).

En infecciones naturales y de desafio experimental es frecuente que los
animales no presenten diarrea y sin embargo, los parametros de
alimentacion estan afectados por lo que es prudente evaluar la presencia
de la parasitosis mediante estudios coproparasitoscopicos en aquellos
casos en que las condiciones de produccion faciliten la presencia y la
transmision de la enfermedad, tal es el caso de instalaciones humedas,
comederos donde los animales pueden subirse y defecar, hacinamiento
elevado y suministro de alimento y suplementos directamente en el
piso(Hiepe, 1990; Saez, 2002).

ETIOLOGIA.

La coccidiosis en ovinos y caprinos es una enfermedad infecciosa,
causada por protozoarios del género Eimeria sp. Las sinonimias de la
enfermedad son: diarrea roja, diarrea de sangre, curso negro (Quiroz

1999; Chavez, 2000,Drugueri, 2005).
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Se describe parte de su taxonomia:

Phylum: Apicomplexa. Presentan complejo apical.

Clase Esporozoa. Reproduccién asexual por fision binaria(esquizogonia),
el nucleo se divide varias veces, la célula en division se conoce como
esquizonte, acompaiiado de una reproduccion sexual, mediante la cual los
microgametos masculinos y los macrogametos femeninos, estos son
resultado de divisiones meidticas. La union de los microgametos con los
macrogametos dard lugar a la formacion de los cigotos y éstos a los
ooquistes inmaduros que se convertirdn en ooquistes maduros y seran
liberados al medio con las heces de los animales, reiniciandose el ciclo.
Subclase coccidia. Los trofozoitos son pequeifios intracelulares.

Orden Eucoccidia. Se multiplican por esquizogonia, gametogonia y
esporogonia.

Suborden Eimeria. Forman espora , los cigotos son inmoéviles, tienen uno
o dos huéspedes.

Familia Eimeriidae. Son parasitos intracelulares, los ooquistes tienen 0,

1, 2, 4 6 mas esporoquetas.



Genero Eimeria. Presentan cuatro esporoquistes con dos esporozoitos
cada uno (Quiroz, 1999; Drugueri, 2005).

El ooquiste es digerido y los esporoblastos liberan a los
esporozoitos(Hiepe, 1999; Quiroz, 1999).Llevan a cabo dentro del
hospedero una reproduccion asexual (esquizogonia) y otra de tipo sexual
(gametogonia o cigoto). Fuera del huésped en el piso las coccidias se
reproducen asexualmente (esporogonia), dando origen a ooquistes o
oocistos esporulados que son considerados la fase infectante(Pijoan y
Tortora, 1992; Quiroz, 1999; Sanchez A, C. 2005).

Aunque se pensaba que algunas especies de Eimeria sp eran comunes
para ovejas y cabras se ha demostrado que no es asi, las especies de
Eimeria sp que se presentan con mayor frecuencia son Eimeria arlonghi,
Eimeria ninakohlyakimove, Eimeria pallida, Eimeria parva.

Es importante recordar que la infestacion generalmente sucede en forma
mixta, es decir que se encuentran involucradas varias especies, situacion
que hace variarla patogenicidad de las mismas (Galina, 1992; Drugueri,

2005).
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Hay que agregar que no todos los tipos de Eimeria son patogenos y que
una carga moderada del parasito produce una inmunoproteccion
adecuada, en el cuadro 4 y 5 se muestran las principales especies de
Eimeria que afectan a ovinos y caprinos(Blood y Radostitis, 1997,
Drugueri, 2005).

La capacidad patogena de una especie dada depende de entre otros
factores de la actividad, tamafio y numero de los factores multiplicativos
(esquizontes), de su localizacién en el aparato digestivo, del grado de
invasién tisular y de la rapidez con la que el hospedador inicie la

respuesta inmunitaria (Galina, 1992; Drugueri, 2005)



Cuadro 4. Principales especies de Eimeria sp que afectan a las cabras.

ESPECIE

LOCALIZACION

FORMA DEL OOQUISTE

Eimeria arlongi

Intestino delgado y
colon

Forma elipsoidal con el extremo
micropilar aplanado mide 22-36x19-21
micras

E.christenseni

Porcion media del
intestino

Ovoide y_' a]gun;s_ veces élips'b_idél"
miden de 32-44 x 22-30 micras

delgado(yeyuno)

E. hirci Intestino delgado | Subesféricos o elipsoidales anchos.
Ligeramente estrechos en el extremo del
micropilo miden de 18-23 x 14-19
micras

E. jolehijevi Desconocido Piriforme, ovoide, elipsoidal o en forma
de urna. Con un extremo ancho miden
de 22-37 x 17-20 micras

E. alijevi Intestino  delgado, | Esféricos o subesféricos algunas veces

ciego y colon

ovoides o elipsoidales miden 15-23 x
12-22 micras

El extremo del micropilb es estrecho y

E. aspheronica Intestino
delgado(duodeno) |aplanado con forma ovoide miden de
24-37 x 18-23 micras
E. Intestino  delgado | Forma elipsoidal subesférica u ovoide.
ninakohlyakinovae |ciego y colon Miden de 16-28 x 14-23 micras
E. gilruthi Abomaso Desconocido.

(Quiroz, 1999; Chéavez, 2000)
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Cuadro 5. Principales especies de Eimeria que afectan a los Ovinos.

ESPECIE LOCALIZACION FORMA DEL OOQUISTE
Eimeria  ovinaE. | Intestino Forma elipsoidal u ovoide ligeramente
bakuensis delgado(duodeno, |aplanado en el extremo del micropilo,

yeyuno ¢ ileon) miden 23-36 x 16-24 micras.

E. ahsata Intestino Ovoide y algunas veces elipsoidal con
delgado(duodeno, |el extremo micropilar aplanado, miden
yeyuno e ile6n) 32-44 x 22-30 micras.

E. crandallis Intestino Forma subesférica o elipsoidal miden de
delgado(duodeno, 18-26 x 15-20 micras.
yeyuno e ileon)

E. granulosa Desconocida Forma de pera o elipsoidal mide de 22-

37 x 17-26 micras.

E. parva Intestino Pueden ser elipsoidales ovoides,
delgado(duodeno e|esféricos o subesféricos, miden de 12-
ileon) ciego y colon |35 x 10-19 micras.

E. faurei Intestino Forma ovoide con el extremo micropilar

delgado(duodeno  |un poco aplanado y miden de 25-36 x
yeyuno e ileon) 19-28 micras.

E. ovinoidalis Intestino  delgado | Ovoide esférico o elipsoidal miden de
ciego y colon 16-28 x 13-23 micras.

E. intrincata Intestino Forma elipsoidal o ligeramente ovoide,
delgado(duodeno, |miden de 39-59 x 27-47 micras.
yeyuno e ileon)
ciego y colon

E. pallida Desconocida Elipsoidales miden de 12-20 x 8-15

micras.

E. puctata Intestino Subesfericos o esféricos, también

delgado(duodeno, |pueden ser elipsoidales y ovoides.

yeyuno e ileon)

Ligeramente aplanados en el extremo
del micropilo con depresiones en la
capa externa dandole un aspecto
ondulante, miden 18-26 x 16-21 micras.

(Quiroz; 1999; Chavez, 2000)
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CICLO BIOLOGICO.

Los miembros de la familia Eimeriidae tienen un solo huésped, en el cual
se desarrollan las dos primeras etapas de ciclo bioldgico, es decir la
esquizogonia y la gametogonia; posteriormente se realiza la esporogonia
fuera del hospedador en el suelo (Galina, 1992; D. Cid, et al, 2004).

La Eimeria es un protozoario que se alimenta por osmosis y tiene
predileccion por las células epiteliales del intestino, es decir este
microorganismo es un parasito intracelular del epitelio intestinal (Hiepe,
1990) (Galina, 1992; Méndez, 1999).

El ciclo comienza con la ingestion de ooquistes esporulados que
contaminan agua y alimento. Mediante un complejo bioquimico formado
por la bilis, esta ejerce su influencia sobre la pared del ooquiste,
debilitandolos para liberar los esporozoitos activos (Hiepe, 1990; D. Cid,
et al, 2004).

Los esporozoitos son liberados e invaden las células epiteliales de los
queliferos en las vellosidades de la mitad posterior del intestino delgado

(Galina, 1992; Drugueri, 2005). Estos comienzan a redondearse pasando
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por una fase de trofozoito o de crecimiento y llegan a ocupar la mayor
parte de la célula, el nicleo se divide inicidndose el estado de esquizonte
(seres iguales), cada porcion nuclear se rodea de citoplasma formandose
un nuevo individuo denominado merozoito de primera generacion
(Quiroz, 1999; Drugueri, 2005).

A este proceso de reproduccion asexual se le da el nombre de primera
generacion de esquizontes (esquizogonia) (Galina, 1992; Drugueri,
2005).

Los merozoitos de primera generacién son de gran tamafio de (100-300
micras) en todas las especies de Eimeria (Hiepe, 1990; Galina, 1992).
Después de que el esquizonte madura, los merozoitos son liberados por
rotura de la célula, esto ocurre aproximadamente en el dia 17 post
infestacion, es a partir de éste momento cuando se empiezan a ver los
signos clinicos ( Drugueri, 2005). Son entonces invadidas nuevas células
epiteliales y surge una nueva esquizogonia con la formacion de los
merozoitos de segunda generacion. Estos son liberados e invaden

nuevamente nuevas células epiteliales y producen las etapas sexuales
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llamadas macrogametocito femenino y él microgametocito masculino a
estos se les denomina gametogonia (Martin, 1988; D. Cid, et al, 2004).

Entre la segunda esquizogonia y la gametogonia se intercala una fase
denominada “ Progamonte ”, el cual esta formado de diminutos parasitos
envueltos por el nicleo de las células epiteliales en donde el parésito se
divide por fision binaria, estimula la division de la célula hospedadora y
se divide sincrénicamente con ella, originando un nimero indeterminado
de generaciones de gametocitos. El parasito cesa o deja de dividirse
cuando a empezado a diferenciarse en gamonte, aunque la célula
hospedadora continua haciéndolo, lo que sugiere que el nuimero de
divisiones del progamonte puede estar determinada por el parasito, es
decir depende de la especie de Eimeria involucrada. La tltima de estas
divisiones da lugar a gamontes similares a las de otras especies de
Eimerias, aumentan de tamafio y se diferencia en macrogametocitos
grandes, redondeados u ovoides y con granulos plasmaticos o formadores

de la pared y microgametocitos uninucleados y flagelados responsables
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de la invasion de la célula hospedadora (Galina, 1992; Mendez, 1999;
Sanchez, 2005).

En la segunda generacion de esquizoogonia y la fertilizaciéon del
macrogameto (gametogonia) son las etapas del ciclo vital que causan
lesion funcional y estructural de la porcién del intestino afectado (Martin,
1988).Se ha calculado que de la ingestion de un solo ooquiste esporulado,
se forman 8 esporozoitos y que cada uno de estos da lugar a un
esquizoonte que contiene aproximadamente 250 mil merozooitos. De
estos 2 millones de merozooitos resultantes, cada uno produce un
esquizoonte de segunda generacién que contiene aproximadamente 10
merozooitos, por lo tanto, se generan aproximadamente 20 millones de

parasitos (Galina, 1992; Sanchez, 2005).
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EPIDEMIOLOGIA.

La coccidiosis se encuentra principalmente en corderos y en los cabritos
pocas semanas después del nacimiento de la 3 — 4 semana o después de
haber iniciado en pastoreo ya que si las madres no son bien alimentadas y
no proveen de calostro a los corderos o cabritos no tendran una buena
inmunidad y por lo tanto cuando entren en contacto con el parasito
facilmente se enfermara debido a una mala respuesta inmune, no
importando tipo de explotacion o manejo ya que es causada por el
hacinamiento de los animales (Saez, 2002; Drugueri, 2005).

Ademas para que la coccidiosis se presente son necesarios factores de
tipo determinante y otros factores asociados (Pijoan y Tortora, 1992) Los
alojamientos y sus instalaciones son un factor detonante de enfermedades
al establecer condiciones medioambientales en las que permaneceran por
muchas horas los animales, minimamente 10 horas diarias.

Las condiciones de alojamiento como parte del fenémeno de enfermedad;
se aplican tratamientos tratando de eliminar al patogeno sin percibir que

el origen y la persistencia del problema en el hato se encuentra en el
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ambiente de confinamiento (Acontecer Ovino - Caprino No 6, 1999);
tales como:

FACTORES DETERMINANATES Y FACTORES ASOCIADOS
FACTORES DETERMINANTES.

Dentro de este grupo se encuentran la humedad (mas del 25%), mala
higiene (aumento de excremento y contaminacién fecal de alimento y
agua), y la edad de los animales afectados. La humedad relativa para que
un ooquiste pueda sobrevivir debe ser mayor al 25%.

Asimismo la enfermedad se favorece cuando hay contaminacién con
excremento (Pijoan y Tortora, 1992; Saez, 2002).

Se ha demostrado que las principales fuentes de infeccion son los lugares
alrededor de los bebederos en donde la cantidad de heces y la humedad
favorecen la esporulacion en el suelo o en las camas de los corrales de
resguardo. Una alta densidad de poblacién por superficie de terreno

favorece los brotes de coccidiosis (Quiroz, 1999; Mendez, 1999).
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FACTORES ASOCIADOS.

Son consideradas las situaciones que producen estrés en los corderos y
cabritos como el destete, castracion, vacunacion, escasez o cambios de
alimentacién (Chavez, 2000).

PATOGENIA

Esta se presenta por los problemas que ocurren a nivel de la mucosa
intestinal. Si el nimero de fases infestantes consumidas es bajo o son
especies poco virulentas no es probable que se presente la enfermedad
(Pijoan y Tortora, 1992). Cabe recordar que existen especies patégenas y
apatégena y que su patogenicidad esta dada por la capacidad de
destruccion de células de la mucosa intestinal. El dafio al tejido inicia con
la entrada de la fase infectante (ooquiste maduro o esporulado), los
esporozooitos causan una insignificante accion traumatica al penetrar en
las células, posteriormente los trofozooitos, los esquizoontes y los
gametos ejercen accion citéfaga al alimentarse del citoplasma de la célula
continuando con una accion traumatica al ocasionar la ruptura de las

células invadidas (Pijoan y Tortora, 1992; Quiroz, 1999; Sanchez, 2005).
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Al ser destruidas las células epiteliales del intestino (células que forman
las vellosidades intestinales) se provoca un cuadro de mala digestion y
absorcion, al que se agrega una fuerte disminucion en el consumo del
alimento (Acontecer Ovino — Caprino No 8, 2000). Al atrofiarse las
vellosidades aumenta la porcion glandular del epitelio y reduccion de la
relacion altura de las vellosidades (grosor total de la mucosa). Por lo
tanto la superficie intestinal lisa resultante da como consecuencia mala
absorcion a nivel intestinal provocando una fuerte diarrea,
deshidrataciéon, que conduce a un estado de improductividad de los
animales (Jensen, 1988; Acontecer Ovino - Caprino No 8, 2000).

Si los esquizoontes estan presentes en grandes cantidades rompen la
mucosa dando lugar a una hemorragia que constituye la base de la diarrea
hemorragia en los casos agudos (Jensen, 1988). Esto se observa en las
especies mas patogenas de Eimeria tales como Eimeria arlongi, Eimeria
parva, Eimeria ninakohlyakimovae (Chavez, 2000). En los casos
extremos esta diarrea puede producir la muerte del animal antes de que

aparezcan ningun ooquiste en las heces. Los ultimos estadios sexuales del
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ciclo biolégico también pueden producir grandes lesiones ya que son los
mas numerosos y se desarrollan en las células epiteliales, liberando
ooquistes a la luz intestinal que saldran posteriormente con las heces. Por
tanto el epitelio intestinal puede desprenderse dando lugar a mas perdida
de sangre y liquido o bien permitir la penetracion de otros
microorganismos o toxinas, conjuntamente anemia e hipoproteinemia
que pueden desencadenar la muerte del animal junto con Ia
deshidratacion y acidosis que sufre el animal por perdida de electrolitos
(bicarbonato) (Pijoan y Tortora, 1992; Sdez, 2002).

Después del dafio causado por las coccidias, el Fusobacterium

necrophorum penetra al torrente sanguineo al ser destruida la mucosa
intestinal produciendo trombos en los vasos sanguineos exacerbando el

problema junto con Clostridium perfringens productor de enterotoxemia

(Chéavez, 2000).
El crecimiento bacteriano y los trastornos circulatorios, causan necrosis
focal que se localiza principalmente en el epitelio intestinal. Estos

cambios a su vez aceleran el peristaltismo aumentando la diarrea (diarrea
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profusa o liquida). Durante los primeros dias de la diarrea los animales
pierden hasta el 12% de peso corporal (agua), esto ocurre ya que al no
haber absorcion de nutrientes debido a la destruccion epitelial la presion
oncotica es nula o no existe provocando salida de liquido de los espacios
intersticiales y sumado con la cantidad de liquido que se encuentra en la
luz intestinal el animal pierde rapidamente agua provocando
deshidratacion. (Galina, 1992; Chavez, 2000). Los animales que se
recuperan de la enfermedad pueden haber sufrido en forma irreparable
atrofia y fusion de las vellosidades intestinales que determina en forma
crénica una reduccion en la capacidad de absorcion de nutrientes, por lo
que en estos casos ocurren cuadros graves de baja conversion en
animales con consumos adecuados o aumentados de alimento con el
consecuente retraso en el crecimiento (Acontecer Ovino — Caprino No 8,
2000; Hernandez, comunicacion personal). El proceso de regeneracion es
complicado, dependiendo por ejemplo del grado de lesion de las criptas

intestinales o del estado nutricional de los animales. La recuperacion total
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hasta lograr un desarrollo normal puede estar ausente o llevar bastante
tiempo (Jensen, 1988; Drugueri, 2005).

CUADRO CLINICO.

La mayoria de los animales adquieren infestaciones por Eimeria en
grado variable cuando tienen entre 3 semanas y los 7 meses de edad
(Manual Merk, 2000; Drugueri, 2005). Los animales mas amenazados
son los corderos y los cabritos de edades comprendidas entre las 3 y la
14 semanas de edad (Jensen, 1988; Hernandez Comunicacion personal).
En los animales adultos esta parasitosis es muy rara o nula (Martin, 1988;
Mendez, 1999). Hasta el dia 17 post infestacién no se presenta signo
alguno. Es decir a partir del dia 18 aparece una fuerte diarrea de color
oscuro que mas tarde contiene estrias de sangre (Drugueri, 2005). Para
que aparezcan signos clinicos de la enfermedad deben de considerarse: la
ingesta de una gran cantidad de ooquistes esporulados en un tiempo
corto, ingerir especies de Eimeria patogenas, el tamafo de los estadios
multiplicativos (esquizontes), la rapidez con la que el hospedador inicie

la respuesta inmunitaria, falta de leche de las madres como consecuencia
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de una alimentacion deficiente en proteinas y vitaminas ya que si no se
da una buena alimentacion a las madres durante la gestacion y después
del parto tendremos corderos o cabritos de bajo peso y con una baja
inmunidad debido a que las madres no producen una buena cantidad de
calostro los recién nacidos no tendran una buena respuesta inmune frente
a agentes patogenos, insuficiencia de las dietas suplementarias en los
animales jovenes que se refleja en la condicion corporal del animal que
son factores asociados a la presentacién de la enfermedad (Jensen, 1988;
Hiepe, 1990; Chavez, 2000).

El primer signo de enfermedad puede ser la aparicion de heces blandas,
que posteriormente se convierte en franca diarrea (Drugueri, 2005;
Herndndez Comunicacion personal ).Un punto importante es el
manchado en la regién perianal y el empelotamiento que sufre la lana en
esta region que nos pueden dar una idea del tiempo que lleva el animal
con el problema de diarrea (D. Cid, et al, 2004;Drugueri, 2005;
Hernandez Comunicacion personal ). La diarrea puede ir acompafiada de

melena (hilos de sangre) o puede ser de color café o verde oscuro y de
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olor fétido ( Blood y Radostitis, 1997), y esta se debe a la destruccion y
disminucion de las vellosidades intestinales dando como consecuencia la
disminucion de la superficie de contacto con el contenido intestinal y por
ende disminucion en la absorcion de nutrientes y electrolitos (Galina,
1992; Chavez, 2000). Esto trae como consecuencia debilidad del animal,
baja de peso, postracién e inapetencia (anorexia) y dolor abdominal
(Pijoan y Tortora 1992). El curso de la enfermedad es de 2 — 3 semanas,
la diarrea y la destruccion de la mucosa intestinal obligan a los cabritos y
a los corderos a permanecer postrados debido a la deshidratacion y al
estado de desnutricion que provoca la diarrea. La morbilidad y la
mortalidad son muy altos van del 20 — 40 % sobre todo en corderos con
primoinfeccion masiva (Jensen, 1988). Se ha demostrado que cabritos
separados de sus madres en el segundo dia después del nacimiento y
alimentados artificialmente secretan oocistos al final de la tercera
semana, lo que prueba la precocidad de la primoinfeccion. En términos

generales se menciona que la tasa de morbilidad puede ser de 10 — 15% y
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la mortalidad de 10% aunque puede llegar hasta el 50% (Martin, 1988;
Chavez, 2000).

Los signos mas destacados del curso subagudo son la anemia y el
enflaquecimiento, aparte de la diarrea y la perdida de la viveza. Los
animales que se recuperan de la enfermedad pueden haber sufrido en
forma irreparable atrofia y fusion de las vellosidades intestinales que
determina en forma crénica una reduccion en la capacidad de absorcion
de nutrientes, por lo que en estos casos ocurren cuadros graves de baja
conversion alimenticia, y que dificilmente alcanzan la talla adulta y por
lo tanto no podran ser utiles para la reproduccion y produccion
(Acontecer Ovino - Caprino No 6, 1999; Chavez, 2000).

LESIONES MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS.
MACROSCOPICAS.

A la exploracion general se observan animales debilitados, deshidratados,
en ocasiones presencia de diarrea franca o heces pastosas, en general se
observan animales caquéxicos, las mucosas estan pélidas, lo cual indica

el variado grado de anemia que sufre el animal. Los hallazgos
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macroscopicos caracteristicos en la necropsia son congestion, enteritis
hemorragica y engrosamiento de la mucosa del ciego, colon e ileon. El
engrosamiento puede ser lo suficientemente intenso para producir
rugosidad de la mucosa (Blood y Radostitis, 1997; Drugueri, 2005).Las
lesiones se acompafian de infartos en los linfonodos regionales
(entéricos) (Chavez, 2000). En el caso de los ovinos las manifestaciones
son mas graves, en el intestino delgado (ileon) ( Blood y Radostitis 1997,
Chévez, 2000). En el segmento posterior del intestino delgado sobre
todo, se aprecian extensas lesiones catarrales e inflamatorias y focos
circunscritos de 0.5 — 6 mm de didmetro, de forma papilar o a veces
anulares de un color blanco grisaceo. Hay puntos blanquecinos un poco
més grandes que se pueden observar a simple vista, son esquizoontes
grandes que se desarrollan en la lamina propia, también son llamados
esquizontes gigantes o0 macroesquizontes Yy su tamafio puede oscilar
entre las 100 y 300 micras. Eimeria ovinoidalis, conocida anteriormente
como E. ninakohlyakimovae es especialmente patdégena, ya que

infestaciones relativamente ligeras producen la muerte de los corderos
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con una diarrea hemorragica grave, también se encuentran
macroesquizontes formando puntos blanquecinos en la submucosa del
ileon y ciego y pueden extenderse hasta el colon ademéas de encontrarse
hemorragias de tipo petequial (Jensen, 1988; Pijoan y Tértora, 1992). La
pared intestinal aparece edematosa en ocasiones. El contenido es fluido,
amarillo pardusco, entremezclado con sangre y filamentos mucosos. En
las infecciones de vidas a E. parva llaman la atencion las lesiones
causadas por la gametogonia sobre todo en ciego.

Las lesiones varian dependiendo de la especia de Eimeria que este
presente. Generalmente se observa una enteritis hemorragica, edema,
ulceras botonosas debidas a que por lo general la Eimeria se ve
acompaiiada de otros patdgenos tales como Salmonella que exacerban el
problema. En los casos cronicos se presentan pdélipos (nidos de
esquizoontes) (Galina, 1992; Chavez, 2000).

LESIONES MICROSCOPICAS.

Al observar el microscopio el intestino dafiado se observa gran cantidad

de esquizontes macrogametos y microgametos, las vellosidades
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intestinales se encuentran disminuidas de tamafio y una gran cantidad de
infiltrado celular de polimorfonucleares lo cual indica una inflamacion de
tipo agudo.

DIAGNOSTICO.

Diagnéstico clinico.

Se debe hacer con mucho cuidado tomando en cuenta la historia clinica y
una buena anamnesis que el Médico Veterinario Zootecnista debe
realizar. Un punto importante a considerar es que pueden observarse
desde diarreas que pueden estar acompafiadas con estrias de sangre, la
diarrea es de consistencia pastosa o puede llegar a ser liquida de color
verde y puede presentarse durante 3 6 4 dias (escurrimiento del tren
posterior) (Hernandez, Comunicacion personal) hasta muerte sibita en
cabritos y corderos entre 1 y 4 meses de edad, signos que pueden ayudar
a llegar un posible diagnoéstico son vientre distendido, emaciacion y

decaimiento del animal (Hiepe, 1990; Chavez, 2000).
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Diagnéstico definitivo.

La alta incidencia de diarreas, lesiones a la necropsia, tales como: ileitis,
colitis, lesiones ulcerativas y denudacion del epitelio intestinal asi como
los signos clinicos que se observan y las pruebas de laboratorio
pertinentes nos ayudan a establecer un diagnostico definitivo.

Diagnostico de laboratorio.

Para la comprobacion de la coccidiosis se deben enviar al laboratorio de
parasitologia heces para la determinaciéon de ooquistes mediante la
técnica de flotacién (cualitativa) y la técnica de Mc Master (cuantitativa),
esta técnica esta descrita de primer eleccién, en este ultimo caso se toma
en cuenta la cantidad de ooquistes eliminados por gramo de heces (300
ooquistes 0 mas ya se consideran como cuadro clinico) (Blood y
Radostitis, 1997;Chavez, 2000;Hernandez, Comunicacién personal).

Es importante tener un diagnoéstico seguro para no dar tratamientos

erréneos. (Hernandez, Comunicacion personal).
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Diagnéstico diferencial.

Se hace en contra de: Salmonelosis aguda. Cursa con diarrea mucosa o
achocolatada, mal oliente con estrias de sangre acompafiada por
postracion y deshidratacion se presenta en el destete y en animales que
son alimentados con suplementos de origen animal. (Chavez, 2000;
Blood y Radostitis, 1997; Drugueri, 2005), Colibacilosis. Son mas
susceptibles, los corderos de 1 a 5 dias y los de 3 a 8 semanas de edad.
Los casos sobreagudos pueden encontrarse sin signo premonitorio alguno
lo unico que puede llegar a encontrarse es una diarrea pastosa de color
verde amarillento (Blood y Radostitis, 1997). Vermes gastroentéricos. Se
presenta lana hirsuta, baja de peso, en casos graves edema submandibular
(solo en animales adultos ya que si se presenta edema nos sefiala un
problema crénico, mucosa ocular pélida, diarrea verde de olor fétido, se
presenta fiebre ya que se puede acompafiar de infecciones bacterianas
causadas por la inmunosupresion que presentan los animales, y los
animales siguen comiendo, es mas frecuente en animales de 7 meses a |

afio de edad, en ocasiones puede presentarse casos de hiperparasitosis
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acompaiiados con cocccidias en corderos pero es muy poco comun.
(Blood y Radostitis, 1997; Hernandez, Comunicacion personal).
Clostridiasis.

Se presenta en razas cérnicas en corderos jovenes de 3 a 12 semanas de
edad, hay muertes repentinas de los mejores corderos, las heces pueden ir
de pastosas a liquidas de color verde mal olientes, edema y congestion
intestinal (Chavez, 2000; Hernandez, Comunicacion personal).
PREVENCION Y CONTROL.

Para evitar que los corderos y cabritos ingieran grandes cantidades de
ooquistes se disefiaran practicas de manejo y medidas sanitarias. Con esto
se busca disminuir al minimo el exceso de humedad y contaminacion del
agua y alimento con heces y evitar el hacinamiento de animales y
disminuir la carga animal dependiendo del caso. (Hiepe, 1990 ;Saez,
2002 ;Drugueri, 2005 ;Sanchez, 2005). Para lograr concretar dichas
medidas se deberdn de tomar en cuenta: Tipo de explotacion (extensivo o
intensivo). Instalaciones con las que cuenta la explotacion. Personal

disponible. El éxito del control dependera de que se evite la
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sobrepoblacion de animales en rebafios de cabritos o corderos que se
encuentren en pastoreo, la rotacion frecuente de pastos para el control de
parasitos, ayuda a controlar la infeccion de coccidias. El control de
coccidiosis en corderos de engorda introducidos en un rebaiio
sobrepoblado dependera del manejo y aplicacion de quimioterapia que
controlen la cantidad de ooquistes. Los albergues y parideros deberan de
contar con un buen drenaje y mantenerse lo mas secos posible, y si es
posible asearse con frecuencia de modo que los ooquistes no cuenten con
tiempo ni con los factores necesarios para formar esporas (ooquistes
esporulados) y convertirse asi en infecciosos, otra medida que puede
tomarse es el pastoreo independiente de corderos y cabritos en pastos
rotacionales. Es de mucha ayuda eliminar el exceso de excremento de los
albergues reduciendo asi la contaminacion fecal del pelo y lana de los
animales sobre todo de glandula mamaria de las madres para reducir la
infeccién por ooquistes esporulados al momento en que los cabritos y los
corderos tomen calostro (Blood y Radostitis, 1997; Chavez, 2000).

Mantener los lugares en donde se encuentran las madres y las crias bien
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ventilados, que les de el sol y encalar si las instalaciones lo permiten cada
3 dias. Esta medida se toma ya que mantener o alimentar a corderos o
cabritos con mamila es incosteable ya que esto consideraria mas mano de
obra (mas personal) (Chavez, 2000; Hernandez, Comunicacién personal).
Los bebederos y comederos deberan ser construidos lo suficientemente
elevados para evitar la contaminacion con heces, si es posible poner
comederos para corderos (comederos excluyentes), utilizando materiales
de la region. Evitar alimentar a los animales en el suelo si es posible,
sobre todo si la poblacién es un problema (Blood y Radostitis, 1997;
Hernandez Comunicacion personal; Saez 2002).

En cabras y ovejas estabuladas alimentadas con heno de alfalfa (alfalfa
achicalada) las parasitosis internas son raras, sin embargo el problema
central de salud bajo estas condiciones de manejo y alimentacion es la
coccidiosis que se presenta en los cabritos y corderos (Trejo,

Comunicacion personal).
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TRATAMIENTO.

El uso de un buen medicamento reduce las perdidas y acortan el ciclo
del proceso morboso. Los coccidiostatos y los coccidicidas disminuyen
la carga parasitaria de los animales tratados y con ello refuerzan
indirectamente sus defensas naturales pero no permiten eliminar las
coccidias en un hato a largo plazo y de modo decisivo, por que la
enfermedad persiste gracias a las constantes reinfecciones de los
animales tratados y a la infeccion de los sanos.

Los coccidiostatos y los coccidicidas tienen la propiedad de destruir gran
parte de las formas evolutivas, reduciendo proporcionalmente las formas
sexuales. De tal modo dicho tratamiento constituye al mismo tiempo una
prevencién que hace disminuir la formacion de ooquistes y con ello hay
menos posibilidades de infeccion de los animales susceptibles.
coccidiostatos.

Son considerados aquellos farmacos que son capaces de ejercer su accion

sobre las primeras fases evolutivas, es decir detienen el desarrollo y
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produccion de protozoarios: los farmacos o grupo de farmacos
importantes para este proposito son:

Monensina

La salocid Amprolium MONENSINA, Pertenece al grupo de compuestos
conocidos como iondforos carboxilicos o polietanos. Estos compuestos
son activos en el transporte de cationes Na, K, Ca, siendo la monensina
en particular de las mas eficaces en el transporte de sodio al interior de
las células. La accion de estos farmacos es ayudar a los iones como Na y
K al pasar por las membranas celulares, esto rompe el equilibrio dentro
de las células del parasito lo que ocasiona un consumo alto de energia
para corregir el desequilibrio. Es muy activa en los dias 1 y 2 de iniciada
la infeccion. Parece ser que después de que los esporozoitos penetran en
la célula del huésped sufren cambios metabdlicos que los hacen sensibles
al ingreso del farmaco como manifestando un proceso de vacualizacion
semejante a la hinchazén, especialmente en el cabo anterior del

esporocito.
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Estudios recientes sugieren que el incremento de Na intracelular en el
parasito estimula su expulsion del huésped por lo que el esporozoito
incrementa su consumo energético, con el objetivo de neutralizar los
efectos de la monensina repercutiendo en la disminucion de la capacidad
del parasito para penetrar a las células epiteliales, con lo que no puede
iniciar la infeccién. Los parasitos gastan su energia para corregir el
desequilibrio y no para la reproduccion por lo que rapidamente mueren.
Su aplicacién es via oral, se elimina por heces y por orina. Este grupo de
farmacos ademas de tener el efecto como coccidiostato para el que fue
creado, posee efectos en la modificacién de la fermentacién ruminal, con
lo que se obtiene una accion de promotor de crecimiento e incluso
previene enfisemas y timpanismos por lo cual se hace un farmaco muy
atractivo en la medicina veterinaria. Como coccidiostato en rumiantes
(bovinos, ovinos y caprinos) no se eliminan todas las coccidias lo que
facilita el desarrollo de la inmunidad. Se usa a dosis en ovinos y caprinos

de 10g. /tonelada de alimento.
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LASALOCID, es un antibidtico ionéforo divalente obtenido de la
fermentacion de Streptomyces lasaliensis, es un producto en forma de
cristal incoloro y soluble en solventes organicos e insoluble en agua y
solo como sal sodica es soluble en esta, provoca un aumento en lo acidos
grasos volatiles. Su administracion es oral y se elimina por bilis y poco
en orina, éste aumenta la eficacia alimenticia, atrae a su molécula iones
de Ca, Na y K, estos iones alteran la permeabilidad del parasito y atraen
agua provocando explosion del parasito al alterar la membrana
haciéndola mas susceptible. Se utiliza dosis de 5-30 ppm en alimento o a
dosis de 0.5-1 mg/kg.

Derivados pirimidicos.

AMPROLIUM (amprolio): es un polvo blanquecino, soluble en agua en
su forma de sal y sin olor. Se comercializa combinado con sulfonamidas
lo que aumenta su espectro de actividad. Este farmaco fue introducido en
1961 y se ha usado de manera extensa en todo el mundo como uno de los
coccidiostatos mas seguros, ya que al usarlo no manifiesta efectos

adversos. Es un antagonista de la tiamina tan eficaz que se emplea en
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forma experimental para provocar deficiencia de tiamina en ovejas
adultas y otras especies, por lo que se ha postulado que afecta a la
coccidia al intervenir con la funcion de la tiamina, inhibiendo la
diferenciacion de los merozoitos y la esporualcion de los oocistos. Su
administracion es oral, sé biotransforma por hidrélisis y se excreta por
orina. Se administra cuidadosamente ya que puede provocar problemas
neurolégicos, se puede evitar lo anterior no excediendo la dosis
terapéutica de 50-100 mg/kg.

COCCIDICIDAS.

Los coccidicidas, son compuestos que suelen matar a las coccidias.

Las sulfonamidas son un grupo muy grande de compuestos,
substituyendo diversos radicales (R) se obtienen una serie de compuestos
que varian un poco en sus propiedades fisicas, farmacologicas y
antimicrobianas. El mecanismo basico de acciéon de todos estos
compuestos parece ser la inhibicién competitiva en la utilizaciéon del
acido Paraaminobenzoico (PABA). El uso simultaneo de las

sulfonamidas con trimetroprim resulta en la inhibicion de etapas

54



metabolicas secuenciales y sinergismo. Las ventajas sobre las
sulfonamidas estriban en su mayor potencia y espectro antibacteriano e
indice terapéutico mas amplio. Las sulfonamidas son acidos orgénicos
débiles y forman sales con las bases fuertes, son compuestos anfoéteros y
poco solubles en agua cuando estan ausentes las sales de sodio, es decir
son solubles en agua cuando estin en forma de sal sodica, lo anterior
ocurre cuando los iones de Na, sustituyen a los iones hidrégeno en la
posicion N1, haciéndolo soluble y esto va aumentando con aumentos del
pH. Los derivados acetilados son menos solubles, excepto en el caso de
las sulfapirimidina (sulfametacina, sulfameracina y sulfadiacina),
mientras mayor sea la combinacién de sulfonamidas su solubilidad
aumentara disminuyendo asi el dafio renal, aunque las nuevas
sulfonamidas son tan solubles que no necesitan mezclarse. En la
coccidiosis las sulfonamidas actian inhibiendo la etapa de segunda
esquizogonia y permite que el hospedador desarrolle inmunidad. El acido
folico es un nutriente esencial tanto para las formas de vida mas

elementales como para los organismos superiores, aqui radica la
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importancia de sulfonamidas que compiten con el PABA, disminuyendo
asi la formacion de 4cido f6lico. La via de administracion es por via oral,
intravenosa, intraperitonial y topica, la via intramuscular es poco usada
ya que es muy irritante y se prefiere la via subcutanea (codo del animal).
Por via intravenosa se producen inmediatamente concentraciones
terapéuticas en sangre pero la duracion del efecto es més leve. Por via
oral se usan suspensiones o polvos solubles, los cuales disminuyen poco
el consumo de agua ya que le confiere un sabor amargo y por ende
disminuyen el consumo de los mismos. La concentracion de las
sulfonamidas en sangre es dentro de los limites una medida de
dosificacion y del metabolismo del medicamento en el paciente, y no se
debe tomar como expresién de eficacia terapéutica ya que hay
sulfonamidas que contienen bajas concentraciones y viceversa (Sumano
y Ocampo, 1997; Chéavez, 2000). Se elimina principalmente por orina y
poco en heces, la eliminacion por orina guarda una estrecha relacion con
el pH y la cantidad de orina. Es importante sefialar que las sulfonamidas

son altamente nefrotoxicas cuando se administran en dosis inadecuada,
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cuando el consumo de agua es poco o ausente (deshidratacion). La
mezcla sinérgica de sulfonamidas con trimetroprim la acciéon de ambos
medicamentos es amplia que el de cualquiera de los dos por separado. La
acciéon de esta union radica en sus efectos combinados sobre la via
enzimatica para la sintesis del acido tetrahidrof6lico. La sulfonamidas
inhiben la corporacién del 4cido paraamino benzoico (PABA), al acido
félico, en tanto que el trimetroprim previene la reduccioén de dihidrotalato
a tetrahidrofolato ya que es un potente inhibidor selectivo de la
hidrotalato reductasa bacteriana, se usan a dosis de 10 mg/kgs. (IV, SC)

(Sumano y Ocampo; Chavez 2000).
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Llevar el seguimiento de un grupo de cabritos de aproximadamente de 2
Y2 meses de edad en los cuales se observa la presencia de problemas
digestivo (diarrea) se estableceran las causas de la presencia de la diarrea
por medio de pruebas coproparasitoscopicas, obteniendo de esta manera
el agente causal y establecer un tratamiento para controlar el problema y

evitar la diseminacion del mismo.

OBJETIVO ESPECIFICO:
Estudiar las caracteristicas y tratamientos de la coccidiosis para poder
implementar un programa de control y/o erradicacion en los rebafios

ovinos y caprinos.
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OBJETIVO ACADEMICO.
Se dard apoyo a diversas practicas y trabajos de investigacion que se

lleven a cabo en el rebafio.

OBJETIVO SOCIAL.

Poder identificar algunos problemas que se presentan en un rebafio a
nivel de campo, y dar solucién a dichos problemas usando las mejores
técnicas de manejo e higiene y de esta forma mantener saludable a los
animales, para de esta forma dar ayuda a las comunidades que se

dedican a la explotacién de ovejas o cabras.
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CUADRO METODOLOGICO.

El siguiente trabajo se realizo en la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, en el Estado de México, ubicada en el kilometro 2.5 de la
carretera Cuautitlan —Teoloyucan. En el municipio de Cuautitlan Izcalli.
Este municipio se ubica al noroeste del Valle de México, tiene una
superficie de 37.302 Km®. Sus coordenadas geograficas extremas son:
latitud méaxima 19°45°57" y latitud minima 19°38°33", longitud maxima
99°12°01" y longitud minima 99°07°05". La altitud media es de 2,240
metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con los municipios de
Zumpango y Teoloyucan; al noroeste, con Tepotzotlan; al noreste, con
Nextlalpan; al este, Melchor Ocampo; al oeste, Cuautitlan Izcalli y al sur,
con el municipio de Tultitlan. Metodologia. Se manejaron 20-25 cabritos
de 2 % meses de edad de raza Nubia los cuales se encuentran en intensivo
en dos corrgles, el primer corral presenta 14 cabritos y el segundo corral
11, los corraies cuentan con un asoleadero y una parte cubierta en donde
se encuentra un comedero en alto hecho con tambos que solamente

permitan que los animales metan la cabeza para tomar el alimento en
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donde son alimentados los animales con heno de alfalfa (alfalfa
achicalada), el bebedero esta en la parte del asoleadero con una
capacidad de 120 Its. Aproximadamente. En el corral No. 1 se
presentaron 3 casos con diarrea ya que los animales presentaban
escurrimiento en la region perianal, anorexia y depresion, en el corral No.
2 se encontraron 2 cabritos con la misma sinologia. Se tomaron muestras
de excremento directamente del ano utilizando bolsas de plastico esto se
hizo para evitar contaminacion asi obtener mejores resultados. Se
muestrearon a 10 animales del corral No. 1 entre los cuales se encuentran
los animales que presentan la signologia y del corral No. 2 se
muestrearon a todos los animales. Una vez que sé muestrearon los
animales se procedid a realizar pruebas coproparasitoscopicas para ser

mas  especificos se utilizo la técnica de Mc  Master
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

Dentro de las principales actividades que se realizaron durante
este servicio fue la alimentacion que se les daba a los animales que eran
en su totalidad hembras y que de estas el 50% estaban acompafiadas de
sus cabritos. Se sabe que en cada etapa las cabras tienen necesidades
diferentes, en base a esto formamos cuatro grupos: Las cabras y ovejas en
lactacién las cuales separamos en distintos corrales, se alimentaban una
vez al dia con heno de alfalfa y un concentrado de marca comercial que
contiene un 16% de proteina, esta alimentacién se daba en una
proporcion de 80 % de forraje y 20% de grano, lo anterior esta dado ya
que la alimentacidn es basica y esta relacionada con un buen desarrollo
de nuestros animales. Cabras en crecimiento al igual que los animales
que se encuentran en lactacion se les proporciono como alimento heno
de alfalfa, pero con la diferencia de que a estas se les daba menos grano,
es decir un 90% de forraje y un 10% de grano. A los cabritos se les dio
alfalfa achicalada y grano en un porcentaje de 90% - 10%. Finalmente a

los animales gestantes se les dio heno de alfalfa y concentrado de marca
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comercial en una relaciéon de 80% - 20%. En si la dieta basica de los
animales dependia del estado fisiologico en el cual se encontraban, en
términos generales se manejaba un pasto nativo + heno de alfalfa y se
complementaba con un concentrado que contenia 16% de proteina de
marca comercial. De igual forma se alimentaba a los machos que eran
cuatro, de los cuales tres tenian aproximadamente menos de un afio de
edad y uno de ellos mas de dos afios de edad todos son de la raza Nubia,
los cuales se alimentaron tinicamente con heno de alfalfa y se les da agua
a libre acceso. El agua se cambiaba diariamente y se lavaban los
bebederos con agua y jabon para evitar que se formara lama en el fondo,
se observaba que los animales bebieran sin ningin problema esto se
lograba colocando los bebederos en las esquinas de los corrales donde los
animales no tuvieran problemas para beber y al mismo tiempo evitar que
el agua se contaminara facilmente con orina o heces esto se lograba
gracias a que los bebederos estaban disefiados para que solamente entrara

la cabeza del animal y tomara agua ya que se cortaron tambos de plastico
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dependiendo del tamafio de los animales y evitar que se calentara. Los
animales tenian libre acceso al agua.

Tomando en cuenta que el consumo de agua aumenta o disminuye por
determinadas razones tales como: Contenido de agua de la vegetacion
Consumo de sal. Temperatura ambiental. Temperatura del agua. Debido
a lo anterior los bebederos que se usaron tenian una capacidad de 80
litros aproximadamente.

AREA DE REPRODUCCION.

SELECCION DE ANIMALES REPRODUCTORES. Se busco que los
animales seleccionados tuvieran caracteristicas (cualidades),
productivas deseables tales como aumentar el nimero de corderos, el
peso de corderos y cabritos al nacimiento, aumentar la produccioén de
leche, y la ganancia de peso de cabritos y corderos al destete. Se
selecciond cuidadosamente a los animales reproductores tomando en
cuenta el tamafio de los testiculos, buenos aplomos, cuerpo bien
proporcionado y musculoso no se toman animales que presentaron

malformaciones tales como mandibulas mal conformadas (prognatismo
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o braquignatia) o animales con dientes apifionados, ya que esto implica
que tendran problemas para alimentarse ya que les provocara problemas
para tomar y masticar el alimento (Anexo 2), se tomo la decision de
seleccionar sementales ya que es la manera mas rapida y facil de
extender las caracteristicas deseadas en el rebafio a futuro. Por ejemplo
los animales que producen gran cantidad de leche y lana transmiten esta
caracteristica a sus hijos. Las vacas y ovejas que crecen mas rapido y son
grandes y con una buena conversién alimenticia producen animales con
estas caracteristicas. Al seleccionar un buen semental sus buenas
caracteristicas se extenderan rapidamente en todo el rebafio, es decir si
se tienen 10 ovejas y una tiene buenas cualidades productivas, esta
producird un buen cordero cada vez que para, si cruza estas mismas 10
ovejas con un buen carnero cada una parira un buen cordero. Por lo tanto
seleccionando un buen carnero mejorara la calidad de su rebafio.

1.- DIAGNOSTICO DE GESTACION.

Esta actividad se realizo tanto en cabras como en ovejas. El nimero de

animales sometidos a esta prueba fue de 25 cabras de la raza Nubiay 2
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ovejas de la raza Columbia. Para dicho fin se conté con un aparato de
ultrasonido de imagen real de la marca Aloka.

Se cuenta con un corral portétil que fue colocado al frente del laboratorio
de reproduccion, ya instalado el corral las cabras fueron traidas en grupos
de 10 animales aproximadamente para evitar cualquier tipo de estrés en
los mismos, una vez los animales en el corral se procedio a realizarse las
pruebas necesarias para comprobar la gestacion en los animales. Se toméd
a la cabra y se acomodé de tal forma que quede sentada, dejando el
abdomen a la vista, se tom¢ el transductor abdominal y se le coloco gel,
hecho esto, el transductor fue colocado en el abdomen tendiendo cuidado
de no pasar cerca de la vejiga, se pasa el transductor de arriba hacia abajo
con mucho cuidado en busca de estructuras placentarias, si no se
encontraron estructuras con este método se tomé un transductor rectal y
se le colocd gel de contacto y paramos a la cabra para facilitar la entrada
del transductor, esto se logro con la ayuda de un compafiero que sujeto al
animal firmemente del cuello haciendo presiéon sobre este con sus piernas

asegurandose que el animal no se moviera, ya inmovilizado el animal se
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introdujo el transductor en el recto con cuidado asegurandose que entre
en contacto en la pared rectal, se revis6 la pantalla del aparato de
ultrasonido buscando estructuras, si no se encontraron se buscan
moviendo el transductor con cuidado buscando dichas estructuras, cabe
mencionar que utilizando el transductor rectal es mucho mas facil
visualizar los placentomas que aparecen de color gris con forma de dona
lo cual nos indica una gestacion positiva. El resto de las cabras se
sometio a la misma prueba al igual que las dos ovejas, en este ultimo
caso la técnica fue la misma solo que a estos animales fueron
trasquilados del ltimo tercio del abdomen hacia la ingle para facilitar el
contacto con el transductor abdominal. Se sabe que existen varias
técnicas para diagndstico de gestacion, entre las cuales estan:

RAYOS X. Se puede utilizar en ovejas, cabras y cerdas, se basa en la
identificacion del esqueleto fetal en una placa de rayos x. Su principal
desventaja es el costo, manejo y el tiempo ya que solo puede aplicarse
estd técnica en el dltimo tercio de gestacién, presenta un 100 % de

efectividad después del dia 70 de gestacion (Memon y Ott,1980).
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ULTRASONOGRAFIA. Método Doppler: Consiste en un transductor y
un amplificador, est4 técnica esta basada en ondas sonoras que al entrar
en contacto con un objeto en movimiento, estas ondas son reflejadas en
una fuente transmisora. Los movimientos cardiacos asi como la
circulacion fetal (cordéon umbilical) y la circulacion materna (arteria
uterina) son capaces de modificar las ondas y son regresadas en forma de
sonidos.

Ecografia de pulsos ultrasénicos. Tiene dos técnicas, la técnica A o
también llamada amplitud, es una representacién unidimensional de
amplitud de eco, en funcién de la distancia, y el método B (brillantez),
genera una imagen bidimensional de tejidos blandos. Est4 brillantez de
tejidos se reflejan en distintos tonos de grises como si fuera una
fotografia. Estas imdgenes son tan rapidez que representan el movimiento
de tejidos que se visualizan, esta es la base del “tiempo real “ modo B.
Ultrasonografia de tiempo real modo B: Este método se usa con €xito
en la industria ovina, para esta prueba se necesita un generador de pulsos

eléctricos, transductor, convertidor de haz y pantalla de video (monitor).
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El impulso eléctrico logra que el transductor vibre, convirtiendo la
energia eléctrica en mecanica. La reflexion de estas ondas (ecos) en
superficies de tejido hacia el transductor produce una sefial eléctrica que
es procesada por un convertidor de haz y proyectada en un monitor de
video. Los transductores usados normalmente son de 3.5 — 7.5 MHz,
siendo los de menor frecuencia los que penetran mas y permiten
visualizar tejidos mas profundos, en el caso de las ovejas se usa el de 3.5
MHz. El transductor puede ser colocado en la pared abdominal, o se usa
un transductor rectal. Para establecer contacto con la pared abdominal o
la pared rectal se utiliza un gel, en la pantalla los érganos se distinguen
de tonos grises, tal es el caso de las membranas fetales y tejidos
maternos, al contrario de lo que pasa con la vejiga urinaria y vesiculas
embrionarias y liquidos fetales que se ven negros.

La técnica que nosotros utilizamos fue la Ultrasonografia de tiempo
real tipo B, ya que nos permite diagnosticar gestaciones tempranas
desde 30 — 70 dias, ademas de que nos da una seguridad del 100%

(Memon y Ott, 1980) , y que es el método mas seguro y rapido con el que

70



cuenta el laboratorio. De las 25 cabras sometidas a la prueba el 80 %
fueron positivas a gestacion(+++) a igual que las dos ovejas.
2.-CUIDADOS DEL PARTO.

Cuando las cabras y ovejas se aproximaron al parto se realizo una
vigilancia constante, esto se hizo con la finalidad de evitar cualquier
problema al momento del parto. El parto de las ovejas y cabras es como
el de las vacas, son procesos naturales que normalmente no requieren
ayuda. Pero es necesario observar si se presentan dificultades, si se
presentan problemas durante el parto se le llama (parto distocico), este
puede ser provocado por varios factores tales como mala alimentacién de
la madre durante la gestacion, por el tamafio de las crias, por condiciones
de estrés sobre todo en cabras, o por una mala posicion del producto
antes de nacer. Las ovejas y cabras tienen con frecuencia partos dobles o
triples, por esta razén se tomaron en cuenta los siguientes puntos:
Reconocer los sintomas del momento de parto. Cuando el parto es
normal. Ayudar al parto si es necesario. Cuidar a la madre y al o a los

recién nacidos. Los principales signos que nos ayudaron a saber si el
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animal estaba en proceso de parto fueron: algunas cabras se alejaban de
las demas, la vulva estaba inflamada, la glandula mamaria se notaba
inflamada (signo de Godeth ), en algunas ocasiones el animal se
encontraba inquieto, unos dias antes el animal arrojaba moco cristalino
por la vulva y lo mas notorio fueron las contracciones que presentaban
algunos animales (Saez, 2002). Los animales parian de pie o echados,
generalmente primero aparecia la cabeza y los miembros anteriores
(presentacién anterior), pero a veces primero aparecian los miembros
posteriores (presentacioén posterior), esto lo considerabamos un parto
normal. Se tenia en cuenta que el producto podria presentarse en posicion
anormal provocando el llamado parto distécico. Para ayudar al parto o
facilitarlo en caso de presentarse, se tenia a la mano una pastilla de
jabon y agua limpia, en dado caso de que se presentara un parto
distécico, se realizaria el siguiente manejo: se lava la zona perineal,
después se lavan las manos con agua y jabdn, una vez limpias las manos
se introduce una a través de la vagina con doble guante de palpacién o

combinando un guante de latex estéril y uno de palpacion, esto se haria
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con la finalidad de identificar la presentacién fetal y asi determinar si es
necesario ayudar a salir al producto. Inmediatamente después del parto se
le suministra a la madre agua fresca y limpia, se comprueba que salga
leche por ambos pezones y se deja que el recién nacido mame calostro. Si
los pezones de las madres son muy grandes o gordos a causa de la leche
que contienen, el recién nacido puede tener dificultades para mamar. Se
ordefio una pequefia cantidad de leche para que los cabritos y los
corderos mamaran facilmente, si ha parido tres cabritos se tratara de
turnar a los cabritos de no poder realizarse esto se conseguira otra madre
que amamante a uno de los cabritos o en su defecto se ordefiaran a estas y
se les dara la leche a los cabritos con un biberén. Si la madre ha tenido
dificultades al parir se comprobé que en el utero no haya quedado
ningun feto muerto, si lo hubiera se sacarian, ya que podria originar una
infeccién en la madre, ya que si no es eliminado el producto junto con las
placentas, el cuello uterino esta abierto hay entrada libre para bacterias
que encuentran condiciones propicias dentro del utero para su

reproduccioén, de no ocurrir lo anterior, las placentas deben de eliminarse
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en un plazo de tres horas después del parto. Si no aparecen después de 14
horas, se trataria al animal para que las expulsara, mediante el uso de
hormonas tales como la oxitocina o introduciendo la mano cubierta con
doble guante uno de latex y uno de palpacion para extraer las placentas o
en su caso un producto muerto, pero por lo regular esto no ocurrid. Se
uso el biberdn y la leche de otras cabras y ovejas respectivamente para
suplir de cierta forma o asegurar que los cabritos y corderos obtuvieron
su raciéon completa de leche, esto se hizo una vez al dia, para ser mas
especificos (por la mafiana)(Anexo3).

PRESENTACION DEL PRODUCTO DURANTE EL PARTO.
RELACION ENTRE MIEMBROS Y CABEZA CON RELACION AL
TRONCO. En una posicién normal los miembros estan extendidos hacia
adelante lo cual es considerado normal, pero pueden estar extendidos
hacia atras lo cual es considerado anormal o distocico, en otras ocasiones
pueden presentarse los miembros flexionado hacia atras y es considerado
normal siempre y cuando la flexion no sea tan marcada, otra

presentacion muy comun y que no causa problemas y cuando la cabeza y
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el cuello estan extendidos hacia delante, aunque pueden presentarse
cuello y cabeza en flexion o torcidos, lo cual es anormal.

RELACION ENTRE UNA PARTE ANATOMICA DEL FETO Y UNA
PARTE ANATOMICA DE LA MADRE. Existe la presentacion esterno
sacra o dorso-pubica y no es una buena posicion para nacer, dorso sacra
o esterno pubica (Anexo 3). Cuando se ha comprobado cual es el
problema, se corrige la posicion del producto para que pueda nacer. Esto
se logra palpando cuidadosamente las articulaciones de las extremidades
para conocer la posicion del producto. Se puede sujetar la cabeza de la
cria, pero no se debe de tirar de la mandibula por que podria romperse,
pueden colocarse cuerdas a nivel de la articulacion del menudillo y tirar
con cuidado recordando que la direccion de la cuerda es hacia abajo, esto
se hace para facilitar la salida del producto, si se tira en direccion
horizontal el producto no saldrd ya que se disminuye €l canal de parto,
un punto importante es que se debe de jalar de la cuerda justo cuando la
madre esta pujando. Si en el Utero hay dos o tres crias, resultara dificil

distinguir a cual de ellos pertenece cada extremidad, se tratara primero de
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sacar la mas proxima a la vagina. El animal recién nacido debera de
respirar inmediatamente después de nacer, de no ser asi se sujeta de las
patas traseras y se mueve suavemente hacia delante y hacia atras, con
esto se busca que el animal expulse cualquier mucosidad que se
encuentre bloqueando la boca o los pulmones. Poco antes de parir o
inmediatamente después la oveja debe de ser colocada en un corral de
paricion justamente para evitar que otras ovejas o cabras pisoteen al
cordero o al cabrito recién nacido, a veces estos se extravian o se
confunden. Los corrales de paricion deben de ser limpios y secos libres
de corrientes de aire que ocasionan resfrios produciendo neumonias y tos.
Las crias que nacen en épocas de invierno o en dias muy frios pueden
enfriarse antes de haberse secado. En este caso para reanimarlos hay que
sumergir el cuerpo en agua caliente por algunos minutos luego se retira
para frotar vigorosamente las extremidades y cuerpo con un pafio y se
cubre con una manta e inmediatamente se da calostro o leche caliente. En
los pocos casos de corderos enfriados que se presenten, primero debe de

quitarse la envoltura fetal de las fosas nasales y soplar por la boca aire
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caliente y reanimarlo con ejercicio en las extremidades. Es importante
mencionar que las madres o las futuras madres fueron separadas del
rebafio con el fin de que haya un mayor reconocimiento materno por
parte de la madre, con esto se busca evitar el abandono de corderos o
cabritos, en este caso nosotros separamos a las madres para evitar lo
anterior y asi asegurar la supervivencia y un buen calostrado a los nuevos
cabritos y corderos.

3.- CUIDADOS DE LA MADRE Y DEL RECIEN NACIDO. Las
perdidas econdémicas en la explotacién ovina y caprina por lo general
son ocasionadas por enfermedades infecciosas y parasitarias. Estas
enfermedades pueden ser perfectamente prevenidas por medio del
manejo correcto, la alimentacion apropiada y el saneamiento estricto. En
caso de presentarse una enfermedad el productor debe de recurrir
inmediatamente al Médico Veterinario y asi reducir al minimo las
perdidas. Limpiar y desinfectar los corrales por lo menos dos veces al
afio, mantener los comederos y bebederos limpios, en caso de usar pastos

trasladar a los animales a pasturas limpias y bien drenadas con intervalos
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de dos semanas. Las alteraciones intestinales que cursan normalmente
con diarrea y muerte en corderos y cabritos, continian planteando uno de
los principales problemas de las explotaciones. La causa de estas
disfunciones esta en relacion con toda una serie de agentes patégenos
bien conocidos y que actiian como causas determinantes, que sumadas a
ciertas condiciones de manejo, propias de las explotaciones que actiian
como causas predisponentes. Por esta razon concedemos actualmente
tanta atencion a los agentes determinantes, como a los predisponentes
cuando pretendemos ser realmente eficaces en la solucién de los
problemas. Desde el punto de vista practico podemos diferenciar las
diarreas en dos fases diferentes: el periodo neonatal que los prolongamos
hasta las dos primeras semanas de lactacion, y otro periodo que incluye el
periodo de lactacion al destete y la engorda. Estos dos periodos vienen
sefialados en el (cuadro 4) por condiciones diferentes de manejo y vida
de los animales lo que justifica su separacién aunque algunos procesos

se observan en ambas etapas.
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CUADRO 4. CAUSAS DE DIARREAS NEONATALES EN OVINOS.

PRIMER PERIODO. PROCESO NEONATALES Y EN ANIMALES LACTANTES.

COLIBACILOSIS: Forma diarreica, forma septicemica, forma endotéxica (sindrome boca

mojada)

ENTEROTOXEMIA TIPOB Y C.

ROTAVIRUS Y OTROS POSIBLES VIRUS INTESTINALES

CRYPTOSPORIDIASIS.

SEGUNDO PERIODO: PROCESOS EN ANIMALES EN FASE DE DESTETE Y

ENGORDA.

COLIBACILOSIS SEPTICEMICA - ENDOTOXICA.

ENTEROTOXEMIA TIPO AY D.

COCCIDIOSIS.

ILEITIS TERMINAL.
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SANIDAD.

Se limpiaron y encalaron los corrales por lo menos dos veces al afo, los
comederos y bebederos eran limpiados diariamente, se trataba de evitar
los encharcamientos en las instalaciones esto se logro evitando
acumulacion de pastura en las coladeras, esto se hizo en toda la
instalacién poniendo especial atencion en los corrales de los cabritos ya
que estos se encontraban en su etapa de crecimiento y por esta razon sin
las medidas sanitarias necesaria se encuentran expuestos a diferentes
agentes infecciosos(Saez, 2002). Los cabritos fueron separados en dos
corrales que contaban con un asoleadero y una parte cubierta para
resguardar a los animales durante la noche y en esta misma parte se
colocaron los comederos, y en la parte externa se coloco un bebedero con
capacidad de 120 litros aproximadamente. En el tiempo que se presento
el servicio social se presento un problema de diarrea en los cabritos. Este
problema comenz6 con diarreas de apariencia pastosa, pero después se

convirtid en acuosa ya que los cabritos se encontraban manchados de la
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region perianal, con anorexia y deprimidos. En el corral nimero 1 que
tenia 14 cabritos de la raza Nubia con una edad de dos y medio meses se
presentaron tres casos de diarrea, y en el corral nimero 2 que tenia 11
cabritos con las mismas caracteristicas se presentaron dos cabritos con
diarrea. Ya que se identificaron a los animales con estos signos se hizo
un muestreo a todos los cabritos, esto se hizo animal por animal tomando
heces directamente del ano, con un guante de latex para obtener la
muestra directamente y evitar contaminacion, una vez hecho esto la
muestra e€s colocada en una bolsa de plastico y marcada éon el niimero
de cabrito. Terminado el muestreo las muestras son sometidas a pruebas
coproparasitoscopicas, en este caso la prueba que se realizo fue la técnica
de Mc Master para identificar los ooquistes de FEimeria sp, ya que se
sospechaba de coccidiosis, considerando las condiciones de los corrales
en ese momento y el tipo de explotacion. Una vez obtenidas las muestras
se procedio a hacer la técnica de Mc Master, para esto se necesito lo
siguiente: Equipo de Mc Master (camara y tubo de Mc Master), Gotero,

Solucion saturada de Cloruro de sodio y Microscopio. Ya con el equipo
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se hizo la prueba, se tomo el tubo de Mc Master y se lleno con solucion
saturada de cloruro de sodio hasta la primer marca se agregaron heces
hasta llegar a la segunda linea del tubo se homogeneizo la solucidn, esto
se hizo cerrando el tubo y agitando vigorosamente, hecho esto se le
agrego mas solucion saturada de cloruro de sodio hasta la tercer linea del
tubo y nuevamente se homogeneizo la muestra, hecho esto se dejo
reposar la soluciéon durante 5 - 10 minutos. Finalmente se tomo con el
gotero parte de la solucion y con esta se lleno la camara de Mc Master
evitando que se formaran burbujas y se observo al microscopio, la
interpretacion se obtuvo sumando los cuadrantes de la camara y
multiplicdndolo por cincuenta y asi se obtuvo el nimero de estructuras
parasitarias por gramo de heces, este mismo procedimiento se realizo con
cada una de las muestras, obtuviendo los resultados que se observan en el

cuadro numero 5.
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RESULTADOS.

CUADRO 5. RESULTADOS DE LOS ANALISIS COPROPARASITOSCOPICOS.

CORRAL 1.

No. de cabrito No. de ooquistes maduros/gramo de heces.
21 100/gr

22 50/gr

23 1100/gr + ++ ++

24 50/gr

25 100/gr

26 1150/gr ++ + + +

27 100/gr

28 150/gr

29 1000/gr + + + +

30 150/gr

CORRAL 2.

No. de cabrito No. de ooquistes maduros/gramo de heces.
| ) 100/gr

2 150/gr

3 e

4 100/gr

5 50/gr

6 1050/gr + ++ + +

7 100/gr
.

9 150/gr

10 400/gr + + _
11 500/gr + + +

12 200/gr

13 350/gr +++

14 100/gr
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En el corral No. 1 se encontraron 3 cabritos positivos a Eimeria spp,
mientras que el corral No. 2 se encontraron 4 cabritos positivos a Eimeria
sp. Se decide inmediatamente tratar solo a los que presentan cuadro
clinico con sulfas con trimetroprim a dosis terapéutica de 10 mg/kg. de
peso durante 3 dias cada 12 horas, y se separan los animales positivos de
los animales sanos. Se realiza limpieza a los corrales de los cabritos y se
medica el agua con SULF-3 a dosis de 50gr/75 It. de agua durante 6 dias.
Cuando los animales fueron tratados la diarrea desaparecio
progresivamente en un lapso de 2 - 3 dias, los animales poco a poco

fueron retomando su vigor y el consumo de alimento aumento.
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DISCUSION.

En las explotaciones caprinas y ovinas de nuestro pais existen diversos
factores que afectan la produccion y la salud de los animales, esto causa
perdidas econdémicas que evitan el desarrollo de las mismas. Es
importante mencionar que €l tipo de instalaciones juega un papel de suma
importancia, ya que si se cuenta con instalaciones adecuadas los animales
estaran comodos y se evitara al minimo las condiciones de estrés que
atrac malos resultados en la produccion. El 29% de los cabritos se
encontraron infectados con Coccidia, determinado por andlisis
coproparasitoscopico, en México se han mencionado diferentes grados de
infeccién en animales estabulados, siendo estos datos medios para el
rango de 5 — 50 % de infestaciones (Moreno, et al, 1991)

Miranda, et al, 1998, encontraron en animales de este mismo grupo que
cuando se presento la Coccidiosis clinica, los animales no crecieron de
forma adecuada, presentandose un retraso en la pubertad en los animales
afectados. El tratamiento con antibidticos, no mejoro el crecimiento, pero

si redujo la morbilidad, algo similar se observo en este trabajo.
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Al decir buenas instalaciones se piensa que el manejo de los animales
sera el adecuado, pero muchas veces no es asi, en ocasiones las
instalaciones pueden ser las mejores pero el manejo es pésimo, no es
necesario tener instalaciones que cuenten con la mejor tecnologia o los
mejores materiales para obtener buenos resultados, muchas veces es
suficiente contar con lo minimo hecho con materiales de la region pero
en buen estado y lo més importante saber sacarle el maximo provecho
que se ve reflejado en los animales. Se considera que las condiciones de
alojamiento son importantes en el fendmeno de enfermedad (Acontecer
Ovino — Caprino No 6 Vol. I 1999). Los problemas de salud van

intimamente ligados con las condiciones de confort.
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CONCLUSIONES.

Con el programa de servicio social y titulacion de la Catedra de
Reproduccion y Genética en Ovino y Caprinos se busca obtener
conocimientos y técnicas practicas que nos ayuden a mejorar el manejo
de un rebafio de ovinos y caprinos (mixto), todo esto encaminado a
mejorar las técnicas de produccion pecuarias a nivel de campo. Esto nos
permite conocer y llevar a cabo mas de cerca las distintas formas de
manejo sanitario, y asi mejorar las condiciones de alojamiento de los
rebafios, evitando y previniendo la aparicion de algunos problemas
infecciosos en los animales que nos mermen la produccién en las
explotaciones y a su vez eviten el desarrollo de las mismas. En este caso
se habla de la coccidiosis ya que es considerada una de las principales
causas de mortalidad en los corderos y cabritos, si se sabe identificar,
tratar y diagnosticar a tiempo este problema, se evitara la diseminacién
de la enfermedad y la muerte de los animales jovenes y por ende se

aumentara asi la produccion de corderos y cabritos para el abasto que es
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una de las principales finalidades que se busca en las explotaciones. Al
mejorar no solamente las condiciones de alojamiento si no que también la
alimentaciéon y el cuidado de las madres se mejoraran notablemente las
condiciones de la explotacion y con esto obtendremos un panorama mas
real de los problemas que enfrentan actualmente los pequefios
productores a nivel de campo, y contaremos con algunas de las
herramientas que nos permitan solucionar algunos de los problemas que
se presenten. Asi obtendremos buenos resultados que nos lleven a la
obtenciéon de explotaciones exitosas que puedan desarrollarse de manera
satisfactoria y de cierta forma estimular la aparicién y desarrollo de la

produccidn ovina y caprina en nuestro pais.
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ANEXO 1

TECNICA DE MC MASTER.
Esta técnica es de tipo cuantitativa, se fundamenta en diluir una cantidad
conocida de materia fecal (un gramo) en otra cantidad conocida de
solucién salina saturada (30 mililitros) y en revisar un volumen conocido
(0.6 ml) de esta mezcla, la cual da el numero de estructuras parasitarias
encontradas en la muestra que equivale a un mililitro.
Para realizar estd prueba se utiliza: Equipo de Mc Master (cdmara y tubo
de Mc Master), Gotero, Solucion saturada de cloruro de sodio y
Microscopio compuesto.
Se obtuvieron las muestras de heces directamente de los cabritos, con un
guante, metiendo los dedos directamente en el recto de los animales para
evitar contaminacién de las muestras, una vez obtenidas las heces se
colocaron en una bolsa de plastico identificadas con el nimero de
cabrito.

Una vez obtenidas las muestras se realiz6 lo siguiente:
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En el tubo de Mc Master se agregd solucion saturada de cloruro de sodio
hasta la primer marca, se agrega materia fecal hasta la segunda linea del
tubo (1 g), se homogeniza la solucion, se agrega mas solucion hasta la
tercer linea (30 ml) y se homogeniza la muestra. Se toma inmediatamente
de la parte media del tubo con el gotero parte de la mezcla y se llenan los
espacios que existen entre la rejilla y la base de la cdmara de Mc Master,
se llena cuidadosamente sin formar burbujas de aire, se deja reposar 5
minutos, finalmente se observan al microscopio las estructuras
parasitarias que se encuentran dentro de los cuadrantes de las camaras.
INTERPRETACION.

Se suman los cuadrantes y se multiplican por cincuenta para obtener el
numero de estructuras parasitarias por gramo de heces. La conversion se
basa en el hecho de que se ha examinado un volumen de 0.3 ml en cada
espacio de la camara (0.3 cm de profundidad por 1 cm?).

Los cuadrantes dan un total de 0.6 ml y puesto que el material se
encuentra en una superficie de 30:1 (30 ml de solucién saturada de

cloruro de sodio y 1 gramo de heces) en este volumen habra 0.02 gramos
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de heces. Con esta técnica se obtuvieron los resultados que se observan
en cuadro 7.

(Manual de Practicas de Laboratorio de parasitologia Veterinaria,1994).
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ANEXO 2. ALGUNOS PROBLEMAS CONGENITOS EN OVINOS

(Wilhelm, 1989)
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ANEXO 3. MANIOBRAS OBSTETRICAS DURANTE EL PARTO

(Wilhelm, 1989)
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