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“Aplicacion de VLAN en una red académica

Introduccion

La finalidad para la creacion de esta tesis fue la de consolidar los conocimientos cbtenidos
en el seminario y aplicarlos a un caso practico, La Unidad Profesional Interdisciplinaria en
Ingenierfa y Tecnologias Avanzadas, del Instituto Politécnico Macional. En esta unidad se
encuentran equipos Enterasys muy parecidos a los que se ulilizaron para las practicas en el
seminario consecuentemente, el desarrollo seré conforme a las practicas que se realizaron.

La aplicacién como caso real, hace caso a las necesidades por parte de! departamento de’
computo para solucionar un problema latente, al hacer la propuesta de VLANs pretendemos dar
solucion a la administracion de la red, especificamente la administracién de direcciones IP.

De esto se deriva el objetivo general de la tesis: Dar una vision General de las VLANs y
hacer una implementacién real mediante 4 equipos Enterasys ya instalados.

El capitulo 1 hace referencia general a las redes de computadoras, a lo largo del desarrollo
encontraremos, uso de las computadoras, software y hardware de red, modelos de referencia,
switch's y router’s, y ejemplos de tecnologias, Ethernet y Token ring, que son los percusores de
todas las tecnologias actuales, con esto se pretende adentrar a lector en el marco tedrico.

El tema principal y al que esta enfocado el trabajo presentado son las VLANs gue son
Redes Virtuales de Area Lccal, son agrupamientos légicos de dispositivos o usuarios que se
pueden agrupar por funcién, departamento, aplicacién, etc., independientemente de su ubicacion
fisica en un segmento. El punto mas importante de este tipo de agrupacién ya sea de manera
estatica y/o dindmica; es que esto se hace directamente en un Switch Administrable de Capa 2 del
Madelo de referencia OS! (Capa de Enlace de Datos) realizando segmentacion de dominios de
colision, por lo gue la comunicacion serad mas eficiente debido a que la carga en el Router (capa 3
del modelo de referencia OSI) es menor y mas rapida.

Ademas permite una facil escalabilidad debide a su facil administracién que permite
adicionar puertos como miembros a una VLAN dada.

El capitulo 2 se refiere basicamente a como estan compuestas las tramas basadas en el
estandar IEEE 802.1Q, referente a la conformacion de VLANs desde su forma de identificarse y
diferenciarse de otros tipos de tramas, debido al fitro de ia base de datos, al agrupado de los
usuarios y en base a las direcciones MAC del Switch, o el tipo de protocolo de la capa de red, asi
como de la informacion que se le adiciona en la Capa de Enlace de Datos que esta conformada
por la direccion MAC destino y fuente.

También nos muestra de cuantos bits se conforma la trama y de que elementos se
conforma. Cuales bits cambian identificandose como una trama gue forma parte de una VLAN, asi
como también la forma en que se tfransmite y se recibe. Los elemenios esenciales de
configuracion, y su administracion de acuerde con el estandar.

Esta red se decidid implementar en la UPHTA, porque los equipos ya existian y no se
explotaban sus capacidades, en conjuncién con el departamento de computo, se decidié configurar
en esta escuela varias VLAN's para solucionar problemas con las direcciones IP, en el capitulo 3
se describen los pasos a seguir para configurar las VLAN's sobre el VH-24028, accesando desde
la consola, y mediante los menus del equipo.

Como metodologia de investigacion utilizamos el método cientifico general para el
planteamiento del problema, levantamiento de informacion, resultados y conclusiones. En los
primeros capitulos utilizamos la investigacion documentai.
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Capitulo |. Generalidades de las redes
1.1 Uso de las redes de computadoras

El uso de fas redes de computadoras en la actualidad, es tan difundido que se encuentran
en los sistemas centrales que controlan todas las funciones de las ciudades, agilizan las
transacciones de monetarias, practicamente puedes encontrar cualquier parte

1.2 Hardware de red

Para la clasificacién del hardware de red no existe una clasificacion especifica pero dos
dimensiones sobresalen como importantes: la tecnologia de transmisién y la escala. Por eso se
examinaran cada una de ellas, en {érminos generales hay dos tipos de tecnologias de
transmision.

Redes de difusion
Redes punto a punto

Las redes de difusion tienen un solo canal de comunicacion compartido por todas las
maquinas de la red. Los mensajes cortos (llamados paquetes) que envia una maquina son
recibidos por los demas. Un campo de direccion dentro del paquete especifica quien se dirige. Al
recibir un paguete, una maquina verifica et campo de direccion. Si &l paquete esta dirigido a ella,
lo procesa,; si esta dirigido a alguna otro maguina, lo ignora.

Fig 1.1 Tarjeta de red para puerto PCI

Los sistemas de difusién generalmente también ofrecen la posibilidad de dirigir un paguete
a todos los destinos colocando un cédigo especial en el campo de direccion. Cuando un paquete
con este codigo, cada maquina en la red lo recibe y lo procesa. Este modo de operacién se llama
ditusion (broadcasting) Algunos sistemas de difusién también contemplan la transmisidn a un
subconjunte de las maquinas, algo conocido como multidifusion. Un esquema posible consiste
en reservar un bit para indicar multidifusion. Los restantes n-1 bits de direccion pueden contener
un numero de grupo. Cada maquina se puede suscribir a cualquier grupo o a todos. Cuando se
envia un pagquete a cierto grupo, se entrega a todas las maquinas que se suscribieron a ese
grupo.

En contraste las redes punio a punto consisten en muchas conexiones entre pares
individuales de maquinas. Para ir del crigen al destino, un paguete en este tipo de red puede
tener gue visitar primero una o mas magquinas intermedias. A veces son posibles multiples rutas
de diferentes longitudes, por io que los algoritmos de ruteo desempefian un papel importante

1.2.1 Redes de area local

Las redes de area local, generaimente lamadas LAN (local area networks), son redes de
propiedad privada dentro de un solo edificio o campus de hasta unos cuantos kilometros de
extension. Se usan ampliamente para conectar computadoras personales y estaciones de
trabajo en oficinas de compafias y fabricas con objeto de compartir recursos (por ejemplo,
impresoras) e intercambiar informacién. Las LAN se distinguen de otro tipo de redes por fres
caracteristicas: (1) su tamafio, (2) su tecnologia de transmisién, y (3) su topologfa.
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Las LAN estan restringidas en tamario, 1o cual significa que el tiempo de fransmisién del
peor caso esta limitado y se conoce de antemano. Conocer este limite hace posible usar ciertos
tipos de disefios que de otra manera no serian practicos, y tambien simplifica la administracion
de la red.

Fig 1.2 Ejemplo de interconexion entre redes LAN

Las LAN a menudo usan una tecnologia de lransmision que consiste én un cable sencillo
al cual estan conectadas todas las maquinas, como las lineas compartidas de la compafiia
lelefonica que solian usarse en areas rurales. Las LAN tradicionales operan a velocidades de 10
a 100 Mbps, tienen bajo retardo (décimas de microsegundos) y experimentan muy pocos errores.
Las LAN mas nuevas pueden operar a velocidades muy altas, de hasta cientos de megabits/seg.

Las LAN de transmision pueden tener diversas lopologias. En una red de bus (esto es, un
cable lineal), en cualquier instante una computadora es la maquina maestra y puede transmitir,
se pide a las olras maquinas que se abstengan de enviar mensajes. Es necesario un mecanismo
de arbitraje para resolver conflictos cuando dos o mas maquinas quieren transmitir
simultaneamenle. El mecanismo de arbitraje puede ser centralizade o distribuido. Por ejempio, ta
IEEE 802.3, popularmente llamada Ethernet, es una red de transmisién basada en bus con
control de operacion descentralizado a 10 o 100 Mbps. Las computadoras de una Ethernet
pueden transmitir cuando quieran; si dos o mas paqguetes chocan, cada computadora sélo
espera un tiempo al azar y lo vuelve a intentar.

Fig 1.3 Ejemplo de una colisién en Ethernet
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Un segundo tipe de sisterna de difusién es el anillo. En un anillo, cada bit se propaga per si
mismo, sin esperar al resto del paguele al cual pertenece. Tipicamente, cada bit recorre el anillo
entero en el tiempo que toma transmitir unos pocos bits, a veces antes de que el paquete
completo se haya transmitido. Como en todos los sistemas de difusion, se necasitan reglas para
arbitrar el acceso simultaneo al anillo. Se emplean varios métodos que se analizaran més
adelante en este libro. La IEEE 802.5 {el token ring de 1BM), es una popular LAN basada en
anillo que opera a 4 y 16 Mbps.

L
Vi

Host D|

D;igen

[Paguete de datos

!
I

=

Host B

Fig 1.4 Ejemplo de red Token Ring

Las redes de difusion se pueden dividir también en estaticas y dinamicas, dependiendo de
como se asigna el canal. Una asignacion estatica tipica divide el tiempo en intervalos discretos y
ejecuta un algoritmo de asignacion ciclica, permitiendo a cada maquina transmitir (tnicamente
cuando le llega su turno. La asignacion estalica desperdicia la capacidad del canal cuando una
maquina no tiene nada que decir durante su segmento asignado, por lo que muchos sistemas
intentan asignar el canal dinamicamente (es decir, por demanda).

Los mélodos de asignacion dindmica para un canal comin son centralizados o
descentralizados. En el método de asignacion de canal centralizado hay una sola entidad, por
ejemplc una unidad de arbilraje del bus, la cual determina quién es el siguiente. Podria hacer
esto aceptando peticiones y tomando una decision de acuerdo con un algoritmo intemo. En el
método de asignacion de canal descentralizado no hay una entidad central; cada maquina debe
decidir por si misma si transmite o no. Podriamos pensar que esto siempre conduce al caos,
pero no es asi. Mas adelante estudiaremos muchos algoritmos disefiados para poner orden en el
caos potencial.

El ofro lipo de LAN se construye con lineas punto a punto. Las lineas individuales
conectan una maquina especifica a otra. Una LAN asi es realmenle una red de area amplia en
miniatura. Veremos esto posteriormente.

1.2.2 Redes de area metropolitana

Una red de area metropolitana, o MAN (metropolitan area network) es basicamente una
version mas grande de una LAN y normalmente se basa en una tecnologia similar. Podria
abarcar un grupo de oficinas corporativas cercanas o una ciudad y podria ser privada o pablica.
Una MAN puede manejar datos y voz, e incluso podria estar relacionada con la red de telavision
por cable local. Una MAN solo tiene unc o dos cables y no contiene elementos de conmutacion,
los cuales desvian los paquetes por una de varias lineas de salida potenciales. Al no tener que
conmutar, se simplifica el diseflo.

La principal razén para dislinguir las MAN como una categoria especial es que se ha
adoptado un esténdar para elfas, y este estandar ya se esla implementando: se llama DODB
(distributed queue dual bus, o bus dual de cola distribuida) o, para la gente que prefiere nimeros
a letras, 802.6 (el nimero de la norma |EEE que lo define). EI DQDB consiste en dos buses
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(cables) unidireccionales, a los cuales estén conectadas todas las computadoras. Cada bus tiene
una cabeza terminal (head-end), un dispositivo que inicia la actividad de transmision. El trafico
destinado a una computadora situada a la derecha del emisor usa el bus superior. El trafico
hacia la izquierda usa el de abajo.

Un aspecto clave de las MAN es que hay un medio de difusién (dos cables, en el caso de
la 802.8) al cual se conectan todas las computadoras. Esto simplifica mucho el disefio
comparado con otros tipos de redes.

1.2.3 Redes de area amplia

Una red de area amplia, 0 WAN (wide afea nelwork), se extiende sobre un area geografica
extensa, a veces un pais o un continente; contiene una coleccién de magquinas dedicadas a
ejecutar programas de usuario (es decir, de aplicacion). Seguiremos el uso tradicional y llamare-
mos a estas maquinas hosts. El término sistema terminal (end syslem) se utiliza también
ocasionalmente en la literatura. Las hosls estan conectadas por una subred de comunicacion, o
simplemente subred. El trabajo de la subred es conducir mensajes de una host a olra, asi como
el sistema telefénico conduce palabras del que habla al que escucha. La separacién enire los
aspectos exclusivamente de comunicacion de la red {la subred) y los aspectos de aplicacién (las
hosts), simplifica enormemente &l diserio total de la red.

En muchas redes de area amplia, 1a sub red tiene dos componentes distintos: |as lineas de
transmision y los elementos de conmutacion. Las fineas de transmisién {también llamadas cir-
cuitos, canales o troncales) mueven bits de una maquina a ofra.

Los elementos de conmulacion son computadoras especializadas que conectan dos o mas
lineas de transmisién. Cuando los datos llegan por una linea de entrada, el elemento de conmu-
laciéon debe escoger una linea de salida para reenviarlos. Desafortunadamente, no hay una
terminologia estandar para designar estas computadoras; se les denomina nodos conmutadores
de paquetes, sistemas intermedios y centrales de conmutacion de datos, entre otras cosas.
Como término genérico para las computadoras de conmutacion, usaremos la palabra router,
pero conviene que el leclor quede advertido de que no hay consenso sobre la termmologia. En
este modelo, cada host generaimente esla conectada a una LAN en la cual esta presente un
router, aungue en algunos casos una host puede estar conectada directamente a un router. La
coleccitn de lineas de comunicacion y routers (pero no las hosts) forman la subred.

Es pertinente un comentario al margen acerca del término "subred”. Originalmente, sdlo
significaba Ia coleccion de routers y lineas de comunicacién que movian los paquetes de la host
de origen a la host de destino. Sin embargo, algunos afios después surgid un segundo
significado en relacién con la identificacion de direcciones en la red. Asi, el termino tiene cierta
ambigledad. Desafortunadamente, no existen opciones ampliamente aceptadas para su
significado inicial, de modo que muy a pesar nuestro o usaremos en ambos sentidos. Por el
contexto, siempre quedara claro lo que significa la palabra.

En casi todas las WAN, la red contiene numerosos cables o lineas telefonicas, cada una
conectada a un par de routers. Si dos routers que no comparten un cable desean comunicarse,
deberan hacerlo indirectamente, por medio de otros routers. Cuando se envia un paguete de un
router a ofro a través de unoc 0 mas routers intermedios, el paquete se recibe completo en cada
router intermedio, se almacena hasta que la linea de salida requerida esta libre, y a continuacion
se reenvia. Una subred basada en este principio se llama, de punilo a punio, de almacenar y
_reenviar, 0 de paquele conmutado. Casi todas las redes de area amplia (excepto aquellas que
usan satélites) tienen subredes de almacenar y reenviar. Cuando los paguetes son pequefios y
el tamanio de todos es el mismo, suelen llamarse celdas.
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Fig. 1.5 Configuraci'én de una red WAN

Cuando se usa una subred punto a punto, una consideracion de disefic importante es la
topologia de interconexion del router. Las redes locales que fueron disefiadas como lales
usualmente tienen una topologia simétrica. En contraste, las redes de area amplia tipicamente
tienen topoleglas irregulares.

Una segunda posibilidad para una WAN es un sistema de satélite o de radio en tierra.
Cada router tiene una antena por medio de la cual puede enviar y recibir. Todos los routers
pueden oir las salidas enviadas desde el satélile y en algunos casos pueden lambien oir la
transmision ascendente de los ofros routers hacia el satélite. Algunas veces los routers estan
conectados a una subred punto a punto de gran tamario, y iumcamente algunos de ellos tienen
una antena de satélite. Por su naluraleza, 1as redes de satélite son de difusion y son mas Gliles
cuando la propiedad de difusién es importante.

1.3 Software de red
1.3.1. Modelo OSI

La Organizacién Internacional para la Normalizacion (IS0} realizd varias investigaciones
acerca de los esquemas de red. La IS0 reconocié que era necesario crear un modelo de red que
pudiera ayudar a los disefiadores de red a implementar redes que pudieran comunicarse y
trabajar en conjunto (interoperabilidad) elaborando asi et modelo de referencia OSI| en 1984,

Para enfrentar el problema de incompatibilidad de las redes y su imposibilidad de
comunicarse entre si, la Organizacion Inlernacional para la Normalizacion (ISO) estudio
esquemas de red como DECNET, SMA y TCP/IP a fin de encontrar un conjunto de reglas. Como
resultado de esta investigacion, la I1SO desarmrolld un modelo de red que ayudaria a los
fabricanles a crear redes que fueran compatibles y que pudieran operar con otras redes.

El proceso de dividir comunicaciones complejas en tareas mas pequefias y separadas se
podria comparar con el proceso de construccion de un automivil. Visto globalmente, el diseno,
la fabricacion y el ensamblaje de un automdvil es un proceso de gran complejidad. Es poco
probable que una sola persona sepa cOmo realizar todas las tareas requeridas para la
construccion de un automdvil desde cero. Es por ello que los ingenieros mecanicos disenan el
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automovil, los ingenieros de fabricacion disefian los moldes para fabricar las partes y los técnicos
de ensamblaje ensamblan cada uno una parte del auto.

Aplicagion

Presentacion

Saslén

Fig. 1.7 Las siete capas del modelo OSI

El modelo de referencia OSI (Nota: No debe confundirse con 1SO.), lanzado en 1984, fue
el esquema descriptivo que crearon. Este modelo proporciond a los fabricantes un conjunto de
estandares que aseguraron una mayor compatibilidad e interoperabilidad entre los distintos tipos
de tecnologia de red utilizados por ias empresas a nivel mundial.

El modelo de referencia OSl es el modeio principal para las comunicaciones por red.
Aungue existen otros modelos, en la actualidad la mayoria de los fabricantes de redes reilacionan
sus productos con el modelo de referencia OSI, especialmente cuando desean ensefiar a los
usuarios como utilizar sus preductos. Los fabricantes consideran que es la mejor herramienta
disponible para ensefiar cémo enviar y recibir datos a través de una red.

E! modelo de referencia OSI permite que los usuarios vean las funciones de red que se
producen en cada capa. Mas importante atn, el modelo de referencia OS| es un marco que se
puede utilizar para comprender como viaja la informacién a través de una red. Ademas, puede
usar el modelo de referencia 0S| para visualizar cdmo la informacion o los paquetes de datos
viajan desde los programas de aplicacién (por €j., hojas de célculo, documentos, etc.), a través
de un medio de red (por gj., cables, etc.), hasta otro programa de aplicacion ubicado en otro
computador de la red, alin cuando el transmisor y el receptor tengan distintos tipes de medios de
red.

En el modelo de referencia O8I, hay siete capas numeradas, cada una de las cuales
ilustra una funcién de red especifica. Esta division de las funciones de networking se denomina
division en capas. Si la red se divide en estas siete capas, se obtienen las siguientes ventajas:

s Divide la comunicacion de red en partes mas pequefias y sencilias.

* Normaliza los componentes de red para permitir el desarrollo y el soporte de los
productos de diferentes fabricantes,

¢ Permite a los distintos tipos de hardware y software de red comunicarse entre si.

e Impide gue los cambios en una capa puedan afectar las demas capas, para gue se
puedan desarrollar con mas rapidez.

» Divide la comunicacidn de red en partes mas pequenas para simplificar el aprendizaje

La informacién que viaja a través de una red se conecce como paquete , datos o paquete
de datos. Un paquete de datos es una unidad de informacion, légicamente agrupada, que se
desplaza entre los sistemas de computacion. Incluye la informacidn de origen junto con otros
elementos necesarios para hacer que la comunicacion sea factible y confiable en relacion con los
dispositivos de destino. La direccion origen de un paquete especifica la identidad de! computador
que envia el paquete. La direccién destino especifica la identidad del computador que finalmente
recibe el paquete.
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En networking, un medio es ef material a través del cual viajan los paquetes de datos.
Puede ser cualguiera de los siguientes materiales:

» Cables telefonicos

UTP de categoria 5 (se utiliza para Ethernet 10BASE-T)
Cable coaxial (se utiliza para la TV por cable)

Fibra dplica (delgadas fibras de vidrio que transportan luz)

Existen otros dos tipos de medios que son menos evidentes, pero que no obstanie se
deben tener en cuenta en la comunicacion por redes. En primer lugar, esta la atmésfera (en su
mayor parte formada por oxigeno, nitrégeno y agua) que transporta ondas de radio, microondas
¥ luz.

La comunicacion sin ningin tipo de alambres o cables se denomina inalambrica o
comunicacion de espacio abierto, usando ondas electromagnéticas (EM). Entre las ondas EM,
que en el vacio vigjan a velocidad de la luz, se incluyen las ondas de energia, ondas de radio,
microondas, luz infrarroja, luz visibie, luz ultravicleta, rayos x y rayos gama. Las ondas EM viajan
a través de la atmdsfera (principalmente compuesta de oxigeno, nitrégeno y agua), pero también
vigjan a fravés del vacio del espacio exterior (donde no existe practicamente materia, ni -
moléculas ni atomos).

Para que los paquetes de datos puedan viajar desde el origen hasta su destino a través
de una red, es importante que todos los dispositivos de la red hablen el mismo lenguaje o
protocolo. Un profocolo es un conjunto de reglas gue hacen que la comunicacion en una red sea
mas eficiente.

Las siete capas del modelo de referencia OS! son:

Capa 7: La capa de aplicaciéon
Capa 6: La capa de presentacion
Capa 5: La capa de sesion

Capa 4; La capa de transporte
Capa 3: La capa de red

Capa 2: La capa de enlace de datos
Capa 1. La capa fisica

1.3.1.1. Capa 7: La capa de aplicacién

La capa de aplicacion es la capa del modelo OS| mas cercana al usuario; suministra
servicios de red a las aplicaciones del usuario. Difiere de las demas capas debido a que no
proporciona servicios a ninguna cotra capa OSl, sino solamente a aplicaciones que se encuentran
fuera del modelo OSI. Algunos ejemplos de aplicaciones son los programas de hojas de calculo,
de procesamiento de texto y los de las terminales bancarias. La capa de aplicacion establece la
disponibilidad de los potenciales socios de comunicacién, sincroniza y establece acuerdos sobre
los procedimientos de recuperacion de errores y control de la integridad de los datos.
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1.3.1.2. Capa 6: La capa de presentacién

La capa de presentacion garantiza gue la informacién que envia la capa de aplicacidon de
un sistema pueda ser leida por la capa de aplicacion de otro. De ser necesario, la capa de
presentacion lraduce entre varios formates de datos utilizando un formato coman.

Aplicacidn
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1.3.1.3.Capa 5: La capa de sesion

Como su nombre lo implica, la capa de sesion establece, administra y finaliza las
sesiones entre dos hosts que se estan comunicando. La capa de sesidn proporciona sus
servicios a la capa de presentacion. También sincroniza el didlogo entre las czpas de
presentacion de los dos hosts y administra su intercambio de datos. Ademés de reguiar la
sesion, la capa de sesién ofrece disposiciones para una eficiente transferencia de datos, clase
de servicio v un registro de excepciones acerca de los problemas de la capa de sesion,
presentacion y aplicacién.
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1.3.1.4. Capa 4: La capa de transporte

La capa de transporte segmenta los datos originados en el host emisor y los reensambla
en una comente de datos dentro del sistema del host receptor. El limite entre la capa de
transporte y la capa de sesidén puede imaginarse como el limite entre los protocolos de aplicacion
y los protocolos de flujo de datos. Mieniras que las capas de aplicacién, presentacion y sesion
estan relacionadas con asuntos de aplicaciones, las cuatro capas inferiores se encargan de!
transporte de datos.

La capa de transporie intenta suministrar un servicio de transporte de datos que aisla las
capas superiores de los detalles de implementacion del transporte. Especificamente, temas
como la confiabilidad del transporte entre dos hosts es responsabilidad de la capa de transporte.
Al proporcionar un servicic de comunicaciones, la capa de transporte establece, mantiene y
termina adecuadamente los circuitos virtuales. Al proporcionar un servicio conftable, se utilizan
dispositivos de deteccidn y recuperacion de errores de transporte.
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1.3.1.5. Capa 3: La capa de red

La capa de red es una capa compleja que proporciona conectividad y seleccién de ruta
entre dos sistemas de hosts que pueden estar ubicados en redes geograficamente distinlas. Se
encarga mas que nada de seleccion de ruta, direccionamiento y enrutamiento.

Aplicacion

1.3.1.6 Capa 2: La capa de enlace de datos

La capa de enlace de datos proporciona transito de datos confiable a través de un enlace
fisico. Al hacerlo, la capa de enlace de datos se ocupa del direccionamiento fisico {comparado
con el logice) , la topologia de red, el acceso a la red, la notificacion de errores, enlrega
ordenada de tramas y control de flujo. Se basa en tramas y control de acceso al medio.

Presentacién
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1.3.1.7. Capa %: La capa fisica

La capa fisica define las especificaciones eléctricas, mecanicas, de procedimiento vy
funcionales para activar, mantener y desactivar el enlace fisico entre sistemas finales. Las
caracleristicas tales como niveles de vollaje, temporizacion de cambios de voltaje, velocidad de
datos fisicos, distancias de transmisién maximas, conectores fisicos y otros atributos similares
son definidos por las especificaciones de la capa fisica.

Las capas del modelo OSl pueden ser divididas en dos calegorias: capas superiores y
capas infericres. Las capas superiores se imptementan Unicamenie para las apficaciones en
software y son las que se encuentran mas cerca del usuario, por lo que respecla de las capas
inferiores es que la capa fisica y la de enlace, se aplican principalmente en hardware y software,
las demas capas se implementan Gnicamente en software, la capa mas baja, la capa fisica, se
enfoca principalmente en el medio de transmisidn, como el cable por ejemplo, y es responsable
de colocar la informacién en el medio.
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1.3.2. Interaccion entre las capas e Intercambio de informacién

Para que los paguetes de datos puedan viajar desde el crigen hasta su deslino, cada
capa del modelo OSI en el crigen debe comunicarse con su capa igual en ef lugar destino. Esta
forma de comunicacion se conoce como comunicaciones de par-a-par. Durante este proceso,
cada protoceolo de capa intercambia informacién, que se conoce como unidades de datos de
protocolo (PDU), entre capas iguales . Cada capa de comunicacion, en el computader origen, se
comunica con un PDU especifico de capa y con su capa igual en el computador destino.

Los paguetes de datos de una red parten de un origen y se envian a un destino. Cada
capa depende de la funcién de servicio de la capa O8I que se encuentra debajo de ella. Para
brindar este servicio, la capa inferior utiliza el encapsulamiento para colocar la PDU de la capa
superior en su campo de datos, luego e puede agregar cualquier encabezado e informacion final
gue la capa necesite para ejecutar su funcién. Posteriormente, a medida que los datos se
desplazan hacia sbajo a través de las capas del modelo OSl, se agregan encabezados e
informacion final adicionales. Después de que las Capas 7, 6 y 5 han agregado {a informacion,
la Capa 4 agrega mas informacién. Este agrupamiento de datos, la PDU de Capa 4, se
denomina segmento.

Por gjemplo, la capa de red presta un servicio a la capa de transporte y la capa de
transporte presenta datos al subsistema de internetwork. La tarea de la capa de red consiste en
trasladar esos datos a través de la internetwork. Ejecuta esta tarea encapsulando los datos y
agregando un encabezado, con lo que crea un paquete (PDU de Capa 3). Este encabezado
contieng la informacién necesaria para completar la transferencia, como por ejemplo, Ias
direcciones logicas origen y destino.

La capa de enlace de datos suministra un servicio a la capa de red. Encapsula la
informacién de la capa de red en una trama (la PDU de Capa 2), el encabezado de la trama
contiene informacion {por Ej., direccicnes fisicas) que es necesaria para completar las funciones
de enlace de datos. La capa de enlace de datos suministra un servicio a la capa de red
encapsulando la informacion de la capa de red en una trama.

La capa fisica también suministra un servicio a la capa de enlace de datos. La capa

fisica codifica los datos de la trama de enlace de datos en un patrdon de unos y ceros {bils) para
su transmisidn a través del medio (generalmente un cable) en la Capa 1.

‘ Aplicacion g 3| Aplicacion '
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Fig. 1.8 Comunicacién par a par

Capa de Aplicacion
La capa de aplicacion es la capa del modelo OSI mas cercana al usuario; suministra

servicios de red a las aplicaciones del usuario. Difiere de las demas capas debido a que no
proporciona servicios a ninguna otra capa 0S|, sino solamente a aplicaciones que se encuentran
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fuera del modelo OSI. Algunos ejemplos de aplicaciones son los programas de hejas de calculo,
de procesamiento de texto y los de las terminales bancarias. La capa de aplicacion establece la
disponibilidad de los potenciales socios de comunicacién, sincroniza vy establece acuerdos sobre
los procedimientos de recuperacion de errores y control de la integridad de los datos.

Capa de Presentacion

L a capa de presentacion garantiza que la informacion que envia la capa de aplicacion de
un sistema pueda ser leida por la capa de aplicacidon de otro. De ser necesario, la capa de
presentacion traduce entre varios formatos de dalos utilizando un formate comun.

Capa de Sesién

Como su nombre lo implica, la capa de sesién establece, administra y finaliza las
sesiones entre dos hosts que se estan comunicando. La capa de sesibn proporciona sus
servicios a la capa de presentacion. También sincroniza el didlogo enire las capas de
presentacién de los dos hosts y administra su intercambic de datos. Ademas de regular la
sesion, la capa de sesién ofrece disposiciones para una eficiente transferencia de datos, clase
de servicio y un registro de excepciones acerca de los problemas de la capa de sesion,
presentacion y aplicacion. '

Capa de Transporte

La capa de transporte segmenta los datos originados en el host emisor y los reensambla
en una comiente de datos dentro del sistema del host receptor. El limite entre la capa de
transporte y la capa de sesion puede imaginarse como el limite entre los protocolos de aplicacion
y los protocolos de flujo de datos. Mientras que las capas de aplicacién, presentacion y sesién
estan relacionadas con asuntos de aplicaciones, las cuatro capas inferiores se encargan del
transporte de datos.

La capa de transporte intenta suministrar un servicio de transporte de datos que aisla las
capas superiores de los detalles de implementacion del transporte. Especificamente, temas
como la confiabilidad del transporte entre dos hosts es responsabilidad de 1a capa de transporte.
Al proporcionar un servicico de comunicaciones, |a capa de transporte eslablece, mantiene y
termina adecuadamente los circuitos virtuales. Al proporcionar un servicio confiable, se utilizan
dispositivos de deleccidn y recuperacion de errores de transporte.

Capa de Red

La capa de red es una capa compleja que proporciona coneclividad y seleccién de ruta
entre dos sistemas de hosts que pueden estar ubicados en redes geograficamente distintas. Se
encarga mas que nada de seleccion de ruta, direccionamiento y enrutamiento.

Capa de Enlace

La capa de enlace de datos proporciona trénsito de dalos confiable a través de un enlace
fisico. Al hacerlo, la capa de enlace de datos se ocupa del direccionamiento fisico {(comparado
con el 16gico) , la topologia de red, el acceso a la red, 1a notificacién de errores, entrega
ordenada de tramas y control de flujo. Se basa en framas y control de acceso al medio.

Capa Fisica

La capa fisica define las especificaciones eléctricas, mecanicas, de procedimienio y
funcicnales para activar, mantener y desactivar el enlace fisico entre sistemas finales. Las
caracteristicas tales como niveles de voltaje, temporizacion de cambics de voltaje, velocidad de
datos fisicos, distancias de transmisién maximas, conectores fisicos y clros atributos similares
son definidos por las especificaciones de la capa fisica.

11
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1.3.2.1. El modelo de referencia TCP/IP

Pasemos ahora del modelo de referencia OS! al modelo que se usa en la abuela de
todas las redes de computadoeras, la ARPANET, y su sucesora, la Internet mundial. Aunque més
adelante presentaremos una breve historia de la ARPANET, es de utilided mencionar ahora
algunos de sus aspectos. La ARPANET era una red de investigacion patrocinada por el DoD
(Departamento de Defensa de Estados Unidos). Al final conectd a cientos de universidades e
instalaciones del gobierno usando lineas telefonicas rentadas. Cuando mas tarde se afadieron
redes de satélite y radio, los protocclos existentes tuvieron problemas para interactuar con ellas,
de modeo que se necesitd una arquitectura de referencia nueva. Asi, la capacidad de conectar
entre si miltiples redes de manera inconsutil fue uno de los principales objetivos de disefio
desde el principio. Esta arquitectura se popularizé después como el modelo de referencia
TCP/IP, por las iniciales de sus dos protocoles primarios.

Aplicaciéon

Transporte

Internet

Red

Fig. 1.9 Modelos de referencia TCP/IP

Debido a la preocupacion del DoD por que alguno de sus costosos nodos, enrutadores o
pasarelas de interredes pudiera ser objetc de un atentado en cualquier momento, otro de los
objetivos principales fue que la red fuera capaz de sobrevivir a la pérdida del hardware de subred
sin que las conversaciones existentes se interrumpieran. En ctras palabras, el DoD queria que
las conexiones permanecieran intactas mientras las maquinas de origen y destino esluvieran
funcionando, aun si alguna de las maquinas o de las lineas de transmisién en el trayecto dejara
de funcionar en forma repentina. Es mas, se necesitaba una arquitectura flexible, pues se tenia
la visién de aplicaciones con requerimientos divergentes, abarcando desde la transferencia de
archivos hasta la transmision de discursos en tiempo real.

1.3.2.1.1. La capa de interred

Todos estos requerimientos condujeron a la eleccién de una red de conmutacién de
paquetes basada en una capa de inlerred carente de conexiones. Esta capa, lamada capa de
interred, es el eje que mantiene unida toda ia arquitectura. La mision de esta capa es permitir
que los nodos inyecten paquetes en cualquier red y los hagan viajar de forma independiente a su
desting (que podria eslar en una red diferente). Los paquetes pueden llegar incluso en un orden
diferente a aquel en gue se enviarch, en cuyo caso corresponde a las capas superiores
reacomodarlos, si se desea la entrega ordenada. Notese que aqui se usa "interred" en un
sentido genérico, aunque esta capa esté presente en la Internet.

Aqui la analogia es con el sistema de correos (lento). Una persona puede depositar una
secuencia de cartas internacionales en un buzon en un pais, y con un poco de suerte, casi todas
se entregaran en la direccion correcta en el pais de destino. Es probable que las cartas viajen a
través de una o mas pasarelas internacionales de correo en el camino, pero esto es transparente
para los usuarios. Mas adn, los usuarios no necesitan saber que cada pais (esto es, cada red),
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tiene sus propias estampillas, tamafos preferidos de sobres y reglas de entrega.

La capa de interred define un formato de paquete y protocolo oficial lamado IP (Infernet
protocol, protocolo de interred). E! trabajo de la capa de interred es entregar paquetes [P a donde
se supone que deben ir. Aqui la consideracion mas importante es claramente el ruteo de los
paguetes, y también evilar la congestion. Por lo anterior es razonable decir que la capa de
interred TCP/IP es muy parecida en funcionalidad a la capa de red OS!

1.3.2.1.2. La capa de transporte

La capa que esta sobre la capa de interredes en el modelo TCP/IP se llama usualmente
ahora capa de transporte. Esta capa se disefié para permitir que las entidades pares en los nodo
s de origen y destino lleven a cabo una conversacion, lo mismo que en la capa de transporte
OSI. Aqui se definieron dos protacolos de extremo a extremo. El primero, TCP (transmission
control protocoi, protocolo de control de la transmision) es un protocolo confiable orientado a la
conexién que permite que una corrienle de bytes originada en una maguina se entregue sin
errores en cualquier otra maquina de la interred. Este protocolo fragmenta la corriente entrante
de bytes en mensajes discretos y pasa cada uno a la capa de interred. En el destino, el proceso
TCP receptor reensambla los mensajes recibidos para formar la corriente de salida. El TCP
también se encarga del control de flujo para asegurar que un emisor rapido no pueda abrumar a
un receptor lento con mas mensajes de ios gue pusda manejar.

El segundo protocolo de esta capa, el UDP (user datagram protocol, protocolo de
datagrama de usuaric), es un protocolo sin conexion, no confiable, para aplicaciones que no
necesitan la asignacién de secuencia ni el control de flujo del TCP y que desean utilizar los
suyos propics. Este protocolo también se usa ampliamente para consultas de pelicion y
respuesta de una sola ocasidn, del tipo cliente-servidor, y en aplicaciones en las que la entrega
pronta es mas importanie que ia entrega precisa, como las transmisiones de voz 0 video.

1.3.2.1.3. La capa de aplicacién

E! modelo TCP/IP no tiene capas de sesign ni de presentacion. No se pensé que fueran
necesarias, asi que no se incluyeron. La experiencia con el modelo OSI ha comprobado que esta
visién fue correcta: se utilizan muy poco en Ja mayor parte de las aplicaciones.

Encima de la capa de transporte estd la capa de aplicacion, que contiene todos los
protocolos de alto nivel. Entre los protocolos mas antiguos estan el de terminal virtual (TELNET),
el de transferencia de archivos (FTP) y el de correo electronico (SMTP). El protocolo de terminal
virtual permite que un usuario en una maquina ingrese en una magquina distante y trabaje ahi. El
protocolo de transferencia de archivos ofrece un mecanismo para mover datos de una maquina a
otra en forma eficiente. El correo electrénico fue en sus origenes solo una clase de fransferencia
de archivos, pero mas adelante se desarroli6 para él un protocolo especializado; con ios ahos, se
le han afiadido muchos otros protocolos, come el servicio de nombres de dominio (ONS) para
relacionar los nombres de los nadas con sus direcciones de la red; NNTP, el protocolo que se
usa para transferir articulos noticiosos;, HTTP, el protocolo que se usa para recuperar paginas en
la World Wide Web y muchos otros.

1.3.2.1.4. La capa del nodc a lared

Bajo la capa de interred esta un gran vacio. El modelo de referencia TCP/IP reaimente
no dice mucho de lo que aqui sucede, fuera de indicar que el nodo se ha de conectar a la red
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haciendo uso de algin protocoio de modo que pueda enviar por ella paqueles de IP. Esle
protocolo no esta definido y varia de un nodo a otro y de red a red. Los libros y articulos sobre el
modelo TCPIIP rara vez hablan de él

1.3.2.2. Comparacion de los modelos de referencia OSIl y TCP/IP

Los modelos de referencia 0S1 y TCP/IP tienen mucho en comdn, Ambos se basan en
el concepto de un gran nimero de protocolos independientes. También la funcionalidad de las
capas es muy similar. Por ejemplo, en ambos modelos las capas por encima de la de transporte,
incluida ésta, estdn ahi para prestar un servicic de transporle de extremo a extremo,
independiente de la red, a los procesos gue deseen comunicarse. Estas capas forman el
proveedor de transporte. También en ambos modelos, las capas encima de la de transporte son
usuarios del servicio de transporte orientados a aplicaciones.

Modelo TCP/IP Madelo CSI
Aplicacidn - Aplicacién | - -
No hay bapas _ ‘ ) Presentacién] |
especificadas Prolocoios i Sesion - | Capas
Transporte |’ Transporte
Red’ ’ " Red N
Host a Enkace de datos| 0
Red Redes Fisica
Fig. 1.10 Comparacion entre OSl y TCP/IP

A pesar de estas similitudes fundamentales, los dos modelos tienen fambién muchas
diferencias. Es importante notar que aqui estamos comparando los modelos de referencia, no las
pilas de protocolos correspondientes. En el modelo OS1, tres conceptos son fundamentates:

1. Servicios.
2. Interfaces.
3. Protocolos.

Es probable gue la contribucién mas importante del modelo OS1 sea hacer explicita la
distincion enfre estos fres conceptes. Cada capa presta algunos servicios a la capa que se
encuentra sobre ella. La definicion de servicio dice lo que la capa hace, no cémo es que las
entidades superiores tienen acceso a ella o como funciona la capa.

La interfaz de una capa les dice a los procesos de arriba c6mo acceder a ella; especifica
cudles son los parametros y qué resultados esperar; nada dice tampoco sobre cémo trabaja la
capa por dentro.

Finalmente, los profocolos pares que se usan en una capa son asunto de la capa. Esta
puede usar los protocolos que quiera, siempre que consiga que se realice el trabajo (esto es, que
provea los servicios que ofrece). La capa lambién puede cambiar los protocolos a voluntad sin
afectar el software de las capas superiores.

Estas ideas ajustan muy bien con las ideas modernas acerca de la programacion
orientada a objetos. Al igual que una capa, un objeto tiene un conjunte de métedos (operaciones)
que los procesos pueden invocar desde fuera del objeto. La semantica de estos métodos define
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el conjunio de servicios que ofrece el objeto. Los pardmetros y resultados de los métodos forman
la interfaz del ohjeto. El cédigo interno del objeto es su protocolo y no esta visible ni es de 1a in-
cumbencia de las entidades externas al objeto. *

E! modeio TCP/IP originalmente no distinguia en forma clara entre servicio, interfaz y
protocolo, aunque se ha tratado de reajustarlo después a fin de hacerlo mas parecido a OS!. Por
ejemple, los unicos servicios reales que ofrece la capa de interred son SENT IP PACKET Y
RECIVE IP PACKET para enviar y recibir paguetes de IP, respectivamente.

Como consecuencia, en ef modeio OS! se ocultan mejor fos protocolos que en el modelo
TCP/IP y se pueden reemplazar con relativa facilidad al cambiar la lecnologia. La capacidad de
efectuar tales cambios es uno de los principales propésitos de tener pretocolos por capas en
primer lugar.

El modelo de referencia OSI se desarrolld anfes de que se inventaran los protocolos.
Este orden significa que el modelo no se orientéd hacia un conjunto especifico de protocelos, 1o
cual lo convirtié en algo muy general. El lado malo de este orden es que los disefiadores no
tenian mucha experiencia con el asunto y no supieron bien cudl funcionalidad poner en cual
capa.

Por ejemplo, t2 capa de enlace de datos originalmente lenia que ver sélo con redes de
punto a punto. Cuando llegaron las redes de difusion, se tuvo que insertar una nueva subcapa en
el modelo. Cuando la gente empezd a construir redes reales haciendo uso del modelo OSl y de
los protocolos existentes, descubrié gue no cuadraban con las especificaciones de servicio
requeridas, de modo que se tuviercn que injertar en el modelo subcapas de convergencia que
permitieran "tapar” las diferencias. Por altimo, el comité esperaba criginalmente que cada pais
tuviera una red controlada por el gobierno que usara los protocolos OSI, dé manera que no se
pensd en la interconexion de redes.

Lo contrario sucedid con TCP/IP: primero llegaron los protocolos, y el modelo fue en
realidad solo una descripcion de los protocolos existentes. No hubo el problema de ajustar los
protocolos al modelo; se ajustaban a la perfeccion. El dnico problema fue que el modelo no se
ajustaba a ninguna otra pila de protocolos; en consecuencia, no fue de mucha utilidad para
describir otras redes que no fueran del tipo TCP/IP.

Una diferencia obvia entre los dos modelos es la cantidad de capas: el modelo O8I tiene
siete capas y el TCP/IP cuatro. Ambos tienen capas de (interjred, de transporte y de aplicacion,
pero las otras capas son diferentes.

Otra diferencia se tiene en el area de la comunicacion sin conexion frente a2 la orientada
a la conexién. El modelo QS| apoya la comunicacion tanto sin conexidn comoe la orientada a la
conexion en la capa de red, perc en la capa de ‘ransporte donde es mas importante (porgue el
servicic de transporte es visible a los usuarios) lo hace Unicamente con ia comunicacion
orientada a la conexién. El modelo TCP/IP sélo tiene un medo en la capa de red (sin conexién)
perc apoya ambos modos en la capa de transporte, con lo que ofrece una alternativa a los
usuarios. Esta eleccion es importante sobre todo para los protocolos simples de peticiéon y
respuesta.

1.4. Puentes y los Switches

Los puentes y los switches son dispositivaos de comunicacidon de dalos que operan
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principaimente en |a capa dos del madelo O8I, son ampliamente conocidos como dispositives de
la capa de enlace. Los puentes se encontraron disponible por primera vez en los 80’s al inicio los
puentes conectaban y enviaban paguetes a través de dos redes homogéneas, actualmenta los
puentes entre diferentes redes se han definide y eslandarizado. Hoy en dia surge una nueva
tecnologia switches basado principalmente en soluciones de inlernetworking, con mayor
flexibilidad a menor costo por puerto.

Fig. 1.11 Switch de 8 puertos

1.4.1. Dispositivos de la capa de enlace

Los puentes y switches funcionan en la capa de enlace, los cuales controlan el fiujo de
informacién, provee direccionamientos fisicos y administran los accesos al medio fisico, los
puentes provee estas funciones por medic de los protocolos de enlace que especifican
algoritmos de flujo de informacidn, de direccionamiento y de accesc al medio ejemplos de
protocolos populares incluye Ethernet, FDDI, y Token Ring.

La transparencia de los protocolos de las capas superiores es una ventaja principal tanto
de los puentes como de los switches. Porque ambos dispositivos funcionan en la capa de
enlace, no necesitan examinar la informacién de las capas superiores. Esto quiere decir que
estos dispositivos pueden enviar rapidamente el trafico representado por un protocolo de red.

Puente: dispositive de capa 2 disefiado para conectar dos segmentos LAN. El proposito
de un puente es filtrar ol trafico de una LAN, para que el trafico local siga siendo local, pero
permitiendo la conectividad a ctras partes (segmentos) de la LAN para enviar el trafice dirigido a
esas otras partes. La forma en que se verifica la direccidn local. Cada dispositivo de networking
tiene una direccion MAC exclusiva en la NIC, el puente rastrea cuales son las direcciones MAC
que estan ubicadas a cada lado del puente y toma sus decisiones basandose en esta lista de
direcciones MAC.

Los puenies no son dispositivos complejos. Analizan las tramas entrantes, toman
decisiones de envio basandese en la informacién que contienen las tramas y envian las tramas a
su desiino. Los puentes solo se ocupan de pasar los paquetes, ¢ de no pasarlos, baséndose en
las direcciones MAC destino. Los puentes a menudo pasan paquetes entre redes gue operan
bajo distintos protocolos de Capa 2.

—

Los switches de LAN se consideran puentes multipuerto sin dominio de celision debido a
la microsegmentacion. Los datos se intercambian, a altas velocidades, haciendo la conmulacion
de paquetes hacia su destino. Al leer Iz informacion de Capa 2 de direccion MAC desting, los
swilches pueden realizar transferencias de datos a altas velocidades, de forma similar a los
puentes. £l paquete se envia al puerto de la estacién receptora antes de que la totalidad del
paguete ingrese al switch. Esto provoca niveles de latencia bajos y una alta tasa de velocidad

1.4.2, Los switches

La conmutacion Ethernet aumenta el ancho de banda disponible en una red. Esto se
hace creando segmentos de red dedicados, © conexiones punto a punto, y coneclando eslos
segmenlos en una red virtual dentro del switch. Este circuite de red virtual existe sélo cuando se
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deben comunicar dos nodos. Esto se denomina circuito virtual ya que existe solo cuando es
necesario y se establece dentro del switch.

Aunque el swilch de LAN reduce el tamafio de los dominios de colision, todos los hosts
conectados al switch se encuentran todavia en el mismo dominic de broadcast, por lo tanto, un
broadcast desde un nodo sera visto por todos los demas nodos conectados a través del switch
de LAN.

Los swilches son dispositivos de enlace de datos que, al igual que los puentes, permiten
que miitiples segmentos fisicos de LAN se interconecten para formar una sola red de mayor
tamario. De forma similar a los puentes, los switches envian e inundan el tréfico con base a las
direcciones MAC. Dado que la conmutacion se ejecuta en el hardware en lugar del software, es
significativamente mas veloz. Se puede pensar en cada puerto de switich como un micropuente;
este proceso se denomina microsegmentacion. De este modo, cada puerto de switch funciona
como un puente individual y otorga el ancho de banda total del medio a cada host.

% 1.5. Los routers

Los routers estan disefiados para interconectar malliples redes. Esta Interconexién per-
mite que las maquinas de diferentes redes se comuniquen entre si. Las redes interconectadas
pueden estar colocadas o dispersas geograficamente. Las redes que estan geogréaficamente
dispersas estan habitualmenle interconectadas mediante una WAN. Las WAN eslan formadas
por muchas tecnologias dislinlas, incluyendo los routers, los servicios de transmision y los
controladores de linea. Lo que hace indispensable al router es su capacidad para interconectar
redes en una WAN.

Un router es un dispositivo de red inteligente que funciona predominantemente en las
tres primeras capas del modelo de referencia OSI. Los routers, al igual que los hosls, son en
realidad capaces de actuar en las siete capas del modelo de referencia OSl. Dependiendo de su
configuracién particular, puede utilizar o no las siete capas de funcionalidad. Sin embargo, las
necesidades de las tres primeras capas es virtualmente universal. La comunicacion a través de
las dos primeras capas permite que los routers se comuniguen directamente con las LAN
{construccién de la capa de enlace de datos). Mas importante ain es que los routers pueden
identificar rutas a fravés de redes basandose en las direcciones de la Capa 3. Esto permite que
los routers interconecten miullliples redes utilizando ef direccicnamiento de ia capa de red, sin
tener en cuenta lo cerca o lejos que puedan estar unos de otros.

Entender los routers y el enrutamiento necesita examinar un router desde dos perspec-
tivas distintas: la fisica y la logica. Desde una perspectiva fisica, los routers contienen miriadas
de partes, cada una de las cuales tiene una funcion especifica. Desde una perspectiva logica, los
routers realizan muchas funciones, incluyende encontrar olros routers en la red, conocer las
redes de destino potenciales y los hosts, descubrir y seguir rutas potenciales y enviar
datagramas hacia un destino especificado. Juntos, estos componentes fisicos y funciones
I6gicas fe permiten construir y utilizar intemetworks, incluidas las WAN.

1.5.1. Companentes fisicos

Un router es un dispositive extraordinariamente complejo. Su complejidad yace en su
maquina de enrulamiento (la logica que permite que e! dispositivo fisico realice varias funciones
de enrutamienlo). La complejidad de la logica de enrutamiento esla oculta por la relativa
simplicidad de la forma fisica del rouler. El tipo mas comin de routeres actualmente un tipo de

compuladora allamente especializada; conliene los mismos componenies basicos que otras
computadoras. Entre estos componentes se incluyen los siguientes:

. Una unidad central de procesamienlo (CPU).
. Memoria de acceso aleatorio (RAMY'

17




Aplicacién de una VLAN en una red academica

. Un sistema basico de entrada / salida (8108S).

. Un sistema operativo (OS).

. Una placa madre.

. Puertos fisicos de entrada / salida (E/S),

. Una fuente de energla, un chasis y una "cubierla metalica”.

La gran mayoria de los componenies de un router permanecen siempre ocultos a los
ojos de los administradores de redes por la cubierta metalica del chasis. Estos componentes son
extremadamente fiables y, en condiciones normales de funcionamiento, no deberian ver la luz
del dia. Las excepciones obvias a esla vision general se estan expandiendo. En el momento en
que necesite afiadir méas recursos al router, tendra que quitar esta cubierta. Normalmente, dichos
recursos incluyen memoria o puertos de E/S.

Fig. 1.12 Parte postericr de un Router

Los componentes con los que mas frecuentemente se encontrara un adminisirador de
redes son el sistema operativo y los puertos de E/S. El sistema operativo de un router es el
software que controla los distintos componentes hardware y los hace utilizables. La mayoria de
los administradores de redes utilizan una interfaz de linea de comandos para desarrollar una
configuracion I6gica. La configuracion es un perfil del sistema: los nimeros, las posiciones, los
tipos de cada puerto E/S, y detalles tales como la informacién de direccionamiento y de ancho de
banda. La configuracién de un router también puede incluir informacion de seguridad como a qué
usuarios les estd permilido acceder a puerlos de E/S especificos y modos de configuracion.

Los puertos de E/S son el Unico componente fisico del router que los administradores de
redes ven en su rulina. Los puertos confirman la capacidad tnica del router para interconectar
aparentemente combinaciones infinitas de tecnologias de transmision LAN y WAN. Cada una de
éstas, LAN o WAN, debe tener su propio puerto de E/S en el router. Estos puertos funcionan
como una larjsta de interfaz de red (NIC) en una computadora coneclada a una LAN; estan
relacionados con el medio vy los mecanismos de eniramado esperados y proporcionan |as
interfaces fisicas apropiadas. Muchas de estas interfaces fisicas se parecen bastante entre si.
Este parecido fisico contradice tas diferencias entre las funciones de capa superior de estas
tecnologias. Peor tanto, es mas util examinar las tecnologias de transmision que examinar las
interfaces fisicas especificas.

1.5.2. Funciones de un router.

Igual de importantes que proporcionar interconeclividad fisica para miltiples redes son
las funciones lbgicas que realiza un rouler. Estas funciones hacen que las interconexiones fisicas
se puedan utilizar. Por ejemplo, las comunicaciones entre redes necesitan que al menos una ruta
fisica interconecte las computadoras de origen y destino. Sin embargo, tener y utilizar una ruta
fisica son dos cosas muy diferentes. Especificamente, las computadoras de origen y destino
deben hablar un lenguaje comin (un protocolo enrutado), También ayuda el hecho de si los
routers que estan entre ellas también hablan un lenguaje comin {un protocolo de enrutamiento}
y coinciden en cual es la mejor ruta fisica. Ademas, algunas de las funciones mas sobresalientes
que puede proporcionar un router son éstas:
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+ Interconeclividad fisica.

» Interconectividad logica:

« Calculo y mantenimiento de una ruta.
* Seguridad.

1.5.2.1. Interconectividad fisica

Un router tiene un minimo de dos (y frecuentemente muchos mas) puerlos de E/S fisicos
Los puertos de E/S, o inlerfaces, como son mas conocidos, se utilizan para conectar fisicamente
servicios de transmision de red a un router. Cada puerto se conecta a una placa de circuitos que
esta conectada a la placa madre del router. Por tanto, la placa madre en realidad proporciona
Interconectividad entre multiple redes.

El administrador de la red debe configurar cada interfaz mediante la consola dei router.
La configuracién incluye la definicion del nimero de puertos de la interfaz del router, la
tecnologia de transmision especifica y el ancho de banda disponible en la red conectada a esa
interfaz, y los tipos de protocolos que se utitizaran a través de esa interfaz. Los parametros que
s& deben definir varian segun el tipo de interfaz de red.

1.5.2.2. Interconectividad logica

Una interfaz de routers se puede activar tan pronto como sea configurada. La configura-
cién de la interfaz identifica el tipo de servicio de lransmision al que esté conectada, la direccion
IP de la interfaz y la direccion de la red a ta que esta conectada. A partir de la activacion de un
puerto, el router comienza a controlar inmediatamente todos los paquetes que se estan
transmitiendo por la red conectada ai nuevo puerio activado. Esto le permite "conocer” las
direcciones |P de la redes y los hosts que residen en la redes que se pueden alcanzar mediante
ese puerto. Estas direcciones estan aimacenadas en tablas llamadas tabtas de enrutamiento.
Las tablas de enrutamiento correlacionan el nimero de puerto de cada interfaz del router con las
direcciones de capa de red que se pueden alcanzar (directa o indirectamente) mediante ese
puerto.

También se puede configurar un router con una rula predeterminada. Una ruta prede-
terminada asocia una interfaz de router especifica con una direccion de destino desconocida.
Esto permite que un router envie un datagrama a destinos que todavia no conoce. Las ruias
predeterminadas también se pueden utilizar de otras formas. Por ejemple, se pueden utilizar
para minimizar el crecimiento de las tablas de enrutamiento, o para reducir la cantidad de tréfico
generado entre routers mientras éstos intercambian informacién de enrutamiento.

1.5.2.3. Calculio y mantenimiento de una ruta

Los routers se comunican entre si utilizando un protocolo predeterminado, un prolacolo
de enrutamiento. Los protocolos de en ruta miento permiten que los routers hagan lo siguiente:

¢ Identificar rutas potenciales a redes de destino especificas.

e Realizar un calculo matemaético, basado en el algoritmo del protocolo de enruta-
miento, para determinar la ruta 6plima a cada destino.

« Controlar continuamente |a red para deteclar cualguier cambic en la topologia
que pueda representar rutas conocidas no validas.

Existen muchos lipos distintos de protocolos de enrutamiento. Algunos, como el Proto-
colo de informacion de errutamiento (RIP), son bastanle sencillos. Otros, como el. protocolo
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Primero la ruta libre mas corta (OSFF), son exiremadamente potentes y ricos en elementos, pero
complicades. En general. los protocolos de enrutamientc pueden optar por dos planteamientos
para tomar decisiones de enrutamiento: vectores de distancia y estados de enlace. Un protocolo
de enrutamiento por vector de distancia toma decisiones basandose en algunas medidas de la
distancia entre las computadoras de origen y destino. Un protccolo de estado de enlace basa sus
decisiones en varios estados de los enlaces, o servicios de transmision, que intercenectan las
computadoras de origen y destino. Ninguna es correcta o erronea: s6lo son formas distintas de
tomar decisiones. Sin embargo, ofrecen diferentes niveles de rendimiento, incluyendo los
fiempos de convergencia.

Servidor

Clentes Fig. 1.13 Rutas en Internet

Puede evaluar los protocolos de enrutamiento empleando varios criterios mas especifi-
cos que solo los planteamientos que utilizan. Algunos de los criterios con mas sentido son los
siguientes:

« Punto 6ptimo. Describe la capacidad de un prolocolo de enrutamiento para selec-
cionar [a mejor ruta dispenible. Por desgracia, la palabra "mejor" es ambigua.
Existen distintas formas de evaluar rulas diferenies para un destino dado. Cada
forma podrla dar como resultado la seleccion de una ruta "mejor” diferente
dependiendc de los criterios empleades. Los criterios gue utilizan los protocolos de
enrutamiento para calcular y evaluar las rulas se llaman métricas de enrutamiento.
Se utiliza una ampha variedad de mélncas, y varian ampliamenle segin el
protocolo de enrutamiento. Una métrica sencilla es ef nimero de saltos, es decir
numero de saltos, o routers, que hay entre las computadoras de origen y deslino

» Eficiencia. Ofro criterio a considerar cuando se evaluan prolocoles de enrutamiento
es su eficiencia operacional, La eficiencia operacional se puede medir examinando
les recursaes fisicos, incluyendo la RAM del router y el tiempo de CPU; y ef ancho
de banda de la red necesario para un cierto protocolo de enrutamiento. Puede que
necesite consultar al fabricante o vendedor del router para determinar las
eficiencias relativas de 1os protocolos que va a considerar.

= Resistencia. Un protocolo de enrutamiente deberia actuar de forma fiable en todo
momento, no sdlo cuando Ia red sea estable. Las condiciones de error. incluidos
los fallos del hardware o de los servicios de transmision, errores de configuracion
def router y cargas iuertes de lrafico, afectan adversa mente a la red. Por tanto, es
primordial que un prolocolo de enrutamiento funcione correctamente durante los
periodos de fallos o inestabilidad de la red.

» Convergencia. Debido a que son dispositivos inteligentes, los routers pueden detec-
{ar automatica-memte cambios en ta intemetwork. Cuando se detecta un- cambia,
todos los routers implicados deben converger en un nuevo acuerdo sobre la
topologia de la red y volver a calcular las rutas a los destinos conocidos de
acuerdo a este cambio. Esle proceso de alcanzar un acuerdo mutuc se llama
gonvergencia. Cada protocolo de enrutamiento emplea mecanismos distintos para
detectar y comunicar cambics en la red. Por tanto, cada uno converge a una
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velocidad diferente. En general cuanio mas lentamente converge un profocole de
enrutamiento, mayor es la posibilidad de que se interrurnpa el servicio a través de
la inlernetwork.

o Escatabilidad. La escalabilidad de una red es su capacidad para crecer. Aunque el
crecimientoc no sea un requisito en las organizaciones, el protocolo de
enrulamiento que seleccione deberia poder escalarse para cumplir el crecimiento
proyectado para la red.

1.6. Ejemplos de Tecnologias de red
1.6.1. Tecnologias de Ethernet

El término Ethernet se refiere a la familia de red de érea local (LAN), estas tienen
aplicaciones que incluyen lres categorias principales.

= Ethernet y 1IEEE 802.3—LAN especificaciones que operan a 10 Mbps encima del cable coaxial.
* 100-Mbps Ethernet— especificacion de LAN, también conocida como Fast Ethernet que opera,
100 Mbps encima del cable del par trenzado.

= 1000-Mbps Ethemet—especificacién de LAN, también conocida como Gigabit Ethernet que
opera, a 1000 Mbps (1 Gbps) encima de fibra y cables de par trenzado.

La arquitectura de red Ethernet se origind en la Universidad de Hawai durante los afios
selenla, donde se desarrolld el método de acceso miltiple con deteccion de portadora y
deteccion de colisiones (CSMA/CD), utilizado actualmente por Ethernel. El cenlro de
investigaciones PARC (Palo Alto Research Center) de la Xerox Corporation desarrolld el primer
sislema Ethernet experimental a principios del decenio 1970-B0. Este sistema sirvié como base
de la especificacion 802.3 publicada en 1980 por el Institute of Electrical and Electronic
Engineers {IEEE).

Coaxial
108asp5 grurso 40 Mbps S0 m Bus Bus
Estrella;
10Basa-T |UTP Cal 53| 10 Mbpa 100 m Eslrella Bus
Extendida
Fibra
108ase-FL Gptica 10 Mbps | 2.000 ny Esirella Bus
= L) IS ) —
|1008ase-TX | UTP Cal 5| 100 Wbps | 100m Estrelia Bus
Flbra
1008ase-FX | dptica | 100 Mbps | 2000 m | Estrella Bus
miiitirmede |
IWWBM-T UTP Cat 5 (100 Mbps| 100 m Estrella Bus

———1 Tabla 1.1 Cronologia de Ethernet

Poco después de la publicacion de la especificacion |[EEE 802.3 en 1980, Digital
£quipment Corporation, Intel Corporation y Xerox Corporation desarrollaron y publicaron
conjuntamente una especificacion Ethernet denominada "Versidon 2.0" que era sustancialmente
compatible con la IEEE 802.3. En la actualidad, Ethernet e IEEE 802.3 retienen en conjunto la
mayor parie del mercado de protocoios de LAN. Hoy en dia, el término Ethernet a menude se
usa para referirss a todas las LAN-de acceso miltiple con deteccion de porfadora y deteccién de
colisiones (CSMA/CD), que generalmente cumplen con las especificaciones Ethernet, incluyendo
IEEE 802.3.

Ethernet ¢ IEEE 802.3 especifican tecnologias similares; ambas son LAN de tipo
CSMA/CD. Las estaciones de una LAN de tipo CSMA/CD pueden acceder a la red en cualquier
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momento. Antes de enviar dalos, las estaciones CSMA/CD escuchan a la red para determinar si
se encuentra en uso. Si lo estd, entonces esperan. Si la red no se encuentra en uso, las
estaciones comienzan a transmitir. Una colisién se produce cuando dos estaciones escuchan
para saber si hay trafico de red, no lo detectan y, aclo seguido transmilen de forma simulténea.
En este caso, ambas transmisiones se danan y las estaciones deben volver a fransmilir mas
tarde. Los algoriimos de postergacion determinan el momento en que las estaciones gque han
tenido una colision pueden volver a transmitir, Las estaciones CSMA/CD pueden detectar
colisiones, de modo que saben en qué momento pueden volver & transmitir.

Tanto las LAN Ethernet como las LAN 1EEE 802.3 son redes de broadcast. Esto significa
que cada estacion puede ver lodas las tramas, aunque una estacién determinada no sea el
destino propuesto para esos datos. Cada estacién debe examinar las lramas que recibe para
determinar si corresponden al destino. De ser asi, la trama pasa a una capa de protocole
superior dentro de la estacion para su adecuado procesamiento.

55t S S RS O Y TSRy S L T T
nolo 6o Becweaciu dik
Dirvcdin | Mivwesisn
Pradmbula | defitades Tipo Dates | vortheacisn
e | NG| Onigen J P
‘ ? 1 i ] 2 | ehs08 L)

[ camiricia s
werificacian

*"™ Fig. 1.14 Formato de trama Ethernet y IEEE 802.3
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Existen diferencias sutiles entre las LAN Ethemel e IEEE 802.3. Ethernet proporciona
servicios correspondientes a la Capa 1 vy a la Capa 2 del modelo de referencia OS], mientras que
IEEE B02.3 especifica la capa fisica, 0 sea la Capa 1, y la porcion de acceso al canal de la Capa
2 {de enlace), pero no define ning(in protocolo de Control de Enlace Logico. Tanlo Ethernet como
|IEEE 802.3 se implementan a través del hardware. Normalmente, el componentsg fisico de estos
protocolos es una tarjeta de interfaz en un compulador host o son circuites de una placa de
circuito impreso dentro de un host. Ethernet ha sobrevivido como una tecnologia de los medios
de comunicacion esencial debido a su tremenda flexibilidad y su simplicidad relaliva para llevar
a cabo y entender. Aungue otras tecnologias se han aclamado como reemplazos probables,
gerentes de la red se han vuelto a Ethernet y sus derivades como eficaces soluciones para un
rango los requisitos de aplicacién de campus. Para resolverse las limitaciones de Ethernet,
innovadores (y cuerpos de las normas) ha creado caferias de Ethernet progresivamente mas
grandes. Los criticos pueden despedir a Ethernet como una tecnologia que no puede descansar,
pero su esquema de la transmision subyacente continGia para ser uno de los medios principales
para transportar datos de las aplicaciones del campus.

1.6.2. Tecnologias de Token ring

1BM desarrollé Ia primera red Token Ring en los afos setenta. Tedavia sigue siendo la
tecnologia de LAN principal de 1BM, y desde el punto de vista de implemenlacion de LAN ocupa
el segundo lugar después de Ethernst (IEEE 802.3).

La especificacién IEEE 802.5 es practicamente idéntica a la red Token Ring de IBM , y
absolutamente compatible con ella. La especificacion IEEE 802.5 se bast en el Token Ring de
1BM y se ha venido evolucionande-en paralelo con este estandar. El término Token Ring ss
refiere tanto al Token Ring de IBM como a la especificacion 802.5 del IEEE. En el grafico
principal se destacan las simililudes vy diferencias principales entre los dos estandares.

Los datos en Token-Ring se transmiten a 4 6 16mbps, depende de la implementacion
gue se haga. Todas las estaciones se deben de configurar con la misma velocidad para que
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funcione la red. Cada computadora se conecta a fravés de cable Par Trenzade ya sea blindado o
no a un concentrador llamado MSAU y aungue |a red queda fisicamente en forma de estrella,
lagicamente funciona en forma de anillo por el cual da vuellas el Token. En reatidad es e MSAU
es que contiene intemamente el anillo y si falla una conexién automaticamente |a ignora para
mantensr cerrado et aniflo.

—_ta [dmamece Je |

[teoan 4] lHew8]Fig. 1.15 Transmision de Tokens de Token Ring
Tokens

Los lokens tienen una longitud de 3 byles y estan formados por un delimitador de inicio,
un byte de control de acceso y un delimitador de fin. E! delimitador de inicio alerta a cada
estacién ante la llegada de un token o de una trama de dalos/comandos. Esle campo también
incluye sefiales qua distinguen al byte del resto de la lrama al violar el esquema de cedificacion
que se usa en ofras partes de la trama.

Byle de controf de acceso.

El byte de control de acceso contiene los campos de prioridad y de reserva, asi como un
bit de tcken y uno de monitor. E! bit de token distingue un token de una iframa de
datos/comandos y un bit de monitor determina st una trama gira continuamente alrededor del
anillo. El delimitador de fin sefiala el fin del token o de una trama de datos/comandoes. Contiene
bits que indican si hay una trama defectuosa y una trama que es la Gltima de una secuencia
logica.

Tramas de datos/comandos.

Ei tamafic de las tramas de datos/comandos varia segun el lamafio del campo de
informacion. Las tramas de datos transporian informacién para los protocelos de capa superior,
las tramas de instrucciones contienen informacion de conirol y no poseen datos para los
protocolos de capa superior.

En las tramas de datos o instrucciones hay un byte de control de trama a continuacidn
del byte de control de acceso. El byle de control de trama indica si la trama conliene datos o
infarmacion de control. En las tramas de conlrol, este byte especifica el tipo de informacion de
controf.

A continuacién del byte de control de trama hay dos campos de direccién que identifican
las estaciones desling y origen. Como en el caso de IEEE B02.5, la longitud de las direcciones es
de 6 byles. El campo de datos esta ubicado a continuacién del campo de direccion. La longitud
de este campo esta limitada por e! token de anillo que mantiens el tiempo, definiendo de este
modo el tiempo méximo durante el cual una estacién puede retener al token.

A continuacion del campo de datos se ubica el campo de secuencia de verificacion de

trama (FCS). La estacion crigen completa este campo con un valor calculade segin el contenido
de la trama. La estacion destino vuelve a calcular el valor para determinar si la trama se ha
dafado mientras estaba en trénsito. Si la trama esla dafiada se descarta. Como en el casc del
token, el delimilador de fin completa la trama de datos/comandos
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Fig. 1.16 Formato Token Ring
Pricridad de sistemna

La red Token Ring usa un sistema de prioridad la cual se puede decir que usuarios
tienen més prioridad, esto es cuando una maaquina tiene prioridad, no importa donde esta el
token, sino que automalicamente el token pasa a él y puede transmitir, cuando dos o mas
dispositivos tienen la misma prioridad entonces entre los dispositives, nuevamente, funciona el
token entre ellos.

Transmisiéon de tokens.

Token Ring e IEEE 802.5 son los principales ejemplos de redes de transmision de
tokens. Las redes de transmisién de tokens lransportan una pequefia trama, denominada token,
a lravés de la red. La posesidn del token otorga el derecho a transmitir datos. Si un nodo que
recibe un token no tiene informacién para enviar, transfiere el token a la siguiente estacion
terminal. Cada estacion puede mantener al token durante un periodo de liempo maximo
determinado, segln la tecnologia especifica que se haya implementado.

Cuando una estacidén que Ilransfiere un token tiene informacion para transmitir, toma el
token y le modifica 1 bil. El token se transforma en una secuencia de inicio de trama. A
continuacion, la estacion agrega la informacion para transmitir al token y envia estos datos a la
siguiente estacion del anilte. No hay ninglin token en la red mientras la trama de informacidn gira
alrededor del anillo, a menos que el anillo acepte envios anticipados def token. En este
momento, las otras estaciones del anilio no pueden realizar transmisiones. Deben esperar a que
el token esté disponible. Las redes Token Ring no tienen colisiones. Si el anillo acepta el envio
anticipado del token, se puede emitir un nuevo token cuando se haya compietado la transmision
de la lrama.

La trama de informacién gira alrededor del anillo hasta que llega a la estacion destino
establecida, que copia la informacidn para su procesamiento. La trama de informacion gira
alrededor del anillo hasta que llega a la estacidn emisora y entonces se elimina. La estacion
emisora puede verificar si la trama se recibi6 y se copid en el destino.

A diferencia de las redes CSMAJ/CD (acceso multiple con deteccion de portadora y
deteccion de colisiones), como Ethernet, 1as redes de transmisién de tokens son deterministicas.
Esto significa que se puede calcular el liempo maximo que transcurrira anles de que cualguier
estacién terminal pueda realizar una transmisidn. Esta caracteristica, y varias caracteristicas de

confiabilidad, hacen que Ias redes Token Ring sean ideales para las aplicaciones en las que
cualquier demora deba ser predecible y en las que el funcionamiento solido de la red sea
importanie. Los entornos de aulomatizacion de fabricas son ejemplos de operaciones de red que
deben ser solidas y predecibles.
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2. REDES VIRTUALES DE AREA LOCAL (VLAN)
2.1. Introduccién

En el anterior capitulo se dio una visién general de lo son las redes LAN, MAN y WAN, para

poder comprender ahora el funcionamiento de las VLANs (Redes Virtuales de Area Local). Este
capitulo proporciona una vision acerca del funcionamiento, configuracion y administracién de las
VLANS visto a manera especifica de estandar como tal, el IEEE 802.1 Q
Mostranda de manera tedrica las ventajas que una VLAN ofrece realizadas en la capa de Enlace
de Datos del modelo de referencia OSI; realizande segmentacién de dominios de colision, por lo
que la comunicacion seré méas eficiente debido a que la carga en el Router (capa 3 del modelo de
referencia OSl) es menor y por consiguiente mas rapida.
Una VLAN es un agrupamiento logico de dispositivos o usuarios. Estos dispositivos o usuarios se
pueden agrupar por funcidn, departamento, aplicacion, etc., independientemenie de su ubicacién
fisica en un segmento como se muestra en la figura 2.1. La configuracién VLAN se hace en el
switch a través de software.

Ist Floor
Fig. 2.1 Una VLAN es un agrupamiento independientemente de su ubicacion fisica

A lo largo de este capitulo se mostrara mas a grandes rasgos la forma en que se conforma
una VLAN,

2.2. |EEE 802.1Q-1998

Las actividades de estandarizacion de |a capa de enlace de datos es donde se encuentran
el direccionamiento fisico (MAC) que fue disefiado por la ISO/IEC introduciendo el concepto de
servicios de filtrado en LAN, con mecanismos de filtrado de direcciones y de bases de datos.

ISO/IEC 15802-3, ta revision de ISQ/IEC 10038, extendieron el concepto de Servicio de
Filtrado en Switchs LAN adicionando capacidades a los puentes y/o switches:

1. El de facilitar la capacidad de trafico, para soportar la transmision de informacién en tiempo
critico en la LAN

2. El uso de sefalamientos de prioridad de informacion con identificaciones basicos de
acuerdo a las clases de trafico;

3. H servicio de filtrado que pueda soportar la definicidn dindmica y establecimiento de
grupos de trabajo, y el fitrado de tramas por switches de acuerdo a las direcciones de los
participantes del grupo y solo estas tendran acceso a los segmentos de LAN de acuerdo al
orden y alcance de los miembros de cada grupo.

4. El uso del Protocolo Genérico de Registro de Afributos (GARP) para soporte de los
mecanismos que proveen la capacidad de filtrado de grupos, y solo esta hecho para usar
otro atributo de registro en las aplicaciones.
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Este estandar hace uso de los conceptos y mecanismes de LAN Swifching que fue
introducido por la ISQ/IEC 15802-3, ademés define los mecanismos que se usan en la
implementacion de “Switching LAN Virtual” o LAN Virtuales; y son las siguientes:

5. Servicios Virtuales en LAN Switching;

6. La operacion del Proceso de Envié que es reguerido para dar soporte a SWftchlng LAN
Virtual,

7. Laestructura del fitrade de la Base de Datos para soportar LAN Virtuales;

8. La naturaleza de los protocolos y procesos en el orden en que son requeridos para dar
soporte a los servicios de VLANS, incluyendo la definicion del formato de tramas para
representar la informacion de identificacién de VLANS, y los procesos usados en orden
para insertar y borrar identificadores y encabezados de VLANs cada vez que son
transportados;

8. La habilidad para soportar sefialamiento de fin-a-fin con prioridad de informacién de
usuario indiferentemente de la direccion MAC, con los protocolos de sefialamiento de
prioridad de informacion;

10. El Prolocolo de Registro de VLAN GARP (GVRP) que permite la distribucion y registro de
informacion de miembros de la VLAN (JISO/IEC 15802-3);

11. La administracién y operacién de servicios para configurar y administrar Switching LAN
Virtuad,

El Esténdar IEEE 802 referente a Redes de Area Local (LAN) de todos tipes pueden ser
conectadas junto con los Switches con Control de Acceso al Medio (MAC), especificada en
ISOAEC 15802-3. Este estandar define la operacion de las Redes de Area Local Virtuales (VLANSs)
Puentes que permiten la definicién, operacién y administracién de topologias VLAN con
infraestructura Switch LAN.

2.3. Arquitectura de VLAN

La arquiteclura de toda la trama de VLAN esta basada en un modelo de tres capas:
- Configuracién;
- Distribucion de informacion de configuracion;
- Transmision.

2.3.1. Configuracion: ta configuracion se interesa por los siguientes problemas:

a) La configuracidn usa diferentes medios en ios que se puede archivar via local ylo
remota por administracién, via servidores, via profocolos de distribucion, o via otros
medios. E| almacenamiento de la configuracion esta fuera del alcance de este estandar
por lo que no sera tocado.

b) Asignacién de parametros de configuracion VLAN,

2.3.2. Distribucion de informacién de configuraciém: este proceso permite fa distribucion de la
informacién para los Switchs, para ser capaz de determinar cual trama VLAN deberia ser
clasificada.

2 3.3 . Transmision: contiene los siguientes mecanismos de:

a) Clasificacion de cada trama recibida como perteneciendo a una y solo a una VLAN,
Este aspecto de transmision esta determinada por la configuracion de las reglas de
ingreso de un Switch MAC;

b) Decisiones relacionadas a las tramas recibidas que deben ser enviadas. Este aspecto
de la transmision esta determinado de acuerdo a la configuracién de las regfas de
envié del Switch MAC;

¢} Mapeando tramas para transmisién a través del puerto de salida apropiado, y un
apropiade formato ya sea VLAN etiquetada o sin etiqueta. Estos aspectos de
transmision son determinados por la configuracion de las reglas de salida de un Switch
MAC,

d) Los procesos usados para agregar, modificar y remover los encabezados de etiqueta,
cuando transmiten tramas seguidas de segmentos LAN, de acuerdo con los detalles
de los formatos de la trama VLAN usados para V/Ds (referido a las etiquetas VLAN).
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Las reglas de ingreso, envio y salida permite al Switch a:

e) Clasificar cualquier trama recibida ya sea con efiqueta de prioridad o sin eligueta de
prioridad sometidas al " Proceso de Envio” como si perteneciera a una VEAN en
particular, come esta definido en el PVID para el puerto receptor.

f) Clasifica cualquier trama de “VLAN etiquetada’ que son sometidas a el "Proceso de
Envi® como si perteneciera a la VLAN identificada por el VID llevado en el
encabezado de etiqueta;

g) Hace uso de la clasificacion de fa VILAN de esta manera lo asocia con la trama recibida
en orden-para tomar |a decisién apropiada de enviofiltrado;

h) Transmite tramas de formato VLAN eliquetado o sin etigueta, definido para dar aparear
al Puarto ala VLAN.

2.3.4. Arquitectura del Filtraje de la Base de Datos

La arquitectura de! “Filfraje de ia Base de Daios” definida en el estandar reconoce que

a) Para algunas configuraciones, es necesario permitir que las direcciones aprendan
informacién en una VLAN para compartir entre un nimero de VLANs, Esto es conocido
como Aprendizaje Compartido de VLAN,

b) Para algunas configuraciones, esto es deseable para asegurar que la informacion de
direccion sea aprendida en una VLAN y no sea compartida con otras VLANSs. Esto es
conocida como Aprendizaje Independiente de VLAN,

¢) Para algunas configuraciones, esto es indiferente si la informacién aprendida es
compartida entre VLANs o no.

Compartir lo aprendide en una VLAN es archivado para incluir la informacion aprendida de
un nimero de VLANs en la Base de Datos; Aprendizaje Independiente de VLAN es archivado para
incluir informacién de cada VLAN en distintos Filtros de Bases de Dalos.

Dentro de un LAN con VLAN Switcheada, puede haber una combinacién de requisitos de
configuracion, para que los Switches de VLAN individuales puedan ser llamadas para compariir la
informacién conocida, o no, segun los requisitos de VLANs particulares o grupos de VLANs. La
estructura de Base de Datos de Filtracidn en que estd definida esta norma permite a la VLAN-
compartida y la VLAN de Aprendizaje Independiente a ser llevado a cabo dentro del mismo Switch
VLAN; es decir, permite compartir la informacion conocida entre estas VLANs pero solo usando la
informacién necesaria para el direccionamiento de cada una. Los requisitos precisos para cada
VLAN con respecto a compartir 0 independizar la informacidn conccida es dada a conocer a los
Switches VLLAN por medio de la configuracion de Aprendizaje de VLAN, que puede configurarse en
Jos Switches por medio del funcionamiento de la direccidén. Analizando las cenfiguraciones que
deben realizar las VLANs gue estan actualimente activas, el switch puede determinar:

d) Cuantos “Filtros de fa Base de Dalos” independientes se exigen para encontrarse las
ordenes que debe realizar,

e) Por cada VLAN, en que los Filtros de [a Base de Dalos cargan cualguier informacion
aprendida dentro {y usa la informacion aprendida).

El resultado es que cada VLAN es asociada con exactamente un Filtro de Base de Datos.
Generaimente la mayoria de las aplicaciones del Filtro de Base de Datos que pueden soportar “*m”
independientes Filtros de Base de Datos, y pueden mapear “n” VLANs sobre cada Filtro de Base
de Datos. Semejante a un switch es conocido cemo un Switch SVLAVL.

De acuerdo a los requerimientos en este estandar reconoce que el Switch VLAN pueda ser
implementado por diferentes capacidades en orden para encontrarse un amplic range que necesita
la apficacion, y que generalmente lleno el SVLAVL préxime estos ambos no siempre son
necesarios 0 deseables. El espectro completo de acuerdo a la implementacién del Filtro de a Base
de Datos es como sigue:

f) El SVLAVL Switch, como se describié anteriormente, 12l switch provee soporte para M

Filtros de Base de Datos, con la habilidad de mapear “n” VLANs en cada una;

g) Soporte para un Unico Filtro de Base de Datos. La informacion de direccion MAC es
aprendida en una VLAN pudiendo ser usadas en las decisiones de filtraje relativamente en
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todas las otras VLANs soportadas por el Switch. Los switches que soporian un solo Filtro
de Base de Dates son conocidos como SVL Switches.

hy Soporte para multiples Filtros de Bases de Datos, pero solo una VLAN puede ser mapeada
sobre cada Filtro. La informacién de la direccion MAC es aprendida en una VLAN y no
puede ser usada para filtrar decisiones tomadas relativamente para alguna otra VLAN. Los
switches que soportan este modo de operacion son conocidas como Switches IVL.

2.3.5. Clasificacion de VLAN
La tecnologia de VLAN introduce los tres tipos basicos de tramas:
a) Tramas sin etiqueta;
b) Tramas con prioridad de etiqueta; y
c) Tramas VLAN-efiquetadas.

Una trama sin etiqueta o tramas con prioridad de etiqueta no carga alguna identificacion de
la VLAN a la cual pertenece. Semejantes tramas son clasificadas como pertenecientes a una VLAN
en particular basada en parametros asociados con el puerte receptor, 0, a través de una extension
propietaria del estdndar, basada en el contenido de dato en la trama {direccion MAC, ID de capa 3,
etc.).

Una trama VLAN efiquetada carga una identificacion explicita de la VLAN a fa cual
pertenece; carga una etiqueta en el encabezado que lleva un VID no nulo. Tal trama es clasificada
a una VLAN en particular basandose en el valor del VID gue esta incluido en el encabezado de la
trama. La presencia del encabezado de la trama transporta un VID no nulo mediante algin otro
dispositivo, cualquier creador de la trama o de un Switch VLAN-enterada, hace mapeo dentro de
esta trama VLAN e inserta el VID apropiado.

2.3.6. Reglas para marcar Tramas
Para marcar una VLAN, todas las tramas transmiten en un segmento de VLAN dada por
una VLAN enterada Switch debe marcar el mismo camino del segmento. Estas deben ser
cualguiera:
a) Todas desetiquetadas; o
by Todas las VLAN etiquetadas con el mismo VID,

2.3.7. Spanning Tree
Este estandar define en entorno en donde una VLAN opera en un sencillo *Spanning Tree”.
Todos los switches dentro de la infraestructura de un Switch LAN participa un “Spanning Tree”
sencillo, como lo define la ISOAEC 15802-3, donde multiples VLAN pueden coexistir. Como una
consecuencia, los switches implementados de acuerdo con ISO/IEC 15802-3 pueden estar
integrados en la infraestructura de una VLAN basada en la especificacion que contiene este
estandar.
El objetivo primario del *Spanning Tree” es:
a) Eliminacidn de bucles en la infragstructura de un Switch;
b) Mejorar escalabilidad a lo largo de una red;
c} Proveer de rutas redundantes, con las gue puede ser activado en caso de falla.

Agui estan dos importantes elementos con respecto a la topologia de Spanning Tree;
Primero, el Spanning Tree formado en un ambiente VLAN necesita no ser idéntico a la topologia de
las VLANs. Todas las VLANS son alineadas a 1o largo del Spanning Tree con el que estas son
formadas; una VLAN dada esta definida por una subconfiguracion de la topologia del Spanning
Tree en el cual este opera.

Segundo, la topologia de una VLAN dindmica. La estructura de una VLAN puede cambiar
debido a nuevos dispositives-solicitados o descargados los servicios avalades por ta VILAN. El
caracter dinamico de VLANSs tiene la ventaja de flexibilidad y conservacién de ancho de banda, en
el costo de administrar la complejidad de la red.

2.4. Soporte del Servicio MAC en VLANs

2.4.1. El Reforzamiento interno de la Subcapa de Servicio (E-1SS)
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Es derivado de una Subcapa /nterna de Servicio (/SS) para argumentar la especificacion
con elementos necesarios para la cperacion de etiquetado y desetiquetado funciones del Switch
MAC. Dentro de la estacion final adjuntada, estos elementos pueden ser considerados para estar
cualquiera bajo el limite del servicio MAC, y pertinentemente solo la operacion del proveedor de
servicio; o el local importante formando parte del par-a- par del servicio natural de la MAC.

Los switches que soportan estas funciones son conocidas como switches VLAN-enterados.
Ei E-ISS define el Servicio MAC proveido para la funcién de retardo en switches VLAN-enterado.
La unidad de datos primitivos que definen el servicio son:
Indicacion EM_UNITDATA: (
frame_type,
mac_action,
destination_address,
source_adress,
mac_service_data_unit,
user_priority,
frame_check_sequence,
canonical_format_indicator,
vian_identifier,
rif_tnformation {opcicnal)

Cada dato indica su primitiva correspondiente a la recepcién de un M_UNITDATA
indicando ia primitiva de la Subcapa Interna de servicio, como lo define en la ISOAEC 15802-3.
Los parametros  “frame_lype,  mac_action,  destination_address,.  source_adress,
mac_service_data_unif, user priority y la frame_check_séquense” estdn definidos por el
M_UNITDATA indicando la primitiva de la Subcapa Interna de servicio.

El parémetro “canonical_format_indicator” indica si incluye 1a direccion MAC transportada
en el parametro “mac_service_data_unit” son en formato Candnico o formato No-Candnico. El valor
falso indica formato No-Canénico. El valor verdadero indica formato Canonico.

El parametro “vian_identifier” lleva el identificador VLAN asociado con el indicador.
El pardametro “rif_information” se presenta si una etiqueta de encabezado esta presentado en el
indicador, y si la etiqueta del encabezado contiene Campo de Informacion de Ruteo (Routing
Information Field RIF). Este valor es igual al valor de RIF.

EM_UNITDATA.request (peticion) (
frame_type,
mac_ action,
destination_address,
source_address,
mac_service_data_unit,
user_priority,
access_priority,
frame_check sequence,
canonical_format_indicator,
vlan_classification,
rif_information (optionat),
include_tag

)

Una peticién de datos primitiva se invocada para generar un “M_UNITDATA. Request”
primitiva, como lo define la Subcapa Interna de Servicio, ISO/IEC 15802-3.
Los parametros “frame_lype, mac_action, destination_address, source_address,
mac_service_dala_unil, user_priorily, access_priorily, y fa frame_check_séquense” estan definidos
por el “M_UNITDATA. Request” primitiva de la Subcapa Interna de servicio.
La definiciébn de! parametro “canonical_format_indicator” esta definido por “EM_UNITDATA.
Indication”.

El parametro “vian_classification” lleva la clasificacion VLAN asignada para la trama por la
reglas de ingreso.

El pardmetro “rif_information”, si se presenta, lleva el valor de alguna informacion RIF para
ser asignada con la peticién.

29




Aplicacion de VLAN en una red académica

El pardmetro “incluye_tag” lleva un valor Booleano. Verdadero indica para el proveedor de
servicio que el pardmetro “mac_service_data_unit” del dato de peticion debe incluir una etiqueta en
el encabezado. Falso indica que la etiqueta del encabezado no debe ser incluido.

Sopaorte del E-ISS en Switch VLAN-enterado
- Indicacion de Datos primitivos: En fa recepcién de un indicador de datos de la Subcapa Interna de
Servicio, un "EM_UNITDATA.indication” primitivo es invocado, con los valores del pardmetro como
sigue:

Los parametros “frame_type, mac_action, destination_address, source_address, y
frame_check_séquense” llevan valores iguales al paréametro correspondiente en la recepcién del
indicador de datos.

El valor del parametro “mac_service_data_unit’ es determinado como:

a) Si el parametro recibido “mac_service_data_unit” contenido en un encabezado etiquetado,
cuando ef valor usado es igual al valor recibido del “mac_service_data_unit” acto seguido
quita el encabezado etiquetado. Por otra parte;

b) E! valor usado es igual al valor de "mac_service_data_unit” recibido.

El valor del parametro es determinado como “user_priority”.

c} Si e pardametro ‘mac_service_data_unil” recibido contiene un encabezado etiquetado,
cuando el valor contenido en el campo “user_priorify” del encabezado etiquetado es usado.
Por ofra parte;

d) Elvalor del parametro recibido “user-priority”, regenerado y usado.

El valor del parametro es determinado como “canonical_format_indicator™.

e) Si el parametro recibide “mac_service_data_unit’ contuviera un encabezado etiquetado,
entonces el valor(es) contenido en el Indicador del Formate Canénico (CFl) {y el Indicador
del Formato No-candnico [NCFI], si el presente campo del encabezado etiquetado
determinan este valor del parametro se usan, de acuerdo con la definicion del CFl y el
campo NCFI. Por otra parte;

f) Silaentidad de MAC que recibié la indicacién de los datos fuera un ISO/IEC 8802-5 Token
Ring MAC, entonces, el parametro lleva el valor Falso. Por otra parte;

g) El parametro lleva el valor verdadero.

El valor del pardmetro es determinado como “vian_identiifier”

h) Silos ocletos iniciales del parametro recibido “mac_service_data_unit’ contuvieran un titulo
de la etiqueta, entonces el valor contenide en ¢l campo VID del encabezado etiguetado se
usa. Por otra parte;

i) Un valor igual al VLAN ID nulo es usado.

El valor del parémetro es determinado como “nf_information™

i) Si los octetos iniciales de! parametro recibido "mac_service_data_unit” contuvieran un
encabezado etiguetado, y este contuvo un campo de RIF en el cudl uno o mas
descripciones de la ruta estaban presentes, entonces, el valor contenido en el campo de
RIF se usa. Por otra parte;

k) El parametro no esta presente.

Para la Peticion de datos primitivas por un usuaric de E-1SS, un ‘“M-UNITDATA request”
primitivo es invocado, con el valor de los siguientes parametros:
Los parametros “frame_type, mac_action, destination_address, source_address, user_prority, y
access_prionity” llevan los valores igual a los parémetros correspondientes en la demanda de los
datos recibidos. o —

Si el valor del parametro del “inciude_tag”™ es Falso, el valor del parémetro
‘mac_service_data_unit” es determinado como sigue:
a) Si el destino del método MAC esta igual al método MAC en que los datos corresponden a
la indicacion recibida, enionces el valor usado es igual al valor del pardmetro
‘mac_service_dala_unit” recibido en la demanda de los datos. Por otra parte;
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b} El valor usado es igual al valor del parametro “mac_service_data_unit” recibido en los
datos pedidos, modificados, si necesario, de acuerdo con los procedimientos descritos en
ISO/IEC 11802-5, IETF RFC 1042, 8 /\ETF RFC 1390.

¢} Si el parametro “‘canonical_format_indicator” indica que el “mac_service_data_unil” puede
contener la direccion de MAC incluida en un formato inapropiado al destino del método
MAC, entonces el switch debe:

1) Convertir cualquier direccion MAC incluide el ‘mac_service_data_unit’ al formato
apropiado al destino del método MAC; o

2) Descartar los datos de £/SS pedidos sin emitir una /SS correspondiente a los datos
demandados.

Si el valor del parémetro “incluye_fag” es Verdad, enfonces una etiqueta del encabezado,
formateado como e! requisito para el destino MAC, se inserta como los primeros ‘n” octetos del
parametro "mac_service_data_unit”. Los valores “user_priorily, canonical_formaf_indicafor,
vlan_classification, y rif_information(si esta presente)” se usan los parametros para determinar el
contenido de la etiqueta del encabezado. El valor insertade después de que la etiqueta del
encabezado es determinada como sigue:

d) Siel método de MAC destino est3 igual al método MAC en que los datos corresponden a la
indicacién recibida, entonces el valor usado es igual al valor del parametro recibide
“mac_service_data_unit’ en la demanda de los datos. Por otra parte;

e} El valor usado es igual al valor del parémetro recibido “mac_service_data_unit” en los
datos pedidos, maodificado, si necesario, de acuerdo con los procedimientos descritos en
ISO/EC 11802-5, IETF RFC 1042, e IETF RFC 1390.

El valor del parametro es determinado como "frame_check_séquense™

f) Si el parametro recibido "frame_check_séquense” en la demanda de los datos es no
especificado o inmovil lleva un valor valido, entonces ese valor se usa. Por otra parte;

g} Elvalor usado o se deriva de la informacion de FCS recibida por la modificacién para tomar
la cuenta de las condiciones que lo han causade para ponerse no valido, o el valor no
especificado es usado.

2.42. Soporte del Servicio de Subcapa Interior por IEEE Std. 802.3 (CSMAJCD)

Ademas de las provisiones de ISONEC 15802-3, en el recibo de wun
“‘M_UNITDATA.request” primitivo representa una trama etiguetada, la implementacion permite
adoptar ambos los acercamientos siguientes con respecto al funciohamiento de Transmision de
Datos Encapsulados para tramas cuya longitud habria, mientras usando et procedimiento como
descrito, esté menos de 68 octetos:

a) Use el procedimiento como descritc en ISO/IEC 15802-3, 6.5.1. Esto puede preducir
tramas efiquetadas de menos que 68 octetos (pero por lo menos 84 octetos)
transmitiéndose; o

b) tncluya octetos adicionales antes del campo FCS en orden para la transmision a lo largo de
la trama para ser ramas de 68 cctetos. Esto produce una minima trama etiquetada con
una longitud de 68 ocletos.

Cuando una trama etiquetada de menos de 68 octetos de longilud se recibe en un
segmento CSMA/CD de LAN, y se remite cuando una trama sin eliqueta, las provisiones de
ISONEC 15802-3, producen octetos adicionales siendo incluido ante el campo FCS en la
transmision en orden que a trama transmitida se encuentre el minimoe los requisitos de tamano de
marco de IEEE Std 802.3, 1998 Edicion.

2.5, Principios de Operacién

Este punto esfablésé 168 principios de funcionamiento de un Switch YLAN-enterado, por la
referencia al modelo de funcionamiento, como sigue:
a) Explica los elementos principales de funcionamiento del Switch y una lisla de funciones
que soportan éstos.
b) Establece a un modelo arguitecténico para un Switch que gobierna la provision de estas
funciones.
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c) Proporcicna un medelo de funcionamiento de un Switch en Io que se refiere a los procesos
y entidades que soportan las funciones.
d) Detalles de los direccionamientos requeridos en un LAN Switch y especifica el
direccionamiento de entidades en un Switch,
Los aprovisionamientos de esta cldusula reemplazan los aprovisionamientos de ISOAEC
15802-3, en un Switch VLAN-enterado.

2.5.1. Funcionamiento del Switch
Los elementos principales de funcionamiento del Switch son:
a) Transmision y filtrado de {ramas.
b) Mantenimiento de la informacion requerida para hacer filfracién de tramas y las decisiones
de transmision.
c) Administracién de lo anterior.

2.5.1.1 Transmision
Un Swifch transmite los dates individuales del usuario entre las MACs separadas por el
Switch LAN conectado a sus Puertos. Las funciones que apoyan la transmisién de tramas y
mantienen la Calidad de Servicio son
a) Larecepcion de trama.
b) Descartar una trama recibida con ISO/IEC 15802-3.
c) Trama descartada si el “frame_lype” no es "user_data_frame”, o si su parametro es
“‘mac_actino” no es “request_with_no_response” (ISO/IEC 15802-3).
d) Regeneracion de prioridad del usuario, si es requerida (ISO/IEC 15802-3).
e) Trama descartada siguiendo la aplicacion de fittraje de informacion.
f} Trama descartada en transmisién de servicio de unidad de datos con tamafo excedido.
g) Reenvid de tramas recibidas a otros puertos del switch.
h) Seleccion de clase de trafico, siguiendo la aplicacion de filtraje de informacion.
iy Haciendo cola de tramas por la clase de frafico.
j) Descarte de tramas para asegurar que un retraso de transito maximo en el switch no se
exceda.
k) Seleccion de tramas hechos cola para la transmisién.
) Seleccion de prioridad de acceso a la salida,
m} Mapeado de unidades de datos de servicio y re-calculacién de Verificacion de Secuencia
de Trama, si es requerido.
n} Transmisién de trama.

2.5.1.2 Filtrando y Trasmision de informacién
Un Switch filira las tramas, es decir, no transmite tramas recibidas por un Puerto del Switch
a otros Puertos en ese Switch, de tal forma que previene la duplicacién de tramas. La funcién que
soporta el uso y el mantenimiento de informacion para este proposito es:
a) Calcular y configurar la topologia de una LAN Switcheada.

Un Switch también fillra las tramas para reducir el trafico en las partes de la LAN
Switcheada que no esta en el camino entre la fuente y destino de ese trafico. Las funciones que
soportan el uso y mantenimiento de la informacion para este propésito es:

b) La configuracién permanente de direcciones reservadas.

c) La configuracion explicita de informacion de filtracion estatica.

d) El aprendizaje automatico de informacién de filtracién dindmica para una direccion
*unicast’destino que se dirige a fravés de la observacidn de direcciones fuente de trafico de
la LAN Switcheada.

e) Informacion vieja fuera de Ia filtracidn dinédmica que ya era conocida.

f) La suma automatica y removimiento de informacién de [a filtraciéon dinamica como
resultado del protocole de GMRP respecto z los intercambios,

Un Switch clasifica las framas en clases de trafico para apresurar la transmision de tramas
generada criticamente o los servicios dependientes del tiempo. La funcion que apoya el uso y
mantenimiento de informacién para esto el propésito es:

g) La configuracién explicita de trafico de clase de informacién asociada con los puertos del
Switch.
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Un Switch clasifica las tramas no etiquetadas y prioridad de tramas eliquetadas por
pertenecer a un VLAN en particular de acuerdo con las reglas del ingreso. La funcion que apoya el
uso y mantenimiento de informacién para este propésito es:

h) La configuracion explicita del Puerto VID (PVID) asociado con cada puerto del Switch.

Un Switch puede filtrar las tramas para prevenir la inyeccion de tramas sin etiqueta y
tramas con priotidad de etiqueta en un puerto en que la recepcion de tramas sin etigueta y tramas
con prioridad de etiqueta se desaprueba. La funcion que apoya el uso y mantenimiento de
informacion para este propésito son:

i) La configuracién explicita del parametro de Tipos de Trama Aceptable asociado con cada
puerto del Switch.

tUn Switch puede filtrar tramas en orden para prevenir la inyeccion de trafico para una
VLAN dada en un puertc en gue esa VLAN es desaprobada. La funcion que apoya el uso y
mantenimiento de informacion para este propésito es:
j) La configuracién explicita del parametro de Filtro de Ingreso Habilitado que es el asociado
con cada puerto del Switch.

Un Switch filtra las tramas para confinar tréfico destinado para un VLAN dada a segmentos
de LAN que forman un camino de la fuente del tréfico a destinatarios que son miembros de esta
VLAN. Las funciones que apoyan el uso y mantenimiento de informacion para este propésito son
el

k) La configuracién automatica del Registro de Entradas Dinamicas a la VLAN por medio de

GVRP,;

I} La configuracion explicita de administracion de controles asociados con el funcionamiento
de GVRP por medio del Registro de Entradas estaticas a la VLAN;

m) El aprendizaje Automatico de direcciones MAC en VLANs asociadas a fravés de la
observacion del trafico de red.

Un Switch adiciona y remueve etiquetas en los encabezados de las tramas, y hace la
asociacion de traslado que pueda ser requerida de acuerdo a las reglas de egreso que sera
explicada mas adelante.

2.5.2. Arquitectura de! Switch

En la arquitectura de un switch LAN los componentes estan interconectados mediante los
puentes MAC, cada puerio de un Switch tiene una MAC y esta conectada a una LAN como se
muestra en la figura 2.2. El modelo de un switch consiste de:

a) Una MAC identidad que interconecta los puerlos del switch: cada puerto del switch hace
las funciones de transmision, filttrade de tramas y aprendizaje de informacion de filiraje
usando la subcapa de servicio interna para cada puerto y asi las tramas son enviadas a
diferentes puertos para diferentes LANs.

b} Por lo menos dos puertos: cada puerto transmite y recibe tramas de diferentes LANs, una
MAC identidad permanece asociada con los puertos de la Subcapa Interna de Servicio
usada para transmision y recepcion de tramas.

c) Altas entidades de capas, incluyendo por lo menos un protocolo de identidad de switch:
que regularmente es GARP que hace uso de los procesos de la capa LLC (Control de
Acceso Légico); servicios que son proveidos por cada puerto usando el servicio MAC
individualmente cada uno.
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Fig.2.2 Ejemplo de un Switch LAN

2.5.3. Modelo de Operacidn.
Este describe el funcionamiento basico de un switch ya que sus funciones suelen variar de
acuerdo a los diferentes fabricantes, en la figura 2.3 se muestra la arquitectura de un Switch con
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Fig.2.3 Arquitectura de un Switch VLAN

Las tramas son aceptadas para transmitir y entregar al receptor y para el proceso de
identidad del modelo de operacién de la Transmision MAC Entidad en un Switch. Estos son:

a) Las reglas de ingreso con la clasificacion de fas tramas recibida de acuerdo a los miembros
de fa VLAN, podrian filtrar tramas basadas en el VID de la trama recibida o también
basadas en el identificader de la VLAN.

b) EIl proceso de reenvio de tramas recibidas que vienen de otro puerio del switch, filtrando
tramas basandose en la informacién cantenida en la base de datos del filtro y en el estado
de los puertos del switch.

c) Las reglas de egreso donde se deiermina a que puerto seran enviadas las tramas y en que
formato.

d) Aprendiendo el proceso en el que se observa la direccion MAGC fuente y los VIDs de las
tramas clasificadas por las reglas de ingreso, actualizando la base de datos del filiro
condicionadas en el estado del puerto.

e) La base de datos del filiro con el que se puede filirar la informacion y soporta preguntas por
el proceso de reenvid de tramas de acuerdo a los valores del campo de la direccion MAC y
VID puede ser reenviado al puerto dado.

También cada puerto del switch hace funcicnes de estaciones finales dando servicio MAC
al LLC, con el que se soporta la operacion del Protocolo de Entidad y de otros posibles usuarios
de LLC, como protocolos proveidos para administracion det Switch.
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2.5.4. Estado de Puertos, Parametro de Puertos, Puertos Activos vy la topologia activa.

El estado de la informacién esta asociada con cada puerto del switch, un puerto puede ser
deshabilitado por el administrador sino forma parte de Iz operacion del switch LAN, un puerto no
puede ser deshabilitado dindmicamente excluyéndose si participa en el algoritmo de Spanning
Tree.

Aprendiendo estados: |la incorporacion de la informacion de ubicacién de estaciones finales
en la base de datos del filtro pasa por un proceso de aprendizaje que depende de la topologia
activa. Si la informacién asociada con las tramas recibidas en un puerto son incorporadas en la
base de datos del filtro para el proceso de aprendizaje, cuando el puerto es descrito como sigue en
un estado de aprendizaje; de otra forma esto esta dentro de un proceso de no aprendizaje.

Tipos de Tramas Aceptadas: asociadas con cada puero de un Switch VLAN el parametro
de Tipos de Tramas Aceptadas que controla la recepcion de la trama etiquetada de la VLAN y de la
trama no etiquetada de VLAN en el puerto. Los valores para este parametro son:

a) Admite sclo tramas etiguetadas de VLAN. en la configuracion de este pardametro cualquier
trama recibida que no leva VID es descartada por las reglas de ingreso. Las tramas que no
son descartadas como resultado del valor de este parametro son clasificadas y procesadas
de acuerdo a las reglas de ingreso aplicadas para el Puerto.

b) Admitir Todas las Tramas.

Cada Puerto del Switch debe soportar por lo menos uno de estos valores, y poder soportar
ambos. Donde los dos valores son soportadoes.

¢) La implementacion debe scportar el poder configurar el valor del parametro por medio de
operacion del administrador; y
d) E! valor del parAmetro por defecto debe admitir todas las tramas.

identificador de puerfc VLAN: en un puerio basado en la clasificacion VLAN dentro de un
Switch, el VID asociado con una trama sin etiqueta o prioridad de etiqueta se determina,
basandose en el puerto de donde arriba la tramas dentro del Switch. Este mecanismo de
clasificacion requiere ser asociado a la especificacion del VLAN ID, el identificador de puerto
VLAN, o PVID, con cada puerto del Switch. El PVID por cada puerto debe contener un valor valido
de VID, y debe no contener el valor de VLAN D nulo, esle debe ser configurado por el
administrador, si la operacion de administracion es soportada para la implementacion, sino es asi
el PVID debe asumir el valor de PVID de defecto.”

Habilitar e! Filiro de Ingreso. este parametro esta asociado con cada puerto y debe
descartar cualquier trama recibida en el Puerto donde la clasificacion VLAN no incluye en que
configuracién es miembro. Si el parametro de restablecer para el puerto, las reglas de ingreso no
debe descartar las tramas recibidas en el puerto basadas en su clasificacién VLAN bésica. El valor
por defecto es restablecer es decir esta Deshabilitado el Filtro de Ingreso en todos los puertos v
esle puede ser configurado por medio de las operaciones de administracion.

2.5.5. Recepcion de trama

La MAC Entidad asociada con cada puento del Switch examina todas las tramas recibidas
en la LAN que es adjuntada. Todas las framas recibidas libre de errores dan pie a la indicacion
“EM_UNITDATA” primitiva [a cual debe ser tomada para ser adjuntada.
Todas las tramas recibidas libres de errcres dan cabida & la indicacion para "EM_UNITDATA'
primitiva.

Las tramas con ‘frame_lype” de "user_data_frame” y direcciocnamiento para el Puerto del
Switch como una estacién final seran sometidas al usuario para Servicio MAC. Tramas semejantes
llevan ambas la direccién de MAG individual del Puerto o un grupe de direcciones asociadas con el
Puerto en el campo de direccion destino. Las tramas somelieron al servicio MAC el usuario
también puede someterse a las reglas def ingreso.
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El direccicnamienio de tramas a un puerto del Switch como una estacion del final, v
transmitida a ese puerto del Switch el mismo Switch por el Proceso de Envio, también se sometera
al Servicio MAC de usuario.

Ningtn otra frama se sometera a! Servicio MAC de usuario.

a) Regenerando la prioridad de usuario: la recepcidn de la trama de prioridad de usuario es
regenerada usando prioridad de informacion que contiene la trama y Regenerando la Tabla
de Prioridad de Usuario por el puerto receptor. Por cada puerto receptor la regeneracion de
la tabla tiene ocho entradas, correspondientes a ocho posibles valores de “user_priority”
(entre 0-7) (ver fabla 2.1 ). Cada entrada especifica, por dar un valor de recepcion de
*user_priority”, que corresponde al valor regenerado de “user_prionity”.

Prioridad de Regeneracion de prioridad Rango
Usuario de usuario por defecto
0 0 0-7
1 1 0-7
2 2 0-7
3 3 0-7
4 4 0-7
5 5 0-7
[ 6 0-7
7 7 0-7

Tabla 2.1. Regeneracién de usuario prioridad

2.5.6. Reglas de Ingreso

Cuando el parametro que soporta el identificador VLAN en una indicacién de datos recibida
es igual al VLAN ID nulo y el pardmetro de los Tipos de Tramas Aceptables por el puerto en el que
la trama fue recibida se establece ai valor Admitir Solamente tramas efiquetadas VLAN, entonces
la rama sera descartada. Cada trama que se recibe de un Switch VLAN es clasificada como
perteneciente a una VLAN asociando un valor VID con la frama recibida.

a) Siel parametro que contiene el identificador VLAN en una indicacién de datos recibidos es
el VLAN ID nulo, entonces:
Cuando los sopories de implementacién sean mas lejanos a las reglas de
clasificacidn del VLAN asi como la clasificacion Puerto-basado, y si la aplicacion
de estas reglas asocian el valor de un VID que no es nulo cen la trama, el valor de
aquel VID sera usado.

- Cuande la implementacion mantenga sclamente clasificacion Puerto-basado, o
alguna otra regla adicional de clasificacién no sean capaces de ser-asociadas con
el VID que no es nulo con fa trama, entonces sera usado el valor del PVID
asociado con el puerto por el cual fue recibida la trama.

b) Cuando el parametro que contiene el identificador VLAN en una indicacion de datos
recibida no es el VLAN ID nuio, entonces sera utilizado el valor del parametro del
identificador VLAN.

El valor del VID que asi sea identificado, conocido como la clasificacion VLAN de la frama,
sera utilizado como el valor del parametro de cualquier solicitud de datos correspondiente. Todas
las tramas que no sean descartadas como resultado de la aplicacion de las reglas de ingreso seran
sometidas al Proceso de Envid.

2.5.7. Proceso de Envio {Forwarding Process)

Las tramas que son sometidas a el Proceso de Envio después de ser recibidas por
cualquier puerto de Swilch dado serd enviado a través de otros puertos del Switch sujetos a las
funciones componentes del Praceso de Envio. Estas funciones hacen cumplir restricciones
topolagicas, utilizando informacion de Filtering Dalabase para filtrar tramas, poner en filas de
espera las tramas, seleccionar las tramas en fila de espera para la transmision, prioridades de
mapa, y volver a calcular el FCS si se necesita.

a) Cumpliendo con la restriccidn topologica: se selecciona a cada puerlo como un Puerto de
transmision potencial, solamente si se cumplen los siguientes puntos:
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- El puerto en el que se recibi6 la trama se encontraba en estado de expedicion,

- El puerto considerado para la transmisién esta en estado de expedicion,

- El puerto considerado para la transmisién no es el mismo Puerto que recibis la
trama.

- El tamano del “mac_service_data_unit® transportado por la trama no excede el
tamafio del “mac_service data_unii” apoyado por el LAN con un Puero
considerado para transmitir esta adjunto.

b) Filtrando tramas: las decisiones de filtrado son tomadas por el Proceso de Envio en base
a:

- Aladireccion MAC destino llevade en una trama recibida

- EIVID ascciado con la trama recibida

- La informacion contenida en el Filiro de la Base de Datos para aquélla direccion
MAC y VID

- El defecto del comportamiento del Grupo de filtrado para el Puerto de transmision
potencial

¢) Poniendo tramas en fila de espera: ef Praceso de Expedicidn puede dar almacenaje a las
tramas que se¢ encuentran en estado de espera, las que en cualquier oportunidad para
someterse a la transmision de Entidades MAC individuales asociadas con cada puerto del
Switch; el orden de tramas recibidas en un mismo puerto del Switch se mantiene de
acuerdo a dos clasificaciones, las tramas sin un “user_priority” dado para una combinacion
dada de la direccion destino y una direccidén de origen, y las tramas agrupadas en
direcciones con un “user_priority” dado para la direccion destino que se de.

El Proceso de Expedicién puede otorgar mas de una transmisién para una fila de espera
de acuerdo al puerto del Switch dado, y para organizar las tramas en las filas de espera se uliliza
una tabla que contiene informacion sobre el tipo de trafico y esta es asociada con la informacion de
cada puerlo. ,

d) Eligiendo tramas para transmision: se utiliza un algoritmo que es apoyado por todos los
puentes para seleccionar las tramas para transmitir, y esta determinado como sigue:

- Las tramas son elegidas para transmisién de acuerdo a las bases del tipo de
clases que pueda soportar el Puerto, que iré administrando las tramas de acuerdo
2 sus valores.

- Cuando las tramas sean elegidas en una fila de espera deberan mantener el orden
requerido de acuerdo con la tabla 2. 2.

e) Priotidad de Mapeo: el mapeo de pricridad de usuario que lieva la prioridad de acceso de
salida se realiza de una manera constante. El parametro de prioridad de acceso en un
“EM_UNITDATA” pedido se determina de la prioridad de usuario de acuerdo con los
valores que se encuentran en la tabla 2.2, los cuales no pueden ser modificados bajo
ninguna circunstancia.

Tabla

Prioridad Prioridad de Acceso de Salida por mélodo MAC 22.

de 802.3 | 88024 | 8802-5 8802-5 8802-6 802.9a |[8802.11 8802-12 FDOI Prioridad
usuario Predet. | alternativa de

0 0 0 [i] 4 0 0 0 0 0 acceso

1 0 1 1 4 1 0 ] 1 1 de

p 0 2 2 4 2 0 ] 0 2 Salida

3 0 3 3 4 3 0 0 0 3 il R

4 0 4 4 4 4 1] 0 4 4 e

5 0 5] 5 5 5 0 0 4 5 c

6 1] 5] 8 [+ ] 0 0 4 6 a

7 [1] 7 3 6 7 Q 0 4 [ |

culo de FCS: Dende la trama es remitida entre dos Entidades individuales MAC del mismo
tipo de IEEE 802 LAN y la refransmisién de la trama implica que no haya cambios en los
datos dentro de la cobertura del FCS, el FCS recibido a través de la indicacion
“EM_UNITDATA” puede ser abastecido en la peticion “EM_UNITDATA” correspondiente y
no es recalculable.

Donde la trama este siendo remitida, el calculo repetido de FCS es necesario si las
diferencias entre los métodos LAN MAC son fales que un FCS calculado de acuerdo a las
procedencias MAC para el método del destino del MAC puede diferenciar del FCS llevado
por la trama recibida, o si al retransmitir la trama implique cambios en los datos que se
encuentran dentro de la cobertura del FCS.
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2.5.8. Reglas de Egreso

Las tramas pueden ser filiradas o descartadas en los siguientes casos:
El puerio de transmisién no se encuentra presents en el sistema de Miembro para el VID
de ia trama como lo establecen las reglas de ingreso

- Elvalor del parametro de la etiqueta incluida es falso, como se muestra mas adelante, y el
Puente no soporta la habilidad de traducir informacién de fa direccion MAC introducida
para el formato indicado por el pardmetro del “canonical_format_indicator” a el formato
apropiado para el método MAC el cual soportara los datos requeridos.

El valor del pardmetro “include_tag” en los datos requeridos se determina como sigue:

- Encaso de que la transmisién del Puerto esta presents en el sistema sin etiqueta para el
VID de la trama, como lo determinan las reglas de ingreso, el valor sera Falso. En caso de
que no se cumpla esto:

- Elvalor sera Verdadero.

2.5.9. Transmisién de la Trama

La Entidad MAC individual asociada con cada puerto del Switch transmite tramas
sometidas a esta por la Entidad de Retransmision MAC. Las tramas que son retransmitidas estan
sometidas para ser transmitidas por medio del Proceso de Expedicion. El requisito primitivo
“EM_UNTIDATA” asociado con tales tramas transporta los valores de campo de la direccion de
origen y de la direccion del destino en la indicacion primitiva “EM_UNITDATA” carrespondiente. Las
tramas transmitidas para transportar Unidades de los Datos del Protocolo LLC llevan la direccién
individual MAC del puerto en el campo de donde proviene ia direccion. Cada trama es transmitida
sujeta a la procedencia MAC para ser observada por la tecnologia del IEE 802 LAN. Los valores de
los pardmetros del tipo de trama y de la accion MAC del requisito primitivo "EM_UNITDATA”
podrian ser datos del usuario de la trama y requisitos sin respuesta. Las tramas que al ser
transmitidas siguen una peticidn por el usuario LLC del servicio MAC puede ser sometido a la
Entidad de Retransmisién MAC.

2.5.10. Proceso de Aprendizaje
Este Proceso observa la fuente de las Direcciones MAC de las tramas que recibe cada
Puerto y actualiza la Base de Datos para el Filtrado (Filtering Database) de acuerdo con el estado
del Puerto receptor, se utiliza la VID asociada con la trama para asegurar la informacion dada de la
direccién de la trama de la VLAN. El Procesc puede deducir el Puerto por el que se pueden
alcanzar estaciones extremas del Switch LAN de acuerdo a la Direccion MAC y el VID de la trama
recibida. Se puede crear ¢ actualizar una Entrada de Filtrado Dinamico asociando el VID de la
Trama y la Direccidn MAC del Puerto en caso de que:
- El Puerto receptor de la trama se encuentre en un estado que permita aprendizaje,
- Elcampo originario de la direccién de la trama denote una estacion extrema,
- El total del nimero de entradas no exceda la capacidad de la Base de Datos para el
Filtrado,
- E!sistema de Miembro para el VID de la trama incluya al menos un Puerto.

2.5.11. La Base de Dalos de Fillracion

La Base de Datos de Filtracion apoya preguntas por el Proceso de Expedicidn si las tramas
recibidas por el Proceso de Expedicion, con valores de destinacion MAC y VID, son remitidas a
través de un Puerto de transmisién potencial, el cual contiene informacién de fitrado de manera
que las entradas de filtracidn puedan ser cualquiera de las siguientes:

Estaticas, y explicitamente configurada por acciones de la gerencia,

- Dinamicas y automaticamente incluidas dentro de la Base de Dalos de Filtracion por la
operacién normal délpuente y los protocolos que maneja

Para poder representar la informacion de fitrado estatico para las direcciones MAC
utilizamos dos tipos de entradas:
- Expedicién de tramas con un destinatario en particular,
- Incluir informacion dinamica de filtrado asociada con Servicios de Filtrado Exiendido, y el
uso de esta
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La Entrada de Registro de una VLAN Estatica representa toda la informacién estética en la
Base de Datos de Filtracidn para las VLANSs, y permite el control sobre:
- - Expedicién de tramas con VIDs particulares
- Incluir y/o retirar etiquetas principales en tramas remitidas
- Incluir informacion sobra la membresia de VLANs dindmicas y utilizarla en la Base de
Datos de Filtrado

Para representar informacién de filtrado dindmico se utilizan tres tipos de entradas, las
cuales son:

- Entradas de Filtrado Estatico y Entradas de Registro de Grupo, las cuales hacen un
registro de acuerdo a las Direcciones MAC de un grupo, las cual estan incluidas al igual
gue las VID, administradas por el protocolo GMRP

- Entradas de Filtrade Dinamico, utilizadas para especificar el Puerto en donde la Direccién
MAC ha sido aprendida, sujetas a un envejecimiento y retiro por parte de la Base de Datos,
ademas de que incluye un ldentificador de Filirado

- Entradas Estaticas y de Registro Dindmico de VLAN, utilizadas para especificar el Puerto
de acuerdo con ia Membresia VLAN que ha sido registrada de manera dinamica,
incluyende un identificador de VLAN, administradas por el protocolo GVRP

Los Servicios de Filfrado que ofrece un Puente determinan el comportamiento del mismo
con respecto a la expedicién de tramas destinadas por un grupe de Direcciones MAC. En los
Puertos que manejan Servicios de Filtrade Extendido, el comportamiente de expedicién por un
grupo de Direcciones MAC por cada puerto y por cada VID puede ser configurada de manera
estatica y dindmica por medios de Entradas de Fiitrado Estatico y/c Entradas de Registro de Grupo
que acceden a fas siguientes especificacicnes de Direcciones MAC:

- Todas las Direcciones de Grupo, para las que no existe una Entrada especifica de Filtrado

Estatico,

Todos los Grupos de Direcciones No Registradas, para las cuales no existe mas Entrada

especifica de Filtrado Estético

No hay retiros estandardizados en el tamafic de fa Base de Datocs de Filtrado en una
implementacion para la cual se conforme con la peticibn de este estandar. EL PICS necesita de lo
siguiente para ser especificado por una implementacion dada:

- Elndmero total de entradas que la Base de Datos de Filtrade puede soportar,
- De acuerdo a esa cifra total obtenida, el iotal de las Entradas de Registro de VLAN

(estaticas y dinamicas) que la Base de Datos de Filtrado pueda soportar.

2.5.12. Entidad del Protocolo del Puente y Entidad de Protocolo GARP

La Entidad del Protocolo del Puente opera el Arbol que Atraviesa el Algoritmo y Protecole.
Estas Entidades cuando pertenecen a un Puente adjunto a una LAN individual en una Switch LAN
se comunican intercambiando BPDUs.

Las Entidades de Protocoloc GARP operan los Algoritmos y Protocolos asociados con
Aplicaciones GARP apoyadas por el Puente, y consiste en el sistema de Participantes GARP para
aguellas Aplicaciones GARP. Las Entidades de Protocolo GARP de Puentes adjuntos a una LAN
individual en una Switch LAN se comunican intercambiando GARP PDUs.

2.5.13. Administracién

Las Instalaciones Remotas de la Administracion puaden ser proporcionadas por el Puente.
La Administracion es modelada al ser realizada por medios de la Entidad de la Administracién. Los
protocolos de ta Administracion utilizan el servicio MAC proporcionado por el Switch LAN.

2.5.14. Direccion

Todas las Entidades MAC que comunican a través de una Switch LAN usaran direcciones
de 48-bits, las cuales pueden ser Direcciones Universalmente Administradas, Direcciones
Localmente Administradas, o una combinacién de ambas.
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Estaciones Limite. Transmiten tramas que utilizan el servicio MAC por un Switch LAN
transportando la informacion del origen y el destino de una estacién Limite, pero no
transporta la direccion de un Switch.

Puertos del Switch. Las Entidades individuales MAC asociadas con cada puerto lienen una
direccién individual MAC por separado.

Entidades del Protocolo del Switch y Entidades de Protocolo GARP. Solo reciben y
transmiten BPDUs desde otra Entidad de Protocolo del Switch; tas Entidades de Protocelo
GARP sole transmiten y reciben GARP PDUs que estan formateados de acuerdo con los
requerimientos de las Aplicaciones GARP, y solo son recibidas y transmitidas desde otras
Entidades de Prolocolo GARP.

Entidades de Administraciéon. Transmiten y reciben unidades de datos de protocolo
utilizando el Servicio que brindan las Entidades individuales LLC asociadas con cada
Puerto, y cada uno utiliza el Servicio MAC; como miembro de diche Servicio la Entidad de
Administracion es adjunta a cualguier punto det LAN en el Puente. Cuidan que las tramas
no sean duplicadas utilizando una LAN sencilla que asocie una direccion Unica. A las
Entidades de Administracion se les asigna una direccién por una o mas Direcciones
individuales MAC en conjunto con la mayor capa identificadora de protocolos e informacion
de direccién; lo cual identifica la Direccién de un grupo estandar MAC para un uso piiblico
el cual sirve para transportar pedidos administrativos a Entidades Administrativas
asociadas con todos los Puertos adjuntos a el LAN. Esta direccién sacard miltiples
respuestas de un solo Puente. .
Identificacion Unica de Puente. Una Direccién MAC Universalmente Administrada de 48 —
bit, conocida también como Direccion del Puente, sera asighada a cada puente. Esla
puede ser la Direccién Individual MAC de un Puerto, en el cual el uso de la direccion de
menor namero es recomendado.

Direcciones Reservadas. Aquellas tramas que contengan cualquiera de las Direcciones
MAC del grupe que se muestra en la tabla 2.3, en su drea de destino no sean
retransmitidas por el Switch, serap configuradas por la Base de Datos Permanente, la
Administracion no serd capaz de modificar estas entradas desde el Filtro de la Base de
Datos, estos cumplen con trabajos de protocolos estandar.

Los puntos de unibn y conectividad de las entidades de las capas altas (ver figura 2.4}, Las
entidades de la capas altas son modeladas al ser conectadas directamente al Switch LAN
a través de uno o mas puntos adjuntos. De acuerdo a el punto de vista de su union con el
Switch LAN, las Entidades de las Capas Altas asociadas con un Switch pueden ser vistas
como si fuesen terminales distintas, directamente conectadas a segmentos LAN atendidos
por los puertos del Switch. Las Entidades de las Capas Altas, en la mayoria de los casos,
compartiran los mismos puntos fisicos donde se efectda la unidn utilizada por la funcion del
Switch. El comportamiento puede ser similar a como si hubieran estado ubicados en
distintas terminales con puntos de unién fuera de los puertos, de acuerdo con el punto de
vista de la transmisién y recepcion de tramas.

40




Aplicacién de VLAN en una red académica

Table 8-10—Reserved addresses

Assignment Value

Tridge Group Address a1 -80-C2-00-00-00 -

Std 802,53, 1998 Bdition. Full Dupiex: 01-80-U2-00-00-01

2 operation
Reserved for fitlure standardizuion 01-£0-C2-00-00-02
Reserved for fure slandardization 01-80-02-00-00-03
Reserved for fiture stndardization D1-80-02-00-00-84
Resersed for future standardization 01-80-C2-00-00-05
Reserved for fiture standardization 01-30-C2-00-00-06
Resenved for future standardization 03-§0-C2-00-00-07
Ruserved for fhiare stunderdizsion 05-80-C2-00-00-08
Reserved for future sumdardization 01-8¢-C2-00-00-09
Reserved for finusre standardization 01-80-C2-00-60-0A
Reserved for finere stndardization 01-80-C2-00-00-08
Reserved for fture standardization 01-80-C2-0-00-0C
Reserved For Kiture standardization 0] -86-C200-00-0D
Reserved for flture standardization 01-80-C2-00-00-0F
Reserved for future standardiztion 01-80-C2-05-00-0F

Tabla 2.3. Direcciones reservadas
Las Entidades de las Capas Altas pueden tener dos clasificaciones:
- Aquellas entidades que requieren solamente de un punto de unién a el Switch LAN
- Aquellas entidades que requieren de un punto de unidn por Puerto de Puente

En esta ultima clasificacién existen otras dos categorias, que es esencial para la operacion
de la entidad involucrada gque es capaz de asociar tramas recibidas con el segmento LAN en el
cual las framas son vistas originalmente por el Puente, con la habilidad de transmitir tramas por
entidad conectadas directamente 2 el segmento LAN. Por lo cual se considera esencial los
siguientes puntos:

- No reciben tramas por un punto de unidn asociado con un puerto que ha sido
retransmitidos por el Puente desde cfros Puertos;

- Tramas las que sus transmisiones fas envia por un punto de unidn sin ser retransmitidos
por el Puente a otros Puertos.

Higher Laysr Enities.
1Bridge Prolocol Entity. Brldge Management, el

153 I+
LLG Enbities LLC Enlities
FHAC drser MAC HSa e
MAC Relay Entity
AT mwethad
AT Enlity HAC Entity Indepandsnt Functions) KIAT Enfity HAC Entity
wteinal  Inemat
JMAC method (MAC methed
Dependsni Dspendent
............ Famiond ... JFuncdered L O
Z e e I

Fig 2.4. Separacitn l6gica de puntos de unién usados por capas de entidades altas y
la transmision & MAC entidad

Por esta razén las direcciones MAC que suelen alcanzar entidades de este tipo son
configuradas de manera permanente en el Filtro de Base de Datos para evitar que el Puente vuelva
a transmitir estas tramas recibidas por medio de cualquier Puerto a cualquier otro Puerto del
Puente.
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La Entidad de Retransmision MAC remite una trama recibida en un Puerto a través de otro
Puerto de el Puente, seguido de la informacidn de control la cual permile este proceso:

- El estado de informacién del Puerto asociado con el Puerto que recibié la trama,

- Lainformacién sostenida en la Base de Datos de Filtrado;

- El estado de informacién del Puero asociado con el Puerio en el cual la trama es
potencialmente transmitida.

Higher Laper Endiy A Higher Layer Enthy B

Fitartng D olaose information
| ey e R

Port state Infcrmation

£ /7 . 7

LAN Segment A LAN Segment B

Fig. 2.5. Efecto de control de informacién en la ruta enviada

Highet Layer Entity A Highst Leyer Entity B

FRering Datsbess hiomaton

Poat etane infermaten

/7 £ s

LAN Segmsnt & LAN Segment 5

Fig. 2.6 Puntos de union por puerlo

En la figura 2.5 vemos como se ilustra lo que mencionaba de manera que el estado de
Puerto representa la informacion control y la informacion de Base de Datos de Filtrado es
representada por la serie de switches.

En la figura 2.4 se ilusira el estado de la frayectoria a largo plazo con respecto 2 las tramas
destinadas por las Higher Layer Entities que necesitan por-puntos de unién con lo cual indica como
un hecho que las Base de Datos de Filtrado son configuradas en todos los puertos para evitar que
las tramas sean retransmitidas.

En la figura 2.5 ilustra el estado en el gue la trayectoria de expedicion con respectc a las
tramas destinadas por las Higher Layer Entities que requieren (nicamente un solo punto de union,
para el caso en el gue el estado del Puerto y la Base de Datos de Filtrado permitan retransmitir las
tramas.

En fa figura 2.6 ilustra el estado en el que la trayectoria de expedicién con respecto a fas

tramas destinadas por las Higher Layer Entities donde necesita Unicamente de un solo punto de
unién, para el caso en el que uno de los estados del Puerto no permita la retransmision de tramas.
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Higher Layes Enty A

Flltsrrg Database infcemation

Port elate information

Z / £ 4
LAN Segment & ' LAN Seqmsni B
Fig. 2.5 Un solo punto de unidn- transmisién permitida

Higher Layer Enfity A

Fieing Datobo se Inforrarion

A

Pert statz nkemmation

yd / yd 7
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2.6 Un solo punto de unién- transmisién no permitida

En el VLAN-aware Bridges, dos switches mas aparecen en la trayectoria de expedicion,
corresponde a las reglas al ingreso y egreso mostrada en la figura 2.8,

Higher Layer Enlity A KigharLayer Enfity B
b

Fitzring Database nformation

1

I - A A .

Port stale informaton

Ingress;Egress configuration infarmalion

yd 7 v 7

LAN Segment A LAN Segrent B

2.6 Control de informacion de ingreso f egreso en la ruta de envié

Asi como con el estado de informacion del Puerto, 1a configuracién de las reglas de ingreso
y egreso no afectan a la recepcion de tramas en el mismo segmento LAN como con un punto de
union de una capa de entidad alta.

En caso de que las tramas transmitidas por capa de entidad alta sean VLAN-etiquetada o
sin etiqueta 1a decision dependera sobre la capa de entidad alta en cuestion, y la refacion que esta
requiere

- El Spanning Tree BPDUs transmitido por la Protocolo de Entidad del Switch no esta
expedida por Puentes, y debe ser visible a todos los demas BPEs adjuntos al mismo
segmento LAN
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La definicion de la aplicacién GVRP convoca a todas las tramas GVRP a ser transmitidas
sin etiqueta por razones similares

La definicién de la aplicacién GMRP convoca a todas las tramas de su tipo originadas por
dispositivos de VLAN enterada par ser transmitidos VLAN etiquetada, de manera que el
VID en la etiqueta sirva para identificar el contexto VLAN

Puede ser necesario para los PDUs transmitidos por la Administracion al VLAN etiquetada
de manera que alcance la conexion necesaria para administrar en un Switch VLAN, de
manera que cuando se accese a la entidad Administrativa localizada en una red que esta
hospedada por un sistema de VLANS, podra ser necesaric que se comunique con aqueila
entidad utilizando tramas VLAN etiquetada con uno de los VID involucrados, a menos que
uno de estos VIDs sea un PVID para el puerto que atiende la estacién de administracion.

2.6. Formato de trama etiquetada

a)
b)
c)
d)

g)

)
9

La trama Etiquetada se ha realizadc para los propositos siguientes:

Para permitir que a la informacién de "user_priorily” sean agregada las tramas llevadas en
LAN IEEE 802 los tipos de MAC que no tienen ninguna habilidad inherente de sefialar la
informacién de prioridad del nivel de protocolo MAC,

Para permitir una trama que lleva un VID;

Para permitir una trama para indicar el formato de direccién MAC, informacitn llevada en
los datos del usuario MAC; ‘

Para permitirle a las VLANS ser soportado por los diferentes tipos de MAC.

Esta seccion describe el formato de la trama usado para etiquetar las tramas, como sigue:
Subclausuta 9.1 da una apreciacion global de etiquetado

Subcldusufa 9.2 define las representaciones de los datos que se usan en las descripciones
de los formatos de campo de etiqueta;

Subclausuta 9.3 describe la estructura del encabezado de la etiqueta.

Mas alla del andlisis del formato de trama, las traducciones del formato que pueden ocurrir

cuando se efiquetan las tramas o las sin etiqueta cuando se transmitio diferentes MAC.

La descripcion de la estructura de la trama etiquetada, esta basade en dos formalos de

tramas genéricas:

h)

El formalo de tramas MACs usadas en |[EEE Std 802.3, y qué se usa con variaciones
menores de la Capa de Enface de Datos basade en una opcion entre la interpretacion del
Tipo e interpretacién de Longitud del Campo de Extension /Tipo. E! Tipo de interpretacion
es usado donde un valor de Tipo proporciona la identificacion de protocolo;’ la
interpretacién de Longitud se usa donde 'a direccion LLC proporciona fa identificacion de
protocolo. Los métodos de LAN MAC que hacen use de este formato de trama se envia al
estandar como meétodos MAC 802.3/Ethernet;

El formato de trama usado en ISO/IEC 8802-5 y MAC FDDI, usado con las variaciones
menores en otra MAC donde el protocolo de identificacién de la Capa de Enlace esta
basado en LLC, y donde Ia tramas también puede poder llevar informacion de ruta-fuente.
Los métodos de LAN MAC que haga uso de este formato de tramas se envia a este
estandar como Token Ring/FDDI.

Para MACs de otra forma que 802.3, 8802-5, y FDDI, se aplican éstos formatos de tramas,

con la modificacién apropiada a la estructura de la trama. Por ejempio:

)

k)

MACs como 88024 y 8802-6 que usa LLC como protocolo de identificacion de la Capa de
Enlace adoptando el formato i). Si ellos no mantienen el soporte de ruteo fuente, 1a variante
de esto, fermate que se usa en las Redes de area local de FDDI transparentes se usarian;
MACs como 8802-12 esc puede apoyar la compatibilidad con MACs 802.3 y 8802-5
adoptaria cualquier formato h) o formato i), dependiendo en que modo de compatibilidad
estaba operando.
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2.6.1 Apreciacion Global

a)

b)

<)

Etiquetado de tramas requerido

La suma de un ancabezado etiquetado a la trama. Este encabezado es insertado
inmediatarnente seguido de ia direccion MAC destino v la direccién fuente MAC, campos
de la tramas sera transmitida;

Si los métodos de ia MAC fuente y destino difieren, mientras la trama es etiquetada puede
involucrar la traduccion o la encapsulacion del resto de la trama;

Reconteo de la Verificacion de Secuencia de la Trama (FCS).

£n una trama etiquetada en un Switch MAC por 802.3/Ethernet, ajusta el campo PAD con

un tamafio minimo de trama etiquetada transmitida de 638 octetos. El encabezado de la etiqusta
lleva la siguiente informacion:

d)

e)

E! Protocolo ldentificador de Trama (TPID), este protocolo identifica la trama como
etiquetada, conformando al formato de etiquetado descrito en esta norma. Conformado de
16 bits.
Informacion de Control de Etiqueta (TCI): conformado de 16 bits; consiste de los elementos
siguientes:
1) Prioridad de usuario. Este campo permiite a la trama etiquetada llevar en la prioridad de
usuario la informacion para redes LAN conectadas en donde segmentos de LAN
individuales pueden ser incapaces de leer la informacion de prioridad.
2} Indicador de Formato Candnico (CF1). Este campo se usa en
i) En métodos Token Ring / fuente-ruteada FDDI MAC, para sefalar el orden dei bit
de informacion de direccian llevado en la trama encapsulada; y
ity En 802.3/Ethernet y FDDi MAC, para sefialar la presencia o ausencia, de un
campo de RIF, y, en combinacién con el Indicador del Formato No-canodnico (NCFI)
llevado en RIF, para sefialar el orden del bit de informacién de direccién llevado en
la trama encapsulada.
3) Identificador de VLAN (VID). Este campo dnico identifica la tframa a la qué la VLAN
pertenece; esta conformada de 12 bits.
En 802 3/Ethernet y FDDI MAC, un Campo de Informacién Integrada en la Fuente-Ruteada
(ERIF) es incluida, si requirio por el estado de la bandera de CFl en el TCI Si el presente,
ademas de proporcionar, la habilidad de lievar la informacion fuente-ruteada, este campo
incluye una bandera extensa, el NCFI que sefiala el orden del bit de informacion de
direccién llevado en la trama encapsulada.
La estructura de la trama etiguetada permite identificar los siguientes tipos de informacién y

lievar en tramas etiquetadas todos los métodos de MAC:

9)
h)

i)

m

o)

P)
a)

Ethernet Tipo-codificade (E) y LLC-codificada {L) la informacion;

Tramas en que cuaiguier Direccion MAC incluido en los datos MAC son lievados en
formato Candnico (C} o No-candnico (N),

Fuente-ruteada (R) y tramas transparente (T).

Transmitiendo una trama etiquetada requerida

Si los formatos de trama usados en la fuente y destino MAC difieren, traduce el
encabezado de la etiqueta al formato apropiado para el destino MAC;

Si la fuente y destino MAC difieren, la trama puede requerir la traduccién del resto de la
trama, definido en ISO/IEC 11802-5, {ETF RFC 1042, e IETF RFC 1390;

Inclusiénfajuste del campo PAD, si es necesario, donde el destino MAC es 802.3 /
Ethernet;

Re-computo de la Verificacion de Secuencia de la Trama (FCS) si necesario.

Desetiquetando tramas etiquetadas requiere

Removiendo el encabezado de la etuquela reteniendo el RIF an la posucnon apropiada al
final del desetiquelado de-la trama si necesario;

Si los formatos de trama usados en la fuente y destino MAC difieren, el desellquetado de
trama requiere la traduccién del resto de la trama, definido en ISO/IEC 11802-5, IETF RFC
1042, e IETF RFC 1390;

Ajuste del campo PAD, si es necesario, donde el destine MAC es B02.3/Ethemnet,
Re-computo de la Verificacién de Secuencia de la Trama (FCS).
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Las traducciones de la trama definida en ISOAEC 11802-5, 1ETF RFC 1042, e IETF RFC
1390 son aplicados, como necesarios, para todas las tramas que lievan informacién tipo Ethernet
por los Switches VLAN-enterados. E! uso de |la bandera de CFl en la trama etiquetada permite
r} El formato de infermacién de direccién MAC con sefializacién fin-a-fin por una VLAN sin la
necesidad de traducir el formato de direccion MAC por los Swiiches VLAN-enterados
cuande la trama esta en formate etiquetade, sin tener en cuenta los métodos de MAC
involucradoes llevando la trama etiquetada de la fuente al destino;
s) Fuente-enrutada informacién a ser Hlevado via fin-a-fin por una VLAN, sin tener en cuenta
los métodos MAC, llevando {a trama etiquetada fuente al destino.

El propdsito primario permitiendo 1a distincidn entre la informacion Candnica y No-candnica
a ser representada en la trama etiquetada es permitir que taf informacién sea llevada por una VLAN
sin la necesidad de que las VLAN-enteradas traduzcan el formato de direccién MAC incluido en el
ruteo; sin embargo, las tramas de los Switchs sin etiquetar todavia pueden necesitar tener el
formate de direccién en la cuenta, y realizar la traduccion apropiada si es necesario, y si el Switch
soporta tal traduccion.

La habilidad de soportar la traduccion de direcciones MAC incluido entre los formatos
Canénicos y No-candnicos (y viceversa) cuando transmiten tramas sin etiquetadas no se requiere
por este estandar. En Switchs que no soportan la fraduccion en un puerte que sale, las tramas
pueden requerir la traduccion antes de que se envien como tramas sin etiquetada o el puerto
desechar4 esta.

El etiguetado de tramas ocurre cuando una trama sin etiquetada se transmite por un Switch
hacia un segmento de LAN sera requerido aplicar las reglas de la salida para ser transmitido en el
formato etiquetado.

El desetiquetado de tramas ocurre cuando una trama etiquetada se transmite por un Switch
hacia un segmento de LAN requiriendo aplicar las reglas de la salida para ser transmitido en el
formato sin etiquetada.

2.6.2 Transmisibn y representacién de octetos

Los octetos en una PDU (o un campo de PDU) se numera el arranque en 1 y aumentando
en el orden en gue se ponen en un Servicio de Datos de Unidad MAC (MSDU).
Se numeran los bits en un octeto de 1 a 8, donde 1 es ¢l menos significante.

Donde se usan los octetos consecutivos para representar un nimero binario, et ndmero
mas bajo del octeto lleva el valor mas significante.
Donde el valor de un campo se representa en notacion hexadecimal, como una secuencia de dos-
digitos con valores hexadecimal separados por los guiones (por ejemplo, A1-58-03), el valor mas a
la izquierda {A1 en este ejemplo) aparece en el campo como el ndmero mas bajo y el valor mas a
la derecha (03 en este ejemplo) aparece in el campo como el nimero mas alto del octeto.

Cuando los términos de inicio (set) y reinicio (reset) se usa para indicar los valores de
campos de solo-bit, & inicic se pone en cddige binaric come un 1 y reinicio como 0 binario.
Cuando la codificacion de un PDU (o un campo dentro de un PDU) es representado usando un
diagrama, se usan las siguientes reprasentaciones:
a) Los Octetos se muestran con el octeto mas bajo numerado mas cercano al encabezado de
la pagina, la enumeracién del ocleto incrementa para profundizar; o
b) Los Octetos se muestran con el octeto numerade mas bajo mas cercane la izquierda de la
pagina, la enumeracion del octeto aumentando de izquierda a derecha,
¢) Deniro de un octeto, fos bits se muestran con 8 bits a la izquierda y 1 a la derecha.
2.6.3 Estructura del encabezado de la etigueta
E! encabezado de la etiqueta consiste de los siguientes componentes:
a) La Etiqueta ldentificadota del Protocolo (TPIDY);
b) La Informacion de Controi de Etiqueta (TCI),
¢) En B02.3/Ethemet y trama fuente-no-Ruteada FDDI (es decir, tramas FDDI en la que ¢l bit
RIl es restablecido), si el E-RIF es requerido por el estado del CFI.
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Hay tres formas del encabezado de etiqueta, depende del tipo de codificacién usado por el
TPID y el tipo de MAC subyacente. La estructura global de las tres formas de encabezado se
muestra en la figura 2.7.

Ethermet-encoded fag header SNAP-encoded tag header on 8302-5
Octst Octet
Ethemet-enceded TPID ; ;
1O 3 3
¢ SNAP-encoded TRID | &

' . @y )

! (Lengih/Type fieid) : :
E-RIF (present following the | 7 7
Length/Type field only if CFI :
setin TCIH. 2-30 octets. N (Max. 36) TGl o

SNAP-encoded tag header on FOD!

Criat
1
2
3
4
SNAP-encoded TPID 5
[
7
8
9
TG 10
E-RiF {prasent only if CF] il
set in TCI and Ril reset).
2-30 octets. N (Max. 40)

Fig. 2.7. Formato de encabezado de etiquetas

La forma de Ethernet-codificado del encabezado de etiqueta es usadoe donde la trama
etiquetada sera transmitida usando métodos de MAC 802.3/Ethernet.

Las dos formas de SNAP-codificado del encabezado de etiqueta sera transmitido en
métodos MAC: Token Ring y FDDi:

d) En MACs 8802-5, cualquier informacion RIF, si presenta, aparece en la posicion normal en
la trama, es decir, directamente envia el campe de direccién MAC destino, y no es una
parte del encabezado de etiqueta.

e) En MAC FDDI, fa informacion RIF, puede llevarse en la posicidn normal en la trama (es
decir, directamente enviada al campo de direccién MAC destino), o dentro del campe E-
RIF en el encabezado de etigueta.

2.6.3.1 Formato de la Etigueta del Identificador de Protocolo (TPID)

La estructura del campo TPID toma dos formas, dependiendo en que campo es Ethernet
codificada o el SNAP codificado. E1 TPID leva un valor de Tipe Ethernet (Tipo de Etiqueta 802.1Q),
qué identifica la trama como una trama etiquetada (ver tabla 2.4). El valor del Tipo de Etiqueta
802.1Q es:

Nombre Valor
Etiqueta del Tipo de Protocolo 802.1Q(Tipo de 81-00

Etiqueia 802.1Q)
Tabla 2.4 .Asignacion de tipo 802.1 Q Ethernet

2.6.3.1.1 TPID Ethernet-codificada
Ei campo TPID Ethernet-codificada (ETPID) es de longitud de dos octetes—El valor lleva
ETPID el valor de tipo de etiqueta 802.1Q, como se muestra en la tabla 2.5:
Oxtet

802.1QTagType J 1

2
Tabla 2.5. Farmato de TPID Ethernet-codificada
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2.6.3.1.2 TPID de SNAP-codificado
El TPID de SNAP-codificado (STPID) es de una longitud de ocho octetos, codificado en
formato SNAP, como sigue:
a) Octetos numerados de 1 a 3 flevando el estandar SNAP en el encabezado, consistiendo
del valor hexadecimal, AA-AA-03;
b) Octetes numerados de 4 a 6 llevando el PID SNAP, consistiendo del valor hexadecimai 00-
00-00;
c) Octetos de 7 y 8 llevando las Etiquetas Tipo 802.1Q, como se muestra a continuacion
figura 2.8 ilustrando la estructura del STPID.

SNAF header (AA-AA-UJ)

SNAP PID (00-00-00)

802.1QTagType

mwmm#uwag
@
-

Fig.2.8. Formato de TPID de SNAP-codificado

2.5.3.2 Formato de etiqueta de Informacién de Controt (TCI}
El campo de TCI es dos octetos de longitud, y contiene user_priority, los campos CFl y VID
{el Identificador VLAN). Como lo ilustra la estructura def campo de TCl {figura 2.9).

Cctats: | 1 2

user_priorkty | & viD

| 1 1 S O T I N |
gits: | & § 5 4 ils 1

Fig. 2.9. Formato de etiqueta de Informacién de Control

2.6.3.2.1 Prioridad de usuario (User_priority}

El campo de prioridad de usuario tiene longitud de tres bits, interpretado como un nimero
binaric. La prioridad de usuario es capaz de representar ocho niveles de prioridad, de G a 7. El uso
e interpretacion de este campo esté definido en 1ISO/IEC 15802-3.

2.6.3.2.2 Formato de CFI

£l Indicador del Formato Canénico (CFl) es un solo valor de bit de bandera. La
reinicializacion de CFl indica que toda la informacién de direccion MAC que puede estar presente
en los datos de MAC llevada por la trama estad en formato Canénico.

E! significado de CFI cuando la configuracién depende en la variante del encabezado de
etiqueta en que aparece.

a) En un encabezade de etiqueta SNAP-codificado, transmitié usando métodos MAC 8802-5,
CFl tiene lo siguientes los significados:
1) Cuando inicializa, indica que toda la informacién de direccion MAC que puede estar
presente en los datos de MAC lievada por la trama en formato No-canénico (N);
2) Cuando reinicializa, indica que toda la informacién de direccion MAC que puede estar
presente en los datos de MAC llevada por la trama en formato Canénico (C).

by En un encabezado de etiqueta Ethemnet-codificada, se transmitié usandc métodos MAC
802.3/Ethernat, CF| teniendo los siguientes significados:
1) Cuando inicializa, indica que el campo de E-RIF esté presente en el encabezado de
etiqueta, y que e bit NCFI en el RIF determina si la informacion de la direccion MAC puede
estar presente en los datos de MAC llevada por la trama en formato Canénico (C) o No-
candnico (N); T
2) Cuando reinicializa, indica que el campo de E-RIF no esta presente en el encabezado de
efiqueta, y que toda la informacion dirigida a la direccion MAC puede estar presente en los
datos de MAC llevada por la trama en formato Canénico (C).

¢) En un titulo de la etiqueta SNAP-inicializado en cédigo se transmitié usando FDDI los
métodos de MAC, CFI tiene los significados siguientes:
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1) Cuando la trama toma la forma fuente-ruteada (es decir, el bit RIl es configurado en la
trama fuente del campo de direccion MAC y un RIF sigue la direccion MAC fuents), la
interpretacion del bit CFi es definido para los encabezados de etiqueta SNAP-codificados
transmitidos usando 8802-5. El campo ERIF el campo no esta presente en esta forma;

2) Cuando la trama toma la forma transparente (es decir, el bit RIl es configurado en la
trama fuente del campo de direccidon MAC y hay ningin RIF que sigue la direccién MAC
fuente), la interpretacion del bit CFl y la presencia o ausencia del E-RIF son como se
definen en b) para los encabezados de etiqueta de Ethernet-codificado se transmitieron
usando 802.3/Ethernet.

2.6.3.2.3 Formato de VID

El bit-doce es el Identificador de VLAN (VID) este campo identifica que la trama perlenece
a una VLAN en particular. El VID se pone en codigo como un numero binario sin firmar. Como se
muestra en la siguiente tabla 2.6 que identifica los valores del campo de VID que tiene significados
especificos yfo usos; los valores restantes de VID estan disponibles para el uso general come
identificadores VLAN.,

Una etiqueta-prioridad es una trama etiquetada cuyo encabezado de etiqueta el titulo
contiene un valor VID igual a la VLANID nula. Un trama VLAN-etiquetada es una trama etiquetada
cuyo encabezado de etiqueta contiene un valor de VID de otra manera sera una VLANID nula.

Valor VID . Significado/Uso
(hexadecimal)
0

EIVLAN ID nulo. Indica que el encabezado de etigueta contiene informacidn solo de prieridad de
usuaria; en [a trama no es presentado el identificador VLAN. Este valor de VID no debe ser
cenfigurado coma un PVID, configurade en la entrada de Filtraje de Base de dalos, o usado en
alguna operacion de Administracidn.

1 El valor de PVID por defecto es usado para clasificar tramas o a través de un Puerto de Switch.
El vator de PVID puede cambiarse por medio de administracién en un puerto-base.
FFF Reservado para implementaciones. Este valor de VID na deberia de ser configurado como un

PVID, configurado en la entrada de Filtraje de Base de Datos, usado en alguna aperacion de
Administracién, o transmitido en un encabezado de eliqueta.
Tabla 2.6. \alores VID reservados

Un Switch puede llevar a cabo fa habilidad de soportar menos del rangoe completo de
valores de VID; es decir, para una implementacion dada, un limite superior, N, es definido por
valores VID soportados, donde N es menor o igual a 4094. Todas las aplicaciones apoyaran que el
uso de tedo el VID valora en el rango 0 a través de su maximo definido VID, N.,

2.6.3.3 Formato de RIF incluido
: Ei E-RIF que puede aparecer en los encabezados de la etiqueta Ethernet-codificada, y en

la forma transparente de encabezados de la etiqueta SNAP-codificada en FDDI, es una
modificacién del RIF definido en ISOAEC 15802-3. Cuando presenta, sigue inmediatamente los
siguientes campos Tipo/Longitud en la trama etiquetada 802.3/Ethernet, o inmediatamente sigue el
campo TC1 en una trama FDDI. Consiste en dos componentes:

a) Un Campo de Rutec de Control (RC) de dos-octetos,

b) Descripcidon de Ruta de cero o mas octetos (a un maximo de 28 cctetos), como lo define

RC.

La estructura y semantica ascciada con la Descripeion de Ruta definida en ISO/IEC 156802-
3. La figura 2.10 ilustra el formato del componente de RC, usado en el E-RIF. Los campos dei RC,
¥ su uso, esta definido en los puntos siguientes.

Chtets | 1 2
RT (%) LTH D LF £
[ I T | S I N [ N R
Bats: 8 6 3 1 8 3 i) t

Fig. 2.10. Campo de Contro! de Ruteo (RC) E-RIF

2.6.3.3.1 Definicién del campo de Tipo de Ruteo (RT) en el E-RIF

Lz definicién de este campo es definido en ISO/IEC 15802-3, con la suma que un valor RT
de 01X indica una trama. El valor del bit mas a la derecha, X, se ignora; es decir, el vafor es binario
01 en 8 y 7 que es usado para sefalar tramas transparentes.
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El valor de la trama transparente indica que, con la excepcién del NCFi, el resto del ERIF
se desechara si en la trama que envia usa 8802-5. Un E-RIF gue contiene un valor de RT que
indica una trama transparente no contiene ninguna descripciéon de ruia, y es por consiguiente
exactamente de 2 octetos de longitud (sin embargo, el valor del campo de LTH se configura en
cero en este caso).

El bit menos significante del campo de RT, marcado (X) es reservado, como definido en
ISONEC 15802-3. Las reglas siguientes aseguran que la interpretacion y uso del campo de RT por
los dispositivos de VLAN-enterada son inequivocos, y no choca con el uso por los dispositivos
VLAN-no enterada:

a) Donde una trama desetiquetada, fuente-ruteada se recibe de Token Ring/FDDI LAN y
se releva como una trama etiquetada o en 802.3/Ethernet o en Token Ring/FDDI, si el
valor recibido del campo RT era el 0XX, entonces el valor del campo de RT en el E-RIF
o RIF en la trama etiquetada se transmitird como 000 (es decir, algin 01X es
convertido a 000);

b) Donde una trama desetiquetada transparente se recibe de una LAN Token Ring y se
releva como una trama etiquetada en 802.3/Ethernet o en FDDI, el encabezado de la
etiqueta llevara un E-RIF en el que el valor del campo de RT sera 010;

¢} Donde una estacion final en una VLAN-consciente en Token Ring/FDDI genera una
fuente-ruteada, las tramas etiquetadas no transmitira valores de RT de 010 0 011 en el
RIF; -

d) Donde una estacion final VLAN-consciente en 802 3/Ethernet o FDDI genera fuents-
ruteada, efiquetd las tramas en forma transparente entonces no usara valores de RT
de 010 0 011 en el E-RIF,;

e) "X en estas reglas se toma para significar “ignoré en el recibo, transmitié como cero.”

2.6.3.3.2 Definicion de la Longitud (LTH) en el campo E-RIF

Este campo esta definido en ISO/IEC 15802-3, con la excepcion que si el valar del campo
de RT en ef E-RIF tiene 01X, indicando una trama transparente, entonces el campo de LTH llevara
un valor de 0.

2.6.3.3.3 Definicion de la Direccion del Bit (D) en el campo E-RIF
Este campo esta definido en ISO/IEC 15802-3.

2.6.3.3.4 Definicién de la Trama mas Grande (LF) en el campo E-RIF

Este campo esta definido en ISOAEC 15802-3, y se usa de acuerdo con todas las tramas
etiquetadas transmitidas usando 802.3/Ethernet o FDDI que llevan un E-RIF, si fuente-rutea o es
transparente. '

Para framas transmitidas usando 802.3/Ethernet, el valor de este campo indicard un
tamafio de trama mas grande de 1470 octetos o menos.

2.6.3.3.5 Definicidn del campo de NCFl en el E-RIF
El campo de Indicador de Formato No-candnico del E-RIF tiene los significados siguientes:
a) Cuando se restablece, indica que toda la informacidn de direccion MAC que puede estar

presente en los datos de MAC llevé por la trama ef formato No-candnico (N);

b) Cuando se inicia, indica que toda fa informacion de direccion MAC que puede estar

presente en los datos de MAC lievé por [a trama el formato Canénico (C).

En la trama de fuenie-ruteada en Token Ring / FDDI, este bit en el RIF es reservado, y su
valor se conserva por los Switchs; sut valor normalmente se restablece.

Donde una trama de fuente ruteada es recibida de una LAN Token Ring / FDDI y
transmitida como una trama etiquetada conteniendo un E-RIF en 802.3/Ethernet o FDDI (es decir,
donde la informacién RIF llevada en la posicion normal de una trama de fuente-ruteada es incluida
en E-RIF), el valor recibido de este campo es remplazado por el valor apropiado N o C.

Donde una trama eliquetada contiene un E-RIF se releva de una L AN 802.3/Ethernet o
FDDI hacia una LAN Token Ring o FDDI come una trama fuente-ruteada (es decir, cuando la
informacién RIF llevada en el E-RIF es restaurada a su posicién normal en la trama), este bit en
RIF es restaurada en la trama transmitida en la LAN destino.
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2.6.3.3.6 Uso de E-RIF en las tramas etiquetadas en 802.3/Ethernet y FDDI
Hay tres casos donde una trama etiquetada llevara un E-RIF:
a) En unatirama fransparente que lieva informacion E-N o E-N;
b) Es una trama fuente-ruteada que lleva informacion E-N o L-N;
¢} Es una trama fuente-ruteada que lleva la informacién del L-C.

Caso a) ocurre si
d) Una trama desetiquetada que contiene datos E-N o L-N, y sin RIF (Rl restablecido), se
recibe de una LAN B8802-5 y se transmite como una trama VLAN-etiquetada en
802.3/Ethernet o FDDI; o
e} Una trama etiquetada con CF! configurada, y sin RIF- (Rl restablecido), se recibe de una
LAN 8802-5 y es transmitido como una trama VLAN-etiquetada en 802.3/Ethernet o FDDI.

El caso b} ocurre si
f) Una trama desetiquetada contiene datos E-N o L-N, y con un RIF (Rl configurado), se
recibe de una LAN Token Ring / FDD! y se transmite como una trama VLAN~etique1ada en
una VLAN 802.3/Ethernet, o FEDI que no soporta la fuente ruteadora; o
g) Una trama etiquetada con CFI configurada, y con un RIF (Rl configurado), se recibe de
una LAN Token Ring / FDDI y se transmite como una trama VLAN-etiquetada en una LAN
802.3/Ethernet, ¢ en un FDD! que no apeya la asignacion de ruta de la fuente.

El caso ¢) ccurre si
h) Una trama desetiquetada contiene los datos del L-C, y con un RIF (Rl configurado), se
recibe de una LAN Token Ring / FDDI y se transmite como una trama VLAN-etiquetada en
una LAN 802.3/Ethernet, o FDD! que no soporte fuente-ruteada; o
i) Una trama etiquetada con CFI restablecio, y con un RIF (RH configurado), se recibe de una
LAN Token Ring / FDDI y se transmite como una trama VLAN-eliquetada en una LAN
802 3/Ethernet, o FDDI que no soporta la asignacion de ruta de la fuente.

Las otras posibles representaciones de la trama Token Ring / FDDI, a saber, el transporte
de la informacion de tramas transparentes L-C o E-C, se representa en medics de comunicacion
802.3/Ethernet como tramas VLAN-etiquetadas con CFl restablecido (es decir, RIF no esta
presente).

En caso de gue a), el RIF es creado desde el principio como parte de la traduccion de la
trama. Ei RIF en este caso consiste de sdio 2 octetes, con los valores del campo como sigue:
j) RT se configura a un valor binario 010, para indicar una trama transparente
k) LTH se configuraa 0;
) SeconfiguraD ycampos delLF a0,
m) NCFI se restablece para indicar que el formato es No-candnico.
En los casos b) y ¢}, el RIF contuvo la trama a ser lraducida se usa el des-modificador, con las dos
excepciones que
n) Recibido los valores RT de 0XX son cambiados a 000 en el campo de RT del E-RIF,;
o) Elcampo de NCFI es apropiadamente configurado para indicar el formato (Candnico o No-
canonico) de los datos llevados en la trama.

2.7. Uso de GMRP en VLANs

El GARP Pratocolo de Registro de Multicast (GMRP), definido en la clausula 10 de ISO/IEC
15802-3 permiten la declaracidn y diseminacidn de informacién del numero de miembro de Grupo,
en orden para permilir GMRP-consiente los switches filtran tramas destinadas por grupo a las
direcciones MAC en puertos a través del cual semejantes tramas no pueden ser rechazadas, esto,
también es conccido como la base del Spanning Tree. -

En el ambiente de switches LAN que soportan la definicién y administracion de VLANs de
acuerdo con este estandar, la operacion de GMRP esta definida en ISO/IEC 15802-3 permitiende
operar en diferentes contextos de GIP, y estos son activados en el Switch.
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2.7.1. Definiendo el contexto de una VLAN.
La configuracién de Puertos de un Switch definido como parte de la topologia activa para
dar el contexto de VLAN debe ser igual a la configuracién de Puertos que siguen siendo ciertos:
a) Elpuerto es un miembro de la configuracién Miembro de la VLAN; y
b) El Puerto es uno de los Puertos del Switch que son parte de Ia topologia activa del
Spanning Tree que soporta esa VLAN, donde un solo Spanning Tree es usado para
soportar todas las VLANs cada que una VLAN es definida.

2.7 2. Participantes de GMRP y Contextos GIP

Por cada Puerto del Switch, una diferente instancia del Participante GMRP puede existir
por cada Contexto VLAN soportada por cada Switch. Cada GMRP Participante mantiene su propia
configuracién de GARP Aspirante y Registrador del estado de las maquinas, y su propia Salida del
estado de la maquina. Este no es un Participante GMRP ascciado con la Base del Contexto de
Spanning Tree.

Un Participante GARP dado, opera en un Contexto GIP dado, manipulando sole el Modo
de Filtraje de Puerto y el Grupo de Registro de Entrada informacion concerniente al contexto. En el
caso del Registro de Grupo de Entradas, el Contexto GIP ldentificador valor correspondiente para
el valor del campo VID de entrada.

2.7.3. Identificacioén del Contexto GMRP en PDUs
Las implementaciones de GMRP conformada para la especificacion de GMRP en ISONEC
15802-3 intercambio PDUs en el Contexto de ‘la Base de Spanning Tree, tal PDUs son
transmitidas y recibidas por Participantes GMRP como tramas desetiquetadas.
Las implementaciones de GMRP en Switches VLAN aplican la misma regla de ingreso (8.6) para
recibir PDUs GMRP que son definidas por el Puerte receptor. Por lo tanto
a) Las tramas GMRP sin clasificacion VLAN son descartadas si el parametro de Tipo de
Tramas Aceptables por el Pueric esta configurada para Admitir Solo tramas VLAN-tagged
{etiquetadas). Por otra parte estan clasificades de acuerdo al PVID para el Puerto;
h) Las tramas VLAN-tagged GMRP son clasificadas de acuerdo al VID llevado en el
encabezado de la etigueta.
¢} Si el Filtraje de Ingreso esta habilitado, y el Puerto no es un Miembro de fa configuracion
para la trama GMRP de la clasificacion VLAN, cuando la trama es descartada.

La clasificacion VLAN asi asociada con las PDUs GMRP recibidas establece el Contexto
VLAN para recibir PDU, e identifica el GARP Participante en caso que la PDU este dirigida.

Las PDUs GMRP son transmitidas por Participantes GMRP son las VLAN clasificadas de
acuerdo al contexto VLAN asociado con este participante. Los Participantes en Switches VLAN
aplican las mismas reglas de egrese que son definidas para ¢l Puerto. Por lo tanto

d) Las PDUs GMRP son transmitidas por medio de un solo Puerto dado si el valor del

Miembro Fijo por el Puerto para la VLAN concerniente indica que VIAN esta registrada en

que Puerto;

e) Las PDUs GMRP son transmitidas como tramas VLAN-tagged o como tramas
desetiquetadas de acuerdo con el estado de la Configuracién Desetiquetada para que

Puerto para la VLAN concerniente. Donde tramas VLAN- untagged son transmitidas, el

campo VID de la etigueta del encabezado !leva el valor del Contexto Identificador de VLAN.

2.7.4. Comportamiento de! Filtraje del Grupo Predefinido v fa propagacion de GMRP.

La propagacion de registros GMRP dentro de una VLAN tiene implicaciones respecto a la
forma de escoger el comportamiento del filtraje de grupo predefinido dentro de un switch LAN.
Como las tramas GMRP son transmitidas solo en Puertos de salida que son miembros de una
VLAN, la propagacion de registro de Grupos dada por un Switch sucede solo hacta regiones del
Switch LAN donde tienen registro (estatico o dinamico).

2.8. Administracion de topologia VLAN

Las reglas de egreso definidas por el Proceso de Envié de VLANs en Switches cuentan
con una informacion de configuracion existente por cada VLAN definida en los Puerios del Switch a
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través de qué uno o mas miembros sean alcanzados. Esta configuracién de Puertos es conocida
coma Miembro Conjunto, y este nimero de miembro es determinado por la presencia o ausencia
de informacion de configuracién en el Filtraje de la Base de Datos, en la forma del Registro VLAN
de Entrada Estatica o Dinamica.

La operacion confiable de la infraestructura de la VLAN requerida para !a informacion del
miembro de la VLAN en el Fiitro de Ja Base de Datos para ser mantenida de constante manera a
través de toda la VLAN-aware (enterada) en e} Switch LAN, en orden para asegurarse que las
tramas destinadas a la estacion(es) finales) sean correctamenie entregadas dentro de fa VLAN,
independientemente de donde las tramas hayan sido generadas dentro del Switch. Manteniendo
esta informacién para estaciones finales que son fuentes de tramas VLAN-etiquetadas permitiendo
tales estaciones para suprimir transmisiones de tales tramas si no existen miembros de la VLAN
concerniente.

Este estandar define los siguientes mecanismos que permiten a configurar la informacion
de los miembros de [a VLAN:
a) Configuracion dinamica y distribucion de jos miembros de la VLAN por medio de la GARP
Registration Protocol (GVRP).
b) Configuracion estatica de la informacion de los miembros de la VLAN por mecanismos de
administracion, que permiten la configuracion del Registro de Entrada de VLAN Estatica.
Estos mecanismos proveen informacion de la configuracion de miembros de la VLAN como
un resultado de:
t) Registros dinAmicos de acciones tomadas por estaciones finales o Switches;
dy Acciones administrativas.

2.8.1. Configuracion de VLANs Estaticas y Dindmicas.

La combinacion de funcionalidad proveida para la habilidad para configurar el Registro
VLAN de Entradas Estaticas en el Filtro de la Base de Datos, unido con la habilidad de GYRP para
dindmicamente crear y actualizar el Registro VLAN de Entradas Dinamicas, ofrecen las siguientes
posibilidades con respecto a como las VLLANs son configuradas en un Puerto dado:

a) Solo configuracion estatica: los medios de administracién son usados para establecer
precisamente que VLANS tienen este Puerto como miembro, y la administracién de control
de GVRP son usados para deshabilitar la operacion del protocolo GVRP en el Puerio.
Ahora, uso del algiin del GVRP por dispositivos alcanzables via el ignorado de Puerto, el
de y el Miembro puso para todas las VLANs poder determinarse por consiguiente sdio por
medio del estado de estdticas en el Filtro de la Base de Datos.

b) Solo configuracién dindmica: la operacion de GVRP esta contado en establecer Entradas
de Registro de VLAN Dinamicas que dinamicamente reflejaran que VIL.ANs estan
registradas en el Puerto, estos contenidos cambian como la configuracion de la red
cambie. La administracion de los controles GVRP estan configurados para habilitar la
operacion del protocolo GVRP en el Puerto.

¢) Combinando configuracién dinamica y estética: los mecanismos de configuracion estatica
son usados en orden para configurar informacion de algunos miembros de la VLAN; por
otras VLANs, GVRP estuve contado en establecer la configuracion. La administracién de
los controles GVRP son configurados para habllitar la operacion del protocole GVRP en el
Puerto.

Todos los mencionados arriba son soportados por los mecanismos definidos en este
estandar y cada uno se aplica en diferentes circunstancias. Por ejemplo:

d) Uso de la configuracion estatica puede ser apropiada en Puertos donde la configuracién
adjunta del dispositive esta fija, o donde el administrador de la red desea establecer una
administracion limitada fuera de algun registro de informacion GVRP esta sea ignorada.
Por ejemplo, esto puede ser deseable para todos los Puerto sirviendo a los dispositivos
finales que sean configurados estdticamente en orden para asegurarse que
particularmente usuarios finales tengan acceso solo a VLANS en particular.

e) Uso de configuracion dindmica pueden ser apropiados en Puertos donde la configuraciéon
esta inherentemente dinamica; donde usuarics de una particutar VLANs pueden
conectarse a la red via diferentes Puertos por un anuncio hoc¢ base, o donde esto sea
deseable para permitir una reconfiguracién dindmica en los cambios de topologia de
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Spanning Tree. En particular, si el centro de la LAN Virtual del Switch, entonces esto es
deseable para los Puertos Switches que forman el centro de la red para ser configurada
dindmicamente.

f} Uso de ambas configuraciones la estatica y dinamica pueden ser apropiadas en Puertos
donde esto es deseable para tomar lugar restricciones en la configuracién de algunas
VLANSs, cuando mantienen la flexibilidad de registros dindmicos para otros. Por ejemplo, en
Puertos sirviendo a dispositivos mdviles, estos deberfan mantener los beneficios de VLAN
dinédmica con registros del punto de vista de reducir trafico, cuando atin permiten el control
administrativo sobre algunas VLANs via ese Puerto.

2.8.2. Protocolo de Registro VLAN GARP

El Protocole de Registro VILAN GARP (GVRP) define una aplicacion GARP que provee el
registro de servicio VLAN. GVRP hace uso de la Declaracion de Informacién GARP (GID) v la
Informacion de Propagacion (GIP), que provee la descripcién del estado comiin de la maquina y la
informacién comuin de los mecanismos de propagacion definido para usarse en aplicaciones
basadas en GARP. La arquitectura GARP, GID, y GIP estan definidas en ISOAEC 15802-3.

GVRP proves un mecanismo para mantenimiento dinamico de los contenidos de los
Registros de Entradas de VLAN Dinamicas por cada VLAN, y para propagar la informacién que
ellos contienen para otros Switches. Esta informacion permite GVRP-aware para dispositivos que
se establecen dinamicamente y actualizan su conocimiento de la configuracion de VLANs que
actualmente tienen miembros activos, y a través de qué Puertos esos miembros pueden ser
alcanzados.

2.8.2.1 Vision globai de GVRP
La operacién de GVRP esta encajonada similar a la operacion de GMRP, que es usada
para registrar la informacién de los miembros del Grupo. Las diferencias primarias son las
siguientes:
a) Los atributos de los valores llevados por el protocolo son de un valor de 12 bit del VID, mas
43 bits de la direccién MAC y Grupo de servicio de infarmacion requerida;
b) Los actos de registro/desregistro una VID afectan los contenidos de las Registros de
Entradas de VLAN Dinamicas, mas de !os contenidos del Registro de Entradas del Grupo.

GVRP permite a las estaciones finales y Switches en un Switch LAN para publicar y
revocar relaciones declaradas para miembros de VLANs. El efecto de publicar tal declaracion es
que cada GVRP Paricipante reciba las declaraciones que crearan o actualizaciones de los
Registros de Entradas en el Filtro de la Base de Datos para indicar que la VLAN esta registrada en
el Puerto receptor. Subsecuentemente, si todos los Participantes en un segmento que tiene un
interés en cbtener una declaracion de revocacion del VID, el Puerto adjunto para que el segmento
este configurado para Desregistrar en el Registro de Entradas de la VLAN Dinamica para esa
VLAN por cada GVRP Participante adjunto para ese segmenio.

2.8.2.1.1 Comportamiento de las estaciones finales

La VLAN conoce que estaciones finales participan en la actividad del protocolo GVRP,
como apropiadamente para la configuracién de las VLANs de qué ellas son generalmente
miembros. GVRP proporciona un camino para semejante en una estacion final para asegurarse
que la(sy VLAN(s) de qué esta es miembro estan registradas por cada Puerto en algun segmento
LAN para que las estacion final este adjuntada. GVRP también provee por cada informacion para
ser propagada por el Spanning Tree para otra VLAN conocedora de jos dispositivos, se describe en
&l siguiente punto.

La informacidn entrante de los miembros de la VLAN (de todos los ofros dispositivos en el
mismo segmento LAN} permite que las estaciones finales sean una fuente recoriada de alglin
tréfico destinado para las VLANs-gue generalmente no tienen otros miembros—en el Switch LAN,
asi evitan la generacidn de trafico innecesario en los segmentos de su LAN local.

2.8.2.1.2 Comportamiento de Swilches

La VLAN conoce el registro de los Switches y propaga los miembros de la VLAN en todos
los Puertos de los Switches que son parte de la topologia activa del Spanning Tree fundamental. El
registro VID entrante y de registro de informacién es usada para actualizar el Registro de Entrada
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de la VLAN Dindmica asociada con cada VLAN. Algunos cambios en el estado de registros de un
VID dado en un Puerto dado es propagada en Puertos que son parte de la topologia activa del
Spanning Tree, en orden para asegurarse que otro GVRP conoce los dispositivos en el Switch LAN
actualizando sus Bases de Datos para filtrar apropiadamente. Se configuran asl automaticamente
las Bases de Datos del Filtro en todos los dispositivos GVRP-conscientes de tal manera que el
Puerte Trace en el Registro de Entrada de la VLAN Dinamica para un VID dado que indica que un
Puerto dado es registrado si uno o mas miembros del VLAN correspondiente son alcanzables a
través del Puerto.

2.8.2.1.3 Uso del PVID

El estado inicial de la Base de Datos contiene un Registro de Entrada de la VLAN Estatica
para el PVID Predefinido, en que el Mapa del Puerto indica el Registro Fijado en todos los Puertos.
Esto asegura eso en el estado predefinido dénde el PVID en todos los Puerios es el PVID
Predefinido, el nimero de miembros del PVID Predefinido se propaga por el Switch LAN a fodos
los otres dispositivos GVRP-conscientes. Subsecuente la accién administrativa puede cambiar la
Base de datos Permanente y la Base de Datos del Filtro en orden para modificar ¢ quilar esta
configuracion inicial, y puede cambiar el valor del PVID en cada Puerto del Switch.

2.8.2.2 Definicion del servicio de registro VLAN
El servicio de registro VLAN les permite Servicic MAC a usuarios para indicar al proveedor
de servicios MAC la configuracion de VLANs en que elios desean participar; es decir, que el
Servicio MAC al usuario desea recibir trafico destinado para los miembros de esta configuracion de
VLANS. Los servicios primitivos permiten al usuario de servicio a:
a) El nimero de miembros del Registro de un VLAN,;
b} El nimero de miembros del Des-registro de un VLAN.

La provision de estos servicios se logra por medio de GVRP y sus procedimientos
asociados,

ES_REGISTER_VLAN_MEMBER (VID)

Indica al proveedor de servicios MAC que el Servicio MAC del usuario desea recibir las
tramas destind para la VLAN identificada por el parametro VID.

ES_DEREGISTER_VLAN_MEMBER (VID)

Indica al proveedor de servicios MAC que el Servicic MAC del usuario no desea ya recibir
las tramas destiné para el VLAN identificado por el parametro VID.

El uso de estos servicios puede producir la propagacién de informacion VID por el
Spanning Tree, afectando los contenidos def Registro de Entrada de la VLAN Dinamica en los
Switches y estaciones finales en la LAN conectada, y afectando la trama que reenvia la conducta
de esos Switches Puentes y estaciones finales.

2.8.2.3 Definicién de la Aplicacion de GVRP
2.8.2.3.1 Definicidn de los elementos del protocclo GARP

2.8.2.3.1.1 GVRP Aplicacién de direccién

La direccion MAC de grupc usada como la direccion de destino para PDUs GARP
destinada para los Participantes de GVRP sera la direccidon de GVRP identificada en la siguiente
tabla. Las PDUs recibidas que son construidas de acuerdo con el formato de PDU definido en
ISO/IEC 15802-3, y qué lleva una direccion MAC destino igual a la direccién de GVRP se procesa
como sigue:

a) En los Switches y estacionss finales que soportan el funcionamiento de GVRP, todas las
PDUs se sometera a el GVRP Participante asociado con e! Puerto receptor para més alla
procesario; i

b) En Switches que no soportan el funcionamiento de GVRP, todas las PDUs se sometera al
Proceso de Reenvid.
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Assignment Value

GVRP address ©1-80.C2.00.60.21

Fig. 2.11.Direccién de la aplicacién GVRP

2.8.2.3.1.2 Codificacion de GVRP Tipos de Atributo

El funcionamiento de GVRP define un solo Tipo de Atributo (ISO/NEC 15802-3) eso se lleva
en protocolo de intercambios GARP; el Tipo de Atributo VID. El Tipe de Atributo VID se usa para
identificar los valores de los identificadores VLAN (VIDs). El valor del Tipo del Atributo de Grupo
llevade en GVRP PDUs serz de 1.

2.8.2.3.1.3 Codificacion de GVRP Tipos de Alributo

Valores de casos del Tipo de Atributo VID como los Valores del Atributo en PDUs GARP
(ISO / IEC 15802-3) como dos octetos, tomado para representar un nimero binario sin fimar, e
iguala al valor hexadecimal del identificador de VLAN que sera puesto en codigo.

2.8.2.3.2 Provision y soporte del registro de servicio de la VLAN

2.8.2.3.2.1 Sistema final de la declaracién del nimero de miemhbros de la VLAN

El elemento de Aplicacidbn GVRP de un Participante de GVRP proporciona el registro
dinamico y los servicios de desregistro se definieron como sigue;
En la recepcién de un servicio primitivo ES_REGISTER_VLAN_MEMBER, el Participante GVRP
emite un servicio primitivo GID_Join.request {demanda de unién GID) (ISONEC 15802-3). Ef
parametro del attribute_value (tipo de atributo) de la demanda lleva el valor del Tipo de Atributo VID
y el pardmetro del attribute_value Heva el valor del parametro de VID llevado en el
ES_REGISTER_VLAN_MEMBER primitivo.

En la recepciéon de un servicio primitivo ES_DEREGISTER_VLAN_MEMBER, el GVRP
Participante tiene problemas en el servicio primitivo GID_Leave.request (ISO/IEC 15802-3). El
parametro del attribute_type de la demanda lleva el valor del Tipo de Atributo VID y el pardmetro
del atiribute_value lleva el wvalor del pardametro de VID llevado en el
ES_REGISTER_VLAN_MEMBER primitivo,

En la recepcion de un servicio primitivo ES_DEREGISTER_VLAN_MEMBER, ei GVRP
Participante emiten un servicio primitive GID_Leave.request {(ISO/IEC 15802-3). El parametro del
attribute_type de la peticion lieva el valor del Atributo Tipo VID y el parametro del attribute_value
lleva el valor del parametro de VID llevado en el ES_REGISTER_VLAN_MEMBER primitivo.

2.8.2.3.2.2 Registro del nimerc de miembros VLAN

El elemento de la Aplicacién GVRP de un Participante GVRP responde al registro vy
eventos del desregistro sefalado por GID como sigue:

En la recepcion de un GID_Join.indication (ISOAEC 15802-3) cuyo attribute_type es igual
al valor del Atribute Tipe VID, el elemente de la Aplicacién GVRP indica el Puerto receptor como
Registrado en el Mapa del Puerto del Registro de Entrada de la VLAN Dinamica para el VID
indicado por el parametro del attribute_value. Si ninguna tal entrada existe, vy hay espacio suficiente
en el Filtro de la Base de datos, una entrada se creada.

En la recepcion de un GID_Leave.indication (ISO/IEC 15802-3) cuyo attribute_type es igual
al valor del Atributo Tipo VID, el elemento de la Aplicacion GVRP indica el Puerto receptor como
No registrado en el Mapa del puerto del Registro de Entrada de la VLAN Dinamica para el VID
indicado por el parametro del atiribute_value. Si marcando este Puerto como No registrados los
resultados en un Mapa del pueits gque no indica algur puerto como Registrads, la entrada es
borrada.

2.8.2.3.2.3 Controles administrativos

La provision de control estatico sobre la declaracion o estado de registro del estado de las
maquinas asociadas con la Aplicacion GVRP es archivada por medio del Archivero de control de
parémetros administrativos proporcionados por GARP (ISONIEC 13802-3). Estos parametros de
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control administrativos son representados como las Entradas de Registro de VLAN Estéticas en el
Fitroe de la Base de datos. Donde fa capacidad de direccion se lleva a cabo, estos controles
pueden manipularse por medio de la funcionalidad de administracién.

La provision de control estatico encima de |a habilidad del Solicitante del estado de las maquinas
para participar en el intercambio de protocolo se logran por medio del Solicitante Administrativo de
Control parametros asociados con el funcionamiento de GARP ({ISO/IEC 15802-3). Donde la
capacidad de administracion se lleva a cabo, el Solicitante Administrativo de Control de parametros
puede aplicarse y modificarse por medio de la funcionalidad de la administracién.

2.8.2.3.3 Contexto de GIP para GVRP

GVRP como definido por esta norma opera en el Contexto del Spanning Tree Base
(ISO/EC 15802-3); es decir, GVRP sdlo opera en el Spanning Tree Base definido por 1SO/AEC
15802-3. Por consiguiente, todas las PDUs GVRP enviadas y recibidas per los Participantes de
GVRP se fransmiten como tramas desetiquetadas.

2.9. Administracion de Switch VLAN

Este punto define la configuracion de objetos administrados, y su funcionalidad que permite
la configuracion administrativa de VLANSs.
Este punto:
a) Introduce las funciones de administracion para ayudar en la identificacién de los requisitos
situados en los Switches para soportar los medios de administracion.
b) Establece la correspondencia entre los Procesos usados para modelar el funcionamiento
del Switch y la administracion de objetos del Switch.
¢) Especifica las operaciones administrativas soportadas ¢ada objeto manejado.

2.8.1 Funciones Administrativas

Las Funciones Administrativas relacionan a los usuarics que necesitan para medios
soportar la planificacion, organizacion, vigilancia, control, proteccidon, y seguridad de los recursos
de comunicacion, y responde para su uso. Estos medios pueden ser categorizados como soporiay
las areas funcionales de Configuracion, Falta, Desempefio, Seguridad, y Administracién de Cuenta,

2.9.1.1 Administracion de la Configuracién

La Administracion de la configuracion mantiene la identificacion de recursos de
comunicaciones, inicializacion, reinicializacion y cierre, el suministro de pardmetros operacionales,
y el establecimiento y descubrimiento de la refacién entre los recursos. Los medios proporcionados
por la Administracion del Switch en esta area funcional son:

a) La identificacion de todos los Switches que juntos constituyen la LAN Conectada y sus
ubicaciones respectivas y, como consecuencia de esa identificacion, la ubicacion
especifica de eslaciones finales en una LAN individual en particular.

b) La habilidad de restablecer remotamente, es decir, reinicializarse, los Switches
especificados.

¢) La habilidad de controlar la prioridad con que un Puerto dei Switch transmite las framas.

d) La habilidad de forzar una configuracion especifica del Spanning Tree.

e) La habilidad de controlar la propagacién de tramas especificando las Direcciones MAC del
grupo para ciertas partes de la LAN configurada.

N La habilidad de identificar las VLANs en uso, y a través de que Puertos del Switch las
tramas destinadas para un VLAN dada pueden recibirse y/o pueden retransmitirse.

2.9.1.2 Administracion por defecto
La Administracion por defecto mantiene prevencién por defecto, deteccion, diagndstico, y
correccion. Los medios proporcionados por la Administracion del Switch en esta érea funcional son:
a) La habilidad de identificar y corregir los funcionamientos defectuosos del Switch, incluso
errores de registro e informantes.

2.9.1.3 Administracion del Desempefio
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La Administracién del Desempefio se mantiene evaluando la conducta de recursos de
comunicaciones y la efectividad de las actividades de comunicacion. Los medios proporcionados
por la Administracién del Desempefio en esta area funcional son:

a) La habilidad de recoger estadisticas relacionadas al desempefio y al analisis de tréfico.

Especifica métricas incluyendo la utilizacién de la red, tramas enviadas, y cuentas de

tramas desechadas por los Puertos individuales dentro de un Switch.

2.9.1.4 Administracién de Seguridad
La Administracién de seguridad proporciona para la proteccion de recursos. La
Administracion de! Switch no proporciona algun medio especifico en este area funcional.

2.9.1.5 Administracion de Cuenta

La Administracién de Cuenta mantiene la identificacién y distribucién de validacién ¥ la
configuracién de cargas. La Administracién del Switch no proporciona ningin medic especifico en
esta area funcional.

2.9.2 Administracién de Objetos :
Los objetos administrados modelan la semantica de funcionamientos de Ia adminisiracion.
La operacidn en un objeto suministra informacién involucrada, o facilita el control sobre, el Procesa
o Entidad asociada con ese objeto.
Los recursos administrados de un Switch MAC son aquéllos de los Procesos y Entidades
establecidas en ISO/IEC 15802-3. Especificamente,
a) LaAdministracion de la Entidad del Switch.
b) Las Enfidades MAC individuales asociadas con cada Puerto del Switch.
¢} ElProceso de Envio de la MAC Relay Entity.
d) LaFiltracion de la Base de datos de la MAC Relay Entity.
e) LaEntidad del Protocolo del Switch {ISO/IEC 15802-3),
fi Los Participantes de GARP {ISO/IEC 15802-3).
La administracion de cada uno de estos recursos se describe en términos de
administracion de objetos y bajo operaciones.

2.9.3 Tipo de datos

Este subclausula especifica la seméntica de funcionamientos independiente de su
codificacion en el protocolo de administracién. Los tipos de datos de los parametros de
operaciones sélo estan definidos como es requerido para esa especificacion.

Los siguientes tipos de datos son usados:

a) Booleano.

b) Enumerd, para una coleccién de valores nombrados.

c) Sin firmar, para todos los parametros especificados como “el nimero de” alguna cantidad,
y por valores de prioridad de Spanning Tree que se comparan numéricamente. Cuando
comparando la prioridad del valor de Spanning Tree, el mas bajo ndmero representa el
valor de prioridad mas alto.

d) La direccion MAC.

e) Latin1 String, definido por ANSI X3.159, para todos los cordones del texto.

f) Intervalo de Tiempo, un valor sin firar que representa un niimero de segundos positivos
integro, para todos los parametros de fa interrupcion del protocolo Spanning Tree;

g) El Contador, para todos los parametros especificados coma una “cuenta’ de alguna
cantidad. Un contador incrementa y envuelve con un méduio de 2 ai poder de 64.

h) El Tiempo de Intervalo GARP, un valor Sin firmar que representa un niimeroc de centésimas
de segundo integro positivo, para todos los parametros del protocolo GARP fuera de
tiempo.

2.9.4 Entidad de Administracién de Switch
Los objetos que comprenden estos recurses administrados son
a) La Configuracién del Switch.
b} iLa Configuracion del puerto por cada puerto.

2.9.4,1 Configuracién del Switch
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La Configuracion del Switch objeto forman los funcionamientos que maodifican, o inquiere
sobre, la configuracion de los recursos del Switch. Hay un solo objeto de Configuracion del Switch
por Switch.

La administracién de operaciones que pueden realizarse en la Configuracién del Switch

a) Descubrir el Switch;

b) Lea el Switch;

¢} Configurando el Nombre de Switch;
d) Restablezca el Switch.

2.9.4.1.1 Descubrir el Switch

2.8.4.1.1.1 Propésito
Para solicitar la infoomacidon de la configuracion con respecto al Switch(s) en la LAN
Conectada.

2.9.4.1.1.2 Entradas
a) E! Rango de la Inclusion, una configuracion de peticiones de Direcciones MAC
especificas. Cada par especifica un rango de direcciones MAC. Un Switch respondera si y sélo si:
1) Para uno de los pares, la comparacidon numérica de la Direccion del Switch con cada
direccién MAC de las muesiras del par él para ser mayor que o igual a e primero, y
2) Menor qué o igual a el segundo, y '
3) Su Direccion del Switch no aparece en el parametro de Lista de Exclusion.

La comparacién numérica de una direccion MAC con ofra, con el propésito de esta
operacion, se logra derivando un numero de la direccion MAC segun el procedimiento siguiente. Se
toman los octetos consecutivos de la Direccidn de MAC para representar un niimerc binario; el
primer octeto que se transmitiria en un medio de LAN cuando la Direccion MAC se usa en la fuente
o campos del destino de una trama MAC tiene el valor mas significativo, el préximo octeto es el
proximo valor més significante. Dentro de cada octete el primer pedazo de cada octeto es e!
pedazo significante.

b) La Lista de Exclusion, una lista de direcciones MAC especificas.

2.9.4.1.1.3 Salidas

a) La direccion del Switch: la direccion MAC del Switch de que el Switch Identificador
usade por el Algoritmo de Spanning Tree y el Protocolo es derivado (ISONEC 15802-
3).

b} Ei nombre del Switch: un textc de 32 caracteres, de imporlancia localmente
determinada.

¢) Nimere de Puertos: el nimero de Puertos del Switch (Entidades MAC).

d) Direcciones de Puertc:una fista especificando a lo siguiente para cada Puerto:
1) El Nimero de Puerto—el numero del Puerto del Switch (1ISO/IEC 15802-3).
2) Direcciones de Puerte—ia Direccidbn MAC especlfica la MAC Entidad individual
asociada con el Puerto.

e) Tiempo arriba—cuenta en segundos del tiempe transcurrido desde que el Switch fue
restablecido en tltimo lugar o inicializado (ISO/IEC 15802-3).

2.9.4.1.2 Lectura del Switch

2.9.4.1.2.1 Propbsito
Para obtener la informacion general con respecto al Switch.

2.9.4.1.2.2 Entradas
Ninguno.

2.9.4.1.2.3 Salidas
a) La Direccidon del Switch—Ila Direccion MAC para el Switch de que el Identificador del
Switch usado por el Algoritmo de Spanning Tree y el Protocolo se deriva (ISONEC 15802-
3).
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b} Nombre del Switch—un texto de longitud de 32 caracteres, de importancia localmente
determinada.

c) Numero de Puertos—el nomero de puertos del Switch (Entidades MAC):

d) Direcciones de Puerto—una lista especificando el siguiente para cada puerto:
1) El Numero del puerto (ISO/IEC 15802-3).
2) La Direccién de puerto--la direccion MAC especifica de la MAC Entidad individual
asociado con el puerto.

e) Tiempo amiba—cuenta en segundos del tiempo transcurrido desde que el Switch fue
restablecido o inicializé {ISONEC 15802-3).

2.9.4.1.3 Configuracion del Nombre del Switch

2.9.4.1.3.1 Propésito
Para asociar una cadena de texto, legible para la operacién de Lectura del Switch, con un
Switch.

2.9.4.1.3.2 Entradas
a) Nombre del Switch—una cadena de texto con 32 caracteres.

12.4.1.3.3 Salidas
Ninguno.

2.9.4.1.4 Reinicializacion del Switch

2.9.4.1.4.1 Propésito

Para restablecer el Switch especificado. El Filtraje de la Base de Datos se limpia e inicializa
con las entradas espacificadas en la Base de Datos Permanente, y la Entidad del Protocelo del
Switch es inicializado (ISO/IEC 15802-3).

2.941.4.2 Enlradas
Ninguno.

2.9.4.1.4.3 Sglidas
Ninguna.

2.9.4.2 Configuracion del Puerto

La Configuracion del puerto objeto modela las operaciones que modifica, o inquiere sobre,
la configuracion de los puertos de un Switch. Hay una configuracién fija de los puertos del Switch
por Switch {una MAC para cada interfaz), y cada uno es identificado por un Numero de puerio
permanentemente asignado. .

Los Numeros de puerto asignados no se exigen ser consecutivos. También, algunos
Nuimeros del puerto pueden ser entradas mudas, sin el puerto de LAN real (por ejemplo, para
permitir una expansién del Switch por adicién mas alla por la suma de MAC une en el futuro). Los
puertos mudos apoyaran el funcicnamiento de direccidon de la Configuracion de Puertos, y otros
funcionamientos de puerto-direccién retacionados de una manera consistente con el puerlo que es
permanentemente invalido.

La informacién proporcionada por la Configuracién de! puerto consiste en datos sumados
que indican su nombre v tipo. Especifica informacion contada que pertenece al nimero de
paguetes enviados, filtrados, y en error se mantiene por el recurso del Proceso de Envio. Las
operaciones de administracion soportadas por la Entidad del Protocolo del Switch permiten
contrelar los estados de cada puerto,

Las operaciones de administracion gque pueden realizarse en la Configuracion del puerto
son

a) Lecturade puerto,

b) Configuracion del Nombre de puerto.

2.9.4.2.1 Lectura del Puerto

60




Aplicacion de VLAN en una red académica

2.9.4.2.1.1 Propdésito
Para obtener la informacion general con respecto a un puerto del Switch especifico.

2.9.4.2.1.2 Entradas
a) Numero de puerto—el numero del puerto del Switch (ISONEC 15802-3).

2.9.4.2.1.3 Salidas
a) Nombre del puerto—una cadena de texto de 32 caracteres, de importancia localmente
determinada.
b) Tipo de puerto—el tipo de MAC Entidad del Puerto ({EEE Std 802.3; ISO/IEC 8802-4;
ISONEC 8802-5; ISO/IEC 8802-6; ISO/IEC 8802-9; IEEE Std 802 .9a-1995; ISO/IEC 8802-
12 (formato IEEE Std 802.3); 1SO/IEC 8802-12 (formato ISOAEC 8802-5); ISO 9314; otro).

2.9.4.2.2 Configuracién del Nembre de puerto

2.9.4.2.2.1 Propésito
Para asocciar un cadena de texto, legible por la operacion de Lectura de Puerto, con un
puerto del Switch.

2.9.4.22.2 Enfradas
a) Numero de Puerto (ISO/IEC 15802-3).
b) Nombre del Puerto—a cadena de texto de 32 caracteres.

2.9.4.2.2.3 Salidas
Ninguno.

2.9.5 Entidades MAC

La Administracién de Operaciones y Medios proporcionados por las Entidades MAC son
aquéllos especificados en el estandar de la Capa de Administracién de MACs individuales. Una
MAC Entidad es asociada con cada Puerto del Switch.

2.9.6 Proceso de Envio

El Proceso de Envié contiene informacion refaciona at envid de tramas. Los contadores son
mantenidos que proveen informacién sobre el nimero de framas enviadas, filtradas, y dejo caer la
deuda al error. La Configuraciéon de datos, define cdmo la trama pricridad es manipulada, es
mantenido por el Proceso de Envio.

Los objetos que comprenden este recurso de administracion son

a) Los Centadores de Puerto.

b) La Prioridad de Manipulacién de objetos para cada Puerto;

¢) LaTabla de Clase de Tréafico por cada Puerto.

2.9.6.1 Los Contadores de Puerto

Los Contadores de Puerto a modelos de objeto las operaciones que pueden realizarse en
los contadores de Puerto del recurso del Proceso de Envio. Hay casos multiples (uno para cada
VLAN para cada MAC Entidad) del objeto de Contadores de Puerto por Switch.
La operacion de administracién que puede realizarse en los Contadores del Puerto que Envia a los
Contadores del Puerto de Lectura.

2.9.6.1.1 Lectura Enviada a los contadores del puerto

2.9.6.1.1.1 Propésito
Para leer los contadores-enviados asociados con un puerto del Switch-especifico.

2.9.6.1.1.2 Entradas
a) Numero de Puerto (ISO/IEC 15802-3),
b} Opcionaimente, Identificador de VLAN.
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Si el parametro ldentificador de VLAN es soportado, enionces los contadores del puerto
enviado se mantienen por VLAN de puerto. $i el parametro no es soportado, entonces el envié de
contadores dei puerto sélo se mantienen por puerto.

2.9.6.1.1.3 Salidas

a)

b}

g
h)

Tramas Recibidas—suma de todas las tramas vélidas recibidas (inclusc BPDUs, tramas
direccionadas al Switch como una estacién final y tramas que estan sometidas al Proceso
de Envié).

Opcionalmente, Octetos Recibidos—cuenta del nimerc total de octetos en todas las
tramas validas recibidas (incluyendo BPDUs, las tramas direccionadas al Switch como una
estacion final, y framas que son sometidas al Proceso de Envio).

Desecho Entrante—cuenta de tramas recibidas que son descartadas por el Proceso de
Envio.

Envié de Salida—cuenta de tramas enviadas para asociar la MAC Entidad.

Desechando la Falta de Buffers—cuenta de tramas que fueron transmitidas a través del
Puerto asociado pero sera descartado debido a la falta de memoria intermedia.

Retraso de Transitc por Desecho Excedido—cuenta de tramas que serian transmitidas
pero estaban descartadas debido al puente con maximo transito retrasado seria excedido
(los buffers pueden haber estado disponibles).

Desechando un Error—cuneta de tramas que serian enviadas a la MAC asociada pero no
podria ser transmita (por ejemplo, la tramas habria sido larga, ISO/AEC 15802-3).

Si el Ingreso Filtrante es soportado, Descartado por Ingreso Filtrante—cuenta de tramas
que son descartadas como resultade de Ingreso Filtrante al ser habilitado,

Opcionalmente, Desecho en Detalles de Ermor—una lista de 16 elementos, cada uno que
contiene la direccion fuente de una trama y la razén por qué la trama estaba descartada
({trama demasiado larga). La lista se mantiene como un buffer circular. Las razones para
descartar un error, en la actualidad, son

1) Servicio transmisible de unidad de datos de tamafo excedide; o

2) Desecho debido a la Filtracidn de Ingreso. El VID asociada con la Gitima trama es
grabado,

2.9.6.2 Manejo de Prioridad

El Manejo de Prioridad de objetos modelan las operaciones que pueden realizarse, o

inquiere sobre, &l parametro de Prioridad de Usuario Predefinido, la Regeneracion de la Tabla del
parametro del Usuario Prioridad, y la Tabla de pardmetros de Prioridad de Acceso de Salida por
cada puerto. Los funcionamientos que pueden realizarse en este objete son

a)
b)
<)
d)
e}

Lectura de Puerto de Prioridad de Usuario Predefinido;

Configuracién de Puerto de Pricridad de Usuario Predefinida;

Lectura de Puerto Usuario de Prioridad con Regeneracién de Tabia;
Configuracion de Puerto Usuario de Prioridad con Regeneracion de Tabla;
Lectura de Acceso de salida de Prioridad de Tabla.

2.9.6.2.1 Lectura de puerto de Prioridad de Usuario Predefinido

2.86.2.1.1 Propodsito

Para leer el estado actual del parametro de Prioridad de Usuario Predefinido (ISOAEC

15802-3) para un puerto de Switch especifico.

2.96.2.1.2 Entradas

a)

Namero de puerto.

2.9.6.2.1.3 Salidas

a)

E! valor de Prioridad de Usuario Predefinido- Integra un rango de 0-7.

2.9.6.2.2 Configuracion de puerto de Pricridad del Usuario Predefinida

2.9.6.2.2.1 Proposito
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Para configurar el estado actual del pardmetro de Prioridad de Usuario Predefinido

(ISOAEC 15802-3) para un puerto especifico del Switch.

2.9.6.2.22 Entradas

a)

Namero de Puerio;

b) Valor de de Prioridad Usuario Predefinido—lIntegra un rango 0-7.

2.9.6.2.2 3 Salidas

Ninguno.

2.9.6.2.3 Lectura de Puerto Usuario Pricridad Regenéracién de Tabla

2.9.6.2.3.1 Propdsito

Para leer el estado actual del parametro Usuario Prioridad Regeneracién de Tabla para un

puerto del Switch especifico.

2.9.6.2.3.2 Entradas

a)

Numero de puerto.

2.9.6.2.3.3 Salidas

a)
b)
¢
d)
e)
f

9)
h)

Regener6 el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 0—Integrado
en un rango 0—7.

b) Regenero el valor de Pricridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 1—
Integrado en un rango 0-7.

Regenerd el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibide Prioridad 2—Integrado
en un rango 0~7.

Regenert el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 3—Integrado
en un rango 0-7.

Regenero ef valor de Pricridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 4-—|ntegrado
en un rango 07,

Regenerd el valor de Pricridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 5—Integrado
en un rango 0-7.

Regenerd ef valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 6—Integrado
en un rango 0-7.

Regenerd el valor de Prioridad de Usuario por el Usuaric Recibido Prioridad 7—Integrado
en un rango 0-7.

2.9.6.2.4 Configuracion Puerto Usuario Prioridad Regeneracién de Tabla

296.2.4.1 Propésito

Para poner el estado actuaf del pardmetro Usuario Prioridad Regeneracion Tabla para un

Puerto del Switch especifico.

2.96.2.4.2 Entradas

a)
b)

c)
d)
€)
f)

9
h)

Nimero de puerto;

Regeneré el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Pricridad 0—Integrado
€n un rango 0-7.

Regeneré el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibide Prioridad 1—Integrado
en un rango 0-7.

Regenerd el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Pricridad 2—Integrado
en un rango 0-7.

Regenero el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 3—Integrado
en un range 0-7.

Regenero el valor de Prioridad de Usuario por el Usuaric Recibido Prioridad 4—Integrado
enun rango 0-7.

Regenerd el valar de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 5—Integrado
en un rango 0-7.

Regenerod el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 6—Integrado
en un range 0-7.
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i} Regenerd el valor de Prioridad de Usuario por el Usuario Recibido Prioridad 7—integrado
enun rango 0-7,

2.9.6.2.4.3 Salidas
Ninguno.

2.9.6.2.5 Lectura de Acceso de Salida con Prioridad de Tabla

2.9.6.2.5.1 Propésito
Para leer el estado del parametro de Acceso de Salida con Pricridad de Tabla para un
puerto del Switch especifico.

2.9.6.2.5.2 Entradas
a) Numero de Puerto.

2.9.6.2.5.3 Salidas
a) Prioridad de Accesc valor para el Usuario Prioridad O—Integrado en un rango 0-7.
b) Prioridad de Accesc valor para el Usuario Prioridad 1— Integrado en un rango 0--7.
c) Prioridad de Acceso valor para el Usuario Prioridad 2— Integrado en un range 0-7.
d) Prioridad de Acceso valor para el Usuaria Prioridad 3— integrado en un rango 0-7.
e) Prioridad de Acceso valor para el Usuario Prioridad 4— Integrado en un rango 0-7.
f) Prioridad de Acceso valor para el Usuario Prioridad 5— Integrado en un rango 0-7.
g) Prioridad de Acceso valor para el Usuario Prioridad 6— Integrado en un rango D—7.
h) Prioridad de Acceso valor para el Usuario Prioridad 7— Integrado en un rango 0-7.

2.9.6.3 Tabla de Clase de trafico

Los modelos de operacién de la Tabla de Clase de Trafico pueden realizarse, o inguiere
sobre, los contenidos actuales de la Tabla de Clase de Tréfico para un puerto dado. Las
operaciones que pueden realizarse en este objelo son la Lectura de Clase de Trafico y
Configuracion de la Tabla de Clase de Trafico.

2.9.6.3.1 Lectura de |a Tabla de Clase de Trafico

2.9.6.3.1.1 Propésita
Para leer los contenidos de la Tabla de la Clase de Trafico para un puerto dado.

2.96.3.1.2 Entradas
a) NUmero de puerto.

2.9.6.3.1.3 Salidas
a) Elndmero de Clases de Trafico, en el rango 1 a través de 8, soportado en el Puerto;
b) Para cada valor de Clase de Trafico apoyado en el puerto, e! valor de la Clase de Trafico
en el rango 0 a 7, y la configuracién del valor asignado de user _priority para que Clase de
Trafico.

2.9.6.32 Configuracion de la Tabla de Clase de Trafico

2.9.6.3.2.1 Propésito
Para configurar los contenidos de la Tabla de Clase de Trafico para un puerto dado.

296.3.2.2 Entradas
a) Numero de Puerto;
b) Para cada valor de Clase de Trafico soportado en el puerto, el valor de la.Clase de Trafico
enelrange 0 a 7, y la configuracién del valor asignado de “user_priority” para que Clase de
Trafico.

2.9.6.3.2.3 Salidas
Ninguna.
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2.9.7 Fiitrando la Base de Datos
Contiene informacion de fitraje usada por el Proceso de Envié decidiendo a través de que
puertos del Switch las tramas deben enviarse.
Los objetos que comprenden estos recursos de administracion son
a) La Filtracién de la Base de Datos;
b) Las Entradas de la Filtracién Estatica;
¢) Las Entradas de la Filtracién Dindmica;
d) Las Entradas del Registro de Grupo;
e) Los Registros de Entradas de VLAN Estaticas;
f) Los Registros de Entradas de VLAN Dinamicas;
g) LaBase de Datos Permanente.

2.9.7.1 LaFiltracién de la Base de Datos
La Filtracién de la Base de Datos modelan las operaciones gue puaden ser realizadas, o
afecta, el Filtraje de la Base de Datos como un conjunto. Hay un solo objeto de Filtracién de Base
de Datos por el Switch.
La administracion de operacicnes que pueden realizarse en la Base de Datos son:
a) Lectura de la Base de Datos Filtrada;
b} Configuracion del Tiempo de Envejecimiento del Filtraje de la Base de Datos:
¢) Lectura Permanente de la Base de Datos;
d) Creando el Filtraje de Entrada;
e) Borrando el Filtraje de Entrada;
f) Leyendo el Filtraje de Entrada;
g) Leyendo el Filtraje de Rango de Entrada.

2.9.7.1.1 Lectura del Filtraje de la Base de Datos

2.9.7.1.1.1 Propésito
Obtener la informacion general con respecto al Puente esta Filtrandose la Base de datos.

2.9.7.1.1.2 Entradas
Ninguno.

2.9.7.1.1.3 Salidas

a) Tamafio del Filtraje de fa Base de Datos—el nimero méximo de entradas que pueden
sostenerse en el Filtro de la Base de Datos.

b) Numero de Filiraje de la Entrada Estatica—e! nimero de Filtraje de Eniradas Estaticas
actualmente en la Base de datos Filtrandose;

¢) Numero de Filtracién de Entradas Dinamica—el numero de Entradas del Filtraje Dinamico
actualmente en e! Filtro de la Base de Datos;

d) Numero de Registro de Entradas de VLAN Estéatica—e! numero de Registro de Entradas
de VLAN Estaticas actualmente Filtrando la Base de Datos:

&) El Numero de Registro de Entradas de VLAN Dindmicas—el nimero de Registro de
Entradas de VLAN Dindmica actualmente en el Filiro de la Base de Datos.

f) Tiempo de Envejecimiento—par envejecimiento fuera de las Entradas del Filtro Dindmicas
cuando el Puerto asociado con la entrada es en el estado de Envié.

g) Si los Servicios de Filtracién Extendidos son soportados, el Nimero de Registro de
Entradas de Grupos—numeran las Entradas de Registro de Grupo actualmente en la Base
de datos del Filtro;

2.9.7.1.2 Configuracién del Tiempo de Envejecimiento del Filtraje de la Base de Datos

2.9.7.1.2.1 Proposito .
Para poner el tiempo viejo por las Entradas de 1a Filtracién Dinamicas (8.11.3).

29.7.1.2.2 Entradas
a) Tiempo de envejecimiento.

2.9.7.1.2.3 Salidas
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Ninguno.

2.9.7.2 Una Entrada de la Filtracidn Estatica
Una Entrada de la Filtracion Estética objeto modelos que pueden realizarse en una sola
Entrada de la Filtracion Estatica en la Base de Datos del Filtro. La configuracién de la Entrada de la
Filtracion Estatica dentro del Filtraje de la Base de Datos sélo cambia bajo contrel de
administracion.
Una Entrada de la Filtracién Estatica soporta las siguientes operaciones:
a) Crear el Fiitro de Entrada;
b} Borrar el Filtro de Entrada;
c) Lectura del Filtro de Entrada;
d} Lectura del Filtro de Rango de Entrada.

2.9.7.3 Entrada del Filtraje Dinamico
Filtracién de Entrada Dinamica modela las operaciones que pueden realizarse en una sola
Entrada de la Filtracién Dinamica (es decir, uno que se crea por el Proceso de Aprendizaje como
resultade de la observacion de trafico de la red) en el Filtraje de la Base de Datos.
Un Filtraje de Entrada Dinamica soporta las siguientes operaciones:
a) Borrar el Filtraje Entirante;
h) tectura del Filtraje Entrante;
¢) Lectura del Rango de Entrada del Filtro.

2.9.7.4 Registro de un Grupo Entrante
Un Registro de un Grupo de Entrada las operaciones que pueden realizarse en un simple
Registro de Grupo Entrante en el Filtro de [a Base de Datos. La configuracion de Registro de
Entrada de Grupo dentro del Filtro de la Base de Datos cambia solo con un resuitado del
intercambio del protocolo GARP.
Un Registro de Entrada de Grupo soporta las siguientes operaciones:
a) Lectura del Filiraje Entrante;
b) Leclura del Rango de Entrada del Filtro.

2.9.7.5 Registro Entrante de una VLAN

Un Registro Entrante de una VLAN las operaciones pueden realizarse en un solo Regisiro
Entrante de una VLAN en el Filtro de la Base de Datos. La configuracion del Registro Entrante de
la VLAN dentro de los cambios del Filtro de la Base de Datos bajo la administracion y también
comao un resultado de intercambio del protocolo GARP.

2.9.7.5.1 Objeto Registro Entrante de una VLAN Estética
Un Registro Entrante de una VLAN Estatica soporta las mgunentes operaciones:
a) Crea el Filtraje Entrante;
b) Bora el Filtraje Entrante;
¢) Lectura dei Filtraje Entrante;
d) Lectura del Rango de Filtraje de Entrada.

2.9.7.5.2 Objeto Registro Entrante de una VLAN Dinamica
Un Registro Entrante de una VLAN Dinamica soporta las siguientes operaciones:
a) Lectura del Filtraje Entrante;
b) Lectura del Rango de Filtraje de Entrada.

2.9.7.6 Base de Datos Permanente
La Base de Datos Permanente soporia las operaciones que pueden realizarse, o afecta, 1a
Base de Datos Permanente. Hay una sola Base de Datos Permanente por Filtraje de Base de
Datos.
La administracién del funcionamiento que puede realizarse en la Base de Datos
Permanente son
a) Lectura de la Base de Datos Permanente;
b} Crea la Entrada del Filtro;
c) Borraia Entrada del Filtro;
d) Lectura de la Entrada dei Filiro;
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e) Lectura del Rango de Filtraje de Entrada.
2.9.7.6.1 Lectura la Base de datos Permanente

2.9.7.6.1.1 Propésito
Para obtener informacion general con respecto a la Base de datos Permanente.

2.9.7.6.1.2 Entradas
Ninguno.

2.9.7.6.1.3 Salidas .
a) Tamafic de la Base de Datos Permanente—nuimero maxime de entradas que pueden
sostenerse en Ia Base de Datos Permanente.
b) Numero de Entradas de Filtraje Estatico—numero de Entradas de Filtraje Estatico
actuaimente en la Base de Datos Permanente;
c) Nimerc de Entradas de Filtraje de VLAN Estatica-—numero de Registro de Entradas de
VLAN Estatica actualmente en la Base de datos Permanente.

2.9.7.7 Operacidn del Filiraje General de la Base de Datos

En estas operaciones del Filiraje de la Base de Datos, la operacidn de los parametros hace
uso de valores VID, incluso al operar una Entrada de Filtracion Dinamica de guien la estructura
lleva un FID en lugar de un VID. En este caso, el valor usado en el pardmetro de VID puede ser
cualquier VID que se ha asignado al FID involucrado.

2.9.7.7.1 Crean la Entrada de la Filtracién

2.9.7.7.1.1 Propésito

Crear o actualizar una Entrada de la Filtracién Estatica o el Registro Entrante de VLAN
Estatica en ef Filtraje de la Base de Datos o de la Base de Datos Permaneante. Pueden crearse sélo
entradas estéticas en el Filtro de la Base de Datos o la Base de Datos Permanente.

2.9.7.7.1.2 Entradas
a) identificador—Filtraje de la Base de Datos o la Base de Datos Permanente.
b) Direccion—Ila direccion MAC de la entrada (no el presente en el Registro de Entrada).
¢) VID— El ldentificador de entrada de la VLAN.
d) Mapeo de puerto—una configuracién de los indicadores de contrel, uno para cada puerto.

2.9.7.7.1.3 Salidas
Ninguna.

2.9.7.7.2 Borrando la Entrada de la Filtracién

2.9.7.7.2.1 Propésito
Para anular una Entrada de la Filtracién o el Registro de Enirada del Filtraje de |a Base de
Datos de la VLAN o la Base de Datos Permanente.

2.9.7.7.2.2 Entradas
a) ldentificador—Filtraje de la Base de Datos o la Base de Datos Permanente.
b) Direccibn—Direccion MAC de la entrada deseada (no el presente en el Regisiro de
Entradas de la VLAN).
¢) VID— el Identificador de entrada de la VLAN.

2.9.7.7.2.3 Salidas
Ninguna.
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2.9.7.7.3 Lectura de |la Entrada de Filtracién

2.9.7.7.3.1 Propésito
Para lecer una Entrada de la Filtracion, Registro de Entrada de Grupo, o Registro de
Entrada de la VLAN o las Bases de Datos Permanente.

2.9.7.7.3.2 Entradas
a) ldentificador—Fiitraje de la Base de Datos o la Base de Datos Permanente.
b) Direccibn—direccion MAC de la entrada deseada (nc el presente en el Registro de
Entradas de la VLAN).
c) ViD—el identificador de entrada de ja VLAN.
d) Tipo—entrada Estatica o Dinamica.

2.9.7.7.3.3 Salidas
a) Direccién—direccion MAC de la entrada deseada (no el presente en el Registro de Entrada
de la VLAN).
b) ViD—el identificador de entrada de la VLAN.
¢) Tipo—entrada Estética o Dinamica.
d) Mapeo de Puerto—una configuracién de indicadores de control como apropiada para la
entrada.

2.8.7.7.4 Lectura del Rango de Filtraje de Entrada

2.9.7.7.4.1 Proposito

Para leer un rango de Filtraje de las entradas de la Base de Datos (de cualquier tipo) de Ia
Filtracidn o las Bases de Datos Permanentes.

Desde el nimero de valores para ser devueltos en el rango pedido pueden haber excedido
fa capacidad de servicio de la unidad de datos que lleva la respuesta de administracion, el regreso
del rango de enfrada se identifica. El indice que define el range tomado en valores de cero a
Filtrarse el Tamaiio de la Base de Datos menos uno.

2.9.7.7.4.2 Enfradas
a) ldentificador—del Filtraje de la Base de Datos o la Base de Datos Permanente.
b) [ndice de Inicio—inclusive el indice de inicio del rango de entrada deseado.
¢} indice de Parada—inclusive el indice de parada del rango deseado.

2.9.7.7.4.3 Salidas

a) Indice de Inicio—inclusive el indice de inicio del rango de la entrada devuetto.

b) Indice de Parada—inclusive el Iindice final del rango de la entrada devuelto.

¢) Por cada indice devuelto:
1) Direccion—direccién MAC de la entrada deseada (no el presente en el Registro de
Entradas de la VLAN).
2} VID—identificador de la VLAN entrante.
3) Tipo—entrada Estatica o Dinamica.
4) Mapeo de Puerto—una configuracion de indicadores de control como apropiado para la
entrada.

2.9.8 Protocolo Entidad del Switch
El Protocolo Entidad del Switch se describe en {SO/IEC 15802-3.
Los objetcs que comprenden este recurso de administracion son
a) El propio Protocolo Entidad.
b} Los Puertos bajo su control.

2.9.8.1 El Protocole Entidad

E! Protocolo Entidad muestra las operaciones que pueden realizarse, o inquiere sobre, la
operacién del Algoritmo y Protocolo de Spanning Tree. Hay un solo Protocolo Entidad por Switch;
puede, por consiguiente, ser identificado como un sole componente fijo det recurso del Protocolo
Entidad.
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Las operaciones administrativas que pueden realizarse en el Protocolo Entidad son
a) Lectura de los Parametros del Protocolo del Switch;
b) Configuracion de los Parametros dal Protocolo de! Switch.

2.9.8.1.1 Lectura de los Parametros de! Protocolo del Switch

2.9.8.1.1.1 Propésito
Para obtener la inforracién con raspecto al Switch del Protocolo Entidad del Switch.

2.9.8.1.1.2 Entradas
Ninguna.

2.9.8.1.1.3 Salidas

a) Identificador del Switch—definide en ISO/IEC 15802-3.

b) Tiempo desde el Cambio de Topologia—cuenta en segundos del tiempo pasado desde el
parametro bandera del Cambio de Topolegia (ISC/IEC 15802-3) sera el (ltimo Verdad.

c) Cuenta dei Cambio de Topolegia—cuenta de los tiempos del pardmetro bandera del
Cambio de Topotogia del Switch tiene que ser fijo (es decir, la transicién de Falso a
Verdadero} desde que el Switch fue apagado o inicializado.

d) Cambio de Topologia (ISO/IEC 15802-3).

e} Raiz Designada (ISO/IEC 15802-3).

f) Costo de Ruta Raiz (ISO/IEC 15802-3).

g) Puerto Raiz (ISO/EC 15802-3).

h) Edad Maxima (ISO/IEC 15802-3).

i) Tiempo de Saludo (Hello Time) (ISO/NEC 15802-3).

) Retraso de Envic (ISO/IEC 15802-3).

k) Edad Maxima de! Switch (ISO/EC 15802-3).

f} Tiempo de Saludo al Swilch (ISO/NEC 15802-3).

m) Retraso de Envio del Switch (ISO/IEC 15802-3).

n) Tiempo de retencion (hold time) (ISC/IEC 15802-3).

2.9.8.1.2 Configuracion de los Parametros de Protocolos del Switch

2.9.8.1.2.1 Propdsito

Para modificar los parédmetros en el Switch del Protocolo Entidad del Switch en orden para
forzar una configuracion del Spanning Tree ylo poner a punto el tiempo de reconfiguracidn para
satisfacer una topologia especifica.

2.9.8.1.2.2 Entradas
a) Edad Maxima del Switch—ef nuevo valor (ISO/IEC 15802-3).
b) Tiempo de Saludo del Switch—el nuevo valor (ISONEC 15802-3).
c) Retraso de Envié dei Switch—el nuevo valor (ISOAEC 15802-3).
d) Switch Prioridad—el nuevo valor de la parte de prioridad del Identificador dei Switch
(ISONEC 15802-3).

2.9.8.1.2.3 Salidas
Ninguna.

2.9.8.1.2.4 Procedimiento
Los valores de parametro de entrada se verifican de acuerdo a ISO/IEC 15802-3. Si ellos
no cumplen, o el valor de Edad Méaxima del Switch o el Reiraso de Envio del Switch es menor que
el limite de range mas bajo especificado en ISO/IEG 15802-3, entonces ninguna-accién se tomara -—
para cualquiera de los pardmetros proporcionades. Si el valor cualquiera de Edad Méxima del
Swilch, Refraso de Envio del Swilch, Retraso de Envio del Switch, o Tiempo de Saludo del Switch
esta fuera del rango especificado en ISO/NEC 15802-3, entonces la necesidad de! Switch no toma
accion.
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El procedimiento de Configuracién de Prioridad del Swifch (ISONEC 15802-3) se usa para
poner la parte de prioridad del valor proporcionado al Identificador det Switch.

2.9.8.2 Puerto del Switch _

Es un puerto del Swilch relacionado a un puerto individual del Switch en relacion a la
operacién del algoritmo y protocole de Spanning Tree, es una configuracion fija de puerios en el
Switch por el Switch; puede cada puerto ser identificado por un Numero de puerto asignado
permanentemente, como un componente fijo del recurso del Protocolo Entidad.

La administracién de las operaciones que pueden realizarse en un puerto del Switch son

a) Parametros de Puerto de Lectura;
b} Estado de Fuerza de Puerto;
¢) Configuracion de Parametros de Puerto.

2.9.8.2.1 Parametros de Puerto de iectura

2.9.8.2.1.1 Propésito
Para obtener la informacion con respecto a un puerto en especifico dentro del Switch en el
Protocolo del Switch Entidad.

2.9.8.2.1.2 Entradas )
a) Numero de Puerto—numeran el Puerto del Swiltch.

2.9.8.2.1.3 Salidas

a) Tiempo activo—cuenta en segundos el tiempo que pasé desde que el puerto fue
restablecido o inicializado (ISC/IEC 15802-3).

b) Estado—el estado actual del puerto (es decir, deshabilitado, escuchando, aprendiendo,
enviando, o blogueando) (ISO/IEC 15802-3).

c) Identificador de puerto—el unico identificador de puerto que comprende dos partes, el
Namero del Puerto y el campo de Prioridad de puerto {ISONEC 15802-3).

d) Costd de Ruta (1ISO/IEC 15802-3).

e) Raiz Designada (ISO/IEC 15802-3).

fy Costo Designado ({SO/EC 15802-3).

g} Switch Designado (ISO/IEC 15802-3).

h) Puerto Designado (ISO/AEC 15802-3).

i) Cambio de Topologia Reconacida (ISOAEC 15802-3).

2.9.8 2.2 Estade de Fuerza de Puerto

2.9.8.2.2.1 Propésito
Para forzar el puerto especificadoc a Deshabilitarse (ISO/IEC 15802-3) o Bloquearse
(ISONEC 16802-3).

2.9.8.2.2.2 Entradas
a) Numero de puerto—e! niimero de puerto del Switch,
b) Estado—cualquiera deshabilitado o bloqueando (ISOAEC 15802-3).

2.9.8.22.3 Salidas
Ninguna.

2.9.8.2.2 4 Procedimiento

Si el estado seleccionado es deshabilitado, el puerto deshabilitado (ISCAEC 15802-3) se
usa para el puerto especificado. Si el estado seleccionado estd Blogueando, el puerto habilitado
procede a ser usado (ISO/IEC 15802-3).

2.9.8.2.3 Configuracion de parametros de puerto
2.9.8.2.3.1 Propésito

Para modificar los parametros para un puerto en el Switch del Protocolo de Entidad del
Switch para forzar una configuracién de Spanning Tree.
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2.9.8.2.3.2 Entradas
a) Numero de puerto—enumeran el puerto del Switch.
b) Costo de Ruta—el nueva valor (ISO/IEC 15802-3).
¢) Puerto Prioridad—el nuevo valor del campo de prioridad para el Identificador de puerto
{ISO/IEC 15802-3).

2.9.8.2.3.3 Salidas
Ninguna.

2.9.8.2.3.4 Procedimiento

El procedimiento de Costo de Rufa Fija (ISO/IEC 15802-3) se usa para configurar el
parametro Costo de Ruta para el puerto especificada. El procedimiento de Prioridad de Puerto Fijo
(ISONEC 15802-3) se usa para poner la parte de prioridad del /dentificador del puerto (ISOHEC
15802-3) al valor proporcionado.

2.9.9 Entidades GARP

La operacién de GARP se describe en [SO/IEC 15802-3. Los objetos que comprenden este
recurso de administracién es

a) El Cronémetro de GARP;

b) El Atributo Tipo GARP;

c}) El Estado de la Méquina GARP,

2.9.9.1 Ef Cronémetro de GARP

E! Cronometro de GARP muestra las operaciones que pueden realizarse, o inquiere sobre,
las escenas acluales de los crondmetros usadas por el protocolo de GARP en un puertc dado. Las
operaciones de administracion que pueden realizarse en el GARP Parlicipante son

a} Lectura de los Crondmelros de GARP,

b) Configuracién de los Crondmetros de GARP.

2.9.9.1.1 Lectura los Crondmeiros de GARP

2.9.9.1.1.1 Proposito
Para leer los Crondmetros de GARP actuales para un puerto dado.

2.9.9.1.1.2 Entradas
a) El identificador de puerto.

2.9.9.1.1.3 Salidas
a) Elvalor Actual de “JoinTime"—Centésimas de segundos (ISO/IEC 15802-3);
b) Elvalor Actual de "Leave Time"™— Centésimas de segundos (ISO/IEC 15802-3);
c) Elvalor Actual de "L eaveAllTime™— Centésimas de segundos (ISONEC 15802-3).

2.9.9.1.2 Configuracion de los Crondmetros de GARP

2.9.9.1.2.1 Proposito
Para poner los nueves valores por los Cronémetros de GARP para un puerto dado.

2.9.9.1.2.2 Eniradas
a} Elidentificador de puerto;
b} El nueveo valor de “JoinTime™— Centésimas de segundos (ISO/EC 15802-3);
c) Elnuevo valor de “LeaveTime™— Centésimas de segundos {(ISO/IEC 15802-3); —
d) Elnuevo valor de "LeaveAilTime — Centésimas de segundos (ISC/IEC 15802-3).

2.9.9.1.2 3 Salidas
Ninguna.

2.9.9.2 El Atributo Tipc GARP
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Ei Atributo Tipo GARP muestra las operaciones que pueden realizarse, o inquiere sobre, el
funcionamiento de GARP para un Tipe del Atributo dado (ISO/IEC 15802-3). La administracion de
operaciones que pueden realizarse en un Atribufo Tipo GARP son

a) Lectura de Solicitante de Controles GARP,

b) Configuracidn del Solicitante de Controles GARP.

2.9.9.2.1 Lectura de Solicitante de Controles GARP

2.9.9.2.1.1 Propdsito

Para leer valores actuales de los parametros del Solicitante Administrativo del control de
parametros GARP (ISO/IEC 15802-3) asociado con todos los Participantes GARP para un puerto
dado, Apficacion GARP y Tipo del Atributo.

2.9.9.2.1.2 Entradas
a) Elidentificador de puerto;
b) La direccion de Aplicacion GARP (ISONEC 15802-3);
¢} El Tipo de Atributo (ISO/IEC 15802-3).

2.9.9.2.1.3 Salidas
a) El actual Solicitante al Valor de Control Administrativo {(ISO/EC 15802-3);
b) Registros Fallidos—Cuenta del nimero de tiempos que esta Aplicacion GARP no ha
registrado un atributo de este tipo debido a la faita de espacio en la Base de Dafos de
Filtrado.

2.9.9.2.2 Configuracion del Solicitante de Controles GARP

2.9.9.2.2.1 Proposito

Para poner los nuevos valores para los parametros de control del Solicitante Administrativo
GARP (ISOIEC 15802-3) asociado con todos fos Participantes GARP para un puerto dado,
Aplicacion GARP y Tipo de Atributo.

2.9.9.2.2 2 Entradas
a) Elidentificador de puerto;
b) La direccion de Aplicacién GARP (ISO/MIEC 15802-3);
¢) El Tipo de Atributo (ISO/IEC 15802-3) asociado con ef estado de la maquina;
d) E! Solicitante deseado al Valor de Control Administrativo (ISOAEC 15802-3).

2.9.9.2.2.3 Salidas
Ninguna.

2.9.9.3 El Estado de Maquina GARP
El Estado de la Maquina GARP modela las operaciones que pueden realizarse, o inquiere
sobre, e! funcionamiento de GARP para el Estado de una Méquina dada.

La operacién de administracién que puede realizarse en un Estado de Maguina GARP se
Lee el Estado de GARP.

2.9.9.3.1 Leclura del Estado de GARP

2.9.9.3.1.1 Proposito
Para leer el valor actual de un caso de un estado de una maquina GARP.

2.9.9.3.1.2 Entradas
a) Identificador de puerto;
b) La direccion de Aplicacion GARF (1ISO/IEC 15802-3);
¢} ElContexto de GIP (ISONEC 15802-3);
d) El Tipo de Atributo (ISO/IEC 15802-3) asociado con el estado de maquina;
e} El Valor del Afributo (ISONEC 15802-3) asociado can el estado de maguina.
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2.9.9.3.1.3 Salidas

a) El valor actual del Solicitante combinade y Registrador del estado de maquina para el atributo
(ISOJAEC 15802-3);

b) Opcionalmente, Creador de direccidn—Ia direccion MAC del creador de la mas reciente PDU
GARP que sera responsable para causar un cambio en el estado en este estado de méaquina
{ISO/IEC 15802-3).

2.9.10 Administrar e} Switch VLAN
La siguiente administracion define la seméantica de los funcionamientos de administracion
que pueden realizarse en los aspectos de VLAN de un Switch:
a) Laadministracion de Configuracién de un Switch VLAN;
b) Laadministracion de Configuracion de una VLAN;
c)- La administracién de Contencién de Aprendizaje de la VLAN.

2.9.10.1 Configuracion del Switch VLAN administrado

La Caonfiguracién del Switch VLAN administrado modela las operaciones que modifican, o
inquiere sobre, la configuracion global de los recursos del Switch VLAN. Hay un solo Switch que
Configura el manejo de VLAN por Switch.

Las operaciones de administracién que pueden realizarse en la Configuracion del Switch
VLAN administrado son .

a) Lectura de fa Configuracién del Switch VLAN;

b} Configurar valores PVID;

c) Configurar los parametros de Tipo de Tramas Aceptables;

d) Configurar los pardmetros de Filtraje de Ingreso Habilitado;

e) Reinicializacion del Switch VLAN;

f) Notifigue el registro de falla VLAN.

2.9.10.1.1 Puente de la lectura la Configuracién de VLAN

2.9.10.1.1.1 Propédsito
Para obtener la informacién de VLAN general de un Switch.

2.9.10.1.1.2 Entradas
Ninguna.

2.9.10.1.1.3 Salidas
a) El nimero de version de VLAN-802.1Q. Informado como “1” por dispositivos que
implementan la funcionalidad de VLAN segin esta edicién de la norma;
b) Los rasgos de VILAN optativos apoyados por a aplicacién:
1) El nGimero maximo de VLANs soportadas;
2) Si la aplicacion soperta la habilidad sustituir el PVID predefinido, y su estado de salida
{VLAN-eliquetada o desetiquetada) en cada Puerto.
c) Para cada puerio:
1) El nimero de puerto;
2) El valor PVID actualmente asignado a ese puerto;
3) El estado del parametre de Tipos de Tramas Aceptables. Los valores permisibles para
este parametro son:
iy Admita sclo las tramas VLAN-etiquetadas,
ii) Admita todas las tramas.
4) El estado del parametro del Filfro de ingresc Habilitado; Habilitado o Deshabilitado.

2.9.10.1.2 Configuran los valores de PVID

2.9.10.1.2.1 Propdsito
Para configurar el{los) valor(es) de PVID asociado con uno o mas puertos.

2.9.10.1.2.2 Entradas
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a) Para cada puerto a ser configurado, un nimero de puerto y el valor PVID a ser asaciado
con ese puerto.

2.9.10.1.2.3 Salidas
Ninguna

2.9.10.1.3 Configuracion de parametros de Tipe de Tramas Aceptables

2.9.10.1.3.1 Propdsito
Para configurar el parametro de Tipos de Tramas Aceplables asociadas con uno 0 mas
puertos.

2.9.10.1.3.2 Entradas
a) Para ser configurado por cada puerto, un nimero de puerto y el valor del parametro de
Tipos de Tramas Aceptables para ser asociadas con ese puerto. Los valores permitidos de
este pardmetro son:
1) Admitir solo tramas VLAN-etiquetadas;
2) Admitir todas las tramas.

2.9.10.1.3.3 Salidas
Ninguna.

2.9.10.1.4 Configurar los parametros del Filtro de Ingreso Habilitado

2.9.10.1.4.1 Prop¢sito
Para configurar el(los) parametro(s) de Filiro de ingreso Habilitado asociado con uno o mas
puertos.

2.9.10.1.4.2 Entradas
a) Para cada puerto para ser configurado, un nimero de puerto y el valor del parametro del
Filtro de Ingreso Habilitado para ser asociado con ese puerio. Los valores permitidos para
el parametro son:
1} Habilitado,
2) Deshabilitado.

2.9.10.1.4.3 Salidas
Ninguna.

2.9.10.1.5 Reinicio del Switch VLAN
2.9.10.1.5.1 Propésito
Restablecer 1a informacion de configuracion estaticamente de la VLAN-relacionada en el
Switch a su estado predefinido. Este funcionamiento
a) Borra toda la Configuracién de administracién de la VLAN;
b) Restablece el PVID asociado con cada puerto del Switch al valor de PVID Predefinido,
¢) Restablece los parametros de Tipos de Tramas Aceptables asociadas con cada puerto al
valor predefinido.

2.9.10.1.5.2 Entradas
Ninguna.

2.9.10.1.5.3 Salidas - _
Ninguna.

2.9.10.1.6 Notificacion de registro fallido de la VLAN

2.9.10.1.6.1 Proposito
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Para notificar & un administrador que GVRP no ha registrado una VLAN dado que deben
faltar recursos en el Filtro de la Base de Datos para la creacién de un Registro de Entrada de VLAN
Dinamica,

2.9.10.1.6.2 Entradas
Ninguna.

2.9.10.1.6.3 Salidas
a) EIVID def VLAN que GVRP no registrd;
b) Einimero de puerto, del puerto en que la demanda de registro fue recibida.

2.9.10.2 Configuracién de administracion de la VLAN

La configuracion de la VLAN modela la operacidén que modifica, o inguiere scbre, la
configuracion de una VLAN en particular dentro de un Switch. Esta la configuracién maitipie de
VLAN por Switch; sélo una puede existir para un |D VLAN dado.

Las operaciones de administracién que pueden realizarse en la configuracion de VLAN
son:
a) Lleclura de la Configuracién de VLAN;
b) Crea la Configuracion de VLAN;
c} Borra la Configuracion de VLAN;

2.9.10.2.1 Lectura de la Configuracion de VLAN

2.9.10.2.1.1 Propésito
Para obtener la informacidn general con respecto a una Configuracién de VLAN especifica.

2.9.10.2.1.2 Entradas
a) Et ldentificador de VLAN: un VID de 12-bits.

2.9.10.2.1.3 Salidas
a) Nombre de la VL. AN: una cadena de texto-de 32 caracteres de importancia localmente
determinada;
b) Lista de puertos Sin etiqueta: la configuracion de nimeros de puerto para que este VLAN
1D sea un miembro desetiquetado configurado para ese puerto;
¢) Lista de puertos de Salida: la configuracién de numeros de puerto para que este VLAN ID
sea un miembro de la configuracién para ese puerto.

2.9.10.2.2 Crear la Configuracion VLAN

2.9.10.2.2.1 Propdsito
Crear o poner al dia una Configuracion de VLAN manejaron ef objeto.

2.9.10.2.2.2 Entradas
a) Identificador VLAN: un VID de 12-bits;
b) Nombre de la VLAN: una cadena de texto de 32 caracteres de importancia localmente
determinada.

2.9.10.2.2.3 Safidas
Ninguna.

2.9.10.2.3 Borran la Configuracién VLAN

2.9.10.2.3.1 Proposiio
Para anular una Configuracion de VLAN administrada.

2.9.10.2.3.2 Entradas
a) identificador de VLAN: un VID de 12-bits;
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2.9.10.2.3.3 Salidas
Ninguna.

2.9.10.3 Aprendiendo las Rastricciones de la VLAN administrada

El Aprendizaje de las Restricciones de la VLAN administrada modela las operaciones que
modifican, o inquiere sobre, la configuracién de Restricciones de Aprendizaje de la VLAN y VID a
las asignaciones de FiD eso aplica al funcionamiento del Proceso de Aprendizaje y la Base de
Datos del Filtro. Hay un sola VLAN Aprendiendo las Restricciones administradas por el Switch. El
objeto se planea como un par de tablas de longitud fija, como sigue:

a) Unatabla de Restricciones de Aprendizaje en que cada entrada de a tabla define una sola

Restriccion de Aprendizaje o es indefinido. Para algunos de los funcicnamientos que pueden
realizarse en la tabla, se usa un indice de la entrada; esto identifica el nimero de la entrada en la
tabla donde el nimero de indice 1 es el primero, ¥y N es el dltimo (donde la tabla contiene las
entradas de N).

b) Un VID para la asignacion de tabla FID con una entrada por V/D soporiada por la
aplicacién. Cada entrada de la tabla indica, para la VID gue esta actuaimente
1) Ninguna asignacion definida; o
2) Una asignacion fija FID X; o
3) Una asignacion dinamica FID X.

Las operaciones de administracién que pueden realizarse en la administracion de
Aprendizaje de Restricciones son

¢) Lectura de Restriccionss de Aprendizaje de la VLLAN,

d) Lectura de Restricciones de Aprendizaje de la VLAN para VID,
e) Configuracién de Restricciones de Aprendizaje de la VLAN;

f) Borra las Restricciones de Aprendizaje de la VLAN;

g) Lectura de las asignaciones VID para FID;

h) Lectura de las asignaciones FID para VID,

i) Lectura de las asignaciones VIDs para FiD;

j)  Configuracion de VID para las asighaciones de FID,

k) Borrar VID para las asighaciones de FID;,

i) Notifique la Violacion de Restricciones de Aprendizaje;

2.9.10.3.1 Lectura de Restriccicnes de Aprendizaje de la VLAN

2.9.10.3.1.1 Propésitc
Para leer los contenidos de un rango de una o mas entradas en la tabla de Restricciones
de Aprendizaje de la VLAN.

2.9.10.3.1.2 Entradas
a) Primer Entrada—Indice de la primera Entrada para ser leido;
b) Ultimos Entrada— Indice de la dltima Entrada para ser leido.

2.9.10.3.1.3 Salidas
a) La lista de Entradas—por cada entrada que se ley¢:

1) Indice de Entrada;

2) El tipo del Restricciones de Aprendizaje: Indefinido, S o l;

3) El valor de las Restricciones de Aprendizaje, que es de uno:
i) Indefinido, indicando un elemento vacio en la tabia;
iy Una Restriccidn de valor S, consistiendo en un par de VIDs;
iii) Una Restriccion de valor |, consistiendo de un VID y un ldentificador Fijo
Independiente.

2.9.10.3.2 Lectura de Restricciones de Aprendizaje de la VLAN para VID
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2.9.10.3.2.1 Propésito
Para leerle las Restricciones de Aprendizafe de la VLAN para un VID dado.

2.9.10.3.2.2 Entradas
a) VID—EI identificador de la VLAN para el cual la lectura aplica.

2.9.10.3.2.3 Salidas
a} Tedos los valores de aprendizaje de restricciones que identifican el VID pedido. Cada valor
devuelto es cualquiera:
1) Un valor S Restringido, consistiendo en un par de ViDs; o
2) Un valer | Restringido, consistiendo en un VID y un Identificador Fijo Independiente.

2.9.10.3.3 Configuracion de Restricciones de Aprend}'zaje de la VLAN

2.9.10.3.3.1 Propésito
Para modificar los contenidos de una de las enfradas de la tabla de las Restricciones de
Aprendizaje de la VLAN.

2.9.10.3.3.2 Entradas
a) Indice de Entrada— Indice de Entrada de Ia entrada a ser configurada;
b} Eltipo de Restricciones de Aprendizaje: Sol;
c) Elvalor de las Restricciones de Aprendizaje, que es cualquiera:
i) Un Restriccion de valor S, consistiendo en un par de VIDs; o
i} Una Restriccién de valor 1, consistiendo en un VID y un Identificador Fijo
Independiente.

12.2.9.3.3.3 Salidas
a) Elestado de Operacién. Esto toma uno de los valores siguientes:

1) Operacion rechazada debido a la especificacion de las restriccicnes de aprendizaje—La
configuracion de operacion requiere una configuracién de restriccion que es inconsistente
con otra restriccion ya definida en Ia tabla de restricciones. El funcionamiento devuelve el
valor de restriccién invelucrado; o
2) Operacion rechazada debido al VID fijo incoherente a la asignacion de FiD—La
Configuracion de operacion configura una restriccién que es inconsistente con un VID fijo a
la asignacion de FID ya definide en la tabla de asignacion. La operacién devuelve el valor
de la asignacion fija involucrada; o
3) La operacion rechazada debido al indice de la entrada que excede el indice maximo
soportado por la tabla de restriccion; o
4) Operacion aceptada.

2.9.10.3.4 Borra las Restricciones de Aprendizaje de la VLAN
2.9.10.3.4.1 Propdsito

Para berrar una de las entradas en la tabla de Restricciones de Aprendizaje de la VLAN.
Esta operacidn tiene el efecto de poner el valor de la entrada de la tabla especificada a “Indefinido.”

2.9.10.3.4.2 Entradas
a) Indice de Entrada—indice de entrada de ia entrada a ser borrada.

2.8.10.3.4.3 Salidas
a) Estado de Operacién. Esto toma uno de los valores siguientes:
1) Operacion rechazada debido al indice de entrada que excede el indice maximo
soportado por la tabla de restricciones; o
2) Operacién aceptada.
2.9.10.3.5 Lectura VID para asignar a FID
2.9.10.3.5.1 Proposito
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Para leer los contenidos de un rango de una o mas entradas en el VID para asignar a la
tabla FID.

2.9.10.3.5.2 Entradas .
a) Ffrimera Entrada—VID de primera entrada para ser leida;
b) Ultima Entrada—VID de Gltima entrada para ser leida.

2.9.10.3.5.3 Salidas
a) Lista de Entradas—Por cada entrada que se leyé:
1) VID—Identificador VLAN para esta entrada;
2) Tipo de Asignacion—el tipo de asignacidn: Indefinida, Fija o Dinamica;
3) FID—EI FID al que el VID se asigna (si no de tipo Indefinido).

2.9.10.3.6 Lectura de las asignacicnes FID para VID

2.9.10.3.6.1 Propdsito
Para leer el FID a un VID especificado asignado actuaimente.

2.9.10.3.6.2 Entradas
a) VID—Identificador VLAN al que la operacién de lectura aplica.

2.9.10.3.6.3 Salidas
a) VID—Identificador VLAN al que la operacidn de lectura aplica;
b) Tipo de Asignacion—el tipo de asignacién: Indefinida, Fija o Dinamica;
c) FID—el FID a que el VID se asigna (si no de tipo Indefinido).

2.9.10.3.7 Lectura de las asignaciones VIDs para FID

2.9.10.3.7.1 Propdsite
Leer todos los ViDs actualmente asignaron a un FID dado.

2.9.10.3.7.2 Entradas
a) FID—el Filtro ldentificador a que la operacion de lectura aplica.

2.9.10.3.7.3 Salidas
a) FID—el Filtro Identificador al que la operacion de lectura aplica
b) Lista de Asignacién—una lista de asignaciones para este FID. Para cada elemento en la
tista:
1) Tipo de Asignacion—el tipo de asignacién: Fija o Dindmica;
2} VID—el VID que es asignado.

2.9.10.3.8 Configuracion de VID para las asignaciones de FID

2.9.10.3.8.1 Proposito
Para establecer una asignacion fija de un VID a un FID.

2.9.10.3.8 2 Entradas
a) VID—et VID de la entrada a ser configurada,
b) FID—la FiD a la que ei VID sera asignada.

2.9.10.3.8.3 Salidas
a) Estade de Operacion. Este-toma uno de los valores siguientes: -

1) La operacion rechazada debido a la especificacion de aprendizaje inconsciente de
restriccion—Ila operacitn de configuracion requerida a la configuracion de asignacion fija
que es incoherente con el Aprendizaje de Restricciones VLAN. La operacitn regresa et
valor de Aprendizaje de Restricciones VLAN involucrado; o
2) Operacién rechazada debido al VID que excede el VID méximo soportada por la tabla
asignada; o
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3) Operacion rechazada debido a la FID que excede el ID méximo soportado por la
aplicacion; o
4) Operacitn aceptada.

2.9.10.3.9 Borrar el VID para las asighaciones de FID

2.9.10.3.9.1 Proposito
Para quitar un VID fijo a la asignacion de FID del VID a la tabla asignada FID. Esta
operacion tiene el efecto de poner el valor de la entrada de la tabla especificada a “Indefinido.”

2.9.10.3.9.2 Entradas
2} VID—VID asignada a ser anulada,

2.9.10.3.9.3 Salidas
a) Estado de Operacion. Esto toma uno de los valores siguientes:
1) Operacion rechazada debido a que el VID excede el valor maximo soportado por la tabla
asignada; o
2) Operacién aceptada.

2.9.10.3.10 Notifique la Violacion de Restricciones de Aprendizaje

2.9.10.3.10.1 Propdsito

Para alertar al Administrador de la existencia de una violacion de Aprendizaje de
Restricciones. Esta es una notificacion no solicitada de la administracién entidad del Switch,
emitido durante la deteccion de violacién de restricciones.

2.9.10.3.10.2 Entradas
a) Ninguna.

2.9.10.3.10.3 Salidas
a) Violacion de Tipo fArgumento—unc de
1) VLAN compartida Aprendiendo no apoyadas. El argumento devuelto gue indica al VIDs
de un par de VLANs activas para una restriccion S existente.

2) VLAN independiente Aprendiendo no apoyada. El argumento devuelto que indica el
VIDs de un par de VLANs activas para una restriccion | existente que contenga el mismo
identificador de la configuracién independiente.

3) Rango requerido FID no soportado. El argumento devuelto indica
i) E1 VID que el Switch es incapaz de asighar a un FID;
iy El nimero maximo de FIDs soportado por el Switch.

La viclacién tipo rangoe Requerido de FID no soporiado es detectado solo por /VL o
Switches IVL/SVL que soportan menos de 4094 FIDs.
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Capitulo Il Inplementacion de una VLAN, en el edificio
sur y centro de la UPIITA

En este capitulo mostraremos los resultados de la aplicacién tedrica de los dos capitulos
anteriores y su aplicacion para el desarrollo real de VLAN's asi como los resultados obtenidos,
acorde a los estudios realizados primero explicaremos el método de investigacién utilizado asi
como sus antecedentes.

El método de investigacion, son procedimientos aprobados de investigacion utilizados
por los investigadores a fin de dar la objetividad y veracidad que se buscan en la observacion y
experimentacion de fendémenos y hechos, para nuestra investigacion utilizaremos e! método
cientifico.

El método cientifico (modelo general), es un conjunto de reglas que sefialan el
pracedimiento para llevar acabo una investigacion cuyos resultados sean aceptados como
validos. En forma concreta, el método cientifico se resume a la observancia de estas etapas:

- FElapa 1. Planteamiento del problema: es el inicio, cuando se hace el planteamiento
" general del problema a resolver por medio de 1a investigacién

- Etapa 2. Formulacidn de hipdtesis: Después de plantear el problema se presenta la
propuesta que se pretende comprobar con la investigacion

- FEtapa 3. Levantamiento de informacién: Es la recopilacion de antecedentes con los
metodos e instrumentos disefiados para esta fase.

- Etapa 4. Andlisis e interpretacion de datos: una vez concluida la recopilacién de los
antecedentes se procede a la tabulacion, andlisis e interpretacién.

- FEtapa 5 Comprobacion de la hipétesis; Con el andlisis e interpretacion de los
antecedentes se comprueba o desaprueba la hipétesis planteada.

- Etapa 8. Difusion de resultados: es la presentacién y divulgacion de los resultacs
obtenidos con la investigacion para hacer universal el conocimiento.

3. Implementacion de una VLAN
3.1 Planteamiento del Problema.

El problema més grave desde el punto de vista de la administracién de la red es la
asignacidn de Jas direcciones ip, Porque?, existen computadoras cuya asignacién es estatica
porque tienen que ser monitoreadas desde la Direccion de Informética, Direccion de Recursos
humanos, Direccion Administrativa, Direccién de servicics escolares y Biblioteca Central,
ademas estas direcciones no son consecutivas.

Por ofra parte los laboratorios de computo cuentan con direcciones dindmicas para evitar
que los usuarios pongan paginas de Internet y se puedan hacer accesibles desde sitios remotos
como aplicaciones peer to peer, esto se hace mediante un servidor DHCP bajo la plataforma de
Windows 2000 Server.

Esto al principio resolvid la situacion pero en el momento en que el servidor DHCP
estuvo arriba empezd a recibir una gran demanda por lo que en un tiempo muy corto de tiempo
las direcciones ip se acabaron, esto se debia principalmente a las computadoras portatiles de los
alumnos, computadoras de proyecio de los profesores y computadoras de las secretarias.
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Ante esta situacién se creo un rango alternative de direcciones ip. En un servidor linux se
configuro una clase ¢, con restricciones para servicios de mensajeria instantanea, respuesta a
servidores remotos, por mencionar algunos, esto para dar servicio a los laboratorios de computo,
el problema de esta solucidn fue que las computadoras solc estaban separadas del resto de las
demas por la asignacion de la direccion ip, ¥y no segmentadas fisicamente en consecusncia
cualquier persona que les cambiara la direccién ip tenia nuevamente acceso a todos los
servicios.

Al principio la asignacion de laboratorios a un rango alternativo de ip, parecia solucionar
todo pero comenzé un nuevo problema el robo de direcciones por parte de los usuarios de
computadoras portatiles que se les permitia el acceso a los nodos de los profesores, esto en
conjuncién con los hubs de 8 puertos gue se empezaron a poner agotaron las direcciones ip
nuevamente.,

E! robo de direcciones ip comenz6 hacerse en cadena inclusive con las personas del
soporte técnico puesto que la necesidad de hacer funcionar las computadoras de los usuarios los
obligaba a buscar una direccion ip temporal que después se convertia en definitiva, lo que
desencadeno un descontrol administrativo y técnico.

Basicamente el problema a resolver es controlar las computadoras que se conectan a
Internet y tienen salida a las red institucional asi como algunos de los servigios. |a figura 3.1 es
de como esta constituida la red de la escuela en un plano de conectividad.

3.2. Formulacion de hipdtesis

Si podemos controlar los accesos de las computadoras a la red a nivel fisico o ldgico de
capa uno, dos o tres entonces lograremos que todos los usuarios se registren sus computadoras
y podremos asignarles una direccién ip estatica o dinamica segun sea el caso.

3.3. Levantamiento de Informacién.

La conectividad de la unidad esta basada en un enlace E1 de fibra oplica que proviene
del La direccion de Informatica, en el interior de la escuela esta distribuida por un anillo de fibra
optica (que no esta terminado completamente), los tres site estdn conectados ala fibra pero los
enlaces a los usuarios tienen convertidores a UTP cat 5.

Dentro de la estructura interna de se cuentan con un router principal y switches cabletron
y enterasys en la estructura de cada uno de los edificios, existen también hubs gue son
instalados por parte de los usuarios pero esos se consideran fuera de norma por lo que no son
tomados en cuenta para nuestro estudio.

En los sites sur y central estan distribuidos cinco equipos enterasys (Switches) los cuales
utilizaremos para implementar el proyecto, en él site central fenemos un arreglo en cascada de 4
switches alimentados desde él site sur.

En él site sur existe un switch enterasys (nicamente, que es alimentado directamente del
router del site norte por una linea de cable UTP cat 5, este es unc de los sites con menos
concentracion de nodos de red porque son las oficinas administrativas y salones de clases aqui
no hay laboratorios de computo ni cubiculos de profesores.

Para compietar un poco la informacion sobre los Swilches Enterasys Vertical Horizont
VH-2402S haremos un poco de andlisis scbre la hoja de especificaciones.
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Fig. 3.1 Conexién logica de UPIITA

3.3.1. Caracteristicas del Producto

* Puertos:
- 24 dual-speed 10Base-T/100Base-TX ports using RJ-45 connectors (MDI-X)
- 3 slots for optional modules
- 1 redundant power unit socket

* Médulos opcionales:

- VH1000-818X: 1000Base-SX Modulo provisto de 1 SC Puerto de apilamiento para
conectar a la pila de fibra dptica multimodo.

- VH1000-81LX: 1000Base-LX Module proviste de 1 SC Puerto de apilamiento para
conectar a la pila de fibra 6ptica monomodo.

- VH100-S2MFX: 100Base-FX Modulo provisto de 2 SC Puerto de apilarmiento para
conectar a la pila de fibra dptica multimodo.

- VH100-S18SFX: 100Base-FX Modulo provisto de 1 SC Puero de apilamiento para
conectar a la pila de fibra éptica monomodo.

* Moédulos opcionales de crecimiento:
- VH-STACK: modulo para apilar provisto de 2 SCSI I conectores para apilamiento los
switches incluyen uno. :

» Cables opcionales para crecimiento:
- 9380142 32 cm cable de interconexion para apilar
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« Modulo opcional de administracion RMON/SNMP/Web :
- VH-SMGMT. Modulo de Administracion provee SNMP, RMON, y soporte para
administracion Web para el apilamiento.

« Arquitectura del Switch:
- 3 controles con 8 10/100 ports
- |[EEE 802.3u auto-negociacidn de halfffull-duplex operacidn en todos los puertos RJ-45.
- Arriba de 7 unidades switch pueden ser apiladas juntas soportando un total de 182
conexiones.
- 128 KB de buffer para 10/100 ports, 2 MB de buffer de paguetes para 1000 puertos
- Guardar y redirigir switching
- 8K de tabla de ruteo
- Ruteo: 14,880 paquetes por segundo (64 byle packets) @10 Mbps; 148,800 pps 100
Mbps; 1,488,000 pps @1000 Mbps

+ Administracion de red
- Agente SNMP: MIB [ (RFC 1213); Bridge MIB (RFC 1493); Ethernet-like MIB (RFC
1643); RMON - Estadisticas, historial, alarmas y grupo de (RFC 1757); Interface,
evolucion MIB (RFC 1573); Q-MIB (IEEE 802.1Q), privada MIB extensiones
- Access via in-band, Internet browser, or Telnet
- Puerto de consola (RS-232, macho DB-9 conector, null modem) soperta acceso via
directa o conexion por modem
- Configuracidén BootP para direccion IP

« Confiabilidad
- Soporte para linea de poder redundante

* Software:
- Diagnostico de producto para pruebas y resolucién de problemas
- Actualizacion de Firmware usando &l puesto de consola o servidor TFTP

» | ED indicadores:
- Sistema: poder, RPU, administracion.
- 10Base-T/100Base-TX ports: Enlace/velocidad/deshabilitado/modo/actividad/control de
flujosfull duplex
- Modulo multimedia de estatus y actividad.

3.3.2. Panel Frontal

La figura 3.2 muestra el pane! frontal de un Enterasys Networks Vertical Horizon VH-
4028 y la tabla 3.1 define los componentes del panel frontal del VH-2402S

Indicadores de actividad del
Puertos RJ-45 gquipo

o ]

raaaraTara M ATAAATATAIT T = B
N I (W N NI - HHHH oFr (=
Selector de modo Indicadores del sistema

Fig. 3.2 Panel frontal de un VH-24028
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Nombre Funcion
Power LED Luces permanentes en verde indican que la linea de poder esta
correcta y apagadas indican que la fuente de poder no esta conectada.

RDP LED Luces permanentes para indicar que la unidad de poder redundante
esta conectada en modo de respaldo 0 en modo activo.

Mgmt LED Luces permanentes para indicar que el modulo de administracion esta
conectado y esta en modo operacional,

Link LEDs En amarille indican enlace a 10 Mbps en verde indican enlace a 100
Mbps, apagadas indican que no existe enlace y parpadeantes indican
que el puerto ha sido deshabilitade manualmente.

Mode LEDs El botén selector de modo, selecciona el foco indicador del modo.

Act: Parpadeando indican actividad en el segmento de puertos.

FDX: Amarillas permanentes indican operacion full-duplex.

Fiow Ctrk: Luces permanentes para indicar que el control de flujo es habilitada

para el puerto.

Module LEDs Status: Indica que el modulo esta instalado en la ranura.

Activity: Parpadeando indican actividad en el modulo.

Panel identificador del Switch despliega el numero de identificacién que pertenece al switch.
10Base-T/100Base-TX y puertos RJ-45,

Puertos de cobre que utilizan conectores RJ-45 y todos los puertos cableados con MDI-X,

Tabla 3.1 Definicion de los LED’s del VH-24025
3.3.3. M6dulos opcionales

Las figuras 3.3 y 3.4 muestran los médulos opcionales que se le pueden poner al
Enterasys Networks Vertical Horizon VH-2402S.

100Bass FX-SC Expansion Module
RX

—J 1

100Bass FX-8C Expansion Module
™ X

O

\.

Fig. 3.3 Médulos opcionales
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Fig. 3.4 Médulos opcionales
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3.3.4. Panel Trasero

La figura 3.5 muestra la parte trasera de un Enterasys Networks Vertical Horizon VH-402S

Modulo de administracién

T = @m@ ‘3
S / S/ mé}

Modulo de apilamiento Modulo disponible

'

Fig. 3.5 Parte trasera de un VH-2402S

3.3.5. Sumario de caracteristicas

El siguiente es un sumario de las caracteristicas del VH-2402S todas las caracteristicas
técnicas del equipo cumplen con los esténdares, funcionalidad, desempefio y opciones

3.3.5.1. |[EEE 802,1D Puente

Ei VH-2402S switch es completamente compalible con el estandar IEEE 802.1D
especificaciones de puentec transparente. Una direccion es provista para aprender, filtrar, vy
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enlutar, El Switch puede soportar como méaximo mas de 8000 direcciones. Direcciones son
automaticamente aprendidas por el Switch, y pueden ser asignadas individualmente a un
procedimiento disefiado por el administrador de la red; La tabla de ruteo puede configurarse via
remota por una consola o mediante una interfase SMTP o telnet ya sea para direccion estaticas
o dinamicas. Una direccion estatica es asignada por defecto a cada uno de los puertos por
default. La direccion estatica de unicast en la tabla de direccionamiento te permite darle un
tratamiento individual con los men(s de pantalla como sea requerido

3.3.5.2. Protocolo de Spanning Tree

El VH-2402S switch soporta el IEEE 802.1D Protocolo de Spanning Tree. Este protocolo
permite la redundancia de conexiones para ser creados diferentes segmentos de LAN para este
propésito con tolerancia a fallos, Dos o mas conexiones fisicas entre diferentes segmentos
pueden ser creadas a lo largo del switch, con el protocolo de Spanning Tree escoger una ruta
sencilla que sea dada en cualquier tiempo pueda ser desviada a una alternativa cuando esta
este activa, de la misma forma mantener la conexién. Esto previene el trafico de la red en los
puntos circulantes y en los extremos evitando loop's formados por miltiples conexiones en el
mismo segmento de LAN

Fig. 3.6 Ejemplo de configuracién de una red
con Switches Enterasys

Los parametres de Spanning Tree son configurables usando el mend de configuracién
en la consola o ef ment, o los accesos Web o la comunidad SNMP. También se puede usar la
latencia en el Switch ya que es un dispositivo de guardar y seguir. Cada trama que es copiada a
la memoria del switch antes de ser enviada a otro puerto. Este método asegura que toda las
tramas enviadas conforme al estandar de Ethernet de tamafio tengan correcto chegqueo de
redundancia ciclica (CRC) para la integridad de fa informacién. El método de este switch
previene las framas erréneas a través de la red y usando un valor de ancho de banda, como el
cut-through switching technology.

Para minimizar la posibilidad de desechar tramas en puertos congestionados. El switch
VH-24028 provee 128 KB de buffer de trama por puerto. Este espacio de buffer es usado en la
cola de transmision de los paquetes en redes congestionadas. Esta es una ventaja adicional
sobre la tecnologia cut-through switching technology, la cual desecha paquetes inmediatamente
cuando experimenta colisiones.
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3.3.5.3. Virtual LANs (VLANS)

Las VLANs permiten conectar a usuarios a un segmento especifico de LAN de acuerde a
su localizacion fisica. El VH-24028 switch soporia tagged VLANs de acuerdo al estandar IEEE
802.1Q. Con |a trama tag un pequefio identificador es pugsto en cada uno de los paquetes que
vigjan en la red. Este tag le dice a los switch’s a que VLAN pertenece la trama direccionandolos
cofrectamente.

Estas son unas de las caracteristicas principales otras que ademas se describen como
soportadas por el equipos son:

Class of Service

Port Trunking

Flow Control

Full Duplex Mode

LEDs

BootP

Auto-negotiation

Port Mirroring

RMON

Configuration and Management Interfaces
Non-Volatile Parameter Storage
Software Download

Frame Buffering and Frame Latency

Foto 3.1 Rack del edificio central

Ofra informacion que es necesaria y que se debe de tener en cuenta es el tipo de
VLAN’s que podemos hacer para tomar una decision correcta, de las VLAN’s que podemos
utilizar estan las siguientes

3.3.5.3.1. VLAN por Puerto

Este tipo es el mas senciflo ya que un grupo de puertos forma una VLAN -un puerto
solo puede pertenecer a una VLAN - |, el problema se presenta cuando se quieren hacer MAC ya
qus la tarea es complsja

Aqui el puerto del switch pertenece a una VLAN , por tanto, ahi alguien posee un

servidor conectado a un puerto y este perienece a la VLAN amarilia , el servidor estara en la
VLAN amarilla.
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3.3.5.3.2. VLAN por MAC

Se basa en MAC Address, por lo que se realiza un mapeo para que el usuario
pertenezca a una determinada VLAN. Obviamente dependera de la politica de creacién.
Este tipo de VILAN ofrece mayceres ventajas, pero es complejo porque hay que meterse con ias
direcciones MAC y si no se cuenta con un software que las administre, sera muy laborioso
configurar cada una de ellas.

3.3.5.3.3. VLAN por Protocolo

Lo que pertenezca a IP sé enrutara a la VLAN de IP e {PX se dirigira a la VLAN de IPX
es decir, se tendré una VLAN por protocolo. Las ventajas que se obtienen con este tipo de VLAN
radican en que dependiendo det protocolo que use cada usuario, este se conectara
automaticamente a la VLAN correspondiente.

Foto 3.2 Arreglo de 4 equipos Enterasys

3.3.5.3.4. VLAN por subredes de IP o IPX

Aparte de la division que ejecuta la VLAN por protocolo, existe otra subdivision dentro de
este para que el usuario - aungue este conectado a la VLAN del protocolo IP — sea asignado en
otra VLAN -subred- que pertenecera al grupo 10 o 20 dentro del protocolo.

3.3.5.3.5. VLAN por direcciones IP multicast
Generalmente son las direcciones de clase D las que ayudan a formular la VLAN. El
mapeo ¢ la asignacidon ala VLAN se basa o referencia en la direccion multicast.

3.3.5.3.6. VLAN definidas por el usuario

En esta politica de VLAN se puede generar un patrén de bits, para cuando llegue el
frame. Si los primercs cuatro bits son 1010 se irdn 2 la VLAN de ingenieria , sin importar las
caracteristicas del usuario — protocolo, direccidn MAC y puerto .

Si el usuario manifiesta otro patron de bits, entonces se trasladara a la VLAN que le
corresponda; aqui el usuario define las VLAN.

3.3.5.2.7. VLAN Binding
. Se conjugan tres pardmetros o crilerics para la_asignacion de VLAN: sielusuaripes del -
puerto x , entonces se le asignara una VLAN correspondiente. '

También puede ser puerto , protocolo y direccion MAC, pero lo impertante es cubrir los
tres requisitos previamente establecidos, ya que cuando se cumplen estas tres condiciones se
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coloca at usuario en la VLAN asignada, pero si alguno de ellos no coincide, entonces se rechaza
la entrada o se manda a oira VLAN.

3.3.5.3.8. YLAN por DHCP

Aqul ya no es necesario proporcionar una direccion 1P, sino que cuando el usuario
enciende la computadora automaticamente el DHCP pregunta al servidor para que toma la
direccion IP y con base en esta accién asignar al usuario a la VLAN correspondiente. Esta
politica de VLAN es de las ultimas generaciones.

3.4. Anilisis e interpretacién de los datos

El tipo de VLAN que se va a configurar es Binding casando las computadoras con su
direccidn MAC y el numero de puertc para que de esta forma, en primera instancia solo
tendremos un numere exacto y controlado de computadoras conectadas, también controlaremos
los lugares en los que pueden ser colocados hubs para compartir conexion y por ultimo
definiremos los lugares en que los alumnos pueden conectas sus computadoras portatiles.

Debido a que los puertos de conexion de fibra éptica son limitades no podemos utilizar
las capacidades de Smart Trunk por lo que en las primeras implementaciones que hagamos las
VLAN's deben de pertenecer a un mismo switch algo que no afecta de manera sustancial
nuestra solucién,

Oftro detalle importan de hacer notar es que los switch’'s que se configuraron son los
pertenecientes al edifico central y edificio sur. Por lo tanfo estas son las propuesias de VLAN's
basadas en la ubicacion de los nodos existentes en la escuela:

Los planos son para indicar cuales nodos van a infegrar a cada una de las VLAN's se
describiran por pisos y por edificios, los nodos que no se sefialen es por que no tienen privilegio
de salida a Internet ¢ porque no pertenecen a ninguna VLAN, por ser servidores. figuras 3.7, 3.8,
3.9y 3.10, con la asignacién de nodos a VLAN y su identificacion.

Foto 3.3 Rack con servicios de voz, datos y equipo activo
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Para la configuracion de las VLAN se utilizo a terminal de consola con un cable de red
directamente conectado al equipo, las pantallas que se muestran a continuacién son las de
configuracién del VH-2402S, asi como el procedimiento estandar para la creacion de VLAN's y

asignacion de puertos.
Para configurar VLAN's se deben de seguir los siguientes pasos:

Seleccionar del mena principal. “Device Control Menu.”
Seleccionar * 802. 1Q VLAN Static Table Configuration Menu.”
En el nombre de campo “VID y VLAN”, Configura el numero de ID (1-2048) y un nombre
alfanumérico de mas de 8 caracteres para identificar la VLAN

4. Ajusta el estado del campo para activar y entonces seleccionar, aplicar y salvar los
cambios en las configuraciones

5. Desde al “Device Control Menu”, seleccionamos “Port Assigment VLAN Configuration.”
Para cada puerto miembro de VLAN se asigna PVID a la identificacién de VLAN
Se selecciona aplicar los cambios, se salvan y regresamos a la pantalla de "802.1Q
VILAN Static Table Configuration”

8. Para configurar otras VLAN selecciona “New”y presionamos “ENTER”

Vertical Horizon Local Management -- VH-24028

Global VLAN Configuraticn

VLAN Version Number : 1
MAX VLAN ID : 2048
MAX Supported VLANs : 256

Current Number of 802.1Q0 VLANs Configured: 10

VLAN ID L
VLAN Name : bionica
Status : Enabled
Selected by : VID [Show]
<APPLY> <OK> <CANCEL>

Use <TAB> or arrow keys to move. <Enter> to select

Fig. 3.11 Ment de Configuracion Global VLAN




Aplicacién de VLLAN en una red academica

Vertical Horizon Local Management -- VH-2402S
Port Assigment VLAN Configuration

Unit Port PVID 802.1Q Trunk Ingress Filter

1 1 2 NO FALSE

1 2 1 NO FALSE

1 3 1 NO FALSE

1 4 1 NO FALSE

1 5 1 NO FALSE

1 6 1 NO FALSE

1 7 1 NO FALSE

L1 g 1 NO FALSE

1 g 1 NO FALSE

1 10 1 NO FALSE
Unit ID : 1 [Show]
Port ID : 1 [More]

<APPLY> <0OK> <CANCEL>

Use <TAB> or arrow keys to move, <Space> to scroll options.

Fig 3.12 Configuracitn y asighacién de puerto VLAN

Vertical Horizon Local Management —- VH-24023

802.1Q VLAN Base Information

VLAN Version Number 1
MAX VLAN ID : 2048
MAX Supported VLANs : 256

Current Number of 802.1Q VILANs Configured: 10

<0K>
<Enter> to select.

Fig. 3.13 Informacion de 802.1Q VLAN Base
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3.4.1. Resultados

Las VLAN que se crearon y configuraron son:

Aplicacion de VLAN en una red academica

No. VLANID Numero de puertos asignados
1 ingenieria 7
2 s_tecnica 13
3 electronica 9
4 telematica 24
5 a_telematica 14
6 basicas 9
7 bionica 5
8 terminal 10
9 subdireccicn 13
10 direccion 11 + un switch de 8 puertos

Tabla 3.2 VLAN's Configuradas

Un beneficio inesperado que descubrimos en este equipo es, el de configurar la
seguridad de los puerios. Por medio de este meni de configuracidn podemos decirle a los
puertos que solo acepten una direccion o direcciones determinadas, asi que esto, en conjunto
con la contencién de los dominios de brodcast del switch y la seguridad de las VLANs le
podemos afadir la seguridad en autentificacion de los puertos para que los usuarios encuentren

una primera barrera para entrar a servicios de red.

Unit :
[Show]

Mode : DISABLE

Vertical Horizon Local Management —-- VH-24028

Port Security Configuration

MAC Address MAC Address

Secure address count
1 Fort : 1

[More]}
[Apply]

Use <TAB> or arrow keys to move.

Secure address count for port

MAC 00-00-00-00-00-0C
[Add) [Delete]
[Clear]

<OK>

<Enter> to select

Fig. 3.14 Configuracién de seguridad de puerto
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3.5. Caomprobacién de la hipétesis

Las bases para formular nuestra hipétesis son: control de los usuarios a nivel fisico o
logico, asignacion de una direccion IP. Mas adelante en el planteamiento de la problematica
aclaramos que es imperativo detener la modificacion de direcciones IP por parte de los usuarios
¥ que nos es viable utilizar un control a nivel de los equipos porque estos ne estan controlados ni
regulados.

~ De las propuestas que se hicieron, varias desencadenaron en soluciones de las cuales
mencionamos a continuacién:

=« Se logré la implementacion de VLAN's en el edifico central con buenos resultados todas
las computadoras de laboratorios como los de telematica se lograron aislar del resto de
las computadoras, las computadoras de! area de telematica donde se levantan
servidores DHCP, DNS, servidores de Web y de bases de datos se encuentran en una
VLAN especifica que permite que trabajen a mayor velocidad en ese laboratorio y evita
que computadoras como las de bionica que son contiguas respondan a peticiones falsas.

= Con las caracteristicas de seguridad de los Switch's se implementaron medidas de
autentificacién en cada uno de los puertos de los equipos, esto se traduce en que cada
una de las computadoras tiene que estar dadas de alta en una base de datos del arreglo
si no es asi no pueden acceder a la red, ademas de esto la direccion MAC debe de
pertenecer a un puerto especifico.

Foto 3.4 Arreglo de switch’s y acometida de fibra 6ptica

Por esta razén la hipétesis se cumplié cabalmente y se lograron ademas autentificacion
de los puertos, pero es también razonable mencionar que las VLAN's que se configuraron son
del tipo estatico por lo que los usuarios solo se pueden conectar en el puerto que tienen
asignade y en otro puerto no van a tener acceso a su VLAN ni se les va a permitir la conexion

-——debido-ala--aulentificaciénlo-ideales—quetas VAN fueran dindmicas-para—gque-en-eualquier
lugar que se coneclen puedan acceder a todos los privilegios.
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Conclusiones

De las experiencias personales mas importantes que me dejo el trabajar con equipos de
comunicaciones de alto rendimienio es que, se deben de estudiar bien todas las especificaciones
del producto para tener siempre presente con que se esta trabajando, porque muchas veces nos
sucedio que nos perdiamos con las configuraciones, pensando ¢ tratando de buscar errores de
programacion y al revisar nuevamente nuestro trabaijo, el error se centraba en especificaciones
no soportadas por ef equipe.

Por otro lado al trabajar bajo presién por que fa conectividad de la escuela estaba fuera,
recomendamos ampliamente el uso de una bitdcora, ya que esto nos soluciono el problema
inicial de probar dos o tres veces una configuracién en especifico.

La configuracion primariamente [a realizamos por el puerto de consola, directamente del
equipo, porque al tralar de usar las interfaces Web del Vertical Horizonl, encontramos
dificultades del tiempo de vida de la sesion, ademas de la autentificacion por Web es muy lenta y
no muestra bien los resultados. Por esto recomendamos que tas sesiones de trabajo inicial 0 de
configuracién de muchos parametros se realicen directamente en el equipo y las actualizaciones
o modificaciones menores se realicen por la interfase Web.

Un detalle importante que encontre al estar configurando el equipo, fue un menu de
configuracion de seguridad el cual me permitié adicionar seguridad por medio de autentificacion
a cada uno de los puestos del equipo. Esto se conjunto con las VLAN's creadas para cumplir
cabalmente con los requerimientos del departamento de computo y comunicaciones de la
escuela de la siguiente forma:

- Las direcciones IP pertenecen a una VLAN para evitar servicios de red en colisién

- Las direcciones IP especifican a cada uno de los equipos al que pertenecen y se
lieva un registro de los mismos

- La autentificacion de puertos controla la cantidad de equipos a los gue se les puede
dar servicic

- La autentificacion de equipos evita la entrada de computadoras a la red sin un
registro previo.

- Las VLAN's dan libertad a los usuarios de levantar servicios de prueba, sin que
entren en conflicto con otras areas de la unidad.

Mablando del proyecto de la UPIITA, podemos decir que se alcanzaron y superaron los
requerimientos iniciales y todo esto con transparencia para los usuarios puesto que los servicios
de red nunca estuvieron fuera de linea, porque los trabajos se llevaron acabe los fines de
semana y desde la consola Web en horario nocturno.

De la parte de entregables que se realizaron para la escuela estan los inventarios de las
direcciones IP que tienen configurados los equipos, los mapas de localizacion de los nedos y su
pertenencia a VLAN's, y por ultimo las contrasefias de todos los equipos.

Me parece interesante que esta tesis sea tomada en cuenta como una base para la
configuracion de estos equipos en el IPN, porque la utilizacién que se tiene de ellos en este
momento es por debajo de sus caracteristicas y en base a la observacion de los resultados del
proyecto de UPHTA podemos afimar que administrar vy filtrar las redes de forma local puede
solucionar problemas de ancho de banda para el IPN.
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Glosario de términos

A

Al Artificial Intelligence. Inteligencia Artificial.
Parte de la informética gue estudia la simuiacién
de la inteligencia,

Access Provider Proveedor de Acceso Centro
servidor que da acceso lagico a Internet, es decir
sirve de pasarela (Gateway) entre el usuario final
e Internet.

ACK Acknowledgment. Reconocimiento. Seiial
de respuesta.

ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line. Linea
Digital Asimétrica de Abonado. Sistema
asimétrico de transmisién de datos sobre lineas
telefénicas convencionales. Existen sistemas en
funcionamiento que alcanzan velocidades de 1,5
y 6 Megabits por segundo en un sentido y enire
16 y 576 Kilobits en el otro.

ANSI American National $tandard Institute.
Instituto Nacional Americano de Estandar.

API Aplication Program Interface. interfaz de
Aplicacion del Programa. Es el conjunto de
rutinas del sistema que se pueden usar en un
programa para la gestion de entrada/salida,
gestién de ficheros eic.

APPLET Aplicacién escrita en JAVA y compilada.
Archie Software utilizado para localizar archivos
en servidores FTP. A partir de 1994 ha caido en
desuso debido a la aparicion del WWW, o Web.
ARPA Advanced Research Projects Agency.
Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada.

ARPANET Advanced Research Projecis
Agency Network. Red de la Agencia de
Proyectos de Investigacion Avanzada. Red militar
Norteamericana a través de lineas telefonicas de
la que posteriormente derivé Internet.

ASAP As Soon As Possible. Tan Pronto Como
Sea Posible, Mandato u opcidén en una red o
programa que determina la prioridad de una
tarea.

ASCIl. American Standard Code for
Information Interchange. Estandar Americano
para Intercambio de Informacién. La tabla basica
de caracteres ASCIl esta compuesta por 128
caracteres incluyendo simbolos y caracteres de
control. Existe una versién extendida de 256
ASN Autonomus System Number. Namero de
sistema autonomeo. Grupe de Routers y redes
conlrolades por una  Unica  autoridad
administrativa. - o S
ATM Asyncronous Transmision Mode. Modo
de Transmisién  Asincrona.  Sistema de
transmision de datos usado en banda ancha para
aprovechar al maximo la capacidad de una linea.
Se trata de un sistema de conmutacion de
paquetes que soporta velocidades de hasta 1,2
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Gbps. Implementacion normalizada (por ITU) de
Cell Relay, técnica de conmutacion de paquetes
que utiliza celdas de longitud fija.
AUl Asociacién de usuarios de Internet,
Avatar ldentidad representada graficamente que
adopta un usuario que se conecta a un CHAT
con capacidades graficas.

B

Backbone Estructura de transmisién de datos de
una red o conjunto de ellas en Internet.
Literalmente: "columna vertebral”

Bandwith Ancho de Banda. Capacidad de un
medio de transmisién.

BBES Bulletin Board System. Tablero de
Anuncios Electrénice. Servidor de
comunicaciones que praporciona a los usuarios
servicios variados como e-mail o transferencia de
ficheros. Originalmente funcionaban a través de
lineas lelefonicas normales, en la actualidad se
pueden encontrar también en Internet.

Ban Prohibir. Usado normalmente en IRC. Acto
de prohibir la entrada de un usuario "NICK" a un
canal.

Baud Baudio. Unidad de medida. Nomero de
cambios de estado de una seiial por segundo,
BIOS Basic Input Output System. Sistema
Basico de Entrada/Salida. Programa residente
normalmente en Eprom que controla la
ileraciones basicas entre el hardware y el
Software.

BIT Binary Digit. Digito Binario. Unidad minima
de informacidn, puede tener dos estados "0" o
|I1I|.

BITNET Because It's Time NETwork. Porque es
tiempo de red. Red internacional de
computadoras de insiituciones educativas. Esta
red estd conectada a Internet y algunas de las
herramientas mas comunes hoy en dia, como los
servidores de correo Lislservs, se originaron en
ella.  Actualmente estd en proceso de
desaparicién canforme sus miembros se integran
a internet.

Bookmark Marca. Anotacion normalmente de
una direccion WWW o URL que queda archivada
para su posterior uso.

BOOTP Bootstrap Protocol. Protocolo de
Arranque-Asignacién.  Proporciona a  una
maquina una direccidn IP, Gateway y Netmask.
Usado en comunicaciones a través de linea
telefénica.

BOT Automatismo, programa o script que
realiza funciones que de otra manera habria que
hacer de forma manual.

Bounce Rebote. Devolucion de un mensaje de
correo elecironico debido a problemas para
entregarlo a su destinatario.

BPDU: Bridge Protocol Data Unit (ISONEC
15802-3)




BPS Bits per second. Bits por segundo. Medida
de la velocidad de transmision de datos en la
transmigion en serie.

Bridge. Puente. Dispositivo que interconecta
redes de area local (LAN) en la capa de enlace
de datos OSI. Filtra y retransmite framas segun
las direcciones a Nivel MAC.

Browser. Navegador., Témmino  aplicado
normalmente a los programas gue permiten
acceder al servicio WWW.

BUS. Via o canal de Transmisién. Tipicamente
un BUS es una conexién eléctrica de uno o mas
conductores, en el cual todos los dispositives
ligados reciben simultaneameante todo lo que se

transmite

Callback Sistema muy empleado en EE.UU.
para llamadas internacionales consistente en (
previo abono) llamar a un Tif. indicar el nimero
con el que queremos contactar y colgar.
Posteriormente se recibe una llamada que nos
comunica con el nimero deseado.

Carrier Operador de Telefonia gue proporciona
conexién a Internet a alto nivel.

Caudal Cantidad de ocupacion en un ancho de
banda. Ejp. En una linea de 1Mbps. puede haber
un caudal de 256Kbps. con lo que los 768Kbps.
restantes de el ancho de banda permanecen
desccupados.

CCITT. International Consultative Committee on
Telegraphy and Telephony. Comité Consultive de
Telegrafia y Telefonia. Organizacion que
eslablece estindares internacionales sobre
telecomunicaciones.

CD. Compact Disc. Disco Compacto. Disco
Opticc de 12 cm de diametro para
almacenamiento binario. Su capacidad
“formateado” es de 660 Mb. Usado en principio
para almacenar audio. Cuando se usa para
almacenamiente de datos genéricos es llamado
CD-ROM.

CPA. Comunications Decency Act. Acta de
decencia en las Telecomunicaciones. Proyecto
de ley americano gue pretendia ejercer una
especie de censura sobre Internet. Por el
momento ha sido declarado anticonstitucional.
CERN. Conseil Europeen pour la Recherche
Nucleaire. Consejo Europeo para la
Investigacion Nuclear. Institucién europea que
desarrolld, para sus necesidades internas, el
primer navegador y el primer servidor WWW_ Y
por tanto el HTTP. Ha contribuido decisivamente
a la difusién de esta tecnologia y es uno de los
rectores del W3 Consortium

CERT. Computer Emergency Response Team.
Equipo de Respuesta a Emergencias
Informiaticas.

CF}: Canonical Format Indicator
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CG. Computer Graphics. Graficos de
Computador.
CGlI Common Gateway Interface. Interfaz de
Acceso Comin. Programas usados para hacer
llamadas a rutinas o controlar otros programas ¢
bases de datos desde una pagina Web. También
pueden generar directamente HTML.
CHAT Charla. Ver IRC.
CIR Commited Information Rate, Es el Caudal
minimo de infermacién que garantiza el cperador
telefénico al cliente (normalmente el proveedor
de acceso) el resto del ancho de banda esta
pues sujeto al estado de la red y las necesidades
del operador telefénico.
CIX Comercial Internet Exchange. Intercambio
Comercial Internet.
Codificacion del Control Logico de Control
{LLC) usado del direccionamiento LLC de la
trama como un protocolo asociade con el
Servicio de la trama de transporte de datos de la
MAC.
Connection Provider Proveedor de Conexién
Entidad que proporciona y gestiona enlace fisico
a Internet
COOKIE Pequerio troze de datos que entrega el
programa servidor de HTTP al navegador WWW
para que este lo guarde. Normalmente se trata
de informacién sobre la conexién o los datos
requeridos, de esta manera puede saber que
hizo el usuario en la ultima visita.
Cracker Individuo con amplios conocimientos
informéticos que desprotege/piratea programas o
produce dafos en sistemas o redes.
CSLIP Compressed Serial Line Protocol.
Protocolo de Linea Serie Comprimido. Es una
version mejorada del SLIP desarrollada por Van
Jacobson. Principalmente se trata de en lugar de
enviar las cabeceras completas de los paquetes
enviar sole las diferencias.
CSMA Carrier Sense Multlple Access. Acceso
Muitiple por Deteccién de Portadora. Protocolo
de Red para compartir un canal. Antes de
transmitir la estacion emisora comprueba si el
canal esta libre.
CSMAJCD Carrier Sense Multiple Access !/
Collition Detection, Deteccién de portadora de
acceso miultiple / colision. En este protocolo las
estaciones escucha al bus y sdlo transmiten
cuando el bus esta desocupado. Si se produce
una colisién el paguete es transmitido tras un
intervalo {time-out) aleatorio.

D

DATAGRAM Datagrama. Usualmente se refiere
a la estructura interna de un paquete de datos.
DCD Data Carrier Detected. Detectada
Portadora de Datos.

DCE Data Communication Equipment. Equipo
de Comunicacién de Datos
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DDE Dynamic Data Exchange. Intercambio
Dinamico de Datos. Conjunto de especificaciones
de Microsoft para el intercambic de datos y
control de flujo entre aplicaciones.

DES Data Encryption Standard.Algoritmo de
Encriptacion de Estandar. Algoritmo
desarroilado por IBM, utiliza bloques de datos de
64 bits y una clave de 56 bits. Es utilizade por el
gobierno americano,

Dialup Marcar. Establecer una conexién de
datos a trabes de una linea telefonica.

DNS Domain Name System. Sistema de
nombres de Dominio. Base de datos distribuida
que gestiona la conversion de direcciones de
Internet expresadas en lenguaje natural a una
direccién numérica IP. Ejemplo: 121.120.10.1
Domain Dominfo. Sistema de denominacion de
Hosts en Internet. Los dominios van separados
por un punto y jerdrquicamente estan
organizados de derecha a izquierda. ejp:
mercadeo.com

.Download Literalmente "Bajar Carga”. Se
 refiere al acto de transferir un fichero/s desde un
servidor a nuestro computador, En espaiiol: "
bajarse un programa ".

Downsizing. El concepto de "downsizing" en
computacién, cuya traduccion mas |6gica pedria
ser la de ‘integracion hacia micros”, es la
interconexién de redes de microcomputadoras
con mini computadoras y computadoras de arden
principal.

DownStream Flujo de datos de un computador
remoto al nuestro.

DS-3. Digital Signal 3. Sefal Digital Jerarquia 3
(45 Mbps para un T3),

DSP Digital Signal Pracesor. Procesador Digital
de Sefial.

DSR Data Set Ready (MODEM).

DTE Data Terminal Equipment. Equipo
Terminal de Datos, Se refiere por ejemplo al
computador conectado a un modem que recibe
datos de este.

DTMF Dual Tone Multifrecuency. Muli
frecuencia de doble tono. Son los tonos que se
utilizan en telefonia para marcar un nimero
telefénico.

DTR Data Transfer Ready. Preparado para
Transmitir Datos (MODEM).

DUPLEX Capacidad de un dispositivo para
operar de dos maneras. En comunicaciones se
refiere normalmente a la capacidad de un
dispositivo para recibirtransmitir. Existen dos
modalidades HALF-DUPLEX. Cuande puede
recibir y transmitir alternativamente y FULL-
DUPLEX cuando puede hacer ambas cosas
simultaneamente.

DVB Digital Video Broadcast. video Digital para
Emision. Formato de video digital que cumple los
requisitos para ser considerado Broadcast, es
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decir, con catidad para ser emitido en cuaiquiera
de Ios sistemas de televisién existentes.

DVD Digital Video Disk. Nuevo estandar en
dispositivos de almacenamiento masivo con
formato de CD pero que llega a 14 GB de

capacidad.

EBCDIC Extended Bynaty Coded Decimal
Interchange Code. Cédigo Extendido de Binario
Codificado Decimal. Sistema mejorada de
empaquetamiento de ndmeros decimales en
sistema binario.

ECC Error Checking and Correction. Chequeo
y Correccion de errores.

EFF Electronic Frontier Foundation. Fundacién
Frontera Electronica. Organizacion para fa
defensa de los derechos en el Cyberespacio.

EIA  Electronics Industry Association.
Organismo responsable de publicar normas RS
(Recommended Standars), refacionadas con la
comunicacion entre computadoras y terminales.
(Ej: RS-232)

E-1$5: Enhanced Internal Sublayer Service
E-mail Electronic Mail. Comeo Electronico.
Sistema de mensajeria informatica similar en
muchos aspectos al correo ordinario pero
muchisimo mas rapido.

EPROM. Erasable Programmable Read Only
Memory. Memoria borrable programable sélo de
lectura.

Ethernet. Disefioc de red de &rea local
normalizade como IEEE  802.3. Utiliza
transmision a 10 Mbps por un bus Coaxial.
Método de acceso es CSMA/CD.

ETSI European Telecommunication Standars
Intitute. Institutc Europeo de Estandares en
Telecomunicaciones.

E-ZINE Electronic Magazine. Revista
Electronica. Cualquier revista producida para su
difusién por medios informaticos, principalmente

per Internet.

FAQ Frecuent Asked Question. Preguntas
Formuladas Frecuentemente. Las "faqs" de un
sistema son archivos con las preguntas y
respuestas mas habituales sobre el mismo.

FAT File Allocation Table. Tabla de
Localizacién  de  Ficheros. Sistema de
organizacion de ficheros en discos duros. Muy
usade en PC, B

FCS: Frame Check Sequence

FDD! Fiber Digital Device Interface. Dispositivo
Interface de Fibra (6ptica) Digital.

Finger. Literalmente “dedo". Facilidad que
permite averiguar informacion basica sobre
usuarios de Internet o Unix.

FID: Filter Identifier
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FiIX. Federal Interagency eXchange.
Interagencia Federal de Intercambio.

Firewall. Cortina de Fuego. Router disefiado
para proveer seguridad en la periferia de la red.
Se trata de cualquier programa que protege a
una red de otra red. Ei firewall da acceso a una
maguina en una red locat a Internet pero Internet
no ve mas alla del firewall.

Frame. Estructura. También trama de datos.
Grupo de bits transmitido de manera serial sobre
un canal de comunicacion. En Browsers de
WWW como Netscape se refiere a una estructura
de sub-ventanas dentro de un documento HTML,
Frame Refay. Protocolo de enlace mediante
circuito virtual permanente muy usado para dar
conexion directa a Internet.

Frame Relay la funcién de Forwarding Process
que envia las. tramas siguiendo los puertos de un
Switch.

FTP. File Transfer Protocol. Protocolo de
Transferencia de Archivos. Uno de los protocolos
de transferencia de ficheros mas usado en
Internet. '

Full Duplex. Circuito o dispositive que permite la
transmisién en ambos sentidos simuitaneamente.
FXO. Foreign Exchange Office. Central
Externa. Voz que emula una extension de PABX
tal como aparece ante la central telefénica para
la conexion de una PABX a un multiplexor.

G

GARP: Generic Altrbute Registration Protocol
(ISOMEC 15802-3)

Gateway. Pasarela. Puerta de Acceso.
Dispositivo que permite conectar entre si dos
redes normalmente de distinto protocolo o un
Host a una red.

GID: GARP Information Declaration (ISO/NEC
15802-3)

GIF Graphics Interchange Format. Formato
Grafico de Intercambio.

GIP: GARP Information Propagation (ISO/IEC
15802-3)

GIX Global Internet Exchange. Intercambio
Global Intemnet.

GMRP: GARP Multicast Registration Protocol
GMT Greenwich Mean Time. Hora de
Referencia de Greenwich. Equivalente a UT.
Gopher. Nombre dado en Internet al servicio de
rastreo de informacién organizedo en menus
jerarquizados

GSM Global System Mobile comunications.
Sistema Global de Comunicaciones _Mdviles.
Sistema digital de telecomunicaciones
principalmente usado para telefonia movil. Existe
compatibilidad entre redes por tanto un teléfono
GSM puede funcionar tedricamente en todo el
mundo. En EE.UU. esta situado en la banda de
los 1900MHZ y es flamado DCS-1200.
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GT Global Time. Tiempo Global. Sistema
horario de referencia en Internet.
GUI Graphic User Interface. Interfase Gréfico
de Usuario.
GVRP: GARP VLAN Registration Protocol

H

Hacker Experic en informatica capaz de de
enfrar en sistemas cuyo acceso es restringido.
No necesariamente con malas intenciones.
Hardware. A los componentes que es posible ver
y tocar se les llama en jerga computacional
"hardware”, palabra inglesa cuyo significado es
méquina o "cosa dura”.

Half Dupfex. Un circuito que permite de manera
alternante la transmision y la recepcion de
sefales, pero no de manera simulténea.

Hayes. Morma desarrollada por el fabricante
Hayes para el control de modems mediante
comandos.

HDLC High-Level Data Link Control. Conirol de
Enlace de Datos de Alto Nivel. Es un protocolo
orientado al bit.

HDSL High bit rate Digital Subscriber Line.
Linea Digital de Abonado de a Ha velocidad.
Sistema de transmision de dates de alta
velocidad que utiliza dos pares trenzades. Se
consiguen velocidades supericres al Megabit en
ambos sentidos.

Header Cabecera. Primera parte de un paguete
de datos que contiene informacién sobre las
caracteristicas de esle.

Hit. Se usa para referirse a cada vez que un link
es pulsado en una pagina WEB. Literaimente
"golpe”. .

Homepage. Pagina principal o inicial de un sitio
WEB.

Host. Anfitrion. Computador conectado a Internet.
Computador en general.

HPF$ High Performance File System. Sistema
de Archivos de Alto Rendimiento. Sistema que
utiiza el 0S/2 opcionalmente para organizar el
disco duro en lugar del habitual de FAT.

HTML HyperText Markup Language. Lenguaje
de Marcas de Hiperiexto, l_enguaje para elaborar
paginas Web actuaimente se encuentra en su
versién 3. Fue desarrollado en el CERN.

HTTP HyperText Transfer Protocol. Protocolo
de Transferencia de Hypertexto. Protocolo
usado en WWW.

IANA Internet Assigned Number Authority.
Autoridad de Asignacion de Nameros en Intermnet.
Se trata de la entidad que gestiona la asighacién
de direccicnes !P en Internet.

ICMP Internet Control Message Protocol.
Protocolo Intemet de Contro! de Mensajes.
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IEEE Institute of Electrical and Electronics
Engineers. Instituto de Ingenieros Eléctricos v
Electrénicos. Asociacién Norteamericana. |EEE
802.3 Protocolo para fa red LAN de fa IEEE que
especifica una implementacion del nivel fisico y
de la subcapa MAC, en la capa de enlace de
datos. El |IEEE B02.3 utiliza CSMA/CD a una
variedad de velocidades de acceso sobre una
variedad de medios fisicos. Extensiones del
estandar |EEE 802.3 especifica
implementaciones para Fast Ethernet.

IETF Internet Engineering Task Force. Grupe de
Tareas de Ingenieria de Internet. Ascciacién de
técnicos que organizan las tareas de ingenieria
principaimente de telecomunicaciones en
Internet. Por ejemplo: mejorar protocolos o
declarar obsoletos otros.

INDEPENDENT VLAN LEARNING (IVL):

configuracién y operacién del proceso de
aprendizaie y fikraje de la Base de Datos
semejante para una configuracion de VLANSs, si
se da una direccion MAC individua! es aprendida
en una VILAN, esta informacion no es usada para
encaminar o tomar decisiones de filtrade debido
a gue las direcciones estan relativamente en otra
VLAN configurada.

Independent VLLAN Learning (IVL) Bridge un
tipo de puenteo que solo soporta aprendizaje de
VLAN Independiente.

INTERNET. Conjunto de redes y ruteadores que
utilizan el protocolo TCP/IP y que funciona como
una sola gran red.

INTERNIC Entidad administrativa de Internet que
se encarga de gestionar los nombres de dominio
en EEUU,

INTRANET Se llaman asi a las redes tipo
Internet pero que son de uso interno, por
ejemplo, la red corporativa de una empresa que
utilizara protocolo TCP/IP y servicios similares
como WWW. IP Internet Protocol. Pretocolo de
Internet. Bajo este se agrupan los protocolos de
internet. También se refiere a las direcciones de
red Internet.

1Pl Intelligent Peripheral Interface. Interface
Inteligente de Periféricos. En ATM: Initial Protocol
Identifier. identificador Inicial de Protocolo.

1PX Internet Packet Exchange. Intercambic de
Paquetes entre Redes. Inicialmente protocolo de
Novell para &l intercambic de informacion entre
aplicaciones en una red Netware.

IRC Internet Relay Chat. Canal de Chat de
Internet. Sistema para transmision de texto
multiusuario a través de un servidor IRC. Usado
normalmente para conversar on-line_ también
sirve para transmitir ficheros.

ISDN Integrated Services Digital Network. Red
Digital de Servicios Integrados. Servicio provisto
por una empresa de comunicaciones gque permite
transmitir simuitdneamente diversos tipos de
datos digitales conmutados y vez.
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ISO International Standard Organization.
Qrganizacidn Internacional de Estandares.
ISP Internet Service Provider. Proveedor de
Servicios Intemet.
ISS Internet Security Scanner. Rastreador de
Seguridad de Internet. Programa que busca
puntos vulnerables de la red con relacion a la
seguridad.
ISS: Intemal Sublayer Service (Clause 7,
ISO/EC 15802-3)
ITU International Telecommunications Union.
Unidn internacional de Telecomunicaciones.
Forma parte de fa CCITT. Organizacién que
desarrolla estdndares a nivel mundial para la
tecnologia de las telecomunicaciones.
IVL: Independent VLAN Learning

J

JAVA Lenguaje de programacién orientado a
objeto parecido al C++. Usado en WWW para la
tele carga y tele ejecucién de programas en el
computador cliente. Desarrcliade por Sun
microsystems.

JAVASCRIPT Programa escrito en el lenguaje
script de Java que es interpretado por la
aplicacion cliente, normalmente un navegador
(Browser),

JPEG Join Photograph Expert Group. Unidn
de Grupe de Expertos Fotograficas. Formato
grafico con perdidas que consigue elevados
ratios de compresién.

Kick "Patada”. Usado normamente en IRC.
Acto de echar a un usuario de un canal.
Knowbot Robot de conocimiento o robot virtual.
Se trata de un tipo de PDA.

L

LAN Local Area Network. Red de Area Local.
Una red de area local es un sistema de
comunicacién de alta velocidad de transmisién.
Estos sistemas estan disefiados para permitir la
comunicacién y transmision de datos entre
estaciones de trabajo inteligentes, comuinmenie
conocidas como Computadoras Personales.
Todas las PCs, conectadas a una red local,
pueden enviar y recibir informacion. Como su
mismo nombre lo indica, una red local es un
sistema que cubre distancias cortas. Una red
local se limita a una planta o un edificio.

—LAPM Link Access Procedure for Modems.
Procedimientc de Acceso a Enlace para
Modems.

Layer Capa. En protocolos o en OSl se refiere a
los distintos niveles de estructura de paguete o
de enlace respectivamente.
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LCP Link Control Protocol. Protocolo de
Control de Enlace

Link Enlace. Union. Se llama asi a las paries de
una pagina WEB que nos llevan a otra parte de la
misma o nos enlaza con ctro servidor.

Linux Version Shareware del conccido sistema
operativo Unix. Es un sistema multitarea
multiusuario de 32 bits para PC.

Legacy region (regién legal) la configuracién de
segmentos de LAN semejantes interconectados
fisicamente entre par de segmentos usando
ISQNIEC 158002-3-adaptada, VLAN-inadvertida
por los switches MAC.

LLC: Logical Link Contro! (ISO/IEC 8802-2)

LU Legic Unit. Unidad Légica.

Lock Cerrado. Blogqueado.

LS: Least-significant

MAC Media Access Control. Control de Acceso
a Medio. Protocole que define las condiciones en
las cuales fas estacicnes de trabajo acceden al
medio. su uso estd difundido en las LAN. en las
LAN tipo |IEEE la capa MAC es la subcapa mas
baja del protocolo de la capa de enlace de datos.
MAC: Medium Access Control (IEEE 802)

MAN Metropolitan Area Network. Red de Area
Metropolitana.

MBONE Multicast Backbone. Red virtuai que
utifiza los mismos dispositivos fisicos que la
propia Internet con cbjeto de transmitir datos con
protocolos Multicast.

MIB: Management Informaticn Base (ISO/IEC
7498-4)

MIME Multipurpouse Internet Mail Extensions.
Extensiones Multi propdsito de Correo !nternet.
Extensiones del protocolo de correc de Internet
que permiten incluir informacion adicional al
simple texto.

MMX Multi Media eXtensions. Extensiones
Multimedio. Juego de instrucciones extra que
incorporan los nuevos  microprocesadores
Pentium orientado a conseguir una mayor
velocidad de ejecucion de aplicaciones que
procesan o mueven grandes blogues de datos.
MNP Microcom Networking Protocol. Protocolo
de Redes de Microcom. Protocolo de correccién
de errores desarrollade por Microcom muy usado
en comunicacicnes con MODEM. Exislen varios
niveles MNP2(asincrono), MNP3(sIncrono) vy
MNP4(sincrono).

MODEM Modulator/Demodulator.
ModuladoriDemodulador.  Dispositivo. __que
adapta las sefiales digitales para su transmision
a través de una linea analdgica. Normalmente
telefénica.

MPEG Motion Pictures Expert Group. Grupo
de Expertos en Imagen en Movimiento. Formato
grafico de almacenamiento de video. Utiliza como
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el JPEG compresion con perdidas alcanzando
ratios muy altos.

MROUTER Multicast Router. Ruteador que
soporta Pratocolos Multicasting.

MRU Maximum Receive Unit. Unidad Maxima
de Recepcion. En algunos protocolos de Internet
se refiere al méaximo tamafio del paquete de
datos.

MS: Most-significant

MS-DOS Microsoft Disk Operating System.
Sistema Operativo en Disco de Microsofi.

. Sistema operalivo muy extendido en PC del tipo

de linea de comandas.

MSDU: MAC Service Data Unit (ISO/IEC 15802-
1)

MTU Maximum Transmission Unit, Unidad
Maxima de Transmision. Tamano maximo de
paquete en protocolos IP como el SLIP.

MUD Multi User Dimension. Dimensién Multi
Usuario. Sistemas de juegos multiusuario de
Internet.

MULTICASTING Técnica de transmision de
datos a través de Internet en la que se envian
paquetes desde wun punto a varios
simultaneamente.

NACR Network Announcement Request.
Peticion de participacién en la Red. Es la peticion
de alta en Internet para una sub red o dominio.
NAP Network Access Point. Punto de Acceso a
la Red. Normalmente se refiere a los tres puntos
principales por los que se accede a la red
Internet en U.S.

NC Network Computer. Computador de Red.
Computador concebide para funcionar conectado
a Intemet. Segun muchos el futuro. Se trata de
equipos de.hardware muy reducido { aigunos no
tienen ni disco duro).

NCFI: Non-Canonical Format Indicator

NCP Network Control Protocol. Protecclo de
Control de Red. Es un protocolo del Network
Layer

NET Red

NETBIOS Network BIOS. Network Basic
Input/Qutput System. Bios de una red, es decir,
Sistema Basico de Entrada/Salida de red.
Netiquette Etiqueta de la RED. Formas vy usos
comunes para el uso de los servicios de internet.
Se podria llamar la "educacién” de los usuarios
de Internet.

Netizen Ciudadano de la Red.

NEWS Noticias. Servicio de Internet con una
estructura de “"tablén de anuncios" dividido en
temas y palses en los que los usuarios de
determinados grupos de interéds dejan o
responden a mensajes relacionados con el
mencionado grupo.
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Nick Nombre o pseudonimo que utiliza un
usuario de IRC.

Nodo Por definicion punto donde convergen mas
de dos lineas. A veces se refiere a una Unica
maquina en Internet. Normalmente se refiere a
un punto de confluencia en una red. Punto de
interconexion a una RED.

NSA National Security Agency. Agencia
Nacional de Seguridad. Organismo americano
para la seguridad entre ofras asuntos
refacionados con la informatica.

NSF National Science Fundation. Fundacién
Nacional de Ciencia. Fundacion americana que
gestiona gran parte de los recursos de Internet.

O

OEM Original Equipement Manufactured.,
Manufactura de Equipo Original. Empresa que
compra un producto a un fabricante y lo integra
en un producto propic. Todos los fabricantes por
ejemplo, que incluyen un Pentium en su equipo
actdan como OEM.

082 Operating System 2. Sistema operativo de
32 bits multitarea creado por I1BM. Creado para
PC con entorno grafico de usuario. La versién
actual es la 4 la cual soporta ordenes habladas y
dictado.

osl Open Systems Interconnection.
fnterconexion de Sistemas Abiertos. Modelo de
referencia de interconexion de sistemas abiertos
propuesto por la ISO. Divide las tareas de la red

en siete niveles.

Packet Driver Pequefio programa situado entre
la tarjeta de red y el programa de TCP de manera
que proporciona un interfaz estandar que los
programas pueden usar como si de un driver se
tratase.

Packet Paquete Cantidad minima de datos que
se fransmite en una red o entre dispositivos.
Tiene una estructura y longitud distinta segun el
protocolo al que pertenezca. También llamado
TRAMA.

PAN Personal Area Network. Red de Area
Personal. Sistema de red conectado
directamente a la piel. La transmision de datos se
realiza por contaclo fisico.

PAP Password Authentication Protocol.
Protocolo de Autentificacion por Password,
Protocolo que permite al sistema verificar la
identidad del otro punto de la conexién mediante
password. .

PBX Private Branch Exchange. Central Privada
PDA Personal Digital Assistant. Asistente
Personal Digital. Programa que se encarga de
atender a un usuario concreto en tareas como
busquedas de informaciéon o© selecciones
atendiendc a criterios personales del mismo.
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Suele tener tecnologia de 1A (Inteligencia
Artificial).
PDU: Protocal Data Unit
PEER En una conexion punto a punto se refiere
a cada uno de los extremos.
PEM Private Enhanced Maijl. Correo Privado
Mejorado. Sistema de correo con encriptamiento.
PERL Lenguaje para maniputar textos, ficheros y
procesos. Con estructura de script. Desarrollado
por Larry Wall, es muttiplataforma ya que
funciona en Unix.
PGP Pretty Good Privacy. Excelente clave
publica de seguridad desarrollada por Phil
Zimmerman y mejorada por muchos otros
incluyendo a Hal Finney, Branko Lankester, and
Peter Gutmann.
Phracker Pirata informatico que se vale de las
redes telefonicas para acceder 3 otros sistemas o
simplemente para no pagar teléfono.
PICS: Protacol Implementation Conformance
Statement
PIN Personal Identification Number. Numero
Personal de Identificacién. Nimero secreto
asociado a una persona o usuario de un senvicio
mediante el cual se accede al mismo. Se podria
decir que es una "Password" numérica.
PING Packet Internet Groper. Rastreador de
Paquetes Internet. Programa utilzado para
comprobar si un Host estd disponible. Envia
paquetes de control para comprobar si el anfitrion
esté activo y los devuelve,
PNG Portable Network Graphics. Gréficos
Portables de Red. Farmato grafico muy completo
especialmente pensado para redes.
POP Post Office Protocol. Protocoio de Oficina
de Correos. Protocolo usado por computadores
personales para manejar el correo sobre todo en
recepcion.
POST Power On Self Test. AutoTest de
Encendido. Serie de comprobaciones que hace
un computador de sus dispositivos al ser
encendido.
POTS Plain Old Telephone Services. Servicios
Telefénicos Planos Antiguos.
PPP Point to Point Protocol. Protocolo Punto a
Punto. Un sucesor del SLIP. El PPP provee las
conexiones sobre los circuitos sincronos o
asincronos, entre router y router, ¢ entre host y la
red. Protocolo Internet para establecer enlace
entre dos puntos.
PPV. Pay Per View. Pagar Para Ver. Se refiere a
las televisiones llamadas ‘“interactivas” o
"televisién a la carta” en las que hay que pagar
por cada programa que se selecciona para ver.
Priority-tagged frame: esta trama esta en el
encabezado transportando informacion de
prioridad, pero no transporta informacion sin
identificarse como parte de una VLAN.
PROXY. Servidor Caché. El Proxy es un servidor
de que conectado normaimente al servidor de
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acceso a la WWW de un proveedor de acceso va
almacenando toda la informacién gque los
usuarios reciben de la WEB, por tanto, si otro
usuario accede a través del proxy a un sitio
previamente visitado, recibira la informacién del
servidor proxy en lugar del servidor real.

PU Physical Unit. Unidad Fisica.

PVID: Port VID

PVC Permanent Virtual Circuit. Circuito Virtual
Permanente. Linea punio a punto virtual
establecida normalmente mediante
conmutaciones de caracter permanente. Es decir
a través de un circuito establecido.

Q

QAM  Quadrature  Amplitude  Modulation.
Modulacion de Amplitud en Cuadratura. Sistema
de modulacién para transmision de datos y
telecomunicaciones.

RARP Reverse Address Resclution Protocol.
Protocolo de Resolucion de Direccion de
Retorno. Protocolo de bajo nivel para la
asignacion de direcciones IP a maquinas simples
desde un servider en una red fisica.

RAM Random Access Memory. Memoria de
Acceso Aleatorio. Varios son los tipos de
memoria que se usa en las computadoras. La
mas conocida son las RAM. Se les llama asi
porque es posible dirigirse directamente a la
célula donde se encuentra almacenada la
informacion. Su principal caracteristica es que la
informacion se almacena en ellas
provisoriamente, pudiendeo ser grabadas una y
otra vez, al igual que un caselte de sonido. La
memoria RAM se puede comparar a un
escritorio, donde se coloca los papeles con que
se va a frabajar. Mientras mas grande el
escritorio mas papeles soporta simultaneamente
para ser procesados.

RAS Remote Access Server. Servidor de
Acceso Remoto.

Retrain Se llama asi a la accidén que ejecuta un
modem para re establecer el sincronismo con el
otrc modem después de una pérdida de
comunicacion.

RDS!? Red Digital de Servicios Integrados. Red de
telefénica con anchos de banda desde 64Kbps.
Similar a la red telefonica de voz en cuanto a
necesidades de instalacion de cara al abonado,
pero digital. En ingiés ISDN.

RFC Request For Comment. Peticion de
comentarios. Serie de documentos iniciada en
1967 que describe el conjunto de protocolos de
internet. Los RFC son elaborados por la
comunidad Internet.

RIF: Routing Information Field {ISO/IEC 8802-5)
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RIP Routing Information Protocol. Protocolo de
Informacién de Routing.
ROM Read Only Memory. Memoria sélo de
lectura. Las memorias ROM se usan para
mantener instrucciones permanenies, que no
deben borrarse nunca. Estas memorias vienen
grabadas de fabrica. Son como los discos
fonogréficos, que sélo permiten reproducir el
sonido, Tienen la ventaja de ser de alta velocidad
y bajo costo.
ROOT Raiz. En sistemas de ficheros se refiere al
directorio raiz. En Unix se refiere al usuario
principal.
Router Dispositivo conectade a dos o mas redes
que se encarga Onicamente de tareas de
comunicaciones
RS-232 Conjunto de estandares especificando
varias caracteristicas eléctricas y mecanicas para
interfaces entre computadoras terminales vy
modems. Nomalmente presenta 25 pines.
Virtualmente idéntica a V.24
R$-422 Interfaz fisica mas rapida que la RS-232
y para distancias de cableados mayores.
RSA Rivest, Shamir, Adelman [public Key
encryption algorithm]. Algoritmo de encriptacion
de clave publica desarrellado por Rivest, Shamir
y Adelman.
RTC Red Telefonica Conmutada. Red Telefénica
para la transmisién de voz.
RTP Real Time Protocol. Protocolo de Tiempo
Real. Protocclo utilizado para la transmision de
informacion en tiempo real como por ejemplo
audio y video en una video-conferencia.
RWIN Recelve Window. Ventana de recepcién.
Parametro de TCP que determina ia cantidad
maxima de datos que puede recibir el
computador que actia como receptor.
RX Abreviatura de Recepcidn o Recibiendo.

S

SATAN Security Analysis Tool for Auditing
Networks. Herramienta de Analisis de Seguridad
para la Auditoria de Redes. Conjunto de
programas escritos por Dan Farmer junto con
Wietse Venema para la deteccidon de problemas
relacionados con la seguridad.

SDH Synchronous Digital Hierarchy. Estandar
Eurcpeo que define un grupo de formato que son
transmitidos usando sefializacion optica sobre
fibra. El SDH es similar al SONET, con un rango
basico de 1565.562 Mbps, disefiado para viajar a
STM-1.

_SDLC Syncronous Data Link Controller.

Controlador de Enlace de Datos Sincrono.
También se trata de un protocolo para enlace
sincrono a través de linea telefonica. Protocolo
propietario de IBM orientado al bit.

SDSL Symmetric Digital Subscriber Line.
Linea Digital Simetrica de Abonado. Sistema de
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transferencia de datos de alta velocidad en lineas
telefénicas normales.

SEPP Secure Electronic Payment Protocol.
Protocolo de Pago Electrénico Seguro. Sistema
de pago a iravés de Internet desarrollado por
Netscape y Mastercard.

SGML  Standard  Generalized  Markup
Language. Lenguaje de Anotaciones Generales.
Lenguaje del que deriva el HTML.

S-HTTP Secure HTTP. HTTP seguro. Protocolo
HTTP mejorado con funciones de seguridad con
clave simétrica.

Shared Virtual Local Area Network {(VLAN)
Learning (SVL) Bridge: un tipo de puenteo que
solo soporta Shared VLAN Learning.

Shared Virtual Local Area Network (VLAN)
Learning (SVL): ia configuracion y operacion de
el proceso de aprendizaje y filtrado de Base de
Datos semejante, dados por la configuracion de
VLAN, si una direccion MAC individual es
aprendida en una VLAN, es usada la informacion
para encaminar informacion tomando decisiones
de ias direcciones relativamente de todas las
otras VLANSs configuradas.

Shared Virtual Local Area Network (VLAN)
Learning (SVL) Independernt Virtual Lacal
Area Network (VLAN) Learning (IVL) Bridge:
este es un tipo de puenteo que simultdneamentea
soporta Shared VLAN Learning y Independent
VLAN Leaming.

SIM Single Identification Module. Modulo
Simple de ldentificacion. Normaimente se refiere
a una tarjeta: Tarjeta SIM. Que identifica y a
través de ella da servicio a un usuarie, su uso
mas comiin es el los teléfonos GSM.

SLIP Serial Line Internet Protocol. Protocolo
Internet en Linea Serial. Protocolo, antecesor del
PPP, gue permite establecer conexiones TCP/IP
a través de enlaces seriales.

SmartCard Tarjeta Inteligente. Tarjeta del
formato estandar de créditc que incorpora un
microchip { EEPROM o Microprocesador ) que
almacena informacidon y/o la procesa. Por
ejemplo las tarjetas telefénicas (EEPROM) o las
tarjetas SIM de teléfonos moviles
{Microprocesador).

SMTP Simple Mail Transfer Protocol. Protocolo
de Transferencia Simple de Correo. Es el
protocolo usado para transportar el correo a
través de Internet.

SMS Short Message Service. Servicic de
Mensajes Corlos. Servicio de mensajeria
electronica de texte entre teléfonos GSM.
Gracias a esta capacidad se puede enviar
también e-mail desde un teléfeno GSM y recibir
mensajes desde Internet, aunque esta posibilidad
parece ser que aln no funciona en Espafa.

SNA System Network Arquitecture.
Arquilectura de Sistemas de Redes. Arquitectura
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de red exclusiva de IBM. Principaimente
orientada a Mainframes.

Sniffer Literalmente "Husmeador”. Pequerio
programa que busca una cadena numérica o de
caracleres en los paqueies que atraviesan un
nocdo con objeto de conseguir alguna
informacién. Normalmente su uso es ilegal,
Software. Esta palabra inglesa que significa
"cosa suave”, tiene dos significados: (a) uno
amptio, de “procedimientos logicos, para la
cooperacién armoénica de un grupo de persenas y
maquinas, persiguiendo un objetivo comuan™; (b)
el otro restringido, de T“programas de
computadora”, o conjunto de instrucciones, que
se pone en la memoria de una computadora para
dirigir sus operaciones.

Spam / Spammer Se llama asi al "hombardeo”
con correo electronico, es decir, mandar grandes
cantidades de correo 0 mensajes muy largos.
Spider Robot-Web, Programa que
automaticamente recorre la WWW recogiendo
paginas Web y visitando los Links que estas
contienen.

STPID: SNAP-encaded Tag Protocol ldentifier
SQL Structured Query Language. Lenguaje de
Peticion Estructurada. Lenguaje para base de
datos.

SSL Secure Sockets Layer. Capa de Socket
Segura. Prolocolo que ofrece funciones de
seguridad a nivel de la capa de transporte para
TCP.

STT  Secure Transaction Technology.
Tecnologia de Transaccion Segura. Sistema
desarrollado por Microsoft y Visa para el
comercio electrénico en Internet.

SVL: Shared VLAN Learning

T

Tagged frame: &$ una trama que contiene una
efiqueta en e! encabezado inmediatamente
seguida de la direccion MAC fuente en el campe
de la trama o, si la trama contiene un campo de
informacidn de ruteo, inmediatamente seguida de
la informacion det campo de ruteo. Estas son dos
tipos de etiquetas de trama: VLAN-tagged frames
y priority-tagged frames.

T1 Velocidad de transmision a nivel WAN. Puede
transportar datos a una velocidad de 1.54 Mbps a
través de una red telefénica.

T3 Velocidad de transmisién a nivel WAN. Puede
transportar datos a una velocidad de 44.7 Mbps a
través de una red telefénica.

TCM Trellis-Coded Modulation

TCl: Tag Control Information

TCP/IP Transmission Control Protocol [
Internet Protocol. Protocolo de Control de
Transmision / Protocolo Internet. Nombre comun
para una serie de protocolos desarrollados por
DARPA en los Estados Unidos en los afos 70,
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para dar soporte a la construccién de redes
interconectadas a nivel mundial. TFCP
corresponde a la capa (layer) de transporte del
model O8I y ofrece transmisién de datos. El IP
comesponde a la capa de red y ofrece servicios
de datagramas sin conexién. Su principal
caracteristica es comunicar sistemas diferentes.
Fueron disefiados inicialmente para ambiente
Unix por Victor G. Cerf y Robert E. Kahn. Ef TCP
!/ 1P son basicamente dos de los mejores
protocolos conocidos.

TELNET Protocolo y aplicaciones que permiten
conexién come temminal remota a una
computadora anfitriona, en una localizacion
remota.

Time-out Parametro que indica a un programa el
tiempo méximo de espera antes de abortar una
tarea o funcion. También mensaje de eror.

Tipo de Codificacién Ethernet: el uso del tipo
de interpretaciéon de la IEEE 802.3 tipo/longitud
en el campo de la trama como un protocolo que
se asocia con el Servicio de la trama de
transporte de datos de la MAC,

Throughput. Transferencia Real. Cantidad de
datos que son fransmitidos a algin punto de la
red.

Trama (Frame) una unidad de transmision de
datos en una IEEE 802 LAN MAC que llevan un
protocolo de unidad de datos (PDU) seguido de
la direccion MAC. Estan estos tres tipos de
tramas: desetiquetar (untagged), etiquetado-
VLAN (VLAN-tagged) y pricridad de etiquetado
(priority-tagged).

TTD Teleforica Transmisidn de Datos. Division
de Telefonica para la transmisién de datos,

TTL Time To Live.Tiempo de Vida. Contador
interno que incorporan los paquetes Multicast y
determinan su propagacion.

TPID: Tag Protocol ldentifier

Tunneling Transporte de paquetes Multicast a
través de dispositivos y Routers unicast. Los
paquetes multicast se encuentran encapsulados
como paquetes normales de esta manera pueden
vigjar por Intemst a través de dispositivos que
solo soportan pretocolos unicast.

TX Abreviatura de Transmision o Transmitiendo.

U

UDP User Datagram Protocol. Protocolo de
Datagrama de Usuario. Protocole abiertc en el
que el usuario (programader) define su propio
tipo de paquete.

UNICAST Se refiere a Protocolos o Dispositivos
que transmiten los paguetes de datos de una
direccién IP a otra direccion IP.

UNIX Sistema operative multitarea, multiusuario.
Gran parte de Jas caracteristicas de otros
sistemas mas conocidos como MS-DOS estan
basadas en este sistema muy exiendide para
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grandes servidores. Internet no se puede
comprender en su totalidad sin conocer el Unix,
ya que las comunicaciones son una pare
fundamental en Unix.

Untagged frame: es una trama que no contiene
una etiqueta en el encabezado de la trama
inmediatamente sigue |a direccién fuente MAC al
campo de la trama o, si la trama contiene un
campo de informacién de rutee, inmediatamente
sigue la informacion del campo de ruteo.

URL Uniform Resource Locator. Localizador
Uniforme de Recursos. Denominacidn gue no
solo representa una direccién de Internet sino
que apunta aun recurso concreto dentro de esa
direccion.

USB Universal Serial Bus. Bus Serie Universal.
UT Universal Time. Hora Universal. Ver GMT.
UUCP Unix to Unix Communication Protocol.
Protocolo de Comunicaciones de Unix a Unix,
Uno de los protocolos que utilizan los sistemas
Unix para comunicarse entre st.

UUENCODE Unix to Unix Encoding.
Codificador Unix a Unix. Método de transmitir
archivos binarios en mensajes electrdnicos

ASCIL
VID: VLAN ldentifier

VINES Virtual Integrated Network Service.
Sistema Operative para Red desarrcllado y
manufacturade por Sun Systems.

VR Virual Reality. Realidad Virtual.

VRML Virual Reality Modeling Language.
Lenguaje para Modelado de Realidad Virtual.
Lenguaje para crear mundos virtuales en la Web.
Virtual Bridged Local Area Network (LAN) es
cuando existen una o mas VLAN puenteadas
dejando definir, crear y mantener VLANSs.

Virtual Local Area Network (VLAN) una sub-
configuracion de la topologia activa de un puente
LAN, asociado con cada VLAN es un

identificador (VID).

VLAN-aware: es una propiedad de puentes o de
estaciones finales que reconocen y soporian
VLAN con tramas etiquetadas.

VLAN-tagged frame: es una trama etiquetada
cuyo encabezado transporia ambos:
identificadores VLAN y prioridad de informacién.
VLAN-unaware: una propiedad de los puentes o
estaciones finales que no reconocen VLAN-

tagged frames.

WAIS Wide Area Information Server Servidores
de Informacién de Area Amplia. Sistema de
obtencion de informacién patrocinado por Apple,
Thinking Machines y Dow Jones.

WAN Wide Area Network. Red de Area Ancha.
Wanderer. Robot-Web, Ver Spider,
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Warez Software pirata que ha sido desprotegido.

WED Site. Sitio en el World Wide Web. Conjunto
de paginas Web que forman una unidad de
presentacion, como una revista o libro. Un sitio
esta formado por una coleccion de paginas Web.
RELI - Revista en Linea puede considerarse un
sitio web. Una de las paginas del sitio es este
glosario.

Webcam Camara conectada a una pagina WEB
a través de la cual los visitantes pueden ver
imagenes normalmente en directo.

WINDOWS Pseudo sistema operativo, que
funciona basado en el DOS. Mas bien se traia de
un entorno grafico con algunas capacidades
multitarea. La version actual WINDOWS 85
funciona parcialmente a 32 biis.

WWW, WEB o W3 World Wide Web. Telarafia
mundial. Sislema de arquitectura cliente-servidor
para distribucién y obtencién de informacién en
Internet, basado en hipertexto e hipermedia. Fue
creado en el Laboratorio de Fisica de Energia
Nuclear del CERN, en Suiza, en 1891 y ha sido
el elemento clave en el desarrollo y masificacion
del uso de internel.

X Window System. Sistema de Ventanas X. E!
sisterna de Ventanas X permite que cada
ventana se conecte con una computadora
remota.

X.25 Protocolo de transmision de datos.
Establece circuitos virluales, enlaces y canales.
Es una tecnologia antigua de red usado en

Europa.

ZIP Zone Information Protocol. Protocolo de
Informacion de Zona.

Aplicacidn de VLAN en una red academica

XI




Aplicaciéon de VLAN en una red academica

Bibliografia

1. Andrew S. Tanenbaum.: "Redes de computadoras”, Tercera Edicion, Pearson
Education, pp. 814, México 1897

2. Douglas E. Comer.: ‘Redes globales de informacion con Internet y TCP/IP”, Tercera
Edicidn, Pretince Hall, Vol. !, pp. 621, México 1995

3. Merilee Ford, H. Kim Lew, Steve Spainer, Tim Stevenson.: “Tecnologias de
Interconectividad de redes”, Pearson, pp. 736, Mexico 1998

4. Carlos Muiioz Razo.."Cémo elaborar y asesorar una investigacion de Tesis”, Primera
edicién, Pearson Education, pp. 300, México 1598

5. GCisco System, Inc.: “Guia del segundo afio”, Segunda Edicién, Cisco System, pp. 736,
Espafia 2001

Manuales de Enterasys Networkers

802.1 Q VLANS Course

Enterasys Specialist SmartSwitch Router Configuration Course
Vertical Horizon VH-2402s Fast Ethernet Switch Management Guide
Vertical Horizon VH-2402s Fast Ethernet Switch User Guide

8021 Q VLAN User Guide Local Management Introduction

802.1 Q@ VLAN User's Guide

SmatTrunk User's Guide

802.1 Q VLAN User Guide Local Management Suplement

Paginas de Internet

http:/iwww.cisco.com/univercdicc/id/doc/productianicaté000/sw 6 3/confg_gd/vlans.htm,
Tutorial de Configuracion de vlans por cisco

http://www.nwiusion.com/index.htmi, Manual de configuracion por nwfusion
http://www.iol.unh.edu/training/vian/sId002 htm, Manual de entrenamiento por Hadriel Kaplan
hitp:Awww.intel.com/network/connectivity/resources/doc_libraryftech briefiviriual lans htm,
Manual de intel para la configuracién de vians

http:/Awww monografias. com/trabajos 12fintrants/intrants.shiml, articulo sobre implementacién de
seguridad sobre vlans

http:/Awww.intel.com/network/connectivity/resources/doc_libraryitech briefivirtual lans.pdf, como
configurar vians con equipos intel

hitp:/fwww.angelfire. com/al2/Comunicaciones/enlaces.html, documentacién técnica por la
Universidad del Tachira

hitp://www.consulintel es/HtmI/Tutoriales/Articules/smds.himi, articule lamado Redes Virtvales:
El primer paso hacia la ubicuidad geografica,

Estandares

s 802.1Vv-2001 IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks - Virtual Bridge
Local Area Networks - Amendment 2: VLAN Classification by Protocol and Port
{Amendment to IEEE 802.1Q, 1998 Edition} 2001




