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INTRODUCCION 

La presente investigación representa el fruto de un proyecto de tesis enfocado 
al desarrollo del Sistema para el Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del 
IMP' vía Intranet e Internet, pero también a lo largo de la misma encontraremos 
información que profundiza en los sistemas de información y de las metodologías que 
se utilizan para el análisis y el diseño de los mismos. 

La reciente creación del área del Posgrado dentro del IMP, trajo consigo la 
necesidad de implementar un sistema de control de la información de los alumnos y de 
gestión de las diferentes actividades relacionadas con ellos, como son la inscripción a 
sus diferentes actividades académicas, dentro de las cuales podemos diferenciar los 
cursos, proyectos, seminarios y actividades extras. 

La importancia que tienen los proyectos con respecto a las demás actividades 
académicas se basa en que deben ser sugeridos por las Gerencias de Atención a 
Clientes y por las Coordinaciones de las distintas Áreas de Investigación del IMP, 
además de ser validados por las Áreas Temáticas! del Posgrado para ser accesibles a 
los alumnos. 

El proceso en el cual se lleva a cabo el registro, la acción de sugerir los 
proyectos por las Gerencias de Atención a Clientes y por las Áreas de Investigación 
del IMP, y la validación de estos proyectos registrados por las Áreas Temáticas del 
Posgrado es una actividad que consume mucho tiempo además de que el tener la 
información actualizada es una carga de trabajo demasiado grande a la Coordinación 
de Programa Académico. 

La anterior descripción del problema permite plantear el objetivo de diseñar un 
sistema que permita agilizar el proceso de registro y validación de proyectos y que 
proporcione de manera integral la información de los proyectos que podrán formar 
parte de la currícula de los alumnos del Posgrado. 

La solución propuesta que permite lograr el objetivo expresado, es el sistema 
de registro y control de los proyectos del Posgrado del IMP vía Intranet e Internet, 
aplicación para la web que permite sistematizar el proceso de registro y validación de 
proyectos para el Posgrado a través de una serie de consultas a la información de los 
proyectos del Instituto a través de un navegador web, el cual utilizaran los usuarios 
para actualizar la información de los proyectos para los alumnos, esta información 
tiene la finalidad de estar accesible a la Coordinación del Programa Académico del 
IMP, la cual tiene como tarea la inscripción de los alumnos a los proyectos validados . 

• Instituto Mexicano del Petróleo. 
I EIIMP en sus programas de especialidad, maestría y doctorado del Posgrado se divide en cinco áreas 
temáticas, las cuales son: Exploración de hidrocarburos, Explotación de hidrocarburos, Fisicoquímica 
de los hidrocarburos, Materiales y nanoestructuras, y Computación y matemáticas industriales. 
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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad existen varias técnicas para analizar, modelar e implementar 
los sistemas computacionales. La utilizada para el proyecto de tesis que nos permitirá 
analizar la información con que cuenta el Área de Investigación y Posgrado para 
representar las ideas y objetivos antes expuestos así como las metas y los actores que 
intervienen se basará en un análisis y diseño orientado a objetos, aplicando el lenguaje 
de modelado unificado (UML), técnica de recopilación de información y 
especificación de requisitos, que junto con el proceso unificado (UP), permitirán 
definir formulas de solución útiles para el apropiado desarrollo del proyecto. 

En el recorrido a través de la investigación, estaremos revisando los conceptos 
fundamentales de un Sistema de Información Computacional2

• ubicándonos en el 
contexto del papel que juega en la organización, analizando sus elementos y 
estructuras para su respectiva adecuación en el caso de estudio del Área de 
Investigación y Posgrado del IMP, esta información se desarrolla en el primer 
capítulo. 

Al final del capítulo inicial, el estudio se enfoca en el análisis de las principales 
metodologías de desarrollo así, como de la evaluación de las mismas para su correcta 
elección. 

La definición de los requisitos, la cual involucra el análisis de los mismos y 
una minuciosa revisión de las características más importantes de estos la podemos 
encontrar en el segundo capítulo. También en esta sección se revisan las 
representaciones de los diagramas UML para el dominio del proyecto y los casos de 
uso. 

El estudio referente a el diseño en tres capas para la aplicación en Intranet, se 
hace en el tercer capitulo al igual que la consecuente utilización de la base de datos 
Oracle y otras herramientas de la misma familia, como son: Oracle Web Toolkit y el 
lenguaje de programación PL SQL, como ambiente de desarrollo integrado de la 
misma base de datos Oracle. 

La implementación y las pruebas al sistema, se analizan y se desarrollan en el 
tercer capítulo, con lo que se concluye el trabajo de la tesis. 

2 Coher Karen, Daniel. Sistemas de información para los negocios: un enfoque de toma de decisiones. 
P4. McGrawHiII, 2000. 
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CAPíTULO I 

SISTEMAS DE INFORMACiÓN 

La utilización de los sistemas de información forma parte importante de toda 
organización en nuestros días, por eso la importancia de estos radica en su correcta 
aplicación a la solución de los problemas o en su uso estratégico en las diferentes 
áreas de la misma. 

En el presente capítulo se revisa el concepto de sistema de información, al 
igual que los principales tipos en los que se divide, también se expondrá una vista 
previa del tipo de sistema de información que se desarrollará a lo largo del estudio. 

1.1 Concepto de sistema 
En el contexto computacional, Cohen Karen en su libro Sistemas de 

información para los negocios, define sistema como: "el mecanismo por el cual se 
generará información"J, aclarando previamente que se deben de tener en cuenta, los 
datos como la materia prima que producirá información, y a la información como el 
elemento, que dentro de cierto contexto de la organización, tiene un significado. 

1.1.1 Definición de un sistema de información 
El sistema de información se puede definir como un conjunto de elementos, 

como lo son: datos, personas, tecnología y procesos, para cumplir con un objetivo 
específico o favorecer una ventaja competitiva en una organización. Es necesario 
hacer notar que no necesariamente va ligado a una tecnología de información, fero sin 
embargo, en la práctica se utiliza como sinónimo de "sistema de información" . 

El sistema de información tiene entradas (datos e instrucciones) y salidas 
(reportes, cálculos, etc.), procesa las entradas produciendo las salidas que serán 
enviadas al usuario o a otro sistema. Además de un proceso de retroalimentación que 
controle la operación del mismo. 

I Cohen Karen, Daniel. Sistemas de infonnación para los negocios: un enfoque de toma de decisiones. 
~. McGrawHiII, 2000. 

Ibid. 



CAPÍTULO 1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

1.2 Modelo general de un sistema 
El conjunto de elementos que interactúan dentro del sistema son de naturaleza 

diversa y normalmente incluyen: 

a) Entrada de información. Proceso mediante el cual el sistema de 
información toma o solicita los datos requeridos para procesarlos y 
convertirlos en información, siendo estas manuales o automáticas. 

b) Almacenamiento de la información. El almacenamiento es una de las 
propiedades más importantes en una computadora, así que el sistema a 
través de esta propiedad puede recuperar esta información guardada. La 
información es almacenada generalmente en estructuras conocidas como 
archivos. 

c) Procesamiento de información. Es la capacidad del sistema para efectuar 
cálculos de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida. Las 
operaciones pueden realizarse con datos introducidos recientemente o 
almacenados en el sistema. Cabe destacar que esta transformación de los 
datos fuente a información es una de las principales utilidades de los 
sistemas en las organizaciones. 

d) Salida de información. Es la capacidad para mostrar la información 
procesada o los datos de entrada al exterior. La salida de un sistema de 
información puede constituir la entrada a otro sistema o módulo. 

Figura l. Diseño conceptual de un sistema de información. 

Reportes e 
informes 
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CAPÍTULO 1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

1.2.1 Componentes estructurales de los sistemas de 
información 

Los componentes estructurales de un sistema son simplemente las partes que 
pueden ser identificables en él, estos componentes poseen propiedades o 
características que influyen en la operación del sistema, confiabilidad, capacidad y 
muchos otros aspectos. 

El autor John G. Burch3
, hace referencia a siete componentes estructurales 

mencionados por el como "primitivos", los cuales son los componentes sobre los que 
sustancialmente se definen los sistemas de información. 

Los sistemas de información sin importar la forma en que se desarrollen y 
diseñen están formados de los siguientes componentes estructurales4

: entrada, 
modelos, salida, tecnología, base de datos y controles. La forma en que se acoplen 
unos con otros y los valores que vayan obteniendo recae en la responsabilidad del 
diseñador, quien en la medida en que mejor saque provecho de estos, desarrollara 
mejor los sistemas. 

1.3 Tipos de sistemas de información 
La clasificación de los sistemas de información se puede hacer a través de los 

tres principales objetivos que cumplen dentro de la organización: 

1. Automatizar los procesos operativos. 

2. Proporcionar información de apoyo a la toma de decisiones. 

3. Conseguir ventajas competitivas a través de su uso. 

Los sistemas de información que consiguen la automatización de procesos 
operativos dentro de la organización son llamados sistemas transaccionales. Los 
sistemas que apoyan el proceso de toma de decisiones son los sistemas de apoyo a la 
toma de decisiones (DSS, Decision Support System), sistemas para la toma de 
decisiones de grupo (DGS, Group Decision Support), sistemas expertos de apoyo a la 
toma de decisiones (EDSS Expert Decision Support System) y los sistemas de 
información para los ejecutivos (EIS Executive Information System): El tercer tipo de 
clasificación, es el de los sistemas estratégicos, los cuales se distinguen por ser 
desarrollados con el fin de lograr ventajas competitivas. 

A continuación se presentan las principales características de estos tipos de 
sistemas de información. 

3 Burch , John G. & Strater, Felix R .. Sistemas de infonnación: Teoría y práctica. Limusa. 1981. 

4 [bid. 
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CAPÍTULO J. SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

1.3.1 Sistemas transaccionales 
Los sistemas transaccionales se caracterizan por: 

La automatización que favorecen a las tareas operativas de la organización. 

Frecuentemente son los primeros sistemas de información en implantarse 
en la organización, apoyando primeramente las áreas de los niveles de 
operación y posteriormente los niveles medios y operativos. 

• La información requerida a la entrada de estos sistemas es extensa al igual 
que la de salida y el proceso efectuado es simple y poco complejo. 

• Generalmente son los principales recolectores, almacenadores e 
integradores de la información que se maneja en la organización. 

La justificación de estos sistemas es fácil, debido a que las ventajas y 
resultados de su utilización es palpable. 

• La adaptabilidad a paquetes de aplicaciones comerciales es fácil porque 
automatizan generalmente los procesos similares en las organizaciones. 

1.3.2 Sistemas para la toma de decisiones 
Las características que se pueden resaltar en estos sistemas son: 

• El ingreso de estos sistemas a la organización se hace después de los 
sistemas transaccionales, los cuales les sirven de plataforma. 

Los mandos intermedios y administrativos son los más beneficiados al ser 
implementados estos en la organización. 

• Las entradas y salidas de información son escasas, sin embargo los cálculos 
son intensivos. 

Su justificación económica no es sencilla. 

La interacción con los usuarios y las interfaces amigables están presentes 
en estos sistemas. 

La utilización de estos sistemas es relevante en el proceso de apoyo a la 
toma de decisiones. 

4 



CAPÍTULO 1. SISTEMAS DE INFORMACiÓN 

1.3.3 Sistemas estratégicos 
Las características principales de estos sistemas son: 

La especialización de estos sistemas no es primordialmente para 
automatizar procesos ni para el apoyo en la toma de decisiones, pero las 
puede llevar a cabo en caso de ser necesario. 

El desarrollo de estos sistemas en in houseJ
, por lo que no se puede adaptar 

a paquetes disponibles en el mercado. 

• Las funciones en este tipo de sistemas se incrementa, empezando con un 
proceso en particular y de ahí se van incrementando nuevos. 

• El principal objetivo que persiguen los sistemas estratégicos es el de 
otorgar ventajas a la organización. 

• Las ventajas obtenidas con este tipo de sistemas con el tiempo tienden a 
convertirse en requisitos de infraestructura tecnológica. 

1.4 Sistemas de apoyo para la toma de decisiones 
Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones organizan la 

información requerida en el momento de la toma de decisiones, se relacionan con el 
usuario ampliando su visión a través de la información presentada. Usan modelos de 
criterio múltiple al estructurar la información de salida, estos modelos incluyen el 
análisis de ventajas y desventajas, permitiendo manipular la complejidad y la 
naturaleza de los problemas revisados. 

En general, los sistemas de apoyo para la toma de decisiones tienen como 
propósito fundamental apoyar y facilitar el proceso de toma de decisiones, a través de 
la obtención oportuna y confiable de información relevante. 

Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones se pueden definir como el 
conjunto de programas o herramientas que permiten obtener de una manera oportuna 
la información que se requiere durante el proceso de la toma de decisiones. 

El objetivo principal que tienen estos sistemas es el de proporcionar la mayor 
cantidad de información relevante en el menor tiempo posible. 

Los tipos de sistemas de apoyo para la toma de decisiones se pueden clasificar 
de la siguiente manera: . 

Sistema de soporte para la toma de decisiones (DSS: Decision Support 
System), la finalidad de este sistema es apoyar la toma de decisiones 
mediante la generación y evaluación de forma sistemática de diferentes 
alternativas o escenarios computacionales. Un DSS solo apoya el proceso 
de la toma de decisiones. El DSS es útil para obtener información que 

5 Cohen Karen, Daniel. Sistemas de infonnación para los negocios: un enfoque de toma de decisions. 
Pp 11-12. McGraw-HiIl, 2000. 
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CAPÍTIJLO 1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

revele los elementos clave de los problemas, así como las relaciones que 
existen entre ellos, para crear alternativas de decisión y cursos de acción. 

Sistemas de información para ejecutivos (EIS: Executive Information 
System), sistemas dirigidos al apoyo del proceso de toma de decisiones de 
los altos ejecutivos, presentan información relevante y usan recursos 
visuales y de fácil interpretación. 

Sistemas para la toma de decisiones de grupo (DGS: Group Decision 
Support), este sistema tiene el objetivo de lograr la participación de un 
grupo de personas en ambientes de anonimato y consenso. 

Un sistema de apoyo a las decisiones debe concebirse como un proceso más 
que como un producto. La relación del usuario con el sistema podría decirse que es el 
aspecto más importante a ser tomado en cuenta. 

1.4.1 Características de los sistemas de apoyo para la toma de 
decisiones. 
~ Interactividad. Esta característica es la que hace referencia a la parte del 

sistema computacional que puede interactuar en forma amigable y con 
respuesta a tiempo real con el usuario. El sistema de apoyo a la toma de 
decisiones permite que el usuario se relacione de manera natural por medio 
de un diseflo cuidadoso de la interfase de usuario. 

~ Tipo de decisiones. Un sistema de apoyo a la toma de decisiones puede 
construirse para apoyar decisiones que se toman una sola vez o aquellas 
que son poco frecuentes, o bien aquellas que ocurren de manera rutinaria. 

~ Variedad de usuarios. Puede ser empleado por usuarios de diferentes áreas 
funcionales. Estos sistemas por lo general se diseflan para una persona en 
particular o un grupo de personas, por lo que el diseflador deberá revisar las 
características básicas del sistema para adaptarlo al tipo de 
representaciones e interfaces que los usuarios de diferentes áreas puedan 
comprender mejor. 

~ Desarrollo. Permite que el usuario desarrolle de manera directa modelos de 
decisión sin la participación de profesionales. De esta forma el sistema 
apoya el proceso de decisión sin reemplazar el juicio del usuario, ni llegar a 
tomar decisiones por el. 

1.5 Fundamentos de las aplicaciones para la web 
En la siguiente sección se da una introducción a las aplicaciones web, 

poniendo en relieve los factores que permitieron su desarrollo como son el protocolo 
http y el lenguaje HTML, así como la importancia de las diferentes tecnologías que se 
relacionan con el desarrollo de estas. 

El desarrollo de la web, que es un medio que permite la transferencia de 
información de una forma fácil y rápida, por una parte y, la evolución de las antiguas 
aplicaciones distribuidas en CD's a aplicaciones dinámicas, de constante actualización 

6 



CAPÍTULO 1. SISTEMAS DE INFORMACIÓN 

capaces de adaptarse a diferentes tipos de usuarios, por la otra, dieron lugar al 
desarrollo de las aplicaciones web. 

1.5.1 Fundamentos de la web 
El éxito de la web se basa en sus dos elementos fundamentales: el protocolo 

HITP y el lenguaje HTML. Uno permite una implementación simple y sencilla de un 
sistema de comunicaciones que nos permite enviar cualquier tipo de archivos de una 
forma fácil, simplificando el funcionamiento del servidor y permitiendo que 
servidores poco potentes atiendan miles de peticiones y reduzcan los costes de 
despliegue. El otro nos proporciona un mecanismo de composición de paginas 
enlazadas simple y fácil, altamente eficiente y de uso muy simple. 

El protocolo http (hipertext transfer protocol) es el protocolo base de la web. 
Se trata de un protocolo simple, orientado a conexión y sin estado. La razón de que 
este orientado a conexión es que emplea para su funcionamiento un protocolo de 
comunicaciones (TCP, transport control protocol) por el que pasa el flujo de bytes que 
constituyen los datos que hay que transferir. El protocolo no mantiene estado, es decir, 
cada transferencia de datos es una conexión independiente de la anterior, sin relación 
alguna entre ellas. 

El otro elemento de éxito de la web ha sido el lenguaje html (hipertext markup 
language). Se trata de un lenguaje de etiquetas (se utiliza insertando etiquetas en el 
interior del texto) que nos permite representar de forma rica el contenido y también 
referenciar otros recursos (imágenes, etc), enlaces a otros documentos (la 
característica más destacable de la Internet), mostrar formularios para posteriormente 
procesarlos, etc. 

1.5.2 Aplicaciones web 
La web en un principio era simplemente una colección de paginas estáticas, 

documentos, etc., que podían consultarse o descargarse. 

El siguientes paso en su evolución fue el desarrollo de un método para elaborar 
páginas dinámicas que permitiesen que lo desarrollado fuese dinámico (generado o 
calculado a partir de los datos de petición). Dicho método es conocido como CGI 
(common gateway interface) y definen un mecanismo mediante el cual se puede pasar 
información entre el servidor http y programas externos. 

El esquema de funcionamiento del CGI tiene un punto débil: cada vez que se 
recibe una petición, el servidor web lanza un proceso que hace que se ejecute el 
programa, así que esto implica una gran carga de trabajo para la máquina del servidor. 

A causa de lo anterior se empiezan a desarrollar alternativas a los CGI's para 
solucionar este problema de rendimiento. Las solucionas siguen principalmente dos 
vías. Por un lado se diseñan sistemas de ejecución de módulos que permitan una 
mayor integración con el servidor, que evitan que se tengan que ejecutar multitud de 
programas. La otra vía consiste en dotar al servidor de un interprete de algún lenguaje 
de programación (XML, PHP, VBScript, Jscript, etc.) que permita incluir las páginas 
en el código de manera que el servidor sea quien lo ejecute, reduciendo el tiempo de 
respuesta. 
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A partir de este momento, aparecen un gran número de arquitecturas y 
lenguajes de programación que permiten desarrollar aplicaciones web. Todas estas 
siguen alguna de las dos vías ya mencionadas. Las más útiles y las que más se utilizan 
son aquellas que permiten mezclar los dos sistemas, es decir, un lenguaje de 
programación integrado que permita al servidor interpretar comandos "incrustados" en 
las páginas html y un sistema de ejecución de programas más enlazado con el servidor 
que no presente los problemas de rendimiento de los CGI. 

1.6 Análisis y diseño de sistemas de información 
El desarrollo de sistemas es un proceso formado por varias etapas, de las 

principales tenemos el análisis y el diseño. El aspecto fundamental del análisis del 
sistema es adquirir información detallada para comprender todos los requerimientos 
importantes de la organización que se encuentra en estudio. El diseño produce los 
detalles que establecen la forma en que el sistema cumplirá con los requerimientos 
identificados durante la fase de análisis. 

La metodología es la técnica, conjuntos de procedimientos y herramientas que 
permite que las actividades sean lo más eficaz posible en cuanto al desarrollo y al 
mantenimiento del sistema. 

La metodología6 abarca varias tareas que incluyen: la planificación y el 
análisis de requisitos del sistema y del software, arquitectura de programas y 
procedimientos algorítmicos, codificación, prueba y mantenimiento. Frecuentemente 
muestra el desarrollo de estas tareas mediante una notación especial orientada a un 
lenguaje o gráfica. 

Una metodología puede seguir uno o varios modelos de ciclos de vida7
, para 

indicamos que es lo que se va a obtener a lo largo del desarrollo del proyecto. 

1.6.1 Metodología del análisis y diseño orientado a objetos 
La metodología orientado a objetos para el análisis y diseño permite obtener el 

modelo de un problema representando clases, objetos, atributos y operaciones como 
componentes principales del modelo. 

El concepto de una metodología orientada a objetos no es nuevo, se basa en la 
idea natural de la existencia de un mundo lleno de objetos y que la solución del 
problema se realiza en términos de objetos. 

El elemento fundamental de la metodología orientada a objetos es como su 
nombre lo indica, el objeto. Se puede definir un objeto como un conjunto complejo de 
datos y programas que posee una estructura y forma parte de una organización. 

La definición anterior especifica varias propiedades de los objetos, 
mostrándonos que un objeto no es un dato simple, sino que contiene en su interior 

6 Roger S. Pressman. lngeniería del Software: un enfoque práctico. Pp 25-26. McGraw-HilI, 1993. 
7 El paradigma del ciclo de vida según la ingeniería de software se divide en: clásico o modelo en 
cascada, de prototipos y modelo en espiral. 
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cierto tipo de componentes bien estructurados y que cada objeto no es un ente aislado, 
sino que forma parte de una organización jerárquica o de un tipo más complejo. 

En un objeto se pueden distinguir tres partes: relaciones, propiedades y 
métodos, estos componentes desempeñan un papel totalmente independiente. 

Las relaciones permiten que un objeto se inserte en la organización y están 
formadas esencialmente por punteros a otros objetos. 

Las propiedades distinguen un objeto determinado de los restantes que forman 
parte de la misma organización y tienen diferentes valores. Las propiedades de un 
objeto pueden ser heredadas. 

Los métodos son las operaciones que pueden realizarse sobre el objeto, 
normalmente estarán incorporados en forma de programas (código) que el objeto es 
capaz de ejecutar y que también ponen a disposición de sus descendientes a través de 
la herencia. 

Cada objeto es una estructura compleja en cuyo interior hay datos y programas 
relacionados entre sí como si estuvieran encerrados conjuntamente en una cápsula. 
Esta propiedad encapsulamiento, es una de las características fundamentales de la 
metodología orientada a objetos. 

Los objetos son inaccesibles, e impiden que otros objetos, los usuarios, o 
incluso los programadores conozcan como está distribuida la información o qué 
información hay disponible, a esta propiedad de los objetos se le domina ocultación de 
la información. 

Esto no significa que sea imposible conocer lo necesario respecto a un objeto y 
lo que contiene, ya que si así fuera no se podría hacer gran cosa con él. Es por eso que 
las peticiones de información se deben realizar a través de mensajes dirigidos al 
objeto, con la petición de realizar la operación pertinente. La respuesta a estas 
peticiones será la información requerida, siempre que el objeto considere que quien 
envía el mensaje está autorizado para obtenerla. 

El encapsulamiento facilita que un objeto determinado pueda ser transportado 
a otro punto de la organización o incluso a otra organización totalmente diferente. Si 
la construcción del objeto es correcta, sus métodos seguirán funcionando en el nuevo 
entorno sin problemas. Esta cualidad le permite al diseño orientada a objetos la 
reutilización de código o de programas. 

Los objetos modelan casi cualquier aspecto identificable del ámbito del 
problema: entidades externas, cosas, sucesos, papeles, unidades de la organización, 
lugares y estructuras pueden ser representadas como objetos. 

El método de análisis orientado a objetos proporciona una notación para la 
construcción del modelo. Para construir una especificación gráfica de un sistema se 
usan estructuras, temas, conexiones de instancia y caminos de mensajes. El objetivo 
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principal de este tipo de análisis es identificar las clases de las que se instanciarán los 
objetos. 

La tecnología de objetos como una herramienta conceptual para analizar, 
diseñar e implementar, permite obtener aplicaciones de rápida modificación, 
fácilmente extendibles y a partir de componentes reusables. Esta reusabilidad de 
código disminuye el tiempo que se utiliza en el desarrollo y permite que sea más 
intuitivo debido a que la gente piensa en términos de objetos más que en términos de 
algoritmos. 

Dentro de las desventajas de un sistema orientado a objetos encontramos: la 
determinación de clases, una clase es un molde que se utiliza para crear nuevos 
objetos, en consecuencia es importante crear el conjunto de clases adecuado para un 
proyecto, debido a que una definición clase forma la base de la reusabilidad en los 
niveles de modelado, diseño e implementación. 

1.6.1.1 Análisis y diseño orientado a objetos con el proceso 
unificado y UML 

El proceso unificado (UP) para el desarrollo de sistemas fue propuesto por 
Rational Software Corporation en 1998, después de tres décadas de desarrollo, 
adoptando el lenguaje unificado de modelado (UML) como lenguaje de modelado 
estándar. 

Las características más importantes del proceso unificado nos indican que esta 
dirigido por casos de usos, se centra en la arquitectura y es un proceso iterativo e 
incremental. 

Los casos de uso constituyen la guía fundamental establecida para las 
actividades a realizar durante todo el proceso de desarrollo incluyendo el diseflo, la 
implementación y las pruebas. 

La arquitectura involucra los elementos más significativos del sistema, los 
casos de uso guían el desarrollo de la arquitectura y le permiten conceptuar, gestionar 
y desarrollar adecuadamente el sistema. 

El dividir en ciclos un proyecto es una manera de hacerlo más manejable, 
permitiendo para cada ciclo establecer fases de referencia, cada una de estas fases se 
considera como un mini proyecto cuyo núcleo esta constituido por una o más 
iteraciones de las actividades básicas del proceso de desarrollo. 

El proceso unificado considera que cualquier desarrollo de un sistema debe 
pasar por cuatro fases que se describen a continuación. 

Fase 1: Preparación inicial, (Inicio). Su objetivo principal es establecer los 
objetivos para el ciclo de vida del producto. En esta fase se establece el dominio del 
problema con el fin de delimitar el alcance del sistema, saber que se cubrirá y 
delimitar el alcance del proyecto. 
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Fase 2: Preparación detallada, (Elaboración). Su objetivo principal es plantear 
la arquitectura para el ciclo de vida del producto. En esta fase se realizan la captura de 
la mayor parte de los requerimientos funcionales, manejando los riesgos que 
interfieran con los objetivos del sistema, acumulando la infonnación necesaria para el 
plan de construcción y obteniendo suficiente información para hacer realizable el 
dominio del problema. 

Fase 3: Construcción, (Construcción). Su objetivo principal es alcanzar la 
capacidad operacional del producto. En esta fase a través de sucesivas iteraciones e 
incrementos se desarrolla un producto de software, listo para operar, este es 
frecuentemente llamado versión beta. 

Fase 4: Transición, (Transición). Su objetivo principal es realizar la entrega del 
producto operando, una vez realizadas las pruebas de aceptación por un grupo de 
usuarios y habiendo efectuado los ajustes y correcciones que sean requeridos. 

A continuación se muestra la figura que nos describe las fases de desarrollo. 

Flujos de 
trabajo / Fases 

Requisitos 

Análisis 

Diseño 

Implementación 

Pruebas 

Inicio Elaboración Construcción Transición 

)ter 
#n 

Figura 2. Representación de las fases de desarrollo de proyectos en el Proceso 
Unificado. 

El UML, siglas de Unified Modeling Language (Lenguaje de Modelado 
Unificado), se ha convertido en un lenguaje aceptado para el diseño detallado de 
software. UML es un lenguaje visual, lo que nos pennite ilustrar las ideas del diseño. 
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El UML es un estándar de la industria del software para construir modelos 
orientados a objetos. Nació en 1994 con Booch y Rumbaugh pero fue hasta 1997 
cuando fue propuesto para definir un lenguaje y una notación estándar del lenguaje de 
construcción de modelos8

• 

La utilización de la notación, esquemática, en su mayor parte sirve para la 
construcción de sistemas por medio de conceptos orientados a objetos9

• 

En conclusión, el desarrollo de técnicas, modelos y procesos de desarrollo para 
la creación eficaz de sistemas seguirán apareciendo, solo que ahora se podrán hacer en 
un lenguaje común: el UML. 

1.6.2 Diseño de la Base de Datos 
La actividad que comienza una vez que el primer modelo básico del Sistema 

esta listo, es la de reunir información acerca de las características necesarias para el 
diseño de la base de datos que dará soporte a la funcionalidad del sistema. 

El diseño de la Base de Datos para una aplicación web es un punto crítico. En 
la medida en que la integración de la estructura de los datos este completa permitirá 
continuar o detendrá el desarrollo del sistema. Es necesario tener en cuenta que el 
proceso de diseño de la base de datos para un sistema de información computacional 
es único para cada ambiente de desarrollo, debido a que las especificaciones de los 
procesos pueden variar dependiendo de la lógica del negocio o de la lógica de la 
aplicación. 

El modelado de base de datos ha progresado en los últimos años, en gran parte 
debido a la utilización de herramientas que facilitan esta tarea. Estas herramientas de 
modelado cumplen con satisfacer en gran medida las necesidades de los Sistemas 
Manejadores de Bases de Datos Relaciónales. 

Las herramientas CASE (Computer Aided Assisted Automated Software 
Systems Engineering), facilitan el modelado de la base de datos, además de que su 
aprendizaje es rápido. Existen una gran cantidad de alternativas en el mercado como 
lo son: ERwin, EasyCASE, Oracle Designer, entre otras. 

Es necesario estar concientes de que el diseño de la base de datos no solo 
incluye un buen modelo relacional, sino que también debe tener un buen soporte hacia 
los procesos de la lógica de la aplicación y proporcionar un rápido acceso a los datos a 
través de la manipulaciones por medio de sentencias implementadas por el estándar 
SQL (Structured Query Language), además de que no se puede perder de vista la 
integridad de los datos. 

8 Craig Larman. UML y Patrones. Una introducción al análisis y diseño orientado a objetos y al proceso 
unificado. Prentice Hall, 2003. 
9 UML no guía al desarrollador en la forma de realizar el análisis y diseño orientado a objetos, ni le 
indica cual proceso de desarrollo adoptar, solo es un lenguaje para construir modelos. 
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1.6.2.1 Entidades en el diseño de la Base de Datos 
Una entidad hablando del diseño de la base de datos puede ser una persona, un 

lugar, un objeto, un evento o una actividad que sea de interés para integrar la 
funcionalidad del Sistema que esta desarrollándose. Estas entidades son referenciadas 
por cualquier nombre que represente información de importancia a la organización. 

En el diseño lógico de la base de datos, el modelo entidad-relación es 
construido para identificar las entidades y sus atributos, así como la relación entre las 
diferentes entidades. 

1.6.3 El programa de calidad y el enfoque de trabajo por 
procesos en ellMP 
En el año de 1999 con el propósito de aumentar la efectividad de los recursos y 

sistemas institucionales, en el IMP se adopta un compromiso de mejora continua en 
todos los aspectos de su organización, implantando el Sistema Institucional de 
Calidad. 

El Sistema Institucional de Calidad permite la estandarización y certificación 
de procesos, generando el apoyo a una constante evaluación de las actividades que 
cuantifica la satisfacción del cliente,1O con lo cual se pretende lograr fortalecer las 
relaciones comerciales. 

La principal característica de la implantación de este sistema es el trabajo por 
procesos, definido por el instituto como: "conjunto de acciones y actividades 
sucesivas y simultaneas las cuales usan recursos que conducen a obtener un propósito 
determinado transformando expectativas en realidades". 

La clasificación de los Procesos Institucionales se divide en dos 
grandes grupos: administrativos y de negocios, el siguiente esquema nos descríbe su 
relación. 

10 Al hablar de los clientes, no significa que los procesos solo se certifiquen para los servicios que 
presta el IMP a proyectos externos o facturables, sino a todos los procesos, esto es incluyendo a los 
procesos internos y de investigación. 
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-
Investigar y desarrollar 

tecnología. 

Proveer servicios técnicos, 

Administrar 

I 
tecnológicos y productos. 

Proyectos 

Desarrollar ingenierias. 

Proporcionar programas 
de desarrollo humano. 

Administrativos I I I 
Administrar Administrar Administrar 

Negocios 
recursos factor materiales, 

fmancieros. humano equipos y 
servIcIOs 

Figura 3. Relación de los procesos administrativos y de negocio en el IMP. 

El proceso de calidad en la especialidad de Tecnologías de la Información 
planteado por el Comité Operativo de Calidad (COC)J J, integra la metodología para 
los servicios de desarrollo informático a través de los procedimientos técnicos así 
como de los formatos que sirven de registro dentro del proceso. 

El desarrollo de los procedimientos se hizo tomando en cuenta las diferentes 
tipos de proyectoJ2 que existen en el instituto como son los facturables, los no 
facturables, los de investigación, externos e internos, así como a sus clientes, 
resaltando como el más importante a PEMEX. 

11 El Comité Operativo de Calidad fue creado para permitir alinear las acciones de cada Dirección y 
Subdelegación, unidades administrativas en las cuales se encuentra dividido el Instituto, con el fin de 
establecer las políticas y objetivos de calidad a través de la elaboración de programas, coordinación de 
actividades y supervisión de la aplicación de los procedimientos aprobados. 
12 Una detallada descripción de los diferentes tipos de proyecto se hace en el segundo capítulo, al 
analizar la documentación. 
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El modelo del proceso esta integrado por tres niveles que describen su 
funcionamiento: 

Nivel!. 
En este nivel se describe en que consiste el proceso; 
"Proporcionar Soluciones relacionadas con la Especialidad de Tecnologías de 

la Información tales como la Administración de Equipos de Computo, 
Telecomunicación y Administración de bases de datos y Administración de datos 
técnicos, desarrollo de sistemas de información, tecnologías Internet, Intranet y 
Extranet y planeación informática". 

Nivel 2. 
Diagrama del proceso. 

Análisis / Diseño Construcción / Entrega y/o 
Ejecución instalación y/o 

Formato Administración 
PSTI-OI Formato Formato 

PSTI-02 PSTI-03 

Nivel 3. 
Diagrama del proceso. 

Analizar Seleccionar Diseí'iar el Revisar el diseí'io 
infonnación 

--+ Tecnologías / ~ sistema 
~ 

del sistema 
Metodologías infraestructura 
Fonnato Fonnato Fonnato 

Fonnato PSTlOI- PSTIOI-02 PSTIOl-03 PSTIOI-04 
01 

Desarrollar Generar e Realizar pruebas y 
sistema / integrar las revisar el sistema / 
infraestructura Bases de infraestructura 

Información 
Formato PSTI02- Formato Formato 
01 PSTI02-02 PSTI02-03 

Preparar Validar el Entregar / Administrar / 
docwnento de Implantar el Mantener el 
aceptación de producto producto 
utilización I entrega 

Formato Formato 
Formato PSTI03-02 PSTI03-03 
PSTI03-01 
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La descripción de estos niveles de funcionamiento en los cuales se plantea el 
modelo del proceso de trabajo del área de Tecnologías de Información se describe 
mejor desde el siguiente diagrama de interrelación de procesos. 

Diagrama de Interrelación de Proceso de Tecnologías de Información. 

Seleccionar 
tecnologías I 
metodologías 
PSTI -{)I-02 

Diseñar el 
Sistema I 

Infraestructura 
PSTI -{) I-03 

Revisar el 
diseño del 
Sistema 

PSTI -{) I-04 

Desarrollar 
Sistema ! 

In fraestructura 
PSTI --02-01 

Generar las 
bases de 

infonnaci6n 
PSTI --02-02 

Entregar I 
Implantar el 

producto 
PSTI -{)3·02 

Administrar I 

Figura 4. Diagrama de flujo que muestra la interrelación de Procesos de 
Tecnologías de Información. 

La reVlSlon de la forma de trabajo bajo el modelo de procesos que 
implementada por el Instituto, da una visión del contexto bajo el cual se encuentra el 
desarrollo del Sistema de Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del IMP. 

Hasta este punto se reviso el concepto de un Sistema de Información 
Computacional, además de mencionar los elementos necesarios para el análisis del 
problema, la metodologia y las herramientas a utilizar, así como el diseño para la 
solución a través de la aplicación computacional, poniendo especial interés en lo 
referente a la Base de Datos. 

En el siguiente capítulo se analizan los diferentes elementos del problema con 
el análisis y se comienza el diseño del sistema utilizando el Lenguaje de Modelado 
Unificado, mismo que se estudio en este capítulo y que es empleado bajo una 
metodología orientada a objetos. 
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CAPITULO 11 

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y 
CONTROL DE LOS PROYECTOS DEL POSGRADO 

DEL IMP 

Las fases de análisis y definición de requerimientos responden a los qué y a los 
quiénes, es decir, ¿qué se quiere?, ¿para qué se quiere?, quién lo usará, que 
información es requerida, qué o quién es la fuente de información, con que 
herramientas de software se cuenta, qué infraestructura humana participará, etc. El 
análisis obliga al conocimiento pleno de la situación actual del proceso de Registro de 
Proyectos en el Área de Pos grado y la esperada, situación que va desde lo conceptual 
hasta lo técnico. 

Por su parte la definición de requerimientos permitirá traducir el análisis a 
tareas concretas. Las implicaciones técnicas y estado actual de los procesos estará 
estrechamente asociado a las expectativas que los usuarios del sistema han planteado. 

La definición de requerimientos abarcará desde el estudio detallado de las 
necesidades de la Coordinación del Programa del Posgrado del IMP con respecto a los 
proyectos, traducidas a capacidades o herramientas tecnológicas que den solvencia a 
estas, hasta el esclarecimiento de las tecnologías que se emplearán durante el 
desarrollo y ejecución del sistema, pasando desde luego por el pleno conocimiento de 
la información relacionada con los proyectos, que servirá de base sustancial al sistema 
en desarrollo. 

2.1 Análisis del problema 
La reciente creación del Programa Académico de Posgrado en el Instituto 

Mexicano del Petróleo hace necesaria la automatización del proceso de selección y 
control de proyectos, que permitan la formación científica de los alumnos, así como 
un adecuado control del seguimiento de los mismos. 

En este contexto, el Sistema de Registro y Control de los proyectos del IMP, 
promueve la integración y análisis dinámico de la información, necesario para llevar a 
cabo esta tarea de toma de decisiones vital para el área. 
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CAPíTULO II. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS 
PROYECTOS DEL POSGRAQO DEI IMP 

2.1.1 Análisis preliminar y reconocimiento del problema 
El plan de estudios del Posgrado del IMP contempla dentro de sus 

programas de especialización, maestría y doctorado, los siguientes elementos que son 
parte de la formación curricular del alumno: cursos, participación en proyectos, 
seminarios de integración y actividades complementarias, las actividades 
complementarias pueden ser la participación en un congreso, conferencias o talleres 
dentro y fuera del instituto. Actividades académicas es el nombre con el que se 
denominan los elementos antes mencionados. 

Los proyectos en los cuales pueden participar los alumnos son de amplio 
interés por parte de la Coordinación del Programa Académico del Posgrado, esto 
debido a la estrecha relación que guardan con las diferentes áreas de investigación y 
de producción del instituto y también por el control que debe ejercer sobre estos. 

De todo el universo completo que conforman los proyectos que son 
desarrollados en el IMP, los que pueden recibir alumnos deben de ser sugeridos por 
las diferentes áreas de producción e investigación del instituto. 

A continuación se da una descripción de los principales tipos de proyectos en 
eIIMP: 

TIPO DESCRIPCIÓN 
"A" 
"B" 
"e" 
"D" 
"E" 
"F" 
"G" 
"1" 

"L" 

"T" 
"O" 
"M" 
"N" 

"J" 
"K" 
"Q" 
"R" 

para el registro de los gastos institucionales. 
para el control del gasto de las áreas administrativas. 
para el control del gasto de investigación (CONACyT). 
para el control del gasto de investigación. 
para el control del gasto de los proyectos estratégicos. 
para los proyectos facturables. 
para el control del gasto en gestión. 
para el control del gasto de apoyo interno a proyectos 
facturables. 
para el control del gasto de apoyo interno a la 
investigación. 
para el control del gasto de transferencia tecnológica. 
para los proyectos de obra pública. 
para los proyectos de mantenimiento mayor. 
para el control del gasto de apoyo interno a proyectos no 
facturables. 
desarrollo de operación de negocios. 
desarrollo de mejora de producto. 
proyectos de posgradoJ

• 

proyectos FIES2
• 

I En esta parte se debe entender que en ellMP como parte del Programa de Desarro110 del Factor 
Humano existen becas para estancia de tesis de maestría y doctorado a investigadores huéspedes, los 
cuales no cursan su posgrado en el instituto pero si están becados para desarrol1ar sus proyectos de 
tesis. 
2 FIES: Fondos para la Investigación con Instituciones de Educación Superior. 
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Los Gerentes de Atención a Clientes (GAC), identificaran los proyectos 
facturables de los tipos F e I según la descripción antes mencionada y los 
Coordinadores de Programas de Investigación de las diferentes áreas, identificaran los 
proyectos de investigación3

, proyectos de tipo C, Del. 

La selección de proyectos, para después ser validados y aplicables al Posgrado 
del Instituto, es solo el principio de esta tarea, puesto que también deben ser 
tipificados para las diferentes Áreas Temáticas4 de acuerdo a la siguiente categoría: 

l . Proyectos de investigación. 
2. Proyectos de desarrollo o mejora de productos. 
3. Proyectos de aplicación industrial. 

Las Áreas Temáticas del Posgrado darán su visto bueno aceptando estos 
proyectos o rechazándolos para sus alumnos, en el proceso de validación, lo cual 
arrojara como resultado el catálogo de información del cual los alumnos seleccionaran 
el proyecto a inscribirse. 

Lista de las Áreas Temáticas de formación del Posgrado: 

• 

• 
• 

Exploración de Hidrocarburos. 
Explotación de Hidrocarburos. 
Fisicoquímica de Hidrocarburos. 
Materiales y Nanoestructuras. 
Computación y Materiales Industriales. 

El proceso antes descrito comienza cuando la Coordinación del Programa 
Académico, a través de su representante, manda un correo electrónico a los GAC's y a 
los Coordinadores de Investigación invitándolos a registrar proyectos para el Posgrado 
con el documento en formato Excel, que se muestra en la figura 1. Esta invitación se 
hace cada inicio de afio escolar, con el inicio del ciclo escolar denominado Verano. 

El cuestionario del documento después de ser capturado, puede ser enviado vía 
correo electrónico de regreso a la Coordinación del Programa Académico o puede ser 
impreso y entregado al representante de la Coordinación personalmente por los 
GAC's o por los Coordinadores de Investigación. 

Después de que se efectuó el registro de proyectos, se realiza la invitación de 
la Coordinación del Programa Académico a los representantes de las Áreas Temáticas 
a validar los proyectos que apliquen para sus áreas, esto utilizando el mismo formato y 
proceso que en el paso anterior. 

3 En el IMP los Gerentes de Atención a Clientes (GAC) y los Coordinadores de Investigación de área 
son figuras que existe dentro de su organización y juegan un rol importante para el desarrollo comercial 
y la innovación tecnológica. 
4 Una descripción detallada de las Áreas Temáticas de formación del Posgrado se encuentra en el 
Apéndice A de este trabajo de tesis para una mejor referencia. 
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Una vez recuperada la información, la Coordinación del Programa Académico 
la organiza y la despliega en listas a los alumnos, estas listas pueden ser consultadas 
por los alumnos en la Administración Escolar en hojas con la información impresa. 

INSTITUTO MEXICANO DEL PETRÓLEO 
Coordinación del Programa Académico 

Proyecto propuesto para participación de estudiantes del posgrado 

1 . Información Genera' del Proyecto 

Número de proyecto; 
Nombre del proyecto: 

.Jefe deproyeeto: ~~::~§~~~=~~~~~~~~~~ Ublcaclón del equipo de trabajo: 
Fechas: Inicio Término 

2 . Informeclón par. el Posgrado 

Tipo de proyecto (senale las aplicables) . 

TI 
Invesf ad6n os o I o 
OesarroUo de Producto P toe D. 1, o 

ticacl6n Industrial Sólo o F o I 

Área(.) Tem*tlc.(a) de lr1'IeÑS (set'iale el o las áreas a las que podria vincu&arse el 
proyecto). 

-=-------------

Tópicos de Int ..... (liste el o los tópicos que se podrlan abordar en el proyecto. el 
nombre del especialista responsable, y el número de alumnos que podrlan atender). 

Tópico 

Anexe versión electr6nlce. de la propuesta t6cn4co-&con6mk:a, le presenlación, o el protocolo del 
proyecto. 

3. Persone que proporciortal l. 1nformaclón 

Nombre: 
Cargo: 
CO~: 

(Regresar por correo-e 8 : cpa@lmp.mx) ;Foy.matO ¡;OO4~'6: 

Figura 1. Documento que muestra la solicitud de registro de proyectos. 

El paso a seguir después de la selección del proyecto es la inscripción de los 
alumnos, llevada a cabo por la Administración Escolar, y como último paso, será el de 
darle seguimiento al desempeño de los alumnos a través de los acuerdos de tareas5

• 

La descripción hasta aquí dada nos permite comprender de forma general el 
problema que se presenta en el desarrollo del proceso de selección y control de los 
proyectos del posgrado del IMP. 

s Los acuerdos de tareas también son resultado del enfoque de procesos bajo el cual trabaja el IMP y del 
cual se dio una breve explicación al final del primer capítulo. 
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2.1.2 Descripción de los documentos utilizados en el proceso 
de validación y control de los proyectos dellMP 

El análisis del proceso de selección y validación de los proyectos propuestos para el 
pos grado del IMP nos conduce a revisar los diferentes documentos generados por la 
Coordinación del Programa Académico para los Gerentes de Atención a Clientes y los 
Coordinadores de Programas de Investigación de cada área del Instituto y que son 
utilizados para obtener la información requerida para la validación de los proyectos. 

En la figura 2 se muestra el documento y una descripción de este se dará mas 
adelante. 

El documento contiene un cuestionario, la primera parte del cuestionario 
permite obtener como principal información los datos del proyecto. 

La información que se podrá consultar del proyecto será: el número de 
identificación del proyecto, su nombre o descripción, la persona que esta como jefe de 
proyecto, la ubicación del lugar donde los alumnos participarán en el proyecto, esto 
debido a que algunos proyectos se llevan a cabo en alguna de las cedes externas al 
Instituto y que se encuentran por todo el país, y la fecha de inicio y termino del 
proyecto, necesaria para verificar que un alumno se inscriba en un proyecto vigente 
para el ciclo escolar en que desea cursarlo. 

La siguiente información que se puede obtener de este cuestionario es la 
tipificación del proyecto dentro de sus tres diferentes categorías, además nos permite 
obtener la vinculación que existirá entre estas y las diferentes áreas temáticas de 
formación del Posgrado. 

El formato permite conocer los tópicos propuestos por los GAC's o por los 
Coordinadores de Programas de Investigación, según sea el caso y también permite 
obtener información de la persona que postularan como responsable de los tópicos, 
quien fungirá como instructor del alumno en el proyecto y quien además debe cumplir 
con la condición de ser un empleado vigente en el Instituto tripulado en el proyecto 
que se sugiere. 

Los responsables de los tópicos deberán ser personas expertas en el tema 
señalado en la descripción del tópico. 
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pROYECTOS DEI. pOSGRApº PEI. IMP 

INSTITUTO MEXICANO DEL PETRÓlEO 
Coordinacíón del Programa Académico 

Proyecto propuesto para participación de estudiantes del posgrado 

1. Información General del Proyecto 

Número de proyecto: 

Nombre del proyecto~.:~_~=============== Jefe de proyecto: _ Ubicación del equipo~ ~d::e~t~ra:b::aJ~O~: ===--,'érfñiñ;O::====== Fechas: Inicio _ Término 

2. InfOf'mecJón para el Posgrado 

Tipo de proyecto (sel\aJe las aplicables) . 

I TIpo 
_.~_. _____ Invest~n Pro ctos D. 1, o F 

Desarrollo de Producto P loe D. 1, o F 
icaci6n Industrial Sólo o ClQ6 F. o I 

Área(s) TemátJca(s) de Interés (sel"iaJe el o las áreas a las que podria vincularse 'el 
proyecto). 

Tóp'eos de Interés (lis1e el o Jos tópicos Que se podrfan abordar en el proyecto, el 
nombre del especialista responsable. y el número de alumnos que podrían atender). 

1 ,- 1 ~ 1'-1 
Anexe versión ekK:tr60ica da la propuesta tácnico-económk::a. la presentación. o el protocolo del 
proyecto. 

3. Persona que proporciona la Información 

Nombre: 
cargo: 
Correo-e: TeI6Iono: 

(Regresar por correo-e a: cpa@tmp.mx) ¡ "'"tvm!i!(, ro)d<)l! l a, 

Figura 2. Solicitud para el registro de proyectos. 

La última parte pennite obtener la infonnación de la persona que registro el 
proyecto de ser este el caso o de quien validó el proyecto si se encuentra en esta parte 
del proceso, infonnación que pennite tener un control de la participación del personal 
de las áreas internas y externas al Posgrado pero que pertenecen al Instituto. 

2.2 Propuesta de solución 
Las descripciones de las necesidades mencionadas nos marcan los siguientes 

objetivos a perseguir en el desarrollo de la propuesta del sistema: 

- Obtener un esquema de consultas de un catálogo de proyectos, el cual 
contendrá los datos de los proyectos (clave del proyecto, clave del responsable, 
periodo, status) en un contexto cliente/servidor y vía intranet para la 
Coordinación del Programa Académico. 
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- Pennitir una consulta vía intranet a los Gerentes de Atención a Clientes 
(GAC's) ya los Coordinadores de Programas de Investigación para el registro 
de los proyectos de acuerdo a la siguiente tipología: 

l. Investigación 
2. Desarrollo o mejora de productos 
3. De aplicación industrial. 

- Pennitir una consulta vía intranet a los representantes de las Áreas Temáticas 
de los proyectos registrados y que cumplan con la condición de que aplican al 
Área Temática a la que pertenecen para su validación. 

- Obtener un esquema de consultas del catálogo de proyectos validados vía 
intranet para los alumnos que les pennita verificar la vigencia de los proyectos 
y el cupo máximo de alumnos a tripularse en cada uno de ellos. 

- Obtener un esquema de consultas del catálogo de proyectos validados vía 
intranet para la Administración Escolar que pennita verificar la vigencia del 
proyecto y el número de alumnos inscritos para un detenninado ciclo escolar. 

En la siguiente figura se presentan los elementos que se acaban de describir, 
mostrándonos un diagrama del funcionamiento del sistema. 

ADMON. ESCOLAR 
Y 

COORD. DE L PROGRAMA 
ACADEMICO 

ALUMNOS 

GAC y COORDINADORES RED 

SERVIDOR DE 
APLICACIONES 

Figura 3. Diagrama que muestra el funcionamiento del sistema interactuando con 
sus principales actores. 
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En la figura podemos observar el trabajo de las áreas de Administración 
Escolar y Coordinación del Programa Académico y por otro lado la interacción de los 
alumnos, Gerentes de Atención a Clientes y Coordinadores de Programas de 
Investigación bajo los esquemas de cliente / servidor y de tres capas para la intranet, 

2.2.1 Estudio de viabilidad 
El Sistema de Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del IMP 

interactúa con otros dos sistemas, que en su conjunto dan una funcionalidad para el 
desarrollo de las principales tareas de la Coordinación del Progrma Academico del 
Posgrado. 

El primer sistema o la primera aplicación es el Sistema de Registro y Control 
de Aspirantes al Posgrado que gestiona la información referente a los aspirantes a 
ingresar a un programa de estudios (especialidad, maestría o doctorado), 

El segundo es el Sistema de Seguimiento de Alumnos del Pos grado del IMP, 
en el cual los aspirantes, después de haber sido aceptados por el Comité de IngresoÓ

, 

son matriculados dentro alguno de los programas académicos y que permite su control 
en el tiempo en el que continúen matriculados, . . 

El tercero nos refiere al Sistema de Registro y Control de Proyectos al 
Posgrado del IMP, en el cual se seleccionarán o filtraran a través de un proceso vía 
intranet, los proyectos a los cuales se podrá realizar la inscripción de los alumnos 
matriculados y gestionará el seguimiento del plan de trabajo de cada alumno, por 
medio de un esquema de acuerdos de tareas. 

El Sistema de Posgrado, nombre con el que se pueden identificar estos tres 
sistemas en su totalidad, no es la suma de los tres, sino la articulación de estos, de 
forma tal que apoyados y sustentados en la mejora de las operaciones del área 
permitirán llevar a cabo la función del Coordinación del Progrma Academico del 
Posgrado de una forma más eficiente. 

Este tercer sistema, el cual se desarrollará dentro de este trabajo de tesis, tiene 
como principal antecedente el Sistema para la web que permite el registro de 
solicitudes para los aspirantes a ingresar a algún programa del posgrado del IMP. 
Cabe señalar que este Sistema se desarrollo como una de las principales actividades 
para el inicio de las funciones del Programa Académico del Posgrado. 

La información de los proyectos del IMP, que es utilizada para el desarrollo 
del Sistema, se encuentra accesible al personal de la Coordinación del Programa 
Académico, los cuales tienen acceso al Sistema de Información SAP del instituto? 

La descripción del proceso de registro y validación de proyectos para el 
Posgrado del IMP necesaria para implementar el sistema, es accesible a través de la 

6 Es parte del personal institucional y se describe como una figura dentro del Programa Académico del 
Posgrado dellMP, figura que juega un papel en importante en el proceso de selección de los 
aspirantes. 
7 SAP.- Systems, Applications, Products in Data Processing, es la plataforma que permite soportar la 
infraestructura de la información institucional de los proyectos del IMP, 
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documentación perteneciente y proporcionada por la Coordinación del Programa 
Académico del Posgrado. Como un ejemplo de esto se puede revisar la descripción de 
los documentos mostrados en el tema 2.1.2 de este capítulo y la información referente 
a las Áreas Temáticas disponible en el apéndice A de este trabajo de tesis. 

La planificación de un programa de trabajo, implementado bajo el esquema de 
procesos con los que trabaja el Instituto para desarrollar sus tareas o acuerdos de 
trabajo permite que cualquier proyecto se lleve a cabo mediante la entrega de avances 
del proyecto en tiempos especificados de reuniones de trabajo, con lo cual queda 
definido un compromiso de trabajo del personal de las áreas involucradas, como lo 
son la Coordinación del Programa Académico del Posgrado, la Administración 
Escolar y la Competencia de Tecnologías de la Información, prestando asesoria a los 
recursos humanos para el análisis, disefio e implementación del Sistema. 

2.2.2 Estudio económico y técnico 
El esquema de procesos, el cual aplica a todas las áreas del IMP, permite 

obtener un análisis costo-beneficio de los proyectos que se desarrollan dentro del 
instituto, estudio económico necesario para estimar el costo de la implementación del 
Sistema de Registro y Control de Proyectos. 

La descripción de los procesos revisados en la parte del análisis 
preliminar, al inicio de este capítulo, permite visualizar que estos procesos pueden ser 
automatizados, permitiendo que las operaciones sean llevadas a cabo en menor tiempo 
y de forma precisa. 

La clasificación de los equipos de computo que plantea el IMP para 
considerarlos de acuerdo a su uso, nos permite identificarlos como: 

Equipos de uso administrativo 
Equipos de uso técnico especializado 
Equipos de uso gerencial 

Las disposiciones de trabajo dentro de la Gerencia de la Tecnología de la 
Información8 (GTI), permite identificar que la descripción del equipo útil para el 
cumplimiento de los objetivos es de uso técnico especializado. 

Los equipos con los que se cuentan para el desarrollo tienen las siguientes 
caracteristicas técnicas: procesadores a 2.4 GHz, memoria de 256 en RAM y espacio 
en disco duro de 40 GB, estos equipos pueden conectarse, a través de la red, como 
clientes a los Servidores de la Base de Datos y de Aplicaciones Web para desarrollar 
en ellos. 

8 Gerencia de adscripción del personal del Instituto con un perfil computacional como la Ingeniería en 
Computación o la Infonnática. 
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El software necesario para pennitir el desarrollo de las tareas nos plantea la 
siguiente descripción: 

Sistemas Operativos 
Suite de oficina 
Software de red 
Antivirus 
Desarrollo de aplicaciones 
Seguridad 
Software especializado previa justificación. 

La utilización de los recursos computacionales a nivel de software para usar en 
el desarrollo de la estructura de los datos así como el desarrollo de las interfaces, las 
cuales deben ser capaces de permitir el acceso a varios usuarios, nos llevan a tomar en 
cuenta uno de los manejadores de bases de datos más confiables en el mercado: 
Orac/e, en la cual ya existe una primera estructura de los datos de los alumnos, los 
profesores, ciclos escolares y las actividades académicas. 

La familia de productos Oracle permite una alta integración de los datos a 
través de la arquitectura Cliente-Servidor desarrollada con la herramienta Forms de 
Orac/e Deve/oper, y también permite levantar servicios de web, bajo una arquitectura 
de Tres Capas, a través del servidor de aplicaciones: Orac/e Aplication Server (OAS). 

El servicio de aplicaciones web permite desarrollar bajo alguno de los 
siguientes cartuchos que contiene: HTML, PUSQL WebToo/kit, JavaScript, XML o 
Java, los cuales bajo un esquema de consultas hacia la base de datos, penniten mostrar 
a través de interfaces graficas, bajo los navegadores Internet Exp/orer o Netscape al 
cliente la información solicitada para llevar a cabo el desarrollo de los procesos 
relacionados con las aplicaciones en servicio. 

Por otro lado el servidor de la BD y el servidor de Aplicaciones Web, 
contienen la estructura de la información del Área de Posgrado, lo cual pennite 
estimar que el desarrollo seguirá sobre estos mismos lineamientos. 

La última herramienta que mencionaremos y que nos pennitirá de una manera 
senilla el modelado de la base de datos será Erwin de la compañía P/atinum. 

En el aspecto legal, los lineamientos y las normas infonnáticas del Instituto, 
solo penniten el uso de software bajo un ambiente de legalidad, debido a que la 
aplicación de estas normas y lineamientos son de observancia general y obligatoria a 
todas las dependencias del IMP, podemos mencionar que todas las herramientas de 
software están licenciadas para su uso institucional. 
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2.3 Especificación de requerimientos para el sistema de 
registro y control de los alumnos del Posgrado a los 
Proyectos dellMP vía Intranet e Internet 

2.3.1 Casos de uso del sistema 
El principal propósito de los casos de uso para el análisis del Sistema de 

Registro y Control de los alumnos del Posgrado a los Proyectos del IMP es ayudar a 
visualizar los requerimientos funcionales, incluyendo la relación de los actores que 
interactúan y los procesos esenciales para desarrollar los objetivos del área de 
Posgrado. 

Caso de Uso UC 1: Registrar Proyecto 

Actor principal: Gerente de Atención a Clientes (GAC). 

Personal involucrado e intereses: 
• Gerente de Atención a Clientes (GAC): Busca registrar un proyecto facturable 

para el Programa Académico del Posgrado del IMP. 
• Representante de Áreas Temáticas: Necesita que existan proyectos facturables 

registrados para que puedan ser validados y puedan aplicar al Posgrado del 
Instituto. 

• Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la 
información de los proyectos que se registren sea actualizada en línea para 
poder ser consultada. Busca que haya proyectos registrados para que puedan 
ser validados y apliquen al Posgrado. 

Precondiciones: El Gerente de Atención a Clientes (GAC), se identifica y 
autentifica para poder ingresar al Sistema. 

Garantías de éxito (poscondiciones): Se registra el proyecto. ' Se actualiza la 
información del proyecto. Se recibe confirmación del registro del proyecto. 

Escenario principal de éxito: 
l . El GAC se conecta a la página de la aplicación web en la intranet. 
2. El GAC se autentifica e ingresa al Sistema. 
3. El Sistema le muestra el catálogo de proyectos que puede registrar. 
4. El GAC selecciona el proyecto a registrar. 
5. El Sistema le presenta un formulario para ser llenado. 
6. El GAC llena el formulario y registra el proyecto. 
7. El Sistema registra el proyecto y le muestra al usuario la información que 

digito como confirmación del correcto registro del proyecto. 
8. El GAC solicita salir del Sistema. 
9. El Sistema se desconecta de la aplicación web y se conecta a la pagina de 

inicio del sitio de Posgrado. 
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Extensiones o flujos altemativos9
: 

Sa. El Sistema señala que el proyecto ya ha sido validado o registrado o que no 
tiene personal con horas asignadas al proyecto. 
l. El Sistema solo permite la opción consultar. 
2. El GAC selecciona la opción de consultar. 
3. El Sistema despliega la consulta del proyecto. 

7a. El Sistema que no se ha seleccionado ninguna tipificación para el proyecto. 
l. El Sistema pide se seleccione al menos un tipo que aplique para al menos a 

un área temática. 
2. El GAC selecciona un tipo para al menos un área temática. 
3. El Sistema continua con el registro del proyecto. 
7b. El Sistema indica que debe digitarse al menos un tópico. 

l. El Sistema indica que se capture al menos un tópico. 
2. El GAC captura al menos un tópico. 

2a. El Sistema detecta que se han seleccionado responsables de 
tópicos, cuando no se ha capturado ningún tópico para el 
responsable seleccionado. 

l . El Sistema solicita que digite el tópico para el responsable 
seleccionado. 
2. El GAC digita el tópico para el responsable seleccionado. 
3. El GAC selecciona la opción de registro de proyecto. 

Requisitos especiales: 
• Actualización de la información del proyecto al momento de ejecutar el 

procedimiento del registro. 
• El formulario debe tener parámetros relacionados con el documento de 

texto utilizado en un principio en el procedimiento. 

Caso de Uso UC2: Registrar Proyecto 

Actor principal: Coordinación de Programas de Investigación. 

Personal involucrado e intereses: 
• Coordinador de Programas de Investigación: Busca registrar un 

proyecto de investigación para el Programa Académico del Posgrado 
del IMP. 

• Representante de Áreas Temáticas: Necesita que existan proyectos de 
investigación registrados para que puedan ser validarlos y puedan 
aplicar al Posgrado del Instituto. 

• Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la 
información de los proyectos que se registren sea actualizada en línea 
para poder ser consultada. Busca que haya proyectos registrados para 
que puedan ser validados y apliquen al Posgrado. 

9 Las extensiones o flujos alternativos son los diferentes caminos a los cuales podría llevar una misma 
acción, en este primer caso de uso, la acción numero cuatro puede dar como resultado el ir a la acción 
numero 5 o 5a, siendo el paso 5a, el alternativo y a su vez desencadenando una serie de acciones o 
pasos por ejectar. 
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Precondiciones: El Coordinador de Programas de Investigación, se identifica y 
autentifica para poder ingresar al Sistema. 

Garantías de éxito (poscondiciones): Se registra el proyecto. Se actualiza la 
información del proyecto. Se recibe confirmación del registro del proyecto. 

Escenario principal de éxito: 
l. El Coordinador de Programas de Investigación se conecta a la página 

de la aplicación web en la intranet. 
2. El Coordinador de Programas de Investigación se autentifica e ingresa 

al Sistema. 
3. El Sistema le muestra el catálogo de proyectos que puede registrar. 
4. El Coordinador de Programas de Investigación selecciona el proyecto a 

registrar. 
5. El Sistema le presenta un formulario para ser llenado. 
6. El Coordinador de Programas de Investigación llena el formulario y 

registra el proyecto. 
7. El Sistema registra el proyecto y le muestra al usuario la información 

que digito como confirmación del correcto registro del proyecto. 
8. El Coordinador de Programas de Investigación solicita salir del 

Sistema. 
9. El Sistema se desconecta de la aplicación web y se conecta a la pagina 

de inicio del sitio de Posgrado. 

Extensiones o flujos alternativos: 
5a. El Sistema señala que el proyecto ya ha sido validado o registrado o 

que no tiene personal con horas asignadas al proyecto. 
1. El Sistema solo permite la opción consultar. 
2. El Coordinador de Programas de Investigación selecciona la 
opción de consultar. 
3. El Sistema despliega la consulta del proyecto. 

7a. El Sistema que no se ha seleccionado ninguna tipificación para el 
proyecto. 

1. El Sistema pide se seleccione al menos un tipo que aplique 
para al menos a un área temática. 
2. El Coordinador de Programas de Investigación selecciona un 
tipo para al menos un área temática 
3. El Sistema continua con el registro del proyecto. 

7b. El Sistema indica que debe digitarse al menos un tópico. 
l. El Sistema indica que se capture al menos un tópico. 
2. El Coordinador de Programas de Investigación captura al 
menos un tópico. 

2a. El Sistema detecta que se han seleccionado 
responsables de tópicos, cuando no se ha capturado 
ningún tópico para el responsable seleccionado. 

1. El Sistema solicita que digite el tópico para el 
responsable seleccionado. 
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Requisitos especiales: 

2. El Coordinador de Programas de Investigación 
digita el tópico para el responsable seleccionado. 
3. El Coordinador de Programas de Investigación 
selecciona la opción de registro de proyecto. 

• Actualización de la información del proyecto al momento de ejecutar el 
procedimiento del registro. 

• El formulario debe tener parámetros relacionados con el documento de 
texto utilizado en un principio en el procedimiento. 

Caso de Uso UC3: Validar Proyecto 

Actor principal: Representante de alguna de las Áreas Temáticas. 

Personal involucrado e intereses: 
• Representante de alguna de las Áreas Temáticas: Busca validar un 

proyecto de investigación o facturable previamente registrado y que 
aplique al Área Temática a la que pertenece para el Programa 
Académico del Posgrado del IMP. 

• Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la 
información de los proyectos que se validen sea actualizada en línea 
para poder ser consultada. Busca que haya proyectos validados para 
que apliquen al Posgrado. 

• Secretaria Académica: Necesita conocer cuales proyectos han sido 
validados para poder inscribir a los alumnos que soliciten ser inscritos a 
estos. 

Precondiciones: El Representante de alguna de las Áreas Temáticas, se 
identifica y autentifica para poder ingresar al Sistema. El proyecto a validar 
debe ser previamente registrado y debe aplicar al Área Temática a la que 
pertenece. 

Garantías de éxito (Poscondiciones): Se valida el proyecto. Se actualiza la 
información del proyecto. Se recibe confirmación de la validación del 
proyecto. 

Escenario principal de éxito: 
l. El Representante del Área Temática se conecta a la página de la aplicación 

web en la intranet. 
2. El Representante del Área Temática se autentifica e ingresa al Sistema. 
3. El Sistema le muestra el catálogo de proyectos registrados que aplican a su 

área temática que puede validar. 
4. El Representante del Área Temática selecciona el proyecto a validar. 
5. El Sistema le presenta la consulta del proyecto con un formulario para 

validar el proyecto. 
6. El Representante del Área Temática actualiza o no el formulario con la 

información del proyecto y lo valida. 
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7. El Sistema valida el proyecto y le muestra al usuario la información como 
confirmación de la correcta validación del proyecto. 

8. El Representante del Área Temática solicita salir del Sistema. 
9. El Sistema se desconecta de la aplicación web y se conecta a la pagina de 

inicio del sitio de Posgrado. 

Extensiones o flujos alternativos: 
5a. El Sistema señala que el proyecto ya ha sido validado por algún 
representante del área temática. 

l. El Sistema solo permite ejecutar la opción consultar. 
2. El Representante del Área Temática selecciona y ejecuta la consulta. 
3. El Sistema despliega la consulta del proyecto. 

Requisitos especiales: 
• Actualización de la información del proyecto al momento de ejecutar la 

validación del proyecto. 
• El formulario debe tener parámetros relacionados con el documento de 

texto utilizado en un principio en el procedimiento. 
• Los usuarios con un nivel operacional 1, como el Administrador del 

Sistema podrán autenticarse como representante de cualquier área 
temática. 

Caso de Uso UC4: Gestionar Usuarios 

Actor principal: Administrador del Sistema. 

Personal involucrado e intereses: 
• Administrador del Sistema: Busca darle mantenimiento al catálogo de 

usuarios; registrando, actualizando o borrando los datos de los usuarios 
con privilegios en el sistema. 

• Coordinador del Programa Académico de Pos grado: Necesita que sus 
requerimientos de actualización del catálogo de los usuarios del sistema 
se lleve a cabo para permitirles el acceso. 

Precondiciones: El Administrador del Sistema se identifica y autentifica para 
poder ingresar al Sistema y darle mantenimiento al catálogo de usuarios. 

Garantías de éxito (Poscondiciones): Se realiza la operación de alta, baja o 
actualización de la información de alguno de los usuarios del sistema y se 
recibe confirmación de la operación ejecutada. 

Escenario principal de éxito: 
l. El Administrador del Sistema se conecta a la página de la aplicación web 

en la intranet. 
2. El Administrador del Sistema se autentifica e ingresa al Sistema. 
3. El Sistema le muestra menú de las operaciones que puede realizar. 
4. El Administrador del Sistema selecciona la operación a ejecutar. 
5. El Sistema le muestra el formulario para continuar con la operación 

seleccionada. 
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6. El Administrador del Sistema llena el formulario y valida la operación a 
ejecutar. 

7. El Sistema le muestra al usuario la información de la operación y la 
correcta ejecución de la misma. 

8. El Administrador del Sistema solicita salir del Sistema. 
9. El Sistema se desconecta de la aplicación web y se conecta a la pagina de 

inicio del sitio de Posgrado. 

Requisitos especiales: 
• Actualización de la información del catálogo de los usuarios. 
• La información de las operaciones de mantenimiento que se mostraran 

en las formas de la aplicación las definirá la GTI de acuerdo a las 
necesidades del área de posgrado. 

• Las paginas web de este caso de uso deberán contar con seguridad de 
acceso más restringida a las de los otros casos de uso. 

Caso de Uso UC5: Consultar Proyectos Validados 

Actor principal: Alumno del Posgrado. 

Personal involucrado e intereses: 
• Alumno del Posgrado: Quiere consultar cuales son los proyectos a los 

cuales puede inscribirse. 
• Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que los 

alumnos del posgrado conozcan la información de los proyectos 
validados a los cuales pueden inscribirse. 

Precondiciones: El Alumno del Posgrado se identifica y autentifica para poder 
ingresar al Sistema y consultar el catálogo de proyectos validados. 

Garantías de éxito (poscondiciones): Se realiza la consulta de los proyectos 
validados. 

Escenario principal de éxito: 
1. El Alumno del Posgrado se conecta a la página de la aplicación web en la 

intranet. 
2. El Alumno del Posgrado se autentifica e ingresa al Sistema. 
3. El Sistema le muestra la operación de consulta que puede realizar. 
4. El Alumno del Posgrado ejecuta la operación. 
5. El Sistema le muestra los datos de la consulta. 
6. El Alumno del Posgrado solicita salir del Sistema. 
7. El Sistema se desconecta de la aplicación web y se conecta a la pagina de 

inicio del sitio de Posgrado. 

Requisitos especiales: 
• La información de las consultas debe de estar actualizada y debe de ser 

clara al alumno. 
Las funcionalidad de esta parte debe de extenderse a la Internet para los 

alumnos que no se encuentren en la Intranet del Instituto. 
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pROyECTOS DEI pOSGRADO DEI IMP 

2.3.2 Diagrama de casos de uso 
La tarea que continúa después de escribir en fonnato de texto los casos de uso 

es expresar la relación que nos describen de los actores y objetivos en un diagrama 
que pennita de una manera más sencilla entender la infonnación que se recopilo. 

La infonnación que se muestra en el diagrama de casos de uso debe ser 
sencilla debido a que la complejidad queda en la parte de los documentos de texto. 

Existen diferentes herramientas que penniten elaborar los diagramas de caso 
de uso como son: Rational Rose, Together, UML Studio, Together, Poseidón, entre 
otras, en este trabajo de tesis no se ahondaran en ellas, solo se indica que a través de 
estas es más sencilla la elaboración de los diagramas. 

Sistema de Reg;sto yCClltd de los 
P"""cbS del 1M' 

~ GerenledePle~O 
a Clientes 

~ RegislrarPrO)<!Clo 

X 
Coordinador de Programa 

de lmestigadón 

o -O. 
A ~ ----------A 

Representante de kea O 
Temática Validar PrO)<!CIo 

Administrador del 
Sisema 

~umnodel Posgrado 

Gestiorar Usuarios 

ConsularP"""ct>s Vaidados 

Coordinador del Programa 
I'cadémico del Posgrado 

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso para el Sistema de Registro y Control de 
los Proyectos del Posgrado del IMP. 
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2.3.3 Modelo del dominio del sistema 
El modelo del Dominio es una representación de las clases conceptuales de los 

elementos del sistema del mundo real, no de componentes software. Los diagramas 
que se elaboran en esta parte del análisis del sistema no son un conjunto de diagramas 
que describen clases software sino, clases de los diferentes elementos del sistema. 

2.3.3.1 Diagrama de secuencia del sistema 
El uso del diagrama de secuencias para el sistema, es una forma conveniente de 
estudiar y definir el comportamiento de este como una caja negra, tal comportamiento 
es una descripción de qué es lo que hace el sistema, sin explicar cómo lo hace. 

La creación de este diagrama es una manera rápida y fácil que muestra los 
eventos de entrada y salida en el orden en que los generan los actores del sistema, 
relacionados con el escenario de un evento específico descrito por los casos de uso 
que se elaboraron anteriormente. 

Diagrama de secuencia para el caso de uso Registro de Proyecto. 

* : GAC 

selecc ionaRegislro(lipoOperacion) 

: mueslraLislaDeProyeclos : . ~- -- ----_. ---- ---- ------ ------- --- --- --- ----- ---: 
: seleccionarProyeclo(cveProyecto) • ¡ 
: mueslraConsullaYFormulario : : ~- ---- ------ ------ -- ------ ------- ---- -- --- ------: 

conleslaFormulario(dalosProyecloD) .: 
: mueslraSalida : 
: ~- -- - --- - - - _o; ¡mas -regisirosl-- - - - -- -- - - - - - - - - - --¡ 
: : 

finalizaRegislroO 

Figura 5. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso del Registro de 
Proyectos por parte de un GAC. 
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El diagrama de secuencia para el caso de uso de Registro de Proyecto también 
puede aplicar para el Coordinador de Programa de Investigación, debido a que ambos 
desarrollan el mismo proceso, a continuación se presenta este diagrama. 

* : Coord. de Prog. 
de l'1vest. 

s elecc ionaRegistro(lipoOperac ion) 

: muestraListaDeProyectos : : .......... ... ..................................... : 
: se leccionarProyecto(cveProyecto) ~ ¡ 
, , 
: muestraConsultaYFormulario : : ............................. ...... ........ ....... : 

contestaF ormulario(datosProyectoD) 

: muestraSalida : ' ..... .................... .... ...... .. ... ...... .... ' 
: ~ [mas registros] : 

finalizaRegistroO 

Figura 6. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso del Registro de 
Proyectos por parte de un Coordinador de Programa de lnv. 
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El diagrama de secuencia para el caso de uso Validar Proyecto se muestra en la 
siguiente figura. 

* : Rep. A. Tematica 

se leccionaValidacion(tipoOperacion) 

: muestraListaDeProyectos : ... --------------------------------------------
seleccionarProyecto(cveProyecto) 

: muestraConsultaYF ormulario : ... -------------------------------- ------- -----

validaProyecto(datosProyectoD) 

: muestraSalida : ... --------------------------------------------
: * [mas validaciones) 

finalizaValidacionO 

: 
Figura 7. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso Validar Proyecto 

por un Representante de alguna Área Temáticas. 
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Diagrama de secuencia para el caso de uso Gestión de Usuarios. 

* : Administrador del 

Sist~ma seleccionaGestionaUsuario(tipoOperacion) 

: muestraMenuOpGestionaUsuario : : .... -------- ----- -- ---- -- --- --- ---- -- -- --------- ---: 
seleccionarOpGestionaUsuario(cveOpGest) • i 

: muestraFormularioUsuario : : .... ------- ---- ---- -- -- -------- -- --- --- _. ------ -- --: 
: ejecutaYVaIOperacio(datosOper) • ¡ 
: muestraSalida : 
' .... - ---- --- ------- -- ------ ----_. -_. --- _. ------ ----, 
: * [mas OperacionesGesbon[ : 

finalizaOpGestionaUsuraioO 

Figura 8. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso Gestión de 
Usuarios por parte del Administrador del Sistema. 

Diagrama de secuencia para el caso de uso Consulta de Proyecto Validado. 

* :Alumno 

seleccionaConsulta(tipoOperacion) 

: muestraCatalogoDeProyectos : : .... -------------- ---- ---- ---- ---- ------- ----- -___ o: 
seleccionarProyecto(cveProyecto) 

: muestraConsultaDetallada : 
: .... ---- --- ---- ------------ --- -------- ------- ---- _o: 

: muestraSalida : : .... ------- -----;¡mas-c-oñsüitas(------ ----- -- -___ o: 
, : 

finalizaConsultaO 

Figura 9. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso de Consulta de 
Proyecto validado para usuarios con privilegios de Consulta. 
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2.3.3.2 Diagrama de clases conceptuales del sistema 
El modelo del dominio abarca también la descripción de clases significativas 

en un dominio del problema, esto debido a que es a través de este, como se da la 
representación de las clases conceptuales del mundo real del sistema que se desarrolla. 

La utilización de las clases conceptuales de especificación responden a la 
necesidad de conceptual izar objetos del modelo del dominio o caso del negocio JO, para 
que sean especificaciones o descripciones de los elementos o las cosas que se manejan 
en el problema al cual se le trata de dar solución, en este caso, la sistematización del 
proceso del registro y la gestión de los proyectos del Posgrado del IMP. 

El diagrama de cIases conceptuales para el Registro de un Proyecto se muestra 
a continuación. 

9 t- Programa de Estudios del Posgrodo 

AlbeT9a Contiene L-_______ --' 

1 

r--{---}------------cre'~--------~_F==============l 

Contiene 
13

1 1 1 y.' GAC sa para registra 1 
Oecripcion de Tipo de Proyecto C a 

o~'rro 
Contiene 

Contiene Catalogo Meas Tematicas 

Descripcion de Afea Tematica 

.. ~~, 
ApliCj PO:O

s 

Figura 10. Diagrama que muestra las clases conceptuales para el caso de 
Registro de un Proyecto. 

Este diagrama de clases conceptuales para el Registro de un Proyecto, aplica 
también para los Coordinadores de Programa de Investigación, solo cambiando la 
clase GAC por la cIase Coord. De Investigación. 

10 La aparición del término de modelado de negocio es con base en que este modelo se utiliza para 
llevar a cabo la ingeniería o reingeniería de procesos del negocio y a menudo se hace referencia a este 
como modelo del dominio. 
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El diagrama de cIases conceptuales para la Validación de un Proyecto del 
Posgrado se muestra a continuación. 

~ Programa de Estudios del Posgrado 
3 

I 
Alberga 

~ 
cOI,n, 

Icatalogo de TIpo de proyoctosl 
t 

Le- rea 

I 
t1 

Contlene 
' .. 3 \ 

Catalogo de Proyectos Usa para vandar RepresentaoteAlea Tematlca Descrlpcion de TIpo de Proyecto 
1 , .. ' 

1 I I \ \ 

~Jiene 
'+ 

~.sL 
Crea Pertenece 

I I 1 .. n O .. n 1 

Datos Generales del Proyecto Proyecto [Tipo de Proyecto 
1 1 1 1..3 

\ 
Describe Aplica -\ J 

1 

CatalogOAreas Tem3ticas 

tr 
ApliCa para ~ I L 

1 

J 

I 
~ontiene 

1 1 5 

Descrlpclon de ATea Temanca ATea Tematica 
1 1 

L-contien 
5 

r Describe 
\ 

antien 5J 

. , 
FIgura 11. Diagrama que muestra las cIases conceptuales para la VahdaClOn de 

un Proyecto del Posgrado. 
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A continuación se presenta el diagrama de clases del dominio de la Gestión de 
Usuarios. 

Administrador del Sistema 

Puede formar pa rte de 

Personal Externo 
Catalogo de Usuarios Del Sistema 

1 .. n 1 
uede formar parm de- "'--____ -.--___ --' 

Es 

escrib 

'~ 
~ 1

Tiene 
1 

Descripcion Del Perfil 

Figura 12. Diagrama que muestra las clases conceptuales para la Gestión de 
Usuarios. 
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El diagrama de la clase del dominio para la Consulta de Proyectos Validados 
por los alumnos se describe en la siguiente figura. 

y Programa de Estudios del Pos grado 
3 

I 
Alberga 

I 1 cor e 

Catalogo de Tipo de Proyectos 
Posgrado 

1 
1 

11 i 
,. 

, 
Alumno ,+ i L · Ciclo Escolar 

'--Tiene---; 1 1 
cursa proyectas en 1 I 

11 1 

Catalogo de Proyectos Descripcion de Tipo de Proyecto 

1 11 1 

Crea b0111.n,• .. n H'iO. 
Datos Generales del Proyecto 

I I rnpo de Proyecto 

~esLibe I I 

I 1 1 .. 3Ap\!ca 
0 .. 3 1 -Se ¡ncribe por ciClO escolar Proyecto 

~ 1 1..' 1 ' .. 5 
onsutt antlen 

Catalogo Afeas Tematicas 

ApJp:,. I 
1 

I 
Pertenec 

1 1 1..5 I Descripcion de AJea Tematica 
1 1 J Area Tematica I L-...-.contiene 

5 r -vescrioe 

ontien 
5 I I 

FIgura 13. DIagrama de clases del domlDlo para la Consulta de Proyectos 
Validados. 

El desarrollo de los diagramas de clases hasta este momento nos -describe los 
elementos en el proceso de registro y validación de los proyectos del Pos grado, en el 
siguiente capitulo estos diagramas nos permitirán a través del diseño llevar a cabo la 
implementación del sistema. 

La utilización de los diagramas de UML para el proyecto finaliza aquí, debido 
a que los diagramas hasta ahora presentados permiten continuar con el desarrollo del 
sistema. Los diagramas que hicieron falta son: los diagramas de estado, los diagramas 
de interacción y los diagramas de paquetes. 

Es necesario entender que la utilización de los diagramas desarrollados en este 
capitulo no termina aquí, así que el siguiente capítulo nos mostrara que la utilización 
de estos es necesaria para elaborar un diseño funcional del sistema. 
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CAPITULO 111 

DISEÑO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACiÓN 

El desarrollo de aplicaciones web involucra decisiones no triviales de diseño que 
inevitablemente influyen en todo el proceso de desarrollo. 

Dentro del diseño, uno de los aspectos claves de toda aplicación es su 
arquitectura, la cual define los objetivos de cada uno de los componentes del sistema y 
el modo en que estos se relacionan e interaccionan entre si. 

El modelo de diseño usado para el desarrollo del Sistema de Registro y Control 
de Proyectos, es conocido como diseño en tres capas o "three tier". Este modelo de 
diseño de tres capas divide el Sistema en datos, proceso o lógica de negocio y 
presentación. 

Presentacion 

Capa 
de 

Proceso 
Capa . 

Datos 
Figura 1. Modelo de la arquitectura de tres capas. 

A lo largo del ciclo de vida de una aplicación, el uso del modelo de tres capas 
brinda beneficios tales como reusabilidad, flexibilidad, simplicidad de 
almacenamiento y mantenimiento, y escalabilidad. 

En el presente capítulo se defme como realizar el diseño de la aplicación web, 
a través del modelo de tres capas y en que consiste cada una de estas. También se 
describen las características sobresalientes de las tecnologías utilizadas para la 
implementación. 
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CAPITULO III. DISEÑO DEL SISTEMA E lMPLEMENTACION. 

3.1 Capa de datos 
La capa de datos representa el mecanismo por el cual se manipula y persiste la 

información. Consiste básicamente de un manejador de base de datos relacional y el 
esquema de datos propio de la aplicación. 

La capa de datos tiene como misión la administración de la infonnación que 
maneja el sistema. Esto incluye el almacenamiento, la actualización y la consulta de 
todos los datos contenidos en el sistema. En la práctica esta capa es esencialmente un 
servidor de base de datos. 

3.1.1 Oracle 8i 
El manejador de base de datos Oracle 8i es una de las bases de datos más 

reconocidas en todo el mundo, además de proveer un alto grado de seguridad y 
escalabilidad. Puede ser utilizada en la mayoría de los sistema operativos usados 
normalmente en servidores, incluyendo Microsoft Windows NT, Sun Solaris, IBM 
AIX y Linux, entre otros. Es especialmente indicada para grandes bases de datos. 

Oracle es básicamente una herramienta para la gestión de bases de datos 
relacional. Para desarrollar en Oracle, se utiliza PLlSQL, un lenguaje bastante potente 
para el trabajo de gestión de la base de datos. 

3.1.1.1 PUSQL 
PLlSQL es el lenguaje de programación simple de OracIe. 

Es un lenguaje procedural que amplia las capacidades del estándar SQL, el 
cual puede definir secuencias de control, de flujo y toma de decisiones. 

El lenguaje PLlSQL esta incorporado en: 

• Servidor de base de datos. 
• Herramientas de Oracle como son Fonns, Reports, etc. 

El lenguaje PLlSQL soporta todas las consultas y manipulaciones de datos que 
se usan en SQL, pero incluye nuevas características. 

• El manejo de variables. 
• Estructuras modulares. 
• Estructuras de control. 
• Control de excepciones. 

Los programas o paquetes de PLlSQL se pueden almacenar en la base de datos 
como otro objeto, y todos los usuarios que estén autorizados tienen acceso a estos 
paquetes. Los programas se ejecutan en e.l servidor para ahorrar recursos a los clientes. 
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3.1.2 Diseño conceptual del sistema 
El objetivo de esta parte del diseño es construir un esquema conceptual 

representado por los objetos del dominio, las relaciones y las colaboraciones 
existentes, establecidas entre ellos l. 

El modelo del Sistema de Registro y Control de los proyectos para el Pos grado 
esta constituido por el esquema conceptual de los diferentes componentes y usuarios 
del sistema así como las interrelaciones entre ellos, como se mostró en el diagrama de 
cIases del capitulo dos de este trabajo. 

La notación empleada, para el esquema conceptual, es la de un modelo 
entidad-relación, el cual se describe en el siguiente tema. 

3.1.3 Modelo entidad-relación para la base de datos del 
sistema. 
El uso de un modelo semántico estructural, como lo es el modelo entidad­

relación es necesario debido a que a través de este, se puede hacer la descripción del 
modelo conceptual de los elementos que aparecen en el sistema. 

El diseño de esta fase, debe de tener en mente el desarrollo del modelado físico 
y lógico de los datos, ya que este paso es el mismo que para la construcción de 
cualquier otra aplicación relacionada con bases de datos. 

A continuación se presenta el modelo desarrollado para el sistema. 

~~---

Figura 2. Diagrama entidad relación. 

I Se hace referencia al diagrama de secuencia y de clases elaborado en el segundo capítulo, en el cual 
se recogieron los requerimientos del sistema. 
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3.2 Capa de proceso 
En la capa de proceso o de lógica del negocio se modela el comportamiento del 

sistema, basándose en los datos provistos por la capa de datos, y actualizándolos 
según sea necesario. Esta capa describe los distintos procesos de negocio que tienen 
lugar en la organización. 

El comportamiento de la aplicación es definida por los componentes que 
modelan la lógica del negocio. Estos componentes reciben las acciones a realizar a 
través de la capa de presentación, y llevan a cabo las tareas necesarias utilizando la 
capa de datos para manipular la información del sistema. 

3.2.1 Lógica de la aplicación web 
La capa de proceso es el "corazón" de cualquier aplicación, es aquí donde se 

codifican las consultas concretas para manejar los datos y los pasa a la capa de datos 
para el procesamiento del motor de base de datos. Después de que la capa de datos ha 
devuelto un recordset dado o un curso? dado, este es entregado a la capa de 
presentación. En cuanto el usuario elija una acción, se devuelve el identificador de 
acción con los datos correspondientes a la capa de proceso. Antes de que la acción sea 
procesada se realiza la validación de datos contra las reglas de negocio, se hace algún 
pre procesamiento y se envía nuevamente una consulta a la capa de datos. 

A partir del modelo de datos que representa objetos del sistema y la relación 
existente entre estos, se procedió con una especificación funcional, es decir, con el 
establecimiento de que debería hacer el sistema. 

A continuación se presenta las funciones que desempeñan cada uno de los 
esquemas que integran el Sistema. 

a) Autenticación mediante formularios. 
La autenticación y autorización resultan fundamentales en toda aplicación web 

en la que se desee restringir lo que los usuarios pueden hacer. La autenticación 
permite conocer la identidad de quienes se conectan al servidor. La autorización 
permite verificar que privilegios tiene asignado cada usuario y saber así que acciones 
le están permitidas. 

Una vez detectada la necesidad de autenticar y autorizar a los usuarios, surge la 
importante cuestión de decidir cómo se llevan a cabo. Al menos se disponen de tres 
métodos para controlar el acceso de la base de datos: mediante las funciones de 
seguridad incorporadas por OAS (Oracle Aplication Server), mediante las tablas de 
usuario de las bases de datos Oracle y construyendo una tabla propia de perfiles de 
usuarios. 

El método que se utilizo para la autenticación de los usuarios es el de construir una 
tabla propia donde se defmieron los perfiles de cada usuario y para su implementación 
se utilizo una pequefia aplicación, la cual fue implementada a través de un formulario 
de conexión permitiendo el acceso al sistema a los usuarios. 

2 El tennino usado por Oracle para la estructura de cierto numero de registros devueltos por una 
consulta es cursor. 
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b) Aplicar reglas de validación con PLlSQL desde la consulta. 
La utilización de cursores en Oralce permite de una forma sencilla el poder 

restringir los datos proporcionados por una consulta y de esta forma solo manejar la 
información que cumple con las condiciones que se definan para cada parte del 
proceso. 

Registro de proyectos. 
Los proyectos en este proceso son lo más importante, así que la información 

relacionada con estos debe estar actualizada y debe de estar completa, por lo que si un 
proyecto no tiene los datos mínimos necesarios para la consulta que permite obtener 
una descripción del mismo al usuario, se levantara una excepción que no permitirá que 
pueda aplicar al catálogo de proyectos para ser registrados, con lo que evitamos tener 
registrados proyectos que no apliquen al Posgrado del Instituto. 

La validación con respecto a que tipo de proyecto puede registrar cada uno de 
los usuarios, implemento lo siguientes reglas: 

• el registro de los proyectos facturables solo debe ser realizada por parte 
de los GAC's y no por parte de los Coordinadores de Areas de 
Investigación, 

• en la descripción de los formularios para los proyectos de tipo 
facturable podrá aparecer la descripción aplicación industriar, siendo 
esta, la única que no aplica para proyectos de investigación. 

Validación de Proyectos. 
En el caso de las validaciones se presenta una situación similar, con respecto a 

la información del proyecto, pero en esta se refiere a que el proyecto cumpla con el 
requisito de estar previamente registrado y que aplique al área temática del usuario, 
puesto que solo los representantes del área temática serán los que aprueben o no el que 
estos proyectos sean aceptados para los alumnos del área. 

c) Validación JavaScript desde el cliente antes de enviar los datos al Servidor. 
El uso de JavaScript permite asegurar que se hayan introducido toda la 

información de los campos necesarios para un formulario antes de enviar este al 
Servidor. Es una forma amigable que permite al usuario la validación de la 
información que va a enviar a nivel de cliente. 

Registro de Proyectos. 
El registro de los proyectos lo realizan los GAC's o los Coordinadores de 

Programas de investigación. Una de las principales reglas que se deben de tener en 
cuenta, en esta parte del proceso, es que los datos mínimos necesarios de los 
formularios deban de ser llenados. 

Validación de los proyectos. 
En la validación solo se analizan los formularios si los usuarios que van a 

validar los proyectos aplicaJ1i::ambios a la información en el momento de validarla. 

3 Para tener una mejor referencia se puede revisar el tema 2.1.1 Análisis preliminar y reconocimiento 
del problema. del segundo capítulo. 
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3.2.2 Oracle Aplication Server 
El servidor de aplicaciones OracIe 8i (OAS, OracIe 8i Application Server) 

proporciona varias opciones para el desarrollo de aplicaciones web, haciendo uso de 
varios lenguajes de programación y protocolos de comunicación. 

A través de la publicación de la información, utilizando páginas de contenido 
estático y paginas de contenido dinámico es como se construyen las aplicaciones. 

Las solicitudes a través de páginas dinámicas se ejecutan del lado del servidor 
y las respuestas son enviadas del lado del cliente en el navegador. OAS soporta una 
gran variedad de tecnologías para emplear y desarrollar páginas dinámicas, 
incluyendo las aplicaciones COI (Common Gateway Interface), Perl Script, XML, 
Servlets, JavaServer Pages, PLlSQL Server Pages y OracIe Report Services. 

3.3 Capa de presentación 
La capa de presentación contiene todos los elementos que constituyen la 

interfaz con el usuario. Esta capa contiene todo aquello con lo que el usuario puede 
interactuar como por ejemplo, las aplicaciones, el modelo de navegación del sistema y 
los adaptadores para el modelo de acceso para el cliente como lo es el navegador. 

La capa de pres~ntación representa la parte del sistema con la que interactúa el 
usuario. 

3.3.1 Diseño del modelo de navegación con respecto a 
perfiles de usuario 
La navegación es un paso critico en la implementación de la capa de 

presentación. El diseño navegacional es construido como una vista del esquema 
conceptual de la capa de datos, lo que permite la construcción de modelos diferentes 
de acuerdo a los diferentes perfiles de usuario. 

La ventaja de diseñar la navegación con respecto a los perfiles de usuario es la 
personalización de la aplicación para establecer la funcionalidad o secciones de una 
aplicación que utilizará un usuario en específico. 

La definición de los perfiles de usuario se hace con base en la descripción de la 
función que cada actor o usuario del proceso realiza. 

En la parte más alta del perfil se encuentra el Administrador del Sistema, quien 
tiene todos los privilegios consultar, insertar, actualizar o borrar información en todas 
las formas que se muestren en la aplicación. 

En el siguiente nivel se encuentran los GAC's, Coordinadores de Programas de 
Investigación y los representantes de las diferentes Áreas Temáticas, los cuales solo 
pueden consultar información, pero no tienen todos los privilegios para insertar, 
actualizar o borrar la información, y a los cuales tampoco se les da acceso a todas las 
formas de la aplicación. 
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El tercer nivel y el cual es a la vez es el más restringido, hablando en términos 
de acceso a la información, es en el cual se encuentran los alumnos y la Coordinación 
del Programa Académico. A ellos, solo se les permite la consulta de información, sin 
la capacidad de actualizar la información de la aplicación. 

Registrar otro proyecto. R ~enegad 

Página de ~ Muestra 
Inicio --. Catalogo de 

(autenticación) Proyectos 

¡ 
Selecciona 
Proyecto a 
Registrar . 

¡ 
Forma para el r---. Registra r---+ Muestra 

registro del Proyecto Proyecto 
forrilUlario Registrado 

~ 
Salir del 
Sistema 

Figura 3. Diagrama del modelo de navegación para el registro de proyectos. 

3.3.2 Diseño de la interfaz de usuario 
Al termino de la definición de las estructuras navegacionales se deben 

especificar los aspectos de la interfaz. Esto significa definir la forma en la cual los 
objetos navegacionales pueden aparecer, es decir, como los objetos de la interfaz 
activarán el resto de la funcionalidad de la aplicación, que transformaciones de la 
interfaz son pertinentes y cuando es necesario hacerlas. 

Una vez que se ha decidido el modelo navegacional de la aplicación web, una 
buena practica para la interfaz de usuario es indicar, con el modelo vista controlador, 
al manejador de los eventos el control de las fachadas a través de la capa de interfaz 
de usuario. 
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El trabajo antes descrito se hace más fácil utilizando un diagrama llamado 
"storyboard',4, que ayuda a visualizar las relaciones entra la aplicación con las 
paginas web con las cuales interactúa. 

El diagrama contiene cuadros, los cuales representan una pagina, estos cuadros 
se unen a través de flechas, las cuales representan las ligas entre las paginas. 

El diagrama general para el registro de proyectos se presenta a continuación 
para ejemplificar el uso del storyboard en esta parte del diseño. 

3.3.3 Oracle PSP (PUSQL Server Pages) 
El PLlSQL Toolkit, es un grupo de paquetes usado para el desarrollo de 

aplicaciones web de Oracle. Estos paquetes son usados para generar dinámicamente 
código HTML, permitiendo la transferencia de información y proporcionando 
productividad en el desarrollo. 

3.3.3.1 Cliente 
Cuando se desarrollan aplicaciones para la web, se necesita pensar en los 

clientes, para evitar que sea considerada mala o que no sea utilizada por los usuarios a 
los que va dirigida. 

Los aspectos críticos del lado del cliente son la facilidad de uso, la versatilidad 
y la velocidad de la interfaz. 

Requerimientos del cliente. 
Debido a que OAS 4.0.7 (Oralce Application Server) usa una herramienta de 

administración basada en Java, los requerimientos de la parte del cliente son un poco 
más restrictivos que en versiones como la 2.1, que solo necesitaba HTML, o la 3.0, la 
cual añadía el requerimiento de que el navegador soporteframes (marcos) HTML. Los 
requerimientos antes mencionados se mantienen además de que tiene que soportar 
Java. OAS requiere la implementación de Java 1.4.1 o versiones posteriores. 

Navegadores web. 
Los navegadores que no tienen ningún problema con la restricción antes 

mencionada son lE (Internet Explorer) y Netscape Navigator, lo cual significa que es 
preferente que deba usarse una de las siguientes versiones del navegador: 

• Nestscape 
Netscape 4.04 w/patch. 
Netscape 4.06 

• lE 4.0 con Service Patch l. 
lE 4.01 con Service Patch 1. 
lE 5.0+ 

4 El storyboard es el modelo de navegación, indicando cual es el camino que sigue el usuario en las 
fonnas del sistema. 
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3.4 Implementación 
Los elementos útiles para la implementación constituyen un factor importante 

para el desarrollo del proyecto en la web, estos elementos normalmente son los 
estándares para la codificación, el explorador del cliente y las herramientas de 
desarrollo del sistema, entre otros. 

La descripción de estos elementos se realiza a continuación, ya que es 
necesario tenerlos presente para identificar hacia donde seguirá la implementación. 

Tecnologías. 
El desarrollo del sistema requiere integrar tecnologías de Internet disponibles 

para la construcción y la publicación de la aplicación. 

Para llevar a cabo esta tarea es necesario dominar tecnologías como HTML, 
JavaScript, CGI y PLlSQL Web TooIkit, 

A continuación se presenta una pequeña descripción de las plataformas de 
software utilizadas para el desarrollo de la aplicación web, debido a que una 
explicación más extendida se hizo al diseñar cada una de las capas de la arquitectura. 

a) Servidor WWW. 
Oracle HTTP Server proporcionado por Apache: El servidor Apache es el más 
empleado en el mundo. Se caracteriza por su flexibilidad de configuración. 

b) PSP (Servidor). 
Oracle PSP (PLlSQL Server Pages): Lenguaje interpretado con el que se 
pueden programar componentes parecidos a los generados por JSP 
(Componentes JavaBeans), puede reconocerse a esté como la técnica para 
proporcionar servicios a las páginas web incluye el compilador PSP y el 
PLlSQL Web Toolkit. 

c) Base de Datos 
Oracle: Motor de base de datos relacional, robusto y eficiente, con capacidad 
de almacenar gran cantidad de información. 

Interfaz de usuario. 
PLlSQL Web Toolkit: Grupo de paquetes PLlSQL que genera código HTML 
(lenguaje de definición de formato y contenido), enviado al navegador del 
cliente, se pueden generar páginas web y también recoger datos almacenados 
en una base de datos Oracle. 

JavaScript: Lenguaje de programación desarrollado por Nestcape, interpretado 
por los navegadores. 
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Seguridad. 
OAS soporta los siguientes mecanismos de autenticación. 

o Básico. 
o Basado en direcciones IP. 
o Basado en nombres de dominio. 
o Oracle básico 
o Basado en LDAP. 

Se pueden utilizar certificados y servidores de directorios para proteger rutas 
de acceso virtuales sólo si se asocian con cartuchos5

, tales como el PSP, Java o XML. 

Oracle Advanced Security (Seguridad Avanzada de Oracle). 
Es un grupo bastante grande de características de seguridad de Oracle para 

proteger la red interna de la organización (Intranet) y extenderla a la Internet, 
manteniendo la seguridad del ambiente distribuido, proporcionando datos privados, 
integridad de datos, autenticación y autorización al conectarse a la base de datos. 

La seguridad que ofrece como tal Oracle en el OAS o la implementada para el 
control de ingreso a los usuarios es solo parte de toda la seguridad que además se 
integra en la Intranet e Internet del Instituto. La figura 4 muestra la seguridad 
hablando en términos computacionales que esta implementada en el Instituto, 
viéndolo desde el punto de vista de la Organización. 

En el esquema podemos ver que el Servidor de Aplicaciones OAS se encuentra 
en la computadora identificada en la red como COA TLIeVE y el Servidor de la Base 
de Datos se encuentra en la computadora identificada como RAMSES y que ambas 
máquinas se encuentran en la llamada ZONA MILITARIZADA, la cual es la que se 
encuentra más protegida de toda la Intranet. 

Es necesario comentar que las computadoras donde se encuentran el OAS y la 
Base de Datos no solo albergan las aplicaciones para el Posgrado, sino también 
aplicaciones y sistemas de otras áreas del Instituto. 

s Esto debido a que no se pueden utilizar certificados o servidores de directorios para proteger rutas de 
accesos virtuales asociadas con archivos estáticos o con scripts GCI. 
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ZONA MILITARIZADA 

192.168.107.0 
192.168.106.0 
192.168.105.0 

ProS)' 
M.iI 

1 92.1/;8:i29.0 
192.168.121.0 
192.161.127.0 
192.168.126.0 
192.168.125.0 

VHSA Cannen Pachuca 

Figura 4. Esquema de la seguridad de los servidores de aplicaciones y de 
datos en el IMP. 

La implementación del sistema, una vez terminado el disefio del modelo en 
tres capas, se baso en la metodología del proceso unificado relacional (upR)6, la cual 
consiste en un proceso cíclico de descripción de requerimientos-desarrollo­
evaluación-retroalimentación del Sistema. 

En la primera fase de este desarrollo se implemento la funcionalidad de los 
esquemas conceptuales para crear una aplicación suficiente completa para poder 
demostrar las capacidades del Sistema a sus diferentes usuarios, dadas las 
especificaciones de los objetivos 7• 

En la segunda fase el resultado obtenido se debió a un mejor diseño e 
integración del modelo de la base de datos, con el trabajo de una mejor definición de 

6 Esta metodología se describió en el primer capitulo del trabajo de tesis. 
1 Estas especificaciones se pueden revisar en el segundo capítulo en la propuesta de solución al 
problema. 
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los requerimientos de los usuarios finales, quienes a través de sus inquietudes 
pudieron comunicar al grupo de desarrollo sus solicitudes. 

Finalmente en la tercera fase la aplicación que se obtuvo fue el resultado de la 
implementación de las reglas del dominio del problema, en la cual el principal 
objetivo fue el implementar la verificación de las consultas desde el cliente antes de 
ser enviadas al servidor. 

Uso de paquetes PLlSQL 
El último paso en la construcción de la aplicación fue estructurar la 

organización del código, así que la mejor forma de organizar un código PLlSQL es 
con un paquete. 

Dividir el sistema en elementos lógicos como lo son funciones o 
procedimientos puede simplificar el proceso de implementación, además de que es 
una recomendable técnica en el desarrollo de aplicaciones web con PLlSQL 
WebToolkit. 

La codificación se hizo en un solo paquete llamado 
PCKPROYPROCEDIMSAF, el cual contiene todos los procedimientos y funciones 
que se almacenaron en la estructura de Posgrado en la BD para su ejecución en la 
web. 

Una tabla con la descripción de los procedimientos y las funciones se muestra 
a continuación. 

l Pr~cedimientos 
PProylniForm 

J~metros I1 Descripción ! 

1I 

Ninguno i Genera la parte de inicio para l' 
¡ las formas de la web en cada 

---- __ .... __ ... _-.-1 _. ._ _ página HTML de la aplic::a~i§~, 

i .. PP ... r_o.: .F .. i.n ... F .. orm. '1 jsíMa IN V ARCHAR2 i ?o:e:: I~e p~e w~al ~~;:: I ..... _ L I LP.~na HTML de la aE!!.cació~ 
==~r.~==~~~~~ 

¡ PProyMError I Caderror IN V ARCHAR2 I Genera página con mensaje de I 
i advertencia o de error para los I 

.... --.... ____ ._ .. J _____ . ! usuarios del Sist. . . J 
pProylnicio VLenguaje IN V ARCHAR2 I Genera página de inicio de la I 

DEFAULT 'E', aplicación web y forma de 1
1 

autentificación de usuarios. 
I nOpcion IN NUMBER i 
I DEFAULT 1 i ! 

! ...... ___ .. _ . __ ~ .. ____ ._._._J __ _ __ .. ____ J __ _. J 
PProyValInicio ¡ Vlenguaje IN V ARCHAR2, ! Verifica la autentificación del , 

! i usuario y que tenga privilegios i 
I nOpcion IN NUMBER, i de acceso a la aplicación i 
I I seleccionada. . 
I vsClave IN V ARCHAR2 i I 

...... J DEFAULTNULL.? ¡ _ __ ... __ .1 
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n··················· ···················; , 
i vsClaveE IN V ARCHAR2 ; 
! DEFAULTNULL, 
; ¡ I : vsClaveSU IN V ARCHAR2 ' 

1

I ¡ ::AULT:~CHAR2 
.J DEFAULT NULL 

;---'----"---'..::=.:= 
......... 

Genera forma que muestra las 
opciones de las operaciones de 
los diferentes usuarios del 

pProyMenuOpcio ¡ vLenguaje IN V ARCHAR2, 
n 

: nOpcion IN NUMBER, 
, sistema. 

: nClaveE IN NUMBER ¡ ¡ 
i DEFAULTNULL, ' ! 
¡ nClaveA IN NUMBER I 
I DEFAULTNULL, ¡ 

I nClaveSU IN NUMBER " I DEFAULTNULL, I 

I ¡ 

t,.......... l :~:~~T~rARCHAR2 ¡=. =::. =:::::==-===:==.::: .... =_.::;:.:==;11 
pVerificaSeleccio I vLenguaje IN V ARCHAR2 Verifica que la opción I 

i DEFAULT 'E', seleccionada pueda ser I 
1
1 

ejecutada por el usuario de I 
¡ nOpcion IN NUMBER, acuerdo a los parámetros que i I se le entregaron. I I nClaveSU IN NUMBER, ! 

i vProyecto IN ,1 

¡ VARCHAR2, 

I 
i vsATematica IN 

n 

1 po _ areas _ tematicas.cve _ area 
l _tem%TYPE DEFAULT 
i NULL, 

IN 
I 

select_type 
VARCHAR2 

'r-;:::'--=::' =':' ::=:-::::::===="::'::" ==; 
pValidaTipoProy I vLenguaje IN Genera página HTML con el ! 

formulario de registro y ! 
validación de proyectos, de i 
acuerdo al usuario y la opción I 
solicitada. I 

I VARCHAR2 DEFAULT 'E', 

I vProyecto IN 
I po .....Proyectos.cve ""'proyecto% I TYPE DEFAUL T NULL, 

.--J __ J 
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'1 ~·=···=·· =·· ===·=-=- ~~Ir-~~O~p=~~~=~====·-~IN~· ~··~~-~B~E~R~:r=--==-·=· =======-========~¡ I 

DEFAULT 1, ¡ I 

I pValidaTipo 
I 

nClaveSU IN NUMBER 
DEFAULTO, 

. sA TematicaUsuario IN 
: pO areas tematicas.cve area 
I - - -
: _tem%TYPE DEFAULT 
I NULL 

i 

vLenguaje 
VARCHAR2, 

¡ vProyecto 
I VARCHAR2, 

I nPertenece 1 
¡ arreglo-pertenece, 

1 nPertenece2 
I arreglo-IJertenece, 

I nPertenece3 
1 arreglo -IJertenece, 

1

I 
nOpcion 
~BER DEFAULT 1, 

i 
I nNumElemAreas 
i NUMBER, 
I 
I vTopicol 
¡ VARCHAR2, 

1
, vResponsableTopicol 

VARCHAR2, 

I vTopic02 
VARCHAR2, 

I 
vResponsableTopic02 
VARCHAR2, 

I vTopic03 
I VARCHAR2, 
I I vResponsableTopico3 

IN Valida los datos de los : 
: formularios y actualiza la base ¡ 
: de datos con la información i 

IN ¡ generada por los usuarios al i 
; registrar un proyecto. 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN 

... _ .......... ___ ... .J_~.~~~~' _. . __ ._ .' . .1 
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~--~==~~·····~-F- ~····~~-~-~· ==========~,r===================~1 

¡, vTopic04 IN ! 

I 

1 ¡ V ARCHAR2, ¡ 
¡ 

vResponsableTopic04 
VARCHAR2, 

¡ vTopic05 
¡ VARCHAR2, 

! nAlumAceptar 
; NUMBER, 

IN i 
i 

IN ! 
! 
i 

IN ' 

IN ; 
i 

1 
; nClaveSU IN ' i 

~_. :-=-~'-::-'-_= .. --=-=; . .! _~~J3~ _______ ~ _ _ . J 
pConsultaProyect I vLenguaje IN V ARCHAR2 1 Genera la página de la consulta l' 
oGAC ! DEFAULT 'E', I de un proyecto registrado por 

i unGAC. I 
. .._ _ _ _ LvPr~ct~. ~_y~RCHAR2 __ L _ _ __ o __ .......J 

pConsultaProyect i vLenguaje IN V ARCHAR2 I Genera la página de la consulta ! 
o i DEFAULT 'E', i de un proyecto sin registrar ni I 

, i validar. i 
____ ... __ .J vProyecto IN. V ARCHAR2 J . j 

pConsultaProyect ¡ vLenguaje IN V ARCHAR2 I Genera la página de la consulta I 
oCoord ! DEFAULT 'E', ,1 de un proyecto registrado por I 

, un Coordinador de Programa I 
.. .... . _...J ~oyect<:>._ INy ~RCHA!U I de I~!J~!~~:_. _. __ .. _______ .J 

pValidaTipoATe I vLenguaje IN ! Valida .Ios datos. de los i 
. m V ARCHAR2, i formulanos y actualIza la base 1 

i I de datos con la información I 
I vProyecto IN I generada por los usuarios al l 

V ARCHAR2, I validar un proyecto 

nClaveSU 
NUMBER, 

I ! 
IN ! ¡ 

sATematicaUsuario IN I po - areas _ tematicas.cve _ area 
i _tem%TYPE, 
¡ 
i nPertenece 1 IN 
I VARCHAR2, 

I nPertenece2 
i VARCHAR2, 

IN 

I _ .. -----l 

I 

I 
I 
I 
I 
! 

j 
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,--::-----:--=-___ : 1 1¡~~~~ _IN ·¡..::I ==:...::.:...-:='-'.:.:: ... =_ .. :-= ..... .:::.~. ::.::;:~~'-' ...... ..::-.: .. "-..... '-' ... . --"--:_~ .. í
l 

'1

1 
pConsultaProyect IVLengUaje IN V ARCHAR2 Genera la página de la consulta ¡ 
oValidado DEFAULT 'E', • de un proyecto registrado y í 

i I validado. ! I v:Proy~cto. IN VARCHA~ .. 
Tabla que muestra los procedimientos que utiliza el paquete 
PCKPROYPROCEDIMSAF, el cual implementa la aplicación en la web. 

,;-;[ -=F:u~n~C;iO:D~e~s~~~~~~:_·::...c· -,-'=-~:-_''-'-' '1 P~rám-etros - -. _·-I L,ºes~ri'pc!Ó~-_~~~·.~~~ 
I FproyMensaje I vLenguaje V ARCHAR2, I Permite implementar la 1 
. '1 ¡ funcionalidad del ¡ 
1 . nCodigo NUMBER lenguaje en las paginas ' 

I .. _ . . __ . J _ ... ______ .__ .L~;~~y~~;~~~:~I:::J 
I FproyNivelAcceso ¡ nCveSuperU NUMBER, I Identifica el nivel de I 
i : i acceso y los privilegios 
I ! nPorlilU NUMBER [ dol u~uruio qno '" "la I 
I ! I autentIficando en el 
I ! ! Sistema. 
~~~- ==~-~'~===-~- . ~-====~~~====~ 

I FproyCe : caracter IN CHAR I Permite generar los I 
I I acentos de las palabras I 

1 __ .. _ _ ... _ __ ___ _ _ J Er.=::~~~'~~~ 
Tabla que muestra las funCIones que utiliza el paquete que Implementa la 
aplicación en la web. 

La especificación para el paquete del cual se acaba de dar la descripción se 
muestra a continuación. 

-- pckproyprocedimsaf28.sql 
-- version 1.0, fecha: 15/XI/2004 
-- Paquete que crea todos los procedimientos para las fonnas de la 
web que serviran para validar los proyectos . 
-- programo: Luis Sánchez Martinez para el POsrGRADO del IMP bajo 
el asesoramiento de la L. Lili Santiago y la Mta. Esperanza Sánchez 
Martínez 
CREATE OR REPIACE PACKAGE pckProyProcedimSaf IS 

1YPE arreglo_pertenece IS TABLE OF VARCHAR2(l) INDEX BY 
BINARY_INTEGER; 

1YPE arreglo_npertenece IS TABLE OF NUMBER(l) INDEX BY 
BINARY_INTEGER; 
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GsRutaImg 
V ARCHAR2(200):='http://coatlicue.imp.mx:8030 / ows-img/'; 

GsRutaProyPosg V ARCHAR2(200):= 
'http://coatlicue.imp.mx:8030 /plsql/post/pckProyProcedimSaf; 
GsRutaPagPosgrado VARCHAR2 

(200):=.http://WWW.imp.mx/integrate/posgrado/.; 

); 

); 

PROCEDURE pProyIniForm; 
PROCEDURE pProyFinForm(sRuta INVARCHAR2 

PROCEDURE pProyMError(caderror IN VARCHAR2 

FUNCTION fProyMensaje( vLenguaje VARCHAR2. 
nCodigo NUMBER) RETIJRN V ARCHAR2; 

FUNCTION fProyNivelAcceso(nCveSuperU NUMBER, 
nPerfilU NUMBER) RETIJRN 

NUMBER; 
FUNCTION fProyCe( caracter IN CHAR ) RETIJRN VARCHAR2; 

PROCEDURE pProyInicio (vLenguaje IN VARCHAR2 DEFAULT 'E'. 
nOpcion IN NUMBER DEFAULT 1); 

PROCEDURE pProyVaIlnicio(vLenguaJe IN VARCHAR2. 
nOpcion IN NUMBER. 
vsClave IN varchar2 DEFAULT NULL. 
vsClaveE IN varchar2 DEFAULT NULL. 
vsClaveSU IN varchar2 DEFAULT NULL. 
vsPw IN varchar2 DEFAULT NULL); 

PROCEDURE pProyMenuOpcion( vLenguaJe IN VARCHAR2. 
nOpcion IN NUMBER. 
nClaveE IN NUMBER DEFAULT NULL. 
nClaveA IN NUMBER DEFAULT NULL. 
nClaveSU IN NUMBER DEFAULT NULL. 
vProyecto INVARCHAR2 DEFAULTNULL); 

PROCEDURE pVerificaSeleccion( vLenguaJe IN VARCHAR2 
DEFAULT 'E'. 

nOpcion IN NUMBER. 
nClaveSU IN NUMBER. 
vProyecto IN V ARCHAR2. 

vsATematica IN 
po_areas_tematicas.cve_area_tem%1YPE 

DEFAULT NULL. 
selecCtype IN VARCHAR2 

); 
PROCEDURE pValidaTipoProy( vLenguaJe 

DEFAULT 'E'. 
IN VARCHAR2 

vProyecto IN 
po_proyectos.cve_proyecto%1YPE 
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DEFAULT 'D.00024', 
nOpcion IN NUMBER 

DEFAULT 1, 
nClaveSU IN NUMBER 

DEFAULT 4887, 
sATematicaUsuario IN 

po_areas_tematicas.cve_area_tem%1YPE 
DEFAULT NULL 

); 
PROCEDURE pValidaTIpo( vLenguaje IN VARCHAR2, 

vProyecto IN V ARCHAR2, 
nPertenece 1 
nPertenece2 
nPertenece3 
nOpcion 
nNumElemAreas 
vTopicol 
vResponsableTopico 1 
vTopico2 
vResponsableTopico2 
vTopico3 
vResponsableTopico3 
vTopic04 
vResponsableTopic04 
vTopico5 
vResponsableTopico5 
nAlumAceptar 
nClaveSU 

); 

IN arreglo_pertenece, 
IN arreglo_pertenece, 
IN arreglo_pertenece, 
IN NUMBER DEFAULT 1, 
INNUMBER. 
IN V ARCHAR2, 
IN V ARCHAR2, 
IN V ARCHAR2. 
IN VARCHAR2, 
IN V ARCHAR2. 
IN V ARCHAR2. 
IN VARCHAR2, 
IN VARCHAR2. 
IN V ARCHAR2, 
IN V ARCHAR2, 
INNUMBER, 
INNUMBER 

PROCEDURE pConsuItaProyectoGAC( vLenguaje IN 
DEFAULT'E', 

VARCHAR2 

vProyecto IN V ARCHAR2 
); 

PROCEDURE pConsultaProyecto( 
DEFAULT'E'. 

); 

vLenguaje IN VARCHAR2 

vProyecto IN VARCHAR2 

PROCEDURE pConsuItaProyectoCoord(vLenguaje IN VARCHAR2 
DEFAULT'E', 

vProyecto IN VARCHAR2 
); 

PROCEDURE pValidaTIpoATem( vLenguaje IN VARCHAR2. 
vProyecto IN V ARCHAR2. 
nClaveSU IN NUMBER, 

sATematicaUsuario IN po_areas_tematicas.cve_area_tem%1YPE. 
nPertenece 1 IN 

VARCHAR2, 
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nPertenece2 IN 
VARCHAR2, 

nPertenece3 IN 
VARCHAR2 

); 
PROCEDURE pConsultaProyectoValidado(vLenguaje IN 

VARCHAR2 DEFAULT 'E', 
vProyecto IN VARCHAR2 

); 
END; 

/ 
SHOW ERRORS; 

Las paginas que implementan los procedimientos y las funciones del paquete 
desarrollado se presentan , describiendo el procedimiento de registro para un proyecto. 

La página de inicio del Sistema en la cual se muestran las opciones de registro 
y validación de proyectos se muestra en la figura 5a y 5b. 

{} Atr •• o· ~ ~ ; /" ....... -;.: "- 1If~ € ~ .. W· __ :5 
t .. ",,; ;;.. ,f)~_ .. _;~ -~ ,F;uck6f."""" ..... 

1N~"TIn1TO MEXICANO DEL PETROLEO 

SlS'TDlA DE 'OSCRADO 
DlkBXIOt4 EJa::tJTT9" CE DWESTTOACJOH YI'OSCRAOO 

co~oorcl)o. PROGRAIIA ACADlMeO 

o,e ...... ejK •• 
Reg'st"ar delOI dé! pr(,).cto (GACI 

cw..«"-IOAC) ~8i, I'W.~ •• ~;_. 
~ . 

" OTAM'OIt'lAJ'f11:: 
SUJl.......-du el .... _ft ...... "'50. __ .. ~ . .. I • 
.. -.s;: ......... ruc-. ... 7. JIIi,\Ilpue*loIicd..ld-. 

O 

~~-- . ~---~--._------_._------_ .. __ . __ ._._--------.-~--
Figura 5a. Entrada al Sistema de Pos grado en la web. 

--- - ----------- ----
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:;"",, ~~ -I)htI¡>,J,<_ ......... :~~O\IPrCl(-..s.f== .... c.:_=:;;M;::_=="""""""=:;;;;.., ____________ ._···""~"_'_,_C,__','_¡- •• _ . 

INsrrnrro ~IE:\."]CANO DEL PETROLEO 

SISl'DIADEPOSCRADO 
DIJl.ECCIOH EJI:ClJ!1V A DE INVES"TlGAClOl4 l' POSGRADO 

COORDI'CAClONDn. PROGIlAIM.II.CADDIICO 

.,.,......-
RE'gI$bor dolOs MI ptoyeClO (CAe) 

R~isnu dGtos del p!'O)'IIdo (Coordinedorts de IrMI'alMJaoon) 
cltder Dolos del dO MT,rntlllccs 

NO"lIt. DlPQRTANn; 
Su p ...... ord.I<tI.quIIlHlI.rtlPnr.HlI~I""-U..ut.w:.Oftoludtl. 

lDUonrt.SloMdoftlconar"'?'I!l!II"'fdo'oaw 

O 

.-
Figura 5b. Seleccionando operación en la entrada al Sistema de Posgrado 
en la web. 

La selección de proyectos para registrar por parte de un GAC o un 
Coordinador de Área de Investigación se muestra en la figura 6a y 6b. 

C Ab.. ; iJ ~ .... ¿ r-~ 'i ".--os ~PUirnecM e) 
to:-~,jr' ;~-;;;,://f.oatkue . ....,.,;;~oc.;;;.u.:;;.;...anidD 

INSTITUTO MEXICANO DEL 
PETROLEO 

SL~TnlA DI: POSGRADO 
S"Jt>" lonf'1J.111·l"o~· .. {r., 

'" REGISTRAR o CONSOLTAI< I """""'"' I 

(3 

-*1 URo • .--...: 

Figura 6a. Forma que despliega las opciones de registrar o consultarlo un 
proyecto. 
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F.Z0837 Programo de momemmiento Pfevenlivoy 
F.21095 Programe¡ petO lo ptevenootl de 

A F,21'06 CANASTAREVlSIONOE PROGRAMAS DE OORAS 
.'~ -, -i'I' F.Z' ,,, EvaI,)' St,tperv.de Sistemas de Recup.VapOf 

.... "'". - .'!j .!1 . ' > ""1i~~~~~~~~~I!!I!I!!­
~.:.~_mp:;;{~~/IIIsQJooKI~ ~:~~~~;~~m¡s=:e~~p~~~tRANJAS 

F.Z' 117 DETERMINAOON DE lAS ZONAS DE RIESGO EN 
F.21118 Aseguf6mlenlO de condicionl!lJ1tes en 

________ .... ¡¡] lr ~ 

aJUsto 
----~---- - .-

F.Z',,!! Estudio de eveJueoonde de?os 
F.Z112' Evelu8C1on de combus1ibles y StslemCls de 
F.Z1122 ESTUDIO rNTEGRALDE EMISIONES/lNMIStONES 
F.21l2) MONto,eo de ElTIIslClnes e InrmSlOfles CA 
F2' 1204 REOJPERACION DE VAPORES POR EMISIONES 
F 21126 RecarTdicaoon de industriO limpiO de 
F 21121 EsktdlO de lnI¡l6CIO ombte"""'1 en 
F 21129 AsegvremenlO de IeltnlnOS y 
F 21 1 31 E¡ludio de eutomolores de Diesel e. 
F 21132 Desom)lo de ngenierie. de delelle de 
F (11)) ElAS DE INDICADORES DEL DESEMPE?O 
F (11)<4 CANASTAContrtllO MIIIUlo de SeMoos de 
F.Z' 1 35 CatOcrenlaoon de .Aqueos de Sumlfustm y 
F.ll1 36 Oelemunocion de los eleC10S en les 
F.2113] EvcJlJe,Clon de emisiones tu9~sy 
F.21138 Estudio de IUIOO de I&s esteoones de 
F 21 1)9 Prueba piloto p81D ID leSlaufadon de 
F.21 140 ImplemenlDQOn Verdlceoon y 
F 211<11 Pt09f1llM pGlD le prevencion de 
F.211<12 Ptograma paro le preveocion de 
F.21144Esludtosde RlesgoPlamasRGl VRG2de 

---_ .. --'-' 

Fig. 6b. Lista desplegable para seleccionar un proyecto. 

El fonnulario de registro de proyectos se muestra en las figuras 7" y 7b. 

AtchiYo Eckión Yw F~Of I-WT~ A'f\,Ide 

(¡ Ab •. ..J ~ ~ ) 1 /',~ ~·i f_tos 4If~ ~) :~ • . :, _~ .J .~ 

t· !":,:¡--," '¡f~;'i<-~':~:-"':eioooJ~~:~ 

INSTITUTO IIIEXICANO DEL 
PETROLEO 

SlSTEhU DI' POSGRIDO 

l . IW_IKtoa G"..,.. _I Pro:,,-.ao 

( ,., ... Pr~·,,( to D"$c~(~ 

Fil 131 útudiolle....c.-tonsokDiud. 

Cl~ Jt'ft' .. PI:oyt'tto 
ionz VIDAL ooiORES OABRl· 

lI.oECO< 

lJ\iun.. 11.1 ...... lit' tr~".io 

2. Woraatieu p ..... 1 '"cr-4-
Atea(s) T~a(s) I TIPO de Proyecto (senale tas_~~able!) 

AruTn_riu la\ ... s~;tci_ D;=dt' ~";¡~ 
c~., 
~.. Ea el o 
~ .. 
. E2p1ot.á6D. ... o B 1<1 t.drottllbWOI . 

.......... " o o o .bidroc:..tn. ... 

F_~ •• 1oI o o o !oidroc-..-.. 
-tit~ .. _------------'-'-~'------ .-

Fig. 7a. En la primera parte se muestra la infonnación del proyecto y 
el fonnulario de selección para el tipo de proyecto. 
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ArdWo rdlOórl Ver F/IIYO'itos Hm-.orrOentl!l5 Ayuda 

(} AI>lIs ~ _ ,~1 _~ .;- ./ ~ · :·~· F.....-ItQ5 ~1UimedoII ~ ¡ 

[-~(-('-~~ :t1 ~'If~~.~.IIlX:a030i~oyProc~.~~ 
Topic: O$ b Ultf'l f'S (liste el O los topJCO$ que se podrian abordar 
en el proyecto y el nombre del especialista responsable) T., ... 
~depruebe.ll 

~ DIAl GUTlERREZ LUIS l.EO~O .. T_ 
~ ~GlJTlERREZLUISLEOBAADO " 
T.,b_ 

~Iit O\P.2GunE~LUIS lE~O v T_ 
~ DIAl GVTIERREZ LUIS lfOBAADO .., 

~.,b 

... .w. O~ GUTlEAREf LUIS LEOBAP.DO v 

N_ ... taJ"al_._f'Ñri:U.atlt_r 1 v 

3. Pf't'JOIHIo qUf' pl'oporoona la iufonlllKion 

Nt._ft: LILlA NINEVE SAl'mAGO 
MONZON 
Cup: Administrador del sistema 

C.rn.-a:lsanria@imp.mx 

I _______ . ____ '''''*'''"~ .L-_________ . _________ ~_. _________ .::. 
.:J~-~.-- .1rumIII: 

Fig. 7b. Nos muestra el fonnulario para digitar los tópicos que apliquen 
al proyecto y la consulta de los datos que esta registrando el proyecto_ 

Las figuras 8a y 8b nos indica que el proceso de registro de proyecto ha sido 
fmalizado. 

:l (OOtdlM4l::10fl ,!!?IP~~Ac4demu:lJ Mlcro~olt ¡nINOC! ! xplarer 'lI'~ ~ ~ 
Afd'Wo [ddón Ver F~ Iierr~. A'fII'II-

O Al1· .. '-../ il i1 ~} /-:-~ '?~ F __ ~~ el 8 · :;: :::.:? .-.J;~ 

L ________ . __ .. 
~ .... 

INSTITllTO I\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SL~Tn1ADE POS GRADO 

1. IRolllladon G.....,-.14.1 1\-0)--'(". 

0"-. Pr~'Hto n.sniprioa 
F.ll131 · Esludiolk~JdeÓiud. 

__ o ._ . -

~~ ~~fth~~~ 

P4e LOPFZ VlDAL DOl.OREs GAIIRI 

IDicio T ....... 
OlJAN.oI 31.I)EC..(14 

tJ'l.K'KieD df. •• .,up. .. Q~. 
IO . Z_CI$O 

:l. WOl1"~ioap ... '¡Pup'lUl. 
Area(s) TemaIic.(s) I TipO de Proyecto (sataIe W IpK..bIeS). 

An.r ... Jltiflll Jm-...tiprioa~~" .~= 
e_, 
....... u APliCA Mue;., NOAFUC • -... 
üpI~ .. ' 

HOAPUC' APU~ .t.!U·:;A 
~.to..v •. 
&p1~ .. NOAPUCA """""'. NOAPUCA 
hUko'~. 
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1 [OO'dln,)Cl(1T1 del Pr~'4md .Ac4dctnl(1J IJ,o<,o¡olt 1n!l.'r',~1 t .. pl,,~r .. .: ~ !)( 

~j ~ ; ./_ fliso.oede F-*ot ~~ ~ 
t·o",:;:.,;, .tl~J,fI:oatkue."'1I.",dO~~orProcedN6af.P'ftAder,,; .• 

~ . InfonnacionplU' a t'IP".,. ... 
Area(s) Tnnattca(s) I TIpO de Proyecto (smale ~ ~licables) . 

. -\n'aJ"I_"óca Im""Sri¡:UioaJ>t.:r~:~odf' ~!~ 
Comput.anón., 
matuaál&c .. .!.rU~ APUCA MOAPUCA 
\ndluttialu 

úpIotatllÓftde 
NOIJ'UCA .!.f"U : A ArUCA hadfoeutMOJ 

E>rplone.ónck NOAI'I.JCA HOAPUCA NOAPUCA hKlrocllbwo. 

FiSltOqWmaCl de 101 NO APlICA 
tudroc~o • • 

HOAPUCA NOAPUCA 

:-:::::::.y nUlo- NOAPUCA NOAPUeA NOAPUCA 

T opicos d. int.ns 

T opi<o R",.,olUabl. 
lop1to ~ ptlMb .. I DIAl GUTIERREZ uns lBJBARDO 
topitO oH prwb. J LOPEZ VJDAL DOLORI!I: GABRIEL 

~n~".n-",,,,,,.-..In-2 

3. P"nMul qu" p1"Op.rrioaa " • __ :IItio. 

Nt"R: LIllA NINEVE SANTIAGO 
MONZON 

Cu¡.:Adrri:nistradorddsistcma 

C.rn.4:I5.,~. D'IX 
Tüo": 
1m 

...... 
Figura 8a y 8b. La página que nos indica la culminación del proceso de 

registro y si se quiere hacer un registro más. 

3.5 Pruebas y liberación del sistema 
La fase de pruebas del Sistema, la cual permite garantizar la funcionalidad de 

la aplicación, estuvo bajo la Gerencia de la Tecnología de la Información GTI del 
IMP, la GTI en su plan de calidad identifica el proceso de Proporcionar Soluciones de 
Tecnología de Información (PSTI) . 

Los formatos PST\8 son una documentación adicional que acompaña cualquier 
desarrollo de todos las aplicaciones que estén a cargo de la gerencia y permiten 
obtener una evaluación de todo el software liberado y puesto en marcha, así como 
también permite medir la satisfacción del cliente, hablando en términos de la calidad. 

Los formatos9 que permiten realizar las pruebas a un sistema para su liberación 
son: 

o PSTI-F06 REV. 6 PSTI 02-02-01 Registro evidencia de aprobación del 
sistema funcional. 

o PSTI-F07 REV. 6 PSTI 02-03-01 Registro evidencia de pruebas aprobadas. 

o PSTI-F08 REV. 6 PSTI 03-01-01 Registro evidencia de la utilización 
registro evidencia de la utilización I entrega del sistema I infraestructura. 

8 Manual de Procedimientos Técnicos del Plan de Calidad dellMP para el área de Tecnologías de 
infonnación. 
9 Manual de Fonnatos Técnicos del Plan de Calidad dellMP para el área de Tecnologías de 
Infonnación. 
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CI PSTI-F09 REV. 6 PSTI 03-02-01 Registro evidencia de la implantación del 
sistema de infonnación. 

A continuación se presenta una versión resumida de esta evaluación, la cual 
pennite observar dos de los documentos utilizados . 

• 

'. " Be - ;,, ~ 

" - ... 
TECNOlOGIAS DE INFORMACION 

RESULTADOS DEL DESARROLLO 

Proyecto : FABRICA DE SQJ;IV'IIARE 

No. de Proyecto : I E 00247 I 

No. De SoÜclb.Jd : 

M ~ .. s .e eS~?I s....cMl 
~, 

ReaHza 
Nombre, Clave y Firma 

00324 

Campanenl.de. " •• ".II. 

p.agramed.,ell"'tO 
np. 

paq"e., el. p'o , J tunc>o~ .. 

Figura 9. Tabla que muestra la pieza del software del Sistema. 

• 

Vo.BO. 

• Vet. , 

Nomb .... CI ..... y Flrma 

CJ8'8IC.'Ia.oe.lI!HOONaQ.Efrffe5 

...ooooDETfiCNO..~Dl~ 

~ _~o OUEN'UOVE 
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CAPITULO III. DISEÑO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION. 

TECNOLOGÍAS DE INFORMACiÓN 
REVISiÓN I VERIFICACiÓN DEL DESARROLLO o 

Proyecto: FABRICA DE SOF1WARE E.00247 

Numero de Solicitud: 00324 , 
Fecha Inicio: .~, =0;1;.:JU:"'~-;:0"'3,L'--=F-ec-:h-a-:T::-é~rm=in;::o-:" =3==Q.==Ju=n=.04;:;' 

No. Proyecto: 

@REVlSIÓN 

DVERIFICACIÓN 

VerSión:' l' Pieza: 

Simetria: 
(I] ¿Estan correclos los márgenes de la forma? 
(IJ¡.Las etiquetas tienen formato estándar? 
[I]¿Los bolones están alineados entre sí? 
tII¡,EI espacio entre ren!=llones es consistente? 
[I]¿EI tamaño de las columnas es consistente? 
[ID¿EI tamaño de la forma es consistente con relac ión a 

la Información que contiene? 

Comprensión: 
III ¿El título de la forma es descriptible? 
~¿las etiquetas en la forma describen la captura? 
[IJ¿La forma no contiene errores ortográfiCOS? 
[IJ¿la información tiene el formato adecuado? 

Valldaci6n: 
00 ¿Se valida la longitud de los campos? 
lil¿Se validan los tipos de dato a nivel de campo? 
~¿AI eliminar información existe confirmación? 

Funcionalidad: 
[I]¿Efectúa las operaciones correctamente? 

Navegación: 
lIJ¿La secuencia de captura se hace de forma lógica? 
[i)¿No se pierde el cursor al recorrer la forma? 
IS)¿EI método de captura es consistente (RetfTab)? 

[!]¿Eltipo de forma es el correcto (hija/mensaje/etc.)? 

Pruebas: 
~¿Se probaron los módulos involucrados? 
IIl¿Se probaron las validaciones? 
IIl¿Se probaron las confirmaciones? 
III ¿Se revisaron los requerimientos? 
IIl¿Se probó lo que ya funcionaba? 
(I]¿Se probaron valores por default? 

Resultado: Observaciones: 

posQradolnicio.sgl 

s= SI N=NO 11:. No Aplica 

(ID ¿ Los controles estan alineados? 
111 ¿los campos S1mllares s on del mismo tamaño? 
[!] ¿los botones Henen formato estandar? 
[!J ¡. los marcos tienen fo rmato estándar? 
00 ¿ las columnas de los gtld's tienen el mismo eslllo? 
~¿EI tamaño de los ~combos· es adecuado para su 

lOformación? 

IID¿EI titulo de la forma cotfesponde al menú? 
0¿los marcos describen la agrupación 
[[I¿Son correctas las abreviaturas (donde es necesario)? 

([l¿Se cuenta con información por default? 

Il1¿Se valida la información al efectuar la operación? 

IIl¿Se da retroalimentación correcta y clara del error? 

IIl¿Se cubren los requerimientos? 

[i]¿La secuencia del "lAS- en la forma está en orden? 
GJ¿Los renglones del "grid- se ven completos? 
[ID¿La forma se puede accesar desde el menú? 

111 ¿Se revisaron todos los caminos posibles? 
~¿Se probaron niveles mall;imos y mínimos? 
IIl¿Se probó navegación? 
0¿Se revisaron las afectaciones a la Base de Datos? 
[I}¿Se probó que la información tenga el formato correcto? 

[!J¿Se revisó la integración de la pieza al sistema? 

I!l! Cumple 
La forma probada se le envia al usuario para el VaBo línal 

O No cumple 

M. en S.C. Esperanza Sánchez MIz. 

RevisiónNerific:ación 
Nombre, Clave y Firma 

0fiEC0ÓN E.ECU1lVA DE NGENERÍA DE PROCESO 

F~OB..OESARROI...l.O 

Lic. Modesto León Castro 

VO.Bo. 
Nombre, Clave y Firma 

GERfNCIA DE ATENOÓN A Cl..EN1l:S 

rEOOOO DE TECNOLOGÍAS DE N"ORMAOÓN 

Figura 9. Tabla que muestra resumen del resultado de las pruebas del Sistema. 

Las figuras presentadas nos muestran el formato para de la pieza de software, 
referencia a la aplicación, y el documento que permite la verificación del desarrollo 
de la misma por parte de la Gerencia de Tecnologías de Información. 
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CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION. 

La infonnación procesada por esta aplicación la utiliza a su vez el Sistema de 
Seguimiento de Alumnos del Posgrado del IMP, en el cual los datos de los proyectos 
validados son usados dentro de un catalogo para consultas, inscribir a los alumnos y 
también asentar las calificaciones. 

Consulta de Proyectos desde el Sistema de Seguimiento de Alumnos del Posgrado del 
lMP por la Coordinación del Programa Académico. 

El Sistema de Seguimiento de Alumnos del Posgradodel IMP se identifica con 
la siguiente pantalla de inicio, esta desarrollado con la herramienta Forms de 
Developers de Oraele. 

811hr11dudo~~MI"S ___ 
RePdIo: 111 ' <ose <OSG> 

Figura 10. Forma de Inicio para el Sistema de Alumnos del Posgrado del IMP. 
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CAPITULO 111. DISEÑO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION. 

La fonna de consulta de los proyectos se muestra a continuación y es utilizada 
por el personal de la Coordinación para conocer el seguimiento que han tenido los 
proyectos en sus fases de registro y validación. 

C.'/II!ce.Ir:JCM:o ~ Oes.:.Cen~oCosto ~F.IICT\..IV&lS:!ON 

C\-.: .Jek Pro~ ! 13 l66 ~ProyKto ~AlQ..lEZ c:RUZ~G¡O.5lJS 

Fedlelrloo rGz..ij¡""'2Oi)i"" Ft<NTemwa rT"1/ii7.IOOi' StatusPuliW U!P " uc---- ---

ARL\S 'ID'~TlO5 
c.ve ~~. 

~"TttI> ~ h :est.6eProc1.lclL1G.ISttM \la5dIdo 
[pi'"' ~omp.¡t.dlWlfmMtl'lloiticMi"Idu5N1u. ¡;; !;;; r r;¡ 
iEPi1 ~t.oónde~ r ¡;; r : 
fE.'Oi~'.~ r ~ r r 
~~~ r r r 
~p;we;:iiíeS,~ r r r r 

R.p.tra. 111 list.1t.V ... <oso <086> , -C. . . _ 
Figura 1 L Fonna de consulta de los proyectos del IMP a la Coordinación del 

Posgrado del IMP. 
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CAPITULO 111 . DISEÑO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION. 

Forma para la inscripción de alumnos del ?osgrado del 1M? que usa la información 
de los proyectos validados vía Intranet. 

La forma utilizada para la inscripción de los alumnos a los proyectos, 
encontrada en el Sistema de Registro de Alumnos al Posgrado bajo el modelo cliente­
servidor sirve a la Administración Escolar para la inscripción de los alumnos a los 
proyectos cada ciclo escolar, muestra de una forma más clara el producto, hablando en 
términos de información, de la aplicación en Intranet del registro de los proyectos 
para los alumnos del Posgrado. 

AukwI Ed~ eons...tt. l!Ioq..ot R~II c.noo Ytnw.. .Io~ 

!'óiI !! ~ .Ii. );: ~~ /'j 'ili \i¡ . ...... 'ip 'X o; ? 

P!oz- keaT~ 
~ J;dIi"'del'ictoarWw:. 

Figura 12. Forma de registro de los alumnos a los proyectos validados para el 
Posgrado del IMP. 

Hacia donde va el Sistema del Registro y Control de los Proyectos del1MP. 
El Sistema de Registro y Control de los Proyectos del IMP via Intranet e 

Internet, en una siguiente fase, pretende implementar un modulo que permita a los 
alumnos a través de la Internet, la captura y actualización de sus Acuerdos de 
TareasIO

• Esto permitirá consultar avances dentro del proyecto así como retro alimentar 
información acerca de los objetivos dentro de los proyectos a los alumnos y a los 
maestros les permitirá un mejor control del trabajo en de los alumnos en el proyecto. 

Lo anterior nos muestra el resultado del Sistema al permitir de una forma 
automatizada la aceleración del trabajo, con respecto a la validación de proyectos, y 
por otro lado la actualización en linea de la información para las diferentes tareas que 
se ejecutan en el área del Pos grado del IMP. 

10 Los Acuerdos de Tareas son elementos implementados bajo la forma de trabajo por procesos del 
IMP y que le permiten al Posgrado un control del trabajo de cada alumno. 
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CONCLUSIONES 

El Sistema del Registro y Control de los Proyectos del IMP es un sistema para 
la Internet y la Intranet que permite de una manera automatizada el proceso de 
selección y registro de proyectos para los alumnos del Posgrado del IMP. La principal 
característica de este sistema es su funcionalidad requerida para el proceso de registro 
y validación de los proyectos para el personal del Instituto a través de la Intranet. 

El objetivo de tener una aplicación en la Intranet que permite la automatización 
del proceso de registro y validación de los proyectos para el Posgrado del IMP y que a 
su vez actualizara la información en línea para ser utilizada por la Coordinación del 
Posgrado Academico y por la Administración Escolar se cumplió en su totalidad. 

El análisis del sistema a través de la metodología del Proceso Unificado y la 
utilización del Lenguaje de Modelado Unificado (UML), me permitió constatar la 
gran capacidad de estas herramientas para el desarrollo de aplicaciones. 

El proyecto me dio a conocer que en el desarrollo de cualquier aplicación para 
la web se involucra la utilización de una arquitectura en capas, la cual permite 
distinguir entre la correcta definición de las necesidades y las características con las 
que tiene que cumplir el sistema. Además de que esta arquitectura en capas permite 
generar una plataforma, en la cual se podrá continuar con la implementación de 
nuevas funcionalidades. 

El desarrollo del sistema me permitió informanne acerca de la necesidad de la 
tecnología necesaria para implementar la funcionalidad a las aplicaciones web, esta 
tecnología no requiere ser la más moderna, sino de permitir el correcto acoplamiento 
con la plataforma de los datos que se utilizan, el rápido acceso desde los clientes y la 
seguridad mínima para permitir la integridad de las operaciones realizadas por los 
usuarios. 

Una ensefiaza interesante al desarrollar este proyecto fue la de verificar que en 
el desarrollo de sistemas para la web es necesario que el equipo que íntervenga tenga 
conocimientos del domínio del problema y de la tecnología empleada, ya que solo con 
un balance apropiado de estos elementos se esta en la posibilidad de ofrecer la 
implementación de una aplicación útil y funcional. 

El desarrollo de la aplicación de Registro y Control de los Proyectos del 
Posgrado del IMP será vigente durante un periodo largo de tiempo, solo basta con 
mencionar que se espera desarrollar un módulo más dentro de este sistema, el cual 
permitirá a los alumnos generar sus Acuerdos de Tareas y poderlos actualizar. 
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CONCLUSIONES 

La información recopilada así como la descripción del análisis y el diseño del 
sistema a través de la metodología del Proceso Unificado permite generar un punto de 
vista del desarrollo de aplicaciones web, el cual puede servir como material de apoyo 
a personas que busquen información para el desarrollo de aplicaciones web. 
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APÉNDICE A. DESCRIPCiÓN DE LAS ÁREAS TEMÁTICAS 

Área temática de exploración de bidrocarburos 
Su misión es la formación de investigadores y especialistas para la industria 

petrolera en el campo de la exploración de hidrocarburos, en los tres niveles: 
especialización, maestría y doctorado. 

Los estudiantes adquirirán el conocimiento y el dominio sobre metodologías y 
tecnologías utilizadas por las compailías petroleras en el proceso de búsqueda y 
evaluación de nuevas reservaS de hidrocarburos, desde la escala regional de cuenca 
sedimentaria hasta la escala de campo petrolero, incluyendo su desarrollo. Además, el 
estudiante profundizará en los conocimientos y de los conceptos propios de las 
disciplinas geológicas, geofisicas y geoquímicas, reforzados por actividades 
sustantivas en el marco de proyectos de investigación, de aplicación industrial y de 
innovación de productos. 

El estudiante podrá hacer énfasis en los aspectos de caracterización y 
evaluación del potencial generador de hidrocarburos, en el análisis detallado de la 
organización de los cuerpos sedimentarios y sus procesos de formación, en la 
interpretación estructural de secuencias estratigráficas, o bien, en todos los aspectos 
relacionados con la evaluación de proyectos de exploración. 

Es muy recomendable que los interesados en esta área temática tengan 
antecedentes académicos afines a Ciencias de la Tierra, o haber realizado actividades 
en este campo. Esto contribuirá de manera importante al éxito y culminación oportuna 
de sus estudios. 

Área temática de explotación de bidrocarburos 
Tiene como finalidad la formación de investigadores y especialistas para la 

industria petrolera en el campo de la producción de petróleo y gas, en los tres niveles: 
especialización, maestría y doctorado. 

El estudiante adquirirá conocimientos y desarrollará habilidades en las 
ingenierías de perforación, producción y yacimientos, dependiendo del área de interés 
del aspirante. Lo que será reforzado con su participación en proyectos de 
investigación, de aplicación industrial y de innovación de productos, enfocados a la 
solución de problemas actuales de la explotación de hidrocarburos, desarrollados por 
personal del IMP. 

El estudiante podrá profundizar en el conocimiento de los modelos geológicos 
petrofisicos y de los procesos fisicoquimicos que controlan el flujo de fluidos en el 
medio poroso, en la caracterización y simulación numérica de yacimientos, así como 
en los procesos de recuperación secundaria y mejorada. También, podrá adquirir 
conocimientos y habilidades sobre metodologías modernas de perforación y 
mantenimiento de pozos e ingeniería de producción de hidrocarburos. 
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APÉNDICE A. DESCRlPCIÓN DE LAS ÁREAS TEMÁTICAS 

Es deseable que los interesados en esta área temática tengan antecedentes 
académicos o profesionales afines a la ingeniería petrolera y con conocimientos 
matemáticos sólidos para un mejor aprovechamiento académico y contribuir de forma 
importante al éxito de sus estudios y a la culminación oportuna de los mismos. 

Área temática de fisicoquímica de los hidrocarburos 
Tiene como objetivo formar investigadores y especialistas para que realicen 

actividades de investigación de alto calibre en diversos temas de la Fisicoquímica, 
cuyos resultados podrán dar origen a desarrollos tecnológicos. Se ofrecen los niveles 
de Especialidad, Maestría y Doctorado. 

Teniendo como antecedentes a los desarrollos científicos en el campo de la 
Fisicoquímica y tecnológicos realizados por diferentes grupos de trabajo en el IMP 
esta Área ofrece temas de investigación en los campos de la Termodinámica, Química 
Ambiental, Procesos de Separación, Reactores y la Biotecnología 

Los conocimientos y habilidades que los estudiantes adquieran en esta Área les 
permitirán participar en innovaciones sobre el diseño molecular de nuevos materiales, 
el diseño conceptual de nuevos procesos fisicos, químicos y biológicos, el 
entendimiento de la química ambiental, la ingeniería de reacciones, la comprensión 
del comportamiento de fluidos complejos, la simulación mesoscópica y el desarrollo 
de modelos moleculares. 

Los Candidatos deberán tener sólidos conocimientos sobre los principios 
teóricos de la Fisicoquímica, tales como Termodinámica, Cinética, Fenómenos de 
Transporte, así como fundamentos en matemáticas que les permita analizar resultados 
y desarrollar modelos para diferentes fenómenos. 

Área temática de materiales y nanoestructuras 
Tiene como misión formar investigadores y especialistas capaces de diseñar, 

sintetizar, caracterizar y evaluar materiales y nanoestructuras de interés para la 
industria petrolera, petroquímica y química a partir de la aplicación de ciencia de 
materiales, fisica y química. 

El desempefio del estudiante en esta área implicará el desarrollo de 
conocimientos y habilidades en catálisis, síntesis de materiales y compuestos químicos 
así como también de las diversas técnicas de caracterización requeridas. Estas 
herramientas son vitales para comprender las propiedades estructurales de los nuevos 
materiales y compuestos químicos, lo que implica conocer las sustancias desde sus 
cimientos. Estos conocimientos teórico-experirnentales serán reforzados con su 
participación en proyectos de investigación, de aplicación industrial y de innovación 
de productos, enfocados a la solución de problemas actuales de las industrias 
petrolera, petroquímica y química por personal del IMP. 

Es vital que los interesados en esta área temática posean antecedentes 
académicos afines a la ciencia de materiales, química y fisica, permitiendo así un 
mejor aprovechamiento que incidirá directamente al éxito de sus estudios y a la 
culminación oportuna de los mismos. Con el disefio sistemático y conocimiento de los 
materiales y compuestos, desde sus "cimientos atómicos", se superarán los "límites 
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APÉNDICE A. DESCRJPCIÓN DE LAS ÁREAS TEMÁTICAS 

físicos" habituales que imponen las sustancias comunes, incrementando 
potencialmente las aplicaciones posibles. 

Con el diseño a nivel molecular, podremos decidir y definir cómo queremos 
que sea el desempeño de los nuevos materiales y compuestos. El resto del proceso de 
fabricación, según nos muestran los últimos avances, quedará limitado por la escala 
molecular y no por el diseño de las moléculas mismas. 

Área temática de computación y matemáticas industriales. 
Su objetivo es la formación de investigadores y especialistas en las ciencias 

matemáticas y de la computación para la solución de problemas relevantes para la 
industria y la sociedad. 

El estudiante adquirirá el conocimiento y desarrollará habilidades en 
matemáticas y computación dependiendo del área de interés del aspirante lo que será 
reforzado con su participación en proyectos de investigación, de aplicación industrial 
y de innovación de productos del IMP. Los principales perfiles que ofrece el posgrado 
en esta área temática son: matemáticas industriales; automatización y control; 
tecnología de agentes, inteligencia artificial; sistemas de información y geo­
informática; procesamiento digital de señales y telecomunicaciones. 

Para la aplicación de la matemática y la computación se requiere habilidad y 
capacidad para formular modelos y resolver problemas en áreas dinámicas y diversas; 
flexibilidad e interés en problemas que abarcan una variedad de disciplinas; capacidad 
para comunicarse con colegas de diversas disciplinas; y adaptabilidad para trabajar en 
equipo. 

Es deseable que los interesados en esta área temática tengan antecedentes 
académicos o profesionales afines a las ciencias matemáticas y de la computación para 
un mejor aprovechamiento académico y contribuir de forma importante al éxito de sus 
estudios y a la culminación oportuna de los mismos. 

El posgrado ofrece una formación especializada a profesionales orientados a 
trabajar dentro del ámbito académico, gubernamental, industrial, de servicios, etc., en 
el desarrollo de métodos, técnicas y herramientas de punta, tanto matemáticas como 
computacionales, para su aplicación en finanzas, ingeniería petrolera, ingeniería 
química, ingeniería de procesos, y otras. 
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APÉNDICE B. MANUAL DE USUARIO 

PARTE l. REGISTRO DE PROYECTOS 
l. PAGINA DE INICIO. 
2. CASOGAC. 

a) OPCIÓN REGISTRO 
b) OPCIÓN CONSULTA 

3. CASO COORDINADOR DE PROGRAMA DE INVESTIGACION. 
a) OPCIÓN REGISTRO 
b) OPCIÓN CONSULTA 

PARTE 11. VALIDACIÓN DE ÁREAS TEMÁTICAS. 
l. AREAS TEMÁTICAS. 
2. ADMINISTRADOR DEL SISTEMA DE USUARIOS CON PRIVILEGIOS. 
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APÉNDICE B. MANUAL DE USUARIO 

PARTE l. REGISTRO DE PROYECTOS 

1. PAGINA DE INICIO 

,JI (oordlndCIOn dc.t Progr41Tld AC4dl!mu:o MIcrosoft Internet I 'lplorl!r ~~ ~ 

Al'dMI EdICIón Va' F.worilOlS H!n5'Jlientes Ayu:!¡¡ :J! 

O .... - e --=~ iJ ,; / -- " ,-~ .......... € ,' - " g - . ~ 

IN1>'lTIV rO I\UXICANO DEL PITROLEO 

SISTDIADE POSCRADO 
DIRICCION E1ECUTJVA DE INVESTtOACJOH YPOSGRAOO 

COORDINAOON DO. PROCRAM.\ ACADEMlCO 

.Ofel"lld. • •• jec:wtar 

ReglSIrM d8Ios del ployedO (~ 

CIsw ca Acnso (0"'(;) 4887 PW dt "«HO - ••• 

~ 
NOTAIMPORTANn: 
Su pusword es ti que tieM ngiJtrado ~ 101 tiStftIW instiluciOMIu de 1t. 
inlI'm'l Si otrido tucontr"'?'WpueiSt solici:tW. 

O 

. .......... 

La pagina de inicio nos muestra el menú principal con las opciones a ejecutar, 
las cuales son: 

Registrar datos del proyecto (GAC). 
Registrar datos del proyecto (Coordinadores de investigación). 
Validar datos del proyecto (Áreas Temáticas). 

y por default la opción seleccionada es la primera. 
La siguiente parte con la que nos encontramos son los campos de texto para 

identificarse y permitir la ejecución del sistema. 
El botón entrar que nos permite la ejecución de la opción elegida. 
Un vínculo a la pagina que nos permite solicitar el password de usuario de los 

sistemas institucionales. 
Una imagen de una casita, vínculo que nos permite navegar a la pagína 

principal del Pos grado del IMP. 
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INSIITllTO ~IE~1:CANO DEL PElROLEO 

SISTEMA DE POS GRAD O 
DIRECCION EJECUTIVA DE INVESTIGACION y POSGRADO 

COORDINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO 

Clave de Acceso (GAC) PW de Acceso 

NOTA IMPORTANTE: 
Su password es el que tiene registrado en los sis 
inuanet. Si olvido su contras.? ~ puede solicit 

Q 

Botón que nos pennite 
ejecutar la operación 
elegida. 

Imagen que muestra el 
vínculo a la página 
principal del Pos grado 
del IMP. 

OPCION: Registrar datos del proyecto (GAC). 

La página de inicio nos 
muestra el menú 
principal con las 
opciones a ejecutar, las 
cuales son: 

-Registro de datos de 
proyecto (GAC). 
-Registro de datos de 
proyecto 
(Coordinadores 
Programa de 
Investigación.). 
-Validar datos de 
proyecto (Áreas 
Temáticas). 

Por default la opción 
seleccionada es la 
primera. 

Menú Principal 

Campos de texto para 
identificarse y permitir 
el acceso a la siguiente 
pagina. 

Esta opción la selecciona el usuario con privilegios (Gerente de Atención a 
Clientes) que desee registrar un proyecto para postularlo a la Coordinación del 
Programa Académico del Posgrado del IMP. 

Una vez seleccionada la opción debe autenticarse como usuario del sistema 
para poder entonces a través del botón Entrar continuar con la siguiente forma para el 
registro. 

El módulo Caso GAC de la primera parte del manual le guía paso a paso para 
el registro de un proyecto o para la consulta de ser solicitada. 
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Lista 
desplegable 
que 
muestra 

nos -+ 
las 

operaciones a 
ejecutar. 

INSUTFrO ~IEXICA.NO DEL PETROLEO 

SISTEMA DE PO S GRAD O 
DIRECCION EJECUTIVA DEINVESTIGACION YPOSGRADO 

COORDINACION Da PROGRAMA ACADEMICO 

o,e~~,,-~~c.!.~ ___ . ____ _____ .. _ ________ . 
Registrar datos del proyecto (GAC) v 

NOTA IMPORTANTE: 
Su password es el que tiene registrado en los sistemas institucioneles de la 
intranet. Si olvido su contrase?a!!ll!Ípuede solicitarla. 

O' 

OPCION: Registrar datos del proyecto (Coordinadores de Investigación). 
Esta opción la selecciona el usuario con privilegios (Coordinador de 

Investigación) que desee registrar un proyecto para postularlo a la Coordinación del 
Programa Académico del Posgrado del IMP. 

Una vez seleccionada la opción debe autenticarse como usuario del sistema 
para poder entonces a través del botón Entrar continuar con la siguiente forma para el 
registro. 

El módulo Caso Coordinador de Investigación de la primera parte del 
manual le guía paso a paso para el registro de un proyecto o para la consulta de ser 
solicitada. 

OPCION: Validar Datos del Proyecto (Áreas Temáticas) 
Esta opción la selecciona el usuario con privilegios (Representante del Área 

Temática) que desee validar un proyecto postulado a la Coordinación del Programa 
Académico del Pos grado dellMP para ser aceptado. 

Una vez seleccionada la opción debe autenticarse como usuario del sistema 
para poder entonces a través del botón Entrar continuar con la siguiente forma para la 
validación_ 

La segunda parte del manual le guía paso a paso para la validación de un 
proyecto o para la consulta de ser solicitada. 
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2. CASO GERENTE DE ATENCiÓN A CLIENTES (GAC). 

'31 COOrdln4CIOn del PrOV4mcl Aca.demlco Mu:rolort Inte/nc. txp¡Orcr ~~!!r 

INSnTtlTO r.lE:\lC'ANO DEL 
PETROLEO 

F.10837 PTogtGma de mcntentmtenlO preventivo y 

,~. REGISTRAR :) CONSULTAR I ConlmuOI' I 

La fonna que continua después de seleccionar la opción Registrar datos del 
proyecto (GAC) y de la autenticación como usuario del sistema, muestra una lista 
despegable con el catálogo de proyectos que pueden ser seleccionados, a 
continuación se pide especificar la operación que se desea hacer, el REGISTRO o la 
CONSULTA complementada con el botón Continuar que pennite ejecutar la opción 
seleccionada. 
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Lista despegable 
para seleccionar 
el proyecto. 

Opción de 
REGISTRAR o 
CONSULTAR 
a seleccionar y 
botón Continuar 
que ejecuta la 
operación. 

Vínculo ala 
pagina de inicio 
del Posgrado del 
IMP. 

APÉNDICE B. MANUAL DE USUARIO 

Lista desplegable que 
muestra el catálogo de 
los proyectos 
disponibles para que los 
Gerentes de Atención a 
Clientes puedan 
seleccionar y elegir la 
operación de registro o 
consulta. 
El catálogo solo 
muestra los proyectos 
tipo "F" para este caso. 

INSTITUTO l\lEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTF~L~ DE POSGR~O 
SE'IE'o:'"uolu!' lUl PI OyE'ífO 

'-F.2;'"31 Est~di~ e alrtomotores de Diesel a vl ----- ----_._-----_._----_._._._---------

~, REGI~ O CONSULTAR~ntinUar 
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2.1 opelON REGISTRO 

La forma de registro contendrá los siguientes puntos: 
1. Información General del Proyecto 
2. Información para el Posgrado 
3. Persona que proporciona la información. 

1. Información General del Proyecto. 
El primer punto es una consulta que muestra información del Proyecto y 

los datos que mostrados son: 
Clave de Proyecto, es la clave del proyecto. 
Descripción, en algunos casos será el nombre del proyecto y en otros será 

solo un enunciado del tema del proyecto. 
Clave, muestra la clave de empleado del jefe o líder del proyecto. 
Jefe de Proyecto, muestra el nombre del jefe del proyecto. 
Inicio, es la fecha de inicio del proyecto. 
Termino, es la fecha de termino del proyecto 
Ubicación del equipo de trabajo, indica los posibles lugares donde se 

puede desarrollar el proyecto. 

2. Información para el Posgrado. 
La infonnación de este punto se divide en dos fonnularios que serán los 

que permitan hacer el registro del proyecto. 
El primer formulario que muestra en forma de matriz el Área Temática 

contra los Tipos de Proyecto, es en el cual el usuario, selecciona a través de las 
casillas de verificación si el proyecto aplica para alguna de las áreas temáticas 
dentro de algún tipo de proyecto o de sino aplica para ninguna de las áreas, no 
seleccionara ninguna. 

El segundo formulario pennite por medio de sus 5 campos de texto, con la 
descripción Tópico y sus respectivas listas de valores que indican el 
Responsable, ingresar el o los tópicos que se podrán abordar en el proyecto, 
seleccionando de la lista de valores la persona responsable o el empleado del 
proyecto que pudiera ser el experto en el tópico. 

Por ultimo dentro de esta segunda parte se encuentra el campo: Numero 
total de alumnos que podrían atender, que como lo indica, de la lista 
desplegable podrá ser seleccionado el número total de alumnos del Posgrado que 
podría acepta el proyecto. 

3. Persona que proporciona la información. 
El tercer punto también es una consulta que muestra los datos del usuario 

que este registrando el proyecto. 
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Matriz Área 
Temática contra 
Tipos de Proyecto 
que indica si el 
proyecto aplica 
para esa área 
temática dentro 
de algún tipo que 
seleccione. 

Lista de valores 
que permite 
seleccionar el 
Número de 
alumnos que 
podrían atender 
para inscribirse al 
proyecto. 

Botones que permiten 
continuar al elegir la 
opción Registrar o 
Regresar. 

K 
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INSTITUTO l\JEXICANO DEL 
PETROLEO 

~'ISTFllV. DE POSGRIDO 

1. InJ'Olmacioll GeounaJ. dplPl'oYf'cto 

(1·:n'. ProyP( ro D"suipcion 
F.21131 Estudio de autom.otOteS de Diesel. 

Jpfp dp PJ:oyprto 

LOPEZ VIDAL DOLORES GABRI 

húáo Tf'llnino 
02·JAN-ll4 

lO · ZonaCentzo 

31 ·DEC-04 

Ubiradon del equipo d. b ':¡bajo 

r 1: . Infolm"cion paJ, .... 1 Pos&:udo 
Atea(s) Tematica(s) I Ttpo de Proyecto (senale las aplicables). 

.-\¡ .• ~ T"lnl\ti('~ Im"t"sti,gadon 
Df'~aJ']'ono df' Aplicaciou 

P.·o,lucro Industrisd 
Computari6ny 
ma1em61icas 0 0 O 
indu.stri.alel:. 

Ezplotarión de 
hidrocarburos. O 0 0 
ExploraciÓD de 

O O O hidroclfbW'Os. 

Fisicoquimica de 10. 
O hidrocatburol:. O O 

1 opi( os deo int".'P$ (liste el o los topicos que se podrian abordar 
en el proyecto y el nombre del especialista responsable) 

T .. ~ 
topico_ d~ pruebe. 1 

Rato_lo DIAl GlmERREZ LUIS LEOBARDO y 

i'!.~. . , LOPEZ VlDAL DOLORES GABRIEL 
.... ROSALES GAROU?O SALVADOR 

R..,. .... 1o ' .. ~~ .l:l.lJ2:I~,~.Z.~LJ!~.I,E~~g .. :J 

-"_10 plAZ G'!I:IERl<EZ LUIS L~()~O~. 

T~X:. 

tu.,.-_Io :p~ G~ERREZ LUIS LEOElAR[)O , Y 

T .. k. 

tu.,.,-¡, 'o1AZ GüilE~~~~~9.~o. :... ' __ o 

Nuen.ta1 .. u...-s... 11 v i 

3. P.rsona que> pnpordQna In iJ.úonnacion 

N ....... : r:ii.r.A NINEVE SAm1AOO 
MONZON 

c~.: Administrador del sistema 

Ce ....... , Isantia@imp.= 
'i''';'': ' 
7973 - } 

Primer punto 
donde se 
encuentran 
los datos del 
proyecto. 

Campos de 
texto que 
permiten 
digitar los 
Tópicos 
propuestos 
para el 
proyecto con 
sus listas con 
las cuales se 
puede 
seleccionar 
el 
Responsable 
para el 
tópico. 

Información 
que muestra 
los datos de 
la persona 
que validara 
la 
información. 
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La página con la infonnación que pennite verificar si el registro se efectuó de 
fonna correcta se muestra a continuación, se puede observar que los datos generados, 
al igual que en la pagina anterior maneja tres puntos a considerar. 

El primer punto muestra la Información General del Proyecto. El siguiente 
punto muestra la matriz de Áreas Temáticas contra Tipos de Proyecto que pueden 
aplicar al proyecto, pero esta vez marcado de color verde y con el texto APLICA en 
las opciones seleccionadas, junto con esta parte se encuentra también listados los 
Tópicos escritos y la persona que será el Responsable. 

Por último se muestra de nuevo los datos de la Persona que registro el 
proyecto, esta información le pennite a las áreas temáticas ponerse en contacto con la 
persona que registra el proyecto, si surge alguna duda con la información del proyecto 
seleccionado para registrar. 

Primera parte de 
la página, en la 
cual se encuentra 
la infonnación 
del proyecto. 

Segunda parte de 
la página, la cual 
le muestra las 
áreas temáticas a \ 
las que aplica el ~. 
proyecto. 

El o los tópicos 
propuestos 
desplegados 
junto con 
persona 
responsable. 

la 

Botón que 
permite regresar 
a la página de 
selección para 
registrar otro 
proyecto. 

INSTITUTO I\IEAICANO DEL 
PETROLEO 

~'ISTEMA DE POSGR-U>O 

F.l1131 

C'by. ,.., 
E.swdlo eSe .ulomotorn de Diesel • 

.J.f. d. Proy"cto 
LDPEZ VIDAL OOl.ORES GABRl 

Inido 
Ol-JAN.Q4 31-0EC-04 

Ubic aciou d.l .quipo d .. h-abajo 

IO - Zon.C.nuo 

1 . IufonnaciOll pan.J Pospado 
Arca(s) Tematica(s) IT2po de Proyecto (scoaJe las ~plicables). 

.<\r.,. Tfomarica 1n'\"esli:acioD .D;"7~~;o d. 't::.:: 
Comput.ti6ny 
mll1emilieu AJoLICA APLICA NO APUCA 
incb.u tria1u. 

Explot.ci6nd. NOAPUCA :APIJCA APUCA 
bidrOC:illrtn.Jl"Os. 

&J,lo,",cÜmd. 
NOAPUCA NOAPUCA NOAPUCA 

hidroc.tn.os. 

F~coqu&.ic. d, los NO APIleA 
hidroCltburos. 

NO APUCA NO APUCA 

M.t.triaJ .. y;,.~o- NO APUCA NO APUCA NO APUCA 
est:ucturu. 

~opi<~~.~~Prf'S 
Topieo Rp$ponsablp 

topic o eSe prueba 1 1)1AZ OUTIERREZ WIS uOBARoo 
topico ~ J,rueba1 LOPEz VIDALOOLORES GAaruEi 

rt...n.taJ .. ____ .. ~a .... r 2 

3. Pf'rSODa quP proponioaa la iI1!OJTQarioD 

No .... , LlLIA NlNEVE SANTIAGO 
MONZON 

~.:.~dministrador del sistema 

C........e: lsamia@imp.m:l: 

o 

La matriz indica si 
el proyecto aplica o 
no aplica a una área 
temática en uno, en 
dos o en los tres 
tipos a seleccionar. 

Consulta con los 
datos de la persona 
que registra el 
proyecto y el cargo 
con el que se 
identifica en el 
Sistema 
Administrador 
GAC. 

o 
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2.2 OPCION CONSULTA 
La página de consulta puede mostrar la infOImación de un proyecto que no 

haya sido aún registrado, la infonnación de un proyecto registrado y la infonnación de 
un proyecto registrado y validado. 

2.2.1 CONSULTA DE UN PROYECTO NO REGISTRADO. 
Esta página muestra la consulta aun proyecto sin registrar. 

INSTITUTO l\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTEr.H. DE POSGR\DO 

l . hlÍolmatioll Gelleul llell'J:oyecto 

Clave l'J'oyecto Desnipcioll 
- -. -- _ .. __ .-

D.ool44 Proceso para la obtencion de Diesel de l 

...-__ .C1ave 
3248 

-
02-~03 

I Regresar 

O 

-- - - ------ - . 

Jefe de Proyecto 
- --~- --- ----- ._- ---

RODRlGUEZ RODRlGUEZ JAVIE 

Inicio Tennino 
3O-SEP-05 

.. 

1 I 
Tabla que pennite 
obtener la consulta 
de los principales 
datos de proyecto. 

Icono que pennite 
navegar a la pagina de 
inicio de Pos grado. 

Botón que pennite regresar 
a la pagina anterior para 
elegir otro proyecto a 
consultar o a registrar. 
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2.2.2 CONSULTA DE UN PROYECTO REGISTRADO. 
La infonnación encontrada en la página que muestra un proyecto registrado 

contendrá los datos del resultado del registro y de la persona que registro el proyecto. 

Muestra la 
información 
del tipo de 
proyecto 
para las 
Áreas 
Temáticas a 
las que 
aplica. 

Muestra la 
información 
de la persona 
que registro 
el proyecto. 
Esta 
información 
permite a las 
Áreas 
Temáticas 
acercarse a 
preguntar de 
dudas acerca 
del proyecto. 

INSTITUTO I\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTRL-\ DE POSGR-\DO 

l . Infonu;¡don GE'1\E'ral tlfOl Pl'O)"E'fto 

C'h",-" PrOyf'fto Df'snipdoD 
F 21131 Estudio de automotores de Diesel a 

(10\'. 

9449 

Jef. ,l. P,·OY.ftO 

LOPEZ YIDAL DOLORES GABR! 

Inicio Tf'nnino 
02·JAN.04 31 ·DEC.04 

Ubicadon (lto] f'quipo (lE' u -abajo 

10· Zona Centro 

.2 . Infolmacloll paJ'''' E'I Po~:rndo 
Area(s) Tematica(s) I T!po de Proyecto (senale las aplicables} 

,_ T . In . . D.sanollo d. Aplif~fiou 
.-ut"a f'matua vestJ.:anon Prodn('to Indnsttial 

Computación y 
me.ltmétlcas APLICA APLICA NOAPUCA 
industriales. 

lolación de 
NO APUCA APLICA APLICA hidrocatburos . 

Exploración de 
NO APUCA NOAPUCA NO APUCA hidrocarburos. 

Fisicoquímica de los 
NO APUCA NO APUCA NOAPUCA hidrocarburos. 

Materiales y nano-
NO APUCA NOAPUCA NOAPUCA estructuras . 

Topicos d .. iutf'rE's 

R.sp0ll..abl. Topifo 
tapica de prueba 1 

topica de prueba 2 
DIAz GUTJERREZ LUIS LEOBARIlO 

LOPEZ VIDAL DOLORES GABRIEL 

Nlunon Iolale ~ ... poGiaa,"""r 2 

~. ~~~o~_a .,!nf' .proporciona 1:,: infonn~~i~.!'_ ~_ 
N ...... : LILIA NINEVE SANTIAGO 
MONZON 

arc.: Administrador del sistema 
~ - _ .• ~ ___ • ______ ._ • • 0 _____ ••• 

c ....... : lsantia@imp.mx 

I Regres", 

O 

Tele •• : 
7973 

Muestra la 
información de 
los tópicos que 
se pueden 
desarrollar en 
el proyecto y el 
responsable. 

Botón que 
permite 
regresar a la 
pagina anterior 
para elegir otro 
proyecto a 
consultar o a 
registrar. 
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2.2.3 CONSULTA DE UN PROYECTO VALIDADO. 
Los datos consultados en la página de un proyecto validado muestran solo el 

Área Temática a la que aplica junto con el tipo de proyecto al que pertenece. 

Tabla de 
información que 
muestra la 
persona que 
registro el 
proyecto. 

INSTITUTO l\lEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISn:~L~ DE POSGRU)O 

1. húonn~rion G.n ... ,.) d.ll'l·oyocto 

('1 .. '\-*(> ProyE'fto DpS(lipdon 

F.21131 Estudio de automotores de Diesel a 

eh,,", 
9449 

02-JAN-04 

J.f. d. l'l·oy.rto 
LOPEZ VIDAL OOLORES GABRI 

Inicio Tpnniuo 

31·DEC-04 

Ubiracion d.l .q'ripo .1. trab~jo 
10 - ZonaCentto 

2. húonnacion p~u .1 PO'l:l·~do / 
Area(s) Temalica(s) I Tipo de Proyecto (senale las .plicabl~s). 

~ T . In . . D"<UToDo d. Aplir~non 
4 ('la if!'lnabca vPStI:~u'lon Producto Industrial 

Computación y 
matemáticas 
industriales. 

APUCA NO APUCA APUCA 

lopitos de i.ut"J'E'S 

Topiro 
topico de prueba 1 

R.spoll .. bl. 
D1AZ GUTIERREZ LUIS LEOBAROO 

LOPEZ VIDAL DOLORES GABRIEl. 

-.ro jota) .. a1 ..... s .... pob!aJt ,."'r 2 \ 
'-----------' Pt" . oll~ .. 91lP l~f'~~n·o (>1 pl'oyeclo: 

El 3er punto de la 
información 
muestra 
persona 
valida 
proyecto 
registrado. 

la 
que 

el 

Botón de 
navegación que 
permite regresar 
a la página 
anterior. 

No ...... : LILIA NINEVE SANTIAGO 
MOmON 

earr;.: Administrador del sistema 

Co........,: lsanti.@imp.rnx 

P .... Oll~ \Ill! valid~ I~ ~,,=-~cio~ 
... : LILIA NINEVE SANTIAGO 

MomON 

Tele ... : 

7973 

. ········- T~¡;;¡;;;-·· 

7973 

La información 
del proyecto 
será mostrada 

en el 1 er punto. 

El punto 
la muestra 

información 
que aplica al 
proyecto 
después de la 
validación, con 
respecto al área 
temática y el 
tipo de 
proyecto que le 
corresponde. 

La información 
de los tópicos 
también es 
mostrada en el 
2° punto de la 
consulta. 

Icono para salir 
del Sistema 
hacia la página 
de Inicio del 
Posgrado del 
IMP. 

88 



APÉNDICE B. MANUAL DE USUARIO 

3. CASO COORDINADOR DE PROGRAMA DE INVESTIGACiÓN. 
La página que se muestra es para la seleccionar el proyecto a registrar por parte 

del Coordinador de Programa de Investigación. 

I:'\STlTlTO I\IEX!(' . .\l\"O DEL 
PETROLEO 

\,·;.· . " •. " " 'Ut!,¡".'·H . ',, 
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La lista desplegable para seleccionar el proyecto deseado es mostrada en la 
siguiente página. 

(. IJlJj("J."e:.,; .,. .;\'t~It~ :.:' :.nC'f;)':'·"("~""I1'e",, 
;.' (1 OCCt 6 ¡;'o~""e~:» C~U'ot:~d'~frot-!-ct~ 

i~:.v~ _ . ' : ; .. f'~ g ~~:~! ~:~~'::~~~~~t;."lXlCt M "-'<'X' 

[j rsH~l ~O'tt: -:'TúCoE SI.~UV-':i(, · ~ ·." yj :!.l:A ::·)I~ 

1"j.'~'''.E:~'?_~2::~~ g~~~ ~~~~~~~::=::~:fI.(~~:~~ 
C·QC(~:: · •. Mna~at'I.7!l:I!KU:"~"~':" ~ 
D(l(,t12 :t~Ml~.:)ne ' "-"t'1 .... ,.,.::.:>i~ ¡'!.' I~ !-' 
l'lICH' ~ IJl....eoo""" q,,, .... ~Odo1CC~;;~·.tIli'". 
C' (I(¡(. !~ M" .. .,~ rr..SC'OOfO~CS I:~'::!< 'l' 
C' OCI ~S O • .IoC!,x1Or dfo (('lIp!."V)~ c,~~r o.!I~~It:)CO ¡ 
«or,I :1 :' ~'T1MA(.lo)t,: rof S$Tf l.t~. (!f · ~:,Fc..:~:I/ ·j 

(IU\I I ~ ~ :;" ·""'.4FOf"~ · t· "".,,"' .... .. ·~~':..!I";~bll .... 
OO(lJt !:l."I .o"" ... c~WIof Y COl'l' ... t r~! 'I',, ",1. r 

C' ~14 ) ¡."C.EU!E>=(."-"" CLf('.lv .. ::I: :le: IJ"'!'~) :AT':'.L : "':::" 
[ , 001 ~I ':Ol.tfC;E t.tt)~~", ....... OU!'~ Ilf> S'~ ·f."-"~~ 

(·0(1:1 ~ ~to.tloto ~· '''''''~I''''':' l:\· ....... ~ :"O,,"\(9". H ....... 
Dot'l:l;..cs'~C'IC"M(omj: :,,~fr(>} ,"'09t'~~tfI. 

(·0(,1" ::1loc"sOPCJ:t ~c Olt'r,CI(l"'" Voe •• :ó. 1 
e' or'l ,; :l .. '$~'.:oko ",:J~'1l e'$ t.e IIr<.O ~ ~~'IIp(: 
00(,1 lio. ~et.,.,: ... .rIG II"!M", In·."""''''''· 1 :4~ '(MI,., .¡.-. F 
l ' OliIJ;' Ap ~.St:.'9, __ ".,.:u ~«-'O .. oI S~·A':' 

C'orl ~ ~J!:~v~J..L"~ ~1)t..tt'U: 'AErj-;.F!IOO ¡:. ~ I It'lT :"'" 
t'OOIA:=~~-~Y""~'DÓ~ O"f:fi(: ¡:an ':(': 
t'lOO1~ :': ~!W'ICI~:nooIc~ F .. .. :j,oo ' ,",lottl \ y"lJ. (1'IC1Of 

Dorl~l h'TE¡:¡f...:.tS ... ~::' 'TI'.' .... S . j;.r";"l.ES 
C', utrlH tCMlroll"":;¡c'. ~:",bc :- "" l "'~'OQo)f> 
e' OCI~.1 "E"';)·"~ "·.LTE I .. .;..n:-~ '. ·.;·: ·APL -y",,:- :::::lol 

" 
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INSTITtTTO l\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTEl\L4. DE POSGRillO 
S€>1€> ("1011€> IUI proy€> ( to 

Lista desplegable que 
muestra el catálogo de los 
proyectos disponibles 
para que los 
Coordinadores de 
programas de 
Investigación puedan 
seleccionar y elegir la 
operación de registro o 
consulta. 
El catálogo solo muestra 
los proyectos tipo "C" y 
"D"para este caso. 

Lista despegable 
de selección. 

Opción de 
REGISTRAR o 
CONSULTAR 

;P....:.0014~roceso p~ra ~ obtencion ~e DJesel de 1 v i! a seleccionar y 
:..::....---:--=-,:-::=::---:----:-:::::::'. botón Continuar 

·8 REGISTRAR O CONSULTAR Continuar 

que ejecuta la 
operación. 

Vínculo a la 
página de inicio 
del Posgrado del 
IMP. 
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3.1 OPCiÓN REGISTRO 
La pagina que se despliega en pantalla si la selección fue la de registro es la 

siguiente, el fonnulario que se tiene que llenar se describe a continuación. 

La fonna de registro contendrá los siguientes puntos: 
l . Infonnación general del Proyecto. 
2. Infonnación para el Posgrado. 
3. Persona que proporciona la infonnación. 

1. Información General del Proyecto. 
El primer punto es una consulta que muestra infonnación del Proyecto y los 

datos que mostrados son: 
Clave de Proyecto, es la clave del proyecto. 
Descripción, en algunos casos será el nombre del proyecto y en otros será solo 

un enunciado del tema del proyecto. 
Clave, muestra la clave de empleado del jefe o líder del proyecto. 
Jefe de Proyecto, muestra el nombre del jefe del proyecto. 
Inicio, es la fecha de inicio del proyecto. 
Termino, es la fecha de tennino del proyecto 
Ubicación del equipo de trabajo, indica los posibles lugares donde se puede 

desarrollar el proyecto. 

2. Información para el Posgrado. 
La infonnación de este punto se divide en dos fonnularios que serán los 

que pennitan hacer el registro del proyecto. 
El primer fonnulario muestra en fonna de matriz: Área Temática contra 

Tipos de Proyecto, este fonnulario es en el cual el usuario, selecciona a través de 
las casillas de verificación si el proyecto aplica para alguna de las áreas temáticas 
dentro de algún tipo de proyecto y sino aplica para ninguna de las áreas, no 
selecciona ninguna. 

El segundo fonnulario pennite por medio de sus 5 campos de texto, con la 
descripción Tópico y sus respectivas listas de valores que indican el 
Responsable, ingresar el o los tópicos que se podrán abordar en el proyecto, 
seleccionando de la lista de valores la persona responsable o el empleado del 
proyecto que pudiera ser el experto en el tópico. 

Por ultimo dentro de esta segunda parte se encontrara el campo: Numero 
total de alumnos que podrían atender, que como lo indica, de la lista 
desplegable podrá ser seleccionado el numero total de alumnos del Posgrado que 
podría acepta el proyecto. 

3. Persona que proporciona la información. 
El tercer punto también es una consulta que muestra los datos del usuario 

que este registrando el proyecto. 
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Primer punto donde 
se encuentran los -+-< 
datos del proyecto. 

INSTITlTTO I\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SIST!I\l'\ DE POSGRIDO 

1. Infonn:tdoll Gf'lIf'ral df'l Proy~('ro 

('} __ "p ProYf'ffO Dt>suipcion 

0 .00172 DESARROu.o DE UNA TECNOLOGlA QUE DEO O 

Jpfeo de- Pnyf'cto 

CAST A?EDA LOPEZ HOMERO 

Inicio Teunino 

OI.sEP-03 31-DEC.04 

Ubi(~don dfl! f'quipo de n 'abajo 

No Apnca 

1. húonn:tdollp:tl"t\ eolPo$er::ado 
Are. (s) Tematit.(s) I TIPO de Proyecto (senale las apticables). 

Invf'stigacion DE'Pr'''lTdn0Do d" 
_ . o efo 

Computación y mat.etniticu 
industriales 

Ezplotación d, hidtOCarbUlOS. 0 
Exploración de hidrocubUlos. O 
Firicoquimica de los 
bidrocarnwos. 

Materiales ynanO-tstructutu. O 

o 
o 
O 

O 

O 

ropiros dt" ÍllteoF't"S (liste el o los topicos que se podrian abordar 
en el proyecto y el nombre del es~.ecialista reS?onsable) 

Campos de texto 
que permiten 
digitar los Tópicos 
propuestos para el 
proyecto. 

.. _-~. 

T.,,b 
J-----+ !oJ?¡~~~-p'~-;b~-i'" .. _ .. . ... _ .. _- ._--, 

Información que 
muestra los datos 
de la persona que 
valida la 
información. 

Icono con la 
imagen del vinculo 
Horne o Inicio que 
permite regresar a 
la página de inicio. 

",,-'-'_.-'----_ .. ~-, .. .._-
, CASTA?EOALOPEZHOMERO 

-- _ ..• -
CASTA1EDALOPEZ HOMERO 

RHpo ..... ¡. 

T.,.i<!_ .. 
. DEL MURO CUEULAR BASIUO 

- DOMINGUEZAGUllARMARCOANTONIO 

- DURAN ROMERO RUBEN 
_ ESPINOSA MEDINA MARCO ANTONIO 

FLORES OCEGUEOA JOSE LUIS 
MAYA V1SUET ENRIQUE 
MELO VARGAS CESAR 
MENDOZA FLORES JUAN 

- PEREZ DELGADO JAIME 
. SAlUDO CHAVEZ LUIS mANOseo 

SANCHEZ IBARRA JOSE REFUGIO 
SCHULZ CABRERA HECTOR MANUEL 
SOSA HERNANDEZ EUCEO 

RHpo .. »lo 

!!t~:::' ~-
SUBRAMANIAM VELUMANI 
ZAMORAFERNANDEZ RAFAEL 

v 

RHpo .. »lo c.,c,.= .. 'C'~~=CC'.""'i"'~=,.,~,.~-
N_n .tal. an..s._ pMriaa ateMer i 1 ,~ ! 

\ 
--

_. 

__ o 

. - - - [jl-.... -~---l 

3. PU5on:t qtl't" proponioD:t la iufoJ1l'l:t 2 
--- - . 

Nno\ .. , LILIA NINEVE SANTIAGO 4 
MONZON 5 

6 

e ........ ' lsantia@imp.mx 

7 
8 
9 

TeJe"': 
7973 

10 

Matriz Área 
Temática contra 
Tipos de Proyecto 
que indica si el 
proyecto aplica 
para esa área 
temática dentro 
de algún tipo que 
seleccione. 
Note que para este 
tipo de proyectos 
no aplica el tipo 
Aplicación 
Industrial. 

Listas despegables 
con las cuales se 
puede seleccionar 
el Responsable 
para el tópico 
propuesto. 

Lista de valores 
que permite 
seleCCIOnar el 
Numero de 
alumnos que 
podrian atender 
para ser integrados 
al proyecto. 

Botones que 
permiten continuar 
al elegir la opción 
Registrar o 
Regresar. 

Nota: al elegir la opción de Regresar no se almacena ningún registro si primero no se ejecuta 
la opción de Registrar. 
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La página con la información que permite verificar si el registro se efectuó de 
forma correcta muestra de nuevo la Información General del Proyecto, la matriz de 
Áreas Temáticas contra Tipos de Proyecto que aplican al proyecto, pero esta vez 
marcado de color verde y con el texto APLICA en las opciones seleccionadas, junto 
con esta parte se encuentran también listados los Tópicos escritos y la persona que 
será el Responsable (experto del tópico), ambos impresos en los campo de una tabla. 

Por último se muestra de nuevo los datos de la Persona que registro el 
proyecto, esta información le permite a las áreas temáticas ponerse en contacto con la 
persona que registra el proyecto, si surge alguna duda con la información del proyecto 
seleccionado para registrar. 

INSTITUTO l\IEXlCANO DEL 
PETROLEO 

SIsrnL~ DE POS GRADO 

l . Infonnacion G"n ...... l deo) Pa·o~·E'(to 

e1a". ProyE'cto n .. snipcion 
0 .00172 DESARROllO DE UNA TECNOLOOJA QUE DEO o 

14837 

J(>f. d. P!'oyf'C'O 

CASTA ?EDA LOPEz HOMERO 

Iniáo Tenniuo 
Ol..sEP..03 31-DEC.04 

UbicaooD (},,} e-quipo df' trabajo 

NoA~lica 

2. Informarion p'u:a .. ) Pos~~do 
Area(s) Tem.atica(s) I ~JPo ck Proyecto (senale las aplic~.!:l~s) . 

Computación y mat.emálicu APUCA APLICA industriales. 

Explotaci6n de hidrocarburos. APUCA APUCA 
&P!~~ de hidrocarburos. ÑOAPUCA KOAPUCA 

Fisicoquimica ele los APUCA NO APUCA hidrocubUl"os. 

Materiales y nano-est:uctwu. NO APUCA NO APUCA 

T opico!'O d. intE'l"E's 

Topico . Respoft.1:abl. 
iop-ic~ ci; prueba 1 OOMiÑÓÜEZ l.EÓÑ iuAN 

·~.~~_~:~~.2 _.- MENOOZA'FLoRFS lUAN 

~tIttal_u...."""", • ...-r3 

3. P"non~ queo- ,~do ,,1 proy"cfo_ 

_,UUANlNEVE SANTIAGO 
MONZON 

CU'&.: Administrador del sistema 
.'. -- . - - ---

c.n-..: lsantia@imp.mx 

I Regresar 

Te~: 

7973 

Consulta que muestra la 
>+- información básica del 

proyecto. 

) 

Matriz de infonnación que 
indica las Áreas Temáticas 

- a las que aplica algún tipo 
de proyecto. 
~ 

El o los tópicos propuestos 
serán desplegados junto con 
la persona responsable 

Tabla que muestra los datos 
de la persona que se 
encuentra registro el 
proyecto y el cargo con el 
que se identifica en el 
Sistema Administrador o 
GAC. 

Botón que pennite regresar a la página de selección 
de proyectos si desea registrar otro. 
Nota: ver en la Parte 1, No 3. Caso Coor. Prog, 
Invest. 
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3.20PCIÓN CONSULTA. 
Las páginas de consulta pueden mostrar un proyecto que aun no haya sido 

registrado, un proyecto que ya haya sido registrado pero que aun no este validado, o 
un proyecto ya validado, 

~ COOrdlndC10n del Progr4f11d Academ1co M1crosoft fmernellxplorcr ~~~ 

o ..... If.) • ~'!l.fe ; ,: -- " ' F_'~ II!' ......... ~i¡ , • ,~ W · ., " ,!~ 
!)¡~~.:".". .t) tttp:JJcoatllcull.IITC).I'I\l::eoJOfplsq/postJpó.PrO)'9>ocedmSaf .pPr~..-E&nOpco-o-2fIoCl.we~887&vPfoyecto-O.OO 1<H 

.' 

INSTITtrrO ~IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SJSIThL~ DE POSGR-IDO 
S~It··: '1ont' lmpI D' -f"t(l 

G REGISTRAR e CONSULTAR I Continuar I 
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3.2.1CONSULTA DE UN PROYECTO NO REGISTRADO. 
La página que se despliega cuando se selecciona la consulta de un proyecto 

que no haya sido registrado aún, solo muestra los datos generales de este proyecto. 

11 CO,ordln4C1DI1 del PrOer4l'T1A ACcldemlc.o - MIcrosoft Internet f :a-plo fer ~~ sr 
ArdWo Edci6n Vet F_tos Hln'MRf1ta5 AyuM 

C,) Atras. _ ~ ~ .;- J -~ . : F.wcrlos ~1Ume6e '2" ..... 
:'.,.'." ~~~ iiJ 1'Ittp;II(oatkue .~.~:8030IPkdI~pcliPtoyf'rocil!drT&l .oVerih::~oon 

Tabla que pennite 
obtener la consulta 
de los principales 
datos del proyecto. 

INSTITUTO I\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISITlIL' DE POSGR-\DO 

1. Lúonnacion Cf'Uf'rÑ d .. l P".yf'cto 

( 13V., Plo:"'''oo nf'scrlpcion 
000144 Procuo pira . obltonOl'l de Ditnl de 1 

('I.n J.,{. df' Pro, .. cte 
3248 ROORlGUEZROORlGtJEZJAVIE 

InKio 
OMJUl3 

I Regreset I 
O' 

Icono que pennite 
navegar a la página de 
inicio de Posgrado. 

;:r 

I 
Botón que pennite regresar 
a la página anterior para 
elegir otro proyecto a 
consultar o a registrar. 

------------.-..- ----
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3.2.2 CONSULTA DE UN PROYECTO REGISTRADO. 
La infonnación encontrada en la página que muestre un proyecto registrado 

contiene los datos del resultado del registro y de la persona que registro el proyecto. 

Muestra la 
infonnación del 
tipo de proyecto 
para las Áreas 
Temáticas a las 
que aplica. 

Muestra la 
infonnación de 
los tópicos que 
se pueden 
desarrollar en el 
proyecto y el 
responsable. 

Muestra la 
infonnación de 
la persona que 
registro el 
proyecto. Esta 
infonnación 
pennite a las 
Áreas Temáticas 
acercarse a 
preguntar de 
dudas acerca del 
proyecto. 

INSTITUTO l\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTFl\L~D:E POSGR~DO 

l . Infolmafiou GE"nf'r ... l df'l PJ:oyeo('to 

Cl:\"of' Pcoyflcto Df'5{lipdon 
D.OOI72 DESARROllD DE UNA TECNOWGIA QUE DEO O 

(,lav(> Jf'fE' deo PJ:oyf'fto 

14837 CASTA ?IDA WPEZ HOMERO 

Inicio Tennmo 
31·DEC-04 0I-SEP.o3 , 

Ubic"doll .1 ... 1 E'quipo de trabajo 

No Aplica 

2. húonnatiou paJ'a ("1 P05grado 
Area(s) Ternati: a.(s) I Tipo de Proyect.o (senal,:~~ apli~a~les) 

. .:Uf'a Tf'mati.ca Invf'sti::adon D~"l1"onO d~ 
Pl"Oducto 

Computación y matemáticas .APLICA APLICA 
dustriales. 

Explotación de hidrocarburos . }...PLICA APLICA 

~!ora.~~ de ~~~~buros . NO APUCA NO APUCA 

Fisicoquimica ele 10$ .·..PLICA NOAPUCA 
hidtocarouros. 

Materiales y nano-estructuras. NOAPUCA NO APUCA 

ifos dE" wtE'rf'S 

Topi,o 

tapica de prueba 1 . 

Respons.bl .. 
.DOMlNciUEiiEóÑ ¡üÁN-

",,"co ele prueba 2 ·MENDOZA FWRES JUAN 

Nwnen _tal .. ahuImos , .. podriax "''''r 3 

3. !(,~:SOD~ ~l~_~~_~~!! ~r~~f'~~~.:_. ____ ... 
NoJllbre: LILIA NINEVE SANTIAGO 
MONZON 

t------7ca""~.: A~~-do-r-de-l si~te~; _ .. 
_._-... _-~ ---

c. ........ : lsantia@imp.mx 
-~- -_._----- ------- -_. --- -----< --_.-
I Regresar 

O 

·1 

Botones que penniten regresar a 
la página anterior para elegir otro 
proyecto a consultar o a registrar 
o a la pagina de Inicio. 
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PARTE 11. VALIDACiÓN DE ÁREAS TEMÁTICAS. 
1.AREAS TEMÁTICAS. 

La validación de un proyecto por parte de un representante de las áreas 
temáticas se lleva a cabo al acceder a la página del sistema, seleccionar la opción de 
validación y autenticarse como usuario de esta página. 

o ..... . 
F&fCdos Herr.ment15 A~ 

~:~ ~ ;' , lMo..oeda 

lNSTITlTfO lIIE)""J{'ANO DEL PETROLEO 

SISTD4A DI POSGRADO 
OIRECCIOH EJECUTIVA DEINVE$TIGAClQN y POSORAOO 

COORDINACJON DO. PROGRAMA ACADDUCO 

Operad.,. a tjtntar 

ReglstrOf dOlOs del proyecto (GAC) 

RegIstrar deloS del plOyeClo (Coordinedores de Investigadon) 
VaMel 0 810s del do Areas T eml!l~CCs 

! Entro. 

NOTA IMPORTANtE: 
Su pu _ct es ti CfU'! UfDI Ilptndo m 101 Jlf\.nIIu tnMucion~u de t. 
lZI1I_rt Si olvido fU tontn.u?alSWl puede Jobtil..m. 

O 

........ 
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Una vez que haya entrado al sistema se muestra la pagma con las lista 
desplegable de los proyectos registrados, donde podrá elegir alguno de los proyectos 
que aplica para su área temática y seleccionar la opción de validar o consultar. 

-l Cooqhn4Clon del Programa A.c.sdemlco Microsoft Internet Explorer ~~~ 
N ClWo Edición lIer F.wortos Herramientas Ayuci.! 

O Atr~ ~ .. iJ ¿ : ...- ~ ;-- Fa-.ortm -t' lUftcM € 
:' , C(~i..'':' .jj http://coetWrue.mp.rnx:8030fplsqlfpostJpckP,oyProc:edm>>'.pPtoyll.v1r1icX:l 

INSTITUTO r.IEXICANO DEL 
PETROLEO 

~1SITl\L' DE POSGR-U>O 
S"'I ... q llllll'.UlpU.'· .. · , tl 

. e 00002 NOMBRE' CONTROL ROBUSTO DE SISTEMAS 

'":) VAlIDAR C· CONSULTAR I Co,"""" I 

~~-_.~_._- ------- -- -_ .. _-------_. _ ._--------_._------_ .. __ .lrQr~-----
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Página que muestra el fonnulario para validar un proyecto. 

Formulario con los 
cuadros de 
selección que 
muestran solo las 
Áreas Temáticas a 
las que aplica el 
proyecto y que 
puede validar: 
seleccionando un 
nuevo tipo de 
proyecto o 
manteniéndolo con 
los tipos a los que 
aplica .. 

Datos de la persona 
que valida el 
proyecto. 

INSTITUTO l\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

SISTHL.\. DI! P08GR.\.DO 

1. Illfonnadon Gif'lln:tJ df'1 ProYif'(to 

F.21111 Estudio cIt' Il.ItomotorU de Diesel. 

C1av.' J.r. d. Pl"Oyf'ao 

9449 LOPEZ VIDAL DOLORES GABRl 

Inicio IE"l"lfti:no 

02·JAN-04 

IO·Zon&Cen1ro 

31.DEC.D4 

Ubiurion d .. ¡ f'qrupo lit' n-abajo 

{ 

!·f!!~iI':::';;~::~oy.cto(ltna1.IU .pliclblu) 

Afta TeJUlk:a bwu1iCx". De;:::' de ~= 

~::=~triUts El O D 

T.,kes .. bItt ... 
T.,ic. Respas_k 

KJHSDICJFHKJ PEREZ MUNOUIA JORGE 
oFLKÑDLFKSOm BARRERA ROLDAN AORlAN SERGIO 

N .................. pMDu .... r3 

'IrA_ t-"Cinn .l.~. 
NIo __ : UUA NINEVESANTlAOO MONZON 

Cup: AdDWUtn.doJ cid Sislesat 

c.~: lsl:lllil@uttp.mz 

3. PerMu..-ftlWa b tatnwx». 
NI_ze: UUA NlNEVE SANT1AOO MONZON 
up: Ad:nUni.strador del Sistema 

C.~:1sIm1iI@Uap.lll% 

Teld ... :7973 

Tddt .. :7973 

} 

Consulta que 
muestra la 
información 
básica del 
proyecto. 

Formulario con 
los cuadros de 
selección que 
muestran solo las 
Áreas Temáticas 
a las que aplica el 
proyecto y que 
pueden ser 
validados. 

Datos de la 
persona que 
registro el 
orovecto. 

Botones 
VALIDAR 
REGRESAR 

permiten: 
proyecto, 

o SALIR del 

que 
el 

Sistema 
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2.ADMINISTRADOR DEL SISTEMA Y USUARIOS CON PRIVILEGIOS. 
El Administrador del Sistema y los usuarios que requieran privilegios para 

validar proyectos, podrán acceder desde la pagina de inicio del sistema a la opción de 
Validar Datos del Proyecto, autentificándose con su usuario y contraseña. 

lCoordlnaclon dclPtoeram4Acad~lc.o MlcrOlofllnlcrncllllplorcr ~_~~&¡ 
ArdWo Eckión \ler FiMd:os HelTMienl:as A'fI,dl 

OAIJás . _" jj 1.) ; ./ ~ . f.wortos ~rou:-óe e 
~ ~~'-:t" .el http;lI(oatkue."".IIIX ;EI03O~kProyPtoc.tdmSaf ."",oylrKloM.",-E&ne:Irpoon-l 

INSITnTfO MEXICANO DEL PETROLEO 

SISl1:MADIPOSCRAl)O 
OIRECCION EJECUTIVA. DEINVESTIOACIOH YPOSGRADO 

COORDINACION DO. PROGRAMA ACADDDCO 

~ •• ejen1U" .. __. 

Registrar detes del pr0y9:do (GAG) 

Registrar deloS del proyeckl (Coordinodot8S de Invedgecion) 
Validar Delos del tfO ees Tem/!lfiCt!ls 
Entrar 

NOTA IMPORTANlE:. 
SUP'UWOld. ti el que ta_ rtFaeSo m los .ist.emu institucionlllu de 1, 
inttmel Si ohrido.u tonll '''?'Ulo!ipuccSe IOW:l1uk 

O' 

.IntOf"d 

100 



APÉNDICE B. MANUAL DE USUARIO 

En la pagina de validación podrá aparte de seleccionar el proyecto, también 
seleccionar el Área Temática con la cual desea que aparezca o aplique la validación 
del proyecto. La siguiente imagen describe como se encuentra este procedimiento. 

Nota: es necesario resaltar que cuando un representante de Área Temática 
entra a validar un proyecto solo puede ver los que aplican a su área temática, en el 
caso de los usuarios con privilegios y el administrador puede ver todos los proyectos 
que han sido registrados para las diferentes áreas temáticas. 

11 CoordlndClon del Prngr4lT1d ACddl!mlCo MIcrosoft Internet {xplott'( ~~~ 

INSTITl.1TO I\JEXICANO DEL 
PETROLEO 

~"ISTDL~ DE POSGR-WO 
S l!'l,,' ' J(ol\~ lU\ ployf'ctQ 

. - .... _ .0. -. 

Lista para 
seleccionar el 
proyecto a 
validar 

¡---t>" 00002 NOMBRE: CONTROL ROBUSTO DE SISTEMAS 

Opciones que indican si 
deseamos VALIDAR 
un proyecto o 
CONSULTARLO. 

-tJ listo 

~~-!- ..... .~ -atemábccs industrioles, ... Computea6n.y m 

0rJDAR O e 

~ 

ONSULTAR I ConlinuOl I 

Cuadro de selección 
que permite indicar 
como cual Área 
Temática deseamos 
validar el proyecto. 

.-
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APÉNDICE B. MANUAL DE USUARlO 

La siguiente imagen muestra la lista despegable de las diferentes áreas 
temáticas que uno puede seleccionar para ver los proyectos registrados para cada una 
de ellas. 

:;¡ (oordlnaclon del Progr4tTlil AC4demlco Mu:r050ft Internet f xplorer ~~~ 

INSTITUTO I\IEXICANO DEL 
PETROLEO 

~1S'lEH-\ DE POSGR-\DO 
Sfol.,.« IOI¡€, qn pi "~''''/ I (a 

F_21 131 Estudio de eutomotores de Diesel 1:1 

SeIetdNe ........ -*:! 
Computación y metem6lices indus1riales . ., 

ExpIoreci6n de hldrocetbolOs. 
ExpkJtoci6n de hldroc:orburos. 

E> Fisicoquímice. de los hidroc:l1fburos. 
Materit!les nMo-estrudures 

'411 .... - - ... ----- -----.--

Lista 
de 

desple~able 
las Areas 

Temáticas. 

La página con el formulario de validación del proyecto es igual a la mostrada 
para la validación por parte de un representante de área temática, así que refiérase a 
esta para ver el ejemplo de validación, (pARTE II 1. Áreas Temáticas). 
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