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INTRODUCCION

La presente investigacion representa el fruto de un proyecto de tesis enfocado
al desarrollo del Sistema para el Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del
IMP" via Intranet e Internet, pero también a lo largo de la misma encontraremos
informacion que profundiza en los sistemas de informacién y de las metodologfas que
se utilizan para el analisis y el disefio de los mismos.

La reciente creacién del area del Posgrado dentro del IMP, trajo consigo la
necesidad de implementar un sistema de control de la informacion de los alumnos y de
gestion de las diferentes actividades relacionadas con ellos, como son la inscripcion a
sus diferentes actividades académicas, dentro de las cuales podemos diferenciar los
cursos, proyectos, seminarios y actividades extras.

La importancia que tienen los proyectos con respecto a las demas actividades
académicas se basa en que deben ser sugeridos por las Gerencias de Atencién a
Clientes y por las Coordinaciones de las distintas Areas de Investigacién del IMP,
ademas de ser validados por las Areas Temdticas' del Posgrado para ser accesibles a
los alumnos.

El proceso en el cual se lleva a cabo el registro, la ’accién de sugerir los
proyectos por las Gerencias de Atencion a Clientes y por las Areas de Investigacion
del IMP, y la validacion de estos proyectos registrados por las Areas Teméticas del
Posgrado es una actividad que consume mucho tiempo ademés de que el tener la
informacion actualizada es una carga de trabajo demasiado grande a la Coordinacién
de Programa Académico.

La anterior descripcion del problema permite plantear el objetivo de disefiar un
sistema que permita agilizar el proceso de registro y validacion de proyectos y que
proporcione de manera integral la informacion de los proyectos que podrén formar
parte de la curricula de los alumnos del Posgrado.

La solucién propuesta que permite lograr el objetivo expresado, es el sistema
de registro y control de los proyectos del Posgrado del IMP via Intranet ¢ Internet,
aplicacion para la web que permite sistematizar el proceso de registro y validacién de
proyectos para el Posgrado a través de una serie de consultas a la informacién de los
proyectos del Instituto a través de un navegador web, el cual utilizaran los usuarios
para actualizar la informacion de los proyectos para los alumnos, esta informacion
tiene la finalidad de estar accesible a la Coordinacién del Programa Académico del
IMP, la cual tiene como tarea la inscripcién de los alumnos a los proyectos validados.

* Instituto Mexicano del Petréleo.

' E1IMP en sus programas de especialidad, maestria y doctorado del Posgrado se divide en cinco 4reas
tematicas, las cuales son: Exploracién de hidrocarburos, Explotacién de hidrocarburos, Fisicoquimica
de los hidrocarburos, Materiales y nanoestructuras, y Computacién y mateméticas industriales.
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INTRODUCCION

En la actualidad existen varias técnicas para analizar, modelar e implementar
los sistemas computacionales. La utilizada para el proyecto de tesis que nos permitird
analizar la informacién con que cuenta el Area de Investigacién y Posgrado para
representar las ideas y objetivos antes expuestos asi como las metas y los actores que
intervienen se basara en un analisis y disefio orientado a objetos, aplicando el lenguaje
de modelado unificado (UML), técnica de recopilacion de informacién y
especificacion de requisitos, que junto con el proceso unificado (UP), permitiran
definir formulas de solucién utiles para el apropiado desarrollo del proyecto.

En el recorrido a través de la investigacion, estaremos revisando los conceptos
fundamentales de un Sistema de Informacién Computacional®, ubicandonos en el
contexto del papel que juega en la organizacion, analizando sus elementos y
estructuras para su respectiva adecuacion en el caso de estudio del Area de
Investigacion y Posgrado del IMP, esta informacién se desarrolla en el primer
capitulo.

Al final del capitulo inicial, el estudio se enfoca en el analisis de las principales
metodologfas de desarrollo asi, como de la evaluacién de las mismas para su correcta
eleccioén.

La definicién de los requisitos, la cual involucra el analisis de los mismos y
una minuciosa revision de las caracteristicas mas importantes de estos la podemos
encontrar en el segundo capitulo. También en esta seccién se revisan las
representaciones de los diagramas UML para el dominio del proyecto y los casos de
uso.

El estudio referente a el disefio en tres capas para la aplicacion en Intranet, se
hace en el tercer capitulo al igual que la consecuente utilizacién de la base de datos
Oracle y otras herramientas de la misma familia, como son: Oracle Web Toolkit y el
lenguaje de programaciéon PL SQL, como ambiente de desarrollo integrado de la
misma base de datos Oracle.

La implementacién y las pruebas al sistema, se analizan y se desarrollan en el
tercer capitulo, con lo que se concluye el trabajo de la tesis.

% Coher Karen, Daniel. Sistemas de informaci6n para los negocios: un enfoque de toma de decisiones.
P4. McGrawHill, 2000.
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CAPITULO |

SISTEMAS DE INFORMACION

La utilizacién de los sistemas de informacién forma parte importante de toda
organizacion en nuestros dias, por eso la importancia de estos radica en su correcta
aplicacién a la solucién de los problemas o en su uso estratégico en las diferentes
dreas de la misma.

En el presente capitulo se revisa el concepto de sistema de informacién, al
igual que los principales tipos en los que se divide, también se expondra una vista
previa del tipo de sistema de informacion que se desarrollara a lo largo del estudio.

1.1 Concepto de sistema

En el contexto computacional, Cohen Karen en su libro Sistemas de
informacién para los negocios, define sistema como: “el mecanismo por el cual se
generard informacién™' | aclarando previamente que se deben de tener en cuenta, los
datos como la materia prima que producira informacion, y a la informacién como el
elemento, que dentro de cierto contexto de la organizacion, tiene un significado.

1.1.1 Definicién de un sistema de informacién

El sistema de informacién se puede definir como un conjunto de elementos,
como lo son: datos, personas, tecnologia y procesos, para cumplir con un objetivo
especifico o favorecer una ventaja competitiva en una organizacién. Es necesario
hacer notar que no necesariamente va ligado a una tecnologia de informacion, pero sin
embargo, en la practica se utiliza como sinénimo de “sistema de informacién™.

El sistema de informacién tiene entradas (datos e instrucciones) y salidas
(reportes, calculos, etc.), procesa las entradas produciendo las salidas que serdn
enviadas al usuario o0 a otro sistema. Adema4s de un proceso de retroalimentacion que
controle la operacion del mismo.

' Cohen Karen, Daniel. Sistemnas de informacién para los negocios: un enfoque de toma de decisiones.
§>4. McGrawHill, 2000.
Ibid.




CAPITULO L. SISTEMAS DE INFORMACION

1.2 Modelo general de un sistema
El conjunto de elementos que interactian dentro del sistema son de naturaleza
diversa y normalmente incluyen:

a) Entrada de informacion. Proceso mediante el cual el sistema de
informacién toma o solicita los datos requeridos para procesarlos y
convertirlos en informacion, siendo estas manuales o automaticas.

b) Almacenamiento de la informacién. El almacenamiento es una de las
propiedades mas importantes en una computadora, asi que el sistema a
través de esta propiedad puede recuperar esta informacién guardada. La
informacién es aimacenada generalmente en estructuras conocidas como
archivos.

¢) Procesamiento de informacién. Es la capacidad del sistema para efectuar
célculos de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida. Las
operaciones pueden realizarse con datos introducidos recientemente o
almacenados en el sistema. Cabe destacar que esta transformacion de los
datos fuente a informacién es una de las principales utilidades de los
sistemas en las organizaciones.

d) Salida de informacion. Es la capacidad para mostrar la informacién
procesada o los datos de entrada al exterior. La salida de un sistema de
informacién puede constituir la entrada a otro sistema o médulo.

Reportes €
informes

Entrada de \ :
datos

Interfase
de entrada

—>
PROCESO
—>

salida.

Almacenamiento

Figura 1. Disefio conceptual de un sistema de informaci6n.




CAPITULO 1. SISTEMAS DE INFORMACION

1.2.1 Componentes estructurales de los sistemas de
informacién
Los componentes estructurales de un sistema son simplemente las partes que
pueden ser identificables en él, estos componentes poseen propiedades o
caracteristicas que influyen en la operacion del sistema, confiabilidad, capacidad y
muchos otros aspectos.

El autor John G. Burch’, hace referencia a siete componentes estructurales
mencionados por el como “primitivos”, los cuales son los componentes sobre los que
sustancialmente se definen los sistemas de informacion.

Los sistemas de informacidn sin importar la forma en que se desarrollen y
disefien estan formados de los siguientes componentes estructurales®; entrada,
modelos, salida, tecnologia, base de datos y controles. La forma en que se acoplen
unos con otros y los valores que vayan obteniendo recae en la responsabilidad del
disefiador, quien en la medida en que mejor saque provecho de estos, desarrollara
mejor los sistemas.

1.3 Tipos de sistemas de informacion
La clasificacion de los sistemas de informacién se puede hacer a través de los
tres principales objetivos que cumplen dentro de la organizacion:

1. Automatizar Jos procesos operativos.
2. Proporcionar informacion de apoyo a la toma de decisiones.
3. Conseguir ventajas competitivas a través de su uso.

Los sistemas de informacién que consiguen la automatizacién de procesos
operativos dentro de la organizacién son llamados sistemas transaccionales. Los
sistemas que apoyan el proceso de toma de decisiones son los sistemas de apoyo a la
toma de decisiones (DSS, Decision Support System), sistemas para la toma de
decisiones de grupo (DGS, Group Decision Support), sistemas expertos de apoyo a la
toma de decisiones (EDSS Expert Decision Support System) y los sistemas de
informacion para los ejecutivos (EIS Executive Information System). El tercer tipo de
clasificacion, es el de los sistemas estratégicos, los cuales se distinguen por ser
desarrollados con el fin de lograr ventajas competitivas.

A continuacién se presentan las principales caracterfsticas de estos tipos de
sistemas de informacion.

* Burch , John G. & Strater, Felix R.. Sistemas de informacién: Teoria y practica. Limusa. 1981.

* Ibid.




CAPITULO 1. SISTEMAS DE INFORMACION

1.3.1 Sistemas transaccionales
Los sistemas transaccionales se caracterizan por:

o La automatizacién que favorecen a las tareas operativas de la organizacion.

» Frecuentemente son los primeros sistemas de informacién en implantarse
en la organizacién, apoyando primeramente las areas de los niveles de
operacién y posteriormente los niveles medios y operativos.

» La informacion requerida a la entrada de estos sistemas es extensa al igual
que la de salida y el proceso efectuado es simple y poco complejo.

* Generalmente son los principales recolectores, almacenadores e
integradores de la informacion que se maneja en la organizacion.

e La justificacién de estos sistemas es facil, debido a que las ventajas y
resultados de su utilizacién es palpable.

» La adaptabilidad a paquetes de aplicaciones comerciales es facil porque
automatizan generalmente los procesos similares en las organizaciones.

1.3.2 Sistemas para la toma de decisiones
Las caracteristicas que se pueden resaltar en estos sistemas son:

» El ingreso de estos sistemas a la organizacién se hace después de los
sistemas transaccionales, los cuales les sirven de plataforma.

» Los mandos intermedios y administrativos son los més beneficiados al ser
implementados estos en la organizacion.

» Las entradas y salidas de informacién son escasas, sin embargo los célculos
son intensivos.

» Su justificacién econ6mica no es sencilla.

+ La interaccién con los usuarios y las interfaces amigables estdn presentes
en estos sistemas.

o La utilizacién de estos sistemas es relevante en el proceso de apoyo a la
toma de decisiones.
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1.3.3 Sistemas estratégicos
Las caracteristicas principales de estos sistemas son:

» La especializacién de estos sistemas no es primordialmente para
automatizar procesos ni para el apoyo en la toma de decisiones, pero las
puede llevar a cabo en caso de ser necesario.

+  El desarrollo de estos sistemas en in house’, por lo que no se puede adaptar
a paquetes disponibles en el mercado.

» Las funciones en este tipo de sistemas se incrementa, empezando con un
proceso en particular y de ahi se van incrementando nuevos.

e El principal objetivo que persiguen los sistemas estratégicos es el de
otorgar ventajas a la organizacion.

» Las ventajas obtenidas con este tipo de sistemas con el tiempo tienden a
convertirse en requisitos de infraestructura tecnolégica.

1.4 Sistemas de apoyo para la toma de decisiones

Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones organizan Jla
informacién requerida en el momento de la toma de decisiones, se relacionan con el
usuario ampliando su visién a través de la informacion presentada. Usan modelos de
criterio multiple al estructurar la informacién de salida, estos modelos incluyen el
andlisis de ventajas y desventajas, permitiendo manipular la complejidad y la
naturaleza de los problemas revisados.

En general, los sistemas de apoyo para la toma de decisiones tienen como
propésito fundamental apoyar y facilitar el proceso de toma de decisiones, a través de
la obtencion oportuna y confiable de informacién relevante.

Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones se pueden definir como el
conjunto de programas o herramientas que permiten obtener de una manera oportuna
la informacién que se requiere durante el proceso de la toma de decisiones.

El objetivo principal que tienen estos sistemas es el de proporcionar la mayor
cantidad de informaci6n relevante en el menor tiempo posible.

Los tipos de sistemas de apoyo para la toma de decisiones se pueden clasificar
de la siguiente manera:

= Sistema de soporte para la toma de decisiones (DSS: Decision Support
System), la finalidad de este sistema es apoyar la toma de decisiones
mediante la generacién y evaluacién de forma sistematica de diferentes
alternativas o escenarios computacionales. Un DSS solo apoya el proceso
de la toma de decisiones. El DSS es 1til para obtener informacién que

* Cohen Karen, Daniel. Sistemas de informacién para los negocios: un enfoque de toma de decisions.
Pp 11-12. McGraw-Hill, 2000.
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revele los elementos clave de los problemas, asi como las relaciones que
existen entre ellos, para crear alternativas de decision y cursos de accion.

= Sistemas de informacion para ejecutivos (EIS: Executive Information
System), sistemas dirigidos al apoyo del proceso de toma de decisiones de
los altos ejecutivos, presentan informacién relevante y usan recursos
visuales y de facil interpretacion.

= Sistemas para la toma de decisiones de grupo (DGS: Group Decision
Support), este sistema tiene el objetivo de lograr la participacion de un
grupo de personas en ambientes de anonimato y consenso.

Un sistema de apoyo a las decisiones debe concebirse como un proceso mas
que como un producto. La relacion del usuario con el sistema podria decirse que es el
aspecto méas importante a ser tomado en cuenta.

1.4.1 Caracteristicas de los sistemas de apoyo para la toma de
decisiones.
> Interactividad. Esta caracteristica es la que hace referencia a la parte del
sistema computacional que puede interactuar en forma amigable y con
respuesta a tiempo real con el usuario. El sistema de apoyo a la toma de
decisiones permite que el usuario se relacione de manera natural por medio
de un disefio cuidadoso de la interfase de usuario.

> Tipo de decisiones. Un sistema de apoyo a la toma de decisiones puede
construjrse para apoyar decisiones que se toman una sola vez o aquellas
que son poco frecuentes, o bien aquellas que ocurren de manera rutinaria.

> Variedad de usuarios. Puede ser empleado por usuarios de diferentes dreas
funcionales. Estos sistemas por lo general se disefian para una persona en
particular o un grupo de personas, por lo que el disefiador deberd revisar las
caracteristicas basicas del sistema para adaptarlo al tipo de
representaciones e interfaces que los usuarios de diferentes 4reas puedan
comprender mejor.

» Desarrollo. Permite que el usuario desarrolle de manera directa modelos de
decision sin la participacién de profesionales. De esta forma el sistema
apoya el proceso de decisién sin reemplazar el juicio del usuario, ni llegar a
tomar decisiones por el.

1.5 Fundamentos de las aplicaciones para la web

En la siguiente seccién se da una introducci6on a las aplicaciones web,
poniendo en relieve los factores que permitieron su desarrollo como son el protocolo
http y el lenguaje HTML, asi como la importancia de las diferentes tecnologias que se
relacionan con el desarrollo de estas.

El desarrollo de la web, que es un medio que permite la transferencia de
informacién de una forma facil y rapida, por una parte y, la evolucioén de las antiguas
aplicaciones distribuidas en CD’s a aplicaciones dinamicas, de constante actualizacion
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capaces de adaptarse a diferentes tipos de usuarios, por la otra, dieron lugar al
desarrollo de las aplicaciones web.

1.5.1 Fundamentos de la web

El éxito de la web se basa en sus dos elementos fundamentales: el protocolo
HTTP y el lenguaje HTML. Uno permite una implementacién simple y sencilla de un
sistema de comunicaciones que nos permite enviar cualquier tipo de archivos de una
forma fécil, simplificando el funcionamiento del servidor y pemmitiendo que
servidores poco potentes atiendan miles de peticiones y reduzcan los costes de
despliegue. El otro nos proporciona un mecanismo de composicién de paginas
enlazadas simple y facil, altamente eficiente y de uso muy simple.

El protocolo Attp (hipertext transfer protocol) es el protocolo base de la web.
Se trata de un protocolo simple, orientado a conexidn y sin estado. La razén de que
este orientado a conexién es que emplea para su funcionamiento un protocolo de
comunicaciones (TCP, transport control protocol) por el que pasa el flujo de bytes que
constituyen los datos que hay que transferir. El protocolo no mantiene estado, es decir,
cada transferencia de datos es una conexion independiente de la anterior, sin relacién
alguna entre ellas.

El otro elemento de éxito de la web ha sido el lenguaje htm/ (hipertext markup
language). Se trata de un lenguaje de etiquetas (se utiliza insertando etiquetas en el
interior del texto) que nos permite representar de forma rica el contenido y también
referenciar otros recursos (imagenes, etc), enlaces a otros documentos (la
caracteristica mas destacable de la Internet), mostrar formularios para posteriormente
procesarlos, etc.

1.5.2 Aplicaciones web
La web en un principio era simplemente una coleccién de paginas estéticas,
documentos, etc., que podian consultarse o descargarse.

El siguientes paso en su evolucion fue el desarrollo de un método para elaborar
paginas dindmicas que permitiesen que lo desarrollado fuese dindmico (generado o
calculado a partir de los datos de peticién). Dicho método es conocido como CGI
(common gateway interface) y definen un mecanismo mediante el cual se puede pasar
informacién entre el servidor http y programas externos.

El esquema de funcionamiento del CGI tiene un punto débil: cada vez que se
recibe una peticion, el servidor web lanza un proceso que hace que se ejecute el
programa, asi que esto implica una gran carga de trabajo para la maquina del servidor.

A causa de lo anterior se empiezan a desarrollar alternativas a los CGI’s para
solucionar este problema de rendimiento. Las solucionas siguen principalmente dos
vias. Por un lado se disefian sistemas de ejecucién de médulos que permitan una
mayor integracidn con el servidor, que evitan que se tengan que ejecutar multitud de
programas. La otra via consiste en dotar al servidor de un interprete de algin lenguaje
de programaci6n (XML, PHP, VBScript, Jscript, etc.) que permita incluir las paginas
en el c6digo de manera que el servidor sea quien lo ejecute, reduciendo el tiempo de
respuesta.
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A partir de este momento, aparecen un gran numero de arquitecturas y
lenguajes de programacién que permiten desarrollar aplicaciones web. Todas estas
siguen alguna de las dos vias ya mencionadas. Las mis utiles y las que mas se utilizan
son aquellas que permiten mezclar los dos sistemas, es decir, un lenguaje de
programacion integrado que permita al servidor interpretar comandos “incrustados” en
las paginas Atml y un sistema de ejecucion de programas mas enlazado con el servidor
que no presente los problemas de rendimiento de los CGI.

1.6 Anadlisis y disefo de sistemas de informacion

El desarrollo de sistemas es un proceso formado por varias etapas, de las
principales tenemos el anlisis y el disefio. El aspecto fundamental del analisis del
sistema es adquirir informacion detallada para comprender todos los requerimientos
importantes de la organizacion que se encuentra en estudio. El disefio produce los
detalles que establecen la forma en que el sistema cumplird con los requerimientos
identificados durante Ia fase de analisis.

La metodologia es la técnica, conjuntos de procedimientos y herramientas que
permite que las actividades sean lo mas eficaz posible en cuanto al desarrollo y al
mantenimiento del sistema.

La metodologia® abarca varias tareas que incluyen: la planificacion y el
analisis de requisitos del sistema y del software, arquitectura de programas y
procedimientos algoritmicos, codificacién, prueba y mantenimiento. Frecuentemente
muestra el desarrollo de estas tareas mediante una notacion especial orientada a un
lenguaje o grafica.

Una metodologia puede seguir uno o varios modelos de ciclos de vida’, para
indicarnos que es lo que se va a obtener a lo largo del desarrollo del proyecto.

1.6.1 Metodologia del analisis y disefno orientado a objetos

La metodologfa orientado a objetos para el analisis y disefio permite obtener el
modelo de un problema representando clases, objetos, atributos y operaciones como
componentes principales del modelo.

El concepto de una metodologia orientada a objetos no es nuevo, se basa en la
idea natural de la existencia de un mundo lleno de objetos y que la solucién del
problema se realiza en términos de objetos.

El elemento fundamental de la metodologia orientada a objetos es como su
nombre lo indica, el objeto. Se puede definir un objeto como un conjunto complejo de
datos y programas que posee una estructura y forma parte de una organizacién.

La definicién anterior especifica varias propiedades de los objetos,
mostrandonos que un objeto no es un dato simple, sino que contiene en su interior

® Roger S. Pressman. Ingenieria del Software: un enfoque practico. Pp 25-26. McGraw-Hill, 1993.
TE! paradigma del ciclo de vida segun la ingenierfa de software se divide en: clésico o modelo en
cascada, de prototipos y modelo en espiral.
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cierto tipo de componentes bien estructurados y que cada objeto no es un ente aislado,
sino que forma parte de una organizacién jerarquica o de un tipo mas complejo.

En un objeto se pueden distinguir tres partes: relaciones, propiedades y
meétodos, estos componentes desempefian un papel totalmente independiente.

Las relaciones permiten que un objeto se inserte en la organizacién y estan
formadas esencialmente por punteros a otros objetos.

Las propiedades distinguen un objeto determinado de los restantes que forman
parte de la misma organizacion y tienen diferentes valores. Las propiedades de un
objeto pueden ser heredadas.

Los meétodos son las operaciones que pueden realizarse sobre el objeto,
normalmente estaran incorporados en forma de programas (c6digo) que el objeto es
capaz de ejecutar y que también ponen a disposicion de sus descendientes a través de
la herencia.

Cada objeto es una estructura compleja en cuyo interior hay datos y programas
relacionados entre si como si estuvieran encerrados conjuntamente en una capsula.
Esta propiedad encapsulamiento, es una de las caracteristicas fundamentales de la
metodologia orientada a objetos.

Los objetos son inaccesibles, ¢ impiden que otros objetos, los usuarios, o
incluso los programadores conozcan como estd distribuida la informacién o qué
informacion hay disponible, a esta propiedad de los objetos se le domina ocultaci6n de
la informacién.

Esto no significa que sea imposible conocer lo necesario respecto a un objeto y
lo que contiene, ya que si asi fuera no se podria hacer gran cosa con él. Es por eso que
las peticiones de informacién se deben realizar a través de mensajes dirigidos al
objeto, con la peticién de realizar la operaciéon pertinente. La respuesta a estas
peticiones serd la informacioén requerida, siempre que el objeto considere que quien
envia el mensaje esta autorizado para obtenerla.

El encapsulamiento facilita que un objeto determinado pueda ser transportado
a otro punto de la organizacion o incluso a otra organizacion totalmente diferente. Si
la construccion del objeto es correcta, sus métodos seguiran funcionando en el nuevo
entorno sin problemas. Esta cualidad le permite al disefio orientada a objetos la
reutilizacion de cédigo o de programas. :

Los objetos modelan casi cualquier aspecto identificable del dmbito del
problema: entidades externas, cosas, sucesos, papeles, unidades de la organizacion,
lugares y estructuras pueden ser representadas como objetos.

El método de analisis orientado a objetos proporciona una notacién para la
construccion del modelo. Para construir una especificacién gréfica de un sistema se
usan estructuras, temas, conexiones de instancia y caminos de mensajes. El objetivo
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principal de este tipo de analisis es identificar las clases de las que se instanciaran los
objetos.

La tecnologia de objetos como una herramienta conceptual para analizar,
disenar € implementar, permite obtener aplicaciones de rapida modificacién,
facilmente extendibles y a partir de componentes reusables. Esta reusabilidad de
cddigo disminuye el tiempo que se utiliza en el desarrollo y permite que sea mas
intuitivo debido a que la gente piensa en términos de objetos mas que en términos de
algoritmos.

Dentro de las desventajas de un sistema orientado a objetos encontramos: la
determinacién de clases, una clase es un molde que se utiliza para crear nuevos
objetos, en consecuencia es importante crear el conjunto de clases adecuado para un
proyecto, debido a que una definicion clase forma la base de la reusabilidad en los
niveles de modelado, disefio € implementacién.

1.6.1.1 Analisis y disefo orientado a objetos con el proceso
unificado y UML
El proceso unificado (UP) para el desarrollo de sistemas fue propuesto por
Rational Software Corporation en 1998, después de tres décadas de desarrollo,
adoptando el lenguaje unificado de modelado (UML) como lenguaje de modelado
estandar.

Las caracteristicas mas importantes del proceso unificado nos indican que esta
dirigido por casos de usos, se centra en la arquitectura y es un proceso iterativo e
incremental.

Los casos de uso constituyen la guia fundamental establecida para las
actividades a realizar durante todo el proceso de desarrollo incluyendo el disefio, la
implementacion y las pruebas.

La arquitectura involucra los elementos mas significativos del sistema, los
casos de uso guian el desarrollo de la arquitectura y le permiten conceptuar, gestionar
y desarrollar adecuadamente el sistema.

El dividir en ciclos un proyecto es una manera de hacerlo mas manejable,
permitiendo para cada ciclo establecer fases de referencia, cada una de estas fases se
considera como un mini proyecto cuyo niicleo ésta constituido por una o mas
iteraciones de las actividades basicas del proceso de desarrollo.

El proceso unificado considera que cualquier desarrollo de un sistema debe
pasar por cuatro fases que se describen a continuacion.

Fase 1: Preparacion inicial, (Inicio). Su objetivo principal es establecer los
objetivos para el ciclo de vida del producto. En esta fase se establece el dominio del
problema con el fin de delimitar el alcance del sistema, saber que se cubrird y
delimitar el alcance del proyecto.
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Fase 2: Preparacion detallada, (Elaboracion). Su objetivo principal es plantear
la arquitectura para el ciclo de vida del producto. En esta fase se realizan la captura de
la mayor parte de los requerimientos funcionales, manejando los riesgos que
interfieran con los objetivos del sistema, acumulando la informacion necesaria para el
plan de construccién y obteniendo suficiente informacion para hacer realizable el
dominio del problema.

Fase 3: Construccion, (Construccién). Su objetivo principal es alcanzar la
capacidad operacional del producto. En esta fase a través de sucesivas iteraciones e
incrementos se desarrolla un producto de software, listo para operar, este es
frecuentemente llamado version beta.

Fase 4: Transicion, (Transicién). Su objetivo principal es realizar la entrega del
producto operando, una vez realizadas las pruebas de aceptaciéon por un grupo de

usuarios y habiendo efectuado los ajustes y correcciones que sean requeridos.

A continuacién se muestra la figura que nos describe las fases de desarrollo.

Flujos de r ! !
trabajo / Fases Inicio | Elaboracién | Construccién I  Transicién
| | |
|
Requisitos I H
| :
- I :
Analisis :
1 :
- 1 ;
Diseiio el =

Implementacién

Pruebas

Iter Iter | 1 I xter Iter

#1 H2 1 | 1 #n-1 #n

Figura 2. Representacion de las fases de desarrollo de proyectos en el Proceso
Unificado.

El UML, siglas de Unified Modeling Language (Lenguaje de Modelado
Unificado), se ha convertido en un lenguaje aceptado para el disefio detallado de
software. UML es un lenguaje visual, lo que nos permite ilustrar las ideas del disefio.
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El UML es un estandar de la industria del software para construir modelos
orientados a objetos. Nacié en 1994 con Booch y Rumbaugh pero fue hasta 1997
cuando fue propuesto para definir un lenguaje y una notacion estandar del lenguaje de
construcciéon de modelos®.

La utilizacién de la notacién, esquematica, en su mayor parte sirve para la
construccion de sistemas por medio de conceptos orientados a objetos’.

En conclusion, el desarrollo de técnicas, modelos y procesos de desarrollo para
la creacion eficaz de sistemas seguiran apareciendo, solo que ahora se podran hacer en
un lenguaje comun: el UML.

1.6.2 Diseno de la Base de Datos

La actividad que comienza una vez que el primer modelo basico del Sistema
esta listo, es la de reunir informacion acerca de las caracteristicas necesarias para el
disefio de la base de datos que dara soporte a la funcionalidad del sistema.

El disefio de la Base de Datos para una aplicacién web es un punto critico. En
la medida en que la integracién de la estructura de los datos este completa permitird
continuar o detendrs el desarrollo del sistema. Es necesario tener en cuenta que el
proceso de disefio de la base de datos para un sistema de informacién computacional
es Unico para cada ambiente de desarrollo, debido a que las especificaciones de los
procesos pueden variar dependiendo de la l6gica del negocio o de la légica de la
aplicacion.

El modelado de base de datos ha progresado en los ultimos afios, en gran parte
debido a la utilizacion de herramientas que facilitan esta tarea. Estas herramientas de
modelado cumplen con satisfacer en gran medida las necesidades de los Sistemas
Manejadores de Bases de Datos Relacidnales.

Las herramientas CASE (Computer Aided Assisted Automated Software
Systems Engineering), facilitan el modelado de la base de datos, ademéas de que su
aprendizaje es rapido. Existen una gran cantidad de alternativas en el mercado como
lo son: ERwin, EasyCASE, Oracle Designer, entre otras.

Es necesario estar concientes de que el disefio de la base de datos no solo
incluye un buen modelo relacional, sino que también debe tener un buen soporte hacia
los procesos de la logica de la aplicacién y proporcionar un rapido acceso a los datos a
través de la manipulaciones por medio de sentencias implementadas por el estdndar
SQL (Structured Query Language), ademas de que no se puede perder de vista la
integridad de los datos.

8 Craig Larman. UML y Patrones. Una introduccién al andlisis y disefio orientado a objetos y al proceso
unificado. Prentice Hall, 2003. .

® UML no guia al desarrollador en la forma de realizar el anélisis y disefio orientado a objetos, ni le
indica cual proceso de desarrollo adoptar, solo es un Jenguaje para construir modelos.
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1.6.2.1 Entidades en el disefio de la Base de Datos

Una entidad hablando del disefio de la base de datos puede ser una persona, un
lugar, un objeto, un evento o una actividad que sea de interés para integrar la
funcionalidad del Sistema que esta desarrollandose. Estas entidades son referenciadas
por cualquier nombre que represente informacion de importancia a la organizacion.

En el disefio l6gico de la base de datos, el modelo entidad-relacién es
construido para identificar las entidades y sus atributos, asi como la relacién entre las
diferentes entidades.

1.6.3 El programa de calidad y el enfoque de trabajo por
procesos en el IMP
En el afio de 1999 con el propésito de aumentar la efectividad de los recursos 'y
sistemas institucionales, en el IMP se adopta un compromiso de mejora continua en
todos los aspectos de su organizacion, implantando el Sistema Institucional de
Calidad.

El Sistema Institucional de Calidad permite la estandarizacion y certificacion
de procesos, generando el apoyo a una constante evaluacion de las actividades que
cuantifica la satisfaccién del cliente,'® con lo cual se pretende lograr fortalecer las
relaciones comerciales.

La principal caracteristica de la implantacion de este sistema es el trabajo por
procesos, definido por el instituto como: “conjunto de acciones y actividades
sucesivas y simultaneas las cuales usan recursos que conducen a obtener un propésito
determinado transformando expectativas en realidades”.

La clasificacion de los Procesos Institucionales se divide en dos
grandes grupos: administrativos y de negocios, ¢l siguiente esquema nos describe su
relacién.

' Al hablar de los clientes, no significa que los procesos solo se certifiquen para los servicios que
presta el IMP a proyectos externos o facturables, sino a todos los procesos, esto es incluyendo a los
procesos internos y de investigacion.
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Investigar y desarrollar
tecnologia.

Proveer servicios técnicos,
Administrar tecnologicos y productos.

Proyectos

Desarrollar ingenierias.

Proporcionar programas
de desarrollo humano.

— Administrativos I
Administrar | | Administrar Administrar
- . recursos ' factor materiales,
Negocios . .
financieros. humano equipos y
servicios

Figura 3. Relacién de los procesos administrativos y de negocio en el IMP.

El proceso de calidad en la especialidad de Tecnologias de la Informacion
planteado por el Comité Operativo de Calidad (COC)"!, integra la metodologia para
los servicios de desarrollo informatico a través de los procedimientos técnicos asi
como de los formatos que sirven de registro dentro del proceso.

El desarrollo de los procedimientos se hizo tomando en cuenta las diferentes
tipos de proyectolz que existen en el instituto como son los facturables, los no
facturables, los de investigacién, externos e internos, asi como a sus clientes,
resaltando como el mas importante a PEMEX.

"' E1 Comité Operativo de Calidad fue creado para permitir alinear las acciones de cada Direccién y
Subdelegacidn, unidades administrativas en las cuales se encuentra dividido el Instituto, con el fin de
establecer las politicas y objetivos de calidad a través de la elaboracién de programas, coordinaci6n de
actividades y supervision de la aplicacion de los procedimientos aprobados.

12 Una detallada descripcion de los diferentes tipos de proyecto se hace en el segundo capitulo, al
analizar la documentacion.
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El modelo del proceso esta integrado por tres niveles que describen su
funcionamiento:

Nivel 1.

En este nivel se describe en que consiste ¢l proceso;

“Proporcionar Soluciones relacionadas con la Especialidad de Tecnologfas de
la Informacién tales como la Administracion de Equipos de Computo,
Telecomunicaciéon y Administracion de bases de datos y Administracién de datos

técnicos, desarrollo de sistemas de informacidn, tecnologias Internet, Intranet y
Extranet y planeacion informatica”.

Nivel 2.
Diagrama del proceso.
Andlisis / Disefio Construccion / Entrega y/o
Ejecucién instalacién y/o
Formato Administracién
PSTI-01 Formato Formato
PSTI-02 PSTI-03
Nivel 3.
Diagrama del proceso.
Analizar Scleccionar Diseflar el Revisar el disefio
informacion o | Tecnologias / sistemna del sistema
Metodologias ¥ infraestructura v
Formato Formato Formato
Formato PSTIO1- PSTI01-02 PST101-03 PSTIO1-04
01
Desarrollar Generar e Realizar pruebas y
sistema / integrar las revisar el sistema /
infraestructura »| Bases de p| infraestructura
Informacién
Formato PSTIO2- Formato Formato
01 PSTI02-02 PST102-03
Preparar Validar el Entregar Administrar
docm'ne'nlo de Implantar el Mantener el
aceptacion de »| producto producto
utilizacion / entrega v
Formato Formato Formato
- PSTI03-03
PSTI03-01 PSTI03-02
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La descripcion de estos niveles de funcionamiento en los cuales se plantea el
modelo del proceso de trabajo del area de Tecnologias de Informacion se describe
mejor desde el siguiente diagrama de interrelacion de procesos.

Diagrama de Interrelacion de Proceso de Tecnologias de Informacion.

INICIO
Analizar Desarrollar Preparar validar
informacién Sistema / el documento de
Infraestructura acepiacion de il
PSTI-01-01 PSTI -02-01 PSTI1-03-01
N7 B s
Seleccionar Generar las Entregar /

»|  tecnologias / bases de Implantar el
metodologias informacién producto
PSTI-01-02 PSTI -02-02 PSTI-03-02

¥ 1
Disefiar el Realizar Administrar /
> Sistema / pruebas y rev. Mantener el
Infraestructura el Sistema producto
PST]-01-03 PSTI-02-03 PSTI-03-03
v
Revisar el
> disefio del y
Sistema <
PSTI-01-04 v FIN

Figura 4. Diagrama de flujo que muestra la interrelacion de Procesos de
Tecnologias de Informacién.

La revision de la forma de trabajo bajo el modelo de procesos que
implementada por el Instituto, da una visién del contexto bajo el cual se encuentra el
desarrollo del Sistema de Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del IMP.

Hasta este punto se reviso el concepto de un Sistema de Informacidn
Computacional, ademas de mencionar los elementos necesarios para el analisis del
problema, la metodologia y las herramientas a utilizar, asi como el disefio para la
solucidn a través de la aplicacién computacional, poniendo especial interés en lo
referente a la Base de Datos.

En el siguiente capitulo se analizan los diferentes elementos del problema con
el analisis y se comienza el disefio del sistema utilizando el Lenguaje de Modelado
Unificado, mismo que se estudio en este capitulo y que es empleado bajo una
metodologia orientada a objetos.

16



CAPITULO Il

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y
CONTROL DE LOS PROYECTOS DEL POSGRADO
DEL IMP

Las fases de anlisis y definicion de requerimientos responden a los qué y a los
quiénes, es decir, ;qué se quiere?, ;para qué se quiere?, quién lo usard, que
informacién es requerida, qué o quién es la fuente de informacién, con que
herramientas de software se cuenta, qué infraestructura humana participara, etc. El
analisis obliga al conocimiento pleno de la situacién actual del proceso de Registro de
Proyectos en el Area de Posgrado y la esperada, situacién que va desde lo conceptual
hasta lo técnico.

Por su parte la definicion de requerimientos permitira traducir el andlisis a
tareas concretas. Las implicaciones técnicas y estado actual de los procesos estard
estrechamente asociado a las expectativas que los usuarios del sistema han planteado.

La definicién de requerimientos abarcard desde el estudio detallado de las
necesidades de la Coordinacién del Programa del Posgrado del IMP con respecto a los
proyectos, traducidas a capacidades o herramientas tecnolégicas que den solvencia a
estas, hasta el esclarecimiento de las tecnologias que se empleardn durante el
desarrollo y ejecucion del sistema, pasando desde luego por el pleno conocimiento de
la informacién relacionada con los proyectos, que servird de base sustancial al sistema
en desarrollo.

2.1 Analisis del problema

La reciente creacién del Programa Académico de Posgrado en el Instituto
Mexicano del Petréleo hace necesaria la automatizacién del proceso de seleccién y
control de proyectos, que permitan la formacién cientifica de los alumnos, asi como
un adecuado control del seguimiento de los mismos.

En este contexto, el Sistema de Registro y Control de los proyectos del IMP,
promueve la integraci6n y anélisis dindmico de la informacién, necesario para llevar a
cabo esta tarea de toma de decisiones vital para el 4rea.
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PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP.

2.1.1 Andlisis preliminar y reconocimiento del problema

El plan de estudios del Posgrado del IMP contempla dentro de sus
programas de especializacién, maestria y doctorado, los siguientes elementos que son
parte de la formacién curricular del alumno: cursos, participacién en proyectos,
seminarios de integraciébn y actividades complementarias, las actividades
complementarias pueden ser la participacién en un congreso, conferencias o talleres
dentro y fuera del instituto. Actividades académicas es el nombre con el que se
denominan los elementos antes mencionados.

Los proyectos en los cuales pueden participar los alumnos son de amplio
interés por parte de la Coordinacién del Programa Académico del Posgrado, esto
debido a la estrecha relacién que guardan con las diferentes areas de investigacion y
de produccién del instituto y también por el control que debe ejercer sobre estos.

De todo el universo completo que conforman los proyectos que son
desarrollados en el IMP, los que pueden recibir alumnos deben de ser sugeridos por
las diferentes dreas de produccion e investigacion del instituto.

A continuacion se da una descripcion de los principales tipos de proyectos en
el IMP:

TIPO DESCRIPCION

A" para el registro de los gastos institucionales.

“B” para el control del gasto de las 4reas administrativas.

e para el control del gasto de investigacién (CONACyT).

D para el control del gasto de investigacion.

‘i para el control del gasto de los proyectos estratégicos.

“F” para los proyectos facturables.

5 Fic para el control del gasto en gestion.

e & para el control del gasto de apoyo interno a proyectos
facturables.

“Lr para el control del gasto de apoyo interno a la
investigacion.

" para el control del gasto de transferencia tecnologica.

"o para los proyectos de obra publica.

“M” para los proyectos de mantenimiento mayor.

“N” para el control del gasto de apoyo interno a proyectos no
facturables.

12 desarrollo de operacion de negocios.

“K” desarrollo de mejora de producto.

“Q” proyectos de posgrado’'.

e proyectos FIES?.

' En esta parte se debe entender que en el IMP como parte del Programa de Desarrollo del Factor
Humano existen becas para estancia de tesis de maestria y doctorado a investigadores huéspedes, los
cuales no cursan su posgrado en el instituto pero si estin becados para desarrollar sus proyectos de
tesis.

? FIES: Fondos para la Investigacién con Instituciones de Educacién Superior.




CAPITULO I1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP,

Los Gerentes de Atencion a Clientes (GAC), identificaran los proyectos
Jacturables de los tipos F e 1 segin la descripcién antes mencionada y los
Coordinadores de Programas de Investigacion de las diferentes dreas, identificaran los
proyectos de invesrfgacién’, proyectos de tipo C, Del.

La seleccion de proyectos, para después ser validados y aplicables al Posgrado
del Instituto, es solo el principio de esta tarea, puesto que también deben ser
tipificados para las diferentes Areas Teméticas® de acuerdo a la siguiente categoria:

1. Proyectos de investigacion.
2. Proyectos de desarrollo 0 mejora de productos.
3. Proyectos de aplicacion industrial.

Las Areas Temiticas del Posgrado darin su visto bueno aceptando estos
proyectos o rechazandolos para sus alumnos, en el proceso de validacién, lo cual
arrojara como resultado el catalogo de informacién del cual los alumnos seleccionaran
el proyecto a inscribirse.

Lista de las Areas Tematicas de formacién del Posgrado:

Exploracién de Hidrocarburos.
Explotacién de Hidrocarburos.
Fisicoquimica de Hidrocarburos.
Materiales y Nanoestructuras.
Computacién y Materiales Industriales.

El proceso antes descrito comienza cuando la Coordinacién del Programa
Académico, a través de su representante, manda un correo electrénico a los GAC'sy a
los Coordinadores de Investigacion invitdndolos a registrar proyectos para el Posgrado
con el documento en formato Excel, que se muestra en la figura 1. Esta invitacién se
hace cada inicio de afio escolar, con el inicio del ciclo escolar denominado Verano.

El cuestionario del documento después de ser capturado, puede ser enviado via
correo electrénico de regreso a la Coordinacion del Programa Académico o puede ser
impreso y entregado al representante de la Coordinacién personalmente por los
GAC’s o por los Coordinadores de Investigacion.

Después de que se efectud el registro de proyectos, se realiza la invitacién de
la Coordinaci6n del Programa Académico a los representantes de las Areas Teméticas
a validar los proyectos que apliquen para sus éareas, esto utilizando el mismo formato y
proceso que en el paso anterior.

* En el IMP los Gerentes de Atenci6n a Clientes (GAC) y los Coordinadores de Investigacién de drea
son figuras que existe dentro de su organizacién y juegan un rol importante para el desarrollo comercial
Y la innovacién tecnolégica. .

Una descripcion detallada de las Areas Teméticas de formacién del Posgrado se encuentra en el
Apéndice A de este trabajo de tesis para una mejor referencia.
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Una vez recuperada la informacién, la Coordinacién del Programa Académico
la organiza y la despliega en listas a los alumnos, estas listas pueden ser consultadas
por los alumnos en la Administracién Escolar en hojas con la informacién impresa.

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Coaordinacion del Programa Académico

Proyecto propuesto para participacion de estudiantes del posgrado

1. del Proy
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Figura 1. Documento que muestra la solicitud de registro de proyectos.

El paso a seguir después de la seleccion del proyecto es la inscripcion de los
alumnos, llevada a cabo por la Administracién Escolar, y como tltimo paso, serd el de
darle seguimiento al desempefio de los alumnos a través de los acuerdos de tareas’.

La descripcién hasta aqui dada nos permite comprender de forma general el
problema que se presenta en el desarrollo del proceso de seleccion y control de los
proyectos del posgrado del IMP.

* Los acuerdos de tareas también son resultado del enfoque de procesos bajo el cual trabaja el IMP y del
cual se dio una breve explicaci6n al final del primer capitulo.
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2.1.2 Descripcion de los documentos utilizados en el proceso
de validacién y control de los proyectos del IMP

El anilisis del proceso de seleccion y validacién de los proyectos propuestos para el

posgrado del IMP nos conduce a revisar los diferentes documentos generados por la

Coordinacién del Programa Académico para los Gerentes de Atencién a Clientes y los

Coordinadores de Programas de Investigacion de cada édrea del Instituto y que son

utilizados para obtener la informaci6n requerida para la validacién de los proyectos.

En la figura 2 se muestra el documento y una descripcién de este se dard mas
adelante.

El documento contiene un cuestionario, la primera parte del cuestionario
permite obtener como principal informacién los datos del proyecto.

La informacién que se podré consultar del proyecto serd: el nimero de
identificacién del proyecto, su nombre o descripcién, la persona que esta como jefe de
proyecto, la ubicacién del lugar donde los alumnos participaran en el proyecto, esto
debido a que algunos proyectos se llevan a cabo en alguna de las cedes externas al
Instituto y que se encuentran por todo el pais, y la fecha de inicio y termino del
proyecto, necesaria para verificar que un alumno se inscriba en un proyecto vigente
para el ciclo escolar en que desea cursarlo.

La siguiente informacién que se puede obtener de este cuestionario es la
tipificacion del proyecto dentro de sus tres diferentes categorias, ademés nos permite
obtener la vinculacién que existird entre estas y las diferentes dreas tematicas de
formacién del Posgrado.

El formato permite conocer los t6picos propuestos por los GAC’s o por los
Coordinadores de Programas de Investigacion, segiin sea el caso y también permite
obtener informacién de la persona que postularan como responsable de los tépicos,
quien fungird como instructor del alumno en el proyecto y quien ademas debe cumplir
con la condicién de ser un empleado vigente en el Instituto tripulado en el proyecto
que se sugiere.

Los responsables de los topicos deberdn ser personas expertas en el tema
sefialado en la descripcién del tépico.

21



CAPITULO I1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP,

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
Coordinacién del Programa Académico

Proyecto propuesto para participacién de estudiantes del posgrado
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Figura 2. Solicitud para el registro de proyectos.

La tltima parte permite obtener la informacién de la persona que registro el

proyecto de ser este el caso o de quien validé el proyecto si se encuentra en esta parte
del proceso, informacién que permite tener un control de la participacion del personal
de las areas internas y externas al Posgrado pero que pertenecen al Instituto.

2.2 Propuesta de solucién
Las descripciones de las necesidades mencionadas nos marcan los siguientes
objetivos a perseguir en el desarrollo de la propuesta del sistema:

- Obtener un esquema de consultas de un catélogo de proyectos, el cual
contendra los datos de los proyectos (clave del proyecto, clave del responsable,
periodo, status) en un contexto cliente/servidor y via intranet para la

Coordinacidn del Programa Académico.
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- Permitir una consulta via intranet a los Gerentes de Atencién a Clientes
(GAC’s) y a los Coordinadores de Programas de Investigacion para el registro
de los proyectos de acuerdo a la siguiente tipologia:

1. Investigacién
2. Desarrollo o mejora de productos
3. De aplicacion industrial.

- Permitir una consulta via intranet a los representantes de las Areas Tematicas
de los proyectos registrados y que cumplan con la condicién de que aplican al
Area Tematica a la que pertenecen para su validacion.

- Obtener un esquema de consultas del catdlogo de proyectos validados via
intranet para los alumnos que les permita verificar la vigencia de los proyectos
y el cupo maximo de alumnos a tripularse en cada uno de ellos.

- Obtener un esquema de consultas del catilogo de proyectos validados via
intranet para la Administracion Escolar que permita verificar la vigencia del
proyecto y el mimero de alumnos inscritos para un determinado ciclo escolar.

En la siguiente figura se presentan los elementos que se acaban de describir,
mostrandonos un diagrama del funcionamiento del sistema.

-

ADMON. ESCOLAR

Y
COORD. DE L PROGRAMA
ACADEMICO

] .|
i SERVIDOR DE

ALUMNODS APLICACIONES

L]
] ===

GAC Y COORDINADORES RED

DATOS DE
l POSGRADO |

Figura 3. Diagrama que muestra el funcionamiento del sistema interactuando con
sus principales actores.
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En la figura podemos observar el trabajo de las dreas de Administracién
Escolar y Coordinacién del Programa Académico y por otro lado la interaccion de los
alumnos, Gerentes de Atencién a Clientes y Coordinadores de Programas de
Investigacion bajo los esquemas de cliente / servidor y de tres capas para la intranet.

2.2.1 Estudio de viabilidad

El Sistema de Registro y Control de los Proyectos del Posgrado del IMP
interactia con otros dos sistemas, que en su conjunto dan una funcionalidad para el
desarrollo de las principales tareas de la Coordinacién del Progrma Academico del
Posgrado.

El primer sistema o la primera aplicacién es el Sistema de Registro y Control
de Aspirantes al Posgrado que gestiona la informacién referente a los aspirantes a
ingresar a un programa de estudios (especialidad, maestria o doctorado).

El segundo es el Sistema de Seguimiento de Alumnos del Posgrado del IMP
en el cual los aspirantes, después de haber sido aceptados por el Comité de Ingreso®,
son matriculados dentro alguno de los programas académicos y que permite su control
en el tiempo en el que contintien matriculados. -

El tercero nos refiere al Sistema de Registro y Control de Proyectos al
Posgrado del IMP, en el cual se seleccionarén o filtraran a través de un proceso via
intranet, los proyectos a los cuales se podré realizar la inscripcion de los alumnos
matriculados y gestionard el seguimiento del plan de trabajo de cada alumno, por
medio de un esquema de acuerdos de tareas.

El Sistema de Posgrado, nombre con el que se pueden identificar estos tres
sistemas en su totalidad, no es la suma de los tres, sino la articulacién de estos, de
forma tal que apoyados y sustentados en la mejora de las operaciones del 4rea
permitirdn llevar a cabo la funcién del Coordinacién del Progrma Academico del
Posgrado de una forma mas eficiente.

Este tercer sistema, el cual se desarrollard dentro de este trabajo de tesis, tiene
como principal antecedente el Sistema para la web que permite el registro de
solicitudes para los aspirantes a ingresar a algiin programa del posgrado del IMP.
Cabe sefialar que este Sistema se desarrollo como una de las principales actividades
para el inicio de las funciones del Programa Académico del Posgrado.

La informacién de los proyectos del IMP, que es utilizada para el desarrollo
del Sistema, se encuentra accesible al personal de la Coordinacién del Programa
Académico, los cuales tienen acceso al Sistema de Informacién SAP del instituto’.

La descripcién del proceso de registro y validacién de proyectos para el
Posgrado del IMP necesaria para implementar el sistema, es accesible a través de la

® Es parte del personal institucional y se describe como una figura dentro del Programa Académico del
Posgrado del IMP, figura que juega un papel en importante en el proceso de seleccitn de los
asplmmcs

7 SAP.- Systems, Applications, Products in Data Processing, es la plataforma que permite soportar la
infraestructura de la informacién institucional de los proyectos del IMP.
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documentacién perteneciente y proporcionada por la Coordinacién del Programa
Académico del Posgrado. Como un ejemplo de esto se puede revisar la descripcién de
los documentos mostrados en el tema 2.1.2 de este capitulo y la informaci6n referente
a las Areas Tematicas disponible en el apéndice A de este trabajo de tesis.

La planificacién de un programa de trabajo, implementado bajo el esquema de
procesos con los que trabaja el Instituto para desarrollar sus tareas o acuerdos de
trabajo permite que cualquier proyecto se lleve a cabo mediante la entrega de avances
del proyecto en tiempos especificados de reuniones de trabajo, con lo cual queda
definido un compromiso de trabajo del personal de las dreas involucradas, como lo
son la Coordinacion del Programa Académico del Posgrado, la Administracién
Escolar y la Competencia de Tecnologias de la Informacién, prestando asesoria a los
recursos humanos para el anélisis, disefio e implementacién del Sistema.

2.2.2 Estudio econémico y técnico

El esquema de procesos, el cual aplica a todas las dreas del IMP, permite
obtener un analisis costo-beneficio de los proyectos que se desarrollan dentro del
instituto, estudio econémico necesario para estimar el costo de la implementacién del
Sistema de Registro y Control de Proyectos.

La descripcién de los procesos revisados en la parte del analisis
preliminar, al inicio de este capitulo, permite visualizar que estos procesos pueden ser
automatizados, permitiendo que las operaciones sean llevadas a cabo en menor tiempo
y de forma precisa.

La clasificacién de los equipos de computo que plantea el IMP para
considerarlos de acuerdo a su uso, nos permite identificarlos como:

Equipos de uso administrativo
Equipos de uso técnico especializado
Equipos de uso gerencial

Las disposiciones de trabajo dentro de la Gerencia de la Tecnologia de la
Informacién® (GTI), permite identificar que la descripcién del equipo itil para el
cumplimiento de los objetivos es de uso técnico especializado.

Los equipos con los que se cuentan para el desarrollo tienen las siguientes
caracteristicas técnicas: procesadores a 2.4 GHz, memoria de 256 en RAM y espacio
en disco duro de 40 GB, estos equipos pueden conectarse, a través de la red, como
clientes a los Servidores de la Base de Datos y de Aplicaciones Web para desarrollar
en ellos.

¥ Gerencia de adscripcion del personal del Instituto con un perfil computacional como la Ingenieria en
Computacitn o la Informatica.
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El software necesario para permitir el desarrollo de las tareas nos plantea la
siguiente descripci6n:

Sistemas Operativos

Suite de oficina

Software de red

Antivirus

Desarrollo de aplicaciones

Seguridad

Software especializado previa justificacion.

La utilizacion de los recursos computacionales a nivel de software para usar en
el desarrollo de la estructura de los datos asi como el desarrollo de las interfaces, las
cuales deben ser capaces de permitir el acceso a varios usuarios, nos llevan a tomar en
cuenta uno de los manejadores de bases de datos més confiables en el mercado:
Oracle, en la cual ya existe una primera estructura de los datos de los alumnos, los
profesores, ciclos escolares y las actividades académicas.

La familia de productos Oracle permite una alta integracién de los datos a
través de la arquitectura Cliente-Servidor desarrollada con la herramienta Forms de
Oracle Developer, y también permite levantar servicios de web, bajo una arquitectura
de Tres Capas, a través del servidor de aplicaciones: Oracle Aplication Server (OAS).

El servicio de aplicaciones web permite desarrollar bajo alguno de los
siguientes cartuchos que contiene: HTML, PL/SQL WebToolkit, JavaScript, XML o
Java, los cuales bajo un esquema de consultas hacia la base de datos, permiten mostrar
a través de interfaces graficas, bajo los navegadores Internet Explorer o Netscape al
cliente la informacién solicitada para llevar a cabo el desarrollo de los procesos
relacionados con las aplicaciones en servicio.

Por otro lado el servidor de la BD y el servidor de Aplicaciones Web,
contienen la estructura de la informacién del Area de Posgrado, lo cual permite
estimar que el desarrollo seguira sobre estos mismos lineamientos.

La dltima herramienta que mencionaremos y que nos permitird de una manera
senilla el modelado de la base de datos serd Erwin de la compaiiia Platinum.

En el aspecto legal, los lineamientos y las normas informaticas del Instituto,
solo permiten el uso de software bajo un ambiente de legalidad, debido a que la
aplicacién de estas normas y lineamientos son de observancia general y obligatoria a
todas las dependencias del IMP, podemos mencionar que todas las herramientas de
software estdn licenciadas para su uso institucional.
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2.3 Especificacion de requerimientos para el sistema de
registro y control de los alumnos del Posgrado a los
Proyectos del IMP via Intranet e Internet

2.3.1 Casos de uso del sistema

El principal propésito de los casos de uso para el analisis del Sistema de
Registro y Control de los alumnos del Posgrado a los Proyectos del IMP es ayudar a
visualizar los requerimientos funcionales, incluyendo la relaciéon de los actores que
interactian y los procesos esenciales para desarrollar los objetivos del drea de
Posgrado.

Caso de Uso UCI: Registrar Proyecto
Actor principal: Gerente de Atencion a Clientes (GAC).

Personal involucrado e intereses:

* Gerente de Atencién a Clientes (GAC): Busca registrar un proyecto facturable
para el Programa Académico del Posgrado del IMP.

e Representante de Areas Tematicas: Necesita que existan proyectos facturables
registrados para que puedan ser validados y puedan aplicar al Posgrado del
Instituto.

¢ Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la
informacion de los proyectos que se registren sea actualizada en linea para
poder ser consultada. Busca que haya proyectos registrados para que puedan
ser validados y apliquen al Posgrado.

Precondiciones: El Gerente de Atencion a Clientes (GAC), se identifica y
autentifica para poder ingresar al Sistema.

Garantias de éxito (Poscondiciones): Se registra el proyecto.” Se actualiza la
informacion del proyecto. Se recibe confirmacién del registro del proyecto.

Escenario principal de éxito:

El GAC se conecta a la pagina de la aplicacion web en la intranet.

El GAC se autentifica e ingresa al Sistema.

El Sistema le muestra el catdlogo de proyectos que puede registrar.

El GAC selecciona el proyecto a registrar.

El Sistema le presenta un formulario para ser llenado.

El GAC llena el formulario y registra el proyecto.

El Sistema registra el proyecto y le muestra al usuario la informacién que
digito como confirmaci6n del correcto registro del proyecto.

El GAC solicita salir del Sistema.

El Sistema se desconecta de la aplicacién web y se conecta a la pagina de
inicio del sitio de Posgrado.

TS LB

© ®

27



CAPITULO I1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP,

Extensiones o flujos alternativos’:
Sa. El Sistema seiiala que el proyecto ya ha sido validado o registrado o que no
tiene personal con horas asignadas al proyecto.
1. El Sistema solo permite la opci6n consultar.
2. EIGAC selecciona la opcion de consultar.
3. El Sistema despliega la consulta del proyecto.
7a. El Sistema que no se ha seleccionado ninguna tipificacion para el proyecto.
1. El Sistema pide se seleccione al menos un tipo que aplique para al menos a
un drea tematica.
2. EI GAC selecciona un tipo para al menos un drea temética.
3. El Sistema continua con el registro del proyecto.
7b. El Sistema indica que debe digitarse al menos un tépico.
1. El Sistema indica que se capture al menos un tépico.
2. El GAC captura al menos un tépico.
2a. El Sistema detecta que se han seleccionado responsables de
topicos, cuando no se ha capturado ningin tépico para el
responsable seleccionado.
1. El Sistema solicita que digite el tépico para el responsable
seleccionado.
2. ElI GAC digita el topico para el responsable seleccionado.
3. El GAC selecciona la opcién de registro de proyecto.

Requisitos especiales:
= Actualizacién de la informacién del proyecto al momento de ejecutar el
procedimiento del registro.
= El formulario debe tener parametros relacionados con el documento de
texto utilizado en un principio en el procedimiento.

Caso de Uso UC2: Registrar Proyecto
Actor principal: Coordinacién de Programas de Investigacion.

Personal involucrado e intereses:

e Coordinador de Programas de Investigacién: Busca registrar un
proyecto de investigacién para el Programa Académico del Posgrado
del IMP.

* Representante de Areas Temiticas: Necesita que existan proyectos de
investigacién registrados para que puedan ser validarlos y puedan
aplicar al Posgrado del Instituto.

e Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la
informacién de los proyectos que se registren sea actualizada en linea
para poder ser consultada. Busca que haya proyectos registrados para
que puedan ser validados y apliquen al Posgrado.

? Las extensiones o flujos alternativos son los diferentes caminos a los cuales podria llevar una misma
acci6n, en este primer caso de uso, la accién numero cuatro puede dar como resultado el ir a la accién
numero 5 o 5a, siendo el paso 5a, el alternativo y a su vez desencadenando una serie de acciones o
pasos por ejectar.
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Precondiciones: El Coordinador de Programas de Investigacion, se identifica y
autentifica para poder ingresar al Sistema.

Garantias de éxito (Poscondiciones): Se registra el proyecto. Se actualiza la
informaci6n del proyecto. Se recibe confirmaci6n del registro del proyecto.

Escenario principal de éxito:

2.

El Coordinador de Programas de Investigacion se conecta a la pagina
de la aplicacién web en la intranet.

El Coordinador de Programas de Investigacion se autentifica ¢ ingresa
al Sistema.

El Sistema le muestra el catalogo de proyectos que puede registrar.

El Coordinador de Programas de Investigacion selecciona el proyecto a
registrar.

El Sistema le presenta un formulario para ser llenado.

El Coordinador de Programas de Investigacién llena el formulario y
registra el proyecto.

El Sistema registra el proyecto y le muestra al usuario la informacién
que digito como confirmacién del correcto registro del proyecto.

El Coordinador de Programas de Investigacién solicita salir del
Sistema.

El Sistema se desconecta de la aplicacién web y se conecta a la pagina
de inicio del sitio de Posgrado.

Extensiones o flujos alternativos:
5a. El Sistema sefiala que el proyecto ya ha sido validado o registrado o

que no tiene personal con horas asignadas al proyecto.
1. El Sistema solo permite la opcién consultar.
2. El Coordinador de Programas de Investigacion selecciona la
opcién de consultar.
3. El Sistema despliega la consulta del proyecto.

7a. El Sistema que no se ha seleccionado ninguna tipificacién para el

proyecto.
1. El Sistema pide se seleccione al menos un tipo que aplique

para al menos a un rea tematica.
2. El Coordinador de Programas de Investigacion selecciona un
tipo para al menos un drea tematica
3. El Sistema continua con el registro del proyecto.
7b. El Sistema indica que debe digitarse al menos un tépico.
1. El Sistema indica que se capture al menos un t6pico.
2. El Coordinador de Programas de Investigacion captura al
menos un tépico.
2a. El Sistema detecta que se han seleccionado
responsables de tépicos, cuando no se ha capturado
ningtn t6pico para el responsable seleccionado.
1. El Sistema solicita que digite el tépico para el
responsable seleccionado.
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2. El Coordinador de Programas de Investigacion
digita el tépico para el responsable seleccionado.
3. El Coordinador de Programas de Investigacion
selecciona la opcidn de registro de proyecto.

Requisitos especiales:
= Actualizacion de la informacién del proyecto al momento de ejecutar el
procedimiento del registro.
= El formulario debe tener pardmetros relacionados con el documento de
texto utilizado en un principio en el procedimiento.

Caso de Uso UC3: Validar Proyecto
Actor principal: Representante de alguna de las Areas Tematicas.

Personal involucrado e intereses:

* Representante de alguna de las Areas Teméticas: Busca validar un
proyecto de investigacion o facturable previamente registrado y que
aplique al Area Temitica a la que pertenece para el Programa
Académico del Posgrado del IMP.

® Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que la
informacion de los proyectos que se validen sea actualizada en linea
para poder ser consultada. Busca que haya proyectos validados para
que apliquen al Posgrado.

® Secretaria Académica: Necesita conocer cuales proyectos han sido
validados para poder inscribir a los alumnos que soliciten ser inscritos a
estos.

Precondiciones: El Representante de alguna de las Areas Tematicas, se
identifica y autentifica para poder ingresar al Sistema. El proyecto a validar
debe ser previamente registrado y debe aplicar al Area Temitica a la que
pertenece.

Garantias de éxito (Poscondiciones): Se valida el proyecto. Se actualiza la
informacién del proyecto. Se recibe confirmacion de la validacion del

proyecto.

Escenano principal de éxito:

El Representante del Area Temética se conecta a la pagina de la aplicacién

web en la intranet.

El Representante del Area Temitica se autentifica e ingresa al Sistema.

El Sistema le muestra el catalogo de proyectos registrados que aplican a su

area tematica que puede validar.

El Representante del Area Temética selecciona el proyecto a validar.

El Sistema le presenta la consulta del proyecto con un formulario para

validar el proyecto.

6. El Representante del Area Temética actualiza o no el formulario con la
informacion del proyecto y lo valida.
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"CAPITULO 1L REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP.

7. El Sistema valida el proyecto y le muestra al usuario la informacion como
confirmacién de la correcta validacién del proyecto.

El Representante del Area Temética solicita salir del Sistema.

El Sistema se desconecta de la aplicacién web y se conecta a la pagina de
inicio del sitio de Posgrado.

0 90

Extensiones o flujos alternativos:
5a. El Sistema sefiala que el proyecto ya ha sido validado por algin
representante del drea temaética.

1. El Sistema solo permite ejecutar la opcion consultar.

2. El Representante del Area Tematica selecciona y ejecuta la consulta.

3. El Sistema despliega la consulta del proyecto.

Requisitos especiales:

= Actualizacion de la informacion del proyecto al momento de ejecutar la
validacion del proyecto.

= El formulario debe tener pardmetros relacionados con el documento de
texto utilizado en un principio en el procedimiento.

= Los usuarios con un nivel operacional 1, como el Administrador del
Sistema podran autenticarse como representante de cualquier drea
tematica.

Caso de Uso UC4: Gestionar Usuarios
Actor principal: Administrador del Sistema.

Personal involucrado e intereses:

e Administrador del Sistema: Busca darle mantenimiento al catilogo de
usuarios; registrando, actualizando o borrando los datos de los usuarios
con privilegios en el sistema.

e Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que sus
requerimientos de actualizaci6n del catélogo de los usuarios del sistema
se lleve a cabo para permitirles el acceso.

Precondiciones: El Administrador del Sistema se identifica y autentifica para
poder ingresar al Sistema y darle mantenimiento al catdlogo de usuarios.

Garantias de éxito (Poscondiciones): Se realiza la operacién de alta, baja o
actualizacién de la informacién de alguno de los usuarios del sistema y se
recibe confirmacién de la operaci6n ejecutada.

Escenario principal de éxito:

1. El Administrador del Sistema se conecta a la pagina de la aplicacién web
en la intranet.

El Administrador del Sistema se autentifica e ingresa al Sistema.

El Sistema le muestra ment de las operaciones que puede realizar.

El Administrador del Sistema selecciona la operacién a ejecutar.

El Sistema le muestra el formulario para continuar con la operacitn
seleccionada.

L ol
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6. El Administrador del Sistema llena el formulario y valida la operacién a
ejecutar.

7. El Sistema le muestra al usuario la informacién de la operacion y la
correcta ejecucion de la misma.

8. El Administrador del Sistema solicita salir del Sistema.

9. El Sistema se desconecta de la aplicacién web y se conecta a la pagina de
inicio del sitio de Posgrado.

Requisitos especiales:

= Actualizacion de la informacién del catdlogo de los usuarios.

* La informacién de las operaciones de mantenimiento que se mostraran
en las formas de la aplicacién las definird la GTI de acuerdo a las
necesidades del drea de posgrado.

= Las paginas web de este caso de uso deberdn contar con seguridad de
acceso mds restringida a las de los otros casos de uso.

Caso de Uso UC5: Consultar Proyectos Validados
Actor principal: Alumno del Posgrado.

Personal involucrado e intereses:
s Alumno del Posgrado: Quiere consultar cuales son los proyectos a los
cuales puede inscribirse.
¢ Coordinador del Programa Académico de Posgrado: Necesita que los
alumnos del posgrado conozcan la informacién de los proyectos
validados a los cuales pueden inscribirse.

Precondiciones: El Alumno del Posgrado se identifica y autentifica para poder
ingresar al Sistema y consultar el catilogo de proyectos validados.

Garantias de éxito (Poscondiciones): Se realiza la consulta de los proyectos
validados.

Escenario principal de éxito:

1. El Alumno del Posgrado se conecta a la pdgina de la aplicacion web en la
intranet.

El Alumno del Posgrado se autentifica e ingresa al Sistema.

El Sistema le muestra la operacién de consulta que puede realizar.

El Alumno del Posgrado ejecuta la operacién.

El Sistema le muestra los datos de la consulta.

El Alumno del Posgrado solicita salir del Sistema.

El Sistema se desconecta de la aplicacién web y se conecta a la pagina de
inicio del sitio de Posgrado.

NS AN

Requisitos especiales:
= La informacién de las consultas debe de estar actualizada y debe de ser
clara al alumno.
Las funcionalidad de esta parte debe de extenderse a la Internet para los
alumnos que no se encuentren en la Intranet del Instituto.
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PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP.

2.3.2 Diagrama de casos de uso

La tarea que continia después de escribir en formato de texto los casos de uso
es expresar la relacion que nos describen de los actores y objetivos en un diagrama
que permita de una manera mas sencilla entender la informacion que se recopilo.

La informacién que se muestra en el diagrama de casos de uso debe ser
sencilla debido a que la complejidad queda en la parte de los documentos de texto.

Existen diferentes herramientas que permiten elaborar los diagramas de caso
de uso como son: Rational Rose, Together, UML Studio, Together, Poseidon, entre
otras, en este trabajo de tesis no se ahondaran en ellas, solo se indica que a través de
estas es mas sencilla la elaboracién de los diagramas.

Sistema deRegsto yConrd delos
Proyecios del IMP
o)
7N\
Gerenie de Alencion
== O
/ Regisirar Proyecio,
o
7%
Coordinador de Programa
de Investigacion
o
Vet Proyeci Académico del Posgrado
s )
R
Administrador del Gestiorar Usuarios
Ssema
Aumnodel Posgmdo Consular Projecbs Validados

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso para el Sistema de Registro y Control de
los Proyectos del Posgrado del IMP.
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CAPITULO I1. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP,

2.3.3 Modelo del dominio del sistema

El modelo del Dominio es una representacion de las clases conceptuales de los
elementos del sistema del mundo real, no de componentes software. Los diagramas
que se elaboran en esta parte del analisis del sistema no son un conjunto de diagramas
que describen clases software sino, clases de los diferentes elementos del sistema.

2.3.3.1 Diagrama de secuencia del sistema

El uso del diagrama de secuencias para el sistema, es una forma conveniente de
estudiar y definir el comportamiento de este como una caja negra, tal comportamiento
es una descripcion de qué es lo que hace el sistema, sin explicar cémo lo hace.

La creacion de este diagrama es una manera rapida y facil que muestra los
eventos de entrada y salida en el orden en que los generan los actores del sistema,
relacionados con el escenario de un evento especifico descrito por los casos de uso
que se elaboraron anteriormente.

Diagrama de secuencia para el caso de uso Registro de Proyecto.

! seleccionaRegistrotipoOperacion)

.

-
| ------....MuestralistaDeProyectos :
: seleccionarProyecto(cveProyecto) o
' >
; P RS muestraConsultaYFormulario | ______ !
: contestaF ormulario(datosProyectop) -
: L]
| eenoee... MuestraSalida ;
: * [mas registros] :
finalizaRegistro( -t

L

Figura 5. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso del Registro de
Proyectos por parte de un GAC.




CAPITULO II. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL DE LOS
PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP.

El diagrama de secuencia para el caso de uso de Registro de Proyecto también
puede aplicar para el Coordinador de Programa de Investigacién, debido a que ambos
desarrollan el mismo proceso, a continuacién se presenta este diagrama.

_Sisterna

: Coord. de Prog. T
de Invest. :
i seleccionaRegistroftipoOperacion) :

: L

| ee---.....MuestraListaDeProyectos 5

: seleccionarProyecto(cveProyecto) < N

. L

; [ I, muestraConsultaYFormulario :
contestaF ormulario(datosProyecto[) g

; » !
g IURMRNRY, :

* [mas registros] '
finalizaRegistro() !

Figura 6. Diagrama de secuencia que muestra €l Caso de Uso del Registro de
Proyectos por parte de un Coordinador de Programa de Inv.
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El diagrama de secuencia para el caso de uso Validar Proyecto se muestra en la
siguiente figura.

:Rep. A Tematica
E seleccionaValidacion{tipoOperacion) > E
' ovoonn....MuestialistaDeProyectos §
E seleccionarProyecto{cveProyecio) =
| q........ MuestraConsutaYFormulario
; validaProyecto(datosProyectol) » i
| oennennooo ueSHaSENGE
E * [mas validaciones] E
finalizaValidacion( > E

Figura 7. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso Validar Proyecto
por un Representante de alguna Area Tematicas.
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Diagrama de secuencia para el caso de uso Gestion de Usuarios.

istern

:Administrador del H
Slst?ma seleccionaGestionaUsuario(tipoOperacion) H
i L

: P muestraMenuOpCestionaUsuario :

«_ seleccionarOpGestionaUsuario(cveOpGesth) :

: >

P W muestraformulariosuarlo | 5

: ejecuta¥ValOperacio(dalosOper) o

| ooornon.... MueSHaSANdR 5

* [mas OperacionesGestion)

: finalizaOpGestionaUsuraio() . |

Figura 8. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso Gestion de
Usuarios por parte del Administrador del Sistema.

Diagrama de secuencia para el caso de uso Consulta de Proyecto Validado.

:N%nno

seleccionaConsultaflipoOperacion)

i ol
H !
| q-....... MuestraCatalogoDeProyectos i
' seleccionarProyecto(cveProyecio) o
. L}
- muestraConsultaDetallada
| enencunenoo MueSUESANGD i
: * [mas consultas] :
finalizaConsulia() o

H >

Figura 9. Diagrama de secuencia que muestra el Caso de Uso de Consulta de
Proyecto validado para usuarios con privilegios de Consulta.
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2.3.3.2 Diagrama de clases conceptuales del sistema

El modelo del dominio abarca también la descripcion de clases significativas
en un dominio del problema, esto debido a que es a través de este, como se da la
representacion de las clases conceptuales del mundo real del sistema que se desarrolla.

La utilizacién de las clases conceptuales de especificacion responden a la
necesidad de conceptualizar objetos del modelo del dominio o caso del negocio'’, para
que sean especificaciones o descripciones de los elementos o las cosas que se manejan
en el problema al cual se le trata de dar solucion, en este caso, la sistematizacién del
proceso del registro y la gestion de los proyectos del Posgrado del IMP.

El diagrama de clases conceptuales para el Registro de un Proyecto se muestra
a continuacion.

IFr_wgvarrml de Estudios del Posgrado |

Alberga  Contene

T [

Posgrado Catalogo de Tipo de Proyecios
—_ i L
1
Calalogo de Proyecios 1 10 Conliene
a para registrar- 1.3
Ciba Decription de Tipo de Proyecta

Conliene Registra 1
1

Describe
Contiene | Catalogo Areas Tematicas n On 1 ]
Datos Generales Del Proyecl § . Proyecto i Tipo De Proyecto
7 ———Deseribe— —AplicE-—
|
Descripeion de Area Temahca
5 1 Aplica para
ontiene—|

Describe 1-5

1 _[Aeatematca

Figura 10. Diagrama que muestra las clases conceptuales para el caso de
Registro de un Proyecto.

Este diagrama de clases conceptuales para el Registro de un Proyecto, aplica
también para los Coordinadores de Programa de Investigacion, solo cambiando la
clase GAC por la clase Coord. De Investigacion.

"% La aparicién del término de modelado de negocio es con base en que este modelo se utiliza para
llevar a cabo la ingenieria o reingenieria de procesos del negocio y a menudo se hace referencia a este
como modelo del dominio.
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PROYECTOS DEL POSGRADO DEL IMP.

El diagrama de clases conceptuales para la Validacion de un Proyecto del

Posgrado se muestra a continuacion.

IMP
[Frograma de del Posgrag
] 3 |
Alber
’ | o Contiene
[Cataloga de Tipo de F
| Posgrado | 1
[
%nmm
1 1.
Catalogo de Proyecios | 153 Par vajidar Iaemsmmwmmn Destripcion dé Tipo de Proyacto
1 1 | 1 \
Contiena Valida Describe
Ccrea Ferenace
i.n on 1
Datos Generales del Proyecin Proyecto Tipo de Proyecto|
= 4 1 1
Descrits 1 " 1.3
111
1
[ Areas Temabcas Aplica para) 155 Topica
L Contiene——
3
1 |15
Descripcion de Area Temabea] . AayTeetics
onliene— escribe—
s |

Figura 11. Diagrama que muestra las clases conceptuales para la Validacion de
un Proyecto del Posgrado.
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A continuaci6n se presenta el diagrama de clases del dominio de la Gestion de
Usuarios.

IMP
|
1 .Tlalne
Empleado Administrador del Sistema
in
Puede formar pare de Gestiona
1
1
Catalogo de Usuarios Del Sistema Es
Personal Externo

in 1
|—FPuede formar parte de—

1 |
Contiena
1n | 1
Dato General De Usuario Usuario

Tiens Tiene
1 I 1.3 |
Nivel De Acceso Perfil
1]
Tiene
q

Descripcion Del Perfil

Figura 12. Diagrama que muestra las clases conceptuales para la Gestién de
Usuarios.
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El diagrama de la clase del dominio para la Consulta de Proyectos Validados
por los alumnos se describe en la siguiente figura.

ImP
5 Programa de Estudios del Posgrado
Alberga
Confiene
1
e Catalogo de de F
| Posgrado gode Tos
| Lres L
‘ I
A .. y , [ _CuiaEscolar
Tiene——y |——<tursa proyectos en E
n 1 1.3
Catalogo de Proyecios | [ D oe Tipo de Proyecio
1| 1
orea Cnnuen‘e i Destrize
Dalos Generales del Proyecin 1
po de Proyecio|
1
Describe 1.3
1 ]
03 1
L Se incribe por ciclo eseolar Proyecto Topico
1 p— L L. 1w
Catalogo Areas Tematicas 1
5 Aplica para
1 1.5
Al
, BRI |y [ aTewe
L—connene—] = F
Contiene- s

Figura 13. Diagrama de clases del dominio para la Consulta de Proyectos
Validados.

El desarrollo de los diagramas de clases hasta este momento no§ describe los
elementos en el proceso de registro y validacién de los proyectos del Posgrado, en el
siguiente capitulo estos diagramas nos permitirén a través del disefio llevar a cabo la
implementacién del sistema.

La utilizacién de los diagramas de UML para el proyecto finaliza aqui, debido
a que los diagramas hasta ahora presentados permiten continuar con el desarrollo del
sistema. Los diagramas que hicieron falta son: los diagramas de estado, los diagramas
de interacci6n y los diagramas de paquetes.

Es necesario entender que la utilizacién de los diagramas desarrollados en este
capitulo no termina aqui, asi que el siguiente capitulo nos mostrara que la utilizacién
de estos es necesaria para elaborar un disefio funcional del sistema.
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CAPITULO Il

DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION

El desarrollo de aplicaciones web involucra decisiones no triviales de disefio que
inevitablemente influyen en todo el proceso de desarrollo.

Dentro del disefio, uno de los aspectos claves de toda aplicacién es su
arquitectura, la cual define los objetivos de cada uno de los componentes del sistema y
el modo en que estos se relacionan e interaccionan entre si.

El modelo de disefio usado para el desarrollo del Sistema de Registro y Control
de Proyectos, es conocido como disefio en tres capas o “three tier”. Este modelo de
disefio de tres capas divide el Sistema en datos, proceso o légica de megocio y
presentacion.

Figura 1. Modelo de la arquitectura de tres capas.

A lo largo del ciclo de vida de una aplicacion, el uso del modelo de tres capas
brinda beneficios tales como reusabilidad, flexibilidad, simplicidad de
almacenamiento y mantenimiento, y escalabilidad.

En el presente capitulo se define como realizar el disefio de la aplicacion web,
a través del modelo de tres capas y en que consiste cada una de estas. También se
describen las caracteristicas sobresalientes de las tecnologias utilizadas para la
implementacion.
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CAPITULO I11. DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION.

3.1 Capa de datos

La capa de datos representa el mecanismo por el cual se manipula y persiste la
informacion. Consiste basicamente de un manejador de base de datos relacional y el
esquema de datos propio de la aplicacién.

La capa de datos tiene como misi6n la administracién de la informacién que
maneja el sistema. Esto incluye el almacenamiento, la actualizacién y la consulta de
todos los datos contenidos en el sistema. En la practica esta capa es esencialmente un
servidor de base de datos.

3.1.1 Oracle 8i

El manejador de base de datos Oracle 8i es una de las bases de datos mas
reconocidas en todo el mundo, ademés de proveer un alto grado de seguridad y
escalabilidad. Puede ser utilizada en la mayoria de los sistema operativos usados
normalmente en servidores, incluyendo Microsoft Windows NT, Sun Solaris, IBM
AIX y Linux, entre otros. Es especialmente indicada para grandes bases de datos.

Oracle es basicamente una herramienta para la gestién de bases de datos
relacional. Para desarrollar en Oracle, se utiliza PL/SQL, un lenguaje bastante potente
para el trabajo de gestion de la base de datos.

3.1.1.1 PL/SQL
PL/SQL es el lenguaje de programacion simple de Oracle.

Es un lenguaje procedural que amplia las capacidades del estandar SQL, el
cual puede definir secuencias de control, de flujo y toma de decisiones.

El lenguaje PL/SQL esta incorporado en:

=  Servidor de base de datos.
= Herramientas de Oracle como son Forms, Reports, etc.

El lenguaje PL/SQL soporta todas las consultas y manipulaciones de datos que
se usan en SQL, pero incluye nuevas caracteristicas.

El manejo de variables.
Estructuras modulares.
Estructuras de control.
Control de excepciones.

Los programas o paquetes de PL/SQL se pueden almacenar en la base de datos
como otro objeto, y todos los usuarios que estén autorizados tienen acceso a estos
paquetes. Los programas se ejecutan en el servidor para ahorrar recursos a los clientes.
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3.1.2 Disefo conceptual del sistema

El objetivo de esta parte del disefio es construir un esquema conceptual
representado por los objetos del dominio, las relaciones y las colaboraciones
existentes, establecidas entre ellos'.

El modelo del Sistema de Registro y Control de los proyectos para el Posgrado
esta constituido por el esquema conceptual de los diferentes componentes y usuarios
del sistema asi como las interrelaciones entre ellos, como se mostré en el diagrama de
clases del capitulo dos de este trabajo.

La notacién empleada, para el esquema conceptual, es la de un modelo
entidad-relacion, el cual se describe en el siguiente tema.

3.1.3 Modelo entidad-relacion para la base de datos del
sistema.
El uso de un modelo seméntico estructural, como lo es el modelo entidad-
relacion es necesario debido a que a través de este, se puede hacer la descripcion del
modelo conceptual de los elementos que aparecen en el sistema.

El disefio de esta fase, debe de tener en mente el desarrollo del modelado fisico
y légico de los datos, ya que este paso es el mismo que para la construccién de
cualquier otra aplicacion relacionada con bases de datos.

A continuaci6n se presenta el modelo desarrollado para el sistema.

Figura 2. Diagrama entidad relacién.

! Se hace referencia al diagrama de secuencia y de clases elaborado en el segundo capitulo, en el cual
se recogieron los requerimientos del sistema.




CAPITULO II1. DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION.

3.2 Capa de proceso

En la capa de proceso o de légica del negocio se modela el comportamiento del
sistema, basindose en los datos provistos por la capa de datos, y actualizandolos
segun sea necesario. Esta capa describe los distintos procesos de negocio que tienen
lugar en la organizacion.

El comportamiento de la aplicacién es definida por los componentes que
modelan la légica del negocio. Estos componentes reciben las acciones a realizar a
través de la capa de presentacion, y Ilevan a cabo las tareas necesarias utilizando la
capa de datos para manipular la informacion del sistema.

3.2.1 Légica de la aplicacién web

La capa de proceso es el “corazén™ de cualquier aplicacion, es aqui donde se
codifican las consultas concretas para manejar los datos y los pasa a la capa de datos
para el procesamiento del motor de base de datos. Después de que la capa de datos ha
devuelto un recordset dado o un cursor’ dado, este es entregado a la capa de
presentacion. En cuanto el usuario elija una accién, se devuelve el identificador de
accion con los datos correspondientes a la capa de proceso. Antes de que la accién sea
procesada se realiza la validacién de datos contra las reglas de negocio, se hace algiin
pre procesamiento y se envia nuevamente una consulta a la capa de datos.

A partir del modelo de datos que representa objetos del sistema y la relacién
existente entre estos, se procedié con una especificacién funcional, es decir, con el
establecimiento de que deberia hacer el sistema.

A continuacién se presenta las funciones que desempefian cada uno de los
esquemas que integran el Sistema.

a) Autenticacion mediante formularios.

La autenticacién y autorizaci6n resultan fundamentales en toda aplicacién web
en la que se desee restringir lo que los usuarios pueden hacer. La autenticacién
permite conocer la identidad de quienes se conectan al servidor. La autorizacion
permite verificar que privilegios tiene asignado cada usuario y saber asi que acciones
le estan permitidas.

Una vez detectada la necesidad de autenticar y autorizar a los usuarios, surge la
importante cuestion de decidir coémo se llevan a cabo. Al menos se disponen de tres
métodos para controlar el acceso de la base de datos: mediante las funciones de
seguridad incorporadas por OAS (Oracle Aplication Server), mediante las tablas de
usuario de las bases de datos Oracle y construyendo una tabla propia de perfiles de
usuarios.

El método que se utilizo para la autenticacién de los usuarios es el de construir una
tabla propia donde se definieron los perfiles de cada usuario y para su implementaci6n
se utilizo una pequefia aplicacién, la cual fue implementada a través de un formulario
de conexion permitiendo el acceso al sistema a los usuarios.

2El termino usado por Oracle para la estructura de cierto numero de registros devueltos por una
consulta es cursor.
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b) Aplicar reglas de validacién con PL/SQL desde la consulta.

La utilizacién de cursores en Oralce permite de una forma sencilla el poder
restringir los datos proporcionados por una consulta y de esta forma solo manejar la
informacién que cumple con las condiciones que se definan para cada parte del
proceso.

Registro de proyectos.

Los proyectos en este proceso son lo mas importante, asi que la informacion
relacionada con estos debe estar actualizada y debe de estar completa, por lo que si un
proyecto no tiene los datos minimos necesarios para la consulta que permite obtener
una descripcién del mismo al usuario, se levantara una excepcion que no permitird que
pueda aplicar al catdlogo de proyectos para ser registrados, con lo que evitamos tener
registrados proyectos que no apliquen al Posgrado del Instituto.

La validacién con respecto a que tipo de proyecto puede registrar cada uno de
los usuarios, implemento lo siguientes reglas:
¢ el registro de los proyectos facturables solo debe ser realizada Xor parte
de los GAC’s y no por parte de los Coordinadores de Areas de
Investigacion,
¢ en la descripcién de los formularios para los proyectos de tipo
facturable podré aparecer la descripcién aplicacién industrial’, siendo
esta, la \inica que no aplica para proyectos de investigacién.

Validacién de Proyectos.

En el caso de las validaciones se presenta una situacién similar, con respecto a
la informaci6n del proyecto, pero en esta se refiere a que el proyecto cumpla con el
requisito de estar previamente registrado y que aplique al drea tematica del usuario,
puesto que solo los representantes del drea temdtica serdn los que aprueben o no el que
estos proyectos sean aceptados para los alumnos del 4rea.

¢) Validacién JavaScript desde el cliente antes de enviar los datos al Servidor.

El uso de JavaScript permite asegurar que se hayan introducido toda la
informacién de los campos necesarios para un formulario antes de enviar este al
Servidor. Es una forma amigable que permite al usvario la validacién de la
informacion que va a enviar a nivel de cliente.

Registro de Proyectos.

El registro de los proyectos lo realizan los GAC’s o los Coordinadores de
Programas de investigacién. Una de las principales reglas que se deben de tener en
cuenta, en esta parte del proceso, es que los datos minimos necesarios de los
formularios deban de ser llenados.

Validacién de los proyectos.
En la validacién solo se analizan los formularios si los usuarios que van a
validar los proyectos aplican cambios a la informacién en el momento de validarla.

* Para tener una mejor referencia se puede revisar el tema 2.1.1 Anélisis preliminar y reconocimiento
del problema, del segundo capitulo.
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3.2.2 Oracle Aplication Server

El servidor de aplicaciones Oracle 8i (OAS, Oracle 8i Application Server)
proporciona varias opciones para el desarrollo de aplicaciones web, haciendo uso de
varios lenguajes de programacion y protocolos de comunicacién.

A través de la publicacion de la informaci6n, utilizando paginas de contenido
estatico y paginas de contenido dindmico es como se construyen las aplicaciones.

Las solicitudes a través de paginas dindmicas se ejecutan del lado del servidor
y las respuestas son enviadas del lado del cliente en el navegador. OAS soporta una
gran variedad de tecnologias para emplear y desarrollar péginas dindamicas,
incluyendo las aplicaciones CGI (Common Gateway Interface), Perl Script, XML,
Servlets, JavaServer Pages, PL/SQL Server Pages y Oracle Report Services.

3.3 Capa de presentacion

La capa de presentacién contiene todos los elementos que constituyen la
interfaz con el usuario. Esta capa contiene todo aquello con lo que el usuario puede
interactuar como por ejemplo, las aplicaciones, el modelo de navegacion del sistema y
los adaptadores para el modelo de acceso para el cliente como lo es el navegador.

La capa de prwéﬁtacién representa la parte del sistema con la que interactila el
usuario.

3.3.1 Diseiio del modelo de navegacién con respecto a
perfiles de usuario
La navegacién es un paso critico en la implementacion de la capa de
presentacion. El disefio navegacional es construido como una vista del esquema
conceptual de la capa de datos, lo que permite la construccién de modelos diferentes
de acuerdo a los diferentes perfiles de usuario.

La ventaja de disefiar la navegacién con respecto a los perfiles de usuario es la
personalizacién de la aplicacién para establecer la funcionalidad o secciones de una
aplicacién que utilizara un usuario en especifico.

La definici6n de los perfiles de usuario se hace con base en la descripcion de la
funcién que cada actor o usuario del proceso realiza.

En la parte més alta del perfil se encuentra el Administrador del Sistema, quien
tiene todos los privilegios consultar, insertar, actualizar o borrar informacién en todas
las formas que se muestren en la aplicacion.

En el siguiente nivel se encuentran los GAC’s, Coordinadores de Programas de
Investigacién y los representantes de las diferentes Areas Tematicas, los cuales solo
pueden consultar informacién, pero no tienen todos los privilegios para insertar,
actualizar o borrar la informacién, y a los cuales tampoco se les da acceso a todas las
formas de la aplicacién.
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El tercer nivel y el cual es a la vez es el mas restringido, hablando en términos
de acceso a la informacion, es en el cual se encuentran los alumnos y la Coordinacién
del Programa Académico. A ellos, solo se les permite la consulta de informacion, sin
la capacidad de actualizar la informacién de la aplicacién.

Registrar otro proyecto,
Acceso
Denegad
o
Pagina de Muestra
Inicio Catalogo de
(autenticacion) Proyectos
Selecciona
Proyecto a
Registrar
Forma para el Registra Muestra
registro del Proyecto Proyecto
formulario Registrado
Salir del
Sistema

Figura 3. Diagrama del modelo de navegacion para el registro de proyectos.

3.3.2 Disefio de la interfaz de usuario

Al termino de la definicién de las estructuras navegacionales se deben
especificar los aspectos de la interfaz. Esto significa definir la forma en la cual los
objetos navegacionales pueden aparecer, es decir, como los objetos de la interfaz
activarén el resto de la funcionalidad de la aplicacién, que transformaciones de la
interfaz son pertinentes y cuando es necesario hacerlas.

Una vez que se ha decidido el modelo navegacional de la aplicacién web, una
buena practica para la interfaz de usuario es indicar, con el modelo vista controlador,
al manejador de los eventos el control de las fachadas a través de la capa de interfaz
de usuario.
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El trabajo antes descrito se hace maés facil utilizando un diagrama llamado
“storyboard™, que ayuda a visualizar las relaciones entra la aplicacién con las
paginas web con las cuales interactiia.

El diagrama contiene cuadros, los cuales representan una pagina, estos cuadros
se unen a través de flechas, las cuales representan las ligas entre las paginas.

El diagrama general para el registro de proyectos se presenta a continuacion
para ejemplificar el uso del storyboard en esta parte del disefio.

3.3.3 Oracle PSP (PL/SQL Server Pages)

El PL/SQL Toolkit, es un grupo de paquetes usado para el desarrollo de
aplicaciones web de Oracle. Estos paquetes son usados para generar dindmicamente
cddigo HTML, permitiendo la transferencia de informacién y proporcionando
productividad en el desarrollo.

3.3.3.1 Cliente

Cuando se desarrollan aplicaciones para la web, se necesita pensar en los
clientes, para evitar que sea considerada mala o que no sea utilizada por los usuarios a
los que va dirigida.

Los aspectos criticos del lado del cliente son la facilidad de uso, la versatilidad
y la velocidad de la interfaz.

Requerimientos del cliente.

Debido a que OAS 4.0.7 (Oralce Application Server) usa una herramienta de
administracién basada en Java, los requerimientos de la parte del cliente son un poco
mas restrictivos que en versiones como la 2.1, que solo necesitaba HTML, o la 3.0, la
cual afiadia el requerimiento de que el navegador soporte frames (marcos) HTML. Los
requerimientos antes mencionados se mantienen ademas de que tiene que soportar
Java. OAS requiere la implementacién de Java 1.4.1 o versiones posteriores.

Navegadores web.

Los navegadores que no tienen ningiin problema con la restriccién antes
mencionada son IE (Internet Explorer) y Netscape Navigator, lo cual significa que es
preferente que deba usarse una de las siguientes versiones del navegador:

e Nestscape
Netscape 4.04 w/patch.
Netscape 4.06

e [E 4.0 con Service Patch 1.
IE 4.01 con Service Patch 1.
IE 5.0+

* El storyboard es el modelo de navegacién, indicando cual es el camino que sigue el usuario en las
formas del sistema.
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3.4 Implementacion

Los elementos titiles para la implementacién constituyen un factor importante
para el desarrollo del proyecto en la web, estos elementos normalmente son los
estdndares para la codificacién, el explorador del cliente y las herramientas de
desarrollo del sistema, entre otros.

La descripcién de estos elementos se realiza a continuacidn, ya que es
necesario tenerlos presente para identificar hacia donde seguira la implementacion.

Tecnologias.
El desarrollo del sistema requiere integrar tecnologias de Internet disponibles
para la construccion y la publicacion de la aplicacion.

Para llevar a cabo esta tarea es necesario dominar tecnologias como HTML,
JavaScript, CGI y PL/SQL Web Toolkit,

A continuacién se presenta una pequefia descripcién de las plataformas de
software utilizadas para el desarrollo de la aplicacién web, debido a que una
explicacién mas extendida se hizo al disefiar cada una de las capas de la arquitectura.

a) Servidor WWW.
Oracle HTTP Server proporcionado por Apache: El servidor Apache es el mds
empleado en el mundo. Se caracteriza por su flexibilidad de configuracién.

b) PSP (Servidor).

Oracle PSP (PL/SQL Server Pages): Lenguaje interpretado con el que se
pueden programar componentes parecidos a los generados por ISP
(Componentes JavaBeans), puede reconocerse a esté como la técnica para
proporcionar servicios a las péginas web incluye el compilador PSP y el
PL/SQL Web Toolkit.

c) Base de Datos
Oracle: Motor de base de datos relacional, robusto y eficiente, con capacidad
de almacenar gran cantidad de informacién.

Interfaz de usuario.
PL/SQL Web Toolkit: Grupo de paquetes PL/SQL que genera cédigo HTML
(lenguaje de definicién de formato y contenido), enviado al navegador del
cliente, se pueden generar paginas web y también recoger datos almacenados
en una base de datos Oracle.

JavaScript: Lenguaje de programacién desarrollado por Nestcape, interpretado
por los navegadores.
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Seguridad.
OAS soporta los siguientes mecanismos de autenticacion.
o Basico.
Basado en direcciones IP.
Basado en nombres de dominio.
Oracle basico
Basado en LDAP.

OCoDoOoo

Se pueden utilizar certificados y servidores de directorios para proteger rutas
de acceso virtuales sélo si se asocian con cartuchos’, tales como el PSP, Java o XML.

Oracle Advanced Security (Seguridad Avanzada de Oracle).

Es un grupo bastante grande de caracteristicas de seguridad de Oracle para
proteger la red interna de la organizacién (Intranet) y extenderla a la Internet,
manteniendo la seguridad del ambiente distribuido, proporcionando datos privados,
integridad de datos, autenticacién y autorizacion al conectarse a la base de datos.

La seguridad que ofrece como tal Oracle en el OAS o la implementada para el
control de ingreso a los usuarios es solo parte de toda la seguridad que ademds se
integra en la Intranet e Internet del Instituto. La figura 4 muestra la seguridad
hablando en términos computacionales que esta implementada en el Instituto,
viéndolo desde el punto de vista de la Organizacion.

En el esquema podemos ver que el Servidor de Aplicaciones OAS se encuentra
en la computadora identificada en la red como COATLICUE y el Servidor de la Base
de Datos se encuentra en la computadora identificada como RAMSES y que ambas
mdquinas se encuentran en la llamada ZONA MILITARIZADA, la cual es la que se
encuentra mas protegida de toda la Intranet.

Es necesario comentar que las computadoras donde se encuentran el OAS y la
Base de Datos no solo albergan las aplicaciones para el Posgrado, sino también
aplicaciones y sistemas de otras areas del Instituto.

* Esto debido a que no se pueden utilizar certificados o servidores de directorios para proteger rutas de
accesos virtuales asociadas con archivos estaticos o con scripts GCIL.
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Figura 4, Esquema de la seguridad de los servidores de aplicaciones y de
datos en el IMP.

La implementacién del sistema, una vez terminado el disefio del modelo en
tres capas, se baso en la metodologia del proceso unificado relacional (UPR)®, la cual
consiste en un proceso ciclico de descripcion de requerimientos-desarrollo-
evaluacion-retroalimentacion del Sistema.

En la primera fase de este desarrolio se implemento la funcionalidad de los
esquemas conceptuales para crear una aplicacion suficiente completa para poder
demostrar las capacidades dcl Sistema a sus diferentes usuarios, dadas las
especificaciones de los objetivos’.

En la segunda fase el resultado obtenido se debié a un mejor disefio e
integracion del modelo de la base de datos, con el trabajo de una mejor definicién de

. , Esta metodologia se describi6 en ¢l primer capitulo del trabajo de tesis.
7 Estas especificaciones se pueden revisar en el segundo capitulo en la propuesta de solucién al
problema.
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los requerimientos de los usuarios finales, quienes a través de sus inquietudes
pudieron comunicar al grupo de desarrollo sus solicitudes.

Finalmente en la tercera fase la aplicacion que se obtuvo fue el resultado de la
implementacién de las reglas del dominio del problema, en la cual el principal
objetivo fue el implementar la verificacién de las consultas desde el cliente antes de
ser enviadas al servidor.

Uso de paquetes PL/SQL

El dltimo paso en la construccion de la aplicacion fue estructurar la
organizacion del codigo, asi que la mejor forma de organizar un cédigo PL/SQL es
con un paquete.

Dividir el sistema en elementos légicos como lo son funciones o
procedimientos puede simplificar el proceso de implementacion, ademds de que es
una recomendable técnica en el desarrollo de aplicaciones web con PL/SQL
WebToolkit.

La codificacion se hizo en un solo paquete llamado
PCKPROYPROCEDIMSAF, el cual contiene todos los procedimientos y funciones
que se almacenaron en la estructura de Posgrado en la BD para su ejecucién en la
web.

Una tabla con la descripcién de los procedimientos y las funciones se muestra
a continuacién.

[Procedimientos | Parametros (Descripeién |
PProyIniForm || Ninguno Genera la parte de inicio para |
/| las formas de la web en cada |
| pagina HTML de la aplicacién. |

|| formas de la web en cada|
o | pagina HTML de la aplicacié6n. |
PProyMError Caderror  IN VARCHAR?2 || Genera pégina con mensaje de |
advertencia o de error para los |
. ||usvariosdelSist. |
VLenguaje IN VARCHAR2 /[ Genera pagina de inicio de la
DEFAULT 'E, aplicacion web y forma de
autentificacién de usuarios.

|
PProyFinForm | sRuta __ IN VARCHAR2 || Genera la parte final para las|
i

pProylnicio

nOpcion IN NUMBER |
DEFAULT 1 I

PProyVallnicio Vienguaje IN VARCHAR2, || Verifica la autentificacién del |
| usuario y que tenga privilegios |
nOpcion INNUMBER, |de acceso a la aplicacién
seleccionada.

vsClave IN VARCHAR2 |
DEFAULTNULL,
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vsClaveE  IN VARCHAR2
DEFAULT NULL,

vsClaveSU IN VARCHAR2
DEFAULT NULL,

vsPw IN VARCHAR2
DEFAULT NULL

pProyMenuOpcio
n

vLenguaje IN VARCHARZ2,

nOpcion

nClaveE

IN NUMBER,

IN NUMBER

| DEFAULT NULL,

nClaveA IN NUMBER
DEFAULT NULL, i

nClaveSU IN NUMBER
DEFAULT NULL, |

i
vProyecto IN VARCHAR2
DEFAULTNULL |

Genera forma que muestra las |
opciones de las operaciones de |
los diferentes usuarios del
sistema.

pVerificaSeleccio
n

vLenguaje IN VARCHl&RE
DEFAULT 'E',

nOpcion
nClaveSU IN NUMBER,

IN NUMBER,

vProyecto IN

VARCHAR2, |
|
vsATematica IN !
po_areas_tematicas.cve_area |

| ejecutada por el usuario de
|| acuerdo a los pardmetros que!

_Veriﬁca que la opcién
seleccionada pueda ser

se le entregaron.

tem%TYPE  DEFAULT
NULL, i
select_type [N!
pValidaTipoProy ||vLenguaje IN [Genera pagina HTML con el |

VARCHAR2 DEFAULT 'E', |

vProyecto IN !
po_proyectos.cve_proyecto% |

| TYPE DEFAULT NULL,

| validacion de proyectos, de
| acuerdo al usuario y la opcién

formulario de registro y|

solicitada.




CAPITULO I1I. DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION.

[nOpcion  IN NUMBER |
DEFAULT 1,

nClaveSU IN NUMBER
DEFAULT 0,

sATematicaUsuario IN
_areas_tematicas.cve_area
_tem%TYPE DEFAULT

| NULL |
pValidaTipo vLenguaje IN | Valida los datos de los

| VARCHAR2, formularios y actualiza la base

de datos con la informacion |

vProyecto IN | generada por los usuarios al |

VARCHAR?2, registrar un proyecto. |

|

/| nPertenecel IN
arreglo_pertenece, '

| nPertenece2 IN|
arreglo_pertenece,

!
|| nPertenece3 IN | '
!l arreglo_pertenece, ‘ l
i nOpcion l'N
NUMBER DEFAULT 1,

i 1

|| nNumElemAreas IN

INUMBER, '

| vTopicol IN|

| VARCHAR2, .

vResponsableTopicol IN|

| VARCHAR?, |

| vTopico2 IN
VARCHAR?2,

‘ vResponsableTopico2 ]Ni
VARCHAR?, :
vTopico3 INE
VARCHAR2, , 1

vResponsableTopico3 IN
VARCHAR2,
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vTopico4 IN [
| VARCHAR?2,

vResponsableTopico4 IN

VARCHAR2,

vTopico5 IN

VARCHAR2,

vResponsableTopico5 IN

VARCHAR2,

nAlumAceptar IN

NUMBER,

nClaveSU IN |

|NUMBER | |
pConsultaProyect || vLenguaje IN VARCHARZ Genera la pagina dela consuha
oGAC || DEFAULT 'E, | de un proyecto registrado por

g /| un GAC.

/[vProyecto INVARCHAR2 | ===
pConsultaProyect || vLenguaje IN VARCHAR2 | Genera la pagina de la consulta
o || DEFAULT 'E', | de un proyecto sin registrar ni

| | validar. :

i| vProyecto IN VARCHAR2 S |
pConsultaProyect |vLenguaje IN VARCHAR2 || Genera 1a pagina de la consulta |
oCoord | DEFAULT 'E', de un proyecto registrado por |
un Coordinador de Programa.
vProyecto IN VARCHAR2 ||de Investigacién.
pValidaTipoATe || vLenguaje IN | Valida los datos de losi
m VARCHAR2, | formularios y actualiza la base
\|de datos con la informacién
vProyecto IN! generada por los usuarios al
VARCHAR2, | validar un proyecto
|
nClaveSU IN|
NUMBER, |
sATematicaUsuario IN |

po_areas_tematicas.cve_area |
_tem%TYPE, ’

IN|

nPertenecel

VARCHAR?2,

nPertenece2 IN
VARCHARZ2,




CAPITULO I11. DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION.

, [nPertenece] IN

' | VARCHAR2

| pConsultaProyect |vLenguaje IN VARCHAR2 | Genera la pagina de la consulta
| oValidado DEFAULT 'E, de un proyecto registrado y
i validado.

! vProyecto IN VARCHAR2

Tabla que muestra los procedimientos que utiliza el paquete
PCKPROYPROCEDIMSAF, el cual implementa la aplicacién en la web.

| Funciones [ Parametros . [Dmnpcldn
| FproyMensaje vLenguaje VARCHAR2, !|Permite implementar !a
! | funcionalidad del |
nCodigo NUMBER ‘| lenguaje en las paginas
|HTML  entre ingles, |
i _ |[francésyespafiol. |
FproyNivelAcceso nCveSuperU NUMBER, |[Identifica el nivel de|

acceso y los privilegios

| nPerfilU NUMBER del usuario que se esta|

|autentificando en el |

_ ||Sistema. |

FproyCe | caracter IN CHAR | Permite genemr los |

acentos de las palabras]
de los contenidos en las |
paginas HTML de la|
aplicacién.

Tabla que muestra Ias funciones que utiliza el paquete que implementa la
aplicaci6n en la web.

La especificacién para el paquete del cual se acaba de dar la descripcién se
muestra a continuacion.

-- pckproyprocedimsaf28.sqgl

-- version 1.0, fecha: 15/X1/2004

-- Paquete que crea todos los procedimientos para las formas de la
web que serviran para validar los proyectos

-- programo: Luis Sanchez Martinez para el POSTGRADO del IMP bajo
el asesoramiento de la L. Lili Santiago y la Mta. Esperanza Sanchez
Martinez

CREATE OR REPLACE PACKAGE pckProyProcedimSaf IS

TYPE arreglo_pertenece IS TABLE OF VARCHAR2(1) INDEX BY
BINARY_INTEGER;

TYPE arreglo_npertenece IS TABLE OF NUMBER(1) INDEX BY
BINARY_INTEGER;
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GsRutalmg
VARCHARZ2(200):="http:/ /coatlicue.imp.mx:8030/ows-img/";
GsRutaProyPosg  VARCHAR2(200):=
'http://coatlicue.imp.mx:8030/plsql/post/pckProyProcedimSaf';
GsRutaPagPosgrado VARCHAR2
(200):="http:/ /www.imp.mx/integrate/posgrado/";

PROCEDURE pProyIniForm:;
PROCEDURE pProyFinForm(sRuta IN VARCHAR2

PROCEDURE pProyMError{caderror IN VARCHAR2

FUNCTION fProyMensaje( vLenguaje VARCHAR2,
nCodigo n NUMBER) RETURN VARCHARZ;
FUNCTION fProyNivelAcceso(nCveSuperU  NUMBER,
nPerfilU NUMBER) RETURN
NUMBER;
FUNCTION fProyCe( caracter IN CHAR ) RETURN VARCHARZ;

PROCEDURE pProylnicio (vLenguaje IN VARCHAR2 DEFAULT 'E',
nOpcion IN NUMBER DEFAULT 1);
PROCEDURE pProyVallnicio(vLenguaje IN VARCHAR2,
nOpcion IN NUMBER,
vsClave  IN varchar2 DEFAULT NULL,
vsClaveE IN varchar2 DEFAULT NULL,
vsClaveSU IN varchar2 DEFAULT NULL,
vsPw IN varchar2 DEFAULT NULL);
PROCEDURE pProyMenuOpcion( vLenguaje IN VARCHARZ,
nOpcion IN NUMBER,
nClaveE IN NUMBER DEFAULT NULL,
nClaveA IN NUMBER DEFAULT NULL,
nClaveSU IN NUMBER DEFAULT NULL,
vProyecto IN VARCHARZ2 DEFAULT NULL );
PROCEDURE pVerificaSeleccion( vLenguaje IN VARCHARZ2
DEFAULT 'E',
nOpcion  IN NUMBER,
nClaveSU IN NUMBER,
vProyecto IN VARCHARZ2,
vsATematica IN
po_areas_tematicas.cve_area_tem%TYPE

DEFAULT NULL,
select_type IN VARCHAR2
);
PROCEDURE pValidaTipoProy( vLenguaje IN VARCHAR2
DEFAULT 'E',

vProyecto IN
po_proyectos.cve_proyecto%TYPE
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DEFAULT 'D.00024",
nOpcion IN NUMBER
DEFAULT 1,
nClaveSU IN NUMBER
DEFAULT 4887,
sATematicaUsuario IN
po_areas_tematicas.cve_area_tem%TYPE

DEFAULT NULL
)

PROCEDURE pValidaTipo( vLenguaje IN VARCHAR2,
vProyecto IN VARCHARZ,
nPertenecel IN arreglo_pertenece,
nPertenece2 IN arreglo_pertenece,
nPertenece3 IN arreglo_pertenece,
nOpcion IN NUMBER DEFAULT 1,
nNumElemAreas IN NUMBER,
vTopicol IN VARCHARZ2,
vResponsableTopicol IN VARCHAR2,
vTopico2 IN VARCHARZ2,
vResponsableTopico2 IN VARCHARZ2,
vTopico3 IN VARCHARZ2,
VvResponsableTopico3 IN VARCHARZ2,
vTopico4 IN VARCHAR2,
vResponsableTopico4 IN VARCHARZ2,
vTopico5 IN VARCHARZ2,
vResponsableTopico5 IN VARCHARZ2,
nAlumAceptar IN NUMBER,
nClaveS IN NUMBER

)
PROCEDURE pConsultaProyectoGAC( vLenguaje IN VARCHAR2
DEFAULT 'E',
vProyecto IN VARCHAR2
);
PROCEDURE pConsultaProyecto( vLenguaje IN VARCHAR2
DEFAULT 'E',
vProyecto IN VARCHAR2
);
PROCEDURE pConsultaProyectoCoord(vLenguaje IN VARCHAR2
DEFAULT 'E’,
vProyecto IN VARCHAR2

)

PROCEDURE pValidaTipoATem( vLenguaje IN VARCHARZ2,
vProyecto IN VARCHARZ2,
nClaveSU IN NUMBER,

sATematicaUsuario IN po_areas_tematicas.cve_area_tem%TYPE,
nPertenecel IN

VARCHARZ2,
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nPertenece2 IN
VARCHAR2,

nPertenece3 IN
VARCHAR2

);
PROCEDURE pConsultaProyectoValidado(vLenguaje IN
VARCHAR2 DEFAULT 'E,

vProyecto IN VARCHAR2
)

END;

/
SHOW ERRORS;

Las paginas que implementan los procedimientos y las funciones del paquete
desarrollado se presentan , describiendo el procedimiento de registro para un proyecto.

La pagina de inicio del Sistema en la cual se muestran las opciones de registro
y validacion de proyectos se muestra en la figura 5a y 5b.

deches fdin bw et Pemesein Al
Que- Q- sl 2 |, e - tem e @ - [E 3
frme &) Xl fd ~ 8 s="

INSTITUTO MENICANO DEL PETROLEO

Dipereiian o eraner
Fegarer dens dul proyeco (GASY -

Cle e Actass (DA 48T P e Aaenn Seen
B

NOTA DEPORTANTL:

| st 5 abvide s osmrersTs s poeds sebzuin

- R
Figura 5a. Entrada al Sistema de Posgrado en la web.
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£ e e -
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Figura 5b. Seleccionando operacion en la entrada al Sistema de Posgrado

en la web.

La seleccién de proyectos para registrar por parte de un GAC o un

Coordinador de Area de Investigacion se muestra en la figura 6a y 6b.

Gk - 2] F L veems et et & - [3- 3
e & e bt -+ L
| INSTITUTO MEXNICANO DEL
PETROLEO
SISTERA DF POSGRADO

Selecimur un proveits

F.20037 L

@ REGISTRAR O CONSULTAR

= : S . - =
Figura 6a. Forma que despliega las opciones de registrar o consultarlo un
proyecto.
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F 21121 Monitoreo de Emisiones & inmisiones CF1

F 21124 RECUPERACION DE VAPORES POR EMISIONES
F 11126 Recemiicacson de mduting kimpis de

F 21127 Estucho de impaco ambieninl an

F 21129 Aspgurnmennto de memanos y
{F 21131 Estucio de auomoiones de Diesel o
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F 21135 Ca quas de y
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F 21138 Estucho de nud de las estacones de

F 21133 Prusbe péoto pars In estauracion de

F 21140 implemeniacon Venicacon y

F 21141 Programa pess la prevencion de

F 21142 Programa pass e prevencon de

[F 21144 Escion se RiesgoPianns P61 YRG2de v

L ) 0 irterne

Fig. 6b. Lista desplegable para seleccionar un proyecto.

El formulario de registro de proyectos se muestra en las figuras 7y 7b.
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Lot Trumine
DIAN D4 31 DEC D8
Vhir ation del equpo de rabaje
0 Zioma Cartes
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F‘.lg 7a. En la primera parte se muestra la informacién del proyecto y
el formulario de seleccion para el tipo de proyecto.
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L= |
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Fig. 7b. Nos muestra el formulario para digitar los tépicos que apliquen

al proyecto y la consulta de los datos que esta registrando el proyecto.

Las figuras 8a y 8b nos indica que el proceso de registro de proyecto ha sido

finalizado.
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Figura 8a y 8b. La pagina que nos indica la culminacion del proceso de
registro y si se quiere hacer un registro mas.

A umn

3.5 Pruebas y liberacion del sistema

La fase de pruebas del Sistema, la cual permite garantizar la funcionalidad de
la aplicacién, estuvo bajo la Gerencia de la Tecnologia de la Informaciéon GTI del
IMP, la GTI en su plan de calidad identifica el proceso de Proporcionar Soluciones de
Tecnologia de Informacién (PSTI) .

Los formatos PSTI® son una documentaci6n adicional que acompaiia cualquier
desarrollo de todos las aplicaciones que estén a cargo de la gerencia y permiten
obtener una evaluacion de todo el software liberado y puesto en marcha, asi como
también permite medir la satisfaccion del cliente, hablando en términos de la calidad.

Los formatos’ que permiten realizar las pruebas a un sistema para su liberacién
son:

o PSTI-F06 REV. 6 PSTI 02-02-01 Registro evidencia de aprobaciéon del
sistema funcional.

o PSTI-F0O7 REV. 6 PSTI 02-03-01 Registro evidencia de pruebas aprobadas.

o PSTI-FO8 REV. 6 PSTI 03-01-01 Registro evidencia de la utilizacién
registro evidencia de la utilizacién / entrega del sistema / infraestructura.

# Manual de Procedimientos Técnicos del Plan de Calidad del IMP para el 4rea de Tecnologias de
informacion.

? Manual de Formatos Técnicos del Plan de Calidad del IMP para el drea de Tecnologias de
Informacion.
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o PSTI-F09 REV. 6 PSTI 03-02-01 Registro evidencia de la implantacién del
sistema de informacion.

A continuacién se presenta una version resumida de esta evaluacion, la cual
permite observar dos de los documentos utilizados.

@ TECNOLOGIAS DE INFORMACION <
e RESULTADOS DEL DESARROLLO

Proyecto: L

FABRIC A DF SOF TWARE I

o @z Proyectn

Fecha de slaboracidn
No. De [ 63374 1 [ ]
Conver Finta Campansnie del dwssirsiin | Pra. dal Dl Tocnatngia F. Mmail. - Vet
¥ X FRgama de egaie Saguwle 4w poud_y hncaes Oracis i)

Moan EC Essennrs Sinches et Moowsta Leon Casirs (1 3064)

INombre, Clave y Firma Nombrs, Clave y Firma

SO O ATCC & CLENTES.

SO0 D8 TRCROL 00 DI WFORACin
P REBULTADOS DEL DESARROWLD.

Figura 9. Tabla que muestra la pieza del software del Sistema.
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TECNOLOGIAS DE INFORMACION
REVISION / VERIFICACION DEL DESARROLLO @

Versién:

—

Simetria:

[E] ¢ Estin correctos los margenes de la lorma?

Bl Las etiquetas tienen formata estandar?

[EliLos botones estin alineadns entre 57

[E]: El espacio entre renglones es consistente?

[E).El tamafio de las columnas es consistente?

[ElLEl tamafio de la forma es consistente con relacion &
Ia mformacién que contiens?

Comprensién:

[E] LEl titulo de la forma es descoptible?

[E)iLas etiquetas en la forma descrben la captura?
[ElLa forma no contiene errores ofograficos?
[E]¢Ls informacidn tiene el formate adecuado?

Validacién:

[5] . Se valida la longitud de los campos?

[E],Se validan los tipos de dato 3 nwvel de campo?
[F14A eliminar informacidn existe confirmacion?

Funcionalidad:
[E],Efectia las operaciones correclamente?

Navegacion:
[E).La secuencia de captura se hace de forma logica?
[E] 4 No se pierde el cursor al racorer s forma?
[ELE! método de captura es consistente (Ret/Tab)?
[E.El tipo de farma es el corecto (hja/mansajedete )?

Pruebas:
[5].Se probaron los médulos invalucrados?
[E],Se probaron las validaciones?
8] Se probaron las confirmaciones?
1,50 revisaron los requerimientos?

Fecha Término:
Pieza: | posgradolnicio.sql |

Proyecto: [ FABRICA DE SOFTWARE | No.Proyecto:
Numero de Solicitud: [ 00324 | E REVISION
Fecha Inicio: [ 01.Ju.03 [ VERIFICACION

S=51 N=NO " =MNpApica

cLos controles estan alineados?

¢Los campos similares son del mismao lamafio?

[5] . Los botenes tienen formato estéandar?

4 Los marcos tienen formato esténdar?

18] L Las columnas de los gnd's tienen gl mismo estilo?

(8] El tamanio de los “combos” es adecuado para su
informacen®

&4 E1 titulo de 1a forma coresponde &l meni?
[y Los marcos descnben ls agrupacion
(&l Son comectas lss abrevisturas (donde es necesario)?

81, Se cuenta con informacion por defaull?
5], 5e vahida la informacin al efectuar la operacion?
51, 5e da retroalimentacidn comecta y clara del error?

[B]Se cubren los requerimientos?

[EliLa secuencia del "TAS" en la forma estd en orden?
[JLos renglones del “gnd” se ven complstos?
[E]iLa forma se puede accesar desde el mend?

5] ; Se rewsaron todos los caminos posibles?

&1 Se probaron niveles maximos y mini

514 Se probd navegacion?

[£1.5e revisaron las afectaciones a la Base de Dalos?

(5] Se probé lo que ya funcionaba? (514 Se probd que la informacidn tenga el formato comecto?
[E¢ Se probaron valares por defaull? [5]¢.Se revist la integracitn de la pieza al sistema?
Resultado: Observaci
La forma probada se le envia al usuaric para el VoBo final
E Cumple P ¥
[ No cumple

M. en 5.C. Esperanza Sdnchez Miz
Revision/Verificacién
MNombre, Clave y Firma
DRECOON EECUTIVA DE INGENERIA DE PROCESO

Lic. Modesta Ledn Castro
Vo Bo.
MNombre, Clave y Firma
GERENCIA DE ATENCIGN A CLENTES

e

TECNOLOGIAS DE

Lo

Figura 9. Tabla que muestra resumen del resultado de las pruebas del Sistema.

Las figuras presentadas nos muestran el formato para de la pieza de software,
referencia a la aplicacién, y el documento que permite la verificacién del desarrollo
de la misma por parte de la Gerencia de Tecnologias de Informacién.
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La informacién procesada por esta aplicacion la utiliza a su vez el Sistema de
Seguimiento de Alumnos del Posgrado del IMP, en el cual los datos de los proyectos
validados son usados dentro de un catalogo para consultas, inscribir a los alumnos y
también asentar las calificaciones.

Consulta de Proyectos desde el Sistema de Seguimiento de Alumnos del Posgrado del
IMP por la Coordinacion del Programa Académico.

El Sistema de Seguimiento de Alumnos del Posgradodel IMP se identifica con
la siguiente pantalla de inicio, esta desarrollado con la herramienta Forms de
Developers de Oracle.

Figura 10. Forma de Inicio para el Sistema de Alumnos del Posgrado del IMP.
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La forma de consulta de los proyectos se muestra a continuacion y es utilizada
por el personal de la Coordinacién para conocer el seguimiento que han tenido los
proyectos en sus fases de registro y validacion.

A “sistoma de der Aliamines AT

Accen fdtw Cowute Boga Regevs Casoo Vertsa bads

.-'Il!-l’.!fi G e w '-F: ?

PROVECTON

ERCE Y e p—— Dumr [
= —— R AR
Cve. defePravecn V38 Mfehoyecto NADQETCUR SRGIO B8B

Fechalnce [GREU00S  Fecha Termo [IUAIAM fussbeihe: [ I T

TTewew

W1 Lists de Valore <050 <DBSs
Figura 11. Forma de consulta de los proyectos del IMP a la Coordinacion del
Posgrado del IMP.




CAPITULO I1I. DISENO DEL SISTEMA E IMPLEMENTACION.

Forma para la inscripcion de alumnos del Posgrado del IMP que usa la informacion
de los proyectos validados via Intranet.

La forma utilizada para la inscripcion de los alumnos a los proyectos,
encontrada en el Sistema de Registro de Alumnos al Posgrado bajo el modelo cliente-
servidor sirve a la Administracion Escolar para la inscripcién de los alumnos a los
proyectos cada ciclo escolar, muestra de una forma mas clara el producto, hablando en
términos de informacion, de la aplicacién en Intranet del registro de los proyectos
para los alumnos del Posgrado.

mmmwmwmuﬂ

SE2E 0 > 8 BB warw FRa ?

Figura 12. Forma de registro de los alumnos a los proyectos validados para el
Posgrado del IMP.

Hacia donde va el Sistema del Registro y Control de los Proyectos del IMP.

El Sistema de Registro y Control de los Proyectos del IMP via Intranet e
Internet, en una siguiente fase, pretende implementar un modulo que permita a los
alum.uos a través de la Internet, la captura y actualizacién de sus Acuerdos de
Tareas'’. Esto permitiré consultar avances dentro del proyecto asi como retroalimentar
informacién acerca de los objetivos dentro de los proyectos a los alumnos y a los
maestros les permitird un mejor control del trabajo en de los alumnos en el proyecto.

Lo anterior nos muestra el resultado del Sistema al permitir de una forma
automatizada la aceleracion del trabajo, con respecto a la validaciéon de proyectos, y
por ofro lado la actualizacion en linea de la informacion para las diferentes tareas que
se ejecutan en el area del Posgrado del IMP.

' Los Acuerdos de Tareas son elementos implementados bajo la forma de trabajo por procesos del
IMP y que le permiten al Posgrado un control del trabajo de cada alumno.




CONCLUSIONES

El Sistema del Registro y Control de los Proyectos del IMP es un sistema para
la Internet y la Intranet que permite de una manera automatizada el proceso de
seleccion y registro de proyectos para los alumnos del Posgrado del IMP. La principal
caracteristica de este sistema es su funcionalidad requerida para el proceso de registro
y validacién de los proyectos para el personal del Instituto a través de la Intranet.

El objetivo de tener una aplicacion en la Intranet que permite la automatizacion
del proceso de registro y validacion de los proyectos para el Posgrado del IMP y que a
su vez actualizara la informacion en linea para ser utilizada por la Coordinacién del
Posgrado Academico y por la Administracidn Escolar se cumpli6 en su totalidad.

El anélisis del sistema a través de la metodologia del Proceso Unificado y Ia
utilizacién del Lenguaje de Modelado Unificado (UML), me permitié constatar la
gran capacidad de estas herramientas para el desarrollo de aplicaciones.

El proyecto me dio a conocer que en el desarrollo de cualquier aplicacién para
la web se involucra la utilizacién de una arquitectura en capas, la cual permite
distinguir entre la correcta definicion de las necesidades y las caracteristicas con las
que tiene que cumplir el sistema. Ademas de que esta arquitectura en capas permite
generar una plataforma, en la cual se podra continuar con la implementacién de
nuevas funcionalidades.

El desarrollo del sistema me permitié informarme acerca de la necesidad de la
tecnologia necesaria para implementar la funcionalidad a las aplicaciones web, esta
tecnologia no requiere ser la mas moderna, sino de permitir el correcto acoplamiento
con la plataforma de los datos que se utilizan, el rapido acceso desde los clientes y la
seguridad minima para permitir la integridad de las operaciones realizadas por los
usuarios.

Una ensefiaza interesante al desarrollar este proyecto fue la de verificar que en
el desarrollo de sistemas para la web es necesario que el equipo que intervenga tenga
conocimientos del dominio del problema y de la tecnologia empleada, ya que solo con
un balance apropiado de estos elementos se esta en la posibilidad de ofrecer la
implementacién de una aplicacién dtil y funcional.

El desarrollo de la aplicacion de Registro y Control de los Proyectos del
Posgrado del IMP serd vigente durante un periodo largo de tiempo, solo basta con
mencionar que se espera desarrollar un médulo més dentro de este sistema, el cual
permitira a los alumnos generar sus Acuerdos de Tareas y poderlos actualizar.
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CONCLUSIONES

La informacién recopilada asi como la descripcién del anélisis y el disefio del
sistema a través de la metodologia del Proceso Unificado permite generar un punto de
vista del desarrollo de aplicaciones web, el cual puede servir como material de apoyo
a personas que busquen informacién para el desarrollo de aplicaciones web.

71



BIBLIOGRAFIA

10.

11.

12.

. Daniel Cohen Karen. Sistemas de informacién para los negocios: un enfoque

de toma de decisiones. McGraw Hill. 2000.

John G. Burch & Felix R. Strater. Sistemas de informacion: Teoria y practica.
Limusa. 1981.

Gonzalo Cuevas Agustin. Ingenierfa del Software: Practica de la
Programacion. Ra-Ma. 1991.

Alan Bums. Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacién. México.
Addison-Wesley. 2003.

Craig Larman. UML y Patrones. Una introduccién al.analisis orientado a
objetos y al proceso unificado. 2* Edicién. Prentice Hall. 2003.

Bradley D. Brown. Oracle 9i. Desarrollo web. 1* Ediciéon. Ed. Anaya
Multimedia. 2002.

Bradley D. Brown. Oracle 8i. Desarrollo de soluciones web. 1* Edicién.
McGraw Hill. 2001.

. Dario Andrés Silva y Bérbara Mercerat. Construyendo aplicaciones web con

una metodologia de disefio orientada a objetos.

Lagash. Plataforma Tecnolégica.
http://www.lagash.com/papaers/paper_plataforma.html

Oracle 9i Application Server Overview Guide Release 1.0.2.
http://www.huihoo.com/oracle/gpplication server/develoap.htm?besi_scan_7D
F4012C9CEA6ED1=0&bcsi sacn filename=overview.html

Andrew Odewahn. Oracle Web Applications. PL/SQL Developet’s
Introduccién. 1a Edicién. O'REALLY & Associates. 1999.

Oracle 9i Application Server Architecture and Componentes.
http://www.huihoo.com/oracle/gpplication_server/develoap.htm?besi_scan_7D
F4012C9CEAGED1=0&bcsi_sacn_filename=9i.html

72



BIBLIOGRAFIA

13. Administracion de cursos via Internet.
Jorge Gonzalez S., Ana S. Agiiera H., Norma E. Jacome G. y Flor Ramirez C.
Boletin IEE. Sistemas Avanzados de Capacitacion. Afio 26, enero-febrero del
2002, vol. 26, num 1, ISSN 0185-0059

14. Carles Mateu. Software libre. Desarrollo de Aplicaciones web. 1a Edicion.

Fundacién per a la Universitat Oberta de Catalunya. 2004.

73



APENDICE A. DESCRIPCION DE LAS AREAS TEMATICAS

Area temitica de exploracién de hidrocarburos

Su misién es la formacién de investigadores y especialistas para la industria
petrolera en el campo de la exploracion de hidrocarburos, en los tres niveles:
especializacion, maestria y doctorado.

Los estudiantes adquiriran el conocimiento y el dominio sobre metodologias y
tecnologias utilizadas por las compafiias petroleras en el proceso de bisqueda y
evaluacién de nuevas reservas de hidrocarburos, desde la escala regional de cuenca
sedimentaria hasta la escala de campo petrolero, incluyendo su desarrollo. Ademads, el
estudiante profundizard en los conocimientos y de los conceptos propios de las
disciplinas geoldgicas, geofisicas y geoquimicas, reforzados por actividades
sustantivas en el marco de proyectos de investigacion, de aplicacién industrial y de
innovacioén de productos.

El estudiante podra hacer énfasis en los aspectos de caracterizacién y
evaluacion del potencial generador de hidrocarburos, en el anélisis detallado de la
organizacion de los cuerpos sedimentarios y sus procesos de formacién, en la
interpretacion estructural de secuencias estratigraficas, o bien, en todos los aspectos
relacionados con la evaluacién de proyectos de exploracion.

Es muy recomendable que los interesados en esta drea temdtica tengan
antecedentes académicos afines a Ciencias de la Tierra, o haber realizado actividades
en este campo. Esto contribuira de manera importante al éxito y culminacién oportuna
de sus estudios.

Area tematica de explotacién de hidrocarburos

Tiene como finalidad la formacion de investigadores y especialistas para la
industria petrolera en el campo de la produccién de petréleo y gas, en los tres niveles:
especializacion, maestria y doctorado.

El estudiante adquirird conocimientos y desarrollard habilidades en las
ingenierias de perforacién, produccién y yacimientos, dependiendo del 4rea de interés
del aspirante. Lo que serd reforzado con su participacién en proyectos de
investigacion, de aplicacién industrial y de innovacién de productos, enfocados a la
solucién de problemas actuales de la explotacién de hidrocarburos, desarrollados por
personal del IMP.

El estudiante podra profundizar en el conocimiento de los modelos geolégicos
petrofisicos y de los procesos fisicoquimicos que controlan el flujo de fluidos en el
medio poroso, en la caracterizacién y simulacién numérica de yacimientos, asi como
en los procesos de recuperacién secundaria y mejorada. También, podrd adquirir
conocimientos y habilidades sobre metodologias modemas de perforacién y
mantenimiento de pozos e ingenieria de produccién de hidrocarburos.
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Es deseable que los interesados en esta drea temdtica tengan antecedentes
académicos o profesionales afines a la ingenieria petrolera y con conocimientos
matematicos sélidos para un mejor aprovechamiento académico y contribuir de forma
importante al éxito de sus estudios y a la culminacién oportuna de los mismos.

Area temitica de fisicoquimica de los hidrocarburos

Tiene como objetivo formar investigadores y especialistas para que realicen
actividades de investigacion de alto calibre en diversos temas de la Fisicoquimica,
cuyos resultados podran dar origen a desarrollos tecnolégicos. Se ofrecen los niveles
de Especialidad, Maestria y Doctorado.

Teniendo como antecedentes a los desarrollos cientificos en el campo de la
Fisicoquimica y tecnoldgicos realizados por diferentes grupos de trabajo en el IMP
esta Area ofrece temas de investigacion en los campos de la Termodinamica, Quimica
Ambiental, Procesos de Separacién, Reactores y la Biotecnologia

Los conocimientos y habilidades que los estudiantes adquieran en esta Area les
permitiran participar en innovaciones sobre el disefio molecular de nuevos materiales,
el disefio conceptual de nuevos procesos fisicos, quimicos y biologicos, el
entendimiento de la quimica ambiental, la ingenieria de reacciones, la comprensién
del comportamiento de fluidos complejos, la simulacién mesoscépica y el desarrollo
de modelos moleculares.

Los Candidatos deberdn tener sélidos conocimientos sobre los principios
teéricos de la Fisicoquimica, tales como Termodindmica, Cinética, Fenomenos de
Transporte, asi como fundamentos en matematicas que les permita analizar resultados
y desarrollar modelos para diferentes fenémenos.

Area temitica de materiales y nanoestructuras

Tiene como misién formar investigadores y especialistas capaces de disefiar,
sintetizar, caracterizar y evaluar materiales y nanoestructuras de interés para la
industria petrolera, petroquimica y quimica a partir de la aplicacién de ciencia de
materiales, fisica y quimica.

El desempefio del estudiante en esta drea implicard el desarrollo de
conocimientos y habilidades en catalisis, sintesis de materiales y compuestos quimicos
asi como también de las diversas técnicas de caracterizacion requeridas. Estas
herramientas son vitales para comprender las propiedades estructurales de los nuevos
materiales y compuestos quimicos, lo que implica conocer las sustancias desde sus
cimientos. Estos conocimientos tedrico-experimentales serdn reforzados con su
participacion en proyectos de investigaci6n, de aplicacién industrial y de innovacién
de productos, enfocados a la solucién de problemas actuales de las industrias
petrolera, petroquimica y quimica por personal del IMP.

Es vital que los interesados en esta érea tematica posean antecedentes
académicos afines a la ciencia de materiales, quimica y fisica, permitiendo asi un
mejor aprovechamiento que incidird directamente al éxito de sus estudios y a la
culminacién oportuna de los mismos. Con el disefio sistematico y conocimiento de los
materiales y compuestos, desde sus "cimientos atémicos", se superardn los “limites
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fisicos” habituales que imponen las sustancias comunes, incrementando
potencialmente las aplicaciones posibles.

Con el disefio a nivel molecular, podremos decidir y definir como queremos
que sea el desempefio de los nuevos materiales y compuestos. El resto del proceso de
fabricaci6n, segin nos muestran los tltimos avances, quedard limitado por la escala
molecular y no por el disefio de las moléculas mismas.

Area temitica de computacién y matemiticas industriales.

Su objetivo es la formacion de investigadores y especialistas en las ciencias
matemiticas y de la computacion para la solucién de problemas relevantes para la
industria y la sociedad.

El estudiante adquirird el conocimiento y desarrollard habilidades en
matemdticas y computacién dependiendo del 4rea de interés del aspirante lo que serd
reforzado con su participacién en proyectos de investigacion, de aplicacién industrial
y de innovacién de productos del IMP. Los principales perfiles que ofrece el posgrado
en esta drea tematica son: mateméticas industriales; automatizacién y control;
tecnologia de agentes, inteligencia artificial; sistemas de informacién y geo-
informética; procesamiento digital de sefiales y telecomunicaciones.

Para la aplicacién de la matematica y la computacién se requiere habilidad y
capacidad para formular modelos y resolver problemas en dreas dindmicas y diversas;
flexibilidad e interés en problemas que abarcan una variedad de disciplinas; capacidad
para comunicarse con colegas de diversas disciplinas; y adaptabilidad para trabajar en

equipo.

Es deseable que los interesados en esta drea temdtica tengan antecedentes
académicos o profesionales afines a las ciencias matematicas y de la computacion para
un mejor aprovechamiento académico y contribuir de forma importante al éxito de sus
estudios y a la culminacién oportuna de los mismos.

El posgrado ofrece una formacién especializada a profesionales orientados a
trabajar dentro del 4mbito académico, gubernamental, industrial, de servicios, etc., en
el desarrollo de métodos, técnicas y herramientas de punta, tanto matematicas como
computacionales, para su aplicacién en finanzas, ingenieria petrolera, ingenieria
quimica, ingenieria de procesos, y otras.




APENDICE B. MANUAL DE USUARIO

PARTE 1. REGISTRO DE PROYECTOS
1. PAGINA DE INICIO.
2. CASOGAC.
a) OPCION REGISTRO
b) OPCION CONSULTA
3. CASO COORDINADOR DE PROGRAMA DE INVESTIGACION.
a) OPCION REGISTRO
b) OPCION CONSULTA

PARTE IL. VALIDACION DE AREAS TEMATICAS.
1. AREAS TEMATICAS.
2. ADMINISTRADOR DEL SISTEMA DE USUARIOS CON PRIVILEGIOS.
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PARTE |. REGISTRO DE PROYECTOS
1. PAGINA DE INICIO

rama Academico - Microseft Internel. Leplarer

oot Merameniss  Avuds
Qi - G- x| 2| |, vmaes  eotm pameds @& - _[F- 03
e @ vyt By e ®

INSTITUTO MEXICANO DELPETROLEO

] SISTEMA DE POSGRADO
EIECUTIVA DE INVESTIGACION ¥ POSORADO
COORDINACION DEL FROGRAMA ACADEMICO

| Operacies s sjecutar
I Regmier daios del proyecio (GAC) -
Clave de Aeces (TAC) 4087 PW de hooem SeReE

&)

NOTA IMPORTANTE:

e e tos
irtranet 5§ cbnda ru contrase?s agu pusde soboitats

o

Liss 1 treores

La pagina de inicio nos muestra el meni principal con las opciones a ejecutar,
las cuales son:
- Registrar datos del proyecto (GAC).
- Registrar datos del proyecto (Coordinadores de investigacion).
- Validar datos del proyecto (Areas Tematicas).
y por default la opcion seleccionada es la primera.
La siguiente parte con la que nos encontramos son los campos de texto para
identificarse y permitir la ejecucién del sistema.
El bot6n entrar que nos permite la ejecucion de la opcién elegida.
Un vinculo a la pagina que nos permite solicitar el password de usuario de los
sistemas institucionales.
Una imagen de una casita, vinculo que nos permite navegar a la pagina
principal del Posgrado del IMP.
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INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

SISTEMA DEFPOSGRADO
DIRECCION EJECUTIVA DE INVESTIGACION Y POSGRADO
COORDINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

Operacion a ejecutar I . SR
Registrar datos del proyecto (GAC) gy ¥
Clave de Acceso (GAC) FW de Acceso -
NOTA IMPORTANTE:

Su password es el que lene registrado en los sisteqas institucioniles de

intranet. Si olvido su contrase?a aqui puede solici

%)

\

La pagina de inicio nos
muestra el ment
principal con las
opciones a ejecutar, las
cuales son:
-Registro de datos de
proyecto (GAC).
-Registro de datos de
proyecto
(Coordinadores
Programa
Investigacion.).
-Validar datos  de
proyecto (Areas
Teméticas).
Por default 1a opcion
seleccionada es la
primera.

de

Menu Principal

Botén que nos permite Imagen que muestra el

ejecutar la  operacion vinculo a la pégina
elegida. principal del Posgrado
del IMP.

Campos de texto para
identificarse y permitir
el acceso a la siguiente
pagina.

OPCION: Registrar datos del proyecto (GAC).

Esta opcion la selecciona el usuario con privilegios (Gerente de Atencién a
Clientes) que desee registrar un proyecto para postularlo a la Coordinacién del

Programa Académico del Posgrado del IMP.

Una vez seleccionada la opcién debe autenticarse como usuario del sistema
para poder entonces a través del botén Entrar continuar con la siguiente forma para el

registro.

El médulo Caso GAC de la primera parte del manual le guia paso a paso para
el registro de un proyecto o para la consulta de ser solicitada.
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INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

SISTEMA DEPOSGRADO
DIRECCION EJECUTIVA DE INVESTIGACION Y POSGRADO
COORDINACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

Lista Operacion a ejecutar
desplegable Registrar datos del proyecto (GAC) ot
e 566 BaR e GRlas del PR e an (AT

muestra las Registrar datos del proyecto (Coordinadores de Investigacion)
& . Validar Datos del Proyecto (Areas Tematicas)
peraciones a

ejecutar. Iﬂj

NOTA IMPORTANTE:
Su password es el que tiene registrado en los sist institucionales de la

;s

intranet. Si olvido su contrase?a aqui puede solicitarla.

)

OPCION: Registrar datos del proyecto (Coordinadores de Investigacién).

Esta opcién la selecciona el usuario con privilegios (Coordinador de
Investigacion) que desee registrar un proyecto para postularlo a la Coordinacién del
Programa Académico del Posgrado del IMP.

Una vez seleccionada la opcion debe autenticarse como usuario del sistema
para poder entonces a través del boton Entrar continuar con la siguiente forma para el
registro.

El médulo Caso Coordinador de Investigacion de la primera parte del
manual le guia paso a paso para el registro de un proyecto o para la consulta de ser
solicitada.

OPCION: Validar Datos del Proyecto (Areas Temiticas)

Esta opcién la selecciona el usuario con privilegios (Representante del Area
Tematica) que desee validar un proyecto postulado a la Coordinacién del Programa
Académico del Posgrado del IMP para ser aceptado.

Una vez seleccionada la opcién debe autenticarse como usuario del sistema
para poder entonces a través del botén Entrar continuar con la siguiente forma para la
validacién.

La segunda parte del manual le guia paso a paso para la validacién de un
proyecto o para la consulta de ser solicitada.
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2. CASO GERENTE DE ATENCION A CLIENTES (GAC).

3} Coordinacion del Proprama Academice - Micrasaftinternet Explarer

dthem  Edoén Ve Favortos  Hemamientss  Anda ]
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&) o feoaticue ooy ~ g . -
| INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO
SISTERLA DE POSGRADO
i Nelessantis v provyes e
| F 20837 Prog " -
T REGISTRAR 7 CONSULTAR Contnuat
Q
& Lsto B ket

La forma que continua después de seleccionar la opcién Registrar datos del
proyecto (GAC) y de la autenticacién como usuario del sistema, muestra una lista
despegable con el catilogo de proyectos que pueden ser seleccionados, a
continuacion se pide especificar la operacién que se desea hacer, el REGISTRO o la
CONSULTA complementada con el botén Continuar que permite ejecutar la opcién
seleccionada.
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L ke e B o |

il s e r i s s prants
T Sscgrawa s atn pemsrotn
JAST & S or

| Lista desplegable que
. 5| muestra el catilogo de
| los proyectos
disponibles para que los
Gerentes de Atencion a
> Clientes puedan
seleccionar y elegir la
operacion de registro o
consulta.
El catilogo solo
muestra los proyectos
tipo "F* para este caso.

B

Lista despegable
para seleccionar
el proyecto.

Opcion de
REGISTRAR o
CONSULTAR
a seleccionar y
botén Continuar
que ecjecuta la

operacion.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMIA DE POSGRADO
Seleccione w provedro

F21131 Estudio S automatores de Diesel vl

Vinculo a la
pagina de inicio
del Posgrado del
IMP.

© REGISTRAR C cousm:r
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2.1 OPCION REGISTRO

La forma de registro contendréd los siguientes puntos:

1. Informacién General del Proyecto
2. Informacién para el Posgrado
3. Persona que proporciona la informacién.

1. Informacién General del Proyecto.
El primer punto es una consulta que muestra informacién del Proyecto y
los datos que mostrados son:
Clave de Proyecto, es la clave del proyecto.
Descripeidn, en algunos casos sera el nombre del proyecto y en otros serd
solo un enunciado del tema del proyecto.
Clave, muestra la clave de empleado del jefe o lider del proyecto.
Jefe de Proyecto, muestra el nombre del jefe del proyecto.
Inicio, es la fecha de inicio del proyecto.
Termino, es la fecha de termino del proyecto
Ubicacién del equipo de trabajo, indica los posibles lugares donde se
puede desarrollar el proyecto.

2. Informacién para el Posgrado.

La informacién de este punto se divide en dos formularios que seran los
que permitan hacer el registro del proyecto.

El primer formulario que muestra en forma de matriz el Area Temitica
contra los Tipos de Proyecto, es en el cual el usuario, selecciona a través de las
casillas de verificacion si el proyecto aplica para alguna de las dreas tematicas
dentro de algun tipo de proyecto o de sino aplica para ninguna de las dreas, no
seleccionara ninguna.

El segundo formulario permite por medio de sus 5 campos de texto, con la
descripcion Tépico y sus respectivas listas de valores que indican el
Responsable, ingresar el o los topicos que se podran abordar en el proyecto,
seleccionando de la lista de valores la persona responsable o el empleado del
proyecto que pudiera ser el experto en el tépico.

Por ultimo dentro de esta segunda parte se encuentra el campo: Numero
total de alumnos que podrian atender, que como lo indica, de la lista
desplegable podra ser seleccionado el niimero total de alumnos del Posgrado que
podria acepta el proyecto.

3. Persona que proporciona la informacion. .
El tercer punto también es una consulta que muestra los datos del usuario
que este registrando el proyecto.
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Matriz Area
Temitica contra
Tipos de Proyecto
que indica si el
proyecto aplica
para esa  area
tematica dentro
de algin tipo que
seleccione.

Lista de valores
que permite
seleccionar el
Nimero de
alumnos que
podrian atender
para inscribirse al
proyecto.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1 Informarion General del Provecto

Clave Proyeito Descripeion
Fana Estudic de sutomotores de Dissel o =
Clave Jefe de Proyecto Primer punto
sam LOPEZ VIDAL DOLORES GABRI donde se
Lucio Teunine encuentran
02.JAN04 31-DEC-04 los datos del
Ubiracion del equipe de oabaje proyecto.
10 - Zona Centro
1. Iuformacion para el Posgrado
Area(s) Temanca(s) / Tipo de Proyecto (senale las apbeables).
F . Desmvollo de  Aplicacion
Area Tematica Imvestigacton Producto Ind Al
Computacion ¥
matemiticas = = ]
ndustrisles
rcatees. O @
Exploracién de
hedrocarburos. O o O
Fincoquimics de los
Topices de mreres (lste el o los topicos que se podnan abordar
en ¢l proyecto y &l nombre del especialista responsable) Campos de
Topics \ texto que
Soprca.ge priena | permiten
Respensable DIaZ GUTIERREZ LUIS LEOBARDO v digita.r los
¥ LOPEZ VDAL DOLORES GABRIEL Tépicos
ROSALES GARDUTO SALVADOR propuestos
Responsable DIAZ GUTIERREZ LIS LEOBARDO 1
para (S
proyecto con
Respnsshi DIAZ GUTERREZ LUS LEOBAREO + sus listas con
Togics las cuales se

Respensable DIAZ GUTIERREZ LUIS LEOBARDO

Respesssble DIAZ GUTIERREZ LUIS LEOBARDO v )
Nwmere wotal de alwmmnes gus podrias atwlfF i -‘-‘_-

Botones que permiten
continuar al elegir la
opcidn Registrar o
Regresar.

3. Persona que proporciona la infermacion
Nembre: LILIA NINEVE SANTIAGO
MCONZON

Carge: Admmistrador del sistema

N

[~

puede
seleccionar
el
Responsable
para el
topico.

Informacion
que muestra
los datos de
la persona
que validara
la
informacién.
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La pégina con la informacion que permite verificar si el registro se efectué de
forma correcta se muestra a continuacion, se puede observar que los datos generados,
al igual que en la pagina anterior maneja tres puntos a considerar.

El primer punto muestra la Informacién General del Proyecto. El siguiente
punto muestra la matriz de Areas Temiticas contra Tipos de Proyecto que pueden
aplicar al proyecto, pero esta vez marcado de color verde y con el texto APLICA en
las opciones seleccionadas, junto con esta parte se encuentra también listados los
Tépicos escritos y la persona que sera el Responsable.

Por 1ltimo se muestra de nuevo los datos de la Persona que registro el
proyecto, esta informacion le permite a las areas tematicas ponerse en contacto con la
persona que registra el proyecto, si surge alguna duda con la informacién del proyecto
seleccionado para registrar.

INSTITUTO MEXICANO DEL

PETROLEO
SISTEMA DE POSGRADO
,
1. Toaf ton G eneral del Proy
Clave Proyecte Descripeion
Pﬁmem pa,-le de Fausl Estudio de sutomotores de Ditsel a
la pég'll’lﬂ enla Clave Jefe de Proyecto
gl d ﬁ sam LOPEZ VIDAL DOLORES GABRI
cl = se e'nC\ft‘.'l‘.IIJ'a Tnitio Tenmine
la informacién 023AN04 31.DEC-08
e to. Ubiracien del equipe de trabaje
del proyec equip -

10+ Zona Centro

{2 Informacion para ol Posgrado
e e yrs A
le muestra las Ares Tematics Imvestigacien ™ producto  Indusnial
areas tematicas a \ E.:._:h“"f‘"“. e — Lla mau'rizt indifi?: asi0
i ‘ e ecto aj
::)g::tz?llca o ﬁ m’““"‘““'z WOAPLCA AFLICA  APLICA nopar;!}i'ca a url::a Srea
’“"“'""".I - NOAPLICA NOAPLICA  NOAFLICA tematica en uno, en
Fiscoquimics 46108 yoAPLICA  NOAFLICA  NOAPLICA dos o en los tres

tipos a seleccionar.

El o los topicos

propuestos l\ Topicos dt.:iml .

desplegados s ::,:,, Mmm‘: TS LSRR Consulta con los

junto con la topico dapruebad  LOFEZ VIDAL DOLORES GABRIEL datos de la persona

mrsona Muwmsrs el de ahomnas yue podrizne stender 2 qile mg’su-a el

responsable. 3P o Pragortimes s jub ; proyecto y el cargo
Newikre: LILIA NINEVE SANTIAGO con el que se
MONZON ia

Botéon que Carge: Admimstrador del mstema . 18"!:?::]{‘:8 en el

DOtTRE TRV | ettt wn Administrador  ©

b pagma: C¥ GAC.

seleccion  para

registrar otro

proyecto.
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2.2 OPCION CONSULTA

La pagina de consulta puede mostrar la informacién de un proyecto que no
haya sido ain registrado, la informaci6n de un proyecto registrado y la informacién de
un proyecto registrado y validado.

2.2.1 CONSULTA DE UN PROYECTO NO REGISTRADO.
Esta pagina muestra la consulta aun proyecto sin registrar.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Proyecto

Clave Provecto Descripeion
D.00144 Proceso para la obtencion de Diesel de |
» Clave Jefe de Proyecto
3248 _ RODRIGUEZ RODRIGUEZ JAVIE )
Inicio Termino
02-JUL-03 30-SEP-05

)
N

Tabla que permite Icono  que permite Botén que permite regresar
obtener la consulta navegar a la pagina de a la pagina anterior para
de los principales inicio de Posgrado. elegir otro proyecto a
datos de proyecto. consultar o a registrar.
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2.2.2 CONSULTA DE UN PROYECTO REGISTRADO.
La informacién encontrada en la pagina que muestra un proyecto registrado
contendré los datos del resultado del registro y de la persona que registro el proyecto.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Provecto

Clave Proyecto Desenipeion
F21131 Estudio de sulomotores de Diesel a
Clave Jefe de Provecto
Yam LOPEZ VIDAL DOLORES GABRI
Inicio Termino
02-JAN-D4 31.DEC-D4

Ubicacion del equipo de tiabajo
10 - Zona Centro

2. Informacion para ¢l Posgrade

g"}:::::c_é;a Area(s) Tematica(s) / Tipo de Proyecto (senale las aplicables).
1 i . . Desarrollo de Aplicacion
del tipo de Avea Tematicn Tavestigncion ™ rto Indesuini
POt inm-hy APLICA  APLICA NO APLICA
a8 A =
%amra las \::,,m..
“ -
Teidtics 3 ek c NOAPLICA  APLICA APLICA
las que ?mt' NOAPLICA NOAPLICA  NOAPLICA
aplica. ik it
it oy NOAPLICA NOAPLICA  NOAPLICA
MilrueayOmO NOAPLICA  NOAPLICA  NOAPLICA Muestra la
informacién de
Topicos de interes los tépicos que
Topico Responsable se pueden
Muesti  Ia topirodeprucbal  DIAZ GUTIERREZ LUIS LEOBARDO desarrollar  en
informacién topico de prueba 2 LOPEZ VIDAL DOLORES GABRIEL el proyecto y el
de la persona Numers tvtal de alumnes que podrian atender 2 l‘CSpD‘I]Sﬂble.
ue registro
2’ profecto. 3. Persona que proporciona la mformacion
Esta Nembre: LILIA NINEVE SANTIAGO
infi ién MONZON Botoén ue
TN « Administrador del sistema ;i L
permite a las — Tk permite
as Corres.e: lsantia@imp, mx 2973 regresar a la
Tematicas pagina anterior
acercarse a Pegrasar < para elegir otro
preguntar de (%} proyecto a
dudas acerca consultar o a
del proyecto. registrar.
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APENDICE B. MANUAL DE USUARIO

2.2.3 CONSULTA DE UN PROYECTO VALIDADO.
) Los datos consultados en la pigina de un proyecto validado muestran solo el
Area Temitica a la que aplica junto con el tipo de proyecto al que pertenece.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

L Informacion General del Proyvecto

La informacién

Clave Proyecto Descripcion del  proyecto
F2113l Estudio de sutomotores de Diesel a serd mostrada
Clave Jefe de Provecto en el 17 punto.
9449 LOPEZ VIDAL DOLORES GABERI
Tmicio Tennmo El 2° punto
02JAN.04 31.DEC-04 P— la
Ubicacion del equipo de orabajo informacién
10- Zona Centro que aplica al
proyecto
1. Informacion para el Posgrado / después de la
Area(s) Tematica(s) / Tipo de Proyecto (senale las aplicables). validacién, con
y .. Desarrollo de Aplicacion respecto al drea
Avea Tematica Investigacion Producto Tnd ial siiics ‘v ol
miiemitions ] APLICA  NOAPLCA  APLICA tipo g
industrial proyecto que le
Tabla ) de Topicos de interes corresponde.
informacién que Topico Responsable
muestra 18 | topicodeprucbs]  DIAZ GUTIERREZ LUIS LEOBARDO La informacién
persona que |\ topico deprusba?  LOPEZ VIDAL DOLORES GABRIEL de los topicos
registro el vt s e g e 2 también es
proyecto . mostrada en el
Pel'sona que registro el proyecto. 2° punto de la
Nombre: LILIA NINEVE SANTIAGO consulta.
El 3¢T punto de la | MONZON
informacion Cargo: Administrador del sistema
muestra la Ny Telefono:
persona que Cﬂl‘lﬁ-ﬁ.lsm.l@m.m 7973
valida el
proyecto Persona que valida Ia informacion
registrado. : LILIA NINEVE SANTIAGO
MONZON sali
Akt ador del atecia Icono para salir
Botén ) de | & _ o Telofons: del  Sistema
navegacién  que \fq‘-u lsanta@ump mx 7973 hacia la pégina
permite  regresar de Inicio del
a la péagina | | Regresar / Posgrado  del
anterior. a TMP.
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3. CASO COORDINADOR DE PROGRAMA DE INVESTIGACION.

La pagina que se muestra es para la seleccionar el proyecto a registrar por parte
del Coordinador de Programa de Investigacion.

A Coordinacion del Progrema Academica - Micrasoft Internet Explores

fuifveg  £300% e Favortod  Peneesits beuh

Q- G- 2, tngeca  boore g Eeeds £ S = 3
e TR S e e o AR RO e i T iost BiL44 v @3 »
INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADNG
S 4 gk S ok e T

I Fro e et e SRt ot oty et e ©

. BEGISTRAY.  JONSULTaR [ Comesar |

o

it

o intwnet
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La lista desplegable para seleccionar el proyecto deseado es mostrada en la
siguiente pagina.

e ﬂ)ml-gm =]
- * bﬂ:{llmnfney.anu-ﬂm B matraet
e = ¥ Baa

st g 6 B e

3g01
TN TE 5 =|'Fl|.\'|'f o
ecn Foret <y Al Aph Lage ol i

U(I]I Fut-0m Mg tuan y ConE 1t wa L E

VLA OF LSED aT#I...&

a8 S

e e

Lista desplegable que
muestra el catalogo de los

proyectos disponibles

para que los
Coordinadores de
programas de

> Investigacion puedan
seleccionar y elegir la

operacion de registro o

consulta.

El catdlogo solo muestra

los proyectos tipo "C” y

“D"para esle caso.

5 o

i

INSTITUTO MEXICANO DEL

PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO
Selescione mn provesro

'D 001 44 Pmceso para Ia obtenc:on deDieselde1

Lista despegable
de seleccion.

Opcitn de
REGISTRAR o
. CONSULTAR
¥| | a seleccionar y
| botén Continuar

e

@ REGISTRAR O CONSULTAR |_Continuer

que ejecuta la
operacion.

Q.

Vinculo a la
pagina de inicio

del Posgrado del
IMP.
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3.1 OPCION REGISTRO
La pagina que se despliega en pantalla si la seleccién fue la de registro es la
siguiente, el formulario que se tiene que llenar se describe a continuacién.

La forma de registro contendrd los siguientes puntos:
1. Informacion general del Proyecto.
2. Informacién para el Posgrado.
3. Persona que proporciona la informacion.

1. Informacién General del Proyecto.

El primer punto es una consulta que muestra informacién del Proyecto y los
datos que mostrados son:

Clave de Proyecto, es la clave del proyecto.

Descripcién, en algunos casos serd el nombre del proyecto y en otros seré solo
un enunciado del tema del proyecto.

Clave, muestra la clave de empleado del jefe o lider del proyecto.

Jefe de Proyecto, muestra el nombre del jefe del proyecto.

Inicio, es la fecha de inicio del proyecto.

Termino, es la fecha de termino del proyecto

Ubicacién del equipo de trabajo, indica los posibles lugares donde se puede
desarrollar el proyecto.

2. Informaci6n para el Posgrado.

La informacién de este punto se divide en dos formularios que serén los
que permitan hacer el registro del proyecto.

El primer formulario muestra en forma de matriz: Area Temitica contra
Tipos de Proyecto, este formulario es en el cual el usuario, selecciona a través de
las casillas de verificacion si el proyecto aplica para alguna de las dreas temdticas
dentro de algin tipo de proyecto y sino aplica para ninguna de las dreas, no
selecciona ninguna.

El segundo formulario permite por medio de sus 5 campos de texto, con la
descripcién Tépico y sus respectivas listas de valores que indican el
Responsable, ingresar el o los topicos que se podran abordar en el proyecto,
seleccionando de la lista de valores la persona responsable o el empleado del
proyecto que pudiera ser el experto en el tépico.

Por ultimo dentro de esta segunda parte se encontrara el campo: Numero
total de alumnos que podrian atender, que como lo indica, de la lista
desplegable podra ser seleccionado el numero total de alumnos del Posgrado que
podria acepta el proyecto.

3. Persona que proporciona la informaci6n. )
El tercer punto también es una consulta que muestra los datos del usuario

que este registrando el proyecto.
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Primer punto donde
se encuentran los
datos del proyecto.

Campos de texto
que permiten
digitar los Topicos
propuestos para el
proyecto.

Informacién  que
muestra los datos
de la persona que
valida la
informacién.

Icono con la
imagen del vinculo
Home o Inicio que
permite regresar a
la pagina de inicio.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Proyecro

Clave Proyecte
DooT2
Clave
14837
Inicio
0I-SEP-03

Descnpeion
DESARROLLO DE UNA TECNOLOXA QUEDEDD
Jefe de Provecto
CASTATEDA LOPEZ HOMERO

Tenmina

31-DEC-04

Ubacacion del equpo de nabajo

No Aplea

1 Informacion para el Posgrado

Area{s) Te

les) ~

Area Tematica
Computacitn y mateméticas
mdustriales.

Esplotacitn d hidrocaburos.
Exploracitn de hidrocarbuzos

Fisncoquinsea de los
hideocarburos.
Mutentles ¥ nanc-estructuzes

scafs) | Tipo de Py

Investigacion

mo0E &

o

(senale las
Desarello de

=

oo®

O

Froducre

4

Topicos de interes (kste el o los topicos que se podnan abordar
en ol proyecto y el nombre del especialista responsable)

Topicn z
fopico de prueba 1

Respanssble CASTAPEDALOPEZ HOMERO

Topico CASTAYEDA LOPEZ HOMERO

DEL MURQ CUELLAR BASILID

Matriz Area
Temitica contra
Tipos de Proyecto
que indica si el
proyecto aplica
para esa  darea
tematica dentro
de algin tipo que
seleccione.

Note que para este
tipo de proyectos
no aplica el tipo
Aplicacién

Industrial.

Listas despegables
con las cuales se

puede seleccionar
el Responsable
para el  topico
propuesto,

Lista de wvalores
que permite
seleccionar el
Numero de
alumnos que
podrian  atender
para ser integrados
al proyecto.

Botones que

permiten continuar
al elegir la opcién
Registrar o
Regresar.

Nota: al elegir la opcién de Regresar no se almacena ningin registro si primero no se ejecuta

la opcién de Registrar.
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La pagina con la informacién que permite verificar si el registro se efectué de
forma correcta muestra de nuevo la Informacién General del Proyecto, la matriz de
Areas Temiticas contra Tipos de Proyecto que aplican al proyecto, pero esta vez
marcado de color verde y con el texto APLICA en las opciones seleccionadas, junto
con esta parte se encuentran también listados los Tépicos escritos y la persona que
sera el Responsable (experto del tépico), ambos impresos en los campo de una tabla.

Por tltimo se muestra de nuevo los datos de la Persona que registro el
proyecto, esta informacion le permite a las areas temiticas ponerse en contacto con la
persona que registra el proyecto, si surge alguna duda con la informacion del proyecto
seleccionado para registrar.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Provecto

Clave Proyecto Descriprion
DonT2 DESARROLLO DE UNA TECNOLOGA QUE DED D

Clave Jefe de Provecto Consulta que muestra la
1ags CASTAPEDA LOPEZ HOMERO i informacion  basica  del

Inicio Termino proyecto.
01-SEP-03 31.DEC-04
Ui acion del equipo de nabajo

Ho Aplcs J

1. Informacion paua el Posgrade
Area(s) Tematica(s) f Tipo de Proy (senale las apbcables)

. N Desmvollo de
Area Tematica Investigacion Prodarie
Computaciény matemiticas  snries  ADLICA Matriz de informacién que
;i \. | indica las Areas Temiticas
Explotacidn de hidrocarburos.  APTICA APLICA + 3 .
Exploracién de hidrocwburos. NOAPLICA O APLICA a las que aplica algin tipo
Fi delos .
T conuimie ADLICA  NOAPLICA de proyecto
Materisles y nano-estructuras. NO APLICA  NO APLICA 4
Topiros de interes El o los topicos propuestos
Topito  Responsable seran desplegados junto con
topico de prueba | DOMINGUEZ LEON JUAN la rsona re: le
topico de prusba2 MENDOZA FLORES JUAN pe S
Numere total de alumnes que podrian stender 3
3. Persona que valido el provecro. Tabla que muestra los datos
Nembre: LILIA NINEVE SANTIAGO de la a que se
MONZON encu e 'sn'oq el
Carge: Admmistrador del sistema s Tegl
o . proyecto y el cargo con el
Corrve-e: Iantin@imp. 7973 que se identifica en el
Sistema Administrador o
[ ] GAC.

Botén que permite regresar a la pagina de seleccion
de proyectos si desea registrar otro.

Nota: ver en la Parte I, No 3. Caso Coor. Prog,
Invest.
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3.20PCION CONSULTA.

Las paginas de consulta pueden mostrar un proyecto que aun no haya sido

registrado, un proyecto que ya haya sido registrado pero que aun no este validado, o
un proyecto ya validado.

A Coordinacion del Programa Academice - Micrasall internet [ xplorer 2
Arctwo Edotn Ve Favorti  Herswertas  Ayda &
Qe - G- 2 , Bisgeds  Fevates WVmeds 2 - [F- B
eesder ) Metpefcoatten e v @y wesn ™
INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO
SISTEMIA DE POSGRADO

Selesrrone nn proveste
000144 Froceso par la obiencon de Diesel de 1 »

¢ REGISTRAR & CONSULTAR
[+
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3.2.1CONSULTA DE UN PROYECTO NO REGISTRADO.
La pagina que se despliega cuando se selecciona la consulta de un proyecto
que no haya sido registrado aiin, solo muestra los datos generales de este proyecto.

3 Coor dinacion del Proprama Academico - Microsoff interne

%
fchee  [dodn  Ver Favortos Menaments  Ayuds *
s - X 2] ., onoms . Feotn geesete L5 - . > |
] e ffcnaticus . mx v By e ®
INSTITUTO MENICANO DEL
PETROLEO
SISTEMA DE POSGRADO
1 Infoymacion Geueral del Provecto
Clave Proyeete Desinpaion
| Dooas Frocess pare s obtencon de Dieesl de |
| Clave Jefe de Proyects
| ne RODRGUEZ RODRIGUEE JAVIE
Tnicin Trumine
mJULG 30.SEF.0%
[_Regrusar ] N
QD —
Tabla que permite : Botén que permite regresar
obtener la consulta Icono  que  permite a la pagina anterior para
de los principales navegar a la pagina de elegir otro proyecto a
datos del proyecto. inicio de Posgrado. consultar o a registrar.

. o

<4 dnicios
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3.2.2 CONSULTA DE UN PROYECTO REGISTRADO.

La informacién encontrada en la pagina que muestre un proyecto registrado

Muestra la
informacion  del
tipo de proyecto
para las Areas
Tematicas a las
que aplica.

Muestra la
informacion  de
los topicos que
se pueden
desarrollar en el
proyecto y el
responsable.

Muestra la
informacion  de
la persona que

registro el
proyecto. Esta
informacién
permite a las
Areas Temiticas
acercarse a
preguntar de
dudas acerca del
proyecto.

contiene los datos del resultado del registro y de la persona que registro el proyecto.

INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Proyecra
Clave Provecto Descripeion
Dooi72 DESARROLLO DE UNA TECNOLOGIA QUEDEDD
Clave Jefe de Provecto
14837 CASTA7TEDA LOPEZ HOMERO
Inicio Termino
01-SEP03 31-DEC-04

Y

Ubicacion del equipo de trabajo
Ho Aphecs

1. Informacion para el Posgrado

Area(s) Tematica(s) / Tipo de Proyecto (senale las aphcables).

Desarollo de
Producto

Compuf-:::uymumiﬁ:u APLICA APLICA

Area Tematica Investigacion

Explotacién de hudrocasburos, APLICA APLICA
Explorscién de hidrocarburos,  NO AFLICA NO APLICA

Fisicoquimica de los
i APLICA HO APLICA

Materiales y nano-estructuras. NO APLICA NO APLICA

Nt o5 de interes

Topico Responsable
topico de prusba | DOMINGUEZ LEON JUAN
topico de prusba2 MENDOZA FLORES JUAN

Numere total de alummos que podrian atender 3

3. Persona que valido el proyecto.
Nombre: LILIA NINEVE SANTIAGO

MONZON
mm Administrador del sistema )
elefons:
Correo-e: lsanhia@imp mx ;973
Regresar N

o

Botones que permiten regresar a
la pagina anterior para elegir otro
proyecto a consultar o a registrar
o a la pagina de Inicio.




APENDICE B. MANUAL DE USUARIO

PARTE Il. VALIDACION DE AREAS TEMATICAS.
1.AREAS TEMATICAS.

La validacion de un proyecto por parte de un representante de las areas
temiticas se lleva a cabo al acceder a la pagina del sistema, seleccionar la opcion de
validacion y autenticarse como usuario de esta pagina.

A Coordinacion del Proprama Academico M fi Internet Txpiorer il
e —— e
() e+ = & . oomds  Faovots gl Mbmeds (7 - e |

: & ’ o a ¥ Vrodey ®

INSTITUTO MENICANO DEL PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

DIRECCION ETECUTIVA DE INVESTIGACION ¥
« 10N DEL P ACADEMICO

Operacian s ejecutar
Flegusior dotos del proyecio -

| NOTA IMPORTANTE:
| Su pateward o3 ol que tene regatredo e lod nrlemes meltsoonales de s
nirenrt i olvide ou comtrase™s gy puede sobetels

D




APENDICE B. MANUAL DE USUARIO

Una vez que haya entrado al sistema se muestra la pagina con las lista
desplegable de los proyectos registrados, donde podra elegir alguno de los proyectos
que aplica para su area tematica y seleccionar la opcién de validar o consultar.

3 Coordinacion del Proprama Academica - Microsall Imernet Explorer
Mchive  Edotn Ve Fovortms  Merramientas  Ayuds
(ks - E Z L msama o Feotn ol miees £F .o %
Bk ) il LA
INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO
SISTEMA TE POSGRADO
Sebe rpane s prove: e
C 00002 NOMBRE CONTROL ROBUSTO DE SISTEMAS b
% VALIDAR { CONSULTAR Coniruer I
(#]
= i T @mee
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Pégina que muestra el formulario para validar un proyecto.

INSTITUTO MEXNICANO DEL
PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO

1. Informacion General del Provecro

Clave Prayecro Diescriprion
Fan Estudia de wtamotores de Disadl ¢ Consulta que
~ Clave Jefe de Provecta
Formulario con los sam i VAL DO s GAES muestra la
cuadros de Tokdie Termino informacion
seleccion que O2IAN4 -Decne basica del
muestran solo las Wicnrina del equign de trabafs proyecto.
+ el 10+ Zona Centra
Areas Tematicas a
i 2. Infermacian para el i
las que aplica el il el b OSSR Formulario con
proyecto y  que s tematn > " los cuadros de
puede validar: i6
i g : Competaciiny @ o o seleccion que
seleccionando l:in e muestran solo las
nuevo  tipo e Topicos de lnteres Tematicas
proyecto o Trghee 1 i
g KIHSDRIFHI) PEREZ MUNGUIA JORGE a las que aplica el
manteméndolo con DFLEADLACSORLE  BARRERA ROLDAN ADRIAN SERGIO proyecto y que
]0.}“]305 a los que Noomere wial de alummes que podvian atendes 3 Puede.n ser
aphca.. Persema que registrs e] proyecss. validados.
Mamde: LILLA HINEVE SANTLAGO MONZON
Coarge: Admerustradior del Sustema
Carres sy Telefana: 7973
Datos de la persona 3. Parsens yur valids bs infermacien Datos de la
z Mambre: LILIA NIMEVE SANTLAGO MONZON
que valida el o it e Sirems persona que
proyecto. Carme-e: Insctis@ing Telelane: 797 registro el
e provecto.
| Velides || Regresar

VALIDAR el proyecto,
REGRESAR o SALIR del
Sistema.
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2.ADMINISTRADOR DEL SISTEMA Y USUARIOS CON PRIVILEGIOS.

El Administrador del Sistema y los usuarios que requieran privilegios para
validar proyectos, podran acceder desde la pagina de inicio del sistema a la opcién de
Validar Datos del Proyecto, autentificandose con su usuario y contrasefa.

2B Coordinacion del Programs Academics . Microsaft Intarnel Explarer 3 E &
Mdheen Edoon  wer Favortos  Memamentas  Ayuds B
Gwn - X 2| . . beants  Feortos Wl imeds £ - L3 by

1 e pProy S~ v Bx  vreis ®

| INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO

SISTEMA DE POSGRADO
Eﬂ.!l.‘cm EJECUTIVA DE INVESTIOACION ¥ POSORADO

TON DEL P ACADENICO
Operacien & rjecunr
Fltgumdtlmw P'WM v
Mmmum@umﬂomﬂm-w
Validas Daton del P
| Entraw
Mﬂ'nmm
ol e deln
sntrert. 5i chvide Ntoﬂiulﬂﬂwﬂﬁ sobrdudy
|
|
|
|
& i e D Invere
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En la pagina de validacién podrd aparte de seleccionar el proyecto, también
seleccionar el Area Tematica con la cual desea que aparezca o aplique la validacion
del proyecto. La siguiente imagen describe como se encuentra este procedimiento.

Nota: es necesario resaltar que cuando un representante de Area Tematica
entra a validar un proyecto solo puede ver los que aplican a su drea tematica, en el
caso de los usuarios con privilegios y el administrador puede ver todos los proyectos
que han sido registrados para las diferentes areas tematicas.

del Programa Academico,. Microsaft internel Explorer L
N T ——— s
[ :,;‘L.’M Foritos @l Mitmeda (7 i 8 3
~ 8 p v @v P
INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO
SISTENA DE POSGRADO
Lista para Seleesgone wprovects
seleccionar el
proyecto a [——$FC 00002 NOMBRE CONTROL ROBUSTO DE SISTEMAS ~
validar. Cuadro de seleccién
ot S <«——| que permite indicar
Compuontay dusmoles v como cual Area
Tematica deseamos
ée.pcioneoss t:[ut:’r i{n\:ilcgn Ag & VALDANL O CONSULTAX validar el proyecto.
un proyecto 0 (2]
CONSULTARLO.
£]usto - S S D T o
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La siguiente imagen muestra la lista despegable de las diferentes areas
tematicas que uno puede seleccionar para ver los proyectos registrados para cada una
de ellas.

Coordinacion del Programa Academice - Microsalt Internet £s TEE
Wihivo  Tdcdn Ver Favortes  Memamentss  Ayade &
T . L X I~ DRt

E e e #2113 ~ B vacdow
INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO
SISTEMLA DE POSGRADO

Selerspone w proves o

F 21131 Estudio de auiomaotores de Desel o -

Lista desplegable
de las  Areas
Tematicas.

e PR ; P

La pagina con el formulario de validacién del proyecto es igual a la mostrada
para la validacién por parte de un representante de drea tematica, asi que refiérase a
esta para ver el ejemplo de validacién, (PARTE II 1. Areas Tematicas).
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