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Snbroduccidn

En la Universidad Nacional Auténoma de México se genera mas del 50% de toda la
investigacion en nuestro pais, para ello se necesita tecnologia de punta, entre las mas
utilizadas estan las supercomputadoras, ya que a lo largo de la historia han jugado un
pape] muy importante, porque son una herramienta indispensable para realizar grandes
calculos, simulaciones, procesar enormes cantidades de informacién, etc.

Una de las opciones para poder utilizar estas maquinas, es solicitar una clave de trabajo
en e] Departamento de Supercomputo de la Direccién General de Servicios de Cémputo
Académico (DGSCA). EI personal del Departamento preocupado por brindar un mejor
servicio a sus usuarios, decidié dar mantenimiento y automatizar algunos procesos del
Sistema de Control de Reportes y Asignacion de Recursos de las Supercomputadoras
(SCRARM).

El SCRARM se ha divido en tres médulos.

o Modulo 1. Control de Reportes y Consultas, sirve para Administrar los recursos
de dichos equipos, debido a que en base a los reportes generados, el Comiié
Académico de Supercomputo toma decisiones para la asignacion de recursos a los
usuarios.

e EI Mddulo II. Reportes Semestrales, sirve para automatizar la generacién e
impresion de los reportes que muestran el consumo semestral, que las
dependencias realizan en las Supercomputadoras.

e Con el Mddulo III. Solicitud para la Asignacién de Recursos, solicitar una clave
de trabajo es mucho mas facil, debido a que estara disponible las 24horas los 365
dias del afo, ademas de que ¢l personal del departamento podra administrar las
cuentas de los usuarios.

El principio de sabiduria de un ingeniero de software es reconocer la diferencia entre
conseguir que funcione un programa y hacerlo bien, es decir con calidad, para ello se
tiene que seguir una metodologia, la cual esta plasmada en este trabajo que esta
organizado en 5 capitulos.

e El Capitulo I. Antecedemes Generales, muestra un Marco Tedrico, en el cual se
describen los antecedentes, objetivos, funciones y organigrama tanto de la
DGSCA como del Departamento de Supercomputo, ademés de la descripcion de
las diferentes Supercomputadoras que se administran en dicho Departamento y
por ultimo, se da una breve introduccion de los Sistemas de Informacién, en la
cual se hace referencia a la metodologia que se seguird para dar Mantenimiento y
Automatizacion al Sistema.

ity Introduccién . TI_[’L
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En el Capitulo II. Andlisis Preliminar, se hace referencia al Sistema anterior, el
cual es analizado minuciosamente para elaborar la Definicién del Problema y
como consecuencia de ello, se especifican los nuevos requerimientos del sistema,
todo esto se concreta en una Alternativa de Solucién, tanto de Hardware como de
Sofiware, la cual es sometida a un Estudio de Factibilidad para analizar si la
solucién antes propuesta, es viable tanto Técnica, Econémica y Operativamente.

Para el Capitulo II1. Andlisis del sistema, se utiliza la Metodologia de Yourdon,
la cual esta dividida en dos partes: El Modelo Ambiental, que es donde se realiza
la Declaracién de Propésitos, los Diagramas de Contexto y la Lista de
Acontecimientos. La segunda es, el Modelo de Comportamiento, en el cual se
hacen los Diagramas de Flujo de Datos y la Especificacién de procesos. Ambos se
integran para formar el Modelo Esencial, que define de manera precisa las
funciones del sistema.

Con el Capitulo 1V. Diseiio del sistema, se traduce con precision los requisitos
del cliente, para ello se sigue la metodologia de Pressman, la cual esta formada
por cuatro fases: disefio de datos, disefio arquitecténico, disefio de interfaz y
diseno procedimental. Una vez concluidas estas fases, se puede empezar a
codificar, puesto que ya se tiene el esqueleto del sistema, con todos los detalles
necesarios para su realizacion fisica.

Capitulo V. Implantacion del sistema. Antes de implantar el sistema se debe
realizar la fase de Pruebas, en la que se revisa cuidadosamente el funcionamiento
adecuado del sistema. La Implantacion, es la etapa donde se instala de manera
definitiva el sistema en el equipo final, asi como la capacitacién necesaria para
que el sistema sea usado correctamente por los usuarios. La ultima etapa es el
Mantenimiento, en esta fase se describen las futuras actividades que se tienen que
realizar, para asegurarse de que el sistema tenga una larga vida y con el transcurso
del tiempo siga siendo un Sistema Integral de Calidad.
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Capitulo I. @nlecedentes Generales

En este capitulo se presenta al lector una breve descripcion de

. los antecedentes, funciones y objetivos de la Direccién General

de Servicios de Computo Académico y el Departamento de
Supercomputo, departamento en la que se dard Mantenimiento y
Automatizacién a algunos procesos en materia de Atencién a
Usuarios.

Conocer las actividades y recursos de las Supercomputadoras
con los que cuenta la UNAM en el Departamento de
Supercémputo, nos proporcionard un panorama general, de como
se administran y mantienen esias maquinas, con la finalidad de
brindar un servicio de alta calidad a la comunidad cientifica.

Los Sistemas de Informacién son muy importantes en la
actualidad. es por esa razén que en este capitulo se dard una
breve introduccion sobre el tema, el cual abarcard su definicidn,
clasificacién. ciclo de vida y tipos de usuarios.

Este capitulo concluye con la descripcion de las metodologias
que se utilizardn para dar Mantenimiento y Automatizacion a
este sistema, para ello también tenemos que conocer la
metodologia para el Desarrollo de Sistemas de Informacién, la
cual se usara para la realizacion de este trabajo, en el dltimo
punto se hara un Plan de Trabajo, el cual ayudara a determinar
en cuanto tiempo se realizaréd este Proyecto.
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1.1 Direccién General de Servicios de Cémputo Académico.

1.1.1 Historia de la DGSCA.

Hablar de la Universidad Nacional Autonoma de México es hablar de la Maxima Casa de
Estudios en nuestro pais, una de las mis importantes y reconocidas a nivel Nacional e
Internacional. La integran diversas Escuelas, Facultades, Institutos de investigacion, entre otras;
una de ellas es la Direccion General de Servicios de Computo Académico.

La DGSCA es una entidad universitaria encargada de la operacidn de los sistemas centrales de
computo académico y de las telecomunicaciones de la UNAM; su esfuerzo mas amplio es la
capacitacion en tecnologia de informacion, de prospeccién e innovacién, ademas de la
asinulacion de estas tecnologias en beneficio de la Universidad y de la sociedad en general.

Sus inicios se dan por medio del Programa Universitario de Computo, el cual se cred el 14 de
Octubre de 1981 y cuya integracion orgénica se sustento en una Direccion General de Servicios
de Computo y cuatro direcciones de computo: para la Docencia, la Administracion Académica, la
Investigacion y la Administracion Central.

Por acuerdo del Rector, se cred el 14 Mayo de 1985, la Direccidn General de Servicios de
Computo Académico, a partir de los recursos humanos, fisicos y financieros con que contaba el
Frograma Universitario de Computo.

El 25 de Febrero de 1987, se reestructura la administracion Central de tal forma que la Direccidn
General de Servicios de Computo Académico se integra al Subsistema de la Secretaria General
Académica, y queda conformada por las direcciones de Coémputo: para la Administracion
Académica. la Docencia y la Investigacion.

La DGSCA esta integrada en su mayoria por jovenes, de hecho un tercio de esta comunidad son
estudiantes becarios, de servicio social y tesistas, asi como los investigadores, técnicos,
académicos, lideres de proyecto y directivos. También se distingue por ser una organizacion
flexible, innovadora y de aprendizaje; debido a la constante evolucion de la tecnologia, su uso
permite a los usuarios realizar actividades nuevas que enriquecen su labor cotidiana y la
formacion integral de los miembros de la organizacion, ya que se exige que las nuevas tareas que
se emplean impliquen retos que redunden en nuevos conocimientos.

Trabaja bajo el principio fundamental de vinculacion, para integrarse con las actividades de las
escuelas, facultades, institutos y centros de investigacién de la UNAM. Respondiendo
continuamente a sus demandas de servicios y de formacién de recursos humanos. También
trabaja con el sector piblico y con empresas privadas, pero siempre dentro de un marco de
exigencia y creatividad,

La DGSCA cuenta con una alta capacidad tecnoldgica, todos los servicios de Supercomputo,
Intemmet y sistemas, estan preparados para trabajar con grandes volimenes de computo numeérico
v visual, con tasas altas de transacciones y transmision de datos, multimedia con elevados niveles
de integracion de informacion, en un esquema regido por la calidad y seguridad.
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1.1.2 Objetivo.

Su objetivo principal es promover el desarrollo de cémputo en las dependencias con funciones de
investigacion, docencia y administracion académica, las cuales brindan sus servicios y apoyos a
la comunidad universitaria en general y a todos aquellos que la necesitan para difundir el
conocimiento v la cultura.

1.1.3

Funciones.

Elevar los niveles de la investigacion, impulsando nuevos métodos numéricos, algoritmos
y de computacién visual, asi como explorando las innovaciones tecnologicas mas
recientes, para desarrollar nuevos sistemas.

Proveer al pais de servicios con el mas bajo costo posible y con una capacidad
consistente, ya que la institucion estd conformada por personas que conciben el servicio
centrado en el usuario. ’

Proporcionar una infraestructura actualizada para poder dar servicios educativos de alta
calidad como: Internet, Supercomputo, telefonia, visualizacién, animacidn por
computadora, diagnostico, auditoria, disefio y programacién de sistemas.

Basar la actividad de los grupos de Cémputo Infantil, Multimedia, Productos Interactivos
para la Docencia, Servicios de Red, Administracion de Servidores, Seguridad en
Computo, Sistemas, Tecnologia para Ia Educacién a Distancia y muchos mds, en
investigaciones propias y de innovacion.

Formar recursos humanos por medio de cursos, diplomadoc, programas de becas, basados
en su uso Opumo e integracion a las tareas reales vy actuales de las organizaciones
modemnas.

Extender su capacidad a todas las personas, organizaciones con las que colabora y con las
que lo coliciten.

Organigrama.
Direccion General
Secretaria Particular

Direccion de Computo para la Investigacidn
Depanamento de Seguridad en Computo / UNAM-CERT
Coordinacion de la Biblioteca
Departamento de Supercomputo
Laboratorio de Visualizacion Cientifica
Direccion de Computo para la Docencia
Subdirzccion de Planeacion Académica
Subdireccion de Tecnologias para la Educacién
Unidad de Movinientos del Personal Académico
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Coordinacién de Relaciones y Mercadotecnia

Coordinacion de Cémputo Infantil

Departamento de Infraestructura y Prospeccién Tecnolégica
Departamento de Control Escolar

Departamento de Servicio Social y Becarios

Direccién de Telecomunicaciones
Subdireccion de Operacion
Equipos de Respuesta Ripida
Departamento de Administracion de Servidores
Departamento de Tarificacién y Servicios al Publico
Coordinacion de Control de Ingresos y Egresos
Departamento de Relacién con Proveedores y Clientes
Departamento de Ventas
Centro de Atencion
Departamento de Suministro de Potencia

Direccion de Sistemas

" Unidad de Proyectos Especiales
Subdireccion de Sistemas
Subdireccion de Servicios Web
Coordinacién de Publicaciones Digitales
Coordinacién de Operacion
Departamento de Integracion de Aplicaciones
Departamento de Gestién del Cambio
Departamento de Pruebas de Software
Departamento de Estructuracion de Sistemas
Departamento de Formacién de Recursos Humanos
Departamento de Administracion de Servidores
Departamento de Sistemas Transaccionales en Web
Departamento de Administracion de Servicios Institucionales
Departamento de Incorporacion y Extension de Servicios
Departamento de Produccion Digital
Area de Publicaciones Periédicas -
Area de Diagnosticos Informaticos >
Area de Desarrollo de Sistemas
Area de Disefio de Interfaces
Area de Supervision Técnica Administrativa
Delegacion Administrativa

Coordinacion General de Servicios Educativos en Red
Subdireccion de la Coordinacion de Servicios Educatives en Red
Departamento de Productos Interactivos
Departamento de Multimedia
Departamento de Proyectos Educativos
Departamento de Apoyo
Departamento de Sistemas
Departamento de Material Educativo

Subdireccion de Comunicacion
Departamento de Informacién
Departamento de Diseio

Subdireccién de Planeacion y Administracion
Coordinacion de Planeacion
Coordinacion de Centros de Extension
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Jefatura de la Unidad Administrativa

Jefatura de Area

Departamento de Presupuestos y Contabilidad
Departamento de Servicios Generales
Departamento de Ingresos Extraordinarios
Departamento de Compras e Inventarios
Departamento de Personal

Area de Anilisis y Desarrollo Administrativo

Secretaria del Consejo Asesor de Cémputo
Consejo Asesor Interno
Comision Dictaminadora

Este trabajo se desarrollé dentro del Departamento de Supercémputo, al igual que la DGSCA
tiene antecedentes, un objetivo, funciones y estructura organica, los cuales se mostrarin a
continuacion.

1.2 Departamento de Supercémputo.

1.2.1 Antecedentes.

El Departamento de Supercémputo de la UNAM, tiene a su cargo los instrumentos de cémputo
mads avanzados con que cuenta el pais, para el desarrollo de investigaciones cientificas y
tecnologicas. El cual esta compuesto por equipos de computo numérico intensivo, dispositivos de
almacenamiento masivo y redes de alta velocidad.

Durante los afios ochenta, las necesidades de computo de un creciente grupo de investigadores de
la UNAM, empezaron a rebasar la capacidad de Jas maquinas existentes en la institucion en aquel
entonces. Estos investigadores necesitaban Ilevar a cabo simulaciones numéricas que por su
tamaiio v complejidad sélo podian realizarse en s'.upn:r-::vm‘:pulat'jor::ls| disponibles en algunos
centros del extranjero, por lo que la UNAM establecié convenios de trabajo con estos centros.
Esta situacion resultaba muy costosa, pues cada hora de procesamiento costaba 70 délares y las
simulaciones numeéricas comunmente requieren de dias o semanas de procesamiento para
completarse.

El constante y acelerado crecimiento del grupo de investigadores con necesidades de
Supercomputo. llevo a la universidad a plantearse la posibilidad de adquirir uno de estos equipos.
en vez de rentar horas de procesamiento en el extranjero. Dicha adquisicién representaba, ademas
de la ventaja de administrar el equipo localmente para satisfacer demandas urgentes, una mejora
importante en la infraestructura de investigacion y por lo tanto, un fuerte impulso al desarrollo de
la ciencia y la tecnologia del pais.

En 1989. la DGSCA y la Coordinacién de la Investigacién Cientifica, organizaron un evento
denominado "Primer Seminario de Aplicaciones de Supercémputo", obteniendo como resultade
la integracion de una comision formada por un grupo selecto de investigadores, quienes se
encargarian de realizar un diagnéstico de la situacidn.

" Supercomputadora: Término con el que se denota a las computadoras mas répidas o mas poderosas.
Cueman con grandes recursos de memoria, disco, procesadores, redes de alta velocidad e interconexiones
optinuzadas. Tales cemputadoras son tipicamente utilizadas para simulaciones cientificas numeéricas,
graficas amimadas, analisis de datos geoldgicos, anilisis estructural, dindmica de fluidos, fisica, quimica,
diseiio electronico, metcreologia y energia nuclear.
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Esta comisién se familiarizd con los diversos proyectos universitarios en centros de
Supercomputo en el extranjero, también estudid las posibles dreas de investigacién que podian
verse beneficiadas por el uso del Supercoémputo, recopilé la opinion tanto de profesores
universitarios como investigadores v por supuesto, estudio con detalle los planteamientos de los
mas importantes proveedores de equipos de Supercdmiputo de la época.

Los factores tomados en cuenta para la seleccion fueron, entre otros, la tecnologia y arquitectura
de la maquina, la biblioteca de aplicaciones, la afinidad con otros centros de Supercomputo, asi
como la velocidad y costo de los equipos. Ademds, en la comision existia el consenso de que el
sistema operativo” a usar en la maquina tenia que ser Unix’.

1 En 1990 se concluyé este riguroso proceso de evaluacién, cuando la comisién emitié la
recomendacion de adquirir la supercomputadora vectorial CRAY YMP-4/464 y al mismo tiempo
crear un laboratorio dedicado a la visualizacion cientifica.

En el afio de 1991 la compafiia CRAY Research Inc. instalé la primera supercomputadora en
Latinoamérica, siendo el edificio de Computo Académico quien diera alojamiento a esta maquina,
la cual se puso a disposicion de la comunidad en noviembre de ese mismo afio.

Con la compra de la primera supercomputadora CRAY YMP-4/464 se cre6 el Departamento de
Supercomputo. con el fin de administrar los recursos de esta computadora y apoyar a la
comunidad de usuarios en la programacién y optimizacién de codigos para el uso mas eficiente
de este equipo.

También se cred el Comité Académico de Supercémputo (CAS), el cual seria integrado por
destacados miembros de la comunidad cientifica, para dar seguimiento a las actividades

- relacionadas al Supercomputo, dictar politicas y emitir recomendaciones sobre la adquisicion de
nuevos equipos de Supercomputo.

1.2.2  Objetivo.

El objetivo principal del Departamento es proveer un servicio de alta calidad en infraestructura de
Supercomputo, para poder realizar investigacion cientifica y tecnoldgica, a través del buen
manterimiento, funcionamiento y administracién de los equipos y recursos con los que cuenta la
UNAM,

1.2.3  Funciones.
* La funcién principal del Departamento es proporcionar un servicio de alta calidad a la
comunidad de usuarios de Supercomputo.

* Sistema Operativo: Se considera como un conjunto de programas que controlan y administran los recursos
de hardware de una computadora, tales como el procesador, la memoria principal, los dispositivos de
entrada y salida. almacenamiento y el manejo de la informacion.

* Unix: Es un sistema operztivo multiusuario y multiproceso. Ofrece facilidades para la creacién de
programas ¥ sistemas. en un ambiente muy propio para las tareas de disefio de software con una gran

cantidad de ayuda y utilerius.
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Dar soluciones pertinentes a los problemas y ofrecer a los usuarios del Supercémputo las
diversas alternativas y mecanismos para la mejor utilizacién de los equipos de
Supercomputo.

Mantener en buen funcionamiento las supercomputadoras con que cuenta la UNAM,
Administrar los recursos de dichos equipos.

Fomentar e] uso de cémputo de alto rendimiento.

Formacion de recursos humanos en ¢l drea del computo cientifico.

La difusion general del Supercomputo y sus aplicaciones.

Organigrama,

Departamento de Supercémputo

Administracion de Sistemas Unix
Atencion a Usuarios
Optimizacion

1.3 Situaciéon Actual.

1.3.1

Actividades del Departamento de Supercomputo.

Actualmente ¢l Departamento de Supercomputo concibe su servicio centrado en los usuarios, ya
que su funcion principal es proporcionar un servicio de alta calidad a la comunidad de
Supercomputo.

Para lograr el fin antes mencionado, se llevan acabo muchas actividades dentro del Departamento
como por ejemplo:

Crear reportes sobre el consumo de recursos en las diferentes supercomputadoras, para
llevar un mejor control de ellas y en base 2 ello se puedan tomar decisiones.

Elaborar semestralmente un reporte para los diferentes Institutos, Facultades, Escuelas,
Universidades, etc.. sobre el consumo de recursos computacionales que han tenido sus
usuarios. ; T
Proporcionar los debidos formatos para la asignacion de recursos de Supercomputo.
Administrar los recursos, instalacién de diversas aplicaciones, afinacion y monitoreo.
Instalacién de hardware de los equipos: cableado, instalacion de tarjetas, switches,
ademas de integrar todas las piezas de software, tales como el sistema operativo, las
herramientas de monitoreo y las aplicaciones.

Proveer ayuda para resolver dudas sobre el uso de las supercomputadoras.

Atencion de allas en el hardware v/o componentes del sistema operativo.

Apoyar a los usuarios en la ejecucidn y optimizacion de codigos.

Evaluar software de alto rendimiento, estudiar nuevas arquitecturas de
supercomputadoras, asi como, elaborar y realizar pruebas de rendimiento.

Evaluar v desarrollar aplicacivnes que permiten el mejor uso de recursos compartidos.
Impartir una serie de cursos y talleres relacionados con el Supercémputo tales como:
Introduccion al Supercomputo, Unix, Linux, Administraciéon de sistemas Unix y Linux,
PERL. PHP, Paralelismo. Vectorizacidn, entre otros.
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Estas y otras actividades se realizan para poder proporcionar un servicio de alta calidad.

Conocer los equipos de Supercémputo con los que cuenta la DGSCA, nos ayudaré a visualizar
todo lo que el Departamento de Supercémputo debe administrar y mantener, para que los usuarios
realicen sus actividades diarias.

1.3.2 Equipos.

1.3.2.1 CRAY Y-MP-4/464.

El Equipo CRAY Y-MP cominmente llamada Sirio (Figura 1.1), instalado y puesto en operacidn
en 1991 por la compaiiia CRAY Research, fue la primera supercomputadora en Latinoameérica de
esle 1ipo que se puso en operacion, y puso a la UNAM en la vanguardia de la tecnologia para
computo cientifico.

La CRAY Y-MP ofrecia grandes ventajas tanto para los programas convencionales como para
aquellos realizados por programadores expertos quienes supieron explotar la arquitectura
vectorial de los procesadores.

Durante varios afios los equipos vectoriales como el modelo Y-MP fueron los mas veloces en una
gran diversidad de aplicaciones cientificas y de ingenieria.

Las caracteristicas de este equipo de alta tecnologia fueron: 2 unidades de discos duros, 2
unidades controladoras de los discos, 1 subsistema de enfriamiento, una unidad de distribucion de
potencia. 2 consolas: una para mantenimiento y otra para operador, y la parte mas importante de
este equipo, el mainframe que alojaba a los 4 procesadores vectoriales a 133 MHz, 64 MWords
de RAM. la memoria de estado sélido y el subsistema de entrada y salida.

Figura 1.1 CRAY YMP-4/464.

10
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1.3.2.2 Origin 2000,

La Supercomputadora Origin 2000(Figura 1.2) fue instalada y puesta en operacioén en abril de
1997 por la compailia SGI. Fue la primera maquina paralela escalable del tipo cc-NUMA
instalada en Latinoamérica.

La integran 40 procesadores MIPS R10000 a 193 MHz, 10 GBytes de RAM, 1.5 TBytes de
almacenamiento. La maquina esta dividida en dos particiones: 32 procesadores/ 8 GBytes RAM y
B procesadores / 2 GBytes RAM, cominmente llamada Berenice32 y Berenice8 respectivamente.
La memoria es compartida, es decir, un s6lo programa puede usar toda la memoria de una
particion.

Este equipo fue de los primeros en usar los estandares de programacion paralela mas difundidos
en la comunidad: OpenMP para memoria compartida. La caracteristica mas notable de la Origin
2000 es que la memoria esta distribuida fisicamente en distintos modules pero es utilizada como
memoria compartida, es decir, existe un Unico espacio de direcciones para toda la miquina.

11
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1.3.2.3 Cluster Intel PIII.

Llamada Mixbaal (Figura 1.3) cuenta con 48 procesadores Intel PIIl a 1.13 GHz, 24 GBytes
RAM, 1 Tbyte de almacenamiento. Los procesadores y la memoria estin organizados en 24
nodos, cada uno con 2 procesadores y 1 GByte de RAM. La memoria es distribuida, es decir, un
proceso puede usar 1 GByte de RAM como maximo.

Este Cluster' tiene como antecedente un primer cluster experimental, cuyo nimero de
procesadores oscilé entre 6 y 10; en este cluster se hicieron las primeras pruebas de configuracién
del sistema operativo de cddigos paralelos ¥ de herramientas de administracién, de monitoreo y
de analisis.

Este Cluster recientemente adquirido, inicia una etapa de equipos para cémputo numérico
intensivo e inaugura una linea de desarrollo en Clusters para Alto Rendimiento en el
Departamento de Supercémputo.

El Cluster estd basado en nodos duales PIII de Intel y sera utilizado para simulaciones de gran
demanda de uso de CPU y comunicaciones poco intensivas.

|
Figura 1.3 Cluster Intel PIII.

* Cluster: Es un sistema de procesamiento paralelo o distribuido, formado por un conjunto de computadoras
independientes interconectadas, de tal forma, que funcionan como un selo recurso de computo.

12
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1.3.2.4 AlphaServer SC 45.

Mejor conocida como Bakliz (Figura 1.4) tiene 36 procesadores Alpha EV68 a 1.25 GHz,
56GBytes de RAM y 1 TByle de almacenamiento. Los procesadores y la memoria estan
organizados en 5 nodos con 4 procesadores / 8 GBytes de RAM, 3 nodos con 4 procesadores / 4
GBytes de RAM y 2 nodos con 2 procesadores / 2 GBytes de RAM. La memoria es distribuida,
de modo que un proceso puede usar a lo mis 8 o 4 GBytes, dependiendo del nodo en donde sea
ejecutado.

La Supercomputadora AlphaServer SC 45 fue instalada en diciembre de 2002 y puesta en
operacién en marzo de 2003 por la compafiia HP. Es el primer sistema Sierra Cluster de
Latinoamérica y uno de los pocos en el mundo con la versién Tru64 UNIX 5.1a.

El sistema AlphaServer SC es una computadora paralela, escalable, de memoria distribuida,
formada por 10 nodos ES45. Las caracteristicas mas notables del Alpha Server SC, son sus redes
de comunicacion.

13
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1.4 Sistemas de informacién.

1.4.1 Definicién.
Antes que todo, debemos defimir jqué es un sistema de informacion?, para ello primero se
definira qué es un sistema y qué es la informacion.

Un Sistema se define como una coleccién de componentes que interaccionan entre si de forma
organizada, con el propdsito comin de lograr algin o algunos objetivos.

La Informacién 1a componen datos que se han colocado en un contexto significativo y (til, 1a cual
le es comunicada a un receptor, quien la utiliza para tomar decisiones. De hecho, es un elemento
decisivo que en un momento dado determina el éxito o fracaso de una institucién, empresa,
negocio, etc., ya que no es un producto exclusivamente colateral de la operacidn de estas, sino
que en si, es uno de los promotores de la misma.*

Categorias de la Informacion:
1. Estratégica.
s Informacion estratégica es un instrumento de cambio.
* Enfocada a la planeacion a largo plazo.
e Orientada a la alta administracion.

=)

Tactica
¢ Informacion de control administrativo.
» Esun tipo de informacion compartida.
* Tiene una utilidad a corto plazo.

[

. Operacional
« Informacion rutinaria.
* Muestra la operacion diaria.
» Tiene una utilidad a muy corto plazo.

Por lo tanto un Sistema de informacidn es el conjunto de datos o informacién fuente, equipo
computacional, programas y.recursos humanos, los cuales interaccionan entre si en forma
organizada, con el fin particular de apoyar las actividades de una institucidn, empresa 0 negocio.

Como pudimos observar un sistema de informacion esta compuesto por:
» Los daros o informacion fuente que son introducidos en el sistema; son todas las entradas
que necesita el sistema para generar como resultado la informacion que se desea.
o El equipo computacioral, es decir, el hardware’ necesario para que el sistema de
informacion pueda operar, este lo constituyen las computadosas y el equipo periférico
que puede conectarse a ellas.

‘Burch-Grudn'iski., Kendall, Kenneth y Julie E. Andlisis y disefio de sistemas. Editorial Prentice-Hall
Hispanoamericana, 1991.

“ Hardware: El término hardware es utilizado para definir las partes fisicas de una computadora, ¢l
hardware esta constituido por los componzntes electronicos y mecanicos, que permiten a la computadora
realizar las operaciones indicadas por un programa, es decir, el hardware es la parte tangible (todo los que
se puede palpar de la computadora),

14
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* Los programas son procesados y producen diferentes tipos de resultados .Estos
programas son parte del software’ del sistema de informacion, que hard que los datos de
entrada sean procesados correctamente y generen los resultados que se esperan.

o El recurso humano que interactia con el Sistema de Informacién, el cual esta formado
por las personas que utilizan el sistema, alimentindolo con datos o utilizando los
resultados que genere.

Un sistema de informacién realiza cuatro actividades bésicas: entrada, almacenamiento,
procesamiento y salida de informacion.

e Entradas. Es el proceso mediante el cual, el Sistema de Informacién toma los datos que
requiere para procesar la informacioén. Las entradas pueden ser manuales o automaticas.

o Almacenamiento. A través de esta propiedad el sistema puede reconocer la informacion
guardada en la sesidn o proceso anterior.

* Procesamiento. Es la capacidad del Sistema de Informacién para efectuar calculos de
acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecidas, Estas caracteristicas de los
sisternas permiten la transformacion de datos fuentes en informacion que puede ser
utilizada para la toma de decisiones.

e Salida. Es la capacidad de un Sistema de Informacién para sacar la informacidn
procesada, o bien, datos de entrada al exterior.

Caracteristicas de los sistemas de informacion modernos:
¢ Sistemas sencillos sirviendo a funciones y niveles miltiples dentro de la institucién.
Acceso inmediato en linea a grandes cantidades de informacion.
Fuerte confiabilidad en la tecnologia de telecomunicaciones.
Mayor cantidad de inteligencia y conocimientos implicita en los sistemas.
La capacidad para combinar datos y graficas.

En ia actualidad la mayoria de sistemas de informacion cumplen dentro de las organizaciones tres
objetivos basicos:

* Automatizacion de procesos operativos.

* Proporcionar informacion que sirva de apoyo al proceso de la toma de decisiones.

e Lograr venlajas competitivas a través de su implantacién y uso.

Las aplicaciones de sistemas de informacién tienen su origen en casi todas las dreas de una
institucion. empresa, etc., y estan relacionadas con todos los problemas de la organizaci6n. Para
alcanzar los objetivos, se emprendzn proyectos de desarrollo de sistemas de Informacion por una
o mas de las siguientes razones:

Capacidad

« Mayor velocidad de Procesamiento.

* incremento en el Volumen.

» Recuperacion mas rapida de la informacion.
Control

= Mayor exactitud v mejora en consistencia.
Comunicacion

» Mgjora en la comunicacion.

" Software: Es el conjunto de programas o instrucciones que indica al hardware que hacer y como manejar
los datos en la forma deseada. El software es todo lo intangible, todo aquello que se puede ver, mas no se
puede palpar.

15
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e Integracion de areas.
Costos
* Monitoreo de costos.
* Reduccion de costos.
Ventaja Competitiva
e Atraer clientes.
Dejar fuera a la competencia.
Mejores acuerdos con los proveedores.
Desarrollo de nuevos productos,
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La razon del porque a este sistema se le esta dando mantenimiento y automatizacion, es
exaclamente porque no cumple con las caracteristicas antes mencionas, por ejemplo, varios
maodulos de atencidn a usuarios no estan integrados, el acceso a la informacion de la base de datos
es muy lento, falta implementar mayor seguridad en el sistema, no se cuenta con la capacidad de
combinar datos y graficas, etc.

Ademas, no se esta cumpliendo con los objetivos basicos de los sistemas de informacién, es decir,
es necesario automatizar algunos procesos para poder brindar un servicio de alta calidad a la
comunidad de usuanios de Supercomputo. La informacion generada por el sistema, es de vital
importancia para el Departamento de Supercémputo, ya que gracias a ella se pueden tomar
decisiones sobre la asignacion de recursos de las supercomputadoras, y en base a esto se puede
tener un mejor control y administracién de las méquinas, lo cual beneficia al cémputo para la
investigacion de la UNAM.

Para poder resolver estos problemas, el sistema debe tener mayor capacidad. control,
comunicacion, competitividad, seguridad, menor costo posible, etc., es decir, se debe contar con
un sistema que sea automatizado y facil de mantener.

1.4.2 Clasificacion.

Existen diferentes puntos de visia sobre la clasificacion de los Sistemas de Informacién, pero yo
estoy de acuerdo con la clasificacién que da Kendall & Kendall®, la cual divide a los Sistémas de
Informacion en cuatro tipos y son los siguientes:

a) Sistemas de procesamiento de datos.
Los sistemas de procesamiento de datos son aquellos sistemas de informacion
computarizados, que se desarrollan para procesar grandes volimenes de informacién
generada en las funciones administrativas, tales como la némina o el control de
inventarios. Estos ayudan a liberar del tedio y la rutina a las tareas que se realizan
manualmente: sin embargo. el elemento humano sigue participando, al llevar a cabo la
captura de la informacion requerida.

Tales sistemas ejecutan periodicamente los programas de manera automitica. Una vez
preparados, escasamente se requiere el tomar decisiones. En términos generales, los

" Kendall. Kenneth y Julie E. Andlisis y diseiio de sistemas. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana,
1991
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sistemas de procesamiento de datos ejecutan las actividades de cardcter rutinario de las
instituciones, empresas, etc.

Sistemas informdticos para la administracién.

Los sistemas de informacion para la administracién (MIS) no sustituyen a los sistemas de
procesamiento de datos, mas bien todos toman en cuenta a las funciones de
procesamiento de datos. Estos son sistemnas que se sustentan en la relacién que surge
entre las personas y las computadoras, requieren para su operacion de: las personas, del
software y del hardware. Soportan un amplio espectro de las tareas de las organizaciones,
mids aun que los sistemas de procesamiento de datos, incluyendo el andlisis, decisiones y
toma de decisiones.

Los usuarios de este tipo de sistemas, utilizan una base de datos compartida para tener
acceso a la informacion. Dicha base de datos, almacena, tanto datos como modelos que
ayudan al usuario en la interpretacion y el uso de la informacion. Ademas generan la
informacién que eventualmente se utiliza en la toma de decisiones. Estos sistemas pueden
llegar a unificar ciertas funciones informaticas de la institucion, aunque el sistema como
1al no exista dentro de ella como una estructura individual,

Sistema de apoyo para la toma de decisiones.

El sistema de apoyo para la toma de decisiones es similar a los sistemas de informacidn
tradicionales para la administracion, en el sentido que ambos dependen de una base datos
como fuente de informacidn; pero se distinguen, al hacer énfasis en el soporte que seda a
cada una de las etapas de la toma de decisiones. Sin embargo, la decision en si, depende
de la persona responsable de la misma. Los sistemas de apoyo para la toma de decisiones
se disefian con una orientacion hacia la persona o el grupo que los utilizara, y no como los
sistemas de informacion tradicionalmente para la administracion.

Sistemas expertos e inteligencia artificial.

Puede considerarse a la inteligencia artificial (IA) como el campo principal de los
sistemas expertos. La idea central de la inteligencia artificial es llegar a desarrollar
maquinas que cuenten con un desempefio inteligente. Dos dreas de investigacion de la
inteligencia artificial son la compresién del lenguaje natural y la habilidad para
interiorizarse racionalmente en los problemas hasta alcanzar su conclusidn ldgica. Los
sistemas expertos utilizan los enfoques del razonamiento de la inteligencia artificial para
resolver aquellos problemas que el sector de los negocios le propone.

Los sislemas expertos son en si, un tipo muy especial de sistemas de informacion, que
lienen un uso practico en los negocios debido a la reciente y amplia disponibilidad de
hardware y de software, como las microcomputadoras y los ambientes de sistemas
expertos. Un sistema experto captura; y en efecto, utiliza, el conocimiento de un experto,
para la solucion de un problema particular de la organizacidn. A diferencia del sistema de
apoyo para la toma de decisiones, que finalmente deja al responsable que tome las
decisiones, un sistema experto selecciona la mejor solucién al problema o al tipo
especifico de problemas.

Los elementos basicos de un sistema experto son: la base de conocimiento y una méquina
de inferencia que lipa al usuario con el sistema. Los llamados ingenieros del
conocimiento captan el conocimiento de Jos expertos en un drea especifica, construyen un
sistema computarizado para conocer tales conocimientos y finalmente, lo implantan.
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Nuestro sistema entra dentro de la clasificacion de los sistemas informaticos para la
administracion, aunque, los Sistemas de apoyo para la toma de decisiones, no son mas que otro
tipo de sistemas para la administracion, asi es que en realidad es de los dos tipos. Esto debido a
que nuestro sistema esta enfocado al drea de atencidn a usuarios, y de dicho sistema se apoyan el
CAS’ para tomar decisiones a cerca de ia asignacién de recursos de las supercomputadoras.

143

Tipos de usuarios.

Segin James A. Senn'’, define tres tipos de usuarios:

a)

b)

c)

Los usuarios directos son quienes realmente interactian con el sistema. Ellos alimentan
(ingresan) datos o reciben salidas, quizds por medio de una terminal. Por ejemplo: Los
agentes de reservaciones de lineas dreas, utilizan una terminal para consultar al sistema
sobre pasajeros, vuelos y boletos.

Los usuarios indirectos se benefician de los datos o informes producidos por el sistema,
pero no interactian directamente con el hardware o el software. Estos usuarios pueden ser
gerentes de algin drea de negocios que utilicen el sistemna.

Los usuarios administrativos, quienes tienen responsabilidades en la administracién de
los sistemas de aplicacion. Estos usuarios pueden ser gerentes de altos niveles con
diferentes funciones en los negocios, que emplean mucho los sistemas de informacion.
Mientras el personal puede no utilizar el sistema directa o indirectamente, ellos tienen la
autoridad para aprobar o desaprobar la inversion en el desarrollo de aplicacion; también
tienen la responsabilidad de organizacién para la efectividad de los sistemas.
Légicamente, estos usuarios de alto nivel deben participar en los principales esfuerzos del
desarrollo de sistemas.

Tipo de Usuario
Administrativo Caracteristicas

Opera el sisterna.
Interaccion directa a través |
del equipo de sistemas.
Utiliza la informacién

- producida por el sistema ;
pero no opera el equipo.
Inspecciona la inversion en
desarrollo o uso del sistema.
Tiene la responsabilidad de
la organizacidn para el control ;
de las actividades de sistemas. ;

Usuario directo
iIlllllll‘..‘l.l.‘.‘-.‘....'..'...‘.‘

Usuario indirecto

fressssssasas ssssssasannaresa sesasnen

sefenacsiisnsedasnnsarerrons

Usuario responsable
Adnunistrativamente

Besmsssassnnnnns

e

Tabla 1.1 Tipo de Usuarios Administrativos.

" CAS: Comité Académico de Supercomputo.
" Senn James A. Audlisis v diseio de sistemas de informacién, Editorial McGraw-Hill, 1998,
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Los tres tipos de usuarios son importantes. Cada uno tiene informacion esencial en relacién a la
institucion, es decir, como funciona y hacia dénde se dirige.

En nuestro caso, los usuarios directos son; las personas que por medio del sistema se encargan de
generar los reportes, ingresan datos a la base de datos, estos usuarios son el personal encargado
del drea de atencion a usuarios del Departamento de Supercémputo.

Definitivamente el Comité Académico de Supercémputo son los usuarios indirectos, ya que ellos
se benefician de la informacién generada por sistema, para poder tomar decisiones.

Y los usuarios administrativos, también son el personal encargado del drea de atencidn a usuarios
del Departamento de Supercémputo, esto debido a que es un 4rea chica donde una persona realiza
varias funciones.

1.4.4 Ciclo de vida.
Al i1gual que los seres vivos los Sistemas de Informacion cuentan con un ciclo de vida, el cual
representa las diversas fases por la que un sistema debe de pasar.

Las fases basicas que incluye el ciclo de vida son: nacimiento, desarrollo, operacion,
mantenimiento y muerte.

1. Nacimiento: Esta fase da inicio al ciclo de vida con el surgimiento de una necesidad o de
un requerimiento por parte del usuario. En este momento debe hacerse un estudio de
factibilidad para decidir si en realidad se justifica el desarrollo del sistema.

(5]

Desarrollo: Una vez realizado un estudio de factibilidad, se procede al desarrollo del
sistema en el cual se analizan los requerimientos y se elabora un disefio que servira de
base para el desarrollo. Ademads, se elaboran los programas necesarios para que el sistema
pueda operar. La fase de desarrollo consiste en disefiar, construir y/o adecuar los
programas que se requieren para resolver el problema del usuario.

3. Operacion: En este momento el sistema ya estd terminado y el usuario trabaja
introduciendo datos y obteniendo informacién y reportes que soporten la operacion de la
institucion. Si el sistema no satisface los requerimientos funcionales del usuario o si se
detecta algln error en los programas, es necesario pasar a la fase de mantenimiento.

4. Mantenimiento: Consiste en corregir los errores que se detectan en los programas o en las
funciones que realiza el sistema. En esta fase ademas el usuario puede agregar nuevos
requerimientos.

5. Muerte: Un sistema de informacion llega a esta fase cuando deja de ser necesario o
cuando debe reemplazarse por otro mejor. Si al sistema original se le hacen mejoras o
cambios se inicia nuevamente el proceso, debido a que el sistema anterior ya ha muerto y
se desarrollara uno nuevo.
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1.4.5 Metodologia para el Desarrollo de Sistemas.

La Metodologia para el desarrollo de sistemas es el conjunto de actividades que los analistas,
disefiadores y usuarios, necesitan llevar a cabo para desarrollar y poner en marcha un sistema de
informacion. En realidad existen diversas metodologias, pero todas estas deben de contar con las
fases antes mencionadas, esto porque son bésicas, solo que en cada metodologia algunas fases o
etapas se les llama con otro nombre.

La metodologia que se eligid es la siguiente, porque se adapta mas a mis necesidades:

Metodologia para el desarrollo de sistemas.
1. Andglisis Preliminar.
2. Andlisis del Sistema.
3. Diseiio del Sistema.
4. Implantacion del Sistema.

La cual esta estructurada de la siguiente manera:

1. Analisis Preliminar.

* Sistema Actual.
Definicion del problema.
Especificacion de requerimientos.
Alternativa de solucion.
Alcances y Limites del sistema.
Estudio de Factibilidad.

2. Anahsis del Sistema.
¢ Modelo Esencial.
a) Modelo Ambiental.
*  Declaracién de propositos.
* Diagrama de contexto.
# Lista de acontecimientos.
b) Maodelo de Comportamiento
e Diagrama de Flujo de Datos.
e Especificacion de procesos.

2]

Disefio del Sistema.
e Disefio de datos.
¢ Disefio arquitectonico.
¢ Disefio de interfaz.
* Disefio procedimental.

4. Implantacion del Sistema.
* Pruebas.
« Implantacion,
s Mantenimiento.

A continuacion una breve descripeion de cada etapa de la metodologia para el desarrollo de
s1slemas:

20




. i
Xy Capitulo I. Antecedentes Generales ﬂﬁ

1. Anilisis Preliminar.

El aprovechar las oportunidades de mejora, puede permitir que la institucion gane en avance
compelitivo 0 ponga un estdndar. Las personas involucradas en la primera fase son los usuarics,
analistas y administradores de sistemnas que coordinan el proyecto.

Como primer paso tenemos que analizar el sistema actual, es decir, siempre existe un antecedente
de los procedimientos actuales, esto con el fin de identificar los problemas, oportunidades y
objetivos del sistema. Frecuentemente estos ya han sido vistos por los usuarios y son la razén
para la cual el analista fue llamado.

En esta fase se define que informacién necesitan los usuarios para realizar su trabajo, es decir
saber los detalles de las funciones actuales del sistema:

(Qué se esta haciendo? Las diferentes actividades del sistema.

<Quién las estan haciendo? Las-personas que estdn involucradas.

¢Como se estd haciendo? De qué manera se desarrolla.

;Donde? El ambiente en donde se lleva a cabo el trabajo.

:Cudndo? En que momento.

Conforme se reunen los detalles, se estudian los datos con la finalidad de identificar las
caracteristicas que debe tener el SCRARM(Sistema de Control de Reportes y Asignacién de
Recursos Mejorado), incluyendo la informacion que deben producir los sistemas junto con las
caracteristicas operacionales, las actividades de esta fase consisten en entrevistar a los diferentes
usuarios del sistema, esto es util porque en base a ello se determinaran los requerimientos del
sistema.

Esto nos proporciona un panorama general del sistema v nos permite elaborar una propuesta de
solucion al sistema actual, en la cual se centran todos los alcances y limites determinados tanto
por el usuario como el desarrollador del sistema.

El objetivo final de esta fase es un estudio de factibilidad que nos sirve para saber s1 es viable o
no. la aliernativa de solucion.

2. Analisis del Sistema.

Para el desarrollo de la etapa del analisis estructurado se utilizara la metodologia de E. Yourdon''.
Este proceso implica el desarrollo de un modelo ambiental y el desarrollo de un modelo de
comiportamiento, estos modelos se combinan para formar el modelo esencial que representa una
descripcion formal de lo que SCRARM debe hacer, independientemente de la naturaleza de la
tecnologia que se use para cubrir los requerimientos antes establecidos.

Fn el modelo del ambiente se definen las interfaces entre el sistema y el resto del-universo, es
decir. ¢l ambiente del sistema. Este modelo consta de tres componentes: Declaracion de
propositos, Diagrama de contexto v Lista de acontecimientos.

El modelo de comportamiento describe la forma de como se comporta el sistema para que
interactue de manera exitosa con el ambiente, es decir, es el modelo interior del sistema. El
modelo de comportamiento involucra el desarrollo de: Diagramas de Flujo de datos y
Especificacion de Procesos.

" Edwad Yourdon, Andlisis Estructurado Moderno, Editorial Prentice-Hall, 1993,
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El propésito principal del andlisis es transformar sus dos entradas principales; las politicas del
usuario y el esquema del proyecto, en una especificacion estructurada.
Andlisis Estructurado

Declaracién de
nronasitns

Diagramas de
Flujo de datos
(Refinados)

Diagramas de
Flujo de datos
(ler Nivel)

Lista de
acontecimienins

Especificacion
de Procesos

Diagrama de
contexto

Figura 1.5 Diagrama del Anilisis Estructurado.

3. Diseio del sistema.
El disefio de un sistema de informacién, produce los detalles que establecen la forma en que ¢l
sistema cumplird con los requerimientos identificados durante la fase de anlisis.

El analista usa.la informacién recolectada anteriormente para realizar un disefio légico. Los
analistas de sistemas comienzan el proceso de disefio identificando los reportes y demas salidas
que debe producir el sistema. Hecho lo anterior se determina con toda precision los datos
especificos para cada reporte y salida.

El disefio de un sistema 1ambién indica los datos de entrada, aquellos que serdn caiculados y los
que deben ser almacenados en la base de datos que serviran a los administradores en la toma de
decisiones. Asi mismo, se escriben con todo detalle los procedimientos de cilculo y los datos
individuales. Los disefiadores son los responsables de dar a los programadores las
especificaciones de software completas y claramente delineadas.

En cuento al disefio del Software se utilizara la metodologia de Pressman. Este proceso consiste
en aplicar distintas técnicas y principios con el propésito de definir un dispositivo, un proceso o
un sistema con suficiente detalle como para permitir su realizacidn fisica. La etapa de disefio
produce un disefio de datos, arquitectonico, de interfaz y procedimental.

Diseiio del sofrware

Diseifio de Datos )
Disciio arqu:lccténico)
Disefio del
Software
Diseiio de Interfaz )
<Dlsﬁ‘m Procedimental )

Figura 1.6 Diagrama del Disefio del Software.

¥ Pressman, Ingenieria de Software, McGraw-Hill, 1993
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4. Implantacién del Sistema.
Existe una etapa antes de la implantacion que son la Pruebas del sistema, después se implanta el
sistema y como etapa final describe el futuro mantenimiento del sistema.

Prueba del sistema.

Una vez terminada la generacién de cddigo y antes de que pueda ser usado el sistema de
informacion debe ser probado. Durante la fase de prueba, el sistemas se emplea de manera
experimental para asegurarse de que el software no tenga fallas, se centra en los procesos logicos
imternos del software, asegurando que todas las sentencias se han comprobado, esto es la
realizacién de prucbas para la deteccién de errores y sentirse seguro de que la entrada definitiva
produzca resultados reales de acuerdo con los resultados requeridos, es decir, que funciona de
acuerdo con las especificaciones y en la forma en que los usuarios esperan que lo haga.

Implantacion del sistema.
Existen 4 tipos de Implantacién de sistemas:

1. Conversion en paralelo. Con este enfoque, los usuarios siguen operando el
sistema anterior de la forma acostumbrada, pero también, comienzan a utilizar el
sistema nuevo. Este método es el enfoque de conversidon mas seguro, ya que
garantiza que en caso de surgir problemas, como errores en el procedimiento o
incapacidad de manejar ciertos tipos de transacciones en el nuevo sistema, la
organizacion puede regresar al sistema anterior sin pérdida de tiempo, ingresos o
servicios.

Las desventajas de este tipo de enfoque son significativas ya que los costos se
duplican porque existen dos sistemas debido a la contratacion de personal
temporal para operar ambos sistemas, también el sistema nuevo puede no tener
un juicio justo. Este sistema de conversion ofrece el plan de implantacion mas
seguro si las cosas no van mal, pero los costos y riesgos de un juicio justo no
pueden ser pasados por alto.

2. Conversion directa. El sistema anterior se rcemplaza por el nuevo. La
orgamzacion confia plenamente en el nuevo sistema. Algunas de sus ventajas
son que obliga a los usuarios a trabajar en el nuevo sistema y hay beneficios
inmediatos de los nuevos métodos y controles. Las desventajas que presenta son
que no hay otro sistema al cual recurrir si surgen dificultades con el nuevo y
requiere de la mas cuidadosa planeacion.

3. Enfoque piloto. Se implanta una versién de trabajo del sistema a una parte de la
organizacion. Con base en la retroalimentacion, se hacen cambios y el sistema se
instala en el resto de la organizacion mediante uno de los demds métodos.
Su ventaja es que proporciona experiencia y prueba directa antes de la
implantacion. Sus desventajas son que pueden dar la impresion de que el nuevo
sistema no es confiable ni esta libre de errores.

4. Conversién por etapas (Modular). Se implanta el sistema de manera gradual a
todos los usuarios. Las ventajas que presenta son que permite a los primeros
usuarios aprovechar las ventajas del sistema, y permite la capacitacién y la
instalacion sin uso innecesario de recursos. Sus desventajas identificadas son un
largo periodo de instalacion, provoca la duda en el usuario.
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En nuestro caso haremos la implantacién por conversion en paralelo, debido a que el sistema es
operado por pocas personas, ya que el drea de Atencién a Usuarios es muy chica.

Muantenimiento del sistema

El software indudablemente sufrird cambios después de ser entregado. Se producirin cambios
porque se han encontrado errores, porque el software debe adaptarse para acoplarse a los cambios
de su entorno externo, o porque el cliente requiere mejoras funcionales o de rendimiento. El
mantenimiento vuelve a aplicar cada una de las etapas antes mencionadas.

Todas las etapas antes mencionadas se tienen que realizar para poder desarrollar un Sistema de
Informacion.

1.4.6  Mantenimiento y Automatizacion.

a) Mantenimiento.

El mantemmiento es considerado hoy en dia un factor estratégico cuando se busca incrementar
los miveles de productividad, calidad y seguridad en una institucién. Es por ello que una
Institucion que aspire a ser mas competitiva y eficiente debe adoptar técnicas y sistemas que le
permitan garantizar la continuidad en sus procesos productivos y uniformidad en la calidad de sus
productos v servicios.

El mantenimiento es una etapa de las mas importantes de los sistemas, pues se desarrollan
mecanismos de evaluacién, control e implementacién de modificaciones; por lo que dependiendo
de la magniwd de la modificaciones serin necesarios cambios en el andlisis y disefio, El
mantenimiento de sistemas consiste en realizar mejoras al sistema o afadir nuevas opciones.

El mantenimiento de este sistema se realiza por las siguientes razones:

e La primera de estas es para corregir errores de software (Sistema Actual), debido a que
algunos modulos estin mal programados y estructurados.

« Otra razon para realizar el mantenimiento, es para mejorar las capacidades del sistema en
respuesta a las necesidades cambiantes del Departamento de Supercoémputo.

« Los reportes que genera el sistema actual tienen que ser mas especializados.

s Eltiempo de respuesta del sistema tiene que ser mis rapido.

# La base de datos necesita algunas modificaciones en sus tablas y campos, esto es eliminar
algunos campos y tablas initiles, y agregar campos en algunas tablas para tener
informacion mds detallada tanto de los usuarios como de las dependencias. '

e También se necesita la inserciéon de nuevos modulos en materia de Atencion a Usuarios,
como por ejemplo la convocatoria para la solicitud de recursos de las supercomputadoras.

e Asi como cambio tanto del hardware y software, ya que en la actualidad se cuenta con
nuevos recursos de los dos tipos.

Estas v otras razones son la que nos orillan al mantenimiento de este sistema. El objetivo del
mantenimiento de este sistema de informacidn es una nueva version donde se cumplan los nuevos
requerimientos del usuario, tanto por la deteccion de problemas en el sistema como para su
mejora. esia nueva version se le llamara SCRARM por su significado, Sistema de Control de
Reportes v Asignacion de Recursos Mejorado,
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Tipos de mantenimiento:

e Correctivo: son aquellos cambios precisos para corregir errores del producto software. *

¢ Evolutivo: son las incorporaciones, modificaciones v eliminaciones necesarias en un
producto software para cubrir la expansion o cambio en las necesidades del usuario.

* Adaprative: son las modificaciones que afectan a los entornos en los que el sistema opera,
por ejemplo, cambios de configuracion del hardware, software de base, gestores de base
de datos, comunicaciones, etc.

e Perfectivo: son las acciones llevadas a cabo para mejorar la calidad intena de los
sistemas en cualquiera de sus aspectos: reestructuracion del cédigo, definicion mds clara
del sistema y optimizacion del rendimiento y eficiencia.

®  Preventivo: organizado es posible prever las fallas antes de que ocurran, realizando
simples rutinas de mnspeccion, ajuste, lubricacion o cambio de piezas menores.

Como nos podemos dar cuenta, debemos dar al sistema mantenimiento del tipo: correctivo ya que
existen errores en el software, evolutivo debido a que se tienen que incorporar modificaciones al
software para cubrir las nuevas necesidades del usuario, adaptativo porque necesitamos cambios
en la base de datos y perfectivo debido a que se necesitan nuevos médulos integrados 2l sistema.

Metodologia para el mantenimiento de sistemas,
En cuanto a la metodologia que se utilizard para la fase del mantenimiento del sistema, se volvera
aplicar las etapas del desarrollo de sistemas antes mencionado. Esto quiere decir que contara con
las siguientes etapas:

¢  Anilisis preliminar

* Anihsis del sistema

¢ Disefio del sistema

e Implantacion del sistema
Todo esto pero en el contexto del sofiware ya existente.

b) Automatizacion.

La automatizacién radica en la eliminacién de todas las actividades que no agregan valor, es
decir, que no eportan nada al sistema. Da énfasis en mejorar aquellas actividades centrales que
agregan valor, Para poder llevarla a cabo se tienen que realizar los siguientes pasos (regla
ESIA"): -- .

Eliminar.
Simplificar.
Integrar.
Automatizar.

N

- 1. Eliizinar.

Como primer paso, tenemos que climinar todos los procesos que Ao agreguen valor al sistema,
esto lo podemos analizar por medio de los siguientes puntos:

a) Sobreproduccion/sobrealmacenamiento. Producir mas de lo necesario en cualquier
memento es una fuente primordial de desperdicio, es decir, un sistema debe enfocarse
en sus necesidades y requerimientos, de lo contrario se hard cada vez mds pesado e
nutil.

" EISA: Eliminar, Integrar, Simplificar y Automatizar,
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Tiempo de espera. Existe un costo cuando se tiene que esperar a que un proceso
termine, para que las personas o documentos avancen a las siguientes etapas. Cuando la
espera es tan larga se tiene que empezar con otros documentos lo cual empeora la
situacidn, o bien, se tendrad que interrumpir mientras se procesan los datos. De esta
manera los documentos se amontonan, el control y la vigilancia se hace més compleja.

Transportacién, movimientos y pasos. Cada vez que se mueven personas, materiales o
documentos, cuesta dinero. Alguien o algo debe mover el material o los documentos de
un lado a otro, y el tiempo que se ocupa en ello es tiempo que podria utilizarse para
agregar valor. El movimiento de personas también es costoso tanto en dinero como
tiempo.

Procesamiento. Donde los procesos estén fuera de control. es decir, que no sean
pronosticables con un buen grado de certeza, esta causa de variabilidad debe
eliminarse.

Documentacion. En ocasiones no son necesarios tantos documentos o requisitos, es
importante ser objetivos, claros y concisos.

Duplicacion de tareas. Cada tarea que se lleva a cabo, de alguna manera deberia
agregar valor. Si una tarea se repite, no agrega valor, simplemente contribuye a los
costos. Incrementar el papeleo y la captura de datos en los sistemas de computo,

Reformateado o wransferencia de la informacion. Esta es otra forma de duplicacidn.
Muy a menudo los datos se transfieren de una forma a otra, o se imprimen de un
sistema de computo para capturarlos manualmente en otro. Esto ocurre con frecuencia
cuando la informacion se mueve a través de las fronteras del area donde se implementd
el sistema.

Inspeccion, vigilancia y controles. Aunque algo de esto podria justificarse, mucho de
ello existe por razones historicas y se ha convertido en la justificacion de puestos de
trabajo y de niveles gerenciales. A menudo la vigilancia y los controles ocurren donde
se cruzan fronteras departamentales. Tradicionalmente esto ocurre mucho mediante la
entrega de productos o servicios y ha resultado una forma acordada de asignar costos a
distintas partes de una operacién. En forma creciente, conforme se pone en duda la
estructura misma de la organizacion, muchas de las vigilancias y controles dejan de ser
importantes.

Conetliacion. Parecido a la vigilancia y a los controles y a un pasatiempo clésico de la
burocracia. Aunque es bueno asegurarse que las cosas coinciden, es importante darse
cuenta del propésito del proceso como un todo.

En cualquiera de los puntos a lo largo del proceso, el equipo debe considerar qué contribucion se
¢std haciendo a la tarea de servicio. Los equipos a veces se sorprenden del nimero de pasos que
no agregan valor y, que anteriormente se han considerado como inamovibles. Estas actividades
que no agregan valor son los primeros objetivos en cualquier iniciativa de automatizacion.
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2. Simplificar
Una vez eliminadas tantas tareas innecesarias como sea posible, es importante simplificar las que

quedan.

Formas.
Procedimientos.
Comunicacién.
Tecnologia.
Flujos.
Procesos.

Areas problema.

3. Integrar
Las tareas simplificadas deben quedar integradas para conseguir un flujo sin obsticulos en la
entrega del requerimiento del cliente y de la tarea de servicio.

a)

b)

d)

Puestos. Es posible combinar varios puestos en uno. Al darle autoridad a una persona
para completar una gama de tareas simplificadas, en vez de hacer que las lleve a cabo
una cadena de personas, el flujo de material o de informacion a través de la institucion
se acelerara en forma considerable. Siempre que el trabajo tenga que pasar de un
individuo a otro. existe la posibilidad de que se cometan errores.

Equipos. Combinar a los especialisias en equipos, cuando no sea posible que un solo
miembro del equipo lleve a cabo toda la actividad, nos ayudari a resolver rdpidamente
los problemas debido a la proximidad fisica y una buena comunicacion entre los
micmbros del equipo. La tecnologia de informacién mejora la comunicacidn entre
aquellos que trabajan en el proceso.

Clientes. Esta forma de integracion a veces se llama servicios con valor agregado, es
decir, son servicios adicionales a la necesidad basica que se estd adquiriendo y, aun asi
de alguna manera proporcionan valor al cliente. Los servicios con valor agregado se
estan popularizando cada vez mads, conforme las instituciones encuentran maneras de
conservar a los clientes y mantener a los competidores fuera de sus mercados.

Proveedores. Se pueden consepuir grandes ahorros en eficiencia si se eliminan
burocractas innecesarias. La confianza y la asociacion son clave, igual que la
integracion de los clientes, aunque esto no significa necesariamente que no existan
verificaciones, simplemente que son més sutiles.

4. Awrtomatizar

La tecnologia de la informacion puede ser una herramienta muy poderosa para acelerar los
procesos v ofrecer un servicio de mas alta calidad a los clientes. Si se aplican a procesos ya
probados. dicho proceso mejorard. Cupando los procesos son problematicos, entonces la
automanizacién puede hacer las cosas peor. Por lo tanto, es importante aplicar la automatizacién
después de haber eliminado, simplificado e integrado las tareas en el proceso. Una vez alcanzada
lu ctapa de automatzacion, es posible regresar a las etapas anteriores y volver a eliminar,
simplificar ¢ integrar lareas.
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En algunos casos, la automatizacién de ciertos aspectos del proceso puede preverse desde el
principio. A continuacion se delinean algunas reglas practicas para lograr un mayor éxito en la
automatizacion:

a) Aburrido. Cualquier tarea que sea aburrida o repetitiva es un buen candidato para la
automatizacion. Las maquinas son insensibles al aburrimiento y, de hecho, son mejores
para las tareas que son repetitivas.

b) Captura de datos. Si la captura de datos puede hacerla una méquina en vez de una
persona, se ahorra tiempo, independientemente de lograr mayor exactitud. Testimonio
de lo anterior es la tendencia a utilizar lectores de cddigo de barras, incluso en las
pequefias tiendas de abarrotes.

¢) Transferencia de datos. La transferencia de datos de un formato a otro, de una persona
a otra, de un sistema a otro, es otro candidato de alta prioridad para automatizar. En
algunos casos los diferentes estandares de computacién han convertido esa tarea en
algo innecesariamente complicado y, aun asi, evitan la necesidad de capturar datos a un
sistema donde ya se capturaron en otro. Esto no sélo ahorra tiempo de captura sino todo
un conjunto de problemas, cuando estos datos no coinciden.

En muchos procesos la automatizacién funciona mejor cuando se aplica a tareas rutinarias,
repetitivas o a modelos sumamente complejos.

Metodologia:

Paso 1: Entender a lo mdaximo los procesos existentes. Aqui no es necesario llegar al nivel de
detalle requerido para un redisefio sistematico. Sin embargo, es importante identificar los
procesos centrales. Generalmente existiran aproximadamente de 6 a 8 procesos centrales y puede
analizar las etapas clave de cada uno de ellos, antes de dar por terminado el estudio.

FPaso 2: Verificacion de especificaciones, lluvia de ideas, fantasia. Esta es la etapa divertida que
es bastante importante. La verificacion de especificaciones es 1til, como se analizé anteriormente,
para destacar formas alternas de trabajar, pero no debe considerarse como la finalidad misma del
asunto. La lluvia de ideas y las fantasias, sobre todo desde el punto de vista del cliente, pueden
resultar una excelente forma de generar nuevas ideas. Estas ideas no deben descartarse demasiado
rapido y aquellas que tengan mayor potencial deben estudiarse con mayor profundidad.

Paso 3: Diseiio del proceso. Durante esta etapa las ideas de proceso, ya con lluvia de ideas, se
meditan con mayor detalle. Al pasar las ideas a disefio es importante considerar la tarea de
servicio con mas detalle, la capacidad de los recursos humanos que tendran nuevas formas de
trabajar, la capacidad tecnologica y por Gltimo, la verificacion de especificaciones para asegurarse
que las personas no vuelven a hacer las cosas de la forma tradicional. Estas consideraciones
pueden ser limitantes para los disefiadores del proceso, asi como para destacar nuevas
posibilidades. Aunque en las repeticiones {inales el disefio debe operar dentro de estas limitantes,
©s vital que estas restricciones se examinen a conciencia y donde sea posible, se eliminen.
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Paso 4: Ratificacion. Una vez disefiado el nuevo proceso es importante ratificarlo al simular
como operara en el mundo real. Esto no significa que deben utilizarse todas las posibles
excepciones para manifestar que el proceso es invélido. En realidad, esas excepciones se manejan
mejor como tales, cuando el proceso atiende a la mayoria de los casos. Un mapa de proceso
proporciona una forma ideal de representar el nuevo proceso y ayuda en su elaboracién general.

La regla ESIA se debe aplicar a este nuevo proceso para asegurarse que es optimo en términos de
rendir los resultados deseados. junto con las dimensiones de eficacia, eficiencia y adaptabilidad.

1.4.7 Plan de Trabajo.

El siguiente Plan de Trabajo Representa el tiempo estimado para la realizacion del
“Mantenimiento y Automatizacion del Sistema de Control de Reportes y Asignacién de Recursos
para la Atencion de Usuarios de las Supercomputadoras de la DGSCA", el cual esta definido en
semanas.

El Plan de Trabajo. contiene las actividades a realizar con su respectivo al tiempo.

No | Actividad/Mes Julio Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre
Actividad/Semana |1 |2 |3|4|1|2|3|4[1[2|3|4a|1|2]|3|a|1]|2]3]4
1 Definicién de! |
Proyecto |
2 Analisis del Sistema | |-
Actual B | =
3 Definicion del
Problema
4 Especificacion de
Requerimientos =3
5 Analisis del hE:- 1
Sistema A b ok
6 Instalacion del
Hardware y Software
g Disefio de la e
Interfaz |
8 Disefio de |
Reportes
9 Disefio de la i
| Solicitud i
110 Disefio de la )4
Ayuda %
1 Redisefio de la
Base de Datos

12 Programacion de la
Base de Datos

. 13 | Programacion de los

| modulos
[ 15 Frueba de los
' médulos
| 15 Prueba general del
L Sistema

Tabla 1.2 Plan de Trabajo
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Capitulo IT. @nslisic Preliminar

En este capitulo se detalla el funcionamiento del sistema actual
en materia de Atencién de usuarios de Supercémputo. Esto se
considera util ya que no se puede dar mantenimiento a un
sistema, si antes no se conocen los procedimientos que se desean
automatizar.

En el siguiente punto se definira la problematica que guarda el
sistema actual, esto como resultado de la descripcion antes
hecha, ya que por medio de ella es més facil determinar las fallas
de los procedimientos actuales.

Con el transcurso del tiempo las necesidades del Departamento
de Supercomputo han ido creciendo y mas en el drea de
Atencién a Usuarios. por lo lanto se tienen que determinar los
nuevos Requerimientos del sistema, para poder resolver las
diversas problematicas que presenta el sistema actual.

Una vez especificados los Requerimientos del sistema, se partird
de ellos para dar una Alternativa de solucion, donde se expone
una plataforma de desarrollo para l2 solucién, es decir, sistema
operativo, lenguajes de programacion, manejador de bases de
datos, etc., es decir, el hardware y software que serdn utilizados
para dar mantenimiento y automatizacion al sistema, también se
explica la forma en que podria trabajar el sistema, esto implica
los alcances y limitaciones de cada modulo.

Este capitulo concluye con un Estudio de Factibilidad el cual
determina si la alternativa de solucion antes expuesta, es
benéfica para el Departamento de Supercémputo, es decir, si es
viable llevar a cabo el mantenimiento y automatizacior del
sistema actual.
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2.1 Sistema Actual.

De acuerdo a las actividades del departamento de Supercémputo en el drea de Atencién a
Usuarios, se definieron 3 moédulos que necesitan mantenimiento y automatizacién, los cuales
seran descritos en este punto, es decir cual era la forma de Controlar los Reportes tanto
semestrales como mensuales sobre el consumo de los recursos de la supercomputadoras,
Consultas acerca de los datos de los usuarios y las dependencias, asi como la solicitud para la
Asignacion de Recursos de dichas maquinas, antes de la implantacién del SCRARM,

Este punto es muy importante, debido a que mediante 1a descripcion detallada de cada médulo, se
podra ver la problematica que tiene cada uno de ellos y en base a esto se podra continuar con el
siguiente punto, en el cual se define el problema y como consecuencia se dara una solucién.

2.1.1 Médulo 1. Control de Reportes y Consultas,
Este modulo realiza las siguientes actividades:

e Control de informacién de los usuarios para: CRAY YMP (Sirie), Origin 2000
(Berenice8 y Berenice32) y el Cluster Intel PITI (Mixbaal).

s Consulta de las dependencias que integran la comunidad de Supercémputo.

* Control de reportes mensuales del uso de recursos para Berenice8, Berenice32 y el
Cluster.

Actlualmente estas actividades se llevan a cabo por medio de un sistema de informacion via
Internet. Este sistema fue realizado en un servidor SUN, SPARCstation4, con un sistema
operativo Solaris 2.7 con el siguiente software: MiniSQL, Apache, Perl, Mod Perl. Y Su
procedimiento es el siguiente:

Procedimiento

Surge la necesidad de algin tipo de reporte o consulta.

El administrador ingresa a la pdgina Web principal del sistema.

Por medio del ment principal puede elegir: usuarios, dependencias, uso mensual, uso

semestral y ayuda.

4. Si elige usuarios, puede generar un reporte con la informacion de los usuarios que existen

en cada una de las maquinas, estos repories contienen diferentes campos: nombre,

teléfono. grupo, clave de la dependencia a la que pertenece, etc.. o bien se puede llevar a

cabo la blisqueda de algin usuario ya sea por su login o nombre. |

S1 escoge el menu dependencias, se puede crear un reporte de todas las dependencias, o

bien, uno de todas las dependencias internas o externas que integran la comunidad de

Supercomputo.

6. El meni de uso mensual se divide en tres submenus: el de la maquina BereniceS8,
Berenice32 y Cluster, de los cuales se pueden hacer reportes sobre el consumo de
recursos de las supercomputadoras en el periodo de un mes ya sea por usuario o
dependencia.

7. El menu semestral deberia realizar reportes de cada 6 meses, pero no existe tal parte.

8. El Gltimo menu deberia proporciona ayuda sobre como usar el sistema, peco tampoco esta
definido.

Tad ) =

n
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Audlisis del flujo de datos del sistema actual.

La siguiente Figura 2.1 es el Diagrama de Contexto, el cual representa un esbozo del sistema
actual.

Supercomputadora
[ \ 4
Usuarios
) Reporte de
Sistema uso por
Usuario
Reporic de
de UCRS Control
—
L_% Dependencias
Reporte de uso
por dependencia

Figura 2.1 Diagrama de Contexto.

La Figura 2.2 muestra el diagrama de datos de nivel cero, el cual representa el movimiento de los
datos a lo largo del sistema de control.

Supercomputadora
Registro de
UCRS
= Repone de uso
2 por Usuario
UCRS Registro | pronary Usuarios
de UCRS repories
. ﬁ_ﬂ
Reporie de uso por
Informe del uso dependencia
de recursos
| i J Sisterna de contabilidad "Li“;'r:a':" —

I D2 | Registro de usuarios

Figura 2.2 Diagrama de flujo nivel cero.
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Para el proceso 2 (sistema de control) se realizé un diagrama de flujo de datos nivel 1(Figura 2.3).

- Y

Rl b

i
i 1
i Verificar i
! —® Informacion !
: de usuarios :
Supercomputadora : ;
; | Informadidn sobre el uso del equipo
1
Registra de U(‘Rk. :
h 4 i ( ) i
) | i
i i
i i
UCRS R%:; do Actualizacion ! Usuaii
| ] suarios
; —  dedatos :
i i
i i
Informe del uso 1 i Reporte de uso
de recursos . cantidad ] por usuano
1
D! i i
Sistema Je contabilidad; i
L] 1
,- :
i Calcular : =t
‘ n2 k{csmm de usuarios : totales i |-1!¢ L Dependericia
!: de uso
— S -
L 'dl.'pm:l cia

Figura 2.3 Diagrama de flujo nivel uno.

Diseiio de la base de datos del sistema Actual.
Las entidades son los objetos de interés principal o importante de un sistema, en este caso son las
siguicntes:
« Usuarios
s Reportes
o Berenice8
o Berenice32
o Cluster
* Dependencias

Normalizacion .
La normalizacion es el proceso de simplificar la relacion entre los campos de un registro.
Por medio de la normalizacion un conjunto de datos en un registro se reemplaza por varios
registros que son mas simples y predecibles y, por lo tanto, mis manejables. En términos mas
sencillos la normalizacion trata de simplificar el disefio de una base de datos, esto a través de la
busqueda de la mejor estructuracion que pueda utilizarse con las entidades involucradas en ella.
La normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

1. Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes entre

los datos.

2. Permitir 1a recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de consultas y
reportes.
Simplificar el mantenimiento de los datos actualizindolos, inserténdolos y borrdndolos.
4. Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas

aphcaciones.

ek
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Primera forma normal

Una relacion estd en primera forma normal (1FN) si y sélo si todos los dominios son atémicos.
Un dominio es atomico si los elementos del dominio son indivisibles, es decir, no tenemos grupos
de repeticién o un conjunto de valores asociados repetidos asociados a una misma tupla'.

La Figura 2.4 contiene las entidades antes declaradas con los datos repetidos ya eliminados.

USUARIOS |Logmd Logind2 LoginCl [Nombre hpeliidogpeliido {lave  Telefono | enmil  Clave
PatermofMaterng  dep Status
RECURSOS| Login| mwes | alls | Tepu |Cpupm Lcrepupf pupnm Lcrepunp Memplf crmensy Memp e Discoljerdisco genotal
DEPEN. ~ombre| Clave
DENCIAS dep dep N

ESTATUS | Clave |Nombre
dep | dep

Figura 2.4 Primera forma normal.

Segunda forma normal
Una relacion estd en segunda forma normal (2FN) si y s6lo si estd en 1FN y todos los atributos

que no scan llaves dependen por completo de llave primaria. La Figura 2.5 muestra las llaves
primarias y/o secundarias de cada tabla.

USUARIDE | Loging Bogindl LogmCl Nombre hpellidogpellido {lave  Yelefono | email  Clave
Patemo|Maiemnal  dep Status
Have orimaria llave primaria llave primaria

RECURSOS| Login| mes ano | Tepu.| Cpupm | UercpugCpupnmiLicrepuilp Memp| ‘crmensg Memp {ermemifp Distof erdisco Lierotal’

llave primaria

DEFEN. Sombre| Clave
DENCIAS | dep

llave primaria

ESTATUS | Clave |Nombre
dep dep

1 =

llave primaria

Figura 2.5 Segunda forma normal.

" Tupla. Es una hilera o fila en una tabla de la base da datos.
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Tercera forma normal

Una relacion estin en tercera forma normal (3FN) si y sélo si estdn en 2FN y todos los atributos

no llave dependen de manera no transitiva de la llave primaria. Se dice que existe una
dependencia transitiva cuando tenemos el par de dependencias funcionales.

2

La Figura 2.6 muestra la comunicacion de las tablas, las lineas negras representan las llaves
primarias y las lineas punteadas son las llaves foraneas.

USUARIOS |Loging Logm32 LoginCl Nombre hpellid liido {"lave Yelefono |ermail KClave

P A%t dep Status)
E. : *
Frm————- T —
; £==3
L) 1
' i
RECURSOS| Login || mxcs) ano | Tepu | Cpupm | UcrepugC pupmmy LLn'pw p Memplcrmeng Memp Vermemsfp Discolcrdisco jicriotal
BERENICES | i
i t
i i
- ] )
] i
£ 1 i
- 1 1
1] T
RECURSOS| Login| mcs) ano | Tepu Cpu;:m Leropupg pupnrn drrrpw- Mempl‘crmerg Menmp | crmennip Discolf crdisco Lmutﬂ
BERENICES i i
i i
i i
i i
i i
] i
i i
i i
L 1
i |
RECURSOS| Login] mws ane | Tepu | Cpugim | UercpedCpupnmyUerepinp Mempl ermeng Menp |'ermemsp Discolerdiseo periotal
CLUSTER 1 |
i i
e mmeemecmceeaoo 4 bea=en
] ]
EXTATLS | Clive [Nombre DEFENDENCIAS Clave] Nombry
dep dop degd depy

Figura 2.6 Tercera forma normal.

La Figura 2.7 muestra la pagina inicial del sistema actual. El ment principal consta de los
siguientes menus: usuarios, dependencias, uso mensual, uso semestral y ayuda.

ot D peti b it e Auipris -m_p-.- < Rietns ape

i R e

.0,90 00 ol 7] ] S

L ML M £ aew D bede Myl O famet  Tadeals
L — |

2B D tvem e
Figura 2.7 Inicio del sistema.
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Menu usuarios

Se divide en tres submenus:

1. Todos los usuarios. .
En esta opcion muestra todos los usuarios existentes en las maquinas que se seleccionen,
de manera no excluyente, es decir, no es necesario que los usuarios existan en todas las
miéquinas, En esta consulta se pueden elegir diversos campos del usuario como: Nombre,
Teléfono, Email, Clave o Nombre de la dependencia a la que pertenece, Status.

Cepariw~niy ve leeer iy

Mrisoap

| L Eat Y¥wew Se @isenait loos Rmder Hep

=L £ Hene B Menraoe O Seath -, Cuncmnze

e Tab | | Lepnterbant s flr gt sorgils |

Campos que desea incluir en la consulta

* USUArIS Maquinas
] LR
] I Berenicef T Bereniced?

o b penibenoias

* uea mymaial I Cluster [ Swio
s s serrhestral

« ayurta Informacion del usuario

I kombre
[" Telelens
I Emanl

Dependencia

Ciave de dependenc
© Nombre de dependencii

| Status de la cuenta

I~ Attivo
I Neo acivo por recursos
[” Deshabilitada iemporaimente
= | Deshabunage permaneniemenis
" Cuenta eliminada
I Cusnita de sistema

Enaar |

TR - e

Figura 2.8 Subment Todos los usuarios.

2. Algunos los usuarios.
En esta opcion es similar a la anterior sélo que se realiza de manera excluyente, es decir,
los usuarios deben pertenecer a todas las maquinas. También se pueden elegir diversos
campos del usuario como: Nombre, Teléfono, Email, Clave o Nombre de la dependencia
a la que pertenece, Status.
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L = yoew

0,09 I

-k

G8 Ereemats Jesn  Ewdos

B Hone S5 Henoaes O Seatth

Hep

« Cusgrree

< e Tak | pepetenank ne Superomputs L

| " usuanos
| - iy

= i peenrkncias

+ pien mewnesiral
= ayria

Campos qua desea incluir en las consulta

Magquinas

" Berenicel — Berenicel?
I Cluster | Swle
Informacién dal usuario

I Membie
I Telmions
I Emad

Dependencia

" Ciave de dependencia
" Mombre de dependencia

Status de la cuenta

I &ctve

I No sciivd pot recursos

I” Deshabilitada temporalmenis
L - tace p

I~ Guenia aliminada

I’ Cuenin de miwiema

Enviar |

Ty

Figura 2.9 Submend Algunos los usuarios.

3. Busqueda

Reahiza la bisqueda especifica de un usuario ya sea por su Login o Nombre.

™ Dwetsn Lot 0% Begery neperic - Melacmen | X

Lo Lt yee

L9,

9% Lovemais Jerr Eeaw Her

9 D W 1 <6

2 -
5 Hent BT lietsaew O Sesth | Covemie

Lhartwmmatle e Sup= iomile 1 []

bree ez e =2
-

- - =
LA " 20 LYl * D ol LI = i

Elige ¢l campo de busqueda

C LMD S
.
o dherpmenihene was
o b e sl
I s tinis st ral

TR

Errvtae

- Logh ~

Introduce la palabra

HNombre

sl
—fe T | g2

Figura 2.10 Submenu Busqueda.
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Tasiat

Meni dependencias

Se divide en tres submeniis:

1. Todas las dependencias.
En esta opcion muestran todas las dependencias que integran la comunidad de
Supercomputo, los campos que puede incluir la consulta son: Clave, Nombre o ambos.

: Bie ot Dew G9 Brenacks Joen Emdiw g

Q0001 | &, D
S & Heer B Nretoace Q Seath 7, Summmune

. &
s Mo Tab | Lepactents Br Supmt mgado i %]
Yol =

Elige el formato
* ELEATRE
AP N CIAS  Clave
| =@ Pl by
[i 2 v . ¢ Nombre
|« uso mensual
| rusO SISt ¢ ey, Nombre
ey
Envigr |

l=ramerny Ty
R e A BB S il e e

Figura 2.11 Submenu Todas las dependencias.

2. Dependencias internas.
Realiza lo mismo que el anterior submenii, sélo que aqui solo se enlistan las

dependencias internas.
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R iy g ST - M ST
| Lw Esn yww G0 Eeeenats Jeos Emanw Hew

; GQ\)ONJ L | Q’og

& Hors K Nemraee O Semen | Covemize

.-

Tak | . Lapwrmmenty oe Supeiompul [ )

x
Elige el formato
| T usuanos
dependenciad = Ciave
g
Bk “ Nombre

- RO s
| * uso semesirad

o " Ciave y Nembre
- Ayl

_Enviae |

B

NS U

Figura 2.12 Submenti Dependencias internas.

3. Dependencias externas.
Solo consulta dependencias externas.

G U ] =, 89

Tk T Wems ¥ dietzape S SesTh | Totemite

Elige el formate

T UBUATG S
depondecias - Clave
.
" Nombre
= 1rse sl
s USO sETeLle

 Clave y Nambre
= ayuita

_Emda |

AP i |

T e
Figura 2.13 Submeni Dependencias externas.

39




B '-

TG _Capitulo II. Analisis Preliminar ﬂl!'

Menu uso mensual

En este ment se pueden generar reportes mensuales, ya sea por usuarios o dependencias, las
siguientes opciones crean el reporte de acuerdo a la miquina. Se divide en tres submenis:

1. Berenice8.

Lnrpartarrmn e de Tapertiests - Mot (0

| Bt fen ¥ G Bssenzi: Jost ncew Her

10,0091 0 4,9

. EL 4 Hene B Memcose O Searth | Cumieente

r-_.r--'rab; « Depetortants i Sup=rtomguis | %]

E
i

|
'; Gl Tipo de reporte
|
| T usuarios 4 Usuario
| . i
(s feRenNOenoas Dependencia
|, uso mensual
| wteess Mes [=-- |
| = usn semestral
! = ayuela ARo toa :J

- Envigr |

e Rl

|6 ¢z m iy s

Figura 2.14 Submenu uso mensual Berenice8.

2. Berenice32

1 * Departamerie de Deper somele - Weiscase | X

| e Ead Yo Go Eeoenais Jopy Bendte Mer

Q000 5 & D

[\_ £, 4 Homp B Hemcace ©) Sesth , Commmue

toes Tat |, Laprtimants & Sapriinguie i \1

Tipo de reporte
| ®usuarios © Usyaro
|« depenoencias ” DBependencia
, Uso mensual
® L el 7
| usn sammesiral
| o= ayguiia

[d A *25 T 2 - |

Figura 2.15 Submenti uso mensual Berenice32.
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3. Cluster

|- D g gwd Go Eeenais Ioec Ehmana Her

‘_ OU‘JO\J‘ . = ‘:30'
. T & Hane By heicace ) SevTh C, Cutoms
[.:.P_Q:_Tan |7 Depatyrenis ge Supe: Triate

s el ]

| A Tipo de reporte
| * usuanos & Usussio |
| * fependencias 7 Depenoencia !
|, uso mensial |
|oeaats Mes | e A

< unn semectral

s AR

Emnar

Y3 & D TY Bew D E

Figura 2.16 Subment uso mensual Cluster.

Ment uso semestral v Avuda
No estin definidos.

2.1.2 DMlodulo I1. Reportes Semestrales.

Este modulo se encarga de crear reportes semestrales (cada 6 meses), sobre el consumo de CPU
de las maquinas, para enviarlos a los diferentes Institutos, Facultades, Escuelas, Universidades, es
decir. las dependencias internas y externas que integran la comunidad de Supercémputo. Con ¢l
proposiio de que dicha comunidad vea de forma clara, si sus integrantes estan aprovechando los
FeCUrsos.

Para realizar esta actividad se cuenta con un subsistema en el WWW, este modulo al igual que el
anterior esia instalado en el mismo servidor. A continuacién se describe el procedimiento para
saber como funciona el subsistema.

Procedimiento

1. Al térmmo del semestre se necesita crear un reporte por cada dependencia.

2. Para ello se crea una nueva tabla en la base de datos, dicha tabla contendré el acumulado
de los usuarios, es decir, el consumo que estos tvieron durante los 6 meses.

3. Después en la pagina Web se elige ¢l afio, semestre y dependencia que quieren
consultarse.

4. El programa realiza una consulta a la tabla creada y por medio de ésta, busca cuales
usuarios pertenecen a la dependencia seleccionada.

3. El resultado es un documento con formato html, que contiene el titulo de la dependencia
seguida por los resultados de la bisqueda, los cuales estan contenidos en una tabla por
maquina.

6. Como ultimo paso se imprime el reporte generado.
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Este procedimiento se tiene que repetir para las 110 dependencias existentes.

La siguiente Figura 2.17 muestra la pigina Web que se encarga de esta actividad.

Eide Lad Swes Se G3wemsi: Jeo: EMacwe Hep

kG\,d@UL ] S, 9

g E Herr Bf Wemowe O Seeth o Cememie

| _Cowar |
L2

{ __h:- Tat | . Leyrtmnents i Supridnpul 1 %
n

|7 Afe 199

Sistema de informacidn de las Supercomputadoras

Reportes de consumo de CPU

Ebge ¢l afo
Ao 1997

© Ade 1999

Aio 2000
7 Ade 2001
© Adin 2002
© Ad 2003

Depenlentia

3 OmCp T Zee i

Figura 2.17 Reportes Semestrales

2.1.3 Modulo I11. Solicitud para la Asignacion de Recursos.

Este dltimo modulo se refiere a la solicitud para la asignacion de recursos de Supercémputo como
una herramienta para la investigacion y la docencia, estos procedimientos se llevan a cabo de
forma manual. Existen dos solicitudes, una para clave nueva o reactivacion y la otra solicitud para
la ampliacion de recursos de las supercomputadoras.

a) Procedimiento para la solicitud de clave nueva o reactivacion de trabajo en las
Supercomputadoras de la UNAM

La asignacién de recursos para los usuarios que solicitan una nueva clave o reactivacion, se

realiza siempre a través del Comité Académico de Supercomputo y el procedimiento es el

que sigue.

1.

El usuario debe acudir personalmente al Departamento de Supercomputo para que le
sean proporcionados los formatos de la solicitud de clave nueva o reactivacion, este
formato se encuentra en el ANEXO A.

Una vez recibidos los formatos, el usuario debe llenar la solicitud con todos los datos
que ahi se solicitan.

Debera incluir una descripcion detallada del proyecto justificando el empleo de las
supercumputadoras y los recursos requeridos.

Anexar curriculum vitae actualizado del responsable de la clave.
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Las solicitudes y documentos se reciben via fax o acudiendo personalmente al
Departamento.

Estos documentos seran evaluados por un subcomité del CAS, quien determinara si el
proyecto justifica el uso de la clave.

Una vez que el Comité toma una decision favorable al solicitante, el Departamento
de Supercomputo da de alta dicha clave.

La direccion de Cémputo para la Investigacion notifica al investigador la decision del
Comité.

b) Procedimiento para la ampliacién de recursos en las supercomputadoras de la UNAM
La asignacién de recursos para los usuarios que solicitan ampliacién, se realiza a través del
Conuté Académico de Supercomputo y el procedimiento es el siguiente:

L.

(5]

6.

El usuario debe acudir personalmente al Departamento de Supercomputo para que le
sean proporcionados los formatos de la solicitud de ampliacién de recursos para las
supercomputadoras, este formato se encuentra en el ANEXO A.

Deberé incluir un reporte del avance del proyecto con la intencién de conocer el uso
que le ha dado a los recursos consumidos hasta el momento. Este reporte debe incluir
la produccion del investigador reflejada en tesis, articulos, participaciones en
CONgresos, elc.

Las solicitudes y documentos se reciben via telefénica, fax o acudiendo
personalmente al Departamento.

Estos documentos seran evaluados por el subcomité del CAS y avalados por este
altimo.

El Departamento de Supercomputo realizara la ampliacion de recursos aprobados
para la clave del investigador.

La direccion de Computo para la Investigacion, notifica al investigador la cantidad de
TECUrsos owrgada.

Para ambos casos se tiene que considerar lo siguiente:

Procedimiento para la solicitud de clave en la computadora Origin 2000 de la UNAM

La maquina de 8 procesadores (berenice8) se utilizard como méquina de prueba. Sera abierta a los
usuarios quienes tras comprobar que su codigo corre de manera eficiente y sin problemas, tendrdn
acceso a la maquina de 32 procesadores. (berenice32). El equipo de atenci6n a usuarios, sera
quien auxilie a los investigadores y quien determinard cuando se puede permitir el acceso a la
maquina de 32 procesadores (berenice32). El procedimiento es el siguiente:

ks

7]

En el caso de investigadores o profesores de la UNAM u otras instituciones publicas, se
les solicita el nombre, la dependencia donde trabajan, el puesto que ocupan, teléfono y
correo electronico. la asignacion es inmediata.

Por correo electronico se informa al solicitante de la apertura de su clave y por teléfono
s¢ le proporciona su contrasefia. Las claves se asignan con recursos minimes.

Para solicitantes de otras instituciones, se les pide que presenten el convenio
correspondiente, ademas de las solicitudes y el Comité de asignacion evalia y en su caso
otorga la clave.
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Politicas de uso de las Supercomputadoras de la UNAM

Las politicas de uso y administracion de las supercomputadoras de la UNAM son
establecidas por el Comité Académico de Supercomputo de la UNAM, formado por
personal académico de la institucion.

Las supercomputadoras estdn dedicadas a las actividades de investigacién de la
comunidad académica nacional.

La asignacion de recursos se hara con base en la calidad académica de los proyectos
(evaluados por un subcomité del CAS), serd gratuita para las instituciones publicas y no
lucrativas y en el caso de otras instituciones se requerird convenio previo y cubrird la
cantidad estipulada en las politicas de cobro, el uso de las supercomputadoras tendrd un
costo de 50 dolares americanos por hora.

Cualquier cambio en la administracion o en las politicas de uso de las
supercomputadoras, debe ser autorizado por el Comité Académico de Supercomputo y
por el Director de Cémputo para la Investigacion.

Todo este procedimiento es muy laberioso e implica una gran pérdida de tiempo. por lo que se
hace indispensable dar mantenimientos a estos.

2.2

Definicion del problema.

Una vez descrito el sistema que guarda actualmente el Departamento de Supercémputo en
materia de Atencion a Usuarios, nos ayudard a determinar las fallas que se presentan en los
procesos actuales. A continuacion sera expuesta dicha problematica por médulo.

Mddulo I.  Control de Reportes y Consultas,

Algunos raenls estan mal programados y estructurados, lo cual hace que los resultados
no sean confiables y reales.

Al realizar algunas consulias el tiempo de respuesta del sistema es muy lento, esto es un
gran problema pues los recursos con los que se cuenta actualmente, deberian ser
suficientes para que no sucediera esto.

Los reportes que se gencran no son lo suficientemente especializados, es decir por la falta
de campos en la base de¢ datos no se pueden incluir datos que son importantes para la
consulta. '

No se cuenta con una opcién que realice grificas estadisticas sobre ¢l consumo de
recursos de las supercomputadoras.

No existe la parte de consulta en el meni usuarios de la supercomputadora Bakliz.

No se cuenta con un meni que me diga el consumo de recursos de un usuario en
especifico. o de una dependencia.

Tampoco se cuenta con un menu de ayuda para cada menu.

En cuanto a la base de datos, tenemos el problema de que en la actualidad ya no son
suficientes los campos que se han incluido en las tablas porque faltan algunos datos
importantes que no se tenian contemplados, asi como tampoco son suficientes las tablas
va que ahora se necesitan otras porque existe otra supercomputadora, en general se tiene
que ~edisefiar ]a base de datos existente.

El sistema actual no cuenta con ninguna herramienta de seguridad.
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Méddulo II. Reportes Semestrales.

El problema principal que existe en este mdodulo, es que se tiene que revisar dependencia
por dependencia, para obtener el consumo de recursos por semestre, lo que implica una
gran pérdida de tiempo. Aunado a que algunas instituciones no realizaran actividad
alguna en los 6 meses.

No se cuenta con un modulo que mande a imprimir estos reportes de manera automatica,
ya que se trata de 110 dependencias y cada vez van aumentando,

Otro problema es que este médulo genera tablas innecesarias en la base de datos.

Las tablas de la base de datos que se crearon antes, en ocasiones se borran. Esto trae
como consecuencia que no se guarden los registros anteriores.

No se cuenta con ninguna herramienta de seguridad en este modulo.

Se duplican los reportes, debido a que se generan de manera manual.

Modulo 111, Solicitud para la Asignacién de Recursos.

Existe una gran pérdida de tiempo, entre la entrega de formatos a los usuarios y la
recepeion de estos, ya que todo se hace personalmente o via fax, lo cual implica que las
personas encargadas de este tramite no estén disponibles en un determinado momento.
No existe un control preciso de las personas que solicitan recursos de las
supercomputadoras, se puede tener mds de una solicitud por usuario (duplicidad de
informacion).

Excesiva pérdida de tiempo al buscar informacion, porque toda la informacion se entrega
en papel. Lo ideal seria poder consultarla en linea.

Para poder evaluar una solicitud, se debe de emplear tiempo y dinero en sacar fotocopias
para todos los miembros del comité evaluador,

No hay difusion hacia toda la comunidad en cuanto a la solicitud de los recursos de la
supercomputadoras, tales como una convocatoria o algo similar.

Solo existe seguridad fisica, es decir, como todos los papeles se encuentran archivados
solo se cuenta con la seguridad del departamento.

No existe una estandarizacion en el llenado de los formatos, ni en los requisitos, ni se
informa claramente de las politicas que se toman en cuenta para la solicitud de recursos,
En general la forma en que se almacena, organiza, busca y recupera la informacion de los
posibles usuarios que integran la comunidad de Supercémputo, resultan ya inoperables.
Ya que no se cuenta con informacién rdpida, veraz, precisa y oportuna al momento de
que se toman las decisiones en la asignacion de recursos de las supercomputadoras.

En general los 3 modulos tienen el problema de que no estdn integrados en un solo sistema, por lo
que puedo concluir que con el sistema actual no es posible realizar eficientemente las actividades
anles mencionadas. Esta es la razon para dar mantenimiento y automatizacion a este sistema,

23

Especificacion de requerimientos.

Con ¢l transcurso del tiempo =l Departamento de Supercémputo en materia de atencion de
usuarios ha sufrido modificaciones y actualizaciones, por lo tanto también cambian sus
neeesidades v requerimientos. Los cuales aparte de corregir problemas del sistema, también
sirven para agregarle nueva funcionalidad.
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Un requernimiento es una caracteristica que debe incluirse en el sistema y puede consistir en una
forma de captar o procesar datos, producir informacién, controlar una actividad, etc.

Entre los nuevos requerimientos, funciones y procedimientos que se estan analizando para poder
desarrollarse se encuentran:

Contar con un sistema capaz de integrar los 3 médulos antes descritos, esto se hard por
medio de la base de datos, ya que todos los datos generados se deben de encontrar en un
solo lugar para ser manipulados de manera integral.

Se necesita una estrategia de seguridad para cada uno de los médulos, ya que la
informacién que se genera en el departamento con respecto a los usuarios, es de vital
importancia y solo concierne a la institucién.

Se requiere de una base de datos que permita tener informacién vélida y confiable sobre
el consumo de recursos de las supercomputadoras, asi como la necesidad de una base de
datos, capaz de poder manipular toda la informacion generada por los usuarios y
dependencias, todo esto para el seguimiento de la informacion y toma de decisiones.

Se necesita redisefiar la base de datos, agregar una nueva tabla para la miquina Bakliz y
climinar tablas inatiles.

En ¢l mddulo 1. Control de Reportes y Consultas, se necesita analizar a detalle cada uno
de los menis que lo integran para que sean mas especializados, es decir, cada ment debe
de tener mas opciones, como por ejemplo: en el mend uso maquina, se podria incluir el
campo memoria, nimero de procesos, consumo de disco, tiempo del CPU en segundo o
minutos. etc.

Se requiere de un sistema, en el que se pueda mandar imprimir todos los reportes
semestrales de las dependencias con una sola instruccion.

Hacer eficiente el proceso de la consulta de datos generales y creacion de reportes, para
que la informacién pueda ser uiilizada en cualquier momento y se puedan tomar
decisiones acertadas.

Contar con la publicacion (convocatoria) de la solicitud para contar con una clave de
trabajo en las supercomputadoras, le dard mayor difusién a la UNAM en cuestién de
Supercomputo e Investigacion, con esto los usuarios ya no tendran que esperar a que las
personas encargadas de este procedimiento estén disponibles y otro punto importante se
podra realizar a cualquier hora del dia v en cualquier dia del afio.

Contar con un mecanismo que garantice el adecuado manejo de cada uno de los
documentos involucrados en el proceso, asi como de una correcta actualizacién de los
aatos que se realizan diariamente para evitar retardos y malos manejos en la
administracién de la informacion.

Cada médulo deberd de contar con un ment de ayuda, para el usuario final del sistema,
aproveche las nuevas funciones del sistema y en base a esto obtenga beneficios tangibles.
El desarrollo del sistema debe de hacer utilizando software libre (OpenSource™), para
reducir los costos de operacidn. .

Concluvendo. los requerimientos del sistema demandan un analisis minucioso y un buen disefio
tanto del sistema como de la base de datos.

"* OpenSource: Traducido al espafiol es software de fuente abierta o cédigo libre, este software es libre de
copiarse, sin pago de Licencias, comunmente disponible en Internet, software de altisima estabilidad. La
idea basica detrds del software libre no es sélo que el usuario puede usar los programas de forma gratuita,
-sino que tambien puede estudiar sus codigos, adaptarlos a sus necesidades y compartir los resultados.
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2.4 Alternativa de solucion.

Este punto se enfoca al desarrollo de una solucion para el Departamento de Supercémputo, en
base a la lista de requerimientos definido en el punto anterior, dicha alternativa sera la solucién
optima para la problemaética actual, esta nos ayudard a lograr una mejor eficiencia, eficacia y
calidad en el servicio de atencidn a usuarios. .

En primer lugar se muestra la solucién con respecto al hardware.

2.4.1 Hardware,

En la actualidad se cuenta con un nuevo equipo para migrar el sistema, que actualmente esta
funcionando en una SUN SPARCstation4 con un sistema operativo Solaris 2.7, hacia un servidor
SUN SPARC64 con Linux 2.4.18. Las caracteristicas del servidor en cuanto a hardware son las
siguientes:

Hardware Solucién
Equipo de Cémputo Sistema Netra de Sun
(Servidor) Microsystems
Modelo Netra 120
No. de procesadores 1 UltraSPARC lli
Velocidad del procesador 650Mhz
Cacheé L2 512Kb
Memoria 4GB
No. de discos Internos 1

Ulira2 SCSI Hot-swap de

Tipo de disco interno: 36GB/10k
Otros Ranuras PCI

Tabla 2.1 Caracteristicas del servidor.

2.4.2 Software.

En cuanto al software. este debe contar con las caracteristicas principales de funcionalidad,
seguridad, estabilidad y que sea software libre., ya que se en el Departamento de Supercémputo
stempre se trabaja sobre OpenSource.

Software Solucién
Sistema Operativo Linux 2.4.18

Lenguajes de programacién | PHP 4.3.7, Perl 5.6.1

Servidor Web Apache 1,3.31
Base de Datos mSQL 3.0
Seguridad Secure shell

Tabla 2.2 Software a utilizar.
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Posteriormente se describen detalladamente las caracteristicas especificas de cada herramienta de
software: sistema operativo, lenguaje de programacién, manejador de bases de datos, etc.

Como se dijo anteriormente se busca que sea una solucién con el menor costo posible, para ello
se decidid que el sistema operativo, lenguajes de programacion, manejador de bases de datos,
servidor Web, estén dentro de la FSF. Aclarando que en la Free Software Fundation, la utilizacién
de la palabra “free™ no hace referencia a “gratis”, sino a “libertad™ tanto para los desarrolladores
como para los usuarios del software.

La libertad a la que se refieren se trata de tres principios basicos:

1. La libertad de copiarlo y distribuirlo entre los colegas y compafieros de trabajo.

2. La libertad de cambiar la programacion, al tener acceso al coédigo fuente.

3. La libertad de distribuir una copia modificada para ampliar el rango de accion del software.

La FSF es una organizacién, no lucrativa, que se ha encargado desde hace varios afios de
desarrollar el sistema GNU'". Su objetivo fundamental es eliminar las restricciones en el copiado,
distribucién y modificacion del software, pero se concentra en desarrollar nuevo software libre, y
en hacer de este software un sistema coherente, ¢l cual puede eliminar la necesidad de uso del
software privado. La Fundacién trabaja a base de donativos de dinero, equipo y trabajo,
proveniente de los interesados, contando actualmente con una base muy solida para trabajar, a
pesar de haber sido muy criticado en sus inicios, puesto que nadie creia que la gente pudiera
nvertir tiempo ¥ recursos en un proyecto tan altruista sin obtener remuneracion alguna.

Estas por estas razones que ¢l Departamento de Supercomputo trabaja con software libre, y para
este sistema de Informacion se opto por:

2.4.2.1 Sistema Operativo.

Sistema Operative Linux
Inicialmente fue creado por Linus Torvalds a principios de los 90s, cuando todavia era estudiante
de la Universidad de Helsinki, en Finlandia. Su primera intencién era mejorar la capacidad del
Sistema Operativo Minix (un Unix pequefio para procesadores Intel), para luego decidir rescribir
¢l codigo desde cero con la ayuda de programadores de todas partes del mundo. Al nuevo sistema
operauvo lo llamo: Linux.

Como sistema operativo, Linux es muy eficiente y tiene un excelente disefio. Es multitarea,
multiusuario, multiplataforma y multiprocesador; en las plataformas Intel corre en modo
protegido; protege la memoria para que un programa no pueda hacer caer al resto del sistema;
carga solo las partes de un programa que se usan; comparte la memoria entre programas
aumentando la velocidad y disminuyendo ¢l uso de memoria; usa un sistema de memoria virtual
por paginas: utiliza toda la memoria libre para caché; permite usar bibliotecas enlazadas tanto
estdtica como dindmicamente; se distribuye con cédigo fuente; usa hasta 64 consolas virtuales;
tiene un sistema de archivos avanzado pero puede usar los de los otros sistemas; y soporta redes
tanto en TCP/IP como en otros protocolos.

'" Sistema GNU: Consiste en el desarrollo de un sisterna operativo y juego de aplicaciones totalmente libre y
compatible con UNIX. El proyecto incluye desarrollar una version libre de cualquier aplicacion que no se disponga
libre. De esta forma. una computadora puede estar equipada con un 100% de software libre y cumplir cualquier
funcién; esto incluve ¢l sistema operativo ¥ todos los programas que uno necesite para cualquier funcidn.
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Caracteristicas:

s Multitarea: Este término se refiere a que pueden ejecutarse varios programas a la vez sin
la necesidad de tener que detener la ejecucion de cada programa para ejecutar otro.

e Multusuario: Este ofrece la posibilidad de que varios usuarios tengan acceso simultineo,
ejecutando cada unos de ellos una o varias tareas a la vez.

¢ Multiplataforma: Corre en diversas plataformas de hardware Intel, Alpha, SPARC, MIPS,
PowerPC.

¢ Porabilidad: Esta todo escrito en C, con especial aislamiento de las rutinas dependientes
del hardware.

e Seguridad: El sistema de contrasefias que protege el acceso al sistema se basa en el
algoritmo DES', el mis probado de los algoritmos de seguridad. Para ayudarse a
mantener la seguridad surgen nuevas herramientas constantemente, tanto para detectar
intrusos como para encontrar fallos en el sistema y evitar asi ataques desde el exterior.

e Modularidad: Linux estd concebido de manera que estimule la descomposicion de una
tarea grande en modulos mas pequeiios, con funciones bien definidas.

¢ Independencia de dispositivo: Las entradas/salidas estin integradas en el sistema de
archivos. Los archivos y dispositivos de E/S son tratados de una manera uniforme con el
mismo conjunto aplicable de llamadas al sistema.

* Soporta consolas virtuales: El cual permite conmutar con varias sesiones abiertas en el
sistema local o en un sistema remoto.

» Sistema de archivos jerarquico: Sistema de arbol de directorios que permiten la unidn de
diversos sistemas de archivos con el sistema principal.

s Newworking: Posee una gran cantidad de software para la conexién con varios protocolos
de conexion de equipos.

o Interfaz con el usuario simple e interactiva: El shell'’® consiste en un programa
independiente del kernel'” que el usuario puede manipular (sustituir, configurar, etc.). La
sintaxis de los comando es bastante homogénea.

s Proporciona un entorno de programacién completo: existe una amplia gama de
herramientas para el desarrollo de programas. Cuenta con compiladores muy potentes
como el gec.

LUsos:

Del lado del servidor

Actualmente Linux esta ganando terreno en el mercado de los servidores, ya ha desbancado a
Novell y a otros Unix, y se acerca cada vez mas a NT (no pasard mucho tiempo antes de que lo
supere). Eslo se debe principalmente a que Linux ha resultado ser una solucion practica y de bajo
costo en el desempeiio de tareas como servidor. Muchas empresas actualmente lo estan utilizando
como servidor de: Almacenamiento, Impresién, Proxy (para conexién a Internet), Puente,
Ruteador, DNS, Bootp (arranque remoto), HTTP, FTP, Mail, Fax, FireWall, NIS (paginas
amarillas). Bases de datos (PostgreSQL, MySQL, etc.).

" DES: Data Encryption Standard (Estindar de Cifrado de Datos).

' Shell: El shell combina dos cosas en uno, va que el shell es un lenguaje de comandos y un lenguaje de
programacion. que provee de una interfase al sistemna operativo. El shell es el encargado de manejar las
imteracciones del usuario con el sistema y puede utilizarse como un lenguaje de programacién ya que
implica que una serie de comandos basicos y pueden concatenarse para realizar una tarea compleja.

" Kernel: se puede definir como el corazon de este sistema operativo linux. Es el encargado de que el
software y el hardware del ordenador puedan trabajar juntos. Las funciones mas importantes del mismo,
aunque no las dnices, son: Administracion de la memoria, para todos los programas en ejecucion,
Administracion del tiempo de procesador, que estos programas en ejecucién utilizan, es el encargado de
que podamos acceder a los periféricos/elementos de nuestra computadora de una manera comoda.
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Dado que Linux "habla" diversos protocolos, puede ofrecer sus servicios en ambientes Apple,
Windows, Novell y Unix. De hecho Linux puede reemplazar de manera transparente a servidores
Novell y NT. Adicionalmente podemos mencionar que compailias como Lotus, IBM, Oracle,
Sybase, Informix y otras, estan desarrollando versiones para Linux de sus aplicaciones del
servidor.

Del lado del cliente
En el lado del cliente Linux permite efectuar diversas tareas a los usuarios. Tradicionalmente en
el ambiente empresarial la computacién de escritorio estd orientada a efectuar las siguientes
actividades:
s Disefio grifico,
Desarrollo de sistemas,
Navegacion en Internet.
Creacion de paginas Web.
Envio y recepcion de correo electronico.
Reproduccion multimedia: sonido y video.
Envio y recepcion de faxes.
Edicion de documentos, hojas de cilculo, presentaciones, etc.
Administracion remota de servidores y estaciones de trabajo.
Ejecucion de sistemas de informacion empresariales.
s Manejo de agendas, calendarios, listas de contactos, etc.
Es el uso de estas aplicaciones es lo que da sentido a la existencia de los equipos de computo y a
los sistemas operativos.

* & & & & 8 @ @

Para uso personal
Se pueden efectuar casi todas las tareas que ha venido efectuando con Windows, por mencionar
algunas:
s Navegacion en Internet
Envio y recepcion de correo electronico
Reproduccion multimedia: sonido v video
Divertirse con los mas variados juegos
Envio y recepcion de faxes
Edicion de documentos, hojas de calculo, presentaciones, etc. e
Manejo de agendas, calendarios, listas de contactos, etc.

Linux firente a los otros sistemas operativos:
Linux es una muy buena alternativa rente a los demas sistemas operativos. Mas alld de las
ventajas evidentes de costo, ofrece algunas caracteristicas muy notables.

* En comparacion con las otras versiones de Unix para PC, la velocidad y confiabilidad de
Linux son muy superiores. También estd en ventaja sobre la disponibilidad de
aplicaciones, ya que no hay mucha difusién de estos otros Unixes (como Solaris, XENIX
0 SCO) entre los usuarios de PC por sus altos costos.

» Comparado con el sistema operativo Microsoft Windows, Linux también sale ganando.
Los bajos requisitos de hardware permiten hacer un sistema potente y util de aquel 486
que algunos guardan en un crmario. Esta misma caracteristica permite aprovechar al
maximo las capacidades de las computadoras mas modernas. No solo es superior respecto
a el sistema de multitarea y de administracion de memoria, sino también en la
capacidades de networking (conectividad a redes) y de multiusuario (atin comparando
con sistemas muliiusuario como NT). La tnica desventaja de Linux frente a estos
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sistemas, es la menor disponibilidad de software, pero este problema disminuye con cada

nuevo programa que se escribe para el proyecto GNU, y con algunas empresas que estan
desarrollando software comercial para Linux como por ejemplo Corel.

2.4.2.2 Lenguajes de Programacién.

PHP" 4.3.7

Es un lenguaje OpenSource (cédigo abierto) interpretado de alto nivel, especialmente pensado
para desarrollos Web y el cual puede ser incluido en paginas HTML?' y ejecutado en el servidor.
La mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Perl y es facil de aprender. La meta de este
lenguaje es permitir escribir a los creadores de piginas Web, paginas dindmicas de una manera
rapida y facil, aunque se pueda hacer mucho més con PHP.

Lo que distingue a PHP de la tecnologia Javascript, la cual se ejecuta en la maquina cliente, es
que el codigo PHP es ejecutado en el servidor, El servidor Web puede ser incluso configurado
para que procese todos los archivos HTML con PHP. Lo mejor de usar PHP es que es
extremadamente simple para el principiante, pero a su vez, ofrece muchas caracteristicas
avanzadas para los programadores profesionales. Aunque el desarrollo de PHP esta concentrado
en la programacién de scripts en el lado del servidor, se puede utilizar para muchas otras cosas.

Existen tres campos en los que se usan scripts escritos en PHP:

e Scripts del lado del servidor. Este es el campo mas tradicional y el principal foco de
trabajo. Se necesitan tres cosas para que esto funcione. El intérprete PHP (CGI 6
médulo), un servidor Web y un navegador. Es necesario correr el servidor Web con PHP
instalado. El resultado del programa PHP se puede obtener a través del navegador,
conectandose con el servidor Web.

* Scripts en la linea de comandos Puede crear un script PHP y correrlo sin ningun servidor
Web o navegador. Solamente necesita el intérprete PHP para usarlo de esta manera. Este
tipo de uso es ideal para scripts ejecutados regularmente desde Linux, Unix. Estos scripts
también pueden ser usados para tareas simples de procesamiento de texto.

e Escribir aplicaciones de interfaz grifica. Probablemente PHP no sea el lenguaje mas
apropiado para escribir aplicaciones graficas, pero si conoce bien PHP, y quisiera utilizar
algunas caracteristicas avanzadas en programas chentes, puede utilizar PHP-GTK para
escribir dichos programas.

PHP puede ser utilizado en cualquiera de los principales sistemas operativos del mercado,
incluyendo Linux, muchas variantes Unix (incluyendo HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft
Windows, Mac OS X, RISC OS.

PHP soporta la mayoria de servidores web de hoy en dia, incluyendo Apache, Microsoft Internet
Information Server, Personal Web Server, Netscape e iPlanet, Oreilly Website Pro server,
Caudium. Xitami. OmniHTTPd y muchos otros.

' PHP: Acronimo de Hypertext Freprocessor (PreProcesador de Hipertexto), lenguaje de programacion,
espes ialmenie pensado para el desarrollo Web.

*' HTML: HyperText Markup Lenguaje (Lenguaje de Marcacién de hipertexto) es un lenguaje sencillo
pensado para presentar informacion en la WWW (World Wide Web), como su nombre indica €s un
lenguaje de marcas para la creacion de hipertextos. Por hipertexto entenderemos texto con una presentacion
agradable, con inclusion de elementos multimedia (graficos, video, audio).
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Quizas la caracteristica mis potente y destacable de PHP es su soporte para una gran cantidad de
bases de datos. Escribir un interfaz via Web para una base de datos es una tarea simple con PHP.
Las siguientes bases de datos estén soportadas actualmente:

Adabas D Ingres Oracle
dBase InterBase Ovrimos
Empress FrontBase PostgreSQL
FilePro (read-only) mSQL Solid
Hyperwave Direct MS-SQL Sybase
[BM DB2 MySQL Velocis
Informix ODBC Unix dbm

Tabla 2.3 Bases de datos soportadas por PHP.

Con PHP no se encuentra limitado a resultados en HTML. Entre las habilidades de PHP se
incluyen: creacion de imagenes, archivos PDF y peliculas Flash (usando libswf y Ming) sobre la
marcha.

Se decidid continuar programando las interfaces con PHP por sus multiples ventajas y beneficios,
ademds de ser una de las mejores alternativas para el desarrollo de paginas Web dindmicas. Su
gran polencia, facilidad de uso, amplia biblioteca de funciones, costo gratuito y velocidad hacen
que PHP tenga cada vez una mayor presencia en Internet.

PE!{{. 5.6.1
Perl™ es un lenguajz de scripts que corre en la mayoria de los principales sistemas disponibles;
Windows, 05/2, Macintosh, UNIX, Linux, BeOS y VMS vy que ademas de todo es Libre.

De todas estas, definitivamente que UNIX es la principal plataforma de desarrollo de este
lenguaje. Perl fué creado por y para la gente UNIX, por lo que no es de extrafiar que los
desarrollos v la mayoria de las aplicaciones se dan aqui. Pero también, debido al enorme
potencial de aplicaciones que tiene, se ha llegado a predecir que éste emergera como el lenguaje
de scripts preferido en la plataforma Windows NT y Microsoft tan ha aceptado este hecho, que
estd tomando medidas para in¢luir Perl empotrado en este paquete. .

Algunas de las ventajas que Perl ofrece son:

e Portabilidad de c6digo en diversas plataformas.

* Existencia de operadores extremadamente robustos para manipular cadenas de caracteres,
asi como funciones para tratar con datos binarios.
Meétodos simples para la construccion y manipulacion de objetos definidos por el usuario.
izjecucion de programas en base a interpretacion.
Facilidad para invocar cemandos y funciones shell del sistema operativo.
Habilidad para acceder variables de entorno.
Facilidad para crear graficos.
Existencia de numerosas extensiones o modulos para interactuar con otro tipo de
programas, como bases de datos,

* Perl: (Practical Extraction and Report Language), es decir, lenguaje practico de extraccion y de informes.
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Al lenguaje Perl lo utilizaremos para la creacion de las graficas estadisticas sobre el consumo de
recursos de las supercomputadoras.

2.4.2.3 Servidor Web.

Apache 1.3.31

Liberada su primera version (0.6.2) en abril de 1995, este servidor HTTP para Web (cuya
especificacién se la debemos a Tim Berners Lee) es con mucho el mas popular de todos en
Internet. Su creacién obedece a la necesidad de contar con un servidor que trabaje en diferentes
tipos de escritorios, servidores y médems, que sea seguro, eficiente y extensible, al tiempo que
maneje los estandares del HTTP.

Este proyecto se fundamentd desde el principio con un grupo de voluntarios como soporte
principal. mas el apoyo de numerosos usuarios que aportzron sus ideas, correcciones y
documentacion,

El Webserver Apache es uno de los éxitos de los desarrollos de OpenSource. Es estable, rapido,
extremadamente flexible, v estd disponible para un amplio rango de sistemas operativos
(Windows, Linux, Unix). Su competidor es el IIS (Internet Information Server) de
Microsoft, Mas del 60 % de los sitios web en la actualidad corren sobre Apache.

Apache es el servidor web lider en el mercado. Su coste gratuito, gran fiabilidad y extensibilidad
le convierten en una herramienta potente y muy configurable. Debido a que en el sistema actual
utiliza Apache y a que siempre ha funcionado de maravilla, sin contar sus diversos beneficios y
ventajas s¢ seguird utilizando para el mantenimiento y automatizacién de este sistema.

2.4.2.4 Base de Datos.

mSQL 3.0

mSQL o Mim SQL. es un motor de bases de datos ligero creado para permitir el soporte y el
acceso rapido a datos almacenados sin que sean necesarias grandes cantidades de memoria. Este
motor de la base de datos proporciona una petente funcidn para acceder a bases de datos dentro
del entorno del Servidor Virtual.

Funciona en sistemas Unix, Linux y Windows con Cygwin de acceso rdpido y almmacenamiento
simple con requerimientos minimos de memoria, lo que la hace adecuada para publicar
informacion en el Web. Como su nombre lo indica ofrece un subconjunto de sentencias SQL
como interfaz de consulta.

Las bibliotecas APl de MiniSQL proveen una serie de funciones que permiten establecer
comunicacion con una base de datos MiniSQL desde un programa en Lenguaje C, en el cual se
pueden incrustar sentenicias SQL. El conjunto de bibliotecas API para Lenguaje C forma parte del
paquete de distribucion MiniSQL que se ofrece gratuitamente en Internet.

Se puede usar desde la linea de comandos, LIKE extendido para manejar expresiones regulares,
expandidle porque permite definir nuevas funciones de usuario.

Al 1gual que Apache, mSQL se seguira utilizando ya que siempre se ha trabajo bien con ellos, ¥

ademis las capacidades de mSQL son suficientes para este sistema de Informacion y los datos
que se manejan.
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2.4.3  Alcances y Limites del sistema.

: Los alcances del sistema son una breve descripcién de las funciones genéricas que incluird el
SCRARM. En cuanto a las limitaciones del sistema son las funciones que nunca serin
contempladas por el SCRARM, es decir, lo que nunca podra realizar el sistema.

Maédulo I. Control de Reportes y Consultas.
a) Alcances.
Este modulo seguira orientado al Web, en el cual se podra consultar los datos de los usuarios
¥ dependencias, desde cualquier computadora que tenga acceso a Internet y en cualquier
momento del dia. haciendo este proceso mas cémodo y sencillo, de igual forma se permitira
la elaboracién de reportes sobre el consumo de recursos, algunos de tipo general y otros mas
especializados pero siempre con informacién actual.

La parte de seguridad estara implementada por Apache, ya que solo se le permitira el acceso a
los usuarios registrados, es decir, se les dara un login y password para poder ingresar a la
pagina, dichos usuarios sélo podrdn ser el personal del Departamento de Supercémputo y
algunos miembros del Comité Académico de Supercémputo.

Este modulo contara con los siguientes menus:

¢ Usuarios. Este menl tendrd los mismo submenus; todos los usuarios, usuarios con
multicuentas (antes llamado algunos usuarios) y el de bisqueda. Donde se podrin
consultar los datos personales de los usuarios asi como la opcidn de buscar a un usuario
determinado, en este ment se incluye la bisqueda en Bereniceg, Berenice32, Mixbaal,
Bakliz y Sirio, por cuestion histérica se seguird buscando en Sirio pero en los menis de
uso ya no.

* Dependencia. Al igual que el anterior seguira teniendo los mismos submenus; todas las
dependencias, dependencias internas y dependencias externas. Donde se podran consultar
la Clave y/o Nombre de las dependencias, ya sea hacer un reporte de todas ellas o bien de
todas las internas o externas.

s Uso maguina. En este meni se agregard un nuevo submeni y quedardn de la siguiente
manera; Berenice8, Berenice32, Mixbaal y Bakliz. Donde se podran realizar reportes
sobre el consumo de recursos de las supercomputadoras, asi como la posibilidad de crear
graficas estadisticas de los resultados obtenidos, dichos submenis seran mas
especializados.

e Use Usuarios. Este mend es totalmente nuevo y esta integrado por los siguientes
submenus; por Login y por Nombre. Donde los dos hacen lo mismo, es decir, crearén el
reporte del consumo de recurso de un usuario en especifico, solo que primero se tiene que
buscar dicho usuario y por esta razon existen dos submenus.

e Uso Dependencia. Este menli también es nuevo y tendrd dos submeniis; detallado por
mes o detallado por usuarios, en ambos se podran realizar un reporte sobre el consumo de
recursos de una dependencia en especifico, pero el primero detallara el consunio por mes,
y el segundo especificard el consumo que los usuarios de esa dependencia realizaron en
un determinado tiempo.

e Ayuda. También es nuevo este meni y proporcionard informacion sobre el uso de los
menus anteriores.

En gencral este modulo seguird como esta actualmente, pero se volveran a reprogramar
algunos menus, se agregardn otros y se generaran mas opciones para hacer los reportes mas
especializados. se implementara el modulo de seguridad en la pagina por medio de Apache.
Con esta solucion se garantiza mantener una adecuada administracion de los recursos de las
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supercomputadoras e informacion de los usuarios y dependencias para garantizar un servicio
de calidad a todos.

b) Limites.

* Solo los usuarios del Departamento de Supercémputo podrin cambiar su contrasefia y
login.

e El sistema no serd capaz de asignar login y password automaticamente a cada uno de los
usuarios.

¢ No permitird ningun tipo de cambio en los datos a ningiin usuario, es decir, no podran
cambiar la informacién que esta en la base de datos puesto que solo es de consulta.
* Tampoco no se podran ingresar datos a la base de datos.

Maddulo II. Reportes Semestrales.
a) Alcances.
Para este médulo se creard un programa que se podré ejecutar desde la linea de comandos de
Linux, es decir, este modulo no estard orientado al Web, este modulo contard con las
siguientes opciones:

s Se automatizaran los reportes, ya que eliminaré la necesidad de revisar que dependencias
tuvieron actividad en el semestre.

* Se podran imprimir todos los reportes de las dependencias que tuvieron actividad en el
semestre o por una sola dependencia directamente, sin necesidad de almacenarlos.
Generar el reporte semestral de una dependencia en especifico.
Generar reportes utilizando comandos en linea.
Generar reporte semestral de una dependencia en especifico, aunque esta opcion también
se incluye en el mddulo anterior, pero aqui se puede visualizar sin la necesidad de un
Navegador.

s Y por supuesto la ayuda, que en este modulo funcionara como un comando de Linux.

Otro punto importante es que utilizarad la misma base de datos que en el madulo L.

Este modulo es totalmente nuevo, ya que el que existia estaba via Internet (Orientado al
Web), ¥ no se¢ podia mandar a imprimir autométicamente todos los reportes con una sola
instruccién, de hecho también esta parte se podra encontrar en el mddulo anterior, solo que
ahi sera para una sola dependencia y en este mddulo podra ser de para una o todas las
dependencias. .

En cuanto a la seguridad estd depende de los permisos que se le den al programa, de hecho
este programa estard hecho en PHP, pero en su modalidad de programacion desde la linea de
comandos. Asi es que se lz pueden poner permisos para que solo una persona pueda
ejecutarlo. En este caso solo podra ejecutarlo una sola persona, la cual es parte del personal
del Departamento de Supercomputo del érea de atencidn a usuarios.

h) Limites. _

» Esie mddulo no serd capaz de cambiar los datos de la base de datos.

* Tampoco sera capaz de introducir informacioén a la base de datos.

* No podré cambiar los permisos de programa, puesto que eso depende del sistema
operativo y del propietario del programa.
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Moadulo 111. Solicitud para la Asignacion de Recursos.

aj

Alcances.

Este modulo también estard orientado al Web, s6lo que éste estara en la pagina del
Departamento de Supercomputo, cabe mencionar que este médulo también es totalmente
nuevo. El cual consta de dos partes:

1.- Parie de los usuarios:

[

e La primer parte es la publicacion de una convocatoria para solicitar recursos de las
supercomputadoras, la cual consta de una solicitud que se tiene que llenar y enviar en
linea.

Esta parte tendra libre acceso, es decir, cualquier persona podra ingresar a ella, y

podra realizar el tramite cualquier dia y en cualquier hora, lo que hard que sea mas

sencillo y comodo. Ademas de poder difundirla a toda la sociedad que necesite los
recursos de las supercomputadoras,

* Permitir el registro’ de cada uno de los posibles usuarios, guardando sus datos y
documentos enviados. Estos datos serdn guardados en unos directorios y archivos, y
hasta que no se halla aprobado la solicitud o recursos. no podran ser ingresados
dichos datos de los usuarios a la base de datos.

* La automatizacion de este modulo hara que sea mas eficiente vy se agilice el proceso
de atencion de solicitudes de recursos de las supercomputadoras.

Se Establecerdn politicas en cuanto al consumo de recursos.

* Agilizar, simplificar y hacer mis eficaz los procesos de registro de los usuarios que
solicitan recursos es el objetivo de este médulo, a fin de tener una historia ya sea
aceptado o no. para tener antecedentes de él. con el fin de favorecer la interaccion
entre los trabajadores y usuarios.

Parte del administrador;

# Lsta parte consta de una pagina Web. en la cual se podran manipular los datos de las
solicitudes.

» Pero solo tendran acceso a ella el personal del Departamento de Supercomputo.

e Se tendrdn organizadas las solicitudes aprobadas, rechazadas y las no revisadas.

o  También se podrin cambiar algunos de los datos de los usuarios, como por ejemplo:
en caso de que se hallan equivocado en su nombre, direccién, teléfono, etc.

e Este modulo es solo para la administracién de los datos generados por las solicitudes.

* Laseguridad también cstard a cargo de Apache.

Limites.

El modulo no podra evaluar las solicitudes, debido a que eso le corresponde al CAS.

No controla los errores de captura que tengan los usuarios.

Tampoco podia verificar que la informacién que ingresen al sistema sea real.

Serd tarea del administragor, no del médulo. el verificar que los datos capturados por los
posibles usuarios sean veridicos.

No tendrin acceso a la base de daios general, puesto que sus datos no se guardardn en
ella hasta que sea aprobada su solicitud, lo cual le corresponde al administrador.
Tampoco depende del médulo generar login v password para la parte del administrador.

56




el 5 . P
ERE Capitulo II. Anilisis Preliminar ﬂ,l‘.

La integracion de los médulos anteriores conforma, el Sistema de Control de Reportes y
Asignacion de Recursos para la Atencién de Usuarios de las Supercomputadoras de la DGSCA.
Los cuales estan ligados por la base de datos.

2.5 Estudio de Factibilidad.

El estudio de la factbilidad ¢s ¢l estudio en el cudl se analiza y evalia la informacién Operativa,
Técnica y Economica correspondiente a la alternativa de solucion antes expuesta, esto nos dard
como resultado establecer si es viable o no, el mantenimiento y automatizacion del sistema.

Esto. mediante la cuantificacion de los recursos humanos, materiales y econémicos que serdn
necesarios, para determinar si los beneficios que se generaran con el SCRARM, son mayores o no
que los costos de producirlo. Para ser considerada como factible o viable, la altemativa debe
pasar lodas las pruebas, de lo contrario, el proyecto no es factible.

Los puntos a evaluar en el estudio de factibilidad de un sistema de informacion son:
Hardware. .

Software.

El Recurso Humano.

L.a Infraestructura.

Los Recursos Economicos.

El entomo Administrativo.

L A

2.5.1 Factibilidad Operativa.

Este punto trata de definir st el SCRARM serd aceptado y utilizado con éxito por el personal
{usuarios). También debe determinarse si las mejoras hechas al sistema de informacién puede
llegar a implantarse en el departamento, y si esto sucede, si sera utilizado y aprovechado. Asi
como también nos permite identificar si los usuarios finales cuentan con la capacidad de emplear
s hacer buen uso de las tecnologias de informacion empleadas.

El SCRARM sera facil de utilizar para los usuarios finales (personal del Departamento de
Supercomputo. el CAS y para las personas que entren a la pagina de Supercomputo para llenar y
mandar sus sohicitudes), debido a que la interfaz no sera compleja y manejard términos con los
que ellos estan famiharizados. . —

Para ¢l personal del departamento no serd dificil, puesto que se seguirda manejando la misma
estructura que la pagina, es decir, fisicamente seguird igual solo que el SCRARM tendré nuevas
opeiones v funciones que les beneficiardn en cuestion de tiempo, dinero y esfuerzo. Con respecto
a los médulos nuevos no habra mayor complejidad, debido a que la estructura no es dificil de
entender ¥ por si fuera poco siempre habra un ment de ayuda.

Fara el CAS v las personas que entren a llenar la solicitud seré facil, porque solo debien de contar
con los conocimientos bdsico para el manejo de un equipo de computo, y eso ni tanto, porque
solo se necesila que sepan navegar en Internet, ademds la interfaz sera amigable y agradable para
cllos ¥ también contardn con menus de ayuda.

Ahora bien, el SCRARM no &s un monstruo de transacciones y operaciones por minuto, mas bicn

es un sistema para la administracién de datos generados por los usuarios y dependencias, en el
cual se podran hacer diversas consultas.
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2.5.2 Factibilidad Técnica.

En este punto se determina si existen los recursos técnicos en el Departamento de Supercémputo,
para poder satisfacer los requerimientos del sistema de informacion, tanto como de: hardware,
software, humanos e infraestructura,

En la actualidad el departamento cuenta con un nuevo equipo, el cual serd destinado para migrar
el sistema anterior, entonces en cuanto a hardware no hay problema pueste que el departamento
cuenta con un alto nivel tecnolégico, es decir, con Redes ya instaladas (LAN), asi como la
tecnologia de respaldos y recuperacion de datos, cuenta con conexion a RedUNAM y por lo tanto
a Internet (WAN), ademas de diversos equipos de computo, asi es que por la infraestructura
tampoco hay problema.

En cuanto al Software todo el que se utilizara sera OpenSource, es decir, no se pagara licencia
alguna. debido a que todos tienen licencia GLP? de GNU.

Los recursos humanos con que cuenta de departamento son suficientes para la administracién de
este sistema, de hecho solo se necesita a una sola persona.

2.5.3 Factibilidad Econémica.

En este punto se trata de definir si la alternativa de solucién antes mencionada es
economicamente justificable, esto es, si los beneficios que aportara el SCRARM superarédn a los
costos de desarrollo.

Realmente los costos no existen, debido a que el equipo en el que se va a montar el sistema ya
existe. el software a utilizar tampoco genera gastos puestos que es Software Libre, tampoco se
tiene que contratar a nuevo personal para admimistrar o dar mantenimiento al SCRARM.

Y si lo vemos por el lado de los beneficios son reaimente muchos, por ejemplo:

e Los repories que necesita el CAS ya no los tendrd que realizar el personal del
departamento, debido a que ellos mismo podran hacerlos y esto les beneficia en tiempo.

e También ya no hay una gran pérdida de tiempo al crear los reportes semestrales debido a
que con una sola instruccion se crean € imprimen todos. —

e Otro beneficio es que los usuarios de Supercomputo no tendran que ir hasta el
departamento para recoger o entregar la solicitud, ademds de que se ahorrara en cuanto a
papeles, es decir, ya no se necesitan copias y copias para realizar ese tramite (copia de la
solicitud, documento de su curriculum vital, avances, etc.)

*  Ademas de que nos quita del tedioso papeleo, puesto que ya no se tendran que archivar
los documentos de los usuarios.

* YV por si fuera poco, este tramite y la creacion de reportes se podran realizar desde
cualquier computadora con conexion a Internet, lo cual es 1ais rapido, seguro, comodo y
sencillo.

En cuestion de viabilidad el SCRARM fue aprobado y apoyado por el personal del Departamento
de Supercomnuto.

** GLP: General Public License, es decir, Licencia Piblica General.
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Capitulo ITT. @nilivio 3ef Sistema

El analisis del sistema implica crear el modelo esencial, el cual
representa la descripeidn formal de lo que el sistema debe hacer,
independientemente de la naturaleza de la tecnologia que se use
para satisfacer los requerimientos del usuario, esto implica crear
el modelo Ambiental y el modelo de Comportamiento.

El primero se encarga de modelar el exterior del sistema, esto es,
determinar qué es parte del sistema y qué no. El modelo
ambiental esta conformado por la Declaracion de Propositos,
Diagrama de Contexto y la Lista de Acontecimientos.

e La Declaraciéon de Propésitos resume los beneficios
tangibles y cuanuficables que se Jogran con el
mantennmmiento ¥ automatizacion del sistema, es decir,
con ¢l SCRARM.

* El Diagrama de Contexto representa todo el sistema, es
decir, este diagrama describe la forma en que el sistema
nteractia con el ambiente.

* La Lista de Acontecimientos es una lista narrativa de los
acontecimientos que ocurren en el mundo exterior y a los
cuales el sisterna debe responder.

Ya terminado el modelo ambiental, sigue el modelo de
comportamiento en el cual se deberd modelar al sistema para que
se pueda manejar con éxito el ambiente del sistema. Este es el
modelo interno del sistema y lo integran los DFD™ y la
Especificacion de procesos,

» los DFD es una herramienta de modelado de
sistemas, que proporciona un punto de vista del
sistema orientado a las funciones.

* Y la Especificacion de procesos es la descripcion de
qué es lo que sucede en cada DFD.

- DFD. Diagrama de Flujo de Datos.
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3.1 Modelo Esencial.

El propésito principal del andlisis estructurado es transformar sus dos entradas principales; las
politicas del usuario y el esquema del sistema, en una especificacién estructura. El anélisis
estructurado implica el desarrollo de un modelo ambiental y de un modelo de comportamiento,
cstos dos se combinan para formar el modelo esencial.”®

El modelo esencial del sistema es un modelo de lo que el sistema debe hacer para satisfacer los
requerimientos del usuario, diciendo lo minimo posible acerca de c6mo se implantara,
independiente de la tecnologia que se utilice para satisfacer dichos requerimientos,

Especificamente, esto significa que cuando el analista habla con el usuario acerca de los
requerimientos del sistema, debe evitar describir implantaciones especificas de procesos en el
sistema, es decir, no debe mostrar las funciones del sistema que estin siendo realizadas por
humanos o por sistemas de computo existentes.

Este modelo debe describir el contenido de los flujos o almacenes de datos, sin describir el medio
u organizacion fisica de los datos,

El modelo esencial consiste en dos componentes principales:
1. Modelo ambiental.
2. Modelo de comportamiento.

N
El modelo ambiental define la frontera entre el sistema y resto del mundo, es decir, el ambiente
en el cual existe el sistema. El modelo de comportamiento describe el comportamiento que del
sistema se requiere para que interactie de manera exitosa con el ambiente.

Declaracion
de propésitos
de

e
Diagrama
Contexto

Meodelo .

Ambientz]

— Lista de
Anilisis : Acontecimientos
Estructurado
(Modelo
Esencial)

Diagrama de
Flujo de Datos
Especificacion

de Procesos

Figura 3.1 Etapas del Anilisis Estructurado.

** Edwad Yourdon, Andlisis Estructurade Moderno, Editorial Prentice-Hall, 1993,
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3.1.1 Modelo Ambiental.

Para un analista, la labor mas dificil en la especificacién de un sistema es a menudo determinar
qué es parte del sistema y qué no. Este modelo se encarga de definir las interfaces entre el sistema
y el resto del universo, es decir, ¢l ambiente. Modela el exterior del sistema.™®

Para poder determinar qué estd en el interior del sistema y qué en el exterior se debe de definir la
frontera entre el sistema y el ambiente. Ademas de esto, también es importante definir las
interfaces entre el sistema y el ambiente, para ello se necesita saber qué informacion entra al
sistemna desde el ambiente exterior, y qué informacidn produce como salida al ambiente externo.

Las entradas y salidas no se producen al azar, ya que ningiin sistema de informacién toma todos
los datos disponibles en el universo, ni expulsa cosas al azar al ambiente exterior, bueno ningiin
sistema realista. Por esta razon los sistemas que se construyen son racionales y tiene un proposito,
especificamente pues producen salidas como respuesta a algiin acontecimiento, o estimulo, en el
ambiente.

Asi, otro aspecto critico del modelo ambiental consiste en identificar los acontecimientos que
ocurren en el ambiente al cual debe responder el sistema. No para todos los acontecimientos,
después de todo, el ambiente en su totalidad genera un nimero infinito de acontecimientos. Sélo
nos preocupan aquellos que ocurren en el ambiente exterior y los que requieren una respuesta del
sistema,

El modelo del ambiente consta de tres componentes:
1. Declaracién de propositos.

2. Diagrama de contexto.
3. Lista de acontecimientos.

Figura 3.2 La frontera entre el sistema y el ambiente.

* Edwad Yourdon, Andlisis Estructurado Moderno, Editorial Prentice-Hall, 1993,
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3.1.1.1 Declaracién de propésitos.

La declaracion de propdsitos es una declaracidén textual breve y concisa del propésito del sistema,
dirigida al nivel administrativo superior, la administracién de los usuarios, y otros que no estan
directamente involucrados con el desarrollo del sistema. !

El propésito para el SCRARM es el siguiente:

“El propdsito del Mantenimiento y Automatizacion del Sistema
de Control de Reportes y Asignacion de Recursos para la
Atencion de Usuarios de las Supercomputadoras de la DGSCA,
es manejar y administrar eficientemente, toda la informacion
generada por los usuarios y dependencias pertenecientes a la
comunidad de Supercomputo, lo cual incluye la generacion de
repories de los mismos. Esta informacién serd de vital
importancia y . debe estar disponible en cualquier momento,
puesto que en base a ella se toman decisiones sobre la
asignacion de recursos de las supercomputadoras. Asi como la
publicacion de una solicitud, por medio de la cual, se podran
asignar cuentas de trabajo en las supercomputadoras. Todo esto
para brindar un servicio de alta calidad a los usuarios de
Supercémputo”.

Esta declaracion de propésitos resume los beneficios tangibles y cuantificables que se logran con
el mantenimiento y automatizacion del sistema.

Como podra darse cuenta la declaracién de propésitos es deliberadamente vaga en cuanto a
muchos detalles, pero estos seran respondidos mas adelante.

3.1.1.2 Diagrama de contexto.

Por medio del diagrama de contexto se empieza a contestar algunas de las preguntas que surgen a
raiz de la declaracion de propésitos. Este diagrama es un caso especial del diagrama de flujo de
datos (DFD), en donde una sola burbuja representa todo el sistema.

El diagrama de contexto enfatiza varias caracteristicas importantes del sistema:

= Las personas, organizaciones y sistemas con los que se comunica el sistema.

° Los datos que el sistema recibe del mundo exterior y que deben procesarse de alguna
forma.

* Los datos que el sistema produce y que se envian al mundo exterior.
¢ Los almacenes de datos que el sistema comparte con los terminadores.

e Lafrontera entre el sistema y el resto del mundo.
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Esto quiere decir que el diagrama de contexto esta compuesto por:

¢ Proceso.

e Terminadores.

s Flujos de Datos.

e Flujos de Control.

* Almacenes de Datos.

A continuacién se explican estos componentes.

Proceso.

El proceso representa a todo el sistema, este consiste en una sola burbuja, la cual lleva el nombre
del sistema o un acrénimo convenido. En nuestro caso el acrénimo es “SCRARM”", que significa,
Sistema de Control de Reportes y Asignacién de Recursos, en cuanto a la M significa Mejorado,
es decir, el sistema con el mantenimiento y la automatizacion ya hechas.

SCRARM

Figura 3.3 Proceso para nuestro diagrama de contexto.

Terminadores.

Los terminadores se representan con rectingulos en el diagrama de contexto. Se comunican
directamente con el sistema a través de flujos de datos, flujos de control o a través de almacenes
externos.

’ara nosotros los terminadores seran:

Personal del Comité
Departamento de Académico de
Supercémputo Supercomputo
Aspirantes de Usuarios
recursos para las de
Supercomputadora Supercomputo

Figura 3.4 Terminadores para nuestro diagrama de contexto.

Esto debido a que los terminadores son las personas, organizaciones y sistemas con los que se
comunica el sistema,

A los rectangulos (terminadores) que se les pone una diagonal o doble diagonal, es porque, son el
mismo terminador solo que, se usa esa nomenclatura para que sean mis claros los flujos.

63




!!@ Capitulo III. Anélisis del Sistema ﬂ

Flujos de Datos.
El sistema se da cuenta de que ha ocurrido el acontecimiento cuando llega algin dato o
posiblemente varios, esto corresponde al flujo de datos en el diagrama de contexto

En general, cada flujo de datos es un acontecimiento o bien es requerido por el sistema para poder
procesar un acontecimiento. La flecha representa el flujo de datos.

* Los flujos que aparecen en el diagrama de contexto modelan datos que entran y salen del
sistema, ademas de las sefiales de control que recibe o genera.

* Los flujos de datos se incluyen en el diagrama de contexto si se ocupan para detectar un
acontecimiento en el ambiente al que deba responder el sistema, o si se ocupan para
producir una respuesta.

* Los flujos de datos también pueden aparecer en el diagrama de contexto para ilustrar
datos que estén siendo transportados entre terminadores por el sistema.

* Finalmente, los flujos de datos se muestran en el diagrama de contexto cuando el sistema
produce datos para responder a un acontecimiento.

Flujos de Control.

Un flujo de control es un estimulo externo que ocurre en algin momento impredecible, por eso
se dice que son un tipo especial del acontecimiento temporal, pero a diferencia de ellos, el
acontecimiento de control no se asocia con el paso regular del tiempo, por lo que ¢l sistema no
puede anticiparlo utilizando un reloj interno.

El flujo de control puede considerarse como un flujo de datos binario, es decir, esta encendido o
apagado, y puede cambiar de un estado 2l otro en cualquier momento, sefialando asi al sistema
que se necesita tomar alguna accién inmediata. La flecha representa el flujo de control.

Almacenes de Datos.

Los almacenes de datos que el sistema comparte con los terminadores, se crean fuera del sistema
para su uso, o bien son creados en él y usados fuera. Los almacenes de datos estdn representados
por la siguiente figura:

Datos de los usuarios
de Supercomputo

Figura 3.5 Ejemplo de almacén de datos.

El siguiente Diagrama representa a todo el sistema, es decir en €l estdn integrados los tres
modulos.
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Para ser un poco mas explicitos se haran por separados los Diagramas de contexto de cada
médulo.

El siguiente diagrama representa al Médulo 1. Control de Reportes y Consultas.

Diagrama de Contexto del Mddulo I. Control de Reportes y Consultas.

7 . R
/ Comité ,// Comité
Académico de Académico de
Supercémputo Supercémputo
Peticid Busqueda
de o de un
Reoorte cporte Pﬁé‘-‘lén usuario
e
Resultados
Ao raficas Peticion
o ayuda
2CCeso
Peticion
de Respuesta
acceso SCRARM ayuda
Datos de Usuarios =~ —————— Datos de Dependencias
d 4 Moédulo 1 A
e Supercomputo de Supercémpuito
Peticidn Respuesta
de Peticid da
cticion
e de Reporte Peticid
Revorte . \grificas ayuda
Respuesta eticion
acceso de
Gréficas Bisqueda\Resultados
deun
usuano
/ Personal del / Personal del
Departamento de Departamento de
Supercémputo Supercomputo

Figura 3.7 Diagrama de Contexto del Médulo 1.
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La figura 3.8 representa el Mddulo II. Reportes Semestrales.

Diagrama de Contexto del Mdduloe Il. Reportes Semestrales.

Personal del
Departamento de
Supercémputo

Reportes
; semestrales
Peticién de las
de 1
acceso Peticidn de dependencias
reportes

semestraleg

Datos de Usuarios SCRARM Datos de I?epruderrcia:
de Supercompuro Médulo 11 de Supercomputo
Reportes
semestral de
la
dependencia Respussis
Peticién d ayuda
reporte
semestral

Personal del
¢ Departamento de
Supercémputo

Figura 3.8 Diagrama de Contexto del Médulo I1.
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Diagrama de Contexto del Médulo III. Solicitud para la Asignacién de Recursos.

Usuarios Aspirantes de
de recursos para las
Supercomputo Supercomputadoras

Solicitud
llenada y
documentos

Datos de Usuarios
de Supercémpuio

Datos de Aspirantes

Mdédulo TIT de Supercémputo

Peticion
de

Respuesta
ayuda

en datos
usuaros

Peticion
ayuda

/ Personal del
Departamento de
Supercémputo

Personal del
Departamento de
Supercémputo

Figura 3.9 Diagrama de Contexto del Modulo I11.
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3.1.1.3 Lista de acontecimientos.

La lista de acontecimientos es una lista narrativa de los “estimulos™ que ocurren en el mundo
exterior a los cuales el sistema debe responder.

La manera mas facil de identificar los acontecimientos relevantes para un sistema es visualizarlo
en accion, examinando cada terminador y preguntarse qué efecto pueden tener sus acciones sobre
el sistema.

En el SCRARM se tiene los siguientes acontecimientos:

Modulo I.

I.

15.

16.

El Personal del Departamento de Supercomputo (PDS) o el Comité Académico de
Supercémputo solicita acceso al sistema en el médulo 1.

EI PDS o CAS ingresa login y password.

El PDS o CAS solicita un reporte sobre todos los usuarios que existen en las diferentes
supercomputadoras.

El PDS o CAS solicita un reporte sobre los usuarios que tiene multicuentas en las
diferentes supercomputadoras.

El PDS o CAS realiza la busqueda de algun usuario.

El PDS o CAS solicita un reporte de todas las dependencias que integran la comunidad
de Supercomputo.

El PDS o CAS solicita un reporte de las dependencias internas que integran la comunidad
de Supercomputo.

El PDS o CAS solicita un reporte de las dependencias externas que integran la
comunidad de Supercomputo.

El1 PDS o CAS solicita un reporte sobre el consumo de recursos en Berenice8.

. EI PDS o CAS solicita un reporte sobre el consumo de recursos en Berenice32.

- E1 PDS o CAS solicita un reporte sobre el consumo de recursos en Mixbaal.

. El PDS o CAS solicita un reporte sobre el consumo de recursos en Bakliz.

. EL PDS o CAS requieren de las graficas estadisticas sobre el consumo de recursos,

. El PDS o CAS solicitan un reporte sobre el consumo de recursos en las

supercomputadoras de algiin usuario en especifico.

El PDS o CAS solicita un reporte sobre ] consumo de recursos en las supercomputadoras
de alguna dependencia en especifico.

El PDS o CAS solicita ayuda sobre el sistema.
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Mddulo II.
1. El Personal del Departamento de Supercémputo (PDS) solicita acceso al sistema en el
médulo II.
2. El PDS solicita los reportes semestrales de cada una de las dependencias que integran la
comunidad de Supercémputo.
3. EI PDS manda imprimir los reportes de todas las dependencias.
4. EIPDS solicita el reporte semestral de una dependencia.
5. EIPDS manda imprimir el reporte de la dependencia.
6. El PDS solicita ayuda sobre el uso del médulo.
Mddulo III.
1. Usuario de Supercomputo solicita el formato de la solicitud para la ampliacién o
renovacién de recursos para las supercomputadoras.
2. Aspirante solicita el formato de la solicitud para cuenta nueva de recursos para las
supercomputadoras.
3. El aspirante o usuario de supercémputo solicita ayuda sobre la solicitud,
4. EIPDS solicita acceso como administrador al sistema en el mddulo IIT.
5. EIPDS ingresa login y password.
6. EIPDS solicita cambios en los datos de los aspirantes o usuarios de supercémputo.
7. EIPDS realiza cambios en los datos,
8. EIPDS aprueba la solicitud de algun aspirante o usuario de Supercomputo evaluado.
9. EIlPDS rechaza la solicitud de algin aspirante o usuario de Supercémputo evaluado.
10. El PDS ingresa las observaciones correspondientes a la aprobacion o rechazo de la

solicitud,

Si nos damos cuenta los acontecimientos siempre se describen desde el punto de vista del
ambiente, es decir, desde fuera viendo hacia dentro. Es por esa razon que estan descritos como si
hicieran una peticién, la cual es por supuesto al sistema.
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3.1.2 Modelo de Comportamiento.

El modelo de comportamiento describe el comportamiento que del sistema se requiere para que
interactie de mancra exitosa con el ambiente, es decir, es el modelo interior del sistema.’

El modelo del comportamiento involucra el desarrollo de los siguientes componentes:
1. Diagramas de Flujo de Datos.

2. Especificacion de Procesos.

En el siguiente diagrama podemos observar cuales son las entradas del modelo de
comportamiento y cuales serdn sus salidas.

Declaracion
de propodsitos

Diagramas de
Flujo de datos
{Refinados)

Lista de
acontecimientos

Modelo

de
Comportamient
o

Especificacion
de Procesos

Diagrama de
contexto

ENTRADAS SALIDAS

Figura 3.10 Entradas y salidas del modelo de Comportamiento.

3.1.2.1 Diagrama de Flujo de Datos.

Es una herramienta de modelado de sistemas, que proporciona un punto de vista del sistema
orientado a las funciones. .

Los componentes de un diagrama de flujos de datos son:
El proceso

El Flyjo.

El almacén.

El terminador,

L 1

*" Edwad Yourdon, Andlisis Estructurado Moderno, Editorial Prentice-Hall, 1993.
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El proceso
Muestra una parte del sistema que trasforma entradas en salidas, es decir, muestra como es que
una o mas entradas se transportan en salidas.

El Flujo
Se usa para describir el movimiento de blogues o paquetes de informacion de una parte del
sistema a otra, representan datos en movimiento.

El almacén
Se utiliza para modelar una coleccion de paquetes de datos en reposo.

El terminador
Representa entidades externas con las cuales el sistema se comunica.

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 0.

Comuté Personal del Usuarios Aspirantes de
Académico de Departamento de de recursos para las
Supercémputo Supercémputo Supercomputo Supercomputadoras

[

Loginy
Password

Loginy
Password

Login y
Password

Acceso al
madulo

Acceso al
médulo

Login y
Password

1
SCRARM
Moédulo 1

2
SCRARM
Médulo II

3
SCRARM
Médulo ITI

Base de Datos

Figura 3.11 Diagrama de Flujo de Datos Nivel 0.
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1 del proceso 1

Comité
Académico de I;’ersrotr:nl detl
Supercémputo epe dcm 0
Supercémputo
Loginy -
password gn y
password

Acceso

Logins y (Elloginy
paswords password denegado
carrectos s Login y/o
o password
ncorreclos

Acceso al
Médulo 1

Eleccion a uno de los|siguientes menus

1.1 1.6
Ment Ment
ayuda

usuarios

1.5

5

Menu Meni
dependencias uso
dependencia

Datos de los usuarios
y las dependencias

Figura 3.12 DFD Nivel 1 del Proceso 1
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1 del proceso 2

Personal del |

Departamento
de
Supercémputo

Loginy
password

Logins y LEl login y Acceso
paswords password denegado
correctos b Login y/o

correctos?

password
incorrectos

Acceso al
Moédulo I

Eleccion dg alguna opeidn

23 24

2.1 22

Creacién Mandar Creacion Mandar
Reportes imprimir Reporte imprimir
Semestrales Reportes Semestral de Repdrte. |
dependencias Semesirales una Semestral
dependencias dependencia depandencia

O\

Datos de los usuarios
vy las dependencias

Figura 3.13 DFD Nivel 1 del Proceso 2
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1 del proceso 3

Personal del Aspirantes de Usuarios
Departamento recursos para las de
de Supercomputadoras Supercémputo
Supercémputo

Login y

Logins y Solicitud
password ajsca

paswords de

correctos recursos

iEl login y
password
son
correctos?

Acceso
denegado

Login y/o
password
incorrectos

3.3
Registro
dela
solicitud

Acceso en forma de
administrador

31 32

Modificar Modificar
datos de cuenta de
usuario y/o usuario y/o

aspirante aspirante

Datos de los Usuarios
y Aspirantes

Figura 3.14 DFD Nivel 1 del Proceso 3
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 1.1

Menu
usuarios

Eleccion del submenii

111 1.1.2
subment submeni
todos los USUArios con

usuarios multicuentas

Reporte

Figura 3.15 DFD Nivel 2 del Proceso 1.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 1.2

Meni
dependencias
Eleccién del subment

Reporte

Figura 3.16 DFD Nivel 2 del Proceso 1.2
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Diagrama de Flujo de Daros Nivel 2 del proceso 1.3

Ment uso
maquina

Eleccion del subment

1.3.1
submenu
Berenice8

1.3.2
submeni

1.33
submenu

Berenice32 Mixbaal

Reporte

Figura 3.17 DFD Nivel 2 del Proceso 1.3

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 1.4

Men uso
usuario

Eleccion del subment -

1.4.1
subment
por Login

Reporte

Figura 3.18 DFD Nivel 2 del Proceso 1.4
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Diagrama de Flujo de Daros Nivel 2 del proceso 1.5

Ment uso
dependencia

Eleccién del submeni

1.5:1
subment
detallado
por mes

1.5.2
subment
detallado

por usuarios

Reporte

Figura 3.19 DFD Nivel 2 del Proceso 1.5

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 1.6

Meni
ayuda

Elegir a opeién

1.6.1

. 1.6.5
Ayuda del

Ayuda del
meny menu uso
usuanos 1.6.2 1.6.4 dependencia
Ayuda del Ayuda del
ment

menu uso
usuario

dependencia

1.6.3
Ayuda del
ment uso
méaquina

b

Figura 3.20 DFD Nivel 2 del Proceso 1.6
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 2.1

Crear 2.1.3
reporte : Generar Reportes
Verificar que sobre ¢l consumo Reporte
Escoger estén dentro del de Recursos de
afo y rango y esten todas las
semestre arriba los dependencias

archivos

Datos de los usuarios y

dependencias
Figura 3.21 DFD Nivel 2 del Proceso 2.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 2.2

222 Reportes

Verificar que
estén dentro
del rango y
estén arriba
los archivos

Parametros

semestre

Datos de los usuarios y
dependencias

Figura 3.22 DFD Nivel 2 del Proceso 2.2

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 2.3

Crear Parametros 232
reporie, Jelreporte [ yerificar que Reporte sobre el Reporte
_ estén Jentro consumo de
dcpc;dcncm del rango, Recursos de la
ano y exista la i
Poiit 8 dependencia

dependencia

Dams de los usuarios y

endencias
Figura 3.23 DFD Nivel 2 del Proceso 2.3 ‘%\S m& “‘

R e
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 2.4

estén dentro

del rango,
exista la

dependencia

dependencia
afio y
semestre

Datos de los usuarios y
dependencias

Figura 3.24 DFD Nivel 2 del Proceso 2.4

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 3.1

Datos
actualizados

Muodificar
datos

cambiar
los datos

buscar el
usuario o
aspirante

Datos de los usuarios y
aspirantes

Figura 3.25 DFD Nivel 2 del Proceso 3.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del procese 3.2

Modificar Encontrado 322 Da_t i
cuenta 3.2.1 cambiar su cuenta actualizados
buscar el aprobada o
rechazada y

usuario o
aspirante

escribir
observaciones

Datos de los usuarios y
aspirantes

Figura 3.26 DFD Nivel 2 del Proceso 3.2
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 2 del proceso 3.3
Solicitud Archi
o 3.3.1 chIvos Y

Usuario o
datos irante
s I..l;:_ng.r la 332 333 {‘:g]:smdo
solicitud, Cumple los guardar
Adjuntar los requisitos? ]
documentos s

Faltan datos o algin
archivo no fue adjuntado

I

Datos de los usuarios y
dependencias
Figura 3.27 DFD Nivel 2 del Proceso 3.3

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.1.1

/—'"

1.1.1.1

: 1.1.1.3 Reisorte
BRI seleccionar verificar que Generar el e
los campos hallan sido reporte de todos
que incluird seleccionados los usuarios en
la consulta los campos las maquinas
necesarios que selecciond

Datos de los usuarios

Figura 3.28 DFD Nivel 2 del Proceso 1.1.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.1.2

1.1.23 Reporte
seleccionar verificar que Generar el
los campos hallan sido reporte de los
que incluira seleccionados usuarios que
la consuita los campos tengan cuenta

en tndac

Datos de los usuarios

Figura 3.29 DFD Nivel 2 del Proceso 1.1.2
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.1.3

Submend
busqueda

Resultados
Especificar el

Logino el exista el
nombre del Nombre o cncanu:;l:s ::n
usuario Login respec

patrén

Datos de los usuarios

Figura 3.30 DFD Nivel 2 del Proceso 1.1.3

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.2.1

Parametros de
Reporte de todas las
dependencias

Especificar el

Generar reporte

formato de la de todas las
consulta dependencias
dependiendo

del formato

Datos de las dependencias
Figura 3.31 DFD Nivel 2 del Proceso 1.2.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.2.2

Submeni

dependencias Reporte de las

internas . la consulta Generar reporie dependencias internas
Especificar de todas Tas
el formato dependencias
dela internas
consulta dependiendo del
formato

Datos de las dependencias

Figura 3.32 DFD Nivel 2 del Proceso 1.2.2
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.2.3

Submenu
dependencies Pardmetros de 1232 Reporte de las
externas 1.2. ?_] la consulta Generar reporte dependencias externas
Especificar de todas las
el formato dependencias
de la externas
dependiendo del

consulta
formato

T

Datos de las dependencias

Figura 3.33 DFD Nivel 2 del Proceso 1.2.3

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.3.1
Reporte del

consumo de
recursos de

Pardmerros
del reporte

Submend
Betenice§ 1'3"‘1.

Escoger el tipo de 1.3.12
reporte, definir verificar que Generar
los campos que la consulta

incluird y ¢l este dentro
del rango

periodo

Datos de los usuarios

Figura 3.34 DFD Nivel 2 del Proceso 1.3.1

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del procese 1.3.2
Reporte del

consumo de

Submend
Bercaice32 Escoger el tipo de verificar que
reporte, definir la consulta
los t:;n_:gﬂs ¢I1u= este dentro ifi
ineluird y e Brangas
del rango

pericdo

Datos de los usuarios

Figura 3.35 DFD Nivel 2 del Proceso 1.3.2
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.3.3
Reporte del

consumo de
recursos de
Mixbaal

Submeni

Mixbaal 1.3.3.1

Escoger ¢l tipo de
reporte, definir
los campos que

incluird y el
periodo

Datos de los usuarios

Figura 3.36 DFD Nivel 2 del Proceso 1.3.3

Diagrama de Fiujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.3.4

Reporte del
Subment consumo de
ubmenu
d 1.3.4.1 recursos de
Bakliz /' oo el tipo de 1342 Bakliz Ot
reporte, definir verificar que
los campos que la consulta
incluird y el este dentro
periodo del rango

Datos de los usuarios

Figura 3.37 DFD Nivel 2 del Proceso 1.3.4

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.4.1

Menu uso
usuario

14.1.2
Especificar cual
usuario, 5i es historia
completa o definir las
méquinas los campos
que incluird y el
periodo

1.4.1.1 sobre el consumo
de Recursos del

usuano

Introducir
el Login

Datos de los usuarios

Figura 3.38 DFD Nivel 2 del Proceso 1.4.1
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.4.2

Menii uso
USUArio 1422
1421 Especificar cual sobre el consumo Reporte
Intraducir usuario, si ¢s historia de Recursos del
el Nombre completa o definir las usuano

maquinas los campos
que incluira y el
periodo

Datos de los usuarios

Figura 3.39 DFD Nivel 2 delProceso 1.4.2

Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.5.1

Meni uso EI,S,I.I] Pardmetros R
dependencia dc:::g:;;& del reporte e Riinss
definir las sobre ¢l consumo
midquinas con sus de Recursos de la
caimpos v el dependencia por

periodo mes

Datos de la dependencia
¥ usuarios

Figura 3.40 DFD Nivel 2 del Proceso 1.5.1
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Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 del proceso 1.52

Ment uso 1.5.2.1 iEa%
i Escoger la 5.2 e
Sependencia dependencia, Generar Reporte ey
definir las sobre el consumo
maéquinas con sus de Recursos de la
campos y el dependencia por
periodo usuarios

Datos de la dependencia
¥ USUarios

Figura 3.41 DFD Nivel 2 del Proceso 1.5.2

3.1.2.2 Especificacion de procesos.

En la especificacion del proceso se define lo que debe hacerse para transformar entradas en
salidas, es decir, es la descripeidn de qué es lo que sucede en cada burbuja primitiva de nivel mas
bajo en un DFD.

La herramienta urilizada para producir las especificaciones de procesos fue el lenguaje
estructurado, como el nombre indica es “Lenguaje espafiol con estructura”, Su proposito es hacer
un balance razonable entre la precisién del lenguaje formal de programacion y la formalidad y
legibilidad del lenguaje cotidiano.

En la especificacion de procesos se utiliza frases imperativas las cuales consisten de un verbo y
un objeto,

Los verbos que se utilizan deben escogerse de entre un pequefio grupo de verbos orientados a la
accion y a las politicas de la institucion.

Los objetos deben ser términos locales. Los términos loceles son aquellos que se definen
explicitamente en un proceso individual.
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Proceso 1

INICIO
Pedir Login y Password
Leer Login y Password
S§i  Login y Password existen Enronces
Acceso al Médulo 1.
Elegir meni
Si Menti=Menu Usuarios Entonces
Ir al Proceso 1.1
Sino Si Menti=Meni Dependencias Enfonces
Jr al Proceso 1.2
Sino St Menti=Meni Uso Maquina Entonces
Ir al Proceso 1.3
Sino Si Meni=Meni Uso Usuario Entonces
Ir al Proceso 1.4
Sine Si Menu=Ment Uso Dependencia Entonces
Ir al Proceso 1.5
Sino S5i Meni=Ment Ayuda Enfonces
Ir al Proceso 1.6

Fin Si
Sino
Acceso Denegado por Login y/o Password incorrectos
Fin Si
FIN
Proceso 2
INICIO
Pedir Login y Password
Leer Login y Password
Si Logm y Password existen Entoices
Acceso al Médulo I1.
Elegir Opcion
Si Opcién=Creacién de Reportes Semestrales de las Dependencias Entonces
Ir al Proceso 2.1
Sine Si Opcién=Mandar Imprimir los Repories Semestrales de las Dependencias Entonces
Ir al Proceso 2.2
Sino Si Opeién=Creacion del Reporte Semestral de la Dependencia Entonces
Ir al Proceso 2.3
Sino §i Opcién=Mandar Imprimir el Reporte Semestral de la Dependencia Entonces
Ir al Proceso 2.4
Fin Si
Sino
Acceso Denegado por Login y/o Password incorrectos
Fin §i
FIN

87




@ Capitulo IT1. Andlisis del Sistema

Proceso 3
INICIO
5i Acceso=Tipo de Administrador Entonces
Pedir Login y Password
Leer Login y Password
S§i Login y Password existen Entonces
Acceso al Madulo I11. Tipo administrador.
Elegir Opcion
§i Opcidn=Modificar los datos de los Usuarios o Aspirantes Enfonces
Ir al Proceso 3.1
Sino Si Opcion= Modificar cuenta de Usuario o Aspirante Enfonces
Ir al Proceso 3.2
Fin 8i
Sino
Acceso Denegado por Login y/o Password incorrectos
Fin Si
Sino
Acceso a la solicitud.
St solicitud=llenada Entonces
Ir al Proceso 3.3
Fin 5i
Fin Si
FIN
Proceso 1.1
INICIO

Elegir Submeni

Si Submenu=todos los usuarios Enfonces
Ir al Proceso 1.1.1

Sino Si Submeni=usuarios multicuentas Entonces
Ir al Proceso 1.1.2

Sino Si Submeni=Bisqueda Usuario Enfonces
Jr al Proceso 1.1.3

Fin §i

FIN

Proceso 1__3

INICIO
Elegir Submenu
Si Submenti=Todas las Dependencias Entonces
Ir al Proceso 1.2.1
Sino i Subment=Dependencias Internas Entonces
Ir al Proceso 1.2.2
Sino Si Submeni=Dependencias Externas Entonces
Iral Proceso 1.2.3
Fin Si
FIN
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Proceso 1.3
INICIO
Elegir Submeni
Si Submeni=Berenice8 Entonces
Ir al Proceso 1.3.1
Sino 5i Submeni=Berenice32 Entonces
Ir al Proceso 1.3.2
Sino S5i Submeniu=Mixbaal Entonces
Ir al Proceso 1.3.3
Sino Si Submeni=Bakliz Entonces
Ir al Proceso 1.3.4

Fin §i
FIN
Proceso 1.4
INICIO
Elegir Subment
Si Submenu=Por Login Entonces
Ir al Proceso 1.4.1
Sin+ Si Submenti=Por Nombre Entonces
Ir al Proceso 1.4.2
Fin 5i
FIN

Proceso 1.5
INICIO
Elegir Submeni
5i Submeni=detallado por mes Enronces
Ir al Proceso 1.5.1
Sino Si Submeni=detallado por usuarios Entonces
Jr al Proceso 1.5.2
Fin Si
FIN

Proceso 1
INICIO
Elegir Submeni Ayuda
5i Ayuda=Ment Usuarios Entonces
Mostrar Ayuda Meni Usuarios
Sino §i Ayuda =Meni Dependencias Entonces
Maostrar Ayuda Menl Dependencias
Sino §i Ayuda =Menu Uso Maquina Entonces
Mostrar Ayuda Meni Uso Maquina
Sino 5i Ayuda =Meni Uso Usuario Entonces
Mostrar Ayuda Menu uso Usuario
Sino §i Ayuda =Menu Uso Dependencia Enronces
Mostrar Ayuda Meni Uso Dependencia
Fin Si -
FIN
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Proceso 2.1
INICIO

Elegir Ao
Elegir Semestre
Si Parametros=correctos y dentro del rango Enronces
Si Semestre=1 Entonces
Generar los Reportes sobre €] consumo de recursos de las dependencias en el
afio seleccionado de los meses enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio.
Sino §i Semestre=2 Entonces
Generar los Reportes sobre el consumo de recursos de las dependencias en el
afio seleccionado de los meses julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y

diciembre.
Fin Si
Fin i
FIN
Proceso 2.2
INICIO
Elegir Afio
Elegir Semestre
Si Parametros=correctos y dentro del rango Entonces
Si Semestre=1 Entonces
Generar los Reportes sobre ¢l consumo de recursos de las dependencias en el
afio seleccionado de los meses enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio.
Sino Si Semestre=2 Entonces
Generar los Reportes sobre el consumo de recursos de las dependencias en el
afio seleccionado de los meses julio, agosto, ssptiembre, octubre, noviembre y
diciembre.
Fin Si
Mandar Imprimir los Reportes
Borrar los Reportes
Fin i
FIN
ceso 2.3
INICIO
Elegir Afo
Elegir Semestre
Si Parametros=correctos y dentro del rango Enronces
Si Semestre=1 Entonces
Generar el Peportz sobre el consumo de recursos de la dependencia
seleccionada, en el alo seleccionado de los meses enero, febrero, marzo, abril,
mayo y junio.
Sino Si Semestre=2 Entonces
Generar el Reportes sobre el consumo d: recursos de la depeudencia
seleccionada, en ¢l afio seleccionado de los meses julio, agosto, septiembrs,
octubre, noviembre y diciembre.
Fin Si
Fin Si
FIN
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Proceso 2.4

INICIO
Elegir Afo
Elegir Semestre
Si Pardmetros=correctos y dentro del rango Enronces
Si Semestre=1 Entonces
Generar el Reporte sobre el consumo de recursos de la dependencia
seleccionada, en el afio seleccionado de los meses enero, febrero, marzo, abril,
mayo y junio.
Sino S5i Semestre=2 Entonces
Generar el Reporte sobre ¢l consumo de recursos de la dependencia
seleccionada, en el afio seleccionado de los meses julio, agosto, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre.
Fin Si
Mandar Imprimif ¢l Reporte
Borra ¢l Reporte
Fin Si
FIN

Proceso 3.1

INICIO
Buscar Usuano o Aspirante
Si Usuario o Asprrante=Encontrado Enfonces
Cambiar los datos del Usuario o Aspirante
Fin Si
FIN

J—

Proceso 3.2

INICIO

Buscar Usuario o Aspirante

Si Usuario o Aspirante=Encontrado Enfonces

Cambiar la cuenta del Usuario o Aspirante a Aprobada o Rechazada
Si Sc Tienen Comentarios u Observaciones Entonces
Escribir Comentarios u Observaciones
Fin Si

Fin Si

FIN
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Proceso 3.3

INICIO

FIN

Escribir Datos Personales
Eseribir Area de Especializacién
Especificar Recursos solicitados de las supercomputadoras
Adjuntar Documentos
Si Solicitud=Llenada correctamente Entonces
St Los archivos=adjuntados correctamente Enfonces
Solicitud Registrada

Sino
No se puedo registrar su solicitud porque Falta algin archivo o se adjunto mal.
Fin Si
Sino
No se puedo registrar su solicitud porque faltan algunos Datos Obligatorios.
Fin Si

Proceso 1.1.1

INICIO

Elegir en qué maquinas se va a buscar

Elegir datos personales a incluir

Elegir Status

Elegir Grupo

Si campos por lo menos se incluyo una miquina o el Nombre Enronces
Genera el Reporte de todos los usuarios para esa consulta.

Fin Si
FIN
roceso 1.1.2
INICIO
Elegir en qué miquinas se va a buscar
Elegir datos personales a incluir
Elegir Status
Elegir Grupo
Si campos por lo menos se incluyo una rndquina o el Nombre Enronces
Genera el Reporte de los usuarios que tengan cuenta en todas las miquinas que
selecciond para esa consulta.
Fin Si
FIN
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Proceso 1.1.3

INICIO
Especifica la forma de busqueda
Especifica el Login o Nombre
Si Login o0 Nombre = Vacio Entonces
Si forma=por Login Entonces
Si Login=existe Entonces
Muestra los resultados encontrados

Sine
No existe ese Login
Fin Si
Sino
Si Nombre=existe Enfonces
Muestra los resultados encontrados
Sino
Nn existe ese Nombre
Fin i
Fin 5i
Sino
Especifica el Login o Nombre del Usuario
Fin Si
FIN
Procesn 1.2.1
INICIO
Especifica El formato
Si Formato = Clave Entonces
Genera Reporte de Todas las dependencias e incluye solo las claves.
Sino Si Formato = Nombre Entonces
Genera Reporte de Todas las dependencias e incluye solo los Nombres.
Sino Si Formato = Clave y Nombre Enfonces
Genera Reporte de Todas las dependencias ¢ incluye la Clave y Nombre.
Fin §i
FIN

Proceso 1.2.2

INICIO
Especifica El formato
Si Formato = Clave Entonces
Genera Reporte de las dependencias internas e incluye solo las claves.
Sino Si Formato = Nombre Entonces
Genera Reporte de las dependencias internas e incluye solo los Nombres.
Sino Si Formato = Clave y Nombre Entonces
Genera Reporte de las dependencias internas e incluye la Clave y Nombre.
Fin Si ‘ )
FIN
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Proceso 1.2.3

INICIO
Especifica El formato
Si Formato = Clave Entonces
Genera Reporte de las dependencias externas e incluye solo las claves
Sino Si Formato = Nombre Entonces
Genera Reporte de las dependencias externas e incluye solo los Nombres.
Sino Si Formato = Clave y Nombre Entonces
Genera Reporte de las dependencias externas e incluye la Clave y Nombre.

Fin Si
FIN
roce .1
INICIO
Elegir Tipo reporte
Elegir campos que incluiré el reporte
Elegir el periodo
Si parametros=correctos y esta dentro del rango Entonces
Genera el Reporte sobre el consumo de recursos en Berenice8.
Si se quieren Graficas Entonces
Genera las Grificas
Fin 5i
Fin Si
FIN
Proceso 1.3.2
INICIO
Elegir Tipo reporte
Elegir campos que incluiré el reporte
Elegir ¢] periodo
Si parametros=correctos y esta dentro del rango Entonces
Genera el Reporte sobre el consumo de recursos en Berenice32.
Si se quieren Graficas Entonces
Genera las Grificas
Fin Si
Fin 5i
FIN
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Proceso 1.3.3

INICIO
Elegir Tipo reporte
Elegir campos que incluira el reporte
Elegir el periodo
Si pardmetros=correctos y esta dentro del rango Entonces
Genera el Reporte sobre el consumo de recursos en Mixbaal.
Si se quieren Graficas Entonces
Genera las Graficas

Fin Si
Fin Si
FIN
Pr 4
INICIO
Elegir Tipo reporte
Elgir campos que incluird el reporte
Elegir el periodo
Si parametros=correctos y esta dentro del rango Entonces
Genera el Reporte sobre el consumo de recursos en Bakliz.
Si se quieren Graficas Enronces
Genera las Graficas
Fin Si
Fin Si
FIN
Proceso 1.4.1
INICIO
Escribir el Login

Especifica El tipo de Reporte
Si Login=existe Enfonces
5i Tipo de Reporte=historia completa Entonces
Genera el reporte del usuario, buscando toda su historia, es decir, busca en
Berenice8, Berenice32, Mixbaal y Bakliz, en todos loa afios disponibles e
incluye todos campos.
Si Tipo de Reporte=seleccionar manualmente Enronces
Si parametros=correctos Entonces
Genera el reporte del usuario, buscando en las miquinas que
selecciond, en el periodo que especificé e incluye todos campos que

selecciono.
Sino
Los pardmetros son incorrectos
Fin si
Fin Si
Sino
No existe ese Login
Fin Si '

FIN
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Proceso 1.4.2

INICIO
Escribir el Nombre
Especifica El tipo de Reporte
5i Nombre=existe Entonces
Si Tipo de Reporte=historia completa Enronces
Genera el reporte del usuario, buscando toda su historia, es decir, busca en
Berenice8, Berenice32, Mixbaal y Bakliz, en todos loa afios disponibles e
incluye todos campos.
Si Tipo de Reporte=seleccionar manualmente Entonces
Elegir de una tabla el usuario deseado
Si pardmetros=correctos Entonces
Genera el reporte del usuario, buscando en las maquinas que
selecciond, en el periodo que especificd e incluye todos campos que

selecciond.
Sino
Los parametros son incorrectos
Fin si
Fin §i
Sino
No existe ese Login
Fin Si

FIN

Proceso 1.5.1
INICIO
Elegir La dependencia
Llegir Campos de las maquinas
Elegir El Periodo de busqueda
Si Parametros=correctos Entonces
Generar el Reporte sobre el consumo de recursos de la dependencia detallado por mes.

Fin Si
FIN
Proceso 1.5.2
INICIO
Elegir La dependencia
Elegir Campos de las miquinas
Elegir El Periodo de blisqueda
Si Parametros=correctos Enronces
Generar el Reporte sobre el consumo de recursos de la dependencia detallado por
usuarios. .
Fin 5i
FIN .
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Capitulo IV. Diseio 2ol Sistema

El Disefio de un sistema significa planear la forma y método de
una solucién, en el se determinan las caracteristicas principales
del sistema final, asi como sc establecen los limites del
desarrollo y la-calidad que la implantacién puede alcanzar, Para
ello el disefio del Software comprende cuatro actividades
diferentes pero relacionadas: disefio de datos, disefio
arquitecténico, disefio de interfaz y disefio procedimental.
Cuando se han completado todas estas actividades, se logra un
completo modelo de disefie del software.

El disefio de datos transforma el modelo del campo de
informacion, en las estructuras de datos necesarias para
implantar el sistema.

El objetivo del disefio arquitecténico es desarrollar una
estructura de programa que sea modular y que permita ver la
relacién de control entre los modulos.

El disefio de interfaz describe cémo se comunica el software
consigo mismo, con los sistemas que operan con €l y con los
usuarios que lo utilizan.

El disefio procedimental transforma los elementos estructurales
en una descripcion procedimental del software, se realiza
después de que se ha establecido la estructura del programa y de
los datos. Por medio de él se definen los algoritmos de
procesamiento necesarios para programar el sistema.
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4.1  Disefio y Calidad del Software.

La importancia del disefio se puede decir con una sola palabra, calidad. El disefio es el proceso de
aplicar distintas técnicas y principios con el propdsito de definir un dIS?OSthﬂ proceso, o
Sistema, con los suficientes detalles como para permitir su realizacién fisica™.

El disefio sirve como base para la codificacion, prueba y mantenimiento, debido a que se toman
decisiones que afectaran al éxito de la implantacién del programa y la facilidad de mantenimiento
que tendré el software.

Un sistema sin disciio es un sisterna inestable, que puede fallar al realizar pequefios cambios y
cuya calidad es imposible de evaluar. Para que el disefio tenga calidad, se debe cumplir con
factores externos e internos de calidad.

Factores de calidad externos.
Son aquellas propiedades del software que pueden_observar los usuarios, como velocidad,
fiabilidad, correccion, utilidad, etc.

Factores de calidad internos.

Son importantes para los ingenieros del software, porque permiten realizar un disefio de alta
calidad desde una perspectiva técnica. Para conseguir los factores de calidad interna, el disefiador
debe aplicar los principios del disefio.

Principios del diserio:

e Un buen disefador deberd considerar enfoques alternativos, juzgando cade uno,
baséndose en los requisitos del problema y los recursos disponibles para hacer el trabajo.

¢ El disefio no debe inventar nada que ya esté inventado. El tiempo invertido en el disefio
debe concentrarse en representar ideas verdaderamente nuevas e integrar xquellas
estructuras que ya existen.

* El disefio deberd presentar uniformidad™ e integracién.

s El disefio debera estructurarse para admitir cambios.

e Un programa bien disefiado debera aceptar circunstancias inusuales y si debe terminar el
procesamiento debe hacerlo de una manera suave.

+ El disefio no es escribir codigo y escribir codigo no es disefiar. Incluso cuando se crean
disehos procedimentales detallados para los componentes de un programa, el nivel de
abstraccion del modslo de disefio es mayor que el del codigo fuente. Las tnicas
decisiones de disefio hechas a nivel de codigo se refieren a los pequefios detalles de
implantacién que permiten codificar el disefio procedimental.

* Se deberd valorar la calidad del disefio mientras se crea, no después de terminarlo,

* Se debera revisar el disefio para minimizar los errores conceptuales o seménticos,

" E S.Taylor, An Interim Report on Engineering Desing, Massachussets Intitute of Technology, 1959.
* Un diseiio es uniforme si parece que s6lo una persona desarrollé todo el conjunto.
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La etapa del disefio esta constituido por fases que sinietizan representaciones de estructuras de
datos, estructura del programa modelar, caracteristicas de la interfaz y detalles procedimentales a
partir de los requisitos de la informacién.

Disefio de
Datos

Estructuras de
Datos
A —

Estructuras del

Disefio

) programa
Disciio arquitectonico modular
del - J
Software By
Disefio de Caracteristicas de

Interfaz la interfaz
>
s
Disefic . Detalles
Procedimentai procedimentales

Figura 4.1 Diagrama del Disefio del Software.

4.2 Disefio de datos.

Es la primera, y quiza la mas importante de las cuatro actividades del disefio™. El disefio de datos
transforma el modelo de la informacion creado durante el anélisis, en las estructuras de datos
necesarias para implementar el software,

El disefio de datos tiene una gran influencia en la posterior calidad del software, debido al
impacto de la estructura de datos sobre la estructura del programa y la complejidad
procedimental. Los objetos de datos, las relaciones definidas en el diagrama entidad-relacion y el
contenido detallado del diccionario de datos constituyen la base para el disefio de datos.

* PRESSMAN: “Ingenieria del Software. Enfoque Prictico 4/E". Ed. McGraw — Hill. 1998.
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Diseiio de la base de datos.

Las Bases de Datos se pueden definir como un conjunto exhaustivo no redundante de datos
estructurados, organizados, independientemente de su utilizacién y su implementacién en
maquinas accesibles en tiempo real. Los diagramas de estructura de datos son un esquema que
representa el disefio de una base de datos.

Ventajas de las bases de datos

Referidasa Ventajas

Los datos e Independencia de estos respecto de los tratamientos y viceversa.
* Mejor disporibilidad de los mismos.
* Mayor eficiencia en la biisqueda, codificacion y entrada.

Los « Mayor coherencia.
resultados « Mayor valor informativo.
e Mejor y mas normalizada documentacién de la informacién.

'Los e Acceso mas rapido y sencillo de los usuarios finales.

usuarios » Mas facilidades para compartir los datos.
» Mayor flexibilidad para atender a demandas cambiantes.

Tabla 4.1 Ventajas de las Bases de datos.

Modelo de datos.

El modelo de datos es la estructura general de los datos y técnicas de acceso proporcionadas por
un SGBD (Sistema de Gestion de la Base de datos)”.

Hay tres modelos de datos posibles:

1.

15

Relacional. Es ¢l mas empleado. Todos los datos visibles al usuario estin organizados
estrictamente como tablas de valores. Todas las operaciones sobre la base de datos operan
sobre esas tablas, Cada fila de una tabla es una instancia de los datos. Cada columna de
una tabla es un atributo (valor indivisible que tiene significado por si solo). Es el modelo
de datos mas sencillo y cercano a la forma humana de organizar la informacién.

Red. También denominado modelo CODASYL. Fue el primero en aparecer
comercialmente, a principios de los afios 70. Se caracteriza por almacenar direcciones de
otros datos junto a la misma informacién. Es un modelo cercano al modo de
almacenamiento interno del ordenador. Los datos se expresan como registros. Dos datos

*' E1 SGED es un conjunto coordinado de programas, procedimientos, lenguajes, etc. que suministra, tanto
a usuarios no informaticos como a los analistas, programadores o al administrador, los medios necesarios
para describir, recuperar y manipular los datos almacenados en la base, inanteniendo su integridad,
vonfidencialidad y segunidad.
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estin unidos por una direccién de memoria almacenada al lado de uno de ellos. Las
direcciones son propias del ordenador, y no tienen sentido l6gico para las personas. El
tipo de registro es equivalente a una tabla en el modelo relacional, y se implementa
fisicamente mediante un fichero.

3. Jerdrquico. Es muy similar al modelo de datos en red, pero con la diferencia de que los
registros se organizan con estructura de drbol. El registro se subdivide en segmentos que
se interconectan en relaciones padre e hijo.

Para el desarrollo de este sistema se utilizard el modelo de datos de tipo Relacional. El disefio de
bases de datos esta dividido en tres fases:

1. Disefio conceptual.

2. Disefio Légico.

3. Disefio Fisico.

4.2.1.1 Diseiio Conceptual.

El disefio conceptual es una descripeion concisa de los requerimientos de informacién de los
usuarios, y contiene descripciones detalladas de los tipos de datos, las relaciones y las
restricciones. El resultado final de esta fase es un Esquema de la Base de Datos (Modelo Entidad-
Relacion).

El modelo entidad-relacién se basa en una percepeion del mundo real que consiste en un conjunto
de objetos basicos llamados entidades y de relaciones entre estos objetos.

Entidad
Una entidad es todo aquello de lo que se desea almacenar informacion. Una entidad esta
representada por un conjunto de atributos. Toda entidad tiene existencia propia, es
distinguible del resto de las entidades, tiene nombre y posee atributos definidos en un
dominio determinado.

Atributo
Representa las caracteristicas o propiedades que tiene una entidad. Para cada atributo
existe un rango de valores permitidos, llamado dominio del atributo. '

Relacion
Una relacion es la asociacion que existe entre varias entidades. Existen 3 tipos de
relacion:
1. Unoa Uno.
2. Uno a Muchos.
3. Muchos a Muchos.
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Simbologia utilizada en el Diagrama Entidad-Relacién.

Descripeion Simbolo
Entidad

Rectangulos. Representa las entidades.

Atributos
Eclipses. Representa los atributos de las
entidades.

Relaciones
Rombos. Representa las asociaciones que existe
entre las entidades.

Conexion

Lineas. Conecta los atributos entre las entidades
y las relaciones.

Figura 4.2 Simbologia del Diagrama E-R.

Tipos de Relacién

Relacion Simbologia

vnosvno [ F—<>— ]

UnoaMuchos [ F——<>—+¢ |

R |
Muchos a Muchos . S C’

Figura 4.3 Tipos de Relacién, Diagrama E-K.
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En la figura 4.4 se muestra el Diagrama Entidad Relacion del SCRARM.

Clave -
Dependencias

Grupo

Nombre
Depen

Estado

Pertenece

Recursos Recursos Recursos Recursos Recursos
Berenice8 Berenice32 Mixbaal Bakliz Sirio

Datos

= & = )

rigura4.4 Diagrama Entidad Relacion.
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4.2.1.2 Disefio Logico.

Esta fase consiste en implementar una descripcién de la estructura de la base de datos que puede
procesar el software de DBMS™, esto es conocido como esquema légico. En esencia esta fase
transforma el Diagrama Entidad-Relacion en tablas que podran ser implementadas en un sistema
manejador de base de datos. En esta etapa se aplica la normalizacién.

Normalizacion de la hu;e de datos.

La normalizacion es el proceso mediante el cual se transforman datos complejos a un conjunto de
estructuras de datos més pequefias, que ademas de ser mas simples y mas estables, son més
faciles de mantener.

El proceso de normalizacion tiene un nombre y una serie de reglas para cada fase, cuando estas
reglas se cumplen se dice que la base de datos esta normalizada a ese nivel, es decir, la
normalizacién es una técnica que se utiliza para crear relaciones logicas apropiadas entre las
tablas de una base de datos.

Ventajas de normalizar la base de datos:

* Mayor Flexibilidad. Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando
surjan nuevas aplicaciones, se pueden agregar nuevas columnas sin romper el esquema
actual ni las relaciones.

* Minimiza consumo de espacio. Una base de datos normalizada ocupa menos espacio en
disco que una no normalizada. Hay menos repeticion de datos, lo que tiene como
consecuencia un menor uso de espacio en disco.

& Previene errores logicos en la manipulacion de datos. Ayuda a los disefiadores de bases
de dutos a desarrollar un esquema que minimice los problemas de légica.

* Funcional y eficaz. Asegura que un modelo de datos sea 6ptimo a los requerimientos de
almacenamiento de la base de datos.

s Estructura los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes entre
los datos. . )

» Permite la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de consuitas y
reportes.

e Simplifica el mantenimiento de los datos actualizindolos, insertandolos y borrandolos.

Grados de Normalizacion.

Existen basicamente tres niveles de normalizacion:
1. Primera Forma Normal (1FN).
2. Segunda Forma Normal (2FN).
3. Tercera Forma Normal (3FN).

** DBMS. Sistema Manejador de Base de Datos es otra forma de llamarle a SGBD.
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Primera Forma Normal

La regla de la Primera Forma Normal establece que las columnas repetidas deben eliminarse y
colocarse en tablas separadas.

Poner la base de datos en la 1 FN resuelve el problema de los encabezados de columna multiples.
A menudo, los disefiadores de bases de datos inexpertos harin algo similar a la tabla no
normalizada. Una y otra vez, crearan columnas que representen los mismos datos. La
normalizacién ayuda a clarificar la base de datos y a organizarla en partes mas pequefias y mas
ficiles de entender. En lugar de tener que entender una tabla gigantesca y monolitica que tiene
muchos diferentes aspecios, sélo tenemos que entender los objetos pequefios y més tangibles, asi
como las relaciones que guardan con otros objetos también pequefios.

La figura 4.5 nos muestra la base de datos del SCRARM normalizada a la Primer Forma Normal.

USUARIOS
| LogBc8 ! logBe32 I LogSir | LogMix | LogBak il .’\‘un‘lbul APJ AM | Telefono I Email I Dep I Est I Grp I

RECURSOS

Iﬁgiﬂ 1 mes | year I TCPUH : TCPUS ‘ PORC l NPRO I MEM [ Dism

DEPENDENCIA

p

ESTATUS

GRUPO
"

Figura 4.5 Primera forma normal.

Segunda Forma Normal

La regla de la Segunda Forma Normal establece que todas las dependencias parciales se deben
eliminar y separar dentro de sus propias tablas. Una dependencia parcial es un término que
describe a aquellos datos que no dependen de la llave primaria® de la tabla para identificarlos.

Una vez alcanzado ¢l nivel de la Segunda Forma Normal, se controlan la mayoria de los
problemas de légica. Podemos insertar un registro sin un exceso de datos en la mayoriz de las

* Llave primaria. Es una llave con valores tinicos, es decir, no ocurren més de una vez en el atributo,
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tablas. Asegura que todas las columnas que no son llave sean completamente dependientes de la
llave primaria.

USUARIOS

l LogHel I LogBe32 | LogSir i LogMix | LogBak | Nombre l AP 1 AM ! Telefono ] Email I Di]isl | Grp l

llave primaria llave secundaria

RECURSOS
[Login | mes [ year | TcPun | Tcpus [ porc | nero | Mem [ pisco

llave primaria

DEPENDENCIA

Nom_dep

llave primaria

ESTATUS

¢
|

Ilave primaria

GRLUPO

T ]

llave primaria
Figura4.6 Segunda forma normal.

Terzera Forma Normal

Una tabla estd normalizada en esta forma si todas las columnas que no son llave son
funcionalmente dependientes por completo de la llave primaria y no hay dependencias transitivas.

Una dependencia transitiva es aquella en la cual existen columnas que no son llave que dependen
de otras columnas que tampoco son llave.

Cuando las tablas estén en la Tercera Forma Normal se previenen errores de légica cuando se
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msertan o borran registros. Cada columna en una tabla estd identificada de manera tnica por la

llave primaria, y no debe haber datos repetidos. Esto provee un esquema limpio v elegante, que es
facil de trabajar v expandir.

Capitulo IV. Disefio del Sistema

La figura 4.7 nos muestra la base de datos de] SCRARM riormalizada a 1a Tercera Forma Normal.

USUARIOS |LogBeS|LogBe3? [LogSir fLogMix LogBak Nombre | AP | AM Lﬂetm'&mﬂ Dep | Est |G
e s 44
i I I
] i I
1 ]I |
T P i
RECURSOS L 3 :
BEREMICES | LogBe8 | mes || wveaf | TCPUH | TCPUS| PORC A i
) i |
[ } i
1 ‘. i
| i 1 i
i T I
1 H 1
RECURSOS i : !
BERENICE3{LopBe3  mes || vear | TCPUH | TCPUS | PORC [ :
b i
1 | I
1 t ;
1 [ i
; S i
RECURSOS P i
SIRIG LogSir | mes | vear| | TCPUH | TCPUS| PORC ; : ]
, 1
t i
I E i
i i '
) ! i
I i i
RECURSOS i I i
MixBAAL | LogMin] mes | year |TCPUH | TCPUS | PORC | NPRO | MEM [ H
[ i
] i i
] | i
Yo i —
‘ N i
1] i i
RECURSOS Yoo i
BAKLIZ LogBak| mes | vear | TCPUH | TCPUS | PORC | NPRO | MEM | DISCO(i i
g i
b i
I i
R b b o R S e e e ! o ll
v P
[P ———— —— S— o i
' ]
DEPENDENTIA | Dep | Nom_dep *" _____ 3

ESTATUS Est | Nom_est

GRUFO Grp | Wom_gm

Figura 4.7 Tercera forma normal.
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Llads

Como ya tenemos la base de datos normalizada, las tablas de la base de datos quedaran de la
siguiente manera.

P rsnie

LogBes
&S
year N
TCPUH UEOATI0S year
_ |
& e B e
LogBe32 PORC | rmixhaal |
- LogSir | =il
thell LogMix —® [Loghix
LogBak S A mes
:‘:q:eaz N;;fm \ 1 bakliz | vear
it
year ; |LooBa :mﬁw
TCPUH M
[1ch5 bagegiud L’“’ e
astaslo |PoRC $ |:CPLI'E mo
e ———r— &
Est ® Est FORC
Nom_est Grp NPRO
MEM
DISCO
zhapoe depen
Grp Deo
Nom_grp Norn_dep

Figura 4.8 Tablas de la base de datos.

4.2.1.3 Diseiio Fisico.

Este es paso final durante el cual se especifican las estructuras de almacenamiento internas y la
organizacion de los archivos de la base de datos. En esta etapa se debera hacer el diccionario de
datos de la base de datos.

Una vez que tenemos las tablas resultantes del Disefio Logico es importante el definir tanto la
estructura de almacenamiento y las estretegias de acceso. La estructura de almacenamiento se
refiere a como almacenar los datos, y la estrategia de acceso se refiere a como llegar a los datos,
£l método de almacenamiento que ocuparemos serd por medio de archivos planos, debido a que
todos los datos son arrojados hacia un archivo de ese tipo, y después de eso son insertados a la
base de datos por medio de un programa hecho en Perl.

En cuanto a la estrategia de acceso serd por medio del sistema a programar.
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Diccionario de datos

El Diccionario de datos nos sirve para ver la estructura fisica de la base de datos, debido a que
reine toda la informacién sobre los datos almacenados en ella. También se podrd ver cuantas
tablas componen la base de datos, ademas de como esta compuesta cada una de ellas, es decir, la

defimicion de cada atributo de dichas tablas, asi como su tipo de dato, longitud, ete.

En la Tabla 4.2 podemos ver las tablas que conforman la base de datos del SCRARM.

NOMBRE DE LA P e e Al
BASE DE DATOS _NOMBRE DE LAS TABLAS
rbe8
rbe32 Berenice32
rmixbaal Mixbaal
rbakliz Bakliz
Super rsirio Cray
usuarios Tsuarios
depen Dependencias
estado Estados
grupo Grupos

Tabla4.2 Tablas de la base de datos.

En la Tapla 4.3 esté descrita la tabla perteneciente a los recursos de la maquina Berenice8.

NOMBRE DE LA TABLA DESCRIPCION
Contiene la informacién sobre el consumo mensual
rbed del tiempo del CPU tanto en horas como segundos,
asi como el porcentaje que los usuarios realizan en
Berenice8 —
CAMPO | TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica el login del usvario quc
LogBe8 | char 20 CONSUMIo €50 recursos behg
mes char 20 Especifica el mes del consumo de recursos | Marzo
| vear int B Especifica el afio del consumo de recursos 1998
Contiene la cantidad de! tiempo del CPU
TCPUH | real 8 consumido en Horas 1028.133
Contiene la cantidad del tiempo del CPU
TCPUS | real 8 consumido en Segundos 3701278.800
Contiene el porcentaje de consumo que ese
PORC real £ usuario obtuvo en el mes 10.285

Tabla4.3 Diccionario de datos de la tabla Berenice8.
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La Tabla 4.4 describe la estructura perteneciente a los recursos de la supercomputadora
Berenice32.

~ ~NOMBRE DE LA TABLA ; : - -

Conucne la mfommmén sobre el consumo mmsual
rbe32 del tiempo del CPU tanto en horas como segundos,

asi como el porcentaje que los usuarios realizan en
Berenice32

CAMPO | TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica el login del wusuario que

LogBe32 | char 20 CONSUMIO €505 TeCursos vhoe

mes char 20 Especifica el mes del consumo de recursos | Agosto

year int 4 Especifica el afio del consumo de recursos 2000
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUH | real 8 consumido en Horas 19.333
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUS | real 8 consumido en Segundos 69598.800
Contiene el porcentaje de consumo que ese

PORC real 8 usuario obtuvo en el mes 0.578

Tabla 4.4 Diccionario de datos de la tabla Berenice32.

En la Tabla 4.5 esté descrita la tabla perteneciente a los recursos de la miquina Mixbaal.

NOMBRE DE LA TABLA
Contiene Ia informacion sobre el consumo “mensual
rmixbaal del tiempo del CPU tanto en horas como segundos, el

porcentaje, el nimero de procesos y el consumo de
memoria que los usuarios realizan en Mixbaal

CAMPO | TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica el logm del wusuario que

LogMix | char 20 CONSUMIG esos recursos ahdh

mes char 20 Especifica el mes del consumo de recursos Julio

year int 4 Especifica el afio del consumo de recursos 2004
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUH | real 8 consumido en Horas 30.393
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUS | real 8 consumido en Segundos 109414.800
Contiene ¢l porcentaje de consumo que ese

PORC real 8 usuario obtuvo en el mes 0.221
Contiene el niumero de procesos que el

NPRO real 8 usuario realizd en el mes 1059852
Contiene el consumo de memoria en Bytes

MEM real 8 que el usuario realizd en el mes 485256908

Tabla 4.5 Diccionario de datos de la tabla Mixbaal.
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En la Tabla 4.6 esta descrita la tabla peﬂcncctente a los recursos de la méquina Bak]uf_

: AL A
NOMBRE DE LA TABLA | i nsiscgjpc'ionjé_rfé
Contiene la informacién sobre el consumo mencual
rbakliz del tiempo del CPU tanto en horas como segundos, el
porcentaje, el nimero de procesos, el consumo de
memoria y disco que los usuarios realizan en Bakliz
CAMPO | TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica el login del usuario que
LogBak | char 20 consumid esos recursos jevo
mes char 20 Especifica el mes del consumo de recursos | Noviembre
year int 4 Especifica el afio del consumo de recursos 2003
Contiene la cantidad del tiempo del CPU
TCPUH | real 8 consumido en Horas 15.622
Contiene la cantidad del tiempo del CPU
TCPUS | real 8 consumido en Segundos 56239.200
Contiene ¢l porcentaje de consumo que ese
PORC real 8 usuario obtuvo en el mes 1.475
Contiene el nimero de procesos que el
NPRO real 8 usuario realizé en el mes 2155074
Contiene el consumo de memoria en Bytes
MEM rzal 8 que el usuario realizd en el mes 1148211660
Contiene el consumo de disco en Bytes que
DISCO | real 8 el usuario realiz6 en el mes 2070611168

Tabla 4.6 Diccionario de datos de la tabla Bakliz.

La Tabla 4.7 describe la estructura pertenec:ente a los recursos de la 5upercomputadora CRAY

NOMBREDELATABLA | i
Contiene la mfonnac16n sobre el consumo mensual
rsirio del tiempo del CPU tanto en horas como segundos,

asi como el porcentaje que los usuarios realizan en
Sirio

CAMPO | TIPO | TAMARO | . DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica el login del usuario que

LogSir char 20 CONSUMid esos recursos colm

mes char 20 Especifica el mes del consumo de recursos | Septiembre

year int 4 Especifica el afio del consumo de recursos 1997
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUH | real g consumido en Horas 14.362
Contiene la cantidad del tiempo del CPU

TCPUS | real 8 consumido en Segundos 51703.200
Contiene ¢l porcentaje de consumo que ese

PORC real 8 usuario obtuvo en el mes 0.177

Tabla 4.7 Diccionario de datos de la tabla CRAY.
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La Tabla 4.8 contiene toda la informacién de los usuarios de supercémputo

: _NOMBRE DE LA TABLA

Conncne ia mfonnac:én sobre los usuarios de
usuarios Supercémputo
CAMPO | TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
. Representa el login del usuaric en

LogBe8 | char 20 Berenice8 ahg
Representa el login del usuario en

LogBe32 | char 20 Berenice32 ahg

LogSir char 20 Representa el login del usuario en Sirio ahg
Representa el login del usuario en

LogMix | char 20 i ahg

LogBak | char 20 Representa el login del usuario en Bakliz | ahg

Nombre | char 40 Contiene el Nombre del usuario Alicia

AP char 30 Contiene el Apellido Paterno del usuario | Hernandez

AM char 30 Contiene el Apellido Materno del usuario | Guevara

Telefono | char 40 Contiene el Teléfono del usuario 57121183
Contiene el Correo electrénico del | Ali@correo.

Email char 40 usuario com
Especifica la Clave de la dependencia a

Dep char 20 la que perterece el usuario BECSUP
Especifica el estado actual de la cuenta

Est char 20 del usuario activa
Especifica ¢l grupo al que pertenece el

Grp char 20 usuario estudiante

Tabla 4.8 Diccionario de datos de la tabla Usuarios.

La Tabla 4.9 contiene toda la lnformacwn de las dependencias.

==
P

‘NOMBREDELATABLA |

Cont:cnz la mfmmac:én dc las dependcnmas a las que ]

Tabla 4.9 Diccionario de datos de la tabla Dependencias.

depen pertenecen los usuarios de Supercémputo
CAMPO TIPO TAMaRO DESCRIPCION EJEMPLO
Especifica la Clave perteneciente a las
Dep char 20 dependencias ENEP-AR
Escuela Nacional
de Estudios
Especifica el Nombre de las | Profesionales
Nom Dep [ char 120 dependencias Aragdén

112



’!.u..;a-‘

Capitulo IV. Disefio del Sistema ﬂ_

La Tabla 4.10 contiene los pos:bles estados de las cuentas.

NOMBRE DELATABLA---!'-.;' : s
Espct:lﬁca el estado en el que se encuenrran
estado las cuentas
CAMPO TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Est char 20 Clave del estado des
Nom_est char 20 Especifica el Nombre del estado | deshabilitada

Tabla 4.10 Diccionario de datos de la tabla Estados.

La Tabla 4.11 contiene todos los grupos a los que pueden pertsnecer los usuarios.

r :". B P T -"
NOMBRE DE LA TABLA _ : nEscum‘fm Ui ;
Define el grupo al que pertenece el usuario de
grupo Supercémputo
CAMPO TIPO | TAMARO DESCRIPCION EJEMPLO
Grp char 20 Clave del grupo inv
Nom_grp char 20 Especifica el Nombre del grupo | investigadores

4.3

El disefio arquitecténico define la relacién entre los principales elementos estructurales del
programa. Esta representacién del disefio se puede obtener del modelo de analisis y de la

Tabla4.11 Diccionario de datos de la tabla Grupos.

Disefio arquitectdnico.

interaccion de subsistemas definidos dentro del modelo de andlisis.

Lo realmente importante en esta actividad es que en ella se construye el esqueleto del sistema, el

cual nos da una vision global del mismo y de sus funcionalidades.

La figura 4.9 nos muestra el diagrama jerirquico del SCRARM que representa los componentes
principales del sistema. es decir, identifica los subsistemas y establecer un marco de trabajo para

el control y comunicacion entre ellos para cumplir con el objetivo general del mismo,
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4.4 Disefio de interfaz.
El disefio de interfaz describe cdmo se comunica el software consigo mismo, con los sistemas que
operan con ¢ y con los usuarios que lo utilizan™.

El disefio de interfaz comprende dos etapas:
1. Determinacion de la frontera de automatizacion.
2. Disefio de interfaz para el Usuario.

Determinacion de la frontera de automatizacién
La cuestion ahora es: ;Qué funciones y qué datos se manejaran manualmente, y cuiles se
automatizaran?

Al ser labor del usuario escoger la frontera de automatizacién se definié.
1. Madulo 1. Control de Reportes y Consultas.
Sera totalmente automatizado ya que este médulo solo se encargard de crear reportes y
realizar consultas, por lo tanto el usuario solo se encargara de elegir el tipo de formatos y
campos que incluird la consulta o reporte.

2. Modulo II. Reportes Semestrales.
En este modulo la tnica parte que no sera automatica serd ejecutar el médulo cada 6
meses.

3. Mddulo IIL Solicitud para la Asignacién de Recursos.
Este modulo sera totalmente automatizado debido a que el usuario sélo se encargard de
introducir sus datos y el sistema validard que estos sean correctos.

Los tres modulos utilizan la misma base de datos, esta también seré automatica ya que habré un
programa que se ejecuta automdticamente en una determinada hora cada dia. este se encargara de
revisar las modificaciones que se hagan a ciertos archivos y actualizara la base de datos.

Diseiio de interfaz para el Usuario
Para tener un buen disefio, la interfaz para el usuario debe ser: facil de aprender, utilizar y
entender.

Los errores de disefio tipicos scn: escasez de consistencia, mucha memorizacion, sin guia, mi
ayuda, sin sensitividad de contexto, pobre respuesta, inflexible, no amigable, etc.

Para ello las reglas de oro que se tiene que seguir a la hora de disefiar la interfaz son:
1. Darle al usuario el control.
2. No abrumar al usuario con informacién.
3. Hacer la interfaz consistente.

Darle al usuario el control
e Definir los modos de interaccién de tal forma que no force al usuario a acciones
innecesarias o no deseadas,
e Proveer una interaccién tlexible.
Permitir a la interaccion del usuario ser interrumpida o poder cancelar acciones.
e Proveer niveles avanzados y permitir configurar la interaccién.

* PRESSMAN: “Ingenieria del Software. Enfoque Practico 4/E”. Ed. McGraw — Hill. 1998.
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e Disefar la interaccion directa con objetos que aparecen en la pantalla.

No abrumar al usuario con informacion

Reducir l2 demanda de la memoria a corto plazo.

Establecer valores predeterminados significativos,

Definir métodos abreviados que sean intuitivos,

La estructura visual de la interfaz debe estar basada en una metafora de la vida real.
Descubrir informacién en una modalidad progresiva.

L]

Hacer la Interfaz Consistente
e Permitir al usuario poner las tareas actuales dentro de un contexto significativo.
« Mantener la consistencia a través de una familia de aplicaciones.

El disefio de la interfaz se realiza en los siguientes pasos:

1. Establecer las metas e intenciones para cada tarea.

2. Analizar cada meta/intencion en una secuencia especifica de acciones.

3. Especificar la secuencia de acciones de tareas y subtareas, también llamado escenario de
usuario, como sera ejecutada a nivel de interfaz.

4. Indicar el estado del sistema, por ejemplo, ;qué apariencia debe tener cuando se realiza
una accién de la tarea?

5. Definir mecanismos de control, por ejemplo, los objetos y acciones disponibles al usuario
para modificar el estado del sistema.

6. Mostrar ¢cémo los mecanismos de control afectan el estado del sistema.

7. Indicar como el usuario interpreta el estado del sistema por la informacién que le
proporciona éste a través de la interfaz.

Otros asrectos a considerar en el disefio, para un procesamiento interactivo-son la ayuda y los
mensajes de error entre el sistena y el usuario, los cuales pueden venir acompafiados de drdenes
o sugerencias de acciones a realizar por éstos.

4.5  Disciio procedimental.

El Disefio procedimental transforma elementos estructurales de la arquitectura del pfograma. en
una descripeion procedimental de los componentes del seftware. Se obtiene a partir de la
especificacion del proceso, la especificacién del control y el diagrama de transicién de estados.

La notacién de disefio, junto con los conceptos de programacion estructurada, permite al
disefiador representar detalles procedimentales de manera que se facilite la traduccion a cédigo.
Hay disponibles notaciones graficas, tabulares y de texto, pero para este trabajo se eligid los
diagram=s de flujo que son notaciones graficas. El diazrama de flujo es la representacién gréfica
mas arapliamente usada para el disefiv procedimental, debido a sus umplias ventajas.

En la etapa de andlisis se establecieron las especificaciones de proceso de cada uno de los
modulos del sistema (por separado), en esta etapa se hizo una revisiéon de lo hecho en al etapa de
analisis y se realizaron ciertos ajustes, de manera que se incluyen ofras estructuras més parecidas
a la programacién estructurada y el Diagrama de Flujo se haré en forma general.

Después del disefio sigue la etapa de codificacién del sisterna (programacion de los modulos), la
cual no se incluye porque es puro cédigo.
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Capitulo V. Implantacién del Sistema

Capitulo V. Smplantacisn 3ol Sistema

Primero se realiza la etapa de Pruebas, después la etapa de la
Implantacion del Sistema y por ultimo el Mantenimiento del
sistema.

En la etapa de Pruebas el SCRARM es utilizado de manera
experimental para asegurarse de que el software no tenga fallas,
es decir, que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la
forma en que los-usuarios esperan que lo haga. Para ello se
examinan los datos de entrada y los resultados para localizar
algunos problemas inesperados. Es preferible detectar cualquier
falla o anomalia antes de que el Departamento de Supercomputo
ponga en marcha el nuevo sistema.

Una vez que son arreglados todos los errores del sistema cuando
fue sometido a las diversas pruebas, sigue la etapa de la
implantacion del sistema, como se trata de un sistema mejorado
se eligio utilizar la metodologia de conversiéon en paralelo, la
cual es la mas segura para nuestro caso. Esta etapa también
incluye la capacitaciéon de los usuarios y la instalacién de los
programas necesarios para que el sistema sea usado.

La (ltima etapa es el mantenimiento del SCRARM, con el fin de

prevenir fallas, en esta fase se describe el futuro mantenimiento .

del sistema, asi como, los posibles errores que se pueden tener y
como resolverlos, también se describen algunos programas que
revisan en un determinado tiempo la integridad del sistema y la
base de datos.
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5.1 Pruebas

Con el fin de asegurar el buen funcionamiento de SCRARM, éste serd sometido a una serie de
pruebas de diferente indole, las cuales permitirdn corregir o mejorar ciertos aspectos en el
sistema. Es importante que las pruebas sean realizadas por personas diferentes a aquellas que
desarrollaron el sistema (programadores), ya que de esta manera se garantiza una mayor
seguridad, imparcialidad y mas completa prueba, lo que origina un software mas confiable y de
mas calidad.

Las pruebas que se le aplicaran son las siguientes:

5.1.1

Con este tipo de pruebas se verificara, que cada modulo cumpla con el objetivo para el cual fue

1. Prueba de Integridad.
2. Prueba de Rendimiento.
3. Prueba de Seguridad.

Prueba de Integridad

desarrollado, logrando asi el cumplimiento de los requerimientos establecidos.

PRUEBA DE INTEGRIDAD.

Maddulo I. Control de Reportes y Consultas

Operacién Descripcién
Reporte de todos | Validar que el reporte incluya los campos que el usuario seleccioné y que
los usuarios los filtros de la consulta funcionen correctamente.
Validar que el reporte funcione de manera excluyente, a demas de que
Reporte de incluya los campos que el usuario seleccioné y que los filtros de la

algunos usuarios

consulta funcionen correctamente.

Bisqueda de un
usuario

Verificar que la bisqueda del usuario sea tanto por login como por
Nombre, en este ultimo caso corroborar que de todos los resultados
posibles.

Reporte por
dependencias Verificar que el reporte tenga el formato que el usuario seleccioné.
Comprobar que los reportes acumulativos (muchos meses), estén
Reporte de correclos y correspondan a la suma dc los reportes de esos meses.
Berenice8 y Ademds de que se incluyan los campos seleccionados y se creen las
Berenice32 graficas correspondientes.
Comprobar que los reportes acumulativos (muchos meses), estén
correctos y correspondan a la suma de los reportes de esos meses.
Reporte de Ademas de que se incluyan los campos seleccionados, se creen las
Mixbaal y graficas correspondientes y el reporte sea ordenado de acuerdo a lo
Bakliz especificado.

Reporte de uso
por usuario

Verificar que primero busque al usuario o que sea vélido el introducido,
ademas de corroborar los resultados, ya sea por su historia completa
(incluya todos los campos) o de manera manual incluyendo lo
seleccionado.

Reporte de uso
por dependencia

Verificar que el reporte sea detallado por mes o por usuario, ademas de
que incluya los campos que se le especificaron.

Ayuda

Comprobar que la ayuda sea clara, explicita y siempre este disponible.

Tabla 5.1 Prueba de Integridad del Médulo L.
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PRUEBA DE INTEGRIDAD

Médulo II. Reportes Semestrales

Operacién

Descripcion

Reporte de todas
las dependencias

Verificar que todos los reportes estén creados con formato html, que
estos estén debajo de un directorio y que correspondan al aflo y semestre
especificado desde la linea de comandos.

Reporte de una
dependencia

Validar que la dependencia sea correcta y si lo es, Comprobar que solo se
cree un reporte y que este corresponda a la dependencia, afio y semestre
que fueron especificados desde Ja linea de comandos.

Imprimir reportes
de la dependencias

Comprobar que se impriman los reportes especificados desde la linea de
comandos (aflo y semestre).

Imprimir un solo
reportes

Verificar que solo sc imprima el reporte de la dependencia especificada.

Comprobar que la ayuda sea clara, explicita y siempre este disponible, la

Ayuda cual se comportara como un comando de Unix o Linux.
Tabla 5.2 Prueba de Integridad del Médulo II.
g PRUEBA DEINTEGRIDAD
Modulo III. Solicitud para la Asignacién de Recursos
Operacién Descripcién

Registro de wun
posible usuario

Validar que los datos sean correctos y que no falte ninguno de los
obligatorios. Ademas de Comprobar que los datos sean guardados.

Cambios en los
datos de los
aspirantes o
usuarios

Comprobar que los datos sean guardados correctamente, ademas de que
si se cambio el estado de su solicitud, éste se refleje en las tablas.

Ayuda

Comprobar que la ayuda sea clara, explicita y siempre este disponible,
tanto para el administrador como para las personas que ingresan a la
pagina web.

Tabla 5.3 Prueba de Integridad del Médulo II1.
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5.1.2 Prueba de Rendimiento

El propésito de esta prueba es asegurar que el sistema pueda manejar el volumen de datos y
transacciones de entrada especificados, ademas de asegurar que tenga el tiempo de respuesta
esperado.

Atendiendo la naturaleza del sistema, éste deber soportar la atencién de por lo menos sesenta
usuarios concurrentemente (en el caso de la parte sobre Web), por lo que esta prueba consistira en
intentar varias conexiones al sistema (minimo 60) y seguir una guia de operaciones a realizar.

Las operaciones seran:
¢ Creacidn de reportes y consultas de todos los tipos del médulo I.
o En el Médulo II, no seré necesario debido a que una sola persona tendré acceso a este
modulo.
o En el modulo III, se registraran varios usuarios desde distintas maquinas y con distintos
sistemas operativos.

5.1.3 Prueba de Seguridad

Con estas pruebas se comprobara que SCRARM, sea capaz de diferenciar a los usuarios que
intenten acceder, otorgando el acceso correspondiente al usuario, asi como negando el acceso a
aquellos ajenos al mismo.

Comprobara que cada usuario ingrese a las secciones del Sitio que le correspondan, tomando en
cuenta los permisos de cada uno de los usuarios.

— PRUEBA DE SEGURIDAD

Ly s AT

Maédulo 1. Control de Reportes y Consultas

Operacién Descripcién Ejemplo Resultado
1 Este usuario es valido y su
Validar que la persona | 1 Login: blanca password es correcto.
Validar que desea entrar a este | Password:bl@nc@ 2 Este usuario no es vélido.
usuarios moédulo sea un usuario | 2 Login: Alicia : Con ese Login y password
valido. Password: @lici@ solo podré ingresar al médulo
1.
Cuando una persona | http:/niobe.super.unam.mx/
Validar quiera  acceder -a | base/menu_usuarios
INgreso a cualquier meni o | http:/niobe.superunam.myx/ | En todos estos y muchos mas
todo €l submenu tecleando la | base/menu_ayuda casos se comprobd que
mddulo 1 URL debe pedir el | http://niobe.super.unam.mx/ | pidiera el login y password.
login y password. base/uso_bakliz

Tabla 5.4 Prueba de Seguridad del Md6dulo L
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. PRUEBA DE SEGURIDAD

Méduio II. Reportes Semestrales

Operacién Descripcién Resuitado
Solo una persona puede ingresar a este
La persona que ingrese a este | modulo, y si por alguna causa pueden tener
Validar moédulo tendrd que temer una | acceso al programa, este cuenta con
usuarios cuenta en la maquina. permisos para que solo el duefio de la
cuenta pueda ejecutar.
Editar y Comprobar que las personas que
ejecutar el pueden ver el programa, no | Los usuarios no podran realizar cambios, ni
programa puedan editarlo ni ejecutarlo. ejecutar el programa.

Tabla 5.5 Prueba de Seguridad del Médulo II.

PRUEBA DE SEGURIDAD

Médulo II. Solicitud para la Asignacién de Recursos

Operacion Descripcion Ejemplo Resultado
1 Login: blanca 1 Este usuario no es
) Verificar que el login | Password: bi@nc@ valido.
Valider del moédulo I no 2  Este usuario es
usuario pueda ingresar al | 2 Login: Leopoldo valido y su password
médulo III. Password:1e*p*1d* es correcto.
Solo-1a persona que | #vi programa.php Como también son
. tiene login y | #php editarsol.php archivos estos tiene
Editar password  correctos permisos y solo el
solicitudes podran editar | Los de arriba son algunos | duefio podrd verlos,
solicitudes. comandos de Unix/Linux. editarlos y ejecutarlos.
Cuando una persona
Validar quiera acceder a un | http://.njobesuperunam.mx/ | En esta aparte solo
ingreso a la cualquier ment o | admonsolicitud puede  ingresar el
parte de submenu  tecleando | http:/niobe.super.unammx/ | administrador.
administracién | la URL debe pedir el | cambiosolicitud

del maodulo 11T

login y password.

Tabla 5.6 Prueba de Seguridad del Médulo T,
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5.2 Implantacion.

La importancia de esta fase radica, en que a su finalizacion se produce la verdadera evaluacién de
la calidad del sistema, pues la aceptacién o rechazo por parte de los usuarios, sera la medida del
éxito obtenido en el proceso.

La implantacién se puede realizar siguiendo distintas metodologias:

1. Implantacion en Paralelo
El nuevo sistema funciona simultdneamente con el viejo sistema durante un tiempo de
prueba. Se comparan las salidas y resultados de cada sistema y las diferencias sirven para
identificar anomalias.

Ventajas
e Alto grado de proteccién y seguridad.
¢ En caso de que el nuevo sistema este mal, se puede regresar al sistema anterior
sin pérdida de tiempo, ingresos o servicios.

Desventajas
¢ Mayores costos y tiempos de implantacidn.
¢ Duplicacién de todas las operaciones.
e EL nuevo sistema no tiene un juicio justo.

2. Implantacién Directa
Consiste en la puesta en marcha del nuevo sistema abandonando inmediatamente el
sistema anterior.

Es recomendable cuando:
¢ No existe sistema anterior.

¢ Cuando el sistema anterior no tiene valor.
¢ El nuevo sistema es pequefio o sencillo.
¢ El disefio del nuevo sistema es completamente distinto al anterior.
¢ La aplicacién ha sido contrastada en otras empresas.
Ventajas

e Obliga a los usuarios a trabajar en el nuevo sistema.
¢ Beneficios inmediatos de los nuevos métodos y controles.

Desventajas

* No hay otro sistema al cual recurrir st surgen problemas.
e Requiere de una planeacién mas cuidadosa.
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3. Implantacién Piloto
Consiste en probar ¢l nuevo sistema en forma completa pero en una seccién o
departamento de la organizacion o en una unidad de negocio independiente.

Ventajas
o Los ajustes y anomalias quedan localizados.
e Se pueden corregir errores antes de proceder a un mayor grado de implantacion.
e Capacitacion gradual del personal.

Desventajas
e Mayores costos y tiempos de implantacion (aunque menores a la modular).
e Puede dar la impresién de que el nuevo sistema no es confiable ni esta libre de
errores.

4. Implantacién Modular
Consiste en poner en marcha el nuevo sistema por partes, probédndose cada médulo en
forma aislada.

Ventajas
e Se localizan las anomalias y ajustes.
¢ Se pueden corregir errores antes de proceder a un mayor grado de implantacion.
e Capacitacion gradual del personal.

Desventajas
e Mayores costos y tiempos de implantacién.
e Un largo periodo de instalacién.

La implantacién del SCRARM se realizd a través de 1a conversion en paralelo, para la cual no se
tuvo que contratar més personal debido a que el 4rea de Atencién a usuarios del departamento de
Supercémputo es pequefia, pero suficiente para realizar todas las operaciones, se decidi6 por este
método debido a que es el mas seguro y confiable.

Esta fase también abarca la capacitacion de los usuarios, pero como el SCRARM mantiene la
misma filosofia que el sistema anterior, no tomo mucho tiempo la capacitacion, porque es un
sistema amigable, que siempre cuenta con un médulo de ayuda y que ademas puede ser operado
por cualquier persona que sepa usar una computadora a nivel basico y para futuros usuanios o
dudas se cred un manual de usuario el cual se encuentra en el ANEXO B.

Otra actividad que se debe realizar en la etapa de implantacion es instalar todos los programas,
" para gue el sistema funciore de manera correcta en el equipo final. En nuestro caso el equipo
inicial y final son el mismo, debido a que es un servidor, al cual siempre se accedis de manera
remota, por Jo cual los programas fueron instalados desde €] inicio del proyecto, para poder
programar. .
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INSTALACION de mSQL 3.0
Pasos Comando

1.Como primer paso tenemos que conseguir la
versién de mSQL, para ello ingresamos en el
sitio http://www.hughes.com.au/products/msql/

2.Una vez obtenido el paquete msql-3.0.tar.gz, se | # gunzip msql-3.0.tar.gz
prosigue a desempaquetarlo y descomprimirlo, | # tar -xvf msql-3.0.tar
es nuestro caso la version es Ja 2. o

# tar -xvzf msql-3.0.tar.gz

3.Después nos cambiamos al directorio. # ed msql-3.0

4.Ahora tenemos que ejecutar lo siguiente, esto
creard un directorio con diferentes enlaces | # make target
simbolicos dentro del sistema.

5.Con el siguiente comando se inicia el proceso | # make all
de compilacion y ejecucidn de los programas.

6.51 la compilacién se lleva a cabo sin
problemas, se ejecuta el siguiente comando,
esto instalara todos lo archivos necesarios para | # make install
poder correr el servidor Mini SQL bajo el
directorio especificado.

7.Se Invoca al demonio de mSQL. # /usr/local/msql3/bin/msqi3d &

8.Ejecutar relshow, la cual es una instruccién que # fusr/local/msql3/bin/relshow

se utiliza para exhibir la estructura del

. i +
contenido de las bases de datos del mSQL. | Datebases f
Como no tenemos ninguna base de datos nos | 4-—- oo +
mostrard vacia la tabla de Databases. Fommmmmmrmmmmmmom oo ---t

) Tabla 5.7 Instalaciéon de mSQL 3.0.
Una vez que la base de datos este creada la tabla de bases de datos se vera como a continuacién:

B e L +
j Databases |
e e +
| super |
A m e +

Figura 5.1 Base de datos Super.
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INSTALACION de APACHE 1.3.31

Pasos

Comando

1.Como primer paso tenemos que conseguir el
cddigo de apache, para ello ingresamos en el
sitio http://www.apache.org

2.Una  vez obtenido el  paquete
apache_1.3.31.tar.gz, se  prosigue a
desempaquetarlo y descomprimirlo.

# gunzip apache_1.3.31.tar.gz
# tar -xvf apache_1.3.31.tar

o .
# tar -xvzf apache_1.3.31.tar.gz

3.Después nos cambiamos al directorio.

# cd apache_1.3.31

4.Ahora tenemos que ejecutar lo siguiente, este
es un script que sirve para verificar
automaticamente la configuracién del equipo
donde se llevara a cabo la compilacién del
apache.

# /Jconfigure

5.Herramienta que permite ejecutar los
comandos requeridos para compilar e instalar
un software. Construye una base de datos de
informaciéon  sobre  dependencias  entre
archivos y bibliotecas, permitiendo verificar

" automaticamente la  disponibilidad de
archivos necesarios para la compilacién.

# make

6.Comando que permite copiar los archivos
necesarios para el -funcionamiento del
scftware en la rutas adecuadas, establece sus
permisos 'y, si resulta posible, sus
propietarios v grupos. Puede crear directorios
destinos si éstos no existen.

# make install

7.Para darle el nombre del servidor, el puerto, y
los médulos que se utilizaran, se edita el
siguiente archivo.

# vi usr/local/apache/conf/httpd.conf

8.Se ejecuta por primera vez el servidor.

#usr/local/apache/bin/apachect] start

Tabla 5.8 Instalacion de Apache 1.3.31.
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INSTALACION de PHP 4.3.7

Pasos

Comando

1.Como primer paso tenemos que conseguir el
cédigo de php, en la  direcciéon
http://www.php.net

2.Desempaquetar y descomprimir el archivo

php4.3.7 tar.gz

# gunzip php4.3.7.tar.gz
# tar -xvf php4.3.7.tar

0
# tar -xvzf php4.3.7.tar.gz

3.Después nos cambiamos al directorio.

# cd php-4.3.7

4 Verifica si el sistema posee las bibliotecas de
desarrollo necesarias para la compilacién y se
le dan parametros para que funcione con msql
y apache.

# ./configure —with-
msql=/usr/local/msql-with-
apache=../apache_1.3.31

5.Realiza la compilacién del codigo fuente.

# make

6.Este comando se encarga de realizar la
instalacion de los binarios y modulos
compilados en los lugares correctos.

# make install

Tabla 5.9 Instalacion de PHP 4.3.7.
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INSTALACION de PERL 5.6.1

Capitulo V. Implantacién del Sistema ‘ﬂ[

Pasos Comando

Como primer paso tenemos que conseguir el
codigo de PERL en http://www.cpan.org/

# gunzip perl5.6.1.tar.gz

1.Desempaquetar y descomprimir el archivo | # tar -xvf perl5.6.1.tar
perl5.6.1.tar.gz o

# tar -xvzf perl5.6.1.tar.gz

2.Después nos cambiamos al directorio. # cd perl-5.6.1.

3.Permite ejecutar los comandos requeridos para | # ./configure
compilar e instalar perl.

4. Realiza la compilacion del cddigo fuente. # make

# make install
5.Este comando se encarga de realizar la
Instalacion.

Tabla 5.10 Instalacién de PERL 5.6.1.

Resumiendo nuestro sistema estard montado sobre un equipo SUN SPARCstation4.

Con Software:
Sistema Operativo
e Linux Kemel 2.4.18

Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS)
e mSQL 3.0

Servidor Web
e Apache 1.3.3]

Lenguajes de programacién

e PHP43.7
e FERLS5.6.1
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Shea
Fsquema de uso del SCRARM
SCRARM
A N ]
= —
/— s . [mu] Computadoras
\— < Irternet 0] === Ciente
i WWEB Server IE
- ) henendll I8
( P

Figura 5.2 Esquema de uso de]l SCRARM.

En este esquema el cliente (usuario) se conecta al sistema por medio de una conexién a Internet.
El WEB Server y la Base de Datos se encuentran en un servidor. Lo Unico que el cliente (usuario)
necesita es contar con una computadora y una conexion a Internet para utilizar el sistema.

5.3 Mantenimiento.

El SCRARM fue desarrollado de tal manera que fuera casi nulo el futuro mantenimiento del
mismo. Lo que quiere decir que sdlo se aplicara mantenimiento preventivo™.

SISTEMA
Un posible error que puede suceder, es el cambio de fecha del equipo donde se encuentra
montado el sistema.

Como se trata de un sistema que rezliza reportes y consultas de ciertos periodos, es légico que en
el programa se utilice la fecha del equipo, con lo cual si la fecha es cambiada, el SCRARM no
funcionara correctamente.

La causa del porque se toma la fecha del equipo es, porque cada afio se tenia que agregar un
campo mas a todas las paginas web donde se necesita especificar ¢l afio de consulta, esto traia
como resultado volver a meterse al programa y escribir c6digo para un aifio més. Con lo cual se
resolvié tomando la fecha del sistema y de esta manera el programa automaticamente sabe los
afios que debe mostrar.

¢ Se realizé un programa que se encarga de revisar diariamente Ja fecha del equipo, si
detecta que esta mal, automaticamente manda un correo al administrador del sistema,
avisando del problema. Este programa esta hecho con PHP lirea de comandos.

35 . . . . . . . "
Mantenimiento Preventivo: Prevé fallas antes de que ocurran, realizando simples rutinas de inspeccion,
ajuste, Jubricacion o cambio de piezas menores.
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BASE DE DATOS
En cuanto al mantenimiento de la base de datos, se realizaron los siguientes programas, los cuales
estan hechos con PERL:

Uno que se ejecuta automaticamente cada mes, para ingresar los registros del consumo
mensual de las maquinas.

Otro que se ejecuta automaticamente cada dia a una cierta hora, para saber si se crearon
nuevas cuentas (nuevos usuarios).

En cuanto a los estados, grupos y dependencias, estan en archivos, a los cual si se les
realizan modificaciones, basta con ejecutar un programa, con el cual se verdn reflejados
los cambios en la base de datos.

Independientemente de los programas antes mencionados se realizaron otros para revisar la
integridad de la base de datos, estos pueden ser ejecutados por el administrador y si existe alguna
anomalia sera reportada en un archivo especificado, estos programas estan hechos en PHP linea
de comandos.

Se hizo un programa para verificar la integridad de toda la base de datos, revisa que
existan todos los registros, si existe revisa que todos los datos correspondan y también
revisa que el registro no este duplicado, si existiera algun error, crza un archivo de errores
y muestra los registros que no existen, los que no corresponden y los duplicados.

Otro programa checa si los registros ingresados a la base de datos fueron introducidos
correctamente.

Con las medidas antes mencionadas, se puede asegurar que el SCRARM sera un sistema de
calidad, que cuenta con métodos de seguridad y verificacién de la integridad tanto del sistema
como de la base de datos.
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Conclusiones : l

Conclusiones

Con el mantenimiento y automatizacién del Sistema de Conirol de Reportes y Asignacién
de Recursos, se logré cumplir el objetivo principal del trabajo: Tener informacion
actualizada, veridica y oportuna de las dependencias, usuarios y maquinas, contribuyendo
a tener una mejor administracion de los recursos de las supercomputadoras, ademas de
brindar una atencién de alta calidad a la comunidad de usuarios de Supercémputo.

El SCRARM trajo consigo grandes beneficios y ventajas para el Departamento de
Supercémputo de la DGSCA, permite al Comité Académico de Supercémputo tomar
decisiones acertadas sobre la asignacidon de recursos a los usuarios, la utilizacion del
sistema hace de una labor tediosa y tardia, como la entrega y recepcidn de solicitudes, en
una labor sencilla y amigable, tanto para el administrador como para el usuario, con
ahorro de tiempo y de recursos materiales, pues no hay necesidad de utilizar formatos en
papel y luego capturarlos. Con la ayuda del sistema de impresion, la elaboracién de
reportes para las diversas dependencias, se realiza de una forma automatica.

El sistema se encuentra alojado en un servidor SUN SPARC64 con Linux. La
programacion de las paginas web fue hecha con PHP, la parte que se encarga de crear las
graficas estadisticas se realiza con Perl, el sistema tiene una base de datos en mSQL, la
seguridad del sistema esta a cargo el servidor web Apache, y los programas que verifican
la integridad del sistema y la base de datos fueron programados con PHP y Perl. Todas
estas herramientas utilizadas son de software libre, el cual es estable, seguro y no se tiene
que pagar licencia alguna por su utilizacion.

En su implantacion el SCRARM, logrdé una completa aceptacion por parte de los
usuarios. debido a que en un future, el mantenimiento del sistema serd minimo. Todo esto
se traduce en un Sistema Integral de Calidad, que permitir garantizar funcionalidad,
estabilidad, flexibilidad y seguridad al mas bajo costo.
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ANEXO A. FORMATOS ANTERIORES

Las siguientes dos imagenes nos muestran, el formato anterior para la solicitud o reactivacién de
una clave para las supercomputadoras.

LUniversidad Nacional Autonoma de México
Dircecion General de Servicios de Computo Académico {BW
= 142
q‘\:a__.‘ DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO —O

FECHA
| SOLICITUD DE QLAVE O REACTIVACKON PARA LA, SUPERCOMPUTADORA:

BERENICE 8 BEREMICE 32

IDENTIFICACION DEL USUARIO —O @) O
Nombre Direccién
Tekifono e- mai Sexo

nstruadn o cepencencia

Telefono Fax

T!PODEUSUNHOl—O O asso

En case de recuenr b clave pam curss fnvorde

ficar

O acantmico unam (gracio) f;’::dc s

O acrotmicoxmiogesoy _fecaoetemiacn
o ESTUDIANTE UNAM (graoo) O OTRO {especificue)

PROYECTO O

Nomore od Droyecio

Dur acion oel proyecto.

Apkcaciones 8 Utilizar.

RECLRSOS SOLICTADOS o
Hores de CPU, Disco temporal Memoio_________ O

e
UCR'S solicttodas

T Gt 0 R 3 CORAR I e S LD T o ST
Bauipo v lugor oe occeso a ka computadon

Acepio aue ¢ empo de Supemampulo asignado a b clave que estoy solcitando no serd para ningdn ot
proyecio, ncisive otros proyectos aprobados oe Supercdmputo.

T W .

ARMA, DEL USUARIC et b e T (it

Figura Al. Solicitud o reactivacién de una clave, hojal.
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Universidad Nacional Autdnoma de México @m
Direccion General de Servicios de Computo Académico

S5, DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO —O

INFORMAGION ADICIONAL REQUERDA O

Para solicitar losrecursos de la Supercomputadora debeanexar completa la siguiente informacién:

*Resumen del proyecto de investigacion, incluyendc objetivcs, breve calendarnic de trabgjo y
resultadosesperados.

*Ingicdr oué maquinas esté utihzandoy su forma de acceso a laSupercomputadora
* Mencionar sus experiencias en ambientes de Supercémputo,

*Sise wrata de la primera solicitud cel proyecto, favor de afacit una copia de la lista Ge publicaciones
] odresponsable del proyecto

*5i el proyecto es de estudiarte, s necesanso anexar una carta de apoyo firmada por su supervisor
academico cuken fungird como responsable, inciu hsta de publbicaciones si aln ng lo hahecho.

*En caso de tratorse de uné reactivacion, oescribir los mouvos por los cusles dejo su cuenta
antericrmente.

*Listar los paquetes de aplicaciéniegqueriogcs

Al recibirsu solicitud, el Comité Azadémizo de Supercémputo tardardun maximo de 30 gias en revisar
su informacion, despugs de Io cual, ustec recibns a la brevedad posible la resolucion. Su clave y
CIVersos Cocumentos se le entreqaran en scbre cerrado en el Departamento de Supercémputo de la
BGSCA v en caso de que su lugar de trabajo no se encuentie dentro de la Ciudad Universitaria, esto se
hara por correo

r" Len
era e eer ot e ———eee "
Q‘u:rn-.— 2 e St Pewwrg

NOTA: El scicrante deberd proporciondl todos y cada una de los datos gue se requieren en i solickud de
manera <lera y de preferencia 4 mécuina o con letra de molde. S bene alguna cuda en e lienado dela
solicitud comunicarse al
5629-B529, 56228358 o via fax al 5622-8043 en la DGSCA

Do) i e L (o

Figura A2. Solicitud o reactivacién de una clave, hoja2.
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Las figuras A3 y A4 muestran, el formato anterior para la ampliacién de una clave en las
supercomputadoras.

Universidad Nacional Autonoma de México W
Dircecion General de Servicios de Computo Académico

179

5. DEPARTAMENTO DE SLPERCOMPUTO —O

FECHA,
Soliditud ampliacién de recursos pam la Supercomputadon:

BERENICE 8 BERENICE 32
O O
Identificacién del usuario[~O

Norive Clave

5 e il ods Haln dolo oencre’ cormo i dhesdn, deoedete, sl ac, o derforne o 8 DGSCA & Deoio De Snectmaua)

ProyectorO

MNombbre del proyecto

Cuota de unicaoes O2 CONSUMO asignadas actualmente (UCRS) Awance dd proyecto(®)

Apkcaciones que utiiza

Recusos consumidos por comda tisca  CPU MEM, DISCO

(ol pera o 80}

MB
HorosdeCPU_____ Discotemporal ______ Memotio O
EMAE R

UCR'S SOUCTADAS

Fara U0 de UCRT QU R0 A SOt T e on_ e il

Explicacitn de la estimaddn de los recursos soliciados —O

Nivel de optimizacion de los programas que utliza (miiops x procesadar)

Nume:o de procesodores utzodos

Comre v e e g

Figura A3. Ampliacion de una clave, hojal.
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Universidad Nacional Autdonoma de México @W
Direccion General de Servicios de Computo Académico

2/9

S5, DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO —O

Descfipcidn de avance del proyecto r—O

|

|

t Lista de articulos, tesis y memorias producidas (publicados y en prensa) con la utiizacion de la [—o
Supercomputadorn

(hem eormplacest Pekave o s sgeoncreoecs © - Superch )

FIRMA, DEL USUARIO =2

D b T e

Figura A4. Ampliacion de una clave, hoja2.
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ANEXO B. MANUALES DE USUARIO

Mddulo |. Control de Reportes y Consultas

Servicios:
Este Médulo cuenta con los siguientes servicios:
e Consulta de datos de los Usuarios que tiene cuenta en los equipos: Berenice8,
Berenice32, Mixbaal (Cluster), Bakliz y Sirio.
e Consulta de datos de las Dependencias.
* Reportes de consumo de recursos en las méaquinas: Berenice8, Berenice32, Mixbaal
(Cluster) y Bakliz.
Reporte de consumo de recursos de un usuario en especifico.
Reporte de consumo de recursos por Dependencia detallando el consumo: por Mes o por
los usuarios de esa dependencia.
¢ Creacion de Gréficas Estadisticas del consumo de recursos de los equipos: Berenice8,
Berenice32, Mixbaal (Cluster) y Bakliz.

Cabe mencionar que este modulo tiene como finalidad, ayudar a administrar los recursos de
dichos equipos, debido a que en base a los reportes generados, el Comité Académico de
Supercémputo (CAS) toma decisiones para la asignacion de recursos a los usuarios.

Para este modulo se implemento un mecanismo de seguridad, el cual se realiza por medio de
Apache, y su funcionamiento es el siguiente: cada vez que se teclea la direccion
http://niobe.super.unam.mx/base y sus multiples directorios dentro de el, aparcera un cuadro de
dialogo como el de la Figura Bl, en el cual es necesario introducir un User Name,y password
{nombre de usuario, contrasefia), si alguno de los dos es incorrecto, el sistema no lo dejara entrar.

r-_._.._--. S————— T e m e e =z —Hr_-l-'ﬁ‘

Prompt

Erter username and password for "restricted base” at niobe.super.unam,mx
User Name:

| |
Password:

| _—
[0 Use Password Manager to remember these valuss,

|7 ok-%) [Lcancel |

Figura B1. Cuadro de Acceso,
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Menii Principal

En caso de que el User Name y Password hubieran sido correctos, se muestra la Figura
B2 Men Principal (pagina inicial del sistema).

El ment principal consta de los siguientes mens:
Usuarios.

Dependencias.

Uso Maquina.

Uso usuario.

Uso Dependencia.

Ayuda.

:‘_... e ."_:_:_ '_‘ o iR R ._._.._ - el I-"—-Q_'“i
LB D yew Go Bockaats Jook pwooe el

O, v 0 Q ol 5] ) <, D
. B BHd & rome (3 0de B miscae O Sewch  Dncimas
A[%mnmswm ] G

!

Universidad Noclonal Auiénoma de M

o A MRTAMENTO DE SUPERCOMPUTO
< |

“ usuariey
4 dependencias

* ks guiie

* use usuaro

= ura dependencia
* ayuda

LB D wmmmmbe e ==L
Figura B2. Ment Principal.
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Meniti Usuarios

En este ment se podran consultar los datos personales de los usuarios, asi como buscar a
un usuario determinado. En este menu se incluye la bisqueda en Berenice8, Berenice32,
Mixbaal, Bakliz y Sirio, por cuestién histérica se seguira buscando en Sirio, pero en los

menus de uso ya.no.

Este menu tendra los submenus:

* todos los usuarios
usuarios con multicuentas
bisqueda.

T

'3 Dapartamenta de Supercomputo - Naticape ) > |
I e

. 0,0 0 Q ol O )
. B, e H veee 5D nado B Metscae O Sewh  [Dimccimaris

T ——— 1 g

Universidod Nacional Autdaoma de México
DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO

* use mdguina

* uso usuario

* use dependencin
- ayuda

(S 3 OF [ Mg finictnsupn wrim malats frons phasariei

== o

Figura B3, Menu Usuarios.
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[Fa1 < hmentd muesira todos los usuarios existentes en las méquinas que se seleccionen,
denamena no excluyente, es decir, no es necesario que los usuarios existan en todas las
magjuinas, En esta consulta se pueden elegir diversos campos del usuario como: Nombre,
Teléfono. Email, Clave o Nombre de la dependencia a la que pertenece, Status de su
cuaniLy Gmpo.

Los campos obligatorios para que no sea una consulta invilida son: Berenice8,
Berenice32. Cluster, Bakliz, Sirio o Nombre. Esto quiere decir, que es necesario
seleccionar por lo menos una de ellas.

2 Comata Usuaros - Vtscops i Sl dissiir oy Y]

T..ﬂlip-{pmutum“

. 0,00 09 ol — ] O R

= vl A Hoes 0 Rade ] tieiscape O Seavh  EMockmarks

'IE'J[\- Cormda Farrs . l Q_

iniversidad Nacionol Autdnoia de Méxic /-
DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO !

& deprndien s =

* uni mAgUIng Campos que desea incluir en la consulta
LR "

wodeng i

Tedoslos uswaries de I "1 w23 a sxleccionat

r o T Eame o

I e t T —
1 Infarmacion del usustls H
| b
1 Pitic <y :

I .
| roe-. #
i Cependencia
| " u 4

e

Statur A e suenta

CLL" e S

s -
(D

o ;

; . o

| Gupe k

] g

| I~ ies nand | N i

{ gr “ .. =N 8

| i EEE |

e 5

Em-ul =

G T e S =

Figura B4. Submemi Todos los usuarios.
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Submenit Usuarios Multicuentas

Esta opeién es similar a la anterior sélo que se realiza de manera excluyente, es decir, los
usuarios deben pertenecer a todas las mdquinas. También se pueden elegir diversos
campos del usuario como: Nombre, Teléfono, Email, Clave o Nombre de la dependencia

a la que pertenece. Status de su cuenta y Grupo.

Los campos obligatorios para que sea una consulta vdlida son: Berenice8, Berenice32,
Cluster, Bakliz, Sirio o Nombre. Esto quiere decir, que es necesario seleccionar por lo

menos una de ellas.

TC Commuiva Usubtion - Nisticape LTS o T At ™ (- |

(D5 [h Yen (o Boomeis Lok ek b0
L Q0,000 o= — %) ) QJ
o B el freee (2 Aado B wetwae O Sewch  Zscckmaris e £
2"\! ol s Ususres 1 [=] }
- Wversidod Nocional Autén i 5
S * DEPARTAMENTO DE :un’;;r
%
| Surnrabata by
| 2 usnanns
A RfiC e c d inch ‘:_J
& dapun daharah ampes que desea incluir en la consulta
* vy midguing
- Eva uspann
# we dependenis  Tados los utuerisr de laz Magunas @ sel=ecicnar
o apusda
T Emtiide® T Eermnads
I igne T maery T % ]
Infarmacion del ueuaris F
.
" tes
r e
Dependencia
U lgeg g Gopandint 4
r 129 i et
Stet dela cuenta
| Foa
e ris s 4
.! r1 dl
o :
] r :
:
5
i
|
|
Emane
B & BT O tekpnom ibrdmapwinenm. T ! T TR W

Figura BS. Submenii Usuarios Multicuentas.
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Realiza la buisqueda especifica de un usuario ya sea por:
Login.
Nombre,

En el caso del login sélo podra haber un resultado, pero por nombre pueden existir varios.
Es obligatorio introducir una palabra de lo contrario, serd una consulta invilida como lo
muestra la Figura B7.

}(lmnﬂlum.nm mm‘é‘_’"_""‘ R e T e :

ClE (S e Go focmards ook Wrdow peb

QOO Q or— ‘ O] <D

!.. a Quﬂmﬂm&ﬂum&lmtﬁ@u
I_'-_[\-'.’Mom l gl

T4 Universidad Nacionol Auténoma de México
. DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO

-
i
B S e OalE 1L
© o wsyanes
1 & shipeta

1 - dependentiay .
i 4 uso miguina Elige ¢l campo de busqueda

| wee wnuanE
|« use drprndencia
& ayuda

Lo FT
Ll (BTN

Introduce la palabra

Emier I
L5 307 [) teaden rens o ek s s = =
Figura B6. Submenii Bisqueda.

'31‘--‘“.-!‘&-..1.4 M A T T T e e e e
» e [ fow @ Boosmarks  Jonk .-m@- e

9,009 ol W S

-RE=CE T nuu Eu_u;n_o.m Eiteckmarts
lgjtmmm 1 a

o

Universidad Nacional Aurdnoma de México

) S DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO

I ©

|

i

{ La cenmulia oi svviida

{

1 Erpecficn sl logn & baicm

LD

i

i 2 BT [0 Senive reous i rinke s s . == b

Figura B7. Consulta invélida.
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Vicut Dependencias

Este menii esta integrado por los siguientes submenuis:
~ todas las dependencias.
@ dependencias internas,
¢ dependencias externas.

'-J.

Qbrﬂrummﬁhputimpmu !Iu_ll:nn ) _' i
T TR - ————

pore——

e n-lauim—nmwﬁmﬂ.mm

.3 Univefsidod Nocional Autdnoma de México
“*DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO

& wne méguing
# usn usuario
* usn dependendia
® gyuda
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Figura B8. Meni Dependencias.

Submenu Todas las Dependencias

En esta opcion muestran todas las dependencias que integran la comunidad de
Supercémputo, los campos que puede incluir la consulta son: Clave, Nombre o ambos,
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Submend Dependencias Internas

Realiza lo mismo que el anterior submend, sélo que aqui solo se enlistan las
dependencias internas, es decir, las que pertenecen a la UNAM.
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Figuri B10. Submend Dependencias Internas.

Submenit Dependencias Externas

Sélo consulta dependencias externas, es decir, no pertenccen a la UNAM.
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Figura B11. Submenmi Dependencias Externas.
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Menui { so Maguina

E uwemi esta formado por los siguiente submeniis:
Berenice8.
«. Beremce32.
@ Cluster (Mixbaal).
G Baukliz.

Dunde se podrin realizar reportes sobre el consumo de recursos
supercomputadoras, asi como la posibilidad de crear grificas estadisticas de los

resultados obtenidos.

las

Para que la consulta sea vilida. sélo se puede consultar un mes antes de la fecha actual,
los 1 ses deben estar en orden consecutivo, ademis de que si se selecciona los primeros

se debe escribir un niimero en la caja de texto.
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Figura B12. Meni Uso Méaquina.
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Submenit Berenice8

Los afios disponibles son desde 1997 hasta la fecha, Se pueden crear gréficas de 2 tipos:
Barras v Circular. El reporte puede ser por Usuarios o Dependencias, se puede incluir el
porcentaje mensual de consumo. y el tiempo del CPU ocupado ya sea por horas o
segundos, ademds de que se puede especificar si del resultado solo se quieren los 10, 5, 3,
etc. Primeros.
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Figura B13. Subment Berenice8.
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Submenitt Berenice32

Este Submenii es igual que el anterior, sélo que en este los reportes son sobre la miguina

Berenice32.
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Submeni Mixbaal

Los afios disponibles son desde el 2003 hasta la fecha. Se pueden crear grificas de 4
tipos. Ademds de los campos que se incluyen en los reportes anteriores, este puede incluir
el consumo de memoria y el mimero de procesos, también se puede especificar como se

desea ordenar: Tiempo de CPU, Nimero de Procesos o Memoria.
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wien s Pokliz

Los & - . disponibles son desde el 2003 hasta la fecha. Se pueden crear grificas de 5
tiposwdemis de los campos que se incluyen en el reporte anterior, este puede incluir el
espacio en disco, Al igual que el submenu anterior se puede especificar como se desea
ordeir - Tiempo de CPU, Niimero de Proccsus Memona y espacio en Disco.

& Departamenis de Supercénipute - Hetsape A e & bbbk L‘:Q.ﬁ

Figura B16. Submeni Bakliz.
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L. siguientes figuras muestran ejemplos de las grificas que se pueden generar.
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Meniti Uso Usuario

Anexo B. Manuales de Usuario ﬂu.

Este menti es totalmente nuevo y esta integrado por los siguientes submeniis:
= por Login.
2 por Nombre.

Por medio de este mend, se pueden crear reportes sobre el consumo de recursos, que un
usuario en especifico realiza. Existen dos tipos de reportes en ambos submeniis:

5 Dvparsanerts dr Soperchmpets Wancopn T it ‘“:E}ﬁ
- B OR em Go fednak loon Wedow beo B
Q009 o — e

o B Erel 4 row 3 Fado B wetsape O Sesrch Euw-;-

1. La primera es Toda sw historia completa. La cual se refiere a que el
programa, busca todo lo que ha hecho desde que fue dada de alta la
cuenta hasta nuestra fecha, con ello se asegura que se tendrin todos
los datos de ese usuario. Ademds en el reporte se incluye por default,
todos los campos encontrados en la base de datos, esto es: En
Berenice8 y Berenice32 incluirin el Tiempo del CPU en horas y el
porcentaje, en Mixbaal (Cluster) incluird Tiempo del CPU en horas,
porcentaje, Niimero de Procesos, Memoria ocupada y en Bakliz
incluiri Tiempo del CPU en horas, porcentaje. Niimero de Procesos,
Memoria ocupada y espacio en Disco.

2. La segunda Seleccion manual de las maquinas con sus campos y

periodo. En esta opeidn se podrd especificar en que miquinas se
desea buscar el consumo del vsuario, ademas de los campos que se
desea incluir de cada uno de los equipos. En la biisqueda también se
puede especificar el periodo. es decir, si se desea que sea
anualmente, mensualmente, meses acumulados, etc.
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Figura B22, Memi Uso Usuario.
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Mubmeni Por Login

Para realizar el reporte de un Usuario en especifico, primero se tiene que especificar que
usuario. Este subment sirve cuando el usuario del sistema, sabe el login del usuario que
desea buscar,

Para ello se tiene que introducir el login del usuario, en caso de que no exista mandard un
mensaje de gue no existe ningin usuario asociado con ese Login. Es importante
mencionar que existe un sélo Login para un Usuario, es decir que el mismo Login no

puede estar asignado a diferentes personas.
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Figura B23. Submeni por Login.

Si el usuario elige el tipo de consulta seleccionar manualmente las mdquinas y
con sus campos y periodo, aparecerd una pantalla como la siguiente er. al cual es

posible especificar estos parametros.
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Submenii Por Nombre
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Realiza lo mismo que en submenii anterior solos que, en este submemi se busca por
Nombre al usuvario. Cabe mencionar que en este submeni pueden existir varios usuarios
que coincidan con el patrén.
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Figura B25. Submeni por Nombre.

Si el nombre coincide con varios usuarios, nos mostrard una tabla y de ahi tendremos que
elegir uno de ellos.
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Figura B26. Submeni por Nombre varios usuarios.
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enii Uso Dependencia

Este mend tendrd dos submeniis:

detallado por mes.
detallado por usuarios.

Por medio de este mend, se pueden crear reportes sobre el consumo de recursos, que una
Dependencia en especifico realiza. Existen dos tipos de reportes en ambos submenis:

1. La primera es Toda su historia completa, La cual se refiere a que el
programa, buscara todo lo que ha hecho desde que fue dada de alta la
dependencia hasta nuestra fecha, con ello se asegura que se tendrdn
1odos los datos de esa dependencia. Ademads en el reporte se incluye
por default, todos los campos encontrados en la base de datos, esto
es: En Berenice8 v Berenice32 incluirdn el Tiempo del CPU en horas
y el porcentaje, en Mixbaal (Cluster) incluird Tiempo del CPU en
horas, porcentaje, Numero de Procesos, Memoria ocupada y en
Bakliz incluird Tiempo del CPU en horas, porcentaje, Nimero de
Procesos, Memoria ocupada y espacio en Disco.

2. La segunda Seleccion manual de las mdquinas con sus campos y
periodo. En esta opcién se podra especificar en que maquinas se
desea buscar el consumo de la dependencia, ademés de los campos
que se desea incluir de cada uno de los equipos. En la busqueda
también se puede especificar el periodo, es decir, si se desea que sea
anualmente, semestralmente, mensualmente, meses acumulados, etc.
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Figura B27. Meni Uso Dependencia.
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Submenii Detallado por Mes

Para que la consulta sea vilida se debe seleccionar una de las dependencias que se
encuentran dentro de la lista despegable. El reporte estara detallado por mes, es decir, se
sumari el consumo realizado de los usuarios pertenecientes a esa dependencia, en las
maquinas seleccionadas y durante el tiempo especificado.
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Figura B28. Submenu Detallado por Mes.

En caso de que se seleccione manualmente las maquinas y periodo, nos aparece una
pantalla como la siguiente en al cual es posible especificar estos campos.
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Submenti Detallade porUsuarios

I.
Anexo B. Manuales de Usuario ﬂu_

Este submenu especificard el consumo que los usuarios de esa dependencia realizaron en
un determinado tiempo.
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Figura B30. Subrncnu Detallado por Usuarios.
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Menii Ayuda

Este meni esta formado por cinco submenis:
' Meni usuarios.

Meni dependencia.

Meni uso maquina.

Menti uso usuario.

Meni uso dependencia.

el

& &6

Este mend proporcionara informacién sobre el uso de los menis anteriores, asi como
también de los posibles errores que pueden ocurrir y su solucién

5 Depattaments de Suparcompute - Hetscape
- e [® ye= @ fwoeeks Joch Window o

.OQM)OQ Q | ) <

o B Emel S Heee 0 ade B beiwase O Search E3ockmarda
ﬁ!sm‘.mnﬂw 1 E

P
&

Universidod Nacionol Auténoma de México

=

-~ DEPARTAMENTO DE SUPERCOMPUTO
.

T

* usuanoy
# dependenciad

P — SISTEMA DE INFORMACION

= uNe Uvuane = 5 -
[ 9 sw dependenuia J h : - =
Yoo aruda T

|
'

|
|
!

e DI [ s o b s s T

Figura B31. Menu Ayuda
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Médulo II. Reportes Semestrales

Servicios:
Este Mddulo cuenta con los siguientes servicios:
» Creacién de Reportes semestrales, sobre el consumo de recursos que las dependencias
realizan en un periodo determinado.
Impresién automatica de los reportes antes generados,
2 Creacion de un Reporte semestral, sobre el consumo de recursos que una dependencia
en especifico realiza en un periodo determinado.
Impresidn automdtica del reporte antes mencionado.

Sirve para automatizar la generacion e impresion de los reportes que muestran el consumo
semestral, que las dependencias realizan en las Supercomputadoras.

Este méodulo es un programa hecho con PHP, tiene ayuda como un comando normai de
Unix/Linux. Esta ayuda esta descrita a continuacion.

EEREAEFEETFFAFFIFITTETSFEFITICATAFFII TS ACITNANANE N

“ MANUAL DEL PROGRAMA "reporte_dep.php” *
EEENEEERINISFITIFSIFFEFAFTNESEETIABEARERA RN AN SR RN SR
NAME
reporte_dep.plp
SYNOPSIS
php reporte_dep.php [ALLO] [SEMESTRE]
DESCRIPTION
Este programa crea o imprime los reportes semestrales del CONSUMO DE RECURSOS
(Tiempo del CPU en horas) por DEPENDENCIAS de las maquinas: BAKLIZ,
MIXBAAL., BERENICE32 y BERENICES

Sin ningin parametro crea un directorio y dentro de €] estardn los archivos con formato html con
los reportes de cada dependencia.

-all
Imprime todos los reportes generados para el ano y semestre seleccionados.

-dimpr [CLAVE DEPENDENCIA]
Imprime si es que existe el reporte de esa dependencia.

Este programa se cjecuta desde la linea de comando, para poder ejecutarlo se pone php al inicio
espacio y enseguida el nombre del programa.

Ejemplo:
php nombre_del_programa.php
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En nuestro caso también se necesitan otros parimetros minimos para que sea valida la ejecucién
del programa.
Estos parametros minimos son:

1.-afo (1997, 1998, ¢ic.). en el caso del afio es valido desde el afio de 1997 hasta nuestra fecha.

2.-semestre (1 o 2). que solo puede ser 10 2.
El semestre 1 corresponde a los meses Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo y Junio.
El semesire 2 corresponde a los meses Julio, Agosto, Septiembre, Noviembre y
Diciembre.

Son necesarios estos datos debido a que los reportes son semestrales y para ello, necesitamos
saber el afio y el semestre.

En caso de que se quiera cambiar el nombre o la ruta del programa, solo al ejecutar se debe
cambiar reporte_dep.php por el nuevo_nombre.php, es decir, no afecta en nada el cambio de
nombre del programa o la ruta.

Las siguientes figuras muestran los posibles errores v con ello sus soluciones.

E‘Hbﬂ:ﬂm:-- Shell - Konsole B ) [=lolx
[ Session Edd View Semngs Help

Legridnicoe : /uuu /Peportez_Sencstralezt one reportc_dee.phe

T

lsoge!

Fsta apcion =cle crea loz archiwvos;
php  reporte_dso.php [s8112] [sonestre]

Esta opcion inprime todos los archivos generasos: para laz oependenclas:
rhp  reparte_dep.php  [allo] (sewestre] -all

Esls oecion cres =l archivo e la decendencia esescif icada:
php  reporte_dep.phpr [alle] [zewmestre] —d [clave_ derenden:u]

Esta wcion smerane 2] archivo Oe lo dependercia =soecificads:
phe  reporte_dee.php  [alio] [:o-c.uc] ~dimer {clove_sependencial

Ermmelo:
php  reporte_den php 2000 1

oghriooe: fvuw/Fercrres_Senestraleze 7]

_ @m@@mm 2

Figura B32. Error Faltan pardmetros.

[«Ie] 1
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B becas Gragua~ - Shell - Konsole =oix
Sesuon EQT Venw S0lngs Help I

i

shiinioce : Tuen Foportes_Serectralezl chp recorte_dep.pre 190 1

] oallu s ma LT UGG e =sla derbro e rarmn 0 ~sba wal msorilo
f1 rangs &3 dap [93F=200d

Esva zpcer solo sree lea arshivos:
el repnte dee by (alio]l [sem=stioe]

Esta zrcion anprine todos lox archiwvor geraradss pars las dsrerdenciac:
ehp  repo~te_dep.chy  [3llo] L[ceweztre] -all

Esta cecion crea =] a~cravo ge lo deperdercia cipecis icada?
phie o e dep b [allo] [sesssiive] =o [clave decenderc ia)

Esta srcior anpeise el archisc de la deperdencis espesif Loasas .
Fhr  repo=tz_cep.chp  [3lle] [zews:itre] -oiwe- [clase_depercencis]

Emmel s )
phyp repecte depelp 2000 |

joezFBnLoee : ‘e Pepartes_Senestralest E

;:)_h]rap:' li!'}ﬁh]!'j*'"ﬁ! Plowncs

Figura B33, El ano esta fuera de rango.

-4 hecas @agua:= - Shell - Konsole
Seiwon Eon View Sewngs Help

bosridniooe esss Fopartes _Senectralest ghp ~oecrie_dop.pre 199 5 =

1 sones? re ool pusts oot

] L3 Fresr A Lsaad

4]
4 ‘oo Juliz a Dizaesboe)
S

Esta cprioes eolo crea log aschywot: —y
rhr  repo-te_dép.orp [alln]l [seneztre]

Ezta zpciom i~ iee vodas loz archivos gemeradss pa o lacz degenderc taz
phi  iepocts dep.ebp [allo] [sensstre] -all

Exta spriows v rea =] atcnyvn oe e depandess ia espectficada;
phyy rapn cs dep.cre [allo] [cewsstre] - [olave_dévenden: 1a)

Ezta zpcion inp~ise el archive de la dopcocncis ozpecal tcada:
chpr reporte_dep.chp  [allo] [seweitre] -canpr [olawe_ dr.p--uen:is}

Ejewrlo:
rhp reporta_dep.orbp 2o |

wmpghin e 1 weuPepsin Vs Senestraless [

_j@“‘,‘ﬂ';i”l“““ 2 @:‘num 3

Figura B34. Error en el semestre.

o
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._'U-Fl becas Gagua:~ - Shell - Konsale B ;Eif_‘_'
Session Eon View Setngs Help |
beshinicee: fuww Foportes _Serestraless chp reccrte_sep.pae 2 2 -

Fl semeslie qoe esp=2if 1o Lodavia Ny =xiste pars =se allo
Uzage:

= Esta opcion 3o0lo crea loz arcraves:
reporte_dep.erp  [allo] [sewsstre]

Esta ope tors anprases 1odes [o2 archivos gereradis para las dependencias:
rhp  repocte_dep by [alla] [eemsstre] -all

Esta cpeion eres el arcrive de la dependencia esceci? icada:
Flw repote des.ebe [allo] [sewsstre] -o [clove_decendencia)

Ferta gl anpoams ml sichies de la depeesenc 1a espes if (oasas
rhp  repocte_dep ebp [allo] [semestre] —simpr [clase_deperdencial

Egenelo:
ghp  reputte dep.chp 2000 |
beghiénLoce : fuuy Feeartez_Senecsiralest [] -
-
v

[:)jm:!lll';wi@wmz If,'srnm 3

Figura B35. Ersor no existen lodavia esos reportes.

Existen 4 opciones para poder ejecutar el programa estas son:

1.-La primer opcidn crea un directorio con el nombre del afio_semestre (Ej.: 1997_1) y dentro de
€l se crean los archivos con formato html correspondientes a cada dependencia.
La manera de ejecutar el progruma es:
php reporte_dep.php [allo] |semestre]
Ejemplo:
php reporte_dep.php 1997 1

2.-La segunda opcion manda a imprimir todos los reportes generados por las dependencias, de
manera tal que solo se imprimen y no se crea ningtin directorio.
La manera de ejecutar el programa es:
php reporte_dep.php [allo] [semestre] —all
Ejemplo:
php reporte_dep.php 1997 1 -all

3.-Crea el reporte con formato html del consumo semestral de la dependencia.
La manera de ejecutar el programa es:
php reporte_dep.php [allo] [semestre] =d [clave_dependencia]
Ejemplo:
php reporte_dep.php 1997 1 -d BECSUP

4.-La dltima opcién solo imprime una dependencia la cual deberd ser especificada desde la linea

de comando, al igual que la anterior opcidn solc la manda imprimir.
La manera de ejecutar el programa es:
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php reporte_dep.php [allo] [semestre] —dimpr [clave_dependencia)
Ejemplo.
php reporte_dep.php 1997 1 -dimpr BECSUP

La siguiente figura muestra un ejemplo del uso correcto del programa, primero podemos ver que
no existe nada, después ejecutamos el programa y volvemos a ver los archivos que tenemos y
verificamos. que ahora ya existe un directorio, dentro de el estdn los reportes creados con formato
html. que se pueden ver con cualquier navegador.

#|-H becasFagua:~ - Shell - Konsole [x
Session Ecil View Setings Help
eghlnioke: ‘uvw Peparies_Semestraless !z - -
Lotal <4 =1
B Lttt | begn est 2ens es 7 ldiol manual_reporte_dep
e e 1 bezh est 30625 Dee 7 14101 resorie_dep,phy
=ghisn ) obe ! Suvw/Paportes Semestraless phe repacte_dep ohp 2003 2
rearsds Firectorie y Archaves ktml. ., .. ...,
=ghilie ) obe ) CuwwPepartes_Semestraless ls -]
toatal 4B
s whog wer 2 begh est S0 Dec 7 14:135 2003_2
Sy = —— | bazn o<t 2FR3 e 7 1d27] marual reporte_dep
e e L hegn est 39535 Doz 7 14:01 rerorte_dep.ohe
=zl i-nwtn.- v Fepn-tes_Samsstraless m 2N
=ghbriiobe : /vww Feportes_Semeztrales /2003 _2¢ =¥
1 begh et L3070 Tes 7 14318 BECSUF hunl
1 begn est 762 [=c 7 14:13 CCA.hLnl
1 begn est 1453 [ee 7 1d:19 CCF html —
1 begh st 1210 Dec 7 14:18 CCMC.html
| begn est 1293 [~ 7 14112 CE munl
1 begh est 1357 Dec 7 1.4 13 CICESE-E.html
1 bezn est. i3F [=c 7 14:18 CIE.htel
crwef e 1 begn ect 7ET Doz 7 14:13 CIT.htwl
o i 1 begh est LS5 [ez 7 14:13 DGI0A, el
=rusr=er== 1 begn est 4202 Dex 7 14:13 FC htel
S o e e 1 begn est 20 7 12:138 FES-C htal
1 begh I3 7 1d:13 FES=T . henl
1 begh est 7 14:13 FI-DCFFL.html
| hegn st 7 14:18 FO. heel
1 begn ezt 7 14:18 TR-LE hial
| begn Bst 7 14:13 IA-tM.htnl
1 bezn est 7 14:13 Ie ntel o
1 begn | est 7 14:13 IB.hiel
R Rttt 1 bezn est 7 14:13 10N, html
o il S ML 1 gt est 7 14:13 IF-J.hial
rus - 1 begn £t 7 14:18 IF ,hesl
LG R el e 1 begh est 7 14:18 IGF .himl
~ruer--r-- | begn ast. 7 14418 I htm]
Faepeere- 1 begn est 7 14:18 IG .html 1
S B Mt s 1 begn ezt 7 1dr18 Il.html
Sruereer-- 1 bezn ezt 7 14:18 IIM.html
B o S e 1 beghy est 7 14:13 1IMAS Hewl
R Rt 1 begn est 7 14:13 ININ-E . hinl
i bl el ik 1 begh st 7 14:13 I0.htel
~PueT ==r == 1 bagn ast 7 14113 1W-E htnl
1 begh est 7 14:13 SGI-E.html
1 begn est 7 14:18 USEM-E htwl
1 begn oSt 7 14313 UAri-CF-E html
1 bezn est 7 19:19 LES-E.heal] -
R 1 begh est 7 14:18 UGTO-E.nhtnl [
Jeeghi iobe ;S uun/Perar Les_Semestrales 2005 23 ) v
t
@y [E o]
~

Figura B36. Uso correcto del programa.
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Puede existir la posibilidad de que no existan algunos meses, para completar el semestre o
simplemente que no existan los registros correspondientes a esos meses, en ese CasO Nos
preguntara el programa si queremos continuar. Esto lo podemos ver en la siguiente figura.

@)% bocas Gagua:~ - Shell - Konsole A
Session Eoit View Setings Help

ghisr 1obe : /uww ‘FPeportes_Semsctralest s -] g

1 bagh est 268 lec 7 1d;0] marual_reporte _dep
o 1.begh |t 39555 Dec 7 14:01 reporte_dep.php
Eeghiznioke: fuien/Pepartes_Semestraless phe reporte_dep ohp 1997 |

+3 te encuentran loc datoz de Enero Febrers Marzc para Berenice3l
0 se encusibi e los datos d= Erero Febrero Marze para Berenicef

[eseas cortimia~ () /eyl
roords Direcloric o frchivos htmbl.oyeeeenns
=zhBriiohe ; /www Pecortes_Semsstraless Is -|

total 48

5 Ml s P Z begh est 409G Dec 7 L4:0s 19971
1 begn est 28c8 Dec 7 14:01 marwal_reporte_dep
1 Legh est 39555 Dew 7 14:01 reporte_dep.php

10be 3 /uiew Ferortes_Semestraless oo 1997_1,
hr Lobe : ‘uww Feportes_Semestralea /1997 _14 ls
total 12¢ d

1

R Tt 1 begh est 103 Dec 7 14:05 COALhLml
-ru-r-sr-- | begn est 1924 Dec 7 14105 CCF,html
“rMeT == 1 bezn ezh %) Dec 7 l4:0S CCMC . html
“ruep - 1 begh est 725 Dec 7 14:00 CENIDET-SEF-E.html
R e ittt 1 begn est 743 ez 7 1d:0w CIE html
b et o 1 begh est 5934 Dec 7 14:0% DGSCA.hLml
=Pyspesras 1 begh est 782 Dee 7 1d:0w FNEP-AC htm]
2 S 1 begh est 1615 Dec 7 14:05 [C.htel
e 1 begh Bst V77 Dec 7 1d:0m FES-C.htel
S L il L 1 begh est 791 Dec 7 L4:06 FI-DEPFI.btml

1 begn Bt 3133 Dec 7 1400 FO,himl

1 begn ezt 1370 Dec 7 5 IA-UM, hewl

1 bLeah est 747 D=z 7 5 IA. himl

1 begh est - 763 Dee 7 oo IBT .html

1 begh est 1625 Dec 7 ICH.html

1 begh mer 2139 lec 7 5 IF ,htwl

1 begh eat 757 Dec 7 e IGF .html

1 begh Bsr 7650 lee 7 5 11.htal

1 begh est 778 Dec 7 IIB.html

1 begh est 774 Dec T 5 IIE.himl

1 begh est G37 Nec 7 IIM.heml

1 begh est 12685 Dec 7 5 TIMAS htnl
~ru-T==r-- 1 hegh st 787 Dec 7 O IM-UC heal
“Fucrocres 1 begh est 1450 Dec 7 14:05 IMP-E.htal
e =t 1 bagn ant 1119 e 7 14:0% ININ-E.htel

1 begh est 2120 Dec 7 14106 I0.htal -

1 hegh est 1611 Dec 7 14:0% SGI-E.htal

1 begh est 1313 Dec 7 14:05 FEM-E . htnl

1 begh est 1518 Dec 7 14:08 PM-I-E.htnl
“ruer=—r-— 1 begh est 753 Dec 7 14;0% USOM-E.ntal

Leoghlrisobe ; www Perortes_Semeslrales /1997 _18 []

[0

.

|0y [Eom]

Figura B37. No existe algin mes.
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La siguiente figura muestra el resultado en el navegador, como podemos ver crea un directorio,
ahora damos click al link.

‘- Wnvex of (Mepories_s: ~Hetscap «gx

. Eve EM Vies G0 Biukmaths Teabh Window Help *

- -~ s
QYO I ] <D
. = 5 Home M) Netzape O Sessch ', How ta Custemi

o ek Tab | gk o /R R8s Semetliaing 1 o @

Index of /Reportes_Semestrales

Hnr et med gyed Saze Bendpmies
J dezeic Louert UT=lee :=2003 13 02

Q Jas W op(a 14 14

m warasl_gepsrre_de, fi-pre:-200d 14 01 b ]

EZ itz lop b, "Wlale =0 14 L) a

AP e L8 3 Soevpr af arala sapor wa i Fur al

i@ao0 ; =&.]
Figura B38. Resultado en el Navegador.

En la siguiente figura se muestra el contenido del directorio, dentro de €l estarin todos los
reportes creados con formato html.

169



Anexo B, Manuales de Usuario

1 Wt Moyt Semers rsenTU0) 1 - Meiscape
. Eie far g Gy Dowmens Tom meooe e

I

QU DI

o B f o W] encipr O Seerth |, How 0 Cuvipnl

1 ﬂo@

P THB | L wade f Mepairie_Semaideen 7000 |

HECEEEE S EE S EEE Y

LG AL R A CHT

.
'}

I8, (65 R

515

SE8awun

Index of /RepoRes_Semestrales/ZOOS 2

Apachel1.3.41 Server at niobe. super.unam.mx Port 8O

~ FiguraB39. Reportes generados.

170

—3

»
Siz2¢ Legerzipiion
|
12k 1
ik

ik !

-k 1
% |
= 1

in

1k




5

Taen”

II
H
_Anexo B. Manuales de Usuario *ﬂu
Ahora solo tenemos que dar click en el link que queremos ver y nos mostrard el reporte, Las
siguientes figuras nos muestran algunos ejemplos de estos repories

P ST — T
Tie [AF toem G Buosniers Toom Poviine poew
O @ QW S
T Hamd W] et apd D, Sesern | Fte i Caitei :
T tes Tan| L REPOATE 1 ]
Uontabilidad Dewllada del Uso de Superramputo
FAUCULTAL DE ESTUDLOS SUPERIORES ZARAUODZA
Bereruced 2003 semestre [
Nomhbrede Tiempo de & Laar
Nuwm, Usuario CPU oy © % Global
Juan Francisce
1 Sanche: Rulz 0,132 100,000 0.003
TOTAL . 0,132 108 0.003
L A ) e ‘ BT

Figura B40. Ejemplo de un Reporte.

[ HEPOHTL - Melscapr -

Eve [ zoe G0 Zusmety Tiwn Eaos pep
QW09 ] <4, D
== = Home Bm| Boticdps U Semch L e it Cutigm |
b Ta | mEROATE | [x]

Contabilidad Detliada del Use de Superrompuio

CENTRO DE INVESTIGACIONES INTERDISCIFLINARIAS

Dakliz 203 semestre 11

Nuin. Nombre de

de CPU % Lso
i ‘E' EFlso ol
Rlcarde
1 yienills Corvaa 7895926 100.000 7733
TOTAL ; 7R95.926 100 7733
T ) e : =&
Figura B41. Ejemplo de un Reporte.
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S T T —— I
LB ER G ne goskmacin losh dmess Help
QUOII 9 <, 0
= B % Home Wireticase O Seach ', How b Cuntom
| 1t o | e 1 T =}
KA e e - =
Comabilidad Detallads del Uso de Superetmpito. [
FACULTAD DE QUIMICA :
[
Hakhiz X003 semestae 1l 1'
[
5 Nomhrede  Tiempo de CPU . Flso |
Num. et horat)  FU" Gilohal |
Carlos Amudor
1 Hedolla G AGE 91N 0597 |
Julian Cruz
R 0.012 0002 0.000 |
TOTAL ; 609478 100 0.597 |
i
Bevenire 12 213 semestre 1
. ; Ticanpo de o %l [l
Nom.  Momhre de Lsuario CPL thoras) Flxe Glohal
Miguel Casire
1 Musiine 18980082 51,573 1753
Mo Ines Nicolas
2 Varquez 174800 13518 4.5%
Marla Eugenia
3 Costas Rasin 3662367 9951 3383
“lien Thoden
4 Garda Meddros de 3362.150 9.136 3.106 t
Oliveira :
5 linojod Rops Troe 3135467 RS2 2897 1
Jorge Morgado
6 Mariad 1114.667 3.029 1.030
Letidu Ferfa
7 Hernasdes: W3 TeT 2424 0.R92
Rodolfo Acrvedo
8 hver 607,033 1649 0561
Fernando Coria
9 Gurman 0017 0000 o.00n
TOTAL . IAR02.350 100 33999
Bereniced 2003 semestre [ B
, . ) Tiempo de i % Uso
Nom. Nemhrede Lsoario CPU (horas) & Lisn Global
Rosa Marla -
1 Hernandez Gurd 84.200 100.000 1.983
¥ TOTAL Bi.200 100 1983 —
w3 A YD o R e

Figura B42. Ejemplo de un Repurte.'
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[Femronii - miscaee = Fax
O Cor jees § Boumens Tian Baeis pep
QU0 I 7 <, D
. BL 4 semd W] Raehicars T Thaech o Mol Customi
)M Ton| | mERTaTE ! g
el o — —— = _._h'l
Contabilidsd Detallada del Uso de Supercimpuin |
|
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATEMATICAS AFLICADAS Y ENSISTEMAS l
i
Bakliz 2003 semaure i .
J Ticmpo de % Lo |
Num. NembredeLsoario thoras) Flso Gl .
Susuna Gomez & |
1 Gomea 3529830 K865 3457 1
Luis Desnurdo
2 Morals Mendoza 624.4% 15.135 0617
TOTAL . 4159528 100 4074
Mixtmal 2003 semestre [
i Nombrede  Tiempa de CPL = % lso
Nowm. " cuarie thorm) T Giahal |
Nelson e
1 Casrlllo 399302 100,000 bA39
TOTAL . Aranz ({11 0639
Berenice32 2003 semasue 1| |
: " " Tiempo de & Liso
Num. Nombre de Usuario CPU thoras) % Lvo Global
Susana Ganez
1 Comes T42.600 RRAT2 pan
lLuls Rernardu
2 Moyaden Mewdiie 18.217 11.32% 0017
TOTAL 4 160817 1ne 0199
Bevenicoh 20003 sementre |1
Nombrcde  Tiempo de CPU 4 % Lso
Nuam. 1 i (horss) Flsn Global
1 Clavedecurse 27.543 100.000 0.650
TOTAL . ] 100 0650
LA G e S T e

Figura B43. Ejemplo de un Reportes.
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Mbédulo III. Solicitud para la

Asignacidén de Recursos

Servicios:

Este Médulo cuenta con los siguientes servicios:
@ Publicacion de una solicitud, para tener una

supercomputadoras.

Administrar las cuentas de los usuarios.
Realizar cambios a los datos de los usuarios.
Cambiar el estado de cuenta de un usuario.
Ingresar comentarios.

QRO

clave de trabajo en la

Solicitar una clave de trabajo es mucho mas ficil, debido a que estara disponible las
24horas los 365 dias del afo, ademas de que el personal del departamento podrd
adminisirar las cuentas de los usuarios.

Para este médulo se implemento un mecanismo de seguridad, el cual se realiza por medio
de Apache, y su funcionamiento es el siguiente: cada vez que se teclea la direccion
http://niobe.super.unam.mx/soporte y sus miltiples directorios dentro de él, aparcera un
cuadro de didlogo como ¢l de la Figura Bl, en el cual es necesario introducir un User
Name y password (nombre de usuario, contrasefia), si alguno de los dos es incorrecto, el
sistema no lo dejara entrar.

: Prompt

—— o e _._........L,..h._,._._..

User Name:

Enter username and password For “restricted base” at niobe. super unam.mx

Password:

[ use Password Manager to remember these values.

(ox ) (concel ]

Figura B44. Cuadro de Acceso.
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ADMINISTRADOR Menit principal

Esta parte corresponde al administrador, por medio del cual podrd realizar
modificaciones a las cuentas de los usuarios. Para ingresar a este parte del madulo
III. Se tiene que ingresar un User Name y Password, el cual es diferente del
mabdulo L.

55 Solicitud de Recursos de Supercémputo - Hmu;e )
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Figura B45. Menu principal Médulo 111 para el administrador.
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Submenii solicitudes no revisadas

Por medio de este submeni el administrador, podrd revisar los datos de los
usuarios y solo tendri que seleccionar el que desea revisar.
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Figura B46. Submeni solicitudes no revisadas.
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La siguiente figura muestra como se pueden cambiar los datos de los usuarios o
cambiar el tipo de cuenta,
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Figura B47. Cambios a una cuenla.
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Submenii solicitudes Aprobadas

Muestra las solicitudes Aprobadas.
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Figura B48. Submenii solicitudes Aprobadas.

Submenui solicitudes No Aprobadas
Muestra las solicitudes Rechazadas y tiene un campo donde esta especificado
porque no fue aprobada la solicitud.

T T R . - m—7 L |
g e 0 femede e W e

ol b e At e B e

it P s ‘:'.‘",_,"'". Ml s ot N v mEseoes 3 i Sy
1!!'- .
- an
" e mi _‘"_, M ;‘,:::. L I 7~ T TV R [ S SR ':;'
— -
e b
W L TAIMISY Usars e L M e e ar (L [emilen b
=y Vampar marm.
=
Abn
LiySs R —— . N i
B e CARCEL e e I LI r L L Y s
¥ e
- i
B AMGE & e T o mie - BLE MiE w e
* —t—
caraian

sl AP p————-——. e e e Y -tﬁ‘lq

Figura B49. Submenii solicitudes No Aprobadas.
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La siguiente figura muestra cuando se han hecho algunos cambios a una cuenta.
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Figura BSPOA Cambios realizados.

SOLICITUD en linea

En esta pante del Médulo 11, el acceso es libre, es decir, cualquier persona podré tener
acceso a ello debido a que es una solicitud. La cual cuenta con un mecanismo de
validacién, este funciona de la siguiente manera, si algin campo no es llenado
correctamente o si faltan datos que son obligatonios, el programa mostrard los errores y
no dejara que envie la solicitud. Lo mismo pasa si algin archivo no se adjunto bien o
falio de incluirlo.

La siguiente figura nos muestra, la solicitud.
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FiguracBSI. Solicitud de Recursos para las Superoomputﬁdoras.
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