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1.0 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.
1.1 INTRODUCCION.

Esta investigacion parte de la necesidad de conocer el desarrollo urbano que se ha dado en San Mateo Xalpa, Delegacion
Xochimilco se apoya en el método cientifico de investigacion y se encuentra dirigida a la comunidad en la que se presenta la
necesidad de resolver los problemas provocados por el crecimiento anarquico de la gran ciudad de México, siguiendo un proceso de
investigacion y planeacion urbana que permita conocer, regular y anticiparse a los problemas.

El proceso de investigacion, analisis vy sintesis se realiza con una actitud critica. En el presente documento se parte de la
definicion del objeto de estudio, en donde se plantea el problema y se examina a la luz del planteamiento teérico en el que se exponen
los postulados que tratan de explicar la realidad que se presenta en la zona, ademas se plantean los argumentos que justifican la misma
a partir de la trascendencia. la magnitud del problema, su vulnerabilidad y la factibilidad de su realizacion.

El trabajo de investigacion inicia con el andlisis del ambito regional en donde se ubica la zona de estudio , con la finalidad de
establecer limites fisicos para la investigacion y planeacion urbana, se establece el andlisis de los aspectos socioecondémicos de la
poblacién de la zona de estudio, se definen hipotesis de crecimiento futuro, se analizan los aspectos del medio fisico natural para
determinar las hipétesis y posteriormente las propuestas de uso de suelo natural, se realiza un diagndstico de la estructura urbana,
pronosticando los aspectos de necesidades de suelo urbano, de vivienda, de infraestructura y equipamiento urbano. Se concluye con la
parte de problemética urbana de lo que se desprenden las propuesta de Estrategia de Desarrollo basada en la cual, se traza la propuesta
de reordenamiento urbano, plasmandola en la Propuesta de Estructura Urbana y los programas de desarrollo que se requieren para
lograr dicha estrategia. Detectando los proyectos prioritarios para desarrollar como proyectos arquitectonicos, de los cuales en esta
tesis se desarrolla el proyecto de Centro ecoturistico recreativo y popular San Mateo Xalpa. Que permitira el uso sustentable de la
una zona de reserva ecoldgica que existe dentro de la zona de estudio.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema capitalista en el que se encuentran inmerso nuestro pais y dentro de éste, los pueblos de la montafia nos permite
enmarcar la situacion que se presenta en nuestra zona de estudio y que se remite a la produccion de este sistema y a la explotacion de
las clases que no cuentan con los medios de produccion.

Algunas de estas condiciones son: promover valores como el de la individualidad que corresponde a la necesidad de crear una
sociedad desorganizada, para ello se basa en aparatos ideoldgicos como la religion, el aparato de la educacion, mas el ataque de los
medios de comunicacion que corresponden a lo propuesto por el mismo.

Este es el mismo sistema que en nuestro pais esta generando el aumento del sector terciario, la disminucién del sector primario
y el desarrollo del sector secundario bajo el auspicio del capital extranjero; prueba de esto son las innumerables empresas
trasnacionales, que al entrar en nuestro pais abaratan aun mas la mano de obra, ademés de enfrentar menos restricciones en cuestiones
ecologicas. Para esto implementa programas que se encuentran encaminados a impedir el desarrollo del sector primario.

Como se observa la zona de estudio enfrenta un problema de disminucion del sector primario, la actividad mas representativa
es el sector comercio con 5,882 unidades econdmicas censadas, seguidos por el sector servicios con 2,234 y en el tercer lugar las
manufactureras con 478 unidades. El sector que ocupa mas personal es el comercio con 12,494 empleados continuando con el sector
manufacturero con 8,022 trabajadores y por ultimo servicios con 6,754 personas.

Este proceso de aumento del sector terciario llega aparejado por el proceso de urbanizacion en la zona de estudio en la medida
que el sector primario se vuelve menos rentable por cuestiones de transformacion y comercializacion del producto por lo que los
campesinos optan por emigrar a otras zonas en busca de fuentes de trabajo; en particular a la ciudad de México que al no poder
absorber a la poblacion en el sector transformacion esta se dedica al sector de servicios.

Estos conflictos irdn increment‘ndose con el paso del tiempo, asi como e’ crecimiento de la poblacion, si el crecimivnto se
sigue dando de manera arbitraria y sin planeacion de la zona. El aumento de la poblacion puede ser nocivo, ya que el incremento de
ésta trae como consecuencia una deficiente calidad de vida, ya que los recursos y los servicios se distribuyen en mayor numero de
personas lo que provoca retraso en el desarrollo, esto se ve reflejado en problemas de salud en la poblacion, bajo poder adquisitivo en
el mejor de los casos o desempleo.
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1.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.

El modo de produccion capitalista en el que se desarrolla nuestra sociedad, nos impone una serie de normas que estan disefiadas
para reproducir este sistema y seguir acumulando capital. De estas normas las Principales son:

La propiedad de los medios de produccion es privada y existan dos clases antagoénicas: la burguesia que son propietarios de los
medios de produccién y el proletariado que vende su fuerza de trabajo.!

En la actualidad existen puntos principales en los que se concentran los duefios de los medios de produccion estos son: Estados
Unidos de América, Europa, Japdn, estas regiones son los que marcan la pauta a los paises en vias de desarrollo como México; como
se plante6 en el problema, la zona centro sur esta inmersa dentro de todas las principales rutas de Estados Unidos con el resto de
América por lo que presenta una caracteristica que favorece a los paises ya mencionados y que es la siguiente: la zona sur del DF. Se
consolida como una zona de albergue para la fuerza de trabajo, la zona centro para el sector de servicios y la zona norte para el sector
industrial, todo esto se deduce a partir de observar la morfologia actual de la ciudad y detectar ciertos datos en indicadores, como por
ejemplo: el sector secundario en el pueblo de San Mateo Xalpa se encuentra en un 20% pero al visitar la zona se observa que carece de
industria, de ahi que los trabajadores se dirigen a otros lados a trabajar en el sector industrial.

En el caso de la ciudad México esto se vio reflejado a partir de las ultimas cuatro décadas cuando se dio el fendmeno de la
industrializacion centralizando los medios de produccion; al existir una demanda se presentaron corrientes migratorias, las
consecuencias de dichas migraciones se reparten en dos fases: en la primera fase la fuerza de trabajo requerida es basicamente recluida
de dos fuentes. 1) Ciudades relativamente cercanas y bien comunicadas con la capital como Toluca, Querétaro, etc. 2) Zonas de
agricultura de subsistencia localizadas cerca de la capital. En la segunda fase cuando el proceso se ha finalizado y se han absorbido
volumenes de poblacion, la migracion restante no es absorbida por la demanda y esta poblacion se convierte en él ejercito de reserva
de fuerza de trabajo. 2

' Arq. Martinez Paredes Oseas, Modos de produccidn, Editorial: Publicaciones Taller Uno, Facultad de Arquitectura UNAM. Méxica D.F.
2 Castells, Manuel, Pags. 115-127, Crisis y cambio sacial.
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Como es de imaginarse el aumento de la fuerza de trabajo en relacién a la disminucién de la demanda nos genera la
problematica del abaratamiento de la fuerza de trabajo, la especulacion de la tierra apoyada en nuestros tiempos por la reforma al
articulo 27 de la constitucion, la invasion de predios en zonas de reserva ecologica etc.

El proceso de especulacion de la tierra y el tipo de colonia obtenido por dicho proceso que se presenta en la zona de estudio es
el de colonias proletarias, segin Castells: las colonias proletarias con casa financiadas y promovidas por particulares, en general
mediante autoconstruccion. Se calcula que un 60% de la poblacion de la zona metropolitana de la ciudad de México se encuentra en

dicho régimen habitacional.

Las invasiones de terrenos son espontaneas, son dirigidas por profesionales, en relacion directa con las autoridades locales o
estatales y en nombre de fraccionadores que entregan un terreno para autoconstruccion a cambio de pago mensual de un precio que no
estipula si se trata de alquiler o compra. A menudo los colonos son expulsados sin recuperar los pagos efectuados. La mayoria de
dichos asentamientos se establecen sobre tierras ejidales y comunales, es decir, tierras que son propiedad de la nacién de los cuales
algunos campesinos tienen derechos para su explotacién. Ya-se ha mencionado que el articulo 27 se ha reformado, con la
consecuencia de que el ejido deja de ser propiedad de la nacién, por lo que el proceso de urbanizacién de este tipo es mas fécil en la
actualidad. Al ser este el caso de nuestra zona de estudio nos damos cuenta que el papel de ella ha cambiado de ser de una zona de
produccion agricola a ser una zona conurbada.
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1.4 JUSTIFICACION.

La presente investigacion tiene trascendencia para 15,202 habitantes directos -con relacion al problema- que de no dar
alternativa ante las condiciones que los estdn afectando seran propicios a sufrir la pérdida total (conforme al articulo 27 constitucional)
del sector primario con la pérdida de las costumbres relacionadas con éste y otros conocimientos y tradiciones que tienen actualmente;
esta perdida de la cultura mexiquense s6lo puede ser buena para duefios de los medios de produccién, puesto que le ayuda a encontrar
menos resistencia en los habitantes que han de ser puestos a su servicio.

Ademas de la poblacion, se veran afectadas por el crecimiento desmedido de la mancha urbana areas de reserva ecoldgica que, por el
deterioro ambiental, se vuelven cada dia mas importantes para todo el planeta.

Los sectores que pueden apoyar a la poblacion se ven rebasados por la falta de planificacion enfocada a la resolucion de los
problemas desde su origen, pues todos los planes se encuentran enfocados a la resolucidn de las manifestaciones del problema, es por
esta razon que es necesario plantear ante las autoridades delegacionales, otra alternativa en cuanto a la estrategia de desarrollo se
refiere; colocando a la presente investigacion en un papel crucial como medio de fundamentacion de la estrategia.

Por parte de los investigadores es importante mencionar que es factible la realizacion de dicha investigacion dadas las condiciones de
responsabilidad y compromiso que se adoptan este nivel de la carrera de arquitectura, mismos conceptos que son compartidos por el

equipo de investigadores.
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1.5 OBJETIVOS.

Elaborar una investigacion urbana en base al método cientifico para dar acertadamente un diagndstico, prondstico y una solucion
viable, a los problemas prioritarios de la comunidad a través de una estrategia de desarrollo.

El presente trabajo tiene el proposito de servir para el apoyo a las comunidades de San Mateo Xalpa, San Andrés y San Francisco de la
Delegacion Xochimilco en el Distrito Federal, pero también tiene el fin de ser un documento de denuncia en donde pondremos en
evidencia la mala politica administrativa que tiene el estado, dejandose imponer por gobiernos extranjeros.

1.6 HIPOTESIS

La causa fundamental de los problemas se encuentra en la lucha por el poder de dos clases antagénicas en el medio de
produccién capitalista, en la constante disputa por el poder, la clase dominante se empefia en la produccion del mismo sistema que le
permite la acumulacion de capital para evitar su derrocamiento, para lo cual establece una serie de estrategias que se mencionaron en el

planteamiento del problema.
La posible solucion que tiene la clase dominada es la de crear frentes de resistencia a dichas estrategia poniendo como base la

organizacion social en sus diferentes modalidades como lo son las cooperativas civiles.

Cuando el campo pierde rentabilidad, es posible recuperar el valor de la tierra mediante el cambio de uso de suelo que normalmente se
efectua. Mas cuando las ganancias que se obtienen por la produccion son mayores que los ofrecidos con el cambio de uso de suelo
dificilmente se aceptara dicho cambio de uso de suelo.

Pero no es factible la solucién de simplemente generar una cantidad mas grande de produccién de materias primas y quedarse hasta
>ste punto, esto sélo beneficiaria a los duefic 5 de los medios de produccién pues en el mr ~cado exigiria un superavit de productos y 1
déficit de demanda, por lo que el abarataria la misma materia prima, lo que es necesario hacer es el desarrollo completo del ciclo de
produccion, transformacion e incluso comercializacion con el fin de obtener las mayores ganancias posible unificado los costos y por
ende disminuyéndolos.
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1.7 METODOLOGIA

El proceso que a, continuacion se presenta, es el que se siguid para la investigacion urbana para efectuar el diagnostico-
prondstico de las situaciones que enfrenta lo pueblos de la montafia y con la finalidad de plantear la estrategia de desarrollo asi como
propuestas para solucionar problemas que surgen en su desarrollo urbano.

PROCESO DE INVESTIGACION

1.0 AMBITO REGIONAL

Definicién de la region.

Nivel nacional.

3.0 PROPUESTAS.

Nivel regional.

Nivel estatal.

Sistema de ciudades.

Estrategia de desarrollo.

_Propuestas de estructura urbana.

Sistema de enlaces.

Programas de desarrollo.

Papel que juega la zona de estudio.

Proyectos prioritarios.

2.0 ZONA DE ESTUDIO

4.0 ESTRUCTURA URBANA.

Delimitacién de la zona de estudio.

Aspectos socioeconémicos.

Imagen urbana.

Proyecciones poblacionales.

Suelo.

Conclusiones de datos demograficos y econémicos.

Infraestructura.

MEDIO FISICO NATURAL.

Vialidad y transporte.

Topografia.

Vivienda.

Edafologia.

Equipamiento urbano.

Geologia.

Problematica urbana. Conclusir. nes del diagnostico.

Clima.

Vegetacion.

Hidrologia.

Propuesta de uso de suelo.
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2.0 ZONA DE ESTUDIO
2.1 DEFINICION DE LA REGION.
2.1.1 NIVEL NACIONAL.

El pais se encuenira dividido en 8 zonas geo-e:coruz')miczcts3 de acuerdo a su semejanza geografica-fisica sin olvidar Jas
caracteristicas econdmicas que también la unifican como otras menos importantes. Tal como se muestra en el siguiente mapa:
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3 |arenzo Villa Isabela, Geografia Econgmica Vol. |. México D.F.
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En el dambito nacional es importante analizar cuenta las actividades econdmicas, asi como también las caracteristicas de la
poblacidn ya que determinan las condiciones de desarrollo del pais y de cada una de sus regiones. A nivel nacional encontramos que la
produccién se divide en tres sectores: agropecuario, industrial y servicios.

SECTORES PRODUCTIVOS A NIVEL NACIONAL

Agropecuario 5.8% 5% 8%
Industria  24.7%
Servicios  64.2%
No especificado 5.3%*

25% | [ Agropecuario
0 Industria
‘OSendcios

84%

En cuanto a poblacion se refiere, la mayor parte de ésta, a nivel nactonal la ocupa el sexo femenino, la cual es del 51.2% del
total nacicnal, asi también encontramos que la edad predominante es la adulta, que va de los 15 a 64 aflos, ocupando un 60.4% de la
poblacion, en segundo lugar 'z 0 a {4 afios con un 34% y por ultimo, la ‘ercera edad que va de los 65 afios en adel nte con el 5%,
sumando una poblacion total de 97°843,412 habitantes, de los cuales 14°079,541 conforman la poblacidn econdmicamente activa.

% INEB!. Instituta nacional de geografia e informatica afia 2000
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

2.1.2 NIVEL REGIONAL.

Nuestra zona de estudio se inscribe dentro de la Zona Econdmica Centro Sur Del Pais la cual se caracteriza por tener el mayor
numero de estados, en relacién con las demas zonas econémicas, siendo estos en general de pequeifia extension, puesto que el area total
unicamente cubre e] 5% de la superficie de nuestro territorio. La Zona Econémica Centro Sur la integran el estado de Puebla, México,
Hidalgo, Querétaro, Morelos, Tlaxcala y el Distrito Federal la cual esta limitada al norte por la zona econdmica norte, al sur por la
zona econdmica del pacifico-sur, al este por la zona econémica del golfo de México y al oeste con la zona centro-occidente, la cual se
muestra en el siguiente mapa:

Poblacién total: 34 727 026°
PEA 35.87%

PE 70.58%

P131.66%

RURAL 15.67%

URBANO 79.16%

B INEGI. Instituto nacianal de geograffa & informatica afio 2000

CENTROQ DE GERMINACION DE PLANTULAS ¥ PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO 16




ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

2.1.3 NIVEL ESTATAL.

Dentro de dicha zona se encuentra el Distrito Federal, lugar donde se ha concentrado el mayor numero de servicios, actividades

E(q
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econdmicas, politicas culturales del pais, y ademads en
ella se localiza la capital de la Republica Mexicana, y en
donde hay mayor concentracién de poblacién; se nota
también la marcada diferencia que hay entre el distrito
federal y los demas estados que integran la zona, ya que
practicamente la totalidad de Ia poblacion es urbana.

Distrito Federal:

Poblacion 8 605 239

PEA 43.18%

PE 44.46%

P1 34.10%
POBLACION RURAL 0.2%

La zona ademas de concentrar la mayor cantidad
de poblacién y de estar mejor equipada en servicios, en
comparacion con el resto del pais, representa el lugar
donde se toman la mayoria de las decisiones que afectan
en el &mbito nacional, ya que en dicha zona se concentra
el poder ejecutivo, legislativo, y j-dicial, ademads de ser
el ceniro econdmico mas importante, por albergar
instituciones financieras.
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IMPORTANCIA ZONA CENTRO CON RESPECTO A NIVEL NACIONAL

Cabe recordar que el pais se divide en ocho regiones y la zona que se va estudiar se encuentra en una de ellas que es la zona
centro sur (ver mapa de la pagina 9) la cual se caracteriza por ser la mas urbanizada y por consecuencia es la que cuenta con mayores
indices en cuanto a servicios e industrias se refiere, igualando cifras a nivel nacional; por lo consiguiente la zona centro es en donde se
concentra mayor nimero de habitantes, ya que en Jos estados mas apartados del centro de la republica las actividades del sector
primario va en declive, generando la inmigracion a la gran urbe en busca de una mejor calidad de vida y entre mas poblacién exista los
servicios deberan tener mayor capacidad (equipamiento, infraestructura, etc.) para atender la demanda de la poblacion.

Otra tendencia importante es que en la zona centro del pais se observa un PEA de 35.87% que corresponde con el promedio
nacional de 39.9% esto plantea que en la zona centro es una de las zonas que mds aporta a nivel nacional en cuanto a produccién se
refiere siendo a un mas atractiva para la poblaciéon que busca una mejor calidad de vida, ademas la zona centro del pais es en donde se
toman las decisiones a nivel nacional, ya que es el lugar de concentracion de los poderes legislativo y judiciales y también es el lugar
donde se encuentran el centro econdomico mas importante, por albergar instituciones financieras, secretarias; quienes mangjan
cuestiones politicas y econdmicas del pais, ademas de ser el lugar mas idéneo para las relaciones internacionales por la concentracion
de poderes politicos lo cual representan la mayoria de las ocasiones la imagen del pais.

El DF. es la capital de los Estados Unidos Mexicanos y cumple funciones vitales para el pais al ser el principal centro
industrial, comercial, de comunicaciones y transportes, demografico, administrativo y cultural. Posee una vasta red de vias de
comunicacién de todo tipo, lo que la convierte en la entidad mejor comunicada, pues convergen en ellas las principales carreteras y
autopistas del pais. Las lineas férreas la nacional e internacional. Su industria esta altamente diversificada y desarrollada. Son de
primer orden las ramas metalica y sus productos derivados, el ensamblado de automoéviles, asi como las industrias de productos
quimicos, alimenticios, textiles, petroliferos y eléctricos.
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IMPORTANCIA DE XOCHIMILCO CON RESPECTO AL DF.

La delegacién Xochimilco tiene gran importancia en el contexto metropolitano, por el porcentaje de su territorio que tiene suelo
de conservacion y por ser una de las principales fuentes de dotacion de agua potable a la ciudad.

El indice de urbanizaciéon que guarda la delegacién Xochimilco con respecto a la regiéon centro del pais, es considerado como
alto, al igual que las restantes delegaciones del sur del Distrito Federal.

La porcidn sur de la delegacion se compone de suelo de produccion agricola y de conservacion, que es de relevante importancia
en la recarga del acuifero del Valle de México y en la conservacion del medio ambiente del Distrito Federal.

Ademés en dicha delegacion se encuentra una de las zonas naturales cuya riqueza natural y cultural la han hecho ser
considerada patrimonio de la humanidad y reviste por ello la importancia turistica.

Las principales vialidades que comunican a la delegaciéon Xochimilco con el resto de la ciudad son:

¢ Av. Prolongacion Divisién del Norte, que cruza transversalmente la delegacion desde su cruce con Periférico Sur y hasta el
poblado de Tulyehualco y que interconecta a Jos poblados del sur de la zona chinampera.

<+ Camino a Oaxtepec, que es la carretera libre que conecta con Milpa Alta y el Estado de Morelos, esta carretera es una via
principalmente de paso de vehiculos hacia el sur del Distrito Federal y produce fuertes problemas de congestionamiento a la
delegacidn que se agravan en el poblado de San Gregorio.

¢ Periférico Sur, éste fue construido como parte del Rescate Ecolégico de Xochimilco y da continuidad a los flujos de la zona sur
del Distrito Federal.

En referencia al equipamiento regional urbano que posee Xochimilco se encuentra el rescate ecolégico Xochimilco, el vivero
Nezahualcoyotl, la pista de canotaje Virgilio Uribe, y que en conjunto con las lagunas de regulacién y la zona chinampeara, componen
una zona de importancia en la conservacién del medio ambiente de la zona. Dentro de la porcién central se encuentran equipamiento
como el Deportivo Xochimilco, la Escuela Nacional De Artes Plasticas Y El Reclusorio Sur.

Tanto el deportivo Xochimilco como el reclusorio sur son equipamiento con un alcance regional, mientras que la Escuela
Nacional De Artes Plasticas, tien~ un radio de influencia nacional.

Por ser Xochimilco una delegacion que conserva poblados rurales como San Lorenzo Atemoayan, San Mateo Xalpa, San
Andrés Ahuayucan, San Francisco Tlalnepantla Y Santa Cecilia Tepe tlapa, ast como por sus canales y chinampas que la hace también
sumamente atractiva, provoca gran influencia de turismos los fines de semana.
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Se observan corredores comerciales, tanto de establecimientos formales como del mercado informal a lo largo de calles y
avenidas principales, como las arterias del centro histérico, la avenida Guadalupe 1. Ramirez, parte de la carretera Xochimilco-
Tulyehualco, el centro del pueblo de Santiago Tulyehualco y en las avenidas principales de Tepe pan principalmente.

Xochimilco se destaca por contar con mercados de plantas y flores, los cuales le han dado un gran impulso comercial y turistico
a la delegacion, ya que la propia poblacién de Xochimilco los produce y los vende, siendo esta actividad, muchas veces, su principal
fuente de ingresos, por la cobertura que implica. También hay importantes mercados de verduras y comida en la cabecera principal
saturéndose los domingos y dias festivos por la gran concurrencia de visitantes de la propia delegacidon y de otras delegaciones
circunvecinas.

En la zona chinampera los trabajos agricolas se han restringido al cultive de flores y algunas hortalizas por lo que estas
actividades se han combinado con otras de orden turistico a través de paseos en trajineras por los canales que contribuyen a la
influencia de visitantes.

Esta delegacién cuenta con instalaciones educativas que dan atencién a poblacion de las delegaciones vecinas, o incluso tiene
cobertura metropolitana como es el caso de la Escuela Nacional de Artes Plasticas y la Preparatoria | de la UNAM. Por otro lado, los
servicios turisticos y de esparcimiento representan un polo de atraccion para los habitantes de toda la ciudad, y sobre todo, para los
visitantes nacionales y extranjeros.

LAS DIFERENTES ZONAS DE LA DELEGACION SE ESTRUCTURAN DE LA SIGUIENTE MANERA:

Centro Historico.- Es el corazdn de la Delegacién, ya que en él se concentran actividades comerciales, culturales, religiosas, de
esparcimiento y de transporte. Su traza es reticular en drea urbana y esta constituida en lo general por edificios de dos y tres niveles,
destacando la Parroquia de San Bernardino de Siena.

Cuenta ademas, con los mercados mas grandes de la Delegacién, que comercializan toda clase de productos agropecuarios,
plantas, flores y alimentos y en €l se encuentran paraderos y rutas de transporte que comunican a la Delegacién y delegaciones
circunvecinas. Este Centro Histérico es de gran atractivo para los habitantes del Distrito Federal y para los de la propia Delegacion,
que provocan una gran afluencia con los consiguientes problemas en la sobresaturacion de sus vialidades, que por las caracteristicas
son muy estrechas, agravados por la falta de estacionamientos.

En cuan’y a su imagen urbana, resulta de gran atract.vo por contar con una Plaza Civica y el jar'in Principal, circundados por
edificios con caracteristicas arquitectdnicas tipicas de la zona e inmuebles catalogados, que le dan un caracter provinciano, por lo que
es importante rescatarlo y dignificarlo para mantener y potenciar sus valores.

Zona Chinampera.- Xochimilco ha sido tradicionalmente reconocido como atractivo turistico nacional e internacional por sus
canales navegables y por la produccion hidroagricola en sus chinampas, asi como por el abasto de agua a través de pozos para la propia
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Delegacion y el resto de la ciudad. Esta zona esta conformada por canales, ciénegas y chinampas, y es la que le ha dado a Xochimilco
un gran atractivo por el valor histérico y ecologico que representa, no sélo para la propia Delegacion y el Distrito Federal, sino para
todo nuestro pais, ya que representa el ltimo testimonio de lo que fue la gran Tenochtitlan, asi como uno de los ultimos bastiones del
antiguo Lago del Valle de México actualmente esta zona tiene 189 kilémetros de canales navegables’ y esta conformada por
chinampas, las cuales tienen un caracter patrimonial historico por ser unicos en el mundo; su suelo es de gran calidad, teniendo como
problema principal la sobreexplotacion hidraulica, la cual agota los manantiales provocando hundimientos diferenciales, reduccion de
agua en los canales, y desnivel en los terrenos, esto ultimo contribuye a un mayor deterioro en la calidad del agua; (actualmente se esta
suministrando agua tratada a nivel terciario propicia para el riego de los cultivos y la produccion acuicola) las inundaciones de algunas
zonas chinamperas inutilizan y reducen considerablemente la superficie agricola.

Esta zona ha quedado preservada hacia el norte por las obras realizadas recientemente por el Programa de Rescate Ecologico de
Xochimilco, al quedar circundada por el Barrio 18, las lagunas de regulacion, el Parque Ecoldgico, el distrito de riego, y la zona de
viveros de San Gregorio, que la preservan de invasiones de la mancha urbana.

Zona de Barrios.- En esta zona se concentran los asentamientos mas antiguos de la Delegacion, y los inmuebles de mayor valor
historico de la misma, sus habitantes conservan costumbres, tradiciones y festividades que conforman el patrimonio cultural e histérico
de Xochimilco su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades son el resultado de canales que a través del tiempo
se fueron desecando, convirtiéndose en callejones y calles; por consiguiente la mayoria de los inmuebles ubicados en esta zona carecen
de estacionamientos privados.

Esta zona contempla los siguientes barrios: El Rosario, La Concepcion Tlacoapa, La Asuncién, La Guadalupita, San Diego,
San Antonio, San Marcos, Santa Crucita, Belén, San Pedro, Xaltocan, San Cristébal, San Lorenzo, San Esteban, San Juan, La
Santisima y Caltongo.

Zona de Pueblos.- Se considera a esta zona como parte de la ciudad con traza prehispéanica que, a diferencia de la zona centro,
carecen de obras monumentales, con excepcion de sus templos, pero que en conjunto ofrecen una fisonomia tipica de los poblados
rurales, de un alto contenido estético que conservan sus tradiciones y fiestas que son parte del patrimonio cultural.

En Suelo de Conservacion se tienen : oblados rurales como son: San Lucas Xoc'imanca, San Francisco Tlalnepantla, Santa.
Cecilia Tepe tlapa y San Andrés Ahuyucan.

" Dato obtenido de la Delegacian Xochimilco,
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Los pueblos que se encuentran dentro del suelo Urbano son: Santa Maria Nativitas, San Juan Tepe pan, Santa Cruz Xochitepec,
San Lorenzo Atemoaya y Santiago Tepalcatlalpan. Todos éstos tienen una traza irregular y se encuentran en la zona oriente de la
Delegacidén, mas cercanas al centro, y se consideran como zonas tradicionales e histdéricas de Xochimilco conservando un gran numero
de fiestas y tradiciones propias de la delegacion.

2.1.4 SISTEMA DE ENLACES.
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2.1.5 SISTEMA DE CIUDADES

Distrito federal es la zona mas importante en cuanto a nivel nacional ya que es donde se agrupa el mayor nimero de poblacién
con 8 865 239 hab., ademas es el lugar donde se concentra los poderes y cuestiones politicas del pais, es la zona mas productiva a nivel
nacional y ademas de obtener el mayor niimero de servicios y por consecuencia se observa el desplazamiento del campo a la ciudad.

La delegacidn lztapalapa es la que reune la mayor cantidad de pobladores con respecto al resto de las delegaciones del Distrito
Federal, la cual una de las consecuencias es la migracion de otros estados hacia la delegacién [ztapalapa.

La delegacién Xochimilco en comparacion con Iztapalapa no cuenta con una proporcion alta de poblacién, Xochimilco tiene
una importancia en cuanto a reserva ecoldgica y conservacion de mantos acuiferos, ya que es principal abastecedor de agua del Distrito
Federal, a mvel turistico es relevante por dichas reservas las cuales se consideran patrimonio de la humanidad.

En los pueblos de la montafia en Xochimilco: San Mateo Xalpa es el mas importante en cuanto a namero de habitantes, ademas de ser
zona de transicion para los pueblos de San Andrés y San Francisco hacia el centro de Xochimilco. El pueblo de San Mateo Xalpa por

contar con mayor nimero de servicios abastece a los otros dos pueblos antes mencionados.
d S

DISTRIO FEDERAL

v y
XOCHMILCO IZTAPALAPA GUSTAVO AMADERO ALVARO OBREGON
332314 HAB. 1696609 HAB. 1256903 HAB. 676930 HAB.

........ AN B
1l }\ = S

~—~

5| | SANMATEO XALPA  SAN LUCAS XOCHIMANCA  SANTA INES SAN ANDRES AHUAYUCAN|
| | 5587 HAB. 5745 HAB, 7750 HAB, 3430 HAB,
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2.1.6 PAPEL QUE DESEMPENA LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio al estar situada en la zona sur de la ciudad de México tiene el papel que histéricamente ha tenido la zona a
partir de la década de los ochenta; es decir el papel de alojar al crecimiento urbano de la Zona Metropolitana De La Ciudad De
México y por lo tanto se convierte en zona habitacional con una particularidad en el pueblo de San Mateo Xalpa:

Debido a la situacion de vialidades en San Mateo Xalpa se adopta también el papel de medio de enlace entre la ciudad y los
pueblos de San Francisco Tlalnepantla y San Andrés Ahuyucan, ademés de proveer se servicios como agua potable y energia eléctrica
a estos mismos.

No obstante al ser una zona en la que predomina el uso habitacional, aun existen otro tipo de actividades como la agricultura, sin
embargo estos papeles quedan en segundo plano; en el caso de San Mateo Xalpa esto recalca su importancia como medio de enlace,
viéndose reflejado en el paso de la poca mercancia que se produce en San Francisco Tlalnepantla y que se comercializa principalmente
en la delegacion Magdalena Contreras y Xochimilco.

2.1.7 CRITERIOS DE DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

En la zona existe un uso habitacional aunado con uso agricola; las fuertes tenencias de crecimiento urbano amenazan con
desplazar a la agricultura y socavar con las reservas ecologicas que ahi se localizan, por el cual se necesita una reorientacion del
crecimiento poblacional hacia zonas mas aptas, para ello se delimita una zona de estudio, dentro de la que se contrarresten los cambios
en el comportamiento del uso de suelo, estableciendo politicas de crecimiento.

La demanda de la que parte el siguiente trabajo se ubica en la zona denominada los Pueblos De La Montafia enfocandonos en
los pr~blos de San Mateo Xalpa, San Andrés y S.'n Francisco Tlalnepantla de Xochimilco, p-'r lo que a partir de esto serd necesario
hacer una delimitacion de la zona de estudio de acuerdo a lo siguiente:
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2.1.7.1 DELIMITACION POR CRECIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Para esta delimitacién fue necesario conocer el niamero de habitantes de cada uno de los pueblos antes mencionados y calcular
la proyeccion a futuro del afio 1990 al 2018, con el objeto de saber cuanto sera su crecimiento, por el cual se utilizaron tres tipos de
hipdtesis de crecimiento, con los que se obtuvo el cuadro resumen que aparece abajo, del cual se eligio la hipotesis media (calculada
con el método geométrico) por acercarse a la tasa de crecimiento presentada en la década 1990-2000 en el caso de San Andrés y San
Francisco y 1995-2000 en el caso de San Mateo Xalpa, si lo comparamos con el crecimiento a futuro del 2006 al 2018.

CUADRO RESUMEN
Poblacion Hipétesis Ao inicial Ao final Poblaciéon obtenida Tasa de crecimiento Método
Aritmético
San Mateo Xalpa Baja 1995 2018 10708.00 2.44
Geométrico
Media 1995 2018 12509.00 3.33
Tasa de
Alta 1995 2018 12609.00 3.41 interés
Aritmético
San Francisco Baja 1995 2018 4088.00 1.46
. Geométrico
Media 1995 2018 4361.00 1.82
Tasa de
Alta 1995 2018 3914.00 1.82 interés
Aritmético
San Andrés Baja 1995 2018 8114.00 2.60
Geométrico
Media 1995 2018 10398.00 4.02
Tasa de
Alta 1995 2018 10498.00 417 interés
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2.1.7.2 DELIMITACION POR ZONAS HOMOGENEAS.

Para esta delimitacion tomamos en cuenta las caracteristicas econdmicas y sociales de los diferentes pueblos. Los indicadores que se
tomaron en consideracion de manera particular para saber sus caracteristicas econdmicas fueron:

K/
%

El nivel de ingresos que oscila aproximadamente entre 1 y 4 salarios minimos.

Actividades economicas de produccién.

Las caracteristicas de la vivienda de los diferentes poblados, las cuales se puede dividir en tres tipos como vivienda precaria,
vivienda en proceso de consolidacion y vivienda totalmente construida.

¢ El nivel de infraestructura existente.

¢ El nivel de servicios publicos.

% La interrelacion social que existe entre los habitantes de los diferentes pueblos.

/7
L 4

%o

*

Se localizé en un plano el area urbana de los 3 poblados; con el porcentaje obtenido de crecimiento de la poblacion se parte del
centro de cada uno de los pueblos trazando una circunferencia que toma como radio el 4rea urbana actual de cada pueblo, mas el
porcentaje de la tasa de crecimiento a futuro del método geométrico para poder determinar el area que podia crecer.

2.1.7.3 DETERMINACION DE BARRERAS FiSICO NATURALES Y FiSICO ARTIFICIALES.
Una vez trazadas todas las circunferencias, se regularizé la zona a través de los limites naturales representados por: las

barrancas, pendientes, volcan Tzompoli y limites como de la zona federal (de reserva ecologica), la carretera Xochimilco Topilejo. La
zona de estudio queda constituida por los. pueblos SAN MATEO, SAN ANDRES Y SAN FRANCISCO con una superficie de 332

Has.
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2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.2.1 ASPECTOS ECONOMICOS.

La zona de estudio cuenta con dos poblados en los que las caracteristicas de la poblacién son homogéneas, la composicion
familiar es en promedio de cinco integrantes que corresponde a lo observado en las localidades dedicadas a los servicios. El estrato
econdmico que predomina en esos poblados es el estrato medio y medio bajo, aunque existen grupos de poeblacion de estrato alto, gue
al encontrarse aistados de la poblacién no tomaremos en cuenta. Esta poblacion de estrato medio esta formada por prestadores de
servicios ya sea como fuerza de trabajo ¢ en menor porcentaje por profesionistas y se encuentra localizada principalmente en el pueblo
de San Mateo. La poblacién de estrato medio bajo esta localizada en San Francisco y esta dedicada principalmente a la produccidon
agricola, ya que cuenta con una zona ampliamente productiva que por diferentes factores no es redituable.

I
Salarios en lz o1z de estudio Salarios en la Zona de Estudio I

asl
@-1 SM l
012 SM '
| O2-5SM
| m+5SM

-1 SM i-2 SM 2-5 SM +5 SM
9
032% | Salarios f

En salarios minimos mensuales sl

Ingresos dados en saiarios mensuales considerando $38.80

S| = Sin ingresos. = 655

-1 SM = Menor de un salario minimo. -1 SM = 2374

1-2 SM = De 1 a 2 salarios minimos. 1 a 2 SM =2990

2-5 SM = De 2 a 5 salarios minimos. 2 A 3 SM = 2511

+5 SM = Mas de 5 salarics minimos. + DE 5 =707

P= Poblacidn

Estas graficas nos muestran el nivel de ingresos promedio que recibe ¢l obrero en la zona urbana de la ciudad de Meéxico.?

B INEEI. Instituto nacional de geografia e informatica afio 2000
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2.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

Al retomar los datos de los sectores productivos de la zona de estudio a partir de la década de los noventa se nos hace evidente
lo expresado en el planteamiento del problema sobre la disminucidn de la poblacion dedicada al sector primario, el crecimiento del
sector terciano y ¢l estancamiento del secundario por lo que tenemos que la zona de estudio se comporté de la siguiente manera:

SECTORES
PRODUCTIVOS DE ZONA
DE ESTUDIO ANO 1990

9% : - 7
@ Sec. Prim.
'3 Sec. Secun. ‘

684% _I:I Sec. Ter.

27%

|

| = ==
SECTORES PRODUCTIVOS | 9

DE ZONA DE ESTUDIO ANO
2000

Es

29% 't:l Sec. Prim ] e
; i tante

| @ Sec. Secun. ‘| sefial

68% O Sec. Ter. ar
' | queel
sector

et secun

3%

dario en la zona de estudio no tiene ocupacidn dentro de €sta y los habitantes que se encuentran ocupados en el sector, trabajan en otras
zonas al norte de Xochimilco, Magdalena Contreras, Tlalpan y Tldhuac principalmente.

En un analisis mas de detatlado de los sectores realizado con la hipdtesis de las tendencias de crecimiento de la poblacion que
es ocupada por ellos en el periodo comprendido entre 1990 y 2000 se ha obtenido lo siguiente:

Y INEBI. Instituto Necional de Beografia e Informética afio 2000
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Al sector primario, como lo muestra la gréfica, lo abandonaron alrededor de 500 personas por lo que la tendencia es que este
sector para el afio 2005 0 2006 quede abandonado totalmente'.

Tendencia del sector primario |
1000 - |
o »n 800 - 769 | | \
S 3 600 NG - =
S 8 400 R
n .=
E, g 200 A —[ &4&' B EE |
° 0 — ] ] | —W— %
-200 ¥ 1990 * 2000 ' 2001 2002 2003 < 2004 2005 2006

ARos |

El sector secundario continda con un nivel de crecimiento y se observa que parte de las personas desocupadas en el sector
primario fueron absorbidar por este sector ademas de las que llegan de ~tros lugares'!.

0 £1 base a calculo obtenido por el equipo de investigacitn, tomando la hip6tesis de crecimiento,
"En base a calculo obtenido por el equipo de investigacidn tomandn la hip6tesis de crecimiento.
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| Tendencia del sector secundario

nos

1990 2000 2001 2002 2003

Personas dedicadas

2004 2005

Por - parte el sector Terciario observa un aument significativo, en la década de 1990 a 2000 - la tendencia continua'?:

"2 En base a calculo obtenido por el equipo de investigacian tomanda la hipdtesis de crecimiento.
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Tendencia del sector terciario

Personas dedicadas

(4,0 e) N e)]
DO OMN
[ I o I ]
[l Y ]
g\ l
|
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|
| |
|
|

|
|

|

[

|

|

|

|

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Afos J

2.3.2 ASPECTOS SOCIALES.

43.2.1 FORMAS DE ORGANIZACION.
La forma de organizacion que se da en estos poblados son principalmente las organizaciones no gubemamentales en particular

en San Mateo existen organizaciones campesinas que cuentan con el apoyo de los demés poblados como San Francisco y el centro de
Xochimilco (zona chinampera). Existen cabildos que se refinen periddicamente, estos rigen sobre la propiedad de la tierra ejidal y
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comunal; estas organizaciones de caracter ejidal son apoyadas por organizaciones como el PROCAMPO, la SAGARPA y CORENA.
Siguiendo con las organizaciones gubernamentales se encuentran también las asambleas vecinales dedicadas a llevar las demandas al
coordinador territorial del pueblo. A estas formas de organizacién se agregan las religiosas en su forma de mayordomias.

2.3.2.1 MIGRACION Y EMIGRACION

Las principales fuentes de migracién hacia la zona de estudio es el mismo DF. Particularmente hacia zonas de alta densidad de
poblacién como lztapalapa, Cuautemoc entre otras, se da una da migracién temporal de la gente hacia las fuentes de empleo ya que
esta zona esta considerada solamente de alojamiento para la fuerza de trabajo; dicha migracion se da principalmente hacia el lado norte
de DF. A la zona industrial comprendida entre Toluca y Texcoco.

2.3 MEDIO FiSICO NATURAL.

En el analisis de] medio fisico natural se inicia realizando la recopilacion de la informacién y se sigue con el analisis y la
sintesis de los datos de los componentes del Medio Fisico, €stos son: los aspectos topograficos de la zona, geoldgicos, hidrologicos,
climaticos y de vegetaciéon. Que al proporcionarnos la informacién de las caracteristicas fisicas de la zona de estudio, en su
interrelacion nos daran la pauta para elaborar la propuesta de uso de suelo.

2.3.1 TOPOGRAFiA
Topografia es el analisis de las formas mas representativas del suelo, delimitando las diferentes formas del terreno y

agrupandola en zonas. La Zona de Estudio topograficamente hablando, estd compuesta por diversas zonas las cuales tienen
pendientes del 5 % o menor, hasta del 65%. De este analisis de pendientes obtuvimos el siguiente cuadro de usos potenciales.
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2.3.1.1 DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE UTILIZACION.

Pendiente Caracteristicas Propuesta utilizacién
Adecuada para tramos cortos. Agricultura
Inadecuada para tramos largos. Zonas de recarga acuifera.
Problematica para el tendido de redes subterraneas de drenaje: | Construcciones de baja intensidad.
0-2% El costo se eleva. Zonas de recreacién intensiva
Presenta problemas de encharcamientos por agua, | Preservacion ecologica.
asoleamiento irregular.
Susceptible a reforestar y controlar problemas de erosién.
Yentilacidén media. ) N
Pendiente dptima para usos urbanos. Agricultura
No presenta problemas de drenaje. Zonas de recarga acuifera.
2-5% No presenta problemas al tendido de redes subterrdneas de | Habitacional, densidad alta y media,

drenaje de agua.
No presenta problemas a las vialidades ni a la construccion
de obra civil.

Zonas de recreacidn intensiva
Preservacion ecolégica.

Construccidn habitacional de densidad media.

Construccién industrial.
Recreacion.

Adecuada, pero no dptima para los usos urbanos, por elevar el
costo de la construccién y la obra civil.

Construccion habitacional de densidad media.

Construccion industrial.

5-10% Ventilacion adecuada. Recreacion.
Ascleamiento constante.
Erosion media.
Drenaje facil.
Buenas vistas.
Zonas accidentada-. por sus variables pendientes. Healvitacién de mediana y alta densidad.
Buen asoleamiento. Equipamiento.
10-25% Suelo accesible para la construccion. Zonas recreativas.

Requiere de movimientos de tierra.
Cimentacion irregular.
Visibilidad amplia.

Zonas de reforestacién.
Zonas de preservacion.
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Ventilacion aprovechable.
Presenta dificultades para la planeacion de redes de servicio,
vialidad, y construccidon entre otras.

Inadecuadas para la mayoria de los usos urbanos, por sus | Reforestacion.
pendientes extremas. Recreacién pasiva.
30-45% Su uso redunda en costos extraordinarios. Conservacion.
Laderas fragiles.
Zonas deslavadas.
Erosién fuerte.

Axoler miento extremo.
Buenas vistas.

Es un rango de pendiente considerado en general como no | Reforestacion.

apto Recreacién pasiva,
Mayores de Para el uso urbano por los altos costos que implican la
45 % introduccidn, operacidén, y mantenimiento de obras de

infraestructura, equipamiento, y servicios urbanos.

Para observar el rango de pendiente en la zona de estudio se realizo el siguiente plano topografico en las que agrupamos zonas
con el mismo grado de pendiente.
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2.3.2 EDAFOLOGIA

La edafologia es la materia que estudia los suelos. El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, la que se encuentra
el soporte vegetal. El estudio de sus caracteristicas nos proporciona informacién valiosa para su manejo en actividades agricolas,
pecuarias forestales, de ingenieria civil y paisaje urbano entre otras.

Los suelos estan determinados por las condiciones climatologicas, topograficas, la vegetacion, y segin las variaciones de estas
determinantes se presentan cambios en los mismos, sera necesario identificar y delimitar los tipos de suelo, sobre todo aquello que
presentan problemas para el uso urbano, las zonas de inestabilidad, asi como también serd necesario la identificacion de la zona con
capacidad agricola en condiciones naturales. En general, los suelos son aptos para el desarrollo urbano excepto los siguientes:

Expansivos: _J . — i
Vp, Ve, Zt, Bg, ' Son suelos de textura fina y principalmente arcillosa por su afinidad con el agua la absorben y la
Gu, Ws, Sg, Sms. retienen expandiéndose originando fuertes movimientos internos, al secarse se contraen lo que

provoca agrietamientos, estos movimientos frecuentemente producen rupturas en las redes de agua
y drenaje, tienen drenaje deficiente y provocan hundimientos irregulares en las Construcciones.
Por estas caracteristicas deberén tomar las precauciones para prevenir los dafios.

Colapsables: Tm, Th, To, Ah Son suelos que estando secos son fuertes y estables, pero al saturarse de agua encogen y sufren
grandes contracciones cuando se encuentran en zonas sismicas los dafios de esas caracteristicas
pueden causar destruccidn total y repentina de la construccion u obra de infraestructura urbana,
hasta las cuarteaduras derrumbes etc.
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Dispersivos

Sg, Sa, Sm, So, Ws, y todos los
que se presentan en la fase
sodica.

Son suelos basicamente arcillosos .se caracterizan por ser erosionables a causa del
agua lo que origina hundimientos cuando existen construcciones arriba de ellos. También se inicia
asentamientos y quiebres en las calles por el peso de los camiones.

Granulares sueltos: Qa, Ql, Qt,
Qe, Jc, Je, Rx, Re, Rd, y Re’.

Son suelos generalmente arenosos en los que la presencia de un flujo de agua puede provocar la
transportacion de particulas y con eso crear huecos que con el tiempo aumentan de tamafio y llegan
a ocasionar dafios estructurales a las construcciones 'y destruir instalaciones.
Puede que se produzca un fendmeno contrario debido a la inestabilidad del suelo y se generen
levantamientos de las construcciones.

Corrosivos:

Zg, 7t, Zm, Jt, y todos los que
se presentan en la fase salina-
sddicas.

Estos suelos se caracterizan por tener la propiedad quimica de disolver o deteriorar materiales como
el hierro y el concreto por su contenido de sales o Sodio. Esto ultimo en las construcciones llega a
provocar fracturas, debilidad y finalmente derrumbes. Ademads las redes de servicio subterraneo
podrian corroerse y tendrian que darles un mantenimiento frecuente y costoso. Por ejemplo el
concreto y el acero necesitan tratamiento y proteccion en este tipo de suelo.
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A continuacién presentaremos los criterios para el aprovechamiento de las caracteristicas en el uso urbano; esto es para el analisis de
las propuestas urbanas.

Suelos Caracteristicas Uso recomendable
Calizo Muy polvoso Construccion ligera
Grano fino cuando esta hiimedo, terrones cuando esta seco. Material para construccion.
Rocoso Y tepetatazo | Alta compresion Cimentacion facil
Impermeabilidad Drenaje dificil (por excavacién)
Duro Construccién de alta densidad

Cimentaciones y drenaje dificil.

Baja compresion regular, para sistemas sépticos, no construir a menos de | Construcciones de densidad baja
Arenoso que exista previsidn ,ara la erosion. Bueno como material para carretera

Arcilloso Grano muy fino suave y harinoso, cuando esta seco y se torna plastico | Construccion de densidad baja y ligera
cuando esta himedo erosionable.

Arenoso arcilloso Grano grueso de consistencia pegajosa erosionable Drenaje facil.

Resistencia media. Construcciones de mediana y alta densidad
Limoso No instalar sistemas sépticos, se puede construir, tiene problemas de | Construcciéon de densidad media.

erosion resistencia aceptable
Gravoso Baja compresion, buenos suelos impermeables, particulas de dos | Construccion de baja densidad.

milimetros de diametro.

Fangoso lacustre Alta compresion. Zona de conservacion ecologica y natural,
Impermeable Evitar construccion.

Malos para el drenaje.
Abundante flora y fauna
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El conocer la edafologia nos sirve para saber el tipo de suelo y sus caracteristicas asi como el tipo de vegetacion existente dentro
nuestra zona de estudio (para definir nuestra estructura urbana), se localizan 3 tipos de suelo como son:

Andosol Mélico: estos suelos se caracterizan por presentar algunas capas que se saturan periédicamente con agua,
generalmente tienen vegetacion y son usadas para ganaderia debido a que son pastizales, pero pueden tener cualquier tipo de
vegetacion. Este tipo de suelo abarca un total de 9 hectéreas, {o cual representa un 0.80 % del total del territorio de la zona de estudio.
Feozem- Haplico : puede presentar cualquier tipo de vegetacidén en condiciones naturales, su principal caracteristica es la de ser una
capa suave y rica en material organico asi como en nutrientes, se puede utilizar para la agricultura de riego o de temporal; cultivando
cereales, hortalizas o drboles frutales con altos rendimientos; también pueden ser utilizados para el pastoreo con resultades aceptables.
Este tipo de suelo abarca un total de 1042 hectareas, lo cual representa un 92.79 % del total del territorio de la zona de estudio.

Litosol: estos suelos se encuentran en cualquier tipo de clima y con muy diversos tipos de vegetacion, se caracterizan por fener una
| profundidad de 10 cm. hasta la capa rocosa, este puede ser tepetate o
EDAFOLOGIA ' caliche duro. se localiza en todas las sierras de México, en mayor o
menor proporcién en laderas, asi como en ¢l lomerio o en algunos

| terrenos planos. Este tipo de suelo abarca un total de 72 hectareas, lo

l cual representa un 6.41 % del total del territorio de la zona de estudio.

El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que

72 Ha. cubre el bosque y la selva, su utilizacidn es forestal, cuando presentan
9 Ha. pastizales o matorrales se puede llevar a cabo algin pastoreo mas o
3% 12% menos limitado, y en algunos casos se usan con rendimientos
[mFeozem- haptico|  variables para agricultura, sobre todo para el cultivo de frutas café y

OLitosol | nopal.
D Adosol mélico De acuerdo con la composicién de los suelos, son aptos para el cultivo
e | de hortalizas, cereales, frutas forraje y nopal, ya sea en cultivos de

temporal ¢ riego, con muy buenos rendimientos por los minerales y
1042 Ha. materiales orgénicos con la que cuentan estos suelos, principalmente
el Feozem.haplico que es el que predomina en esta zor .
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2.3.3 HIDROLOGIA

Debemos considerar el aspecto hidroldgico en el analisis para el desarrollo urbano, lo cual nos sirve para prever las molestias
o problemas con lluvias y escurrimientos que pueden provocar inundaciones.

Es necesario detectar los cauces de agua que cruzan o aparecen dentro de los predios a urbanizar para evitar la ubicacion de
construcciones sobre éstos, ya que en temporal pueden provocar dafios a las construcciones. Por lo tanto las zonas de cauces deberan
ser tratadas como 4reas recreativas, de conservacion o areas verdes. Si el cauce llegara a crecer deberan realizarse las obras necesarias
que permitan contener la velocidad del escurrimiento de agua y reducir la erosion; las depresiones del terreno en las zonas bajas
también deberan detectarse, ya que las superficies que pueden inundarse, por lo que debe evitarse su urbanizacion y darseles
tratamiento para zonas recreativas, zonas verdes de conservacion o recarga acuifera.

Por lo tanto, necesitamos saber, la localizacion de:

(" Rios
Lagunas
Arroyos

1.- Cuerpos de agua superficiales < Bordos
Canales
Pantanos
Esteros, etc.

2.- Cuerpos de agua subterraneos a) Zonas de recarga acuifera, como manantiales y pozos.
b) Zonas con posibilidades de tener agua subterranea.
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Zonas inundables. Son aquellas que se localizan en las
inmediaciones de un cuerpo de aguas superficial o escurrimiento,
y que por su configuracién topografica o baja permeabilidad
3.- Zonas con riesgos potenciales. { del suelo se anegan por lapsos variables,
cauces de escurrimientos no controlados. Se localizan en
pendientes pronunciadas generalmente estan secas,
pero cuando llueve el agua baja con gran fuerza y
\  volumen, arrastrando piedras y lodo, erosionando el cause.

De acuerdo con el extracto geolégico que se presenta en la zona de estudio, es un area de alta permeabilidad con abundantes
recargas acuiferas, estudios realizados por la comision de agua, dichos recursos subterraneos han sido explotados por medio de pozos
(aproximadamente entre 12 y 15 pozos), los cuales proporcionan 15300 m’ al afio, de los cuales un pozo tiene un aforo aproximado de
48.148 lt/seg. Estos pozos surten de agua en la actualidad a la mayoria de las delegaciones del DF., asi como a la misma delegacion
Xochimilco, parte de Tlalpan, Tlahuac, entre otras.
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Debido a que nuestra zona de estudio se localiza en la parte alta de la delegacion (las montaiias), en tiempos de lluvias existen
gran cantidad de escurrimientos, los cuales sirven como recarga de los mantos acuiferos. A continuacion presentaremos los criterios

para la utilizacion de las caracteristicas hidrologicas:

Hidrografia Caracteristicas

Uso recomendable

Zonas de valles,

Partes bajas en las montafias, drenajes y erosién no
» Zonas Inundables | controlada.

Suelo impermeable.

Vegetacion escasa

Tepetate 0 Rocas

Vados y Mesetas.

e Zonas de recreacion.

e Zonas de preservacion

e Zonas para drenes

¢  Almacenaje de agua.

e Paracierto tipo de agricultura.

Vegetacion variable.
Suelo impermeable
» Cuerpos de agua | Su localizaci6n es casi siempre en valles

e Almacenar agua en temporal para usarse en
época de sequia.

Uso agricola

Uso ganadero

Riego

Vistas.

Pendiente de 5 a 15 %.

Seco o arenisco fuera de temporal con creciente en
> Arroyos temporal.

Vegetacion escasa.

Fauna minima.

Drenaje natural encausado hacia un lugar
determinado.

Clima himedo o semi selvéatico
» Pantanos Pastizal acuatico

Tierra muy blanda

Fauna variada

e Conservacion natural.

Pendientes altas
» Escurrimientos. Humedad constante
Alta erosion

e Riego
¢ Mantener Humedad media o alta.
» Proteger erosion de suelos.

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO 44




ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

, 2000 3@0 4000 5000 6000 \“-‘\
: e L= H]
"
.
-
g b
oo bl
}'
-
(o
S »
Simbologic
b RALERLY Escurrimiento termporal

intenso

Escurrimiento lermporal
moderado

E Eje vial

i| i) Viviendas aisladas

fiw 2N
————— Limite Ge la zona de estudio 832 has
Limity de area urbana 312 has. 37.5%
N Y Narte

{ Hidrologia 1

= 1 e -
T e Y e T TA TN e g = T R .

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO

45



ALTERNATIVAS URBANG ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTAR A

2.3.4 GEOLOGIA

Estudia las caracteristicas del suelo para analizarlas y evaluarlas para determinar la conveniencia del desarrollo urbano, en
funcién de los costos que implicaria las mejoras del suelo en caso de requerirse, caracteristica de] drenaje y la erosidn, naturaleza y
tipo de vegetacion que se puede cultivar, infraestructura y tipos edificatorios, accesos, cimientos y sistemas de alcantarillado.

La zona sur de la Ciudad de México principalmente las delegaciones de Xochimilco, Tlalpan, Magdalena Contreras y
Coyoacén, su composicion esta conformada por importantes erupciones volcdnicas como la del Xitle y el Ajusco.

Nuestra Zona de estudio tiene la misma composicién de subsuelo ya que se encuentra en la zona de las montafias (cadena de montafias
que se une con la de Cuernavaca).

En la composicidn geolégica la formacion de rocas son las andesitas profiriticas del caiion de Contreras, Voloxoclhotl,
venanchos, etc., las que constituyen un 19.85 % de la superficie de la zona de estudio, con 337 ha., pertenecen a las sierras mayores,
estas al igual que los basaltos son buenos transmisores de la filtracidn de lluvia, distribuyéndola a las planicies centrales., alimentando
a los mantos acuiferos de la regién.

GEOLOGIA 1 Otra composicién Geolégica es la de basaltos de la sierra de
' Chichinautzin (Basalto extrusivo), las cuales constituyen un 47.37 % del
territorio de la zona de estudio, con 532 ha., presentan la caracteristica
de ser muy permeables causando una gran infiltracién de agua,
354 Ha. 237 Ha. transformandolos en extraordinarios almacenadores de la misma.
o8% ‘ También existe como otra composicién geoldgica las rocas igneas, de

) o oo

o "DResidual (bokeo) | I Ztée]liosiu?is;dggll}eg Slzshzuales ocupan ¢l 32.72 % del territorio de la Zona
OBrecha volcanlca L ) i

Dsasano Comq se ha visto el ba_salto se encuentra en mayor porcentaje en la zona,

96% | este tipo de composicidn e¢s bueno para el cultivo y el pasioreo, por su

532 Ha. capacidad de carga (mas de 10 ton/m2), es facil la cimentacion, pero no

asi la. instalaciones de redes de drenaje subterrdan. o debide a que es muy

dificil la excavacidn, por lo que se recomienda que la densidad
| habitacional sea media, baja o nula.
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A continuacidn presentaremos los criterios para la utilizacion de las caracteristicas geologicas:

Tipo de roca

Caracteristicas

Uso recomendable

> Sedimentarias

Sedimentos de plantas acumuladas en lugares
pantanosos.
Caliza, yeso, solgema.

Mineral de hierro, magnesia y silicio.

Agricola
Zonas de conservacién ¢ recreacion
Urbanizacién de muy baja densidad

> Clasticas Arenisco para material de
Traventinw construccidn
Conglomerado
» Igneas Cristalizacion de un cuerpo rocoso fundido e Materiales de construccion
Extensivas, textura, utrea o pétrea de grano fino, colita, e Urbanjzacién con mediana v alta densidad.
obsidiana, audesita, basalto.
Intrusivas, grano relativamente grueso y uniforme.
» Eruptivas Granito, mozonita, deorita y elgabro. agricola

» Metamorficas.

Recristalizacién de rocas igneas o sedimentarias
formadas por las altas presiones, temperaturas y vapores
mineralizantes.

Marmoles.

Cuarzitas

Pizarras

Esquicio.

Materias primas para usos industriales.
Urbanizacién con densidades medias y bajas.
Minerales.
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2.3.5 VEGETACION

Encontramos que en la Zona de Estudio existen usos como ¢l de
Pastizal inducido, el cual cuenta con 10 ha. Y representa un 2.23 %
del territorio, de la misma Zona de Estudio.

VEGETACION

10 Ha 87 Ha. También encontramos vegetacion de matorral inerte el cual
tiene 67 ha., y representa un 5.96 % de la Zona de Estudio. Otro
1% 6% g0, 101 Ha. o . uso natural es el Bosque de conifera, en donde se cuenta con 101
@ Pastisal inducicda ha., por lo tanto significa un 8.99% del territorio. Por altimo
WVegetacién matorral || tenemos que otro uso es el de agricola de temporal permanente

‘E’Ag"'cm || anual con 945 ha., o sea, 84.14 % del territorio, de la misma Zona

OBosque de coniferas | | .
04% | de Estudio.

945 Ha. | La vegetacion tiene su origen en las condiciones impuestas por los

demds componentes de un ecosistema: topografia, suelo. Clima,

! ' etc., Funciona como reguladora del micro clima y de la humedad

— N = — 1 del subsuelo, evitando [a erosiéon de la capa vegetal del suelo y

puede modificar el microclima urbano pues estabiliza la temperatura y eleva los niveles de humedad. También incorpora oxigeno a la
atmosfera y absorbe polvos a través de sus hojas, reduciendo la contaminacion atmosférica.

La vegetacién protege de vientos fuertes, absorbe ruidos, y aminora varios olores a nivel de paisaje urbano, también pemmite la
creacion de un gran nimero de ambientes a partir de la utilizacién adecuada de sus caracieristicas. En la Zona de Estudio el clima es
templado subhumedo con lluvias en verano, 1o cual es bueno para la actividad agricola, es decir, la produccidén de maiz, frijol, etc., los
cuales no se produce o no se intenta porque no son remunerables para los agricultores. Como ya mencionamos en el territorio que
comprende la Zona de Estudio, ~xiste la agricultura a menor escala pero est. tiene sin embargo un gran porcentaje, per. el problema
es que no se aprovecha, este uso tiene 926 ha., que es el 82.46 % de la superficie total. Hacia el sureste encontramos bosque mixto de
coniferas el cual contiene vegetacion como: el ciprés, los encinos y pinos, los cuales contribuyen a generar oxigeno, ya que se
encuentran dentro de la reserva ecologica. Este bosque representa el 17.54 %, que es igual a 197 ha. De la superficie total de la Zona
de Estudio. Al conocer el tipo de vegetacion existente en la zona nos sirve para poder proponer las especies con las que se puede
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reforestar las zonas de reserva ecolégica, asi como también los tipos de cultivos, para promover la agricultura, la cual como ya vimos
es un porcentaje considerable de la zona.

A continuacidn presentaremos los criterios para la utilizacion de las caracteristicas de usos y vegetacion existentes en la zona:

Vegetacién Caracteristicas Usos recomendables.
Vegetacién de rapida sustitucion, asoleamiento constante. Temporal de lluvias. Temperaturas
extremas. Se da en valles y colinas, Control bueno para siembra e Agricola y ganadero
Control de erosion
Natural, ser4 Area de conservacidn si su explotacidn es intensiva y tiene importancia economica.
»  Pastizal Haléﬁlo, serd drea de conservacion si su explotaci(?n es intensiva y tiene importancia econdmica. e Urbanizacion
Inducido: por lo general no son 4reas de conservacién.
Cultivado: serd 4rea de conservacidn y su preservacién estard en funcién de su importancia
econdmica y social. o Industria
Vegetacidn de sustitucion rapida. ¢  Urbanizacién
Vegetacién mediana baja e Uso industrial (no se
»  Matorral Clima semiseco preservan del
Temperatura variable desarrollo  urbano
Topografia semuregutar menos que tengan
Fauna (insectos, aves y reptiles) importancia
Protege el uso de suelo de la erosion, pero con pendiente mayor de 15 °C — 25°C. econdmica para la
Existe escurrimiento, comunidad).
Vegetacion sustituible si se planea e Industria madera
Vegetacion constante excepto otofio y parte de invierno o Industria de
» Bosques Asoleamiento al 5.0% comestibles
frutales Temperatura media e  Urbanizacion
Topografla regular
Humedad baja y mediana
Vegetacién sustituible si se planea e  Preservacion
Vegetacion media
» Palmar Clima calido o templado + 0 — 25°C e Industria de

Lluvias de temporal esporadicas
Asoleamiento casi todo el dia
Topografia regular con algunas variantes vistas.

comestibles

e Urbanizacién
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2.3.6 CLIMA.

La zona cuenta con un clima templado subhiimedo cuya precipitacion promedio anual es de 679.9 Mm. en los meses de junio y
septiembre y puede llegar a tener un promedio de 142.3 Mm. registrada en el mes de julio: es decir que su temporada de lluvia son los
meses antes mencionados, aunque en ocasiones se extiende en menor volumen en los meses de Mayo y Octubre con precipitaciones
incipientes y muy aisladas en el resto de los meses del afio.

La precipitacion pluvial es de gran importancia para las siembras de temporal, ya que en estas zonas son pocas las tierras
ocupadas para el cultivo por riego, ademas de que recargan los mantos acuiferos ya que el subsuelo es permeable.

Los dias de helada promedio es 3 los cuales se producen entre los meses de Noviembre o Febrero, registrandose las méximas entre 10
y 15 dias en los meses de Diciembre y Enero respectivamente. también existen la posibilidad de granizadas durante los meses de
Mayo, Julio, Agosto y Octubre, con una intensidad promedio de 5 horas por cada mes.

La temperatura maxima promedio anual oscila entre los 23.6 ° C, y llega a su maximo que es de 30.5° C, entre los meses de
Marzo a Junio, siendo el mes de abril el mas caluroso de todos. La temperatura media promedio anual es de 15.48°C.

La temperatura minima promedio anual es de 5.01° C, registrandose las temperaturas més bajas entre los meses de Diciembre y
Enero con 2.3° C y 3.6°C respectivamente.

Estos poblados por estar ubicados en Zonas altas el clima frio, las heladas y el granizo causas estragos en las siembras de
forraje, cereales y algunos tipos de frutas y hortalizas.

Los vientos dominantes provienen en orden de mayor incidencia del norte, noreste, nornordeste respectivamente los vientos
por venir del norte traen la contaminacion de la zona de Tlalpan (periférico), bajando la calidad de aire que podria respirarse en esta

zona.
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2.3.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO.
Para poder determinar los diferentes usos propuestos y de las Zonas aptas para el crecimiento urbano en funcién de sus caracteristicas
fisico naturales. asi como las consecuencias, econdmicas, sociales y politicas, que pueden incidir en el desarrollo a futuro de los

poblados.

CUADROQ ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL.

La propuesta general de uso de suelo en las afueras de zona urbana son las siguientes:

Conservacién, Preservacion Ecolégica y Recreacion: esto se refiere al uso de Reforestacion en zonas donde se presenten los
problemas de talas de arboles o cualquier otro que afecte a la vegetacién originaria, es decir, los bosques de coniferas entre
otros. Todo lo anterior aunado a una explotacién ecolégica de esos recursos naturales, complementandolos con un ecoturismo
donde se de la recreacién pasiva que a la vez se incluya en la actividad econémica , para lograr esto propondremos un parque
ecoldgico (hipétesis), donde habra el desarroilo de la piscicultura, y la cria de venados.

Agroindustria: con este uso pretendemos impulsar el sector primario, y por lo tanto también el sector secundario, pero existen
condicinnantes importantes a considerar respecto al medio fisico, pero analizando creemos gue se pude dar la agricultura, con
produccién de amaranto, frijol, y algun tipo de horticultura pero condicionada a invernaderos ya que el clima influye mucho en
especial el frid. también proponemos impulsar la Floricultura la cual también estara condicionada a los invernaderos. También
propondremos a esta zona para el uso pecuario, ya que esa actividad en la zona se da actualmente.

Zonas aptas para crecimiento urbano: considerando la urbanizacion en la zona de estudio, este uso se define como un colchén
para el crecimiento de la mancha urbana, aunque el uso propuesto de agroindustria o agricultura también esta encaminado a
ese fin.

SIMBOLOGIA |

Permitido

Prohibido

Indiferente

Condicionado

Condicionada 1 resolver el sistema de drenaje

condicionado al estudio de tipo de edificacién y sistemas Constructivos.

'u-‘l\)A'—- *&x@

Condicionado a la utilizacion de invernaderos.
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Usos Propuestos Horticultura Floricultura Agricola Pecuario Urbano Industrial | Forestal Ecoturismo
Topografia

2-5% @ @ @ @ * 1 @ # *1
5-15% @ @ @ @ @ "2 @ 2
15-30% # # @ @ @ *2 @ *2
mas de 30% X # X @ X X @ @
Edafologia

Adosol molico @ @ @ @ @ @
Feozem apico @ @ @ @ @ @
Litozol @ @ @ @ @ @
Geologia

Basaltico extrusiva @ @ @ @ @ @
Brecha volcanica @ @ @ @ @ @
Vegetacion

Bosque de coniferas X X X # X X @ @
Hidrolé6gicas

Zonas inundables X X X X X X # *1,2
Cuerpos de agua @ @ @ @ X X @ @
Clima

pres. pluvial anual 679.9 Mm. *3 *3 # X *2 *2 @ #
pres. pluvial anual 142.3 Mm. *3 *3 # X *2 *2 @ #
Heladas X, *3 X, *3 X *2 *2 *2 @ *2
Temp. Med. 15.48°C @ @ @ @ @ @ @ @
Temp. Max. 30.5° C #H,*3 #,*3 X X #,*2 H, *¥2 # #, *2
Temp. Min, 2.3° C X, * 3 X, * 3 x X #, %2 #, %2 7 7,2
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2.3.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO DE ACUERDO A MEDIQ FiSICO NATURAL.

Se debe considerar en ¢l andlisis del medio fisico natural, cuales son los usos de suelo y el tipo de vegetacion natural existente,
con el fin de tomarlos € cuenta en la planeacién, incorporandolos, protegiéndolos y preservdandolos, para obtener un mayor benéfico,
ecoldgico, econdmico y social.

Por lo tanto ahora describiremos los usos de suelo que marca la delegacidn en el plan de desarrollo para poder observar la
distribucién y aprovechamiento de los mismos, aunque en la realidad no se den del todo bien, como se establece en ese plan.

Como primer término tenemos el uso de Produccién rural, el cual cuenta con 259 ha., es decir abarca un 23.06 % de la
superficie de la zona de estudio.

Después tenemos el uso de Preservacion Ecolégica, con 339 ba. Y un 30.18 % del territorio de la Zona de Estudio. Otro
aspecto es el uso de Habitacional Rural de Baja Densidad, el cual cuenta con 315 ha., del territorio de la Zona de Estudio, esto es, el
28.04 % del mismo.

La Zona de Estudio cuenta con un uso de Rescate Ecolégico con 210 ha., y representa un 18.72 % de la misma.

USO DE SUELO PROPUESTO
|

1% 11% [

‘BProduccion rural
OPreservacion ecologica i
O Habitacién rural b.d.

30% |
CFRescate ecolégico |

L1/
315 Ha,48 ¥
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2.4 ESTRUCTURA URBANA

La Zona de estudios se define como zona de Barrios.- En esta zona se concentran los asentamientos mas antiguos de los
poblados, y los inmuebles de mayor valor histérico de la misma; sus habitantes conservan costumbres, tradiciones y festividades que
conforman el patrimonio cultural e historico de Xochimilco.

Su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades son el resultado de canales que a través del tiempo se fueron
desecando, convirtiéndose en callejones y calles;, por consiguiente la mayoria de los inmuebles ubicados en esta zona carecen de

estacionramientos privados.

2.4.1 CRECIMIENTO HISTORICO

El suelo es un elemento fundamental para el desarrollo urbano, en donde se realizan las actividades primordiales del hombre.
Mediante métodos de acondicionamiento para la habitacion de sus satisfactores fisicos, dando como resultado la conformacion de la
mancha urbana.

El crecimiento de la mancha urbana en los pueblos de la Montafia, originalmente se ha dado a partir de la consolidacion de la zona
centro, hacia los alrededores desde los afios de 1970 hasta nuestros dias.

Al sur ha tenido una tendencia de crecimiento medio, sin ningiin elemento de amortiguamiento, esto se refiere a las comunidades de
Santiago, San Lucas, San Mateo, San Andrés y Santa Cecilia, donde se esta provocando una conurbacion entre los mismos.

Al norte la conurbacion es con el centro de la Delegacion. Hacia el poniente se observa un menor crecimiento debido ala tipografia de
la zona, ya que de este lado se localiza la pendiente con en porcentaje de 30 a 50 % de inclinacion.

Al o‘ente es donde se observa una tendencia le crecimiento alta ya que son zonas doi.de la tipografia permite asentarnientos
irregulares. )
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2.4.2 USOS DE SUELO

1 . Es necesario identificar los usos actuales en la zona de
I USO DE SUELO ACTUAL estudio para determinar a partir del analisis, los usos
| incompatibles que requerirdin una modificacion 6
‘ cambio de uso y establecer las normas de

funcionamientc de los mismos.

, 6% 65.38 Ha. 20% 2246 Ha. El analisis es fundamental, ya que permitirda las

alternativas para el desarrollo a futuro, en cuanto a la

: — |
Habitacional P . .
| ‘| distribucién de usos y los programas de infraestructura,

O Agricola

vivienda, equipamiento, vialidad y transporte, imagen
O Habitawional mixto a, equip y p g

. o O Ecoocial urbana, etc. que aprobaran dicha distribuciér.l.
o pecia Los usos actuales de la zona de estudios son los
| il O 267.52 Ha, ‘ siguientes:
USO AGRICOLA.- Esta integrado por vivienda
unifamiliar que representa el 20 % del drea total de la
zona de estudio.

USO HABITACIONAL .- Esta integrado por vivienda unifamiliar que representa el 24 % del area total de la zona de estudio.

USO MIXTO.- Es aquel que esta compuesto por vivienda y comercio a la vez, el comercio se encuentra ubicado al frente del predio
mientras que la vivienda esta en la parte posterior; este uso de suelo representa el 50% del 4rea total de la zona de estudio.

USO ESPECIAL.- Este esta ocupado por el reclusorio y los panteones; los cuales cuentan con ¢l 6.0 % restante del édrea total de la
zona de estudio.
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2.4.3 TENENCIA DE LA TIERRA.

Para determinar sobre qué tipo de propiedad del suelo se estd desarrollando en la zona estudiada y detectar cualquier problema que de
ello se derive es necesario conocer la tenencia de la tierra. De este modo se pueden proponer las medidas adecuadas de solucion.
También se debera conocer la oferta existente de suelo y el tipo de propiedad.

La tenencia a que puede sujetarse un terreno puede ser: privada, cuando existen escrituras legalmente registradas en favor de un
propietario que usufructia el predio libremente; ejidal, cuando se encuentran legalmente en copropiedad varias fracciones de terreno y
varios propietarios registrados ante la Secretaria de la Reforma Agraria, con caracter de enajenable.

La superficie o unidad de dotacién individual no es mayor de 10 hectireas de terreno de riego. lo que constituye una pequefia
propiedad; comunal, tierras de copropiedad donde se disfruta de éstas y de aguas y bosques que les pertenezcan o les hayan restituido;
publico. tierras de uso comun que son propiedad de la nacién y bienes del dominio piblico de la federacion.

Por lo tanto la tenencia de la tierra es importante ya que es el régimen de propiedad existente, el que determina la posibilidad de
localizar 4rea para proponer equipamiento y servicios urbanos, a si como la factibilidad de su obtencidén o su compra. A continuacién

mostraremos el tipo de tenencia en nuestra zona de estudio:
En la zona de estudio se ubica la propiedad de régimen comunal que son las zonas de cultivo y dreas verdes de reserva ecologica.

La propiedad ejidal se encuentra al norte de la zona de estudio y se puede ubicar en el pueblo de San Lucas.
La propiedad de régimen irregular es aquella que se encuentra ubicada a los alrededores de las zonas consolidadas en las comunidades

y en las colonias conturbadas en proceso de regularizacién.

La propiedad privada que se encuentra ubicada en el centro de las comunidades y colonias conurbanas, la mayorfa cuenta con
documentacién en regla.
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2.44 VALOR DEL SUELO

Conocer los valores del suelo, tanto catastrales como comerciales, serd de gran utilidad en el proceso de produccion de

alternativas para el desarrollo urbano futuro de la zona estudiada.

Se requerira identificar los valores comerciales y catastrales del suelo del drea urbana que rodea al centro de poblacién o zona

de estudio; también se deberan identificar las inversiones aprobadas institucionalmente y de tipo industrial que produciran cambios en
el valor del suelo actual. Este indicador serd muy importante para definir [as prioridades de crecimiento en las areas aptas para el
desarrollo urbano, asi como para definir las propuestas de densidades y densificacion de las areas inscritas en la zona urbana actual.

A continuacion veremos los valores del suelo existentes en la zona:

El valor comercial se encuentra en varios parametros que indican que el valor mas alto se encuentre en el centro de las

comunidades y los mas bajos en las partes extremas de las mismas.

1.

El valor mas alto por m2. es de $ 1500. 00, este se ubica en la zona centro de los poblados donde se cuenta con todos los
servicios y pertenece a la zona comercial.

El valor medio alto por m2. es de $ 900. 00, este se ubica en los alrededores del centro de los poblados, contando también con
todos los servicios.

El valor medio por m2. es de $ 600. 00, este se ubica en las afueras del centro y no cuenta con todos los servicios.

El valor mas bajo por m2. es de $ 400. 00, estos terrenos se ubican en las afueras de los poblados, los cuales no cuentan con
servicios y son terrenos agricolas. 1

" \nformacicn obtenida de la Tesareria del Distrito Federal ano 2000,
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2.4.5 BALDiOS URBANOS.

Se identifican, se evaldan y clasifican las zonas de baldios que posteriormente seran de utilidad para la ubicacion de elementos
del equipamiento urbano, de los que carece el centro de poblacién, o que servirdn para las propuestas de densificacion de la zona
urbana actual.

La clasificacion de estos baldios se realiza contemplando principalmente el medio fisico: topografia, geologia, hidrologia,
edafologia y clima, y la estructura urbana: .tenencia de ia tierra. valores del suelo, vialidad y transporte e infraestructura.

Para poder determinar el area disponible para el abastecimiento de equipamiento urbano, se tomaron en cuenta los siguientes

factores:

La distribucion actual de la comuntdad, el futuro crecimiento de la zona, ademds de la relacién de un estudio tipo inventario de las
zonas donde se encontraron terrenos que por su extension merecian ser tomados en consideracion para proponer el equipamiento en
cada una de las comunidades.

Llegando a la determinacién de predios baldios aptos para las caracteristicas de diferentes servicios de equipamiento propuesto.
Aproximadamente las dimensiones promedio oscilan entre los 250, 500 y 1000 m2.
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2.4.6 INFRAESTRUCTURA
2.4.6.1 AGUA POTABLE

Se considera que la salud de una poblacion depende, de entre otros factores, de la calidad y cantidad de agua potable para el
consumo y limpieza, esto es aplicable tanto para las ciudades como para las pequefias comunidades.
Los beneficios que se derivan para un buen sistema de abastecimiento y distribucion, obligan una atencién especial a dichas, la cual
debe ser apta para el consumo humano y si esta condicioén no se cumple en su totalidad es necesario el mejoramiento por de una serie
de procesos para modificarlo.
Los pueblos de la montaiia en su mayoria cuentan con agua potable, ya que se abastecen de pozos los cuales proveen alas comunidades
entre el 85% y el 60 % de agua potable, estos estan ubicados en las afueras de las comunidades ya que por su topografia se aprovechan
adecuadamente las pendientes del terreno para captar los escurrimientos de agua (mantos acuiferos) del norte, sur y este.

2.4.6.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La red de drenaje y alcantarillado es importante para cuidar la salud de la comunidad ya que de esta manera evita los focos de
Infeccion. Si el medio ambiente es insalubre se corrige 0 se mejora mediante obras de saneamiento, cuyo objetivo es prevenir y evitar
enfermedades eliminando el efecto del medio sobre el individuo, logrando un mejor estado de salud.

Los pueblos de San Mateo Xalpa , San Francisco y San Andrés cuentan con un colector por las calles principales y carreteras federales
que atraviesan de sur a norte la zona de estudio; dicho colector descarga las aguas negras y pluviales en la planta de tratamiento de
aguas negras de Xochimilco (el diAmetro de dicho colector es de 61 cm. ).

La mayoria de las comunidades cuenta con ell 00 y el 70 % de drenaje y su ubicacion es por las calles de la traza urbana.

2.4.6.3 ENERGIA ELECTRICA
El objetivo de una buena red eléctrica es proporcionar durante el dia y la noche un adecuado voltaje e iluminacién para ciertas

actividades.

Asi un buen alumbrado (iluminacién en calles, plazas, servicios, areas verdes, etc.) permitira una visibilidad confortable y adecuada y
de esta r1anera ofrecer mayor seguridad y proteccior. familiar tanto peatonal como vehicular.

Bajo este concepto el diagnostico es el siguiente:

La red eléctrica en la parte central de las comunidades se encuentra en condiciones favorables pero, requiere de mantenimiento
continuo. La periferia de las comunidades y las colonias con poco tiempo de establecimiento tienen irregularidades en este servicio.
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2.4.6.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

La vialidad y transporte son elementos necesarios para el proceso de distribucion y estan determinados por la relacion que
existe entre la produccién y el consumo. Al analizar las caracteristicas de la vialidad se observa que en la zona de estudio existen
vialidades de distinto rango como por ejemplo: existen vialidades regionales como es la carretera México-Cuernavaca (la cual es un
limite de nuestra zona de estudio) y que se enlaza a la vialidad micro regional de Topilejo que pasa por el poblado de San Mateo; otras
vialidades micro regionales son:

1. Carretera San Mateo Xalpa- San Francisco
2. Carretera San Mateo Xalpa — San Andrés

Nos damos cuenta que la vialidad mas transitada es la carretera que desemboca al pueblo de San Mateo ya que es el enlace
entre todos los poblados de la montaiia y se accede al centro de Xochimilco que es donde se encuentra las fuentes de comercializacion
a nivel delegacional.

Cada una de las vialidades micro regionales cuenta con solo dos carriles (uno para cada sentido vehicular) los cuales no estan
diferenciados ni tienen la sefializacion adecuada en la zona de estudio ninguna comunidad cuenta con estacionamiento publico por lo
que se ocasiona que halla conflictos viales y peatonales ya que la mayoria de las comunidades no cuentan con las suficientes banquetas

Dentro de los medios de comunicacion y trasporte cuenta con los siguientes servicios publicos: las rutas de colectivos que enlazan cada

uno de los poblados de nuestra zona de estudio con el centro de Xochimilco ademas cuentan con el trasporte urbano conocidos antes
como ruta cien. Una caracteristica de estos poblados es la falta de mantenimiento en sefialamientos y en la carpeta asfaltica.
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2.4.7 EQUIPAMIENTO URBANO

En el analisis urbano se deberd conocer el planteamiento de las necesidades futuras para lo que se utilizaran ademas de los
datos usados en el cdlculo de déficit, las proyecciones del futuro crecimiento poblacional, con estos datos se procedera a realizar la
estimacion.

Se define como equipamiento urbano al conjunto de elemento; (Escuelas, Jardines de nifios, Mercados, Cines, Hospitales,
Clinicas. etc.) que prestan un servicio a la comunidad.
Cada elemento en particular, cuenta con un nivel de servicios que significa la capacidad de abasto o servicio para la poblacién. Para
poder definir claramente las necesidades reales de equipamiento es necesario analizar todos y cada uno de los elementos existentes
divididos en sectores (Educacién, Salud, Cuitura, Recreacioén y Abasto) con el fin de evaluar y obtener los resultados que se traduciran
en deficiencias en cuanto a poblacidén que no cuente con el servicio de uno o mas sectores.

Es importante recalcar que se toma como referencias la poblacion existente y el crecimiento proyectado a diferentes plazos.
corto al afio 2005, mediano al afio 2007, y largo al afio 2009,

En general los elementos educativos se encuentran ubicados en el centro de las comunidades, esto significa, que la poblacién
que habita en las zonas periféricas tiene que trasladarse hasta el centro para hacer uso de estos servicios.
Con respecto al equipamiento de Cultura y Recreacion, las comunidades no cuentan con estos elementos para el desarrollo de
actividades culturales y recreativas, pues Gnicamente cuentan con algunas canchas de futbol y de basquet bol. y pequefias casas de la
cultura, que por sus caracteristicas dimensionales no se adaptan ni satisfacen a la totalidad de la poblacién.
Refiriéndonos a la Salud la zona cuenta con pequefios consultorios en condiciones muy precarias por lo que es urgente la proyeccion
de un elemento que proporcione este servicio a las comunidades, ya que tienen que trasladarse hasta el poblado de San Mateo Xalpa o
el centro de Xochimilco que estén retirados de las comunidades de Santa Cecilia, San Andrés ). San Francisco.
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2.4.7.1 EDUCACION.

Aqui podemos observar que los servicios educativos en la zona no son suficientes, ya que sus jovenes habitantes tienen que
trasladarse al centro de la delegacion ¢ a las delegaciones contiguas para obtener educacion a nivel medio superior y superior. Se
proponen servicios de educacion que beneficien a las comunidades con programas de educacion (agroindustrial) aprovechando las
materias primas obtenidas.

2.4.7.2 SALUD.

El problema de la salud es muy importante en la vida del ser humano ya que a causa de la falta de atencién se sufre de epidemias y
pérdidas irremediables en cierto porcentaje de la poblacion donde el no tener o no ser derechohabientes se dificulta la atencién médica

en diferentes sistemas de salud.

2.4.7.3 ABASTO.

Las comunidades de la zona de la montaiia en abasto s6lo cuentan con mercados sobre ruedas o tianguis que estan conformados el mas
pequefio por cinco puestos y el mas grande de veinte que se instalan todos los dias, es decir los mismos habitantes de la comunidad
sacan sus puestos de verduras, carnes y hasta vestido y es asi como satisfacen esas necesidades. La zona ha desarrollado el comercio a
mediana escala (estanquillos, tiendas de abarrotes, etc.) en la forma de corredores comerciales, pero aun asi los problemas de abasto
persisten.

Como hipoétesis de solucion para estas comunidades la creacion de un mercado donde puedan abastecer y comercializar los productos
beneficiaria a toda la zon:. de estudio.
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2.4.7.4 DEFICIT DE EQUIPAMIENTO.
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

2.4.8 IMAGEN URBANA.

Al iniciar el estudio de la imagen urbana el primer aspecto que se debe considerar es la traza inicial de los asentamientos de la zona de
estudio, se inicia con una calle principal rectilinea en donde se desprenden la organizacién de los mismos, considerandolos como una
traza de forma lineal centralizada. Las caracteristicas generales de estos asentamientos urbanos en su imagen es su calle central o
principal donde se ubican los principales servicios de la comunidad como son: educacién, comercio y salud.

Como aspectos similares en los poblados de la montafia se consideran: la falta de una identidad urbana en los sistemas constructivos de
las viviendas ya que se puede observar una gran variedad de materiales, formas de fachadas y distribucién de los espacios habitables,
provocando, como se ha mencionado la falta de elementos que identifiquen los rasgos caracteristicos de estos poblados.

2.4.8.1 CENTROS URBANOS.

Se encuentran constituidos por diferentes inmuebles, en San Mateo se considera como centro urbano la iglesia y la escuela
primaria, ademas de la casa de cultura y biblioteca, en San Andrés esta constituido por la iglesia y un pequefio parque urbano.
Mientras que en San Francisco solo existe como centro urbano la iglesia, la escuela primaria y un pequefio parque urbano.

2.4.8.2 NODOS E HITOS

Los lugares de reunion considerados como nodos asi como representativos también llamados hitos, se consideran las plazas,
iglesias casas de cultura y coordinacion de cada uno de los pueblos que generalmente son utilizados en las reuniones generales y de
intereses comunes de los lugarefios.

2.4.8.3 ZONAS RECREATIVAS Y DEPORTIVAS.

En la zor.: de estudio existen pocos inmuebles encar.inados a la recreacion y deporte estos son:.Un deportivo en San Mateo
Xalpa que consiste en aproximadamente dos canchas de flitbol, un deportivo en San Andrés que cuenta con un frontén, cancha de
basquetbol y futbol, y en San Francisco tnicamente una cancha de fltbol, cave mencionar que la mayor parte de estos inmuebles
requieren de reparacion y mantenimiento, en cuanto a recreacion existe un parque urbano en San Andrés asi como uno en San Mateo.
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2.4.8.4 VIALIDAD.

En general se tiene un grave problema vial en las calles principales por la falta de espacios peatonales, nula existencia de
andadores, estrechos arroyos vehiculares asi como la falta de paraderos de camiones urbanos y transporte colectivo (microbuses) y una
nula sefializacion de preferencias y sentidos viales.

2.4.8.5 ZONAS DE DETERIORO VISUAL
Se genera en su mayoria por una contaminacién de medio ambiente por tiraderos de basura, asi como materiales de desecho de la

construcciodn esto se agrava de manera alarmante por asentamientos humanos de escasos recursos que edifican sus hogares con todo
tipo de materiales principalmente de muy mala calidad de manera provisional.
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2.4.9 VIVIENDA

Los materiales de la vivienda son a base de muros de tabicon con losas de concreto, la vivienda construida a base de losa de
lamina galvanizada, de carton o asbesto es el tipo de vivienda que abunda mas comunmente a las orillas de los poblados, lo que
Ilamamos autoconstruccion ocupa el 87% de la vivienda y el restante son fraccionamientos de acuerdo al andlisis que se realiz6 en la
zona de estudio se observé lo siguiente : por lo general en las tres comunidades se tienen las mismas caracteristicas de viviendas esto
hablando en calidad de construccién materiales, acabados y en algunos casos en tamafio.

Como una de las caracteristicas que predomina es que el tipo de vivienda que se tiene es de autoconstruccion esto es, que la
propiedad es construida por los habitantes de acuerdo a sus necesidades y gustos, todos sin asesoria técnica, esto provoca que se tenga
una innumerable cantidad de tipos y caracteristicas de construccion.

En la zona no se tienen viviendas de interés social, (ni por parte gubernamental ni de iniciativa privada) ya que la comunidad
no permite la construccion de unidades habitacionales debido a la idiosincrasia de estos poblados. Por lo que la vivienda de
autoconstruccion la podemos dividir en tres tipos que son:

e Vivienda V-1 que se caracteriza por ser viviendas terminadas con muros de tabique o tabicén, con losas e concreto y acabados
aparentes como son recubrimientos acabados de pintura. Este tipo ocupa aproximadamente el 65% del total de las viviendas,
ademas cuentan con todos los servicios luz, agua, drenaje en un 80% con respecto al 65%

e Vivienda V-2 se caracterizan por ser construcciones de obra negra con muros de tabique, losas de concreto o laminas de
asbesto no cuentan con acabados estas viviendas constituyen el 15% del total de viviendas cuentan con infraestructura aun que
con menor proporcidn con las antes mencionadas.

e Vivienda V-3 se consideran como precaria debido a que cuentan con muros de piedra losas de lamina de asbesto o de cartén, en

muy malas condiciones de acabados aparentes estas representan el 20% del total de las viviendas, cuentan con luz y agua
clandestinamente y carecen de drenaje.
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLQ DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

2.4.9.1 DENSIDAD DE POBLACION,

Existe la necesidad de saber con exactitud como se comportan los asentamientos de poblacion dentro del poblado surge a partir
de tener que establecer las caracteristicas de ocupacién de la tierra, al determinar estas caracteristicas detectaremos los problemas que
se presentan por la sobreutilizeidn o subutilizacién del suelo lo que nos servird para proponer un programa de vivienda para satisfacer
las necesidades que se presentan en los plazos descritos.

Para efectos del estudio se realiz6 una division en los poblados estudiados de zonas homogéneas, de esta manera se encontré la
siguiente densidad urbana.

Densidad urbana de San Mateo

Densidad ur'b-a\h_a”

Nota: los nimeros de “Z” representan el nimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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ALTERNATIVAS URBAND ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

| Densidad urbana de San Francisco

il Densidad urbana

Nota: los nimeros de “Z” representan el nimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

Densidad urbana de San Andrés

180
1601
140 {
120-
1001

_ﬁ Densidad urbana ||

Nota: los niimeros de “Z” representan el nimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA
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Nota: los nameros de “Z” representan el nlimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTARA

2.4.9.2 DEFICIT DE VIVIENDA,
Tomande en cuenta las densidades presentadas se calculd el nimero de viviendas, que son necesarias actualmente, asi como
las necesarias a corto, mediano y largo plazo; se ha obtenide lo siguiente:

San Mateo
Déficit actual 308
; Viviendas Viviendas Déficit a Necesidad

Plazo Poblacién ; - :
'l ‘ : .. necesarias existentes ~ cubrir futura
Corto plazo (2006) 8442 1688 1177 511
Mediano plazo(2012) 10276 2055 1688 367
[Largo plazo20i3) 12508 B S N AT T T
San Francisco
Déficit actual 24

Plazo Poblacion|Viviendas necesarias[ Vl?rlendas Deficl.t a [Necesidad
. existentes cubrir futara
Corto plazo (2006)  "[3512 702 630 I -
Mediano plazo(2012) 3913 183 702 ' 80
Largo plazo(2018) 4360 72 783 9
San Andrés
Déficit actual 113
Plazo Poblacion  [Viviendas necesarias ' |/ \ondas Déficit a cubrir [eeesidad
, _ J existentes - futura
Corto plazo (2006) l6479 1296 1023 h73
Mediano plazo(2012) 8208 1642 1296 N 846 |
Largo plazo(2018) {10397 = [2079 | U R 1 W T N R RN
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De los datos anteriores hemos determinado la cantidad y el tipo de vivienda necesaria. Comenzamos por cubrir el déficit actual
de vivienda y los déficits a corto, mediano y largo plazo; para lo cual se proponen diferentes densidades, que fueron proyectadas
tratando de respetar los lotes tipicos en la actualidad y con la menor cantidad de area para tratar de controlar el crecimiento desmedido

del area urbana.

Viviendas necesarias

San Mateo 308
San Francisco 24
San Andrés 113
Area necesaria™ |
Rango en Porcentaje | Viviendas | Viviendas | Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo = Plazo Plazo |
salarios minimos|de la poblacion|San Mateo|San Francisco/San Andrés Propuesta Corto Mediano | Largo
la2 58.13 179 14 66 313 160 2.86 0.22 1.05
2a5 27.15 84 7 31 125 400 3.34 0.26 1.23
Mis de 5 7.64 24 2 9 74 680 1.60 0.12 0.59
Sin salario 7.08 22 2 8 357 140 0.31 0.02 0.11
Total de area habitacional 8.11 0.63 2.98
Mas 20% de equipamiento 9.74 0.76 3.57
Mas 20% de vialidades 11.69 091 4.29
Total de 4rea urbana 16.88
% Nota: El 4rea se encuentra en hectareas. la densidad en personas por hectarea.
CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO 96
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San Mateo

Viviendas necesarias

Corto plazo 511
Mediano plazo 367
Largo plazo 446
Area necesa‘ria15 ‘
Rango en Porcentaje | Viviendas | Viviendas |Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimos|de la poblacién|corto plazomediano plazo|largo plazoPropuesta Corto | Mediano | Largo
la2 58.13 297 213 259 313 160 4.76 3.4] 4.15
2as 27.15 139 100 121 125 400 5.55 3.98 4.85
Mas de 5 7.64 39 28 34 74 680 2.66 1.91 2.32
Sin salario 7.08 36 26 32 357 140 0.51 0.36 0.44
Total de 4rea habitacional 13.47 9.66 11.76
Mas 20% de equipamiento 16.17 11.60 14.11
Mas 20% de vialidades 19.40 13.92 16.94
Total de area urbana 50.26

5 , .
Nota: £l 4rea se encuentra en hectareas, la densidad en personas por hectarea.
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San Francisco

Viviendas necesarias

Corto plazo 72
Mediano plazo 80
Largo plazo 89
Area necesaria"®
Rangoen | Porcentaje | Viviendas | Viviendas | Viviendas Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimos|de la poblacionjcorto pla_zc;lp-tediano  plazollargo plazoPropuesta Corto  Mediano | Largo |
la2 58,13 42 47 52 313 160 0.67 0.75 0.83
2asd 27.15 20 22 24 125 400 0.79 0.87 0.97
"Mis de 5 7.64 . f 6 7 74 680 0.38 0.42 0.46
|Sin salario 7.08 | 5 6 6 357 140 0.07 0.08 0.09
Total de 4rea habitacjonal 1.91 2.11 2.36
M4s 20% de equipamiento 2.29 2.54 2.83
M4s 20% de vialidades 2.75 3.04 3.39
Total de area urbana 9.18

" Nota: £l grea se encuentra en hectéreas, |a densidad en persanas par hectarea.
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San Andrés

Viviendas necesarias

Corto plazo 273
Mediano plazo 346
Largo plazo 438
Area necesaria'’
Rango en Porcentaje | Viviendas| Viviendas |Viviendas Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimos|de la poblacién|corto plazojmediano plazo|largo plazo|Propuesta Corto | Mediano | Largo
la2 58.13 159 201 254 313 160 2.54 3.22 4.07
2a) 27.15 74 94 119 125 400 2.96 3.76 4.75
Mas de 5 7.64 21 26 33 74 680 1.42 1.80 2.27
Sin salario 7.08 19 24 31 357 140 0.27 0.34 0.43
Total de 4rea habitacional 7.19 9.11 11.53
Mas 20% de equipamiento 8.63 10.93 13.84
Mas 20% de vialidades 10.35 13.12 16.61
Total de 4rea urbana 40.08
" Nota: El area se encuentra en hectareas, la densidad en personas por hectarea.
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ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

2.4.10 PROBLEMATICA URBANA.

Después del analisis urbano de la zona de estudio (equipamiento, vialidad y trasporte, infraestructura etc.), se encontraron
problemas en los siguientes sectores:

Existen en la zona, asentamientos irregulares en zona federal, como los asentamientos que se encuentran en el lado sur del
reclusorio, pues en esta parte la zona federal se extiende hasta las faldas del cerro que se encuentra también al sur. Asentamientos en
barranca ubicada al sur de San Mateo Xalpa. Ademas del déficit de vivienda ya mencionad.

También existen asentamientos irregulares al norte de de la zona de reserva ecoldgica en San Mateo Xalpa, (falda norte del
cerro Tzompoli).

En las zonas que se encuentran en la periferia de los poblados carecen de servicios como son conexion a la red drenaje, falta de
red de agua potable, la electricidad se encuentra de manera irregular, lo que genera mala calidad de vida a los pobladores. Asi mismo
faltan rutas de trasporte publico hacia estas zonas debido a la corta seccion de las calles y la falta de pavimento, por lo que las personas
tienen que caminar varias manzanas para acceder a este servicio principalmente en la zonas norte y sur de San Andrés.

Encontramos carencia de abasto dentro de la zona de estudio, lo que genera que los pobladores salgan de la misma hacia
poblados como Xochimilco, Nativitas, San Pedro etc, lo que aumenta el problema de vialidad a la entrada de dichos pueblos.
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2.5 PROPUESTAS.
2.5.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

En la actualidad el rescate del sector primario, asi como la zona de reserva ecologica y la exploracion de las zonas agricolas,
son una prioridad principal, para asi otorgarle a dichas zonas, una valor rentable que logre autosustentabilidad econémica Lo anterior
se hara a partir de una estrategia que contenga como eje central la reactivacién econdémica de la zona de estudio, mediante la
realizacion de proyectos productivos que involucren a la poblacion para dicha reactivacion, para esto se propone que la poblacion
canalice sus esfuerzos individuales, hacia un unico esfuerzo conjunto con miras a la organizacién colectiva, con el firme proposito de
incentivar la econcmia, desde el sector primario para incidir en el sector secundario y terciario.

Para lo anterior el tipo de organizacion productiva que se propone es una sociedad cooperativa debido a que su estructura es
susceptible de desarrollarse hasta alcanzar formar de organizacion mas avanzadas como los nucleos productivos, ademds de ser un tino
de organizacion que motiva a la participacion de toda la comunidad y es tan flexible en su estructura que permite expandirse en
pequefias células o nucleos dependientes de uno central.

Para lograr este desarrollo organizativo se requiere de un elemento que tenga el potencial de desarrollo tanto econdmico como
organizativo, y que al mismo tiempo cuente con el atractivo suficiente a la poblacion y a los turistas para crear empleos remunerados y
paralelamente al desarrollo de la produccién, sea capaz de generar un capital, que permita la construccion de los elementos urbano
arquitectonicos contemplados dentro de este proceso de reactivacion econdémica, y a la vez de un crecimiento politico social de nuestra

organizacion cooperativista.

Como un segundo término proponemos los proyectos de amaranto, Nopal y Plantulas ya la aportacion de recursos es mas lenta por la
implantacion de los productos dentro del mercado y de la zona de estudio, estos proyectos comenzaran a funcionar a mediano plazo.
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Con la estrategia se busca el rescate y fortalecimiento del sector primario, asi como de la zona de reserva ecolbgica, otorgandole a
dichas zonas un valor rentable que logre autosustentabilidad en la agricultura por medio de elementos que generen una integracion
participativa de la comunidad y que alienten a la organizacion de la misma en nucleos productivos.

El eje central es la reactivacion econdémica de la zona de estudio, mediante la realizacién de proyectos que involucren a la
poblacién en dicha reactivacién, para esto se propone que la poblacién canalice sus esfuerzos individuales, hacia un dnico esfuerzo
conjunto con miras a la organizacién colectiva, con el firme propoésito de incentivar la economia, desde el sector primario para incidir
en el secundario y el terciario.

Con este propdsito se vuelve necesario €l atacar la problematica mediante dos lineas de accidn, por un lado la reordenacion y
regeneracion urbana, estableciendo dreas de crecimiento a futuro y de esta manera orientar hacia la proteccion de zonas de reserva
ecolégica, y un paulatino mejoramiento de los elementos urbanos existentes. La otra vertiente esta orientada a la creacidén de nuevoes
elementos urbanos arquitecténicos, bajo el enfoque de la planeacion inter multidisciplinaria que contemplen el desarrollo de aspectos
como: el econdmico, ¢l politico, el social y el ecoldégico; que respoandan a las necesidades generadas por la comunidad y que aporten
alternativas nuevas, y eficaces ante los planes de desarrollo que s6lo benefician a los capitales extranjeros; como ya se dijo para lograr
lo anterior es necesaria la participacion activa de la comunidad en la creacién de un modelo politico-social que tenga la capacidad de
dar una rdpida respuesta a la problematica de la zona.

Para lograr el objetivo formulado se requiere de una serie de acciones tacticas que se propone sean los siguientes:

Proyectos tacticos | 2004] 2005] 2006] 2007| 2008 2009] 2010/ 2011] 2012] 2013] 2014] 2015| 2016] 2017/ 2018

Mercado
Ecoturismo Fase 1
Amaranto _ | [
Nopal : | , - | -
Plantas de ornato | |
Drenaje mediano plazo , |
Base trasy.orte : 1 | =
Modulo de abasto | -
Ecoturismo Fase 2 _ | l
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La propuesta se encuentra estructurada de forma ldégica para alcanzar el objetivo final; el impacto deseado en lo sectores
econdmicos sera como sigue:

e El sector primario tendré la tendencia de repunte hasta el afio 2012 que serd cuando los proyectos productivos sefialados en
verde alcanzardn su punto méaximo de producciéon por lo que la grafica presentada en el andlisis a la zona de estudio se
modificara de la siguiente manera:

Tendencia del sector primario
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2.5.2 PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA.

Se estima que para el afio 2018 los pueblos de San Andrés, San Mateo y San Francisco tendran una poblacion total de 26,339

hab. Aproximadamente.

Los pueblos se consideran centros prestadores de servicios, que contaran con una agroindustria en crecimiento dedicada a la
transformacion de productos y recursos agropecuarios con los que dispone generando a futuro incrementos en el requerimiento ya
identificados dentro de la problematica actual de los poblados.

A lo que respecta a la demanda de un crecimiento racional se establece lo siguiente:

Controlar y ordenar el uso de suelo urbano, optimizacién los espacios intra urbanos, orientdndolos hacia el sur, sureste y suroeste;
definiendo la reserva requerida a futuro.

Apoyar los programas de vivienda principalmente a los de bajo recursos, asi como impulsar el desarrollo de la vivienda productiva, el
desarrollo de actividades industriales, asignandole espacios que respondan a sus requerimientos y se ajusten a la estructura propuesta,
misma que constara de subcentros urbanos alojando servicios y equipamiento de apoyo.

En lo referente a infraestructura de agua potable y alcantarillado se plantea la conservacion de pozos situados en cada poblado y
proporcionar alcantarillado a las zonas que lo requieran.

En vialidad se pretende dar una estrategia que permita que en las comunidades sean puentes de en laces regionales ocasionando con
ello una prevencion vial y peatonal e integrar totalmente el drea urbana a través del mejoramiento y habilitacion del sistema vial
existente.

En materia de equipamiento urbano se plantea dotar a las comunidades de centros de abasto, salud, recreacion, cultura, deporte,
escuela para dar capa. itacion agraria y vivienda de produccion ag ‘cola.
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2.5.3 POLiTICAS DE DESARROLLO
2.5.3.1 PROGRAMAS DE VIVIENDA.

Del déficit obtenido se genero el plan de vivienda, que toma como base los ingresos de la poblacion de la zona de estudio. Se establece
también el area necesaria de acuerdo a densidad urbana propuesta.

Las viviendas propuestas se encuentran en relacion con los salarios que los habitantes obtienen, la siguiente tabla describe las
caracteristicas de las viviendas piopt=stas para los distintos cajones salariales.

Cajon Salarial Tipo de Vivienda.

1a2 Vivienda progresiva: Vivienda constituida por recamara, sala-comedor, cocina y bafio con la posibilidad de
ampliar hasta tres habitaciones y dos bafios.

2ab Vivienda unifamiliar: Vivienda terminada tres recamaras, dos bafios y cocina.

Mas de 5 Vivienda unifamiliar de clase media alta: Vivienda constituida por tres recamaras, dos bafios, sala, comedor y
cochera para dos autos.

Sin salario | Pie de casa: Cuarto basico con baflo y cocina, con la posibilidad de ampliarse a vivienda con dos recamaras.
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SISTEMA subsistema PLAZO | POLITICA OBSERVACIONES
* [Instalacion de red de drenaje en zona norte y sur de San Andrés.
Infraestructura Drenaje Corto Contencién | = Instalacidn de drenaje en San Francisco zona sur oeste y sur este.
= Instalacién en zona perimetral de San Mateo.
Aoua Potable Corto Contencién | Instalacién de 1657 tomas de agua de San Mateo, 237 San francisco y
& 574 en San Andrés.
Enercia Eléctrica Corto Regulacién | Regulacion de viviendas abastecidas de energia eléctrica ilicitamente
& & existentes en los pueblos.
Vialidad Corto Regulacion = Pavimentacion del camino real San Andrés Ahuayucan.
= Conexién de la Avenida Vicente Guerrero en San Andrés a Camino
Vialidad Largo | Anticipaciéon | Antiguo a San Andrés en San Mateo Xalpa.
s . .. ., | = Extensiéon de la red de energia eléctrica en zona norte y sur de San
Energia Eléctrica ediano | Antic . !
rel r M nticipacion Andrés, zona sur este en San Francisco y Sur de San Mateo.
Equipamiento Corto Repulacion | ® Mejoramiento, mantenimiento de los planteles en la zona de San Mateo
p Jardin de nifios Mediano Ant%ci acion Xalpa, San Francisco, y en San Andrés, la creacién de un plantel y
P el mantenimiento para los existentes.
. Mejoramiento, mantenimiento de los planteles en la zona de San
Primaria Corto Regulacion Mateo Xalpa, San Francisco, y en San Andrés, la creacién de un
Mediano | Anticipacién plantel y el mantenimiento para los existentes.
Secundaria general | Mediano | Regulacion | ¢  Mejoramiento de los planteles en la zona de San Mateo Xalpa
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SISTEMA SUBSISTEMA PLAZO POLITICA OBSERVACIONES
= Mantenimiento al deportivo de San Mateo Xalpa.
Deporte Corto Regulacién = Mantenimiento al deportivo de San Andrés.
= Mantenimiento de parque en San Andrés Ahuyucan, en
Recreacion. Corto Regulacion Av. Benito Judrez.
e Mantenimiento de Plazuela de Santa cruz Chavarrieta en
Recreacion. Corto Regulacion San Mateo Xalpa.
* Creacion del parque de ecoturismo.
Recreacion. Corto Anticipacion
Servicios Corto Regulacion = Mantenimiento al panteén de San Andrés Ahuayucan.
= Mantenimiento a la coordinacion territorial de San
Servicios Corto Regulacion Francisco.
* Ampliacion y Mantenimiento al centro de salud de San
Salud Mediano Anticipacién Francisco.
Abasto Largo Anticipacién e Construccion de mercado publico en San Francisco.
e Reubicacion de tianguis de calle Allende a Avenida
Abasto Corto Regulacion Hidalgo y Galeana.
¢ Remodelacion de biblioteca Pblica en San Mateo y San
Cultura Mediano Regulacion . Andrés.
e Construccién de la Biblioteca Pablica en San Francisco.
Cultura Largo Anticipacion
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PROYECTOS PRIORITARIOS
» Construcciéon de proyecto para frenar la devastacion el
ECOTURISMO Fase | Corto Regulacion area de reserva ecoldgica de la zona de ¢
e Construccion de invernaderos d germinacion y
CENTRO DE Mediano Anticipacion produccién de Plantas de ornato, asi como areas de
GERMINACION administracion y servicios.
Fase |

» Procesadora de nopal.

AGROINDUSTRIA Anticipacion
DEL NOPAL Mediano
¢ Construccion de proyecto para frenar la devastacion el
ECOTURISMO Fase 2 Mediano Regulacion area de reserva ecologica de la zona de e
e Construccion de proyecto para frenar la devastacidn el
ECOTURISMO Fase 2 Mediano Regulacidn area de reserva ecoldgica de lazonade ¢
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3.-DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.
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CENTRO DE GERMINACION DE PLANTAS DE ORNATO.

El problema enfrentado en la zona de estudio con las 4dreas destinadas a Reserva ecoldgica es que no se les asigna un uso especifico
que permita realmente preservarlas y al mismo tiempo lograr su explotacion racional, lo que las convierte en areas vulnerables a
invasion y a la explotacion irracional de los recursos naturales.

El crecimiento urbano del Distrito Federal y las necesidades de vivienda y de suelo urbano, representan un gran peligro para las pocas
areas naturales que lo rodean y que se han destinado a Reserva Natural, ya que noco a poco van siendo reducidas a favor de la

urbanizacién incontrolada.
Es por ello, y atendiendo a la Estrategia de Desarrollo planteada para los Pueblos de la Montafia, que se propone un Centro de

Produccién de plantulas y plantas de ornato, que relacionado con los otros proyectos productivos para la zona de estudio establecen
una alternativa de desarrollo econémico y de proteccion al medio ambiente para los Pueblos de la Montafia.
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3.1 JUSTIFICACION
3.1.1 MAGNITUD:

La magnitud que se manejara en este proyecto, serd local, en una primera etapa, con beneficios a la comunidad donde se alojara este
proyecto, por medio de la creacion de empleos, asi como su capacitacion e impulso al sector primario, pero también se beneficiara a las
comunidades aledafias o que se encuentran en la zona de estudio e incluso a la zona chinampera.

Sera local porque como primer paso se pretende comprar los esquejes o plantulas en las germinadoras que existen en el estado de
Morelos que es donde se distribuyen las demas localidades chinamperas, asi para sacar una primera produccion base para el desarrollo
y autosustentabilidad de la misma. En un segundo paso se pretendera la creacion de germinadoras locales para poder depender de su
misma produccidn, y poder abarcar un mercado no solo de plantas de ornato sino también de materias primas como lo es la plantula.

También se buscara que sea microrregional, con el alcance de los mercados como son el del centro de Xochimilco, Madre Selva,
principalmente, para asi el D.F., para poder pasar a una etapa de tipo regional como son los diversos estados de la republica.

Hablando de tiempo lo primero sera levantar los invernaderos asi como las oficinas de administracion, bodegas e incluso un éarea de
exhibicion para poder vender las plantas. Eso puede que sea lo mas tardado, pero en cuanto se pueda levantar los invernaderos la
produccion podria salir en 3 6 4 meses.

La poblacion a la que beneficiara son de aproximadamente de 243'® personas que se dedican a la agricultura (principalmente cultivo
de maiz y a la ganaderia a muy baja escala) en nuestra zona de estudio actualmente; sabiendo que la poblacién total de la zona de
estudio es de 15202 hab., solamente el 1.59 % de la poblacion se dedica al campo, pero ninguno de ellos se dedica al cultivo de
plantas de ornato por lo que se pretende crear esta actividad en las comunidades.

'® Dato obtenido del INEGL.
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3.1.2 TRASCENDENCIA
La creacion de un proyecto productivo surge a partir de la necesidad de dar un valor rentable al suelo principalmente, y la creacion de

un proyecto donde se generen plantulas a partir de la germinacién de esquejes y semillas surge de la demanda real que hay en la
delegacion Xochimilco ya que en la actualidad existen 5100 productores de plantas de ornato, los cuales consumen plantulas
principalmente producidas en el Estado de Morelos, de ahi la necesidad de crear una actividad econdémica para la zona de estudio para
responder a esta demanda, ya que se pretende que esos 5100 o la mayoria de ese niimero se abastezcan de su materia prima por asi
llamarlo convirtiéndolos en consumidores de nuestro producto.

Los beneficiados al crear este proyecto seran los miembros directos de la sociedad cooperativa que se pretende crear, apoyando a las
243 personas que se dedican al campo en nuestra zona, asi como esos 5100 consumidores del producto existentes en la delegacion
Xochimilco.

La derrama economica para la zona se dara a partir de la creacion de empleos directos, asi como, subird el valor del suelo y los
pobladores veran una opcién de hacerla rentable, y como ya se mencioné para los habitantes que se dedican al sector terciario, y
secundario serd como una forma extra de ganar dinero u obtener ingresos y al sector primario se podrd aumentar poco a poco
haciéndolos autosustentables.

A continuacién se presentan datos que ayudan a entender lo antes mencionado asi como un primer andlisis como ejemplo de la

demanda actual.

Como se menciond anteriormente lo que se busca es resolver el problema de la disminucion del sector primario, a partir de hacer
rentable el suelo, ya que segun la investigacion en 1990 existian las siguientes tendencias en nuestra zona de estudio:

-—
Sec. Primario

...9% 27% msec. Hab. Porc.

84% ' Secundario Sec. Primario 769 8.54%
OSec. Terciario sec. Secundario [2387 26.51%
Sec. Terciario 5847 64.94%
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y en el 2000 se llegod a los siguientes datos:

3%

68%

- 29%

B Sec. Primario

W sec.

Secundario

OSec.
Terciario

Al sector primario, como lo mueswea la grafica, lo abandonaron alrededor de 5u0 persona por lo que la tendencia es que estc sector para
el afio 2005 quede abandonado

800
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* Sec. Prim.
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Sec. Primario 243 2.53%
sec. Secundario [2779 29.01%
Sec. Terciario 6556 68.44%
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El sector secundario continua con un nivel de crecimiento y se observa que parte de las persona desocupadas en el sector primario
fueron absorbidas por este sector ademas de las que llegan de otros lugares,

3000
25004 — —
2000
1500
1000
500

0
Ano 1990 Ano 2000
-+ Sec. Secun.

Por su parte el sector Terciario observa un aumento significativo, en 10 afios:

7000
- e j -
50001 Pers. Perso.
ao00] ———— Afo 1990 |Afic 2000
3000 | Sec. Prim. 769 243
2000 Afo 1990 |Afio 2000
1000 Sec. Secun 2387 2779
0

Aro 1680 Al 2000 | Afio 1990 |Afio 2000

~ Seo.wer |Sec. Ter. 5847 | 6556

Como podemos ver lo anterior la tendencia para el sector primario es que desaparecera en un corto plazo en nuestra zona, y la
ponderacién que se puede tomar de la sociedad atn los locatarios no la ven como un problema del todo grave ya que como vimos los
productores han disminuido y si el sector primario desaparece o se estanca solo tendera a ser una zona dormitorio y prestadora de
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fuerzas sus fuerzas de trabajo, por lo que con este proyecto se conservara y explotardn las tierras que existen para cultivo, y se creard
un colchén de amortiguamiento de la mancha urbana y evitar la invasion de las zonas de reserva ecolodgica, las cuales cuentan con
aproximadamente 356 hectareas en la actualidad.

También se impulsara el sector secundario con la transformacion de las plantulas o semillas como materia prima a plantas de
ornato listas para su venta.

Y pretenderemos que el sector terciario, baje y se incluya en los dos sectores anteriores, por medio de la inversion para formar micro
empresas y bajar el nivel de emigracion a las diferentes zonas de trabajo en el centro de la ciudad.

También beneficiaremos a las personas que no reciben ingresos, ya que podran trabajar en la produccién del producto, asi como
a las de 1 a 2 salarios minimos ; la pohlacion beneficiada sera segun los datos de la investigacion los siguientes:

3000
2500
2000
P +5 SM 7.64% PSI7.08% 1500
P 2.5 SM 27.15% ( : . P-1 SM 25.76% 1088
| 5
' 0
P 1-2 SM 32.43% Sl -18SM 1-28M 2-5SM +5SM
Il Serie 1
Valores: Pers. -
S| 655 Notas>:
-11 ZSQIIM ;ggg Ingresos dados en salarios mensuales considerando $38.80
>5sM T 2511 SI = Sin ingresus.
+5 SM 707 | -1 SM = Menor de un salario minimo.

1-2 SM = De 1 a 2 salarios minimos.
2-5 SM = De 2 a 5 salarios minimos.
+5 SM = M3is de 5 salarios minimos.
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Los datos anteriores son s6lo para ver que le ha pasado en el sector primario y por consecuencia su tendencia la cual si no se hace algo
muy pronto el sector primario tendera a desaparecer y también nos dice aproximadamente las personas con salarios muy bajos a los
cuales algunos se dedican a ese sector por lo que se pretende elevar el nivel de ingresos, de ahi la opcién de brindarles una opcion de
desarrollo econémico tanto con el proyecto de plantulas, ya que es una demanda real en la delegacion, al igual que los demds proyectos
de amaranto, nopal, y ecoturismo.

Como se menciond anteriormente se buscara la creacion de sociedades cooperativas en la zona para crear microempresas y asi
beneficiar a los integrantes que pueden ser ejidatarios, comuneros, colonos, pequefios jornaleros, prestadores de servicio,
comerciantes, interesados o inversionistas de la misma zona o poblados que se interesen en la produccion. Se buscaran apoyos de la
misma delegacion y de organizaciones gubernamentales como son: CORENA, SAGARPA, Y PROCAMPO para el impulso de
nuestra primera etapa. Lo mas viable en este momento es pedir apoyo a la Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural, ya
que estan dando apoyos a los proyectos de este tipo ya que cuentan con un mosto de $1,000,000.00 segun la delegacion.

En la zona de estudio existen mas formas de organizacién principalmente religiosas pero también de comuneros y ejidatarios y es ahi
donde podemos insertar esta forma de sociedad cooperativa, ya que se cuentan con terrenos de los mismos ejidatarios y de manera
comunal para poder insertar el proyecto, el sector financiamiento se podria abrir con los mismos socios de la cooperativas con ayuda
de un apoyo de CORENA la cual es una instituciéon que cuenta con programas de desarrollo rural y el cual tiene destinado un monto
para esta comunidad de San Mateo (este dato se dara mejor en el estudio de mercado).

Algo que impediria la realizacion son los tratados que el gobierno implanta al pais que pueden pegarle a la realizacién de estos
proyectos, pero es posible que quien podria frenar este proyecto seran la misma comunidad con su ideologia o costumbres que tienen
, asi como sus formas de cultivo ya que nadie se dedica a las plantas de ornato, pero se puede competir por medio de la comparacién
con los pueblos vecinos que si se dedican a esto, asi como las cifras econdmicas que genera esta actividad.
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3.1.4 VULNERABILIDAD.

Principalmente el problema que atacariamos es el detener o controlar el aumento del sector terciario el cual provoca de alguna manera
la urbanizacién de las zonas, que el sector primario recupere su rentabilidad ayudado por un paso mas como lo es la transformacion y
comercializacion del producto y que las personas no tengan que emigrar para otras zonas de trabajo.

Con la creacion de este proyecto se pretendera resolver los problemas de desempleo en la zona, la conservacion e impulso del sector
primario. Los recursos que necesitamos son principalmente financieros y humanos pero como ya mencionamos con el apoyo que se
puede lograr de La Comision de Recursos Naturales y Desarrollo Rural, se podra lograr, y los recursos humanos segun las estadisticas
presentadas anteriormente se tienen.

El ioterés del gobierno para este tipo de proyectos segun el Programa Integrado de Desarrollo Social, Acciones y Metas por Unidad
Territorial es mucho, siempre y cuando consideren viable el proyecto y se beneficie a las personas con recursos menores.

Con respecto a los recursos financieros con los que cuento para realizar la propuesta son de los mismos ejidatarios y comuneros y
hasta de personas que solo quieran invertir en el proyecto si se cuenta ya que al formar la sociedad cooperativa, los socios podran
aportar sino recursos financieros, si recursos humanos solo sera cuestion de atraerlos con el estudio de mercado o datos de ingresos de
capital al vender el producto asi como la demanda real que existe de ese producto en la misma delegaciéon. También se cuenta con el
apoyo de CORENA que tiene una cantidad destinada para este tipo de proyectos.

Los recursos humanos con los que se cuenta son los mismos socios que se quieran involucrar en este proyecto, también, que aunque
no se cuente ain podriamos pedir apoyo de gente especializada como son los ingenieros agronomos, con respecto a la mano de obra
en la zona de estudio solamente se tiene un indice de desempleo del 46% solamente en el poblado de San Francisco, ahora si vemos
cuanta gente hay en total en la zona de Xochimilco creo que basta con esa mano de obra. Pero la comunidad si cuenta con aquellos

recursos.

Los recursos naturale  existentes en nuestra zona son muchos 3.1 que los mismos ejidatarios tiene terrenc. asi como los mantos
acuiferos también ya que hay pozos de extraccion de agua cerca de donde se pretende construir el proyecto, y las condiciones
climaticas son adecuadas en San Mateo, pero en San Andrés y San Francisco el clima es muy frio.
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3.2 ESTUDIO DE MERCADO
3.2.1 ANALISIS DE LA OFERTA:

La oferta del este producto como lo es la plantula en nuestra zona de estudio es casi nula, ya que no hay produccion de este producto
en la zona y la que hay es a una menor escala, se podria decir que es casi para si mismo y no como un negocio. Lo que hace viable la
opcidn de impulsar este producto en el mercado es la existencia de productores en la zona de chinampera de Xochimilco, ya que ellos
compran sus plantulas en el estado de Morelos, asi mismo podriamos cubrir la demanda existente de esos productores y al mismo
tiempo impulsar en nuestra zona de estudio esa actividad productiva de viveros, que el suelo sea rentable y evitar la venta de terrenos.

La creacion de un proyecto productivo surge a partir de la necesidad de dar un valor rentable al suelo principalmente, y la creacién de
un proyecto donde se generen plantulas a partir de la germinacion de esquejes y semillas, lo anterior surge de la demanda real que hay
en la delegacion Xochimilco ya que en la actualidad existen 5100 productores de plantas de ornato, los cuales consumen plantulas
principalmente producidas en el Estado de Morelos, de ahi la necesidad de crear una actividad econémica para la zona de estudio para
responder a esta demanda, ya que se pretende que esos 5100 o la mayoria de ese numero se abastezcan de su materia prima por asi
llamarlo convirtiéndolos en consumidores de nuestro producto.

En la delegacion Xochimilco, que tiene un clima muy variado tendiendo a himedo por las chinampas y por el agua de los canales y las
lluvias asi como el mismo calor que también se siente, se combaten con la creacion de los invernaderos para mejorar y aclimatar a las
mismas plantas que se producen ahi; con esa tecnologia se puede crear o desarrollar cualquier tipo de planta tanto de sol como de
sombra, a continuacion mencionaremos algunas plantas que se producen y que son muy populares en la zona , cabe destacar que sélo
son algunas ya que mencionar todas es casi imposible por la variedad que existe.

Nonbre Cientifico Nombre Comun
Poinsettia Noche Buena
Hydrangea macrophylla  [Hortensia
Cyclamen Violeta imperial
Glc.qinea Tuberosa
Senecio Cineraria
Calcoelaria Monedro
Primula Primaveras
Saintpaulia Violeta Africana
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Impatiens de Nva. Guinea (Belén de Guinea
Begonia elatior Begonia
Chysanthemum Crisantemo
Gerbera Gerbera
Tulipa Lilaceas Tulipan
Pelargonium Geranio
Schizantus Mariposa
Heliantus Annus Girasol
Heliotropum Heliotropo
Talictrum Ruda
Thymus Tomillo
Tolmiea Menziesh Millonaria

o Lilis
Viola Pensamientos

Se pretende que todos estos tipos de plantas se les produzca su plantula o su esqueje con la creacién de este proyecto para ayudar a las
personas que se dedican a cultivar las plantas tanto en tiempo como en costos.

Por lo anterior la oferta sera combinada es decir sera interna porque abastecera a las personas que quieran desarrollar esa actividad
dentro de nuestra zona de estudio pero también serd de manera externa ya que se pretendera cubrir una parte de la demanda de los
productores de la zona chinampera de Xochimilco y dentro del D.F.

Como ya se menciond en el D.F. no existe un proveedor de este producto, por lo tanto la creacién de un proyecto de germinacién y
venta de semillas y plantulas podria ayudar no solo a la zona sino a los productores de Xochimilco. Con la creacion de una cooperativa
para su realizacion se creara una red que beneficie a los socios y a la comunidad.
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3.2.2 EL ANALISIS DE LOS PRECIOS.

En el mercado los precios de este producto cambian segun el tipo de planta que se desee, por ejemplo para el Crisantemo vale $
0.50%, el Geranio o Malvén vale $ 1.30%, el Belén vale $ 1.00%, pesos por pieza o plantula, para plantas como el Girasol, la Gerbera,
Tulipan, Lilis, etc, los precios son desde $ 1.50 pesos; es solamente en plantas como la nochebuena que es planta de temporada donde
se eleva el precio que es de $ 2.80%°"

Los precios anteriores estan propuestos por organizaciones que estan fuera del D.F. por lo que son precios regionales.
Cabe destacar que los productores se han dedicado a producir ellos sus propios esquejes (de algunas plantas), pero no es a gran escala,
ya que la gran mayoria los pide o los compra en otros lugares, y con este proyecto se podran bajar los precios de venta .

3.2.3 ANALISIS DE LA COMERCIALIZACION Y DISTRIBUCION.

Con respecto al almacenamiento de este producto, se necesita una zona especial o un tipo de invernadero no con las mismas
condiciones donde se produciran, pero con condiciones mas o menos iguales al ambiente. En si no habra un almacenamiento ya que al
producir las plantulas se entregaran para que el productor se encargue de transformarlas en plantas de ornato y el tiempo de
almacenamiento serd muy poco menos de 5 dias.

Se necesita almacenamiento de los insumos que se requieren para la produccion de las plantulas como son los fertilizantes, productos
quimicos para la aceleracion del enraizamiento, de las mismas semillas, etc.

El transporte jugard un papel no importante pero si necesario ya que se podria entregar el producto a la zona que lo requiera y si no los
productores lo podran ir a traer a donde se ubicara el proyecto ya que no les costara mucho como ir al estado de Morelos, ahorrarian
tanto el tiempo como el dinero.

La presentacion del producto para su entrega se acondicionara en cajas de carton fuerte para evitar el maltrato y se presentard como
plantulas pequ.:fias de aproximadamente 5 cm segiin .1 tipo de planta que sea enraizadas e. charolas con agujeros de
aproximadamente 3 cm de profundidad y 1" de diametro.

'Y Fuente: Plantulas de Tetela, Precios .
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3.3 EL PRODUCTO EN EL MERCADO.

3.3.1 PRODUCTO PRINCIPAL Y SUBPRODUCTOS.

El producto principal como ya se menciond son las Plantulas como materia prima y los subproductos serian la transformacién de esa
materia prima en plantas de ornato listas para la venta.

Los productos complementarios que se requieren son los fertilizantes, semillas y plantulas en una sola ocasion ya que lo primero que
se pretende es que a partir de estas se crear plantas madres que nos proporciones esa materia prima.

3.3.2 AREA DE MERCADO.

En la zona de Xochimilco que es el principal lugar donde hay esta demanda del producto la poblacién econémicamente activa y que se
dedica al sector primario es muy baja pero es una de las delegaciones en la que mas se desarrolla la actividad agricola.

A continuacion se presentan datos de la PEA en Xochimilco, lo cual nos servira para ver las tendencias de crecimiento poblacional
implementéandoles la tasa de crecimiento promedio de la delegacion.

Situacion Actual

PEA de Xochimilco

Poblacién Econémicamente|

ch‘tiva 3% :% 239, E primario
primario 3,549 /’\i ’ W secun
Secundario 20,752 : . . Oterc
terciario 61,720 70% 0o espec
no espec. 2,809

Total 88,830
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Suponiendo que a la poblacion le aumentamos el 3.22 % de la tasa de crecimiento quedaria asi:

primario |3,663 00 % PEA de Xochimilco con tasa del 1
secun 21420 12336 % 2an
terc 63,707 69.48 % 4% Bprimario
no espec. 2,899 3.16 % | i | ;f:rzun

91 ,690 100 % w 70% Ono espec.

Como vemos el sector primario no crecera mucho, pero la demanda del producto también aumentara, suponiendo que tendremos mas
productores. Estos datos son a nivel delegacion, pero la siguiente tendencia sera aplicada al nimero de productores que hay en la zona
de Chinampera o lacustre de Xochimilco, ya que se cuenta con 5100 productores aproximadamente de plantas de ornato los cuales se
convertirdn en consumidores de nuestro producto (plantulas), unidos en cooperativas la gran mayoria o casi todos.

Productores
actual crec, ,
5200 - i
'
Productores 5100 consumidores5264.22 5100 - - -
5000 += S - -
actual tasa de crec,

Como se observa en un afio aumentara el numero de productores seran 165 més aproximadamente, de acuerdo a la tendencia de
crecimiento poblacional.

La forma de organizacion propuesta es de una sociedad cooperativa donde sus caracteristicas se encuentran constituidas en el ANEXO
1.
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3.4 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA.

3.4.1 SITUACION ACTUAL.

La situacion ya la mencionamos anteriormente ya que de los 5100 (consumidores) la gran mayoria si no es que todos por lo menos
compran 2 6 3 variedades de plantulas para ellos producirlas y convertirlas en plantas de ornato.

3.4.2 CARACTERISTICAS TEORICAS DE LA DEMANDA.

Como sabemos la relacion de produccion va a ser social de colaboracion donde el capital social no se fija y puede ser con
dinero, bienes o trabajo y donde se comprometa a llevar a cabo la produccién primaria.

3.4.3 SITUACION FUTURA.

Si seguimos la tasa de crecimiento el nimero de productores aumentara por lo que la demanda del producto como lo es la
plantula o esqueje también lo hara y para competir con la tradicion o simplemente la costumbre de comprar en otro estado por medio
de propaganda o anuncios podriamos atacar ese costumbrismo.

3.5 COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA.

3.5.1 SITUACION ACTUAL.

Para poder hacer este analisis lo haremos s6lo con un tipo de plantas como lo es el malvon, de la familia de las Geraniaceae donde la
product.'6n tarda aproximadamente 3 meses con esq:'ejes de raiz y que basicamente todo el afio <> puede producir es decir que se sacan
4 producciones por afio.

Si un productor pide aproximadamente 1500 esquejes para una produccion y suponiendo que el 50% del total de productores de la
zona chinampera o de Xochimilco que es de 5100, hace ese pedido quiere decir que 2550 productores requieren 3,825,000 esquejes
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para cubrir una demanda en una cuarta parte de del afio ahora para las cuatro cosechas nos da un nimero aproximado de 15,300,000
esquejes por afio.

El anterior andlisis es como un maximo pero lo haremos con un minimo de consumidores que pediran este producto. Si un productor
pide aproximadamente 1500 esquejes para una produccion y suponiendo que el 25% del total de productores de la zona chinampera o
de Xochimilco que es de 5100, hace ese pedido quiere decir que 1275 productores requieren 2,295,000 esquejes para cubrir una
demanda en una cuarta parte de del afio ahora para las cuatro cosechas nos da un niimero aproximado de 9,180,,000 esquejes por afio.

Esto es para una sola variedad de plantas (con diversos colores de flor).

Ahora si cada charola de germinacion contiene 200 cavidades y mide 40 cm X 50 cm ocupa un espacio de 2000 cm? es decir 0.20 m?,
para satisfacer una sola cosecha de esa plantula necesitamos 19,125 charolas, por lo que se necesita un esnacio de 3825 m’ sin contar
areas de uso o circulacion.

3.5.2 DETERMINACION DE LOS PRECIOS DE PRODUCCION.

Los precios del mercado estaran de acuerdo por los costos de produccion, tomando en cuenta insumos como fertilizantes, semillas,
agua, tierra, fuerza de trabajo, etc.
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3.6 ESTUDIO TECNICO

3.6.1 CAPACIDAD DEL PRODUCTO.

Se pretende que el proyecto llegue a ser una Micro Industria, ya que los datos obtenidos nos revelan que se puede lograr a una primera
instancia; con el impulso de esta actividad también se pretende que se haga a nivel familiar con las personas de la comunidad como
medio alternativo de trabajo y obtencion de recursos econdmicos, pero solamente con la produccién de plantas de ornato en
invernadero.

3.6.2 CUANTO TIEMPO SE PRETENDE QUE FUNCIONARA ?

El tiempo de funcionamiento del proyecto en cuanto a la produccion de esquejes o plantulas esta en base a la demanda existente en la
actualidad, hecha por los productores de plantas de ornato de Xochimilco principalmente, ya que esta actividad econémica es una de
las principales en esta delegacion.

En la zona chinampera de Xochimilco las personas ven en este negocio no sélo el ingreso de un salario extra sino también una forma
tnica de ingresos y por lo tanto de sustento familiar, por lo que las personas o los productores van creciendo poco a poco, y por lo
tanto la demanda de plantulas también. Hablando ya de tiempo, se pretende que este proyecto funcione durante la existencia de
productores que demanden el producto, y aun cuando no sea de esa manera (si algin dia llegara a pasar), el proyecto seguira
funcionando como productora de plantas de ornato con un autosustento de sus plantulas. Por lo anterior creo que se habla de un
proyecto de muy largo tiempo de vida, es decir segin nuestra estrategia empezara a funcionar en el 2004 y concluird su consolidacién
para el 2009 para seguir funcionando durante los afios futuros.

3.6.3 CUANTO PRODUCTO SE PRODUCIRA EN ESE TIEMPO ?
A continuacion se " ard un andlisis de la produccion de plantule.: de Noche Buena, ya que es un ejemplo cle o y amplio de la demanda

ya que un 70% de los productores se dedican a la produccion de esta planta al afio, por lo que el siguiente andlisis representa una
cosecha por afio.

20 Los datos de las tablas fueron obtenidos de CORENA.
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Nombre delltotal de(% de prod.( total de plantulasino. De cavidades|Charolas dimensiones porjtotal de m2
Producto Productores |[demanda = 70 %) |plantulas/productor|necesarias por charola ___|necesarias |charola m2 necesarios.
Noche Buena |5100 3570 3500 12495000 200 62475 0.16 9996

El analisis anterior se hace pensando que la demanda va a ser hecha al mismo tiempo por los productores, lo cudl se sabe que no es asi,
ya que generalmente cada productor tiene su propio calendario de produccion y es muy raro que exista una demanda de ese tipo. El
tiempo de enraizamiento es de 6 semanas por lo que se puede cubrir esta demanda en dos partes ya que los productores hacen su
pedido para el mes de abril (60%), y otra parte de productores para junio (40%.). suponiendo que asi sea el total de espacio requerido
para la demanda mayor que es de un 60 % sera el siguiente:

Nombre del|Total del% de prod.( demanda = total de plan’.ulaslno. De cavidades por|Charolas dimenciones por|total de m2
Producto Productores 60 %) plantulas/productor|necesarias charola necesarias charoia m2 necesarios.

Noche Buena  [3570 2142 3500 7497000 200 37485 0.16 5997.6

El otro 40% se cubrird al término de esta cosecha en el mismo espacio para el mes de junio.

Suponiendo que se cubra la demanda total de esquejes (70% de productores) de diversos tipos de plantas y tomando en cuenta que el
promedio de enraizamiento de esquejes o semillas es de 6 semanas tendremos 8 cosechas por afio.

En cuanto a los demas tipos de esquejes el promedio de demanda por productor es de 2000 plantulas en promedio y suponiendo que un

50% del total de productores hacen ese pedido tenemos:

Total de(% de prod.( demanda = 50 total de plantulasino. De cavidades porlCharolas dimenciones por charolaftotal de m2
Productores %) plantulas/productor [necesarias charola necesarias m2 necesarios.

5100 2550 2000 5100000 200 25500 0.16 4080

\

De lo anterior tenemos que necesito 5,100,000 plantulas en una sola cosecha de 6 se manas con un espacio de 4080 m?. Por lo que al
afio se podran sacar 8 cosechas con una produccion de 40,800,000 plantulas en ese mismo espacio.
El anterior analisis contempla diversos tipo de plantulas para plantas de ornato.
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3.6.4 ; CUAL ES SU VIDA UTIL ?

El esqueje o semilla después de cumplir su periodo de germinacion o enraizamiento, y que este lista para salir tiene una vida util de 1
0 2 semanas, manteniéndola en condiciones adecuadas, esto es en un invernadero y con suficiente humedad por lo que se le
recomienda al productor sembrarlas inmediatamente.

3.6.5 COSTO INDICE APROXIMADO:
Los siguientes datos son de una primera hipotesis de areas basada en el la Enciclopedia de Arquitectura de Plazola, y donde sélo se
cuentan areas construidas, por lo que faltan areas de circulacion, carga y descarga, estacionamientos, etc.

costo por m2  costo total -.

Invernaderos R189 17 $2 000 00 $16,378,340.00
1-
Vestibulo 241.95 $5,000.00 $1,209,750.00
rRecepcién de iniornes 6 $5,000.00 $30,000.00
sanitarioshy m 8 $5,000.00 $40,000.00
cocina y comedor 152 $5,000.00 $760,000.00
Estacionam. y entrega de mercancia 276.5 $5,000.00 $1,382,500.00
vigilancia y magquinaria 61.71 $5,000.00 $308,550.00
sala de juntas 46 $5,000.00 $230,000.00
nrivadn de administr v cecretarias 81 32 %5 00N NN K406 ANN NN
e - , _ / . Mhivit. L -
exposicién plantas diversas(venta) [713 [$5,000.00 $3,565,000.00
Foro 216.91 $5,000.00 $1,084,550.00
Bodega de Semilias y rertilzante 306.45 $5,000.00 $1,532,250.00
Bodega de plasticos y herramientas 239.94 $5,000.00 _1$1,199,700.00 |
f— ; » m; ‘ _c — '_h -A_U t[_af- N - = -
Vestidores 84 $5,000.00 $420,000.00
Bafios hy m 51.72 $5,000.00 $258,600.00
andadores y corredores . 1500 $3.000.00 $4,500,(.20.00
L — - |
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3.6.6 QUE PRODUCTO ?

A continuacion presentaremos algunos tipos de plantulas de diversos tipos de plantas, con algunas de sus caracteristicas o
recubrimiento de cultivo:

Tiempo de germinacion

(semanas Temperaturas de intensidad de
CULTIVO invierno verano cultivo luz

288 200 288 200 grad. Cent. pies/candela

Begonia Tuberosa|10 12 9 1" 15-26 3000 - 5000
Belen 5 6 4 5 15-30 3000 - 5000
Cempazuchitl 4 5 3 4 5-32 4000 - 8N00
Cineraria 6 7 5 6 12-26 4000 - 6000
Crisantemo 6 7 5 6 12 - 26 3000 - 6000
Geranio 4 5 4 5 12-30 4000 - 8000
Gerbera 7 8 6 8 12-30 4000 - 8000
Hierbas 4 5 2 4 12-30 4000 - 8000
Monedero 6 7 6 7 12-26 3000 - 5000
pensamiento 5 6 5 6 5-25 3000 - 5000
Betunia 5 6 4 5 12-30 4000 - 8000
Noche Buena 5 6 15-30 3000 - 6000

Estos son algunos de los productos a cultivar.
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3.7 INSTALACIONES INDUSTRIALES.

Para lograr un mayor funcionamiento en producciéon en el proyecto nos apoyaremos de la tecnologia por asi decirlo, tanto para
instalaciones climaticas como para la produccion ya que podremos reducir los tiempos de produccidn asi como también se elevard la

calidad del producto y por lo tanto mas produccion.
A continuacién mencionaremos las instalaciones mas importantes que se requieren para la elaboracion y funcionamiento del proyecto:

1.- Como primera instancia tenemos la utilizacion de instalaciones climaticas como lo es el invernadero, que nos brindara el clima que
nos conviene ya sea para la produccién de plantulas y de las plantas de ornato, son estructuras a base acero galvanizadas cubiertas con
plastico para lograr el calor dentro del mismo, el piso es de gravilla (granzén), para lograr la filtracién de agua.

Las especificaciones de este invernadero se muestran en el anexo 1 de este documento.

2.- Sistemas de riego:
- Nebulizacion:

Su finalidad es la de aumentar la humedad ambiental favoreciendo la retencion de agua por parte de la planta y regulando al mismo
tiempo las condiciones microclimaticas.

Sistema de Nebulizacion
Fraciende para aumentar humedad
relativa o bajar temperatura

- Aspersion:
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En este sistema de riego los avances tecnologicos han facilitado la micro aspersion. Se efectiia por medio de una tuberia aparente con
perforaciones pequefias para aspersores el agua sin sacar las semillas, también se hace con la ayuda de barras aspersoras o de
pequefios microaspersores de reducido caudal que permiten una mejor distribucién del agua.

Por lo general para que este quipo funcione se necesitan sistemas de bombeo, sistema de distribucion, aspersores y valvulas de
descarga.

El equipo de bombeo esta formado por una bomba y un equipo motriz, ya sea un motor eléctrico o un motor de explosion.

El sistema de distribucion suele estar compuesto por una tuberia principal a la que va conectada una red de tuberias secundarias, sobre
las que se sitlan las conexiones correspondientes de los aspersores.

Los materiales utilizados son variables y dependen mucho del cultivos; puede ser de fierro galvanizado, polietileno, policloruro de

vinilo, etc.
- se necesitara también un tanque de almacenamiento de agua, por los dias en que el suministro falle.

3.- Sembradoras automaéticas:
La funcioén de las sembradoras es llenar las charolas que se requieren de tierra en el punto exacto, asi como la de insertar la semilla en
los orificios llenados con tierra de las charolas, y si son necesarias ya que el sembrar la semilla para una producciéon como la que se

pretende tardaria mucho hecha a mano y con esta sembradora ahorrariamos tiempo y dinero ya que sélo se hace una inversion y no le
tendriamos que pagar a las personas para que lo hagan por jornada.

En el anexo 2 se muestra el tipo de sembradora a usar.
Tipo de combustibles:
Sélo se necesita la energia eléctrica para la mayoria de las instalaciones , aunque también se utiliza el gas LP, para los calentadores del

sistema de nebulizacion.

Productividad de la mano de obra.
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La mano de obra generalmente es aportada por la mayoria de los productores, por sus familias pero también existe mucha gente que se
alquila por jornada en la zona de Xochimilco, es decir que no habria tanto problema.

Condiciones de los insumos y operarios.

Los insumos que se utilizan para la produccion son:

tierra de hoja y negra.

Sustratos: turba, musgo esfagnineo, Vermiculita, perlita, musgo turboso.
Fertilizantes.

Charolas de siembra.

Macetas de diversos diametros.

Semillas, etc

La calidad de los insumos debe ser de la mejor ya que facilitara la venta del producto. En cuanto a los operarios seran gente
especializada como pueden ser Agronomos, y productores de plantas, principalmente.

Rendimientos de los insumos.

Al comprar un insumo se verificara su vida util, y se comprara la cantidad de acuerdo a las actividades de produccion.
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3.8 EFECTOS SOBRE LA ECONOMIA.
3.8.1 PROCESO DE PRODUCCION.
3.8.1.1 PRODUCCION DE PLANTULAS.

La produccién de plantulas requiere de atencion a todos los detalles, desde la siembra hasta el trasplante. Debera tenerse en cuenta lo
siguiente:

Se requiere una inversion importante en las instalaciones para germinacion, en sembradoras mecanicas, charolas y otros equipos y
materiales.

La germinacion y desarrollo subsecuente de las plantulas requieren de un sistema confiable de equipo e instrumentacion para controlar
el ambiente para proporcionar niveles especificos de luz, temperatura, humedad y nutrientes.

La calidad del agua, del medio de cultivo y de los nutrientes deben ser los éptimos y habran de ser adecuadamente monitoreados.
Se debe estar al dia e implementar los avances tecnolégicos aplicables.

El proceso de produccion para el desarrollo de la germinacion de semillas y enraizamiento de esquejes es muy complejo, pero no
dificil, por lo que se muestra cada uno de los procesos en el Anexo 3 de este documento, ahi se especifica desde las instalaciones
necesarias, los requerimientos tecnolégicos, los utensilios y/o materiales a utilizar, asi como el proceso general, con condiciones
climaticas, ademas de las practicas de cultivo, proceso de germinacion y condiciones para llevar a cabo el proceso correcto para
obtener una plantula.
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A continuacidn se presentan algunas de las caracteristicas de cultivo de plantulas como ejemplo:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS PLANTULAS A PRODUCIR

Cultivo Tiempo de Entrega (Semanas) Temperatura de Intensidad de luz  |PH
Nonbre Cientifico Nombre Comun _|Invierno Verano cultivo °C Pies/candela

Poinsettia Noche Buena 6 6 18-22 °C 4000 - 5000 55a6.6
Hydrangea macrophylla  |Hortensia 5 6 16a18°C 15 - 20 Lux. 4ab
Cyclamen Violeta imperial 16 16 10a26 2000 - 4000 6
Gloxinea Tuberosa 12 10 16 - 26 2001 - 4000 55a6
Senecio Cineraria 7 6 12a16 4000 - 6000 6-6.5
|Cal~oelaria Monedro 7 6 12a16 ) 4000 - 6000 6-6.5
Primula Primaveras 9 8 10a25 3000 - 5000 7
Saintpaulia Violeta Africana |6 5 22a25 1.5 lux 6
Impatiens de Nva. Guinea |Belén de Guinea |6 5 15a30 3000 - 5000 5a6
Begonia elatior Begonia 12 11 15a26 3000 - 5000 5ab
Chysanthemum Crisantemo 7 6 12a26 3000 - 6000 65a73
Gerbera Gerbera 8 7 12a30 4000 - 8000 6.5a7.8
Tulipa Lilaceas Tulipan 8 8 5a12 1 Jux 6a7b
Pelargonium Geranio 5 5 12a30 4000 - 8000 5a7
Schizantus Mariposa 6 6 12a30 4000 - 8000 5a7
Heliantus Annus Girasol 3 4 12a 30 4000 - 8000 5a7
Heliotropum Heliotropo 6 6 12a30 4000 - 6000 6
Talictrum Ruda 5 4 12a30 4000 - 6000 5.5
Thymus Tomillo 5 4 12a30 4000 - 6000 5.5
Tolmiea Menziesh Mitlonaria 4 3 10a 25 3000 - 5000 7

Lilis 7 6 20a25 2 a3 lux 6
Viola Pensamientos 6 6 5a25 4000 - 8000 6-6.5

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO

135




ALTERNATIVAS URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

3.9 ESTUDIO DE LOCALIZACION.

3.9.1 LOCALIZACION EN LA REGION:
Nuestro proyecto se encuentra localizado en el D.F. el cual esta dentro de una de las zonas econdmicas en las que se divide nuestro
pais, llamada la zona econdmica centro-sur y la mds importante ya que como sabemos es donde se encuentran la centralizacion del
poder y de la economia. Es en una de sus 16 delegaciones donde se pretende crear el proyecto productivo para impulsar la
agroindustria y la delegacion Xochimilco, que es en donde, en la actualidad se da esa actividad agricola solo hay que impulsarla y
conservarla para beneficio de sus pobladores.

3.9.2 LOCALIZACION EN LA ZONA DE ESTUDIO.
Nuestra zona de estudio se encuentra en la Delegacion Xochimilco en la parte sur, tanto de la ciudad como de la misma delegacion,
en la llamada zona de la Montaiia. Es en el pueblo de San Mateo Xalpa donde se localizara el proyecto de Invernaderos, ubicado sobre

la Carretera o camino a San Francisco Tlalnepantla.

Dentro de la propuesta de uso de suelo hecha se consider6 como zona agricola principalmente por sus caracteristicas geologicas y
edafologicas, pero también se tiene la ventaja que se puede implementar en cualquier zona ya que con los invernaderos se puede crear
las condiciones climéticas y para la siembra solo se requiere de tierra que se va a preparar.

3.9.3 EL MERCADO Y LA CAPACIDAD FINANCIERA.

En cuanto a los insumos antes mencionados, su proceso seria s6lo el comprarlos y transportarlos en algunos casos, como las macetas,
fertilizantes, tierra, etc. Pero su proceso de preparacion si es un tanto considerable ya que se debe preparar por ejemplo, la tierra con
los sustratos adecuados, los fertilizantes con la proporcion adecuada, entre los mas importantes.

3.9.4 DISPONIBILIDAD DE LOS INSUMOS.
En cuanto a la obtencién de estos insumos hay un sin nimero de casas de fertilizante, en la zona de estudio ya que los productores lo

necesitan.

3.9.5 COSTOS DE TRANSPORTACION.
La transportacion de las plantulas se hace inmediatamente a su lugar destino, y el lugar donde se ubicara el proyecto ayuda en mucho a
la transportacion ya que el lugar mdas alejado donde podria distribuirse serd a 20 6 30 minutos de distancia, es decir, 15 KM

aproximadamente.
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3.9.6 EFECTOS AMBIENTALES.
No hay efectos ambientales negativos por el proyecto, sélo el aprovechamiento del suelo, asi como algunos efectos por la fertilizacion

cuando se hace con agua, la contamina pero al ser captada se podria tratar.

3.9.7 IMPACTO SOCIOECONOMICO.

Como ya se menciono se beneficiara a las personas dedicadas al sector primario en la zona de estudio, asi como directamente a los
miembros de la cooperativa que se pretende crear con este proyecto. Se pretende que también se impulse la actividad como forma de
obtencién de ingresos para la comunidad de la zona de estudio.

También beneficiara a los productores de plantas de ornato de la delegacién Xochimilco y del D.F. ya que no tendran que viajar a otro
estado a obtener este producto.
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4 “- + Ubicacién: Carretera Xochimilco — San Pablo, Pueblo San Mateo Xalpa.
Centro de germinacion y produccion de Plantas ornato.
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3.10 EL PROYECTO ARQUITECTONICO

Ligado a una estrategia de desarrollo, producto de la investigacion urbana en los pueblos de la montafia, se propone un centro de
produccién de plantulas y plantas de ornato, que se relacione con otros proyectos productivos, para incidir directamente en la
reorganizacion de los sectores primario, secundario y terciario, para generar alternativas basadas en la presente investigacion.

El centro de produccién serian basicamente los invernaderos de germinacion, donde se produciran las plantulas a partir de una semilla
o de un esqueje, dicha plantula servira como materia prima no sélo para este centro sino también para los productores de la misma
delegacion Xochimilco y el resto del D.F., ya que no sélo en esta delegacion se producen plantas sino también en diversas
delegaciones como la delegacion Magdalena Contreras y Milpa Alta, por ejemplo.

Esta plantula le permite al prodnctor acelerar sus tiempos y aumentar la produccion, también le conviene que el centro de produccion
este dentro del D.F., ya que en la actualidad existe pero en el estado de Morelos que es ahi donde se surten de esa materia prima los
productores de Xochimilco, y por lo tanto se tendria mas a la mano dicho producto, asi los productores compran, se la llevan y la
plantan el mismo dia para evitar que la plantula se vea afectada por cualquier motivo, de trasporte, climatico o simplemente un mal
cuidado.

Otro tipo o zona de invernaderos que se tendran son los de produccion a partir de esa plantula, para obtener la planta de ornato lista
para salir al mercado mismo que existe en la misma delegacion. Para esta area sélo se necesita la estructura del invernadero, cubierto
con plastico para crear el ambiente 6ptimo para el desarrollo de la planta, el sistema de riego sera a base de mangueras, bastones con
aspersion , el manejo sera manual por lo que solo se necesitan las preparaciones o tomas para conectar las mangueras, este espacio no
requiere de ninguna plancha para colocar las plantas sino que se colocan directamente en el suelo sin ningin inconveniente ya en la
maceta solamente para cuidar su desarrollo. Estas macetas se colocan en camellones dejando espacios de circulacion entre ellos. Este
producto también servira como sustento del mismo centro ya que se podra comprar directamente aqui, en las zonas de invernaderos y
exposicion al aire libre.

Tan.bién se contara con una zona de produccior. al aire libre, que es donde se cultivaran pleatas que no son de mucho cuidado, como
las hierbas, la ruda, albahaca, romero, tomillo y hierba buena entre otras. Este espacio no necesita mas que este al mismo nivel para
poder acomodar las plantas en bolsa o maceta con facilidad. El riego sera manual con mangueras y bastones de aspersion.
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El proyecto cuenta también con zona de bodegas de herramientas, macetas, charolas, semillas, fertilizantes y plésticos, esta zona es
necesaria ya que al final de la jornada de trabajo hay que guardar la herramienta para que no se pierda o hasta evitar algin accidente,
Sera necesario guardar las semillas y fertilizantes para evitar que se descompongan por la humedad o el descuido al usarlos.

La zona de carga y descarga del producto y de la tierra de hoja necesaria para la produccion, es también una zona importante ya que
debe estar ligada con el area de produccion, con el acceso vehicular, con las bodegas y con el area de servicios para tener un acceso de
insumos tanto para la produccion como para la cocina y el area de vestidores.

Por Gltimo este proyecto cuenta con areas administrativas, donde estan los miembros de la cooperativa, los agronomos, el contador, la
caja y la zona de exposicion y ventas para llevar el control del centro; el area de servicios cuenta con los bafios y vestidores de
hombres y mujeres para los trabajadores del centro, asi como la cocina y comedor donde pasaran la hora de comida ahi mismo; para
finalizar se cuenta con un area de reunion, como lo es el foro al aire libre donde se pueden discutir sobre circunstancias del centro entre
los miembros de la cooperativa y hasta para dar alguna conferencia de caracter instructivo

A continuacidn se presenta el programa arquitectonico de este proyecto
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3.10.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

AREAS EXTERIORES

Circulacién Peatonal 1 pers. 0.6 ML
Circulacién Peatonal 2 pers. 1.2 ML
Circulacion Peatonal 1 pers.con carretilla 0.7 ML
Circulacién Vehicular (carro normal ) 2.5 ML
Circulaciéon Vehicular ( 2 carros normales ) 6 ML
Circulacién Vehicular (camioneta ) 3 ML
Circulacién Vehicular ( 2 camionetas ) 6 ML
Caseta de vigilancia 10.4 M2
TOTAL 10.4 M2
ADMINISTRACION
Sala de Juntas 41.79 (M2
Oficinas 90.25 M2
Recepcién y vestibulo 266.34 M2
vigilancia y maquinas 61.71
W.C. Hombers y Mujeres 15 M2
TOTAL 475.09 [m2
VESTIDORES
Casilleros y Vestidores 84 M2
W.C. Hombers y Mujeres 51.72 M2
TOTAL 135.72 M2
COMEDOR
Acceso y caja 26 [M2
Barra de servicio 10 M2
Espacio de mesas 74 M2
Cocina 52 M2
TOTAL 162 M2
BODEGAS
Semillas y Fertilizantes 306.45 M2
HERRAMIENTA MENOR 95 M2
PLASTICOS (Masetas y rollos de plasricos) 143 M2
TOTAL 544.45 M2
AREA DE PRODUCCION
Plantulas 5000 M2
Planta madre 1430 M2
Plantas de ornato 2860 M2
TOTAL 9290 M2
OTROS
Servicios e Instalaciones 30% de lo construido 3,185.30 M2
Jardines 5,521.18 M2
[TOTAL DE M2 [19,324.14 M2
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Analizando la informacién presentada anteriormente y tomando en cuenta las necesidades reales de nuestra zona de estudio de darle
un valor rentable al suelo, se llegd a la conclusion de satisfacer la demanda que existe en la Delegacion Xochimilco, que se enfoca a
las personas que se dedican a la Floricultura en Plantas de Ornato, que son alrededor de 5,000 personas en la zona chinampera y en
general en toda la delegacion, por lo tanto ellos necesitan para acelerar y mejorar su produccion Plantulas de muy buena calidad.
Por lo anterior se pretende crear un CENTRO DE GERMINACION Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO, en donde
los consumidores lleguen a comprar sus Plantulas con grandes ventajas; como pueden ser, la Rapidez, el menor costo, la
climatizacion entre otras , comparandolas con las de Morelos, lugar donde actualmente hacen ese consumo.

Analizando los espacios se definié un proyecto con locales para su administracion e intendencia para un control del centro y la
zona productiva quedara sujeta a Invernaderos industriales.

Hablando de espacio necesitamos alrededor de 21,974.73 m? para la realizacion del proyecto; del cual aproximadamente las zonas
seran las siguientes.

A:Lrea Construida (locales) 3253.68 m*
Area Permeable 7988.73 m’
Zona Productiva (Invernaderos) 8189.17 m*

Zona Productiva (Aire libre) 2327.10 m?

El concepto de disefio fue lineal con ramificaciones perpendiculares a partir de un eje de disefio y que se adecuan a una correcta
zonificacion de a cuerdo a recorridos, usos y un claro sistema de relacion de espacios, funcion y forma.
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A continuacién se presenta un andlisis grafico de lo que anteriormente se menciond, adecuando espacios segun la conveniencia:

I.- EAJES PRINCIPALES

I1.- ZONA ADMINISTRATIVA
a[ | I1.- ZONA DE SERVICIOS
| ' IV.- BODEGAS

V.- INVERNADEROS

" Vil.- MAQUINAS
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3.11 FINANCIAMIENTO

3.11.1 ESTUDIO FINANCIERO

Para hacer el estudio financiero necesitamos saber que es con lo que se cuenta para hacer un presupuesto de lo que vamos a gastar,
para hacer esto necesitamos saber como se desarrollara el proyecto, empezaremos por dar etapas de consolidacion.

Como primera etapa tenemos que se llevara a cabo la construccion de instalaciones administrativas y funcionamiento, asi como la
capacidad de cubrir la demanda de nuestro producto con un nivel minimo de produccién que necesitamos para los consumidores de
Xochimilco, es decir se cubrirda un 45 % de la demanda como se muestra en nuestro programa arquitectonico produciendo
8,032,500.00 plantulas por afio , las cuales cubren un 45% de consumidores de la Delegacion Xochimilco ( la demanda de nuestro
producto), con la construccion de S invernaderos para plantulas, 2 de planta madre, y 1 de plantas de ornato, esto se pretende crear
en dos afios los cuales se terminaran las instalaciones para que al tercero ya se cubrird esta demanda

A la segunda etapa se crearan los demas invernaderos para cubrir el total de produccidon que necesito es decir cubrir el total de
nuestra demanda propuesta en nuestro programa arquitectonico, lo cual son de un total de 7 invernaderos plantulas, 2 de planta
madre, y 4 de plantas de ornato.

Lo anterior se pretende concluir en el afio 2008.

PRODUCCION DE PLANTULAS
2004 _ [2005 2006 2007 2008 2009

Primera etapa S
Segunda a etapa | - e om - - -
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A continuacién y segin con nuestro programa arquitectonico se hara un listado de lo que necesitamos su costo aproximado:

QL Neoesito? Tengo? nmefats? Canticed Unidad Costo Aoroxdimedio Costotat
Recursos Sodos X 5a10
Hurarcs Trabeiadores X 58 por jomada $15000 por jomeda 70000
Espedidistas X 5 $400.00 por jomeca $200000
Reaursos
Fsioos Temero X 219686574 n $400.00 29% $3786,296.00
constructivos Orstrucdidn X 5363 ng $5000.00 nP $16,268150.00
Invenederos X 818017 nP $1,50000 nP $12,283 756.00
Sentradora X 1 Za $10,000.00 $10,000.00
Sstemaderiego X $50,000.00 $50,000.00
Tanquede
dmecenemientode oA X 184 VB ng $0,00000 $20,00000
Drerge X
Energadedrica X
X X
Reaursos
finandiercs Fnendiariento X X
Quota de cada socdo 20000 cadauno $200,00000
Insuros
Fertilizantes X 184 Kilos/ cosecha $3B000 B Kilo $64,400.00
Vecetas X 9633300 por cosedha $1.20 For Meceta $114,3060
Cherd=s X 8247500 por cosecha $300 por derda $187.425.00
Tiema X 20 camos/ aosecha $2,00000 par canién $40,000.00
Hemaienta mencr X
Senilles X 45 KO'oor acsedha 000 d Kio $200.00
TOTAL $38,006,25.60
TOTAL REQUERIDO $29,049, 72060
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Para lograr lo anteriormente mencionado y analizado se buscara el apoyo de CORENA (Direccién Ejecutiva de Desarrolio Rural y
Organizacion), ya que se tiene un presupuesto para el desarrollo rural de la comunidad de San Mateo Xalpa, el cual se tiene
que hacer un proyecto de ¢que es lo que se quiere producir y cuanto?, asi como el tiempo. Y si presentamos este proyecto
creo que es una opcion para que se pueda dar el crédito.

Cabe destacar que en la primera etapa planeada podremos comenzar por la construccién de los invernaderos, por lo cual se
utilizara el financiamiento para después utilizar las ganancias de la producciéon para sostener el centro y posteriormente
generar los suficientes ingresos para un auto sustento, lo que podria apoyar la segunda etapa.

Asi mismo se deben cumplir con algunos requisitos para aprobar este financiamiento.

En la tabla siguiente se presenta los presupuestos que estan destinados, para el pueblo de San Mateo Xalpa, por el

programa del PIEBS que es donde se le paga a las organizaciones por producir y de FOCOMDES que es el programa donde
se financian proyectos como este

UNIDAD TERRITORIAL PROPUESTA
; PIEPS FOCOMDES

DELEGACION . , ,

CLAVE DENOMINACION NO. DEMETA FISICAMETA NO. DEMETA FISICAMETA TS
BENEFICIARIOS (PROYECTO) FINANCIERA BENEFICIARIOS (CONVENIO) FINANCIERA

HOCHIMILCO (1)(3)_6-1 BARRIO CALTONGO |87 . 8 $376.140,47 [270 20 $2.157.451,54 [$2.533.592,01
13- [BARRIO LA]
010-1 ISANTISIMA 18 2 $79.662,47 |21 2 $170.389,13 [$250.051,60
13. [BARRIO LA
012-1 |CONCEPCION 77 7 $331.926,94 |85 5 $677.176,80 [$1.009.103,74]

TLACOAPA

13- |BARRIO SAN
018-1 ILORENZO - 24 4 $103.151,91 {22 2 $179.687,41 [$282.849,31
clyﬁ-l BARRIO LA ASUNCIONI41 4 $178.257,12 |68 5 $540.904,62 [$719.161,74
13- |BARRIO SAN
014-1 |CRISTOBAL & 1 $36.869,03 |13 2 $107.766,21 |$144.635,24
éfé-l BARRIO SAN DIEGO |4 1 $16.685,59  [22 2 $173.482,08 |$190.167,67
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13- |BARRIO SAN

016-1 [ESTEBAN 10 1 $43.596,84 |14 2 $113.430,59 [$157.027,44

cl)f}-l BARRIO SAN JUAN |6 1 $25.095,35 |6 2 $46.151,44  |$71.246,79

(1):1;;;-1 BARRIO SAN MARCOS 9 1 $38.750,04 |6 2 $46.706,72  |$85.456,75

(1)3_1-1 BARRIO XALTOCAN (10 3 $42.755,86 |23 2 $180.573,16 [$223.329,02

38&-1 BARRIO BELEN 5 1 $23.413,40 |5 2 $40.034,33  [$63.447,73

(1)c3)s_9-1 BARRIO EL ROSARIO 14 1 $60.814,49 |4 2 $33.361,94  |$94.176,43

13- [SANTIAGO

026-1 MULYEHUALCO 665 18 4$2.879.686,36 |327 20 42.617.957,68 |$5.497.644,04

3. |PUEBLO DE  SAN

a1 [FRANCISCO 184 15 766.621,66 [266 20 $2.126.253.8 |$2.922.878,34)
TLALNEPANTLA

13- |PUEBLO DE SAN LUI

023-1 FrLAXIALTEMALCO 520 25 $2.252.388,28 [324 20 $2.592.503,93 [$4.844.892,21

13- |[PUEBLO DE  SAN

022-1 |ANDRES AHUAYUCAN P57 10 41.111.625,96 |[174 8 $1.391.338,80 [$2.502.964,76]

13- |PUEBLO DE  SAN

025-1 [MATEO XALPA 403 35 $1.742.861,00 [267 15 $2.132.464,90 |$3.875.325,90

En el Anexo 4 presentamos los requisitos para obtener este financiamiento por medio de CORENA.

3.12 CALCULOS ESTRUCURALES

El sistema constructivo se definié a base de marcos rigidos, y muros divisorios de Panel W, por la complejidad del elemento para
dar una solucidn a su sistema constructivo las zapatas, contra trabes, dados, columnas trabes y losas, estan calculadas segun los
pesos de los materiales establecidos en el sistema constructivo, utilizando el concreto armado en los marcos y losas.

Los célculos estructurales se presentan en el Anexo 5, de este documento junto con los planos del proyecto ejecutivo del Centro de

Germinacion de Plantulas y Produccion de plantas de ornato.
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3.13 ANEXOS

3.13.1 ANEXO 1.

INVERNADEROS FITOTRON
LINEA FX17_11U

¥t
g '

o w2

LINEA FX17_11U - Para Producciéon de Hortalizas v flores
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INVERNADEROS FAX FITOTRON

‘6 Naves de 5.25 m adosadas lateralmente EX17_11U730 EX17_110748 FX17_11U/60
Ancho (m) 31.50 31.50 31.50

Largo (m) | 130.00 48.00 60.00

Altura lateral (m) N 3.50 3.50 3.50

|Altura total (m) 4.75 4.75 4.75
‘Superficie cubierta (m2) . | 945 | | 1,512 | 1,890
'Volumen cubierto (m3) 4,130 0,608 8,260

fESPECIFICI‘.CIONES

‘Estructura: Acero galvanizado G-60 en ambas caras.

‘Columnas: 62mm Arcos: 50 mm

:Largueros: Cenital: 50 mm. Laterales: 32 mm

‘Puerta corrediza en cubiculo o al pafio: Alto 2.00 m. Ancho 1.50m
‘Cortinas: P/E FITOTRON 720 CL 2 afios ¢/ malacate 1400 Ib
:Cubierta: P/E FITOTRON 720 CL 2 afios

Nota: se pueden adaptar a la medidas que se requieran de ancho o largo.
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3.13.2 ANEXO 2.

CONIC SYSTEM fabrica sembradoras automaticas de alta precision y flexibles en toda la gama de semillas con "peletisado” o
"semilla desnuda”, donde incrementa los conceptos de simplicidad, funcionalidad, precision y rendimiento con tecnologia de punta
simple para el agricultor en toda su gama. La forma fécil de sembrar de 35,000 a 300,000 semillas por hora.

-—

" -

Estan disponibles en todo el mercado un sin ntimero de sembradoras mecénicas: las hay de vacio, eléctricas, de aire
comprimido, de inyeccion de agua y tambor rotatorio: antes de comprarla se debe considerar lo siguiente:
Tipos de charolas que pueden usarse para la sembradora.
Charolas por hora que siembra_si la rapidez es fija o variable.
Tipos de semillas que pueden sembrarse, si la semilla debe ser desborrada o peletizada.
Cuantas semillas requiere la sembradora para operar.
Posibilidad de intercambiar plantillas o cabezas de siembra, para sembrar diversos tipos de semillas y de charolas.
Preescision de siembra y porcentaje de singulacion.
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3.13.3 ANEXO 3.
3.13.3.1ISEMBRADORAS AUTOMATICAS.

Estan disponibles en el mercado un sinniimero de sembradoras mecanicas, desde muy sencillas hasta muy complejas; Las hay de
vacio, eléctricas, de aire comprimido, de inyeccion de agua y de tambor rotatorio. Los precios varian de menos de N$3,000 a mas
de N$ 30,000.

La sembradora a elegir depende del volumen de platas a producir y de los métodos de produccion. La que se utilizara sera un
eléctrica con valor de $10,000.00. Al principio, en operaciones pequefias conviene usar sembradoras menos complejas y de bajo
costo. Posteriormente al mejorar la situacion financiera y las habilidades del productor, se puede conseguir una mas elaborada. De
ser posible el productor debe ver la sembradora operando y operarla él mismo, antes de comprarla. Deberan considerarse las
siguientes caracteristicas:

Tipos de charolas que pueden usarse con la sembradora.

Charolas por hora que siembra; si la rapidez es fija o variable.

Tipos de semillas que pueden sembrarse; si la semilla debe ser desborrada o peletizada.

Cuanta semilla requiere la sembradora para operar.

Posibilidad de intercambiar plantillas o cabezas de siembra para sembrar distintos tipos y tamafios de semillas y de charolas.
Precision de siembra; porcentaje de singulacion.

3.13.3.2CHAROLAS DE SIEMBRA

Las charolas de siembra varian de tamafio y forma de la celda o cavidad. Las charolas mas comunes tienen entre 128 y 800
cavidades; las celdas pueden ser redondas, cuadradas o hexagonales. En seccidon transversal, las celdas pueden tener forma
cilindrica o de piramide invertida.

El tipo de charola a escoger depende de la planta a sembrar y del uso final:

Cual sera el uso final de la plantula? Las plantas més pequeiias lucen bien en macetas planas. Plantas mas grandes sirven muy bien
para macetas ,randes, colgantes y trasplantes.

Qué calidad se requiere? Las plantulas grandes producen plantas terminadas de mayor calidad, en menor tiempo.

Tamafio de celda ideal para cada cultivo. Las especies suculentas (begonias, impacientes) o plantas que requieren un mayor periodo
de tiempo para trasplantarse, se desarrollan mejor en celdas grandes. Las especies de corto tiempo de crecimiento se dan bien en
celdas pequetias.
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Limitaciones de espacio. Las charolas de celda pequefia rinden més plantas por metro cuadrado. Esto puede ser critico en la
temporada de alta produccion. Las celdas grandes permiten mayor espacio por planta, resultando plantulas més grandes y mejor
desarrolladas. Las charolas de papel rinden mas que las de poliestireno formado al vacio y éstas a su vez, mas que las de
poliestireno expandido.

Limitaciones de tiempo. Las plantulas desarrolladas en celdas grandes son mas tolerantes al 'stress' y se terminan mas rapido.

Forma de la celda. Las celdas cuadradas y de paredes verticales tienen mayor capacidad de medio de cultivo que las celdas redondas
de paredes inclinadas y permiten mejor desarrollo de raices. La distribucion de agua es mejor en las charolas de celdas cuadradas.
Las charolas de papel tienen excelente drenaje y permiten usar suelo natural.

Tiempo de embarque. Las charolas de celdas pequefias son menos tolerantes al embarque por su poco volumen y deben
trasplantarse de inmediato.

Los distintos tamafios de celda requieren de ajustes en la forma de cultivo. Mientras mas pequefia la celda, la planta es mas
susceptible a fluctuaciones en humedad. nivel de nutrientes, oxigeno, pH y contenido de sales solubles. Las celdas entre mas
profundas muestran mejor drenaje, permitiendo mejor lixiviacion de sales y mayor aireacion en el medio de cultivo.

La clave para la produccién de plantulas en cualquier tipo de charola es un manejo adecuado del agua. Nunca debe permitirse que €l
medio de cultivo seque totalmente; la humedad debe regularse para mojar muy bien la celda y permitir el drenaje y el intercambio
de oxigeno. Cuando se satura el medio de cultivo, casi no retiene oxigeno (0 — 2%). Debe por tanto dejarse secar para que entre el
oxigeno y resulte una buena germinacién y crecimiento. El agua s6lo debe escurrir del medio al apretarlo; esto indica que hay la
proporcién adecuada de humedad y oxigeno para el buen desarrollo de la plantula.

3.13.3.3GERMINACION.

El desarrollo de las plantulas puede dividirse en cuatro etapas:

Etapa 1. El periodo que transcurre entre la siembra y la emergencia de la radicula a través de la cubierta de la semilla. En esta etapa
se requieren niveles altos de humedad y oxigeno alrededor de la semilla. Tarda aproximadamente 3 semanas.

Etapa 2. Entre la emergencia de la radicula que penetra en el suelo y la emergencia de el hypocotilo (tallo) y las hojas cotiledonares;
durante esta etapa aumentan las necesidades de oxigeno de la raiz y por tanto debe disminuirse la cantidad de humedad
suministrada. Tarda aproximadamente 2 semanas

Etapa 3. Es el periodo de crecimiento y desarrollo de las hojas verdaderas. Tarda aproximadamente 2 semanas

Etapa 4. El periodo previo al embarque o trasplante. Tarda aproximadamente 1 semana.

En total pueden ser 8 6 19 semanas , y varia en la etapa 3 segtin el tipo de planta que sea.

Las etapas mas criticas son la 1 y la 2. La diferencia entre el éxito y el fracaso depende de que se puedan mantener las condiciones
optimas de humedad, oxigeno, temperatura y luminosidad.
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3.13.3.4 SEMILLA.

El primer ingrediente necesario para una buena germinacién es una semilla de calidad. Se han tenido grandes avances en la
produccion de semillas de calidad. Algunas semillas se modifican para facilitar su manejo con la sembradora. Las semillas de
cempasuchil (marigold) se tratan para quitar las colas o se recubren con grafito; las de tomate se desborran y las de begonia se
peletizan.

La semilla refinada, como la High Energy se clasifica por tamafio, forma, peso o densidad, para lograr una semilla mas limpia, mas
uniforme y con mayor vigor. Para siembras intensivas con sembradoras de precisiéon en volumenes grandes, la semilla refinada
brinda la uniformidad necesaria.

La semilla pre-germinada como la Genesis, ha sido pre-condicionada para la germinacidn; bajo condiciones controladas, se induce
el proceso de imbibicion y la primera fase de la germinacion. Se detiene entonces el proceso antes que la radicula penetre la
cubierta de la semilla y se seca al nivel original de humedad. Como resultado se obtiene una semilla que germina a un rango mucho
mas amplio de temperaturas. La germinacién es mas alta, mas rapida y mas uniforme aun que con la semilla refinada.

La semilla de calidad tiene un precio, y el productor habra de evaluar los beneficios de usar una semilla de calidad en su programa
de produccion. BallSeed ofrece una gran variedad de semillas especializadas, incluyendo las semillas Genesis, High Energy,

Speedseed, las semillas desborradas, sin cola y peletizadas.

3.13.3.5 CAMARAS DE GERMINACION

Las camaras de germinacion son recintos especialmente disefiados para proporcionar un ambiente controlado para la germinacion
de semillas. Las paredes exteriores de la camara pueden ser de madera contrachapada (tri-ply) y deben tener un aislante interior,
para evitar la influencia de la temperatura exterior. El recinto o cuarto puede dividirse en varias secciones o compartimentos con
ambiente distinto.

Las charolas de siembra se colocan tipice nente en estantes con ruedas que permiter moverlas hacia adentro y hacia afuera par:
manejo y observacion. Deberd instalarse un sistema de nebulizacién o aspersion muy fina para mantener un ambiente de alta
humedad pero con los niveles adecuados de oxigeno, para favorecer la germinacion. Las gotas deben ser de 15 — 80 micras de
didmetro y la humedad relativa debe estar entre 90 — 95%. Las charolas no deben regarse a mano para evitar que el golpe del agua
saque las semillas o las entierre dentro el medio de cultivo.
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Deben instalarse tubos de luz fluorescente para proporcionar luz y calor a las plantulas. Los tubos pueden colocarse vertical u
horizontalmente, aunque el problema de condensacion es menor si se colocan verticales. El nivel de iluminacién debe ser de 2100 a
4300 lux al nivel de las charolas. El nivel alto de luz reduce los problemas de tallos demasiado suaves frecuentes en las petunias.
Puede obtenerse una temperatura uniforme forzando hacia dentro de la camara aire acondicionado a través de un falso plafon
superior perforado. En la seccion de recomendaciones por especie pueden encontrarse las temperaturas apropiadas para diversas
plantas. Es muy importante tener poco movimiento de aire para evitar una distribucion no uniforme de la humedad. Otra forma de
mantener la temperatura es colocando tubos con agua caliente alrededor de la cara interna de las paredes de la camara. El agua
caliente se usa también para el sistema de nebulizaciéon dentro de la camara.

Una variante de la cAmara de germinacion es la camara de 'sudor', donde no se usan luces. Debe tenerse cuidado especial en sacar
las plantas de la camara antes de que se extienda el hipocotilo. Al mismo tiempo el ambiente en el invernadero serd mucho mas
brillante y més seco y por tanto las plantulas deberan ser transferidas a un area de acondicionamiento antes de llevarse al

invernadero.
3.13.3.6 GERMINACION EN MESAS DE INVERNADERO.

Ya sea que las charolas de germinacion se coloquen en una camara o en una mesa de invernadero, se requiere un ambiente
controlado. Si hay espacio en el invernadero y es factible controlar con precision el ambiente, puede hacerse la germinacién en la
cama del invernadero. También pueden germinarse ahi semillas de plantas que no son muy susceptibles a las condiciones
ambientales como la zinia, el cempasuchitl, y el melon.

Las mesas deben construirse de metal expandido, malla o rejillas, para permitir el movimiento de aire. Esto es particularmente
importante si se va a usar alglin sistema de calefaccion bajo las camas. Debe mantenerse la temperatura adecuada del medio de
cultivo, usando calefaccion sobre o bajo las camas. Si se usa un sistema de calentamiento a la zona de las raices, deben
humedecerse los cobertores capilares sobre los cables de calentamiento para evitar areas frias o calientes. Las raices pueden crecer
dentro del cobertor.

La humedad puede administrarse mediante un sistema de nebulizacién o de aspersion de gotas muy finas. No se recomiendan los
sistemas de riego de aguilén para semillas muy pequefias por el tamafio demasiado grande de las gotas producidas. Se requiere un
tamafio de got.. de 15 — 18 micras para obtener el balar.:e adecuado de humedad y oxigeno a la sc.milla y a la radicula recién
salida. Los sistemas de aspersion producen gotas de 300 — 800 micras que son demasiado grandes y no permiten la llegada del
oxigeno a la semilla.

Un método para realizar la germinacion en camas de invernadero consiste en cubrir las charolas con una tela porosa como Vispore o
Manta-ray para obtener un micro-clima ideal para la germinacion, evitando que las gotas de agua ahoguen las semillas. Las
cubiertas deben retirarse cuidadosamente después de la germinacion, una vez que se abran los cotiledones.
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3.13.3.7 PRACTICAS DE CULTIVO.

No puede enfatizarse suficientemente la importancia de obtener los niveles 6ptimos de humedad, oxigeno y temperatura durante el
proceso de germinacion. Algunas plantas germinan mejor con luz y fertilizacion, que desde luego se requieren para el crecimiento
después de la germinacion.

Durante la fase de germinacion, incluyendo la Etapa 1 y el principio de la Etapa 2, cambian las necesidades de temperatura,
humedad y oxigeno de la semilla. Al principio de la etapa 1 la semilla sobre el medio de cultivo requiere un nivel alto de humedad y
oxigeno. Una vez que emerge la radicula (Etapa 2) la necesidad de oxigeno aumenta y para proporcionarselo, es necesario bajar la
humedad.

Para obtener una germinacion y crecimiento rapidos y uniformes durante la Etapa 1 y 2, cada especie requiere una temperatura
Optima en el medio de cultivo. Puede obtenerse informacion sobre temperaturas especificas para diversos cultivos en la seccion
correspondiente, en los naquetes de semillas BallSeed y en el Catalogo de Semillas BallSeed; dichas temperaturas deben servir
como orientaciéon y habran de probarse y ajustarse para las condiciones de cada area de produccion. Conviene disponer de un
termégrafo para llevar un registro de la temperatura ambiente. La temperatura del medio de cultivo puede tomarse con un
termOometro de vastago o censores registradores de temperatura. La mayoria de las semillas requieren temperaturas de 21 a 27 °C
para germinar. Las plantulas permanecen en la camara 2 a 14 dias y se retiran tan pronto empiezan a emerger los cotiledones. Si se
dejan demasiado tiempo en la camara, las altas temperatura y humedad, y la baja intensidad de luz haran que resulten plantas
ahiladas y poco uniformes.

La luz proporciona calor y energia para la fotosintesis. Pocas plantas requieren de luz para germinar, como podra observarse mas
adelante. Los beneficios de la luz se muestran claramente durante la Etapa 2 cuando se desarrollan el hipocotilo y las hojas
cotiledonares. La luz evita su elongacion excesiva y ayuda a promover la iniciacion de las ramas.

La nutricién suplementaria puede mejorar la germinacién. Durante la Etapa 1 la aplicacién de 25 ppm de nitrato de potasio puede
ayudar a romper la latencia de algunas semillas. Una segunda aplicacion de nitrato de potasio o 50 ppm de una férmula 20-10-20
proporciona nutrientes benéficos para el desarrollo temprano de la plantula. Las petunias y las begonias son dos plantas que
responden bien a la fertilizacion temprana.
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3.13.3.8 MEDIO DE CULTIVO.

El medio de cultivo debe proporcionar un ambiente adecuado desde la germinacion hasta el momento del trasplante. Durante este
periodo, la plantula cambia de forma, de tamafio y de necesidades. El medio de cultivo debe entonces poderse ajustar a las
necesidades de las plantas pero ser consistente en sus propiedades fisicas y quimicas. Las celdas de las plantulas tienen una muy
pequefia cantidad de medio de cultivo que con gran rapidez puede variar en contenido de humedad, aireacion, pH, contenido de
sales solubles y nivel de nutrientes. Un medio de cultivo deseable debe tener una alta capacidad de retencion de agua, una
distribucion amplia de tamafio de particulas y una funciéon amortiguadora para resistir los cambios fisicos y quimicos. Algunos
productores prefieren usar medios de cultivo diferentes para distintos cultivos. La tendencia actual es a usar un solo medio para
distintos cultivos, lo que es factible si se practica un manejo adecuado de la humedad.

Las caracteristicas que debe tener un buen medio de cultivo incluyen:

La habilidad para retener humedad para la germinacién en la Etapa 1, especialmente para plantas como los pensamientos, las vincas
(teresitas) y las salvias.

Un grado de porosidad que asegure la disponibilidad de oxigeno para el desarrollo de las raices de las plantulas. Las necesidades de
oxigeno aumentan durante la Etapa 2. Puede aumentarse la aireacion bajando el nivel de humedad. La aireacion del medio de
cultivo original puede mejorarse agregando arcilla calcinada, perlita o corteza composteada. Debe lograrse un balance adecuado
entre la aireacion y la capacidad de retencion de agua. En la medida que aumenta la capacidad de retencion de agua, baja la
porosidad del medio de cultivo.

La carga inicial de nutrientes debe ser baja: igual o menor a EC 1.0 mmhos/cm.

pH de 5.8 — 6.5 para permitir la disponibilidad de nutrientes mayores y menores.

La mayoria de los medios de cultivo comerciales contienen una carga de nutrientes. Conviene hacer un analisis del medio de cultivo
en un laboratorio de prestigio. Los elementos claves a monitorear (Procedimiento de extraccion de lowa State University) incluyen
los siguientes:

Nitrégeno amoniacal N <20 ppm

Magnesio Mg 25 - 50 ppm

Nitrégeno nitrico N 35-80 ppm

Sodio Na <50 ppm

FosforoP 5 - 15 ppm

Cloruros Cl <30 ppm

Potasio K 35 - 60 ppm

Sulfatos SO4 <100 ppm

Calcio Ca 50 - 100 ppm
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3.13.3.9 CALIDAD DEL AGUA.

Cada dia se pone mayor atencion a la calidad del agua de riego. El agua de baja calidad puede anular todos los esfuerzos del
productor, no solo en la etapa de germinacion, sino en todo el proceso de produccion de plantulas y los subsecuentes, después del
trasplante. Es necesario hacer un analisis del agua. Las caracteristicas deseables en el agua de riego son:

pH 5.8 — 6.0. El rango de pH al que la mayoria de los nutrientes son solubles y estan disponibles para la planta.

CE < 0.75 mmhos/cm. Sales solubles expresada como conductividad eléctrica. Si es mayor de 0.75 mmhos/cm debe determinarse el
tipo de sales.

Alcalinidad < 125 ppm. La alcalinidad o contenido total de hidroxidos y carbonatos afecta directa y potencial- mente el pH del
medio de cultivo. Si el nivel de alcalinidad excede 125 ppm 6 2 meq/l existe una presion para elevar el pH del medio de cultivo.
Una vez que se determina la alcalinidad (expresada como bicarbonatos) puede determinarse la cantidad de acido a agregar para
neutralizarla. Para este propdsito puede usarse dcido sulfurico, fosférico o nitrico.

SAR <2 SAR. es la relacion de sodio contra calcio y magnesio. Si la relacion SAR es menor de 2 y el nivel de sodio es menor a 60
ppm, la relacién SAR es satisfactoria.

Cloruros < 30 ppm. Si el nivel de cloruros es mayor de 30 ppm, resultara en un desarrollo pobre de las raices y parte aérea de las
plantulas.

Boro (B) < 0.5 ppm. Los niveles de boro arriba de 0.5 ppm pueden provocar aborto de los botones florales en algunas especies
susceptibles como los impacientes y las petunias.

Calcio y magnesio. El agua debe contener un minimo de estos nutrientes para contrarrestar al sodio.

Los resultados del analisis de agua deben revisarse con un técnico en la materia. Si se encuentran niveles altos de bicarbonatos o
SAR se pudiese requerir la instalacion de un sistema de 6smosis inversa (R/O) o de de ionizacién de agua.

3.13.3.10 DESARROLLO. . . _
El periodo de desarrollo, Etapas 3 y 4, va de la formacion de las primeras hojas verdaderas al momento que las plantulas se

trasplantan. En este periodo las plantas son mas tolerantes en cuanto a requisitos ambientales, pero las condiciones de crecimiento
deben ser controlables para.jroducir el tipo de plantula final deseada.
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3.13.3.11 TEMPERATURA.

Durante la Etapa 3, las temperaturas deben de estar entre 15 — 18 °C, dependiendo del tipo de desarrollo deseado. Si las plantas van
a ser embarcadas sera necesario aclimatarlas o 'endurecerlas' un poco para que resistan adecuadamente el embarque. Una
temperatura de 15 °C producira una planta tolerante al transporte.

Si las plantulas van a trasplantarse directamente en el lugar donde se producen, se tendran plantulas satisfactorias a temperaturas de
18 °C. Durante la Etapa 4, las plantulas pueden forzarse a que desarrollen mas, aumentando la temperatura a 21 °C o pueden
detenerse hasta por 2 semanas si se baja la temperatura a no menos de 14 °C. Debe tenerse en cuenta que si no se ha iniciado la
floracion, la reduccion de temperaturas abajo de 15 °C conducira a un retraso en la floracion. Nota: las temperaturas demasiado altas
también pueden provocar un retraso en la floracién.

3.13.3.12 HUMEDAD.

Durante las Etapas 3 y 4, las plantulas deben regarse segun se considere necesario, de preferencia por aspersion muy fina. Debe
administrarse suficiente agua para cubrir muy bien las charolas y dejar que escurra un poco para que se lixivien las sales solubles
pero deben dejarse secar lo bastante para permitir la salida de gases nocivos como el eltileno y la entrada de oxigeno a las raices.

3.13.3.13 LUZ.

El crecimiento y desarrollo de muchas plantulas se propicia manteniendo una intensidad luminosa al nivel de las plantas de un
minimo de 4,300 lux, por 18 — 20 horas diarias, durante 2 — 3 semanas después de la germinacioén. Se recomienda usar lamparas
HID (Alta intensidad de descarga).

Las plantas de dia largo como los claveles o clavelines (Dianthus) y las begonias de raiz tuberosa requieren de luz para interumpir la
noche (4 horas diarias) para asegurar la floracion en tiempo. Las plantas de dia corto como las marigold africanas requieren de
sombreado en esta etapa, para inducir la floracion. Las petunias requieren de temperaturas arriba de 15 °C y dias de mas de 12 horas
para inducir la { oracién.
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3.13.3.14 REGULADORES DE CRECIMIENTO.

La altura y forma de las plantas puede ser controlada por el manejo cultural y por reguladores quimicos de crecimiento; usados en
forma apropiada los reguladores quimicos pueden controlar el crecimiento sin provocar retraso en la floracion.

Cuando se usen reguladores de crecimiento:

Deben leerse y seguirse las instrucciones de la etiqueta.

Realizar el tratamiento en la etapa fisiolégica correcta. Tipicamente, la primera aplicacion se realiza cuando el punto de crecimiento
de la plantula empieza a elongarse, o cuando el tallo alcanza 1 — 2 ¢cm de didmetro, o cuando se forma la primera o segunda hoja
verdadera. Las plantas deben estar turgentes y creciendo activamente, y no deben estar sometidas a ningtin tipo de 'stress’.

Tener cuidado en usar la concentracidn correcta para cada especie y variedad.

Aplicar el volumen correcto de solucion por unidad de superficie, i.e., 2 /10 m2, o la concentracion recomendada de producto
quimico en la soluciéon. Normalmente debe hacerse la aplicacion hasta mojar bien el follaje pero evitando el escurrimiento.

Las aplicaciones mas frecuentes a dosis mas bajas producen resultados mas manejables que 1 o 2 aplicaciones a dosis mas altas. Las
concentraciones altas pueden conducir a un retraso en la floracion, o a producir flores mas pequefias, en particular si se aplican al
final del desarrollo de las plantulas.

El follaje debe estar seco al momento de la aplicacion. Verificar el tiempo que debe transcurrir entre la aplicacion y el siguiente
riego al follaje. (Bonzi — 1 hora, B-Nine — 24 horas).

Tener en cuenta las condiciones ambientales, en particular la temperatura y la intensidad de luz. Las temperaturas entre 18 — 21 °C
y los niveles bajos de luz favorecen la accion de los reguladores de crecimiento.

La respuesta de las plantas a un regulador de crecimiento puede variar de acuerdo con la estacion, la region y otros factores
ambientales. Es muy importante llevar registros cuidadosos y detallados de la calibracion de los equipos, del volumen aplicado, de
los datos climdticos y de la respuesta de las plantas, para poder ir afinando el uso de los reguladores quimicos. Siempre es necesario
hacer pruebas en pequeria escala para deter.ninar la respuesta en las condiciones especif cas de cada vivero o invernadero.
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3.13.3.15 NUTRICION.

A medida que las plantulas crecen y se desarrollan, el manejo de la nutricidon se convierte mas en un arte que en una ciencia. Los
cultivos tienen necesidades diferentes segin la especie, variedad y cultivar, el estado de desarrollo y las limitantes de la
programacion. El productor debe tener en cuenta la capacidad de intercambio de cationes (CIC) del medio de cultivo, el tipo de
cubierta del invernadero, la calidad del agua y la cantidad de agua aplicada en cada riego.

El manejo de la nutriciéon de plantulas depende de:

El tipo de medio de cultivo. Distintos medios tienen diferente CIC (habilidad para retener e interambiar nutrientes). Cada medio de
cultivo debe ser probado antes de usarse en forma extensiva. La fertilizacion debera ser més alta en medios con baja CIC.

Cultivo, estado de desarrollo y tipo de crecimiento deseado. Algunas plantas como las teresitas (vincas) y los pensamientos
(pansies) son sensibles a las sales solubles y deberan fertilizarse solo en la medida necesaria y después que las raices estan bien
establecidas. Las plantulas tiernas en los Estados 1 y 2 se desarrollaran bien con niveles bajos, (25 — 50 ppm) de fertilizante una
vez por semana. Las Etapas 3 y 4 involucran un desarrollo mas activo. Pueden entonces aplicarse niveles moderados (50 — 100
ppm) de nitrato de potasio, amonio y calcio, con elementos menores, en la medida necesaria, evitando la sobre-fertilizacion. Si se
usa un fertilizante a base de nitrato de amonio y nitrato de potasio, se promueve un desarrollo mas rapido y suculento; si se usa
nitrato de calcio y de potasio, las plantas seran mas firmes y resistentes.

Condiciones ambientales incluyendo luz y temperatura. Las temperaturas altas promueven un rdpido desarrollo y crecimiento. Las
plantas requieren fertilizaciones mas frecuentes para apoyar este desarrollo. Las temperaturas bajas, como las usadas para detener
las plantas, reducen el crecimiento y las necesidades de fertilizante. Las plantas creciendo bajo cubiertas de alta transparencia
requieren mas fertilizante que bajo condiciones de menor luminosidad.

Programacién. Los programas para crecimiento rapido requieren de un nivel mds alto de fertilizante que los programas de
crecimiento lento, o de detencion de las plantas.

Régimen de humedad. Riegos pesados con alimentacion constante requieren de una concentracion menor de fertilizante. Si se
sobre-riega puede resultar una pérdida de nutrientes por lixiviacidn, en particular de nitratos, fésforo, calcio, magnesio y boro. Si se
riega y fertiliza menos frecuentemente se requerira una concentracion mas alta de fertilizante y habra que tener cuidado especial en
lixiviar las sales regando periddicamente con agua sola. Cuando el agua tiene niveles altos de sales, puede ser necesario algiin
proceso de desalinizacior antes de agregar el fertilizante.

Analisis del medio de cultivo original y posteriormente cada 2 semanas. Las sales solubles y el pH deben monitorearse cada
semana, tanto en el medio de cultivo como en el agua.

3.13.3.16 TERMINADO.
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De la Etapa 4, las plantulas se trasplantan al envase final y se terminan para la venta. El trasplante puede hacerse a mano o
mecanicamente con equipo especial. La petunia y la cineraria son de las pocas plantas que se prestan bien para el trasplante
mecanico. Se recomienda el uso de extractores o botadores para evitar dafiar las plantulas al jalarlas de las charolas. Igualmente,
conviene regar las charolas 2 a 3 horas antes del trasplante, para facilitar la extraccion de las plantulas. Una vez realizado el
trasplante, deben regarse las plantulas profusamente.

El medio donde se colocan los trasplantes es importante. Las plantulas sanas y creciendo activamente deben trasplantarse a un
medio de cultivo con 15 — 20% de aireacion y sales solubles CE < 1.5 mmhos/cm; esto favorecera el rapido crecimiento de las
raices. Deben prepararse las macetas adonde se colocaran los trasplantes, llenandolas con medio de cultivo himedo y formando las
cavidades donde se colocaran las plantitas. No se recomienda separar las plantulas multiples pues se dafiardn las raices. La calidad
del agua debe ser monitoreada para asegurar niveles de SAR <2 para prevenir la destruccion de la estructura del medio de cultivo, la
baja en la penetracion del oxigeno y la inhibicién consecuente en el desarrollo de las raices. Puede iniciarse la aplicacion de
fungicidas 1 — 3 dias después del trasplante. Al usar fungicidas debe tenerse en cuenta la posible susceptibilidad de las plantas del
cultivo.

Algunas plantas requieren cuidados especiales: Las teresitas (vincas) necesitan un medio sin carga de nutrientes y con pH 5.5. Es
necesarlo esperar a que se desarrollen las nuevas raices para aplicar fungicida o fertilizante.

Temperatura.

Para terminar las plantas, la temperatura debe mantenerse alrededor de 18 °C los primeros 4 — 5 dias hasta que se establezcan las
plantas. Una vez bien enraizadas puede bajarse la temperatura a 13 — 15 °C, si se desea detener las plantas, o aumentarla a 21 — 24
°C si se desea forzar la floracion. Los estudios realizados por la Universidad de Michigan confirman la factibilidad de usar el
diferencial de temperatura para controlar el desarrollo de las plantas. Si las plantas estan muy altas, pueden formarse mas compactas
manteniendo las noches calientes y los dias frescos.

Nutricién.Puede aplicarse el fertilizante con cada riego o intermitentemente, usando una fuente alta en nitrégeno nitrico, a 250 —
300 ppm de nitrégeno
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3.13.4 ANEXO 4.

Requisitos para obtener el crédito.

Direccion General CORENADER
Direccién Ejecutiva de Desarrollo Rural y Organizacion

Programa de Fondos Comunitarios para el Desarrollo Equitativo y Sustentable (FOCOMDES)

Requisitos

1. Acta de asamblea en el que se manifieste el acuerdo de llevar a cabo el proyecto.

2. Acta de asamblea en que se conceda o ratifiquen poderes.

3. Acta de asamblea que otorgue anuencia para utilizar los activos de que se trate.

4. Presentacion del pertil o proyecto de inversion que contenga informacion congruente al proyecto.

5. Acreditar la aportacién social del grupo.

6. Presentar documentos que acrediten la posesion de bienes inmuebles o activos.

7. Las aportaciones de los grupos sociales en el monto total de los proyectos productivos apoyados por el FOCOMDES podran
considerar como tal la aportacion directa de trabajo, en activos propios del grupo.

8.- Atender las observaciones que formule la CORENADER, con relacion al proyecto o a la documentacion requerida, durante el
periodo previo a la autorizacion.

9.- Que el representante legal se acredite debidamente a la suscripcion del convenio.

El programa a es coger es el FOCOMDES, el cual da apoyos seglin nuestra investigacion por cada miembro de la cooperativa que
varian de los $80,000.00 a los $100,000.00 segiin el tipo de proyecto, por lo que es algo muy viable para nuestro financiamiento.
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3.14 MEMORIAS DE CALCULO ]
3.14.1 ANEXO S DEFINICION DE TABLEROS ELEMENTO: BODEGAS

DEFINICION DE
TABLEROS
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3.14.1 BAJADA DE CARGAS

ANALISIS DE CARGA, CADENAS
CADENA TIPO

ANCHO PESO MAT. ALTO
MATERIALES - cn_metros en kg/m3 en metros PESO |
1 liconcreto reforzado clase 1 0.3 2400 0.45 324 1
ANALISIS DE CARGA,LOSAS
LOSA DE CONCRETO
ESPESOR PESO MATERIAL
ATERIALES £ metros en kg/m3 PESO
1 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
2 ezontle seco 0.05 1200 60 Kg/m2
3 Mortero cal y arena 0.03 1800 54 Kgim2
4 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/im2
5 eso 0015 1200 18 Kg/m2
8 ICarga mueria 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 100 100 Kg/m2
8 Teja 1.5x15x30 cm de media cafia 29 29 Kg/m2
9 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
TOTAL 588 Kgim2 1
LOSA DE PANEL W.
[EsPEsOR lPESO MATERIAL
ATERIALES . " _en metros en kg/m 3 PESO
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 eja 1.5x15x30 cm de media caia 29 29
3 oncreto reforzado clase 1 0.05 2400 120 Kgim2
4 Pane! W 4.2 4.2 Kg/m2
5 iConcreto reforzado clase 1 0.015 2400 36 Kg/m2
6 arga muerta 40 40 Kg/m2
7 ICarga viva 100 100 Kg/m2
OTAL 334.2 Kgim2 ]
CASCARON
ESPESOR PESO MATERIAL
ATERIALES eo metros en kg/m3 PESO
1 [Concreto reforzado clase 1 0.07 2400 168 kg/ml
2 ICarga muerta 40 40 ko/mi
3 Impermeabilizante 5 5 ko/ml
[TOTAL 213 Kg/m ]
LOSAS PLEGADAS
1 oncrelo reforzado clase 1 4 Kg/m3 I
ncho de la plegadura 0.5 m .
Espesor de la plegadura 0.07 m .
No.de plegaduras por metro 2 m .
2 Impermeabilizante 5 kg/m2
3 Carga muerta 40 kg/m2
A |
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ANALISIS DE CARCGA, COLUMNAS

COLUMNA
S -
i - - - !
1 240u Il 3 . 9047786842 kg
f CIRCULAR
RADIO | o
Pi= 3.14159265
CADENA TIPO
ANCHO || PESOMAT.| ALTO
HMATERIALES en metros en metros PESO |
1 Concreto reforzado clase 1 0.3 [ 324  [[Kg/mi
MURO DE PANEL W,
ESPESOR PESO MATERIAL
|[MATERIALES en metros en kg/m3 PESO
1 Concreto reforzado clase 1 0.025 2400 60 Kg/m2
2 Panel W 42 4.2 Kg/m2
3 HConcreto reforzado clase 1 0.025 2400 60 Kg/m2
4 Altura de muro 3.55 m
TOTAL 440.91 Kg/m2
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—

B ON - N AW N

AL
Qb wWwN =
m

5 ~¢ DE CAR.

1(29,27)
Tablero XI
Tablero XII
Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

27 (1,2)

Tablero XVII

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

2 (29,27)

Tablero XI

Tablero IV

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

29 (1,2)

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

a (2,3), b(4,5)

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplan'»
TOTAL

30 (3,4)

Tablero Il

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

T

698.75 Kg/ml
625.37 Kg/ml

324 Kg/ml
440.91 Kg/ml

324 Kg/ml
2,413.03 Kg

698.75 Kg/ml
324 Kg/mli
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
1,787.66 Kg/ml

698.75 Kg/ml
428.47 Kg/ml
324 Kg/ml
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
2,216.13 Kg/ml

324 Kg/ml
440.91 Kg/mi
324 Kg/ml
1,088.91 Kg/ml

324 Kg/ml
440.91 Kg/mi
324 Kg/ml
1,088.91 Kg/mt

698.75 Kg/ml
324 Kg/ml
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
1787.66 Kg/ml

m m
hwl\.)—hr‘l—_l Awl\)—kh G A WN = & B N -

N =

L]

[ N

20 (23,24), 23(20,19), 19(21,23), 21(19,18)

Tablero XIV

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

18 (21,23)

Tablero XV

Tablero XVi

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

18 (23,1)

Tablero XIlI

Tablero XVII

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

22 (18,17)

Tablero XVI

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

17 (22,23), 17(23,C)

Tablero XVI

Tablero XVill

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

652.77 Kg/ml
324 Kg/ml

440.91 Kg/mi
324 Kg/ml
1,741.68 Kg/ml

652.77 Kg/ml
559 Kg/ml
324 Kg/ml

440.91 Kg/ml
324 Kg/ml

© 2,300.68 Kg/ml

625.37 Kg/ml
559 Kg/ml
324 Kg/ml
324 Kg/ml

1,832.37 Kg/m!"

559 Kg/ml

324 Kg/ml
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
1,647.91 Kg/m{

559.00 Kg/ml
452.81 Kg/ml
324 Kg/mi
440.91 Kg/ml
324 Kg/mil
2,100.72 Kg/mi

22 (17,16). 23(17,16), C(17,16)

Trabe
Trabe de desplante
TOTAL
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EJE

m m
Awl\)—sr‘ﬁ cn.hwm-arfl—_l NCJEEN

WN =

W N
- o

¢ (2,3), d(4,5)

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

26 (3,4)

Tablero VI

Tablero X

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

24 (19,1)

Tablero Xli

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

19 (23,24)

Tablero Xl

Tablero XIV

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

22 {19,1)

Tablero Xl

Tablero XllI

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

324 Kg/ml
324 Kg/ml
648.00 Kg/ml

428.44 Kg/mi
257.06 Kg/ml
324 Kg/mi
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
1,774 41 Kg/ml

625.37 Kg/ml
324 Kg/ml
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml

- 1,714.28 Kg/mi

625.37 Kg/ml
652.77

324 Kg/ml

324 Kg/mi

1,926.14 Kg/ml

625.37 Kg/ml
625.37 Kg/ml
324 Kg/ml
324 Kg/ml

1,898.75 Kg/ml

N oo B
—
@ m

16 (22,23), 17(23,C)

Tablero XVIII

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

25(3,3")

Tablero X

Trabe

Trabe de desplante
TOTAL

24 (2n,19)

Tablero XIV

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL

1(37,20)

Tablero XIl

Tablero Xi

Trabe

Muro de panel W

Trabe de desplante
TOTAL
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582.19 Kg/ml
324 Kg/ml

324 Kg/ml
1,230.19 Kg/ml

428.44 Kg/mi
324 Kg/mi

324 Kg/ml
1,076.44 Kg/mi

652.77 Kg/ml
324 Kg/mi
440.91 Kg/ml
324 Kg/ml
1,741.68 Kg/ml

625.37 Kg/ml
698.75 Kg/ml
324 Kg/mli
440.91 Kg/ml
324 Kg/mi
2,413.03 Kg/ml

165



ALTERNATIVA URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

TABLERO 1
LOSA DE PANEL W.
ESPESOR PESO MATERIAL
\"MATERIALES en metros en kE/m3 PESO
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 Concreto reforzado clase 1 0.05 2400 120 Kg/m2
3 Panel W 4.2 4.2 Kg/m2
4 Concreto reforzado clase 1 0.015 2400 36 Kg/m2
5 Carga muerta 40 40 Kg/m2
6 Carga viva 100 100 Kg/m2
[FOTAL __305.2Kgim2 ||

TABLERO RICIDO, LOSA PERIMETRAL, PENDIENTE MENODR A 12.9%

| ¥
4.5
A
T Lado mayor/ Lado menor <=1.5
4.5 4.5 4.5 4.5 = I
+— _ > Eltablero: TRABAJA PERIMETRAL
' l
20" \ < > 305.2 Kg/m2
4.5
3"
AREA DEL TABLERO
A= (B+b) H = 20.25 m2
PERIMETRO DE DESCARGA = 18
INDICE TRUBUTAIO= 20.25 18 1.125 m2/ml
AREA TRIBUTARIA SCBRE EJE 3'(21',20") 1.125 X 4.5 = 5.0625 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 3"(21',20" 1.125 X 4.5 = 5.0625 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 21'(3',3") 1.125 X 4.5 = 5.0625 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 20'(3'.3") 1.125 X 4.5 = 5.0625 m2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 3'(21',20" = 1.125 305.2 343.35 kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 3"(21',20% = 1.125 305.2 . 343.35 kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 21'(3",3") = 1.125 305.2 343.35 kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 20'(3'.3") = 1.125 305.2 343.35 kg/ml
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TABLERO ILIV,VI,VIIILX

LOSA DE PANEL W,

ESPESOR |PESO MATERIAL
IMATERIALES en metros en kg/m3 PESO
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 Teja 1.5x15x30 cm de media cafia 29 29 Kg/m3
3 Concreto reforzado clase 1 0.05 2400 120 Kg/m2
4 Panel W 4.2 4.2 Kg/m2
5 Concreto reforzado clase 1 0.015 2400 36 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 40 40 Kg/m2
[FOTAL 274.2 Kg/m2 I

- <

TABLERO RICGIDO, LOSA UN SENTIDO, CARCGA EN BASE MAYOR Y BASE MENOR

— = 1
3

Lado mayor/ Lado menor <=1.5
; 6 3 = 2
i El tablero: TRABAJA EN UN CENTIDO
1
3 i 3
i
; 274.2 Kg/m2
i
[ 19 ] v ) 20'(3,4)
> 19(3,4)
3 274.2 kg/m2
< &> 60
6 19(3,4)
£20'(3,4)
62.5 37.5
AREA DEL TABLERO
B+b)*H
A= gi) = 11.25 m2
2
PERIMETF ) DE DESCARGA = 9
INDICE TRUBUTARIO= 11.25 9 1.25 m2/ml
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 3(20',19) =0
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 20'(3,4) 1.25 X 3 = 3.75 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 19(3.4) 1.25 X 8 = 7.5 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 4(20',19) =0
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 19(3.4) = 1.25 274.2 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 20'(3,4) = 1.25 274.2 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE B(1,C) =0 TOTAL
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE A(1,2) =0
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PEND. A FAVOR
342.75 428.4375 Kg/ml
PEND. EN CONTRA
342,75 267.0625 Kg/mi
885.5 685.5 TOTAL
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TABLERO IILV,VILIX

LOSA DE PANEL W.

ESPESOR »ESO MATERIAL
IMATERIALES en metros en kg/m3 PESO -
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 Teja 1.5x15x30 cm de media cafia 29 29 Kg/m3
3 Concreto reforzado clase 1 0.05 2400 120 Kg/m2
4 Panel W 4.2 4.2 Kg/m2
5 Concreto reforzado clase 1 0.015 2400 36 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 40 40 Kg/m2
[TOTAL _ 274.2 Kg/m2 |
- -
TABLERO RICIDO, LOSA UN SENTIDO, CARCA ENSULADOS IGUALTES
I B |
1
< Lado mayor/ Lauo meror <=1.5
f 3 1 = 3
i E! tablero: TRABAJA EN UN CENTIDO
1 i
3 ) g ; 3
i 275 /'
; ; 274.2 Kg/m2
i i
[ o 1 v : A(C.D)
<> B(C.D)
274.2 kg/m2
<} > £
2 A(C.D)
B(C,D)
62.5 37.5
AREA DEL TABLERO
(B+b)*H
A="—" "7 = = 4.125 m2
PERIMETRO DE DESCARGA =
INDICE TRUBUTARIO= 4.125 0.6875 m2/mt
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE A(C,D) 0.6875 X 3 = 2.0625 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE C(A,B) 0.6875 X 1 = 0.6875 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE D(A,B) 0.6875 X 2 = 1.375 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE B(C,D) 0.6875 X 3 = 2.0625 m2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE A(C,D) = 1.25 274.2 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE B(C,D) = 1.25 274.2 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE A(1,2) =0
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE B(1.,2) =0
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342.75
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TABLERO XI

LOSA DE CONCRETO

ESPESOR |PESO MATERIAL
~ |[MATERIALES en metros en kg/m3 PESO
1 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
2 Tezontle seco 0.05 1200 60 Kg/m2
3 Mortero cal y arena 0.03 1800 54 Kg/m2
4 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/m2
5 Yeso 0.015 1200 18 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 100 100 Kg/m2
9 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
[TOTAL 559 Kg/m2
TABLERO RICIDO, LOSA EN UN SENTIDO
[ 20 ] [ 22 ] Lado mayor / Lado menor >1.5
6 6 2.5 .=
7 1 < > El tablero TRABAJA EN UN SENTIDO
2.5 25 1(20,22)
2(20,22)
559 Kg/m2
l 2
1(20,22)
II:' <« > 2(20,22)
6
100
AREA DEL TABLERO
B+b)*H
A= (v) = 15 m2
2
PERIMETRO DE DESCARGA = 12
INDICE TRUBUTARIO= 15 12 1.25 m2/ml
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 20(1,2) 1.25 X 2.5 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 1(A,B) 1.25 X 6 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 2(AC) 1.25 X 6 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 22(1,2) 1.25 X 2.5 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 1(20,22) = 1.25 559
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 2(20,22) = 1.25 559
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 20(1,2) =0
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 22(1,2) =0
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2.4

3.125 m2
7.5 m2
7.5 m2

3.125 m2

688.75 kg/mi

698.75 kg/ml

169



ALTERNATIVA URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

TABLERO XILXIN

LOSA DE CONCRETO

ESPESOR (PESO MATERIAL

MATERIALES en metros en kg/mi& " PESO - i
1 Teja 1.5x15x30 cm de media cafa 29 29 Kg/m2
2 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
3 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
4 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/m2
5 Yeso 0.015 1200 18 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 40 40 Kg/m?2

[FGTAL 414 Kgimz ||

TABLERO RICIDO, LOSA PERIMETRAL, PENDIENTE MENCR A 12.9%

[ 1 1
2.25
e e >
6.5 3
= >
6
AREA DEL TABLERO
(B+b)*
A :(J — 16.81 m2
PERIMETRO DE DESCARGA = 17.75
INDICE TRUBUTARIO= 16.81 17.75 0.95
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 27(16,1) 0.95
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 21(16,1) 0.95
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 16(27,21) 0.95
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 1(27.21) 0.95
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 27(16,1)
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 21(16,1)
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 16(27,21)
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 1(27.21)

m2/ml

X X X X

W un

6.5

Lado mayor/ Lado menor

228

<=1.5

El tablefo: TRABAJA PERIMETRAL

2.25
6
6.5
3

1.51056338
1.51056338
1.51056338
1.51056338

414

oo

414
414
414
414

Kg/m2

3.39876761
9.06338028
9.81866197
4.53169014

625.373239
625.373239
625.373239
625.373239
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2.88888889

NOTA: por disefio y por estructura lo aremos trabajar perimetral

m2
m2
m2
m2

kg/mij
kg/ml
kg/mt
kg/mil
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TABLERO XIV,XV

LOSA DE CONCRETO

<=1.5
= 1.06122449

Kg/m2

10.2487624 m2
10.2487624 m2
9.65748762 m2
9.65748762 m2

652.767327 kg/ml
652.767327 kg/m}
652.767327 kg/ml

ESPESOR |PESO MATERIAL
[MATERIALES en metros en kg/m3 PESO
1 Teja 1.5x15x30 cm de media cafa 29 29 Kg/m2
2 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
3 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
4 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/m2
5 Yeso 0.015 1200 18 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 40 40 Kg/m2
[TOTAL 414 Kg/m2 I
TABLERO RIGIDO, LOSA PERIMETRAL, PENDIENTE MENODR A 12.9%
[ 27 |
6.5
< .
T Lado mayor/ Lado menor
6.125 6.125 6.5 6.125
<+— _— Eil tablero: TRABAJA PERIMETRAL
< > 414
6.5
AREA DEL TABLERO
B*H
A = — = 39.8125 m2
2
PERIMETRO DE DESCARGA = 25.25
INDICE TRUBUTARIC = 39.8125 25.25 1.576732€, m2/ml
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 16(26,27) 1.57673267 X 6.5 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 17(26,27) 1.57673267 X 6.5 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 26(17,16) 1.57673267 X 6.125 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 27(17.16) 1.567673267 X 6.125 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 16(26,27) = 1.57673267 414
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 17(26,27) = 1.67673267 414
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 26(17,16) = 1.57673267 414
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 27(17.18) = 1.57673267 414
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662.767327 kg/mi
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TABLERO XVI,XVII

LOSA DE CONCRETO

ESPESOR |PESO MATERIAL
[MATERIALES . . en metros en kg/m3 PESO
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
3 Tezontle seco 0.05 1200 60 Kg/m2
4 Mortero cal y arena 0.03 1800 54 Kg/m2
5 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/m2
6 eso 0.015 1200 18 Kg/m2
7 Carga muerta 40 40 Kg/m2
8 Carga viva 100 100 Kg/m2
[TOTAL 559 Kg/m2 I

TABLERO RIGIDO, LOSA PERIMETRAL, PENDIENTE MENOR A 12.0%

[ 26 |
4
[ 1, = >
T Lado mayor/ Lado menor <=1.5
4 4 4 4 = 1
<+ - > El tablero: TRABAJA PERIMETRAL

< > 559 Kg/m2
4

25 ]

AREA DEL TABLERO
B+b)y*H
A= % = 16 m2
2

PERIMETRO DE DESCARGA = 16
INDICE TRUBUTARIO= 16 16 1 m2/ml
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 15(25,26) 1 X 4 = 4 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 14(25,26) 1 X 4 = 4 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 25(15,14) 1 X 4 = 4 m2
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 26(15.14) 1 X 4 = 4 m2
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 15(25,26) = 1 559 559 kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 14(25,26) = 1 559 559 kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 25(15,14) = 1 559 - 559 Kg/ml
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 26(15.14) = 1 559 559 kg/ml
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TABLERO XVIIILXIX

LOSA DE CONCRETO
t ESPESOR [PESO MATERIAL
[IMATERIALES en metros en kE/m3 PESO
1 eja 1.5x15x30 cm de media cafa 29 29 Kg/m2
2 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
3 Mortero cemento y arena 0.02 2100 42 Kg/m2
4 Concreto reforzado clase 1 0.1 2400 240 Kg/m2
5 eso 0.015 1200 18 Kg/m2
6 Carga muerta 40 40 Kg/m2
7 Carga viva 40 40 Kg/m2
[fOTAL 414 Kg/m2
TABLFDRO RIGIDO, LOSA EN UN SENTIDO
Lado mayor/  Lado menor »1.5
. 4 4 2.5 =
| 14 | < T Lt Ei tablero TRABAJA EN UN SENTIDO
25 2.5 14(25,26)
13(25,26)
414 Kg/m2
l 30
13(25,26)
< = 14(25,26)
4 — [US——
b0.20 43.10
AREA DEL TABLERO
B+b)*H
A= Q = 10 m2
2
PERIMETRO DE DESCARGA = 8
INDICE TRUBUTARIO= 10 8 1.25 m2/mi
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 25(14,3) 1.25 X 2.5
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 14(25,26) 1.25 X 4
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 15(25,26) 1.25 X 4 =
AREA TRIBUTARIA SOBRE EJE 26(14,13) 1.25 X 25 =
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 13(25,26) = 1.25 414
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 14(25,26) = 1.25 414
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 20(1,2) =0
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA SOBRE EL EJE 22(1,2) =0
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16
3.125 m2
5 m2
5 m2
3.125 m2
PENDIENTE A FAVOR
= 517.5 =
PENDIENTE EN CONTRA
= 517.5 =
TOTAL 1035

582.1875 Kg/mi

452.8125 Kg/mi

1035
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3.14.2 CALCULOS ESTRUCTURALES ZAPATAS.
ZAPARTA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO Z-1, Z-2

DATOS NECESARIOS

NOTA: TODAS LAS CELDAS CON UN TRIANGULO ROJO EN LA ESQUINA CONTIENE INSTRUCCIONES
1.~ Q: Carga uniformemente repartida.
2.- RT resistencia del terreno

3.- f'c: resistencia del concreto

4.- fs: resistencia del acero 4000

5.- a: ancho de muro, cadena, etc. 4 ~

6.- Tipo de cimiento COLINDANTL o oK

1.- ANCHO DEL CIMIENTO = A.
1.1%*
A= 0

RT 1.1 7076.92
8000

0.9730765 m

2.- CARGA UNITARIA = W.

W= 7076.92 = 7272.72727 kg/m?2

T o4x
A¥1m 0.9730765 1

3.- MOMENTO FLEXIONANTE = M.

PARA CIMIENTO INTERMEDIO

2
M= -W-(A;—a) #100

7272.72727 0.9730765 0.14 100 = 252369.62 kg/cm

2
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PARA CIMIENTO COLINDANTE

w(A-a)

M= *100

4.- PERALTE EFECTIVO=D".

D’_ M
- ( R* 100) 252369.6199 =
15.94 1CC
5.- PERALTE TOTAL = DT.
DT = D'+6cm
12.5827155 6 =
6.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO) = AS.
M
S=———
fs*J*D 252369.62 :
4000 0.872 12.5827155

7.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).

AS
NV = ———— SUPONIENDO Vs DEL No. 6

a,cl/v a civ 2.87
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5.75024328 2.87 2.00356909
REDONDEADO 3 VS.

8.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).

100

Nv .+ 1 100 =
3 1

E =

N
(¢, ]

cm

9.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARGO) = AS.

Ast=0.002%4* D

2.44878896 cm2

0.002 97.30765 12.56827155

10.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).

SUPONIENDO Vs DEL No. 3

AS
NV = ———— a, clv 0.71
a,c/v
2.44878896 0.71 3.44899853
REDONDEADO 4 VS.

11.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).

A—-14 ‘
& = —— 97.30765 14 = 27.7692167 cm i
NV —1 4 1
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u a e 1L LS L A r
RN R g ——
CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.
MFMORIA DF cA10NILQ
| AUTE tL P tAM Ta e ik A o
UBICACION DE LA OBRA .
2]
CALCULISTA : var @ 30
0 n°var 4
PROPIETAR
[ 15 1.06
S I M BOLOGIA 1.05
AREA DE DESPLANTE (A)= M2 DIST PARA CORTAN E PL"IM (CM )=E
LADO DE LA ZAPATA (ML)=1L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VDI/2

CARGA UNITARIA (KG/M2) =W
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML)=C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM )=8B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM)=D
PERALTETOTAL (CM)=DT
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG)=VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2)=VL

CORT LATERAL ADMISIB (KG/CM2)=VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET KG/CM2

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2)= VP
CORTANTE PERIM ADMISIBLE (KG/CM2)=VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS = NV

ESPACIAM DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2)=U

ESF POR ADHEREN ADMISIBLE (KG/CM2)=U ADM

RELAC.ENTRE MODULOS DE ELASTIC
RELAC ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)

8000
250

8.58377873
0.19498047

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 4000 J = 0.93500851 R = 10.2882624
[ .. "ON T R ™ 14 ]
(R L : | A L ] C [ B
, 1.09551131 | 1.04666676 | 7339.44954 | 0.32333338 | 60
v ] “ [ D DT
- " 2155 .313 | 6.10655502 | 16.106555 |
FGUIEX < BL “AL_TEFE( VO
ot VD VL VADM l E
16 2099.73653 | 401223312 | 4.68530261 | 45
VDI2 VP VP ADM
6654.21147 | 7.28246719 | 8.3800358 |}
RS #F VAR NV VAR @ @ ADM
214732799 17.69508104 | 130.440439 30 CM .
VU . U .U ADM
2483.83342 | 78 3587265 | 39.8397186
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I Y R |

CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS CONCENTRADAS EN K6.

MEMORIA DE CALCULO
Fl |

UBICACION DE LA OBRA :

0
CALCULISTA :

0
PROPIETAR. :

0

SIMBOLOGIiA

AREA DE DESPLANTE (A)= M2

LADO DE LA ZA®P..TA (ML)=1L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML)=C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM ) =B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
"PERALTETOTAL (CM)=DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG)=VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT LATERAL ADMISIB. (KG/CM2)=VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

CAR* A O 23 Tr.-

var@ 185
n°var 7
20 1.79
1.79
DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
CORTAN Z AUNADISTANCIA D/2 (KG) = VEC/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS
NUMERO DE VARILLAS =NV
ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
ESPACIAM ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2)=U
ESF.POR ADHEREN. ADMISIBLE (KG/CM2)=U ADM
8000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
250: RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.19498047
4000 J = 0.93500651 R = 10.2882624
‘0 R |
A L w Cc B
3.21238533 | 1.79231284 | 7339.44954 | 0.64615642 70
M D DT
274613.978 | 12.2034716 | 22.2034716
1 T " - ALTE EEFE T
DT VD VL V ADM c
20 7184.46362 4.0084875 4.58530261 60
VD/2 VP VP ADM
20934.9382 8.7228909 8.3800358 o
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
7.34256861 1.8926225 185.107685 30 CM.
vu B} ‘U U ADM ' ’ R
8499.92258 | 68.6180382 | 22.7655535

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO

178



ALTERNATIVA URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

G ESLTENEINT )TC Sl U NURTTAE U ] N/

Foafi oy L Bl hR

CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.
MEMORIA DE CALCULO
UBICACION DE LA OBRA :
0
CALCULISTA : var @ -576
0 n°var 4
PROPIETAR. :
(] 20 1.05
1.34
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 8000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.19498047
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 4000 J= 0.93500651 R= 10.2882624
a oA E RO, A L w c B
: 1.8080048 | 1.34462069 | 7339.44954 | 0.47231035 60
c 7 M D DT
) D DO TR ! 110074.875 | 8.92017118 | 18.9201712]
5 R = =
DT VD VL V ADM E
15 4167.68607 | 6.19905094 | 4.58530261 45
VD/2 VP VP ADM
11783.5215 | 13.0928016 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
5.88631594 4.64660389 | 33.0340428 30 CM.
VU ] U ADM
4661.12486 | 53.6426785 | 39.8397186
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14

i i

CIMENTACION INTERMEDIA
CARG6AS CONCENTRADAS EN K6.
TEMORIAD: CA C1I O
| At ¥ REE T . R
UBICACION DE LA OBRA
0
CALCULISTA - var@ 30
1] n®var 4
PROPIETAR
0 15 .05
S I M B OL OGI iaA 1.05
AREA DE DESPLANTE (A)=M2 DIST PARA CORTANTE PERIM (CM )=E
LADO DE LA ZAPATA {(ML)=1L CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG)=VD/2
CARGA UNITARIA (KG/M 2) w CORTANTE PERIMETRAL (KG/ICM2)=VP
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) =C CORTANTE PERIM ADMISIBLE (KG/CM2)=VP ADM
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM )=8B AREA DE ACERO (CM2):= AS
MOMENTO FLEXION2ANTLI #AX KGXCM =M NUMERO DE VAPRPILLA™ =NV
PERALTE EFECTIVO (CM) =D ESPACIAM DE VARILLAS (CM)= VAR@
PERALTETOTAL (CM)=DT ESPACIAM ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG)= VD CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
CORTANTE LATERAL (KGICM2)= VL ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2)=U
CORT LATERAL ADMISIB (KG/CM2)=VADM ESF POR ADHEREN ADMISIBLE ({KG/CM2)=U ADM
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M?2 8000 RELAC ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET KG/CM2 250 RELAC ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.19498047
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 4000 J = 0.93500651 R = 10.2882624
P "EES COI E "1 T " RMEN _
10 ¥ K © E JE ] A L w [
1.09551131 | 1.04666676 | 7339.44954 | 0.32333338 |
FOR™ C.Ku Co [] D DT
(] v A 0.4 AnAER 3147 § 10C58K800 1Ff 1NBEFS
i ¥TALI F F1L A —
DT VD ] VL VADM '
15 2099.73553 | 4.01223312 | 4.58530261 |
VD /2 VP VP ADM T
6554.21147 | 7.28245719 8.3800358
A # VAR NV VAR @ [& ADm
2.14732799 1.69508104 | 130.440439 |
VU v U ADM
2483.83342 | 78.3587265 | 39.8397186
—---

CIMENTACION

AR T ¢ 7 R
- M .

INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN K6.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA
0

CALCULISTA :
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3.14.3 TRABES DE LIGA

E!

IS 1

- om I'-

1

"

CONTRATRABE AISLADA

HOJA DE S Tr

()

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/NL

1327.9
6.5
DIRECCION DE LA OBRA. [}
NOMBRE DEL CALCULISTA. 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO: ]
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KGJ/CM2 4000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.19493047
EJE L Q QT B V1 M - M +
8.5 1327.9 8631.35 0.3 4315.675 [ 701297.188 | 233765.729
R D* DT J ’ ’ : i
g . 10.2882624 476.67174 480.67174 0.93500651
73({20,19) - ’ T -
- X 7l n?\-r 4 4D vw -y vD VU
49 0.935008651 | 4.16691803 2 3718.12 275.416296
VAD DFV DE # S ES @ ES ADM.
4.58530261 | 270.830994 | 365.338385 0.64 31.5079645 22.5
U UMAX AS {+) #V AR NV (+) 1] UMAX
10.257029 31.8717748 | 1.38897268 2 17.0950483 | 28.9809422
EJE 23(20,19)
vartlia n° §
nimero de varnlla 2 0.3 cotas en cm

varilla n°® 3
numero de varilla 2

6.5 ml.

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS 31.5079645

varilla n°® 3
numero de varilla 2

ADMISIBLE = 22.5

49
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2 Yoo . I IV E g G UL
» H ] -]
CONTRATRABE AIS L AD A
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML
HOJA DE CAPT"RA.
1E
1000
4
DIRECCION DE LA OBRA 0
NOMBRE DEL CALCULISTA" ]
NOMBRE DEL PROPIETARIO 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADCG KG/CM?2 4000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D')=(K) 0.19498047
EJE L Q QT B VA1 M - M +
4 1000 4000 25 2000 200000 66666.6667
R D’ DT J
10 28R2R24 27 RRAK2117 31 RRKE2117 N a’rRNNES1
10 (22,20) T )
T DT d AS (-) #VAR NV {-) VD vu
39 0.93500651 1.52787324 2 1650 1.88571429
VAD DFV DE # 8 ES @ ES ADM.
4.58530261 [-2.69958832]|-166.213978 0.64 -37.9317095 17.5
1] UMAX AS (+) #VAR NV (+) u UMAX
10.1858216 | 53.1196247 | 0.50929108 1 20.3716432 | 28.9809422
EJE 16 (22,23)
varilla n° 3
numero de varilla 2 25 cotas en cm
39
varilia n° 3 varilla n° 3

numero de varilla 1

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBO S

4

numero de varilla:1

ml.

-37.9317095

ADMISIBLE

17.5
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3.14.4 COLUMNAS

Y s lis L

(%] [ 5

REFORZADAS CON ESTRIBOS

CARGAS CONCENTRADAS

: A T
aw lise < ! 1

EN K6 . .

40

30

-5

varilla 6

30

H 0 4 A DE - L | | S
UBICACION D E LA OBRA . 0
NOMBRE DEL CALCULISTA [
NOMBRE DEL PROPIETARIO 0
RESISTENC DEL CONCRETO KG/CM?2 200
RESISTENC DEL ACERO KGI/CM2 4000
UBICACION DE LA COLUMNA [
CARGA CONCENTRADA EN KG 2000.25
ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM ML 3.55
numero de varillas
REDUCCION RESISTENCIA 0.83
CARGA TOTAL ( KG) 2410
LADO MENOR DE LA COLUMNA CM 40 CON RECUBRIM.MIN.DE 4 CM
L 2R ¢ 27T . C T [ \
A R E A D E C ONCRETO CM2 1200
CARGA SOPORTADA CONCRETO KG 51000
CARGA SOPORTADA ACERO KG -488590
AREA DE ACERO NECESARIA CM2 -1 4
. F 0 * F ., v OF 'A 2 s
A R E A D E L A V AR ILLA CM2 2.87
E R i . 1 L} . - i t, 8 =
AREA ACERO /| AREA CONCRETO = -0.011956833
AREA ACERO /AREA CONC ADMISIB = 0.01 A 0.08
- - 1 PRE TRIB C J_L NU 1t 2
UTILIZAR EL MAS PEQUENDO 40 (o] 30
L@ A TQ o ' D PR | RO # 3 My
UTILIZAR EL MAS PEQUERNDO 40 (o] 30
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1 iy

W O Ll ) 1 LRSI N

REFORZADAS

CON ESTRIBOS
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

HOJA DE CAPTURA.

UBICACION DE LA OBRA
NOMBRE DEL CALCULISTA :
NOMBRE DEL PROPIETARIO :

RESISTENC DEL CONCRETO KG/CM2
RESISTENC DEL ACERO KGJ/CM2

UBICACION DE LA COLUMNA

CARGA CONCENTRAD+ EN KG

ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM ML

REDUCCION RESISTENCIA

CARGA TOTAL (KG)

LADO MENOR DE LA COLUMNA CM
= ) Lo

AREA DE CONCRETO CM2.

CARGA SOPORTADA CONCRETO KG.
CARGA SOPORTADA ACERO KG

AREA DE ACERO NECESARIA CM2
. o O

AREA DE LA VARILLA CM2

N T T F L LT

AREA ACERO / AREACONCRETO =
AREA ACERO /AREA CONC ADMISIB =

~ . ' [

UTILIZAR EL MAS PEQUERNO

3 3 o e . in Eelaba N S

UTILIZAR EL MAS PEQUENO

oo 0

200 40
4000

0
11906.52 40
3.58
nomero de varillas -6
0.83 varilla 6

14346
40 CON RECUBRIM.MIN.DE 4CM

1600

68000
-563654

2.87

-0.0107625
0.01 A0.08

! 2

40 0 30 0 30

40 o 30 (o) 45
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RECTANGUIARES REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGAS CONCENTRADAS EN K6.

MFMODREIA DF (‘.AI(}I)IQ

| . " Aw E”  ~RAI

UBICACION DE LA OBRA 0

NOMBRE DEL CALCULISTA . 0

NOMBRE DEL PROPIETARIO . 0
RESISTENC DEL CONCRETO KG/CM2 250
RESISTENC.DEL ACERO KG/CM?2 4000 40
UBICACION DE LA COLUMNA 0
CARGA CONCENTRADA EN KG . 21480.14
ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM ML 3.55 50

nimero de varillas -6
REDUCCION RESISTENCIA 0.83 varilla 6
CARGA TOTAL (KG) 25880
LADO MENOR DE LA COLUMNA CM 40 CON RECUBRIM.MIN.DE 4CM
' YA R DE. "TR. LAL DELA - NA : 1
AREA DE CONCRETO CM2- 2000
CARGA SOPORTADA CONCRETO KG 85000
CARGA SOPORTADA ACERO KG -69120
AREA DE ACERO NECESARIA CM2 -17
] 5 [ D. L : I
AREA DE LA VARILLA CM2 2.87
N E F : EC S R : B
AREA ACERO / AREA CONCRETO = -0.00861
AREA ACERO /AREA CONC ADMISIB.= 0.01 A 0.08
L . B, F v e ) 2 ¢ My
UTILIZAR EL MAS PEQUERO 40 0 30 0 30
(O] 1A D s ES1 QD ' NUn ZRO # ~oaa,
UTILIZAR EL MAS PEQUERNO 40 (o] 30 o 45
WL Y e e L 0 BORT |
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REFORZADAS

e = TIVREaR

CON ESTRIBOS
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

H N IA NF GCAPTURA,

ION DE LA OBRA
E DEL CALCULISTA
EDEL PROPIETARIO

BICAC
OMBR
OMBR

RESISTENC DEL CONCRETO KG/CM2
RESISTENC DEL ACERO KG/CM2

UBICACION DE LA COLUMNA
CARGA CONCENTRADA EN KG
ALTURA EFECTIVA DE LA COLUM ML

REDUCCION RESISTENCIA
CARGA TOTAL ( KG)
LADO MENOR DE LACOLUMNA CM

R L TR AL

= \

AREA DE CONCRETO CM2

CARGA SOPORTADA CONCRETO KG.
CARGA SOPORTADA ACERO KG

AREA DE ACERO NECESARIA CM2

D fh | E E LA VAR

AREA DE LA VARILLA CM2

- ! ) - o 1

AREA CONCRETO
AREA CONC ADMISIB

AREA ACE

RO
AREA ACERO

/
/

LN S RO T iB O

UTILIZAR EL MAS PEQUERNO
N

UTILIZAR EL MAS PEQUENRNO

0 B WO

(- - -]

200
4000

0
6677.25
3.55

30

numero de varillas -7

0.83 varilla §

8045

40 CON RECUBRIM.MIN.DE 4 CM

1200

51000
-429565

-13

74

-0.01160833

0.01 A 0.08

40 25

40 25
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3.14.5 TRABES

DATOS NECESARIOS

~

TODAS LAS CELDAS CON UNTRIANGULO ROJO EN LA ESQUINA CONTIENE INSTRUCCIONES

NOTA
1. €4 ! AEBE : 3ERO W:
F EE Y
N LI} RL U
=N B¢
- )
8.

1.

-~

-PREDIMENCIONAMIENTO DE LA TRABE

Peraite = — ¢
10
B - Peralte
25
Pesotrabe = b * Peralte
06
CARGA TOT A L

2.-DISENO POR FLEXION

2.

1.

= 8 01 = 0 6 m
= 06 = 0 24 ‘m .
2.5

* 2400 kg

0 24 2400 = [ siis o ]

-PORCENTAJE MINIMO DE HACERO Pmin:

07
Prun

0TS

¥4

PORCENTAJE MAXIMO DE HACERO Pmax:

4000

= ] 0.7 250 = 0 002766899 cm 2

Pmax = 075[/””* 4800 ] 075, 170 4800 . = [ 00153 |
& fr o+ 6000 4000 * i 4000 6000 i

INDICE DE RESISTENCIA q:

g - 908y 0 00s 4000 -
7 e : 1770 g ‘ .
MOMENTO FLEXIONANTE M 1:
wl 2 . 2591 33 38 = 7773.99 kg/m
M1l = —/— s 12 777399 kglcm
12 i j
MOMENTO ULTIMO Mui:
Mi =M (F C i X
M ( ) ; 777399 14 = 1686368.6 kg/m ¢
. + N
PERALTE EFECTIVO d:
d = 3 25 ) 1088358 6 25 = 47 070547 cm
Fr * f*c*q(-05gqg) : 170 09 "0 17051803 ¢ 50 cm
PERALTE TOTAL h: ;
h = d + Re cubrimient o ;
50 2 s 2 -
BASE b: )
~ h 55 = ’ 22 cm
b = 2 5 285 22 ¢cm

BASE TOTAL b:
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.6.-BASE b:
45 = 18 cm

b = — 2.5 18 cm

.6.-BASE TOTAL b:

bt = b + Re cubrimient 4 18 2.5 2 = 23 ¢cm
' 23 ¢cm

.7.-PORCENTAJE DE ACERO REAL PARA ARMADO SUPERIOR

fhe 2 Mu . 170 1 1 1425362.4 = 0.00848452
P = b= - 5 - 2000 0.9 4406400
Fr *b*d** f"c¢
.8.- AREA DE ACERO As:
As = P*b*d 0.00848452 18 40 -
.9.-NUMERO DE VARILLAS:
No de la varilla propuesta. 6
as de la varilla propuesta en cm2 2.87
No vs = As /as 6.1088567| 2.87 = 2.1285215 cm2
3 vs.delNo. v g
.10.-LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS SUPERIORES:
. *
LD =006 * 2 5 5 0006 tgvs * p
oSl
0.06 2.87 4000 = 43.563537 cm
1581136883
0.008 2.87 4000 =

COMO LD ES MENOR A LD NECESARIO. SE UTILIZARA
LA LONGITUD DE 30 cm

11.-MOMENTO FLEXIONANTE M2:

wl 2 1696.86 36 = 2545.29 kg/m
M 2 = — 24 254529 kg/cm
24
12.-MOMENTO ULTIMO Mu2:
Mu =M (F.C.) 254529 1.4 = 356340.6 kg/mc
.13.-PORCENTAJE DE ACERO REAL PARA ARMADO INFERIOR
p A | | 2 Mu - 170 1 1 79126812 = 0.00400778
= —|t- - 4000 0.9 4406400
5 Fr *b*d?x fre¢
14.- AREA DE ACERO As:
As = P *b*d 0.00400778 18 40 = 2.88559851 cm 2
15.-NUMERO DE VARILLAS:
No de la varilla propuesta. 4
as de la varilla propuesta en ¢cm2 1.27
No vs = As /as 2.88559851 | 1.27 = 2.27212481 cm2

3 vs.del No. 4
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*
LD = 0.06* %L 5 0.006* 15 * 5

2.16.- LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS INFERIORES:

4000

0.06 1.27
15.8113883
0.006 1.27

4000

19.2772446 cm
30.48 cm

COMO LD ES MENOR A LD NECESARIO, SE UTILIZARA
LA LONGITUD DE 3/5de L

3.- DISENO POR CORTANTE.

3.1.- CORTANTE RESISTENTE:

0.5 0.8

Ver=05*FRb*d*,| f*c
3.2.- CORTANTE V:
y - v 1696.86
2 2

3.2.- CORTANTE ULTIMO Vu:

Vu =V * FC  5090.58

3.3.- CORTANTE ACTUANTE V'":

V'=VYu-Ver

3.4.- SEPARACION DE ESTRIBOS:

No. de la varilla propuesta:

as de l|a varilla propuesta en cm2

_ P (as * Ramas )* d* S o8

7126.812 4072.93506

Se
14 7

18

0.32
K
0.32 2

40 14.1421356

5090.58 kg

7126.812 kg

3053.87694 kg

No. de ramas|

40 2300

3053.87694
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S TR E. -2

DATOS NECESARIOS
NOTA TODAS LAS CELDAS CON UN TRIANGULO ROJO EN LA ESQUINA CONTIENE INSTRUCCIONES

.CARGAIl * , IENO W
2.-FALUTOR ™ _ARGA F._.
3-fyE AC* ) D:REFUERZO.
4.-fy' ES1 o

‘p-'-.

- f .
c 4 .

0 wg O tn

1.-PREDIMENCIONAMIENTO DE LA TRABE

Peralte = l_g = 3.9 0.1 = 0.39 m
10 =
Base = leralte = 0.39 = 0.156 m .
2.5 2.5
Pesotrabe = b * Peralte * 2400 kg
0 39 0.15 2400 -
CARGA TOTAL =
2.-DISENO POR FLEXION
2.1.- PORCENTAJE MINIMO DE HACERO Pmin:
01 e - 0.1 200 -
Pmin = —f— 4000
5
2.2.-PORCENTAJE MAXIMO DE HACERO Pmax:
Pmax = o.7s{f ¢ . 4800 ] 075 136 4800 -
S o+ 6000 4000 4000 6000
2.3.- INDICE DE RESISTENCIA q:
_ 0.008 p 0.008 4000 = 0.23529412
fre 136

2.4.-MOMENTO FLEXIONANTE M1:
wl 2 1483.76 15.21 = 1880.6658 kg/m
Ml = —— 12 188066.58 kg/cm
12
2.5.-MOMENTO ULTIMO Mu1:
Mu = M (F.C.) 188066.58 1.4

263293.212 kg/mc
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2.6.- PERALTE EFECTIVO d:

d = 3/' 2.5(Mu ) 263293.212 2.5 29.5879549 cm
VFEr* fre*rgi-~0.5¢9) 136 0.9 0.20761246 35 cm

2.6.- PERALTE TOTAL h:

h = d + Re cubrimient o 35 2.5 2 =
2.6.- BASE b:
b = — %5
2 s 2.5 16 cm
2.6.- BASE TOTAL b:
bt = b + Re cubrimient o 16 2.8 2 = 21 ecm
21 cm

2.7.- PORCENTAJE DE ACERO REAL PARA ARMADO SUPERIOR

\/1 2 Mu - 136 1 1 _526586.424 = 0.00443539 %

- Fr b*;d2 - f"{’ 4000 0.9 2399040

p=Lcl
034

2.8.- AREA DE ACERO As:

As = P*b*d 0.00443539 16 35 = 2.48382021 cm2
2.9.- NUMERO DE VARILLAS:
No. de la varilla propuesta: 3
as de la varilla propuesta en cm2 0.71
No vs = As /as 2.48382021| 0.71 = 3.49833832 cm2

4 vs.delNo. 3
2.10.- LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS SUPERIORES:

*
LD =0.06* 52D 5 0.006 *gvs * fi

NI

0.06 0.71 4000 = 12.0490996 cm
14.1421356
0.006 0.71 4000 -

COMO LD ES MENOR A LD NECESARIO, SE UTILIZARA
LA LONGITUD DE 30 ¢cm

2.11.- MOMENTO FLEXIONANTE M2:
wil 2 1483.76 15.21 = 940.3329 kg/m
M2 = 24 94033.29 kg/cm
24

2.12.- MOMENTO ULTIMO Mu2:
Mu = M{F.C) 94033.29 1.4

131646.606 kg/mc
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2.13.- PORCENTAJE DE ACEFO REAL PARA ARMADO INFERIOR

sl o 2Mu 136
=5 B brd? e g 4000

2.14.- AREA DE ACERO As:

1_263293.212
0.9 2399040

0.00214042 %

= 1.19863389 cm2

As = P*b*d 0.00214042 16 35
2.15.- NUMERO DE VARILLAS:
No. de la varilla propuesta: 3
as de la varilla propuesta en cm2 0.71
No.vs = As/as  1.19863389| 0.71 = 1.68821675 cm2
2 vs.del No. 3

2.16.- LONGITUD DE DESARROLLO VARILLAS INFERIORES:

*
LD =006+ 5P 50006 *4vs *

N

0.06 0.71 4000
14.14213586
0.006 0.71 4000

i

12.0490996 cm
17.04 cm

COMO LD ES MENOR A LD NECESARIO. SE UTILIZARA
LA LONGITUD DE 3/5 de L

3.- DISENO POR CORTANTE.
3.1.- CORTANTE RESISTENTE:
Ver=0.5*FR*b*d*.|f*c 0.5 0.8

3.2.- CORTANTE V:

v = wl 1483.76 39 =
2 2
3.2.- CORTANTE ULTIMO Vu:
Vu =V * FC  2893.332 1.4 =
3.3.- CORTANTE ACTUANTE V"

4050.6648 2833.40078

2
0.32

Fr * (as * Ramas )* d * f 0.8 0.32

V'i=Vu - Ver
3.4.- SEPARACION DE ESTRIBOS:

No. de la varilla propuesta:
as de la varilla propuesta en cm2

Sep

2

35 126491106

2893.332 kg

4050.6648 kg

217.26402 kg

No.de ramas

35 2300

T

1217.26402

2833.40078 kg

33.8595403 cm

CORTANTE ULTIMO SE UTILIZAR UN ESPACIO DE 15¢cm.
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Lk Al H N — 1

M -2 ViGAS E N M FEFN S UL A4
CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA VY UNA CARGA CONCENTRADA
MEMORIA D | 7 '"n"1=)

“ .
1072.29
666.75
3
DIRECCION DE LA OBRA 0
NOMBRE DEL CALCULISTA. 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KGI/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 4000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D')=(K) 0.19498047
CARGA CONCENTRADA= 1072.29
EJE L Q Q1 QT B V1 M MAX.
3 2000.25 648 3720.54 30 3720.54 718924.5
) = K o SIS e —
10.2882624 | 48.2625204 | 52.2625204
0T J AS 1 #\ AR NV VD vu
44 0.93500651 4.8056116 2 3224.468 2.68705667
VAD DFV DE # S ES ES ADM. o
4.58530261 [|-1.89824594 | 2.29153331 0.64 -44.9537815 20
u UMAX ;
9.94789866 | 22.9078382 LONGITUD | E ANCLAJE ¢m = . 89.3 .
69.3
EJE = 0
30 cotas en cm

44

varilla # :5
n®de varillas=2

3 ml

Espaciamiento de estribos =-44.9537815 Admisible =20
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3.14.6 LOSAS

MEMORIA DE CALCULO DE LOSAS

EDIFICIO: Bodegas
UBICACION:
PROPIETARIO: Centro de Germinacién

Carga Total de Disefio = : bgim2
FY = .“g/lcm2
fs = 2. vu kg/em2
f'c = glem2
f*'c = 0.8 f'c = 200 kg/cm2
f'c= 0.85 f*c = 170 kg/cm2
EJE :

ENTREEJE .

O I

m m
O +— TT‘JV
m.
1.- PERALTE MINIMO
4

d min = perimetro 0.034 fs*w

300
d min = ' 0.034 4

suv 2400 kg/cm2 * 559 kg/m2
d min = 0.065571081 m. Redondeado = icMm

Nota: El perimetro debe incrementarse 25% de la longitud de los lados discontinuos sila losa
es colada monoliticamente con sus apoyos, sino es colada monoliticamente con sus
apoyos, deberd incrementarse 50% la longitud de los lados discontinuos

DISENO POR FLEXION

1.-Coeficiente m. = lado corto/claro largo
m = . m. = 0.42
B m.

2.-Momento= Coeficiente (w en franjas de 1 m.) (claro corto) { F:C:)
F.C. = 1.4

TN 7N
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O

Q 2.5 m.
} mZ*
F 6 m mi  m4 < 6
k| »  m3—p mi
’ O—=
2.5 m.
MU1 = T 559 kg/im2 * 2.5
MU2 = - 559 kg/m2 * 25
MU3 = z 559 kg/m2 * 25
MU4 = z 559 kg/m2 * 25
MU5 = - 580 kg/m2 * 2.5
3.-Porcentaje de acero.
{
F"C | 2M
PP= - 1-
Fy |\ \FR*B*D**fC

P F'C FY 1ER SUB 2M

1 170 4000 0.0425 95868.5

2 170 4000 0.0425 50477.7

3 170 4000 0.0425 31890.95

4 170 4000 0.0425 61923.225

5 170 4000 0.0425 18168.5
4.-Areadeacero=p*b*d
AS1= 0.0028102746 cm. x 100 cmx 7cm. =
AS2= 0.0014557041 cm. x 100 cmx 7cm. =
AS3= 0.0009137616 cm. x 100 cmx 7cm. =
AS4= 0.0017930159 cm. x 100 cmx 7cm. =
AS5= 0.0005181386 cm. x 100 cmx 7cm. =

m. (1.4)
m. (1.4)
m. (1.4)
m. (1.4)
m. (1.4)

FR
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

1.96719219
1.01899287
0.63963309
1.25511111
0.36269702

479.3425 kg/m.
252.3885 kg/m.
159.45475 kg/m.
309.616125 kg/m.
90.8425 kg/m.

D2
100
100
100
100
100

49
49
49
49
49

47934.25
25238.85

kg/em.
kg/cm.

15945.475 kg/ecm.
30961.6125 kg/cm.

FC

9084.25

170
170
170
170
170

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO

kg/cm.

2DO suB
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[
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5.-SEPARACION DE VARILLAS = as*b Se usara varilla del # -
AS Area nominal de acero= ;
redondeado
Sep1 = 0.71 cm2 X 100 cm = 36.0920505 cm. = 30 = 15 cm
1.96719219
Sep2 = 0.71 cm2 X 100 cm = 69.6766408 cm. =
1.01899287
Sep3 = 0.71 cm2 X 100 cm = 111.001137 cm. =
0.63963309
Sep4 = 0.71 cm2 X 100 cm = 56.5686968 cm. =
1.25511111

CALCULO POR CORTANTE

1.-CORTANTE ADMISIBLE

VA = _((at/2)-dyw a1l = Claro corto
6, a = P-ralte efectivo
(1+(a1/a2) w = Carga por un m2
VA = l: 25 007 m ] 559 kg/m2
2
6
1 + 2.5 m.
6 m.
VA = 656.1863208 kg
2.-CORTANTE ULTIMO
VU = VA(14)
VU = 656.19 kg (1.4)
vu = 918.66 kg
VCR = 05xFRxbxdy f*c
FR = 0.8
VCR = 0.5x0.8 x 100 cmx 7 cm X 200 kg/cm2
VCR = 3959.797975 kg
EIVCR es MAYOR al VU, por lo tanto, el céalcuio SE ACEPTA
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vs# 3 5cm
vs# 3 g15<:m

Nl
| _vs# 3 @15am
‘s# 3 @50m il _ vs# 3 @5an
's# 3 @150mj|1—| “\4‘/
vs# 3 @‘I‘_}‘sm
/[ vs# 3 @5cm
4. -L ONGTUD DE DESARROLLO Ld.
LdLd =0.06 * 225 0.006 gvs *
Jre
0.06 0.71 4000 = 10.7770423
15.8113883
0.006 071 4000 = 17.04

COMO ES MENOR A LD1 LA LONGITUD SE ELEVA A 30cm.
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MEMORIA DE CALCULO DE LOSAS

EDIFICIO: Bodegas
UBICACION:
PROPIETARIO: Centro de Germinacion

Carga Total de Disefio = ’ kg/m2
FY = kg/cm2
fs = 2400 kg/cm2
fc = .kg/em2
f*c=0.8 f'c = 200 kg/cm2
f'c= 0.85 f*c = 170 kg/cm2
EJE

ENTREEJE :

m.
1.- PERALTE MINIMO
4

d min = perimetro 0.034 fs*w

300
d min = : . 0.034 4

300 2400 kg/cm2 * 559 kg/m2
d min = 0.098356622 m. Redondeado = iCM

Nota: El perimetro debe incrementarse 25% de la longitud de los lados discontinuos si la losa
es colada monoliticamente con sus apoyos, si no es colada monoliticamente con sus
apoyos, debera incrementarse 50% la longitud de los lados discontinuos.

DISENO POR FLEXION

1.-Coeficiente m. = lado corto/claro largo

m = gm. = 0.96
m.

2.-Momento= Coeficiente (w en franjas de 1 m.) (claro corto) (F:C:)
F.C. = 1.4
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MU1
MU2
MU3
MU4
MU5

nonononon

3.-Porcentaje de acero.

B F"C
Fy

P

TEREWN -

O

O

4.-Areade acero=p*b*d

AS1=
AS2=
AS3=
AS4=
ASb5=

Q 6.25 m.
mz*
6.5 m. m1  m4 + « 6.5 m.
> m3—p m1
O==
6.25 m.
- 559 kg/m2 * 25m. (1.4)
- 559 kg/m2 * 25m. (1.4)
- 559 kg/m2 * 25m. (1.4)
z 559 kg/m2 * 25m. (1.4)
- 580 kg/m2 * 25m. (1.4)
1 2M
FR*B*D** fC
FY 1ER SUB 2M FR
170 4000 0.0425 103694 .5 0.9
170 4000 0.0425  57423.275 0.9
170 4000 0.0425 63684.075 0.9
170 4000 0.0425 73466.575 0.9
170 4000 0.0425 8777.5 0.9
0.0014654672 cm. x 100 cmx 10cm. = 1.4654672
0.0008051726 cm. x 100 cmx 10 cm. = 0.80517258
0.0008939018 cm. x 100 cmx 10 em. = 0.89380175
0.0010329212 cm. x 100 cmx 10em. = 1.03292117
0.0002616037 cm. x 100 cmx 10 cm. = 0.26160375

518.4725 kg/m.
287.116375 kg/m.
318.420375 kg/m.
367.332875 kg/m.

93.8875 kg/m.

D2
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

51847.25 kg/cm.
28711.6375 kg/ecm.
31842.0375 kg/cm.
36733.2875 kg/cm.

9388.75 kg/cm.

FC
170
170
170
170
170
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0.93222582
0.96246845
0.95837642
0.95198263
0.98772712

0.0014654672
0.0008051726
0.0008939018
0.0010329212
0.0002616037
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5.-SEPARACION DE VARILLAS = as*b Se usara varilla del #
AS Area nominal de acero= 0.
redondeado
Sep1 = 0.71 cm2 X 100 cm = 48.4487131 cm. = 30 = 15 cm
1.4654672
Sep2 = 0.71 cm2 X 100 cm = 88.1798534 cm. =
0.80517258
Sep3 = 0.71 cm2 X 100 cm = 79.4270734 cm. =
0.89390175
Sepd4 = 0.71 cm2 X 100 cm = 68.7370945 cm. =
1.03292117

CALCULO POR CORTANTE

1.-CORTANTE ADMISIBLE

VA = ((a1/2)-dyw a1 = Claro corto
6, d = Peralte efectivo
(1+(at1/a2) w = Carga porun m2
VA = [ 6.25_ 0.1 m. J 559 kg/m2
2
6
1 + 6.25 m.
6.5 m.
VA = 944.5128081 kg
2.-CORTANTE ULTIMO
VU = VA(14)
VU = 944.51 kg (1.4)
VU = 1,322.32 kg
VCR = 05xFRxbxdy f¢
FR = 08
VCR = 0.5x0.8 x 100 cmx 10 cm X 200 kg/cm2
VCR = 5656.854249 kg
EIVCR es MAYOR al VU, por lo tanto, el calculo SE ACEPTA
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vs# 3 @15cm
vs# 3 gﬁcm

N W

1 _Vvs# 3 @15cm
Vs# 3 @15cm . vs# 3 @15cm
vs# 3 @150m:IIi | | 4/

LN
s# 3 @b

iv'#3@1‘_
’ 5cm

Ld =0.06 * “Sﬁ' > 0.006 gvs * f

Jfe

4.-LONGITUD DE DESARROLLO Ld.

0.06 0.71 4000 = 10.7770423
16.8113883
0.006 0.71 4000 = 17.04

COMO ES MENOR A LD1 LA LONGITUD SE ELEVA A 30cm.
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3.15 PLANOS DE CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO. EN
SAN MATEO XALPA, XOCHIMILCO, D. F
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- DMENSIONES EN METROS

2- TRABAJAR ESTE PLANG EN COMIUNTO CON (08 PLANGS.
ARQUITECTOMICOS E + DRAL .00 K D07

3.1 EN LAS TUBERIA
MWUMETROR EXCEPTO LO(NICACO

4. LOS ISOMETRICOS SON INDICATIVOS, LA TUBERA DEBERA SER
LOCAUZADA EN CBRA

Eatac.onamientd

- LA TUBERIA A EMPLEARSE EN LA INGTALACION KIDRAULICA SERA
OF COBRE THO NACOBRE

6 LA OPERACION DE LA NBTALACION HIDRAULICA SERA DE 4 sgkm
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Presurizador fertilizante ODIS
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Colindancio

Satcneny conen INSTALACION HIDRAULICA

Numero de usuarics' 80 pers.

Dotacién: 100 Its hab/dia

Dotacion requenda: 8,000 s per/da
Consumo medio diano: 0.92 lts/seg.
Consumo maximo diario: 0.111 ite/seg.
Consumo maximo Horario: 0 166 Hs/seg.
Demanda total x dia: 9,590.4 Its.

Datos de Proyecto

1.- Caudal de 10 a 45 m3/h
Rrego ( Produccion )

2.- Hasta 4 tipos de fertilizantes diferentes.

1. Area para regar: 7955 m2. 3.- ‘Monitoreo directo o programacién via controlador o PC extema

) _ BOTAKE D PuATn ¥ ATAD 2.- Dotacién mquevid_a: 19,200 lts/dia i

C;Dad?addd:lnr:aoo. ‘2”500 I{‘g' = ey 3.- Capacidad de la cisterna: 28,800 Its. 4.- -OControl exacto en linea de pH y EC en la mezcla de nutrientes y agua.
ametro la toma dom.: mm € Servicos y Rago >

- Capacidad de cisterna: 19,180 fts . DMENSIONES DE CISTERNA o 5.- -Filtros auto-limpiantes de operacién automatica,

Bomba de 1.5 Hp SERVICIOS 4 4l X441 X 1 4M ~ 1060 LTS CZ CAP - RONDO ASPERSION NEBULIZADA

RIEGO 5 5M X 5 6M X 1 4M = 30250 LTS DE CA® 6.- - ..Operacion de fertiiizacién proporcional con 8 inyectores.
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‘CI)‘ de Plamlas y .2 >‘ ““ -~ i,_,j' . e el T A e e = weomemena & Seminario de titulacién [1. EE 5 4 ! metro
1= Produ. o e S v I & ! F
. [ . .. , ’ r gl \ S
i _ ; § [ S R
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il

INSTALACION SANITARIA

{ Area de| produccibn | [

inve[naderos

S

Plantas de Ornato

Area de Descarg
de Tierra de hoja Y

P
y preporocidn

Zona de Carga @'—

y descargo

- ﬁ?’%l

DETALLE DE MIGITORIO

Colindancic INST. SANITARIA
DETALLE DE TAPA. cousogRn payeses DATOS DE PROYECTO
REGISTRO. e l/):/*. = TANQUE SEPTICO
NOTAS INSTALACION SANITARIA - N DETALLE DF paGrTORIO DE PLASTICO REFDRZADO 1. Namero de usuanos: 80 pers
. INST. ! ECODYSA 2.- Dotacibn de agua semanal 80 x 100= 8000 ita X 7 ctas = 56000 ts/sem.
ANCLA ) 3 - A portacion (80 % de la dot total) = 56000 x .80 = 44800 its
.- DIMENSIONES EN METROS N 3_ 4.- Gasto Medio Diario = 44800 Its / 88400 = 0 518
2.- EN LA TUBERIA PARA DRENAJE LA PENDIENTE MINIMA SERA DE 10% ’_lT 5.- Gasto Minimo = 0.52 X 05=026
6 - Coeficiente de prevencién . 1.012

7 - Gasto Maximo Instantaneo = 0.518 X 1.012 = 0.0062
8 - Gasto Pluvial = Superf. X Intensidad de lluvia / 3600 seg =
= (9500 X 200) / 3600 = 527.77 ltalseg.

w

- TRABAJAR ESTE PLANO EN CORNJUNTO CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES

4.-LOS DIAMETROS EN LAS TUBERIA ESTAN INDICADOS EN I
MIUMETROS EXCEPTO LO INDICADO 8 - Gasto total = Gasto medio diario + Gasto piuvial =
6.- LA TUBERIA A EMPLEARSE EN LA INSTALACION SANITARIA SERA =0.518 + 527.77 = 528.288 lte/seg
O PVC TIPO ANGER DURALON Y LOS ALBARALES SERAN

DE CONCRETO SIMPLE

- TODA LA INSTALACION SANITARIA DE PVC DEBERA SER CHECADA
PREVIAMENTE OON AGUA DURANTE UN PERIODO DE 24 HRS

b

| S T N

Seminario de titulacion Il.% ¢

= Canetera Xochimileo - San |

RN

R

B B AT

- - — - . T
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ISOMETRICO DE

INSTALACION SANITARIA

D-1

AMPLTIACION DE LA RED
SANITARIA EN
ADMINISTRACION

DESPIECE
PVL SARTIARID DE_ 4° 100 f
DE DIAME TRD 3233 M
TUBD DL ALBARAL 200 MM DL
DIAMETRIL 475 PZAS 46556 M
PV SANITARID DE 31 #M DE
DIAMETRO 1251 M
PV SANITARID DE 38 MM DL
DIAME TR 933 M

- CAMPO DE
OXIDACION

TRAMPADE
oAt

CAPAE
TERRA
VERTAL

DETALLE DE TRATAMIENTO DE

AGUAS NEGRAS

2GITRG CISTERNA
e

DATOS DE PROYECTO

Numero de usuarios. 80 pers.

Dotacion de agua semanal: 80 x 100= 8000 Its X 7 dias = 56000 Its/sem
A portacion {80 % de ia dot total) = 56000 x 80 = 44800 tis.
Gasto Medio Diano = 44800 Its / 86400 = 0.518

- Gasto Minimo = 0.52 X 0.5=0.28

Coeficiente de prevencién . 1.012

Gasto Maximo Instantaneo = 0.518 X 1.012 = 0.0062
Gasto Pluvial = Superf X Intensidad de lluvia / 3600 seg =
=(9500 X 200) / 3600 = 527.77 hte/seg

Gasto total = Gasto medio diario + Gasto pluvial =
=0.518 + 527 77 = 528 288 lts/seg

® oNenawN=

—— —— -
Barrera Escalona Roberta
Valenon.

_AN=2

P

deQ?Was Y 2
Produ trle

[T

Seminano de titulacion 11

Ciowera Xew ke

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO

TORENO
NATURAL

|

NOTAS INSTALACION SANITARIA

1-

2.-

3.

4-

8.-

~

DIMENSIONES EN METROS
EN LA TUBERIA PARA DRENAJE LA PENDIENTE MINMA SERA DE 1 0%

TRABAJAR ESTE PLANO EN CONJUNTO CON LOS PLANGS
ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES.

LOS DIAME TROS EN LAS TUBERIA ESTAN INDICADOS EN
MILIME TROS EXCEPTO LO INDICADO

LA TUBERIA A EMPLEARSE EN LA INSTALAGION SANITARIA SERA
DE PYC TIPO ANGER DURALON Y LOS ALBARALES SERAN
DE CONCRETO SIMPLE.

- TODA LA INSTALACION SANITARIA DE PYC DEBERA SER CHECADA

PREVIAMENTE CON AGUA DURANTE UN PERIODO DE 24 HRS.

Cotas en
metron

222
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Colindoncia

PIrtos ge [Ornato

Notas capt. de agua puvial

b e b o
e

i
2

%

1 - Preslpitacién Media por Afio: 400 Lte/M2

2 - Presipitacion Maxima por dia: 2 05 Lts/m2.

3.- Consumo Drario: 12,000 Lts

4.- i 7055 m2
5.- Superficie de riego disponible; 25645 m2.

6.- Captacion Total por Dia: 14110 lts.(agua pluvial)-
7 - Captacion Total por Dis: 6400 Its.(agua tratada)
8.- Flujo de agua pluvial: 783,88 Its/seg

9.- D)mensiones en metros.

10.- Enla Tuberia de Captacion a regidtros la pendiente
minima sera de 0.5

11.- Trabajar este plano en conjunto con los Arquitectonicos
e Instalaciones.

12.- Capacidad de |a Cisterna: 21165 Its.

e Terra o¢ hop

- .
¥ praporocida

Entrago de
Zona de Carge adicos
¥ descarga

Colindancia

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

DETALLE E£N PLANTA Y ALZADO
DE CISTERNA, CAPT. AGUA PLUV

waco o
» uo PRESURIZADOR
- v e =t R
= — DETALLE DE TAPA,
= = . Equipo presunzador ROWA PRESS18
= “ = Ed REGISTRO.
J——— = 2 1.- Caudal de: 4000 a 8000 tahra.
o = — S S L
= = 2.- Conexion: Entrada y salldacon rosca de 1~ BSP.
20 0¢ =)
vt = 3.- Temperatura maxima’ 70°C
RELLDO ¥ PLANTLA 4.- Ideal para riego por aspersion.
o CoMROG.

-Q- —— wATDoA

%%%%%%%%%%%%%%Wmmw%%,a, ] B Eedons Rt 3 ,m

Seminario de titulacién I1. pltniig
cacactn Carreiera Xochimilco - San \ 21,965.74 m2 T
Pablo s/n.
San Mateo Xalpa Xoc. DF , - PLUV-I

CAPT, DE AGUAS PLUVIALES
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>
2
|
o

— - N
| DeSPIECE —‘
Tlba Wl cobre tro L NACOBVE !
e o 99 -
= o Tw cobr: T:o L NACOBPE S ~
E ) 21790 M o ~.
PVE Hiuruico de 4% g aon 23806 M

TUBO RIGIDO TIPO L
cosl
@ 35.99, 1/2" (13mm)

TUBQ RIGIDO TIPO L
RE

[ele:]
18.04, 3V4(t9mm)

TUBO RIGIDOTIPOL

COBRE
19,08, 3/4" (19mm)

~“TUBO RIIDO T POL
3
7383 vz (o 0.80:

NACOBRE
TUBO FLEXIBLE TIPO L
COBRE

54.18, 1727 {13mem)

TUBO FLEX/BLE TIPOL
COBRE
34, 172" (13mm)

TuBO
COBR
29 78, 34" (19mm)

FLEXIBLE TIPO L
E

ISOMETRICO CAPTACION DE
AGUA PLUVIAL

povicrs
Barrera Escalona Roberto
o e - SIMBOLOGIA Valentin.
T ren

Centro de Germinac;
de P lasy

Seminario de titulacion II.

vecsctn Carretera Xochimilco - San

TUBQ RIGIDO TIPO L
COBRE
19.5, ¥4” (19cm)

Produ:
Pablo wn,

San Mateo Xalpa Xoc. D.F

ISOMETRICO CAPT. DE AGUAS PLUVIALES
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INSTALACION ELECTRICA

Colingancro

TO0 ) )

Area oo pre

Plontos dq

&0 gev| eT

6}
h “
e : Entrega de
: 2000 oq Corge Pedxtos t-*Q“
| v sescarge Y '
L FH 6 ge= cxpa @
Colindancio
11N BF-IN o1 dp-1n 2N 41N 51N ¥ &) &r-1n SF-1N
O On, Opum, OKY @rn, Ogm, Gyn Opn, Own. D,
VF-CALA 15-CALB . 1 ~CAL4 1F=CALI2 1F=CALIO 2F-CALI0 IP=CALIE
8F-1N 2F-CALE 2F-CALE IF-1N Erar 1F-CALIO
@ 2F_caL10 =Cals 1F-CALL a-cae (@) 1w @ e o, ®
1F-CAL8 - - 4F-1N 2F-1N 2F-1N Fo1N
ES s OB il ® s @ - @ - ar 1-tas Rt @ it
3F-cas Lt — - . , » IF-CALIO TF=CAL10 -
e @ Py 2F-cAL4 SrocaLiz WF-CALID SF-CaL10
1F-CAL4
|
SEax
. ;
Barrera Escalona Roberto %
1 e : 1
s Il aboreemenarion D Rewneo eheand IMBOLOGIA: Valentin,
_¢_ Iy
s [ Tablero de comol.
rmi Toca o wemdo Sal:s centro 1000 Tubena Condul, jabuumds o . B Cotxs en
v Centro de Germinac - Combo ae B . - s minario de titulacion I1. metros
! q Barassa @D Covmoramia e grore o 12 0 prd. eminario de
de P las y o v ” N Policrs e ¢ - z T T R
=3 Produ > Fempea eI @ Corvetousis — b Acriend unesces - Carretera Xochimilco - San Superfice tofal ; 21,965.74 m2
1Y) Q & Reflecior entenor de alogeno de X0w ®  Apgader Pablo s/n. S [ —
B Lunras slogor s e X - - - Tulovda Condhat, gt e San Matco Xalpa Xoc. DF - o G e ELE-1
nnnnn e g s e
a . . sy ey L e | INSTALACION ELECTRICA
f t 7 |
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INSTALACION ELECTRICA

CUADRO DE CARGAS FASE "A"

DETALLE DE REGISTRO

CUADRO DE CARGAS FASE "B"

ELECTRICO

No. de Q |=== I 4] e @) [78)) No. de @ == [’ VN D—-@l
Cireito | 125w 250 w Sw 100 w 100 w 00w | 200w 500 w twow | TOTAL Ciruito | 25w 250 w 5w 100 w 100 w 200w | 200w 500 w TOTAL
ClL 3 6 1350 w ch 4 10 3 1550 w .90
[ 3 3 1 1400 w [ 2 9 1 1025 w Al Y L
c3 1 1t 1350w [SE 4 9 N75w s 6 wios:
c4 1 1100 w cl4 3 10 1125w
cs 1 [} 1350 w cls 14 1400 w
c6 ] 1 1350 w c16 ) 6 1400 w
c7 5 1250w c17 2 t 1 1400 w
cs 3 6 1350 w c1g 2 2 3 1300 w
c9 2 4 1300 w c19 4 8 1 1500 w
c10 3 3 1350 w 20 7 1 1200 w
TOTAL 5250 w 5900 w 600w | 1400 w 13150 w TOTAL | 2125w | 1000w | 2850w | 2600w | 1100w | 200w | 2200w | 1000w (13075 w
- CUADRO DE CARGAS FASE "C"
i No. de @ |== 4] @ ®
3 Medidores de 110 Circuito | 125w 250w Sw 100 w 100w 200 w 200w sog TOTAL
c21 2 8 1 1250w
1- 13150 W -13075W 404 - 057 o 3 T [ oow
13150 W 23 2 s [ 1250w
Tablero genero. 3 x 110, ot 3 ° 1350w
3 foses y 1 neutro
2.- 13150 W - 12975 W X 100 = 1.3 €25 3 i 1300w
fase Fase Fase 13150 W = A C26 2 6 | 5 1300 w
A B ¢ 7 a 7 3 1325w
Centros de
E,"f:?f\;g 28 4 5 1375 w
| ey €1 | masp, €11 | rosy, C21 3.- 13075 W - 12975 W X 100 = 0.76 () 2 3 5 1375w
| €2 wory, C12 [ €22 13075 W Y c30 4 2 3 4 1350 w
e €3 P CI3 - e, £23 TOTAL | 2625w | 2500w | 2250w | 2100w | 1200w 800w | 1000w |12975 w|
wasy, C4 wase | C14 wos 24
wasy | CS wosa C1S mom €25
wasy, C6 wasy C16 wasy C26
vy C7 wos C17 wan, C27
wasy, C8 rosn C18 was., C28
wase, C9 wasa, C19 wasa C29
wase, C1O wass C20 wass C30
[r—
Barrera Escalona Roberto
oo I boumecxence iy B ReER e, IMBOLOGIA: Valentin,
| Centro de Germinaci * T B s T sicooioon B Tablor e comrt Tubena Cont. g ansa o N
v de Plagilas y - - O Boonsa @ comiosemilo P grucea par love o pared Seminario de titulacion 11.
bt Produ > resaor = Lempars Bcrescente 2538w @ o wodne S Peiiionama _
Accnetrds uwcacon Carretera Xochimilco - San Superficie lotal : 21,965 74 m2
@ a Reflector eatersot de alogeno de 200w ® _ 1 Pablo s % o
. B Lanmunessgodeow  -oo e Comda, gt San Mateo Xalpa Xoc. D.F . 3 L Sole — ELE-Z
. e e v 27
: ; i o i , 2 = INSTALACION ELECTRICA
T U ¥
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e

| | ’/

| .

i

ESPECIFICACIONES:

resistencia del remeno es de 8000 kg m2.
s trabes. y columaas se colzrm con concreto
~ 200 kg/em2 con grava de 34 con um
3:3), cemento, arena y grava, al igual que las cadenas.
amaito miximo def agredo gireso serk de 3147
cimientos sc deplantaran sobre capa de tepetate
pactado al 90% proctor.

cadenas decimentacion se colaran con conreto

150 kg/em2 con agregado miximo de 34

cadenas de desplante se umpurmeabilizaran con
roplastic o sinular peevio desplante del muro

esitencia del acero Ty serk do 4000 kgrom2, em vanllax.
esitencia del acero seré de 2300 kg/om. en estnbos.
amarrese serdn de alambre recocido calibre 14.

. scotaciones se encuentran en metnos ¢n lov

o1y detalls constructives.

"o

i

c-1

DETALLE DE UNION DE CERRAMIENTO CON PANEL

ANCLAJE DE COBIERTA EN TRABES.

DETALLE DE REFUERZO DE
VENTANAS Y PUERTAS

i VI S0 18 i B R000 1 cnsoma L

ALBANILERIA BODEGAS

Detdlle de altura 1

il <l

Columnas

6 Vs del #8 (3/47) e giam.
Esiribes el 4 3 (3/87) @ 15 em

Detdlle de altura 2

I
1yl

—

Detalle de altura 3

v L
|

Detalle de altura 4

n2

T
B

N

;

Detdlle de altura 5

[t

———
I E]

B
I

& Vs on 5 (3/87) ov dometco.
Tatdeos o 3/87 8 15 em.

c-2

5

) e e e
Ot ca 38 @13 em uemeseons

c-3

DETALLE DE UNION TIPO DE

DETALLE DE COLOCA(
TRIDIPANEL EN MURO OCACTON ‘

DE PANEL

FETS Y

i DsTOm

Wy T

O N

DETALLE DE UNION TIPO DE

TRIDIPANEL EN MURO DET@%«IL%NN'?E:{'EEEE!ARILLAS ZAPATA CORRIDA ZAPATA DE LINDERO
7 -1
: 7 ////////////////// ////////////// AR MumBam:m Escalona Roberto ; el ]
) | _& :vv:o : ::; 'm :m:n ; | “Ceminario (:;3 Titulacién Cosen (
DN Acceses n3 Atura 3 | “mm Xochimuico - San Pablo ‘ mw‘:‘""’ il :
a O o de o : e _ Atura 4 4#_ ; ! /. San Mateo Xalpa ALBANILERIA&@ JALB'I
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PITIT ) == N T WO
1
l

RO IR

oz | e |
- J -

|_| ESPECIFICACIONES Y A_ABADOS ]
Q)
§
1

B[~ [ = ‘ -
. § el -::‘:‘z‘man.\ oy R
4 : Bodega de Feallizantes o
I B ’--
— el
: N2 o8 = EE S
| é" e | oo | wnan
e | 2= |
3
________________ Bl s [mnmmee | | s

ACABADOS BODEGAS

Py
Barrera Escalong Roberio \w
Valentin,
. et e e Proyeccidn de voiado “ . - .
Centrode - | Combio de Niver U, Ceminario de Titulacion Coimen
. A 4, Visto de corte o ACAMDD [ PO X metros.
6n d ‘$. Niver en planta 4 1t E
K M Puerto JAGR T e ——
wtcactn Superfiow fols! ; 21,985 74 m2
<P Accesos —N  fin de ocabado A— RORCA AARDO [ ONAI Carrctera Xochimileo - San Pablo T L7 g Cexn O ‘m
T Nomoe ac cje —p mcio de acabodo | s/n. San Mateo Xalpa — Y BANCE AC T ACA-I
: ; , | m@% ACABADOS BODEGAS

2 t 8 T
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Colindoncio

Acea e preaseta
Carr'e xeara

1

2. Gravs compuaradx 198 4o

= Centro de Germinac

3 de Plantlasy
> |
4(\ Produ

k

1 Crpa mfioa pana vl deden

2. Tepeiate compesindes * 9 *:
procior

Coehndancia

PAVIMENTO TIPO 2

¢ | 1-Contretor n Fev 130 kgem? de 10

m de expemw
2~ Nulla de alrmbre 6610
30 pa de sepemate de 10 de

PAVIMENTO

Area G produccdn

lnvernoderos

Proites oe Ornoto

TIPO 3

e
2 - . ~t
5 I

| + Bloques de adocreto de 30 x ) cm

2-Canade meget  deepoor
3 -Teren Tex ad

PAVIMENTO TIPO 4

R

1 - Granzbn ¢e Scm de cpesce
2+ Tarmo ny ol camp i Lo

e
Barrera Escalona Roberto
Poxto IMBOLOGIA: | Valeaun.
» rcceros T om0 ae semoro ! i e
i Seminario de titulacion I
@ Vegtoca PT-4  Povimento tipo _
[orseen” Carmetera Xochsmilco - San

71 Puentes -¢— Aooriay Pablo sin & %
~ Comio e cur o i aacn . j.“ Mateo Xalpa Xoc. D.F o "'1175,
— 22702

1
Z-W +

2. Paso alferbn

2~ Prepurscise de bema de | - 100
G -iegra propncx 1 182
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CANCELERIA BODEGAS

100

ue OKE 03| KE-01 KE-02 KE02

)

oy

AT N

FACHADA ESTE 883

”/WWW' : T e

L I Heer en Awoss v TR VON
Centrode 2% L s
. AN

i6n 5 * KE-00 Tipo dse ventana o puarta Seminario de Titulacion

act

Carretera Xochimileo - San Publo
<in, San Mateo Xalpa

_ elfy
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DEFALLE -1

it

i
&

DETALLES

B~ BIBEL SUPERIOR OE AL 0 8- EL NMEL - ) LORRES0.DE AL
"7 ANODIZADO NATURAL NVEL 100.00 DEL PLANO @ PCIRAFKO (TOP-01)

=0
DETALLE - 11 i
A2
oxrEmoR
! MTERIOR
LA «F_;:—_ ]
T EXTEROR
\ N i
Il it
g =Tl LN Pame KE-0a] <t v v naas T ‘
o g N — _L"_‘J j
EXTERIOR
DETALLE -
MATERIALES NOTAS :
LR Frusdiadoins L= LS COTRS ESTAN DADAS D WETROS R
- BSAGRA ALULING ANODIZADO MATURAL 2 LOS WNTLES ESTAN DAOOZ Eri WETROS. [ ! S
e 3% 3~ 1S COMS ROEN AL DIBULO e e
us . DOEL WEROR DF A0 4= LS COTAS SE VERFICAN EW 0BRA |
ANODZADO RATURAL S- L0 WMELES ST VERFCAN £N OBRA

CERRADURA PARA ENTRADA WUCA
CA- PNUPS EMBUTIDA EN CANCEL DE I 1
Ay 0.
NTERR
CIR-4 - CRSTAL O 4 u TRASPARENTE
CTR-4E.- CRISTAL OF 4 WU ESUERIACO. —E= I ' ===
- crs br 5 . TRASPRENTE o/
CTR-6.— CRITAL DE 6 VM. TRASPARENTE
EXTEROR

ML= WANUA DE ALUMN.Y NATURAL.

i e s e |
P5.~ PNOTE DESCENTRADO SUPERIOR. i
PS ~ PNVOTE DESCENTRADO NIERIOR.

PROTECCION DE MADERA EN PUERTA,
PNO 1o, 20x2 5

BARNIZ NATURAL ANCLADA A BATIENTE
DE PUE

e e CANCELERIA

MARCO D ALLW.D OE FORWADG POR
3740

YAT 2 aculos DE 3/
e Tt 18 o s AS
T ANGOVIATO NATURAL.

{

W T T—

Barrera Escalona Roberto
Valentin.

—

j o M ) . . ..
. Semunario de Titulacion
11

A __@ DEALLE CRT—4
. > e Nte) CRISTAL DE 4 MM. TRASPARENTE Fiu0.

g | - e nmr e 37" | Superfoie tolal 21,665 74 2 :
18} i CRT-4 ¢ 4 M TEANSPARFNTE CORRENIZO Carretera Xochmilco - San Pablo —— | ¢
T 1l 5 - - <703 ventara o pusrto s/, San Mateo Xalpa e | e m, JCAN-Z
LI ' Bl - = L = CANCELERTA BODEGAS -
- z — - ; - - . =t == - JR—

CENTRO DE GERMINACION DE PLANTULAS Y PRODUCCION DE PLANTAS DE ORNATO 231




ALTERNATIVA URBANO ARQUITECTONICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS PUEBLOS DE LA MONTANA

Calindancia

|
| —

i

ATFT
L

I

Paleta Vegetal

[ (o e I = ‘
% g - B |
E:;;:.?a ae £ =3 ol Y Y o o .L|i ’
P32 v %: =TT |
v |22 e e il e | s In
; S|l =[=[] i.v. ...I"
' X B EY =D y AESEARA ?
CUAORO DE AREAS ! | 5 ' i: :_ z.,‘: i:m: II: : :i :|.| ] \’

Area construide ‘ 3,253.63 M2 |
Invernaderos i i 8,189.17 M2 ‘@} @' @‘@“ VEGETA CION |

wuccion ol are hbrel 2,327 10 M2
Area Permecble I 8.19582 M2
.+ T
L Totau 21,965.74 v2 :
17 7 L T 7 cnew = =
/_ - @ = _@% Waers Escolena Rovar 1 e
. /// % - giMBOLOGIA. %, Vil LB iR
inaciss - L e . RN
— Centro de Ge‘rn'unac.;\ [ e e o Seminario de titulacion [1 4 £02E 4
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