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*INTRODUCCIÓN

INTRODUCCiÓN

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Es mdudable que la educación y la mvestlgaclón son metrumentioe necesanos para la trsns/erenaa Clent/f¡ca

y tecmca. que constituye en S/1l7ISma una de las cortdtcroncs fundamentales pdrd el eato de los esfuerzos

en los pa/ses en v/as de desarrollo. y ser el rettejo de Id cultor» a la que pertenece csds hombre.

Hoy en d/a , las gl'dndes trsns iormsciones eoastes, económicas y politlcaS, asi c o mo los -tomerosoe y

revolucionanos adelantos tecnotoqicos t ienen una repercosron en la educscion y la c ult ura, por lo c ual, la

srqo.tectors corno reflqo de esta sociedad cambiante, hs Sido Igua lmente mflulda de estas trsnstonneaones
y de la cual debe ser parte mdlcatlVa. De manera Igual que la tecnologia , la arquitectura debe resolver

problemas y dar sotuaoncs adecuadas pdr'd sstisiscer Ids necesidades que se le plante-an s tn afectar el
medio smtncnt:« .v el medio socuu.

El panOI'dmd sOCIal que actualmente se vIVe con I'especto s! cracumertto desproporCionado de Ids gr'dndes

urbes. corno la CIUdad de MéXICO, nos muestran sus múltiples consccucnase, corno es la falta de espaCios,

escasez de energéticos convencionstes entre otros muchos problemas. Influyendo a todos los sectores

como por ejempto el empresanal, el agr'dr'lo, e l de salud etc. SIl7 coneidecsci árt, por consiguIente también se
ha ViStO afectado el sector educscionst, esto Incluye SIl1 ,nis también a Nuestra UnIVersidad.

Una de tsntas cons ecoencas de esta problemática q ue slects di sector' cdocsc ronsl. es que se han

rebasado los ürmte» de capacIdad óptimo pal'd el buen d eSdr'l'o llo de las actIVidad es q ue se restizan en cada

una de las áreas. tanto para el personal que labora en los edd,Clos, como en 105 espacIos par'd el equIpo

que se utttus en e llos, ya que como se dice anterrormente la c ieria s evotocions y nec es tt» áre-as adecuadas

para un mejor desempeño.

Como respuesta a lo Citado sntenormen te, la UnlVer'Sldad Nsctons! Aut ó no ma d e M eac o . y la Dlr'ecClón

General de Obra» de esta mis ma mst. toaon determmsron la de deecent rshzsr de un sector de sus

ms rs ts c roncs , tanto de la parte de mves tlg dc lón corno de docenas, ubicándolas en sedes o campus, esto

ubicados dentro de la propia CIUdad de MéXICO, o la repúblIca mexrcsns, prrnclpalmente 105 estados de 8aJa

Ca!rforma. Mrchoacsn, Querétaro, Cuemavaca, Campeche, entre otros.

La propuest'd de cre-ar una urudad de eetudtoe supenores por parte las dIVersas metitucrones en COI?/UnCIÓn

con el estado de Ooeretsro y se presenta por la nec eSidad de sotuaoosr parte de la problemática

edocscions! de espacIos adecuados par'd Ifnpuls.Jr la tecnologia y la crerta» en benetrao de la SOCiedad.
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En el caso particular del Es tsd o de Oueretsro, se determina la cresa án del Campus JUrlqu¡/la, es un espacIo

que otorga el goblemo del estsdo de Ooeretsro para que en el se desarrolle una uf71dad de estudio en la
c ual se c uente con la participaCión de d tveres» ms tttucroncs edocscionstes , como de la UniVersidad
Autónoma de Ooeretaro, La UniVersidad Nscrons! Autónoma de MéxIco, El Instituto Fouteomco Nac/onst, La
UniVersidad del Valle de México y o tras Ul7lversldades estatales y par t iculares .

En el cas o particular de la UNAM se planea el traslado de algunos sectores tnstitoaonsles como por

qemplo el de Neorobroloqis, el Instituto de Fislca Aplicada. la Facultad de arquitectura (Centro de
educscroa contmus), La Facultad de Contadur/s , as i como el Instituto de Geofísica en su secaon de cie na s s
de la tierra , entre otros, para dar solua án a una problemática que afecta actualmente a sectores como es
en este caso el de la educación, la cultura y el de la investigaCión.

1Universidad Nacional Autónoma de México
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"DEFINICiÓN DEL TEMA

1.- D E FIN I CiÓ N DEL T E M A

INSTlTUT O DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Instituto de Geofís ica (Cienc ias de la Tierra)
Los Institutos son construcciones sing ulares con ap licacio nes es pecí ficas .

El Insti tu to es un centro d e investig aci ón y de se rvrcros, es un centro d o cente c reado y sostenido por la
adm inistra c ión del estado para Impartir enseñanza; Corpora c ión Científica ; Centro docente d e formación

p rofesi on al.

La Geofísica nace de la c o nj unción de la geología y la fíSica , en esta unión la geología constituye el esfuerzo
del hombre por explicar la estructura y orden de la tierra , además est ud ia los suceeivos cambios en el

paisaje y en las formas vivas que se han produCid o a lo larg o d e la hret ona , y las escalas de tiempo usad as
son enormes , ya que se habla d e millones de años, son períodos que no se as urulan con muc ha facilidad a

d iferencia de la física q ue estudia las propiedades de los cuerpos y las leyes q ue tienden a mod ifica r su

estado o s u rnovrrruen t o , Sin ca mbiar su natura leza.

La geología es una diSCip lina j oven q ue hasta final del Sigl o XVIII no fue consid e rada c omo una c ie ncra . Jean

Andre De luc fue qUién acuño su nom bre , en el año de 17 7 8 , derivándolo de " GEO " , q ue significa t ierra , y
"LOG0 5 " , c onocimient o, por lo tanto la geología Sign ifica I estucho y c ono c imient o de la tierra , es la

c re ncia q ue estudia y deSCribe los materiales que forman el g lobo terrestre, las transtorrnacrones y
evoluci ón de la tierra y los fósiles

La fíSica q ue deriva d el g riego ..PHY51K05" , de" PYU515" , naturaleza . Q ue como dUe es la c rencia qu e

estudia las p ropiedades de los cuerpos. Y finalmente la unión de amba s c ienc ras no s da como result ad o la

Geo fís ica , es la ap licaCión d e los p rinCip iOS báSICOS d e la fíSica al estudiO de la t ierra , es la parte Integral
d e las técnicas de exp lo raCión d e recursos minerales , pe t róle o , materiales Industriales y de la construc ción ,

etc .

El g eofíSICO c o mo profes ional , actúa sobre diversos campo s qu e van d esd e la paleontología
1

has t a e l

es tu cho de lo s planetas . Po r consig uiente el g eo fíSICO d ebe estar acostumbrado ta nt o a manejélr lo
microscópiCO como lo macro sc ópi c o.

Los trabajos y estudiOS realizad os en est e Ins ti t ut o , ti enen Importantes acc iones dirigidas a dar eoluc.onee

d e carácter ecológiCO , SOCial, y econ órmc o , tales como: La explo raCión y exp lo t aCió n de lo s recursos

natura les renovab les , la c onservación y uso d e acuíferos , de pro tección e ml orrnac r ón Civil ante desast res

naturales , así como la p laneaclón del desarrollo ind ustria l , urbano y rura l.

La MISión fundamental del Instituto de GeofíSica ha Sido la investigaci ón Cie nt íf ica d e la es t ruc t ura d e la

sup erf iCie, el Int erior de nuestro planeta y d el espacIo que lo rodea , sus fenómenos ca ta s t ró hcos ta les

c omo Sismos, erupciones volcán icas , as í como el d esarrollo d e mét odos de exploraCión q ue permita un
mej o r c onocrrme nto d el uso de los recursos naturales y energéticos de nuestro país ; As í mismo. se dedica

a la fo rmaci ón de espeCialidades y la divulgaCión de las Crencia s d e la Tie rra .

1 Cienc ia que estudia los seres orgánicos cuyos restos se hallan fósiles.
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·FUNDAMENTACIÓN

2.- F U N D A M E N T A CiÓ N

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

El Institut o d e Geofísica es un centro de investi gaci ón y eervrcros , act ualmente pertenece a la UNAM y se

ubica en s us Instalaci ones de Ciudad Universitari a.

En los últi mo s 15 años la UNAM en combinac ión con el Ins ti tu t o de GeofíSica , p romueve numerosas
actividad es:

o El int ercambio acad émico.

o El desarrollo conjunto de proyectos de Investigación con universidad es nacionales y universidad es

extranjeras .
o Asrstencra a investigadores naci onales y ex t ranj e ros

En e l desarrollo de la ciencia y los ad elant os tec nol ógiCOS se dan también situaciones desfavorables ; como
es el caso del c recrrruent o exces ivo.
En alg unJs dependenCias se han rebasado los límites de capacidad , como es el caso de los espacIos del el

Instituto de GeofíSica, son msufrcrentes t anto para los miembros del personal aca eí érmc o, administrativo y

de apoyo que laboran en él , así como el espaCio para los equipos utilizados en las investigaciones que día a

día se van renovando, por lo que las condiCiones son Inap ropladas para un buen desempeño.

En respuesta a la problemática de espacIo que presenta e l Insti t uto de GeofíSica para un optlmo dese mp eño
de las investigaci ones , L3 UNAM , han deCidido descent ra lizar parte de s us mstalacrones y t rasladarlas a un

nuevo ca mp us , al denominado " Campus .Juriqurlla" , en la Ciudad de Querétaro al la Ciudad , esta nueva zo na
en d onde se pl anea esté uno de los núcleos uruverertarioe más Important es de M éxICO, ya q ue se conta rán

con la presencia del la UNAM , la UniverSidad del Estad o d e Querétaro , del Insti tu t o Po litécniCO Naci onal ,
UniverSid ad la Sa lle y la UniverSidad d el Valle d e MéxICO, entre o t ras univerSidad es estata les y particul ares .

L3 e l nuevo edifiCIO para el Ins ti t ut o de GeofíSica "Cienc ias de la Tierra" , se ubicará y regi rá d e acuerd o a

10 5 lineamientos determinados por la UNAM y por la D.G.ü1 , en lo q ue al terreno , ubica ci ó n. y alg unos

parámetros pa ra su construcc ión , porque le fueron aSig nados 105 lo t es de terreno y las áreas pa ra su

construcción , ya que en este mismo campus se conta rá con la presencia de otros ins titutos , como por
ejempl o: el Insti t ut o de f íSica aplicada , El Inst it ut o de Neurobiología, la f acul t ad de arquitectura , (Cent ro

de educación continua) , entre otros .

El sector q ue se t ras lada ra del Instituto d e GeofíSi ca de la UNAM a sus nuevas mstalacrones será el de
" Cien c ras de la Tierra " , que es el fruto de 105 esfuerzos entre el Ins ti t ut o d e Geología y El Inst ituto de

Geo fíSica .

1 Dirección General de Obras
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El Instituto de GeofíslC<l asume Importantes acciones dirigidas a solucionar p roblemas econorrucoe , sociales
y culturales, tales como : la exploración y exp lotación de recursos naturales renovables y no renovables , la

conservación de acuíferos, de p rotección Civil ante fenómenos natura les y otros riesgos geológiCOS, así

como la p laneaclón del desarrollo urbano , rura l e Industria l .

Con la creación de las nuevas ins t alac ion es para el Instituto de Geofísica se podrán o frecer se rv rcro e a la

sociedad , a t ravés de programas estata les y munic ipales, encaminándolos a la mod e rni zac ión d el camp o , así
como ta mbié n, info rmación pertinente a la poblaCión sobre los fenómeno s natura les y sus posib les

consecce nc ras , la realizaci ón de consultorías y asesorías en las área s de especialidades del perso nal , en

particul ar en lo relativo a lo s est ud ios d e suelo, rieg os geológiCOS, estud ios de ag ua subterránea ,

conta rrunac.ó n de ac uíferos, contarrunacr ón d e suelos, p rospección (para re lle nos sa ruta nos , vías públicas ,
Infraestruc t ura urb ana, ca rreteras etc.), con lo anterior se desarrolla e l conocrmrento d el ca mp o en tre otras

cosas y como resultad o tendremos un C<l mpo mej o r aprovechado obteniéndole e l mayo r beneficro posible y
sobre todo Sin poner en riesgo sus cond iCio nes fíSicas y biológicas .

El Instituto de Geofís ica conjuga un modelo de Institución alternativa , en lo q ue se refiere a se rv rc ios

tecnológicos, educativos, culturales y científicos en benefrcio de los distintos sectores de la sociedad .

Al desarrollar este proyecto como tema de teSIS , se d ará respuesta a las necesidades de espaCio que el
Instituto de GeofíSica de la UNAM requie re en primer luga r, y una distribuCión d e las áreas de trabajo para

cada actividad , funciona lee y confortables , sobre todo diseñadas para C<l da una las actividades a
desempeñar, tomando en cuenta el uso de materiales que sean de la reglón , y que requieran poco

mantenimiento para favorecer el ahorro del presupuesto destinado a este Ins ti t ut o , de . esta manera se

enfocara una mayor parte de los recurs os a investigaciones que ahí se gene ren , además de adaptarse al

entorno favorablemente, al mismo tiempo dá ndole car ácter al edi f iCIO. De esta manera se o btendrá un
Instituto de Geofísica con tas condiciones óptimas pa ra un rn áximo desempeño de las labores de

Investigación y de docenCias en benefrcro d e la sociedad .

5



·OBJETIVOS

3.- O B JET I V O S

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Los o bj e t ivos para la elaboración d e un nuevo centro d e investigación denominado Insti t uto de Geofísica

(Ciencia s de la Tierra) son lo s siguientes:

o Pro p o rcio nar una solución arqortect óru ca funci onal y formal que armonice con su en torno .

o Mejora r las c ond ic ion es de espaCIOS, de ca da actIVIdad que en el se d esarrolle y optimizar los
seNICIOS de Infraestructura.

o El uso d e los materrales de la reglón y sus alrededores,

o El manejo de materiales y sis t emas ecológiCOS, al Igual que el uso de especies veget ales acorde

c on el clima de la reglón para ayudar a la p reseNaclón del medio ambiente .

o Utilizar recursos del d iseño para d ar eolucr ón a los problemas de chrna tizacr ón artrfrcral y

proporcionar el c o nfort m áximo a los usuanos , evrtando al m áximo el uso de energía c o nvenc ional.

o Incrementar las áreas verdes con un doble fin, el de la coneervar el medio ambiente y el de la

utrhzaci ón de est os espacIos se ben éfrco para la gente que labora en el lug ar y as í a un mejor

desempeño lab oral.

6



*ANTECEDENTES HISTÓRICOS INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

4.-. A N T E e E D E N T E S H 1ST Ó R I e o S.

La formación d el actual Ins ti t ut o de Geof ísica fue aprobada por el H . Congreso Unive rsi ta ri o el 2 I d e
febrero de 13 4 5 , en respuesta a la propu es ta del Ing . RJ card o Mong es Lóp ez, entonces direc t o r de la

Facu lta d d e Ciencias , no obstante permaneció s in capacidad de func ionamiento d urante 105 p rimeros años.
El Ins t ituto de Geofísica Inicia fo rmalment e sus actividades el 7 de febrero de I 343 baj o la di re CCión del

Ing . R.lcardo Monges López con seis departamentos : S lsmologíal, Geodesla2 , Geomecánlca3 , Vulcano log íaoJ ,

Geofís ica Ap licada y e l p lan de fo rmar t res departamentos a mediano plazo : Oceanografía5 , Hld ro log ía& y

Meteoro logía7 .

El c recinuento de 10 5 grupos de investigaci ón d e l Ins ti t ut o de GeofíSica ha llevad o no 5010 a su

forta lecimiento smo a la Iorrnacr ón d e ins tituciones Ind ependi ent es dentro y fuera de la UNAM. ta les como

el Centro de Ciencias de la Atmósfera , el Centro de ciencias del Mar y Lr rnno loq ía (agosto 13 7 3 . el cual a

partir de J 380 cambió a Inst it ut o) y el Centro de Investigación Cient ífica y EducaCión Sup erio r d e

Ensenada .

Dura nt e las p rim eras décadas d e vida d el Insti tuto , las ac tividades centra les d e aplicación c ie ntífica fueron
las re lacionadas con la geodesia , gravlmet ría y mareas (observaci ón y post eri o rmen t e p red icción ) . No

obstante, desde sus IniCIOS y con el paso del t iempo. se fue d esarroll and o la Invest igaci ón en muy di ve rsos
campos .

El Instituto d e GeofíSica nace de una sección del Ins t it ut o d e Ge ología , las Investigaciones y 105 proyectos

que se rea lizan en dicho Instituto, tienen la Fi nalidad p rin cipal , del estudio d e la Tierra en sus diferentes

estados : S óli da , líqUida y gaseosa , como también el estudio de nuestro planeta enfoca ndo en benefrcio de
la sociedad

En el tiemp o qu e lleva operando el Ins ti t uto d e Geo física se han desarrollad o nuevas d isci plinas y grupos d e

t rabaj o q ue corresponden no 5 0 10 con 105 grand es avances del conocuruento g loba l d e las Ci encias de la
Tierra sin o también en e l desarrollo d el campo de las cienc.as p lanetarias y espaCiales , 105 g rupos

mod ernos d e exploraCió n Ceoffsica , percepción remota (M anej o de Imágenes sa tehta les , sistema de

pOSIc ionamient o g loba l), pa leo magn etismo y tectóni ca , geocrono logía y geoquímlca Isotópica, estud ios

paleo ambienta les , entre o t ros.

1 Ciencia y tratado de los sismos
2 Ciencia que estudia la forma y dimensiones de la Tierra , su campo de gravedad y las variaciones eventuales de este
en el tiempo.
3 Ciencia que estudia el mecanismo de la tierra .
4 Estudio de los volcanes y de los fenómenos volcánicos.
5 Estud io físico , químico y biológico de las aguas y de los fondos mar inos.
6 Ciencia que trata de las propiedades físicas , químicas y mecánicas de las aguas marinas.
7Cíencia que estud ia los sistemas de med iada .
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*ANTECEDENTES HISTÓRICOS

4 . 1 EFEMÉRIDES

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

1945 . - El H. Co ns ejo Univers ita ri o aprueba la formac ión d el Instituto d e Ge ofísic a.
1949. -El Insti tuto d e Geofísica rrucia sus activida des formalmente .

19GO. -Creacr ón d e la Unión Ge ofísica Mexicana y Rev is ta Geofís ica Int ernaci onal.
1970. -Creac r ón d e la ca rrera de Ingeniero GeofísIco de la Facultad de Ing eni ería y d e la

Maestría en Geofísica en la Facultad de c iencias a Ins t ancias del Insti tu t o d e Ge ofísica .
1973. -En 19 73 se Inicia la cons t rucción de una nueva área de c renc ras , d es tinándose para ello una

sup erficie sim ilar a la d el camp us o rig inal d e CU , donde se albe rg arán di versos Institutos , entre

e llo s e l de Geología y GeofíSica , para todos ellos se previó un crecimiento de 15 años .

J 97G . -Inauguraci ón d e nuevos edifiCIOS del Instituto de Geofísica en CU1
.

f 98G. -Creaci ón del Postgrado en Geofísica con sede en el Instituto de Geofísi ca , como parte

de la Unid ad Aca d émica d e los Ciclos Profesionales y de Postgrado del CCH2

J 995. -Arranqu e d e las func ron ee del l.abo ratono Universitario de Geoquímlca Isotópica.

1997. -Carnbio del Postgrado en Geofís ica a " Prog rama d el Postgrado en Ci encias d e la

Tierra" , dependi endo d e la direCCión general de estudiOS de postgrado y con la

Participación d e 105 Ins t it ut o s d e Geofís ica , Geolo gía, Geografía , Centro de Ciencias d e
la Atmósfe ra , Fac ulta d es d e Ciencias y de Ingeniería.

4 .2 ORGANIZACiÓN DEL ACTUAL INSTITUTO DE GEOFíSICA

L3 organización actual d el Instituto de GeofíSica se diVide de la siguiente manera :

o Departamento de Geomagnetlsmo y Exploración

o Departamento Recursos Naturales

o Depar t ament o Sismología y Vulca no logía

o Departamento Física EspaCial

4 .3 ORGANIZACiÓN DEL PERSONAL ACADÉMICO

Inve s tigadores

Académicos

Técnic o s académlc03

1 Ciudad Universitaria
2 Colegio de Ciencias y Humanidades
3 Personal altamente capacitado que se dedica a la investigación, pero no cuenta con algún titulo que respa lde sus
conocimientos.
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*ANTECEDENTES HISTÓRICOS

4 .3 ./ Produc to d el Trabajo Académico

Docencia

Accesonas

Publi caci o nes .

Artíc ulos en revistas Naci onale s e Internaci onales .

A rtículos en M emonas , p enódlc o s y de di vulg aci ó n.

Capítulos en libros.

Informes técnicos y rep o r tes.

4 .4 LINEAS DE INVESTIGACiÓN

4.4. J Departamento d e Geomagnetlsmo y Exploración

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Modelado matem ático d el campo mag nétic o pnncl pal

Efec t o s mag néticos de los eclipses solares

Es t ud io de las vanaclones del campo geomagnétlco

Geofís ica del medio ambiente

Arqueo fíSica

Modelado rnatematrco de sistemas naturales

Desarrollo de métodos de investigación Geofís ica

Prospección y valuac ión de zo nas geotérmlcas

Apl icaci on es técnicas y remotas al anáhsrs de la explo raCión geológica

Es t udi o s geofíSICOS e n zonas de Impacto meteoro lóg ic o y el límite c reta c rc o-t erciano en

MéXICO y en la zona del Caribe.

Paleo magnetism o y tectónica

Paleo ambie nt es y paleo chrnas

Geo física marina

4.4 .2 Departamento de Rec urso s Naturales

Contaminación de acuíferos

Control optlmo de Hldrog eol og ía

Es tructura d e Impacto

Expl oraci ón y evaluaci ón d e las ag uas subterrá neas

Fuent es Geotermales

Hidro logía Isot ópica
Impacto ambienta l, p rotec c ión ac uífera y simulac ión num érica

M odelacl ón de yac imie nt os y d e sistemas ac uífe ro
An áhsrs nurn éncos

4 .4 .3 Departamento de Sismología y Vulcanología

De t erminaci ón d e los mecanismos d e falla y propagación de ondas producidas por

movr rmentos stsnuc os d e magnitu d media alta o cu rrida en MéXICO

Es tudio d e la Sls mlSlda d y su rel aci ón y su relació n con 105 procesos t ectónicos

Estudios de movimientos precursores de los grandes temblores y sus posibles replicas

9



*ANTECEDENTES HISTÓRICOS

Atenu aci ón s ísmica

S lsmlsl sdad hrstonca

S is mo lo gía volcánica
Geodlnámlc o y deformaCión
Estudi os GeofíSICOS y Geo lógiCOS en volca nes
Fuent es sís micas

4.4.4 Departamento de Física Espacial

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

El ca mpo magn éti co y la actividad del 501

El viento solar y el medio Interplane tario
La Ionosfe ra y la magnetosf era de la tierra

La int errelación d el viento solar con la magn e t osfera y la Ionosfera p lanetaria

Las perturbaciones Int e rplanetarias y su efecto sobre la ti erra

La generaCión y propagación de pa rtícul as energéticas y rayos cósmicos de la he hosfera

RelaCión entre la actividad solar y el clima terrestre

4 .5 VINCULACiÓN CO N LA SOCIEDAD

Las labores rea lizadas por el Ins t ituto de GeofíSica siemp re han Incorporado una fue r t e vinculac ió n
con la so ciedad mediante el est udi o y la d ivulgación a 10 5 medi os de cornuruca cr ón de 105

fenómenos geológiCOS y geofísIcos que ocurren en nuestro país , como son:

La variabilidad climáti ca , por medio del SeNlclo Meteorológico Nac rona l (2) , S ismos, a través de las

labores del seNI CIO Sismol ógiCO (3), y la constante asesoría del CENAP RED1
• Además de su

partiCipación en la Iormacron del personal altamente ca lificad o, se lleva a ca bo un programa contm úo

de di vulgación de las Crencras de la Tierra mediante conferencias y la participación de medios
informativos (revistas , artíc ulos , etc .).

El Instituto de Geofísica participa co~untamente con otras instituciones para d ar seNICIO a la

comunidad , como son: El Magnético Nac ional , el S ismológiCO Nacronal, e l Meteorológico Nac ional ,
el laboratorio d e Centelleo Interplane tario , por mencionar algunos . Por otra par t e , se llevan a cabo

labo res de asesorías técnicas y Científicas a t ravés de la forma de contrat os y convenios con las
Secretarías de Goberna Ción Fed eral y Estatal, Industrias para Estat ale s y la lrnci ativa Privada.

1 Centro Nacional de Prevención de Desastres .
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*EDIFICIOS ANALOGOS INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

5* E D IF I e lOS A N Á L o G o S

5 . 1 EDIFICIO A NÁLOGO NACIONAL

INST ITUTO DE GEOFíSICA, Campus Ciudad Uruverertarra

.•La evolución que la Universidad a ha sufrido no 5010 se observa en su estructura , en 105 espacIos fíSIcos
con s id erados como primordia les de docencia , Investigación , administración y difusión de cultura, han tenido

que ca mbiar para poder cumpli r su cometido ''' .

Ubicad o actualmente es al sur de la Ciudad de M éxrc o en CU sobre el crrc ort o umverertano de la Inves ti gaci ó n

c ie ntífica, en su construcción básicamente alberga o fic inas y laborat o rio s .

El ed,flclo en e l p royecto origina l, se planeo en dos nive les (ver Flg. l .) , pero debido a las necesidades de

espacIo, se le aumento a un tercer nive l, y los espacIos proyectados no son respeta d os en la ac t ualida d c o mo
fueron pl aneados .

El edi ficIO de planta rectangu lar cuenta con tres niveles , dos patios mteriores de forma s imé t rica unidos por un

núcl eo centra l de escale ras y servrcroe . La propuesta espacial que se observa es ciertamente una composic r ón

ordenada , en d o nde son evreíentes 105 ej es de composIción y las conexiones de 10 5 accesos con los demás

ed ific Ios.

El ed ific IO tiene Orientación norte s ur en el lado mayor , pero 105 costados en donde también se encuentran

c ubícul os y laboratorios tienen Orientación oriente poniente, los cuales en ép ocas de verano las condiciones
d e t rabaj o son verdaderamente calurosas , y 105 que dan al no r t e en época de mvrerno son espacIos

sumamente fríos .

El s istema construc ti vo es a parti r de marcos rígidos

de conc re t o armado, el cual permite ten er plantas

libres cuyas divISiones interio res pueden ser

modificadas seg ún se requ iera .
Por lo q ue se ref iere a 105 materiales que aq uí se

utilizan desde su construcción so n los señalados por la
2D.G .O " aun q ue podemos ver q ue han Sid o

mod ificados.

Figura1 .-Vista perspectiva de la obra terminada del Instituto de Geoflsica en el año de 1976 en CU
Actualmente cuenta con tres niveles

1 Evolución y desarrollo de la Ciudad Univers itaria, Orso Nuñez Ruiz Velazco, Pág. 152
2 Dirección General de Obras
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Ciencias de la Tierra

De 105 materiales utilizados encontramos : p iSO de mármol en el área vestibular, y en alg uno s lugares se utiliza
loseta vmíhca , así como loseta a base de grano d e mármol, en el caso parti cu lar de 10 5 nuev o s labo ratorios se

da el uso de piSOS epóxlcos .

En muro s son de diferentes materiales ya que 10 5 anginales fueron de lad rill o vidriado , porque es muy
recomendable para labo rat o rio s la utrhz acrón del lad rillo por ser resistente a 10 5 áCidos , y dar una superficie

liza y fácil aseo, pero en otros casos se utihzó muros diVISOriOS de mad era.

En cua nto La d istribuc ión a la diSpOSICión de 105 espac Ios en est e moment o s e ha' modificado del proyecto

origina l, ya q ue s eg ún sus nuevas necesid ad es se han adaptado 10 5 espaCIos , no existen zonas establecidas ,

por ejemp lo 105 lab o rat o ri os se enc uent ran mezclad os con 10 5 cubículos , as í como e l área de productos

quím icos con la p ap ele ría , aumentand o as í el riesgo de accicíente , además ex rsten labo rat orio s d onde 10 5

muro s diVISOriOS s on de madera , 10 5 c uales ti ene un alto riesgo por ser un material flarnab le.

En lo q ue se re fiere a las msta lacrones es evid en t e que por la falta de mant enimient o y la equívoca p laneaclón
de espacIos da como consecuencia la aparición de mstalacronee por c ualqurer lugar, ruido excesrvo por la

maquinaria cerca de c ubículos hay muros húmedos, péSima ventilació n, y orrusi ón de áreas a fines de
investigadores de la misma área , da ndo como uno de tantos problemas la molestias laborales y la merma en

105 trabajos que ahí se realizan.

A continuación se mue s t ran las plantas baja y al ta (Flg . 2 Y 3) que alberga al Instituto de GeofíSica de la

UNAM .

Figura 2.-Planta baja en el año de 1976
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Tabla 1

Planta baja de espacios actuales en el edificio

l .- Cub íc ulos 2.-Prlvado 3 .-Laboratorlo 4 .-Sa la de sernmanos

5 .-Sala de clases b .-Sala de Juntas 7 .-Sa la de datos 8 .-Sa la de trabajo

9 .-Sala de d ibuJo J O.-Sala de cartografía J l .-Sala de estudiantes ¡ 2 .-Almacén

I 3. -A rchivc I 4 .-Cuart o de limpi eza I S.-Cu art o d e balanzas l b. -Secreta nas

d"fO "tIt d

Tabla 2

PI tan a a a e espacios ac ua es en e e I ICIO

l .- Coordi nac ión Acad . 2 .-Cubícu los 3 .-Prlvado del Jefe 4 .-Taller de fotografía

5 .-Reproducc ión
b .-Sala d e Junta s 7 .-Bodeg a mantenimiento 8 .-Bodega aseo

fotográfica .

9 .-Bodega utrle r ía
-~ - -

I O.-Zona de atención I l .-Circulaci ó n 12 .-Laborat orlo

13 .-Taller de soldadura 14 .-Cuart o oscuro 15 .-Regadera J b .-Zona de maqulnas

17 .-Taller de p intura 18.-Almacén Instrumento 19.-Taller de electrón ica 20.-Lab. Instrumentos

2 l .-Almacén 22 .-Reg lstro e Inform aci ón 23 .-Lab. de óptica 24 .-Vestíbulo

25 .-Bodega de radiac ión 2b .-Secretarlas 27 .-Fn vacro Jefe 28·.~Cto. De maq ulnas

29 .-Salón sermnarroe 30.-T éc rucos Académicos 3 1.-Bodega 32 .-0flclna de Servo

33 .-Sanltal'los M . 34 .-Sanlta rlos H 3 5 .-M ont acargas 3b .-Oflclna

37 .-Contabllidad 38.-Ducto 39 .-Vacío 40.-Jefe de unidad

4 l .-Secc ión de tra mites 42 .-Secclón de suministros 4 3 .-Sala deJuntas 4 4 .-01. Dire cto r
.0- --

4 5 .-Dlrec cl ó n 47.- Ed ltorlal 4 8.-0f. editoria l 49 .-Unlón de G.F

50. -Sala 5 l .-Secretario

5 .2 CONCLUSiÓN DE EDIFICIO ANÁLOGO NACIONAL

La solución que se diO en su momento a esta edificaCión , cumplía con los requerimien t os , que en ese
momento se pedían, pero la falt a de prevención con respecto al crecimi ent o de la poblac ión labo ral supero
la capaCida d en es te edificIo .
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En cuanto a la distribución de los espaCios que exrste ac t ualmente , es pésima, ya que se le da el mismo
desarrollo a la zon a de los c ubículos que a laboratorios, a la bodega que a la biblioteca, es deCir no se le la
jerarquía que merece cada espacIos , hacreneío un edifiCIO monótono para el usuario , dejando a un lado la
funcronahcíací y la formalidad del edifiCIO.

En c uant o las condiciones de trabajo, en lo que se refiere a espacIo son Insufic ient es , por lo tanto , se da la

adaptación de estos , por ejemplo un cubiculo donde se real iza e l trabajo de Investigación donde su uso es

para una o dos personas , hasta tres máximo, donde el mobiliario es el equipo de computo, escritorios
(m áximo 3) , libre ros , etc. Se llega a ver hasta 4 o 5 II1vestlgadores compartiendo este espacIo, o en

algunos casos son adapt.ados para montar alguna bodega de productos químiCOS, o algún labo rat o n o y

estos últimos deben de cumplir con determinadas medidas de seguridad dependie ndo de la actividad que

ahí se realice según las Normas de Sanidad y Prevención .

Como consecuencias de la problemática anterior se tiene una ventrlaci ón Insuficiente, vibraciones de
maqu inaria y rUidos al Int erio r del edifiCIO. que Interfieren con un buen desarrollo d e los trabajos , así como

e l nac marnrento al Interior de los cub iculos de Investig ación , provocando deterioro el la cornurucaci ón

arrn óruca entre los Investigadores y un rendimiento bajo los trabajos de Invest igac ió n.

5.3 EDIFICIO ANÁLOGO INTERNACIONAL

DEPARTAMENTO DE GEOFíS ICA ,
Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la Unrvererzíazí de Chile

La Fac ultad de Ciencias Físicas y Matemáticas de la Ciudad

de Ch ile deCidiÓ la construcción de un edifiCIO para albergar

los departamentos de GeofíSica e Ingeniería CIVIl. Esta

rrucratrva es parte del plan estratégico de desarrollo de la

Facu ltad, el cua l Incluye un esfuerzo permanente para

mejorar su mfraestructura, de modo de habitar espacIos

que Iacrhten el desarrollo acadérruco y la docenCia.

ASimismo, este proyecto permitirá fortalecer las re laciones

y sll1ergla1 entre ambos departamentos, haciendo pOSible
abordar proyectos de Investigación y desarrollo

tecnológiCO de mayor envergadura , proyección e
Impacto

Figura 4.-.Vista perspectiva de la Facultad de Ciencias
fisicas (proyecto)

Este edifiCIO , cuya construcción se IniCIO durante el primer semestre del 2000, se ubica en el lugar que

antiguamente ocupo el edifiCIO de hidráulica, con una superficie de 5 3 5 0 nl d lstnbuldos en 5 niveles
exteriores y uno subterráneo.

1 Acción combinada de diversas acciones tendentes a lograr un efecto único con economía de medios
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El proyecto de construcción contempla la restauración y ampliación de la construccr ón exrstente en los dos

primeros niveles , en tanto que los tres niveles superiores corresponden a una superficie nueva .

Aproximadamente un 30% de su superficie estará destinada a espacIos de uso común: biblioteca , sala de

computación y laboratonos. El edificIO dispondrá de chmatizacrón completa , una red de tranermerón de

datos, sistema de seguridad y accesos protegidos
El grupo de geofísica aplicada adopta la direCCión moderna de las Ciencias de la Tierra en el sentido de dar
énfasrs al estudio combinado e interactivo de las diversas metodologías geofísicas , con resultados

provenientes de estudios geológicos y geoquímlcas.
Siguiendo también aquella direCCión , el conoctrmento acabado de las áreas potenCiales de recursos

energéti cos ha sido encaminado de modo de determinar las génesIs e historia de tales áreas cuyos

procesos formativos se sitúan en variados casos en las zonas profundas de la tierra , hasta por lo menos al

nivel supenor de la astenósfera o de sus intrusiones en la corteza .

Figura 5.-. Fachada Principal de la Facultad
de Ciencias f/sicas
(proyecto)

Figura 6.- Fachada Posterior de la Facultad
de Ciencias tisices
(proyecto

Figura 7.- Vista perspectiva de la Facultad
de Ciencias f/sicas
(proyecto

Los campos de InvestigaCión son los siguientes:
o Estudios geológicos y vulcanológlcos

o S ísmica de refracción

o Gravlmetría

o Magnetotélúrlca

o FlujO de calor
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El Departamento de Geofísica de la Facultad d e Ciencias Físicas y Matemáticas de la Universidad de Chile

se Imparte docencia de Pregrado y Postgrad o .
En lo referente a IrlvestlgaClón :

l . Ge o física de la Tie rra S ólida

2 . C ie ncras A tmosféncas

3 . Gravllll etría

4 . Magnetotélúnca

5 . FluJo de ca lo r

5.4 CONCLUSiÓN DE EDIFICIO ANÁLOGO INTERNACIONAL

El D G F, es un edifiCIO en el que se muestra Interés por desarro llar los espacIos e Infraestructura

para un buen d esempeño d e las ac t ividades que en el se realizan, est o para un mej o r trabaj o de sus
Irlvestlgad ores.

Tiene la problemática de espacIo dentro del campus Universit ario , ya que se t uvo qu e co nstruir

donde anti g uamen t e se localizaba el edi fiCIO de Hidráulica , es deCi r , se reutrhzo el espacIo , y

también sé amplio, esta solución es conveniente siempre y cuando se contemple desd e el IniCIO de
un proyec to, además de que sea permiti do por la norrna ttvreíací d e la Universidad .

Un factor que en nuestros d ías hay que aplicar es el aprovechamient o del med io ambiente . siempre

y cuando no lo dañe el hombre, por esto es muy Importante disminUir o de ser pOSible ehrrunar los

sistemas de clrmat rzac rón artrfrcral que utilicen energía convencronal , como es en este caso la mala
solución de dar confort a 10 5 usuanos por medro de chmatrzacr ón ar t ihcraí.
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6.- e A R A e TER 1ST I e A s DEL SI TI o y s U E N T o R N o

G. I ASPECTOS FíSICOS

G. I . I Ubicación

El proyecto Ubicado en de la c iudad de Santiago en Ouerétaro, ORO en el fraccionamiento
de .Junqutlla por esta razón se adquieren los siguientes datos geográficos:

El estado de Ouerétaro de Arteaqa se encuentra en la reg lón central del país (Tabla 3),
cuenta con una superficie de I I ,7 G9 km2 ., y se encuentra al, 820 menrn' :

Tabla 3

Coordenadas
Al norte 2 I Q 40 '. al sur 2Ql2 O I ' de latitud norte; al este 99" 03' . al oeste IO()Q 3G ' de

geográficas
longitud oeste. (a)

extremas

Porcentaje
El estado de Ouerétaro representa el O.G % de la superficie del país . (b)

territorial

Cohncíanciae
Ouerétaro colinda al norte con Guanajuatc y San LUIS Potosí; al este con San LUIS Potosí e
Hidalgo; al sur con Hidalgo, México y Mlchoacán de acampo; al oeste con Guanajuato. (a)

FUENTE:(a) INEGI. Marco Geoeetadíetrco, 2000. (b)INEGI-DGG. 5uperflcle de la República MeXicana por Estados . 1999.

La preferenCia por el estado de Ouer étaro no es casual, su Situación geográfica es
determinante y sus redes carreteras y ferrovianae son las más utilizadas ya que conectan con
partes media, norte y norv-occrdental de la Republica Mexicana. Por otra parte su cercanía
con el DF, su Infraestructura de eervrcioe de todo tipo, tanto para los negocIos como para el
tunsmo, hace de Ouer étaro un estado con características muy particulares y de gran
Importancia para el País.

1 Metros sobre nivel del mar .
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G. I .2 Orografía

INSTITUTO DE GEOF1SICA
Ciencias de la Tierra

Está conformada en su mayor parte por sierras y lomeríos tanto de origen volcánico,
como de eedimentanc.

El sur del estado se caracteriza por pres entar valles fértiles , destacando la zonacomprendida
entre Ouerétaro y San Juan del Río. En la Sierra madre Oriental , form ada en su mayoría por
rocas calizas , realiza un proceso de disolución de las mismas, que da origen a formaciones
cavernosas de gran atractivo natural.

En el estado exrste un declive pronunCiado de sur a norte , ya que el municipio de
Amealco está a 2,OG5 msnm, la Ciudad de Ouerétaro a 1,820 msnm. Y Jalpan a 737
msnm.

El área correspondiente al campus Junquilla, se compone de terrenos Juntas de la mesa y
Junca MIsión de San Miguel , de los cuales las características topográficas que presentan
son diferentes. El primero de ellos la Mesa la pendiente que presenta va del 5% al 20%, y
la dominante que cubre la mitad del terreno es del I 0% con una orientación en el sentido
norte-Sur.

G.I .3 Reglones SísmIcas

La CIudad de Ouerétaro se encuentra den tro de la zona penlsísmlca con escasos
movmuentos telúricos menores a 5 .30 RJtcter , además el tipO de roca que subyace al suelo
de la reglón , así como el tipO del suelo del valle actúan como amortiguadores de este tipO
de movimientos telúricos, por tanto, permiten desarrollar el uso urbano .

Dentro de la reglonalizaclón sísmica en la que se encuentra dividida la Republica Mexicana, la

Ciudad de Ouerétaro de Arteaga se encuentra ubicada en la zona(mapa) I donde se registran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleracronee pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo.

Mapa 3. Regiones Sfsmicas en México

1Datos del Manual de diseño de Obras Civiles (Diseño por Sismo) de la Comisión Federal de Electricidad
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G.2 ASPECT05 ECOLÓGIC05

G.2. I Chma

INSTITUTO DE GEOFfSICA
Ciencias de la Tierra

En esta reglón el clima es de tipo B 5 I h w (w) (e)1, que representa un clima serm-cálrdo-serm
seco, menos seco con lluvias en verano y la precipitación Invernal es menor al 5% de la
anual, por lo que al mvierno corresponde la época más seca . Es el mes más cálido es antes
de JUnio .

La preCipitación anual es de 545 mm y la temperatura media anual es de 18.8 oc.

Tabla 4 TEMPERATURA MEDIA ANUAL (grados centígrados)

Estación Período
Temperatura

promedio

Temperatura del año más
frío

Temperatura del año
más caluroso

Ouerétaro
1921­
1999

18.8 1921 17.4 1998 19.9

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en "C.

Grafica de temperatura media anual

Estación y
Penado

concepto

Ouerétaro . 1999 18 .G IG .7 19.0 24.4 22 .0 20.G 20.G 20.8 18.9 17.4 15.7 14.7

Promedio
De 1921 a

15.0 IG .2 18.7 20.8 22.2 21.5 20.4 20.3 19.G 18.5 IG .8 15.3
1999

Año más
1921 13.4 14.4 17.7 19 .5 20.2 19.9 18.8 19.0 18.7 IG.3 IG .2 14.9

frío

Año más
1998 14.8 15.G 18.8 22 .0 24.7 24.9 22 .1 21.2 21.G 21.1 17.3 15.0

caluroso

1 Ver paleta vegetal del libro La vegetación en el diseño de los espacios exteriores Pág. 145
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Tabla 6
PRECIPITACIÓN TOTAL ANUAL (milímetros)

Precipitación del año Precipitación del año más
Estación Perlado

Precipitación más seco lluvioso
promedio

.~ Ni8 .:i~ Ir h~~fli¡~cI6n ;'(~ I :'i ~': ' '. ' )~~'~r~¿il?'f~tAño
L·\.(';;." ;;;;' ',. - \"

Ouerétaro
IB2 1-

548.8 IB7B 274 . I IB33 BBB.2I BBB

FUENTE: CNA. Registro Mensual de PreCipitaCión f'luvral en mm.

• AAROVOSECO(1975-1999) O PRCSA a t: ,4PUL1'l (1991 -1999)

• SAN .IJAN DELRtO (19S4-1 9S8 ) o TOl.IIAAt. (1929-19S8)

Grafica de Precipitación total promedio

Tabla 7
PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (milímetros)

B.7 3 .G G.5 15.8 4.0 21 .0 40 1.0 250.G 2GB.0 18.0 0 .0 0 .0

I 1.0 4 .G 7 .0 17.5 3G.0 102.7 12G.7 B2 .7 BO.G 40.0 11.2 8 .8

34 .0 87.2 27.3 3B.B 0 .0 1.7 28.0

1.0B.I 0 .015.1

Meses

0 .0 21.B IB.8 8 .2 G.I

0.0 0 .0 0.0 5 .7 2G.1 75.7 15 1.B

Estación y
Penado

concepto

Ouerétaro IBBB

Promedio
I B21-
IBBB

Año más seco IB7B

Año más lluVIOSO IB33

FUENTE: CNA. Registro Me nsual de Precipitación PlUVIal en mm. I
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6 .2.2 Fauna

INsnTUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Tabla 8
VEGETACIÓN

En los alrededores de la localidad exrete variedad de espeCIes de fauna Silvestre, entre las
que se encuentran: venado, ardilla , Jabalí, coyote , tejón, pavo de monte y gallinita; en menor
escala se encuentra gato montés y tigrillo .

6 .2.3 Agricultura y Vegetación

El ecosistema original de la zona es el matorral, las especies dominantes que se encuentran
son : Acsas farme51ana (huizache), pro50pl5 Ju/¡f/ora (mezquite), agave etrovterens (maguey), y
algunos nopales como opuntis Ptcus -mdic» y opunba rmcrodssys, Jatropha dioas (sangre de
dragón) bUr5era faqarolde5 (pape/II/o), así como y también encontramos al gunas gamlneas y
cada vez mas especies introducidas en áreas ajardinadas en edifiCIOS nuevos y existentes.

4 0 .G2% de la superficie estatal Myrtiüocsctus qeometnzan5

?ro50p15 5p.

Opuntla5p.

Aascis vermcoes

Garambullo

Mezqinte

Nopa l

Chaparro prieto

Comestible

Comestible

NOTA: Só lo se mencionan algunas especies út iles . FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetación, 1:250000.
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Tabla 9
AGRICULTURA

INSTITUTO DE GEOFfSICA
CIencias de la Tierra

28.24% de la superficie estatal Zea mays Maíz Comest ible

Tnticurn aeetrvurn Trigo Comestible

Med'cago eativa Alfalfa Forraje

50rghum vulgare 50rgo Forraje

Zea msy» Maíz Comestible

Tnttcum sesttvum Tngo Comestible

Medlcago ssttv» Alfalfa Forraje

50rghum vvlgare 50rg o Forraje

G.3 ASPECTOS URBANíSTICOS

G.3. I Vías de ccmumcación

Por su estratégica ubicación con el centro del territorio nacional , Ouerétaro es el paso
obligado hacia el norte, la costa del PacífiCO, la del Golfo de MéXICO y el sureste de la
Republica.
La amplia cobertura de la red caminera del estado, permite una ágil comurucac i ón entre la
mayoría de sus localidades

G.3. I . I Carreteras

Los ejes federales que comumcan el territorio
Ouerétaro son: la autopista M éxico-Ouerétaro (No .

57), la carrera federal No . 120, que proviene de
Morelia, Michoacán y el eje No . 45 que entronca
con la carretera No . 57. Esta Infraestructura Vial se
fortalece con los caminos estatales y vecmalee que
se derivan de las rutas antes mencionadas . (Mapa 5)

Mapa 5 Mapa de las principales carreteras del estado
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G.3. 1.2 Ferrocarriles

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

El sistema ferroviario d el estado, tiene gran Importancia en la economía del país, pues por su
terntono cruzan vías que comunican la zona fronteriza norte con el centro y la capital de la
República , facihtancío tanto la salida de productos como la entrada de materias primas .
Las principales líneas son: M éxico-Ju árez: M éxico -Nuevo Laredo

G.3 . 1.3 Aeropuertos

EXiste un aeropuerto de mediano alcance , ubicado cerca de la capital del estado: el
aeropuerto Ing . Fernando espinosa Gutlér rez , claeificacío como regional en el mUniCipiO de
Jalpan, lo cual Signifi ca un gran apoyo para la reglón serrana de la entidad .

G.3 .2 Medioe de cornumcación

Cuenta con se rVICIO de teléfono, telégrafo , correo, telefonía rural , rad io y televier ón. EXiste
un canal local que trasmite a I 54 muniCipioS d e los estados de GuanaJuato, Hidalgo, San LUIS
Potosí y Oue rétaro de Arteaga .

G.3.3 Demografía

El estado de Ouerétaro se ha convertido en uno de los polos más Importante del país para
la captación de segmentos econ órrucos, industriales y demográficos en el proceso de
descentralización de la zona metropolitana de la Ciudad de MéXICO.

La poblaCión del estado de Ouerétaro se ha Incrementado cuatro veces en los últimos 50
años, esta poblaCión se concentra prinCipalmente en la capital, yen las Ciudades de San Juan
del Río y Tequlsqulapan, Siendo esta la más numerosa en cuanto a la poblaCión Joven , con
edades que fluctúan entre los 23 y los 30 años de edad . Conjuntamente ha mfhncío la
migraCión de una porción de la poblaCión del Distrito Federal al Estado de Ouerétaro .

En I BBO la poblaCión del estado ascendía a 1'05 I ,235 habitantes distribUidos en 18
rnumcrpioe, el 43.42% de la poblaCión se encontraba en el rnurucrpio de Ouerétaro . Con base
en los resultados preliminares del Censo General de Población y VIVienda del 2000, el
estado de Ouerétaro tiene una poblaCión de 1'402,0 I O habitantes d istribUidos en 18
mUniCipiOS; el 45 .G3% de ellos se encuentra en el mumc ipro de Ouerétaro.

Las poblaCiones de mayor re levancia por su participaCión en el desarrollo eocioeconormco,
político y cultural se localizan fundamentalmente en las partes llanas del suroeste . La Ciudad
de Ouerétaro, capital estatal, concentra gran parte de la industria del estado, pues cuenta
con los recursos y serVICIOS necesarios para su óptimo desarrollo.
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G.3A EducacIón

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

El BG % de la población del estado de Ouerétaro se encuentra entre los G y I 4 años de
edad saben leer y eecnbir . En la ciudad el 92 % de la población son alfabetas. El Estado
cuenta con 23 metrtucionee de educación Supenor, que ofrecen 19 especialidades, 2G
maestrías, y un doctorado. En la entidad se aeientan 29 centros de Investigación tales como
el CENAM (Centro Nacional de Meteorología), CIDESI (Centro de Ingeniería y Desarrollo
Social), así como el Centro de Desarrollo de Investtgaclones Jurídicas, y en un futuro el

conjunto Umvereitano en .Junqurlla en el cual se localizarán las metaíacionee de la U A 0 2 , U

V M3, UNAM4, I P N5, entre otras .

GA ASPECTOS ECONÓMICOS

GA. I Activrdad econórmca

El estado de Ouerétaro se ha converttdo en el polo más Importante del país para la captación
de segmentos econórrucoe, mdustnalee y demográficos en el proceso de descentralizaCIón,
por lo cual
Ouerétaro le ofrece al mundo del mvererorusta una gran variedad de productos que van desde
la producción ahmenticra, de bebidas y tabaco, como también, en la mduetria manufacturera en
el ramo textil, con la elaboración de prendas de vesur, en donde también entra la industria
del cuero. Además puede encontrarse productos de papel, Imprenta y edrtonalee, Sin olvidar
a los productos químIcos, productos denvados del petróleo, del carbón , hule y plásttco.

Un sector muy Importante para el mundo del mvereiorueta es el hotelero, ya que cuenta con
todos los factores que se requieren para parttclpar en la construcción firme de una
Infraestructura turística de primer orden.

GA.2 Uso Potencial de la tierra

En la Sub proVIncia de las Llanuras y Sierras de Ouerétaro e Hidalgo, es pOSible mtroducir
agncultura mecanizada, de tracción animal continua o eetacionat: así como de tracción manual
estacional. En algunos casos es necesano mtroducir Infraestructura de nego.

En el aspecto pecuano, es pOSible el pastoreo tanto mtenervo como extensivo, las
condrcionee son adecuadas para sembrar pasttzal donde se requiera y para algunas áreas
donde solo es pOSible el pastoreo sobre vegetación natural, se recomienda rotar las áreas
dedicadas para tal fin, para permItir su recuperación y no agotarlas
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Tabla 10
USO POTENCIAL DE LA TIERRA

INSTITUTO DE GEOFfSICA
CIencias de la Tierra

De tracción animal continua

De tracción animal estacional

Manual continua

Manual estacional

No aptas para la agricultura

G.52

3 .19

12.42

14.41

33.28

Para el aprovechamiento de la vegetación de pastizal

Para el aprovechamiento de la vegetación natural diferente del
pastizal

Para el aprovechamiento de la vegetación natural únicamente por

el ganado caprino

No aptas para uso pecuario

Tabla 11

USO ACTUAL DEL SUELO DE LOS NÚCLEOS AGRARIOS

0 .71

44.74

18.17

5 .GI

Destmo de la tierra

Uso común

Parcelada

• Núcleos agrarios med idos y con cartografía entregada .
•• Uso minero, reserva de la bioefera. salmera, recreativa, acuicola, etcétera.
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Mapa3. de uso pecuario

Tabla 12

USO ACTUAL DEL SUELO

INSTITUTO DE GEOFiSICA
Ciencias de la Tierra

Des tmo de la ttabrtacional Industrial Comerc SerVIcIos Mixto" Baldío Reserva de Otro
tierra ial públicos Crecimiento

Solares 4G,193 IG 57 1,471 78 4 ,5G3 59 849

• Se refiere a aquellos solares que tienen dos o más usos, excepto el destmado a serVICIOS públicos, baldío y reserva de
crec .rmento .

G.5 ASPECTOS CULTURALES

El estado posee una gran disponibilidad de culturales y arqurtect órucoe, ya que en él encontramos desde la
Arquitectura mesoamericana , Arquitectura CIVil y ArqUitectura religiosa , por lo cual es conerderada una enti dad
con alta vocación t urística , además de contar con museos, mercados de artesanías, balnearios, zoológiCO y
cenLros cult urales Por esto Santiago de Querétaro es la principal Ciudad turística, conerderada Patrimonio
Cult ural de la Humanidad por la UNESCO el 5 de d iCiembre de I 99G.
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El estado de Ouerétaro c uenta con una nqueza

ext rema en arqui tectura, ya que se sitúan desde
marufestacrones arq uitectónicas mesoamencana como
son la zo na d e ranas y To luqu illa, entre o tras , hasta

cent enar de Ig lesias , alg unas de las cua les datan de
los sig los XVII , de esti los barroco y ecléctico; Los

mismos estilos se notan en di versos edifiCios d el
Centro Hlstó nco , uno de los q ue se encuent ra en muy

buen estado de co nservac ió n en el país .
Pero el monumento más representativo de Oueréta ro
es e l acueducto , co nocido como " los Arcos "

Foto Vista del Acueduc t o

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

El estado de Ouerétaro de Ar t eaga posee una gran
disponibilidad de recursos nat urales , culturales y

arquitectóni cos, po r lo cual es considerada una ent idad
con alta vocación tu rística .

Es Pat nmo nlo Cultural de la Humanidad por la UNESCO

desde e l 5 de dic iembre de 199G.6

Fo t o Distintos atractivos tu rísticos

G.5 . I Manifestación Topológica de la arquitectura

Est a c iud ad cuent a con una gran trad ic ió n hlstónca, posee SItiOS t an Impo rt antes como el
Teatro de la República (sede de la di scusión y promulgación de la Con eti tu ci ón de I 9 I 7) .

O t ros SItiOS de interés t urístico son las Ig lesias de Santa Rosa y Sant a Clara, la fachada d el

Templo de Sant a Tereeita, la Fuente de Neptun o , el M useo d e la Ciudad , el Palac Io Federal y

el acued ucto Los Arcos .

San Juan de l Río ta mb ién destaca por su ac ti vidad mzíuetrtal , ag ríco la y ganadera.
En Teq ulsqu lapan es posible encontrar balneanos d e aguas termales , la t ranqUilid ad de la
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F'rovmcta y un clima ag radable , cond icronee propicia s para el desarrollo de la actividad
turística .

La Ciudad de Jalpan, situada al pie de la Sierra , en la parte norte del estado , funciona como
enlace entre la zona de la riuaeteca y la del Bajío . Unos kilómetros al sur de esta poblaCión
está ubicada la gruta denominada Puente de DIos, formada por el río Jalean, que constituye
un atractivo turfetico y como tal , representa un beneficio económico .

En la Ciudad de Santiago de Querétaro hay const rucc io nes que son verdaderas Joyas
arquitectónicas, además de contar con lugares luetóricoe trascendentales . Tequlsqulapan y
San Juan del Río cuentan con diversos centros artesanales y de recreación. También la Sierra
Gorda, en donde se localizan las rrueionee de Jalpan, Concá, Tancoyol, Landa, Tilaco y
Bucareli , fundadas por fray Junípero Serra , así como diversos recursos turísticos naturales y

sanas arqueologícas de Importancia como Ranas , Toluqurlla y Grutas .

Argu ltectura Mesoamencana

Zo na arq ueoló gi ca Toluqullla(s . VII-X)

Perteneciente al cláSICO tardío; tiene influencia
huasteca y del centro de Ve racruz-Llave . La
ubrcaci ón del SItiO es estratégica,
encontrándose un sólo acceso por el lado norte
y rodeado por barrancas; la construcción sigue
los lineamientos de la configuraCión natural de la
meseta; errvió seguramente como fortificación
militar.

Los matenales empleados son piedra lap y
arcilla; en los muros de las fachadas las piedras

se acomodan en hiladas más o menos uniformes para lograr un efecto homogéneo a la vista .
To luq urlla funcionó como un centro ceremonial , como lo mdican sus Juegos de pelota y basamentos

piramidales
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Argultec t ura Civil

Acueducto (Ou er étaro) . Se irucr ó la co net rucció n de esta
majestuosa obra el 2G de diciembre de 172G,
concluyénd ose el 15 de octubre de 1735. Su longitud
total es de 9 km, con cuatro d e ellos baja tierra. Traía el
agua a la ciudad desde la Cañada . Su arquería está
compuesta por 74 arcos de medio punto, flanqueados por
pilastras a manera de contrafuertes . Está hecho en cantera
ro sa y mampostería. Su construcción fue posible gracias a
una aportación del Marqués de la Villa del Villar, benefactor
de la ciudad, qUien costeó la mayor parte de la obra .

\.

Argultectura Relig iosa

Retablo del Templ o de Santa Clara (ex convento de monj as) (Querétaro) .
Ejemplo sobresaliente del barroco churrigueresco en M éxico , fundado en el
siglo XVII, por don Diego de Tapia. . La fachada presenta portadas gemelas,
contrafuertes, gárgolas, venta nas rectang ulares enmarcadas en cantera y
torre del lado derecho. .. La torre es de tres cuerpos y remate, en el
pnmero, arcos de medio punto tablerazíoe sobre jambas, flanqueados por
pilastras con estrías en el fuste , el se gundo con ochavos y vanos
rectangulares, flanqueados por co lumnas toscanas; e l tercero , con ochavos
y arcos de medio punto flanquead o por pilastras con roleos ; e l remate es un
cupu lín rodeado de elementos piramidales .
Lo valioso del templo radica en su mtenor, de una sola nave con vanos
retablos churriguerescos elaborados en madera tallada y en dorado,
profusamente decorados con roleos, veneras, cuernos de la abundancia ,
gUirnaldas, querubines entre nubes ; medal lones , cortinajes , guardamalletas y
elementos htomorfoe.
La nave del recinto está cubierta por bóvedas de ar ista sobre arcos de

n~ ~ ~ d lo pi nto que descansan en pilastras, entre las cuales hay ventanas rectangula res abocmadae.
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r. . R E G L A M E N T O S Y N O R M A S

7 . I REGLAM ENTO DE CONSTRUCCiÓN DEL ESTAD O DE Q UERÉTARO

Aquí so lo menc ionare los art íc ulos que se re lacionen d irectamente con los edi fic IOS p ropuestos.

Tipología de las Const rucciones
Educaci ón superi or
Institutos c ientíficos
Infraes t ruc tura , estacionamientos , svbeetacronee

hasta 4 niveles máximo

hasta I O nive len máximo
hasta 10 nivel es máximo

Imag en Urbana
Art . J 4 LA IMAGEN URBANA DE LA CIUDAD es el aspecto fíSIco que presenta , la cual esta
formad a por element os naturales y ar tificia les . dand o lugar a un med io ambiente ag radable,
generando en la persona una Imag en que le servirá para una mej o r orientación y desplazamient o

dentro del lug ar , permitiendo a la vez la Ident ificación con los elementos q ue fo rman la nueva
memoria his t órica.

5 0 .00 m 2

GO.OO m 2

50.00 m 2

8 concurrentes
40.00 m 2

X cada
X cada
X cada
X cada
X cada

Art. 22 DOSIFICACiÓN DEL TIPO DE CAJON ES DE ESTACIO NAMI ENTO .
Capacidad para estacronarruento .
O ficinas I
Aulas I
Bibli o t eca I
Aud itOriO I
Centros de Investi gac ión I

Porcentaje.
Chicos 50% 4 .20 X 2 .20
Grande 50% 5 .00 X 2 .40
Capacidades d iferentes 5.00 X 3 .GO
El eetac.ona rruento Público o privad o deberá destinar por lo menos I cajón d e cada 25 para el uso
exclUSIVO de personas Impedidas , ubicándolos lo más cerca pOSible de las entradas a las
edificaciones .

Se podrá aceptar e l estacrona rruento en cordón en c uyo caso el espacIo será de G.OO m para
coches gra ndes y un 5 0 % para coches chicos

Ar t. 23 . DIMENSIONES MíNIMAS ACEPTABLES.

Los espacIos habitables y no habitables de las edificaCiones , según el tipo y func i ón, deberán
observar como mínimo las di menSion es establee.eras en la tabla siguiente :
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pa ra
ExpOSICiones tempora les

TO POLOGíA

Oficinas

Educ. SupoCult ura

lns t alac ro nes

fxlubrcrones
EstaC ionamiento

Entre tenimient o
Sa la de espectáculos

vest íbulo

Suma de áreas de los lo cales de
trabajo. has ta J 00 m 2

De más de I 00 m 2 hasta
10 0 0 .0 0 m 2

Aulas nivel S uperior

Caseta de control

Hasta 250 concurrentes

Hasta 250 concurrentes

DIMENS iÓN
Á reas o índ ices rn 2

5 .00/ persona

G.OO/persona

0 .9/alumno

25/alumno

I .OO/persona

1.00

0 .5O/persona

0.25/luga res

LI BRES
(m)

0 .80

0.45/asleto

3.00

ALTURA MíNIMA
(m)

2 .30

2.30

2.70
2.70

3.00

2.10

3 .00

2.50

Art. 25 . ACO NDICIONAMIENTO Y CONFORT AM BIENTAL.
Los locales en las edificaCiones contarán con mecüos que aseguren la riurmnaci ón natura l necesaria

para sus ocupantes y cumplan los siguientes requIsitos:
Los lo cales habitables , Aulas en edi ficaCio nes de EducaCión, tendrán uurrunac i ón d iurna natural por

mecho de ventanas que den directamente a la vía pública , terrazas , azoteas , superfiCies
descubiertas , Interiores o patios .

El área de venta nas no será Inferio r a los sig uientes porcentajes como mínimo , correspond iente a
la superfiCie del lo cal para cada una de las siguientes Orientaciones

No rte 10 %
Sur 12 %
Este 10%
Oeste 08%

Se permiti rá la rlurrunac.ó n diurna natural por me cíio de d omos o traga luces en los casos d e los
baños, cocinas no domesticas , locales de trabajo , reunión , almacenamiento Circulaciones y
servrcros .

Ar t. 2G . NIV ELES DE ILUMIN ACiÓN

Los niveles de llurmnacrón en Luxes en los cua les deberán proporciona r los mechos artrhcrales serán
como mínimo los s ig uientes:

O hcmas
Edu caCión y cu ltu ra

Almacenes y bodegas

Sanitarios
Crrculacronee

Áreas de tra baj o
Aulas
Talleres
Áreas d e t ra bajo
Áreas de almacenamiento

HOrizontales y vertica les
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A r t . 2 7 A BERTURA M íNIMA DE VENTIlACIÓN

Lo s locales en las ed lflCélc lo nes contarán co n los medi OS d e ventilaci ón qu e él seguren la p rovISión de

arre ext erior él sus ocupélnt es . pél r'él cu rnplll' c o n ee ta d iSp OSICión . debe rá n o bservél rse los s igu ientes

requ Is itos :

I . - WS aulas en ed ific Ios pélrél lél ed ucélc lón tendrán ve nt ilacrón nat ural pOI' me d ro de ventanas q ue

d e n d ll'ectél men te él la vía p ub licél, t e rraza s y azo t eas .

El ¿reél d e abert ura de vent rlac.o n no será mlerror al 7 % del área del local.

11.- Lo s d emás lo c éll es de trabaj o . reu ru ón o serVICIO de t o d o tipo de edl flc élcló n tend rán ve nt rlac ió n

nat ural c o n las rmsmas caracte r íst.ca e mírumas señalad as en el Inc Iso anteri o r . o b ie n se ventuar án

con los mediOS artifrc rales q ue gélrélnt lcen d urél nte lo s p eríodos d e us o . lo s ca rnbro s d e vo lume n d e

arre d e l local est'p ulél do en é l ar t ic ulo s igui ent e .

A r t . 28 CONDICIONES M íNIM AS DE VENTIlAC iÓ N ARTIFICIAL

Lo s nivel es de llunu nacr ón en Luxes en los c ualee d ebe rán proporclonélr los mediOS

Ves t íbulo s I carnbros por ho ra

Locales d e trabaj o 5 cambios por hora

Reunio nes e n g eneréll 5 cambioe p o r ho ra

Lo s s reternae de arre élcondlclonéldo proveerán arre él una temper'él t ura rnecha de

2 4 º C + - 2 º C en Bulbo sec o . y humeda d re lat iva de 50% + - 5%, los e.sternas t end rán filtros

me cánic o s y d e Irb ra d e vld no p él rél t ener una aclecua cía Ilmplezél d e l arre .

En lo s lo cales q ue se meta te un s is t ema de arre aco nd lc lo néldo que r'equle l'a cond ic io nes herrn ét rcas .

se mstalaran ve nt ilas d e emergenc lél hacra áreas ex terrores c Uél ndo menos e n un área d e I 0% d e lo

Indl c éld o ante ri o rment e .

Art . 29 DIME NS IONES MíNIMAS EN PATIOS Y CUBOS DE LUZ

I . - Lo s péltlOS pélrél d él r ilurnm acr ón y ve nt rlac . ón natural t endrán las s ig uie nt e s dimenSiones mínimas

e n r -elaci ón con la altu ra d e lo s pélrámetros vert icales que lo s limit en

A lturél Hélsta DimenSión Mínlmél

4. 0 0 m 2 .50 m

8.00 m 3 .2 5 m

A r t. 30

TO PO LO GíA

NO RM AS DE DOTACiÓN DE AGUA POTABLE

S UBGÉNERO DOTACiÓN MíNIMA

Ed uCélCló n y C ultura

O hcmas

Recreélclónl Espect¿cu los

l ;ldustrrél

Es pélclo Ab ierto

Corne rc ro

Re serv él c o nt ra Incendios

Ed uCél Cló n

Cua lquier t ip O

Laboratorio s

Jar d mes

Lo cales
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b Iltrosl m 21 díél
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Art . 31 SERVICIOS SAN ITARIOS

Las edificaCiones estarán provistas de SerVIc IOS samtanoe con el número mínimo de t ipO de
muebles, y sus carac terís ti cas que se establecen a continua ción .

TIPOLO GíA
O ficinas, serVICIOS

Ed ucaCión y Cultu ra

Centros de lnfo r rnacr ón

Recreación

MAGNITUD

Hasta I 00 personas

De I O I 200 personas

Cada 50 alumnos
Hast-a 7 5 alumnos

De 7(; - I 50 alumnos

Cada 7 5 adiCio nales

Has ta J 00 personas

De 10 1-200 personas

Has ta 100 per'son<Js

EXCUSA DOS

2
3
2
3
4
2
2
4

2

LAVABOS

2
2
2
2
2
2
2
4

2

Art . 3 7 NORMAS M íNIMAS DE DISEÑO DE REDES DE DESAGÜE PLUV IAL

El desagüe plUVial por cada I 00 m 2 de azotea o de proyecció n honzont al en t ech os mclmacíos , se

met alar á por lo menos un t ubo de bap da p lUVial de 10.00 c m. o uno eqUivalen te, ev ita ndo al m áximo

su Inco rp o rac ión al d re naje sarutano .
Para desaguar marquesinas , se permitirá Instala r bajadas p lUVia les con un d iámetro mínimo de 5 cm .

O eqUivalente, para sup erfiCies hasta de 25 m 2 como m áximo.

Art . (;0 NORMAS Y MATERIALES DE LAS CONSTRUCCION ES

Los materiales de 10 5 element os constructivos deberán tener una resistencia al fueg o .

I . Elevad ores y mon t acargas: Los c ubos de elevadores y mon tacargas estarán cons truidos
con materiales mc ornbustrbles .

2 . Ductos e mstatac.ones . Los duc t os para Instalaciones , exc epto en el d e retorno de aire

aco nd iCio nado, se prolongarán y vent ilarán sobre la azotea más alta a la que se t enga acceso , las

puer tas o reg is tros d eb erán ser a p rueba de fueg o y cerrarse automática mente .

3. Los plafo nes y 10 5 elementos de suspensión y sustentación se const ruirán
exclusivamente con matenales a prueba de fuego .

4 . Los corredores y paSillos que da n sal ida deberán aislarse de 10 5 locales Circundantes

por mecho de muros y puertas a prueba de fuego.
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7.2 CRITERIOS NORMATIVOS I

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

En este espacIo se señalan los criterios normativos, relacionados a los aspectos arquitectónicos,
que se deberán tomar en cuenta para proyectar cualqu ier edificIo dentro del Campus UNAM en

JUrlquillla en Querétaro.

7 .2 . I lmeanuentos Arquitectónicos

Perímetros de Construcción y Alturas Reguladoras

Los perímetros a construir dentro del campus , están marcado en zonas ya definidas en

donde se podrán levantar los nuevos edificIos.

Las nuevas edificaciones, según su carácter, tienen límites en cuanto al número de niveles y
alturas máximas que se puedan alcanzar .

Los perímetros de construcción y las alturas reguladoras se han definido tras estudiar la
mejor manera de generar una relación armónica entre las construccronee y su entorno .

Desplante de EdifiCIOS
El desplante de las nuevas edificaciones se hará a partir del nivel natural del terreno,

evitando realizar excavaciones profundas. La Intención es que se perciba que los edificIos

se posan sobre el terreno y no que se Incrustan en él .
Esquemas ArqUitectónicos

Se plantea , para el proyecto de futuras edificaciones , la utilización del esquema del patio

tradicional en la reglón, que genera un mrcrochrna favorable para el edificIO. Los patios

deberán tener las proporciones adecuadas, los materiales y vegetación Idóneos para
conseguir este fin .
Se recomienda el uso de fuentes en los patios , pues contribuye a la generación del

rrucrochrna . Dichas fuentes funcionan con agua tratada y reCiclada ; deberán diseñarse con

un lenguaje formal , senCIllo, austero, evitaneío la copia o Interpretación de elementos

hrstoncrstas.

Los patios estarán rodeados y contenidos por los elementos edificados como son: los

bloques y las crujías que albergan distintas dependencias de las msutuciones .
Los bloques más Importantes serán los que tengan sus fachadas principales con Orientación

norte - sur, albergarán áreas de educación, trabajo , e investigación .
Las crujías orientadas en el sentido este - oeste , que tienen el soleamiento más

desfavorable, alojará a espacIos servidores

7 .2.2 Tratarruento de fachadas

Relación entre vanos y macrzos. En las fachadas orientadas al norte se recomienda la zona
de trabajo (aulas, laboratorios, oficinas), dominarán los vanos con la finalidad de ganar
rlummacrón natural.

Las fachadas sur , este , y oeste, requieren un tratamiento especial para la protecCión de la

InCid enc ia solar , por lo que dominarán 105 macizos sobre los vanos.

1 Normas y reglamentos del plan maestro para el Campus UNAM-Juriquiila
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Los vano s respetarán un sistema d e proporciones modulares rectangu lares, con dominio

de la vert ica lidad y cerramientos ho nzonta les , evitando la util ización de arcos , excepto en

c irculac iones.

Ap rov echamiento d e las visuales: Se recomienda q ue los p royectos tomen en cuenta las
buenas vis tas d e las que di sp one el terre no cuando se defina la cornp osrc r ón de las
fachadas.

7 .2.3 Tratamiento de azoteas

Las azoteas tendrán un t ratamient o d e qUinta fachada, ya que dadas las características
topográficas el terreno , la mayoría de los edifiCIO S tendrá vistas sobre las azoteas de las

construcciones vecinas . Éstas deberán ser tratadas con un c riteri o estético.
La msta laci ón de tragaluces se permitirá siempre y cuando se Justi fiq ue su utilidad y se

resuelva sati sfactonamente la pro t ección de InCid enCia solar al inte ri or del ed if iCIO.

7.2.4 Sistemas co nstruc ti vos

Todos los sist emas constructivos que se propo nga n deberán cons id e rarse las

especifi caCiones generales de obra establecidas por la D G O de la UNAM y de la
Direcc ión de Obras del Go bie rno del Q uerétaro .

7.2.5 Estructura

Se recomienda que se planteen soluciones a base de co nc re t os reforzados, sigUiendo las
recornenzíacrones del eetudro de mecánica de sue los para su empotramiento y
d ime nsionamiento .

Es t ruc t uras mixtas , como apoyos ais lad os, y muros de carga que permitan resolver los

claros que requieran los edifiCIOS a construir .
Los proyectos particulares respondan a criterios modulares que permitan la utihzacrón de

elementos prefabricados disponibles en el mercad o de la reglón .

7 .2.b Materiales y acabados

Los materiales y acabados que se propongan para las nuevas construcciones , deberán ·

acatar las espeCificac iones generales . Se recomienda la utihzacr ón de materiales p ropios
de la reglón , preferentemente materiales aparentes , donde se podrá hac er uso del

lad rill o , concreto, materia les pétreos , entre otros , los cua les son de baJo mantenimiento.

EVitar en lo pOSible , la ap licaCión de recubrimientos a base de aplanados , pastas y
pinturas, dado el costo que representa su mantenimiento.

Para los cerramient os se sugiere el uso de cancelería de alurmmo natural azíoruzazío , no

Siendo pOSible la utrh zacr ón d e Vid riO - espej o o Cris tales entintados .
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7 .2.7 Lmearruentos de Paisaje

Objetivos generales de Diseño y ZOnificación

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

13 veg etaCión recomendada para ser usada dentro del Campu s UNAM en .Juriqurlla

responde a un diseño propuesto. Esta propuesta se presenta en la paleta veg eta l, que es
específica pa ra cada una de las áreas y responde a objetivos de diseño para el

mej o ramient o de los espacIos abiertos del campus .

a) Proporcionar una paleta vegeta l de plantas nativas e introducidas que se adapten a
las conchcronee ab róticas del SItiO.

b) Dar unidad al conjunto por med io del uso de la vegetación.

c) Conservar la Imag en del ecosistema con la utilización de especies del lugar.

d) Diferenciar los espacIos ab ie rt os pertenecientes a cada edifiCIO de las áreas

ve rdes comuna les .

e) Dar categ o ría los diferentes espacIos a través del.. buen uso de la vegetación.

f) Rescatar y conservar las especies del lugar en las zonas de construcción , para que
sean uti lizada s en la regenerac ión de áreas verdes.

7.2.8 Mobrharro

Se pueden considerar estructuras especiales pérgolas, estanques y fuentes. Con relaci ón
a las pérgolas , estas serán construidas en proporciones y rnatenales ligeros como
concretos o secciones metálicas, con el fin de cubrirlas con p lantas trepadoras .
Los estanques como elementos acuáticos podrán diseñarse y construirse en 105 patios de

105 ediFicIos con d iversos objetivos:

a) Actuar como superficie reí lejante
b) AlOjar vegetació n

c) A temperar el espacIo

13s fuentes que se Incluyan hacia el mterior o exterior de 10 5 edifiCIOS deberán

corresponder a un d iseño contemporáneo, evitando las fuentes p refabricadas de cantera
estilo colonial.
Est as fuentes podrán estar asociadas a plazoletas o área de descanso donde puedan

Integrarse al diseño del pavimento.
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8. - A N Á LIS I S A R Q U I T E e T Ó N I e o

8 . 1 EL TERRENO

El proyecto se localiza en el campus Junquil la a 12 Km. al norte de en la ci udad de
Q uerétaro , dentro de la delegación de Santa Rosa Jáuregul (ver figura).

Este terreno es ac tualment e propiedad de la UNAM , donado por el gobierno del es t ad o ,

para crear Junto con otras unive rsidad es arta zo na especia l para la educacr ón supenor y la
investig ac ió n.

Los terrenos q ue fuero n aSignados a la UNAM fueron d iVid idos en 4 sectores , de 105 cua les
el t e rreno en donde se ubica el proyec to corresponde al denominado sector ll l- Jor rca la

Mesa.

El terreno posee un área de 24 08G .58 m" , y un perímetro de G35 .7 8ml , en una forma

Irregul ar

A ""'AA U)6 FOTeb l

8 . I .2 Topografía

El área correspond iente al Campus Junqorlla , se compone de los terreno s Jun ta s de la Mesa,
el sec tor 111) , en d onde se d ispone el terreno , ti ene la pend iente que va d el 5 % al 20% y la
d omina nte que cub re la mitad del t erreno es de G.2 % con una orientacrón en sentido norte ­
sur. La capaCidad de ca rga del terreno es de 2G Ton/m" : con un tipo de rocas Intermedias .
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Tabla 12

Sectores del campus Juriquilla

SECTOR NOMBRE ÁREA u----
11

Junca
Frac c lo nanllent o

Av V illa del
Terre no

MIsión San
2 1 73053 m2 .Jurica Rea l del

Mesón Ca lle en
p rop iedad

M ig ue l (carret era a proyecto
Convento

JUrlquilla)
del estado

Jun ca Av Vi lla del

MIsión Sa n
15 4 8 7 8 4 m2

Terreno prop iedad M esón Calle e n
M igu el del estado (ca rretera a proyec to

.Junqu tlla)

111

IV

J unca La
Mesa

.Jurrca

MIsión San

Mig uel

323

G7 7 3 1

189

007 80

Av Vil la del Mesón f rac cro rtanuen t o
Ter reno

Unive r sidad
m2 (carrete ra a Pred io s eJldales Junca San

A utónoma de
Ju nqullla) f rancrsco

Querétaro
.'

Av. Villa del Mesón
Fraccionamiento

Fra c cionamiento Av San
Sanm2

(carretera .Junqurlla)
.Iurrqurlla

Junca Mesón FrancIsco
Fco

"

SECTUR 11 \ SECTUR I

----- - .. -- ~

¡/ ' \ ~fi

LL' j ~-$
~~~.::/

~~';;:::....-r ACCt30 DU PRO >f.Cl O

Zonthcsct ánde los s ec tores del campus Jonqoitts- UNAM
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8. 1.3 Zonificación

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

La zonifi cación general del campus se explica a partir de los cuatro sectores , denominados:

Sector 1, Sector 11 , Sector 111 , Sector IV
Las cuatro zonas son subdivididas por el trazo de vialidades denominadas "a", "b" , "c" y
..d ". En la zona ..a" se ubica, alrededor del corazón del campus, un c ircu ito peatonal

perlmetra/ que liga los accesos a los edif icIos, que conforma el segundo anillo y, en el cual , al

norte se encuentra e l de Gobierno y Administración, al oriente , poniente y sur las Unidades

de Docencia e Inves ti g ac ió n y los Núcleos de ServicIos Académicos Norte y Sur. Este arullo

está rodeado por las zonas de estacionamiento, limitadas por e l crrcurto Vial .

Sector I

En la parte norte del Sector I se localiza el edificIO que albergará las dependencias de la

Drreccr ón de Obras y ServicIos Generales (DGOSG) y dt:. la Direccr ón General de ServicIos

de Computo Académico (DGSCA) , así como las bodegas y talleres de mantenimiento que

darán servrcio a todo el campus.

La d iSposIción de los edificIOS está planteada para disfrutar de las vistas hacra el campo de

golf y el lago del Iraccronarruento MISión JUrlqudla.

Sector II

Se propone que el Sector 1I y la parte sur del Sector I se den en concesión con el objeto

de ubicar all í una resreíencra para Investigadores mvitaeios y una zona comercial que cuente

con restaurante, cafetería , servicros como bancos y ohcma de correos , así como locales

comerciales , entre otros.

Sector 111

El sector más grande corresponde al denominado .Junca La Mesa, es el único terreno que

cuenta con edificaCiones.

El Campus Jurlqudla cuenta con Unidades de Docencia e Inves ti g ac ió n en funcionarruento.

Centro de Neurobiología (CNB) , Departamento de fíSica Aplicada y Tecnología Avanzada

(OfATA) , Departamento de fxtensrón de la facultad de Contaduría y AdministraCión (DEfCA),

todas ellas ubicadas en el Sector 111 de los terrenos. Además , se han levantado en el mismo

sector algunas Instalaciones dedicadas a servrcros, tales como caseta de la Direccr ón
General de ServiCIOS de Cómputo Acaeíérruco , caseta Sismológica , cuarto de maquinas de

fATA y CT , cisterna / cuarto de bombas, caseta de control de acceso vehicular y planta de

tratamiento de aguas resrdoales .

Sector IV

En la zona IV se propone la Casa club del Investigador, que conforma un área deportiva y

recreativa de uso restringido, que Incl uye una trota pista y jarermee de descanso, exclUSIVOS

para el personal académiCO del campus. En la esquina sureste está Ins talada y funcionancío la

planta de tratamiento de agua que da servrcio a las mstalaciones actuales. Se propone crear

una nueva planta de tratamiento en la esquina suroeste, que reciba las aguas servidas

provenientes de los edifiCIOS ubicados al pOniente del Sector 111 , una vez que esta parte del

campus esté funcronancío a toda su capaCidad.
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En el extremo onente de la zona se localiza el acceso peatonal principal , un pa seo arbolado

que remata en e l corazón del campus después de atravesar el patio d el edifi cIo de Gobi ern o
y Administración . donde se abre una p laza. En la sección poniente está la Unid ad de

Congresos y Semlnanos. Es ta área se lig a por medio de un p uente peatona l a la zona
noreste del Sector IV , ocupada por el Centro Cultura l.

El Sector IV alberga , en su par t e no r t e , el Centro Cultural y la Zona Dep o rtiva . Esta últi ma

constituye e l límit e no r .-ponlente de lo s terrenos de la UNAM y ap rovecha las ca nc has
exis tentee de fút bol y béisbol , qu e contarán con g rad as adaptadas a la pend ien te nat ura l del

t erren o , baJ o las cuales se msta lar án veet icíoree , g imnasI o y bodeg as .

Ubicación de eddtcro» eoetentee en e l camp us

8 . I .4 Vialidades '

El c onc ep t o de vialidad d el Campus UNAM-Junqu illa se ha p lant eado lo s siguient es objeuvos :

a) Prop orci on ar comunicación entre lo s sec t ores que comp ren de el campus

b) Permitir e l acceso vial y peatonal al ca mpus desde la carretera a Junquilla

c) Permitir la dlstnbuclón peatonal y vehrcular dentro de l ca mpus.

d) Crear los accesos p ea t on ales y veluculares al campus

1 Normas y reglamentos del plan maestro para el Campus Juriquilla UNAM
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Vialidades peatonales y vetucotsre»

INSTITUTO DE GEOFfSICA
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Conceptualmente el sistema vial del Campus UNAM-Jurlqudla marca una separación entre el

sistema vial vehrcular y peatonal en donde se evite en lo posible el cruce de ambos sistemas.

El acceso peatonal principal al campus en el sector III en donde se ubica el proyecto, es

desde la carretera a .Iunqurlla , por donde atraviesa el transporte publico. Yel cual lleva a los

VIsitantes y usuarios del campus en la caseta de entrada, para de allí trasladarse al interior

del campus ya sea rodeando al campus en el camino paralelo al crrcurto vehrcular o por meerro

del andador peatonal. En un futuro se contempla el servicro de transporte Interno que

rec o rra las cuatro zonas pertenecientes a este campus.

El acceso vehicular plantea un crrcurto que rodeé y permita la distribUCión vehicular

perlmetral , provocando que las actIVIdades se concentren al interior del prediO.

La propuesta para en e l circuito en las zonas norte sur y poniente, contempla un ancho total

para la avenida de I b.20 mts. Contando con cuatro carriles , conteniendo además , banqueta

y camellón , el cual dará mayor segUridad y comodidad a 105 usuarroe , tanto peatonales como

vehicularee .

Actualmente la Vialidad de acceso a 105 cuatro terrenos es la carretera a .Junqurlla.
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8. 1.5 Colmdancras del terreno
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El área correspond iente al terreno en donde se ubica el proyecto, del Ins t ituto d e Geofísica ,

encont ramos hac ia e l lado nort e q ue colinda en 185 .0 0 mt s. Con el Ins ti tuto d e FíSica

Aplica da y una pa rte d e c irculación peato nal, hac ia el lado s ur coli nda c o n la ca lle d enominada

circuito uruvers rtano, en sus dos partes d el terreno con 30.00 mt s. Y c o n 15 2 .0 0 mts . Y e l

Insti t uto de fíSica apli ca da , Haci a el lado p oni en t e colinda c o n la ca lle d en o minad a crrc urto

universitario, e n 1G4.34 rnts . En e l lad o o rie nte colinda con ·c rrculacr ón p eatonal y c o n el

Ins ti tu t o d e Neurobiología .

185 .0)

ARt A DE TEKRfN O ~ ¿.1. I 10 . •01112

PERIMETRO DeL TERRtNll ~ ,;3~s . I ,,; 1111

8 . 1.G Infraestructura

...... ...
...~. 13 2 .9:';

_.
-J. - /" '"

q..... ' ~'-I-- - ' '­

V1f;N10'.... CI~ ....".T.t:'>

La zon a del Campus UNAM Jurlquilla cuenta con todos los serVICIOS de redes : Agua ,

drenaje , alcantarillado, alumbrad o y electnfrcacr ón . I

a) Red d e Agua Po tab le : El p r inc ipa l s is tema de abas rec rrruento en el Camp us es p or medio d e
un p oz o que opera actualmente con una ca paCidad de 15 1. / seg . Desde este pozo se

alimentan las instal aciones del Campus .

b) Red de Drenaje y Alca nta rilla do: Debido a las ca rac t e r ís ticas del s ue lo, el sistema más

utilizado es la fosa séptica. El Campus UNAM .Junqurl!a cuenta c o n una p lanta de tratamiento

con una capaCidad para el tratamiento de aguas residuales de 15 Lts. / Seg. Se tienen dos

líneas paralelas a la vialidad entre ésta y los edificIos, que servirá para captar el agua,

conec tarse por el c rrc uito a los edifiCIOS para recolectar el ag ua y condUCirla a la planta d e

t ratamiento en la que se almac ena en un tanque o se pasa a un p ozo de absorcr ón

1 Normas y reglamentos del plan maestro para el Campus UNAM-Juriquilla
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c) Red de A lumbrado y Electrificació n: La electrificación se hace con un tendido aéreo y corre

p rincipa lmente sobre la carretera a Jurrqurlla. La acometida genera l del campus se encuentra
en e l acceso actua l, de ahí se distribuye a los CirCUitos , inici and o por e l sector A , a cada
40 met ro s de d istancia Inter .-posta l entre cada reg istro has ta completar e l Circu ito y los
posos de VIsita se ind ican dependiendo de las necesidades de cada proyecto. En e l sector

11 , II Y I la acometida parte de la carretera , en el acceso p rincipa l hacia los dos terrenos
q ue forman éstos sectores a la misma d istancia Int er .-p os tal p revia. To d o s los arbotantes

se enc uentran d istribuidos en el c.rcuito ve hicu lar a cada 30 m de d istancia Int e r .-p o s t al en
todo el camellón . En el interior del campus la iluminaci ó n se da en los andadores a través de

luz rasant e .

1 [~___ ~ __~~=-~-_=_~EI
- -- -- --- . . - - I

------ --

--::.-- .

tntrseetroctors del terreno

8 . I .7 Edafología

En el muestreo del suelo se distinguieron tres tipos de suelo, en la parte alta es un suelo
pedregoso de color oscuro, en donde encontramos la mayor parte de la vegetación
conservada .

En la parte media , el suelo es somero, arenoso de color claro , limitad o por una capa

dÚrlca. En la parte mas baja del terreno encontramos un suelo de arrastre, de color negro
oscuro y que forma una capa gruesa mayor a 0 .80 m. Es un suelo r ico en arcil las , basalto

y materia orgánica , es el suelo más fé rtil y cuenta c on presencia de rocas intermedias .
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8. 1.8 Vientos Dominant es

INSTITUTO DE GEOFISICA
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Al estar ubicado el terre no de norte a sur , los Vientos dominantes van en d irección
suroeste-noreste.

8. J.9 Flora

El ecosistema origina l de la zo na es el mato rral , las especies dominantes q ue podemos

encontrar son: Acacia {armes/afia (huisache) , Prosopl5juM/ora (mezquite) , Agave strovierens

(magu ey) y alg unos nopa les como opuntla Ircu s-mcírca y O pun cia rmcrodasye , Js trop hs
dlo/c/a (sangre de dragón), Borser» {agaro,des (papelillo)
También en esta zona encontramos algu nas g rGl míneas y pasto

Se encuentra ya un g ran número de especies Introducidas en áreas ajard inadas en los
edi ficIOS exrstentes .

8 . J • J O Hidrología

El Campus UNAM .Iurrqurtla se ubica en e l s istema de cuencas Ler rna - Chapala - SGlntlago,
reg lón hidrol óg ica H I 2 . El suelo presentGl un coefic iente de mírlt racr ón del O al 5 %, es

decir, e l suelo no tiene una g ran capaCidad de absorción, ni del alrnacenarruento de las
aguas observándose líneas de escurrmuentos b ien marcada s .

8 . J • I I Repor t e fotográfiCO

155 .0 0

I 3 2.9 4 <:t4

t::>..:.......LA Gl<:t.r ...:,t..,

iV..~

45



*ANALlSIS ARQUITECTÓNICO INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Foto 1.- Se observa la parte mas bajGl del terreno, y además de ver el tipo de

vegetación existente de la zona .

Foto 2 . - . Hacia el lado oriente tiene la Vista de terreno con bancos de material , y
vegetación esta Vista es poco Importante, pero se alcanza a ver una parte del Instituto

de Neurobiología

Foto 3 . -. Hacia el lado poniente, se perciben las edificaCiones del fraccronarruento

reSide nCial que se encuentra en el prediO contiguo.

46



*ANÁLlSIS ARQUITECTÓNICO INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Foto 4 . -. Gracias a la topografía en que se encuent ra e l Sector 111 , se observa haci a e l
lado S ur . haCia don d e deSCiende la pe nd iente, se t ie ne una vis ta pa no rámica haci a e l va lle

de Oueré taro

Foto 5. - Vrsta al lado oriente , donde podemos ve r a lo leJOS el Ins ti t uto d e

hJeuroblología .

Fo to G.- Acceso exretente del lado oriente. el cual esta en proceso de pavllnentaclón
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Fo to 8 .- Acceso al campus JUrlquil la, pasando la caseta de Vig ilanCia

Foto 9 . - . Vista del acceso al camp us Jurrqurlla saliendo de l mismo , ve mos del

lado derecho al fondo las mstalacionee de l la Umvers ldad de l Valle de MéXICO
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8. I . I 2 Imag en urbana
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1 : "Debreío a qu e la p laneac lón de la Zo na Universitari a es prác ti camen t e un nuevo

desarrollo, el paisaj e urbano no se encuentra consolidado. y las Vitalidades prác tica mente
ca recen d e g uarniciones y banquetas, y las ed ificaciones qu e podemos enc on t rar

anteriores al p royec t o son: La Univers id ad d el Valle de M éxico, El f raccrona rruento

JUrlq uilla. y las edlftca clones que están en diferentes etapas de conetrucci ón por parte d e

la UNAM como son :

a) El Centro de Neurobiología,

b) Departamento de FíSica Aplicada
c) Departamento de fxtener ón de la Facu ltad de Conta d uría y Admini stración.
d) Caseta D G O
e) Caseta Sismológica
f) Bodega

g ) Cuartos d e maqulnas
h) Planta d e tratami ent o de ag uas reSiduales .

1) Comedor
Las construcc.onee exrstent es en su aspecto exterior d omin an la ho rrzo nta hcíad y hay predominiO de rnacrzoe

sobre va nos . En g en eral presentan muros aplana d os , t ech o s planos y variedad d e criterios en cuant o a

vegetación y tipos d e paviment o .

El Centro d e Neurobiología ubicado al sureste d el sector . Tiene el aspecto exterior d el edifiCIO de ser una

gran masa volumétrica color terracota , c on dominiO de 105 macizoe sobre 105 vanos .
Alrededor de un patio central que mide 42 X 42 mts . , se salvan 105 desniveles por medio de escalinatas , y

se aco modan c uat ro c rujfas que albergan las d iferen t es dependenCias del centro . Co mo complemento d e la
Arquitectura , a 105 pi es del Centro d e Neurobiol og ía se desplanta el Muro NlshlZ<J wa, realizado por el

maestro LUIS Nrshrzaw a, que corre paralela a la c rUj ía norte. destacándola como la fach ada princ ipal d el

Inmueble .

También el Departamento de fxtensron Uruversitana de la Facultad de Contaduría y AdministraCión (DEFCA)

entra en funcionee . Está ubicado en la parte Oriental del al norte y resuelto en un solo nivel . El proyecto se

adapta a la topografía del terreno . Diferentes cuerpos componen la unid ad : un cuerpo de ohcmas al

pOniente , uno de pl anta t.nangular que contiene el aula magna , la cafetería al centro y una c rujÍa de aulas que
limita el conjunto al pOniente. Ésta última , resuelta en desniveles de acuerdo a la caída natural del terreno ,

lo que da lugar un escalonamiento Interesante . Los pasillos están p ro t eg id o s c o n cub ier tas resueltas c o n
bóved as de ladrillo y d an ac c eso a lo s d iferentes locales de la unidad .

El Departamento de FíSica Aplicada y Tecno log ía Avanzada , se levanta en un edifiCIO con dos patios gemelos

de 20.00 X 20.00 mts . Cada uno El nivel de desplante del edifiCIO esta a unos metros por debajo del nivel
natural del terreno, por lo que se VIO que no es muy recomendable desplantar 105 edifiCIOS por debajo d el

nivel de p iSO, ya que eleva el costo de la obra debido a la consistencia del terreno en este campus."

Fmalmente , en la parte más alta del terreno se ubican dos pequeñas construcciones : la case ta de la
Direccr ón General de S erviCIOS de Computo Acaeí érmco (DGSCA), donde funciona la estaci ón trans­

formadora de esta dependenCia , y la caseta Sismológ ica , que alberga el equipo de rnedrcrones s ísmicas

1 Normas y reglamentos del plan maestro para el Campus UNAM -Juriquilla
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8.2 ANÁLl515 DEL U5UARIO
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El usuario que va a estar vivreneío este espacIo destinado a la investigaCión , se puede catalogar en .
4 tipos principalmente :

l . El investigador Titular, el cua l realiza trabajos de Investigación tanto en las mstalacrones aSignadas

en el Instituto, como Investigaciones de campo.
Otra de las actiVidades de este tipo de usuarios es la docenCia . a 105 futuros Investigadores que

estudian una especialidad, maestría o doctorado. 5e el caso de haber investigadores mvrtados del

extranjero que vienen a participar en algún proyecto , 105 cua les 5010 permanecer por períodos de
corto tiempo.

2. El Inves ti g ad o r Técnico , él rea liza trabajos de Investigación, ayudando a 105 Investigadores titu lares.

pero no se re lacionan con la actiVidad académica

3 . Los Estudiantes , ellos realizan actiVidades tanto de estudio, Inves ti gaci ó n y practica dentro de
estas instalaciones, prácticamente ellos son 105 que más viven este espacIo .

4 . Personal administrativo , el cua l realiza las labores administrativas , y al cual pertenece el personal de
auxiho y servicros generales.

8 .2 .1 ActiVidades principales en 105 laboratonos

A. laboratorio de PERCEPCiÓN REMOTA:

En este laboratorio se lleva n a cabo modelos matemáticos para el análiSIS de Imágenes

digitales , reconocrrruento de patrones y percepción remota . Esto es par" estudiar la

problemática del mecho ambiente empleando Imágenes ópticas y de radar . El equipo

requerido es equipo de cómputo, estación de trabajo 5un Ultra , digitalizador de alta

resolución , microscopiO de cámara digital , así como estero de espejos paralelos .

B. laboratorio de CARTOGRAFíA DIGITAL :

Es este laboratorio se llevan a cabo Investigaciones sobre aplicaCiones de exploración

geológica y geodeSia, por mecho de censores remotos y geodeSia satehta l. Entre su
Infraestructura se cuenta con una amplia base de Imágenes de Laneíast TM . Para poder

operar el labo rat ono necesita equipo de computo, y equipo de mcrutoreo.

C. laboratorio de MED ICiÓN Y PULVERIZACiÓN :

En este laboratono llegan las muestras de campo en tamaños diverso, las cuales para

poder ser estudiadas necesitan tener otras dimenSiones , según sea el caso de estudio,

por lo que es necesano la.!Dedlclón y pulvenzaclón de este tipo de muestras . De aquí son

llevadas al labora tono de ANÁLl515 GRANULOMÉTRICO donde serán catalogadas y
distribUidas para su posterior estudio.

D. Laboratorio de 5EDIMENTO LOGIA:

En este laboratono se lleva a cabo el an áhsis de muestras deleznables de ongen volcánico
o seeírmentano con dos métodos analíticos distintos, esto dependiendo del tamaño de la

partícula a analizar . Para poder llevar acabo este trabajo se requiere del siguiente equipo:
Baño de ultrasonido, hornos de secado y balanzas, fotosedlmentógrafo Analysette 20,
equipo de computo, microscopiO EstereoscópIco, entre otros . Así como el suministro de

energía el éctrica , agua, gas .
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E. laboratorio de PALEÓ MAGNETISMO:

En esta sec ción 105 estudios están basados en la carac t erizac ió n de propiedades

magnétic as de roca s y minerales, c o n e l fin de documentar 105 cambios del camp o

magnético t errestre del pasado geológico .
El eq uipo q ue se utili za para e l d esa rro llo de estas ac ti Vidades es : Purificador de ÁCid o s ,

M ag netóm etro d e g irO, Mag netó metro d e vibración, Desm agne tl zado r t érrruco,

M agnetizad o res d e p ulso, ade más req uieren d el suministro de agua po ta b le (2 tarjas) , y

e ne rgía el éc trica .

F. Laboratorio de TERMO LUMINISCENCIA :

En este labo rat ono se estudia el fenómeno de termotornmscencra y sus aplicaCiones en

cu estión de Fechamientos , bas ándose en el prinCipiO de la Interrelación de las radiaCiones

.o ruzant ee de origen natural , además de la contnbucron cósmica sobre 105 minera les

presentes en las muestras a fechar , cal culándose c o n ello la tasa de dOSIS anual y la paleó

d OSIS.

Emp leando es t é método se pueden fechar muestras de origen geológiCO como

sedime ntos, flUJO d e lava , paleo duna s , paleo suelos , ~n tre otros , y también d e origen

arq ue o ló g iCOS como cerámica, figUri llas de barro, ladrillos COCidos , ad e más de exámenes

d e aut.ent icrcía d .

G . Labora torio de RADIOACTIVIDAD NATURAL:

C uenta c o n un si s t ema de detenCión por cen telleo y analiza dor multrcanal de 4 K con

ca paCi dad para GO detenCiones . En este laboratono se determina la radioactiVidad natural

que poseen las rocas , suelos yag ua, así como la IdentificaCión de 105 diferentes IsótOpos

que producen dicha racíración , en un futuro próximo se empezarán hacer Iecharruentoe de

materia l geológiCO Joven . Para él optlmo funcronarmento de este laboratorio es necesario

qu e c uente c o n instal acrones , e léct rica, ag ua , gas , vacío y aire

H . Laboratorio de ABSORCiÓN ATÓMICA:

En es t e laboratorio se determina por rneeüo d e muestras , la concentración de elementos

pesados (metales) en muestras sólidas y líq Uid as , por rnezíro de un espectrofotómetro de

abs o rc rc n atómica Pekín - Elmer 2380. Este labo rat o r io requiere de agua , energía

e léctrica , ga s , aire .

l . Labo ratorio de QUíMICA ANALíTICA :

Las actiVidades de este laborator io consisten en el an áhsre de Iones , la c uant rhcacrón de

meta les y metaloides en suelos , reSiduos mineros y vegetales .

Se efectúan también e l anáhsrs de gases y cenizas volcán icas. Para rea lizar estos trabajos

se requiere de equipo como el Espectrómetro de absorcr ón atómica, Crornatoqralo de

Ion es , Generador d e hldruros , Crornat óqrafo de gases, entre otros , as í como la dotaCión
d e agua po t able , energ ía e léc t ri ca, Campana d e ext racc ión y sueta ncrae qu ímicas .

J . labo ratorio de L.U .G .I.5. (Laboratori o Umverer ta rro d e Geoquímlca Is otópica) : En est e

laboratorio se obtienen datos geoquímlcos , mecüciones de relacrones Iso t ó p icas con hnes

petrogenlcos y Iechanuentos de rocas y minera les , así como rnecüc rones Isotópicas con

alta preCISión. Cuenta con un laboratono de muestras en condrcionee ultra puras y

espectrometría de masas. Este laboratorio requiere de energía eléctrica , para el equipo

de computo, agua , campana de extracción con t rampa de no retorno.
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8.2 .2 Programa Arqui tectónico

ÁREA DE INVESTIGACiÓN

G4 .oo
173.55
120 .1 5
80. 10

4 37.80

32 .00
13 .35
13 .35
13 .3 5 ----------

G persona

1 persona

2 personas

1-2 personas

¡i:'¡:tQ~t.i'iI:¡::i ::::'i'i:t¡:i:i:i'¡:¡:iii:iI'¡:::i:¡'i'¡:¡:¡'i:iI::::::¡:::i¡¡:¡:::itt¡¡:i:¡:::¡::i:¡'¡ ¡:::¡: : : : ¡ ¡ : : ¡mi:::ti:¡,:,:'i:i'¡'¡ :¡'¡:ii':¡ I"é.ÁRAPl:PAti':)ii)))il )I:tt¡:::m*="'RÁRQm.ti.li'ti)'¡'¡")):FMíllm,Qtl.MQWDQ:1

Cubículos

Área Secret,JrIa l (2)

Investigadores Tit ulares ( 13 )
Investigadores Auxil iares (9)

Investigadores VIs itantes (G)

Laboratorios

Área de reactivo 24 .00

Almacén genera l 7 .00

Percepci ón Remota 4 personas 50.00

Cartogra fía Dig ita l 5 personas 4 3AG

f' ulver tzacrón y Medi Ción 3 personas 4 3AG

Almacén 24 .0 0

AnáliSIS Granulométrlco 4 personas GG.OO
Almacén 7 . 15

Sedimento logi a 3 personas 51 .0 0

RadioactiVidad Natural 3 personas 24.00

Cambio 1 persona 18.20

Almacén 7.15

Paleo magnetismo 3 personas 42 .00
Termo-lorruruscencra 3 personas 31 .5 7

Material 9.00
Cuarto oscuro 1 persona 24.00
Oorrmca Ana lítica 2 personas 34.00
Absorci ón Atómica 10.3 0

M at e rial 1 persona 10.30
Área de microscop iOS 2 personas 34 .0 0
Cto de Balanzas 10. 3 0
Química Ultra pura 2 personas 30.0 0
LUGIS 3 personas 34 .00

Mat erial 10.3 0

24 .00

7 .0 0

50.0 0
43AG

43 A G
24 .0 0

GG.OO
7. 15

5 1.0 0
24 .00

18.20

7 .15

42 .00
31.57

9.00
24 .00
34 .00
10.30

10 .3 0
34 .00
10.3 0

30.00

34 .00
10.3 0

G45 .19

100 A G

123.8 0

3G2 .G7

58G .93

100AG

123 .80

3G2.G7 ----------

Áreas Comune s

Sala de Juntas 28 personas

Vestíbu lo y ExpOSICiones Tempora les

EspaCIOs comúnes:bodega de materiales ,
crrcolacr ónes h y v ,

Sanitarios

MUjeres (4 lavabos , 7 wc)

Hombres (4 lavabos , 2 wc, 3 rnmq)

25 .00

25 .00

50.00

50.0 0
100.00

ÁREA DE INVESTIGACIÓN
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ÁREA DE GOBIERNO

GG.20

45 .00

10 .0 0

2 1.00
30.00

4 .5 G

17G .7G

GG,20

45 .00

10 .0 0

2/ .00

30.00

4 .5G -----:..:..=.-.=_

1 persona

15 as rentoe

2 personas

I 1 personas

10 as ientos

:::-:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Sa la de Espera

Sa la de Juntas Común

Cocmeta

!I:t.QQAtIII::::::{{{:tt::;{))(::::::::::::::::::::} f}::f::::::: ::d:t::t:{::(::::::::IR;Áé.AQI:QÁQ :::::::::::;I:::::;::::M~IRfiQ@.ijH:::::::::::::::;: :@M.~lm.G.uMmwpw. f!

Dirección

O ficina Director

Sa la de Consejo

Secretana

13 .20

G.OO

28.00

G.OO

53.20

13 .20

G.OO

28.00

G.00 -=..:...:=__=_

I persona

1 persona

4 personas

3 as .entos

Secretaría Académica

Dir ecc ió n Académica

Secreta na

Área de Tr abaj o

Sa la de Espera

20.07

G.50

23 .24

G.OO

GI .81

20.07

G.50
23 .24

G.OO .=...:....:~

1 persona

I persona

2 personas

3 asientos

Secretaría Técruca

Dirección T éc ruca

Secretar'la

Área de Trabaj o

Sa la de Espera

13 .8 0

7 .00

17 .GO

8 .23
8 . 14

(;0.83

13 .80

7.00

17 .GO

8 .23

8 . 14 =_..:....:~

1 persona

) persona

3 personas

4 as ientos

2 personas

Secreta ría Administrativa

Dirección Admin istrativa

Secretana

Área de Trabajo

Sala de Espera

Caja

78.00

75 .00

13 .20

18 .8 G

8.GO

133.GG

78.00

75.00

13 .20

18 .8 G

8.GO -=..:...:=__=_

8 personas

3 ve ntanil las

3 as ientos

8 as ientos

Sección de Trámites

Ofic inas (servrcroe escolares)

Atenc ión a alumnos

Coorcímación

Sa la de Juntas

Arch ivo

17 .7 2

17 .7 2
1GG.3G

201 .80

, 7 .72

J 7 .72

I GG.3 G-----_-.::......::...:..:::.......::..

SanitariOs

M Ujeres (3 lavabos , 3 wc)

Ho mb res (3 lavabo s , 1wc, 2 mrng. )

Vestíbulo, terraza y c rrc ulaciones comunes

IÁREA DE GOBI ERNO
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BIBLIOTECA

15 .7 2

20.57

138.70

175.77

5 .50

30.00

40.00
30.00

47. 18

15 .50

15 .72
20.57

138.70

175 .7 7

5 .50

30.00

40.0 0

30.00

47 . 18

15 .50

5 as rentos

4 Comput o

45 aerentos

2 maqulna s

4 personas

3 personas

1:¡:j][Qm;:::::=::::::::::::¡:::::::¡:::::::::::::=::::II: ::::¡::::::¡ ::::¡::::: :: ¡:=:::::::::f¡::II:::¡:=:¡ ::: :::::¡:::::¡: :::ff::::::::::: :=:¡:::=:=: :=::I:~RaQ¡QAQ¡::::::: ::: ::::=f::I ::::::::::::=f::::Níw,:::eÁg.Ul::::::::: :::=::::::::::::Ní~:::~MpilE::1

Bibliot eca

Barra de atención

Catálogo

Acervo ab ierto

Sala de lec t ura

fotocopiado

Acervo especia lizado

Sa la de lectura espec ializada

O ficinas

Clasihcació n y mant enimiento

A lmacén

518.94

103 .77

5 G.14

4 .58

J G4A9

10 3 .7 7

5G . 14

4 .58 ------ - - -

8 comp .

ServicIos Ge nera les

Vestíbulo y c irculaciones comunes

Catálogo genera l

Guardarropa

10.28

23 .0 0
31 .1 9

108.00

17 .9G

J 90043

10 .28

23 .0 0

3 1. 19

108.00

17 .9G ---------

5 Comput o

1b asientos

3 asientos

Mapot eca

Barra de atención

Catálogo

A cervo

Sala de cons ulta abie rta

Sala de consulta espacial

2 5 .78

3G .84

15 .55

78.17

2 5 .78

3G.84

15 .5 5 ---- -----1 pers ona

5 mesas de luz

Dlaposl t eca

Barra de atenc ión

Acervo

Á rea de revel ad o

10.39

12 .1 5

G.07

21 .14

10041

GO.JG

10 .3 9

12. ' 5
G.07

10.57

1004 1---------

1 persona

4 aeientoe

5 as ientos

Vldeoteca

Bar ra d e ate nc ión

Acervo

Edición

Consul t a

Sala de espera

17 .72
17 .72

11 5 .27

150 .7 1

17.72
17 .72

15 .27 _____ _ -----'---=:...c-~

Sanita rios

MUjeres (3 lavabos, 3 wc)

Hombres (3 lavabos , I WC , 2mlng .)

Vestíbulo, c rrculacrones comunes h. y v .

IBIBLIOTECA
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SERVICIOS DE APOYO

37.2G

58.80

98.9G

12 4.1 2

1 1.95

9 . 1 1

37.2G

58.80

98 .9G

12 4 .1 2

1 1.9 5

9 . 1 1

7 personas

22 personas

30 personas

5 as.entos

~~::':t.uIL:'::': ':::I::i:.::::,::::, ',,:::::::':.:::::::::::::~:::':':.::::}::::~:.:f:"""· :::~:'I~QÁéÁQ¡DÁD'~"n'·~I: ~" : 'M~: ~'e.A.&Qmü,I·, : M~ A~MQI,. 1
Centro de Computo

Vestíbulo y bar ra de atención

Aula de Impresión

Aula 1

Aula 2

Sala de espera

Almacén

340.20

11 .9 3

15 0 .9 2

15 .GG

4 2 .2 5

48.00

I G.8 8

4 .GO

4.GO

294.84

11 .9 3

150.92

15 .GG

42 .25

48.00

IG .88

4.GO

4 .GO-------- -

G personas

3 personas

Ltbrería

Barra de atención

EXposIción y venta

Guardarropa

Of icina

Edi ción y Publicaciones

Almacén

MUjeres ( 1 lavabos , I wc)

Hombres ( 1 lavabos, 1 wc)

IÁREA DE SERVICIOS DE APOYO TOTAL= : : :::' ·} :(::{:m,~:r .:.:.:.G.'.'.:.:.:.:.ó.'.:.:.:.'.•.S.'.'.: .:.' .' .~.l.:.b4.•.:.:.:.'.'.•.•.' .: .' .' ,'.,.:.~1::::::.:::::::::::::;:::::::::::::: ,

ÁREA DE AUDITORIO

9G.40

290.00

23.40

71 .00

12 .0 0

17 .00

4.40

514.20

9G.40

290.00

23.40

7 1.00

12.00

17 .0 0

4.40 ~~

5 asientos

2 2 8 personas

3 personas

Auditorio
Vestíbulo y c irculacr ón común

Sala de Espec tadores

Cabina

Est rado

Camerino

Bodegas

Aseo

17 .0 0

17 .0 0

34.00

17 .0 0

17 .00 - --------

TOTAL= } } '" :t m } : .: .:.~ .:.:.~ .:.~ .:.:.~..:.:.:.~.5..'.:.'.:.:.•.4.'.'.•.'.'.:.B.'.:.'.:.'.•.'.;.:.~.b.:...'•.:.O.'.:.:.:.:.'.•.J.:.:.:.:.:.:_:.:.:_:_:_:.:.:.:_:_:.:.;.;.: 4 ~

Sanitarios

MUjeres (2 lavabos, 2 wc)

Hombres (Zla vaboe , 1WC, 2mlngltorlo )

IÁREA DE AUDITORIO
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ÁRfA DE AUlAS

¡::~ ::::::t..ij~:::::: ~ :::::::::::::::::::~::~:~:::: : : : : : ~ : : : : : :: ~: :::::::::::ff::::::::¡¡¡:~::: : :::::::¡:¡:¡¡::::~:~:~:::::::~¡:: :~:::~::::::::::~: ~ ::~:::::::::~:::::¡f:::¡¡::[~egQ¡¡º5.¡M::::::::::::~:~:~: l:::¡:¡¡¡:~: : : ~ : : ~ :::Mi::¡RÁw.;.ij:F::::::::: :::::::~:~::¡:~M~l~qºMºIi.D.Q:1

Aulas

233 .G8

288.00

J3G .00

232 .34

3SG.0 2

74 .32

72 .00

13 G.0 0

232 .34 -==-=-.=..:..::~

32 as rento s

2S asientos

72 asientos

Tipo A (4)

Tipo B (4)

Magis t ral

Usos Múltiples (2)

3 8.10

3 8 .1 0

5G3.44

G33 .G4

13 .0 S

13.05

SG3.44 -------"-=--.:::....:-:.-:-

Sanitarios

MUjere s (2 lavabos , 3 wc)

Hombres (2Iavabos, 2wc, 3 mtng)

Vest íbulo , circulaciones com unes h. y v .

IÁRfA DE AUlAS

ÁRfA DE SERVICIOS GENERALES DE CONJUNTO

!::::::::t.M:::~::::::::::::::¡::::¡:::::::::::::::::::::::::::::::::f:~:::::::::::~::~::::::::¡::~:¡:¡~:::::::::::::::¡:::::::~::::::::::::::::~:~::::::~:~::::::::::::If:::[~egQ!º5.P.!¡I:::::::::: :H :::: ::::::::::¡:::::Mi::¡é¡w.;@At.l¡ ¡ :¡:::~: : ::::::::::IMi::AG.t!Mºw\P.Q1

Circulación interi o r d e conjunto

Plazas del conj unto (4 ) y Acceso Frmc.

Circulac ió n común (andad ores)

1,43 0 .00

5 7 3 .0 0

2,000 .00

173.1 J

273 .00

4 .50

4 S0.G /

17 3 . 1 I

2 73 .00

4 .50------_-=--.::.-

Cuarto d e Maqutna s

Pabo de seNICIO

Caeeta de control

EstaCionamiento

Cajones grand es

Caj ones chic os

Cajones de p . con capaCidades di ferentes

G I

G I

G

12 .0 0

3 .24

18.00

IÁRfA SERVIC IOS GENERALES DE CONJUNTO
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ÁRfA

Inves ti g aci ón

Gobierno

Bib lioteca

Serv IcIos de Apoyo

Auditorio

Aulas

ServIcIos Ge ne rales de Conj unto

RESUMEN DE ÁRfAS

INSTITUTO DE GEOF/S/CA
Ciencias de la Tierra

M2
1,7 G9 .92

7GO.OG

1.1 G2.90

G35.04

548.20

1.595 .GG

2.459 .G I

8,931 .39
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8 .3 GENERADORES DE PROYECTO

8.3 . I Conceptos generadores del proyecto

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Como p remisa de d iseño se partió del concepto de adecuación tanto al contexto. como a
105 demás edificIOS del conjunto uruve re rtario exretente , s igu iendo las recomendaciones y

normas q ue establece la DGO para el Campus UNAM JUrlquilla.

Es t e p royecto fue d iseñado para satisfacer una serie de necesi dade s , buscando sie mp re la

Ut ilidad , Funci onalidad y Bell eza , para esto se hizo uso de varios recursos composItivos

como son 105 Ejes, de composIción , la Retícula , pa ra log rar un Ritmo; y lograr el Equili brio ,

con 10 5 ejes de Composicr ón , en e l central , pa ra darle una partida de d iseño, todo esto
con el f rn de darle un carácter de conjunto que además rompa con la mon otonía .

Es t e proyecto busca reun ir y proporcionar áreas para el desarrollo Integral de

Investigaciones e Investi gado res , en una serie de edificIOS que agrupados y di stribuidos en

torno a p lazas, tanto abiertas como cerradas, en el que contengan las Instalac iones

necesarias para el buen d esempeño de la Inves ti gaci ó n y la docencia.

Para e l edi ficIO que alojar al nuevo Insti t ut o de GeofíSica se tomará en cuenta diversos

fac t o res , como el Irltegrar la Arquitectura al contexto, respeta ndo lo más pOSib le a la

natura leza, uti lizar materiales del lugar , log rar una convivencia con los edificIOS aledaños , y

crear un conj unto de aspecto mteresante para el t urismo, q ue benehcie aun más a la

comunrdad del lugar, además de dar al usuario un lugar agradable y confortable con las
condiCiones adecuadas al trabajo que realice .

En resumen , los conceptos utrhzacíos pa ra generar este proyecto son los siguientes :

Concepto d e soluCión es paCial

o Eje de desp lante del conj unto longltudlrlal al terreno .

o RelaCión d e los ejes de composrcron del conj unto y su cornposr cr ón conceptual

o Re laCión cercana del mecho ambiente con el mecho laboral

o Organizac ió n por zonas con relaci ón a sus funci ones

o Aprov echamient o de las Visuales

o Seguir los hnearruen t os esta blecidos por la UNAM

o Evoca r el concepto de la arquitectura del lugar
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Concepto funcionst

o Accesos alternativos , es decir un acceso por e l lad o del estacionamien to, y otro por el acceso
principa l del Ins ti tu t o

o Accesos alternativos e Ind ependi ent es de las d iferentes zona s d el conj unto.

o Distr ibució n de las di ferentes zo nas según sea su actividad y ho rari o ind ependi ent e de las

partes resta ntes del conjunto .

o Mínimo de manterunuento

o Distribución y diseño de áreas para prevenir la fa lta de espacIos en el futuro.

o Sa lidas de emergencia que lleven fuera del conjunto

o L;¡ utilizaci ón de espacIos vestibulares para expOSIciones temporales

o Aprovechamiento de las áreas verdes en benehcró de la salud

Concepto tecnológ ico

o El uso de vigas TT para acelerar el proceso de construcción y promover el ahorro en tiempo y

dinero, dando la facilidad de aprovechar mejor los espaCios .

o Aprovechamiento del agua p lUVial por medio de su almacenamiento pa ra riego en épocas de
sequía.

o El uso materia les ecológiCOS como el ecocreto para c onservar la permeabilidad del suelo y

conservar e l nivel del manto freá tl c o

o Uso de celdas so lares para la ilum macrón de exteriores y estacionamiento

o Uso de p lantas de tratamiento para no contaminar las ag uas g rises.

8.3 .2 Partido arquitectónico

El tema del proyecto para e l Instituto de Geofíeica , c iencias de la tierra gira en torno

a l e lemento más Simból ico y característ ico , la TIE RRA .

Para ubica r este elemento y relac iona r lo en el proyecto, se busco un área que fue ra el centro y

se percib iera como ta l, en un SItiO donde se observe la tierra en su mecüo natura l,
p rocurándole un lugar de gran Imp o rt anCia
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La p ropuesta del proyecto se basa en las d iferentes áreas y el trabaja que se rea liza en ellas, las

c uales son independientes entre SI p ero se unen para un fin en común que es la investigación.

Todo edificIO t iene una posIción y volume n determinado, esto dependiendo de su jera rquía y actividad

dentro del conj unto, y cada p laza Iuncrona como cent ro y lig a de un área especifica, esto según la

actividad q ue se desarrolle de edific IOS.

GOBIERNO

~..:.;r ""'A"A
:~ii:

INVESTIGACIÓN

Lo s ejes principales son los que r igen al conjunto en genera l , ubicánd ol o en el terreno.

INVESTIGACiÓN
Eje principal secundarla

--- --- ---- - -T--- - - - --
I
I
I
I

ENSEÑANZA Y AUDITORIO

EJE PRINCIPAL

60
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Sobre los ejes secundarios de ubicaran los edificIos de enseñanza , gobierno y servrcios de
apoyo , edificIOS que anteceden al edificIO principal , tanto por su actividad como por su
posIción arquitectónica , para rematar con el edificIo principal , que son los laboratorios

Otro elemento al cual se recurrió para la composIción de este proyecto, es un modulo o
retícula con el cual se puedan hacer espacIos mejor diseñados.

I~-

"

I

I 11

i
JI: ,

I

RETíCULA BASE

I
FIGURA PRELIMINAR AL CONJUNTO

-

I
11111

• I 1I
LJS ~ -

,-- 1,

IJI
I

MODULO COMPOSITIVO DEL PROYECTO

8 .3 .3 Diagramas

DIAGRAMA DE INTERRELACiÓN DE ÁREAS
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE lABORATORIOS

PLAZA PRINCIPAL

~-"évIClOS S ANlTAROS y BODEG A t SéF(VIC,Oc· SA NI1ARIOR, BODéGA

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE ENSEÑANZA Y CONFERENCIAS

PLAZA PRINCIPAL

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE ENSEÑANZA Y CONFERENCIAS

U
é'LAZA PRINCIPAL

:, •.••••.•.•••.• • •.•w •.•.•.•.•.•.• .•.• .•.•.•.•.•.•.•.J.·.·.·.·.·.w.·.·.·.w.·.·.·.·.·.·..·..·..·.·.·.·.·.·.·
BI BLIOTECA

:,..!.,.:" .."''' c==; " " :
MAPUTEC A, VEDEOTECA, DIPU:-J ITECA

·t.

" f

h-l.

:: J. .w...w ,
i: GOBIERNO :

:"' ", 1 !

LIBRERíA
EDITORIAL, LABORATORI O DE CÓMPUTO ,
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I A-OI

2 A-02

3 A-CJ3

4 A-04

5 A-CE

b A-Ob

7 A-07

8 A-03

9 A-Cf)

10 A- lO

1I A- I I

12 A-12

13 A- 13

14 A- 14

15 A- 15

lb A- lb

17 A- 17

18 A- 18

19 A- 19

20 A-20

*PROYECTO ARQUITECTÓNICO INSTITUTO E GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

9.- PRO Y E e T O A R Q U I T E e T Ó NI e O

PROPUESTA DE DISEÑO
A continuación se da la lis ta de p lano s , con los cuales se da la solución del p royecto a desarrollar del

Insti t ut o de Geofísica.

Nº nAVE NOMBRE NIVEL TlFO f:SCAJA
r:::::::::::::::;';¡::¡:¡:;::::::¡::;::::::¡:¡:¡:::':,:,:::::::;?:::::::;:,r::¡:::¡::::;::{ ;:",:::/:)::::::¡¡::,: }::;:::::r¡ff¡¡::j:r:t:} : .:' ./: :··:::::::t::: . ':".:::::':::::.:.:::.:.:.:..::--..:":":: .. :" :: : .::.. :: ::: :~~.:-. ". ::".:--. ' .,-:::.:.;::"':::::::::::.'

Tc:pagr::ífico 1:5OJ

Trazo I :5OJ

Ca]lXlto I A OJ

GerierGlI P.B. I :2OJ

GerierGlI P. Nw-/ I :2OJ

GerierGlI P. M 1:2OJ

G:::berno, B~d:eca y S:w. deApoyo P.B. 1: IOJ

Gcbemo, B~d:eca y S:w. deApoyo P. Nw- I 1: IOJ

G:::berno, B~d:eca yS:w. deApoyo P.MI: 1OJ

f:Wa.s y /luditolO P.B. J : IOJ

Aulas YAudIt:a10 P. Nrv- I I : 1OJ

Aills YAu:JitolO P. M I: 1OJ

Irvesbg3aéxl P.B. 1: 1OJ

Irvesbg3aéxl P. Nw- I 1: IOJ

Irvesbg3aéxl P. M I : IOJ

Cates Irvffibg3aá1 1: IOJ

FacJuct¡ Irvffibgaaéxl 1: IOJ

FacJuct¡ GérJer.;¡1 1:2OJ

Cates GérJer.;¡1 1:2OJ

Cta. De rn.aqJrl::l5 P.B. 1: IOJ

21

22

23

24

25

E-OI

E-02

E-03

E-04

E-05

Irvesbg3aéxl

Irvffibgaaéxl

Irvffibgaaéxl

Irvffibg3aá l

Detalles

63

P. arTllrtaaéxl

P.B.

P. Ent

P. Nrv-I

1: 120

1:1 20

1:120

1:1 20
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NIVEL l1Fü ECAlA

2(;

27

28

29

EL-OI

EL-02

EL-03

EL-04

(;a:¡unto

IIVest1q3oál (AJuni:Jrado)

IIVest1q3oál (Calt ye:pc.)

Cu3drode Car'?fls

P.B.

P.B.

P. Nrv- I

I :SCO

I :2CO

1: I CO

1: 1CO

30 H-OI Ca:Junto P.M

3 1 H-02 (;a:¡unto, nego P.B.

32 H-03 IIVest1q3oén

33 H-04 Núdoo Hidr<lullCO T¡po, Isa nétncos

34 H-05 Detalles Galer.31es

1 :2CO

1 :2CO

1: I CO

1: 1CO

.
:::".':::' :::' :::::::' ::..'.:::::':::' :i:::::::,.::.:.:.: "':':':)}:::::: ::::::::::.:::.'::.::::::'::.:.:::::::::::::::::.:::::::::::.::::::::::'::::::::.:::.':::':.:':':.:•...•::::::::::.:::.:::.:::::::.:::.:::.:::::::.:.:.:.'.::.:::.:.:. '::::::::' :::. :.:.:.:.:.:.:.:::.:::.:' :.:' :' :::':':' :' :' :.:::' :::' ::::...•.:' :::.:':.:::.:':::.:.:::.:::.:::::: {,} ,:, , : :, B.;kiiiif:¡;iihi( ':'} ' : '::: ::.:: ::::::::::::::: { : :::::::;:;:::::::::;:::::::;: :::;:;::..,::::::.:::::::::::;:::::::::.: ;:;:;:;:;:;:;:;: ;:;:;:;:::; ::;:::::::::: :::::::::~~ :!ry~ :::::: ::: ;:;:;:;:;:;:::;:;:;:::::;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:; ;:;:;:;:;:;::::;

35 5-01 General P.M

3(; 5-02 Gener'al F1L.wl P.M

37 5-03 IIVest1q3oál P.B.

38 S-04 Núdoo SantJnoT¡po, lsarifncos

39 5-05 Detalles Galer.31es

1 :2CO

I :2CO

1: ICO

'de

'de

40

4 1

42

43

44

45

4(;

47

48

49

50

5 1

52

53

IN-OI

IN-02

ACD I

AC-02

AC-03

AC-04

AC-05

AC-OG

AC-07

AC-08

AC-09

AC-IO

AC-I I

AC-12

Ca:Junto

IIVest1q3oál

IIVest1q3oál

IIVest1q3oál

IIVest1q3oál

Cates PO"' FacfudJ

Cates PO"' FacfudJ

DetallesIIVestlrJ'loál

WrWafÚ

VentJre;¡na

.1:wd l1elÚ y mcblLJno

Tabti

64

P.B.

P. Nrv-I

Cates

Facha::lls

............................. ~~~~¡:~~~~\t)fff)~

I :SCO

I :SCO

'de
1: 1 10

1 :110

1:110

1: 1 10

1:25

1:25

I : ! 10

'de
'de
'de
'de



J

w
O

u
o
w
Ü

ROCAS INTERMEDIAS

c.z '1.

U N A M

]

GEOlDGIA ­

PENDtfNTf -

SIMBOLOGIA

NOTA S

Áf?1:A Of Tf~NO - 24 (1%. .58 m2

PERlMEfRQ or: Tl.RRENO- (;35 .78 mi

CAPACIDAD DE CAf?t;A- 2G.00 torv'm2

TIPO DE SUElO - BASALTO

TESIS PROFESIONAL

N O R T E 1I LO~A LI ZAC ION

DATOS DEL TERRENO

UMITE De TfRR.ENO

UJRVAS Df NIVIl.

eANCO oe Nl\ln

RW oe AGUA f'OTABI..E

RfD DE 0I<fNAJE

UNtA DE ENERGIAEl..fCTRICA

AAQ . FRANCISCO TERJ'W'AS URBlNA.

AAQ . JORGE TARRlIlA RODIL

MiD. MANUEL CHIN AUYON.

I~ AAQUI TECTÓNICO

I-;ONICA G. ACEVEDO RODRlGUEZ

I~POGRÁfICO

(:=====~==::

[

e

+ 8 .G8

CO RTE DE TERRENO- A

CORTE DE TERRENO- B

PUNTO PUNTO DISTANOA RUMBO

Apoyo VIStas Cmts) CO)

A B 9 3.50 90" N

B e 50 .00 9 0" W

e D so.oo 90" N

D E 13 G.00 90"W

E f IG 3 ,3 4 77° SE

f G 30.00 131°SE

G A 13 2 .9 4 112 ° NE

+ 4.9 G+3.7 2+2.48

CORTE DE TERRENO- C

CORTE DE CAUE

AUNEAMIENTO

= ~
-----.-o.so- - ~---

t 9 r 4
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o
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5 0 .00
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1
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136.00

18 5 .00
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1
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N OTAS

TESIS PROFESIONAL

U N A M

LIMITE De TERRfNO

CURVAS DE NIVEl

BANCO oe NIVEl.

5 1MBOLOGIA

N O R T E 1I L O C ALl Z A C I ON

AAQ . MANUEL CHIN AUYON.

AAQ . JORGE TARRIBA RODIL

AAQ . FRANCISCO TERRAZAS URBlNA.

I-;;ONICA G. ACEVEDO RODRlGUEZ

I~F'LANTA DE TRAZO

(

I'~ ARQUITECTÓNICO

I~ I , 400 I I~ ABRle. 2005

FA CH ADA O R l E NTE
51N E5CAlA

F A C H AD A 5U R
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N O TA S
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ÁREAS DEL TERRENO

UMIT'E DETERRfNO

CURVAS DE NIVEL

BANro DE NIVEL

ÁRrADE TERRENO .. 2 4 ,OBb .5 8m2

PERlMEl"RO DELTeRRENO- (;35.78 mi

ÁRIA PERMEA6lf - J8,427.83 m2

ÁRfA DE DESPlANTE - 5.GSa .75 m2

ÁREA TOTAL DE CONSTRl.JCCJÓN- 8.~3 1 .39m2

51MBOLOGIA

N O R T E 1I LO CALlZAC IO N

AAQ . MANUEL CHIN AU'rON.

AAQ . JOR.GE TARRJBA R.ODlL.

AAQ . FRANCISC O TER.RAZA5 URfl/ NA.
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NOTAS

MATERIAlES

l .-CONCRETO Pc - 3 50 1qcm2. ClA5E I
2.-ACERO ESTRUCTURAl A-3b
3.-ACERO DE REfUERZO Iy- 4200 1qcm2
4 .-AGREGADOGRUESO 1.90 cm.

TESIS PROFESIONAL

RECUBRIMIENTOS UBRES

UNAM

I .- TRABE DE UGA
2.- lOSA MACIZA
3 .- DALASy CASTIll.05
4 .- ZN'ATAS
S.- DADOS

N O R T E 1I LOCAL'ZAC'ON

ARO . JO RGE TARRlBA RODlL

ARQ. MANUEl..CHIN AlJ\'ON .

MU. fRANCI5CO TERRAZAS URBlNA.

I::-ONICA G. ACEVEDO RODRlGUEZ
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I.SO cm.
5 .00 cm.
3 .00 cm.

UNAM

F:.:.:.j INDICA DESCANSO EN

_ . _ • TRABE DE CONCRETO-..ADO

~ MURO DECONCREJQ

MURO (NO VAMURO)

SIMBOLOGIA

ReCUBRlMIE'NTOS UBRES

NOTAS

MATERIALES

I .- TRABE DE UGA
2. - LOSA MACIZA
3 .- DALAS Y CASTIll.05
4 .- Zf>rATAS
S. -DADOS

•

I .-CONCREfO rc~ 3 50 "31cm2. CLA5EI
2 .-/>CERO ESTRlJCTURAl. A-3G
3 .-I>CERODE REFUERZO fy - 4 200 "31cm2
4 .-AGREGADO GRUESO I .SO ém.

ARO. fRANClSCO TERRAZAS URBJNA.

AAO . JORGE TARRJ8A RODIL

ARO . MANUEl CI1INAUYON.

I:-ONICA G. ACEVEDO RODRJGUEZ
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CONCRETO EN ELEMENTOS

r ,·CONCRETO f c - 350 kqcm2 . CLASE 1
2 .-ACERO ESTRUCTURAL A-3G
3.-ACERO DE REFUERZO . ry=4200 kqcm2
4. -AGREGADO GRUESO 1.00 CIII.

NOTAS

RECUBRIMIENTOS UBRES

I .- CASTIl1.05
2. - LOSA MACIZA
3 ., D!\U\5Y CA5TIl1.05 ..
4 .-ZAPATA5
5 .- DADOS

RECUBRlMIE'lfOS UBRES
(exepto cuando se Indq ue en pbno)

TRABES y LOSAS PRECOLADAS
CONCRETOf 'e- 350 icqan 2 QA5E l .

ACEI<D DE-RffUfRZO fy- 4200 ~cm2

ACEiID DE PRf5nJtRZO f pu-'8.900~an2

SIMBOLOGIA

UNAM
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ARO . JO RGE TARRlBA RODIL

~INDICA MURO DE'CONCRfTO

O COlUMNA DE CONCRETO
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TERRENONATURALNIVElADO. COMPACTADO
MEJORADO DE ACUERJOO AL PROYECTO.

CORTE POR FACHADA IN-2

ZAPATA DE OMENTAOÓN. CON IMPERMEABJUZANTE INTEGRAL EN POl
VER PlANO ESTRUCTURAL CORRESPONDiENTE.

515TEt.M ESTRJJCTURAL POR MEDIO DE TRABE LOS A 'TI"
VERPlANO ESTRUCTURALCORRESPONDiENTE

TRABE PORTANTEVER PlANO ESTRUCTURAL CORRESPONDiENTE

SUSPENSiÓN DE FALSO PlAfOND MeA. AMSTT<OG MOD. CIRR1J5TI
FALSO PlAfOND MeA. AMSTRONG MOD . ORRlJ5 TILE «AY-IN, DE G IxGan
A BASE DE PANELESDE POUURETANO AUTOEXTlNGUIBlE Y ACABADO CO

PINTURASEGúN MUESTRAAPROBAD

PUEfi:TAPARA MUEBLEDE MADERA
MURO MULTIPERfORADO ESTRIADOI 2x 12x24 an oMeA. NOVACERAM

CON APlANADO ANO Y PINTURAVlNIUCA MeA. VlNIMeCS.M
ARME DE CONCRETOARMADO fc~ 150 14an2 CON

MOfm'RO aMENTO ARENA I ,3 DE 2an DE ESPESOR
ACM}M)Q RlJ5T1CO PARA RECJfllR PI

SISTEMA DE IMPERMEABJUZACIÓN A BASE DE CAPAS DE HIDROPRlME
ASFALTO FRlo VAPOfi:T1TE.y MEMBRANA DE RlEfUERZODE POUESTE

COMO ACM}M)Q ANAL UN RIEGO DE ARENACERNI

CANCEL DEALUMIN

BOTAGUAS DE ACERO INOXIDABLE ANODlZADO DURANODl

APlANADO CON MORTEROCEMENTO ARENAPROPORCIÓN I A TERMINADO
FINO. ACABADO CON PINTURAVlNiuCA SEGÚN MUESTRA APROBAD

SISTEMA ESTRUCTURAL POR MEDiO DE TRABE LOSA
VER PLANO ESTRUCTURALCORRESPONDIENTE

SUSPENSiÓN DE FALSO PLAfO ND MCA. AMSTROG MOD. CIRRUS TI

FALSO PLAfOND MCA. AMSTRONG MOD. CIRRUSTILE4LAY-IN. DE G I xGan
A BASE DE PANELESDE POUURETANOAUTOEXTlNGUIBlE y ACABADO CO

PINTURASEGÚN MUESTRAAPROBAD

CHAflAN DE MORTEROCON TAPA DE lADRI

ENlADRIllADO CON lAD RIllO ROJO 2x 12x25
ASENTADO CON MORTEROa MENTO-ARENA

REUENO CON PIEDRADE TEZONTLE DE I 'W'fOfi:TADO
DE CEMENTOARENA

MURO MULTlPERfORADO ESTRIADOI 2x I 2x24 an oMeA. NOVACERAM
APlANADO CON MORTERO CEMENTO ARENAPROPORCIÓN 1,4 TERMINADO

FINO, ACABADO CON PINTURAVlNíuCA SEGÚN MUESTRAAPROBAD

CANCEL DE ALUM
BOTAGUAS DE ACEROINOXlDA

LOSETA DE BARRO DE 2Ox20cm MCA. INTERCERAMIC. SEGÚN MUESTRA
APROBADA ASENTADA CON PEGAZUL1'JO Y LECHADA CON CEMENTO BlANCO

TERRENONATURALNIVElADO . COMPACTADO Y
MEJORADO DE ACUERDO AL PROYECTO.

f~g;g~~=~NTIDERRAPANTE DE 2Ox20an. SEGÚN MUESTRA
APROBADA ASENTADA CON PEGA-AZUL1'JO CREST Y LECHADA CON EPOXI

ZAPATA DE CIMENTAO ÓN. CON IMPERMEABJUZANTE INTEGRAL EN POlVO.
VERPlANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE.

ZOCLODE CERAMICA DE llARRO DE 2Ox7an . CON CURVA
SANITARIA DE ", SEGÚN MUESTRAAPROBADAASENTADA
CON PEGA-AZULEJO CRESTY LECHADACON EPOXI O FURON.

MURO MULnPERfORADO ESTRIADO 12x12x24 an oMeA. NOVACERAMIC

APlANADO CON MORTERO CEMENTO ARENAPROPORCIÓN 1,4 TERMINADO
ANO, ACABADO CON PINTURAVlNiu CA SEGÚN MUESTRAAPROBADA

MURO MULTlPERfORADO ESTRIADO I 2x 12x24 an oMeA. NOVACERAMIC.

ARME DE CONCRETO ARMADO fc- I 50 14an2 CON
MOii:TERO CEMENTO ARENA I ,3 DE 2= DE ESPESOR
ACABADO RlJ5T1CO PARA REO fllR PISO.

PINTURA VlNíuCA SEGÚN MUESTRAAPROBADA.SOBRE UNA CAPA
DE SEllADOR VlNíuco TRANSPARENTE PlROPORCIÓN 5 , I

LOSA DE CONCRETO ARMADO.
VER PLANO ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE.

MURO MULn PERfORADO ESTRIADOI 2x I 2x24 an oMCA. NOVACERAMIC

CANCEL DE AlUMINIO

SISTEMA DE IMPERMEABIUZACIÓN A BASE DE CAPAS DE HIDROPRlMER.
ASFALTO FRlO VAPORTTTE. y MEMBRANA DE RlEfUERZODE POUESTERy
COMO ACABADO A NAL UN RIEGO DE ARENACERNIDA.

APlANADO CON MOii:TEROCEMENTO ARENAPlROPORClÓN 1,4 TERMINADO
FINO. ACABADO CON PINTURAVlNiuCA SEGúN MUESTRAAPROBADA.

REPJZÓN DE CONCRETO ARMADO CON GOTERODE i".

CHAflAN DE MORTEROCON TAPA DE LADRlllO

ENlADRIllADO CON lADRIllO RQX) 2x I 2x25=.
ASENTADOCON MORTERO CEMENTO-ARENA lA.

REUENO CON PIEDRADE TE20 NTLEDE I 'W'fOfi:TADO
DE CEMENTO ARENA 1,4 .

LOSA DE CONCRETO ARMADO.
VER PLANO ESTRUCTURALCORRESPONDIENTE

APlANADO CON MORTERO CEMENTOARENA PROPORCiÓN I ,4 TERMINADO
ANO . ACABADO CON PINTURAVlNrUCA SEGÚN MUESTRAAPROBADA

FIRME DE CONCRETOARMADO fc - 150 14cm2 ACABADO ESCOfllllADO.

SUSPENSiÓN DE FALSO PLAFOND MCA. AMSTROGMOD. CIRR1J5TlLE

FALSO PLAFONDMCA. AMSTRONG MOD . O RRlJ5 TlLE«AY~N. DE GlxGan
A BASE DE PANELESDE POUURETANO AUTOEXTlNGUIBlE Y ACABADO CON

PINTURASEGÚN MUESTRAAPROBADA

MURO DE BARRO MULnPERfORADO CON APlANADO RlJ5T1COY RECUBRlMElNTO

DE LOSETACERÁMICA ADHERIDACON PEGAZULEJOS.MA

CORTE POR fACHADA INV-3
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ESPECIFlCPClóN

PUf R,TA oelM fRGENOA DE lÁMINA

M"'ÁlJCA.

PUERTAAUTOMÁTICA DE AaRO
INOXIDA6l..t:y GA6INEff DE
AllJMIN10 AC"./4BADO NATURAL

PUERTA ce SeGU RIDAD A PRlJEM
DE fXf'l.05fONf5 DE ACERO. CON
REOJBRlMIENTO EN lAM . DE N::.r.f?D

PUfRJA Of CRl5 TA TEMf'lADO cos
MAI<CO
De AllJ MIN10 De 3·Y~

HIORAÚUCA
PUeRTA Of MADERA DE PINO

TESIS PROfESIONAL

CLAVE

N!D. FRANCISC O TERRAZAS URBlNA.

loRa. JORGE TARRIBA ROOlL

N!D. MANUEL CHIN AlJ'rON .

I";;ONICA G. ACEVEDO RODRlGUEZ

TA.Laseo TEMPlAOO
nvn. CON PELKlJlA
mlADl\ y 615AGRA

0RAlJIJCA

AJ.ADrRA oeCRlSTAl..
PIADO
2 mm. oe f5FE5OR.

AAClJDEAWMINIO
6lANCO De3-

OCXXJtUA rERlMETRAf.DE PINO DE J3 lI: se mm.
ruADO CON Q.AVO De: 1~mm. SIC . y Rf:5I5TOL aso .
TRlPtA y DE PINO De b mm. UNA.CARA fN /AMBOS lAOCl5
aAVADA CON ClAVOS SIC y PfGA.OO CON RE5ISTOL

850 CO N ACAMOO f N ElA.RNiZ NATIJRAL

6A5T100R DE PINO DE 2da. oe 25 x 25mm. PEGADO
CON RlSI5TOL
l:ISO y ClAVADO CO N CLAVO 5/C. MARCO Y G
Pfl NA205

RfnJr:RZO PARA CfRRADURA DE PINO DE 2da DE 250 x
272 mm.nGAOOS CON RlSI5TOL 850 Y QAVADO CON
OAVOSSiC.
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PUERTA DE MADERA
ARMADO Y ESPECIfiCACIONES
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CORTE POR GABINETE DE MECANI5MO

DE PUERTA AUTOMÁTICA HORTON
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PLANTA DE PUERTA DE MADERA

@ ~A DE MADERA O-

Pt.ANfA CONSTRUCTIVA DE PUERTA oe TAM50R DE PINO DE
Gmm roN CAJON BATIENTE 5OeRl:f'UESTO y eoolJlUA SEGUN

DISEÑO. DE 90 an . De ANCHO POR 2 1o an. De AJ..llJ RA.

0~~r:.~JiC~fl~r
( 4 fN CADA JAM6A Y 2 EN CE.RR.AMlfNTO.

BATIENTEXO~~,..J:..o DE MADERA DE PINO
(9 V'C&.~ !:;1C:'· , .~CON I<E>I5TOL 8S 0

2 PZJ6
PUERTAAUTOMÁTICA TIPO HORTONDE
ACERO tNOXIDA6I..E T-304 CAL. J8.

7 00

@ ~~ rARA MATfRlAl.f5

A PRJJEeA DE fXPL05lÓN

1200
11

i Oii

~

I ~I~
8 -= fN

I ~ I ~ ,

I ~ ~

3 PZJ6
PUERTAAUTOMÁTICA TIPO HORTON DE
ACERO INOXIDABlE T-304 CAL 18 .
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NOTA S

fSOJLTURA

51MBOLOGIA

UMITEDETERRfNO

CURVAS De NiVEl

BANCO DE NIVEL

ADOQU IN CO N MATr:R1AL
DE ECOCREf O

N O RT E 1I L O C A Ll Z A C I O N

ARa. FRANCISC O TERRAZAS UR.BiNA.

ARa. JO R.GE TAR.R.JBA RODl L

AAD. . MANUELCHIN N.JYON.

TESIS PROFESIONAL

I .- lA VEG~AaÓN SflECOONAOA
CORRESroNDe A LA ZONA Y CUMA DEL WGAR •

2.- PARA MA'rORINroRMAClÓN DEL
MOV1UARJO URBANO. PASAR A LA SECCIÓN
CORRESPONDIENTEf N ESTE DOCUMENTO

1";;ONICA G. ACEVEOO RODRJGUEZ

I~ SIN <SCA1A

(

I~:-I

1- ACIoBMJ05

.Jardmera de I 17 0 mm.: 7 8 Kg.
Co lor :
Gn s Acero
Acabado:
fundiCión n~ro forja ·oxlrt m".

Matenales :
Patas y placas de t nerrc fundido .
Contenedores con acero looxldable Al51 3 I b L
Colores de esmalte :
Azul manno mate

.Jarctmera lntenor MOVIBtf e
(para área d e vestíbulo pnnClpal)

Matenales :
Brazos y tapa de Iummana en fundiCión d e elurr nrno ,
Co lumna de acero Ino xid able AI5 13 Jb . - Altura: 4 .50 m
Difusor en pchcarbonato opal.
Acu mulador con r&3\st ro en base, y en la parte superIOr
celdas Iotovoftarcae ,
To mrllerfa de acero HlOXtd able . Vapo r de eocho : I 50W.
Ver Plano electnco El-O I

Farola NEUA~

Co n columna de 4.8 m.
Aca bado:
Alummrc fundido pmtado al homo en gris oscuro.
Acero inoxidable mate.
Peso: 15 N3.

Jardinera de tabique roJO recccmo, rnaterta l del lugar .

Materi al.
Tabtque rojO recocesc, mortero, nnpermeabihzante
AsIento en madera y pmtado .
To rmltena en acero IllOXk:iabfe .
Empo tt"ada al suel o .

. G
Jardmera 'CJ
(para área de acceso a InvesbgdCIÓn)

URBANO

VEGE TAL

e
PlANTA

PALETA

Color:
Gns acero
Peso Aprox. : 1,8 N3'

Matenal:
Patas en fundicIÓn de hie rro rmtadas.
Asi ento y respaldo en acero ~V3ruzado y pintado .
Torrnltena en ace ro ,flOXJ<:1.;Ibfe.
Anclaj e al suelo con pernos Cleps.

L3 papelera-cenrcero VIA" tiene un mecanrsmo para
poder vac iar el ce nicero en e l contenedor de la pa pe lera.
meeaante un giro de 9()Q.

Papelera VlA

Banca GARRAf

MOBILIARIO

Matenal :
Arco soporte en acero InoXIdable A151 3 I Gl.
Cenicero y reji lla en funGha ón de alumuuc anodrzacía.
Contenedor en acero InoXIdable puhdo.
romllleria en acero Inoxid able.
Pernos en acero cmcsac.
Capacidad neta: 541.

Colo r :
Pata s Negro f orja
As iento y respaldo en g ns acero.
Peso aproe Banco 44 Kg.

FORMA NOMBREC1ENTfFlCO NOMBRE COMÚN TIPO D::N CARACTERlSTlCAS DE DISEÑO U505

O
JUNI PERU S TASCATlO h - 4 ·1 0 FOUAJ E VERDE 0 65OJRO ARBOLEDAS

DEPPEANA, SAB INO PrRrNNlfQUD
RESISTENCIA A LA SEQIJ{A

CORTINAS

MARTiNEZ TlAX CAL f - 4-G BANQUETAS
CAMEllONES

~ P~~~:~~~A ~~ DU= h - 3- 5 fOLlAJE UGERO DE TEXTURA nNA BANQUETAS

f'oF.IoVUZ CAOUOFOUO
ftDRAOÓN BlANCA AROMÁTICA _ "" olA

f - 3-5 SUElOS P06Rl5 ""POS

O CH YRSOBAl ANUS ICACO h - 5·7 flORAOÓN 6lANCA ARBOlO<

CACO.L. f'fRfN1FOUO
I"UJTO COMESTl6lE l:5I'A005

f - 4-G FOLLAJE DE TEXTURA MlD\A RIDUOOOS
DEHUER:rD

~
¡CUAIACUM GUAYAJ::AH h- 4-8 fOllAJE UJERO DE TEXTURAf'lNA SOM BRA UGERA

OULT[ RI. A PAI.O SANTO CAIlUCIFOUO
FtORAOÓN M ORADA.

AUNEAMIENTD

RA Y f - 3-.b 5Ufi05 POEll<f5
CAMEllONES
GRUPOS PUNTO 1".

~
P OMOEA CASAHUATE h - 3- 5 FOl1AJ t DE 1lXTUAA GR1Jf5A !5TAlllUZAOÓN ce
MORQCOIDES FAI.O lDfl() CADUClfOUO f - 2-3 FlOR 6LANCA, CREQMIENTD ~~.
ROEM.ET. PENDULAR ADArTA6IUDAO A

5Ufi.O POBRE ESTAOONAUDAD.

ECHEVERIA OREJA DE BURRO h - O.b fWRE5 DE COLOR ROJO PJElRE euaoe

~ GIBBIFLORA,DC TEMEMfl1A PERf NlfOUO f -O.(; PAUDA EN INVIERNO PUNTO FOCA L

TlXTURA GRUESA AUUD<5

®
CAESAlPINA F.fTAM IUA h - 1-2 fOLlAJE DE TEXTURA f1NA. ~~A1lJD<5Ul CHERRU.4A TABAD1íN oe, PERfN lfOUO f - 1.5 ·2 .5 flORACI ÓN ROJA Y AM ARlUA

MONTlO 6AJO MANTENIMIENTO. íl.NQUETAS .Gi<JJPOS
AUNEAMIfNT05.

o GOMPHREN A INMO RJAl h - 0.3-0.4 TMURA flNA OJElRE5Ufi05

GLOBOS A, L rn<DlIFOUO f - 0.3-0." FlORAClÓN ROSA y AMARtUA A1lJD

SULro POBRE "'ASA DE OOlDRlS

~
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"TESIS

10.- T E S I S

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Es sabido que el nivel c ult ural de un país es e l espejo qu e refleja el desarrollo de su SOCiedad , por lo cual

creo que el desarrollar un tema como el Instituto de Geo fís ica, que p osee lazos ínti mo s con la educación . IJ

c ultura y la conservación del medi o ambiente , es SIl1 d uda una aportaCión Sig nificativa

La UNA M al proponer la creación de un centro de Inves tl g Jc ló n e n JUrlquilla , O uer éra ro, tiene la mtenci ón de

rermpulsar y mejorarla las InvestlgJclones que en ella se reahzan , y creando J su vez un foco de atracción de

índole Intelectual, que no sea n exclusivas del DF dJndo solución J uno de lo s problemas q ue actualmente

no s es común como e l prob lema de la sobrepob laclón y Ialt a de espacIos e n Ciudad Uruve rei tan a.

Por las razones anteriores he decidido desJrrollJ r el Instituto de Geofísica (ciencias de la tierra) como

tema de tes.s , ya que IJ creaci ón de un centro de InvestJgJclón como este , se puede convertir en un

espacIo q ue c umpla y satisfaga las necesldJdes de lo d iferentes USUJrlOS q ue ah í se labo rarán , esto

creando áreas de trabajo q ue cumplan con lo nec esari o en cuest ión de espacIos y servrcros para un buen

desempeño laboral, así c o rno áreas adecuJdas para Impart ir ecíucacr ón superior , ai Igual que áreas de apoyo

para reforzar las II1vestlgaClones , da n como resu ltado, un crecrrmento a nivel Ins ti t uci o nal , as rrruerno se da un

crecum e nt o económico en el lug ar , ya q ue la c ie nc ra y la tecnología son prlm lCIJ q ue se convierte e n un b ien

SOCial , ya q ue la Inves ti g ac ió n es un campo fér til para la econornía, la cu ltura y la educación. También se

p uede lo g rar una edificaCión funcional , al mismo tiempo que no compita con el medio ambiente . sino que al

contrario , se II1tegre, en IJ fo rma , esto por me di o de IJ d istri bUCión de espacIos , II1t eg rand o espJclOS

abiert o s y p o r e l di señ o se IJS fachadas . a manera se adapte JI c on t ext o eXistente , ta nto natura l como e l

de las edificaCiones exrstentes .

Tambié n otra manera de JdaptJclón que sería Imp o rt ant e es la utrhzacrón de rnaterialee del lug ar , como e l

eetar acorde ta nto con las eddlCJCIOnes ex istentes como con su mezno ambiente Circundante, y este

aprovechar lo lo mej or pOSible , t eni endo Jsí un ahorro en lo s e ne rgéticos convencronalee.
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• MEMORIAS DEL PROYECTO

11.- M E M O R I A S DEL

I l . I M EMORIA ARQUITECTÓNICA

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

PROYECTO

Ins ti t ut o de Geofísica ca mp us UNAM .Iurrq urlla en e l estado d e Queréta r'o , ubicad o en sector 111. en un

área de t e rren o de 24 , 08G.52 m" , d esp lantá nd o se en e l un conjunto de edl frclos y plazas . con una

superficie de construcción de 5 . G58 .75 ni. y un área t otal de4 8 . 931.39 me .d eJand o un área lib re

de 18.427.83 mL

Para la e lección del lugar donde se ubica esta nueva sede d el Ins tituto fue dete l'mlnada por la D. G O.

Es tas á r'ea s o zo nas se componen p o r dos c uerp os o edificIos, unidos por un núcleo d e se rv rcros si endo

las s igu ie nt es :

Zona I Gobier ilo. 8 1blloteca v 5 ervl Clos g enerales de apovo
o Goble mo. lib rería y servic Ios de computo (cu er'p o 1)

o Bib lioteca y selVICIOS auxiliares (c uerpo 2)

Zona 2 Enseñanza v conferenCias
o Aula s (cu e l'po 3 y4)

o Auditorio (cuelpo 5)

Zona 3 Inves tl gaClon

o Labc ra t on o s de Investigació n (cu erp o G y 7 )

o Cuarto de rnaqumas (c uerpo 8)

Zona /G08IER.NO 818L10TECA y 5ER.VICl05 GENERALE5 DE A POYO

Cuerpo I

En p lanta baja se ubica una lib rería . área de p ublicacio nes y el centro de cómp uto . esto e n un área

constl'ulda de G3 5 .0 4 0 m2

En plan ta alta se encuentra g o b ierno y selVICIOS escolares . en un área const ruida de G35 .040 m"

Cuerpo 2

En p lanta baja se encuent ra la mapoteca , d laposlteca y vldeoteca. as í como se rVICIOS auxrharee,

ocupando un área const ru ida d e 5 I 8.94 m2 ,

En pl ant a alta se loca liza la biblioteca con los s ig uientes s erVICIOS: acervo y acerv o especial, área de

consu lta . foto c o pia y áre a de manten imient o. e n un áre a cons t ruid a de 5 18.94 m2
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• MEMORIAS DEL PROYECTO

Zona 2 ENSEÑANZA Y CONFERENCIA.:'}

INSTITUTO DE GEOF{SICA
Ciencias de la Tierra

Cuerpo 3

En p l.anta baja cuenta con aulas donde se enc uent ras aulas co n capaCidades pa ra 35 y 25 asi etentes en
un área c on str'ulda de 42G. 14 m2

.

En planta alt a d onde también se cuenta con aulas c o n capacidades pa ra 35 y 25 aerst.entes , se tiene un

área constru ida d e 42 G. 14m2

Cuerp o 4

En p lanta baja c uent a y un aula mag istra l con 72 as iento s . en un áre a c onst ruida de 232 .34 m2
.

En p lanta alta donde se cuen ta con y aula 2 de usos múlti pl es , en tota l t ienen un área construida de
232.34m¿

Cuerp o 5

El Audl ton o . en pla nta bajé! c uenta con un área construida de 5 18 .9 4 m2
. d ond e se lo cal iza el vestíbu lo ,

e l fo ro , estrado y serVICIOS

En p lanta alta se loca liza la cab ina de proyección que c uenta con un área c ons t ruida de 23 AOm2.

Zona 3 INVESTIGACIÓN

Cuerp o G Y 7

En pl anta baj a, se cuenta con zona d e cubiculo e para Investigad ores , t itu lares , auxiliares y vrs. tantes , la

direc c ió n de inves ti gaci ó n, lab o rat ori os de Investigaci ón , almacenes d e materia l d e p ractica y materia l d e

serVIC IO, así como una zo na de reunión pa ra las áreas de Inves ti gación , est o en un área d e ¡ 7G9. 9 2 m" .
En p lanta alta se tienen 4 almacenes pa ra equipo

C ue rpo 8

En p lanta baja se ti ene el cuarto de maqui na en d ond e se localiza mt enclencr a, c uarto d e bombas y
subestac ron el éctrica , en un área de ¡ 73 . 1 10 m2

Los núcleos samtanoe , y serv rcroe son en áreas los siguientes:

Para zo na I d e 250 .04m2

Para zo na 2 d e 2 78.70 m2

Para zo na 3 de 19 8 .8 0 m2

EL TERRENO :

El ter reno donde se desplanta es ta co nst rucc ió n, es de forma Irregular, con una pendiente del G.2%

colinda en 2 d e sus 7 lad o s con Vialidades de p nmer nivel, con áreas ajardinadas con fl o ra d e la regl ón y
came lló n que di Vide las crrculacrones .

En c uanto a las visuales hacia el norte en dos de sus lados colinda con otro terreno, destinado a otro
Instituto y su visua l se limit a a zona arbolada . al sur colinda con la Vialidad y su visual es atractiva ya que

se t ie ne una vista pano rámica hacia el valle de Q ueréta ro, hac ia el onente colind and o en dos d e sus lad o s

se ti ene mmeeíratamente un camino que llevara a una plaza p nnclpal en donde se llegara de cualqu iera de

lo s institutos ahí asentados. y al ponient e colindando tenemos la Vialidad, y c o mo vis ual se tiene un
conjunto hab ita c ronal, por lo que la visual no es atractiva para el usuar io .
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J J . I . I Descripción del p royecto

14 d iSposIción de 105 edificIos que aquí se e nc uent ran fue dada según su Jerarquía y actividad ,

por eso al entrar al conjunto nos en c on t ramo s con un vestíbulo p rinc ipa l , e l cua l se ocupa pa ra

la exhib ic ió n d e exposIc io nes t emporales d e 105 trab aj os ahí realizados .

Es tas tres zonas qu e conforman al Ins tituto qu e son la zo na d e bibli oteca y eervic ros

g enerales , la zona de enseñanza y la zona de inves ti gaCió n, se unen y comunican por med io de

anda d o res interiores , que llevan a las d iferentes antesalas q ue son las p lazas con las que

cuenta cada una de las zo nas ti en e como espa c Io d e t ranerc i ón entre el c o nj unto en g eneral y

s u área e n espeCi fico

Del lado derecho del acceso p rincipa l encontra mos el área d e gobierno, bib liot eca y servrc.os

genel'a les , el área d e p ubl icaCiones , cent ro d e cómp uto, mapoteca, d laposlteca, y vldeot eca .
Es ta zo na c o mpuesta de d o s c uerpos d e fo rma rectangul ar perpend ic ulares e ntre sí, en dos

nivel es , pero sig uie nd o c o n e l lineamien t o del edifiCIO d e laborat ori o . en pOSICión para le la d e

la c o hncíanc ra poniente . Es ta zo na se compone de d os niveles , q ue se unen p or rne eíro d e una

pla za. y se articulan p o r medro de 105 servrcroe sarutanos ."

14 c rrc ulac ió n vertica l (esca le ra) , es pe rpe nd ic ular al ej e de composIc ión del conj unto .

De lad o Izq uie rd o del ac c eso p ri nc ipa l se e nc uent ra el área d e e nseñanza y conferenciae, la

c ual fo rmalmente es la zona q ue tiene mayor volumen, se alojan dos niveles, de forma

recta ng ular parale los entre sí, y un edifiCIO de g ran volumen en donde se ubica e l audrtorio

con capaCidad para 228 p ersonas .

145 aulas las están unid as p or mecho d e un área aj.3rd lnada y una pla za , que se ex ti end e para

d ar espaCio euhc.ente al afo ro del aucuton o y se ar ti c ulan p or mecho d e 105 servic roe sanitari os
y la c rrculacrón ver ti ca l, su eje d e composIc ió n es perpend ic ular al eje de cornpos.cr ón d e l

conjunto

14 zo na de mayor Jerarq uía es e l d e laboratorios p or se r e l edif iCIO d e may o r Impo r tanCia , ya

q ue e n e l se realizan las lab o res q ue da n e l nom bre a es t e Insti tuto , y cuenta c on una gran

p laza qu e p recede al acceso de este ed if iCIO

14 Zona de Laboratono s , ti ene un 5010 nivel , e n el cua l se enc uentra e l área de labo rator ios y

cubículos . Siendo la de mayo r ImportanCia. En su int erior se d is fr uta d e dos pa tios , en sus

ex tremos se enc uentran las bodeg as de mate riales , los serVICIOS sarutanos y de la c irc ulacro n

vert ical. Este ed if iCIO en e l cent ro d e las d ifere nt es áreas de Investig aCión , en e l s e ubica una

pa r te muy Imp o r tant e en c uestión d e mtercarn bro , por lo c ual dispongo un espacIo centra l con

sala de Juntas . pa ra que se reúnan todos 10 5 Inves t igad o res d e las diferentes áreas q ue aq uí

laboran para conjuntar y discuti r 105 trabajos realizados

En c uanto a la d iSp OSICió n de las Iachad as , se bu sco ap rovech ar la Vis ual que el p ropio terreno

d ispo nía hac ra el valle de Queréta ro , así c o mo 10 5 el seguimiento de la norrnatrv reíazí q ue se

p ropone por pa rte d e D. G. O.

Para la q ue la d iSpOSICión d e los servrc .os sarutanos y d e c rrcuíacrones ver tica les se busco una

p OSICión p o c o Imp o r tant e , por lo c ual s e lanzan es t os espacIos a la parte d e menor

Imp Ol't ancl a c om po sI ti va.
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I I .2 M EMO RIA ESTRUCTURA L

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Para e l d esarrollo de este pr'Oyecto , sé calcul ó el edificIo de Inves ti g aCió n, t omando este como base para
las demás edificaciones del Insti t uto .

Para el p royect o se p l'opone una Infra estructura a partir d e zapatas ais lada s de concreto armado, unidas
con trabes de liga . esto resp ond iendo a las c ondic io nes d el t e rreno c o n el q ue s e c ue nta para el

desarrollo del proyecto .

Para resolver' la subestructura se pr'Opone columnas de concreto armad o y muros d lvlsor'fOS de tabique de
barro Sa nta Julia, para la cubier ta se p lanea utrhzar losas p refabr'lcada a partir de vigas TT, ya que con

este sistema se resuelve favorablemen t e la neceSidad de cubrir grandes c lar os, ahorro considerab le del
ti em p o , facil ita su colocac ión ya que no es necesarro la utrhzacr ón de Cimbra , es un sistema homogéneo y

c ubre la neceSidad de uti lizar concreto como medida de seguridad para 10 5 labo rat o ri o s ya q ue se

recomienda la utrhzacr ón d e elementos es t ruc t urales recubiert o s de con creto pa ra lugares d onde se llegan a

utilizar materiales corrOSIVO, también se pretende la utih zac rón de losa de c oncreto armado en las áreas d e
serVI CI O S y esca le ras .

Datos genera les

PARA RECUBRIMIENTO S
Recubrimientos lib res (excepto cuand o se Irldlque o t ro valo r en plano)

a) castillos = ¡.5 cm .

b) dados = 3 .0 cm .

c) d alas = 1.5 cm .

d) col umnas = 3 .0 cm .

e) trabes de lig a = 2 .5 cm.

f) capa de compresión 2 .5 cm.

g) t rabes =3 .0 cm.
h) losas = 5 .0 cm.

1) zapatas = 5.0 cm.

PARA TRABES Y LOSAS PRECOLA DAS

a) Cotas en centfrnetros (excepto cuando se Irldlque o tra unidad en plano )
b) Concreto f ' c 300 Kg / cm . 2 clase I TMA = 19 MM.

c) Acero de Refuerzo fy 4 200 Kg / cm . 2

d ) Acero de Preesfuerzo f pu = 18 .9 0 0 Kg / cm . 2

e) Ma lla electro - sol d ada fy 5 000 Kg / cm. 2
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CÁLCULO ESTRUCTURAL

DATOS DEL PROYECTO (Área de Investlg.'l clón) Z<Jp.'lt-<l arslacía centra l

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Co lumna en Ej es C8 - Cc
Dimensión de columna =

Altura del entrepiso =

Áre.'l tribut ana =

Resistencia de l t e rreno =

DATOS ESTRUCTURALES

0 .90 x O.GO m.
4.30 m

GO.OO m 2

2G.00 Ton / m 2

e
'~·!I'"

I r~

1, Ji
I· ~ !I

' ('~· · · I·1 I
I¡'4
' L_J~

Co ncreto f -c = 300 Kg./cm. 2
Losa TT I TT - 074 300/7 0

YI = 44 . 1 cm.
Ys = 15 .9 cm.
Sección = 294 I cm. 2

5 1 = 20 440 cm.3
Ss = 5G 885 cm.3
I = 902 200 cm.4
P = 70G.00 kg

An áh srs de e<Jrg.'l

Nivel de Azote.'l

C.'lpa de compresión
Relleno para pendiente 2%
Ento rt.'ldo e Impermeablltzante
Pl.'lfón pref.'lbncado
Instalaciones
C.'lrg.'l por regl.'lmento

GO.OO Kg./m 2

GO.OO Kg./m 2

20.00 Kg ./m 2

I 2.0 0 Kg./m 2

20.00 Kg./m 2

=250.0 0 Kg./m 2

Nivel de Azotea

Nivel de Entrepiso

= 42 2. 00
0.44

Kg./m 2

Ton./m 2

Caj>a de compresión
PI S O terrm naeío
Plafón pref.'lbncado
lnstalac.ones

Carga por reglament o

Nivel de Entrepiso

GO.OO Kg./m 2

3 5 .00 Kg./m 2

12 .0 0 Kg./m 2

20.00 Kg./m 2

=250.0 0 Kg./m 2

= 377.00 Kg./m 2
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0 .37 Ton./m 2

Columna

(Base x base x altura) peso del concre to = Kg./m 2

(0.90 x O.GO) 2 4 0 0 = 5 598.72 Kg./m 2

INSTITUTO DE GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Co lumna

Cálculo de carga por nivel

Peso Nivel de Azo tea

Nivel Azotea
Pp Vig a TT
Área Tnbutaria

= 5 59 8 .75 Kg./m 2

5 .5 9 Ton./m 2

422.00 Kg./m 2

70G.00 Kg./m 2

GO.OO 01 2

P. Nivel Azt . =Área Tnbutaria (Nivel de Azt . x Pp viga TT)
P. Nive l Azt . = GO.OO (422 .00 x 70G.00)

Peso Nivel de Azotea

Peso Nivel de Entrepiso

Nivel Entrepiso
Pp Viga TT
Área Tnbutaria

G7 G80.00 Kg./m 2

G7 .G8 Ton./m 2

377.00 Kg./m 2

7 0 G.0 0 Kg./m 2

GO.OO 01 2

P. Nivel Azt . = Área Tnbutar ra (Nivel de Entrepiso. x Pp viga TT)
P. Nivel Azt . = GO.OO (3 7 7 .0 0 x 70G.0 0 )

Peso Nivel de Ent repiso = G4 980.00 Kg./m 2

= G4 .9 8 Ton ./m 2

Cálculo de carga verti cal (Wt)

Peso Azotea

Peso Co lumna

Peso Entrepi so

Peso Co lumna

Peso propio 2 0 % +

G7 .80

5 .GO

G4 .80

5 .GO

14 3 .8 G

28.77

172 .G3

Ton /01 2

Ton /01 2

Ton /01 2

Carg a Vertical Wt = 17 2 G32
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= 172 .G3 Ton . 1m 2

ZAPATA AISLADA

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Concre to I ' c
fs
fv
R. terre no

Peralte (h = a)

= 3 0 0 Nj./cm.¿
= 2 10 0
=G
= 2G Ton 1m 2

Superfi c ie d e la zapata

S= 1.05 x Wt
Rt

S = 1.0 5 x 17 2 .G3
2G

Superficie de la Zapata

Zapa ta Cuad rada

Lado = .J 5
Lado =~-

Zapata Cuad rada

Corta nt e M.áxlmo Admisible

V rnax = (2 (a + b) fv)d
V max = (2 (GO + 90) G)5 5

Corta nte Máximo Admisible

V max >Wt
9 9 0 0 0 < 17 2 G3 0

= G.9 2 m 2

= 2. G3 m 2

= 9 9000

" Como no se cumple. se d iseña el dado."

Para d iseñar un nuevo dado se aumenta a cada lad o de la columna O. 10 m.

Cortante Máximo Admisible

V rnax = {2 ((a +20)+( b +20)] fv)}d
V rnax = {2 ((GO + 20)+ ( b + 90)] G)}7G

Cortante Máximo Admisibl e

V max > Wt

= 17 3 28 0
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173 280 > 17 2 G30

Momento Flexlonant e

MI = PU l2

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

MI = I 7 2 .G3 x 2 .G3
12

Momento Flexlonante

Moment o Resistente

=3 783 000 Kg./m 2

37.83 Ton ./m 2

MR = Q x b X d2
Q = 15 .2
B = 3 veces el lado del dado o 2/3 el lado de la zapata

MR = 15 .2 x 1.7 5 x (7 G)2

Memento Resistente

MI < MR
37.8 3 < 8 7 .82 51 cumple

Diseño del Armado

= 8 7 .8 2

As = MI / Iy (J) d
As = 3 783 000/4 200 (0 .87) 7G
As = 13 .G2

# 0 = As área de varilla V2 = 1.27
área

# 0 = 13 .G2
1.2 7

# 0 = 10 .7 2
Separac ión

Sep . !z
# 0

Sep. = 2 .G3
11

Sep . = 23 cm.

Diseño del Armado 10 .7 2 = # 0 = V2 @ 23
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I 1.3 MEMORIA DE INSTALACiÓ N HIDRAULlCA

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

El c rrte rro gener'al para alimentación y d istribución d e agua potable d entro d el conj unto , se cons id era p o r
medio de t ubería d e cobre ti po ··M ·· .

El abasrec .rruento de ag ua se hará a partir de la toma de agu a desti nada a este Inmueble, la cual queda
ubi ca d a en un Sit iO d e fác il acceso para su medic ión y mantenimien to .
El agua lleg ará a un d epósito o cisterna que cuenta con una capa cidad d e almacena miento de 180 m" ,
ubi cad a a un costad o d e l cua rto de máquinas . En el c uarto de maqu lnas se encuentran las bombas

necesa rras pa ra d istribuir e l ag ua de mane ra ef ic iente en el Inmuebl e , es d e ci r después d e un anáhsrs de las

demandas d el proyecto y de las necesidades del Institut o , se ha tomado la determll1ac lón de utili zar un

equipo Hld ron eumátl c o . La p resión q ue genera este equipo , hac e q ue el ag ua recorra largas distancias a

través de las tuberías sin perdidas Importan tes d e presión, e l cual en ho ras piCO tiene una capac id ad d e

Inyecci ón d e ag ua d e 8 Lps I

En el s istema de Ins ta lac ión Hidráulica se proponen 4 bombas las cua les por meen o d e una p rog ramación

funcionaran de la sig uiente manera:

I bomba - 5 0 %
I bomba - 2 5 %
I bomba - 25 %
I bomba- 25 % (emergencia)

Esta última es en caso d e emerg enc ia la cual func iona por mecho d e un motor d e c ombustión 111 terna .
El planteamiento que se hace con respecto al recorrido de alimentación de agua en todo e l Inmueble, es en

forma d e un CIrcu ito o anillo, el cual tiene la vent aj a d e en caso d e exretrr alg una ave ría o dar mantenimiento
al edif iCIO, no s erá neceeario el c o r t e de agua en todo el Ins ti t uto, solo en e l área o núcl eo en reparació n,

esto se lo g ra por mecho de válvulas de paso que confine el área en reparac ión , es t o se p lantea p or la

Importanc ia q ue tienen lo s trabajos que aq uí se rea lizan.

Para la d istribuc ión adecuad a d e las ca nti dades de ag ua , correspond ientes a cada uso , se p lant ea que la
absorción d e ag ua sea por mecho de plchanchas , cuat ro para uso d e eerv rcros g enerales de t o d o el
Inmueble , contemp lando a la de emergencia, otra para el sistema contra Incend io (c on dos bombas) , y otra

para el sistema d e nego en temp orada de sequía, las cua les tengan establecidas las áreas de absorción,

con esto se evitara que el agua de reserva contra mcencnos sea sumin is trada en otros usos .

S e contempla la utrhzac i ón de sistemas ahorrad ores d e agua, en lavabos se logra con el sistema dOSificador

manual , esto ev ita e l desperdicIo d e ag ua, en el caso de reg ad e ras ubicadas en el área de eervrcros . se

contempla coloca r en la boquilla de las regaderas , tapones ahorradores q ue reduzca n la sa lida de agua .

Est e sistema produce una mayo r ve locidad de la salida de ag ua, aumentando la amp lit ud del chorro . Este

d iSpOSItivo aho rra has ta un 70% en el cons umo .

En c uanto al suministro de agua caliente que estará solo en e l área de regaderas de servrcro . la t ube ría a
util izar será de c obre t ipO " L" .Para él Cálcul o d e la c is t erna q ue asumirá la dotac ión de ag ua potable en e l
Instituto d e Geo fíSica se toma en cuenta los datos de la siguiente tabla .

1 Litros por segundo
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Tabla dotación de agua según reglamento

Área Cantidad
Dotación x Reglamento

(Lit ro s)

Biblioteca y servicros 70.00 alumno 2 5 .00

MapotecCl 24 .0 0 alumno 25 .00

Dlaposlteca G.OO alumno 25 .00

Vldeoteca 10.00 alumno 2 5 .0 0

Cent ro de Computo G4 .00 alumno 2 5 .00

Librería 238. 14 m2 G.OO

Direcc r ón 8 .00 hab . 7 0 .0 0

Secr etaría Académica 9 .0 0 ha b . 70.00

Secretaría Técnica 9 .00 ha b . 7 0 .00

Secretaría Administrativa 12 .0 0 ha b . 7 0 .00

Sección de Tramit es 21 .00 hab . 7 0 .0 0

l..J tros Requeridos

1,750.0 0

GOO.OO

150.00

250.00

I ,GOO.OO

1.4 2 8 .8 4

5 ,7 7 8 .8 4

5GO .0 0

G30.00

G30.00

840.00

1,470.00

4 ,130.00

Auditorio 23G.00 as iento G.OO

Aula tipo A (4 ) 130.00 alumno 25 .00

Aula t ipO B (4) 10 2 .00 alumno 25 .00

Aula Magistral 72 .00 alumno 25 .0 0

Tut orías 14 .00 alumno 25 .00

Usos Mult lples 24 .00 alumno 25 .00

1,4 1G.OO

3.250.00

2 ,5 50.00

1,8 00.00

3 50.00

GOO.OO

8 ,5 50 .00

1,5 0 0 .0 0

4 ,0 0 0 .00

7 50.00

G,2 50 .00

25 .00

10 0.0 0

25 .00--- - - - - - - -

GO.OO alumno

40.00 hab.

30.00 hab.

Cubículos

laboratorios

Sala de Juntas

700 .00

2G,824 .8 4

70.00
=========

10. 0 0 hab.

Do ta c i ón Total Requenda X Día

SerVICIos (intendencia)

2G ,824.84

2G,824 .8 4

42 ,08G.90

G2 ,250.00

157 ,98G.58

m2 5 .0 0

m2 5 .0 0
===========

DOTACiÓN TOTAL (l..J tros)

8,4 17 .38

12,4 50 .00

Dota c i ón requenda X día

Reserva de un día

Dotac i ón. S . C. Incendios

Dota ci ón , área .Jarchnacía

CAPACIDAD REQUERI DA PARA CISTERNA TOTAL (m3) 15 7 .9 9

130



* MEMORIAS DEL PROYECTO

I 1.3 MEMORIA DE INSTALACiÓN SANITARIA

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

El c r rter io a seguir en este Ins ti t uto será uti lizando d os s is temas . uno p or mecho de la recolecc i ón genera l

d e ag uas negras haci a e l alca ntarillad o genera l del camp us , y el otro por rnezíro d e una planta de tratamiento

que d ará serVICIO a la zona d e laboratonos , esto como medid a de protecci ón . para que e l agua q uede libre

de contaminantes , para d espués mandada a un pozo de absorcron.

Para e l área de labo rat o n o s se emp lea tubería d e PVC , tanto en mtenor como e n e l exter io r del edifiCIO.

haeta la zona de tratamient o .

Para las zonas res t-ant es se propone la utrhzacrón de t ubería de PVC para e l Int eri o r del Inmueble , e n zon as

donde se e ncuentre alguna tarja y en el caso del c uar t o d e maqumas , llevara un colect o r de grasa . La

tubería de concreto será para las zonas y registros exten cres , en algunos tramos los registros tendrán qu e

ser d e ta l forma q ue d esace lera la comente. esto se debe a la pendiente nat ural d el terreno (ve r detalle en

plano).

Esta tubería conduce a las aguas negras y jabo nosas al colector genera l .

Con re specto al agua p lUVial . prop one la recolecci ón de esta llevándola a una planta d e tratamiento

rec o!ectándol a e n dos c is ternas para su oti hzacr ón en el neg o de las zo nas aJardinadas .

Tabla 13

Gastos sanitarios

Tipo de mueble Gasto

(um)
Cantidad de

Mue bl es (O)

o To ta l

(um)

B I -B 2 Y Bg (n)

B I -B2 Y Ba (o)

Caseta de VigilanCia (p)

WC (fluxometro)

Mrngltono

(fluxo metro)

Lavabo

Coladera de p iSO

Tarp

WC (tanque)

Lavab o

Co ladera de piSO

Tar:¡a

WC (fluxometro)

Lavabo

Coladera de piSO
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8 .00 4

8 .00 2

2 .00 5

1.0 0 2

2 .00

4 .00

2 .00

1.0 0

2 .00

8 .00

2 .00

1.00 2

3 2.00

I G.OO

10.00

2 .0 0

2.00

cz .oo
4 .0 0

2 .00

1.00

2 .00

9.00

8 .00

2 .00

2 .00

12 .00
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Núcl eo Tipo de mueble Gasto Can t idad de

(um) Mu ebles (Q)

Q Total

(um)

Cb-Ce y C, -C2 (a)

Cb-Ce y C 1-C2 (b)

CG-C9 y Ca-Ce (e)

Cb-Ce y C I 3-C I 4 (d)

Cb-Ce y C 13 -C 14 (e )

Ce-Cd y C2 -C I 3 (f)

WC (fluxometro) 8 .00

Mingitorio (fluxometro) 8 .00

Lavabo 2.00

Co ladera de piSO 1.0 0

WC (fluxometro) 8 .0 0

Ming itorio (fluxomet ro) 8 .00

Lavabo 2. 0 0

Coladera de piSO 1.0 0

WC (tanque) 4 .00

Lavabo 2 .00

Colad era de piSO 3 .00

Tarja 2 .00

WC (fluxometro) 8 .0 0

Mingitorio (fluxometro) 8 .00

Lavabo 2.00

Coladera de piSO / .0 0

WC (fluxometro) 8 .00

Mingitorio (f1uxometro) 8 .00

Lavabo 2.00

Coladera de piSO 1.00

Tarja 2 .0 0
Regadera de

emergencia 3 .00
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3

O

2

2

2

3

3

3

2

2

3

O

2

I

1 /

4

24 .00

0 .00

4 .00

1.0 0

29 .00

8 .00

I G.OO

4 .00

1.0 0

29 .00

12 .0 0

G.OO

9 .00

2. 00

2 9 .00

8.00

I G.OO

4 .00

1.0 0

29.00

24 .00

0.00

4.00

1.0 0

29 .00

22 .00

12 .0 0

34 .00
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Núcl eo Tipo d e mueble Gas t o
(um)

Ca nt idad d e
M ueb les (O)

o Total
(um)

A l -A2 Y Ac -Ad (h) WC (fluxomet ro)

Mingl tono (fluxometro)

Lavabo

Coladera de p iSO

Tarp

A I -A2 Y Ac-Ad (1)

A5 -AG Y Aa-Ab (j)

AG-A7 Y Aa-Ab (k)

WC (fluxometro)

Mingltono (fluxometro)

Lavabo

Coladera de piSO

Tarp

WC (tanque)

Lavabo

Coladera de pi S O

Tarj a

WC (tanque)

Lavabo

Coladera de p iSO

Tarp

8 .0 0 2

8 .00 4

2 .00 4

1.00 2

2 .00 I

8 .00 G

8 .00 O

2 .00 5

1.00 1

2 .00 2

4 .00 2

2 .00 2

1.00 2

2 .00 1

4 .00 2

2 .00 2

3 .0 0 2

3 .00

IG.OO

32 .00

8 .00

2 .0 0

2.00

co.oo
48.00

0 .00

10 .0 0

1.00

4.00

G3.oo

8. 0 0

4 .00

2.00

2 .0 0

ic.oo
8 .00

4 .00

G.OO

3 .00

2 1.00

8 .00 2 ic.oo

8 .00 8 .0 0

2 .00 2 4 .00

/ .00 2 2 .00

3 .00 2 G.OO

3. 0 0 2 G.OO

4 2 .0 0

I
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y 1-Y2 (g) WC (f1uxometro)

Ming ltono (fluxometro)

Lavabo

Coladera de piSO

Regadera

Tarj a
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J 1.4 MEMO RIA DE INSTAlACIÓN ELECTRICA

Consideraciones técnicas e n las q ue se basa el p royecto:

S istema Genera l:

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

La acometida de CFE: zona de medidor. localizado en e l c uar to de maqulT1<J s de manera que se tiene

accesibilidad al mismo, y a hi encontramos el Int errup t o r g enera l d e segundad qu e recibe el serviCIO de CFE

El uso de la energía eléctrica se destinará a una met alacr ón e l éctrica tipo c o merc ial y de eervicroe. de 4

hilo s 220/ I 2 7 volts, de comente alterna, 3 fases , GO H . y neutro hnalmen t e at e rn zacíos y c ubnrá las

necesidades e l éc t r ica s del Insti t uto de geofísica .

Para s u ahrnentacr ón el éctrica desde las líneas de CFE. contará con una subeetacr ón c o mpac ta , de G I O Kw .

marca Square ..D ,. esta capaCidad se determino en base a la carga Instalada , el factor de demanda , el

factor de potenCia , e l fac tor de d iversidad y el fac t o r de crecimiento.

W alime ntació n de alta tensió n será de manera subterránea de acu erdo a las no rmas de C FE.

Los apa rtarrayos será n del ti p o autovalvular clase 12 Kv .

Se contará con una pl anta de emergencia que pnnClpalmente atende'rá a la zona de laboratorios y a

d iferentes áreas del c onjunto.

La p lanta de emergenc ia será controlada por mecüo de tablero de tra nslerenc ra aut o mát ica. para sostener la

e ne rgía en caso de int e rrupci ó n genera la de incendi o .

Lo s tableros de d lstnbuc lón y centros de control de motores serán del s is t ema 3 F-4 H 220/ 127 Vo lts .

El sistema de tierra con qu e contará la subestacr ón será de tipo malla , y estará formado por vanl las

Copperweld de 15.87 mm. X 3 000 mrn. , estando Interconectadas por una malla d e alambre de cobre cal.

4 AWG .

El s is tema d e ti e r ra d ebe rá tene r una resis t encia p romed iO no mayor de 5 O HMS .

Las alime ntaciones a cada c ircuito se harán con cable de cobre fo rrad o tipo TWH. de lo s calib res

adecuados , marca condumex.

SerVICIOS:

El s is t ema es tá d iseñado básicamente pa ra solucronar las neceSidades comunes de cada lo cal ; conta rá con
alumbrado, c on ta cto s y fuerza .

Las sa lidas del alumbrado son de c entro, arbotantes y reflectores. emergenCia .

Cont rol:

El control del alumbrado se hará loca lmente med iant e apagadores y e n donde se requi era , apagadores de
tres vías .

El control general se hará mediante Inter rupto res t erm o -magné ti c o s (para cada uno de los c irCUitos),

alopdos e n un centro de ca rga , localizad o en el área d e serv rcios genera les los cuales están d es tinados ,

de o ngen pa ra un serVICIO específiCO: alumbra do, contac tos o fuerza .

Protección:

Cada uno de lo s CirCUitOS está di señado para mantener un es tá ndar en cuanto a las cargas , de mane ra qu e

se mant eng an uniformes, tanto en el tamaño d e las p roteccio nes como e l de los conductores, lo s c uale s

fueron di señ ado s ta rnb r én p o r ca ída d e tensr óri, de las cuales se acep ta un rn áxrmo d el 5 % tot al .
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Toda la Insta lación deber'á llevar una condUCCión de cable de tierra fíSica que se conectará directamente a
una vari lla lo calizada Junt o al tablero general y al cual se ligarán contactos, carcasas y gabinetes .

Iluminaci Ón Exterior :
Llamar emo s, en general , líummac r ón de exteriores, a la de toda extensión descubierta de terreno ;

comp renderá por tanto, el alumbrado de las entre ca lles , estacionamie ntos. pa tios, etc .: esta será por
medro de celdas fotovoltarcas las cuales son alimentadas por mecho de la energía solar y transformándolas

en energía eléctrica .

ilumin aCiÓn Dec orativa en JJrdlnes Interiores

Se utilizarán unidad es d e baJO volt aje y lummanas de descarg J que nos permiten mol d ear lo s p rd lnes ya que
e l diseño esta p ensad o en una Visua l.

Iluminación Intenor

Uno de los elemen t os básIcos para la rea hzaci ón de un proyecto para su buen func.onarruento es el de

proporcionales las coneírcrones y re querimientos de una fue nte luminosa en cantidad necesaria y favorecer

e l desem p eño eficaz del personal que laborará en es tas Instalacion es , p()r lo anterior se d eben est ud iar los
espacIos y las actiVidades que se vallan a rea lizar en e llos, y proporcionales la ilurnmac. ón mas adecuada

además, uti lizar la tecnología actua l para ofrecer espacIos mas agradadables y propol'clona r les durmnacrón

donde se necesite y cuando se necesite .

Cá lc ulo para el número de lámparas necesarias en cada loca l para el área de investigación

Lm = Lúmenes necesario s

A = Área de trabajo

Luxes = Nivel de rlurrunacrón

fm Facto r de mant enimien t o

c u Coefrc rente d e ut ihzacr ón

( fm x c u = 0.4 )

N° lámparas = Lm / (Lrn/lampara)

Lm = A x luxes / (fm x cu)
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Tabla 14

Niveles de iluminación

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Nivel de N º d e N º d e
Lo cal Lm lum-Iamp

Ilum. (RC) L1rnparas Locales

C ub tculoe 13 .35 250 8 ,344 lA b ,OOO 28
Área de reactivo 24.00 50 3 ,000 0.5 b,OOO I

Almacén general 7.00 50 875 0.5 1,800 1

Percepción Remota 50 .00 300 37, 500 b.3 b .OOO I

Ca rtografía Digita l 4304b 300 32,595 504 b ,OOO I

Fulve nzac i ón y MediCión 4304b 300 32,595 5A b ,OOO ¡

almacén 24.00 50 3 ,000 0.5 b,OOO
Anáhsre Granulometrlco bb.OO 300 49 ,500 8 .3 b ,OOO
almacén 7. 15 50 894 0 .5 1,8 0 0 2
Sedlmentología 5 / .00 300 38,250 bo4 b,OOO /

RadioactiVidad Natural 24 .00 300 18 ,000 3 .0 b.OOO 1
material y ca mbio 18 .20 50 2 ,275 004 b ,OOO

Paleomagnettsmo 42 .00 300 31.500 5.3 b ,OOO I

Termolumuuscencra 31 .57 300 23 ,b78 3 .9 b,OOO I

mat erial 9. 00 50 1, 125 O.b 1,800 3
Cuarto obscuro 24 .00 O O 0 .0 I

Q uímica Ana lít ica 3 4 .00 300 25 ,500 4 .3 b .OOO 1
Absorcr ón Atómica 10.30 50 1,288 0 .7 1,800 I

Área de Microscopios 34.00 300 25, 500 4 .3 b .OOO I

Q uímica Ul t rapura 30.00 300 22, 500 3 .8 b ,OOO I

LUGIS 34 .00 300 25, 500 4 .3 b ,OOO
pastllo 58 0 .0 0 80 Il b ,OOO 19 .3 b .OOO
Sa la d e Juntas 10004 b 300 7 5 ,345 17 .5 4,300
Coordlnación 23 .70 250 14,8 13 304 4 ,300

RecepCión y espera 32 .00 250 20,000 4.7 4,300
Ves tíbulo y
ExpOSICiones 123 .8 0 80 24 ,7bO 4 .5 5 ,500
Tem p o rales

Bodega de mate riales 40.00 50 5, 000 0.8 b ,OOO 4
Sanitarios h o m 25.00 250 15 ,b25 2 .b b,OOO 4
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J i .c CRITERIO A S EGUIR EN ACABADOS

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

Los mat eri ales d e recubri miento que se p roponen son lo s prop ios de la reg ló n, como es el b lo q ue d e barro
raja recocido. lo se ta de barro raja recocido , e l uso de mat enales d e concreto . as í como el uso materiales
ecológiCOS como es el caso del ecocreto . .q ue además so n materiales d e larga duraCión y d e poco
mant en imiento .

Se b usca uruíornuzar los mater iales tanto pa ra conservar' la Imag en del ·conjunto exie tente como pa ra e l

obtener un ahorro económico. t odo esto sigUiendo las normas y reglame nto s estab lecid os . De Ig ual manera

se s ig ue el c riteno en la decoraCió n de rnterio res y la arnb rentacr ón exterior . t ratan d o de respeta r al m áximo

la cu ltura y el entorno d e la r'eg lón .

Mu ros :

Lo s muros s e rán de bloque de barro multl perfo rad o , con ap lanado d e mortero cemento arena d e 2 c m. de
espesor, aca bado fino y p intura vmíhca .

Algunos muro s (ve r pl ano de acabados) de los cubículos . aulas . y servrcros d e apoyo serán de bloque d e
ba rro multlper forado con una cara es maltada, acabado apare nt e .
Los rnur o s d e barro multrperforaeío pa ra el área de aud itOriO se fo r rar án con placas d e tabl a roca de I 3
mm de espesor con aislante acú stic o de fibra de Vid riO o Similar de 2 " d e espesor en el mt e r io r. acabado
fino , esto p o r e l Int erio r .

Lo s muro s d e conc reto serán en acabado fmo y p intura vmihca . Las columnas d e conaeto ser án en aca bado

Imo con terminado aparente y pintura vmflrca,

PISOS:

Alguno s p iSOS de lo s mt eno res c omo son cubículos , aulas, serVICIOS de apoyo y pasillos serán de loset-a de

barro I'OjO de 20 X 20 cm .

Lo s pi SOS en el área d e Aud itOriO, sa la d e junt as y en g obierno en áreas d e trabaj a se coloca rá alfo mb ra d e
t ransi t o pesado con baja alfombra de fieltro .

En e l estrado de aud itoriO se emplea rá parquet de encino con barruz p oly-form .

Los pi SOS en área de sarut arros y áreas húmed as serán a partir de loseta antreíerrapante d e 20 X 20 cm.. .
en e l caso de labo ratorras será a partir de terrazo colado en SItiO Inc luye curva sanitaria y lech ad a con

ep ox l o luran 4 X 3.

En los exteri ores lo s p iSOS en las p lazas serán a base de firme de concreto con entrecalles d e p iedra d el
lug ar formando una c uadricula. y el uso de ecocre to pa ra estacionamiento y adoqUines d e l mismo mate rial
(ver características)

PISOS fals o s , estos serán para las aulas de computo . (Ver guía mecánica)

U t.rl rza c r ó n d e l Ec oc r e t o : I p ara zo na de e e t a c ro na rn re n t o , y a qu e t i e n e la ca pa Cidad

a mo rtr gu ar los ca rnb ios brusco s d e t emperatura ent re el día y la noche , reduce la msolacron en vera no ,
y su p rrnc lpa l característica , p ermitir la mfrltracrón d el agua de lluvra al subsuelo .

1 Ecocreto ® S.A. de ev. México , manual de información 2001
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Plafones .
Lo s pl afo nes d e la t rab e-lo sa " T y TT " se r án a par ti r d e ta bla ro ca (pa ne l de yeso) marca Panel rey o

Similar.
En lo sas p lanas se usará mortero cemento arena acabado fino y pintura vmíhca como ap lanado.

Techos :

En 105 techos se realizará e l t rabajo c onvencional de p end ientes d el 2% a part ir d e tezon tl e , entor t ado d e

mortero cemento arena. Impermeabillzante , mortero cemen to are na, enlad ri llado, lechad a . acabado
escobillado, Imp e r'meabil lzant e fes tero
El t e cho d e estructura tri di mension al es a partir de barras O e de acero. per files e f y O R con c ubie rta
d e l árnrna d e poli ca rbonató colo r bron c e .

Venta nas.
La ventanearía en genera l serán a base p erfi l tubu lar de alurruruo anocí rzacío color natural de 2 " de espesor

c on vieínos de b mm color natural. d e espesor segú n med id as de cada ve nta na
Las ve ntanas q ue se encuentren en el área de laboratorios serán de tipo flush de acero Inoxid able

T-3 0 4 cal . 18 . y con c ris ta l c laro flo t ad o de 7 mm d e esp esor

Puer tas .
Las p uertas en general son de madera de tnplay de p ino d e 13 mm. En amba s caras . con un bastidor

p erl metral d e mad e ra. acabado con barruz colo r natural. Se utrliz ó re lleno de fib ra de vid rio (R f -4 2 0 0) d e
2 5 mm de espesor en las p uertas del aud itorio (acc eso a la sala). sala d e conlerenc ras , aulas como ais lan t e
del rurcio .

Las puertas e n algunas áreas como e l acceso al Ins ti t ut o , la zona de labo rat o ri o , serán automáticas d e ti pO

Har t an de acero Inoxid able T-304 ca l. 18 .

Las puertas d e sa lidas d e emerg encia seran abatibles d e 2 hojas de seguridad a prueba de exp lOSión y
c o nt ra Incend iOS M ea . Amwerd M o d . Duraehie ld serie 4 10 0 de I 3/4 " con perf il d e acero y barra de
pá niCO.

Jard ll1ería:

Estrategias :

Utilizar pavimentos en tonalidad es neutras .

Ma nej ar vegetac ió n perennlfolla y ca d uc lfo lia en proporcio nes Similares , proteger d e 10 5 vient o s lo ca les
d esfavorables , con veg etac ión p redominante perennlfolia.

EVitar 105 espaCios no sombreados como p lazas, andadores anchos , procurando que el mismo edifiCIO qu e
se provoquen som bra .

En estacionamiento , util izar árbo les cad ucl folio s en ambas aceras , para aument ar la sombra d ura nte el verano
y retener la humedad , pero permiti r el sol eamien t o en el Invierno .
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I I .7 CRITERIO A SEGUIR EN EL SISTEMA CONTRA INC ENDIO S

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

De bid o al uso de substanc ias q ue s e manejan e n este Inmueble . es necesari o conta r con equipo para

prevenir' un conat o de Inc e nd io . es dectr , lo detecte y c ontrole d esde sus rruci o e .

Detectores de humo y flama :

Los mat e ri ales utilizados en lo s aca bad o s y decoraCi ón presentan d iferentes fo rmas de combustión como

son "humos mvrerbles provenie ntes de partícul as en estado de comb us tión como cenizas , esto es Sin la

presencia de flama , pero g enerando e levac ió n de temperatura q ue p uede p rovocar la Ignici ón d e o t ros

mat eriales . pa ra este caso se p ropone p rincipa lmente en áreas de laborat ori os , b ib lioteca , mapo t eca ,

dlaposlteca . v ldeoteca . centro d e computo , y aud itori o .

De t ec t o r p or Ioni zac ió n:

Trabaja baja el p ri nc ip io de una cá mara de Ion izaci ón . esto es la presencia de un e le me nto radioactiva en su

interior que provoca la trradlaclón q ue Ioniza e l aire y los dos electrodos Integ ran t es . Cuando las partículas

mvrsibles o vrs ibles producto de la c o mbus ti ó n entra en la cámara , ataca.n los Io nes reduc iendo su movil idad

y a su vez el fluJo de comente activándose una alarma.

Se p ropon e pa ra las áreas de lab oratonos , cuarto d e maqulnas y al macenes puestos que en e llos se

encuentran sustanci as flamables ,

Det ecto r p o r rayo Infrar rol o :
Sé recomie nda en espacI o s ab iertos con t ec ho s e levados. y c ons is t e en un haz de luz mfrarroja d e

15 x 100m capaz de c ubrirla superfici e requerida ; operand o baja e l pnnclplo de obscurecimiento del haz

emitido.

Se propone para las áreas d e vest íbulo s y auditorio

DIsposI ti vo s de alarma

Una vez detectada la p resencia de una int enci ón d e incendio a t ravés d e lo s detectores o cens ores , se

requiere de un s is tema de alarma q ue av ise a lo s ocupant es d el Inmueble p ara s u evacuación .

DISp OSIti vo de señal aud ib le.

Se propone el sistema a parti r de bocinas (speaker) e l cua l consiste en generar señales e lectrónicas

p resel eCCion ad as qu e p uedan emitir sonidos y mensaj es pregrabados o en VIVO.

Extlnguldotes de incend ios

Una vez detectado e l conato o Siniestro y operado los sistemas de alarma, la operación de exting uir e l

fueg o en forma automática, mientras llega el cuerpo de bomberos, se basa en la aspersión de sustancias

que lo sofoquen .

ca 2 .

Este p roducto desplaza totalmente él oXigeno generado por vapores de agua .

S e propone para las siguientes áreas de bibl ioteca , map o t eca , dlaposlteca , v ldeoteca , centro de computo

cubrculos de investigadores, alg unos lab o rat o ri o s , dependiendo el tipo de equipo y s ustancias que en e l se

manejen. cu arto de maquillas , y lugares donde e n agua pu eda ca usar mas da ño al Ig ual q ue e l fueg o
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S istema de rociadores .
Se utili za un sistema de rOCiadores que accionado por un elemento fusi ble . ind iVidua lmente opera como

rociador de d iluvIo . q ue genera un rocío q ue absorbe e l ca lor y apaga la combustión y rOCiadores de p re­

acción . q ue acciona conj untamente la alarma y en pocos segundos uucia él roci ó .

Se propone para las s iguientes áreas .

AcceSOrios

Para aquellos SItiOS donde se recomienda con finar e l fueg o e n la zona donde se rruc ia e l fuego, como por

ejemplo e l c uarto de maqumas , o ficinas etc . • evitando su acción a otras zonas . se Instala n p uertas

construidas con lármna de ta mbor y con relle no de materia l ais lante.

Egulpo de control

Todos lo s equipos mencronados se complementa ran con la Ins t<JlaClón de una centra l de control . Se

propone una central de sistema "Safe-Sa fety" q ue esta programada para las siguientes actiVidades :

No tifi ca la pOSibil idad de conato de mcencír o a la estación de bo mbero s .

AVisa a lo s ocupa ntes de la evacuac ión requerida.

De t ie ne e l e levador .

En laborat o n os y aucí rtorro corta el s istema de aire acondiCionado.

Opera puertas de segUridad.'

Esta central captJ la señal de los d iSpOSItivos IniCiad o res de alarma, el flUJO de los elementos de roció.

operación de los hldrantes del s istema de bombeo y el abasto de agua al Inmueble .
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12. - G U I A S M E e A N I e A S

I 2 . J ACABADOS

J 2 . I . I Pisos Ecocreto

El concreto permeable Ecocret o ® es un producto 100% rnexrcano, este material sirve para

Fabricar p iSOS y pavi mentos 10 0 % permeables q ue permiten la inf ilt ración del agua de lluvia al

subsuelo, ayudando a la recarga de mant os ac uíferos.

Es un rnaterral Similar al concreto hidráulico, hecho de agregados pétreos , agua , cemento , y
e l aditivo Ecocreto ® . Ellos fo rman un producto moldeable, permeable al 100% y de gran
resistenc ia a la compresió n, al d escargarse y a la flexi ón . El material resultante es Id eal para

piSOS y pavimentos permeables , entre otros usos.

Objetivos Generales :

a Aumentar y conserva r la humedad ambie nta l.
a Reducir la msolaci ón en verano.

a Aumentar la t emperatura en mvierno, permitiendo la meolaci ón y aumentando la

capacidad de ret enci ón de la radiación hacia la atmósfera.
El ecocreto es más resistente y durable que el concreto hid ráulic o común y tan fácil de usar

como éste. Es el resultado de la mezcla del granzón (de orrgen pétreo o metálico) de 3/8",
cemento tipo I o CFO 40, agua y e l azírtrvo Ecoc re t o . Esta mezcla fo rma una pasta Similar a

la del concreto hidráuliCO, tan maleable como este, pero al secar deja una superfic ie muy
porosa que permite el libre paso del agua y que tiene una gran resistencia ala compresión y
a la Ilexr ón .

M od o de ap licaCión:

l. Se mezcla en trompo (en SItiO) o en revolvedora (en plantas de premezclado)

2 . La mezcla se repa rte con rastr illo .

3 . Se nivela a regla (respetando los niveles d e proyecto) .

4 . S é Vibro-compacta con una p laca vibradora .

5 . Sé cubre con plástico pa ra ser curada .

También se puede uti lizar en forma de adoquín o piezas sueltas.

Modo d e Base y S ub .-base a base para los pavimentos de Ecocret o se hace de la sig uiente
forma:

l . Sé compacta el terreno natural .

2 . Sé excavan pozos de abeorcrón que se llenan con balast ro o g rava .

3 . Sé aplica una capa de balastro o g rava limp ia (sin arena) en granulometría d e 3/4"

has ta 3" procurando que las partículas más finas q ueden has ta arriba .

4 . Sé vibro-compacta.

5. Se cuela la carpeta final de Ecocret o .
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Espesores Recomendados

Ca da caso tiene sus ca racterísticas especiales y los fabri cant es p roponen:

An dadores peatonales 5 cm f ' c = 2 0 0 kg/cm2

Esta cionamientos b cm f ' c = 2 0 0 kg/cm 2

Ca lle de alto tr áfico ve hic ular 8 - 10 cm f ' c = 250 kg/cm 2

Andenes de carga I 2 cm f ' c = 200 kg /cm2

12. 1. 2 PISOS Cara cterísticas del p iSO falso

Los piSOS falsos con posibilidad de registro o acceso son un ensa mble completo de pane les

modu lare s portá t iles con u sistema elevad o de sapotes d e b 1 x b J (2"x 2" ) cuadrados ,
Int ercamb iables . soportados por pedestales eneárnblales pa ra dar la altura requerida .

12 . 1.3 PISOS sistema Integral para p iSOS en laboratorios

EPOXYFLOOR
MUESTRAS
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DescripCión
EPOXYFLOOR es un s istema Integra l para piSO epóxlco Industnal de alta resistencia y durabilidad. fabncado abas

de vanas capas de acabados epóxlcos modificados . con agregado s vanos y pigmentos Inertes, recomendado par

p iSOS Industriales . d onde el aspecto higiénico y d e resist enci a mecán ica y quími ca son Impo rt ant es

Usos

EPOXYFLOOR protege y embellece todo tipo de piSOS, ya sea en edificIos Ind us t nales o de se rv rc ros como son

laborato nos , ho sp lt-ales . plantas pro cesad oras de alimentos, p lantas qu ímicas, talleres , etc . Se puede coloca r sobre

c oncret o , madera , metal. cerámic a. loseta vmíhca , p iedra . etc . en obras nuevas o e n rerno cíelacr o nee . Dependiend o
de las necesid ades específica s de cada uso se recomienda la ap lica ción d e una o va nas manos de nuestros d istintos

acabado s epóxlcoS, pa ra lo g rar la res.etenc.a quími ca y mecánica adecuada. (Consulte con nuest ro departa mento

técnico pa ra s us requenmlentos específicos).

VentaYls
Excelente ad he renc ia en cua lqu ier tipo de sustratos. Inmej o rable res rstencia mecánica y quím ica . Flexible e

Impermeable. Dec orativo e hig ién ico. Acabado monolítrco y bnllante para mterrores y ex t enores . ReSistenCia a la

abrasi ón. compresión y tensión . Producto 100% sólidos , lib re d e solventes por lo q ue no es t ÓXICO ni contaminante .

AplicaCión

• limpiar la s up e rfi c ie de tod o tipo de g rasa s , polvos o mater rales suelto;" en e l caso d e q ue el su strato tenga

agrietamientos o fis uras será necesano res anad o s , hasta dejar una superfiCie limp ia y lisa .

• S I se ti e nen p iSOS d e concret o es recom endabl e limp iar los co n áCido mun átrc o d ilUido para abr ir e l poro , se

enjuaga bi en con una eoluc r ón de agua y amo niac o al 10% y se d ep secar antes de la ap licaCión.

• Aplicar una o d os mano s d e EPOXYFLOOR PRIME R a un rendimiento d e 5 rn2/lt . , con brocha, rodillo o compresor y

d ej ar s ecar aprOXimada me nte 4 horas .

• Aplicar una ca pa de EPOXYFLOOR GRUESO a un espesor mínimo d e 3 mm. o has ta lo g rar el relleno y la ruvelaci ón

de las ImperfeCCiones del sustrato y dep r secar 24 horas . La aplicaCión se hará con llana o piador.

• Aplicar una capa de EPOXYFLOOR FINO a un espesor mínimo d e 2 mm. o has ta lograr la ruve lac i ón perfec ta d el

piSO y dej ar secar 24 horas. La ap licaCión se hará c o n llana, jalacío r, brocha o rodillo .

• Aplicar una capa d e EPOXYFLOOR ACABADO a un rendimiento de 4 m2 j lt . , c on brocha , rodillo o compresor. S eca

al tacto en I 2 horas , al duro en 24 horas , al tráfico en 7 2 horas y su re s istencra q uímica tot al la adq Uie re a los 7 d

RecomendaCiones

• solo preparar el material que se vaya a util izar de inmedi ato ya que la Vida útil d el p rod uc t o ya cata hzacío es d e 30
rrun. a 25ºC. (La Vida útil de la mezcla varía con las condiCiones de temperatura y humed ad ambiente) .

• CUidar perfectamente las relacrones d e mezcla ya que en cua lqUier ca mbio hac e varia r las características final es del
producto .

• Debido a las propiedades autoruvelantes d el producto no se puede apl icar en superfiCies ve r tica le s ni en

p end ient es s up eno res a 15º.

• Por ser p roducto epóxlco las aplicaCiones en exteriores tenderán a perder el b ril lo .
• No dejar al alca nce de flamas o ch ispas .

• Aplicar en lugares bien ventilados .

• No depr las cubetas d es ta pad as o al sol.

Lavar la herramienta después de su uso con SOLVENTE 5-1 00

No dejar al alcanc e d e los niños .

• Consu ltar Manual de ap licaCió n.

143



* GUIAS MECANICAS

I 2 .2 ELÉCTRICO

INSTITUTO DE GEOFíSICA
Ciencias de la Tierra

IP-b 5 -C LAS E I

Cara cterísticas

Potencia Lámpara 10 0 12 5 150 250

V .M . X X

V.5 .A.P. X X X

o

o

o

o
o

J 2 .2. J luminaria decorativa

l.urrunaria decorativa para vías de crrculacr ón, zonas reS idenCiales y peatonales :

Lummana de fundición de metal ligero resistente a la corrosión. Int en o r de color blanco

lacad o al ho rno. Los auxiliares eléct ncos está n alOjados e n e l mt er io r . Fácil montaje y

mantenimiento. Ref lector Incorporado de alurruruo de espeJo . Admite lámparas tabu lares y

elipsoidales . El difusor d e la lurnmaria en policarbonato o acrñrco grabado y se puede

s uminis trar en liso , cla ro y blanco transparente .

Co lor estaneíar. RAL 5002 ; se

p uede sum inis t rar en c ualqUier
otro color .

A ltura re c omendada del punto

de luz: 4 -7 m.

Diámetro para alojarmento de la

columna: co, 4 8 , 4 2 mm.

Peso: 15 , 5 a 17 kg .

Admite reductor de flUJO.

¡-.--------870----- - ----;

14------7 04-----..-4

12 .2 .2 Plantas eléctricas

Planta el éctrica Selme c de 200 a 1500 Kw . proporciona mejores resultados .

El avance mundi al en la prodUCCión de pl antas eléctricas ha Sido notable e n las últimas décadas,

por eso , para garantizar vang uardia en tecno log ía, SINERGIA prese nta la línea SE LMEC , la

marca de may o r prestigio en MéXICO.

Selmec, ha contrtbucío con expenencla e mnovaci ón tecnológica e n e l Imp o r tant e ca mino de la
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Modernización industrial en nuestro pa ís , Iniciando el desarrollo y fab ricación de piezas

o El primer tablero de control a base de relevad o res , d e fabricación
nacional.

o El primer tablero de cont rol electrónico.
o y actualmente, el tab lero d e control con microp rocesador .

Hoy . se lmec, además de ser líd e r en la p rod ucc ió n d e e quip o s

Industria les, ofrece la gama más completa de p lanta s eléctricas
con motor de combustión Interna , en capacidades desde 30 Kw.
has t a I SOOkW.

Las ve ntajas de los equipos de 200 a I SOO Kw., además de las menc ionad as para lo s equipos

de menor capacidad son:

Regulador de voltaje

Proporciona una regulación precisa del voltaje +/- O.S% c o n compensación de baja frecuencia .

Gobernador d e ve locid ad electrónico Isocrónlc o

Operación rs o c r óruc o bajo cargas variables desde O hasta 100% de carga , con varracron de

fr ecu enc ia +/- 0. 2S% .

Sistema d e exci tación PMG

S uministra más potencia pa ra e l arranque de mo t ores . Sosti ene las com entes de c o rto c irc uito

en aproximadamente 3 00% en fallas de una fas e o d e las t res fases. Aís la el s is t ema de

ex crtació n de los efectos de d is t o rSión de ca rga s no-lineales . Es tándar en p lantas d e 7 S0 Kw.

y mayores.

Seimec ofrece la subestacrón compacta di señada con la tecnología más avanzada y fabri cad a

con el sistema d e módulo s independi entes que permiten, p o r su flexibili dad de d iseño, aj ustase
con faCilidad a las especificaciones actuales y futu ras de los clientes .
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Esta subestaclón cum pl e con las estric tas norm as naci onales NOM­

NMX y con las no rmas internac ional ANSI , lEC e IEEE, para
p roporci onar máxima c o nflab illdad en su operac ió n y segundad al

persona l q ue la maneJa .
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12 . 2 .3 Ca lentad o res d e agua a base de fot o cel das solares

Con estos equipos se puede obtener ag ua caliente a SO-SSºC, nec esaria para eerv rcro

d oméstico .
51 sus necesidades son mayores , consulte las secciones d e :

G personas

Las principa les ap licaCiones de la energ ía solar son de ti po térmico , donde la energía
lumino sa , med iant e diversos mecanismos se aprovecha en forma de calor . S in embargo. exrste

una ap licació n no fot o térmica d e mucha Imp ortanCia que co ns iste en la p rod UCCió n d e
electriCidad a partir de la radiaCión solar medi ant e celdas so lares y paneles Io t ovol t arc o s .

La ene rg ía eléc t rica no está p resen t e en la naturaleza co mo fuente de energía primaria y, en
consecoenc ra, sólo p od emo s d isponer de e lla obt eniéndola por t rans fo rmación de alg una otra

fo rma de energía . Una de las primeras formas como el hombre obtuvo energía eléctrica fue

med iant e el uso d e p ilas que generaban elec t ri c idad a partir de reacciones qu ímicas .

Po s t eriormen te, la en erg ía mecánica fue la p rinc ipal fuent e de electricid ad gracias a la

utih zacr ón de d ínamos y alt ernadores . En la actualidad, la p rincipa l manera d e o btener la

e lectricidad es mediante el uso de grandes cen t ra les termoeléctricas , en las qu e la energía
térmica libe rad a p or una fuen t e de energía prlmana (madera , ca rbón, petróleo, gas,

combustible nuclear, etc .) se transforma en electricidad a través d e un proceso que exige el
uso d e turbinas y alternadores , los cual es c ubren la e tapa final de c onve rsión de energía
me cánica en eléctrica. Tambi én las centra les hidroeléc tri cas s on d e ImportanCia en la

actualidad y conceptua lmente trabajan baj o el mismo princ ip io al util izar la energía potenc ial d e

una caída d e ag ua pa ra obtener energía mecánica q ue posterio rmente será transformad a en
el éc t ri ca .
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Como func ion an las foto celdas :
Los foto celdas convie rten la luz del so l en energ ía eléctrica , esta es conducida a través de

un alambre hac ia las baterías donde es almacena da has ta qu e se necesita , en e l ca mino haci a
las baterías la corriente pasa a través de un controlador, el c ual c o r ta e l fluJo de corriente

c uand o las baterías están completamente cargadas

Inso laci ón : La msolacrón o la intensid ad de la luz del sol son medi das en horas de sol

electi vas. Una hora de máxima o 100% luz de sol , reCibid a p o r una c elda eq uivale a una hora

de sol electivo. Aun y estando el sol arri ba del honzon te , por ejemplo , 14 horas en un día,

este SItiO s o lamente rec ib irá G ho ras de sol electivo. Por dos razo nes pnnc lpalmen t e . Una es

la refl exi ón d e bid o al alto ángu lo qu e esta e l sol con resp ecto a las fo toceldas .

La segunda es también debido al alto ángulo y la cantidad de atmósfera que tiene que

atravesa r la luz del so l. Cuando el sol se encuent ra exactamente encima de las fotoceld as, la

luz del sol at rav iesa la ca nti dad más p equeña d e atmósfe ra. En las mañana s y e n las tardes la
luz del sol atraviesa una mayo r cantidad de at mós fera d e b id o a su pos Ic ión e n e l c ielo .

Debido a estos factores nues t ras ho ras más electivas de luz del sol son de las 9 :00 a .rn. a

3 :00 p. m. Antes y después de es tas ho ras , se esta produ ci endo energía pero a men os

niveles .

El promedio de sol diana se puede considerar en 5 hr de sol electivo

Conversión de la Luz Solar en Energ ía Eléctnca" del Ing . Héc t o r L. Gas quet.

Para mayor mforrnacr ón de como funcionan los Eq Uipos de Ene rg ía Solar , pone mos a su

diSposIción el texto c ompleto d el libro "Conversión d e la Luz Solar en Energ ía

Eléctnca"!,Ma nual Te ónco y Practico sobre los Si s t emas Fotovolta lcos" del Autor Ing . Héctor

L. Gasq uet .

12 .3 H IDRAUUCO

12.3. I Duchas y Lavaojos para primeros auxihos

Las d uchas y lavaoj os son elementos de segu ndad q ue se Insta lan en lug ares d e fáCIl acceso

para ser utilizad as , pnnclpalmente en caso de emergencia, cuando exis t e la p robabil id ad d e

q ue un t rabajad or se les io ne c ualq uie r' parte de s u cuerpo o sus oJos por acción de líq Uid o s .

ga ses , vapores o part ícul as .

En las Indu s tnas qu ímicas , d onde exrste e l peligro d e que la piel de los trabajadores pueda

resul tar afect ada por sustancias cá usticas, t óxica s o susc ep ti bl es d e ser absorb ida s a través

de la pi e l , d eben Instalarse duch as d e emergencia en el lug ar d e t rabajo.
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La exposIc ión química pued e dañar gravemente los t ej id os oculares

dentro de segundos después de la lesión SI no se recibe un tratamie nto

apropiado d e primeros auxilios en el lugar del aCCidente . Enc o n fab rica

lavaoj os de precIsión, uti lizand o componentes de ABS antrcorroervo y

robusto , de acero inoxidable, de PVC y de latón cromado. Dise ñad os con

precIsión, ofrecen un flUJO continuo mientras que liberan a las manos para

mantener los oJos ab ie rtos . Es fácil encontrar y activa r la pla nc ha de

accronarmento a p re s ió n. Los d iseños prefa bricados fac ilita n y agilizan s u

instalaci ón . Todo s los modelos c ump le n o exc ed en la Norma A NS I 23 58. I .

La boquilla es d e plás tico ABS, d e doble chorro, con tapas flotables que

p rotegen las cabezas . La tubería y la válvula son cromados , de 11/42" de

diámetro . El reg ulad or auto aj ustable , con ca uda l de 13 .3 I pm g arantiza un

fluJo consta nte. El tubo de suminis tro es de 11/42" NPT; e l t ubo d e d esagüe

es de 1-1 1/44 " NPT.

Estas duchas d eben ser Ins t alad as e n e l propio lugar de t rabaj a . Po r lo general, no se

recomiend an g ri fos o llaves . sino un sistema de palanca q ue permite accionar las más fáCIl y

rápi d amente , esto en razón a que una persona afectada por contacto con una susta nc ia

p eligrosa , pu ede encontra rse muy ne rv iosa o Impedid a para manipular un g rifo , s iendo much o

más fácil halar d e una cadena. Incluso p uede colocarse un aditamento que permita accio nar la

ducha con el p ie , por SI no p ueden utilizarse las mano s . O bvrarnente, debe g aranti zarse el

suministro de ag ua corriente para p roveer un chorro conti nuo y e ficaz .

Una ms tal ac r ón auxiliar q ue también se recomienda en las industrias q ue manejan productos

qu ímiCOS, es e l lavaojos, el c ual puede Id enti f ica rse por un pictograma como e l siguiente .

Un tipO de lavaojos consiste en una fuen t e de tipO Circular p rovist a de un cierto número d e

ag ujeros por los que se d espiden chorros de ag ua, que permiten lava r las áreas de la cara

afectadas por el c on tact o c on un p roducto qu ímiCO y especialmente de los oJos. El lavaoj o s

está di señado para q ue el agua sa lga de manera t al que se p rotej a la conjuntiva cont ra

pOSibles lesrones g eneradas por la fuerza de cualquier otro tipo d e c ho rro .

S e aconseja rea lizar un mantenimiento p eri ód iCO d e es tas Ins talaci ones, porque p ued en du ra r

algún tiemp o sin ser util izada s y llegad o el mom en t o de una e mergencia podrían no funcronar

adecuadamente .

12.3 .2 Aspersores de Impulso

El s urtido pensado para las ne c esidades de las super ficies medianas y grandes .

FabricaCión e legible : me t álica (robust o , resistente a la ox rcíacr ón y la corros ión) Ó pl ás tica .

Su p erfiCies d e ri eg o graduables .

Dretnbuci ón unif orme del agua , ev rtaneío la Formac i ón de charcos por la forma especial del

martillo.
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Difusión regular del agua por el torn illo.

Distancia de riego regulable sobre el deflector , desde 3 a 12 ,5 m. Rosca de co nexió n 2 I
mm. (G V2"). 12 meses de garantía .

La presi ón dinámica (bar) determina la superficie d e riego .

Los datos d e p restaCiones de 10 5 aspersores han Sido calculad os, como es costumbre
internacionalmente . sobre una presión d inámica de

FabricaCión eleg ible : metálica (robusto , resistente a la oXida c ión y la co rros ió n) Ó plástica .

S uper ficies de riego g raduables .

Dis t ri buci ón uniforme del agua, evita nzio la forma c ión de c harcos por la forma especial del
martill o .

DifUSió n reg ular del agua por e l tornillo .

Distanc ia de riego reg ulable sobre el deflector , desde 3 a 12,5 m.

I 2.4 . I Campo de absorción

Diseño de campos de absorción

Dis t ri buc ión en serie

Consiste en un grupo de zanjas conectadas en serie mediante tubos de concreto o p .v .c. de
4 " o G" de diámetro. puede construirse en cua lquier tipo de terreno .
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Fil t raci ón por pozo de absorción

Cuando no se dispone de terreno sufic iente para un campo de oxreíacrón o filtración, se

p uede usar como medi o complementarla pa ra el tra ta mie nto de las ag uas resi du ales e l pozo
de absorción .

Las dimensiones y número de pozos necesarios dependerán de la permeabilidad del terreno y
se diseña ran de acuerdo con la experiencia que se tenga, en la reglón donde se construye.

Constructivas

Reg is tro c/tapa

Mampostería de tabique o pi ed ra junteacía con mor t e ro desde el registro has ta 20 cm s por
debajo de la conexión del efluente con objeto de dar resistencia estructura l.

BeneficIos

o Tratamiento de choque súper concent rado

o Reactiva fosas sépticas que presentan baja efi ci encia

o Reducción de los sólidos acum ulados

o Previene el taponamiento de tuberías. pozos de absorc.ón y ca mpos de ox.zíacrón

Descripción de su funcionamient o .

En lug ares donde no exrste alcantaril lado y por ta nto no es posib le aleja r los d es echos

líqUid o s con la facili dad y senc il lez que permiten esas ins t alaci ones , se ha adopta d o como un

me d io supl e t orio , la fosa sép tica , ya que es una meta lac ió n q ue SI se le prest a la atenc ión
d ebida , resuelve en fo rma sati sfactoria el prob lema de e hrrunacrón de peq ueños volúmenes de

<:g uas negras .
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El establecrrmento de una fosa se hace cuando en la casa o edifiCIO por servir existente

provIsión eufrciente d e ag ua, ya sea que p roceda de un servrc ro públiCO o privado .

La fosa séptica consta fund amental ment e de 2 partes

Un depÓSito Impermeable generalmente sub t e rráneo q ue se d eSigna con el no mbre de t anqu e

séptico construido atendiendo a ciertos requIsi t os .

quedando las agu as en reposo, se efectúa la sedlment<lclón y la fo rmac i ón de natas: c o n e l

tiempo se reduce el volumen de lo s sedimentos y de las natas , y su ca rácter en un p rinCipiO
altamente o fe nSIVO ti en de a desaparecer ; el ag ua Int ermedi a entre el sedimento y la nata se

va convirtiendo en un liq Uid o clarificado; lo anterior se debe a que p rivada la masa t ota l del
aire y de la luz que favo rece la Vida y reprodUCCión d e seres microscópiCOS que p roliferan en

un ambiente desprOVisto del oXigeno del aire. Es t os seres toma n lo s elementos nec esarios a
su ex is t enc ra d e la mat eria o rgá nica, d estruyendo su est ado sólido y convirtiénd o la en líq Uido

y gases , en una tendencia favorable a recíucrr las formas peligrosas de d icha materia a

productos minerales moleneivos.

151



*ESTlMACIÓN DE PRESUPUESTO INSTITUTO DE GEOFíSICA
Cienc ias de la Tierra

13.- E S T' M A e , Ó N D E P R E S U P U E S T o

13.1 ESTIMACiÓN DE PRESU PUESTO

El costo d e l p roy ecto estuvo basado e n lo s parámetr'os d el manual BIMSA
1

d e ab r il del año 2005 ,

para edificI o s d e educación superior.

COSTO
CO NCEPTO CONSTTUCCIÓN SUPERf iCIE COSTO PRESUPUESTO

('fa) (m2 ) (",2)

eS TUDIOS ARANceL

Topografía y Mecánica d e suelos 2% 24,08b.58 $ 1,1 04,809 .95

DISeÑO De PROYECTO eeamvo
ARANc eL b5% $ 35,90b,323.53

.'

Arqu itectónico 30% 8 ,9 3 1.39

Estructural 15% 8 ,931 .3 9

10 %
Instalaciones Hldrosanrta rlas y Eléctri cas

EspeCIficaCio nes y presupuesto 10%
detallado

Licencias y perm isos $ 44 1,923.98

Imprevistos 1% $ 5 5 2 ,40 4 .9 8

Honorarios 4% $ 2 ,209,b 19 .9 1

CONSTRUCCIONeS

Zo na I (Gobierno , Bi bli o teca y eervic ros 2 ,5 58.00 b, IOO .OO J 5 ,b03,800.00
genera les de apoyo)

Zona 2 (Enseñanza y conferencias) 2 , 143.8b b ,2G3.5b 13,428, 195.74

Zona 3 (Laboratortos de Investigació n y 2,220.53 7 ,400.00 I G,43 1,9 2 2 .00
cto , de maqurnae)

Estacionamien to 5,171 .8 0 50 0 .00 2,585 ,900.00

Plazas y c irculacronee 2 ,009 .00 1,270 .0 0 2 ,5 5 1,43 0 .0 0

Jardmes 13,255.00 3 50 .0 0 4,G39,250.00

$ 55 ,240,497 .7 4

$ 95 ,455 ,5 80.10

COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ ~ 455.580.10

1 Bimsa construcc ión, www.bimsaconstruccion.com
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14*- e o N e L u S , o N E S

Por ult imo , este documento tiene la finalidad resolver la problemática planteada , de las diversas
actividades de lo s usua rios del Instituto de GeofíSica , como es el de la falta de espaCIOS, la de

Integració n con el med io ambiente, el laboral, etc . obteniendo a una soluc ió n eat refacto r ra.

Con esto confirmo q ue la arquitectura es y debe ser una d iscipl ina que al comb inarse c o n o tras
disc iplin as se p uede rea lizar una sol ució n espaCial, funcional y fo rma l a di versas esca las, es deCir, se

puede hac e r una buena Integración tanto de espacIos exteriores c o mo Int e rio res pa ra plasmarlo en

un c o njunto q ue reflej e la t ecnología y los avances que en él se d esarrollan , ya que con esto se
pu ede contribuir un desa rro llo e ficaz de Investigac io nes Científicas con un mayo r éxit o en s u ca mpo

gracias a una di spOSIción adecuada de espaCIOS, un centro de trabajo acorde a las necesida des de

ca da usuario

El Instituto de GeofíSica es un centro de investigaciones enfocado al estud ro de la tierra y sus
componentes , el cual ofrece a los investigadores y alumnos un espacI o donde puedan desarrollar
proyectos de Inve stigac ió n en benehcio de la SOCiedad , y por c o nsiguie nt e una fuerza d e desarrollo

para e l país .

La soluc ió n propuesta no Intenta p roponer un nuevo elemento arquitectónico si no recuperar y

recompi lar la arquitectura existente, la contemporánea y la actual tecnología .
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