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INTRODUCCION

Es indvdable que la edvcacion y la investigacion son instrumentos necesarios para la transterencia cientifica
y tecnica, que constituye en si misma vna de las condiciones fundamentales para el exito de los esfuerzos
en los paises en vias de desarrollo, y ser el reflejo de la cultura a la que pertenece cada hombpre.

Hoy en dia, las grandes transformaciones sociales. economicas y politicas, asi como los numerosos y
revolucionarios adelantos tecnologicos tienen vna repercusion en la edvcacion y la cultura, por lo cual, la
arquitectura como reflejo de esta sociedad cambiante, ha sido igualmente influida de estas transformaciones
y de la cval debe ser parte indicativa. De manera igual que la tecnologia, la arquitectura debe resolver
problemas y dar soluciones adecvadas para satistacer las necesidades que se le plantean sin atectar el
medio ambiente y el medio social.

El panorama social que actuvalmente se vive con respecto al crecimento desproporcionado de las grandes
urbes, como la cudad de México, nos muestran sus miltiples consecvencias, como es la falta de espacios,
escasez de energéticos convencionales entre otros muchos problemas, influyendo a todos los sectores
como por eemplo el empresanal, el agrario, el de salud etc. sin consideracion, por consiguiente también se
ha wisto afectado el sector eduvcacional, esto incluye s mds también a Nvestra Unversidad.

Una de tantas consecvencias de esta problemdtica que afecta al sector edvcacional. es que se han
rebasado los limites de capacidad optimo para el buen desarrollo de las actividades que se realizan en cada
una de las dreas. tanto para &l personal que labora en los edificios, como en los espacios para el equipo
que se uvtiliza en ellos, ya que como se dice anteriormente la ciencia evoluciona y necesita dreas adecvadas
para vn mejor desemperno.

Como respuesta a lo atado anteriormente, la Umversidad Nacional Avtonoma de México, y la Direccion
General de Obras de esta misma institucion determinaron la de descentralizar de vn sector de sus
instalaciones. tanto de la parte de investigacion como de docencia. vbicandolas en sedes o campus, esto
ubicados dentro de la propia cudad de Mexico, o la repiblica mexicana, principalmente los estados de Baja
Calforma, Michoacan, Queretaro, Cvernavaca, Campeche, entre otros.

La propuesta de crear vna vnidad de estudios superiores por parte las diversas instituciones en coryuncion
con el estado de Querétaro y se presenta por la necesidad de solucionar parte de la problematica
edvcacional de espacios adecvados para impulsar la tecnologia y la ciencia en beneficio de la sociedad.
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En el caso particvlar del Estado de Querétaro, se determina la creacion del Campus Juriquilla, es un espacio
que otorga el gobierno del estado de Querétaro para que en el se desarrolle una vnidad de estudio en la
cval se cuvente con la particpacion de dversas instituciones edvcacionales, como de la Universidad
Autdnoma de Querétaro, la Unmversidad Nacional Avtonoma de México, El Instituto Folitécrico Nacional, La
Universidad del Valle de México y otras Unversidades estatales y particulares.

En el caso particular de la UNAM' se planea el traslado de algunos sectores Institucionales como por
gemplo el de Neuvrobiologia. el Instituto de Fisica Aphcada. la Facultad de arquitectura (Centro de
edvcacion continua), la Facultad de Contaduria, asi como el Instituto de Geofisica en su seccion de ciencias
de la tierra, entre otros, para dar solucion a una problemidtica que afecta actvalmente a sectores como es
en este caso el de la edvcacion, la cultura y el de la investigacion.

1Universidad Nacional Auténoma de México
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1.-DEFINICION DEL TEMA

Instituto de Geofisica (Ciencias de la Tierra)

Los Institutos son construcciones singulares con aplicaciones especificas.

El Instituto es un centro de investigacion y de servicios. es un centro docente creado y sostenido por la
administracion del estado para impartir ensefianza; Corporacién cientifica; Centro docente de formacion
proftesional.

La Geofisica nace de la conjuncién de la geologia y la fisica, en esta union la geologia constituye el esfuerzo
del hombre por explicar la estructura y orden de la tierra, ademds estudia los sucesivos cambios en el
paisaje y en las formas vivas que se han producido a lo largo de la historia, y las escalas de tiempo usadas
son enormes, ya que se habla de millones de afios, son periodos que no se asimilan con mucha facilidad a
diferencia de la fisica que estudia las propiedades de los cuerpos y las leyes que tienden a modificar su
estado o su movimiento, sin cambiar su naturaleza.

La geologia es una disciplina joven que hasta final del siglo XVIIl no fue considerada como una ciencia. Jean
Andre Deluc fue quién acuiio su nombre, en el afio de | 778, dervandolo de "GEO™, que significa tierra, y
"LOGOS™, conocimiento, por lo tanto la geologia significa | estudio y conocimiento de la tierra, es la
ciencia que estudia y describe los materiales que forman el globo terrestre, las transtormaciones y
evolucién de la tierra y los fésiles

La fisica que derwva del griego "PHYSIKOS”, de” PYUSIS™, naturaleza. Que como diye es la ciencia que
estudia las propiedades de los cuerpos. Y finalmente la unidn de ambas ciencias nos da como resultado la
Geofisica, es la aplicacién de los principios biasicos de la fisica al estudio de la tierra, es la parte integral
de las técnicas de exploracion de recursos minerales, petréleo, materiales industriales y de la construccion,
etc.

El geofisico como profesional, actia sobre diversos campos que van desde la paleontologfa1 hasta el
estudio de los planetas. Por consiguiente el geofisico debe estar acostumbrado tanto a manegjar lo
microscopico como lo macroscopico.

Los trabajos y estudios realizados en este Instituto, tienen importantes acciones dirgidas a dar soluciones
de caracter ecolégico, social, y econémico, tales como: La exploracion y explotaciéon de los recursos
naturales renovables, la conservacién y uso de acuiferos, de proteccion e informacion civil ante desastres
naturales, asi como la planeacién del desarrollo industrial, urbano y rural.

La Mision fundamental del Instituto de Geofisica ha sido la investigacion cientifica de la estructura de la
superficie. el interior de nuestro planeta y del espacio que lo rodea, sus fendmenos catastréficos tales
como sismos, erupciones volcanicas, asi como el desarrollo de métodos de exploracion que permita un
mejor conocimiento del uso de los recursos naturales y energéticos de nuestro pais; Asi mismo. se dedica
a la formacién de especialidades y la divulgacion de las Ciencias de la Tierra.

1 Ciencia que estudia los seres organicos cuyos restos se hallan fosiles.
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2-FUNDAMENTACION

El Instituto de Geofisica es un centro de investigacion y servicios, actualmente pertenece a la UNAM y se
ubica en sus instalaciones de Ciudad Universitaria.

En los dltimos |15 afios la UNAM en combinacion con el Instituto de Geofisica, promueve numerosas
actividades:
o El intercambio académico.
o El desarrollo conunto de proyectos de investigacion con universidades nacionales y universidades
extranjeras.
o Asistencia a investigadores nacionales y extranjeros

En el desarrollo de la ciencia y los adelantos tecnolégicos se dan también situaciones destavorables; como
es el caso del crecimento excesivo.

En algunas dependencias se han rebasado los limites de capacidad, como es el caso de los espacios del el
Instituto de Geofisica, son insuficientes tanto para los miembros del personal académico, administrativo y
de apoyo que laboran en él, asi como el espacio para los equipos utilizados en las investigaciones que dia a
dia se van renovando, por lo que las condiciones son inapropiadas para un buen desemperio.

En respuesta a la problematica de espacio que presenta el Instituto de Geotisica para un optimo desemperio
de las investigaciones, La UNAM, han decidido descentralizar parte de sus instalaciones y trasladarlas a un
nuevo campus, al denominado “Campus Juriquilla™, en la ciudad de Querétaro al la ciudad, esta nueva zona
en donde se planea esté uno de los nicleos universitarios mas importantes de México, ya que se contarén
con la presencia del la UNAM, la Universidad del Estado de Querétaro, del Instituto Politécnico Nacional,
Universidad la Salle y la Universidad del Valle de México, entre otras universidades estatales y particulares.

La el nuevo edificio para el Instituto de Geofisica "Ciencias de la Tierra™, se ubicard y regird de acverdo a

los lineamientos determinados por la UNAM y por la D.G.O1, en lo que al terreno, ubicaciéon. y algunos
parametros para su construccion, porque le fueron asignados los lotes de terreno y las areas para su
construccion, ya que en este mismo campus se contard con la presencia de otros institutos, como por
ejemplo: el Instituto de Fisica aplicada, El Instituto de Neurobiologia, la Facultad de arquitectura, (Centro
de educacién continua), entre otros.

El sector que se trasladara del Instituto de Geofisica de la UNAM a sus nuevas instalaciones serid el de
“Ciencias de la Tierra”™, que es el fruto de los esfuerzos entre el Instituto de Geologia y El Instituto de
Geofisica.

1 Direccion General de Obras
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El Instituto de Geofisica asume importantes acciones dirigidas a solucionar problemas econémicos, sociales
y culturales, tales como: la exploracion y explotacion de recursos naturales renovables y no renovables, la
conservacion de acuiteros, de proteccion cwil ante fenémenos naturales y otros riesgos geoldgicos, asi
como la planeaciéon del desarrollo urbano, rural € industrial.

Con la creacidon de las nuevas instalaciones para el Instituto de Geofisica se podran ofrecer servicios a la
sociedad, a través de programas estatales y municipales, encamindndolos a la modernizacion del campo, asi
como también, informacidn pertinente a la poblacién sobre los fenémenos naturales y sus posibles
consecuencias, la realizacion de consultorias y asesorias en las dreas de especialidades del personal, en
particular en lo relativo a los estudios de suelo, riegos geolégicos. estudios de agua subterranea,
contaminacion de acuiteros, contaminacion de suelos, prospeccion (para rellenos sanitarios, vias piblicas,
infraestructura urbana, carreteras etc.), con lo anterior se desarrolla el conocimiento del campo entre otras
cosas y como resultado tendremos un campo mejor aprovechado obteniéndole el mayor beneficio posible y
sobre todo sin poner en riesgo sus condiciones fisicas y biolégicas.

El Instituto de Geofisica conjuga un modelo de Institucion alternativa, en lo que se refiere a servicios
tecnologicos. educativos, culturales y cientiticos en beneficio de los distintos sectores de la sociedad.

Al desarrollar este proyecto como tema de tesis, se dara respuesta a las necesidades de espacio que el
Instituto de Geofisica de la UNAM requiere en primer lugar, y una distribucion de las dreas de trabajo para
cada actividad, funcionales y confortables, sobre todo disefiadas para cada una las actividades a
desempefiar, tomando en cuenta el uso de materiales que sean de la regidn, y que requieran poco
mantenimiento para favorecer el ahorro del presupuesto destinado a este Instituto, de esta manera se
enfocara una mayor parte de los recursos a investigaciones que ahi se generen, ademds de adaptarse al
entorno favorablemente, al mismo tiempo dindole caracter al edificio. De esta manera se obtendra un
Instituto de Geofisica con las condiciones dptimas para un miaximo desempefio de las labores de
investigacion y de docencias en beneficio de la sociedad.
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3-OBJETIVOS

Los objetivos para la elaboraciéon de un nuevo centro de investigacion denominado Instituto de Geofisica
(Ciencias de la Tierra) son los siguientes:

o Proporcionar una solucion arquitecténica funcional y formal que armonice con su entorno.

o Mejorar las condiciones de espacios, de cada actividad que en el se desarrolle y optimizar los
servicios de infraestructura.

o El uso de los matenales de la regidn y sus alrededores,

o El manejo de matenales y sistemas ecoldgicos, al igual que el uso de especies vegetales acorde
con el clima de la regién para ayudar a la preservacion del medio ambiente.

o Utiizar recursos del disefio para dar solucion a los problemas de climatizacion artificial 'y
proporcionar el confort maximo a los usuvarios, evitando al maximo el uso de energia convencional.

o Incrementar las dreas verdes con un doble fin, el de la conservar el medio ambiente y el de la
vtiizacion de estos espacios se benéfico para la gente que labora en el lugar y asi a un mejor
desempefio laboral.
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4-.ANTECEDENTES HISTORICOS.

La formacion del actual Instituto de Geofisica fue aprobada por el H. Congreso Uniersitario el 21 de
febrero de 1945, en respuesta a la propuesta del Ing. Ricardo Monges Lépez, entonces director de la
Facultad de Ciencias, no obstante permanecid sin capacidad de funcionamiento durante los primeros afos.

El Instituto de Geofisica Inicia formalmente sus actividades el 7 de febrero de 1949 bajo la direccion del
Ing. Ricardo Monges Lépez con seis departamentos: Sismologial, Geodesia?, Geomecanica?, Vulcanologiat,
Geofisica Aplicada y el plan de formar tres departamentos a mediano plazo: Oceanografia®, Hidrologia® y
Meteorologia?.

El crecamiento de los grupos de investigacion del Instituto de Geofisica ha llevado no solo a su
fortalecimiento sino a la formacién de instituciones independientes dentro y fuera de la UNAM. tales como
el Centro de Ciencias de la Atmosfera, el Centro de ciencias del Mar y Limnologia (agosto 1973, el cual a
partir de 1980 cambié a Instituto) y el Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de
Ensenada.

Durante las primeras décadas de vida del Instituto, las actividades centrales de aplicacion cientitica fueron
las relacionadas con la geodesia, gravimetria y mareas (observacién y posteriormente prediccion). No
obstante, desde sus inicios y con el paso del tiempo, se fue desarrollando la investigacion en muy diversos
campos.

El Instituto de Geofisica nace de una seccion del Instituto de Geologia, las investigaciones y los proyectos
que se realizan en dicho Instituto, tienen la finalidad principal, del estudio de la Tierra en sus diferentes
estados: Sdlida, liquida y gaseosa, como también el estudio de nuestro planeta enfocando en beneficio de
la sociedad

En el tiempo que lleva operando el Instituto de Geofisica se han desarrollado nuevas disciplinas y grupos de
trabajo que corresponden no solo con los grandes avances del conocimiento global de las Ciencias de la
Tierra sino también en el desarrollo del campo de las ciencias planetarias y espaciales, los grupos
modernos de exploracion Geofisica, percepcion remota (Manejo de imiagenes satelitales. sistema de
posicionamiento global), paleo magnetismo y tectonica, geocronologia y geoquimica isotépica, estudios
paleo ambientales, entre otros.

1 Ciencia y tratado de los sismos

2 Ciencia que estudia la forma y dimensiones de la Tierra, su campo de gravedad y las variaciones eventuales de este
en el tiempo.

3 Ciencia que estudia el mecanismo de la tierra.

4 Estudio de los volcanes y de los fenémenos volcanicos.

5 Estudio fisico, quimico y biolégico de las aguas y de los fondos marinos.

6 Ciencia que trata de las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de las aguas marinas.

7Ciencia que estudia los sistemas de mediada.
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Ciencias de la Tierra

|  EFEMERIDES

1945. —El H. Consejo Unversitario aprueba la formacion del Instituto de Geotisica.
1949. —El Instituto de Geofisica inicia sus actividades formalmente.
1960. —Creacion de la Unidn Geofisica Mexicana y Revista Geofisica Internacional.

1970.

1'973.

—Creacion de la carrera de Ingeniero Geofisico de la Facultad de Ingenieria y de la
Maestria en Geofisica en la Facultad de ciencias a instancias del Instituto de Geofisica.

—En 1973 se inicia la construccién de una nueva drea de ciencias, destindndose para ello una
superficie similar a la del campus original de CU, donde se albergaran diversos Institutos, entre
ellos el de Geologia y Geofisica, para todos ellos se previd un crecimiento de |5 afios.

1976. —Inauguracién de nuevos edificios del Instituto de Geofisica en CU'.
1986. —Creacién del Postgrado en Geofisica con sede en el Instituto de Geofisica, como parte

1'995.
1927

de la Unidad Académica de los ciclos Profesionales y de Postgrado del CCH?
—Arranque de las funciones del Laboratorio Universitario de Geoquimica Isotopica.
—Cambio del Postgrado en Geofisica a “Programa del Postgrado en Ciencias de la
Tierra™, dependiendo de la direccion general de estudios de postgrado y con la
Participacion de los Institutos de Geofisica, Geologia, Geogratia, Centro de Ciencias de
la Atmosfera, Facultades de Ciencias y de Ingenieria.

4.2 ORGANIZACION DEL ACTUAL INSTITUTO DE GEOFISICA

La organizacion actual del Instituto de Geofisica se divide de la siguiente manera:

o Departamento de Geomagnetismo y Exploracion
o Departamento Recursos Naturales
o Departamento Sismologjia y Vulcanologia

o Departamento Fisica Espacial

4.3 ORGANIZACION DEL PERSONAL ACADEMICO

Investigadores
Académicos

- - 3
Técnicos académico

1 Ciudad Universitaria

2 Colegio de Ciencias y Humanidades

3 Personal altamente capacitado que se dedica a la investigacion, pero no cuenta con algun titulo que respalde sus
conocimientos.
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4.3.1 Producto del Trabajo Académico

Docencia

Accesorias

Publicaciones.

Articulos en revistas Nacionales e Internacionales.
Articulos en Memorias, periddicos y de divulgacion.
Capitulos en libros.

Informes técnicos y reportes.

4.4 LINEAS DE INVESTIGACION

4.4.1 Departamento de Geomagnetismo y Exploraciéon

Modelado matemdtico del campo magnético principal

Efectos magnéticos de los eclipses solares

Estudio de las variaciones del campo geomagnético

Geofisica del medio ambiente

Arqueo fisica

Modelado matematico de sistemas naturales

Desarrollo de métodos de investigacion Geofisica

Prospeccion y valuacion de zonas geotérmicas

Aplicaciones técnicas y remotas al andlisis de la exploracion geoldgica
Estudios geofisicos en zonas de impacto meteorolégico y el limte creticico-terciario en
México y en la zona del Caribe.

Paleo magnetismo y tectoénica

Paleo ambientes y paleo climas

Geofisica marina

4.4.2 Departamento de Recursos Naturales

Contaminacion de acuiteros

Control optimo de Hidrogeologjia

Estructura de impacto

Exploracion y evalvacion de las aguas subterrineas

Fuentes Geotermales

Hidrologia Isotépica

Impacto ambiental, proteccion acuitera y simulacion numérica
Modelacion de yacimientos y de sistemas acvitero

Andlisis numéricos

4.4.3 Departamento de Sismologia y Vulcanologia

Determinacion de los mecanismos de falla y propagacidon de ondas producidas por
movimientos sismicos de magnitud media alta ocurrida en México

Estudio de la sismisidad y su relacion y su relacion con los procesos tectéonicos

Estudios de movimientos precursores de los grandes temblores y sus posibles replicas
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Atenuacion sismica

Sismisisdad historica

Sismologia volcanica

Geodinamico y deformacién

Estudios Geofisicos y Geolégicos en volcanes
Fuentes sismicas

4.4.4 Departamento de Fisica Espacial

El campo magnético y la actividad del sol

El viento solar y el medio interplanetario

La lonosfera y la magnetostfera de la tierra

La interrelacién del viento solar con la magnetostera y la 1onosfera planetarnia

Las perturbaciones interplanetarias y su efecto sobre la tierra

La generacidn y propagacion de particulas energéticas y rayos césmicos de la  heliosfera
Relacion entre la actividad solar y el clima terrestre

4.5 VINCULACION CON LA SOCIEDAD

Las labores realizadas por el Instituto de Geofisica siempre han incorporado una fuerte vinculacion
con la sociedad medante el estudio y la dwvulgacion a los medios de comunicacidon de los
fenémenos geoldgicos y geofisicos que ocurren en nuestro pais, como son:

La variabilidad climatica, por medio del Servicio Meteorolégico Nacional (2), Sismos, a través de las
labores del servicio sismolégico (3), y la constante asesoria del CENAPRED'. Ademis de su
participacion en la formacion del personal altamente calificado, se lleva a cabo un programa contindo
de dvulgacion de las Ciencias de la Tierra mediante conferencias y la participacion de medios
informativos (revistas, articulos, etc.).

El Instituto de Geofisica participa conjuntamente con otras instituciones para dar servicio a la
comunidad, como son: El Magnético Nacional, el Sismolégico Nacional, el Meteorolégico Nacional,
el laboratorio de Centelleo Interplanetario, por mencionar algunos. Por otra parte, se llevan a cabo
labores de asesorias técnicas y cientificas a través de la forma de contratos y convenios con las
Secretarias de Gobernacion Federal y Estatal, Industrias para Estatales y la Iniciativa Privada.

1 Centro Nacional de Prevencién de Desastres.
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5.EDIFICIOS ANALOGOS

5.1 EDIFICIO ANALOGO NACIONAL

INSTITUTO DE GEOFISICA, Campus Ciudad Universitaria
“la evolucion que la Universidad a ha sufrido no solo se observa en su estructura, en los espacios fisicos
considerados como primordiales de docencia, investigacion, administraciéon y difusion de cultura, han tenido

I

que cambiar para poder cumplir su cometido

Ubicado actualmente es al sur de la Ciudad de México en CU sobre el circuito universitario de la investigacion
cientifica, en su construccion basicamente alberga oficinas y laboratorios.

El edificio en el proyectc orignal, se planeo en dos niveles (ver Fig. |.), pero debido a las necesidades de
espacio, se le aumento a un tercer nivel, y los espacios proyectados no son respetados en la actualidad como
fueron planeados.

El edificio de planta rectangular cuenta con tres niveles, dos patios interiores de forma simétrica unidos por un
nicleo central de escaleras y servicios. La propuesta espacial que se observa es ciertamente una composicion
ordenada, en donde son evidentes los ejes de composicion y las conexiones de los accesos con los demds
edificios.

El edificio tiene orientacion norte sur en el lado mayor, pero los costados en donde también se encuentran
cubiculos y laboratorios tienen orientacién oriente poniente, los cuales en épocas de verano las condiciones
de trabajo son verdaderamente calurosas, y los que dan al norte en época de invierno son espacios
sumamente frios.

El sistema constructivo es a partir de marcos rigidos
de concreto armado, el cual permite tener plantas
libres cuyas divisiones interiores pueden ser
modificadas segin se requiera.

Por lo que se refiere a los materiales que aqui se
utilizan desde su construccidn son los sefalados por la
D.G.0%, aun que podemos ver que han sido
modificados.

Figura1.-Vista perspectiva de la obra terminada del Instituto de Geofisica en el afio de 1976 en CU
Actualmente cuenta con tres niveles

1 Evolucién y desarrollo de la Ciudad Universitaria, Orso Nufiez Ruiz Velazco, Pag. 152
2 Direccién General de Obras
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De los materiales utilizados encontramos: piso de marmol en el drea vestibular, y en algunos lugares se uvtiliza
loseta vinilica, asi como loseta a base de grano de marmol, en el caso particular de los nuevos laboratorios se
da el uso de pisos epdxicos.

En muros son de diferentes materiales ya que los originales fueron de ladrillo vidriado, porque es muy
recomendable para laboratorios la utilizacién del ladrillo por ser resistente a los dcidos, y dar una superficie
liza y facil aseo, pero en otros casos se utilizé muros divisorios de madera.

En cuanto La distribucion a la disposicidn de los espacios en este momento se ha' modificado del proyecto
original, ya que seguin sus nuevas necesidades se han adaptado los espacios, no existen zonas establecidas,
por ejemplo los laboratorios se encuentran mezclados con los cubiculos, asi como el drea de productos
quimicos con la papeleria, aumentando asi el rnesgo de accidente, ademds existen laboratorios donde los
muros divisorios son de madera, los cuales tiene un alto riesgo por ser un material flamable.

En lo que se refiere a las instalaciones es evidente que por la falta de mantenimiento y la equivoca planeacién
de espacios da como consecuencia la aparicion de instalaciones por cualquier lugar, ruido excesivo por la
maquinaria cerca de cubiculos hay muros himedos, pésima ventilacién, y omision de dreas a fines de
investigadores de la misma area, dando como uno de tantos problemas la molestias laborales y la merma en
los trabajos que ahi se realizan.

A continuacion se muestran las plantas baja y alta (Fig. 2 y 3) que alberga al Instituto de Geofisica de la
UNAM.

Figura 2.-Planta baja en el afio de 1976 Figura 3.- Planta alta en afio de 1976 en CU.
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Tabla 1

Planta baja de espacios actuales en el edificio

Ciencias de la Tierra

| .-Cubiculos

2.-Privado

3.-Laboratorio

4 .-Sala de seminarios

5.-Sala de clases

6.-Sala de juntas

7 .-Sala de datos

&.-Sala de trabajo

9.-Sala de dibujo

1 0.-Sala de cartografia

| |.-Sala de estudiantes

| 2.-Almacén

| 3.-Archivo

| 4.-Cuarto de limpieza

| 5.-Cuarto de balanzas

| 6.-Secretarias

Tabla 2

Planta alta de espacios actuales en el edificio

| .-Coordinacion Acad.

2.-Cubiculos

3.-Privado del Jefe

4.-Taller de fotogratia

5.-Reproduccion
fotografica.

6.-Sala de juntas

7 .-Bodega mantenimiento

b6.-Bodega aseo

9.-Bodega utileria

| O.-Zona de atencion

| 1.-Circulacion

| 2.-Laboratorio

| 3.-Taller de soldadura

| 4.-Cuarto oscuro

I 5.-Regadera

| 6.-Zona de maquinas

| 7.-Taller de pintura

| 8.-Almacén instrumento

| 9.-Taller de electrénica

20.-Lab. instrumentos

21 .-Almacén

22.-Registro e informacién

23.-Lab. de dptica

24 -Vestibulo

25.-Bodega de radiacion

26.-Secretarias

27 .-Privado Jefe

28-.-Cto. De maquinas

29.-Salén seminarios

30.-Técnicos Académicos

31 .-Bodega

32.-Oficina de Serv.

33.-Sanitarios M.

34 .-Sanitarios H

35.-Montacargas

36.-Oficina

37.-Contabilidad

38.-Ducto

39.-Vacio

40.-Jefe de unidad

4| .-Seccién de tramites

42 .-Seccién de suministros

43.-Sala de juntas

44 .-Ot. Director

45 .-Direccion

47 .-Editorial

48.-Of. editorial

49 .-Unién de G.F

50.-Sala

51| .-Secretario

5.2 CONCLUSION DE EDIFICIO ANALOGO NACIONAL

La solucion que se dio en su momento a esta editicacion, cumplia con los requerimientos, que en ese
momento se pedian, pero la falta de prevencion con respecto al crecimiento de la poblacion laboral supero
la capacidad en este edificio.
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En cuanto a la distribuciéon de los espacios que existe actualmente, es pésima, ya que se le da el mismo
desarrollo a la zona de los cubiculos que a laboratorios, a la bodega que a la biblioteca, es decir no se le la
Jerarquia que merece cada espacios, haciendo un edificio monétono para el usuario, dejando a un lado la
funcionalidad y la formalidad del edificio.

En cuanto las condiciones de trabajo, en lo que se refiere a espacio son insuficientes, por lo tanto, se da la
adaptacion de estos, por ejemplo un cubiculo donde se realiza el trabajo de investigacion donde su uso es
para una o dos personas, hasta tres maximo, donde el mobilario es el equipo de computo, escritorios
(maximo 3), libreros, etc. Se llega a ver hasta 4 o 5 investigadores compartiendo este espacio, o en
algunos casos son adaptados para montar alguna bodega de productos quimicos, o algin laboratorio y
estos Ultimos deben de cumplir con determinadas medidas de seguridad dependiendo de la actividad que
ahi se realice segin las Normas de Sanidad y Prevencion.

Como consecuvencias de la problemitica anterior se tiene una ventilacion insuticiente, vibraciones de
maquinaria y ruidos al interior del edificio, que interfieren con un buen desarrollo de los trabajos, asi como
el hacinamento al interior de los cubiculos de investigacion, provocando deterioro el la comunicacion
armonica entre los investigadores y un rendimiento bajo los trabajos de investigacion.

5.3 EDIFICIO ANALOGO INTERNACIONAL

DEPARTAMENTO DE GEOFISICA,
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile

La Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la ciudad
de Chile decidié la construcciéon de un edificio para albergar
los departamentos de Geofisica e Ingenieria Cwil. Esta
niciativa es parte del plan estratégico de desarrollo de la
Facultad, el cual incluye un esfuerzo permanente para
mejorar su infraestructura, de modo de habitar espacios
que faciliten el desarrollo académico y la docencia.
Asimismo, este proyecto permitird fortalecer las relaciones
y sinergial entre ambos departamentos, haciendo posible
abordar proyectos de investigacién y desarrollo

tecnolégico de mayor envergadura, proyecciéon e Figura 4.-.Vista perspectiva de la Facultad de Ciencias
impacto fisicas (proyecto)

Este edificio, cuya construccidn se inicio durante el primer semestre del 2000, se ubica en el lugar que
antiguamente ocupo el edificio de hidrauvlica, con una superficie de 5 350 m° distribuidos en 5 niveles
exteriores y uno subterraneo.

1 Accién combinada de diversas acciones tendentes a lograr un efecto Unico con economia de medios
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El proyecto de construcciéon contempla la restauracion y ampliacion de la construccién existente en los dos
primeros niveles, en tanto que los tres niveles superiores corresponden a una superficie nueva.
Aproximadamente un 30% de su superficie estard destinada a espacios de uso comin: biblioteca, sala de
computacion y laboratorios. El edificio dispondrd de climatizacion completa, una red de transmision de
datos, sistema de seguridad y accesos protegidos

El grupo de geofisica aplicada adopta la direccion moderna de las Ciencias de la Tierra en el sentido de dar
énfasis al estudio combinado e interactivo de las diversas metodologias geotisicas. con resultados
provenientes de estudios geolégicos y geoquimicas.

Siguiendo también aquella direccidn, el conocimiento acabado de las dreas potenciales de recursos
energéticos ha sido encaminado de modo de determinar las génesis e historia de tales dreas cuyos
procesos formativos se sitian en variados casos en las zonas profundas de la tierra, hasta por lo menos al
nivel superior de la astendsfera o de sus intrusiones en la corteza.

Figura 5.-. Fachada Principal de la Facultad
de Ciencias fisicas
(proyecto)

Figura 6.- Fachada Posterior de la Facultad
de Ciencias fisicas
(proyecto

Figura 7 .- Vista perspectiva de la Facultad
de Ciencias fisicas
(proyecto

Los campos de investigacion son los siguientes:
o Estudios geolégicos y vulcanolégicos

o Sismica de refracciéon
o Gravimetria
o Magnetotélirica

o Flujo de calor
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El Departamento de Geofisica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile
se imparte docencia de Pregrado y Postgrado.
En lo referente a investigacion:

| . Geotisica de la Tierra Sdlida
Ciencias Atmosféricas
Gravimetria

Magnetotélirica

2P B

Flujo de calor

5.4 CONCLUSION DE EDIFICIO ANALOGO INTERNACIONAL

El D G F, es un edificio en el que se muestra interés por desarrollar los espacios e infraestructura
para un buen desempenio de las actividades que en el se realizan, esto para un mejor trabajo de sus
investigadores.

Tiene la problemitica de espacio dentro del campus Uniersitario, ya que se tuvo que construir
donde antiguamente se localizaba el edificio de Hidriulica, es decir. se reuvtilizo el espacio, y
también sé amplio, esta solucién es conveniente siempre y cuando se contemple desde el inicio de
un proyecto, ademas de que sea permitido por la normatividad de la Universidad.

Un factor que en nuestros dias hay que aplicar es el aprovechamiento del medio ambiente, siempre
y cuando no lo dafie el hombre, por esto es muy importante disminuir o de ser posible elimnar los
sistemas de climatizacién artificial que utilicen energia convencional, como es en este caso la mala
solucion de dar confort a los usuarios por medio de climatizacién artificial.
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6.-CARACTERISTICAS DEL SITIO Y SU ENTORNO

6.1 ASPECTOS FisSICOS

G.1.1 Ubicacién

El proyecto Ubicado en de la ciudad de Santiago en Querétaro, QRO en el fraccionamento
de Juriquilla por esta razén se adquieren los siguientes datos geogréficos:

El estado de Querétaro de Arteaga se encuentra en la regién central del pais (Tabla 3),
cuenta con una superficie de | 1,769 km2., y se encuentra al, 820 msnm'.

Tabla 3
Coordenadas ; . 5 -
Al norte 212 40°, al sur 202 O ° de latitud norte; al este 992 03", al ceste 1002 36° de
geograficas
longitud oeste. (a)
extremas
Fancete El estado de Querétaro r ta el 0.6 % de la superficie del pais. (b)
- es étaro representa el 0.6 % de la sup pais.
T —— Querétaro colinda al norte con Guanajuato y San Luis Potosi; al este con San Luis Potosi e
Hidalgo; al sur con Hidalgo, México y Michoacén de Ocampo; al oeste con Guanajuato. (a)

FUENTE:(a) INEGI.

Marco Geoestadistico, 2000. (b)INEGI-DGG. Superficie de la Repiblica Mexicana por Estados. 1 999.

La preferencia por el estado de Querétaro no es casuval, su situacién geogrifica es
determinante y sus redes carreteras y ferroviarias son las mas utiizadas ya que conectan con
partes media, norte y nor.-occidental de la Republica Mexicana. Por otra parte su cercania
con el DF, su infraestructura de servicios de todo tipo, tanto para los negocios como para el
turismo, hace de Querétaro un estado con caracteristicas muy particulares y de gran
importancia para el Pais.

1 Metros sobre nivel del mar.
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6.1.2 Orografia

Estd conformada en su mayor parte por sierras y lomerios tanto de origen volcanico,
como de sedimentario.

El sur del estado se caracteriza por presentar valles fértiles, destacando la zonacomprendida
entre Querétaro y San Juan del Rio. En la Sierra madre Oriental, formada en su mayoria por
rocas calizas, realza un proceso de disolucion de las mismas, que da origen a formaciones
cavernosas de gran atractivo natural.

En el estado existe un declive pronunciado de sur a norte, ya que el municipio de
Amealco estd a 2,065 msnm, la ciudad de Querétaro a |,620 msnm. Y Jalpan a 737
msnm.

El drea correspondiente al campus Juriquilla, se compone de terrenos Juritas de la mesa y
Jurica Misién de San Miguel, de los cuales las caracteristicas topograficas que presentan
son diferentes. El primero de ellos la Mesa la pendiente que presenta va del 5% al 20%, y
la dominante que cubre la mitad del terreno es del 0% con una orientacion en el sentido
norte-Sur.

6.1.3 Regiones Sismicas

La cwdad de Querétaro se encuentra dentro de la zona penisismica con escasos
movimientos teliricos menores a 5.3° Ritcter, ademés el tipo de roca que subyace al suelo
de la regién, asi como el tipo del suelo del valle actian como amortiguadores de este tipo
de movimentos teliricos, por tanto, permiten desarrollar el uso urbano.

Dentro de la regionalizacién sismica en la que se encuentra dividida la Republica Mexicana, la
Ciudad de Querétaro de Arteaga se encuentra ubicada en la zona(mapa)' donde se reqistran
sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

. =11400 -11000 -10600 -10200 -9800 -9400 -9000 -86.00
: ~ LONGITUD -

egionalizacitn sismica de la § epﬁtg{icﬁ Mexicana

Mapa 3. Regiones Sismicas en México

1Datos del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad
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6.2 ASPECTOS ECOLOGICOS

6.2.1 Clma

Ciencias de la Tierra

” 1 3
En esta reqién el clima es de tipo B S | hw (w) (e) que representa un clima semi-calido-semi
seco, menos seco con lluvias en verano y la precipitacion invernal es menor al
anual, por lo que al mvierno corresponde la época mas seca. Es el mes mas célido es antes

de junio.

La precipitacion anval es de 545 mm y la temperatura media anval es de 18.8 °c.

Tabla 4 TEMPERATURA MEDIA ANUAL (grados centigrados)

Temperatura

Temperatura del afio mas
frio

Estacién Periodo
promedio )
5 1921-
Querétaro 1999 ‘8.8 92

Temperatura del afio
més caluroso

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Mecha en °C.

PRESA EL CAPULIN (1981-1999;

—O—JALPANUS‘.’M” —8-— ARROYO SECO (1975-1995)
: QUERETARO (1921-1999) ~—a— SAN JUAN DEL RIO (1954.1898) —e-— TOLIMAN (1929-1998)

Grafica de temperatura media anual

Tabla 5 TEMPERATURA MEDIA ANUAL (grados centigrados)

5% de la

M
Estaciény Perodo eses _
concepto —
Querétaro. 1999 186|167 19.0|24.4 | 220|206 | 206|208 189|174 157 |14.7
De 1921 a
Promedio Rand 15.0| 16.2 | 187|208 | 22.2|21.5]| 204|203 196|185 16.8]|15.3
Aﬁ‘f’r,;”és 1921 13.4| 144|177 195|202 | 199|188 | 190|187 16.3| 16.2|14.9
1

Pl Hias 1996 48| 156|186 | 220|247 249|221 [212|216|21.1|173]15.0

caluroso

1 Ver paleta vegetal del libro La vegetacion en el disefio de los espacios exteriores Pag. 145
20




*CARACTERISTICAS DEL SITIO INSTITUTO DE_GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Tabla 6 i
PRECIPITACION TOTAL ANUAL (milimetros)
P — Precipitacién del afio Precipitacién del afio més
Estaciéon Periodo recipracion més seco lluvioso
promedio SR - — —
Afio | Precipitacién | Ao | . Precipitacion
. 1921-
Querétaro 1999 548.6 1979 274. 1 (233 999.2
FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

EIJAIJ”AN (1942.1999) B ARROYO SECO (1875-1999) DPRESA EL CAPULIN (1981-1999)
OQUERETARO (1921-19899) W SAN JUAN DEL RIO (1954-1988) 0 TOLIMAN (1929-1988)

Graﬁca de Precipifacign total promedio

Tabla 7
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (milimetros)
/ Meses
Ecsot:cc;opr;g Periodo e . —
‘Ene | Feb Jun
Cerdtare 1999 | 0.0 | 0.0 75,7
Promedio ',992'9‘ 110l 46| 70|175|360| 1027|1267 92.7 | 90.6 |40.0|11.2] 8.8
Afio mis seco 1979 | 0.0 |21.9|198| 82|61 |340|872 273|399 |00 1.7 |280
Afio mas lwioso | 1933 | 9.7 | 3.6 | 65 |15.8| 40| 21.0 |401.0|250.6|2¢9.0|18.0| 0.0 | 0.0

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm. |
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6.2.2 Fauna

En los alrededores de la localidad existe variedad de especies de fauna silvestre, entre las
que se encuentran: venado, ardilla, jabali, coyote, tején, pavo de monte y gallinta; en menor
escala se encuentra gato montés y tigrillo.

6.2.3 Agricultura y Vegetacion

El ecosistema original de la zona es el matorral, las especies dominantes que se encuentran
son: Acacia farmesiana (huizache), prosopis liflora (mezquite), agave atrovierens (maguey), y
algunos nopales como opuntia Ficus-indica y opuntia microdasys, jatropha diocia (sangre de
dragén) bursera fagaroides (papelillo), asi como y también encontramos al gunas gamineas y
cada vez mas especies introducidas en dreas ajardinadas en edificios nuevos y existentes.

Tabla8
VEGETACION

Nombre cientifico

Nombre local Utihdad

2.07% de la superficie estatal

Heteropogon contortus Zacate colorado Forraje

Boutelova hirsuta Navajta velluda Forraje

Forraje

Boutelova gracilis Navajita

Ii?;liosqu'e - "

24.22% de la superficie estatal

Madera

Pinus hartwegin Pino
Finus teocote Pino chino Madera
Quercus laeta Madera

Encino prieto

Brosimum alicastrum Ojte Forraje

Bursera simaruba Chaca Medicinal
Tepehuaje Comestible

Lysiloma sp.

Comestible

40.62% de la superficie estatal Myrtillocactus geometrizans Garambullo
Prosopis sp. Mezquite Forraje
Opuntia sp. Nopal Comestible
Acacia vernicosa Chaparro prieto Forraje

NOTA: Sélo se mencionan algunas especies ttiles. FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién, |:250 000.
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Tabla 9

AGRICULTURA

Concepto Nombre cientifico Nombre local Utilidad

ncu/tura‘ 7 ; = ; S

286.24% de la superficie estatal Zea mays Maiz Comestible
Triticum aestivum Trigo Comestible
Medicago sativa Alfalfa Forraje
Sorghum wulgare Sorgo Forraje
Zea mays Maiz Comestible
Triticum aestivum Trigo Comestible
Medicago sativa Alfalfa Forraje
Sorghum vulgare Sorgo Forraje

6.3 ASPECTOS URBANISTICOS

6.3.1 Vias de comunicaciéon

Por su estratégica ubicacién con el centro del territorio nacional, Querétaro es el paso
obligado hacia el norte, la costa del Pacifico, la del Golfo de México y el sureste de la

Republica.

La ampla cobertura de la red caminera del estado, permite una gl comunicacién entre la
mayoria de sus localidades

6.3.1.1 Carreteras

Los ejes federales que comunican el territorio
Querétaro son: la autopista México-Querétaro (No.
57), la carrera federal No.120, que proviene de
Morelia, Michoacan y el eje No. 45 que entronca
con la carretera No. 57. Esta infraestructura vial se
fortalece con los caminos estatales y vecinales que
se derivan de las rutas antes mencionadas. (Mapa 5)

Mapa 5 Mapa de las principales carreteras del estado
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6.3.1.2 Ferrocarriles

El sistema ferroviario del estado, tiene gran importancia en la economia del pais, pues por su
territorio cruzan vias que comunican la zona fronteriza norte con el centro y la capital de la
Republica, facilitando tanto la salida de productos como la entrada de materias primas.

Las principales lineas son: México-Judrez; México-Nuevo Laredo

6.3.1.3 Aecropuertos

Existe un aeropuerto de mediano alcance, ubicado cerca de la capital del estado: el
aeropuerto Ing. Fernando espinosa Gutiérrez, clasificado como regional en el municipio de
Jalpan, lo cual significa un gran apoyo para la region serrana de la entidad.

6.3.2 Medios de comunicaciéon

Cuenta con servicio de teléfono, telégrafo, correo, telefonia rural, radio y telewisién. Existe
un canal local que trasmite a | 54 municipios de los estados de Guanajuato, Hidalgo, San Luis
Potosi y Querétaro de Arteaga.

6.3.3 Demografia

El estado de Querétaro se ha convertido en uno de los polos mas importante del pais para
la captacién de segmentos econdmicos, industriales y demograficos en el proceso de
descentralizacién de la zona metropolitana de la ciudad de México.

La poblacién del estado de Querétaro se ha incrementado cuatro veces en los Gltimos 50
afios, esta poblacién se concentra principalmente en la capital, y en las ciudades de San Juan
del Rio y Tequisquiapan, siendo esta la mds numerosa en cuanto a la poblacién joven, con
edades que fluctban entre los 23 y los 30 afos de edad. Conjuntamente ha infludo la
migracién de una porcién de la poblacién del Distrito Federal al Estado de Querétaro.

En 1990 la poblacién del estado ascendia a 1'051,235 habitantes distribuidos en 18
municiplos, el 43.42% de la poblacién se encontraba en el municipio de Querétaro. Con base
en los resultados prelimnares del Censo General de Poblacién y Vivienda del 2000, el
estado de Querétaro tiene una poblaciéon de 1'402,010 habitantes distribuidos en 18
municipios; el 45.63% de ellos se encuentra en el municipio de Querétaro.

Las poblaciones de mayor relevancia por su participacion en el desarrollo socioeconémico,
politico y cultural se localizan fundamentalmente en las partes llanas del suroeste. La cwdad
de Querétaro, capital estatal, concentra gran parte de la industna del estado, pues cuenta
con los recursos y servicios necesarios para su éptimo desarrollo.
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6.3.4 Educacién

El 86 % de la poblacién del estado de Querétaro se encuentra entre los 6y 14 afios de
edad saben leer y escribir. En la ciudad el 92 % de la poblacién son alfabetas. El Estado
cuenta con 23 nstituciones de educacion Superior, que ofrecen |19 especialidades, 26
maestrias, y un doctorado. En la entidad se asientan 29 centros de Investigacién tales como
el CENAM (Centro Nacional de Meteorologia), CIDESI (Centro de Ingenieria y Desarrollo
Social), asi como el Centro de Desarrollo de Investigaciones Juridicas, y en un futuro el
conjunto Universitario en Juriquilla en el cual se localizarédn las instalaciones de la U A Q2, U
V M3, UNAM4, | P N5, entre otras.

6.4 ASPECTOS ECONOMICOS

6.4.1 Actwvidad econdémica

El estado de Querétaro se ha convertido en el polo mas importante del pais para la captaciéon
de segmentos econdmicos, industriales y demograficos en el proceso de descentralizacion,
por lo cual

Querétaro le ofrece al mundo del inversionista una gran variedad de productos que van desde
la produccién alimenticia, de bebidas y tabaco, como también, en la industra manufacturera en
el ramo textil, con la elaboracién de prendas de vestir, en donde también entra la industria
del cuero. Ademids puede encontrarse productos de papel, imprenta y editonales, sin olvidar
a los productos quimicos, productos dervados del petréleo, del carbén, hule y plastico.

Un sector muy importante para el mundo del inversionista es el hotelero, ya que cuenta con
todos los factores que se requieren para participar en la construccién firme de una
infraestructura turistica de primer orden.

6.4.2 Uso Potencial de la tierra

En la Sub provincia de las Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, es posible introducir
agricultura mecanizada, de traccién ammal continua o estacional; asi como de tracciéon manual
estacional. En algunos casos es necesario introducir infraestructura de rego.

En el aspecto pecuvario, es posible el pastoreo tanto intensivo como extensivo, las
condiciones son adecuadas para sembrar pastizal donde se requiera y para algunas areas
donde solo es posible el pastoreo sobre vegetacién natural, se recomienda rotar las reas
dedicadas para tal fin, para permitir su recuperacién y no agotarlas
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Tabla 10
USO POTENCIAL DE LA TIERRA
Concepto Descripcién Estatal %

,U.;o ag;/éé/é e camZada ;tmua : : : L 30.18
De traccién ammal continua 6.52
De traccién ammal estacional 3.9
Manual continua | 12.42
Manval estacional 14.41

No aptas para la agricultura

GO

Para el aprovechamiento de la vegetacion de pastizal

Para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del 44.74
pastizal
Para el aprovechamiento de la vegetaciéon natural inicamente por 16.17

el ganado caprino

No aptas para uso pecuario 5.6l

Tabla 11
USO ACTUAL DEL SUELO DE LOS NUCLEOS AGRARIOS

Destino de la tierra

Uso comin 4.0 k.55 10.9
Parcelada 92.1 3.1 1.6 0.3

* Nicleos agrarios medidos y con cartografia entregada.
“* Uso minero, reserva de la biosfera, salinera, recreativa, acvicola, etcétera.
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Mapa3. de uso pecuario

Tabla 12

USO ACTUAL DEL SUELO

Ciencias de la Tierra

Mapa 4. de Uso pote;wciél agricola

Destino de la Habitacional [Industmal |Comerc|Servicios Mixto* |Baldio |Reserva de Otro
tierra ial publicos Crecimiento
Solares 46,193 16 57 1,471 785 14,563 59 849

* Se refiere a aquellos solares que tienen dos o méds usos, excepto el destinado a servicios piblicos, baldio y reserva de

crec:miento.

6.5 ASPECTOS CULTURALES

El estado posee una gran disponibilidad de culturales y arquitecténicos, ya que en él encontramos desde la
Arguitectura mesoamericana, Arquitectura civil y Arquitectura religiosa, por lo cual es considerada una entidad
con alta vocacién turistica, ademés de contar con museos, mercados de artesanias, balnearios, zooldgico y
centros culturales Por esto Santiago de Querétaro es la principal ciudad turistica, considerada Patrimonio
Cultural de la Humanidad por la UNESCO el 5 de diciembre de | 996.
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Ciencias de la Tierra

El estado de Querétaro cuenta con una riqueza
extrema en arquitectura, ya que se sitian desde
manifestaciones arquitecténicas mesoamericana como
son la zona de ranas y Toluqullla, entre otras, hasta
centenar de 1glesias, algunas de las cuales datan de
los siglos XVII, de estilos barroco y ecléctico; Los
mismos estilos se notan en diversos edificios del
Centro Histérico, uno de los que se encuentra en muy
buen estado de conservacion en el pais.

Pero el monumento mas representativo de Querétaro
es el acveducto, conocido como “los Arcos”

Foto Vista del Acueducto

El estado de Querétaro de Arteaga posee una gran
disponibiidad de recursos naturales, culturales y
arquitectonicos, por lo cual es considerada una entidad
con alta vocacién turistica.

Es Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO
desde el 5 de diciembre de 1996.6

Foto Distintos atractivos turisticos

6.5.1 Manifestacién Topoldgica de la arquitectura

Esta ciudad cuenta con una gran tradicion histérica, posee sitios tan importantes como el
Teatro de la Repiblica (sede de la discusion y promulgacion de la Constitucion de 1917).
Otros sitios de interés turistico son las iglesias de Santa Rosa y Santa Clara, la fachada del
Templo de Santa Teresita, la Fuente de Neptuno, el Museo de la Ciudad, el Palacio Federal y
el acueducto Los Arcos.

San Juan del Rio también destaca por su actividad industrial, agricola y ganadera.
En Tequisquiapan es posible encontrar balnearios de aguas termales, la tranquilidad de la
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Provincia y un clima agradable, condiciones propicias para el desarrollo de la actividad
turistica.

La cwdad de Jalpan, situada al pie de la sierra, en la parte norte del estado, funciona como
enlace entre la zona de la Huasteca y la del Bajio. Unos kilémetros al sur de esta poblacion
esta ubicada la gruta denominada Puente de Dios, formada por el rio Jalpan, que constituye
un atractivo turistico y como tal, representa un beneficio econémico.

En la cwdad de Santiago de Querétaro hay construcciones que son verdaderas joyas
arquitecténicas, ademds de contar con lugares histéricos trascendentales. Tequisquiapan y
San Juan del Rio cuentan con diversos centros artesanales y de recreacién. También la Sierra
Gorda, en donde se localizan las misiones de Jalpan, Conca, Tancoyol, landa, Tilaco y
Bucarell, fundadas por fray Junipero Serra, asi como diversos recursos turisticos naturales y
sonas arqueologicas de importancia como Ranas, Toluquilla y Grutas.

Arquitectura Mesoamericana

Zona arqueolégica Toluquilla(s. VII-X)

Perteneciente al clasico tardio; tiene influencia
huasteca y del centro de Veracruz-Llave. La
ubicacion del sitio es estratéqgica,
encontrandose un sélo acceso por el lado norte
y rodeado por barrancas; la construccion sigue
los lineamientos de la configuracién natural de la
meseta; sirvié sequramente como fortificacion
militar.

Los matenales empleados son piedra laja y
arcilla; en los muros de las fachadas las piedras
se acomodan en hiladas mds o menos uniformes para lograr un efecto homogéneo a la wista.
Toluquilla funcioné como un centro ceremomal, como lo indican sus jueqos de pelota y basamentos
piramidales
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Arguitectura Civil

Acuveducto (Querétaro). Se nmicid la construccidon de esta
majestuosa obra el 26 de diciembre de 1726,
concluyéndose el |5 de octubre de 1735. Su longitud
total es de 9 km, con cuatro de e¢llos bajo tierra. Traia el
agua a la cidad desde la Cafiada. Su arqueria esta
compuesta por 74 arcos de medio punto, flanqueados por
pilastras a manera de contrafuertes. Estd hecho en cantera
rosa y mamposteria. Su construccién fue posible gracias a
una aportacién del Marqués de la Villa del Villar, benefactor
de la ciudad, quien costed la mayor parte de la obra.

Arguitectura Religiosa

Retablo del Templo de Santa Clara (ex convento de monjas) (Querétaro).
Ejemplo sobresaliente del barroco churrigueresco en México, fundado en el
siglo XVII, por don Diego de Tapia,. La fachada presenta portadas gemelas,
contrafuertes, gargolas, ventanas rectangulares enmarcadas en cantera y
torre del lado derecho... La torre es de tres cuerpos y remate, en el
primero, arcos de medio punto tablerados sobre jambas, flanqueados por
pilastras con estrias en el fuste, el segundo con ochavos y vanos
rectangulares, flanqueados por columnas toscanas; el tercero, con ochavos
y arcos de medio punto flanqueado por pilastras con roleos; el remate es un
cupulin rodeado de elementos piramidales.

Lo valioso del templo radica en su interior, de una sola nave con varios
retablos churriguerescos elaborados en madera tallada y en dorado,
profusamente decorados con roleos, veneras, cuernos de la abundancia,
guirnaldas, querubines entre nubes; medallones, cortinajes, guardamalletas y
elementos fitomorfos.

La nave del recinto esta cublerta por bévedas de arista sobre arcos de
m~dio prnto que descansan en pilastras, entre las cuales hay ventanas rectangulares abocinadas.

i

it
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7-REGLAMENTOS Y NORMAS

7.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL ESTADO DE QUERETARO

Aqui solo mencionare los articulos que se relacionen directamente con los edificios propuestos.

Tipologia de las Construcciones

Educacién superior hasta 4 niveles maximo
Institutos cientificos hasta | O nivelen maximo
Infraestructura, estacionamentos, subestaciones hasta | O niveles maximo

Imagen Urbana
Art. 14 LA IMAGEN URBANA DE LA CIUDAD es el aspecto fisico que presenta, la cual esta

formada por elementos naturales y artificiales. dando lugar a un medio ambiente agradable,
generando en la persona una imagen que le servird para una mejor orientacion y desplazamiento
dentro del lugar, permitiendo a la vez la identificacion con los elementos que forman la nueva
memoria historica.

Art. 22 DOSIFICACION DEL TIPO DE CAJONES DE ESTACIONAMIENTO.
Capacidad para estacionamiento.

Oficinas | x cada 50.00 m 2

Aulas | x cada 60.00 m 2
Biblioteca | x cada 50.00 m 2
Auditorio | x cada & concurrentes
Centros de Investigacion | x cada 40.00 m 2
Porcentaje.

Chicos 50% 4.20x 2.20

Grande 50% 5.00 x 2.40

Capacidades diferentes 5.00 x 3.60

El estacionamiento Piblico o privado debera destinar por lo menos | cajén de cada 25 para el uso
exclusivo de personas impedidas, ubicindolos lo mds cerca posible de las entradas a las
edificaciones.

Se podra aceptar el estacionamiento en corddn en cuyo caso el espacio serd de 6.00 m para
coches grandes y un 50% para coches chicos

Art. 23. DIMENSIONES MINIMAS ACEPTABLES.
Los espacios habitables y no habitables de las edificaciones, segin el tipo y funciéon, deberan
observar como minimo las dimensiones establecidas en la tabla siguiente:
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TOPOLOGIA LocAL SENEEH LIBRES ALTURA _MINIMA
Areas o indices m 2 (m) (m)

Suma de dreas de los locales de
Oficinas T 5.00/ persona - 2.30

De mas de 100 m 2 hasta

1 000.00 m 2 6.00/persona - 2.30
Educ. Sup. Cultura Aulas nivel Superior 0.9/alumno - 2.70
25/alumno 2.70
Instalaciones para
e Exposiciones temporales | .O0/persona - 3.00
Estacionamiento Caseta de control |.00 0.80 2.10
Entretemmnento' Hasta 250 concurrentes 0.50/persona  O.45/asieto 3.00
Sala de especticulos
vestibulo Hasta 250 concurrentes 0.25/lugares 3.00 2.50
Art. 25. ACONDICIONAMIENTO Y CONFORT AMBIENTAL.

Los locales en las edificaciones contardn con medios que aseguren la iluminacion natural necesaria
para sus ocupantes y cumplan los siguientes requisitos:

Los locales habitables, Aulas en edificaciones de Educacién, tendrdn iluminacién divrna natural por
medio de ventanas que den drectamente a la via pdblica, terrazas, azoteas, superficies
descubiertas, interiores o patios.

El drea de ventanas no serd inferior a los siguientes porcentajes como minimo, correspondiente a
la supertficie del local para cada una de las siguientes orientaciones

Norte | 0%
Sur | 2%
Este | 0%
Oeste 08%

Se permitird la luminacién diurna natural por medio de domos o tragaluces en los casos de los
bafios, cocinas no domesticas, locales de trabajo, reunién, almacenamiento circulaciones vy
Servicios.

Art. 26G. NIVELES DE ILUMINACION
Los niveles de lluminacion en Luxes en los cuales deberidn proporcionar los medios artificiales seran
como minimo los siguientes:

TIPO LOCAL NIVELES DE ILUMINACION
( en luxes)

Oficinas Areas de trabajo 250
Educacion y cultura Aulas 250

Talleres 300
Almacenes y bodegas Areas de trabajo 350

Areas de almacenamiento 50
Sanitarios 75
Circulaciones Horizontales y verticales 100
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Art. 27 ABERTURA MINIMA DE VENTILACION

Los locales en las edificaciones contaran con los medios de ventilacion que aseguren la provision de
aire exterior a sus ocupantes, para cumplir con esta disposicion, deberan observarse los siguientes
requisitos:

I. - Las aulas en edificios para la educacion tendran ventilacion natural por medio de ventanas que
den directamente a la via publica, terrazas y azoteas.
El drea de abertura de ventilacion no sera inferior al 7% del drea del local.

Il.- Los demés locales de trabajo. reunion o servicio de todo tipo de edificacion tendran ventilacion
natural con las mismas caracteristicas minimas sefaladas en el inciso anterior. o bien se ventilaran
con los medios artificiales que garanticen durante los periodos de uso. los cambios de volumen de
aire del local estipulado en él articulo siguiente.

Art. 26 CONDICIONES MINIMAS DE VENTILACION ARTIFICIAL
Los niveles de lluminacion en Luxes en los cuales deberan proporcionar los medios
Vestibulos | cambios por hora
Locales de trabajo 5 cambios por hora
Reuniones en general 5 cambios por hora )
Los sistemas de aire acondicionado proveeran aire a una temperatura media de
24 2 C +-2 2 C en Bulbo seco. y humedad relativa de 50% + - 5%. los sistemas tendran filtros
mecanicos y de fibra de vidrio para tener una adecuada iimpieza del arre.

En los locales que se instale un sistema de aire acondicionado que requiera condiciones herméticas.
se instalaran ventilas de emergencia hacia areas exteriores cuando menos en un drea de 1 0% de lo
indicado anteriormente.

Art. 29 DIMENSIONES MINIMAS EN PATIOS Y CUBOS DE LUZ
I'. - Los patios para dar iluminacion y ventilacion natural tendran las siguientes dimensiones minimas
en relacion con la altura de los parametros verticales que los limiten

Altura Hasta Dimensién Minima

4.00m 2.50m

&.00 m 3.25m

Art. 30 NORMAS DE DOTACION DE AGUA POTABLE
TOPOLOGIA SUBGENERO DOTACION MINIMA

Educacion y Cultura Educacion 25 litros/ alumno/ turno
Oficinas Cualguier tipo 70 Itros/ trabajador /dia
Recreacion/ Espectaculos G htros/ asiento / dia
Industria Laboratorios I OO0 litros /trabajador /dia
Espacio Abierto Jardines 5 litros/ m &/ dia
Comercio Locales G htros/ m 2/ dia
Reserva contra Incendios 5 litros/ m 2/ dia
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Art. 31 SERVICIOS SANITARIOS
Las edificaciones estarin provistas de servicios sanitarios con el nimero minmo de tipo de
muebles, y sus caracteristicas que se establecen a continuacion.

TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADOS LAVABOS
Oficinas, servicios Hasta |00 personas 2 ' 2
De 101 200 personas 3 2
Educacion y Cultura Cada 50 alumnos 2 2
Hasta 75 alumnos 3 2
De 76-150 alumnos 4 2
Cada 75 adicionales 2 2
Centros de Informacion Hasta | 00 personas 2 2
De 101-200 personas 4 4
Recreacion Hasta 100 personas 2 2

Art. 37 NORMAS MINIMAS DE DISENO DE REDES DE DESAGUE PLUVIAL

El desagiie pluvial por cada 100 m 2 de azotea o de proyeccion horizontal en techos inclinados, se
instalard por lo menos un tubo de bajada pluvial de 10.00 cm. o uno equivalente, evitando al maximo
su Incorporacion al drenaje sanitario.

Para desaguar marquesinas, se permitird instalar bajadas pluviales con un didmetro minimo de 5 cm.
O equwalente, para superficies hasta de 25 m 2 como maximo.

Art. 6O NORMAS Y MATERIALES DE LAS CONSTRUCCIONES
Los materiales de los elementos constructivos deberin tener una resistencia al fuego.

| . Elevadores y montacargas: Los cubos de elevadores y montacargas estaran construidos
con materiales incombustibles.

2. Ductos e instalaciones: Los ductos para instalaciones, excepto en el de retorno de aire
acondicionado. se prolongaran y ventilaran sobre la azotea més alta a la que se tenga acceso, las
puertas o registros deberan ser a prueba de fuego y cerrarse automaticamente.

3. Los plafones y los elementos de suspension y sustentacion se construiran
exclusivamente con materiales a prueba de fuego.

4. Los corredores y pasillos que dan salida deberan aislarse de los locales circundantes
por medio de muros y puertas a prueba de fuego.
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7.2 CRITERIOS NORMATIVOS'

En este espacio se sefalan los criterios normativos, relacionados a los aspectos arquitectonicos,
que se deberin tomar en cuenta para proyectar cualquier edificio dentro del Campus UNAM  en
Juriquillla en Querétaro.

7.2.1 Lneamientos Arquitecténicos

Perimetros de Construccién y Alturas Reguladoras

Los perimetros a construir dentro del campus, estin marcado en zonas ya definidas en
donde se podrén levantar los nuevos edificios.

Las nuevas edificaciones, segin su cardcter, tienen limites en cuanto al nimero de niveles y
alturas maximas que se puedan alcanzar.

Los perimetros de construccion y las alturas reguladoras se han definido tras estudiar la
mejor manera de generar una relacion arménica entre las construcciones y su entorno.
Desplante de Edificios

El desplante de las nuevas edificaciones se hard a partir del nivel natural del terreno,
evitando realizar excavaciones profundas. La intencion es que se perciba que los edificios
se posan sobre el terreno y no que se incrustan en él.

Esquemas Arquitectoénicos

Se plantea, para el proyecto de futuras edificaciones, la utilizacion del esquema del patio
tradicional en la regidn, que genera un microchma favorable para el edificio. Los patios
deberan tener las proporciones adecuadas, los matenales y vegetacion idéneos para
conseguir este fin.

Se recomienda el uso de fuentes en los patios, pues contribuye a la generacion del
microclima. Dichas fuentes funcionan con agua tratada y reciclada; deberén disefiarse con
un lenguaje formal, sencillo, austero, evitando la copia o interpretacion de elementos
historicistas.

Los patios estaran rodeados y contenidos por los elementos edificados como son: los
bloques y las crujias que albergan distintas dependencias de las instituciones.

Los bloques mas importantes seran los que tengan sus fachadas principales con corientacion
norte - sur, albergaran dreas de educacion, trabajo, € investigacion.

las crujias orientadas en el sentido este — oeste, que tienen el soleamento mis
desfavorable, alojard a espacios servidores

7.2.2 Tratamiento de fachadas

Relacion entre vanos y macizos: En las tachadas orientadas al norte se recomienda la zona
de trabajo (aulas, laboratorios, oficinas), dominaran los vanos con la finalidad de ganar
iluminacién natural.

Las fachadas sur, este, y oeste, requieren un tratamiento especial para la proteccion de la
incidencia solar, por lo que dominaran los macizos sobre los vanos.

1 Normas y reglamentos del plan maestro para el Campus UNAM-Juriquilla

35



*REGLAMENTOS Y NORMAS INSTITUTO DE_GEOFISICA
Ciencias de la Tierra

Los vanos respetaran un sistema de proporciones modulares rectangulares, con dominio
de la verticalidad y cerramientos horizontales, evitando la utilizaciéon de arcos, excepto en
circulaciones.

Aprovechamiento de las visvales: Se recomienda que los proyectos tomen en cuenta las
buenas vistas de las que dispone el terreno cuando se defina la composiciéon de las
fachadas.

7.2.3 Tratamento de azoteas

Las azoteas tendrdn un tratamiento de quinta fachada, ya que dadas las caracteristicas
topograficas el terreno, la mayoria de los edificios tendrd vistas sobre las azoteas de las
construcciones vecinas. Estas deberan ser tratadas con un criterio estético.

La instalacion de tragaluces se permitird siempre y cuando se justifique su utilidad y se
resuelva satistactoriamente la proteccion de incidencia solar al interior del edificio.

7.2.4 Sistemas constructivos

Todos los sistemas constructivos que se propongan deberin considerarse las
especificaciones generales de obra establecidas por la D G O de la UNAM y de la
Direccion de Obras del Gobierno del Querétaro.

7.2.5 Estructura

Se recomienda que se planteen soluciones a base de concretos reforzados, siguiendo las
recomendaciones del estudio de mecinica de suelos para su empotramiento vy
dimensionamiento.

Estructuras mixtas, como apoyos aislados, y muros de carga que permitan resolver los
claros que requieran los edificios a construrr.

Los proyectos particulares respondan a criterios modulares que permitan la vtilizaciéon de
elementos prefabricados disponibles en el mercado de la region.

7.2.6 Materiales y acabados

Los materales y acabados que se propongan para las nuevas construcciones. deberan
acatar las especificaciones generales. Se recomienda la utilizacién de materiales propios
de la regidon, preferentemente materiales aparentes, donde se podrd hacer uso del
ladrillo, concreto, materiales pétreos, entre otros, los cuales son de bajo mantenimento.
Evitar en lo posible, la aplicacion de recubrimentos a base de aplanados, pastas y
pinturas. dado el costo que representa su mantenimiento.

Para los cerramientos se sugiere el uso de canceleria de aluminio natural adonizado, no
siendo posible la utilizacién de vidrio — espejo o cristales entintados.
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7.2.7 Lineamentos de Paisaje
Obyjetivos generales de Disefio y Zonificacion

La vegetaciéon recomendada para ser usada dentro del Campus UNAM en Juriquilla
responde a un disefio propuesto. Esta propuesta se presenta en la paleta vegetal, que es
especifica para cada una de las dreas y responde a objetivos de disefio para el
mejoramiento de los espacios abiertos del campus.

a) Proporcionar una paleta vegetal de plantas nativas e introducidas que se adapten a
las condiciones abidticas del sitio.

b) Dar unidad al conjunto por medio del uso de la vegetacion.

c) Conservar la imagen del ecosistema con la utilizacion de especies del lugar.

d) Diferenciar los espacios abiertos pertenecientes a cada edficio de las éreas
verdes comunales.

e) Dar categoria los diferentes espacios a través del buen uso de la vegetacion.

f) Rescatar y conservar las especies del lugar en las zonas de construccion, para que

sean utilizadas en la regeneracion de dreas verdes.

7.2.8 Mobihario

Se pueden considerar estructuras especiales pérgolas, estanques y fuentes. Con relacion
a las pérgolas, estas serin construidas en proporciones y materiales ligeros como
concretos o secciones metiélicas, con el fin de cubrirlas con plantas trepadoras.

Los estanques como elementos acuaticos podran disefiarse y construirse en los patios de
los edificios con diversos objetivos:

a) Actuar como superficie reflejante
b) Alojar vegetacion
c) A temperar el espacio

las fuentes que se incluyan hacia el interior o exterior de los edificios deberan
corresponder a un disefio contemporaneo, evitando las fuentes prefabricadas de cantera
estilo colonial.

Estas fuentes podrin estar asociadas a plazoletas o 4drea de descanso donde puedan
integrarse al disefio del pavimento.
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8.-ANALISIS ARQUITECTONICO

EL TERRENO

El proyecto se localiza en el campus Junqulla a 12 Km. al norte de en la ciudad de
Querétaro, dentro de la delegacion de Santa Rosa Jauregui (ver figura).

Este terreno es actuvalmente propiedad de la UNAM, donado por el gobierno del estado,
para crear Junto con otras universidades ana zona especial para la educacion superior y la
investigacion.

Los terrenos que fueron asignados a la UNAM fueron divididos en 4 sectores. de los cuales
el terrenc en donde se ubica el proyecto corresponde al denominado sector lll-Jurica la
Mesa.

El terreno posee un drea de 24 086.58 m°, y un perimetro de 635.786ml, en una forma
irregular

&.1.2 Topografia

El drea correspondiente al Campus Juniquilla, se compone de los terrenos Juritas de la Mesa,
el sector Ill), en donde se dispone el terreno, tiene la pendiente que va del 5% al 20% y la
dominante que cubre la mitad del terreno es de 6.2% con una orientacion en sentido norte —
sur. La capacidad de carga del terreno es de 26 Ton/m* con un tipo de rocas intermedias.
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Tabla 12

Sectores del campus Juriquilla

Ciencias de Ila Tierra

SECTOR [ NOMBRE AREA U
}{::‘:T;n San Frac:c:lonamiento :Aves\él:a cel Calle @i TCI‘I“CI“IO
I M sl 21 730.53 | m2 | Jurica Real del - covecto propiedad
9 Convento Frey del estado
Juriquilla)
Jurica Av. Villa del
M Misién San 15 487.84 | m2 Terreno propiedad | Mesén Calle en
Miguel del estado (carretera a proyecto
Juriquilla)
Av. Villa del Mesén Fraccinsianta ] | o oo
i Jurica La 323 - (\f. ‘t Pred dal Jrac m; s Universidad
Mosa c77.31 m carretera a redios ejidales | Jurica San AibBacms. e
Juriguilla) Francisco E
Querétaro
J F to
uru:.‘a 1869 Av. Villa del Mesoén eI Fraccionamiento | Av. San
v Misién San m2 Juniquilla, San .
007.80 (carretera Juriquilla) Jurica Mesén Francisco
Miguel Feo.

N

SECTOR I A

\

SECTOR

FLTL#A

N

P /\\\&: BOET DR VIGHLANCIA
, e,

=t \\ ]

SECTOR 