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Los sistemas de transporte juegan un papel

importante en el desarrollo de la sociedad moderna,

a partir de estos se realizan actividades económicas,

de educación, actividades puramente sociales y son

una herramienta indispensable para el crecimiento

de una nación. Un país es tan competente en este

mundo globalizado como las condiciones en que se

encuentra el sistema de transporte que posee.

El ferrocarril, en el porfiriato fue muy

importante para el desarrollo de México, en ese

momento, contribuyó para fortalecer la

comunicación y unión entre las distintas regiones

que conforman al país, provocando con ello el

fortalecimiento de la identidad nacional, fue un

catalizador para las actividades económicas tanto

en el interior del país, como al exterior con otras

naciones.

En México, los sistemas de transporte tienen un

retraso, en relación con los países desarrollados, de 50

años. Las causas han sido de carácter político así como

de carácter socia y económico. El desarrollo histórico

demuestra que no fue si no hasta principios del siglo

XX que se dieron las condiciones para la creación de

sistemas de transporte a nivel nacional. Las

consecuencias de este atraso son diversas, podemos

mencionar; el aislamiento de zonas rurales tanto

cultural como geográfica, el centralismo de la

economía y servicios del gobierno, marginando aún

mas a las sociedades rurales.

México cuenta con una extensión territorial de

aproximadamente dos millones de kilómetros

cuadrados, en donde encontramos mas de 150, 000

localidades, la dispersión de estas comunidades crea

un serio problema de comunicación y transporte en la

nación, las condiciones geo-económicas de las



diferentes poblaciones indica que el transporte

debe de ser acorde a estas.

Los sistemas de transporte se organizan de

acuerdo al medio físico en donde se desenvuelven,

los cuales son:

El transporte aéreo

El trasporte terrestre

El transporte marítimo

De estas, el transporte terrestre el mas usado

para reducir la problemática de transporte del país,

este de divide en dos vertientes, el transporte

terrestre ferroviario y el autotransporte.

En México, la mayoría de la población se

transporte por medio del autotransporte colectivo

público debido a la situación económica de la

población que imposibilita la adquisición de un
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automóvil. El autotransporte esta conformado por

diferentes tipos de automotores: taxis, microbuses y

autobuses foráneos.

El sistema de ferrocarriles tiene un gran rezago

muy notable, no se ha creado infraestructura

considerable desde principios de siglo, el uso de este

medio de transporte ha estado decreciendo en los

últimos años, en la actualidad el ferrocarril solo se utiliza

en zonas de difícil acceso por medio de vehículos. Es

lamentable que hayamos olvidado el papel que tuvo en

el siglo XIX y el siglo XX, en estos días es muy raro que

las personas vean un tren, ahora solo pueden apreciarse

trenes eléctricos como el metro en la ciudad de México,

por lo que es importante rescatar este medio de

transporte como una alternativa viable para el transporte

de personas.
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INTRODUCCION

El tema a desarrollar es una ESTACIÓN PARA

TRENES DE ENLACE INTERURBANO EN

ATLACOMULCO en el Estado de México y la ciudad

capital, el cual nace por la preocupación por la

situación del sistema de transporte ferroviario de

pasajeros en el país y de la inquietud de colaborar

con el plan de desarrollo del Estado de México, en

donde se plantea dar mayor énfasis a los sistemas

masivos de trasporte además ampliar y modernizar

la estructura del transporte, para garantizar la

eficiente articulación de la entidad y así contribuir al

desarrollo socioeconómico.

En segundo lugar por los fenómenos que

provoca un sistema de trenes en una región de

acuerdo a los estudios del Dr. En arquitectura Javier

Delgado.

Desde sus inicios, los ferrocarriles mexicanos

contribuyeron en la configuración geográfica del

desarrollo, la urbanización y la integración económica,

social y política del país.

Lo que permitió el ingreso de nuestro país al

mundo moderno. Los mexicanos cifraron sus más caros

anhelos de una vida mejor en el impetuosos y nuevo

medio de transporte. Los ferrocarriles han estado

estrechamente vinculados con la historia de México.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, las

ciudades de nuestro país, fueron escenario de la

apertura hacia nuevas tecnologías que permitieron el

progreso, el transporte de la fuerza laboral y el comercio

avanzaron con el impulso de las maquinas de vapor, las

que representaban el deseo de construir una nación
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moderna, que integrara historias y potencialidades

hasta ese momento dispersas.

El estado de México es una entidad

federativa muy importante en la zona centro del

país, ya que en este estado, se realizan actividades

productivas muy importantes, Atlacomulco es un

municipio que por su localización geográfica, es

importante, ya que por este municipio, cruzan vías

primarias de comunicación, y esta dentro de la

región que lleva el mismo nombre en el estado de

México.

Por este municipio, llegan al estado de

México, personas y productos procedentes de varios

estados de la republica, como; Michoacán,

Querétaro, Guadalajara, entre otros, que tienen

como destinos la capital del estado de México, o la

Ciudad de México, por la autopista México- Toluca,
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transitan diariamente 90 mil personas, y esta cantidad

continua creciendo.

Además Atlacomulco, es un murucipro con una

producción industrial importante, ya que tiene 2 parques

industriales, donde se ofrecen oportunidades de empleo

tanto para los habitantes de los municipios vecinos como

de la capital del estado de México, los cuales llegan al

municipio por medio de autobús o taxis.

Es un municipio que puede ser un foco de

crecimiento o formar parte de un corredor de

crecimiento, o una zona en donde se enfoque el

crecimiento controlado de una ciudad principal como la

ciudad de Toluca o la ciudad de México.
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JUSTIFICACIÓN

La ciudad de México es una de las

concentraciones de población mas grande del

mundo y la mancha urbana se extiende a los

estados circundantes, es importante señalar que por

sus dimensiones, presenta problemas de transporte,

de dotación de servicios, de crecimiento poblacional,

territorial e incluso social.

Queda claro que no se puede evitar el

crecimiento natural de la ciudad, pero lo que se

puede hacer es encausar este crecimiento hacia

zonas estratégicas de desarrollo, los sistemas de

transporte es un medio adecuado para inducir este

movimiento. La capital del estado de México,

Toluca, es una ciudad con una infraestructura en

cuestión aeroportuaria importante y que puede esta

ayudar al tan fatigado aeropuerto de la ciudad de

México, para ello es necesario la conexión con otro

medio de transporte que sea capaz de recorrer la

V."i I "'U~DAD ,\!.<\q:1x4,.L
~""T>....~t~ DI

.\ \ [ XICP

distancia del aeropuerto de la ciudad de México a el valle

de México en poco tiempo, además de transportar una

cantidad considerable de pasajeros al mismo tiempo . El

sistema de transporte ferroviario es el único capaz de

hacer estas funciones, lo podemos ver en los países

europeos y asiáticos, así se tendría un medio que

permitirá dirigir hacia esta ciudad y otros puntos que

son estratégicos para el desarrollo del estado de México.

Con una población de más de 10.5 millones de

mexiquenses concentrados en los Valles de México y de

Toluca, el gobierno del estado ha puesto en marcha

varios programas destinados a satisfacer la demanda de

transporte masivo en las zonas metropolitanas de la

entidad; buscando que las opciones sean económicas

para los usuarios y con bajo índice de

contaminación. Ante este reto el gobierno del estado de

México desea que den inicio de por lo menos tres

sistemas de transporte masivo en el valle de México y
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uno que conecte la capital con la ciudad de México

en la zona poniente.

Para tratar de amortizar los conflictos viales

que ha generado una concentración desbordada de

habitantes en algunos municipios conurbados al

Distrito Federal, la Secretaría de Comunicaciones

estatal, en coordinación con empresas

especializadas y con financiamiento del Banco

Mundial, ha venido realizando diversos estudios

para determinar el tipo de transportes y las rutas

más adecuadas para atender a la población

mexiquense.

A partir de dichos estudios, el titular del

Ejecutivo estatal enfocó estrategias y programas

dentro del sector comunicaciones hacia proyectos

como el Corredor Metropolitano, el Tren Regional

Toluca-ciudad de México, el Ferrocarril Suburbano

Huehuetoca - Buenavista y el Tren Ligero Atizapán-
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El Rosario, proyectos que forman parte del Plan Estatal y

Regional de Planeación Urbana, cuyo objetivo es que los

mexiquenses tengan acceso a mejores servicios de

transporte, además de disminuir el uso de vehículos

particulares ya que los transportes masivos circularán

por zonas de alta densidad poblacional y le ahorrarán

tiempo de traslado a los usuarios.

Cada uno de estos proyectos se encuentra en

diferente grado de avance, que puede ir del estudio de

factibilidad a la adecuación de los terrenos, pasando por

la definición de los destinos más demandados y la

búsqueda de financiamiento.

Tren Ligero Toluca-ciudad de México

El gobierno del estado aportará 50 por ciento de los

recursos para realizar un estudio de factibilidad para el

Tren Ligero Toluca-Ocoyoacac. Durante la presentación

del anteproyecto, realizada en abril de 2003,
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mil vehículos diarios por Paseo Tollocan, además de que

se dejarán de emitir mil 900 toneladas de contaminantes

al año.

Por otro lado, dada la amplia cobertura territorial

que suman ambos proyectos, se espera que sirvan como

detonantes para el crecimiento del sector comercial en

los puntos que serán conectados y se incentive el

crecimiento urbano ordenado en las periferias de las

zonas metropolitanas, ya que de forma natural se

desarrollan asentamientos humanos a lo largo de las

rutas de transporte masivo.

TGV Thalys, que brinda serv icio de alta velocidad entre París y
Ámsterdam vía Bruselas. Fuente: © Marco A. Monroy

Se calcula que con la creación de este

transporte se podrán trasladar a más de 90 mil

pasajeros al día y dejarán de circular cerca de 11

El titular del Ejecutivo estatal indicó que el

proyecto de este tren ligero comprende también un

recorrido a Atlacomulco y el servicio de transporte

masivo se complementará con la construcción de

terminales de autobuses que darán salida de

Atlacomulco al Bajío, y de Ocoyoacac al Distrito

Federal.

Arturo Montiel explicó que en su primera etapa el

tren ligero conectará la ciudad de Toluca con

Ocoyoacac; pero que en un plazo más largo

realizará un recorrido de 120 kilómetros en un

tiempo de 53 minutos para enlazar la capital de

estado con la zona poniente de la ciudad de México,

en un punto que será determinado a partir de los

estudios que están en proceso.



Mientras que el plan de trabajo de la

secretaria de transportes en el plan de trabajo

2004 maneja:

• Garantizar la seguridad en zonas urbanas, a través

del mejoramiento de la infraestructura del

transporte ferroviario y la sana convivencia del

ferrocarril en estas zonas.

• Facilitar la interconexión de la infraestructura

ferroviaria con otros Modos de transporte para

lograr un sistema integral.

• Mejorar la operación de la red de infraestructura

del transporte Ferroviario, elevando los niveles de

seguridad y eficiencia operativa, y Optimizando el

uso de la capacidad instalada.

Apoyar los proyectos de nueva infraestructura

ferroviaria y brindar los apoyos necesarios, a efecto

de abrir paso a una nueva etapa en el desarrollo de

la infraestructura ferroviaria. Se trata de

incrementar la cobertura y mejorar la operación de

~
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los servicios ferroviarios a través de nuevos proyectos

Apoyar el desarrollo de proyectos de ferrocarriles

suburbanos o interurbanos, incoordinación con los

gobiernos estatales y municipales y evaluar e impulsar

Nuevos proyectos.

Por otra parte las reformas a la Constitución

Política de los Estados Unidos Mexicanos y la

promulgación de la Nueva Ley Reglamentaria del

Servicio Ferroviario, establecen las condiciones para que

los inversionistas privados contribuyan al mejoramiento

de los Ferrocarriles de México. En virtud de la reforma

constitucional, los Ferrocarriles se consideran prioritarios

para el desarrollo nacional que al modernizarse, se

enfrentan al reto que les plantea el mundo globalizado

actual, para seguir desempeñando un papel protagónico

en el desarrollo nacional y que se convierta en columna

vertebral en el sistema de transporte de nuestra nación.
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En la actualidad el sistema de transporte

colectivo, presenta una serie de irregularidades en

cuanto a su funcionamiento, hasta cierto punto son

ineficaz, o no cumplen con las funciones que la

sociedad moderna demanda, en una ciudad como la

Ciudad de México, en donde se concentran el poder

económico, político, religioso, estos problemas son

muy notorios, los tiempos de recorrido son largos al

ir de un punto a otro, se crean conflictos viales, se

contamina de una manera desmedida el ambiente

por el uso del automóvil de manera inconciente,

mientras que se trata de resolver el conflicto de una

manera equivocada por parte de las autoridades,

cuando lo importante sería la búsqueda de

soluciones a largo plazo por medio de una

investigación mas profunda sobre el tema.

En un mundo globalizado, el tiempo es muy

importante en todos los ámbitos, aunque no sea

notorio, ya que estando inmersos en la aldea global, nos

obliga a ser eficientes para seguir el paso que nos

marcan, los procesos productivos deben realizarse de

una forma rápida y eficiente, entonces el transporte

resulta indispensable para llevar acabo estas tareas y es

clave en el desarrollo de un país, esto se pudo apreciar

durante el porfiriato, en donde se tuvieron grandes

avances, principalmente con la puesta en marcha del

ferrocarril, que fue un motor para el desarrollo del país

en esa etapa de la historia de nuestra nación.

El pasar del tiempo y con el impulso que se le dio

al automóvil, llevaron al ferrocarril a su decadencia en

nuestro país, ahora es lamentable el ver las condiciones

en las que se encuentra este sistema de transporte, en

México, simplemente se ha dejado de lado y ha optado

por otros medios para satisfacer sus necesidades,

Mientras que en otras partes del mundo, no solo se

sigue utilizando, sino que también se desarrollan nuevas

9



tecnologías, para que evolucione y se mejore, es

cierto, son otras las condiciones en las que

prevalecen en esos lugares, pero la eficacia que han

presentado en los países desarrollados, son motivo

suficiente para hacer un estudio, con objeto de

recuperar al ferrocarril como medio de transporte

colectivo para medianas y largas distancias, por otro

lado, permitiría reducir las distancias temporales

entre las distintas ciudades.

La dramática erosión del mercado de

transporte ferroviario desde hace unos treinta años

nos llevaría a pensar que en efecto el ferrocarril ha

muerto, si no fuera porque el tren es, no obstante,

el único medio de descongestionar las autopistas y

las carreteras, aparte de ser un gran defensor del

medio ambiente. El gobierno de México apuesta por

el renacimiento del ferrocarril y utiliza en su apoyo

la armonización, la apertura y la modernización
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tecnológica. Todo ello para crear un nuevo espacio

ferroviario.

Demasiado lento, demasiado pesado, demasiado

rígido, el ferrocarril parece un fantasma de otra época.

En muchos países la obsolescencia y el déficit de

infraestructuras crean múltiples atascos, que reducen la

competitividad de una red ferroviaria a menudo incapaz

de hacer frente a una demanda cada vez mayor de

transporte de pasajeros y de mercancías. Pese a los

trenes de alta velocidad, el transporte de pasajeros no

progresa, representando sólo un 6% de la necesidad

global de movilidad de las personas.

Sin embargo, los gobiernos ponen su

esperanza en el ferrocarril que un día podría

desempeñar un papel fundamental para lograr un

nuevo equilibrio entre los modos de transporte,
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Sin duda alguna esto se presenta en un

ambiente difícil, en donde se mezclan intereses

diversos tanto económicos, sociales, políticos, en

muchas ocasiones se tiene la impresión de que no

se tiene claro la dirección que se le quiere dar a la

nación, por ello nos vemos en la necesidad de

intervenir para dar perspectivas diferentes como

alternativas para darle solución a las problemáticas

del sistema de transporte nacional y para participar

como sociedad en los cambios que se requieren

para el bien colectivo.

V.'lri IVEll .... OAD .\i Aqa."i<\L
..~:iF."'''MA DE

.\c\r:t:lc:,C

Línea shinkansen Japón

las

la

para descongestionar

autopistas y reducir

indispensable

carreteras y

contaminación.
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OBJETIVOS

Los objetivos planteados en el presente trabajo son

los siguientes:

ESPECIFICaS
-$ Proponer un edificio capaz de encajar

en el momento histórico y el medio

en donde se desarrolla.

$ Dar a conocer una propuesta sobre el

futuro desarrollo de las ciudades y las

implicaciones que consigo trae.

GENERALES

$- Mencionar que efectos tendría la

puesta en marcha el proyecto de

enlace interurbano por medio del

ferrocarril.

-$- Mencionar las tecnologías que se

utilizan en el mundo en el ferrocarril

~
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así como algunas reseñas históricas que

nos ayuden a comprender la evolución de

estas.

-$ Hacer conciencia de la importancia del

transporte como motor del crecimiento

económico y social.

-$ Promover el cuidado del ambiente

haciendo uso de sistemas de transporte

que no utilicen combustibles fósiles.

-$ Propagar ideas para la creación de

ciudades más sostenibles tomando al

transporte como columna vertebral para

lograrlo.

-$ Ser una herramienta para futuros estudios

sobre el mismo campo de investigación

12
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Implicaciones territoriales de los

trenes rápidos.

En términos generales, se puede decir que la

capacidad de los trenes para llegar "mas rápido,

mas lejos", se traduce en una mayor cobertura

regional y en una vinculación directa con las redes y

plantas de generación eléctrica nacionales.

A pesar del avance que significó el sistema

diesel eléctrico sobre las anteriores maquinas de

vapor, su capacidad de generar electricidad dentro

de la locomotora es muy limitada. En cambio, los

trenes eléctricos reciben la energía necesaria

directamente de las centrales eléctricas a

subestaciones y de ahí al tren a través de una línea

de transmisión (catenaria) que corre paralela a la

vía del tren.

Descripción histórica

Los primeros trenes eléctricos de pnnopios de

siglo utilizaban corriente directa (CD) con un rango de

voltaje de entre 6000 a 3000 volts, los que se fabricaron

en la década de los 50 llegaron a 25 y 50 mil volts. Los

trenes requerían equipos especiales de generación de

energía y de subestaciones rectificadoras para convertir

la corriente alterna (CA) en corriente directa de tracción.

La innovación de los trenes eléctricos que utilizaremos

consistió en diseñar y construir rectificadores para

convertir la corriente dentro de la locomotora; primero

se utilizaron rectificadores de arco de mercurio, después

unidades con diodos de silicio y más recientemente con

unidades a base de transistores.
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Al utilizar voltajes mas altos de CA en lugar

de voltajes bajos en CD, se reduce la sección

necesaria de los conductores de alimentación, pues

se requiere menos corriente para alcanzar la misma

potencia, por lo que las estaciones alimentadoras

pueden estar más distanciadas entre sí ; el efecto

territorial de esta innovación tecnológica es evidente.

Por otra parte, la investigación aplicada en

los países industrializados que desarrollaron la

tecnología de los trenes ha jugado un papel clave.

En nuestro caso hasta 1982 existieron algunos

laboratorios de ingeniería civil en la Secretaría de

Obras Públicas (SOP) y en el Instituto de Ingeniería

de la Universidad Nacional Autónoma de México,

pero con ningún proyecto significativo sobre diseño.

Por su parte, la Compañía Federal de Electricidad

cuenta con el Instituto de investigaciones Eléctricas
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en Cuernavaca aún así, todavía es necesario impulsar

proyectos de investigación en electro mecánica aplicada

a tracción

Trenes rápidos y obras tecnológicas de punta

Si nuestra dependencia de la tecnología eléctrica

es muy grande, la que se deriva de las relaciones

íntercronológicas de los trenes rápidos es total y tiene

otras implicaciones sociales. Aparte de la electricidad,

que le es inherente, funciona con otras tecnologías de

punta: informática y telecomunicaciones, por lo que un

sistema de trenes rápidos funge como estímulo a la

modernización, pues modifica la planta tradicional de los

trabajadores ferrocarrileros hacia un cuerpo técnico de

mayor calificación y a la centralización del mando.

La velocidad a que viaja el tren hace necesario

un sistema de señalización seguro sobre todo en los

14



cruces con otros caminos carreteros y con el propio

sistema ferroviario.

El tren eléctrico a Querétaro se dirige desde

un mando computarizado central, con dos Centros

de Control, uno en cada terminal que se encargan

de regular la operación de los viajes y la descripción

de trenes (Sistema de Control de Trafico

Centralizado), así como verificar la energetización

de siete subestaciones, seis puestos de

seccionamiento y 15 de subseccionamiento

instalado a lo largo de la vía ("Sistema de

Supervisión y control de la Alimentación Eléctrica")

Descripción del funcionamiento

La operación del complejo se apoya en una

red de telecomunicaciones entre distintas áreas de

operación: entre el despachador y las estaciones y

casetas de señales para la regulación del trafico;

entre el operador y las estaciones y casetas de
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señales para la regulación del trafico; entre el operador

de la central y las subestaciones, puestos de

seccionamiento y subseccionamiento para el manejo de

la energía; entre todos los centros de control y entre las

distintas áreas de mantenimiento en telecomunicaciones,

señalización, subestaciones, catenaria y vías; además

incluye una supervisión central desde lejos para vigilar

las comunicaciones, el suministro de energía y un

sistema de transmisión por fibra óptica para proteger la

transmisión de datos, la grabación en cintas magnéticas

de las operaciones de regulación de trafico y

comunicaciones y un sistema Morse auxiliar. -SCT1989

La relación de esta tecnología con una distinta

óptima es otro de sus contenidos implícitos, y nos

permitirá ubicar el siguiente caso de los Trenes Radiales.

De acuerdo a la experiencia alemana, los viajes

cortos, son los más deficitarios para este tipo de
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transporte . No existe una norma para distinguir lo

que es un viaje corto de otro largo, pero la relación

entre distintos medios de transporte y la distancia

óptima rentable que proporciona es evidente: un

viaje corto es el que puede realizarse en un

automóvil o en autobús público de ida y vuelta el

mismo día alrededor de (30 kilómetros) un viaje

largo es el que resulta mejor viajar en avión (mas

de 600 kilómetros). Así el tren rápido es idóneo para

distancias de entre 100 y 500 kilómetros. Los trenes

radiales se ubican en el límite bajo este rango.

El proyecto de trenes radiales

En 1990 a solicitud de la SCT, varias

consultoras estudiaron a fondo la factibilidad técnica

y económica de un sistema de trenes rápidos a

poblados cercanos a la zona metropolitana de la

ciudad de México, que permitiera una relación de

'/ .'lil lf rP"'DA[) i'Úq G,'t AL
A·if>.lr¡~~ H

,lo\ U:K~.

commuters (residentes de la periferia que trabajan en

la ciudad central) y al mismo tiempo evitara su

conurbación extensa con la ciudad.

Según el estudio, el proyecto era viable y propuso

un esquema radial de cinco grandes líneas, dos de ellas

con estaciones terminales en Ixtapatongo y Coatepec en

el Estado de México, tres en Hidalgo (Tula-Tepeji,

Pachuca - con estación intermedia en Tizayuca, y la

ultima en Cuautla, con parada intermedia en

Amecameca; todas ellas a una distancia promedio de

100 kilómetros y tiempos máximos de 45 minutos una

hora de viaje.

Este proyecto no se realizó, por el momento

historico en el que se planeo, las condiciones politicas,

economicas no fueron las mas idoneas para desarrollarlo.
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Trenes radiales y patrón de ocupación

regional

El estudio atribuye a estos trenes un efecto

de desconcentración, de ahí que uno de sus

objetivos formales sea apoyar esa política federal

para la región, a diferencia del tren a Querétaro,

que basa su justificación en la necesidad de

modernizar su equipo.

Aún con cifras bajas que mostró el censos de

1990, de 15 millones de habitantes metropolitanos,

la hipótesis más conservadora llega a 23 millones en

el año 2010, un incremento de 8 millones en 20

años, equivalente a la población actual de ciudades

como Madrid o el Gran Buenos Aires. Con ello, se

agravarían dos de los problemas de la ciudad actual,

que tienen que ver con el patrón de ocupación

regional: la conurbación extensiva de la periferia a
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bajas densidades y ampliación de las redes de

infraestructura.

El sistema de trenes radiales, al ofrecer una

opción competitiva de transporte que disminuye el

tiempo promedio de recorrido en el interior de la

metrópoli (de dos horas actualmente), pretende inducir

a una población de ocho millones, entre migrantes

directos y sus descendientes, hacia las cinco pequeñas

localidades para el tramo final, con lo cual se espera

estabilizar el crecimiento del área urbana actual.

Las poblaciones inducidas varían entre el medio

millón y los dos millones de habitantes en cada nuevo

poblado. Esto crearía una demanda global de más de

100 mil hectáreas, considerando una densidad promedio
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de 71 habitantes por hectárea, sería incluso mayor

en algunos de los centros. Se agregan previsiones

de suelo para habitación y equipamiento

institucional en tomo de las estaciones, ya que se

abriría un gran mercado urbano mobiliario que

atraería inversionistas y fraccionadotes tanto

formales como ilegales.

Para tener una referencia de la magnitud del

proceso que se espera inducir, consideremos que la

expansión total de la ciudad entre 1970 y 1987 fue

de 46 mil hectáreas y 5.4 millones de habitantes,

mientras que en algunas ciudades medias como

Veracruz y Queretano el crecimiento para esos años

fue de tres mil y nueve mil hectáreas, para un

aumentote población de entre300 mil y 700 mil

habitantes en números cerrados, respectivamente,

La ciudad - puerto de Veracruz se cita como una
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ciudad compacta y la Querétaro por el contrario, como

una ciudad de expansión desmesurada.

La ciudad satélite se apoya conceptualmente en

experiencias de desconcentración aplicadas en algunas

áreas metropolitanas europeas en ciudades nuevas que

fueron integradas a la ciudad madre a través de

sistemas ferroviarios: Londres, Paris, Estocolmo,

Copenhague. Luego de reconocer que en las dos ultimas

no se tenían problemas de conurbación extensiva, y que

en todas ellas hay diferencias considerables en magnitud,

tanto de la población involucrada como de la escala

geográfica, se decidió aumentar las distancias promedio

de 50 kilómetros observada, a 100 kilómetros para el

caso mexicano y así evitar la conurbación extensiva.
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En la propuesta mexicana, a diferencia del

caso francés, no se trata de ciudades nuevas, ni de

un proyecto focalizado: en los cinco poblados

seleccionados se han previsto "esquemas

subregionales polinucleares", apoyados en

localidades preexistentes que recibirán las

inversiones "detonantes" del nuevo proyecto. El

estudio alude a otra de las dimensiones regionales

de la nueva tecnología, al apuntar que no solo

alentarán la desconcentración, sino que" abrirán el

territorio, estableciendo nuevas vinculaciones con

los sistemas de ciudades de otras regiones del

país": el ramal hacia Toluca podría proseguir en

dos sentidos, una vinculación Oeste hacia Morelia y

otra Suroeste - Pacifico vía Lázaro Cárdenas; la

rama a Querétaro permitiría una conexión con el

bajío y centro, además de utilizar la misma

infraestructura del tren que hemos reseñado; el

ramal hacia Pachuca podría seguir por dos caminos
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la Vinculación Golfo de México - Noroeste, a través de

Tampico o bien vía Tuxpan ; y por ultimo, la terminal de

Amecameca estaría en posibilidad de articularse con el

golfo- sureste. En caso de continuar hacia Veracruz ello

coincide plenamente con las tensiones de estructuración

regional independiente del proyecto

Una repercusión regional de las nuevas ciudades

es que lograría abatir los costos de dotación de

infraestructura, en particular los del agua, pues no abría

necesidad de ampliar las redes de la zona metropolitana;

en cambio, las nuevas poblaciones locales e inducidas se

localizan más cerca de las cuencas de donde se

extraería el líquido en caso de requerir importaciones.

Por ultimo, el sistema de ciudades nuevas y sus

trenes rápidos necesitan vincularse con los medios de

transporte al interior de la metrópoli.
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Trenes radiales y estructura

intrametropolitana

La tecnología de los trenes rápidos impone a

la estructura de la ciudad condiciones específicas

que impulsan una fase cualitativamente distinta de

la metrópoli en cuanto a sus sistemas básicos de

infraestructura metropolitana, en este caso en

particular con el transporte.

Dice el proyecto que se consideran, desde el

punto de vista de la tipología espacial urbana, tres

tipos de vinculaciones con otros medios de

transporte colectivo: un primer tipo de es la

vinculación directa de los trenes con las terminales

del metro o sus inmediaciones, para hacer posible

un trasbordo con otros medios de transporte

colectivo, en particular autobuses y colectivos; por

oposición, un segundo tipo consiste en encontrar los

trenes en una sola terminal en el centro
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metropolitano, que seguramente contendrá la mayoría,

si no la totalidad, de las trayectorias interiores; y una

tercera tipología se logra al cruzar a desnivel la ciudad

con estaciones propias conectadas al metro y a los

medios de superficie, como en Tokio o Nueva York.

Las tres modalidades no son excluyentes, el

proyecto Trenes Radiales de hecho combina la

articulación con el metro de las terminales de la Ciudad

de México y en el centro de los nuevos poblados, con

ciertas particularidades: la estación terminal del tren de

Querétaro esta situada en el pericentro de la ciudad, sin

que existan otras líneas férreas eléctricas por el

momento, si bien tipologicamente son periféricas, las

estaciones de trasbordo están situadas en áreas

intermedias de la ciudad, porque la red del metro no se

ha internado en los municipios conurbados, a pesar de

que representa ya la mitad de la ciudad.
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La articulación de los trenes rápidos supone

entonces la preexistencia de plataformas

multimodales de transporte, como en la práctica

funciona el metro y una extensa red de autobuses

suburbanos y colectivos que incluso movilizan más

pasajeros que el primero. Tal vez el resultado final

apunta una combinación de medios de alta

eficiencia (trenes rápidos) y otros de baja eficiencia

(autobuses y colectivos) para los habitantes de las

nuevas periferias en los próximos años
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Las estaciones de ferrocarril

Las estaciones viejas funcionaban en un solo nivel.

Sin embargo, la ciudad ha desarrollado

subsecuentemente alrededor de la estación y ha

diversificado en el subsuelo y los sistemas de

transporte. Ciento cincuenta años después, la

estación es más detallada, funcionando en tres

dimensiones en varios niveles. La estación de tren

debe estar conectada de una manera más práctica

con todos los modos de transportes de nuestra edad

moderna. El metro, autobús, tranvías, desviación,

taxis y espacios del aparcamiento deben estar mas

lo más cerca posible a las plataformas. Esto puede

multiplicar más las funciones dentro de un espacio

en un proyecto de estaciones ferrocarril.
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Primero, es una cuestión de organización de

territorio cuya efectividad depende de una identidad

fuerte.

Deben tenerse en cuenta las complejidades funcionales

mientras posicionan los principios propiamente para

identificar el lugar y la relación visual a los hitos de la

ciudad que son la misma fuente de la simplicidad de uso.

Es un tipo de equilibrio que crea la estación de

ferrocarril moderna.

Estaciones modernas funcionales que reaviven su

herencia

La estación ferrocarril moderna propaga el pasado

y mantiene sus eslabones con la historia.

Esto podría desunirse de nuestros arquetipos

arquitectónicos heredados. Durante la estampida de los

años ferrocarril, las estaciones crecieron, y eran

importantes dentro del tejido de la ciudad convirtiéndose

en palacios, en el mismo hogar de la ciudad. Sus
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rasgos inmutables, un vestíbulo principal colosal, la

luz dominada, y las piedras que volaban al cielo

para encontrarse con el marco de metal del

inmenso techo: todos los rasgos característicos de

una estación.

Durante años sesenta, el automóvil allana,

más flexible y más rápido, casi borró la imagen

encantadora de transporte por la barra. Las pocas

estaciones construidas en ese período se hundieron

bajo el espacio de la ciudad circundante, privado

del estado de edificio noble. El palacio se convirtió

en un territorio complejo, donde ciudad y estación

simplemente ahora ya no eran compatibles por los

nuevos sistemas de transporte.

Sin embargo la sociedad debe descubrir la

vía férrea una vez más. Porque es el modo de

transporte de tierra más barato que une los

t~t;~~j~~r;V
~~

VlolIVn",DAD NA{~c),"iA L

AVl'NOXA DI
l\\ [ :t:TC,C

corazones de ciudades. Las nuevas y renovadas

estaciones ferrocarril propagan el sistema sin romper la

herencia del pasado, y también lanzan el pasado en el

futuro.

Como ejemplo el sistema de TGV Atlántico lo hizo

posible, al recuperar la estación ferrocarril como una

parte de la trama de la ciudad y del sistema, como un

polo de intercambio y polo de servicios urbano. Para

ordenar este racimo de funciones, se reorganizaron los

espacios en el todas las fases del proyecto. La

complejidad de una estación de la manera ferroviaria, en

su sentido moderno de nudo del intermodal, es de

ambos un sistema de sucesiones espaciales, y también

de puntos de la referencia que se marcan fuera el curso.

Para el usuario, el consuelo y fluidez son logradas por el

acceso fácil y la percepción simultánea de los varios

niveles. Montparnasse Station en París y Charles del
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Gaulle Airport en Roissy representan el ideal en este

campo.

Los materiales consistentes contribuyen a la

identidad del sistema

Se han formalizado los fundamentos principales de

funcionalidad en una guía de diseño arquitectónico

enfocada a las estaciones de ferrocarril, sin hacer

juicio en la forma en que deben ser construidas,

guía a diseñadores en el uso de materiales en los

interiores, en los planos verticales y espacios

expansivos enfatiza mucho el uso de cubiertas

lineales las que evocan al ferrocarril, esto cubre los

espacios y es capaz de dominar la luz lo cual hace

que sea posible la creación de la estación de

ferrocarril
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Detrás estas recomendaciones espaciales y

sensoriales, es posible sentir la presencia de algunos de

los arquetipos más tempranos, completamente

regenerados y adaptados a los requisitos modernos.

Con respecto a la selección y uso de materiales,

las características técnicas son más precisas. El uso

extenso es hecho de hormigón, metal, madera y cristal

para su apariencia de la superficie y la identidad prístina.

Estos materiales responden la demanda estructural por

la imagen. Todos ellos constituyen el espacio y son señal

su consistencia.
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Estaciones de ferrocarril intermodales y

centros de servicio

La estación es el lugar sea la reunión de las

muchedumbres, y debe prever y manejar las

diferentes situaciones que vive el individuo cunado

se encuentre dentro del edificio. Cada pasajero debe

disfrutar máxima libertad en todos los aspectos.

El cliente debe de tener una perspectiva

amplia espacio y haya I plataformas para mirar y

poder apreciar los diferentes servicios que se

ofrecen.

El transporte ferrocarril es normalmente un solo

eslabón en una jornada entera, de la necesidad de

planear y organizar los requisitos previos para la

intermodalidad.

Los pasajeros de largas distancias no tienen las

mismas expectativas como los conmutadores. Este

último, en sus migraciones diarias, se acostumbra a
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los expendedores automáticos hechos tictac. El pasajero

largas distancias espera más y requiere de otros

servicios como: farmacias, cafeterías, restaurantes,

lugares de ventas de productos esenciales para los viajes,

así como centros de entretenimiento, funciona como un

centro multifuncional y de comercio sin estorbar el

progreso de pasajeros. Finalmente, por lo que se refiere

a la imagen, debe presentar un carácter cómodo y

agradable y moderno

El concepto arquitectónico y funcional es crear

posiciones de equilibrio entre toda esta logística. Las

estaciones reafirmadas como la antecámara de la ciudad

contribuyen a la calidad de vida urbana y se vuelven un

factor de atracción para la ciudad entera.

Nueva relación tejida entre el ferrocarril y

territorio

La estación ferrocarril simplemente podría dejarse a

arquitectos y especialistas de transportes. Sin embargo,
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el tratamiento de las estaciones ferrocarril de hoyes

un funcionamiento de la planificación antes de que

se vuelva un funcionamiento del edificio. Se han

desarrollado Nuevos métodos para el proyecto

arquitectónico, la programación y escenas legales y

financieras. Este proceso no-lineal tiene lugar a

través de la discusión continuada permanente entre

especialistas. Apunta para integrar los requisitos y

testamentos que involucra a diferentes partes (los

representantes de personas, vías férreas y

autoridades financieras) cada uno actuando de

acuerdo con su propia lógica para la dirección del

tiempo y el espacio, o de acuerdo con el consenso

del público.

El trasporte herramienta para hacer a las

ciudades más sostenibles

El transporte es lo que posibilitara e impedirá la

sostenibilidad de una ciudad. Las comunicaciones

compactas con usos múltiples deberían agruparse

alrededor de los nudos de transporte, mientras que las

comunidades más pequeñas estarán comunicadas a

distancias asequibles a pie o en bicicleta. Algunas

autoridades metropolitanas ya están asumiendo

actitudes radicalmente nuevas ante el transporte público.

Así en Estrasburgo la alcaldesa Catherine Trautmann ha

introducido políticas de transporte radicales. Los

automóviles no tienen acceso al centro de la ciudad,

existe un sistema de tranvías magnifico y también la

posibilidad de alquilar pequeños vehículos eléctricos por

horas, días o semanas. Así mismo se emplean los

canales como medios de transporte y sus orillas se han

convertido en rutas peatonales ajardinadas que
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atraviesan la ciudad. Curitiba también ha

transformado la manera de entender el sistema de

transporte urbano al restringir determinados

trayectos al uso único de autobuses; se han

diseñado autobuses cuyo sistema de acceso se

asemeja al del metro y se han encargado paradas

de autobús de vidrio que cumplen con requisitos

muy específicos. Como resultado, el transporte en

autobús es ahora muy popular por su seguridad,

rapidez e ingenio.

En todas las grandes regiones urbanas del

mundo se están creando sistemas de transporte

cada vez más rápidos y eficientes. Los trenes

pueden alcanzar velocidades superiores a los 300

kilómetros por hora y, la introducción de trenes de

propulsión magnética, permite doblar esa cantidad.

En Asia y Europa, la creciente red internacional de

trenes de alta velocidad esta comunicando ciudades,
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consolidando su importancia como centros de

comunicación y facilitando correctores para un nuevo

desarrollo compacto.

La actual tecnología contaminante y obstructiva

del automóvil debería replantearse para evitar los

efectos perjudiciales que esta ejerciendo sobre el

entorno. El automóvil podría incluso robotizarse

totalmente, los coches del futuro deberán de ser limpios,

pero es preciso que el transporte público sea más rápido,

barato y ameno. De este modo, el automóvil acabara

como un componente menor de la compleja y flexible

de los sistemas de transpone. Los ciudadanos tendrán

acceso de inmediato a redes de transporte

informatizadas que analizaran instantáneamente toda la

red, trazaran rutas más rápidas para cruzar la ciudad e

indicaran la cercanía de vehículos. Así el ciudadano

estará capacitado para llegar de la manera más rápida

posible al mayor numero de lugares.
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Si contamos con la voluntad de crearlas, las

ciudades del futuro facilitaran la fundación de una

sociedad en la que todos disfruten de salud,

seguridad, plenitud y justicia. Las nuevas

tecnologías podrían dar a nuestras ciudades nuevas

esperanzas: una vida mas social, mas bella, mas

apasionante y, sobre todo, una vida que estará

determinada por la propia ciudadanía

El concepto de ciudad sostenible reconoce que las

ciudades deben responder a determinados objetivos

sociales, medioambientales, políticos y culturales,

así como físicos y económicos. Se trata de un

organismo dinámico tan complejo como la propia

sociedad y lo suficientemente sensible para

reaccionar debidamente ante los cambios. La ciudad

sostenible es una urbe con múltiples facetas:

+$: Una ciudad justa, donde la justicia, los

alimentos, el cobijo, la educación, la

sanidad y las posibilidades se distribuyan

debidamente y donde todos sus habitantes

se sientan participes de su gobierno:

Una ciudad bella, donde el arte, la

arquitectura y el paisaje fomenten la

imaginación y remuevan el espíritu.

Una ciudad creativa, donde la amplitud de

miras y la experimentación movilicen todo

el potencial de sus recursos humanos y

permita una más rápida capacidad de

respuesta ante los cambios.

Una ciudad ecológica, que minimice el

impacto medioambiental, donde la relación

entre espacio construido y paisaje sea
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equilibrada y donde las

infraestructuras utilicen los recursos de

manera segura y eficiente.

$- Una ciudad que favorezca el contacto,

donde el espacio publico induzca a la

vida comunitaria y a la movilidad de

sus habitantes y donde la información

se intercambie tanto de manera

personal como informativa mente.

$- Una ciudad compacta y policentrica,

que proteja el campo de alrededor,

centre e integre a las comunidades en

el seno de vecindarios, y optimice su

proximidad.

'* Una ciudad diversa, en la cual el grado

de diversidad de actividades solapadas

anime, inspire y promueva una

comunidad humana vital y dinámica.
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La aplicación esmerada de la sostenibilidad en el

mundo desarrollado nos llevará a una reducción drástica

de las ingentes y dañinas huellas ecológicas sobre las

ciudades consumistas. Establecerá nuevas pautas

internacionales y anticipara el desarrollo de tecnologías

sostenibles; creará la oportunidad la oportunidad de

distribución global y democrática de la riqueza y ayudara

a las megalópolis expansivas del mundo en vías de

desarrollo a reconducir los conceptos de su propio

crecimiento.

Las redes de ciudades de todo el mundo que

comparten conocimientos, tecnologías, servicios,

recursos reciclados y que acuerdan políticas comunes

destinadas a mejorar los objetivos medioambientales y al

respeto por sus culturas locales, pueden aportar las

estructuras y el poder necesarios para lograr cambios

reales. A medida que la conciencia de nuestra

dependencia común en la ecología global aumenta y que

las comunicaciones globales modernas nos aportan una
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visión mas aguda y personal sobre los problemas

mundiales, puede ver un contacto, una cooperación

y un apoyo

entre el primer y el tercer mundo. La expansión del

poder político de las ciudades y el reconocimiento

de sus responsabilidades sociales y ecológicas

podrían reformar radicalmente el enfoque

internacional respecto de las cuestiones

medioambientales. La magnitud de esta tarea no

debería subestimarse pero tampoco debe

desanimarnos de cara a emprender una acción

positiva.

innovación son las fuerzas que nos conducen a una

ciudad sostenible.

Nuestra meta debe ser lograr un equilibrio

l nuevo y dinámico entre la sociedad, las ciudades y

; la naturaleza. La participación. La educación y la
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! ZONA DE TRABAJO

ATLACOMULCO

Localización del estado de México en la
republica mexicana Localización de Atlacomulco de Fabela en el Estado de México
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Toponimia Antecedentes históricos del municipio

Se compone de los vocablos Atlacomulli "pozo", y
co "lugar", que significa "lugar donde hay pozos".

Glifo

Atlacomulco fue fundado por los mazahuas, ignorándose
la fecha de su llegada. la palabra mazahua significa
"lugar que tiene venados", Tezozomoc da al señorío de
Atzcapotzalco el mando de Xocotitlan, Ixtlahuacan,
Xiquipilco, Xilotepec, Atlacomulco y la provincia
Mazahuacan el conjunto de pueblos constituidos por
grupos mazahuas, que luego dependian de Tlacopan
(Tacuba), cuyo reino quedó dividido en ocho entidades,
cuatro distritos militares y el estado de Mazahuacan;
este último con cabecera en Xocotitlan, donde le tocaba
tributar a Atlacomulco.(4)

Los habitantes del municipio de Atlacomulco no
intervinieron de manera importante en los movimientos
armados ocurridos durante la reforma y el porfiriato
sucedidos en dicho siglo. (5)

Durante la conquista, Atlacomulco es encomendado a
Francisco de Villegas el 8 de noviembre de 1535. la
cédula real fue expedida el 19 de diciembre de 1536,
cesión autorizada por el rey, dándole los derechos al
encomendador en Madrid, el 29 de abril de 1536.
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Entre los años de 1911 y 1950 se construyen varias
escuelas tanto en la cabecera municipal como en las
comunidades, cumpliendo con la demanda escolar de
esos años.

Centro de la
ciudad de
Atlacomulco

El 5 de septiembre de 1918 se colocó en la torre de la
parroquia de Santa María de Guadalupe un reloj con un
valor de $1/800.00 reunidos con aportaciones de los
vecinos.

Hacia 1915 Lucio Blanco se instaló en la cabecera
municipal con su tropa, que iban rumbo al Bajío
"sacaron todo el maíz almacenado, y se comieron las
aves que encontraban a su alcance"; además se
imprimieron billetes en el portal "Venustiano Carranza"
de este lugar, los que circularon por dos años entre los
revolucionarios norteños. (lO)

frente del ejército insurgente, atravesó la parte
noroeste de Atlacomulco en noviembre de 1810;
más tarde don Ignacio López Rayón también
recorrió la parte suroeste del municipio. (6)

Una vez consumada la independencia se erige el
Estado de México en 1824 y el 4 de agosto del
mismo año se establece el municipio de
Atlacomulco, dato que se encuentra en el archivo
municipal en el acta de cabildo más antigua y
firmada por don Agustín Peláez, que fue el primer
alcalde del municipio. (7)

El 31 de diciembre de 1901 se devela una estatua
del cura Hidalgo y Costilla, realizada en una sola
pieza de cantera por el ciudadano Margarita Montiel,
con un costo de $80.00(9)/ encontrándose en los
años 50' s en la escuela Miguel Hidalgo de San Juan
de los Jarros.

En Atlacomulco la etapa Porfirista, al igual que en
otros rincones del estado, fue época de esplendor
para las haciendas; en primer lugar la hacienda de
Toshi, que por sus dimensiones, hasta ahora
desconocidas con exactitud, dotó al municipio con
18/716.10 hectáreas, otra gran hacienda fue la de El
Salto que aportó al municipio de Atlacomulco
1/539.93 hectáreas para el reparto agrario. (8)



CRONOLOGÍA DE HECHOS HISTÓRICOS V.~lvn "' [)AlI ,'\iAQ O:"(AL
..\'1l'.~AliL

,\\n :IC.p

--_._-------_._-----_._- - - _.._.- .._. .-

Rodrigo de Arlenguerque, corregidor de Ixtlahuaca toma posesión de las tierras de Atlacomulco,
l i n c l- ", I " . n ri ,l'"\c t:l familias de españoles ellO de septiembre.
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1535 I
IEI territorio de Atlacomulco es encomendado a Francisco de Villegas el 8 de noviembre.

I"'-1536 ." r---.-- ------ ------..--.--- ---.--.-.--- .----.-.._.-" _-_ -.-.---.- - .
¡La encomienda de Atlacomulco es autorizada por el rey de España dándole los derechos al encomendador
len Madrid el 29 de abril.
I
1

; ·-i~~(-Iconstruc;·~~-;;~~-señor del Huerto.--- - - - - -- --- -·- - - - - · .- ----.---------- -_.-

11824 ¡S;-establece el municipio de Atlacornulco el 4 de agosto. --------- - _.,.-.. _. -_.

r 1951 I

La cabecera del municipio adquiere la categoria politica de "Villa Atlacomulco de Fabela" el 28 de agosto.
I

I
í--- "---r·----·..·---·-·---- -----_....
I 1987 I
. ILa cabecera del municipio adquiere la categoria politica de "ciudad" el 3 de septiembre.(ll)

I
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Localización

El municipio de Atlacomulco, México se ubica en la
zona noroeste del Estado de México. La cabecera
municipal se encuentra a 19° 43 ' 37" (mínima) y
19° 43 '67" (máxima) de latitud norte y 99° 42' 12"

"" (mínima) y 99° 52' 48" (máxima) de longitud
oeste del meridiano de Greenwich; el relieve del
municipio varia en sus altitudes sobre el nivel del
mar. La localidad de mayor altura es San Felipe
Pueblo Nuevo con 2/720 msnm, Y los de menor
altitud son la cabecera municipal con 2/670 msnm y
San José Toxi con 2/640 msnm (msnm: metros
sobre el nivel del mar).

Limita al norte, con los municipios de Acambay y
Temascalcingo; al noreste, con el municipio de San
Andrés Timilpan; al este, con los municipios de San
Bartolo Morelos y San Andrés Timilpan; al sur y
oeste, con el municipio de Jocotitlán; y al noroeste,
con los municipios de Temascalcingo y El Oro. La
distancia aproximada hacia la capital del estado es
de 63 kilómetros.(Extensión

¡ ...-: :;N .. 'lt.(· :;.¡:cc ,,"
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Atlacomulco cuenta con una extensión territorial de
258.74 km.2, que representa el 1.19% con relación
al total del territorio estatal.
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Tepari

¡Cerro Lashc:o
¡Cerro"'cantaxi

Orografía

El municipio de Atlacomulco se encuentra enclavado
en el sistema orográfico de la provincia del Eje
Volcánico transversal y ubicado en la subprovincia
de Lagos y Volcanes del Anáhuac.
Atlacomulco extiende sus límites hacia el sureste,
formando parte del cerro de Jocotitlán, además de
contar con pequeñas elevaciones:

Cabecera municipal de Atlacomulco
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Atlacomulco es una ciudad rodeada por
elevaciones y planicies
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Hidrografía

El clima del municipio es subhúmedo con lluvias en
verano, se registra una precipitación media anual de
800 milímetros, iniciándose el periodo de lluvias en
junio y termina en septiembre. La temperatura
máxima promedio es de 19.9°(" en tanto que la
mínima es de 7.4°(" siendo la temperatura media
anual de 13.8°(,

Clima

El municipio de Atlacomulco forma parte de la
cuenca del río Lerma, el cual lo atraviesa en
dirección sureste a noroeste, existen 31
manantiales, corrientes de agua: Lerma, Zacoalpan,
Atotonilco, El Salto, Los Corrales, La Huerta, Mabati,
Tierras Blancas, Santiago, Pueblo Nuevo y Ojo de
Agua del Rincón, además cuenta con 3 presas: la
principal que es la J. Trinidad Fabela, los otros son,
la Tic-ti. y la Tejocote.

38



Estaciones meteorológicas

Estación Símbolo
Latitud Longitud Altitud

Clave/nombre de clima
norte (b) oeste (b) msnm

(a) (a)

115-009
c(w2) 19° 48' 99° 52' 2,565IAt lacomulco

"",." , ., ., . .. ' C ~" ' _'q~'M<~_~' '~·_"'N·'~ " '· '· ' ·"'~"M·" "· " " ,_.,

115-130
"r~"' "

IAt lacomulco c(w2) 19° 48' 99° 52' 2565

15-201
Pedro c(w2) 19° 51' 99° 58' 2450

msnm = metros sobre el nivel medio del mar. (14)

Principales Ecosistemas

Flora

La vegetación corresponde al bosque mixto y de
coníferas; los árboles que más abundan son: el aile,
cedro, encino, eucalipto, fresno, madroño,
ocote, pino, roble y sauce llorón.
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Plantas ornamentales, como: el alcatraz, bugambilia,
clavel, geranio, jacaranda, malvón, y otros.

Plantas medicinales, como: el ajenjo, altamisa, árnica,
borraja, cedrón, peshto, manrubio, hinojo, jarilla, ruda,
hierbabuena, manzanilla, y el pericón.

Árboles frutales: el capulín, chabacano, durazno, higo,
manzana, membrillo, pera, tejocote, y otros.

Fauna

Fauna actual. Todavía se cuenta con animales como: la
ardilla, cacomixtle, conejo de campo, coyote, hurón, y
zorra. Así como ganado vacuno, porcino, ovino y aves de
corral, alicante, camaleón, escorpión, lagartija, víbora de
cascabel; se encuentran insectos como; abeja, alacrán,
araña, azotador, catarina, cochinilla, cucaracha, grillo,
hormiga, .Iangosta y lombriz. De las especies casi
extinguidas se encuentran la ardilla, cacomixtle, conejo,
coyote, hurón, tlacuache, zorra y zorrillo.

Recursos Naturales

El municipio cuenta con una área de protección
ecológica ubicada en el norte del cerro de Jocotitlán, del
lado del municipio de Atlacomulco, en donde se tiene
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prohibida la explotación forestal y se encuentra en
constante reforestación.

En la comunidad de El Salto se localiza la Isla de las
Aves, en donde se protege el equilibrio ecológico,
principalmente aves en peligro de extinción.(15)

El municipio cuenta con una área forestal de 5,266
hectáreas o sea el 20.5% de la superficie territorial
municipal de estas 3,530 hectáreas son de bosque y
1,736 hectáreas de arbustos.(16)

Se extraen materiales como tezontle rojo y negro
que apoyan la construcción de obras y el
revestimiento de caminos. Los recursos mineros se
encuentran en cuatro localidades: en Tierras
Blancas y Shomeje diatomita; en El Salto cantera
basáltica y en el cerro de Las Cruces, Cerrito
Colorado y ejido de Bombatevi tezontle. (17)

Características y Uso del Suelo

El predominante es el feozem, tierras pardas ricas
en nutrientes y materiales, los usos que se le dan
son variados, en función del clima, relieve y algunas
condiciones del suelo; se utiliza en agricultura de

"'NIVEP,'.DAI) NAqo.."(AL
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riego o de temporal, de granos, legumbres u hortalizas
con altos rendimientos.

El segundo tipo es el vertisol que significa suelo que se
revuelve, es suelo ligero, gris o rojizo; se utiliza en la
agricultura extensiva, variada y productiva, casi siempre
muy fértiles, por su dureza se dificulta su manejo para la
labranza y con frecuencia presenta inundaciones.

El tercer tipo es el planosol, suelos fértiles, son planos,
llanos, son suelos viejos, conocidos como "tepetate"; son
fáciles de erosionar, se utilizan con rendimientos
moderados en ganadería y agricultura.
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Distribución del suelo, 1996.

Uso del suelo Superficie en Superficie de
hectáreas. distribución

-------~--r- ..---------------
:Agrícola ¡ 14,228.0 I 55.00 %
-,. --'- ------------¡ r------ -- !
riego ; 2,980.0 1 :

¡-- ._--- --- ---. --------- --- r------------r---- --------¡
¡temporal 1 11,248.0 !

[Pecuario-- -·-------1' 2,991.0 I 11.56 %
r----·--- --- --- --- ---·- - - -
¡intensivo 60.0 I

!t::A Lt::I I:>I v'O 2,931.0 I
!FOreStaI r--~~--I.----2-0--. 3-5-oÁ-o - -

¡bosque I 3,530.0 I
¡arbusto 1 1,736.0 I
!Urbano I 1,782.0 -'--1--6-.8-8-%--1

¡Industrial --- 1 226.0 ¡ 0.87 %
- -- --- -- --¡----- -- - .--- ----- --.- ----.- r··-··-----·-··--- ---·-···-·---···I

.._....._. ..._er.__o_:i_?~~9~ ._ 358.0 I 1.38 % I
¡Cuerpos de agua 436.0 1.69 % ¡
r:-- --- --- - - --- - , - - -- --- -- - -- ..-----------1
lOtros usos 1 588.3 1 2.27 % !

L. Sup_e_rfici~_~ot~_ ¡ 25,875.3 ! 100.00 % J
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El proyecto contempla unir a dos ciudades principales, Toluca y la Ciudad de México, lo que disminuye el t iempo de recorrido y aumenta la
oroductividad v los intercambios entre las dos ciudades. además imoulsa el crecimiento de las ciudades más oeaueñas como es el caso de Atlacomulco

Muchos son los problemas que presentan las grandes ciudades en el mundo, los servicios como el agua, el
transporte, el crecimiento de las mismas, son puntos a resolver en los años venideros, en el caso particular de la
ciudad de México, podemos observar un crecimiento desmedido y hasta cierto punto sin control, tenemos muy claro
que esto no se puede evitar, pero si se puede encausar a otras zonas, para darles un mayor impulso al crecimiento
de estos, con ello se puede controlar de una forma más efectiva, una manera de hacerlo es por medio del
transporte, con un transporte eficiente y que sea capaz de hacer recorridos en el menor tiempo posible para acortar
las distancias entre las ciudades.
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Cuando se unan por medio del ferrocarril Toluca y las ciudades más pequeñas como
Atlacomulco, se dará más impulso a estas, lo que permitirá tener una planeación para los
crecimientos de estas, lo que dará como resultado un desarrollo mejor controlado,
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El ferrocarril en la actualidad se ha dejado de lado, el automóvil ha
tomado como rehén a las ciudades, además es uno de los principales causantes
de la contaminación del aire en las ciudades , en este proyecto , se trata de
retomar al ferrocarril como medio de transporte de personas, para agilizar el
movimiento de las personas, como se mencionó anteriormente, tanto en el plan
estatal como en el plan nacional de desarrollo, indican que se le debe dar
importancia a los sistemas de transporte masivo como el ferrocarri l, en la
actualidad la tecnologia para este sistema de transporte es vasta y se adopta de
acuerdo a las necesidades y a las distancias a recorrer.

Cabinas del eurostar TGVYamanashi Maglev
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Red Suburbana de la
Ciudad de México

_ Red troncal (1" etapa)

- Red secundaria {Z" etapa}

_ Aeropu ertos

Mancha urbana

O Estac ión

O Terminal

En el grafico podemos
apreciar la planeación de
una red de trenes
suburbanos para la
ciudad de México yel
área conurbada, lo que se
pretende con esto es la
disminución del tiempo
de recorr ido de las
personas
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Es importante también tomar en cuenta la

interacción entre los diferentes medios de

transporte, esto mejorará la comunicación regional

y nacional, serán más eficaces lo que dará como

resultado un sistema de transporte adecuado a las

demandas de los usuarios. Y así estar a la altura de

los sistemas que existen en el mundo, mayor

movilidad trae como consecuencia mayor

productividad y por ende el crecimiento económico

de las ciudades y así de la nación misma.

El éxito de ese tipo de proyectos depende de la

perfecta integración de todos los aspectos del

sistema de transporte

Proyecto de Transporte
para el Valle de México
(carretero, ferroviario y aéreo)

Red propuesta
- {con vía existente)
••• Nuevos trames a construir

_ Tramo convertido a tren ligero

_ Tramo convertdc a vía verde

_ Aeropuertos ecstentes

i¿~" 1Aeropuertos propuestos
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ESTACIÓN DE TRENES . .

PROGRAMA ARQUITECTONICO
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Las estaciones ferroviarias de pasajeros se
clasifican de acuerdo a la cantidad de
instalaciones con las que cuente; en general
se considerarán las siguientes:

Estación terminal

Estas estaciones son llamadas así porque se
ubican en donde termina el recorrido de el
tren y don de inicia el recorrido del mismo,
En algunas ocasiones, las estaciones de
pasajeros son denominadas de cola, y se
localizan al eje peine de las vías de los
andenes, como un ramal que se apoya una
"Y" en la troncal, se opera virando el tren y
entrando de cola al andén. Un ejemplo de
este tipo de estación es la estación
Buenavista en la Ciudad de México,
Generalmente prestan servicios a las grandes
ciudades ya que desplazan gran número de
pasajeros. Para su edificación se necesitan
terrenos de dimensiones con accesibilidad
desde los puntos más importantes de la
ciudad, aunque esto no es una regla general

Estación de mediana importancia

Este es un punto que sirve para cambio de
recorridos y se enlaza con otros medios de
transporte (terminal de autobuses, aeropuerto,
tren ligero, subterráneo, taxis).

El edificio principal se diseña para recibir al
publico, venta de boletos, para albergar servicios.
Dispone de un andén amplio, intermedio entre las
dos vías, para atender trenes en dos direcciones
distintas, simultáneamente. A el se accede por
puentes, circulaciones horizontales y/o túneles.
Los accesos pueden estar ligados a un hito
urbano importante.

Estación intermedia

Son puntos de enlace en recorridos cortos y es
poco complicado su funcionamiento por la
dificultad que presenta en la maniobra de
cambio de vías. Su infraestructura es menor
comparada con la estación terminal. Tiene
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importancia comercial en el recorrido de la
unidad.

CONDICIONANTES DE DISEÑO

En la estación de pasajeros se distinguen
tres movimientos que son:

$- El de viajeros
$- El de equipaje
$- El de trenes

Pasajeros

En la llegada se considera que el viajero
haga uso del transporte público y propio o a
pie. Por esta razón se requiere frente a la
estación un espacio amplio para el
movimiento de vehículos con entrada a
cubierto. Una vez que el viajero entre a la
estación, debe encontrar ventanillas de
boletos para pasar de allí a la sala de espera.
También puede llevar a cabo accione
eventuales como leer, comprar revistas y
curiosidades, medicamentos, pueden
comunicarse, hacer uso del servicio sanitario,
comer, esparcirse mientras espera, entre
otras actividades.

Al acceder a los andenes muestran y
verifican el boleto en el control de entrada
para abordar el carro correspondiente.

Pueden ser los de primera clase y
segunda clase. Deben ser considerados
los sentidos de circulación ya que se
tienen características distintas que son la
llegada y la salida

El caso del pasajero de salida, su
movimiento varía en la recepción del
equipaje, ya que dependiendo de su
situación, debe pasar por una aduana,
departamento de sanidad, migración o
secretaria de hacienda .
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Equipaje

Su movimiento puede ser manual o
automatizado. En ambos casos el
vestíbulo principal y el área de recepción
de equipaje, deben ser amplios para
permitir a los pasajeros maniobrar sin
dificultad. Las circulaciones deben ser
amplias y flexibles para desplazar el
equipaje hasta la zona de carga e incluso
cuando se consideren bandas
transportadoras.

Trenes

En lo que respecta a los trenes,
corresponde al técnico ferrocarrilero dar
criterios de la maniobrabilidad y
accesibilidad a la estación o a los patios

El diseño del edificio tiene cierta relación
con las terminales de autobuses y
aeropuertos, en cuanto a las partes que
se consideran a nivel general: accesos,
taquillas, circulaciones, servicios.
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LISTADO DE NECESIDADES

AREAS EXTERIORES

Estacionamiento

Debido al flujo de vehículos tanto públicos
como privados se hace necesario disponer
frente a la plaza, a un costado, este tipo de
servicio para que ayude a evitar el
congestionamiento de las vialidades que
comunican al acceso con la plaza.

Paradas

Las paradas del transporte colectivo
adecuadamente localizadas liberan calles
angostas y pasajes comerciales para uso
exclusivo de peatones; se obtiene potencia
máxima del transporte general.

50



Accesos

En la estación de ferrocarril se distinguen
dos puntos generales en los accesos: la
vialidad y la plaza.

Vialidad: Dentro del sistema urbanístico
de una ciudad es indispensable considerar
la localización del sistema vial general
para establecer el acceso a la estación
por arterias de tránsito rápido de
circulación o diagonales.

La plaza de acceso: es necesario prever
frente a la estación el área necesaria para
diseñar una plaza abierta, con la
señalización adecuada. Debe conectarse
el estacionamiento público, paradero de
vehículos y accesos al edificio de la
estación.
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EDIFICIO

Vestíbulo

Su diseño debe permitir la visibilidad al
mayor número de locales relacionados con
los pasajeros. Debe tener gran altura y
contar con un cubículo de informes y un
plano de la estación.

Taquillas

Deben considerarse muy cerca del vestíbulo,
para la adquisición de los boletos; son usadas
por todos los usuarios, la venta
automatizada, puede evitar la aglomeración
de personas.

Área de equipaje
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En la estación habrá un lugar de recibo y
otro de entrega, pero lo esencial es lograr
una buena circulación desde estos puntos
a los trenes de manera que no interfieran
al público, es decir, por medio de
circulaciones independientes que causen
menos molestias.

Servicios sanitarios

Son para uso de los viajeros, tanto
hombres como mujeres, deben estar
ubicados en los extremos o centralizados
dentro de las salas de espera .

Concesiones

Debe tenerse en cuenta que dentro del
programa de la estación hay varios
elementos, como agencias de turismo,
restaurantes, adqu isición de artículos
varios, revistas periódicos, que pueden
ser usados tanto a la llegada como a la
salida.
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Sala de espera

El número de salas de espera debe ser igual a
las clases de boletos que se tengan, pero
directa o al promedio de pasajeros en las
distintas clases . Se requiere relativamente
mayor espacio para la clase más barata .
Deben ser considerados dos acompañantes
por pasajero.

Circulaciones generales

Según estaciones norteamericanas, se han
obtenido los siguientes datos :

La longitud promedio del paso: 0.76m (debe
tenerse siempre en cuenta los caracteres
específicos del grupo racial).

Veloc idad de los pasajeros: 90 m por minuto.
Cada persona ocupa en promedio 0.92 m2 ;
por cada 0.30 de mas que se cons idera en el
ancho de la circulación puede salir 30
personas por minuto.
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Escaleras; el ancho puede ser de 2.5,
3.0, 3.5 y4.0 m, como máximo.

AREA RESTRINGIDA

Administración

Requiere un espacio flexible para una
interrelación funcional y debe estar
ligado a las áreas de trenes de pasajeros.

Contará con una zona de recepción, área
secretarial, cubículos y privados según la
jerarquía, archivos, sala de juntas, cuarto
de aseo y servicios sanitarios.

ANDENES

Para pasajeros
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Es el espacio abierto a lo largo de la vía para
abordar el tren; en ellos se deberá prever
todo elemento necesario para mayor
seguridad de los viajeros.

Ancho del andén

Está en función de la circulación: el sencillo
varía de 2.40 a 4.00 m . ; a ambos lados de
4.0 a 8.0 m.; principal de 7.5 a 9.0 m., los
intermedios de 6.0m. La altura del escalón
del andén debe ser de 0.38m cuando se
tengan que cruzar las vías para llegar al
andén y 0.96m cuando son líneas de
velocidad mayor.

El acceso debe ser por escaleras, rampas,
pasos a desnivel y/o túneles .
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Pasajero de salida

$ Transportarse a la estación por medio de

transporte. particular o colectivo.

$- Estacionar su vehiculo o bajarse del taxi

colectivo.

~¡:,. Acceder directamente al edificio terminal.

Recoger maleta o equipaje.

$- Hacer uso de servicios complementarios

como teléfonos, Internet, restaurante o

cafetería, concesiones y/o sanitarios.

$- Esperar sallda del tren.

~ Abordar el tren por andenes.
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Pasajeros de llegada a la estación

-$ Bajar del tren al andén.

-$ Entrar al edificio terminal.

-($, Recoger maleta o equipaje.

-$ Hacer uso de servicios complementarios como

teléfonos, Internet, restaurante o cafetería,

concesiones y/o sanitarios.

-$- Salir de la estación a el estacionamiento.

-$ Abordar automóvil o algún otro medio de

transporte

-$ Salir rumbo a la ciudad.
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Visitantes, amigos o parientes del usuario

Transportarse a la estación (transporte

individual o colectivo)

* Estacionar el vehiculo

Acceder al edificio terminal

Esperar llegada o salida de amigo o familiar

Hacer uso de servicios complementarios

Observar la salida o llegada de trenes desde

la sala de espera

* Salir de la estación

~ Abordar automóvil o algún otro medio de

transporte

Salir rumbo a la ciudad.

Empleados de la estación

Transportarse a la estación (transporte

individual o colectivo)

Estacionar el vehiculo
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Acceder al edificio terminal

Dirigirse a su oficina y desarrollar las actividades

propias de sucargo como:

Controlar trenes

Dirigir operaciones de llegada y salida

$- Dar servicio medico

4- Actividades administrativas

'a-- Proporcionar otros servicios como correo,

Internet, fax concesiones,

1a-- Revisar equipaje

Controlar entrada y salida de pasajeros a

andenes

+ Hacer limpieza a las diferentes

instalaciones del edificio.

Hacer uso de servicios complementarios

-ft} Salir de la estación

Abordar automóvil o algún otro medio de

transporte

$ Salir rumbo a la ciudad.
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Estacionamiento publico

Recepción de equipaje
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PROGRAMA ARQUITECTÓNICO

Vestíbulo de salidas de trenes

Zonas de preembarque

Zona de taquillas

Locales comerciales

Vestíbulo de estación

Comunicaciones verticales

Vestíbulo de llegadas de trenes y autobuses

Andenes

4t Servicios propios de la estación: Cafetería,

Farmacia,

Estacionamiento

Comunicación del Estacionamiento con los

vestíbulos

{t+ Estación de autobuses interurbanos y

foráneos

Zona de servicio al automóvil
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Vestíbulo de salidas.

Las partes que integran el vestíbulo de salidas

son:

Locales comerciales

Zonas de restauración- cafetería

Vestíbulo de la estación

Oficinas y centro de control

Zonas de preembarque

Control de acceso a los andenes

Vestíbulo de llegadas

Las zonas que integran el vestíbulo de llegadas

son:

Salas de espera

Oficinas y salas de reuniones

Locales comerciales
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Hall del vestíbulo

Barrera día- noche con taquilla para salidas

nocturnas

-$ Locales técnicos y de servicios

Almacén de la estación.

Cuarto de reparaciones eléctricas.

Cuarto de reparaciones mecánicas.

Local para el personal de limpieza de trenes.

Local para el servicio de restauración de

trenes.

Local para el servicio de reparaciones de

trenes.

Locales para el servicio de operaciones de

trenes.

Enfermería o gabinete

Sanitario.

Comisaría de policía.
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Zona de consignas....."'Q

Fontanería.

Cuarto eléctrico.

Talleres.

Almacén (tanto de maquinaria como de piezas).

Materiales construcción.

Centros de transformación.

Puntos de cargadores de coches.

Puntos de recogida de basuras.

Compactador de basuras.

Almacén para reciclaje de basura.

Servicio de catering.
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SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMPONENTE AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO MOBIUARIO

l.-Area publica

1.1- Vestíbulo 300m2 Acceso y distribución Variable Titulo V arto
principal. de pasajeros. 81,82

1.1.l.-Informes. 9m2 Consulta de horarios Publico en Equipo electrónico, equipo
de salida y llegada de generaly Art. 102, 102,116 de cómputo, muebles, barra
trenes. usuarios de atención, pizarrón

1.2.-Taquillas. 45m2 directos de la eléctrico.
Ventay compra de estación. Equiposde cómputo,

1.2.l .-Administración. 36m2 boletos. Empleados de mobiliario.
la estación.

1.2.2.-Bodega. 15m2 Administración de los Empleados de
ingresos por venta de la estación. Barra de atención

1.3.-Recepción de 15m2 boletos. Carros maleteros
equipaje.

Usuarios de la Barra de atención y
1.4.- Área de 258m2 Entrega y Recepción estación. mostradores, equipos
concesiones. de equipaje. Art. 81/82,98 electrónicos, exhibidores,

1.4.1.- Periódicos y Usuarios y sillas.
revistas. 18m2 Venta de artículos y públicoen
1.4.2.- Dulcería. 18m2 servicios. general.
1.4.3.- Farmacia. 18m2

1.4.4.-venta de
artículos varios. 24m2

1.4.5.-Video juegos.
1.4.6.- Salón con
servicio de Internet. 30m2

1.4.7.-Banco. 30m2

1.4.8.- Cafetería. 30m2

Asientos sujetos al piso,
1.5.-Sala de espera areneros, basureros,

1.5.1.-Primera clase. 90m2 Art.-81,82,90, 98 macetones.
1.5.2.-Segunda clase. 210m2 Pizarrón electronico.

Usuarios de la
1.6.-Andenes Espera al arribo de estación.

los trenes.

Variable

Abordajede los
trenes
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SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMPONENTE AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO MOBILIARIO

Necesidades Usuarios de la Art. Lavabos,
1.7.-Sanitarios 66m2 fisiológicas, aseo estación. 81,82,83,151,152,153,154,157,160 mingitorios, W.c.
públicos. personal

1.7.1.-Hombres. 30m2

1.7.2.-Mujeres. 30m2

1.7.3.-Cuarto de aseo. 6m2

1.8.-Restaurante. Pasajeros y Art. 81, 82, 83
18.1.-Cocina y Consumo de empleados. Alacenas,
preparación. 30m2 alimentos. frigoríficos.
1.8.2.-Areade Preparación de Empleados del Barra de
atención. 15m2 alimentos. restaurante atención,
1.8.3.-Área de
comensales. 159m2 Ventade alimentos. Usuarios de la Mesas y sillas.

estación.
1.8.4.-Patiode servicio 60m2

Consumo de
2.-0ficinas alimentos.

2.1.-Área de 9m2 Empleados Art. 81,82,83
espera o Carga y descarga. Sillones,
recepdón, 45m2 Secretarias Art. 81,82,83 areneros,
2.2.-Area de macetones
secretarias. Recepción y Mueblesy

30m2 distribuciónde Jefe de Art. 81,82,83 equipos de
2.3.- Oficina del empleados. estación. computo y
jefe de estación. Atención al público electrónicos.

2.3.1.-Secretarias. y apoyo
2.3.2.-Sanitarios. administrativo.

Art. 81,82,98
30m2 Supervisar todas Jefe de

2.4.-Sala de las actividades que estación.
juntas. se realizan en la Todo el

30m2 estación. personal. Equipo de computo, muebles Mesa de juntas,
Apoyo modulares, sillas sillas, pantalla,

2.5.-0ficina de 2.5.1.-Dibujantes administrativo. proyectores.
mantenimientode 2.5.2.-Sanitarios Aseo personal y Ingenieros
las vías. necesidades residentes.

fisiológicas.
Reuniones.

Mantenimiento de
las vías.
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SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMPONENTE AREA ACTIVIDAD USUARIO NORMATIVO

2.6.-Sala de la tripulación 21m2 Consumo de Tripulación
alimentos y descanso

2.7.-Servicios médicos. de la tripulación.
24m2 Empleados,

Atención medica en usuarios de la
3.1.-Publico. 2.7.1.-Recepción. caso de emergencia. estación, doctor.
3.2.-Privado. 2.7.2.-Consultorio.

3.-Estacionamiento. Empleados y Transitorios
Entrada y salida de viajeros.
automóvilesde los

4.-Área para el abordaje usuariosde la
de transporte urbano y 4.1.-Sitio de Taxis estación.
foráneo. 4.2.-Terminal de

autobuses.

5.- Áreas Verdes
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PROPUESTA ARQUITECTONICA
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Análogos

Las estaciones de
Berlín

Desde el sig lo

XIX, las

estaciones son

uno de los hitos

fundamentales

de la ciudad moderna, compitiendo con las

iglesias y el ayuntamiento. De esta manera,

estas 'catedrales de la modernidad' son la

gran revolución que se produce en el tejido

urbano a caballo entre el siglo XIX y el XX.

Un nuevo hito que, independientemente de

su tamaño, se consideraba como una puerta

hacia el futuro de la colectividad a la que

servía. Tras la Segunda Guerra Mundial, con

la popularización del automóvil y la creciente

competencia del transporte aéreo, las estaciones

van perdiendo su importancia y popularidad. Y en

muchas ocasiones, la estación se vuelve el techo

de los desafortunados de esta sociedad, además

del lugar donde cada día toman el tren los

viajeros.

Una nueva sociedad, una nueva ciudad y un

nuevo ferrocarril requieren un nuevo tipo de

estación. En Berlín, renacida capital de la

Alemania unida, se está llevando a cabo uno de

los proyectos ferroviarios más ambiciosos, siendo

la nueva estación Lehrter su estandarte. En

Berlín, de nuevo, se abre una puerta al futuro.

En octubre de 1838, Berlín inauguraba su

primera línea férrea, que unía la Potsdamer Platz

con Potsdam mediante una vía de 26'3

kilómetros. Esta línea será la primera de una

densa red que, como en otros países europeos,
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fue financiada, construida y operada por

empresas ferroviarias privadas. Las

diferentes líneas que llegaban a Berlín

finalizaban en diversas estaciones terminales,

las cuales no estaban interconectadas.

Entre 1867 Y 1877 se construyó un tramo de

circunvalación de Berlín de 40 kilómetros

(conocido como Ringbahn). Entre 1875 y

1882, se construyeron los 12 kilómetros del

popular corredor urbano ferroviario de Berlín,

que discurre elevado sobre el nivel de la

calle.

Durante las primeras décadas del siglo XX, la

red ferroviaria en torno a Berlín se extendió.

Esta infraestructura ferroviaria era reconocida

a nivel mundial como ejemplar. Ya en 1910

se publicaron planes para la construcción de

una vía férrea subterránea de norte a sur en
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'Gran Berlín'. Estos planes mostraban dos nuevas

estaciones centrales, que iban a reemplazar las

antiguas estaciones terminales.

Con motivo de los Juegos Olímpicos de 1936, se

retomó esta idea con algunas variaciones. La

finalización del tramo en túnel norte-sur coincide

con el inicio de la Segunda Guerra Mundial.

Potsdamer Platz
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La nueva red ferroviaria de Berlín

Con inversiones por valor de cientos de

millones de euros, Alemania, el Estado de

Berlín y los Ferrocarriles Alemanes (Deutsche

Bahn DB) están construyendo y

reorganizando una nueva red ferroviaria de

Berlín. Hay una buena razón para todo esto.

La capital de Alemania se está desarrollando

cada vez más como una metrópoli

internacional y se está convirtiendo en un

eslabón entre las regiones económicas de la

nueva Europa.

En Berlín se cruzan el corredor ferroviario

norte-sur (Estocolmo- Viena) y el este-oeste

(Moscú-París). Desde el Bundestag a orillas

del Spree,
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Praga y Frankfurt están a sólo tres horas,

mientras que Varsovia está a una distancia de

sólo cuatro horas y tres cuartos. Los estudios

realizados hasta la fecha pronostican que por las

estaciones de Berlín pasarán más de 50 millones

de viajeros de larga distancia durante el año

2010 y 85 millones en los servicios ferroviarios

regionales.

Para cubrir estos volúmenes de tráfico se

requiere un nuevo concepto ferroviario para

Berlín ya que, como ya se ha citado, la Segunda

Guerra Mundial y la división de Alemania

destruyeron la importante red ferroviaria de

Berlín.

Esquemáticamente, el nuevo concepto de

transporte ferroviario de larga distancia y

regional de Berlín recuerda a una seta. La zona

norte del anillo ferroviario interior y la red
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ferroviaria ligera este-oeste forman el

sombrero y borde de la seta. Las líneas

procedentes del sur con el nuevo túnel para

servicios ferroviarios de larga distancia entre

el Canal de Landwehr y el río Spree forman el

pie. La estación de Lehrter conectará el

sombrero con el pie en el futuro.

Para llevar a cabo el proyecto de manera

eficaz, la dirección de DB creó una empresa

subsidiaria, DB Projekt Verkehrsbau GmbH,

encargada de gestionar y dirigir la

planificación, preparación de la construcción y

la vigilancia de los proyectos de transporte,

incluyendo la información pública,

coordinación y control de calidad de todos los

proyectos.

Estaciones reconstruidas

·I ,"(IV U/i .DAD NAqO!~AL

",\'¡f>N""H DE
,~ [:.( l c,C

En el diseño de la nueva red ferroviaria de Berlín

se ha tratado de facilitar la intermodalidad al

máximo. Para ello, se ha actuado sobre

estaciones existentes, reconstruyéndolas, y se ha

abordado la construcción de nuevas terminales

de viajeros.

Por lo que se refiere a la reconstrucción de

estaciones, es especialmente significativo el caso

de la estación de Friedrichstrasse que, durante la

época de la división alemana, era uno de los

pasos fronterizos entre el Berlín Occidental y la

Europa del Este, con un laberinto de muros de

separación, corredores y lugares ocultos.

Tras ser declarada monumento nacional, se

acometió un proceso de restauración y

modernización. Actualmente, esta estación se ha

convertido en un atractivo punto de transferencia

de la red de transportes de la capital.
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Todas las estaciones de más de cien años de

antigüedad han sido completamente

renovadas y modificadas en los últimos años.

Tiergarten, Bellevue, Alexanderplatz u

Ostbahnhof son estaciones surgidas de este

proceso. En ellas se ofrecen modernos

servicios al viajero o al visitante, conservando

su estilo arquitectónico, tradicional de Berlín.

Se ha puesto especial atención en la

recuperación del patrimonio arquitectónico.

La estación Alexanderplatz, por ejemplo, que

había sufrido grandes daños durante la

guerra, fue reconstruida en los años 60. Los

trabajos realizados actualmente han

permitido recuperar su verdadero estilo

arquitectónico. En este proceso, se han

descubierto los 14 arcos de la construcción

original y se han integrado en el nuevo

diseño, incorporando nuevos elementos (por
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ejemplo, una nueva escalera curva, que permite

conectar los diferentes niveles de transporte

correspondientes a líneas regionales o urbanas,

así como las zonas comerciales y de servicios de

la estación).

La modificación de las estaciones de ferrocarril en

la línea este-oeste continúa. En los próximos

años, también Charlottenburg, Zoologischer

Garten, Warschauer StraBe y Ostkreuz serán

remozadas.

Las nuevas estaciones

El diseño de la nueva red ferroviaria de Berlín ha

exigido la construcción de nuevas estaciones que

faciliten el acceso a y desde el ferrocarril a los

otros modos de transporte, entre ellas, la

estación de la Potsdamer Platz, que proporciona

acceso a los viajeros del S-Bahn al área comercial

66



y de negocios situada alrededor de las plazas

Leipziger y Potsdamer, así como al espacio

urbano conocido como 'Foro de la Cultura', en

el que se ubica la orquesta filarmónica,

museos y la Biblioteca Estatal. Hay accesos a

la red de metro (U-Bahn), a la S-Bahn y a la

red de autobuses.

La estación Berlin-Spandau. Es la puerta de

salida occidental para los trenes expresos

hacia Hamburgo y Hannover. Construida

entre 1995 y 1998 en el emplazamiento de la

antigua estación Spandau-West, permite la

transferencia de viajeros entre los expresos

de larga distancia y el S-Bahn y U-Bahn, así

como con numerosísimas líneas de

autobuses. El aspecto de la estación queda

caracterizado por el empleo del cristal y el

acero en su cubierta y vestíbulo.
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La estación Berlin-Gesundbrunnen. Es la nueva

puerta de Berlín al Báltico. En ella se detendrán

los trenes expresos de larga distancia y los

expresos regionales a Stettin, Stralsund y

Rostock. La estación también está integrada en

las redes S-Bahn y U-Bahn.

La estación de Papestrasse. Será la salida

ferroviaria sur de Berlín. Las conexiones

ferroviarias desde Sachsen-Anhalt y Dresde

finalizarán en la conexión norte-sur, en dirección

a la estación Lehrter.

y finalmente la que se considera como estación

ferroviaria más emblemática del nuevo Berlín: la

estación Lehrter.
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Conclusiones: La nueva red ferroviaria de

Berlín responde a los mementos actuales en

los que estamos viviendo y también

proyecciones a futuro no solo del crecimiento

poblacional, sino también de el crecimiento y

desarrollo de las ciudades para hacer que

estas funcionen adecuadamente, se planea el

crecimiento y se prevé dotando de

infraestructura para el futuro, caso curioso en

países del tercer mundo, en donde primero

se forman las ciudades y después se dota de

infraestructura, desgraciadamente esa es la

forma en la que ha crecido la ciudad de

México, lo que trae consigo muchos

problemas, esto en cuanto a ordenamiento

territorial y dotación de servicios.

·1.~IYHi:"" CA[J NA ::}G.'''íAL

,-\"¡P,>,¡c'"tA DE
:'1 nuq :::

Las estaciones para este proyecto maneja

un concepto, estación intermodal, en donde

convergen varios sistemas de transporte para

hacer más eficiente la comunicación y la

movilidad que es uno de los principales objetivos

El implementar esto en las ciudades

centrales de México, habrá mayor movilidad entre

estas, y si se busca la conexión con otras

regiones del país, se formara una red neural

capaz de hacer que el país se desarrolle de

manera importante, sin embargo se deben

contemplar la situación actual, económica, socio

política de la sociedad, que rezagos existes y

solucionarlos antes de dar marcha a proyectos de

esta característica, ya que puede provocar

resultados no deseados.
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Terminal Long Yang

Shanghai es una ciudad más asombrosa. La

metrópoli china más grande es caracterizada por el

crecimiento en todas las áreas de vida diaria y

también es el primero Ciudad china que organiza el

mundo la exhibición. Sus visitantes vienen de todos

los continentes. La mayoría de ellos llega a uno de

los aeropuertos más grandes del mundo, Pudong el

Aeropuerto Internacional.

En su manera de ver la ciudad, ellos se

encuentran el proyecto alemán-chino qué

. presentemente hace los titulares: el Transrapid. Y

porque cada jornada del tren tiene una salida y un

fin, los viajeros entran en los términos de llegada y

salida de los maglev entrenan en el aeropuerto y

en la ciudad.



La terminal en long yang Road es de especial la

importancia en este aspecto. Cualquiera que viaje

con uno de los trenes más sofisticados de nuestros

tiempos también esperan mucho de las terminales.

Porque el Transrapid no sólo es un transporte sino

una atracción en sí mismo.

~
'/~I '/n'IDAD NAq C."Vt.L

X/JO.llri""MA DI

.'\"'0,0

Terminal Long Yang vista panorámica de la estación
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El diseño moderno para una estación ferrocarril

moderna la terminal en la ciudad se construye

modestamente, de manera práctica y con las líneas

claras. Emparejado a la apariencia del Transrapid, la

construcción del tejado oval que es directamente

puesto en el rol productivo, rodeando a los vías y

los vagones. El suelo contribuye significativamente

a la impresión moderna global el tejado con su

sombra gris y clásica proporciona las variaciones

gracias a sus integraciones coloreadas.

Vistas interiores de la
estación , se pueden
apreciar los acabados

'I ,trjl' / [ [?'. CAD NA CF ),'(AL
,J,../ f>...."MA [l[

.\\U lc,O
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La seguridad y confort para los viajeros

El número grande viajeros demanda alta
tecnología en los materiales. Después de una
jornada con el super-moderno Transrapid, 20
millón, los visitantes no querrían viajar sin la
comodidad a y seguridad, los materiales utilizados
en la estación son de alta tecnología diseñados para
uso muy rudo.

Terminal Long Yang entrada al estacionamiento
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Fotografías del Shanghai transrapid en acción
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PLANTA LOSA DE CIMENTACION EN ANDENES
AS ES ORES

Arq H8Ctor ZNnudio

calculo de losa de cimentacion

L-l

Calculo de losa de cimentacion

L-2

Calculo de losa de cimentacion

L-3

calculo de losa de cimentacion

L-4
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E8TACION DE TREN

d=23+ 3 recubrimiento

As=842400129232=28

d=v842400/15 .5 X 100

M=0.52x 2000kglan' x 9'/10 M=8424

As=(#8) 2815.07=5 Armado: 100/2=2Ocm el> # 8@20 cm

As=Mlfsjd
As=84240012100kglm'X 0.87 X 16
As=28cm

h=26cm

d= -JMikb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=200kglcm' fs=2100kg/cm" AR-42
%cc=0.52 b=SOO
W=1500kglan'

J=0.87

M=W12/8

d=20+ 3 recubrimiento d=-JMikb

As=324000129232=22

d=V648000l15.5X 100

M=0.40x 2000kglcm" x 9'/10 M=6480

As=(#8) 22/5.07=4 Armado: 100/4=25 cm el> # 8@25 cm

As=Mlfsjd
As=64800012100kg/m'X 0.87 X 16
As=cm

d= -JMikb

h=23cm

d= -JMikb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=200kglcm' fs=2100kg/cm2 AR-42
%cc=0.40 b=500
W=1500kglcm'

J=0.87

M=W I2/8

As=324000129232= 11

d=V324000l15.5 X 100 d=15+ 3 recubrimiento

M=0.20x 2OOOkglcm" x 9'/10 M=3240
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As=32400012100kglm'X 0.87 X 16
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As=(#6) 11/2.85=4 Armado: 100/4=25 cm el> # 6@25 cm

d= vMlkb
h=l8cm

M=WI 2/8

d= -JMikb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=200kglcm" fs=21 OOkglcm'AR-42
%cc=0.20 b=SOO
W=1500kglcm"

J=0.87

As=40SOOO129232

d=40SOOO/15.5 X 100 d=16 + 3 recubrimiento

k=15.5
cl=900
fs=2100kg/cm" AR-42
b=SOO

M=0.25x 2000kglcm" x gz¡10 M=40SO

As=Mlfsjd
As=40SOO0/2100kglm' X 0.87 X 16
As=13.8=14cm

As=(#6) 14/2.85=4.9 Armado: 10015 =20 cm el> # 6@20 cm

]=0.87

h=l9cm

d= -JMikb

d= -JMikb
cc=730
fc=200kglcm"
%cc=.25
W=1500kglcm"

M=WI 2/8

_~-:J2

.................

[ ROCHA VAZOUEZ ......RO

1 :2 50



lE d
11 e
t
11 Ili
e 11
I 11

o 11

n J
e

t r
iI o
'IJ 11

~i!~- n:r-...... __

-0
T

-0
T

-4-
I

Columna 6

C-5

N

Zapata 7

4
T

Columna 5

Zapata 6

Z-6

D
Columna 4

U~_;':C '"_ (~~ CT-~

··1 : •.-z.- __ Z.I

--®
I

Columna 3

Zapata 5

Columna 2

Zapata 4

PLANTA DE CIMENTACION
Columnas

Zapata 3

Columna 1

Z-2

Zapata 2

UJL-: >...:-" ' :
_ : , .:.CT-1

.; ' ~:

.,,[ ." " ~.. ,-~_Z.I

~ ..
I • h

l • I ·1I
I

I ,
-- ~ ,.

Zapatas de concreto

++

~ .. ..¡ "
I ", - ~

-

I J!' I'r' .. ..¡ "
~ ~ ~

I I 1
n.

I I 1
n

I
- - --+ -

"
,

I " ~
I .

I " I
u I

-+I
~,

• " ,

1.. h

-

+ + -t +-0--®--&± -4-
I -\----t1539~ ---+-- - - ----t- ------II----+-- - -+-- --t-----tr----+- - -+---+-----t--1

-----1J .OI-I-l1¡--999~___609 I 1402 1 -----9 02--~6 0o--f-5 9~0~5 92__¡_*' 08-¡S 9~0 1 I 11.97--t---603-r- S.98J-----1i00--¡-*'07-¡S8'}-j---fi .1~Oo--r·O~S.931

A

. ;,:""_ .--~--_.-

'§~..!.~:?E:F;::.?-

...
~==:::r~==::::-.~.:::==.':

~ - ---- .--- .--=:..----------_._._ ..-

[ ESTACION DE =-:J,.'".",ooo..U:O

F ----::- 1

I~ 1- 1- I

~
-

- - -~~
I 'Z oo __



E idI
e e
11

81 P
e m
I 11
o III

i1 J
e

11 r
1lI o
'ti e

1"__.. I
~

5 IAA f:iJ/ 27L01iG . W

VISTA D E FRENTE

S IN ES CALA

DET. DE FAlSD PlAFON

FALSO PLAFON

DETALLE DE SISTEMA LOSACERO (ISOMETRICO)

DETALLE DE SISTEMA LOSACERO

Planta estructural de losas y
cubiertas

-----_._--~-

Columna 6

t

Columna 5

-®-
I

I

-5

r.s

Columna 4

l4

T-4_ _

H1~

Columna 3

•7 .,T~

" ~ 11 11

ú:k ..Jll<_ Ú .-.-<l....~~

r.s

r.aT·2

C-2

T·2

Columna 2

T·'

l·'

Columna 1

A =t -+ +
.0 1 999 6 09

+ -1

+'f'
596

I
1>- -1 I

4 ~7 I

~"&¿r' --l
I6 17

.t -+
I

-4>- J.
I
I

+-

. '\Z""-~-_..__ .-
·E~2~~~;Z·~

- - - -
-

- - - -------- -_.~------------------------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



11 j

, ,
- -----_..

ii¿

r- ~ "

lJ ' .
I--

D d\l

~
SEMINAR IO D E T ITU l..AC I O N 11

ASeSORES
Arq H&ctor Zan'lvd,O

Arq Mugo PoT ...

( N OTAS )

4 •. \ASCOTM IIOC[ .. ... __

" :>.'- _ ... «'_ _ s . .. " nTOOS

O'>._ .....~ (.. _

~.~ C<Jf..... ~.. .-

( SI M I'3 0L OGl Ao)

~ cdI
-"= r~;;;:;'-·-

~ @-=.;'= d:~~

-~~:;: ~- - ~;EE=

_"?-=.~ ~~~ @ ¡p>

e @

Ü ~

@ @

lJ'il ñ
@

~ 11'

@ @

w ~

Ir
ESTACION DE TREN

IAT\.ACOM..JLCO

[
_.

)
AOCt-L-'VAZOUEZ RAM IRO

[
I

.-

I
]

~~

E S TRU C T U R AL

1 : 2 5 0 1 I:;;o:%~
--

Corte a-alDetalle 1

)t~

.._--_.-"--...,:¡;= _._ .__ .-

......-._--.__.-
. I;?:i:f:~+~'?:.--="';;;'

'!:'~~'\i~:"

planta estructural andenes

F=..--r!T-----r!T-----~Ir--, - - 1It-- - 'r--m-- - ---rf¡-- - ---rf¡-- - ----r!T-- --.,¡¡--- ---m--- ----rf¡-- -

~
p lanta armado de cubiertas

' !~;::~f::::"=' - ;: -= =.
' 1"'..L~_-="._-'- :: :: :. ::
==~

· i::f¡-==-':'-7.~~"'":::- :=-::=:= =-=_-:-

•
~

I - - -- - - - - .- -- -- - - .---- - --- - -- - -- -- ---.- - _._-- - --_ .- - _..__ . -- _._- .- -- ---- .- _._.- -- ._---- - -- o o o o o o o . o . . . o - -

r: --- . -- ""._~ ~""_._~ ~-----~
~_.._~ ~ ..._~~..-.._-~ ~ .._._ ~ ~. .....- _~ ~..._._~

~.=---...~ ~............,- ~ ~....._-~~..._- ~ ~.""._.. .".. . - - -, - -, - . l¡ - - - - - -_. _. .. O<. - ------ -- -- ------ ------- ------ ---- - - -- - - - -~- -_. _--- ----=-_.'.-

J
• • ~ ¡ ¡

Ic-l -~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

l . --~~-f ...=~-+_=.b_+ __= ·d'c +-=.b_._=__+=._~-....=--+=-~ -+.=.=.~.-+.=-=. -+= = ~.-~c . -t·=-~·- t~_ ..
Ic-2 T

-~
.~

Ic-4 _~ Ic-4 _~ Ic-4 _: Ic-4 _i Ic-4 _~ Ic-4 -i Ic-4 -i Ic-4 -i Ic-4 -i Ic-4 "1~ Ic-4 -i Ic-4 -i Ic-4 _~ Ic-4 _~ Ic-2

: u .... • ¡..
- .....
- __:a~~~'_ =--d'-~_-_~ __ =--~-.~. a·~~ - __ I:a--~-c:-.!!IJIe_ =--z::I~-~ a--z:::a--.e --= ...~ ... =- =~-~ =--::::I -e-cz.~~ z:::a --=~~~-=-I!l' --= ~=---:cI -cz:~ -~- =

_.
-~-t

-+ 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O' 'O'

1:



lUJ
1M
~

~J
--- - -

r- ~-..

D

-4-- 4- 4- -@- -0- 4- -e- 4- -4- + -0- 4-
I I I I I I I I I I I

1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1

1 I 1 1 1 1 I I 1 I 1

- ~- - -L _ _ 1- _ _ _ _ .L -- I-~- __ .L -- - -1 - - _ _ _ 1- __ - - L_ __ -1 - - - - - -4-- -- ----

+- ---

SE M INARIO DE TITU~CION 11

PLANTA LOSA DE CIMENTACION EN ANDENES ASESORES

Arq. Hector Z8mudoo

Arq . Hugo Porras

Calculo de losa de cimentacion

L-1

Calculo de losa de cimentacion

L-2

Calculo de losa de cimentacion

L-3

Calculo de losa de cimentacion

L-4
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E8TACION DE TREN

( SIM BOLOGIA)

~===]
]

[~~[~T]

d=23+ 3 recubrimiento

__o

"""""""'''-

"""""""'''-

d=-V842400115.5 X 100

M=0.52x 2000kglcm' x 9'/10 M=8424

As=(#8) 2815.07=5 Armado: 100/2=2Ocrn el> # 8@20 cm

As=Mlfsjd
As=8424ooI2100kg/rn' X 0.87 X 16 As=8424oo/29232= 28
As=28cm

h=26an

M=W12/8

d= ;/M/kb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=2ookglcm' fs=2100kglcm' AR-42
%cc=0.52 b=500
W=15OOkglcm'

1=0.87

d=20+ 3 recubrimiento d=-VM/kbd=..J648000/15.5 X 100

M=0.40x 2000kglcm' x 9'/10 M=6480

As=Mlfsjd
As=648000121OOkg/rn' X 0.87 X 16 As=324000/29232= 22
As=cm

As=(#8) 22/5.07=4 Armado: 10014=25cm el> # 8@25 cm

d= ;/M/kb

h=23crn

M=W 12/8

d= ;/M/kb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=200kglcm' fs=21 OOkg/cm'AR-42
%cc=0.40 b=500
W=1500kglcm'

1=0.87

As=324000/29232= 11

-"-

-"-

d=-va24000115.5 X 100 d=15+ 3 recubrimiento

M=0.20x 2000kglcm' x 9'/10 M=3240

As=Mltsjd
As=324000/2100kg/rn' X 0.87 X 16
As=11cm

--'

d= VMtkb

As=(#6) 11/2 .85=4 Armado: 100/4=25 cm el> #6@25cm

h=18cm

d= ;/M/kb k=15.5
cc=730 cl=900
fc=2ookglcm' fs=21 OOkglcm'AR-42
%cc=0.20 b=500
W=15OOkglcm'

1=0.87

M=W12/8

As=4050oo/29232

d=405000/15.5 X 100 d=16 + 3 recubrlmlento

M=0.25x 2000kglcm' x 9'110 M=4050

k=15.5
cl=900
fs=21 OOkg/cm'AR-42
b=500

d= ;/M/kb

As=Mlfsjd
As=40500012100kg/rn' X 0.87 X 16
As=13.8=14cm

--"

As=(#6) 14/2.85=4.9 Armado: 100/5 =20 cm el> # 6@20 cm

--"

h=19crn

d= ;/M/kb
cc=730
fc=2ookglcm'
%cC=.25
W=15OOkglcm'

1=0.87

M=WP18
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DALA DE CO NCRETO
DE 150X200 ARMADO
CON 6V# 3
E#2@l50
REC -2cm
fc- Cm2

DALA DE CONCRETO
DE l5OX2OQARMADO

CON6VH3
E#2@ 150

REC _ 2cm

-'=-2OQI<o/~

S IN ¡:SCALA

DET. DE ESCALERA

Zona administrativa
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detalles
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DET. DE BARANDILLA
STNt=SCALA

PERNO DE 112'x 2 11Z
@ 3OCm. CENTRO A CENTRO

TORNILLO DE 1/4" x 1"
,-------@3OCm. CENTRO

A CENTRO

--l--j- +-- - AWMINIO BASE

- .H r=-+ + -+- - -CEMENTO EXPAN SIVO

-7''---t--t---t- - - ALUMINIO INSERTAD O

~ ~I~~~ TEMPLAD O

+-- - - - - - --i:-- +-- - ANGULO DE ACERO

..._------_.-.._--- .._.. -.-.....__..-
" lIWS Df CONCR(fO

,- .._-_.._-..._ ._--- -- -
.- ---_._.. - ._....._-- ---- --_._..---_ .._.._..-
.-....- .._.._.. __ ... -...- _.-_._..._..._..__ -
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CONCRETO~

tc~25Okg/cm2

CONCRETO
tc~ 25Okg/cm2

.~

E.E OE

MlHl

V#3@250 EN AM BOS
SENTIDOS Y DE FORMA

~LIEIllilIDA _

EJE DE
~IJRO

....'1:JlvD(l'Ia'nlfRZO----

...~::..---_ .._..__..-

LOSA

V#3@ 250 EN AMB OS
SENTIDOS Y DE FO RMA

IEIlliADi\ _

.._..- .._-_.....-_.._----_...._....__..-

PLANTA

PLANTA

DET. DE FALSO PLAFON
SIl'J-'=Sc-ALA

FALSO PLAFON

.. ":.:""' ...- ..__... ._-_._.

.. .._..---- _._--- -_.__._- _._------- ..__.. _--_._-- ...-
" ;:~:i:..~::'-;;:::'-::-=-
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MURO DE CONCRETO M-1

MURO DE CONCRETO M-2

. , .
~'. .~·L· /~\I~ · J

IRANTE l
-~ I ESPACIO PARAINSTALAOONES

rr rr IT I

~MAESTllA 60127 LONG 4 M
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CANAL ETAS DE CARGA
CALIBRE 20 GALVANI ZADAS

ASESORES

Arq Heaor zamuo,o

Arq . HugoPon"..

(SI M6DLOGI A)

r --~I
C Ig[]REFABRI CADO CONCRETO PRECOLADO

LADR1LLD DE

PROYECCION DE COLUMNA
DE CONCRETO ARMADO

~[P1SUN DE CDNCREHI ARMADO

PR[ r n. DE CONCR[TO AR,YMJCL
CABA DD APA RENTE

f ?c =200k g / ere)1,

=;;;;;~;;;;;;~;j~~~~~~j[--!PL AF ON DE PLA CA MODULAR
~ TIPO BANDEJ A 61X6lcM DE ALUZlNC

SISTE MA REVEAL L AY

Ver detalle
O

AL AMBRE G VA NlZ ADO N' ¡

DE ESPESOR

CUPRUMI1I2 '
DO NATURA L

OMBRA TAMSA MODELO COLOSO,
ICO PE SADO ,COLOR V ERDE

EFABRI CADO CONCRETO PRECOLADO
ANALETAS DE CARGA CALI BRE 20 GAL VA NIZ ADAS

SA SECC ION4 CALIBRE18Ver detalle
01

CANCEL CUPRUM 11/ 2'
ANONIZADO NATU RAL
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E8TACION DE TREN
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O'-V$ ccrr~~ """'~ .....OO!lWO

O'lA5 ='S IC>T_""""" """"'~.. ""....,.,. ~.......... ,~ """'"
....""""""'" ~Of"" ( ~ ¡;_

[ ROCHA VAZQUEZ " " " " 0

REFABRICADO CONCRETO PRECOLA DO

V IGA IP R RECTANGU LAR IS 'XlI'

PL AFON DE PLACA MODULAR
TIPO BANDEJA 61 X6l cM DE ALUZlNC
SISTE MA REVE AL LAY

FIR E DE CONCRETO 3CM DE ESPE SOR
F' ( lSO KG/C M?

A LA ELECTROSOLDADA 6 .6/10.10

MURO DE CONCRETO ARMADO,
CABADO APAR ENTE

f?c =200kg/ Crl1, 03/8 ~ Fy =4200kg /cM ?

IGA SECUNDARIA
tPR RE rANGULAR 12 X4 1

Ver detalle
02

F IRME DE CONCRETO 3c ," DE E SPE SOR
F '(o=l SOKG/ CM1

ALLA ELE CTRO SOLDADA 6 6 /10.10

CEROL OSA SECC JON4 CALlBREI8

CANCEL CUPRUMlI/2 '
- ANONIZ ADO NATURAL

CRIS TAL FLDTADO TINTEX 12M"
2 .8MX3.0M

ALFO MBRA TAMSA , MODELO COLOSO,
TRAFICO PESADO ,

PLAFON DE PLACA MODULA R
TIP O BANDEJA 6¡X6lc M DE ALU ZIN C
SISTEMA REV EAL LAY

PROYECCJON DE COL UMNA
~DE CONCRETO ARMADO

CARTABON DE CRISTAL FLOTAD O
--TI NTEX 12r-wl, 2 ,8MXO.1M,

PL AFON DE PLAC A MODUL AR
TIPO BANDEJA 61X6lcM DE ALU Zl NC
S IS TE MA R[VEAL LAY
PROYECCION DE COL UMNA
DE CONCRETO ARMADO

CARTA BON DE CRISTAL FL OTADO
TI NTEX 121'1M, 2 ,SMXO.lM,

CANCEL CUPRUM 11/ 2'
ANONI ZADO NATURAL

VI GA IPR RECT ANGULAR 18'X Il'
Tt--L_ ' LA MBRE GAL VANI ZADO N'12

;;;;:;;;;;:;±;;;;;;:;;;;;:;¡;;¡;j~~~~--=1:=-~ REF ABRI CAOO CONCRETO PRECOLADD
ANAL ET AS DE CARGA CALIBRE 20 GALVANIZAD AS

Seccion por fachada

Edificio administractivo

Seccion por fachada

Edificio administractivo
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ASESOAES

Arq Hector Zllm.ldio

Arq HugoPorre.

PRllY[ CClIJU nr COlU I+l A
oc CONCRETO ARMA[I(H..... r d.. , ,,H.. )

REPIS ON DE CONCRETD ARMADO
cver detaUe cor-r- es poncñcrrt so

PRETI L DE CONCRETO ARMADO.
CABADD APARENTE

f ?c =200k g/ cl'1?, 03/8" F y =4200kg/c l'l? ( s 1 M B o L o G l A )

RE. ....BR¡CADIJ CONCRETO PRECOLADO

RELLENO DE TElDNTLE

ENTORTA DO DE MOR TERO
( MENTO-ARE NA

PROPORCION ¡,4

ENLADRILLADO, LADRILl.O DE
2.5X l 3X26cl'1.

LEC HADA DE CEMENTO- CAL -ARENA
PROPORClO NIol ,6 '( ESPE SOR DE
5M!~,ACABADD ESCOB[Ll ADO

ANCLA oc " 3/8' 1i!2k"
Hl_DALiA A VIGA IHoI

DETALLE 3

~;~;~~~~~~~.~~~;~~~~~[~[==-f:1oI0R T[ I<D oc CEMfNTO- ARENA
RDPDli:CION 1'6 PARA RECIBIR

[ NLADRILlAIIO

GOTERO DE 3 /~"--__./

CHAr LAN DE MDRT EF~O

CC~aIT D- ARE N A PR[]PORClON 1 '6~

IMPERMEABILIZANTE C[!"rENTOSO
IMPERMEABLE C[MENTO

REf ABRI CADD CONCRETO PRECOLADO

PLAFON DE PL ACA MODUL AR
TIPO BANDEJ A 61X6 \cM DE ALUZ I NC
SISTEMA REVEAL LAY

PROYECCION oc COLUHNA
oc CONCRETO AR"A nll(.~", d<' t ...ll<> l

CEROl OSA SECClON4 CAU BRE18

MURO DE CONCRETO ARMADO.
ACABA DO APARENTE

k =200I..o}/ cl'.? 0 J / 8 " fy "4200kg / cM?

.-II [GA IPR RECTANGULAR rs-xu-

Al.nJMBRA TAMSA . MO DEl O COLOSO,
TRAFICO PESADO .COLOR VERDE

ANCl.AOC " 3 / 1;1· O!! é'O" "
Srr..OADA A VI(,A IPI<

l·

DETALLE 2

COLGANTES DE ALAMf<R GALVANIZADO N' t i!
[S PACIII DOSIi! 12 2"

CANALETAS OC CARGA CALIBRE 20
GALVA'l IZADAS DE 1112'

DE ESP ESOR

PLAr ON DE PL ACA MODUL AR
TIPO llA NDLJi\ 6 JX6lcr~ DE ALU ZI NC
S IS:TE MA R[VEAL LAY

PRllT[CCION (i[ CUUJ'''>lA
(i[ COllckEro ARMA[I{]( ..... r d ~ t,,\I O

PHAB~[CA DO C(lNCRETO l-'R[([)LADO

\l IGA IPR RECTANGULAR ie-xu-

CERDLOSA SECClON4 CALl BREIS

ALLA ELECTRDSOLDADA 6 ,6 /1O ,lO

ALFOMBRA TAM$ A , MODELO COLOSO,
TRAfiCO PESADO ,COLOR VERDE

DETALLE 1

~~~~1~~~~~~~~~~~rt~IE!] CANCEL CUPRUM 11/2'" ~--Q"""~----l__ANONIZADO NATURAL

CDl.GANTES DE ALIV'1 BR GALVANlZADO N' I2
ESPAClADOS@ IZ¿M

CANALOASOCCAAGACALl bR[ZQ
GAL VANIZAOAS VE 1112'

"'_>.AS C<>Wl ~Q~ ... _ ....,

"Z <.AS CO'AS os, ... """"'" O~ .. .......
.... .. . ""'"-"" ~f>fU$ _

.,. ...""'"-""0"'.,. """.

E8TACION DE TREN
ATlACOMULCO
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[ ESTACION DE TREN
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D

050

LLAVE DE NARIZ

03/4"

ACOMETIDA
t== = AGUA POTABLE

TUERCA UNION
'~~-

03/4"

0,6 0

N,P,T,

.- - - - _.--.

e- - Q:!l9- - - ---.

.80

DETALLE DE TOMA

SAF

AL ZADO

MEDIDOR

N,B,

LLAVE DEGLOBO

060 03/4"

DETALLE DETOMA

Instalacion sanitaria

ACOMETIDA

AGUAPOTABLE

•

l

0.60 0.35

itarias publicas

PLANTA

ACOMETIDA
--t====;=~--'---\}'i)tx t'---;=======:::;-------AGUA POTABLE

TOMA PLANTA
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2 1.62m
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Arq . Hugo Porras

AS ESORES

Arq. Hector Z8rnud<o

( S IM B O L O GI A)

1-------_ . - _._

f OUIPODEBOMBEa CQNTI<A I NCENDIO
BOHilEa ELECll<lCO

Q) MOlO BONBA CENTRIfU GA HlFlZONTAL IoIARCA
Al.F'(RAPICSAMOOCL0 3,,4 " 9A SECClCl-l 3 4U
TlP O J 4 1. SUCCIO'l BRIDADA DE lUÜI'V'i.(4'lil l
DESCARGA BRIDI\DA DE 75"" O ") \!I ACOPLAMINETO
DIRECTO A I1OTOREHCIIUCO HORIZONTAL DE 50 H,P.
A 3,~OO R P-M. I se CICLOS 1 3 fA SES I 460 VEL TS

g~ ~l.~ , "( 1 ;5.: 79~.I~E('k~'f-ti:s~PMl

@

MAt-OlETRO CARAlULA o - 1I ~G/CM2

~N~E~~U:ri~~H:E PRES ![J'--jRANGO

TABLERO AUTO'1ATlCO DE C[J'--jTRo L MOOCLO THTI- 45 C, PARA
C[J'--j n<OL~ y PROTELR TRES KlTOBOH BAS. ClJ'm cf'.E TRES
Cl:J'1BINAClOr.rs oc INTERRUPl lF TERMOMAGN[l ICO CON ARRANCA
HAGf.CTlCO,ll" [ONTRo...fLEClRlCO CHTI.f'ROTECCIQN I-'(F OAJ
NIVEL DE CIS TERNA. TOOO CONTENIDO EN UN GABINETE NOtA- 1
SELECTOR oc OPERAClON !'!ANJAL/ fU ERA/AU TO>IAlICO. lNCLUlE
f LEcHODOS

EL EQUIPQ lN( LUY[ '

~~~~~~M~ARATULA 2 l/~" RAroen

~N~[~~U:ri~¿M:E PffSIiJ'l RANGO

TABLERO DE flJ[R ZA T CUNTRo... MARCA PICSA ItJ UELO 1BS CI -4 OC
PAIlA MOTORoc Sij ¡"¡P

EQUIPO DE BOMBEO

EOUIPO HIDRONELI'1ATICO TRIPLEX

ALiUA POTABLE Y I<IEGC

iD BGl BA a UTRlf lJ(¡A HOJ< l l~ rAl MAI-'C... AURlF A f'I CSA MODELO
1~ 1.Il~7 . SECCION 340 ueo 34 1 CON Sli : ClON AAlAL ROSCADA
DE 3Z .." ,\Ill'· >9. Y DE5CARGI\ POR ARRl EA "ü5CIIDA oc
2s.-.....( 1 · ) ~ , [OUlP ADA C~ SELLO M[CANICO, ACCI()'-jAOA
DIRE(lAi*: NTE POR MoraR ELEC TPICO HORIZONTAL, TIPO TCCV
DE 5 HP" A 3 .500 P,P,M, fiARA OPERAR CON CORRIENTE ALTERN
DE 60 CICLOS, 3 fASE S. 460 VOLTS

ACCESURf ¡r15. t uMK;[ :srof'G-:¡,

VENTlLACION

~c-.-)

3
rn= 300.00

3. 12 rn

= 11 3.5 0 rn

1.17 rn

= 18 7.43 rn 3

1 18 rn

16.78 m

CISTERNA AGUA POTABLE

VOLUMEN TOTAL
TIRANT E TOTAL

VOLUMEN DE SERVICIOS
TIRANTE SERVICIOS

C E L D A - 1
VOLUMEN CONTRA INCENDIO

TIRAN TE CONTRA INCENDIO

C E L DA -2
2'--

UBERIA DE PI\U[BA
ONTRA INCENDIO
4mm ( 2% ") 'i2í

O.32m
3.89m

750

ALlM E :T.6~ION DE

A R!RfD GENE'lfÁl E"RAL
~ITACIO~ DE

64 mm ( 2 ~") </J

G:J 6 4.

~
f~
~~ _ 1.02 FLOTADOR

640 l smm ( 1% )ill

~
I- d _t,

- - :--~<'-EJmi, F"'A~-Hf0í. I -- - t ri -C'-¡T-1 T
- ,IR"'" 75' t suceON ,~

¡-~-:=;511-~+-' REJI LA Ji! ~1 ~~6N ~~?'f'
~ \~~F-~ i'2 L----"--'-¡--'c-;n~¡_----------------------------·--------------L_I-K

eHI UE (3) ~\ 's-u-c-c·,T-Nr, R-:,k-G-o-¡-Nit-----~---------------------------------------~+--l--{

s II ~ 75 . ".. y SER 'e'03r- l' 5 g 1S0 ( .~ 0 1

m o i'b -1! --- ..c.+----
~ C; ~ 3291 o,~~ "L; T: DOR

OJ » ~ 8m~~f~fA~O DE
:A ¡ » o r Cl1l- -""""-- SUCCION
~ W [Tl m~

0' 100</J
g

lOb0_ ~ ~

2
~-

-
7 0

ESCALERA
MARINA

l UBERIA DE
ESCAPE DE GASES
76 m m (3" ) </J

lE rdl
~ ®
~

~ ¡¡»
e ~

Ü ~

@ ~

Iñl ñ
®

~ If'

@ @

W ~

ATlACOMULCO
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fiI't~·A IlOSl flCA OORA DE HIPOCLORITO
!'!CA LMl DE MIUTON ecv
MOt>, f'-141 - :'~1 -1I . 1'[ AZ...... I1ExICIl
PAAA Dll" ln r.AI<'Uti MAI\II1Il oc ,,¿ lP H
DE HIPOCLO~ lTO

PARA UNA PR[ SI~ MA'l l1A ~E INr[CCIIlti A l A
oc L! tl[A or 2~(1 LLslPI¡;oi'. CON f 'fRI LLA kfGi Jl AF.L[
DE IJ(¡SlrtCACIIlN 1

ELEOUIPO INCLUY[.

~A~~~~c~'.fArulA " 1/ 2" RAtiGO

INTERRUPl[J(DE PRESlllNRANGlI
O -lQKG/CM2

~:~f~LOpDE CONTRDL AUTOM lI CD MODELO

CARGADOR PARA I1A1H¡; r<R (N fLO fAClal LA EAHRII\

EQUIPO DE B[]MBEO

[ QUIPliDEBOMBEO OCACH[QUE

~a-lrf~o S~~~~~~E~~~A D~Y~~2M~~IC AlFlF A

A 3.450 RP.M.. PASO DE ESJ"tRA DE 38 "o. u 11",')"
IJ[ SCARGA ROSCADA OC 5<l...,t"O}".tDRRIENTE
6U CICLOS. 1 fA se 4.;(1 VOLTS. PARA OPr RAR CON UN
GASTO oc 4.00 L,P.$, «(, ~ , (O C.P.!'!l y UNA CARGA
J)[L f,1J(r ,,(l9.6 9PI( Sl 1
TM;¡¡f~n IT rEfi TROC A" T[)4All fO Mll l.n O T~~AN - é'1 PAR/; CQW Rf A>:
, f~ Ol [ (,U< UWl S[Iol¡:,,,,,c rJ'<ll l N \JN ~ (()1BINAd ON u: INIEI<RUP OR
TE~l1lJtW'E NTlCO C1JN A!<~ At--a: ADOk 11f'o/i( \[t: O.ll" CDtH R[L
El EOknUICO CESAIi. Pf,..'OTECClON POR fiAJ O NIVEL DE COSTERN
<1PHAS DE Nl V[l oc ACCIONAMI[N TO MACANle o

BEt1BA JOCKEY CQNTRA INCENDIO

NoTll8oHEA C[ NTRJr UGA HrnIZlJNTAL
!'!ARCAA IJRIFAPICS A. ItJDE L0 64 TRL. TIPO 110-4
co, SUCCION LAIT RALROK ADA DE 32 n n.\l " O). DESCARGA
P[J( ARRIBA ROSCAOA DE 32r>o>l l") D[ LN P ASO -er ue
El[CTRIClJ oc J l-iP , A 3, 500 R.PM, 6 013 / 460'1

~~~~~l~~ l!s~,.

BOMBEO AUXILIAR. CllMBUS H ON INTD<NA A DIESE!..

@ BOMBA CENTRIf UGA I-(]RIZEfiTAL !'!ARCA AlIRQf<A P!CSA
MOOCL0 3 " 4 ,,'1 SECCIDN8IO llf'0 811
CON SUCCI~ BRI(iADI\ DI: lOo.--.-., «(O llll ~ OCSCARGA
BRIDADA oc 15"", o -» ACEPLAI1IENlO DIRECTO
AItJTOII HIlRIZONTAL ADI(SELDE COI1BUS TION INTEI<NA
lJf 62 HP , A 3.50ll RP .M
CON LAS S1GUIE!'!;ES CARACTE!<ISlIC ASo

GASTO q) '15,n L/ srG (~GPM)

CARGA DT.m ., 92 .. {J{l 2 PIES l

----~---------+__T-----T N ~~60

TIRA N TE MA XIMO DE RESERV A CON TRA INC

TIRA NTE MAXI MO DE SERVICIOS Y I<IEGO

3 % SI t'¡PE
-~ P¡;: t~ Dc- ~

300.00
3.12

113. 50 m

1.17 m

18 743
1.18 1

e-i

16 .78 m

CISTERNA
DE BOMBAS

22.39m

N
n

CISTERNA AGUA POTA rE

CORTE POR
Y CUARTO2 ESCALA 1 50

NIVEL TERMINADO
REF: VER PLANOS

DE EXTERIORES

PLANTA DE CISTERNA
Y CUARTO DE BOMBAS1 ESCALA 1 : 50

VOLUMEN TOI~

TIRANTE TOTAL

VOLUMEN DE SERVICIOS
TIRAN TE SERVICIOS

VOLUMEN CONTRi'. INCENDIO

CONTRA INCENDIO

\VENTILACION

~ TUBERIA DE PRUEBA
AGUA POTABLE
64 mm , ( 2M") 0

CABE L DE SUCCION
C TRA INCENDIO

PRO~~ 0l®N lJt) •
CARCA O DE
ACHIO

\

S' !~ A RED CONTRA

INCENDIO
100 mm (4") 0

A S ERV IC IOS DE

AGUA POTABLE
75 mm (3") i1-

/
Ti\P~

MARCO Y CONTRAMARCO

D~fA&I&l()E

AQUINAS
5 .7 4 t-------------------------'-"'='----------~

\

A-QBLN
SANITARIO
75 mm {J") '"

ANGULa 2 "x3/ 16"

PERFIL ESTRUCT URAL

CUADRADO 1/4"x2"x2"

1 ..__"_~ . _
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02.v.s C"''''' ' 5'_ """'. . .. ~H"'"
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O ~"""'" COTAS EN '-"

0 -3 7

zoclo remetido
pinturo comex vinimex
color gns50í:ll""JIO

escolero poro
plalaforma de cargo

- - - - - -- - ---~~4 . 1 0

D ETA L L E

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _~.fQ.. -¡- 5 . 1 0

'----~c~~gdgef i ~~bi~~e~gJ~~
"" cemento areno en ambos caros.

~mlJ ros termi nados eo n
pinlura conex viüimex
pontone7408-U Ocre

'-- ---- - - filtllt- <le concrete ol modo de 15 cm. <le espesor.

firme de concreto de
S cm de espesor

A '

1--- - - - - - - - 7 ,9 400-----f-~-___I---I I

I

O.

-r-

·1·

/ - - .... "

( D- ? ~
- , , 1

PLANTA ARQUITECTÓNICA
Esc a la 1 : 50 .

/-- ....
; ,
(\ 0 - 1 )

' .... _ /1

01 5 00

l·

C O R TE A
Esca la 50.

0 - 38
: 25

ZOCkl ft1l1elid,i

0.30

Perfiles PTR de 4"

REJilLA OE 1.00 lA X lOO ~ DEACERO ELECTROIORJMXl
I.'ARCA IRV1NG STANOAROIS-ü5

~__--",oIlO Electrcsotdcdc 6x6 / 10x l0

~-----.{scolon de Concrete Áf()1<jdo

Es ca la
D E TA L L E

I s o rn e t íi c o T a p a n c o
c r oqu is s i n e s ca la

base de barrenos de 3/ 'd"

ose de concrete Armodo pcu Plon\o de Emerqendc.

fc= 100 Kg!c2

Concreto iVmado le = 250 kc¡j cm2.
cm

0 - 2

5 0 .

_-- - uertc Md alica con persianc unñtcrmentc Tipo Louver de 3".

~~~_""'~~~~¡¡;;I__~OSO Base de Concreto Armodo fe '" 250 Kg!cm2
~ Ys· / 3 @ 15 cm. en cmbos sentidos y cr oes lechos

ocobooo pulido para recibir pintura epoxirn de secuoo ropido.

I _ - - - --"urco pértimetral de puerto meteco

kLi=- ===--- ---,= - ==::J Cadena de Arronque Iormondu Scrdinel en el Ai::cÓ'so
a bese de Concreto Armado le= 250 kg/ o n2

=::::::~--;;;;;;:::=====7~==:6. Vs.13ye.I 2ij 15 cm

E sc ala

_____ _ _ _ ~u ro de Tobique RojoRecocido con juntes de 1 cm de espesor

_ _ _ _ --'Pintuf<.l vindica meno C<lflif-x v,nil'! ,ex
púnlone740S-U t úlor Otre

¡-~08°-1

'- Jplarl\ldo con mezclo

de espesor U pfO ~

'- Cudeno de Cerrcmieño de Concreto Armodo le = 250 kq/ cm2.
4 v« #3 y e. 12 @ 15 cm

D E TALLE
Es ca la 1 : 25

D E TA L L E O-l
Es ca la 1 : 2 5

,- Ootero de 1"

1 0

oW-r#.oj~lH-t-r===f.------.R,

~
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14 DPC lD NAL

T, lúnpnro tu bular cloro

SECCION LONG ITUD1NAL

TIPO EQUIPO ( 1,/)

QSA-lOL VM 250
[ 40 VI'l 250 2N

VI'l 400
VM 400 2N
v so.o 150 T
v sco 150 2N T
V SU rJ 250 T
VSUD 250 2N T
v sco 400 T
V so o 400 2N T
VSOD 600 T
Vsuo 600 2N T

I V nh 150 1
VMh 250 T 3A
VMh 400 T 4,45A

L[)
M

X
'J)

M r--, 135
lf) 8
M

M
('IJ
('IJ

832

x
o
'J)

B

V,, B, '

14 ACOPLAMI ENTO SOPORTE 076 Al, FUNDICIóN __

f-
13 PI\SACi\BLES EPDM ._-----
12 FILTRO MI CROPOROSO MANTA
11 ACOPLAMIE NTO SOPORTE 060 Al. FUND INY EO~~

10 PALANCA MARCO DE CIERRE Al. FUND I N YE~~

9 PALANCA TAPA DE CIERRE M. FUNR INYECTADA
8 JUNTA MARCO DE CIERRE SILICONA --
7 PLACA PORTAEQUIPO POLIPROPILENO + FV
6 SOPORTE PORTALAMPARA Fe, GALVANIZA-ºº----
5 VI DRIO DE CIERRE TEMPLADO _._-
4 REFLECTOR Al, CHAPA EMB:JT[C ION

f- - 3 MARCO DE CIERRE Al, FUND, INY E~~

~ -H~:D~~~ [ PQ
__J'l, FLl!i.IL I NY F~: T A DA :

Al, FUND, INYECTADA I
MARCA DENOMINACION MATERIAL

Co,"pr obodo

-----J~~ _ Fim o
Dil,u j oao'

25
r--t

(\1M) Montaj e
Mural or tl cutcdo

DI STRIBUC ION LUMINOSA

HAZ IN TERMEDIO
HAZ EXTENSIVO

INTENSIVO

Vl'lh 35 CMDT G/2
Vnh 70 CMD T G/2

EQUIPO (1,/)

Vl'lh 70 (Elíptica) [27

VSo.o 50/70 (Elíptica) [27

VI'l 50/80 [27
PL 26/ 42 (jubo triplellé'4o-]

N_ 03175

~D: .• : ·. .:".:. • •: ••: •. : . J8........ J, .

.--152-,

~+

ACCE SORIOS DE MONTAJE

SEC CIóN TRANSVER SAL
(YM) Montaje con horquilla

(Hó.s opciones en co.tó.logo H1IKU

(PSM) Mont aje sobre
sopor te pedestal

TIPO

7000 FL

¡SP

MFL

7000 TSP
7000 MFL

FL

HORQUILLA FIJACI óN

r~: : :. ~5'
153

L

Al, rUNDICIóN INYLCT ADA
Al, FUNDICIóN INYECTADA

MATERIAL

TEMPLADO
CHAPA DE ALUMI NIO

SILICONA / IP-65

POLIAMI DA

Fe, PINTADA

HYDREL SERIE 7000

(Eo) Viser as di,'eccionules (GS) Pant alla

ACCE SOR IOS

15r~]....::.
L~

o

'-- 184 ---'

7

7 EQUIPO AUXILIAR

4 VIDRIO DE CIERRE

LUM INARIA:

.--298 -----,

(YM) Mont aj e con hor quill o

VISTA INF ERIOR

(YM) Montaje con horquilla

3 RE FLECTOR

VIST A FRONTAL

5 JUNTA DE CIERRE
6 HORQUILLA

2 MARCO DE CIERRE
1 ARt1ADURA

8 PRENSAE STOPAS

(KM) MONTA JE ARTICULADO
<.Hó. s opciones En cat áloqo HYOO[U

MARCA DE NOMINACION

------------------------------~------ ------------'---------- --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L- _

~~__ Fechú ~_~

Dibuj odo' 1---

.!:o"Mp" (~~iiJ9f----_- ~ - _---=.
V,, B:'

-- ---------------- ----._-----~----_._------------------ ---------_._-~---------------------------------
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OPCIONES
Con luminaria VIS ! A Manguito con rosca MZ5x l,5
Con luminaria HALLBROOK Hangui lo con rosca1114" GAS

ACOPLAMIENTO SUSPENDIDO DOBLE A COLUMNA

NO! A Acopiamientopara terminales de~60x70mm

I

200

SECCION LONGITUDINAL

120

7

190

LAT N NIQUELADO
Fe, GALVANIZADOHORQUILLA DE FIJ ACION

PRENSAESTOPAS M20

lf1
(\J

lf1
<r

436

-----+--{8

9
10

V ISTA FRDNTAL

8 PALANCA DE CIERRE ACE O INOX IDABLE
7
6

JUNTA DE CIERRE
SDPORTE PORTALAMPARA

SIL CONA
CHA A Fe, GALVANIZAD

C* ill'YllC>ONE$0. __ ......,
", .... _ so_ _ ... wortoo<>s

"' -......_<Q -.. -....._ -

[ ;,.,...VAZOUEZ """"RO

[ ESTACION DE TREN
A1lACOMlA.CO

3 MangUito f iJaC ión luminaria. (Ver Opciones)

2 Acoplamiento, tub o <1>10 1

1 Brazo, tubo <1>48

MARC A DE SCRIPCION

NOTA Todos los elementos del bra zo son de Fe unr ados.
~~. r ~b ~do Pin~adv _(0I c i negf v RAL- 900t.

N. 03051

(1) LAMPARA TU BULAR, CONEXIóN BILATERAL CON
CABLES A TERMINAL <OSRAM HQH S 1000 \/)

~-

TIPO LÁMPARA (V)SINEQUIPO

TDP - 1001l IR Vnh 1000 TS (J)

f:40

TEM LADO

MATERIAL

Al, UND, INYECT ADA

Al, UND, INYEC rADA
Al, UND, INYEC TA DA

[lAI, HAPA EMBUTIeION

TDP- I Ol/IRLUMINAR IA:

DE NOMINACION

Fecho Fir MO

AR MADURA

VIDRIO DE CIERRE

CA JA DE CDNEX IONE S.~ -+.:..:.:.'.--+.::o~-'.:..::":"'=':::':":":~----1

MARCO DE CIERRE

REFLEC TOR DE REVOLUC ION INTENSI4
5

MARCA

V,, B,'

3
--~

2

Ilibu jo d o:

COMprobaclo
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CONCRETO
SlIolPlE
~
DE TABIQUE

\=\:¡.:qg DE 20 A 25 ..

~
DE TABIQUE
AP1SONADO

PLANTA

VARIABl.f:

ESCALONES
CON VAA. 1·..

TABIQUE JUNltADO
CON lIORTERO 1:5---

~c

PLANTA

N>vWOO
CON WORTERO
1:3 ESPESOR
IoIINlIlO DE 1 CM.--I=t'i'----'e~

CORTE S-S

CORTE C-C
TABIQUE
JUNTEAllO CON
WORTERO 1:5

PLANTA

lIAllPOSmMe __~CON
'-------' CEMENTO 1:5
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DREN PLUVIAL CON REGISTRO

CORTE A-A

===
=

====

CORTE LONGITUDINAL ALBA ÑAL

====
====

artiCUl08Vl1rlDlllo

==

CORTE TRANSVERSAL DE
UN REGISTRO

_ .-J

•~m _ _ •• - _ .,~:~FIJA IIlovt.

- -- -- - - - - -

PLANT A L --.

OREN PLUVIAL CON REGISTRO

, ~~/

+.

CüRT[ n:< ANS~RSAL DE
REG6TR O CON COLADERA
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La estación de trenes Atlacomulco se localiza

en el noreste del Estado de México, en el municipio

del mismo nombre sobre la autopista panamericana

con dirección a la ciudad de Toluca y la Ciudad de

México.

Su proximidad con la carretera, le confieren

una situación estratégica para tener una mayor

movilidad e interconexión con otros medios de

transporte ya que dentro de la propuesta

arquitectónica, se tiene contemplado una Terminal

de autobuses, para tener una relación más directa

con este medio de transporte, así será mucho mas

eficaz.

El terreno elegido posee una extensión de

105000 metros cuadrados de los cuales se utilizaron

36970 m2 para el desarrollo del proyecto.

El proyecto se desarrollara en la parte oeste del

terreno ya que por el funcionamiento de las dos

terminales era la más adecuada

El proyecto arquitectónico en su conjunto consta

de dos edificios, la Terminal de ferrocarril y la Terminal

de autobuses, la primera consta de tres cuerpos

principales, la Terminal con sus áreas comerciales, el

área administrativa y sus dormitorios, y el área de

andenes, la segunda consta de un solo cuerpo donde se

distribuyen las áreas administrativas comerciales y

publicas, así como los andenes al frente de las dos

terminales se encuentra un sitio de Taxis.

El proyecto tiene dos accesos, que dan a una vía

primaria carretera México Toluca lo que facilita la

circulación de diferentes vehículos hacia los diferentes

destinos que se tengan
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El edificio Terminal consta de una planta

rectangular techada con estructura y láminas

metálicas, en la parte central de la nave esta el

acceso y vestíbulo principal que antecede a la zona

de taquillas y entrega de equipaje la cubierta en

esta área es techada en la parte central se

encuentra una entrada de luz cenital que ilumina los

pasillos y la zona de taquillas. En ambos costados

del edificio se encuentran una salida y una entrada

secundaria, para hacer más rápida las circulaciones.

El edificio administrativo, se encuentra a un

costado de la estación con un relación directa,

consta de dos cuerpo, una horizontal y uno vertical,

este ultimo con dos niveles.

'1,'Wf nv.DAD NAq OJ'\A r.
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Los operadores de los trenes cuentan con

dormitorio y con una estancia, en la zona cercana a la

estación y la administración.

La zona de andenes tiene una cubierta a base de

hiperboloides parabólicos, estructurada en acero y

aluminio lo que lo hace más ligero.

Los estacionamientos de los usuarios y personal

se encuentran en los costados respectivamente.

Las condicionantes que determinaron el proyecto fueron

La orientación

El terreno y su forma

La accesibilidad al terreno

La ubicación dentro de la estructura urbana

El diferenciar actividades del conjunto y traducir estos en

espacios claramente identificables son los objetivos
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principales, buscando siempre una versatilidad con

un sistema de circulaciones y conexiones espaciales

que por su ubicación son claramente identificables.

El planteamiento arquitectónico surge, por lo

tanto, responder a una liga fácil entre estos

elementos o espacios a través de cuerpos anexos,

los cuales son generadores de la imagen y forma del

mismo edificio.

Lo que se pretende es proyectar una imagen

clara del edificio, una imagen que dignifique el

contexto inmediato de la ciudad con una presencia

sobria y serena sin pretensiones de formas.

La orientación del edificio fue determinada

básicamente por las vías del tren, se manejo un eje

paralelo al de las vías como si el edifico se adaptase

a ellas.
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Una vez determinada la demanda de agua potable

se obtuvo como resultado el volumen de las

cisternas las cuales son 3 con una capacidad de

13200 Its. En donde se almacena la cantidad de

agua requerida para la dotación de este servicio los

que a su vez alimentan a los muebles con un

sistema hidroneumático, en la parte administrativa

el sistema es por gravedad para subir el agua de la

cisterna al tanque de la zona administrativa se

utiliza una bomba de combustión interna y otra

eléctrica en un cuarto de maquinas en donde

también se encuentran las bombas contra incendio.

El ramal principal que sale de las cisternas es

de 11/2", este ramal distribuye a los diferentes

núcleos de servicio donde se requiera de este, los

ramales secundarios en los núcleos de baño será de

tubería de cobre de 1" y las salidas de cada mueble

será de V2". En los excusados y mingitorios se usará

fluxometros helvex que estarán ocultos en los ductos de

instalación, las llaves de los lavabos serán llaves

economizadoras consensotes infrarrojos de helvex.

Reglamentación:

Art. 82.-Las edificaciones deberán estar provistas

de servicios de agua potable capaces de cubrir las

demandas mínimas siguientes:

Comunicaciones y transportes Dotación Mínima

Estaciones de transporte 10 It/m 2/día

Estacionamientos 2 It/m 2/día

Art. 152.- Las tuberías, conexiones y válvulas para

agua potable deberán ser de cobre rígido, cloruro de

polivinilo, pvc, u otros materiales que aprueben las

autoridades competentes.
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Art.154.- Las instalaciones hidráulicas de

baños y sanitarios deberán de tener llaves de cierre

automático o aditamentos economizadores de agua,

los excusados tendrán una descarga máxima de 6 It

en cada descarga, los mingitorios tendrán una

descarga máxima de 1 It. Por minuto, y los

dispositivos de apertura y sierre de agua que evite

su desperdicio.

, ,1.''<'
~"$Jjf:::rP
b~

V,"l!V[]I", DAIJ NA(JO,"tAL

XirN"]>1A DE
,\\D: I (~O

123



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIÓN SANITARIA · 1.~ I'I[p", DAD ¡'l.:Aqc}.'Ut.L
A·"f>.~ D[

,\\ [ ;(I c,o

para riego de áreas jardinadas a través de campos de

filtración.

La recolección de aguas pluviales y de aguas

negras se hará por tuberías independientes para

poder aprovechar el agua de lluvia.

La bajada de aguas pluviales de las azoteas

se realizará mediante tubos de pvc de 100 mm los

cuales estarán adosados a las columnas en el caso

de las cubiertas de los andenes posteriormente se

las canalizará por tubería de albañal a una cisterna

de captación de aguas pluviales para su uso en los

jardines, otra parte de esta agua será inyectada al

subsuelo por medio de posos de absorción.

Las aguas negras se canalizarán a plantas de

tratamientos para evitar en lo mínimo contaminar el

ambiente, posteriormente este tipo de agua servirá

En el diseño de la red de drenaje los registros

localizados en el interior de los edificios serán de doble

tapa y los ubicados en las áreas exteriores serán

registros con arenero, fabricados en ambos casos de

tabique rojo común.

Los registros ubicados en las bajadas de aguas

pluviales en cada cambio de dirección a 45°, las

pendientes de las tuberías Serán del 1% Y el 2% para

las redes de agua pluviales y negras respectivamente.

Las aguas negras junto con las jabonosas de los

muebles sanitarios se desalojaran con ramales de pvc.

La salidas de los excusados serán de 4", las de las

mingitorios serán de un diámetro de 2" y las de los

lavabos serán de un diámetro de 1.5", con una

pendiente de 1 o 2% dependiendo del tramo, el tubo
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ventilador será de 2". El material del ramal principal

de aguas negras será de concreto.

Las aguas grasosas provenientes de la

cafetería se conectará al ramal de aguas negras

previo paso por una trampa de grasas.

.(,.
~~~~r.P
~

'I."'I ·,¡n~DAJ.) .'\!Aq 8."tAL
.xif.\'~ ()[

."\[ X1c.0

Art. 157.- Las tuberías de desagüe de los muebles

sanitarios deberán ser de hierro fundido, galvanizado,

cobre cloruro de polivinilo, o de otros materiales que

aprueben las autoridades competentes. Las tuberías de

desagüe tendrán un diámetro no menor de 32 mm., ni

inferior al de la bocado desagüe de cada mueble

sanitario, con una pendiente mínima de 2% para

diámetros de hasta 75mm.

estaránedificacionesLasArt.83.-

Reglamentación:

provistas de servicios sanitarios con el número

mínimo, tipo de mueble y sus características que se

establecen a continuación.

Terminales y estaciones de transporte:

#de personas excusados lavabos regaderas
1

Hasta 100 2 2 1
,;

De 101 a 200 4 4 2
•

+ 100 2 2 1

'P;(~

\'!

I

Art.159.- Las tuberías o albañales que conducen

aguas residuales de una identificación hacia fuera de los

límites del predio, deberán ser de 15 cm. de diámetro

como mínimo, contar con una pendiente mínima de

1.5%. Los albañales deberán estar provistos en su

origen de un tubo ventilador de 5 cm. de diámetro

mínimo que se prolongará cuando menos 1.5m arriba

del nivel de azotea.
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Una vez hecho el cálculo de watts totales

necesarios, se determinó que se requería energía de

alta tensión, por lo que se requería energía de alta

tensión, por lo que se consideró una sub- estación

eléctrica.

La acometida de alta tensión llega a la sub

estación por piso, con registros de alta tensión, de

la sub- estación sale corriente a los tableros

generales, el cableado en baja tensión también es

subterráneo, con registros en baja tensión, y se

distribuye a las diferentes partes del conjunto en

donde se encuentran los tableros generales.

En el interior de los edificios el cableado será

conducido a los tableros de distribución que

abastecerán de de iluminación y de corriente

eléctrica a cada uno de los espacios arquitectónicos.

Todos los conductores eléctricos tienen un

aislamiento tipo THW a excepción de la tierra física que

es desnuda, utilizando el siguiente código de colores:

FASES: Negro, amarillo o rojo

NEUTRO: Blanco o gris

Todos los circuitos estarán aterrizados a través de

una varilla tipo Copperweld de 3.0Sm de longitud y

lS.9mm. de diámetro.

En los diferentes espacios se colocarán según sea

el caso el siguiente tipo de luminarias:

-é Reflectores(Proyector de halogenuro

metálico)

-$ Luminarias de alta intensidad

-$ Luminarias fluorescentes.

-$: Luminarias de vapor de sodio
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Reglamentación

Art.167.-Los locales habitables, cocinas y

baños domésticos deberán contar, por lo menos,

con un contacto o salida de electricidad con

capacidad nominal de 15 amperes para 125 volts.

Art.169.- Las edificaciones de salud,

recreación y comunicaciones y transportes deberán

tener un sistema de emergencia con encendido

automático, para iluminar pasillos, salidas,

vestíbulos, sanitarios, salas y locales de

concurrentes, así como letreros indicadores de

salidas de emergencia, en los niveles de iluminación

establecidos.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ESPECIALES

Sistema contra incendio:

La estación tendrá dos sistemas, el primero

será con una instalación de rociadores de agua

(sprinklers) ubicados en las zonas en donde

signifiquen un alto riesgo, el equipo que suministra

el agua a la red consta de 2 bombas una de

combustión interna la otra eléctrica. Gas FM200

En las zonas de bajo riesgo se instalarán rociadores

de gas FM200, además se instalarán extintores

portátiles ubicados en sitios visibles, de fácil acceso,

o cerca del trayecto de los usuarios.

Además de estos sistemas, en el exterior contará

con la instalación de tomas siamesas a lo largo de la

fachada longitudinal.

Sistema de detección contra incendio

128



El proyecto de la estación fue resuelto

estructuralmente con un sistema mixto a base de

concreto y acero, cada segmento o cuerpo se

manejo de manera independiente, uniéndolos con

juntas constructivas.

La cimentación se solucionó a través de

zapatas corridas y aisladas.

Loa andenes fueron resueltos a base de

apoyos aislados con diferentes secciones, las

columnas son de acero circulares huecas, para

darles mayor esbeltez.

En la estación, las trabes son armaduras de

acero a base de acero ptr, debido a los claros que

se tienen, rigidizando con trabes secundarias de

menor peralte y con montenes que a su vez

VN I'nF,[..A{) NAC)(),~L
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sostienen la cubierta que son a base de placas de acero.

En los locales comerciales las cubiertas son a base

de losa-cero cubierta con una capa de comprensión

armada con malla electrosoldada, se manejo una

pendiente integral del 2% que se logrará desde los

peraltes de las armaduras con el fin de evitar tener que

rellenar para lograr la pendiente necesaria.

129



130

~, .!. ..... tK''' ' ..

.... ,Lfl:,

'" ,.• &

. 0.u ·.. ·"0"'
. ..~Kg ..'"

DISEÑO DE COLUMNAS

CARGAS TRIBUTARIAS

t ."..>" Xn-... "

~

A=3

A=3

_ ___ u _

I I

A=4A=4 •. A=~ A =4

AREAS

zONA ADMINISTRATIVA

- - ---TI "-:

AREAS TRIBUTARIAS

b

1 711

j'--

39'

711

472

J
472 .5

472



131

r_ ..""", ; ~_..., ,,, . ..,.".-,,..,,,,,,.y..,••,.,,..,.

---..- --, ,

p_ "''''>oo ...'''''...,oo.....
"...... ,"""'''''.,..,.,''''''

""" .. 0 .. ·.... _

........... ,.....

~ ."., d" _...,_<,,"
~ , ,"". l<><I . ,,? ~'"

0;."",, '. " Z."at .l·'
~....

r
L-rI0,."".,.,,,.,,..,.,,...,.,.,,....,"' ,,';,.,,...,,,.,,.)(.,,,,•.'.' .jL,...."?x¡,.,,.,.,',.,' ,.,"',.,..,.," ',..-: ." ...,)

zONA ADMINISTRATIVA

.- - ,, - - '

ü ¡~eM d~ 'a~ iXl~ [l ,..""" (loo 1.. rol"","",~ D.. e~ ~ de I~~ colum~~<

P' ed¡ ""' n~t",",m~o Prerllme ....lOna"'''. nlo P'tl(j,'"eM'''''''moe....o
go;cmet"oo ""ome1'OOO ;¡eOmeln<;o

l,O j.g T.H".

j' O." ...,.-. ."

0, -.. . ... _..,""",,_
0-<\0 .. .. __ ... <_,•., 0;"""" .. ..-."""""'_
e- c-t
••~ '"'oP.. .... "" .. ..... ' .~.' '''0P...~...ee ....."
r ,,'501'0''' ' '~'~~ K-¡",.

10C\"- de '.~v' ;d.d1.1 toct", de u 9" ,;<l.d t'

P. , O ~.'""....."'f"',',
P''''''' "gX ' ,

P.$,T",

~.,¡"""'" ' "X I,",
~' '' ''" 'K<>'O . ' " ''''''• • ~"11'",.• ~

A- I'H
"",~v"!

""' 1' _..' 15

j Ji
...,..,

l, ,
J..:.':

"~"" A.,. ,.... ¡
~"

DISEÑO DE ZAPATAS



132

ARMADO DE LOSAS

PLANTA DE CIMENTACION

. . .... ' ..P~d_7 !<l~< \ OO~ó " ~~)

A... 36 ' ~O/I '~ l ft
.......~ e

~O "" · ."'.. on l.tt..... d.,," .. _
No " "2.A O" lo&.~ ' _"'

"' '''' 000: ' 2\, '$0600<110' ''

~ ,'n~"''''''''''d''"""OO_.","-<''

.. "" , _ .. .... . .. ''''''' .. '0 ....

...""" ' 5..:!\lOOX8)'o' S Zl'OO~~>o'l7Z00

.. 0 00 .. " ....... "' ''' •••

No " " <{l.' • .s. 1,o1' ..

" ... ~... HZ..:1'"s.<o'W. _o"".,,_ .._ ........~ ,.,.,..
""...."""'ono¡.,,'OO_
"' •• ",.w"""".o;...

DISEÑO DE LOSAS

zONA ADMINISTRATIVA

"o~ ""Io""'1' "'000
"""3 <'o 7' ... '(l. "~...

'"O

Coel,<;•• t . f' . ' ;"" "" lo po' '' '' l<>do c <><\o Corli.T.rlt. flb, ;OI>"",e pOfa ella O" ; o<lo

_ R" ll'•• ' _ R'4R " . '

_0 .89 "'0.79

Mom..,.,,....,_p.,. ¡., .... ;.,~ "'"

"'RoQt><l', ' 52< 'OOX·I"' ~ ., ' oo~~ ...n. ;¡

,..""',...."""'O""' tt_ ..~ ........h"'.,.,¡¡
". """"" ...,0.·00 '..
,. ... 0. ' "".. ",

.... 000(3 . ~~'$oW;; 'lZ~I~

....9" . ~""i..,....N' O"00p.'. K,. "'"

.....
"

I

L=1 ~ L=4

n n

L=2 L=3 L=5



' ....... ---./

. -(~..

./

-o- -0-

..... _ -- " '--

... .'
.._._ /

D ·

', ......-

....... / ......../

·1."i J'/ [~CAD ,'1A.qo,!'lAL
,.\'1f>.V':'tA or

1"\ D':lc;0

.'.....

133



ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO

Circulaciones
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En el análisis de costo por m2 de construcción se

consideró un costo de $8597.15 por metro

cuadrado de construcción los cuales incluyen

indirectos y utilidad del contratista, licencias y

proyecto, los costos de jardinería Se consideró

aparte con un costo de $1595 el m2 de jardín

incluyendo nivelación de terrenos y pavimentos.

Análisis de costos x m2

Oficinas de administración

542.57m 2 X$ 8597.15=$4664555.6

Locales comerciales

1442.4m 2 X$ 8597.15=$12400529.16

1336.96m 2 X$ 8597.15=$1194045.66

Servicios

770m 2 X $8597.15=$6619805.5

Estacionamientos

9630m 2 X $1595=15359850

Jardines y plazas

4122m 2 X $1595=$6574590

TOTAL=$46, 813,375.92

134



La idea de realizar el proyecto tuvo su origen en:

Políticas sectoriales que se plasman en

estrategias regionales promovidos por

organizaciones públicas dependientes del Gobierno

Federal, por medio de la secretaria de transportes.

Potencial de los recursos que se encuentran

desaprovechados.

Depende para su financiamiento y construcción de:

Del gobierno Federal y del Estado de México,

mejorando y acondicionando la infraestructura

necesaria.

Ferrocarriles Nacionales de México,

proporcionando el predio que estará ubicado dentro de

los derechos de vía.

Este proyecto se asume con el supuesto que

existirá una inversión, ajena a la empresa constructora

que se encargará del proyecto, que consistirá en una

mejora considerable en las condiciones del transporte en

si, es decir, una modernización de los trenes que

prestarán el servicio, con tecnología acorde a nuestros

tiempos.

La inversión se verá respaldada en la

administración de la comercialización del servicio de

transporte que se brinde.
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En la mayor parte de los proyectos sociales, los

impactos no siempre pueden ser valorados en

moneda por lo que la técnica más adecuada es el

análisis costo efectividad. Su particularidad radica

en comparar los costos con la potencialidad de

alcanzar más eficaz y eficientemente los objetivos

no expresables en moneda.

La realización de los proyectos de transporte

público requiere la intervención de diversas técnicas

específicas así como una estrecha coordinación con

diversos niveles de autoridad pública en los campos

institucionales y urbanísticos.

Esta coordinación también debe extenderse a las

fuentes públicas y privadas de financiación de los

proyectos.
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Se desempeña desde la concepción de los proyectos y

su implementación en el entorno político y económico, y

se revela imprescindible en todas las etapas de

realización hasta la puesta en servicio operacional.

Se desarrolla en el tiempo y en el espacio y emplea

medios informáticos eficientes y modernos que permiten

optimizar los medios implementados.

Esta coordinación no se puede asegurar de manera

eficaz sino con equipos multidisciplinarios estructurados,

que tienen una amplia experiencia en la dirección de

proyectos, asistidos por una logística adecuada tanto a

nivel humano como a nivel de los equipos informáticos

de gestión.
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