UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE PRODUCCION Y TANSFORMACION
COLECTIVA DEL NOPAL.

SAN MATEO XALPA, XOCHIMILCO, D.F.

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO PRESENTA.

ESPINOSA LOPEZ JUAN CARLOS

SINODALES:

ARQ. ELIA MERCADO MENDOZA
ARQ. MIGUEL GONZALEZ MORAN
ARQ. ALFONSO GOMEZ MARTINEZ
ARQ. ALI CRUZ MARTINEZ
ARQ. BERENICE TORRES CARDENAS

o 3Y979/




+ a la Direceiér &7 fcas de |:|
¢ g difundir en formsi ;?g::?al
pitteni mi trae .guapoional.

contenido de o

NOMBRE: _
) (D
FECHA: 4
AGRADECIMIENTOS FACHA e

A MI FAMILIA
PA, ALI (Y SU ESPOS0), COQUI, JUDITH, HECTOR Y PRINCIPALMENTE A TI ROSA

GRACIAS MUCHAS GRACIAS POR APOYARME EN LOS MOMENTOS MAS DIFICILES DE MI VIDA AUNQUE SE QUE NO FUE
FACIL, PUES NO SOY UNA PERSONA FACIL.

GRACIAS POR SOPORTARME CUANDO MI CARACTER EXPLOTABA Y MI HUMILDAD NO ME RESPONDIA, PERO
PRINCIPALMENTE POR TODOS Y CADA UNO DE ESOS MOMENTOS EN DONDE SENTI CAERME Y USTEDES ME
LEVANTARON. GRACIAS MUCHAS GRACIAS MI AMADA FAMILIA. )

A MIS SINIDALES Y MIS MAESTROS

ELIA M, PATRICIA GALLEGOS, BERENICE T, ANA MARIA M.
ALI CRUZ, ROGELIO J, OSEAS, ALFONSO G, MIGUEL MORAN, MIGUEL M. MARCO, N
ADRIAN, PABLITO, PACHIS, PEDRO A, JOSE, ALBERTO, GERMAN O., Y TODOS LOS QUE OMITI MENCIONAR.

GRACIAS POR COMPARTIR CON MIGO SU CONOCIMIENTO Y DESARROLLAR EL MiO, GRACIAS POR CREER EN MI
CUANDO NI YO MISMO CRE{A EN M1, SE QUE NO FUI UN ALUMNO FACIL DE HECHO FUI TRAVIESO, FLOJO Y
RESPONDON.

GRACIAS POR DEJAR DE SER MIS MAESTROS Y AHORA SER MIS AMIGOS.

A MIS AMIGOS

ANEL, ERICA Y FAMILIA, LILIANA, CAROLINA, ABIGAIL, GABY, BERE, IVONNE, ROCIO, MARISOL, ARELI, LUCERO,
YOALLI, ICOQUIH, YARENI, MARIA, ANA, ISABEL Y A LAS NINAS DEL GRUPO 18 OCTUBRE (CCH 1)

VALENTIN, RICARDO Y FAMILIA, MIGUEL CON, JOSE DE J, PEDRO, EDGAR, BETO, MARIO Y FAMILIA, DANIEL GERARDO,
LEON, MIGUEL DfAZ, SERRATO, ALBERTO, LIC. JOSUE VALDEZ, JUAN JOSE, TERE L. A LOS CHAVOS DEL 18 DE
OCTUBRE Y A LOS QUE ME DIERON LA OPORTUNIDAD DE INICIARME COMO MAESTRO Y SER SU AMIGO JUAN, JORGE,
CLAUDIA, PAMELA, TACHO, GUADALUPE, JORGE MI CARNAL Y TODOS LOS QUE FUERON MIS ALUMNOS Y A TODOS
LOS QUE NO MENCIONE DISCULPEN.

GRACIAS POR HABER CONTRIBUIDO PARA SER EL HOMBRE QUE SOY, POR HACERME TAN FELIZ, POR APOYARME, POR
CONSOLARME PERO PRINCIPALMENTE POR HACER DE LA UNIVERSIDAD LA MEJOR EPOCA DE MI VIDA.



A LA UNAM.

EN ESTA LA UNIVERSIDAD DE LOS POBRES

LOS POBRES SON INCOMPRENDIDOS

LOS POBRES SON DESCONOCIDOS

LOS POBRES SON EXCLUIDOS

EN LA UNIVERSIDAD DE LOS POBRES FALTAN POBRES

EN LA UNIVERSIDAD DE LOS POBRES ES UN REQUISITO NO SERLO

EN LA UNIVERSIDAD DE LOS POBRES, QUIEREN SACAR A TODOS LOS POBRES.

POBRE UNIVERSIDAD DE LOS POBRES,
QUE POBRE TE VEZ CUANDO TE HACEN FALTA LOS ESTUDIANTES POBRES.

PERO TE RECUERDO MI QUERIDA UNIVERSIDAD QUE LOS PREMIOS Y LOS MAS GRANDES
RECONOCIMIENTOS TE LOS HAN DADO LOS ESTUDIANTES POBRES

POR ESO HOY GRITO !VIVAN LOS ESTUDIANTES POBRES DE LA UNIVERSIDAD, LOS QUE HACEN QUE ESTA
SEA LA MEJOR UNIVERSIDAD DEL MUNDO Y NO UNA POBRE UNIVERSIDAD MAS

GRACIAS UNAM POR DEJAR QUE UN POBRE MAS CUMPLA SUS SUENOS.

A DIOS

GRACIAS POR CREARME Y POR DEJARME VIVIR UN DIA MAS.



AS PARA LOS PLEBLOS DE LA MONTANA XOCHIMILCO, D.F.

1.0 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO. 4
1.1 INTRODUGCCION. ....ccoteeeeeeeeeeeeeeseeeesesseesssessessssssasssssessesssssssssssessessasssmsssasensssssasessesesssssssesssesssesssnsssssnssasenessessessesnssesasssesnesessesssssoss 4
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .......ovteveteeeeetoseesseeessssssseressssssssssssssssssnsesssssassstesssssessassesassssessenssnsssssssssssssssssesssssnsssssssessens 5
1.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL. ...ccuvvevverteeeerseesesesessssesssssssessssssssssssssesessssssesssssssssssssessossesssssessssessssssssssssessssesaess 6
1.4 JUSTIFICACION. ...t eeeeeeeeeeeeesseeseessssessssssssassssesessssnssessasesesassessssesssassesesesasensesesessssnsseasessasenesesaessseassaesaseasessesssssssosassssossess 8
1.5 OBIETIVOS. .c.ovvtveeriueteeseueesessssessassessessssssessssssasessssssssssssssessesssssessassssssesssssssessssesssssnsssssssssssassnsssssssnsssesessssssesassnesssessosassssssssssosss 9
LB HIPOTERIB .ccrpemmenrsinssisiss st mmassmesrmis i s o e sssrsesss 9
1.7 METODOLOGIA ...t eeee e es e eseesesesses e sessesesssssessesasssssessesasssseessesssesessssassassasassaseasssessassessssssnsessenssassssnssesnssssnsenssesnssssaseass 10

2.0 ZONA DE ESTUDIO 11
2.1 DEFINICION DE LA REGION. ....o.virievveveseesresssessesssssssassessessssassssssssssssssssssssssassssssssssssssssesssssssssossssssssssssssssssssasssssssesssssonssasssonss 11

210 NIVEL NALTOMIAL  cocrsmmssssee meonsssssswomsessessss s i i emssessncassrorsss i ST IS o apeanaesaness sesmsaunfs 11
2.1.2 NIVEL REGIONAL. «.oevvieeeeeereeeeseeeeeeeeessesssesseessessessssssesesssssssssasssssesssssessssasssantassssassssssssssessssssssssssssssssnssessssesssnssssssasessssassoses 14
2.1 3 NIVEL ESTATAL. ..ottt e eeseesassesessssasssasessessessssesssssasssessssenssassesassssasesssaseseassssnsensasensessassasanesssnsnssiesesssosssssesssseses 15
IMPORTANCIA ZONA CENTRO CON RESPECTO A NIVEL NACIONAL.......oveveveeeeeereeeseerseesssesesesesssssessssesassesasssssssssssssnes 16
IMPORTANCIA DE XOCHIMILCO CON RESPECTO AL DF. ....oveeiveeereeeeessesessessssssssesesessessssassesssssssesssessessnsassssasssessssssssesss 17
LAS DIFERENTES ZONAS DE LA DELEGACION SE ESTRUCTURAN DE LA SIGUIENTE MANERA: .........occovveeerrereens 18
2.1.4 SISTEMA DE ENLAGCES. ....ovvvueveteeeeesvessssesssssssesssessssssssassssessssesssssssssesessessssssssasssssssssssssessssssessssssssessssesssssssessassossnesssssesssass 20
2.1.5 SISTEMA DE CIUDADES .....covotuemeeeeteeseseeeses i eesesssssssssesessssssessssssssssessesesssassssssssssssesssssssssesssnessessssssssssesssstossesssssssssssass 21
2.1.6 PAPEL QUE DESEMPENA LA ZONA DE ESTUDIO.......c.ouieveeesreeseuesssssssssssesssesesessssessessessseseessssssssssssssnssesssssessasnesssnss 22
2.1.7 CRITERIOS DE DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO........ccosveeeeeeseseeesseesesressessssessesesenssessssossesssesssnessessssssssssses 22
2.1.7.1 DELIMITACION POR CRECIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO..........ovouevevreeeeseeeseseseesessessssnssessesessssnssassssasens 23
CUADRO RESUMEN .......cotiieeuieteresoseeseesesesessssessassesssssesssssessasssssssssessesssssessassssassssssasassssssssessessssssssssssssssssessenssssnssesssnssssesssssne 23
2.1.7.2 DELIMITACION POR ZONAS HOMOGENEAS. ....ovevvveeveerreeeseseseessssessesssssssssssseesssssesssssssesessssesssssssssssssssssssssssassssnes 24
2.1.7.3 DETERMINACION DE BARRERAS FISICO NATURALES Y FISICO ARTIFICIALES. «...ovvuveeeeeerveseereeseeesesseens 24
2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS ...ovetveeeeeeeeeeeeseesessssesssessssessssesassasesensesssssssssssssssssssessesssssssssssssssssesessassssessesssssssessssessssssassosss 26
2.2.1 ASPECTOS ECONOMICOS. .....vvevreeeeereeeerereeeesesseesssesessseseessesssesssssenssssssssssessssssesssssssssssssssssssssssesssssesssessessssssassssenssssssssoss 26
2.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA. c.oeevuevetveveeeeseeeesesssesessesssssssssssesssssssssssssassssassssssssssssesssessassssssssssesssesessssssesess 27
2.3.2 ASPECTOS SOCTALES. ..svccsssssssscnpossonssnsrasnvasesssssstssessassssnesssssasssstissinssi sasssass vassssmonssssressssnsossmussssdoss cevass st ppasassnssssnsesnsassasosss 31
2.3.2.1 FORMAS DE ORGANIZACION. .....cooveeererererseesessessesessssssssssssessssssssssassssesessesssssssassssssesssssassassssasssssssssssasssssesssssssssseses 31

NTA PROCESADORA DE NOIPAL




SUTERNATIVAS URBAND ARQUITECTONICAS PARA LOS PUFBLOS DE LA MONTANA XOCHIMILCO. DF.

2.3.2.1 MIGRACION Y EMIGRACION ... eesseesesseessesseseesseseseeesesessssssssssssssssstassssassmssssssssssessensasssessesessessessssossesessens 31
2.3 MEDIO FISICO NATURAL. «...oveeeveeereveeeeesesusessesesesmsesesesssnssssssssssassesssssssssesssnssssassessesessasesssssasssesssssessssssssssssssessssssesssasssssssassss 32
IR oTe; - L U U —————— T TR 32
2.3.1.1 DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE UTILIZACION. .....cvvveeeeeeeeereesseesessssissssssssesessssssssssssesssssssnsesesssasassesssssssensssssins 33
2.3 2 EDAFOLOGIA ... oeoveeeeereeeeeeeeeeeereesessessesessssssesessseesasssssssassasssssnsessasasassssasssessssssssessessssesossssssssssessasssnsestshosssssstssasassenesesasntes 36
2.3.3 HIDROLOGIA ...t eeeeeeeseeeeeeesceseeseseessssasseseseesssssassessssasssssesssnssssssssssnssssesassnesssssesssssnssssssssnsessensasensensessssenssssussnsssenesssessotas 41
A BT i USROS 45
2.3.5 VEGETACION ..ot eeeeeeeeseeeesseseessseesessesssssessesssaasssssssassessasssesasssssasessaneasssssssssansasensassasssssssaseensensssssassesassssossasasseses 48
2.3.6 CLIMAL. .cvveeeeevereeessessnssssssnssessssasssssssssssssssssasassesssssensssssssessssssessssstasssssssssssssssssessnssssstasessessenessssesossssesssssssensssssesssssesnsassosies 50
2.3.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FISICO. «..ceoveveetevseeeesesessessessssnssssssesssessesessssssesssasessiesssssbessesssssassesssssssssssns 51
2.3.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO DE ACUERDO A MEDIO FISICO NATURAL. ....ooveeeeeeeeeeeeeeseseeesesessesssensesssses 53
2.4 ESTRUCTURA URBANA ....co.eeoeeeueeeereteseeessseesesssessssessessassssssssssssssesssssassssssssesessasensssssessessssssessesssssassssesosastssssesssssssssssosssassesssss 54
2.4.1 CRECIMIENTO HISTORICO .....corveeeeeeeeeeeeeeeressesseesesesessssssesssseseessesssssessasessesssnssssssasasssssessssssssassssssssssssssssasnesesasnssosssssessssss 54
2.4.2 USOS DE SUELO ..cveveeeeeeeeeeeseseseseesessesssessssssssessssessssessesessssesaessssssssssssssssssesesassesssssssssessesasssmmesessessessenessessssessesassssesassssssses 55
2.4.3 TENENCIA DE LA TIERRA........citeveeteveseeseessesessessensssssssssssossessesssssssssessssssssssssssssssnsessesssssnssssesssssssssesssstorsesesssssesssnesssessoss 60
2.4.4 VALOR DEL SUELOQ «..vuvteveeeeeeeeeereseetesessesesesssessesesesssesssessesssessssassassssesssasssssssssssessnssesssssssenssssasssssessesessssesssssaseenssasssons 62
2.4.5 BALDIOS URBANOS. ... otetevestseessessessssssasssssssssssssssssssssssnsesssessssssssssssssssensssesassesesssssasssssasasssnsssnssssssssssssessssessssosssassess 63
2.4.6 INFRAESTRUGCTURA ...t veeeeeeeeeeeeeeeeesessssesssssssssosssssssssesensasssnsssssessssssssssnssssssssssesnenssesessssssessesstesasssssssssstessssesssssssssnssessssess 64
2.4.6.1 AGUA POTABLE ....ovoeeeeee e eeeseeiesessessssssesesssesassssessesssesssssssesesasasssessssssssasnsnsssnsasessasssssssssesstasssssnsssssesssassesssassssassesssans 64
2.4.6.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO......covvueeeeeevesuesessssessssessessssnesssnsssssesssnsesesssssesesssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssass 64
2.4.6.3 ENERGIA ELECTRICA ..o oot e seeseesssssessessssssesssestassssnsssesessssssasssessssnssesssnsasssenssesecessasasesensasessassesasassosssnssssnss 64
2.4.6.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE ......cooueveeeersieeersereessessesssesessessssssasssssessssessssssassssssasassssssssssosnenees P —— 68
2.4.7 EQUIPAMIENTO URBANO.........coeeievetseessesseessessessssssssssssssssssssssssssesssasssssesssssssssssssssssssssssssessssssssessesessssessssessssssenssesessssseses 70
24.7.1 BB ATTION. st oS i s wmsesssmsrssss i s S S obmenysaseaserossth 71
24.7.2 SALUD ..o eeeeeeeeeeseesesesesssssesasssssesesasesesssenensassasasasnssssassssssessssnsssssssssssassesessesassssssssessssesossssenssssesasnssastosssssonasssesns 71
2.4.7.3 ABASTO. c..eeeeeeeeeeeeeeess e eseessesssssasesssssssnssessesenssssas eessssssssssesasasanesesasassassssstsensssssasaesessesasssssesnsessassssessssesnsassessssssssass 71
2.4.7.4 DEFICIT DE EQUIPAMIENTO. ....ovuteceeeeeereeseeeeesessesessseesesesesiesssesasessesssassasssssassessssssssssssssssssassasssesssssssessassssssssssssseses 72
24,8 IMAGEN TIRBANA 1 ciusexesss ssssssvinsopsamomsssrmpnssssssesstonsssnsss 555584 6408 aas sresbsmensasss e ossssss e ssdb soes o §assisyiassssssess sssmomess sess mssmssints 78
2.4.8.1 CENTROS URBANOS. ...t eeereteeeeeeseeeeeeeseseseseesesssssssssssssesssasessasssssssssassssassssssssassssasssssssassasssssesssessssssessssssssssesssssssesness 78
2.4.8.2 NODOS E HITOS ...cvveeeeeeeeeereeeeeesessssssssessssssesessasssesesssssssssmsssssssssssssssssssssasssssasssssssssesssssensesssesesssssssssesssssssssssssssesssess 78
2.4.8.3 ZONAS RECREATIVAS Y DEPORTIVAS. ...oovveveveesresesresseesesessssssessssssssssssssssssesssssesssssssssssessasssessssesssssesssesssssnssssassoss 78
DABAVIALER. ... commmsssmmsstdisammsmrsssnsoni i S e T RS e sesprrenspovssorkendss 79
) ! { 2



A PRI ATV AS DRBANG AROQUTFECTONICAS PARA LOS PUERLOS DE LA I TAK el
VEPERMATIVAS URBANO ARGUHTTECTONITAS PARA LOS PUFBLOS DE LA MONTANA XOCHIMILCO, DD.F

9.4.8.5 ZONAS DE DETERIORO VISUAL .vevrrecessseeessessssessssessssesssssssesessesssssmssessssessesssseseseesssee 79

5 2.9 VIVIENDA vooooooeoesere s ses s sre s sess e sessesseeeoesssseeses e esseseere s sresers et eses e 81
2.4.9.1 DENSIDAD DE BOBLACION. oo oeoe oo eee oo oo 85
2.4.92 DEFICIT DE VIVIENDA oo oo ssesee oo eeessee e eseeee oo eessoee e e e eeesoee oo 92
94,10 PROBLEMATICA URBANA. 1o sooooeoseose s sessrsssssssessessesseesests e sesresessreseeessssesseesessesseseeeeee e 97
5§ PROPUESTAS..oooooooooosoesee ot esseessseteesseserssesseesessesssesereseeseesesesssesereseeseesesee e sresresseseeeseesesse oo 98
55 1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO. <.oeoeoeeoeesesseseesesesseesessessessessessesssesseseseesesresseseesesessese s 08
2.5.2 PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA oo eeseeeeseeeeeeseeeeeeesoeeeesoeeeesseeeessoeeeeoseeeeesoe. 102
55 3 POLITICAS DE DESARROLLO ... coerseesresesessessessesosresesssesessessseeeseesessesseeeesseseeseseeseseesese e 104
5531 PROGRAMAS DE VIVIENDA. «..cocoeesseeseseesessessssessessessessesssesesssesssssreseessesseesesessseseeseesesessesesresee 104
3.-DESARROLLO DEL PROYECTO.cvvcessrsessssssmsssssissssssssssssssssesssssssssesssssssssssssssossossssssosoeeseoee oo 108
3.1 Planteamiento del problema ANGUIECISNICO v.cvuuserssrscsmsrsessomsssssmssssmsvssssssssessasesssssnssasssstsssssmsssssassessassussns ' 108
32 JUSTIFICACION DEL PROYECTO covreos s o sesessesessesesessessesseesmenessesessssessesmesesesrenee 110
321 MAGNITUD DEL PROYECTO e oeoorseeseeseesessesseeseesessesseeseesessesesseseeseseeseeseseeseesesesessesse e 110
352 TRASCENDENCIA DEL PROYECTO coeooooseoeesessesesosessesosessessesesseesseeseesesessessesmesessesesesse s 111
3.3 VULIETADIHARC. e oorsersseessesrserseersessseessese s sere e eeeeesesrs e et esreeeesesre e ssseesesssees s eeseesssesssessesssessreees 112
3.3 ESTUDIO DE MERCADO e ettt et ettt 113
3.3.1 Areade mercado ..................... 114
3.3.2 Comportamiento de la demanda —situacién actual (a nivel regional) A 118
3.3.3 Comportamiento de la demanda en el mercado. .................. 119
334 SHUACION FULUTE AE 1 AEMANAR (12 BHOS) ervrvrseroeseescresssssenseerseesssresesereerssesseesreesessesmesseensessenseeseeseesrenmn, 119
3.3.5 Comportamiento de la oferta ..................... 119
3.3.6 Analisis de régimen de mercado (social, competencia, monopolio, otras) o 119
3.4 ;Que se conoce de la evolucién I 121
A s 121
O 122
3.6 FSTUDID TECNICO .vvoeoesesesere v sesssssesssesos s ssesesssssssseesessseessreseessesesoeseesseesseeseesseeses oo eseesseesresss 122
o N 122

o T Tl SERHRGHCIY onorssesonce 85 eresmen S5 5mrmoe S SESeem SS S RSERTPS S SBAESS E R ESHE 125
3.8 Caracteristicas del terreno donde se realizard el proyecto ...................... 130
3.9 HHpHLeSis CONCEPIUAL el PTOYECTO.....vvvvvrsrsesvesssesssssssnsnesseessssssssssssssssosssonon: 132
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1.0 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO.
1.1 INTRODUCCION.

Esta investigacion parte de la necesidad de conocer el desarrollo urbano que se ha dado en San Mateo Xalpa, Delegacion
Xochimilco se apoya en el método cientifico de investigacion y se encuentra dirigida a la comunidad en la que se presenta la
necesidad de resolver los problemas provocados por el crecimiento anarquico de la gran ciudad de México, siguiendo un proceso
de investigacion y planeacién urbana que permita conocer, regular y anticiparse a los problemas.

El proceso de investigaci6n, andlisis y sintesis se realiza con una actitud critica. En el presente documento se parte de la
definicién del objeto de estudio, en donde se plantea el problema y se examina a la luz del planteamiento tedrico en el que se
exponen los que tratan de explicar la realidad que se presenta en la zona, ademés se plantean los argumentos que justifican la
misma a partir de la trascendencia, la magnitud del problema, su vulnerabilidad y la factibilidad de su realizacion.

El trabajo de investigacion inicia con el analisis del 4mbito regional en donde se ubica la zona de estudio , con la finalidad
de establecer limites fisicos para la investigacién y planeacién urbana, se establece el andlisis de los aspectos socioeconémicos de
la poblacién de la zona de estudio, se definen hipétesis de crecimiento futuro, se analizan los aspectos del medio fisico natural
para determinar las hipdtesis y posteriormente las propuestas de uso de suelo natural, se realiza un diagnéstico de la estructura
urbana, pronosticando los aspectos de necesidades de suelo urbano, de vivienda, de infraestructura y equipamiento urbano. Se
concluye con la parte de problematica urbana de lo que se desprenden las propuesta de Estrategia de Desarrollo basada en la cual,
se traza la propuesta de reordenamiento urbano, plasmandola en la Propuesta de Estructura Urbana y los programas de desarrollo
que se requieren para lograr dicha estrategia. Detectando los proyectos prioritarios para desarrollar como proyectos
arquitectonicos, de los cuales en esta tesis se desarrolla el proyecto de Centro de produccién y transformacién colectivo del
nopal, San Mateo Xalpa. Que permitird el uso sustentable de la una zona de reserva ecoldgica que existe dentro de la zona de
estudio, para finalizar las conclusiones del trabajo.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema capitalista en el que se encuentran inmerso nuestro pais y dentro de éste, los pueblos de la montafia nos permite
enmarcar la situacién que se presenta en nuestra zona de estudio y que se remite a la produccion de este sistema y a la explotacién
de las clases que no cuentan con los medios de produccion.

Algunas de estas condiciones son: promover valores como el de la individualidad que corresponde a la necesidad de crear
una sociedad desorganizada, para ello se basa en aparatos ideolégicos como la religion, el aparato de la educacién, més el ataque
de los medios de comunicacion que corresponden a lo propuesto por el mismo.

Este es el mismo sistema que en nuestro pafs esta generando el aumento del sector terciario, la disminucioén del sector
primario y el desarrollo del sector secundario bajo el auspicio del capital extranjero; prueba de esto son las innumerables empresas
trasnacionales, que al entrar en nuestro pais abaratan aun mds la mano de obra, ademés de enfrentar menos restricciones en
cuestiones ecologicas. Para esto implementa programas que se encuentran encaminados a impedir el desarrollo del sector
primario.

Como se observa la zona de estudio enfrenta un problema de disminucién del sector primario, la actividad mas
representativa es el sector comercio con 5,882 unidades econdmicas censadas, seguidos por el sector servicios con 2,234 y en el
tercer lugar las manufactureras con 478 unidades. El sector que ocupa mas personal es el comercio con 12,494 empleados
continuando con el sector manufacturero con 8,022 trabajadores y por 1iltimo servicios con 6,754 personas.

Este proceso de aumento del sector terciario llega aparejado por el proceso de urbanizacién en la zona de estudio en la
medida que el sector primario se vuelve menos rentable por cuestiones de transformacion y comercializacion del producto por lo
que los campesinos optan por emigrar a otras zonas en busca de fuentes de trabajo; en particular a la ciudad de México que al no
poder absorber a la poblacion en el sector transformacion esta se dedica al sector de servicios.

Estos conflictos irdn incrementdndose con el paso del tiempo, asi como el crecimiento de la poblacién, si el crecimiento se
sigue dando de manera arbitraria y sin planeacion de la zona. El aumento de la poblacién puede ser nocivo, ya que el incremento
de ésta trae como consecuencia una deficiente calidad de vida, ya que los recursos y los servicios se distribuyen en mayor nimero
de personas lo que provoca retraso en el desarrollo, esto se ve reflejado en problemas de salud en la poblacién, bajo poder

adquisitivo en el mejor de los casos o desempleo.
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1.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.

El modo de produccion capitalista en el que se desarrolla nuestra sociedad, nos impone una serie de normas que estan
disefiadas para reproducir este sistema y seguir acumulando capital. De estas normas las Principales son:

La propiedad de los medios de produccidn es privada y existan dos clases antagdnicas: la burguesia que son propietarios
de los medios de producci6n y el proletariado que vende su fuerza de trabajo.’

En la actualidad existen puntos principales en los que se concentran los duefios de los medios de produccion estos son:
Estados Unidos de América, Europa, Japon, estas regiones son los que marcan la pauta a los paises en vias de desarrollo como
México; como se planteé en el problema, la zona centro sur esta inmersa dentro de todas las principales rutas de Estados Unidos
con el resto de América por lo que presenta una caracteristica que favorece a los paises ya mencionados y que es la siguiente: la
zona sur del DF. Se consolida como una zona de albergue para la fuerza de trabajo, la zona centro para el sector de servicios y la
zona norte para el sector industrial, todo esto se deduce a partir de observar la morfologia actual de la ciudad y detectar ciertos
datos en indicadores, como por ejemplo: el sector secundario en el pueblo de San Mateo Xalpa se encuentra en un 20% pero al
visitar la zona se observa que carece de industria, de ahi que los trabajadores se dirigen a otros lados a trabajar en el sector
industrial.

En el caso de la ciudad México esto se vio reflejado a partir de las Gltimas cuatro décadas cuando se dio el fendmeno de la
industrializacién centralizando los medios de produccion; al existir una demanda se presentaron corrientes migratorias, las
consecuencias de dichas migraciones se reparten en dos fases: en la primera fase la fuerza de trabajo requerida es basicamente
recluida de dos fuentes. 1) Ciudades relativamente cercanas y bien comunicadas con la capital como Toluca, Querétaro, etc. 2)
Zonas de agricultura de subsistencia localizadas cerca de la capital. En la segunda fase cuando el proceso se ha finalizado y se han

. Arg. Martinez Paredes Oseas, Modos de produccién, Editorial: Publicaciones Taller
Uno, F.A.UNAM. México D.F.
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absorbido volimenes de poblacién, la migracion restante no es absorbida por la demanda y esta poblacién se convierte en €l
ejercito de reserva de fuerza de trabajo. >
Como es de imaginarse el aumento de la fuerza de trabajo en relacion a la disminucién de la demanda nos genera la

problematica del abaratamiento de la fuerza de trabajo, la especulacion de la tierra apoyada en nuestros tiempos por la reforma al
articulo 27 de la constitucion, la invasioén de predios en zonas de reserva ecoldgica etc.

El proceso de especulacion de la tierra y el tipo de colonia obtenido por dicho proceso que se presenta en la zona de
estudio es el de colonias proletarias, segun Castells : las colonias proletarias con casa financiadas y promovidas por particulares,
en general mediante autoconstruccién. Se calcula que un 60% de la poblacién de la zona metropolitana de la ciudad de México se
encuentra en dicho régimen habitacional.

Las invasiones de terrenos son espontaneas, son dirigidas por profesionales, en relacion directa con las autoridades locales
o estatales y en nombre de fraccionadores que entregan un terreno para autoconstruccién a cambio de pago mensual de un precio
que no estipula si se trata de alquiler o compra. A menudo los colonos son expulsados sin recuperar los pagos efectuados. La
mayoria de dichos asentamientos se establecen sobre tierras ejidales y comunales, es decir, tierras que son propiedad de la nacién
de los cuales algunos campesinos tienen derechos para su explotacién. Ya se ha mencionado que el articulo 27 se ha reformado,
con la consecuencia de que el ejido deja de ser propiedad de la naci6n, por lo que el proceso de urbanizacién de este tipo es mas
facil en la actualidad. Al ser este el caso de nuestra zona de estudio nos damos cuenta que el papel de ella ha cambiado de ser de
una zona de produccion agricola a ser una zona conurbada.

’ Castells, Manuel, Pags. 115-127, Crisis y cambio social.
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1.4 JUSTIFICACION.

La presente investigacion tiene trascendencia para 15,202 habitantes directos -con relacién al problema- que de no dar
alternativa ante las condiciones que los estin afectando seran propicios a sufrir la pérdida total (conforme al articulo 27
constitucional) del sector primario con la pérdida de las costumbres relacionadas con éste y otros conocimientos y tradiciones que
tienen actualmente; esta perdida de la cultura mexiquense sélo puede ser buena para duefios de los medios de produccién, puesto
que le ayuda a encontrar menos resistencia en los habitantes que han de ser puestos a su servicio.

Ademas de la poblacion, se veran afectadas por el crecimiento desmedido de la mancha urbana é4reas de reserva ecoldgica que, por
el deterioro ambiental, se vuelven cada dia més importantes para todo el planeta.

Los sectores que pueden apoyar a la poblacién se ven rebasados por la falta de planificacién enfocada a la resolucién de
los problemas desde su origen, pues todos los planes se encuentran enfocados a la resolucién de las manifestaciones del problema,
es por esta razén que es necesario plantear ante las autoridades delegacionales, otra alternativa en cuanto a la estrategia de
desarrollo se refiere; colocando a la presente investigacién en un papel crucial como medio de fundamentacion de la estrategia.

Por parte de los investigadores es importante mencionar que es factible la realizacion de dicha investigacion dadas las condiciones
de responsabilidad y compromiso que se adoptan este nivel de la carrera de arquitectura, mismos conceptos que son compartidos
por el equipo de investigadores.

PEANTA
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1.5 OBJETIVOS.

Elaborar una investigacion urbana en base al método cientifico para dar acertadamente un diagnéstico, prondstico y una solucién
viable, a los problemas prioritarios de la comunidad a través de una estrategia de desarrollo.

El presente trabajo tiene el prop6sito de servir para el apoyo a las comunidades de San Mateo Xalpa, San Andrés y San Francisco
de la Delegacién Xochimilco en el Distrito Federal, pero también tiene el fin de ser un documento de denuncia en donde
pondremos en evidencia la mala politica administrativa que tiene el estado, dejandose imponer por gobiernos extranjeros.

1.6 HIPOTESIS

La causa fundamental de los problemas se encuentra en la lucha por el poder de dos clases antagénicas en el medio de
produccioén capitalista, en la constante disputa por el poder, la clase dominante se empeiia en la produccién del mismo sistema que
le permite la acumulacién de capital para evitar su derrocamiento, para lo cual establece una serie de estrategias que se
mencionaron en el planteamiento del problema.

La posible soluciéon que tiene la clase dominada es la de crear frentes de resistencia a dichas estrategia poniendo como base la
organizacion social en sus diferentes modalidades como lo son las cooperativas civiles.

Cuando el campo pierde rentabilidad, es posible recuperar el valor de la tierra mediante el cambio de uso de suelo que
normalmente se efectia. Mas cuando las ganancias que se obtienen por la produccién son mayores que los ofrecidos con el
cambio de uso de suelo dificilmente se aceptara dicho cambio de uso de suelo.

Pero no es factible la solucién de simplemente generar una cantidad més grande de produccion de materias primas y quedarse
hasta este punto, esto s6lo beneficiaria a los duefios de los medios de produccién pues en el mercado exigiria un superavit de
productos y un déficit de demanda, por lo que el abarataria la misma materia prima, lo que es necesario hacer es el desarrollo
completo del ciclo de produccidn, transformacién e incluso comercializacion con el fin de obtener las mayores ganancias posible
unificado los costos y por ende disminuyéndolos.
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1.7 METODOLOGIA

El proceso que a, continuacion se presenta, es el que se siguid para la investigacion urbana para efectuar el diagnostico-
prondstico de las situaciones que enfrenta lo pueblos de la montafia y con la finalidad de plantear la estrategia de desarrollo asi
como propuestas para solucionar problemas que surgen en su desarrollo urbano.

PROCESO DE INVE TIGACION

OPAL 10

ESEADORA I




2.0 ZONA DE ESTUDIO
2,1 DEFINICION DE LA REGION.
2.1.1 NIVEL NACIONAL.

E! pais se encuentra dividido en 8 zonas geo-econdmicas’
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 Lorenzo Villa Isabela, Geografia Econémica Vol. I, México D.F.
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de acuerdo a su semejanza geografica-fisica sin olvidar las
caracteristicas econdmicas que también la unifican como otras menos importantes. Tal como se muestra en el siguiente mapa:
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En el &mbito nacional es importante analizar cuenta las actividades econdmicas, asf como también las caracteristicas de la
poblacién ya que determinan las condiciones de desarrollo del pals y de cada una de sus regiones. A nivel nacional encontramos
que la produccion se divide en tres sectores: agropecuario, industrial y servicios.

SECTORES PRODUCTIVOS A NIVEL NACIONAL

Agropecuar‘io 5.8% 5% 6%
Industria 24.7% i
Servicios  64.2% Agropecuario ‘
No especificado 5.3%* 0 Industria

O Senicics

O No aspecificado

En cuanto a poblacién se refiere, la mayor parte de ésta, a nivel nacionai la ocupa el sexo femenino, la cual es del 51.2%
del total nacional, asi también encontramos que [a edad predominante es la aduita, que va de los 15 a 64 afios, ocupando un 60.4%
de la poblacidn, en segundo lugar de 0 a 14 afios con un 34% y por ultimo, la tercera edad que va de los 65 afios en adelante con el
5%, sumando una poblacién total de 97°843,412 habitantes, de los cuales 14°079,541 conforman la poblacién econémicamente
activa.

‘ INEGI. Instituto nacional de geografia e informatica afic 2000 _
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' “'_ 1‘;'___ 12




PIRAMIDE DE EDADES

48 8

70 y mas
85 /G8
60 /64
&5 750
50754
GO/ 46
S0/ 44
36 /739
30734
26720
20724
165/ 10
iI0/7 14
578

G 74

5 INEGI. Instituto nacional de geografia e informatica afio 2000

51.2

5.8 milones | 5.0%

i} .y

60.6 %%
57.1 millonas

—_—

32.6 millone_s? 34.0 %
_

13



2.1.2 NIVEL REGIONAL.

Nuestra zona de estudio se inscribe dentro de la Zona Econdmica Centro Sur Del Pafs la cual se caracteriza por tener el
mayor nimero de estados, en relacién con las demés zonas econémicas, siendo estos en general de pequefia extensién, puesto que
¢l 4rea total inicamente cubre el 5% de la superficie de nuestro territorio. La Zona Econdmica Centro Sur la integran el estado de
Puebla, México, Hidalgo, Querétaro, Morelos, Tlaxcala y el Distrito Federal la cual esta limitada al norte por la zona econdmica
norte, al sur por la zona econémica del pacifico-sur, al este por la zona econdmica del golfo de México y al oeste con la zona
centro-occidente, la cual se muestra en el siguiente mapa:

Poblaci6n total: 34 727 026°
PEA 35.87%

PE 70.58%

P131.66%

RURAL 15.67%

URBANO 79.16%

¢ INEGI. Instituto nacional de geografia e informatica afio 2000
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2.1.3 NIVEL ESTATAL.

Dentro de dicha zona se encuentra el Distrito Federal, lugar donde se ha concentrado el mayor nimero de servicios,

actividades econémicas, politicas culturales del

pais, y ademds en ella se localiza la capital de la

§ Republica Mexicana, y en donde hay mayor
concentracion de poblacién; se nota también la

marcada diferencia que hay entre el distrito federal

Azcapotzalco y los demés estados que integran la zona, ya que

Gustavo A Madero practicamente la totalidad de 1a poblacién es urbana.

Edo. Mex.

Cuauhtemoc Yanustriane Carranza
Mloue! Hidalao

ztacalco Edo. Mex.

Benito Juarez L~ El’.:)tll'ltoéFeg%rg; 6
ki - f oolacion
i Obree-(?_ tztapalapa PEA 43.18%
// .-’"]) Coyocan PE 44.46%
Cualimaloa PI 34.10%
POBLACION RURAL 0.2%

Y,

" Maadalena
[

i " o
{/ l/'&. ...,__,_.,._____v_/“'--._h___. :

La zona ademas de concentrar [a mayor
cantidad de poblacién y de estar mejor equipada en
servicios, en comparacién con el resto del pais,
representa el lugar donde se toman la mayoria de las
decisiones que afectan en el &mbito nacional, ya que
en dicha zona se concentra el poder ejecutivo,
legislativo, y judicial, ademas de ser el centro
econémico  mas  importante, por  albergar
instituciones financieras.

Tialpan

Mllpa Alta

Morelos
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IMPORTANCIA ZONA CENTRO CON RESPECTO A NIVEL NACIONAL

Cabe recordar que el pais se divide en ocho regiones y la zona que se va estudiar se encuentra en una de ellas que es la
zona centro sur (ver mapa de la pagina 9) la cual se caracteriza por ser la mas urbanizada y por consecuencia es la que cuenta con
mayores indices en cuanto a servicios e industrias se refiere, igualando cifras a nivel nacional; por lo consiguiente Ia zona centro
es en donde se concentra mayor nimero de habitantes, ya que en los estados mas apartados del centro de la republica las
actividades del sector primario va en declive, generando la inmigracién a la gran urbe en busca de una mejor calidad de vida y
entre mas poblacion exista los servicios deberan tener mayor capacidad (equipamiento, infraestructura, etc.) para atender la
demanda de la poblacién.

Otra tendencia importante es que en la zona centro del pais se observa un PEA de 35.87% que corresponde con el
promedio nacional de 39.9% esto plantea que en la zona centro es una de las zonas que més aporta a nivel nacional en cuanto a
produccién se refiere siendo a un mas atractiva para la poblacién que busca una mejor calidad de vida, ademas la zona centro del
pais es en donde se toman las decisiones a nivel nacional, ya que es el lugar de concentracidén de los poderes legislativo y
judiciales y también es el lugar donde se encuentran el centro econémico mas importante, por albergar instituciones financieras,
secretarias; quienes manejan cuestiones politicas y econdémicas del pais, ademas de ser el lugar mas idéneo para las relaciones
internacionales por la concentracién de poderes politicos lo cual representan la mayoria de las ocasiones la imagen del pals.

El DF. es la capital de los Estados Unidos Mexicanos y cumple funciones vitales para el pais al ser el principal centro
industrial, comercial, de comunicaciones y transportes, demografico, administrativo y cultural. Posee una vasta red de vias de
comunicacion de todo tipo, 1o que la convierte en la entidad mejor comunicada, pues convergen en ellas las principales carreteras
y autopistas del pafs. Las lineas férreas 1a nacional e internacional. Su industria esta altamente diversificada y desarrollada. Son de
primer orden las ramas metélica y sus productos derivados, el ensamblado de automdviles, asi como las industrias de productos
quimicos, alimenticios, textiles, petroliferos y eléctricos.

16
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IMPORTANCIA DE XOCHIMILCO CON RESPECTO AL DF.

La delegacién Xochimilco tiene gran importancia en el contexto metropolitano, por el porcentaje de su territorio que tiene
suelo de conservacién y por ser una de las principales fuentes de dotacién de agua potable a la ciudad.

El fndice de urbanizacién que guarda la delegacién Xochimilco con respecto a la regién centro del pais, es considerado
como alto, al igual que las restantes delegaciones del sur del Distrito Federal.

La porcién sur de la delegacidn se compone de suelo de produccion agricola y de conservacién, que es de relevante
importancia en la recarga del acuifero del Valle de México v en la conservacién del medio ambiente del Distrito Federal.

Ademés en dicha delegacidn se encuentra una de las zonas naturales cuya riqueza natural y cultural la han hecho ser
considerada patrimonio de la humanidad y reviste por eilo la importancia turistica.

Las principales vialidades que comunican a la delegacion Xochimilco con el resto de la ciudad son:

%+ Av. Prolongacién Divisién del Norte, que cruza transversalmente la delegacion desde su cruce con Periférico Sur y hasta
el poblado de Tulyehualco v que interconecta a los poblados del sur de la zona chinampera.

% Camino a Oaxtepec, que ¢s la carretera libre que conecta con Milpa Alta y el Estado de Morelos, esta carretera €5 una via

principalmenie de paso de vehiculos hacia el sur del Distrito Federal y produce fuertes problemas de congestionamiento a

la delegacién que se agravan en el poblado de San Gregorio.

Periférico Sur, éste fue construido como parte del Rescate Ecoldgico de Xochimilco y da continuidad a los flujos de la

zona sur de] Distrito Federal.

*
£

En referencia al equipamiento regional urbano que posee Xochimilco se encuentra el rescate ecologico Xochimilco, el
vivero Nezahualcdyotl, la pista de canotaje Virgilio Uribe, y que en conjunto con las lagunas de regulacién y la zona chinampeara,
componen una zona de importancia en la conservacidn del medio ambiente de la zona. Dentro de la porcion central se encuentran
equiparniento como el Deportive Xochimilco, 1a Escuela Nacional De Artes Plasticas Y El Reclusorio Sur.

Tanto el deportivo Xochimilco como el reclusorio sur son equipamiento con un alcance regional, mientras que la Escuela
Nacional De Artes Plasticas, tiene un radio de influencia nactonal.

Por ser Xochimilco una delegacién que conserva poblados rurales como San Lorenzo Atemoayan, San Mateo Xalpa, San
Andrés Ahuayucan, San Francisco Tlalnepantla Y Santa Cecilia Tepe tlapa, asi como por sus canales y chinampas que la hace
también sumamente atractiva, provoca gran influencia de turismos los fines de semana.

17
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Se observan corredores comerciales, tanto de establecimientos formales como del mercado informal a o largo de calles y
avenidas principales, como las arterias del centro histdrico, la avenida Guadalupe 1. Ramirez, parte de la carretera Xochimilco-
Tulyehualco, el centro del pueblo de Santiago Tulyehualco y en las avenidas principales de Tepe pan principalmente.

Xochimilco se destaca por contar con mercados de plantas y flores, los cuales le han dado un gran impulso comercial y
turistico a la delegacién, ya que la propia poblacién de Xochimilco los produce y los vende, siendo esta actividad, muchas veces,
su principal fuente de ingresos, por la cobertura que implica. También hay importantes mercados de verduras y comida en la
cabecera principal saturndose los domingos y dias festivos por la gran concurrencia de visitantes de la propia delegacion y de
ofras delegaciones circunvecinas.

En la zona chinampera los trabajos agricolas se han restringido al cultivo de flores y algunas hortalizas por 1o que estas
actividades se¢ han combinado con otras de orden turfstico a través de paseos en trajineras por los canales que contribuyen a la
influencia de visitantes.

Esta delegacién cuenta con instalaciones educativas que dan atencidn a poblacion de las delegaciones vecinas, o incluso
tiene cobertura metropolitana como es el caso de la Escuela Nactonal de Artes Plasticas y la Preparatoria | de la UNAM. Por otro
lado, los servicios turisticos y de esparcimiento representan un polo de atraccién para los habitantes de toda la ciudad, y sobre
todo, para los visitantes nacionales y extranjeros.

LAS DIFERENTES ZONAS DE LA DELEGACION SE ESTRUCTURAN DE LA SIGUIENTE MANERA:

Centro Histérico.- Es el corazén de la Delegacién, ya que en ¢l se concentran actividades comerciales, culturales,
religiosas, de esparcimiento y de transporte. Su traza es reticular en 4rea urbana y estd constituida en lo general por edificios de
dos y tres niveles, destacando la Parroquia de San Bemardine de Siena.

Cuenta adems3s, con los mercados mas grandes de la Delegacién, que comercializan toda clase de productos agropecuarios,
plantas, flores y alimentos y en €l se encuentran paraderos y rutas de transporte que comunican a la Delegacién y delegaciones
circunvecinas. Este Centro Histérico es de gran atractivo para los habitantes del Distrito Federal y para los de la propia
Delegacién, que provocan una gran afluencia con los consiguientes problemas en la sobresaturacion de sus vialidades, que por las
caracteristicas son muy estrechas, agravados por la falta de estacionamientos.

En cuanto a su imagen urbana, resulta de gran atractivo por contar con una Plaza Civica y el jardin Principal, circundados
por edificios con caracteristicas arquitecténicas tipicas de la zona e inmuebles catalogados, que le dan un cardcter provinciano, por
lo que es importante rescatarlo y dignificarlo para mantener y potenciar sus valores.

Zona Chinampera.- Xochimilco ha sido tradicionalmente reconocido como atractivo turistico nacional e intermacional por
sus canales navegables y por la produccién hidroagricola en sus chinampas, asi como por el abasto de agua a través de pozos para
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la propia Delegacidn y el resto de la ciudad. Esta zona estd conformada por canales, ciénegas y chinampas, y es la que le ha dado
a Xochimilco un gran atractivo por el valor histérico y ecolégico que representa, no sélo para la propia Delegacién y el Distrito
Federal, sino para todo nuestro pafs, ya que representa el tltimo testimonio de lo que fue la gran Tenochtitldn, as{ como uno de los
aitimos bastiones del antiguo Lago del Valle de México actualmente esta zona tiene 189 kilémetros de canales navegables’ v estd
conformada por chinampas, las cuales tienen un cardcter patrimonial histérico por ser Gnicos en el mundo; su suelo es de gran
calidad, teniendo como problema principal la sobreexplotacién hidriulica, la cual agota los manantiales provocando hundimientos
diferenciales, reduccién de agua en los canales, y desnivel en los terrenos, esto tltimo contribuye a un mayor deterioro en la
calidad del agua; (actualmente se estd suministrando agua tratada a nivel terciario propicia para el riego de los cultivos y ta
produccién acuicola) las inundaciones de algunas zonas chinamperas inutilizan y reducen considerablemente la superficie
agricola,

Esta zona ha quedado preservada hacia el norte por las obras realizadas recientemente por el Programa de Rescate
Ecolégico de Xochimilco, al quedar circundada por el Barrio 18, las lagunas de regulacién, el Parque Ecoldgico, el distrito de
riego, y la zona de viveros de San Gregorio, que la preservan de invasiones de la mancha urbana.

Zona de Barrios.- En esta zona se concentran [os asentamientos mas antiguos de la Delegacidn, y los inmuebles de mayor
vator histérico de la misma; sus habitantes conservan costumbres, tradiciones y festividades que conforman el patrimonio cultural
¢ histérico de Xochimilco su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades son el resultado de canales que a
través del tiempo se fueron desecando, convirtiéndose en callejones y calles; por consiguiente la mayoria de los inmuebles
ubicados en esta zona carecen de estacionamientos privados.

Esta zona contempla los siguientes barrios: El Rosario, La Concepcion Tlacoapa, La Asunciéon, La Guadatupita, San
Diego, San Antonio, San Marcos, Santa Crucita, Belén, San Pedro, Xaltocan, San Crist6bal, San Lorenzo, San Esteban, San Juan,
La Santisima y Caltongo.

Zona de Pueblos.- Se considera a esta zona como parte de la ciudad con traza prehispénica que, a diferencia de la zona
centro, carecen de obras monumentales, con excepcién de sus templos, pero gue en conjunto ofrecen una fisonomia tipica de los
poblados rurales, de un alto contenido estético que conservan sus tradiciones y fiestas que son parte del patrimonio cultural,

’ Dato obtenido de la Delegacién Xochimilco.
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En Suelo de Conservacién se tienen poblados rurales como son: San Lucas Xochimanca, San Francisco Tlalnepantla,
Santa Cecilia Tepe tlapa y San Andrés Ahuyucan.

Los pueblos que se encuentran dentro del suelo Urbano son: Santa Marfa Nativitas, San Juan Tepe pan, Santa Cruz
Xochitepec, San Lorenzo Atemoaya y Santiago Tepalcatlalpan. Todos éstos tienen una traza irregular y se encuentran en la zona
oriente de la Delegacién, mas cercanas al centro, y se consideran como zonas tradicionales e histéricas de Xochimilco
conservando un gran niimero de fiestas y tradiciones propias de la delegacion.

2.1.4 SISTEMA DE ENLACES,
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2.1.5 SISTEMA DE CIUDADES
Distrito federal es la zona mas importante en cuanfo a nivel nacional ya que es donde se agrupa el mayor nimero de
poblacién con 8 865 239 hab., ademis es ¢l lugar donde se concentra los poderes y cuestiones politicas del pafs, es la zona mas

productiva a nivel nacional y ademéds de obtener el mayor niimero de servicios y por consecuencia se observa el desplazamiento
del campo a la ciudad.

La delegacion Iztapalapa es la que reine la mayor cantidad de pobladores con respecto al resto de las delegaciones del
Distrito Federal, la cual una de las consecuencias es la migracién de otros estados hacia la delegacién Iztapalapa.

La delegaciéon Xochimilco en comparacién con Iztapalapa no cuenta con una proporcién alta de poblacion, Xochimiico
tiene una tmportancia en cuanto a reserva ecoldgica y conservacion de mantos acuiferos, ya que es principal abastecedor de agua
del Distrito Federal, a nivel turistico es relevante por dichas reservas las cuales se consideran patrimenio de la humanidad.

En los pueblos de la montafia en Xochimilco: San Mateo Xalpa es el més importante en cuanto a niimero de habitantes, ademas de
ser zona de transicidén para los pueblos de San Andrés y San Francisco hacia el centro de Xochimilco. E} pueblo de San Mateo
Xalpa por contar con mayor numero de servicios abastece a los otros dos pueblos antes mencionados.

DISTRIO FEDERAL

—=—

XOCHIMILCO IZTAPALAPA GUSTAVO AMADERO ALVARO OBREGON
332314 HAB. 1696609 HAB. 1256903 HAB. 676930 HAB.

SAN MATEO XALPA AN LUCAS XOCHIMANCA — SANTA INES SAN ANDRES AHUAYUCAN
5587 HAB. 5745 HAB. 7750 HAB. 3430 HASB.

21



Wy : R gy dondaad e i . e e P

o AU TR R PR, 2 e Ttk bt b i oo el sl cirdid RELAlI LS.

2.1.6 PAPEL QUE DESEMPENA LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio al estar situada en la zona sur de la ciudad de México tiene el papel que histéricamente ha tenido la
zona a partir de la década de los ochenta; es decir el papel de alojar al crecimiento urbano de la Zona Metropolitana De La
Ciudad De México y por lo tanto se convierte en zona habitacional con una particularidad en el pueblo de San Mateo Xalpa:

Debido a la situacién de vialidades en San Mateo Xalpa se adopta también el papel de medio de enlace entre la ciudad y
los pueblos de San Francisco Tlalnepantla y San Andrés Ahuyucan, ademds de proveer se servicios como agua potable y energia
eléctrica a estos mismos.

No obstante al ser una zona en la que predomina el uso habitacional, aun existen otro tipo de actividades come la agricultura, sin
embargo estos papeles quedan en segundo plano; en el caso de San Mateo Xalpa esto recalca su importancia como medio de
enlace, viéndose reflejado en el paso de la poca mercancia que se produce en San Francisco Tlalnepanila y que se comercializa
principalmente en la delegacion Magdalena Contreras y Xochimilco.

2.1.7 CRITERIOS DE DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

En la zona existe un uso habitacional aunado con uso agricola; las fuertes tenencias de crecimiento urbano amenazan con
desplazar a la agricultura y socavar con las reservas ecoldgicas que ahi se localizan, por el cual se necesita una reorientacién del
crecimiento poblacional hacia zonas mas aptas, para ello se delimita una zona de estudio, dentro de la que se contrarresten los
cambios en el comportamiento del uso de suelo, estableciendo polfticas de crecimiento.

La demanda de la que parte el siguiente trabajo se ubica en la zona denominada los Pueblos De La Montafia enfocdandonos

en los pueblos de San Mateo Xalpa, San Andrés y San Francisco Tlalnepantla de Xochimilco, por lo que a partir de esto sera
necesario hacer upa delimitacién de la zona de estudio de acuerdo a lo siguiente:
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2.1.7.1 DELIMITACION POR CRECIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Para esta delimitacidn fue necesaric conocer el niumero de habitantes de cada uno de los pueblos antes mencionados y
calcular la proyeccién a futuro del afio 1990 al 2018, con el objeto de saber cuanto serd su crecimiento, por el cual se utilizaron
tres tipos de hipdtesis de crecimiento, con los que se obtuvo el cuadro resumen que aparece abajo, del cual se eligié la hipdtesis
media (calculada con el método geométrico) por acercarse a la tasa de crecimiento presentada en la década 1990-2000 en el caso
de San Andrés y San Francisco y 1995-2000 en el caso de San Mateo Xalpa, st lo comparamos con el crecimiento a futuro del

2006 al 2018.

CUADRO RESUMEN

Aritmético
Geométrico

10708.00
12509.00

Tasa de
ot AR Rt PR SR

San Mateo Xalpa

8114.00 o

San Andrés _ e
\ . Geométrico
Media 1995 2018 10398.00 4.02 ;
Tasa da
Alta 1995 2018 10498.00 - 4.17 interés

23



@Les ki i L LA _ . W g

P
T L
k)

i

e T L T P S o e e S VT R, T e e D P T T e T T T P O S B S e 2 ST O RS T AN L]

2.1.7.2 DELIMITACION POR ZONAS HOMOGENEAS.

Para esta delimitacién tomamos en cuenta las caracteristicas econdmicas y soctales de los diferentes pueblos. Los indicadores que
se tomaron en consideracién de manera particular para saber sus caracteristicas econdmicas fueron:
% El nivel de ingresos que oscila aproximadamente entre | y 4 salarios minimos.
< Actividades econdémicas de produccién,
% Las caracteristicas de la vivienda de los diferentes poblados, las cuales se puede dividir en tres tipos como vivienda
precaria, vivienda en proceso de consolidacién y vivienda totalmente construida,
<+ El nivel de infraestructura existente.
.

* El nivel de servicios piblicos.
%+ La interrelacion social que existe entre 10s habitantes de los diferentes pueblos.

Se localizé en un plano el area urbana de los 3 poblados; con el porcentaje obtenido de crecimiento de la poblacién se parte
del centro de cada uno de los pueblos trazando una circunferencia que toma como radio el area urbana actual de cada pueblo, mas
el porcentaje de la tasa de crecimiento a futuro del método geométrico para poder determinar el drea que podia crecer.

2.1.7.3 DETERMINACION DE BARRERAS FISICO NATURALES Y FiSICO ARTIFICIALES.
Una vez trazadas todas las circunferencias, se regularizd la zona a través de los limites naturales representados por: las
barrancas, pendientes, volcdn Tzompoli y limites como de la zona federal (de reserva ecoldgica), la carretera Xochimiico

Topilejo. La zona de estudio queda constituida por los pueblos SAN MATEQ, SAN ANDRES Y SAN FRANCISCO con una
superficie de 832 Has.
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2.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
2.2.1 ASPECTOS ECONOMICOS.

La zona de estudio cuenta con dos poblados en los que {as caracteristicas de la poblacién son homogéneas, la composicién
farniliar es en promedio de cinco integrantes que corresponde a lo observado en las localidades dedicadas a los servicios. El
estrato econdmico que predomina en esos poblados es el estrato medio y medio bajo, aungue existen grupos de poblacion de
estrato alto, que al encontrarse aislados de la poblacidén no tomaremos en cuenta. Esta poblacién de estrato medio esta formada por
prestadores de servicios ya sea como fuerza de trabajo 0 en menor porcentaje por profesionistas y se encuentra localizada
principalmente en el pueblo de San Mateo. La poblacién de estrato medio bajo esta localizada en San Francisco y esta dedicada
principalmente a la produccién agricola, ya que cuenta con una zona ampliamente productiva que por diferentes factores no es
redituable.

| Salarics en la Zona de Estudio

Salarios en la zona de estudio

T @Sl !
m8% m7% m-1SM |
Ot-2SM |
| D2-58M |
m+5 SM

027% m 26%

En salarios minimos mensuales sl

-1 8M 1-2 SM 2-5 SM +5 SM
o,
| 032% Salarios

Ingresos dados en salarios mensuales considerando $38.80
8l = Sin ingresos. = 655

-1 8M = Menor de un salario minimo. -1 SM = 2374

1-2 3 = De 1 a 2 salarios minimos. 1 a 2 SM =2680

2-5 SM = De 2 a 5 salarios minimos. 2 A 3 SM = 2511

+5 SM = Més de 5 salarios minimos. + DE 5 =707

P= Poblacion

Estas grificas nos muestran el nivel de ingresos promedio que recibe el obrero en la zona urbana de la ciudad de México.?

® INEGI. Tnstituto nacional de geografia e informatica afic 2000
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2.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

Al retomar los datos de los sectores productivos de 1a zona de estudio a partir de la década de los noventa se nos hace
evidente lo expresado en ei planteamiento del problema sobre Ja disminucién de la poblacién dedicada al sector primario, el
crecimiento del sector terciario y el estancamiento del secundario por lo que tenemos que la zona de estudio se comporté de la
siguiente manera:

| SECTORES SECTORES PRODUCTIVOS
| PRODUCTIVOS DE ZONA ' DE ZONA DE ESTUDIO ANO |
DE ESTUDIO ANO 1990 2000
@ Sec. Prim. (m sec. Prim. |
‘@ Sec. Secun, ! [@ Sec. Secun. |
dSec. Ter O8ec. Ter. |

Es importante sefialar que el sector secundario en la zona de estudio no tiene ocupacioén dentro de €sta y los habitantes que
se encuentran ocupados en el sector, trabajan en otras zonas al norte de Xochimilco, Magdalena Contreras, Tlalpan y Tlihuac
principalmente
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En un andlisis més de detallado de los sectores realizado con la hipétesis de las tendencias de crecimiento de la poblacion
que es ocupada por ¢llos en el periodo comprendido entre 1990 y 2000 se ha obtenido lo siguiente:

Al sector primario, como lo muestra Ja gréfica, lo abandonaron alrededor de 500 personas por lo que la tendencia es que
este sector para ¢l afio 2005 0 2006 quede abandonado totalmente’.

1000 - !

o @w 800 - |
cu

S8 600 |
9 8 400 i
o9 200 |
o o 0 I

~-200

° En base a calculo obtenido por el equipo de investigacidn, tomando la hipdtesis de
crecimiento,
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El sector secundario continfia con un nivel de crecimiento y se observa que Parte de las personas desocupadas en ¢l sector
primario fueron absorbidas por este sector ademas de las que llegan de otros lugares .

3500 1
3000
2500 |
2000 |
< 1500
1000
500

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 i
Personas dedicadas '

' En base a célculo obtenido por el equipc de investigacién tomando la hipdtesis de
crecimiento.
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Por su parte el sector Terciario observa un aumento significativo, en la década de 1990 a 2000 y la tendencia continua’’:

7200
7000
6800
6600
8400

6000
5800
5600
5400

Personas dedicacdas

5200 biis

6200 |

5~ - —_—— - - s — =5 e S

Tendencia del sector terciario

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20086

Anos

' Bn base a calculo obtenido por el equipe de investigacidén tomando la hipdtesis de

crecimiento.
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2.3.2 ASPECTOS SOCIALES.

2.3.2.1 FORMAS DE ORGANIZACION.

La forma de organizacién que se da en estos poblados son principalmente las organizaciones no gubernamentales en
particular en San Mateo existen organizaciones campesinas que cuentan con el apoyo de los demdas poblados come San Francisco
y el centro de Xochimilco (zona chinampera). Existen cabildos que se retinen periédicamente, estos rigen sobre la propiedad de la
tierra ejidal y comunal; estas organizaciones de cardcter ¢jidal son apoyadas por organizaciones como el PROCAMPO, la
SAGARPA y CORENA. Siguiendo con las organizaciones gubernamentales se encuentran también las asambleas vecinales
dedicadas a llevar las demandas al coordinador territorial del pueblo. A estas formas de organizacién se agregan las religiosas en
su forma de mayordomias.

2.3.2.1 MIGRACION Y EMIGRACION

Las principales fuentes de migracién hacia la zona de estudio es el mismo DF. Particularmente hacia zonas de alta
densidad de poblacién como Iztapalapa, Cuautemoc entre otras, se da una da migracién temporal de la gente hacia las fuentes de
empleo ya que esta zona esta considerada solamente de alojamiento para la fuerza de trabajo; dicha migracién se da
principalmente hacia el lado norte de DF. A la zona industrial comprendida entre Toluca y Texcoco.



2.3 MEDIO FiSICO NATURAL.
En el andlisis del medio fisico natural se inicia realizando la recopilacién de la informacién y se sigue con el analisis y la
sintesis de los datos de los componentes del Medio Fisico, éstos son: los aspectos topogrificos de la zona, geolégicos,

hidroldgicos, climéticos y de vegetacidn. Que al proporcionamos la informacién de las caracteristicas fisicas de la zona de
estudio, en su interrelacidn nos dardn la pauta para elaborar la propuesta de uso de suelo,

2.3.1 TOPOGRAFIA

Topografia es el andlisis de las formas més representativas del suelo, delimitando las diferentes formas del terreno y
agrupéndoia en zonas.

La Zona de Estudio topograficamente hablando, estd compuesta por diversas zonas las cuales tienen pendientes del 5 %
0 menor, hasta del 65%. De este andlisis de pendientes obtuvimos ¢l siguiente cuadro de usos potenciales.
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0-2%

hE En
Agricultura

Inadecuada para framos largos. Zonas de recarga acuifera.
Problemdtica para el tendide de redes subterréneas de drenaje; Construcciones de baja intensidad.
El costo se eleva, Zonas de recreacidn intensiva

Presenta problemas de encharcamientos por agua, Preservacion ecolégica.
asoleamiento irregular.

Susceptible a reforestar y controlar problemas de erosidn.

Ventilacién media.

Adecuada, pero no éptima para los usos urbanos, por elevar el Construccién habitacional de densidad media.
costo de la construecion y la obra civil. Construccién industrial,

Ventilacion adecuada. Recreacién.

Asocleamiento constante.

Erosién media.

Drenaje fécil.

Buenas vistas.
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Inadecuadas para la mayoria de los usos urbanos, por sus Reforestacién.

pendientes exiremas. Recreacion pasiva.
30-45% Su uso redunda en costos extraordinarios. Conservacién,
Laderas fragiles.

Zonas deslavadas,
Erosi6n fuerte,
Asoleamiento extremo.
Buenas vistas.

Para observar el rango de pendiente en la zona de estudio se realizé ¢l siguiente plano topografico en las que agrupamos
zonas con ¢l mismo grado de pendiente.
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65% de pend. 98 has, 11.77%

30% de pend. 78 has. 2.37%

20% de pend. 70has. 8.41%

15% de pend. 2751hos. 30.20% [
10% de pend. 40 has. 4.80

5% de pend. 295 ha. 35.45%

E}e vial

Viviendas aisladas

""" Limita de la zona de esludio 8§32 has.
muwewax |imig de area urbana 312 has, 37.5%

Norte

[Plano topograficol
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2.3.2 EDAFOLOGIA
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La edafologia es la materia que estudia los suelos. El suelo es la capa més superficial de la corteza terrestre, la que se
encuentra el soporte vegetal. El estudio de sus caracteristicas nos proporciona informacién valiosa para su manejo en actividades
agricolas, pecuarias forestales, de ingenierfa civil y paisaje urbano entre otras.

Los suelos estdn determinados por las condiciones climatoldgicas, topogréficas, la vegetacion, y segln las variaciones de
estas determinantes se presentan cambios en los mismos, serd necesario identificar y delimitar los tipos de suelo, sobre todo
aquello que presentan probiemas para el uso urbano, las zonas de inestabilidad, asi como también serd necesario [a identificacion
de la zona con capacidad agricola en condiciones naturales. En general, los suelos son aptos para ¢l desarrolio urbano excepto los

siguientes:

“Expansivos:
Vp, Ve, Zt, Bg,
Gu, Ws, Sg, Sms.

- Colapsables: Tm, Th, To, &b = § _ Lty
Eres ;s et T ! "Elﬂl'lliEE gmmammn%mqnﬁamw £n 20nas sis _' 15 os de esas ?ﬂﬂgﬁlﬁﬂm :
| Mdﬁmﬁwwmﬁm Wm.

5 ‘puecden causar destruccidn total y repentina de Ia con TUECi
S _hasi&lascuarteaduzas derrumﬁ-esetc ' fprea g

Son suelos de textura fina y principalmente arcillosa por su afinidad con el agua la absorben y la
retienen expandiéndose originando fuertes movimientos internos, al secarse se contraen lo que
provoca agrietamientos, estos movimientos frecuentemente producen rupturas en las redes de
agua y  drenaje, tienen drenaje deficiente y provocan hundimientos irregulares en las
Construcciones. Por estas caracteristicas deberdn tomar las precauciones para prevenir los
dafios.

Son suelog que estando secos son fuertesy. estables, pero-al saturarse de agua encogen ¥ sufren
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Sg, Sa, Sm, So, Ws, y todos Son suelos bésicamente arcillosos .se caracterizan por ser erosionables a causa del

los que se presentan en la fase agua lo que origina hundimientos cuando existen construcciones arriba de ellos. También se
sodica. inicia asentamientos y quiebres en las calles por el peso de los camiones.

suelos se caracterizan por tener la propiedad quimica de disolver o deteriorar materiales

se presentan en la fase salina- como el hierro y el concreto por su contenido de sales o Sodio. Esto ultimo en las
sddicas. construcciones llega a provocar fracturas, debilidad y finalmente derrumbes. Ademas las redes
de servicio subterrineo podrian corroerse y tendrian que darles un mantenimiento frecuente y

costoso. Por ejemplo el concreto y el acero necesitan tratamiento y proteccidén en este tipo de

suelo.
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A continuacién presentaremos los criterios para el aprovechamiento de las caracteristicas en el uso urbano; esto es para el andlisis
de las propuestas urbanas.

Calizo Muy polvoso Construccién ligera
Grano fino cuando esta himedo, terrones cuando estd seco. Material para construccién.

Baja compresién regular, para sistemas sépticos, no construir a menos de Construcciones de densidad baja
Arenoso que exista prevision para la erosion. Bueno como material para carretera

Arenoso arcilloso Grano grueso de consistencia pegajosa erosionable Drenaje fécil.
Resistencia media. Construcciones de mediana y alta densidad

Gravoso Baja compresion, buenos suelos impermeables, particulas de dos Construccién de baja densidad.
milimetros de didmetro.
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El conocer la edafologfa nos sirve para saber el tipo de suelo y sus caracteristicas asf como el tipo de vegetacion existente dentro
nuestra zona de estudio (para definir nuestra estructura urbana), se localizan 3 tipos de suelo como son:

Andosol Mélico: estos suelos se caracterizan por presentar algunas capas que se saturan peridédicamente con
agua, generalmente tienen vegetacién y son usadas para ganaderia debido a que son pastizales, pero pueden tener cualquier tipo de
vegetacidn. Este tipo de suelo abarca un total de 9 hectdreas, lo cual representa un 0.80 % del total del territorio de la zona de
estudio.

Feozem- Héplico : puede presentar cualquier tipo de vegetacion en condiciones naturales, su principal caracteristica es la
de ser una capa suave y rica en material organico asi como en nutrientes, se puede utilizar para la agricultura de riego o de
temporal; cultivando cereales, hortalizas o drboles frutales con altos rendimientos; también pueden ser utilizados para el pastoreo
con resultados aceptables. Este tipo de suelo abarca un total de 1042 hectéreas, lo cual representa un 92.79 % del total del
territorio de la zona de estudio.

- - Litosol: estos suelos se encuentran en cualquier tipo de clima y
EDAFOLOGIA con muy diversos tipos de vegetacion, se caracterizan por tener
una profundidad de 10 cm. hasta la capa rocosa, este puede ser
tepetate o caliche duro. se localiza en todas las sierras de México,
en mayor o menor proporcién en laderas, asf como en el lomerio
. © en algunos terrenos planos. Este tipo de suelo abarca un total de
72 Ha. 72 hectéreas, lo cual representa un 6.41 % del total del territorio
9 Ha. de la zona de estudio.

3% 12% El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacién

. e it que cubre el bpsque y Ia selva, su utilizacion es forestal, cuan@o

T ‘ presentan pastizales o n_lat'orra[es se puede llevar a cabo algin
B il ‘ pastoreo mas © menos limitado, y en algunos casos se usan con
. ——-- - --~—| rendimientos variables para agricultura, sobre todo para el cultivo
L de frutas café y nopal.
De acuerdo con la composicidn de los suelos, son aptos para el
cultivo de hortalizas, cereales, frutas forraje y nopal, ya sea en
cultivos de temporal o fego, con muy buenos rendimientos por
los minerales y materiales organicos con la que cuentan estos
suelos, principalmente el Feozem-héplicc que es el que
= : T TT o T T T predomina en esta zona.

1042 Ha.
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2.3.3 HIDROLOGIA

Debemos considerar ¢l aspecto hidrolégico en el andlisis para el desarrollo urbano, lo cual nos sirve para prever las
molestias o problemas con [luvias y escurrimientos que pueden provocar inundaciones.

Es necesario detectar los cauces de agua que cruzan o aparecen dentro de los predios a urbanizar para evitar la ubicacién
de construcciones sobre éstos, ya que en temporal pueden provocar dafios a las construcciones. Por lo tanto las zonas de cauces
deberdn ser tratadas como d4reas recreativas, de conservacién o areas verdes. Si el cauce liegara a crecer deberan realizarse las
obras necesarias que permitan contener la velocidad del escurrimiento de agua y reducir la erosidn; las depresiones del terreno en
las zonas bajas también deberén detectarse, ya que las superficies que pueden inundarse, por lo que debe evitarse su urbanizacién
y darseles tratamiento para zonas recreativas, zonas verdes de conservacion o recarga acuifera.

Por lo tanto, necesitamos saber, 1a localizacién de:

" Rios
Lagunas
ArToyos

1.- Cuerpos de agua superficiales < Bordos
Canales
Pantanos
Esteros, etc.

2.- Cuerpos de agua subterraneos a) Zonas de recarga acuifera, como manantiales y pozos.
b) Zonas con posibilidades de tener agua subterrdnea.
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Zonas inundables. Son aquellas que se localizan en la
inmediaciones de un cuerpe de aguas superficial o escurrimiento,
J y que por su configuracién topografica o baja permeabilidad
del suelo se anegan por lapsos variables
cauces de escurrimientos no controtados. Se localizan en
pendientes pronunciadas generalmente estin secas,
pero cuando llueve el agua baja con gran fuerza y
“  volumen, arrastrando piedras y lodo, erosionando el cause.

3.- Zonas con riesgos potenciales.

De acuerdo con el extracto geoldgico que se presenta en la zona de estudio, es un 4rea de alta permeabilidad con
abundantes recargas acuiferas, estudios realizados por la comision de agua, dichos recursos subterraneos han sido explotados por
medio de pozos (aproximadamente entre 12 y 15 pozos), los cuales proporcionan 15300 m® al afio, de los cuzles un pozo tiene un
aforo aproximado de 48.148 It/seg. Estos pozos surten de agua en la actualidad a la mayoria de Jas delegaciones del DF., asf como
a la misma delegacidn Xochimileo, parte de Tlalpan, Tlahuac, entre otras,

42

E Tt o o
D ndlly



LR T I TR S N A T T e S T N e

Debido a que nuestra zona de estudio se localiza en la parte alta de la delegacién (las montaiias), en tiempos de lluvias
existen gran cantidad de escurrimientos, los cuales sirven como recarga de los mantos acuiferos.
A continuacion presentaremos los criterios para la utilizacién de las caracteristicas hidroldgicas:

Use recomendable

Zonas de valles. «  Zonas de recreacion.

Partes bajas en las montafias, drenajes y erosion no Zonas de preservacion
» Zonas Inundables controlada. Zonas para drenes

Suelo impermeable. Almacenaje de agua.

Vegetacién escasa Para cierto tipo de agricultura,
Tepetate o Rocas

Vados v Mesetas,
Megetasion varinble. o0 ! :1"__:-_' : e Almacenar‘agua en tempordl para usarse’ ¢n

SRR Briely nneemERtst L e L _: B e --..pﬂcadbwqum
% Cuarpos de ngua - Stilocaliz ﬁm‘msimmpmm wuna = Usoagricola
et L iy AR i o - Uso panadero -
{ L »: Riego
. : s Vistas. ;
PendlentedeSaIS% o Drenaje natural encausado hacia un lugar
Seco o arenisco fuera de temporal con crecieate en determinado.
» Armroyos temporal.
Vegetacidn escasa.
Fauna minima,
$LIE B ﬂii.l:li'l.& ]:l.l.'lﬂ:ﬁlﬂ:ﬂ sl sn-!vauw 2 o e # | Conservacion natoral.
» Pantapos - Pastizalaoistive. o R e
' GEml s ey miy hlanda -
Fauna variads’
Pendientes altas +  Ricgo
» Escurrimientos. Humedad constante s Mantener Humedad media ¢ alta.
Alta erosion o Proteger erosidu «le suelos.
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2.3.4 GEOLOGIA

Estudia las caracteristicas del suelo para analizarlas y evaluarlas para determinar la conveniencia det desarrollo urbano, en
funcién de los costos que implicarfa las mejoras del suelo en caso de requerirse, caracteristica del drenaje y 1a erosion, naturaleza
y tipo de vegetacidén gue se puede cultivar, infraestructura y tipos edificatorios, accesos, cimientos y sistemas de alcantanllado.

La zona sur de la Ciudad de México principalmente las delegaciones de Xochimilco, Tlalpan, Magdalena Contreras y
Coyoacdn, su composicion esta conformada por importantes erupciones volcanicas como la del Xitle y el Ajusco.

Nuestra Zona de estudio tiene la misma composicién de subsuelo ya que se encuentra en la zona de las montafias (cadena de
montafias que se une con la de Cuernavaca).

En la composicién geoldgica la formaciéo de rocas son las andesitas profiriticas del cafién de Contreras, Voloxoclhoti,
venanchos, etc., las que constituyen un 19.85 % de la superficie de la zona de estudio, con 337 ha., pertenecen a las sierras
mayores, estas al igual que los basaltos son buenos transmisores de la filtracidn de lluvia, distribuyéndola a las planicies
cenirales., alimentando a los mantos acufferos de la regidn.

GEOLOGIA . Otra composicion Geologica es la de basaltos de la sierra de
i Chichinautzin (Basalto extrusivo), las cuales constituyen un 47.37
% del territorio de ta zona de estudio, con 532 ha., presentan la
caracteristica de ser muy permeables causando una gran infiltracién
354 Ha. 237 Ha. . de agua, transformédndolos en extraordinarios almacenadores de la
misma.
BResidual (bokeo) También exjste como otra composicién geoldgica las rocas _igneas,
OBrecha volcénica | 4€ suelos residuales las cuales ocupan el 32.72 % del territorio de fa
0 Basatio Zona de Estudic, con 354 ha.
" Como se ha visto el basalto se encuentra en mayor porcentaje en la
zona, este tipo de composicidn es bueno para el cultivo y el
pastoreo, por su capacidad de carga (mas de 10 ton/m2), es facil ia
cimentacién, pero no asi las instalaciones de redes de drenaje
subtertaneo debido a que es muy dificil la excavacién, por lo que se
recomienda que la densidad habitacional sea media, baja o nula.
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Metamérﬁcas

Sec[lrnenv.)s de pl.a.nlas acumuladas en lugares ® Agricola
pantanosos. e Zonas de conservacién o recreacitén
Caliza, yeso, solgema. ¢ Urbanizacién de muy baja densidad

Mmcral de hterm magnesm y snl:cm

Cnstahzaclén dc un cuetpo roCo8o ﬁmdldo Matenales cle construccnéﬂ

Extensivas, textura, utrea o pétrea de gramo fino, e Urbanizacién con mediana y alta densidad.
colita, obsidiana, audesita, basalto.
Intrusivas, grano relativamente grueso y uniforme.

e Materias primas para usos industriales.
formadas por las altas presiones, temperaturas y ¢ Urbanizacién con densidades medias y bajas.
*

Rccnstallzaclén de rocas igneas o scdunentanas
vapores mineralizantes. Minerales.
Marmoles.

Cuarzitas

Pizarras

Esquicio.
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2.3.5 VEGETACION

T VEGEf&; 1 Encontramos que en !a Zona de Estudio existen usos como el
de Pastizal inducido, ¢l cual cuenta con 10 ha. Y representa un

2.23 % del territorio, de la misma Zona de Estudio.

|

10He.67 Ha. También encontramos vegetacién de matorral inerte €l
cual tiene 67 ha., y representa un 5.96 % de la Zona de
1% 6%  go101Ha. Estudio. Otro uso natural es el Bosque de conifera, en donde

|mPa'sLisa|' induciodo

s¢ cuenta con 10] ha, por lo tanto significa un 8.99% del

| W Vagetactin matorral | territorio. Por Gltimo tenemos que otro use es el de agricola de
: LlAgricoka ‘ temporal permanente anual con 945 ha., o sea, 84.14 % del
i DBosque de coniferas | ¢ ritorio, de la misma Zona de Estudio.
945 Ha.

La vegetacidn tiene su origen en las condiciones impuestas por
los demds componentes de un ecosistema: topografia, suelo.
Clima, etc., Funciona como reguladora del micro clima y de la
bumedad del subsuelo, evitando la erosién de la capa vegetal
del suelo y puede modlﬁcar el mlcrocllrna urbano pues establllza la temperatura y eleva los niveles de humedad. También
incorpora oxigeno a la atmésfera y absorbe polvos a través de sus hojas, reduciendo la contaminacién atmosférica.

La vegetacién protege de vientos fuertes, absorbe ruidos, y aminora varios olores a nivel de paisaje urbano, también permite la
creacion de un gran namero de ambientes a partir de la utilizacién adecuada de sus caracteristicas. En la Zona de Estudio el ¢lima
es templado subhtimedo con lluvias en verano, Jo cual es bueno para la actividad agricola, es decir, la produccidn de maiz, frijol,
etc., los cuales no se produce o no se intenta porgue no son remunerables para los agricultores. Como ya mencionamos en el
territoric que comprende la Zona de Estudio, existe la agricultura a menor escala pero esta tiene sin embargo un gran porcentaje,
pero el problema es que no se aprovecha, este uso tiene 926 ha., que es el 82.46 % de la superficie total. Hacia el sureste
encontramos bosque mixto de coniferas el cual contiene vegetacién como: el ciprés, los encinos y pinos, los cuales contribuyen a
generar oxigeno, ya que se encuentran dentro de la reserva ecoldgica. Este bosque representa el 17.54 %, que es igual a 197 ha.
De la superficie total de la Zona de Estudio. Al conocer e tipo de vegetacidn existente en la zona nos sirve para poder proponer
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las especies con las que se puede reforestar las zonas de reserva ecoldgica, asi como también los tipos de cultivos, para promover
la agricultura, la cual como ya vimos es un porcentaje considerable de la zona.

A continuacién presentaremos los criterios para la utilizacién de las caracteristicas de usos y vegetacidn existentes en la zona:

Tach 2= &y pER 3 .
Vegetacién de rdpida sustitucion, asoleamiento constante. Temporal de
extremas. Se da en valles y colinas, Control bueno para siembra + Agricola y ganadero
Control de erosidén

Natural, serd drea de conservacidn si su explotacién es intensiva y tiene importancia

> Pastizal econdmica, . _ ' k . Y s : e  Urbanizacién
Haléfilo, sers 4rea de conservacién si su explotacidn es infensiva y tienc importancia
econdmica.
Inducido: por lo general no son 4reas de conservacion. ¢ Industria
Cultivado: sera drea de conservacion y su preservacion estard en funcidn de su importaneia
econdimica y social,

Vegstacién sustituible si se planes s - -Tndtria maders

Vegetacidn constante excepte otofio y parte de invierno e Industria de
> Bosques y Ascleamiento al 50% comestibies
Temperatura media o  Urbanizaci6n
frutales
Topografia regular
Humedad baja y mediana




2.3.6 CLIMA.

La zona cuenta con un clima templado subhiimedo cuya precipitacién promedio anual es de 679.9 Mm. en los meses de
junio y septiembre y puede llegar a tener un promedio de 142.3 Mm, registrada en el mes de julio: es decir que su temporada de
lluvia son los meses antes mencionados, aunque en ocasiones se extiende en menor volumen en los meses de Mayo y Octubre con
precipitaciones incipientes y muy aisladas en el resto de los meses del afio.

La precipitacién pluvial es de gran importancia para las siembras de temporal, ya que en estas zonas son pocas las tierras
ocupadas para el cultivo por riego, ademds de que recargan los mantos acuiferos ya que el subsuelo es permeable.

Los dfas de helada promedio es 3 los cuales se producen entre los meses de Noviembre o Febrero, registrandose las maximas
entre 10 y 15 dias en los meses de Diciembre y Enero respectivamente. también existen la posibilidad de granizadas durante los
meses de Mayo, Julio, Agosto y Octubre, con una intensidad promedio de 5 horas por cada mes.

La temperatura méaxima promedio anual oscila entre los 23.6 ° C, y llega a su méximo que es de 30.5° C, entre los meses de
Marzo a Junio, siendo el mes de abril el més caluroso de todos. La temperatura media promedio anual es de 15.48°C.

La temperatura minima promedio anual es de 5.01° C, registrandose las temperaturas mas bajas entre los meses de
Diciembre y Enero con 2.3° C y 3.6°C respectivamente.

Estos poblados por estar ubicados en Zonas altas ¢! clima frio, las heladas y el granizo causas estragos en las siembras de
forraje, cereales y algunos tipos de frutas y hortalizas.

Los vientos dominantes provienen en orden de mayor incidencia del norte, noreste, nornordeste respectivamente los

vientos por venir def norte traen la contaminacién de la zona de Tlalpan (periférico), bajando Ia calidad de aire que podria
respirarse en esta zona.
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2.3.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO. -

Para poder determinar los diferentes usos propuestos y de las Zonas aptas para el crecimiento urbano en funcién de sus
caracterfsticas fisico naturales. asi como las consecuencias, econémicas, sociales y politicas, que pueden incidir en el desarrollo a
futuro de los poblados.

La propuesta general de uso de suelo en las afueras de zona urbana son las siguientes:

Conservacion, Preservacién Ecoldgica y Recreacién: esto se refiere al uso de Reforestacién en zonas donde se presenten
los problemas de talas de drboles o cualquier otro que afecte a la vegetacion originaria, es decir, los bosques de confferas
entre otros. Todo lo anterior aunado a una explotacién ecoldgica de esos recursos naturales, complementandolos con un
ecoturismo donde se de la recreacién pasiva que a la vez se incluya en la actividad econdmica , para lograr esto
propondremos un parque ecolédgico (hipdtesis), donde habra el desarrollo de la piscicultura, y la cria de venados.
Agroindustria: con este uso pretendemos impulsar el sector primario, y por lo tanto también el sector secundario, pero
existen condicionantes importantes a considerar respecte al medio fisico, pero analizando creemos que se pude dar la
agriculfura, con produccién de amaranto, frijol, y algtn tipo de horticultura pero condicionada a invernaderos ya que el
clima influye mucho en especial el f716. también proponemos impulsar la Floricultura la cual también estar4 condicionada
a los invernaderos. También propondremos a esta zona para ¢l uso pecuario, ya que esa actividad en la zona se da
actualmente.

Zonas aptas para crecimiento urbano: considerando la urbanizacién en la zona de estudio, este uso se define como un
colchén para €l crecimiento de Ja mancha urbana, aunque el uso propuesto de agroindustria ¢ agricultura también esta
encaminado a ese fin.

CUADRO ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL.

@
X
#
|

SIMBOLOGIA
Permitido
Prohibido
Indiferente
Condicionada 1

Condicionado a resolver el sistema de drenaje

dondicibﬁnadd al estudio de.ﬁpﬂ. de edificacién y sistemas Constructivos.
Condicionado a la utilizacién de invernaderos.
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2.3.8 PROPUESTA DE USO DE SUELQ DE ACUERDO A MEDIO F{SICO NATURAL.

Se debe considerar en el analisis del medio fisico natural, cuales son los usos de suelo y el tipo de vegetacién natural
existente, con ¢l fin de tomarlos e cuenta en la planeacién, incorporandolos, protegiéndolos y preservandolos, para obtener un
mayor benéfico, ecolégico, econémico y social.

Por lo tanto ahora describiremos los usos de suelo que marca la defegacion en ¢l plan de desarrolio para poder observar 1a
distribucién y aprovechamiento de los mismos, aunque en la reatidad no se den del todo bien, como se establece en ese plan.

Comeo primer término tenemos el uso de Produccion rural, el cual cuenta con 259 ha., es decir abarca un 23.06 % de la
superficie de la zona de estudio.

Después tenemos el uso de Preservacion Ecologica, con 339 ha. Y un 30.18 % del territorio de la Zona de Estudio. Otro
aspecto es el uso de Habitacional Rural de Baja Densidad, ¢l cual cuenta con 315 ha., del territerio de la Zona de Estudio, esto ¢s,
¢l 28.04 % del mismo.

La Zona de Estudio cuenta con un uso de Rescate Ecolégico con 210 ha., y representa un 18.72 % de la misma.

USO DE SUELO PROPUESTO

a Prbdﬁocién rural N
O Pressarvacion ecolégica -
O Habitacian rural b.d.
|EIRescate scdlégico .
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2.4 ESTRUCTURA URBANA

La Zona de estudios se define como zona de Barrios.- En esta zona se concentran los asentamientos mds antiguos de los
poblados, ¥ los inmuebles de mayor valor histérico de la misma; sus habitantes conservan costumbres, tradiciones y festividades
que conforman el patrimonio cultural e histérico de Xochimilco.

Su traza urbana es irregular, debido a que algunas de sus vialidades son el resultado de canales que a través del tiempo se fueron
desecando, convirtiéndose en callejones y calles; por consiguiente la mayoria de los inmuebles ubicados en esta zona carecen de
estacionamientos privados.

2.4.1 CRECIMIENTO HISTORICO
El suelo es un elemento fundamental para ¢l desarrollo urbano, en donde se realizan las actividades primordiales del

hombre. Mediante métodos de acondicionamiento para la habitaciéon de sus satisfactores fisicos, dando como resultade la
conformacién de la mancha urbana.

El crecimiento de la mancha urbana en los pueblos de la Montafia, originalmente se¢ ha dado a partir de la conselidacion de la zona
centro, hacia los alrededores desde los afios de 1970 hasta nuestros dias.

Al sur ha tenido una tendencia de crecimiento medio, sin ningln elemento de amortiguamiento, esto se refiere a las comunidades
de Santiago, San Lucas, San Mateo, San Andrés y Santa Cecilia, donde se esta provocando una conurbacidn enire los mismos.

Al norte la conurbacién es cen el centro de la Delegacion. Hacia el poniente se observa un menor crecimiento debido ala
tipografla de la zona, ya que de este lado se tocaliza la pendiente con en porcentaje de 30 a 50 % de inclinacidn.

Al oriente es donde se observa una tendencia de crecimiento alta ya que son zonas donde la tipografia permite asentamientos
irregulares. )
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2.4.2 USOS DE SUELO
USO DE SUELO ACTUAL

6% 65.38 Ha. 20% 2246 Ma.

287.52 Ha.

[ Habitaclonal
O Agrlcola

OHabitacional mixto -

HEspecial

Es necesario identificar los usos actuales en la zona
de estudio para determinar a partir del analisis, los
usos  incompatibles  que  requerirdn una
modificacién 6 cambio de uso y establecer las
normas de funcionamiento de los mismos.

El analisis es fundamental, ya que perinititd las
alternativas para el desarrollo a futuro, en cuanto a
la distribucién de usos y los programas de
infraestructura, vivienda, equipamiento, vialidad v
transporte, imagen urbana, etc. que aprobarén dicha
distribucidn,

Los usos actuales de la zona de estudios son los
siguientes:

USO AGRICOLA.- Esia integrado por vivienda
unifamiliar que representa ef 20 % del frea rotad de
la zona de estudio.

USO HABITACIONAL.- Esta integrado por vivienda unifamiliar que representa el 24 % del drea total de la zona de estudic.

USO MIXTO.- Es aquel que esta compuesto por vivienda y comercio a la vez, el comercio se encucaita ubicado al frentc del
predio mientras que la vivienda esta en la parte posterior; este uso de suelo representa el 50% del érea total de la zona de estudio.

USO ESPECIAL.- Este estd ocupado por el reclusorio y los panteones; los cuales cuentan con el 6.0 % restante del drea total de la

zona de estudio.
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Habltaclonal 21 has, 2.52%%

- Habitacional con comarcly 4 has. 0.48%

Oficlnas y egcuwlas 1 ha, D 12%

Roecreaclon C.7 hoaa. 0.08424

Agrlcoln con tandencia
habitacional 12 has. 1.20%

Ele vaal

|

Viviendas aisladas

sssenun Liniieds area ubana 46 has. 5.52%
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Habitacional 20.7 has. 2.48%

Habitacional con comercic 6 haa. 0.72%
Oficinas y escualas 0.60 has. 0.072%

Recreacion 1 has, 0.12%

Agricola con tendencia
habitaclonal 44 has. 5.28%
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Habtnclonal 88 has. 8.18%

Habitaclonal con comertic 14 has. 1.92%
Cficinas v escucsias 1 ha. 0.92%
Recraacion 8 has. 0.96%

Apricola con wmndencla
habitaclona 33 has, 2.98%

Rodusorio sur {agquipamianio)
23 hae, 2.76%
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Viviendas alstadas
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f Infraestuctura ubona Son Mateo i
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2.4.3 TENENCIA DE LA TIERRA.

Para determinar sobre qué tipo de propiedad del suelo se estd desarrollando en la zona estudiada y detectar cualquier problema
que de ello se derive es necesario conocer la tenencia de la tierra. De este modo se pueden proponer las medidas adecuadas de
solucidn. También se debera conocer la oferta existente de suelo y el tipo de propiedad.

La tenencia a que puede sujetarse un terreno puede ser: privada, cuando existen escrituras legalmente registradas en favor de un
propietario que usufructia el predio libremente; ¢jidal, cuando se encuentran legalmente en copropiedad varias fracciones de
terreno y varios propietarios registrados ante la Secretaria de la Reforma Agraria, con caracter de enajenable.

La superficie o unidad de dotacién individual no es mayor de 10 hectdreas de terreno de riego. lo que constituye una pequefia
propiedad; comunal, tierras de copropiedad donde se disfruta de éstas y de aguas y bosques que les pertenezcan o les hayan
restituido; publico. tierras de uso comin que son propiedad de la nacidn y bienes del dominio piblico de la federacién.

Por lo tanto ia tenencia de la tierra es importante ya que es el régimen de propiedad existente, el que determina la posibilidad de
localizar 4rea para proponer equipamiento y servicios urbanos, a si como la factibilidad de su obtencién o su compra. A
continuacién mostraremos el tipo de tenencia en nuestra zona de estudio:

En la zona de estudio se ubica la propiedad de régimen comunal que son las zonas de cultivo y areas verdes de reserva ecoldgica,

La propicdad ejidal se encuentra al norte de la zona de estudio y se puede ubicar en el pueblo de San Lucas.
La propiedad de régimen irregular ¢s aquella que se encuentra ubicada a los alrededores de las zonas consolidadas en las
comunidades y en las colonias conturbadas en proceso de regularizacién,

La propiedad privada que se encuentra ubicada en el centro de las comunidades y colonias conurbanas, la mayoria cuenta con
documentacion en regla.
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2.44 VALOR DEL SUELO

Conocer los valores del suelo, tanto catastrales como comerciales, sera de gran utilidad en el proceso de produccién de

alternativas para el desarrollo urbano futuro de la zona estudiada.

Se requerird identificar los valores comerciales y catastrales del suelo del 4rea urbana que rodea al centro de poblacién o

zona de estudio; también se deberdn identificar las inversiones aprobadas institucionalmente y de tipo industrial que produciran
cambios en el valor del suelo actual, Este indicador sera muy importante para definir las prioridades de crecimiento en las areas
aptas para el desarrollo urbano, asf como para definir las propuestas de densidades y densificacién de las areas inscritas en la zona
urbana actual.

A continuacién veremos los valores del suelo existentes en la zona:

El valor comercial se encuentra en varios parametros que indican que €l valor més aito se encuentre en el centro de Jas

comunidades y los més bajos en las partes extrernas de Jas mismas.

1.

El valor més alto por m2. es de $ 1500. 00, este se ubica en la zona centro de los poblados donde se cuenta con todos los
servicios y pertenece a la zona comercial.
El valor medio alto por m2. es de $ 900. 00, este se ubica en los alrededores del centro de los poblados, contando también

con todos los servicios.

El valor medio por m2. es de $ 600. 00, este se ubica en las afueras de! centro y no cuenta con todos los servicios.

El valor més bajo por m2. es de § 400. 00, estos terrenos se ubican ¢n las afueras de los poblados, los cuales no cuentan
con servicios y son terrenos agricolas, '

12 Informacién obtenida de la Tesoreria del Distrito Federal afo 2000.
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2.4.5 BALDIOS URBANOS.

Se identifican, se evallan y clasifican las zonas de baldios que posteriormente serdn de utilidad para la ubicacion de
elementos del equipamiento urbano, de los que carece el centro de poblacién, 0 que servirdn para las propuestas de densificacion
de la zona urbana actual.

La clasificacién de estos baldios se realiza contemplando principalmente el medio fisico: topografia, geologia, hidrologia,
edafologia y clima, y la estructura urbana: .tenencia de la tierra. valores del suelo, vialidad y transporte ¢ infraestructura.

Para poder determinar el 4rea disponible para el abastecimiento de equipamiento urbano, se tomaron en cuenta los

siguientes factores:
La distribucion actual de la comunidad, el futuro crecimiento de la zona, ademés de la relacién de un estudio tipo inventario de las
zonas donde se encontraron terrenos que por su extensién merecian ser tomados en consideracién para proponer el equipamiento

en cada una de las comunidades.

Llegando a la determinacién de predios baldios aptos para las caracteristicas de diferentes servicios de equipamiento
propuesto. Aproximadamente las dimensiones promedio oscilan enire los 250, 500 y 1000 m2.

63

Hy
-
TR

s
L ]



2.4.6 INFRAESTRUCTURA

2.4.6.1 AGUA POTABLE

Se considera que la salud de una poblacion depende, de entre otros factores, de la calidad y cantidad de agua potable para
el consumo y limpieza, esto ¢s aplicable anto para las ciudades como para las pequefias comunidades.
Los beneficios que se derivan para un buen sistema de abastecimiento y distribucidn, obligan una atencidn especial a dichas, la
cual debe ser apta para ef consumo humano v si esta condicidn no se cumple en su totalidad es necesario €l mejoramiento por de
una serie de procesos para modificarlo.
Los pueblos de la montaria en st mayorfa cuentan con agua potable, ya que se abastecen de pozos los cuales proveen alas
comunidades entre el 85% vy el 60 % de agua potable, estos estdn ubicados en las afueras de las comunidades ya que por su
topografia se aprovechan adecuadamente las pendientes del terreno para captar los escurrimientos de agua (mantos acufferos) del
norte, sur y este.

2.4.6.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La red de drenaje y alcantarillado es importante para cuidar la salud de la comunidad ya que de esta manera evita los focos de
Infeccién. Si el medio ambiente es insalubre se corrige 0 se mejora mediante obras de saneamiento, cuyo objetivo s prevenir y
evitar enfermedades ¢liminando ¢l efecto del medio sobre e} individuo, logrando un mejor estado de salud.

Los pueblos de San Mateo Xalpa , San Francisco y San Andrés cuentan con un colector por las calles principales y carreteras
federales que atraviesan de sur a norte la zona de estudio; dicho colector descarga las aguas negras y pluviales en la planta de
tratamiento de aguas negras de Xochimilco (el diametro de dicho colector €s de 61 cm. ).

La mayorfa de las comunidades cuenta con ell (10 y et 70 % de drenaje y su ubicacion es por las calles de la traza urbana.

2.4.6.3 ENERGIA ELECTRICA

El objetivo de una buena red eléctrica es proporcionar durante el dia y la noche un adecuado voltaje e iluminacidn para ciertas
actividades.

Asf un buen alumbrado (iluminacidn en calles, plazas, servicios, éreas verdes, etc.) permitird una visibilidad confortable y
adecuada y de esta manera ofrecer mayor seguridad y proteccién familiar tanto peatonal como vehicular.

Bajo este concepto el diagndstico es ¢l siguiente:

La red eléctnica en la parte ceniral de las comunidades se encuentra en condiciones favorables pero, requiere de mantenimiento
continuo. La periferia de las comunidades y las colonias con poco tiempo de establecimiento tienen irregularidades en este
servicio.
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2.4.6.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

La vialidad y transporte son elementos necesarios para el proceso de distribucién y estian determinados por la relacién que
existe entre la produccion y el consumo. Al analizar las caracteristicas de la vialidad se observa que en la zona de estudio existen
vialidades de distinto rango como por e¢jemplo: existen vialidades regionales como es la carretera México-Cuernavaca (la cual es
un limite de nuestra zona de estudio) y que se enlaza a la vialidad micro regional de Topilejo que pasa por el poblado de San
Mateo; otras vialidades micro regionales son:

1. Carretera San Mateo Xalpa- San Francisco
2. Carretera San Mateo Xalpa — San Andrés

Nos damos cuenta que la vialidad mas transitada es la carretera que desemboca al pueblo de San Mateo ya que es ¢l enlace
entre todos los poblados de la montafia y se accede al centro de Xochimilco que es donde se encuentra las fuentes de
comercializacidn a nivel delegacional.

Cada una de las vialidades micro regionales cuenta con $6lo dos carriles (unc para cada sentido vehicular) los cuales no
estin diferenciados ni tienen la seflalizacién adecuada en la zona de estudio ninguna comunidad cuenta con estacionamiento
publico por lo que se ocasiona que halla conflictos viales y peatonales ya que 12 mayoria de las comunidades no cuentan con las
suficientes banquetas

Dentro de los medios de comunicacién y trasporte cuenta con los siguientes servicios pblicos: las rutas de colectivos que enlazan
cada uno de los poblados de nuestra zona de estudio con el centro de Xochimilco ademas cuentan con el trasporte urbano
conocidos antes como ruta cien. Una caracteristica de estos poblados es la falta de mantenimiento en seflalamientos y en la carpeta
asfaltica.
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2.4.7 EQUIPAMIENTO URBANO

En el anélists urbano se deber4 conocer el planteamiento de las necesidades futuras para lo que se utilizaran ademas de los
datos usados en el célculo de déficit, las proyecciones del futuro crectmiento poblacional, con estos datos se procederé a realizar
la estimacién.

Se define come equipamiento urbano al conjunto de elemento; (Escuelas, Jardines de nifios, Mercados, Cines, Hospitales,
Clinicas. etc.) que prestan un servicio a la comunidad.
Cada elemento en particular, cuenta con un nivel de servicios que significa la capacidad de abasto o servicio para la poblacion.
Para poder definir claramente las necesidades reales de equipamiento es necesario analizar todos y cada uno de los elementos
existentes divididos en sectores (Educacion, Salud, Cultura, Recreacién y Abasto) con el fin de evaluar y obtener los resultados
que se traduciran en deficiencias en cuanto a poblacién que no cuente con el servicio de uno o0 més sectores.

Es importante recalcar que se toma como referencias la poblacién existente y el crecimiento proyectado a diferentes
plazos. corto al afic 2005, mediano al afic 2007, y largo al afio 2009.

En general los elementos educativos se encuentran ubicados en el centro de las comunidades, esto significa, que la
poblacién que habita en las zonas periféricas tiene que trasladarse hasta el centro para hacer uso de estos servicios.
Con respecto al equipamiento de Cultura y Recreacién, las comunidades no cuentan con estos elementos para el desarrollo de
actividades culturales y recreativas, pues inicamente cuentan con algunas canchas de fatbol y de basquet bol. y pequefias casas de
la cultura, que por sus caracteristicas dimensidnales no se adaptan ni satisfacen a la totalidad de la pobtacién.
Refiriéndonos a la Salud la zona cuenta con pequefios consultorios en condiciones muy precarias por lo que es urgente la
proyeccién de un elemento que proporcione este servicio a las comunidades, ya que tienen que trasladarse hasta el poblado de San
Mateo Xalpa o el centro de Xochimilco que estdn retirados de las comunidades de Santa Cecilia, San Andrés ). San Francisco.
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2.4.7.1 EDUCACION.

Aquf podemos observar que los servicios educativos en la zona no son suficientes, ya que sus jévenes habitantes tienen que
trasladarse al centro de la delegacion 6 a las delegaciones contiguas para obtener educacién a nivel medio superior y superior. Se
proponen servicios de educacién que beneficien a las comunidades con programas de educacidn (agroindustrial) aprovechando las
materias primas obtenidas.

2.4,7.2 SALUD.

El problema de la satud es muy importante en la vida del ser humano ya que a causa de la falta de atencidn se sufre de epidemias y
pérdidas irremediables en cierto porcentaje de 1a poblacién donde el no tener o no ser derechohabientes se dificuita la atencidn
médica en diferentes sistemas de salud.

2.4,7.3 ABASTO.

Las comunidades de la zona de la montafia en abasto s6lo cuentan con mercados sobre ruedas o tianguis que estdn conformados el
més pequefio por cinco puestos y el mas grande de veinte que se instalan todos los dias, es decir los mismos habitantes de la
comunidad sacan sus puestos de verduras, cames y hasta vestido y es asi comeo satisfacen esas necesidades. La zona ha
desarrollado el comercio a2 mediana escala (estanquillos, tiendas de abarrotes, etc.) en la forma de corredores comerciales, pero
aun asf los problemas de abasto persisten.

Como hipotesis de solucidén para estas comunidades la creacién de un mercado donde puedan abastecer y comercializar los
productos beneficiarfa a toda la zona de estudio.
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2.4.7.4 DEFICIT DE EQUIPAMIENTO.
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2.4.8 IMAGEN URBANA.

Al iniciar el estudio de la imagen urbana el primer aspecto que se debe considerar es la traza inicial de los asentamientos de la
zona de estudio, se imicta con una calle principal rectilinea en donde se desprenden la organizacién de los mismos,
considerandolos como una traza de forma lineal centralizada. Las caracteristicas generales de estos asentamientos urbanos en su
imagen es su calle central o principal donde se ubican los principales servicios de la comunidad como son: educacidn, comercio y
salud.

Como aspectos similares en los poblados de la montafia se consideran: la falta de una identidad urbana en los sistemas
constructivos de las viviendas ya que se puede observar una gran variedad de materiales, formas de fachadas y distribucion de
los espacios habitables, provecando, como se ha mencionado la falta de elementos que identifiquen los rasgos caracteristicos de
estos poblados.

2.4.8.1 CENTROS URBANOS.

Se encuentran constituidos por diferentes inmuebles, en San Mateo se considera como centro urbano la iglesia y la escuela
primaria, ademas de la casa de cultura y biblioteca, en San Andrés estd constituido por la iglesia y un pequefio parque urbano.
Mientras que en San Francisco solo existe como centro urbano Ja iglesia, la escuela primaria y un pequefio parque urbano.

2.4.8.2 NODOS E HITOS

Los lugares de reunidn considerados como nodos asi como representativos también llamados hitos, se consideran las
plazas, iglesias casas de cultura y coordinacién de cada uno de los pueblos que generalmente son utilizados en las reuniones
generales y de intereses comunes de tos lugarettos.

2.4.8.3 ZONAS RECREATIVAS Y DEPORTIVAS.

En la zona de estudio existen pocos inmuebles encaminados a la recreacidén y deporte estos sen: Un deportive en San
Mateo Xalpa que consiste en aproximadamente dos canchas de futbol, un deportivo en San Andrés que cuenta con un frontén,
cancha de basquetbol y fitbol, y en San Francisco inicamente una cancha de fiitbol, cave mencionar que la mayor parte de estos
inmuebles requieren de reparacién y mantenimiento, en cuanto a recreacidn existe un parque urbano en San Andrés asi como uno
en San Mateo.
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2.4.8.4 VIALES.

En general se tiene un grave problema vial en las calles principales por la falta de espacios peatonales, nula existencia de
andadores, estrechos arroyos vehiculares asf como la falta de paraderos de camiones urbanos y transporte colectivo (microbuses) y
una nula sefializacién de preferencias y sentidos viales.

2.4.8.5 ZONAS DE DETERIORO VISUAL
Se genera en su mayoria por una contaminacién de medio ambiente por tiraderos de basura, asi como materiales de desecho de la

construccidn esto se agrava de manera alarmante por asentamientos humanos de escasos recursos que edifican sus hogares con
todo tipo de materiales principalmente de muy mala calidad de manera provisicnal.
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2.4.9 VIVIENDA

Los materiales de la vivienda son a base de muros de tabicdn con losas de concreto, {a viviepda consiruidn a base de losa
de l&mina galvanizada, de carton o asbesto es el tipo de vivienda que abunda mas cominmente a las orillas de los poblados. lo que
llamamos autoconstruccidn ocupa el 87% de la vivienda y el restante son fraccionamientos  de acuerdo al analisis que se realizd
en la zona de estudio se observd lo siguiente : por lo general en las bes comunidades se ticnen las mismas caracteristicas de
viviendas esto hablando en calidad de construccién materiales, acabadoes y en algunos casos en tamaiio.

Como una de las caracteristicas que predomina es que el tipo de vivienda que se tiene es de autoconstruce:On esto es, que
la propiedad es construida por los habitantes de acuerdo a sus necesidades y gustos, todos sin asesovia téenicy, esto provoca que se
tenga una innumerable cantidad de tipos y caracter{sticas de construccidn.

En la zona no se tienen viviendas de interés social, (ni por parte gubernamental ni de iniciativa privada) yva que la
comunidad no permite la construccion de unidades habitacionales debido a la idiesincrasia de estos poblados. For 1o que la
vivienda de autoconstruccién la podemos dividir en tres tipos que son:

* Vivienda V-1 que se caracteriza por ser viviendas terminadas con muros de tabigue o tabicon, con losis € concreto y
acabados aparentes como son recubrimientos acabados de pintura. Este tipo ocupa aproximadamente ¢l §5% del total de
las viviendas, ademads cuentan con todos los servicios luz, agua, drenaje cri un 80% con respecto al 65%

o Vivienda V-2 se caracterizan por ser construcciones de obra negra con muros de tabique, losas de concreto o Jaminas de
asbesto no cuentan con acabados estas viviendas constituyen el 5% del total de viviendas cuentan con mfraestructura aun
que con menor proporcidn con las antes mencionadas.

e Vivienda V-3 se consideran como precaria debido a que cuenian con muros de piedra tosas de lamina de asbesto o de

cartdn, en muy malas condiciones de acabados aparentes estas representan el 20% det total de las viviendas, cuentan con
luz ¥ agua clandestinamente y carecen de drenaje.
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2.4.9.1 DENSIDAD DE POBLACION.

Existe la necesidad de saber con exactitud como se comportan los asentamientos de poblacidén dentro del poblado surge a
partir de tener que establecer las caracteristicas de ocupacién de la tierra, al determinar estas caracteristicas detectaremos los
problemas que se presentan por la sobreutilizeidn o subutilizacién del suelo lo que nos servirad para proponer un programa de
vivienda para satisfacer las necesidades que se presentan en los plazos descritos.

Para efectos del estudio se realizé una divisién en los poblados estudiados de zonas homogéneas, de esta manera se
encontrd la siguiente densidad urbana.

Densidad urbana de San Mateo

B Densidad urbana |

Nota: los mimeros de “Z” representan el nimero de Ja zona homogénea (ver mapa con zonas).
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Densidad urbana de San Francisco

L Densidéi:l- urbana |

Nota: los nimeros de “Z” representan el nimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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Densidad urbana de San Andrés
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Nota: los nimeros de “Z” representan el nimero de la zona homogénea (ver mapa con zonas).
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2.4.9.2 DEFICIT DE VIVIENDA,

1)

I

Tomando en cuenta las densidades presentadas se calculd el mimero de viviendas, que son necesarias actualmente, asi

como las necesarias a corto, mediano y largo plazo; se ha obtenido lo siguiente:

San Mateo
Déficit actual 308
" Pl [poblacien  Yiviendss | - Viviendas - St Defiaits Dessaifhd
im0 e e b necesarias nristentes - ¢ubrir futura
Corto plazo (2006) 8442 1688 ] 177 51 1
2055 1688

San Francisco
Déficit actual

24

e N e R T r.:"-' d i
R T

e T
.- = =
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Plazo

 [PoblaciénViviendas necesanasl

Viwendas
existentes

Corto plazo (2006)

San Andrés

Déficit actual 113

Plazo {Poblacién
Corto plazo (2006) 6479
Mediano 2012 208
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De los datos anteriores hemos determinado la cantidad y el tipo de vivienda necesaria. Comenzamos por cubrir ] déficit
actual de vivienda y los déficits a corto, mediano y largo plazo; para lo cual se proponen diferentes densidades, que fueron
proyectadas tratando de respetar los lotes tipicos en la actualidad y con la menor cantidad de 4rea para tratar de controlar el

crecimiento desmedido del area urbana.

Viviendas necesarias

San Mateo 308
San Francisco
San Andrés 113
Area necesarla"’
Rango en Porcentaje |Viviendas| Vliviendas | Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimos|de la poblacién|San Mateo|San Franclsco/San AndrésPropuesta Corto | Madiano | Largo |
la2 58.13 179 14 66 313 160 2.86 0.22 1.05
2a3 27.15 84 7 31 125 400 3.34 0.26 1.23
Mas de 5 7.64 24 2 9 74 680 1.60 0.12 0.59
Sin salario 7.08 22 2 8 357 140 0.31 0.02 0.11
Total de 4rea habitacional 8.1l 0.63 298
Mas 20% de eguipamiento 9.74 0.76 3.57
Mds 20% de vialidades 11.69 0.91 4,29
Total de 4rea urbana 16.88

'3 Nota: El Area se encuentra en hectareas, la densidad en personas por hectarea.
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San Mateo
Viviendas necesarias
Corto plazo 511
Mediano plazo 367
Largo plazo 446
Area necesaria**
Rango an Porcentale |Viviendas | Viviendas |Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazc
salarios minimos|de la poblacidnjcorto plazomedlano ptazo|largo piazo|Propuesta Corto | Mediano |Largo |
l1a2 58.13 297 213 259 313 160 4.76 341 4.15
2as 27.15 139 100 121 125 400 5.55 3.98 4.85
Mas de 5 7.64 39 28 34 74 680 2.66 1.91 232
Sin salario 7.08 36 26 32 357 140 0.51 0.36 0.44
Total de 4rea habitacional 13.47 9.66 11.76
Més 20% de equipamiento 16.17 11.60 14.11
Mas 20% de vialidades 19.40 13.92 16.94
50.26 |

Total de drea urbana

' Nota: El area se encuentra en hectareas, la densidad en personas por hectarea.
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San Francisco

Viviendas necesarias

g

H
[T Wi

e i o FE

Corto plazo 72
Mediano plazo 80
Largo plazo 89
Area necesaria’
Rango en Porcentaje | Viviendas | Viviendas | Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimos|de la poblacién|corto plazomediano plazo|largo piazoPropussta Corto | Mediance |largo
a2 58.13 42 47 52 313 160 0.67 0.75 0,83
225 27.15 20 22 24 125 400 0.79 0.87 0.97
Maés de 5 7.64 6 6 7 74 680 0.38 0.42 0.46
[Sin salario 7.08 5 6 6 357 140 0.07 0.08 0.09
Total de drea habitacional 1.91 2.11 2.36
IM4s 20% de equipamiento 2.29 2.54 2.83
(Més 20% de viatidades 2.75 3.04 3.39
|Tota] de érea urbana 9.18

!> Nota: El &rea se encuentra en hectareas, la densidad en perscnas por hectarea.
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San Andrés

Viviendas necesarias

T i e

Corto plazo 273
Mediano plazo 346
Largo plazo 438
Area necesaria®
Rango en Porcentaje | Viviendas | Viviendas |Viviendas |Densidad Lote tipo Plazo Plazo Plazo
salarios minimoslde la poblaclén/corto plazomediano plazo|largo plazo|Propuesta Corto | Mediano |Largo
|i a2 53.13 159 201 254 313 160 2.54 3.22 4.07
2as 27.15 74 94 119 125 400 2.96 3.76 4,75
Més de 5 7.64 21 26 33 74 680 1.42 1.80 2.27
Sin salario 7.08 19 24 31 357 140 0.27 0.34 0.43
otal de area habitacional 7.19 9.11 11.53
Mis 20% de equipamiento 8.63 10.93 13.84
Mis 20% de vialidades 1G.35 13.12 16.61
otal de drea urbana 44.08
' Nota: El area se encuentra en hectareas, la densidad en personas por hectarea.
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2.4.10 PROBLEMATICA URBANA.

Despucs del analisis urbano de ta zona de estudio (equipamiento, vialidad y trasporte, infraestructura etc.), se encontraron
problemas en los siguientes sectores:

Existen en la zona asentamientos irregulares en zona federa, como los asentamientos que se encuentran en el lado sur del
reclusorio, pues en esta parte la zona federal se extiende hasta las faldas del cerro que se encuentra también al sur. Asentamientos
en barranca ubicada al sur de San Mateo Xalpa. Ademas del déficit de vivienda ya mencionados.

También existen asentamientos irregulares al norte de de la zona de reserva ecoldgica en San Mateo Xalpa, (falda norte del
cerro Tzompoli).

En las zonas que se encuentran en la periferia de los poblados carecen de servicios como son conexién a la red drenaje,
falta de red de agua potable, la electricidad se encuentra de manera irregular, lo que genera mala calidad de vida a los pobladores.
Asf mismo faltan rutas de trasporte piblico hacia estas zonas debido a la estreches de las calles y la falta de pavimento, por lo que
las personas tienen que camipar varias manzanas para acceder a este servicio principalmente en {a zonas norte y sur de San
Andrés,

Encontramos carencia de abasto dentro de la zona de estudio, lo que genera que los pobladores salgan de la misma hacia
poblados como Xochimilco, Nativitas, San Pedro ctc, lo que aumenta el problema de vialidad a la entrada de dichos pueblos.
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2.5 PROPUESTAS.
2.5.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

En la actualidad el rescate del sector primario, asi como la zona de reserva ecologica y la exploracién de las zonas
agricolas, son una prioridad principal, para asi otorgarle a dichas zonas, una valor rentable que logre autosustentabilidad
econdémica Lo anterior se hard a partir de una estrategia que contenga como eje central la reactivacién econdmica de la zona de
estudio, mediante la realizacién de proyectos productivos que invelucren a la poblacion para dicha reactivacitn, para esto se
propone que la poblacién canalice sus esfuerzos individuales, hacia un Gnico esfuerzo conjunto con miras a la organizacion
colectiva, con el firme propodsito de incentivar la economia, desde ¢l sector primario para incidir en €l sector secundario y
terciario.

Para lo anterior ¢l tipo de organizacién preduciiva que se propone es una sociedad cooperativa debido a que su estructura
es susceptible de desarrollarse hasta alcanzar formar de organizacién mas avanzadas como los niicleos productivos, ademas de ser
un tipo de organizacidn que motiva a la participacién de toda la comunidad y es tan flexible en su estructura que permite
expandirse en pequefias células o nicleos dependientes de uno central.

Para lograr este desarrollo organizativo se requiere de un elemento que tenga ei potencial de desarrollo tanto econdmico como
organizafivo, y que al mismo tiempo cuente con el atractivo suficiente a la poblacién y a los funistas para crear empieos
remunerados y paralelamente al desarrollo de la produccidn, sea capaz de generar un capital, que permita la construccién de los
elementos urbano arquitectdnicos contemplados dentro de este proceso de reactivacién econdémica, y a la vez de un crecimiento
politico social de nuestra organizacién cooperativista.

Como un segundo término proponemos los proyectos de amaranto, Nopal y Pléntulas ya la aportacién de recursos es més lenta

por la implantacién de los productos dentro del mercado y de la zona de estudio, estos proyectos comenzaran a funcionar a
mediano plazo.
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Con la estrategia se busca el rescate y fortalecimiento del sector primario, asi como de la zona de reserva ecolégica, otorgéndole a
dichas zonas un valor rentable que logre autosustentabilidad en la agricultura por medio de elementos que generen una integracién
participativa de la comunidad y que alienten a la organizacién de ia misma en nicleos productivos.

El eje central es la reactivacién econdémica de {a zona de estudio, mediante la realizacion de proyectos que invelucren a la
poblacion en dicha reactivacion, para esto se propone que fa poblacién canalice sus esfuerzos individuales, hacia un tnico
esfuerzo conjunto con miras a la organizacién colectiva, con el firme propdsito de incentivar la economia, desde el sector primario
para incidir en el secundario y el terciario.

Con este prop6sito se vuelve necesario el atacar fa problematica mediante dos lineas de accidn, por un lado la reordenacién
y regeneracion urbana, estableciendo dreas de crecimiento a futuro y de esta manera orientar hacia la proteccién de zonas de
reserva ecoldgica, ¥ un paulatino mejoramiento de los elementos urbanos existentes. La otra vertiente esta orientada a la creacién
de nuevos elementos urbanos arquitecténicos, bajo el enfoque de la planeacién inter multidisciplinaria que contemplen el
desarrollo de aspectos como: el econémico, el politico, el social y el ecolégico; que respondan a las necesidades generadas por la
comunidad y que aporten alternativas nuevas, y eficaces ante los planes de desarrollo que s6lo benefician a los capitales
extranjeros; como ya se dijo para lograr lo anterior ¢s necesaria la participacion activa de ta comunidad en la creacién de un
modelo politico-social que tenga la capacidad de dar una rdpida respuesta a la problemética de la zona.

Para lograr el objetivo formulado se requiere de una serie de acciones ticticas que se propone sean los siguientes:

Proyectos tacticos 2004) 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010/ 2011| 2012/ 2013 2014 2015/ 2016 2017/ 2018
Mercado
Ecoturismo Fase 1
Amaranto
Nopal
Plantas de ornato
Drenaje mediano plazo
Base traspoite
Modulo de abasto
Ecoturismo Fase 2
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La propuesta se encuentra estructurada de forma légica para alcanzar el objetive final; el impacto deseado en lo sectores
econdmicos serd como sigue:

¢ El sector primario tendra la tendencia de repunte hasta el afio 2012 que serd cuando los proyectos productivos seflalados en
verde alcanzaran su punto maximo de produccién por lo que ia grafica presentada en el analisis a la zona de estudio se
modificara de a siguiente manera:

Tendencia del sector primario
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dedicadas

200
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2.5.2 PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA,

Se estima que para el afio 2018 los pueblos de San Andrés, San Mateo y San Francisco tendrdn una poblacidn total de
26,339 hab. Aproximadamente.
Los pueblos se consideran centros prestadores de servicios, que contaran con una agroindustria en crecimiento dedicada a la
transformacién de productos y recursos agropecuarios con Jos que dispone generando a futuro incrementos en el requerimiento ya
identificados dentro de la problemética actual de los poblados.

A lo que respecta a la demanda de un crecimiento racional se establece lo siguiente:

Controlar y ordenar el uso de suelo urbano, optimizacion los espacios intra urbanos, orientandolos hacia €l sur, sureste y suroeste;
definiendo Ja reserva requerida a futuro.

Apoyar los programas de vivienda principaimente a los de bajo recursos, asi como impulsar el desarrollo de la vivienda
productiva, el desarrollo de actividades industriales, asignindole espacios que respondan a sus requerimientos y se ajusten a la
estructura propuesta, misma que constara de subcentros urbanos alojando servicios y equipamiento de apoyo.

En lo referente a infraestructura de agua potable y alcantarillado se plantea ia conservacidn de pozos situados en cada poblado y
proporcionar alcantarillado a las zonas que lo requieran.

En vialidad se pretende dar una estrategia que permita que en las comunidades sean puentes de en laces regionales ocasionando
con ello una prevencidn vial y peatonal e integrar totalmente el drea urbana a través del mejoramiento y habilitacién del sistema

vial existente.

En materia de equipamiento urbano se plantea dotar a las comunidades de centros de abasto, salud, recreacién, cultura, deporte,
escuela para dar capacitacién agraria y vivienda de produccién agricola.
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Simbologia

Vivienda code plaze

]
B viianda mediane plazo

I vivierda lergo plaze
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BEE Reserva ecoldgica

@

L}

Cenme urbany
Viatidad rerglonal
ceen Waghdad primarnis
(1 Parque urbano
= v meoma s Viglidad secundaria
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103



E.' ? '.-;' e

2.5.3 POLITICAS DE DESARROLLO
2.5.3.1 PROGRAMAS DE VIVIENDA.

Del déficit obtenido se generd el plan de vivienda, que toma como base los ingresos de la poblacién de la zona de estudio. Se
establece también el 4rea necesaria de acuerdo a densidad urbana propuesta.

Las viviendas propuestas se encuentran en relacién con los salarios que los habitantes obtienen, la siguiente tabla describe las
caracteristicas de Jas viviendas propuestas para los distintos cajones salariales.

CajénSalarial . i - Tipo de Vivienda, eE i ok LR
Vivienda progresiva: V1v1enda constituida por recamara, sala-comedor, cocina y bano con la p031b111dad de
1a2 ampliar hasta tres habitaciones y dos bafios.
2a5 | Viviends unifamiliar: Vivienda terminada tres recdmaras, dos bafios ¥ cocina, .

Vivienda unifamiliar de clase media alta: Vivienda constituida por tres recémaras dos baﬂos, sa.la, comedor y
Masde 5  cochera para dos autos.

Sin‘salario  Pie de casa: Cuarto bisico con hafio y coeina; con la posibilidad de ampliarse & vivienda con'dos recimaras. |
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Infraestructura Drenaje Corto  Contencion  » Instalacion de red de drenaje en zona norte y sur de San Andrés.
= Instalacién de drenaje en San Francisco zona sur oeste y sur este.
» Instalacién en zona perimetral de San Mateo.

Energia Eléctrica Corto Regulacién = Regulacion de viviendas abastecidas de energfa eléctrica ilicitamente
existentes en los pueblos.

= Conexién de la Avenida Vicente Guerrero en San Andrés a Camino
Vialidad Largo  Anticipacién  Antiguo a San Andrés en San Mateo Xalpa.

Corto Regulacién e Mejoramiento, mantenimiento de los planteles en la zona de San Mateo
Mediano  Anticipacién Xalpa, San Francisco, ¥ en San Andrés, 12 creacién de un plantel y el
a los existentes.

Mediano  Regulaciébn e ode
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Mantenimiento al deportivo de San Mateo Xalpa.
Mantenimiento al deportivo de San Andrés.

Mantenimiento de Plazuela de Santa cruz Chavarrieta en
San Mateo Xalpa.

Recreacion. Corto Regulacién

Mantenimiento al panteén de San Andrés Ahuayucan.

Regulacién

» Ampliacién y Mantenimiento al centro de salud de San

Salud Mediano Anticipacién Francisco.

* Reubicacién de tianguis de calle Allende a Avenida
Abasto Corto Regulacion Hidalgo y Galeana.

Cultura Largo Anticipacién
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 Construccién de proyecto para frenar la devastacién el area
ECOTURISMO Fase 1 Corto Regulacion de reserva ecolégica de 1a zona de e

* Procesadora de nopal.

AGROINDUSTRIA Anticipacién
DEL NOPAL Mediano

« Construccion de proyecto para frenar la devastacion el drea
ECOTURISMO Fase2  Mediano Regulacién de reserva ecol6gica de la zona de e
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3.-DESARROLLO DEL PROYECTO.

3.1 Planteamiento del problema arquitecténico
(Pueblos de la montaiia, de Xochimilco)

Ya hemos hecho un anélisis del problema general que se presenta en el DF. y en la medida que la necesidad de vivienda sea
mayor la disminucion de las areas de reserva ecoldgica se hard mayor. En la actualidad existe un déficit en la zona de estudio de
445 viviendas lo que significa que “haréan falta alrededor de 89 hectéreas pero para el afio 2018 el déficit serd de 973 viviendas
mads por lo que serdn necesarias cerca de 100 hectdreas.” Lo que significa que de no cambiar la ideologia de la gente, que no ve
como dreas importantes los territorios boscosos terminaran por apropiarse de ellos como actualmente ocurre en el sur de San
Andrés en el que la invasion de estos terrenos ha llegado a unas 15 hectareas desde 1998 a la fecha.

Partiendo de esta base, el problema no es menor; por lo tanto y ligado a la estrategia de desarrollo en los Pueblos de la Montafia,
se propone un centro de produccién de plantulas y plantas de ornato, que se relacionen con otros proyectos productivos, para
incidir directamente en la reorganizacion de los sectores primario, secundario y terciario, para generar alternativas basadas en la
presente investigacion.

En los Pueblos de la Montafia existe una gran riqueza por las propiedades con que cuenta la tierra para la produccién agricola,
pero no se han explotado adecuadamente porque faltan los conocimientos técnicos para cultivar otros productos y menos aun para
transformarlos, y lo que se produce no se le saca provecho al no transformarlo, esto provoca entre otras cosas que se le venda al
intermediario la materia prima a muy bajo costo, para que el lo transforme o lo comercialice en otros mercados, beneficidndose
este ultimo en mayor parte.

Si partimos de la premisa que en nuestra zona de estudio es necesario un desarrollo econémico sustentable, viable y con una
tendencia a una transformacién y la explotacion de los recursos agricolas la produccion del nopal y el trabajo colectivo es uno de
los medios para lograrlo.
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Estadisticas de los sectores productivos en la delegacién Xochimilco

afio 1990 % 2000 %
Sector primario

769 8.57 243 2.55
Sector secundario

2387 26.51 2779 29.01
Sector terciario

5847 64.94 6556 68.44
total 9003 100% 9578 100%

*En esta tabla se observa el incremento del sector terciario y el abandono del primario.

*Nota en la zona de trabajo no existe el sector secundario. Las personas insertadas en el sector secundario salen fuera de la zona
de estudio. Esto nos indica que el 29% de la P.E.A. trabaja fuera de la delegacién.
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3.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO
3.2.1 MAGNITUD DEL PROYECTO

En nuestra zona de estudio, es necesario un desarrollo econémico sustentable y tendiente a una transformacion y ia expotacion de
los recursos agrico.as (la produccién y transformacion del nopal en conjunto con una sociedad cooperativa €s una de las opciones
mas viables) es uno de los medios para lograrlo, surge asi un proyecto que logre un manejo agricola sustentadle, en base a la
intervencién direcia de las comunidades, de su participacion y de su papel protagénico en todo los sentidos, logrando esto bajo
una concientizacion airigida hacia la colectivizacién de los recursos y donde la produccién logre un desarroilo igualitario que
permita elevar el nivel de vida.

Se considero como alternativa de desarrollo a la agroindustria, en este caso la del nopal, para ayudar a reactivar la economia del
lugar, el sector primario, impulsar el secundario en la zona de estudio y dar un mejor aprovechamiento a los recursos naturales.

El nivel de atencion que tendré el proyecto serda microregional esto es por las relaciones de los pueblos de la
montafia en donde es necesario contemplar un desarrollo en conjunto entre los pueblos de la zona. Pero es un
proyecto aplicable a muchas zonas.

El proyecto propuesto es un centro de produccion y transformacioén colectiva del nopal este colaborara para la reactivacién del
sector primario y el impulso del secundario.

(Porqué un centro de produccién y transformacién del nopal?
Porque es urgente crear el sector secundario (transformar materias bruta) en la zona de estudio ademds de hacerlo redituable.

Porque es fundamental que se realice un proyecto que organice la produccién agroindustrial de manera colectiva, fundamentada
en una tecnologia propia que genere recursos para la transformacion.

No obstante la gran rentabilidad econémica que reporta el nopal y sus subproductos, su facil cultivo y adaptabilidad, asi como su
rapido crecimiento, da eficientes resultados en suelos pobres o erosionados como lo son los de la zona de estudio.
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3.2.2 TRASCENDENCIA DEL PROYECTO

Lo que se pretende es generar alternativas que impulsen las actividades del sector secundario mediante la organizacién y la
concientizacion dirigida a un progreso colectivo basado en el aprovechamiento y transformacién de los recursos naturales

Después de haber hecho un estudio minucioso con respecto a nuestra investigacion, esta nos da como resultado que uno de los
productos que es altamente recomendable sembrar por las caracteristicas del suelo es el nopal. El nopal es uno de los productos
agricolas mas representativos a nivel nacional, ademas de ser parte de la dieta general del mexicano. Un producto de estas
caracteristicas nos permitird desarrollar un proyecto que beneficie a la comunidad a partir de la siembra y transformacién de la
materia prima, el nopal.

El proyecto serd a nivel local a corto- mediano plazo en su primera etapa, aunque en una etapa posterior pudiera llegar a ser
regional.

La alternativa del nopal beneficiara directamente a las personas dedicadas a el sector primario 2.55% (243personas).

También servird para crear fuentes de empleo al transformar la materia prima (crecimiento del sector secundario en el lugar)

El proyecto no solo beneficiara a los productores, también beneficiara a los 25,312 consumidores del producto en la zona de
estudio ya que les dara un producto mas fresco y barato que el actual, ademas de ayudar a combatir la desnutricién que existe en la
Zzona.

{Qué se pretende resolver?

*La reactivacion del sector primario.

*El impulso para desarrollar el sector secundario en la zona de estudio

*También servird como barrera de contencién ante la mancha urbana, ya que se pretende generar bordes para limitar el 4rea de
reserva  ecoldgica y asi fijar un crecimiento ordenado.
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3.2.3 Vulnerabilidad
El proyecto si bien no resuelve el problema total si lo atacard y lo méds importante en la zona de estudio el problema podr4 ser

resuelto en su mayor parte ya que lo que generara el proyecto seré la organizacién para unir esfuerzos y poder tener un desarrollo
colectivo en beneficio de todo, lo que generara una alternativa real y medible a corto, mediano y largo plazo.

Una Las politicas neoliberales del pais hacen vulnerable a este proyecto y a todo

Una de las cosas que hacen vulnerable nuestro proyecto es que no existe una costumbre de sembrar nopal. Para solucionar esto, se
pedird apoyo y asesoria técnica a la universidad de Chapingo y a la UNAM.

Se comenzara la transformacion a nivel artesanal con herramientas bsicas comunes y mediante la creacién de una cooperativa.
En la zona de estudio no existe una organizacién esto hace vulnerable nuestro proyecto es por eso que tenemos que generar las

condiciones para desarrollar una organizacién basada en una sociedad cooperativa. ( la cooperativa debe estar integrada por
individuos de clase media y obrera)

1:falta de conocimientos para producirlos 40.2%
(Porqué los agricultores de la zona de estudio no siembran otros 2: falta de agua y las tierras son pobres o desgastadas 15.3%
productos y menos aun lo transforman?

3: falta de equipo para producir y transformar 23.4%

4: ya no es rentable la agricultura 21.1%

Lo que los convencera en producir nopal, sera el estudio econémico en donde sabran cuanto cuesta producirlo y en cuanto se
vende, también debemos informar a la gente por que es bueno consumir nopal en la dieta diaria, y generar un plan completo, sin
fisuras, que no tenga puntos débiles donde se apliquen las politicas de contencién, regulacién y anticipacién. Para tal efecto,
pasaremos a desarrollar un estudio de factibilidad, donde plantearemos estos puntos que apoyen y validen el proyecto.
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3.3 ESTUDIO DE MERCADO
(Es la determinacion de la demanda y de la oferta, el analisis de los precios y el estudio de la comercializacién)

El producto en el mercado

-Producto principal y subproductos.

Nopal (este serd transformado en subproductos)
-forraje

*nopal producto base para desarrollar subproductos

-Variedades o subproductos (productos finales)

& Nopal entero con espinas

#®  Nopal entero sin espinas

L 4 Nopal cortado en trozos, empaquetados en bolsas de plasticos de /2 Kg.y 1 Kg.

Nopal deshidratado envasado en cépsulas (opuntia Picus indica mill)
El forraje saldra al desespinar los nopales y con el 2.5 % de desperdicio de la cosecha

-Productos substitutos o similares

Nopal = no existe es tnico en su genero  capsulas de nopal = no existe en el mercado

)
el
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3.3.1 Area de mercado

*Se toma la poblacién de los pueblos de la montafia para abarcar mayor mercado y hacer mas viable este proyecto pues la
poblacién de los tres pueblos estudiados no es suficiente para justificar el proyecto, ademas se tiene la costumbre de basar el
comercio entre todos los pueblos de la montaiia.

Poblacion a atender en proyecto 30405 personas (consumidores) poblacién de los pueblos de las montafias

Poblacién actual en los pueblos de La montafia =30405
Poblacién calculada 12 afios =42444.
*poblacion: tasa de crecimiento = 3.3 % anual

Puntos de venta

En lo inmediato

*Los productos se venderan en la comercializadora que se creardn en la zona de estudio de lunes a domingo.
Otra alternativa de venta es participar en las ferias de las regiones, que en la delegacién son muchas y durante todo el afio.

En lo mediano plazo

*Otro punto de venta sera en el proyecto de ecoturismo pues los visitantes podran consumir los productos elaborados con nopal y
el nopal en diversos guisos.
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-Ingresos: nivel actual y tasa de crecimiento del ingreso
Media en la zona de estudio de 2 a3 salarios minimos (81%)
*salario minimo actual 46%

Crecimiento del salario media 6% anual

<andlisis de salario

Alimentacion, vestido, calzado, educacion, salud y hogar

El presente andlisis garantiza al ofertarse un producto de primera necesidad, su venta y consumo (nopal).

Pirdmide nutricional consumo diario
-grasas y dulce moderado
-lacteos 2 a 3 raciones
-carnes, huevo 2 a 3 raciones
-vegetales 3 a 5 raciones |nopal
-frutas 2 a 4 raciones
-panes y cereales 6 a 11 raciones

-Ingresos: estratos actuales y cambios en la distribucién
En la zona de estudio existe un porcentaje (18.5) de personas que ganan de 2 a mas de 5 salarios minimos .Esto garantiza la venta
de productos de segunda necesidad como lo son los cosméticos y el alimento para los animales.
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-Factores limitativos de la comercializacion
Alterables: la competencia y la falta de capacitacion
Inalterables: la caducidad del producto

Posibilidad de competencia externa: 1-introduccién de productos similares, 2-el TLC empeora la situacién econémica del pais y el
gobierno da facilidades para la importacidn del producto o de similares.

*Ventajas

-Se da en la zona de estudio

_Es un producto muy nutritivo para la poblacién.

_Las personas del lugar desean aprender nuevas técnicas de cultivo como la del nopal, esto lo afirmamos basado en una encuesta
realizada con los agricultores de la zona y una publicacion de la region.

Esta encuesta fue aplicada entre los trabajadores del sector primario (campesinos) de San Mateo Xalpa, San Andrés y San
Francisco, DF, México

1-Desea usted aprender nuevas

técnicas de cultivo que le| o 1= 62.21% 2=68.91 %

reditien mas que el maiz,
como la del nopal s1 0 no

2-Aplicaria este cultivo o No 1= 28.93% =22 23 9%

entraria en un plan para poner
en marcha un proyecto
comunitario que beneficie al
pueblo de siembra y
transformacion del nopal si o| INO S€ 1= 8.86% 2= 8.86%

no
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Caracteristicas quimicas del producto

Ceniza 1.2 gr.
Extracto etéreo 32 gr.
Proteinas .79gr.
Extracto no nitrogenado 5.59¢r.
Calcio 81.00 Mg.
Fésforo 20.00 Mg.
Hierro 2.34mg.
Caroteno 2mg,
Tiamina 0.02mg.
riboflavina 0.06mg.
Niacina 0.24mg.
Vitamina ¢ 12.30mg.
Fuente: Facultad de quimica de la UNAM

El nopal también cuenta con aminoacidos

AMINOACIDOS CONTENIDO
Lisina 4.00

1zo leucina 4.00
Treonina 4.80
Valina 3.80
Leicina 5.20
Triptofano 0.80
Metionina 0.70

Fuente: facultad de quimica UNAM, componentes quimicos, 2003
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*Ventajas del proyecto

-produccién de un producto natural con ventajas nutritivas y medicinales

-transformacion de un producto con altas propiedades nutritivas y medicinales

-las personas se interesan en el proyecto y ya tenemos a 40 socios seguros para formar la cooperativa
-se cuenta con 10 hectéareas de los comuneros para este proyecto en especifico

-se comercializard con productos nuevos e innovadores.

-Ventajas de las capsulas de nopal deshidratado (medicina natural = combate la herpes labial, baja los niveles de azucar en la
sangre, disminuye el colesterol, previene el dafio en vasos sanguineos, mejora el proceso digestivo y ayuda a bajar de peso,

previene el cancer de colon, hemorroides, colitis, entre otras cosas)

*Desventajas del proyecto

-Existen pocos recursos econdmicos para apoyar este proyecto

-El gobierno destina pocos recursos para la produccion agroindustrial

-No hay recursos tecnolégicos para la siembra y transformacion de ningiin producto agricola.
-en el primer afio los costos de produccion son elevados y la competencia puede aprovechar esto.

3.3.2 Comportamiento de la demanda —situaciéon actual (a nivel regional)

Consumo del nopal
Aifio 2000 4.9 Kg. /afio por habitante
Ao 2002 6.56 Kg. /afio por habitante

Fuente; Universidad de Chapingo (el nopal verdura) 2002.
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3.3.3 Comportamiento de la demanda en el mercado.
Consumo por persona 8 nopales al mes

8 nopales = .5 Kg.

Poblacion 30405 — 15.5% de poblacion infantil (0 a 4afios)
Total = 25845 consumidores * .5Kg =12922

<demanda actual al mes

3.3.4 Situacion futura de la demanda (12 aiios)
En 12 afios la demanda se incrementa en un 36.6%

-nopal = poblacién futura 42444 habitantes
Demanda de nopal a 12 afios = 17.666 toneladas de nopal al mes|

3.3.5 Comportamiento de la oferta

Situacion actual: En la zona de estudio se oferta en el comercio informal el nopal pero lo traen de otro lado puesto que en el lugar
existe el producto aunque no se cultiva.

3.3.6 Anadlisis de régimen de mercado (social, competencia, monopolio, otras)
Actualmente en el mercado se tiene el régimen de competencia pero se pretende llegar al social por medio del impulso de nuestros

proyectos a las cooperativas.
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-Situacién futura

Los productos son renovables esto nos garantiza que en un futuro no careceran de estos productos, el proyecto serd duradero pues
esta basado en el cooperativismo. En cuanto a las plantas su duracién es de 20 a 30 afios y producen igual desde el primer afio
hasta su ultimo de vida.

T R R

VETERMATIVAS UCRIARD ARGHPIOTHOMNIOAS PAR

Promedio de produccion anual

2.65 toneladas por hectarea

Determinacion de los precios de produccion

mes Ton por hectareas
Enero 1.2
Febrero 1.2
Marzo 1.4
Abril 24
Mayo 34
Junio 52
Julio 5.2
Agosto 34
Septiembre 3.4
Octubre 24
Noviembre 1.4
diciembre 12
Total 31.8

Tabla 2. Rendimiento anual del nopal y de la tuna por hectdrea en xochimilco.

Fuente: Universidad de Chapingo
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3.4 ;Que se conoce de la evolucién histérica de la demanda?

El nopal verdura ha sido un alimento tradicional en la alimentacién de los mexicanos desde la antigliedad, su consumo data desde
la era prehispénica, cuando el nopal tierno se cocinaba tostado en el comal o en guisos. Los conquistadores espafioles después lo
adoptan en su dieta diaria.

Hace unos 20 afios el nopal era poco consumible y principalmente servia como cercas para delimitar las propiedades

Existen pocos datos por esto se conoce poco, pero de los pocos datos de la zona de estudio nos dice que hace 20 afios el consumo
de el producto ofrecido por el proyecto (nopal, tuna y encapsulados) no era muy consumible. Pero de los 90” en adelante se
empezaron a CONSUMIr.

De las céapsulas de deshidratado de nopal (opuntia Picus indica mill) se sabe poco ya que es relativamente nueva. se han hecho
pruebas recientes en la facultad de medicina de la UNAM vy el hospital general de México en donde los resultados son los

siguiente

Se administraron una cédpsula diaria de opuntia Picus indica mill durante 14 dias en dos tipos de pacientes

Paciente 1 (padece diabetes melitus tipo 2) Los niveles de azucar descienden en un 27 %

Paciente 1 Los niveles de colesterol descienden en un 12%

Paciente | Los triglicéridos disminuyen en un 18%

Paciente 2 (no padece enfermedad alguna) Los niveles de aziucar descienden en un 18
%

Paciente 2 Los niveles de colesterol descienden en un 19%

Paciente 2 Los triglicéridos disminuyen en un 19 %

Fuente; UNAM (biblioteca central)

3.5 Anadlisis de la oferta.

Interna: en la zona de estudio se oferta este producto pero lo traen de otro lado principalmente de la delegacion MILPALTA
(competencia principal)

Externa: en otros lugares buscaron nuevas opciones para la agricultura como la del nopal, cosa que aunque el lugar es propicio
para la siembra del nopal no se ha dado y prefieren traerlo de fuera que sembrarlo en el lugar y esto lo tenemos que corregir.
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3.5.1 Estimacién de la oferta actual

*El producto que se vende en la zona de estudio proviene de la competencia nuestros principales competidores son los
productores de Milpalta DF ya que la mayoria del nopal que entra a venderse en nuestra zona de estudio proviene de este lugar.
*La estimacion actual de cuanto producto se esta vendiendo en los pueblos de la montafia en el comercio informal es de 8 a 9
toneladas al mes esto por que varias personas bajan al los mercados del centro de xochimilco

3.6 ESTUDIO TECNICO

El producto existe en el mercado: si

De similares: no

De importados: no existe

El precio es fijado por el sector publico: no

Por la demanda: ella es quien determina el precio

3.6.1 Tamaiio de produccién.

La capacidad que tendr4 el proyecto es la de taller artesanal colectivo aun que tendré tintes muy marcados de micro industria se
tomo esta decision basado en la produccién que tenda el proyecto.

Toneladas a producir al mes 16 toneladas

Toneladas a producir al afio 192 toneladas. Hectareas que se necesitan para satisfacer esta demanda 6 has

Cuanto tiempo se pretende que funcione

El proyecto se pretende que dure muchos afios pues la sociedad cooperativa lo sostendra. En promedio una planta de nopal dura
de 20 a 30 afios y es un producto renovable, las plantas producen igual desde el primer afio hasta el Gltimo de vida que puede ser
de 3() afios aproximadamente.
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Costos de produccion del nopal y sus subproductos
Haremos una comparaciéon en costos para saber cuanto nos cuesta producir una hectdrea de maiz y una de nopal, esto para
evidenciar la trascendencia que tendré nuestro proyecto y el beneficio econémico que tendré el proyecto.

Costo promedio para cultivar una hectirea de maiz de temporal es de 4200.008 pesos, produciendo aproximadamente 3 toneladas
que en el mercado se vende a 1300.00$ pesos aproximadamente la tonelada. Como nos podemos dar cuenta sélo obtenemos $
3900.00 pesos por la cosecha siendo que nos gastamos 4200.00$ pesos en la produccion, esto nos da como resultado una pérdida
de $ 300.00 pesos que tendra que pagar el productor.
No hay ganancia, hay pérdidas y en tiempos buenos para el maiz salen al parejo o ganan $1200.00 aprox.

AN XOCTHMEECEY T2

materiales

Gastos de produccion

10,000pencas por 1.88

1 plata se le hecha 9kg de abono (9 ton)
control de plagas 1 litro por hectarea

solo para plantas nuevas
crédito a 2 afios

Pencas de siembra
Abono natural
Fumigar 2 veces al afio
Abono quimico

fletes

18,0008
35,0008
808
560%
31,500$

Maquinaria y equipo

Tractor de la comunidad

Tractor (surcado, barbecho
y rastra)

1008 de dicel

Herramientas (pico, pala
azadon, etc)
Machetes y oz.

1000$

900 $

Sueldos y salarios

Preparacién del suelo
Trazo de la plantacion

Barbecho y rastreo
Trazo

3008 por 3 dias
600$ por 6 dias

Abono organico 60$ ton Abonado natural 5,4008 por 90 dias
Abono Abonado quimico 2008 por 2 dias
Plantacion Plantado 4,5008 por 40 dias
Fumigar Aplicacién 408 por 2 dias
Cosecha cortes 30,200 por 312 dias
total $128,380

Costos de produccion
anual

del nopal por hectarea.
En una hectirea se
sembraran 10,000 plantas
de nopal.

*primer afio
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Costos de produccién anual del nopal por hectarea

*segundo afio

Materiales Gastos de produccion $
1 plata se le hecha 8 Kg. de abono (8 ton) | Abono natural 30,110%

control de plagas 1 litro por hectérea Fumigar 2 veces al afio 80%

Maquinaria y equipo

Tractor (barbecho) 100 dicel
Sueldos y salarios
Abono orgénico 60$ ton Abonado natural 4,8008 por 80 dias
Fumigar Aplicacion 408 por 2 dias
Cosecha cortes 30,200 por 312 dias
Fletes (crédito) 28,000
Total $ 93,320 pesos

La venta del nopal sin pelar (en bruto) oscila entre los $4200 y $4500 pesos si tenemos una producciéon anual de 31.8 toneladas
por hectarea y lo multiplicamos por $4200 pesos que es el valor minimo de la tonelada, nos da una cantidad de $133,560 pesos en
el primer afio da una ganancia total de $5,190 pesos cubriendo los costos totales de produccién ,pero en el segundo afio la
ganancia total es de $35,070 pesos libres .Pagando los costos de produccién que costara la cosecha del segundo afio y en un
tercer afio se reducen aun mas los costos pues el carro ya esta pagado -28,000$ = 63,0608 pesos de ganancia en el tercer afio si lo
vendemos por tonelada a un intermediario
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3.7 Estudio financiero

Variedades y cantidades de produccién al mes

Toneladas a producir de nopal entero con espinas 5 ton

Toneladas a producir de nopal entero sin espinas .5 ton

Toneladas a producir de nopal cortado en trozos, empaquetados en bolsas de plasticos de /2 Kg. y 1 Kg. 2.5 ton

Toneladas a producir de nopal deshidratado envasado en capsulas como 3.5 ton

*el forraje sale del desperdicio del nopal picado, nopal desespinado, nopal deshidratado y el 2.5% de perdida anual de la cosecha.
No se pretende satisfacer un demanda en especifico en este rubro solo se pretende aprovechar al 100% el nopal

Total de toneladas a producir al mes 16ton

Precio aproximado en el mercado

El precio de nopal con espinas $5 pesos Kg. (promedio)

El precio es de 2 piezas de nopal por $1 peso (pelado), Kg. de nopal $7 pesos (promedio)

El precio por Kg. Es de $12 pesos (pelado, limpiado, cortado en trozos y embolsado) (promedio)

El precio de un bote con 150 pastillas oscila entre los $50 y $150 pesos. Aunque algunos rebasan los 200 pesos.

-Notas

-L os cortes serdn un diarios

-la capacidad de las cajas de almacenaje es de 2.5 cientos (250 nopales)

-un Kg. De nopal Es=a 15 nopales .si multiplicamos 15nopales por 1000kg = 15000 esto es = 150 cientos
-en la primera etapa se sembrara solo 6 hectareas de las 8 que se necesitan

-6 hectareas nos da en promedio 15.9 toneladas al mes

-las toneladas serdn distribuidas de la siguiente forma 5. Ton de nopal entero con espinas, 5 de nopal sin

espinas, 2.5 ton en nopal en trozos, 3.4 que serviran para las cdpsulas de nopal y para satisfacer la demanda de
tuna en temporada y el consumo personal (comedor y para apoyo de otros proyectos)

-se pretende que en dos afios que se pagen los primeros créditos y en este mismo plazo se empezaran a trabajar las 2 hectéreas
que nos falta para satisfacer totalmente la demandas de nopal de la poblacién.
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Costos de subproductos y ganancias al producirlos
Costos de produccién del nopal con espinas

material Costos y gastos

Caja de pldstico $20 pesos la caja_x 12 cajas =240
Total $240 pesos

Costos de produccion del nopal sin espinas

material Costos y gastos

Caja de plastico para almacenar $20 pesos la caja x 12 cajas =240
Total $240 pesos

Costo de produccion del nopal en trozos

material

Costos o gastos

Bolsa de pléstico con sierre de /2 Kg. y 1 Kg.

$25 pesos por un ciento x 2 cientos =50

Caja de plastico para almacenar $20 pesos la cajas x 6=120
Total $ 170 pesos

Costos de produccion de capsulas de nopal

material Costos y gastos

Caja de plastico para almacenar

$20 pesos por caja x7 =140

Cépsulas $.02 pesos

$ 17,400 pesos por 870,000 piezas de 1.5gramos

Bote de plastico $.20 pesos (incluye etiqueta y tapa)

$ 1160 pesos por 5,800 piezas

Caja de carton $.5 pesos $ 58 pesos x 116 piezas

total $18,758 pesos por 116 caja con 50 botes
Méquinas y herramientas

Desespinadora $ 10,000 pesos

Molino eléctrico (trituradora ) $6,000 pesos

Cortadora de nopal $ 6,000 pesos

Deshidratadora $500 pesos

Encapsuladota semi manual monofésica $150,000 pesos

total

$172,500 pesos
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Programa financiero de produccién y actividades de la cooperativa del nopal

Afio Actividad a realizar | plazo Costo cantidad Total Financiamiento
2005 Creacion de  la | Inmediato #de socios 35 Propio
cooperativa
2005 Crear recursos par la -Aportaciéon  de | $3,200 pesos $112,000 pesos Propio
cooperativa los socios +
inmediato
La aportacién sera en -el gobierno da | $1050 x 8 has = | $50,400 pesos
el mes de enero y se 1050 pesos por | 8400 x 6 afios = Propio
empezara con la has (procampo) | 50,400 =$162,800 pesos
siembra en el mes de por proyecto se +4% de interés a
junio puede adelantar6 los 6 meses =
$169,296.0 pesos
2005 Cultivo de nopal corto $128,380 pesos | 6 has $785,685.6 pesos | Sagarpa
+ el 2 % de ya incluye interés
interés anual que
cobra
2005 Compra herramientas | corto $191,908 pesos $195,746.16 El financiamiento
para nopal con y sin + el 2% de pesos incluye | sera propio y de
espinas, en trozos y interés que cobra intereses fifonafe
capsulas anual
Corte Seglin datos exactos de venta del producto las ganancias serén de
financiero Nopal con espinas ($5 por Kg. x5000 Kg.)=$25,000 por 12 meses =$300,000 pesos
anual Nopal sin espinas ($6.5 por Kg. x 5000kg) = $32,500 por 12 meses =$390,000 pesos

Nopal picado en trozos ($12 por Kg. x 2500kg)= $30,000 por 12 meses =$360,000 pesos
Nopal en capsulas ($45 por bote x 5800botes)= $261,000 x 12meses =8$3,132,000 pesos
Total = $4, 182,000 pesos —el 2.5 % de perdida anual = 4, 077,450
Deudas $785,685.6+195,746.6 = 981,432.2 $ pesos estas son los gastos del primer afio de la primera cosecha
Esto nos da una ganancia de $3, 096,017.2 pesos
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55\_? 4
Se pedirdn nuevos préstamos ya que las ganancias del primer corte seran para pagar los créditos de la construccién del proyecto y
para los gastos

2006 Segundo corto Los  costos  se | 6has $ 567,518.4 | Sagarpa
corte reducen 93,3208 x pesos incluye
hectdrea al afio + interés

2% de interés

Compra de herramientas e | corto $19,408 pesos + el $19,796.16 corena
2006 insumos para subproductos 2% de interés al afio pesos ya
incluye interés
Corte Ganancias brutas $4, 077,450 pesos - $587,314.56 pesos de gastos = $ 3, 490,135. 44 de
financiero ganancias totales

anual

De esta fecha en adelante ya no se pediran prestamos para las 6 has, pues se pueden pagar de las ganancias del primer y segundo corte.
Con los recursos de los primeros cortes se pagaran los préstamos para la construccién del centro de produccién y transformacién
colectivo del nopal.

Cultivo de las 2 has | mediano $128,380 pesos x |2 has $261,895.2 Sagarpa
2007 faltantes has + el 2% de incluye
interés intereses
2007 Compra de insumos para | Mediano $19,408+ el 2% de $19,796.16 sagarpa
subproductos intereses pesos ya
incluye interés
Corte Datos de venta
financiero Nopal sin espinas $6.5 Kg. X 2700kg =17,550 x 12 =$210,600 pesos
anual Nopal picado en trozos ($12kg x 2600kg)= $31,200 por 12 meses =$374,400 pesos
$585,000 pesos de ganancias - $281,691.36 de gastos (pago de prestamos) = $303,308.64 pesos ganancias netas de
las 2 hectéreas
2008 De aqui en adelante se seguiran las mismas politicas econdmicas en la cooperativa
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Anélisis de herramientas con las que contamos para elaborar el proyecto productivo del nopal y las faltantes para crearlo
-Lo que tenemos

1-contamos con 18 has destinadas a este proyecto.

2-contamos con el apoyo de parte de los coordinadores de los pueblos ubicados en la zona de estudio.

3-contamos con un tractor de la comunidad

4-contamos con una comunidad muy unida aunque desorganizada

5-contamos con $155,795pesos de la constitucion de la cooperativa y del apoyo de procampo para la siembra

-Requisitos para recibir este apoyo

El tnico requisito es estar organizado mediante una figura juridica que cumpla con la ley y que tenga un minimo de 10
integrantes

*en este préstamo o apoyo no se condiciona a la paga de intereses y tampoco a regresar el dinero

-También recibiremos el beneficio de una institucion llamada fifonafe que fomenta las actividades productivas en el campo.
1) De esta institucién recibiremos un monto de $80,000pesos

2) el programa de fomento a la produccion agricola, esta dirigido a ejidatarios, campesinos y comuneros.

3) los proyectos que se financiaran: son todos aquellos que dejan un beneficio a la comunidad donde se encuentre el proyecto ya
sea con capacitacion, fuentes de empleos o genere una derrama econdémica

4) los requisitos a cubrir son:

a) solicitud de apoyo financiero por escrito del o los representantes del grupo

b) acta constitutiva de la figura asociativa, que cuente con por lo menos 6 integrantes

¢) reglamento interno del grupo de trabajo

d) copia fotostatica de una identificacion oficial cotejada por la fifonafe.

5) el monto méximo es de 80,000 pesos

6) esta organizacién cobra un interés del 2% al afio y el préstamo es por 2 afios pero si se paga en afio no se cobra interés
7) el préstamo se dard un plazo de 60 dias, de no ser acreedor al préstamo se dara respuesta en 8 dias
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3.8 Caracteristicas del terreno donde se realizari el proyecto

Elegimos el terreno mas apto para desarrollar el centro de produccidn y transformacion colectivo del nopal, el cual nos presenta

las siguientes caracteristicas

Requerimientos Caracteristicas

Agua potable De buena calidad y abundante
Alcantarillado suficiente

Alumbrado publico Bueno

Energia eléctrica Buena

Recoleccion de basura Suficiente

Pavimentacion buena

teléfono regular

Tenencia de la tierra Buena (es comunal)

Transporte publico Suficiente

Topografia Regular, tiene pendientes del 8a 12 %
Uso de suelo Bueno (es agricola)

Vialidad Buena, se ubica sobre vialidad principal
Vientos dominantes Norte sur

La ubicacion del terreno corresponde a la propuesta de uso de suelo requerida por la investigacion
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Organigrama

Centro de produccion y transformacion colectivo del nopal

Asamblea general

Tesorero Presidente Secretario
Gerente de ventas, control técnico, orientador

Asamblea general: esta integrada por todos los socios de la cooperativa, esta en su pleno tomara las decisiones

trascendentes para la cooperativa.
Presidencia: el presidente debe pertenecer a la cooperativa y durara su periodo de tres afios, no podra tomar

decisiones importantes sin el aval del secretario y el tesorero. Estos a su vez decidirdn con respecto a la
importancia del caso si llaman a asamblea o0 no
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3.9 Hipétesis Conceptual del proyecto

El concepto basico que se pretende reflejar en las formas geométricas del proyecto son los valores que se inculcaran o reforzara
como son los de la unién, la fuerza, el trabajo en equipo y la cooperaciéon el circulo es un elemento el cual nos sirve para
representar la unificacién de los elementos, es por lo cual la mayoria de los elementos son circulares.

La mayoria de los espacios estan creados para ser usados colectivamente que es el principal valor a inculcar la cooperacion de las
personas para un solo fin.

CONCEPTO FORMAL.

La composicion del centro de transformacién fue dada en base a las herramientas de composicién que se obtuvieron de los
talleres de arquitectura. El proyecto estd compuesto basicamente de formas circulares, que se encuentran dispuestas de la siguiente
manera:

1. Existe un eje principal, orientado hacia el este geografico, este eje atraviesa la plaza principal y comunica la plaza de
informacién y hasta el centro del elemento, esta plaza es el inicio del recorrido hacia los elementos, éste eje se encuentra el
centro del terreno propuesto.

2. Al llegar al centro este eje se divide en forma de “y “y nos lleva a los 2 puntos de mayor relevancia (el foro de difusién y
organizacion y la planta procesadora).

3. Las plazas son unos elementos de difusién del trabajo realizado en la comunidad y principalmente en el centro de produccién

y transformacién colectivo del nopal.

4. El recorrido principal es una forma circular ya que es uno de los simbolos de la unidad y de la cooperativa.
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NORTE:

1) EJE PRINCIPAL:

2) EJE SECUNDARIO: . o am s s

3) PLAZAS: O

4) RECORRIDO PRINCIPAL:

P1ANT

L PROCESADORA DI NOPAL

133



Bajada de cargas

Impermeabilizante Skg/m2
Concreto reforzado 120kg/m2
Panel w 42 Kg. /m2
Mortero inferior 36 kg. /m2
Teja de media cafia (remojada) 43.5Kg. /m2
Carga muerta 20Kg. /m2
Carga viva 40 Kg. /m2
Total 268.7 Kg. /m2

tomando como referencia de calcula a la columna que mas drea carga es de24 mz
24 m2 x 268.7 Kg. /m2 =6448.8 kg

U
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Q7=
ol L

lc%:l) de armadura

\

dFX=0; éFy=0
&Fy=+ 6448-806 —ac sen 30°=

=5642-ac (.5) =0

=5642= .5ac

=ac=15642/.5= ac =11284kg]
&FX=+ ab-11284 cos 30°

ab =11284 (866) lab=9771.9 Kg
&Y =-bc =0 bc =0 no trabajal
&FX=+9771.9ab=0 |Ab = 9771.9kg |

&FY = - 1612 cos 30°+ cd cos30°=0
-1612(.866) + .866¢d=0

cd=1612 (.866)/.866 = dc =1612 Kg.

Nodoa eny

Nodoa enx

Nodob eny
Nodob en x

Nodoc eny

§‘§‘.E_§ A
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&FX=+11284-1612sen30° -1612c0s60° -ce =0
+11284-1612(.5)-1612(.5)-ce =0
+11284-806-806-ce =0 e =9672kg

&FY =-1612c0s30°+ ef cos30°=0
-1612(866)+.866 ef =0

ef=1612(.866)/.866= ef =1612kg|

&FX = 9672-1612sen30°+ efcos60° - eg =0
9672-1612(.5)-1612(.5) eg =0
eg 9672-1612= 8060 eg =8060kg

&Y = -1612(sen 30°) de
De = 806kg

&FX =-9771.9+df

&FY = 8060-1612sen30°-1612c0s60°= gi
8060-1612(.5)-1612(.5)= gi
8060-806-806= gi
8060-1612= 6448

&FY = -1612(sen 30°) fg
Fg =806kg]

Nodoc en x

Nodoe eny

Nodoe en X

Nodod eny

Nodod en X

Nodog eny

Nodo f eny

e e e P e T g S S e e e S
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FX=-9771.9+ fh fh=9771.9kg

*Acero para armadura trabajo tension) bajo
11284/1518= 7.5 érea de acero entre 2 dngulos =3.75
Peso 3.63 x 2 =7.26 Kg. Ml @“

*Poste vertical
806/1518= .54 =peso 4 Kg. ml (una pulgada)
*poste inclinado

1612/1518 =1.06 = peso 4 Kg. ml (una pulgada)

Nodo f en X

compresion) alto
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Peso propio de la armadura

b. superior = 7.4 x peso de los 2 4ngulos; 7.4 x 7.26kg =
b. inferior = 6 x 7.26kg =

b. vertical
al=no va ya que no carga a2= .85
a3=1.275 a4=1.70

Total 3.825 x 4 kgml= 16 kg

b. transversal (teorema.de Pitagoras) h = raiz cuadrada de cateto adyacente al 2 +cateto opuesto al 2

hl= (1.5)2+ (4252 h= 225+.1806; h1=1.55

h2= (1.52+(.85)2; h= 225+.672; h2=1.71

I

h3= (1.5)2+(1.275)2 h= 225+1.62 h3=196
h4= (1.52+1.72 h= 225+2.89 h4=226

1.55+1.71 + 1.96 + 2.26= 7.48 x 4 Kg. = 30 Kg.

Peso propio 54 + 44 + 16 + 30= 144kg

La columna tendrd una carga de 144kg de la armadura + 6448kg de la losa = 6592 Kg.
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Calculo de columna

25cm x 25cm, 4 vs. # 5, fy = 4000kg/cm2. Y concreto f'c= 210kg/cm2
25 X25 =625(ag)

4vs x peso de vs =4 x 1.99 = 7.96 (ast)

Pg =7.96/625 = 0.012(Pg)

Fs = fy = 4000x .4= 1600(Fs)

P =.85ag (.25 f'c +Fs Pg)

P =.85x 625 ((.25x210) + (1600 x .012))
P=531.2(52.5) + (19.2)

P=531.2x71.7

P=38087kg =38 ton

Fs=p(c.s) Fs=6592kg (.20)
Fs=1318.4kg

Ms=Fs x h=1318.4 x 3.8=5009.92kg x m
Ms= 500992kg x cm

Me=fsxh Wg=6.592 ton
Fs =6.592(.2) =1.318 Me=1.318 x 3.8=5.00992ton x m
Los momentos deben ser en kg x cm Me=500992kg x cm
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Trabajo por esbeltez

E = (1-h/80d) E =1-380/80 x 25 E =1-380/2000

E =1 -.19=381

F'c=210x .81=168 Kg. /cm.

Ka=fc k=/81= k=210/.81=259.25

Momento de Resistencia de la pieza

(Rigidez de pieza)

I=bb3/12 25 x 253/12=32552cma4
D=d/2=12.5 32552 /12.5=2604.16m3
Mr. = (1/d/2) x f'c 2604.16 x 168= 437 498 kg x cm
Mr.>= Ms Ms =500 992 kg x cm
Mr. =437 498 < 500 992
No pasa

Correccién de peralte
Me = 500992
Q=135
B=30 500992 /13.5x 30

500992/ 405 = 35¢m + 5 cm. de recubrimiento
La columna es de 30 cm. x 40 cm.
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Calculo de acero por momento

As=m/fbxjxd
Concreto j = .86

Acero = fy = 4000 kg / cm2
Fb = Fy (.6) = 2400 kg/cm2
D= peralte 35

As =500992 cm3/2400 x .86 x 35=
500992 / 72240 = 6.9 por Cara donde actuia la fuerza (13.8 area total)

6.9/2.85=2.4=3 varillas del # 6
Por drea de concreto
As=.014

30 x 40 =875cm2
875 x.014 =12.25 cm de acero

Estribos

Alambron fy =850 Kg. /cm2
Varilla #3 fy = 1400 Kg. /cm:2
Area de Alambron 0.224 cm

As =v/fy=1318kg /850 Kg. /cm. =155 cm. 2

# e = 4rea total/ 4rea nominal
1.55/ 0.224 = 6.9 estribos en cada metro

Estribo del # 2 1 cada 14 cm =10 cm
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ZAPATA AISLADA
UBICACION DE LA OBRA:
tesis

CALCULISTA

carlos
PROPIETAR.
juan carlos

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML)=L

CARGA UNITARIA (KG/M2) =W
DISTANCIA A LA COLUMNA (ML)=C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) =B

MOMENTO FLEXIONATE MAX. KGXCM = M

PERALTE EFECTIVO (CM) =D
‘PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

RESISTENCIA DEL CONCRETO.
KG/CM2

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.)=E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS = NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

RELAC. ENTRE MODULOS DE
8000 ELASTIC. 9.36566824

210 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623
1400 J= 0.87063459 R= 16.0173591
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Calculo de Zapata aislada

Superficie de contacto

Carga de losa 6592 Kg.+ Carga de columna 1094.4 Kg.+ peso propio de zapata 1152.9 Kg.

= 8.84 toneladas

A=Q/8 tonmz= 8.84ton / 8 tonm = 1.10 m2
L .10 mz2 =1m

8.84ton/4=2210 Kg. =W drea
m=2210Kg. x 0.33 =773 .5 Kg. xm
= 77350 Kg. x cm.

Peralte bajo de columna
D= m/gxd

77350/ 13.5 (100) = 77350/1350 = 57 29
d= 7.6+5cm.=12.6cm

Dado es 5 ecm. mayor que la columna 45 x 35
Calculo de acero para zapata
As=m/fbxjxd

M = 77350

Fb = 1400

J=.86

D = 7.6 =10 minimo

77250/ 1400x .86 x 10 = 77150/ 12040= 6.4
6.4cm2 /.71 (Vs # 3)= 9 varillas del # 3

1.L10/9= @ 12 cm
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INSTALACION HIDRAULICA.
PROYECTO : Centro de produccion y transformacion colectiva de Nopal.
UBICACION : San Mateo Xalpa.
DATOS DE PROYECTO.
No. de usuarios/dia = (En base al proyecto)
Dotacion (Recreacion Social) = Its/asist/dia. (En base al reglamento )
No. de usuarios/dia = (En base al proyecto)
Dotacion (Recreacién Social) = Its/asist/dia. (En base al reglamento )
Dotacién requerida = - Its/dia (No usuarios x Dotacién)
Dotacién total =
Consumo medio diario = 0.046527778 lIts/seg (Dotacioén req./ segundos de un dia)
Consumo maximo diario = 0.04652778 X 1.2 = 0.055833333 lts/seg
Consumo méaximo horario = 1.11666667 X 1.8 = 1.675 Its/seg

donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 15
Altura al punto mas alto = 31.76
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.05583333 Its/seg se aprox, a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.05583333 X 60 = 3.35 lts/min.
vV = (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = - (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
(0] = (A partir del calculo del area)
Q 0.05583333 lts/seg 5.58333E-05 m3/seg
A = A = = = 5.58333E-05
3% 1 mts/seg 1 mi/seg
A = 5.5833E-05 m2
si el area del circulo es =
%* .2
A =0 5.58333E-05 = 3.1416 r2

= 1.77723E-05

r= 0.004215716 m
= 0.008431432 m
= 8.431431769 mm

d= 13 mm

DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg

DIAMETRO DEL MEDIDOR = oA M G
(Segun tabla para especificar el medidor)
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TRAMO 6

_ueis |

ARAMO &

__ Mueble _

Fregadero
Llave nariz

TRAMO 4 Gasto
o :MUe:t;Ia-"'- UM
“Uavenariz | 2
NG 3
Lavabo 1
Mingitorio 2
TRAMO 7 Gasto
_ Mueble UM
Llave nariz 2
~ Fregadero 2
3 0
g 0
TRAMO GASTO
UM.
1 0
2 6
3 0
4 17
5 0
6 30
7 8

TOTAL TOTAL DIAMETRO
Hs/min Its/seg PULG MM.
124.8 2.08 11/2 38
25.2 0.42 1 25
116.4 1.94 11/2 38
45.6 0.76 1 25
87.6 1.46 11/4 32
75.6 1.26 11/4 32
29.4 0.49 1 25

o
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

2.50

Dotacion Total = 4020 lts/dia
Volumen requerido & 4020 + 8040 =
(dotacion + 2 dias de reserva)

segun reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

EN LA CISTERNA. = 8040 Its = 8.04 m3
0.40
mts.
1.50 mt.
2.20 CAP. = 8.25
Profun. Total 1.90

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN
REQUERIDO. = 4020 lts

1/3 del volumen requerido
= 4020 Its.

Capacidad del tinaco FEI1H00 - ts.
No. de tinacos 3.65

4.00 tinacos con cap. de

se colocaran :

Volumen final =

12060 Its.
mts.3

4400 lts

4400 Its

147



CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

1.675 X st e Ak
Hp = } =
76 X
53.198
Hp = = 0.87496711 Hp = 0.874967105
60.8
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por

lo

que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ¢ similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450

RPM.
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INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO :
UBICACION :

DATOS DE PROYECTO.

. hab. (En base al proyecto)
- Its/hab/dia (En base al reglamento)
X 80% = 6800

No. de Usuarios

Dotacién de aguas servidas
Aportacién (80% de la dotacion)
Coeficiente de previsién

0.078703704 lts/seg (Aportacion

Gasto Medio diario

86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.0787037 X 0.5 = 0.03935185 Its/seg
14 14
M = fr— + 1 = \/— + 1 =
4 vP 4 85000
P= poblacién al
millar)
14
M = + 1 = 1.0120049
4 X 291.547595
M = 1.012004801
Gasto maximo instantéaneo = 0.0787037 X 1.012004901 = 0.07964853 Its/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.07964853 X 1.5 = 0.1194728 Its/seg
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Gasto pluvial

Gasto total

superf. x int. lluvia

segundos de una hr.

gasto medio di

0.0787037
ario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

(por tabla)
(por tabla)

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM. POR TRAMO

TRAMO 1 Gasto propio
"Mueble | UM :
A K o AR
Mingitorio 1
Lavabo 2
~ Llave nariz 2
“Acumulada F2T3
Total del
tramo 55
Diametro del tubo mm. 75
Diametro del tubo pulg. 3

Its/seq.

3600

-+

11.5555556 lts/seg

11.6342593 Its/seg

11.655655556

En base al reglamento

art. 59
diametro = 150 mm.
pend. = 2%

150



VLTERNATIVAS LIRBANG

TRAMO 2 (Gasto propio
i :Mtiébl'e' i SR Y V]
- Fregadero 52
Llavenariz | 2
Tt 0
Total del
tramo 8
Diametro del tubo mm. 50
Diametro del tubo pulg. 2
TRAMO 3 Gasto propio
- Mueble LM
~Llave nariz 2
- Regadera 2
Lavabo 1
“W.C. 3
_ Mingitorio | 2
Total del
tramo 30
Diametro del tubo mm. 75
Diametro del tubo pulg. 3

il
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A4 HILOS)

'CUADRO DE CARGAS :f ‘
| FASEA 1_ -f
Iluminacién Inte. Con, Do.
~No, Luminaria Flourescente | Reflector Exterior Interior | Reflector de piso Bomba TOTAL
CIRCUITO 175 150 250 100 100 250 R0 250 WATTS
Cl 1 1 7 2 - 1450 5¢
a2 10 _1500 12
a3 4 4 2 1500 1
C4 4 1 4 1 1450 5
No_Elem. 5 14 2 15 3 0 0 2
| TOTAL 875 2100 500 1500 300 0 0 500 5000
| - ! | ! .'
BALACEO DECIRCUITO | '_ | g . Py (S j——
(CH—(CD ; 1500 | - o wMs0_ | = 3333333333 |
| 2 X100=<5 | = e | | |
| C+ '- 1 |
LA FASE"A" SEENCUENTRAi BALANCEADA ) |[ I -
! | ' ' i | |
! I i _.i . b — RS ok o= PN
. FASEB ; .!- l —
TNuminacién ~ Inte. Con. Do. i
No. Luminaria Flourescente | Reflector Exterior Interior | Reflector de piso 3omb  TOTAL
CIRCUITO 175 150 250 100 100 250 250 WATTS
ey 4 3 _..3450. 1 . %
6 4 5 _ 475 | K
7 1 2 5 1 1475 | L
8 4 5 1 1525 Pl
No.Elem. 5 6 0 4 15 4 . 1
TOTAL 875 900 0 400 1500 1000 7 |- 250 5925
i~ ; ! __ 2
' . | i e 4 8 1 =
‘.nmcmm-:cmcum _g : | | | :
“?” (Es )Xloo =<5 ) 1525 - | wso | = | acwsomsr
' " C + | | 1525 | | | |
LA FASE "B" SE ENCUENTRA: BALANCEADA | | _ |
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PRAMATIVASIUTEBANGY AROGPHLY HOOs PARA T OS PLHEL DN | PAMIOMNTANA XML

| FASEC | | | | -" SR W |
| | i | | | |

TOTAL

TWATTS L 1

__No. Luminaria Flourescente | Reflector Exterior Interior | Reflector de piso
CIRCUITO 175 150 250 100 100 250

_ 1450 - 43
1450 171
1415 | 25,
1450 37!

9 4 2 1
10 2 4
1 7 1
12 4 2

No Elem. 15 2 3 4 0 3

“TOTAL 2625 300 750 400 0 750

5825

'BALACEO DECIRCUITO ]

D= (C) pigy Lo L s s

= | 1,694915254]

[ SN : | T | T
| | | : — R 473 : . .
| - —— - i - . il = g i
LA FASE "C" SE ENCUENTRA | ; BALANCEADA | _— e
j ...I - - E - S-.
Bmcmmmzmsns ! o | - | | ) - ) R | |
S !(F+) i )Xmo =<5]_ | i | ) o Tl R E 1687763713
N e : I -~ I ) I
| i | f ' I R ’
'I.AS FASES SE ENCUENTRAN:| S BALANCEADAS | 1 -
_} I E s = | _I v } ——tii ' ! s
| CARGA TOTAL INSTALADA i | = watts. | ]
| FACTOR DE DEMANDA | ; B % 1 i
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA | - X L.
1 } = watts
CARGA INSTALADA | FASEA | FASEB TOTAL 1 :
f ! i | i
ALUMBRADO A R 5275 4675 4825 14775 R ]
CONTACTOS| [ 625 1250 500 2375 il
INTERRUF‘TORES 1] 0 500 500 I |
i SUBTOTAL 5900 5025 5825 o= ; ) |
i TOTAL | 17650 3 8 ) = —~
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CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a disefio de iluminacion

Alumbrado = 5. watts (Total de luminarias)
Contactos = 75 watts (Total de fuerza)
Interruptores = 500 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 17,650 watts (Carga total)
Longitud = 15 metros
SISTEMA
: Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts)
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW

(seleccion en base acondiciones de trabajo)
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 célculo por corriente:

DATOS:

w = 17,650 watts. (Carga total)

En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)

Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)

F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)

Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)
Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de  8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene:

w w
] = = =
3EnCos O v3 Ef CosO

Corriente en amperes por conductor

En Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef - Tension o voltaje entre fases

Cos O = Factor de potencia
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w = Carga Total Instalada
17,650 17,650
L= = = 54.49 amp.
v3 x220x0.85 323.894
Ic = IxFV.=I1xF.D. = 54.49 X 0.7 =
30.00
Ilc = lc = Corriente corregida
TIPO DE CONDUCTOR
CALIBRE NECESARIO:
1.2. célculo por calda de tension.
donde: S = Seccidon transversal de conductores en mm2
2 L Je L = Distancia en mts desde la toma al centro de
S = s ——— carga.
En % e% = Caida de tension en %
2 X X 30.00 900.00
S = = = 7.05882
1275 X 1 127.5
'TIPO'DE CONDUCTOR '
CALIBRE NECESARIO
AREA DE COBRE EN mm2
CONDUCTORES
No. calibre No en: cap. nomi. calibre No
corregido

amp

* feca
= factor de correccién por agrupamiento
b o7

factor de correccion por temperatura
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DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mm2)
TIPO calibre No No.cond. area subtotal

doveEsl 2049
[ 3.3

= 23.79

diametro =

(segun tabla de

poliductos) j2:

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
2.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = especificada
En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
APLICANDO :
W w
| = = =
EnCos O 108.375
TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
Jin proyecto especifico) En todas las celdas que aparesca #N/A se tomara calibre 14
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2.2. Calculo por caida de tensnﬁn |

_4*L*(ic) DATOS:
En(e%)

En = 127.5 watts.
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
L = especificada
Ic ’ = del calculo por corriente
e% = 2

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
CIRCUITOS DERIVADOS

(segun proyecto) En todas las celdas que aparesca #N/A se tomara calibre 14
mmz2
7.93
2.28
1.82
5.44
3.23
1.79
2.99
3.09
6.61
2.50
3.69
5.30
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CUADRO DE AREAS

Areo conslruida 1261,31335 W2
Areg Permecbie 939.30565 M2
Estacicramiento 368.1452 M2
Totol 2568.7642 M2,
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Registro
Na= -0.40
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CUADRO DE CARGAS FASE "A”
“‘ﬂ mwzﬁ g&\-_,_;_ E |£ﬁ e 1?.» st
Cl 1 1 7 2 i 1450
c2 10 1500
C3 4 4 2 | 1500
ce| 4 1 1 1450
Tore | 875 |2100| 500 (1500 | 300 125 500 | 5900
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roc | 58 Neow am1 EE W g; kst
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Cé 4 5 3 1475
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e | 0% Fow EEI 128 ye | S E ks
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ciz| 4 2 1 |1450
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AN PARA LOS PUPRLOS DI LA MONTANA XOOHHMILCO. DE.
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