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INTRODUCCiÓN

Los constantes Qmbios que h~ tenido I ~ odonto loqla en los últimos

~ ños es solo el reAeio de I~ búsqueda de materiales ide~ les que teng~ n

característlcas de estética y resistencta , eS ~sí como el uso de los

polímeros son muy usados en I~ ~ etu~ lid~d debido a los buenos

resultados que han demostrado tener ~I paso de los ~ños y que ~ sí

mismo van mejorando.

Vno de los secretos de dicho éxito son las t écnicas adecuadas p¡¡r¡¡ I~

co locació n de los materiales restauradores. lino de ellos es el proceso de

gr¡¡b¡¡do ~ cido.

L¡¡ (i r¡¡¡ l id~d del g r~b¡¡do ~cido es proporciona r una superficie con retenciones

mtcromecántcas, las cuales permiten ¡¡ I rnaterial restaurador mantenerse en

el diente, debido ~ I ~ superficie retentiva d ¡¡d~ por los adhesivos y sin I¡¡

necesidad de remoción de tejido dent¡¡ 1 P¡¡ t¡¡ crear retención ¡¡ I rnatenal

restaurador, como Se h~c1~ antenormcnte.

Eneste trabajo de investiqaci ón describiremos 10 5 tipos de materiales us¡¡dos

en I¡¡ odonto loqía p~ r~ loqrar el qrabado dental, asf como las técnkas y

consecuenciasque ocasiona el qrabado ~cido ¡¡ I¡¡ estructura dental y a I~

vitalídad del mismo.

5
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CApíT1JLO 1
ANTECEDENTES HISTÓRICOS DEL GRABADO ÁCIDO

1.1 RESEÑA HISTÓRICA

La odo nto loqfa con el pasar de los años h" buscado el m'lteti'l l

test'lut'ldot ide'll o 1" manera de unirlo "1" estructu ra dent"l de

m"net" intim" resistente "1 medio bucal, Es "sí como hace décod"s

tnvest tqadores Iniciaron pruebas sobre 1" supetFicie dent" l, "1 darse

cuenta de ~ue las test"ut"cion es presentaban intetf:1ces ~ue itnpedí"n

mantenerse adecuadamente en boca. por lo que deterrn inaron que l.

super(¡cie dent. 1 deberí" tener retencio nes p"r. que el tn"teri"1

restaurador Se "Qhitier. adecuadamente "1 diente.

En 1" Qéc"d" de los 50 un quím ico suizo H"gger. usa por primera vez un

srstema de "gentes "dhesivos para la unión de resinas " l. est ructura dental.

Vn producto comercial Sevrito n Clvity Se. 1(lle vendido junto con un. resina

de curado químico. Krarner y Mc Lean en 1952 encontraron que el TAG

incrementaba la adhesión • la dentina po rque . 1 penet rar en l. superhcíe se

(orm. b. un. capa inte rmedia a l. que deno minaro n Zona híbt ida

En1955 el docto, Mich.e l Buonocote basado en un principio autom ot riz

de t ratam iento ácidc en supernctes a las que se les "plrcotí. pintura y al

observar que estas se adherian mejo r, ut ilizó ácido Fos(ótico .1 85 % po r

30 segundos para loqrar descalciñcacíón ~cid. y o bservó que se incrementaba

notablemente el área de supe,Acie debido" la acc ión delgr. b"do ácido .

6
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(¡¡si insta ntáneamente Fueron reco nocidos 105 resultados de los estu dios

sob re las característ íca; del esmalte y demo straro n que en su super(¡cie

existen áreas prismát icas y prismáticas las cuales ;¡I ser garb"d"s

producen su perficies irregu lares . Ad emá s de la presencia de prismas

adam;¡ntinos se ha descubierto que contienen aprox imadamente un 0 .1

% a 0.2 %espacios en volume n, aunque esto signiAQ qu e el esma lte es

minimamente po roso, es po sible que esas porosidades también represente

un papel en el proceso de adheslón .(4 )

En 1965 Bowen sintetiza un mon órnero de alto eFecto superficial ( NPG

GMA ),este srsterna adbesívo con potenc ial de quelací ón de calcio

dentqrio , posee una resrstencta adhesíva de 2 rn eqapascales I~ cual dentro

de la evo lución de 105 s i stem~ s adbesívos se consldera como I;¡ primera

gcncr;¡ción.

Ticmpo despu és Silverstonc en sus invcst íqactoncs co mp robó quc 1'1 5 ;¡lt'1s

cc ncc nt rac íones de ácidos qu e uso en ese entonces, estaban en relació n

inversa a su eíectívídad e n h Form"ció n de m icro poro s den ta les.

De acuerdo co n sus ínvesttqaciones, un.l so lució n de ácido FosFórico

aphcada al esmalte por sesenta sequndos prod uce un" perqiqq supcríic ial

qC10 micrones y un" proFundid;¡q de 20 micrones, (9)

Los pqráme hos de t iempo de apltcación y co ncent raci ón qel ácido en piezas

perma nentes Se hq est ipulq do de acuerdo a I;¡ ed.l d del paciente. Sin embarqo .

en ning uno de los estu dios h;¡n co ntemplado cual seríq el eFccto del áciqo

o rto FosFó rico '11 37 % en q¡(erenles tiemp o s de apllcacl ón so bre piezas con

ápice ín rnad uro .

7
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Soetopo y colaborado res en su trabajo de investigación so bre el

mecanísrno de adhesión de los políme ros al esmalte penet rado con

.lcido, coincide co n los hallazgos conocidos; además establecen que en

concent raciones tan bajas como las de 2 % no producen mícroporos

dentro del esmalte, sin embargo la resistencia de unión es tan buena

corno la o btenida a conce ntracione s mayores. Este hallazgo mdica el

efecto no solo logrando la fo rm;¡cló n de rnk ropo ros .srno 1'1

obtención de una superhcie limpia y el cambio energét ico polar de una

superhcie inicialmente poco acttva. '1 una zona altamente polar. (7)

En los años 90 ínvest tqadorcs Japoneses ent re los quc SC encuent ra

Kuro sakt, presentó un repo rte '1 1 cual no SC lc dio impo rtancia en su

momento y actualmente cs 1'1 base de la '1dhesión dental, EL

GRABADO TOTAL " el cual impllca el uso de .leido (os(ó rico sobre

dcntin'1 y esmalte. con lo que se dcsmincrahza la porció n dentol y

asi sc ob tiene Uf) sustrato en tn;¡ lIo de Abras co lágenos expuestos.

suspendidas en una humedad relativa presente después de 1'1 remoció n y

lavado de los residuos ácidos.

L;¡ difusión de los irnprlmadores y lo ínteqracló n dentro de lo malla

colaqe n íca, en la dent ino pentubular y los proyecciones intrafu bu larc s es

lo quc sc le ha denorninado hibridoci{m dent in;¡!. sin ernbarqo el

mayor volor ;¡dhesivo se experimenta en 1'1 dentina íntertubular.

Esta técn ica se basa en 1'1 aplkaclón de ácido orto (os(ó rico ent re 30 - 40%

por 30 segundos so bre el esmalte y dent in;¡ sim ult áneamente para

desmínerallzarla entre 7 - 16 micras. b cual el adhesivo no rellenaba, ni
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oc upaba en tod a I ~ superficie tr~t~ q ~ . Como respuesta a esta problernáttca y

con el o bjet ivo de disminuir I~ p rofunqlq~q de desmtneralizactó n qe l tepdo

dent rnal, se implementó el uso de ~ciqo fosfó tlco entre che s ~ClqOS co mo el

maleico, cítr ico y nñnco . estos ácidos so n poco unhzados qebiqo a su po bre

Q Pqciq;¡q para acondtctonar el esmalt e.

Tambi én en I;¡ qéQq;¡ de lo s 90 se cornercíalizó otro srstema de

adhesíón denta l , los ;¡qbesivos de autoqrabado. Estos se basan en el uso

de rnonórneros ácidos que acondiclonan. imprimen y se ;¡qb ieren ;¡I tejido

qent~ 1. A l inicio se emplea ro n so lo co mo u n siste ma acondicionador de la

dentina po rqu e su capacidad de '1qhesión '11 esmalte era <lébil. Actua lmente,

se cuenta co n for mubciones qulmlcas que so n capaces de act ua r de m'1 ner'1

efect iv'1 ta nto en esmalte co mo en 1'1 qentin'1 (Xen o 11 I - Dentsply).

1..4 primera gener'1ción de siste mas autoqrabad ores que se int rodu jero n en el

mercad o odo nt ol óqico se usaban siqutendo dos paso s clín ico s. El prime ro

co nsist ia en la aplicación de un a susta ncia acond lcio nadora so bre te jido

dental ( ácido cítnco. maleico. nítrico) , no lavable que despu és de actuar

durante 15 - 30 sequndos se inactivaba y el sequndo paso clín ico co nsistía en

la aplicacíón propiamente dicho de l ~q hesivo (El,: Cle;¡rhl Liner Bonq 

Kur~ r':¡y, Cle~rfi l SE - Kuraray, Synt~c - Vivaden t . Opt tbond - Kerr, F2000

- 3M, Scothbond 2 - 3M) .

1..4 que po dernos llamar segunq ~ gen er.:¡ción de adheslvos autoq rabadores

so n lo s de no m inados todo en un so lo paso o todo en uno, es decir, el

.:¡ge nte acondictonado r. el primer y el adbesívo se encuentran mezclados

qulrnica y !fslc.:¡mente, lo que amerita so lo un paso . que consiste en la

apltcación directa de un~ o múltiples capas del adhesivo sobre el t ejido dental

9
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'l h'lt'l r (Ej.: Eeth & Prime 3.0 - Dequ ssa. One Vp Bo nd - Tokuyama.

Prornpt L Popt, 2 - 3M / ESPE, Xeno 111 - Dentsply.J

Los (;¡briqntes en 5"5 estud ios reporta ron <¡"e a 105 h es meses el 92% de las

cavidades o bt uradas se encontraban en cond iciones ópt imas, '1 10 5 6 me ses

más de! 60% de las cwid'ldes se habfan Filh'ldo y e! 52% de 1'15 cavidades

h'lPí'1n cambiado de color y el 72% de 105 pacientes referí'1 senstbíhdad '11

fÍ' ió . Además de 5" clasihcación crono lóqica. estos sistem as adhesivos

también h'ln sido cataloqados de acuerdo '1 1'1 acidez de los co mp uestos <¡ue

105 const ituyen, (Moderado: PI,: ~/- 2. Fuerte: Menor o igu;¡! a 1), cabe

destacar que esta diferencl'1 en e! pH inAuye directamente en 1'1 c,¡p'lcid'ld de

desrntnerallza r del sistema 'ldhesivo, es decir , 'l menor pH mayo r será 1'1

c'lp'lcid;¡d <¡ue este tenqa de desrnlnerallzaclón.

El éxito de los sistemas autoqra badorcs, se P'lS'1 el) el fenómen o de

hiprid'lción dentina ] '11 ig" '11 que 10 5 sistem'1s '1dhesivos co nvencio nales,

'ldem~s de 1'1 modiFiqción, h'1nsform'lción e inclusió n del smca r laycr en I'l

C;¡ P'l híbrid'1: co n la diferenci'1 qu e los "t'1 gs" de resinas <¡ue se 10gr'1n o bte ner

co n el uso de 105 sistemas autoqra badorcs so n m~s cortos y de menor

di~metro que 105 o btenidos con 105 sistemas co nvencio nales y que ['1 5 h br;¡s

de co láqcno no so n tot'1lmente despro vistas de ['1 hidtoxi'1P'1t it'1 <¡u e 1'15

cubre.

lnvestiqacto nes reciente s demuest ran <¡ue 105 rnon órnero s (uncion;¡les

(g rupo s carboxlllcos o (osl1to s) de los siste mas autoq rabado res mod erado s

(p H: ~/- 2: Ad hesivos 4. - Met'1 , ( le;¡rM I Líncr Bond - Kura ray. F2000 - 3M,

lrn pcrva Bond - shoFu, On e Vp Bond F - Tokuyarna). son capaces de

10
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interactuar rno lecularmente con lo hic\ roxio potit;¡ y establecer un enloce

ínterat óm íco perdurable, (7 )

Este mecanismo de oc\ heslón menos qgresivo que aque llos que ut ilizq n Iq

t écnica de qrabado :k ic\ o convencional, al parecer, permiten un sellado eliQz

de los túbulos dentínales y márqenes cavitarios durante m~s t iempo ( In

vit re) , porque qracias q la interacci ón qufrnica entre la bídroxíapat tt a y el

rno nórnero mejora signiliQtIvqmente la resistencia ;¡ I proceso de

c\egrqc\qción hic\ ro lít iq del adhesivo y qseguro uno posición estable del

mismo.

El grosor de lo qpo del oc\hesivo que se logro obtener después de oplicor un

sistemo autoqrabador moderado. es menor o lo que se obtiene cuonc\o se

emplea un sistema oc\ hesivo convencional. Según Bl unck (2002). el grosor

de lo capa oc\hesivo eS un fáctor secundario en los sistemas autoqrabadores.

po rque su mecanismo de adheslón pnncipal se basa en lo disolución .

trons(orrr¡oción e incorpo raci ón del smear Iqyer como porte Fund onql de lo

zona <le htbrídizaci ón dent inal y en lo int eracci ón molecular entre la

hic\ roxiopotito remanente y el m o nó rn ero adhesivo. Con b Anoli<l od de

aumentar el grosorde lo copo hibrlda olgunos invest íqado res hon propuesto lo

o<lid ón <le nanopartículas o esto clase de adhesivos. ounque no existen

muchos estudios 01respecto.

Los sistemas oc\ hesivos con pH menor o iguol o 1 (Ej.: Prompt L PoI' - 3M /

ESPE. Non Rinse Con drtion er & Prime Bond NT - Denstply). octúqn de

manera srrntlar o los sistemas convenclonales, es decir, cuando se aplica este

tipo <l e sistema adhesivo, éste ellmina cosi totalmente lo hlc\ roxiopotito que

recubre lo Abrillo coláqena, po r lo tanto . se sugiere que no existe una

11
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reacción qulmica entre I~ ludroxtapat íta remanente y e! rno nórnero resinoso,

en este caso. el Fenórneno de adhesión oc urre po tque e! mo nó rncro ocupa e!

espacio creado pot el ~gente acon diclo nado r (micropo rosldades) y a t rav és

del ststerna de t~gs (imbr icactóo de! ~dhesivo y el subst rato adherente). se

establece I~ tr~b~ mecánica.

Las venta [as de estos sistemas son:

• Desminerahzacíón e in(¡ ltr~ción de tesi n~ simultáneamente,

• Posi b i l id~d de monodósls. Permite el control de I~ evaporación del

solvente y así mantener I ~ composición estable del ~dhesivo.

• Adecuada tnteracción rnon ómero - co láqeno.

• EFectivo dcscnstbi lízador denttnal.

• Menor tmportancia a I ~ humedad dcntin al.

• DismllJUye el nesqo de las inFecciones cruzadas,

En cuanto ~ las desventajas alqunos tnvcstlqadorcs citan.

• InsuH cientes est udios (In vit ro / Ir¡ vivo) a I.rgo plazo.

• L:¡ Fuerz;¡ de .dhesión que se loqra en el esmalte es suhciente, pero es

inFerior a I ~ que se obtiene con los srstemas adhesivos converx íonales

(t écnica de gr~b.do tota l), aunque éste es un terna co ntroversíal en I ~

~ctu~ l id~d .

Se cree que el Ft~c~ so de esta clase de ~dhes ivos, Se debe. su leve capacídad

desmtnerallzante. que no es QP~Z de crear un patrón ópt imo de retención y

elirrnna} el srnear layer, ( 4 )

12
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CAPÍWLO 2

TIPOS DE ÁCIDOS GRABADORES
COMPONENTES QUÍMICOS.

2 .1 Á CIDOSGRABA DORES DENTALES

y SUS

En PUSC;¡ de ~ciqos grop;¡qores 10 5 tnvestíqado res cataloqaron 10 5 ~ ci qos

según su o rigen, en otg~ nicos e i norg~ n icos o minerales. Los ácidos

otg~ n icos est án mayormente indrcados P;¡ t;¡ su uso so bre dentina

debido ;¡ 'lue no ímplícan una desaparición completa de los

compo nentes colaqcnicos presentes en mognituq en qent in;¡, po r lo que

el mantener cierto contiqoq de estos (ibros permiten establecer lo

hibriqocié>n cient inaI neces;¡ rio para un;¡ ;¡qhesié>n tut uro de los

componentes adheslvos del primer, poro lln;¡ oqhesión de com posites

idónea. Entre 10 5 ~ ciqos o rg~ n i cos mas usados en L¡ t écnica adhesíva

enco nt ramos .11 kiqo maleico y ;¡ I ~cido cíh ico.(9)

L;¡ co láqena es uno de los compon entes o rqánicos que enco nt ramos en

toci o el cuerpo y el díente no es la excepción el cual es un po límero

biológico de aminoáctdos. recubierto po r proteínas no col~ g ena s y

protecql ícanc s muy hiqr;¡t;¡qos.

Los ácidos minerales o morqánlcos 5011 aquellos que se usan melor en

las zonas no colaqenicas impo rtantes com o el esmalte. debido a qué

estos ~cidos ímplican L¡ desaparici ón c;¡si tot al de esta mat nz de

coláqeno necesaria para lo retención mecánica de los impnmadores o

compone ntes org~n icos denta les. sin ernbarqo. 1;; ehc;¡cl;; de alqunos

adhesivos Impl ica el uso de ácidos inorq ámccs en qentin;;.(9)

13
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Cuando se aplíca una solución ~ciq~ ( ácido FosFótl co, I~ctico, cñnco ), sobre

la supetFicie del esmalte, ésta es capaz de desmineralíza r y disolver I ~ mat nz

inotg~ nic~ de 105 prismas o varillas adamannnas (Vn iq~ q estructural qe!

esmalte), creando poros, surcos y/o gtiet~s micromét ricas, ademá s. la

sustancia ~ciq :1 ~plic~ q:1 Iimpi~ I~ supetFicie y :1 ument~ I~ enetgí~ supetFici~ !,

{;¡cil iQnqo que los mictopo tos o surcos genet~qos puedan ser mojados y

penetrados po t un~ resina de enlace (Taqs de resina), I~ cual qued ará tcleniq;¡

Ifsico - mecánicamente en e! interio r de 10 5 mismos. (1)

2.2 ÁCIDOS VSADOS EN RESTA V RAC ION ES

Á CIDO FOSFÓRICO

De Fó tlTJ ui:1 qufm íca H5P04, es un ácldo '1ue const it uye J;¡ Fuente de

compuesto s ,le importancia inc\uslt i;¡ 1 lI~ m;¡ c\ os {os(;¡tos. A temperatu ra

ambiente, el ~ciqo FosFótico es una sustancía cnstalina COlI un~ qensiq~q

tel;¡tiV;¡ de 1, 83. Tiene un punto de (usiór¡ de 42,35 ' e Normalmen te, el

~ciqo (osFóti co se almacena y c\ isltibuye en dlsol ución. Se ob tiene mediante

el t~t;¡m iento de rocas de (os{;¡to de calcio co n ácido sul(útico, Fi llt;¡nqo

posterio rme nte el lfquido resultante,

Entre ot ras aphcacíoncs. el ácido FosFó tico se emplea corno ingteqiente de

bebic\;¡ s no alcoh ólicas. gt~ b;¡qot de est ructu ra qent:1!, creando reten cion es y

como co mpo nente de cemento qen t;¡1 directo (Fos{;¡ to de zinc) , como

catalizador. en metales ino xidables, Fert iliu ntes y deterqentes.

14
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PRECAUCION ES Y USOS:

Contacto con 105 o jos. El ~cido fosfórico, puede causar quemqqur;¡s o

irritación ocular, cuando utilice este producto lleve gqf.¡s de protecció n y

cubra qsí mismo los o jos del paciente pqr;¡ protegerse de salptcaduras

inesperadas de matenal, en caso de que se produzca co ntacto accidenta] con

105 o jos, I~vdos inme4i'1t'1ment e con '1g U'1 y acuda q su rn édlco .

Contacto con 1'1 piel: Puede causar quemaduras y senstbílizaclón de 1'1 piel en

personas susceptibles. Si se produjera contacto con la piel. límple,"

mmedtatarnente y lave 1'1 zona qfectqqq con qgUq y [a bón adecuadamente. En

<4 S0 de que se produzcan erupciones cutáneas, trntación. sensrbt hzación u

ot ras reaccio nes q[érgicqs, consulte ínmedratamente a su médico.

Contacto con Iq mUCOSq bucal. evite el contacto con el tejido blando bucal,

SI se produjera co ntacto accldental. enjuaque con '1gU'1 . Si persistiera 1'1

senstbtlízaclón de la mUCOSq , acuda '11médico ínmedtatarnente .

Ingest ió n: no hq gqr ni ingerir. En caso de ingestió n accidental. beba 'lgUq en

abundancia. En CqSO de n~ u seqS o malestar, '1 CU q'1 q su médico

tnmedtatamente. No utilice el gel acond lciomdo r en pacientes que tengqn

un hístonalde reacciones qlérgicqs q alquno de sus compo nentes.

ACIDO POLlACRíLlCO

L¡ aplícacíón de unq solución de ~c ido pohacnhco directamente sobre Iq

superR cie ,lentinql en concent raciones del 20% dur'1 nte 10 sequndos, para

luego Iqv;¡r profus;¡mente. logrq unq efectivq límpieza dentina l en 1'1 zo na

íntertubul'1r.

15
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Sin ernbarqo, los tapones i ntr~tubu lq res persisten, esta limpteza es lo

sUMclentemente efectlv~ en combinaci ón con fórmul;¡s de cementos ~ e

po lu lquenoato de vidrio, fórmu l~s híbri~'l s o compó meros.

El ácido polucríhco, como ~ci~o o rqánico- pol láctdo de mol écula g r~ nqe, no

t iene un efecto irriQnte so bre I;¡ dent ina y prom ueve 1'1 unió n qu fm ica

gr'lci:¡s:¡ los grupos carboxtlos por quelacíón.

ÁCIDO MALEICO

(Á cido rnaletníco. Ácido cis- butenod lo lco )

G H40./HOOHCH=CHCOOH

Este ácido fue unl izado hace déc;¡~ :¡ s y se dcjo de ut iliz;¡ r debido '1 su

poca c;¡ P;¡ci~ :¡ ~ dcsrníncrallzadora. actualmente eSusado en co ncent raciones

del 10 % o del 15% dependiendo del (;¡ brie:¡ nlc, en los ;¡dhesivos

autoqrabadores.

ta sustanct; se descom pone '11 e:¡ lcnl ;¡rl;¡ íntensamente y . 1 arder.

produciendo humos . It.mcnte irril;¡ ntes de ;ltJhídrido rnaleico. La disolución

en ;¡gU;¡ es moderadamente ~cid• .

INHA LACiÓN

Produce tos y qiMcult.q respírato rta. para su t ratamiento. surnimst rar atre

limpio, reposo y proporciona r asistencia médica.

16

Neevia docConverter 5.1



PIEL

Enro jccuniento, quemaduras cut áneas. Ou rtar las ropas contaminadas y lavar

I~ piel con ~gu 'l y I~bón .

OJOS

Causa enro jecuniento, dolor, visión borrosa. En iu~g~ t con ~gu~ abun dante

durante va rios minutos, proporc ionar aststerxia m édica.

INGESTiÓN

Sensación de quemazón no comer, ni beber, en iu~g'l t y cI ~t a beber ~gU;¡ en

~buncl;¡nci'l , quardar tcposo .

EFECTOSDE EXPOSICiÓN PROLONGADA O REPETIDA

El contacto pro lonqado o repetid o con /'l piel puede prod ucir dermatiti s. L¡

sustancia puede ;¡rect;¡t;¡1riñón.

Á CIDO NíTRICO

Actualmente es utllízado en 105 adhesivos autoqrabadcres ~

concentra ciones del 10% o del 15%dependiendo de I;¡ QS;¡ comercial

El HNOj es un llquído inco loro que se desco mpo ne lentamente pot I~

acción de I ~ luz. adoptando una co loración arnan lla. El Ácido Nítr ico es uno

de 105 más fúettcs desde el punto de vista t ónico , Peto lo que lo caracteriza

qufrnicamente es su enerqfa de acción oxidante. L¡ mtsrna Se m;¡nifiest~ sob re

Qsi todos los metales excepto por el Oro y el Platino, ciertas sales, sustanctas

otg~niQs y en gcnet;¡1sobre toda sustancia C;¡P;¡Z de oxidarse. El HN0 3 es

uno dc los ácidos mas importantes desde el punto de vtsta de vida industnal.

pucs sc le consume en gr;¡ncles cant idades en I;¡ i nJ ustr i~ J e los ;¡bonos,
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colorantes, explosivos, f.¡ btiG1ción del ácido sulfútico. medicamentos y

gt~b~do de metales.

Este ácido es toxico, muy co rrosfvo, mancha la piel de amarillo debld~ a las

proteínas de la piel y se llama "Reacción Xa ntoprot éica" y desttuye las

mucosas,

Los explosivos modernos que han reemplazado a I~ ant íqua pólvora negta,

son derivados nitratos obtenidos po t la acción del ácido nítnco sobre ~Ig un~

sustilnci;¡ otgániG1: con el ;¡ Igodón fotm~ "Algodón P ólvo ra" o nitrocelulosa.

Con 1'1 glícerin'l constit uye 1'1 Nitroqhcerina, que mezclada con t ierra porosa

constituye la Dinamita.

Se ptep;¡ r;¡ con Nitrato de Plata y es usado en la fot ogr'lffa . Pot su acción

oxidante, se emplea en muchos procesos y pot I;¡ acción nitrante en I;¡

tndust ria c\e los co lorantes. Forma con el ácido clo rhld rico y con el ácic\o

sullíítico la terna de ácidos de mayor aphcación tndustnal.

ÁCIDO cíTRI CO

Es sólido y blanco, de fótmula CSH40 H (COOHh soluble en ~gua y

Iíge t~mente so luble el! disolventes o rgánicos, con un punto de fusión de

153 · C.con una acides ;¡I t;¡ (pH 1).

Recientemente se ha reportado qu e el ácido cítrico inhibe I~ form~C1ón de

hueso, la razón no es clara, peto se cree qlle su b~ío pH (1) reduce la ~ctivid~d

osteoblástlca, l. síntesis de colágeno y I;¡ producción de fosf.¡t~ s'l alcalina.

Con una so lución de ácido cítrico ~ 1 10% y cloruro fén ico ~I 3%, se obtenía L~

misma dcsminerallzaclón de dentina, con I ~ fotm~ción de un tapón en el

túbulo de I ~s mism;¡s dimensiones que en el QSO de emplear ácido
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o rto to stó tico, pero sin qu e se desnat ura lizara el co láqeno y co n torm~ción ele

una zona ele fibr~s coláqenas írnpreqnada con resina.

l.a presencia ele esta QP~ , aumenta I ~ tuerz~ ele adhesión de 6 ~ 18 MP;¡. Esta

capa tambi én desaparecía si se ellmínaba el cloruro té rrico eleI ~cielo cítrico, lo

que llevó a pensar que 10 5 Iones te rrico s so n írnprcsctndtbles para mantener el

co láqeno en períectas condiciones de ~dhesión y que pue da queda r este

mfi ltr~elo y rod eado po r la resina.

El -ícido cítrico se encue nt ra en diterentes proporciones en pl~n~s y

an imales, ya que es un producto lnterm edío del metabolisrn o práct icamente

unívcrsal .En mayo res c~ nt i el;¡ eles se encue ntra en el jugo el e las fi-ut~s clt ricas,

de las que se o bt iene por precipítactón , ;¡ñ;¡el iendo óxido ele calcto,

El citrato ele calcio produ cido se trata co n ácído sultúrico para regener~r el

ácido cítrico . Ll pn ncipal tuente ele obtenci ón co mercial del ácido es I ~

k rmCI¡(;¡ción del azúca r po r I~ acción de l ho ngo Aspergi//lIs !ligeroSe emp lea

como adit ivo en beb idas y alímentos para darles un ~g r~ eI~ble sabo r ácldo .

También se utiliz;¡ en f.írm~cos, en I ~ odontoloqía como creado r ele

super(¡cies ret en tivas en I~ superncie denta l ,J'~r~ elaborar papel cíano típo,

en impren ta text il y como ;¡gente ab rillanta dor el e metales.Cll)

AClDO FOSFÓNICO

Se encuent ra entre los compo nentes químico s del adhesivo ' Excite" y
o pt im iza las pro piedades ele penetración y entrecruzam iento con I~

dentina y b resina. g r;¡ci~ s a I~ adecuada cornbinac íón ele los
compo nentes, co mo el HE/V\A ( hiqro xieti l rneta crtlato ) el cual penetra en
10 5 t úbulos dentinarios y torm~ ' t . gs" y el BIS-G/V\A qu c permanece en
I~ superficie y torm~ la capa hibrid. ademásde urJ4 sólida capa que sella
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1'1 dent ina previniendo la senstbrlidad postoperatoria y prod uciendo una
apanencía brillante.

Es un innovador promotor de la adhesión patentado (MA-154) que
co mbina en una única mo lécula estable, 1'1 acidez del este r del ácido
Fos(ónJco (con elevada ~ f1 nJ~;¡ ~ por la hidroxupatrta) y b (unción
rnetacn lato (con unión ,,1 compcs tte) . Este '1 ~ i(erenci;¡ de los esteres
(osf.¡to, que t ienen enlace fós(oro-oxlgeno-q rbo no, el (ós(oro en el
~1A-154 eSQ unido directamente unido a ,,1 carbon o orqánico. esta
unión es esta ble y no puede ser rota por htdróltsts .

Precauciones de uso:

Provoca quemaduras en los o jos. l..;¡ lesió n puede ser perma nente , Altam ente
itr it~ nte para 1'1 piel. Gravemente itrit;¡nte si se inhala. l.íqerarnente tóxico '11
~dm i n istt~ tSe o ralmente. l.tqeramente tóxico después de la aphcacíón en I ~

piel en estudios CO ') ~ , ) im;¡lcs. Este material no es m uta qén íco en 10 5 ensayos
in vitro. (8)

CAPÍWLO 3
HISTOLOGÍA DENTAL Y EFECTOS DEL GRABADO
ÁCIDO.

3.1 ESMALTE

El esmalte es el co mpon ente óseo mas duro del cue rpo human o y posee

una co mposición de hidto xi'I p'Itit'I de calclo, su (ó rmul;¡ es

(;¡ ( P0 4)6COH)2.

El espesor del esmalte es alrededo r de 1000 '1 2000 micras (excepto en

donde se ;¡ d e lg~ z;¡ hacta el rna rqen cerv ical) .Es un tejido avascular,

aneu ronal y acelular, de ;¡IQ m ineral ización y dureza extrema. que reaccion a

ante un est imulo nocivo y;¡ sea quím ico. fisico o bio lóg ico co n pét~id;¡ de
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I'l denti na previniendo la sensib¡J¡<l'l<l po stoperato ria y produciendo una
apanencía bnllante.

Es un innovado r promotor <le I;¡ ;¡<lhesió n patenta do (/VIA-154) que
combi na en un'l ún icq mo lécula estab le, 1'1 acidez del ester de l acído
(os(ónico (con elevada 'lHni<l'l<l po r la li íd roxíapat íta) y I'l (unció n

metacnlatc (con unió n al cornp ostte) . Este 'l <l i(erenci'l <l e los esteres
(osf.1 t o, que t ienen enlace (ós(o ro -oxigeno- Q rbo no , el (ós(oro en el
MA-154 est 'l unido directamente unido 'l '1 1 ca rbo no o rqán íco , est;¡

unió n es estable y no puede ser rota po r hi<l ró lisis .

Precqucion es <le uso,

Provoca quemadura s en los o jos. I.;¡ lesió n puede Ser pc rmane nto , Alt 'lm ent e

irritante para la piel. Gravemente ini t,nte si Se ính'l l'l . Liger'lmente tóxico al
,qminish ,tSe o ralmente . Liqerarnente tóxico después <le 1, aplícactón en la
piel en estudioscon animales. Est e m'lte ri'l l no es mut,génico en los ensayos
in vitro. (8)

CAPÍTULO 3
HISTOLOGÍA DENTAL Y EFECTOS DEL GRABADO
ÁCIDO,

3.1 ESMALTE

El esmalte es el com ponente óseo mas duro del cuerpo humano y posee

una composición de hi(jroxí:W'lt it l de calcio . su (ó rmul'l es

( 'l( P04)6COH)2 .

El espeso r del esmalte es alrededor de 1000 a 20 0 0 micras (excepto en

do nde se 'lclelg<lZl hacia el m'lrgen cervical) .Es un tejido avascular,

aneuronal y acelular. de qlt 'l rníneraiízación y dureza extrema. que reacciona

ante un estimulo nocivo y" sea quím ico, tfsíco o Dia lógico con pércl icl:¡ de
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sustancia estruct ural, cuya m;¡gnituq eSQ relacionada directamente con la

íntensrdad del ~gente QUS;¡!. Estas propiedades dete rminan que el esmalte no

pueda reqenerarse. aunque 51 es C;¡ P;¡Z de remineraltza rse. El esmalte esta

constituido prlncipalmente por hid toXI;¡P~tlt~ 96 - 98%. además de

contenido orqánlco como I~ protelna cnarnel lna. ;¡sí como por ~gu~ en

un 4 %. por esta razón. se dice que es un;¡ estructura hom oqénca.

Cubre y da (or m;¡ exterlor a I~ corona, t iene un aspecto vít reo con

superFicie brill'lnte y translucida. El color depende de I;¡ dentina. De blanco

azulado hasta amanllo opaco.

Los prismas gu'lr'14n un paralelisrno completo y se 'lgrup;¡n en haces llarnados

(;¡scículos que (otm:1n cierta homoqeneidad y es ~ci lmente rompible 51 no

esta sostenido por la dent ina. Fascículos entrecruzados (orm.¡n nudos y son

conocidos como esmalte nudoso o escleroso y están cerca de I;¡ uni ón

arnelodent inarta.

Los prismas son de (orm;¡ hexaqonal o circular y están (o rm;¡d;¡ s por cristales

de hiqroxi'lpatit'l y se Qkl(iQ gradu;¡ lmente por io mzacío n.

Entre cada periodo de descanso de la mrnerahzacíón se (otm;¡ n unas líneas

conocidas como est rías de Retzius y so n concént ricas en (o rm;¡ de antllo

como 1'15 telas de la cebo11'1 .

A nivel de 105tercios medro y cervica l se aprecian unos pequeños surcos que

son llamados surcos de Pickenl l en la misma dirección del conto rno cervical,

por la rnrsrna razón existen unas eminencias en (orm;¡ de escarnas llamadas

penquímatos.
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Los Husos o Aguj;¡s son terminacio nes de las fibr;¡s de Thorn es o

prolonqaciones crtoplasrnáncas de los o do nto blasto s ;¡ tr;¡P;¡~OS en el

esmalte,

Los mecho nes o penachos emerqen de I;¡ un ión denti na-esrnalte y están

forrn;¡~os por sustancia ínter pnsmátrca y pnsmas no Qlcrfic;¡~os o

lnpocalctñcados.

Las llamadas tamelas son r;¡sg;¡~u r;¡s del esmalte en forrn;¡ció n y se pueden

co nsidera¡ corno junt;¡s de tejido co n aspecto suave y bland o .

L;¡ s m;¡nch;¡s de esmalte se debe n .1 I;¡ presencta de Auoruru y ;¡Iter;¡n I;¡

composició n quím ic;¡ de I;¡ ;¡p;¡tiít;¡ que es un co mp uesto select ivo y colorea

indeleb lem ente to~;¡ I;¡ superficie del esma lte y 1'1 denti na cuando se

encuentra presente en 1 parte por mi llón .

InFormes recientes han demostrado qu e las ~reqs de esmalte aprismát tco

no es t~n con(¡ n;¡d;¡ s exclusivamente '1 los dientes temporales, co rno ante s

Se creía De hecho cuand o se dividen 1'15 superficies de los mola res y

premolares por áreas, el tercio cervical de 1'1 coro na suele mostrar un

esmqlte co mpletamente privado de pautas apnsmát ícas después de J;¡

aplícactón de un acldo gr;¡b;¡dor. Por fortun;¡ el esma lte apnsmát ico

suele abarca r de 13 '1 20 micras mas externos del esrnqlte.(9)
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3.1.2. EFECTOS H ISTOLÓGICOS POST-GRABADO

Como se dijo antes el espesor pro medio del esmalte es ;¡ ptoxim;¡do ;¡

2000 micras y h;¡y que tornar en cuenta quc anualmente. debido ;¡ I;¡

masttcactón y diet;¡ se eltrntnan aproximadamente 2 micras. Un gt;¡ b;¡do

c1i min;¡ 3 a 10 mict;¡s de esmalte supct(ici;¡ 1. un gt;¡b;¡do pro lonq ado

puede penet rar de 25 a 100 m lcras.Cl l )

Es preciso ser cuidadosos cuando se gt;¡b;¡ sobre desmtnerahzactones

adqulrídas y del desarrol lo, en estos casos es mejor evitarlo y si esto

fuese imposible lo Ide;¡1 seria US;¡ t un tiempo de gt;¡b;¡do bteve.(9)

L¡ membrana de Nasrnyt]: no es I;¡ ünrca barrera a I;¡ preparación

propiamente dlcha del esmalte. Puesto que las prot elnas de I;¡ S;¡ IiV;¡ se

;¡dsotben cont inuamente a 1" supetHcie del esmalte, aún en áreas de gt:1I1

abrasión, el esmalte presenta una delqada capa o tg~ I)I C;¡ . Los prod uctos de I;¡

placa. junto con los componentes sólidos y líquidos de I;¡ comid a, se asocian

;¡ esta C;¡P;¡ y se ínteqran a ella, Forman una película. co mplejo de placa co n

qrasas y proteínas y com plejos glúcidos. Est;¡ capa ;¡ctÚ;¡ co mo barrera al

gt;¡b;¡do del esmalte con ~cidos moderados,

L¡ unión ;¡I esmalte qrabado es uno de los procedímientos m~s usados y

exitosos de I;¡ odo ntoloqla y es p;¡ tte tut in;¡ ti;¡ de la práctica odontol óqica

moderna. El t ratamiento superñctal del esmalte co n áctdo como el ~ cido

fOsfót ico, qenera una remoc ión selectiva de los cristales de hidtoxi;¡pqt it:l

ocasionando una gt;¡n mtcroporostdad y aumento de la ene rqía supetHci;¡1

que permite que mon ómeros hidtofóbicos de 105 adhesivos se d ístr ibuyan

Aícilmente sobre b supetHcie y penetre n en las microporosidades, 105 cuales
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~I ser po lime nzados fotm~n una fuerte un ión m ícrornecánlca. tas u niones

~ue se [o rman ent re un adhesívo po limético de b~i~ víscostdad y una

supetficie de esmalte so n fund~menQlmente de t ipo mecánico y depe nden

de I~ penetración de l adhesivo en las itteg u l ~t id~des de I~ superficie del

esma lte . (13)

Existen varios t ipos de gt,ü>~do sobre el esmalte (Silversto ne) .

El ti po 1 se d~ cuando el centro de los prismas se erosio na mas que el

peti fé tico . El ancho promedio de los cráteres gt~b~dos es alrededor de 5

micras, lo cual tiene siglJiHqció n ~ I elegir el ~gente cernentante de

adhesión pot lo que cualqutcr part tcula de rellen o de di~metto ma yo r

Sim plem ente no penett~ r~ e l¡ I~ superHcie adamant ina.

EIJ esta mictog ~f¡~ el esmalte mu est ra u n~ superficie gt~b~ d~ po r 30

segundos pOt acido fosfórico a una concent ración de 37 %.
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El tipo 2 Se q'1 cua ndo 1'1 periféri'1 de los prismas qe! esmalte, se erosio na

m'1S qu~ 105 cent ros qe 10 5 prismas, esto qej'1 una superficie que t iene

una un '1p'1rienci'1 de '1 rbo l~ q '1 vi st~ desde ar riba.

En esta microgr~lf~ el esma lte. muestra e l gr'1b~qo ti po 11 , se le aplico

ácido fosfórico a un~ concentración de 37 % po r 30 sequndos..
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Aunque las caracterlsttcas del qrabado del t ipo uno y dos so n d i(e~entes,

ambos son ;¡decu~dos para I~ ret enci ón mecánica de 10 5 ~dhes ivos . Es

común que 10 5 dos tipos sean vistos en I ~ m isma su pe~Acic g ~~b~d~ ~ I

mismo tiemp o en prismas ~dy~centes .

En el g~~b;¡do t ipo 11 1 no h~y urJ~ eshudu~;¡ evidente de los prismas. es

d eci ~ I~ est ructura est~ const itu ida de manera bomoq énea debido a

esmalte ~p~i sm~tico o ;¡ esmalte expuesto ;¡ Auo~uro . (7)

Esmalte dental g~;¡b;¡do con ácido (os(ó~ico a un;¡ co ncentración de

37%.Demost~;¡ ndo el tipo 111 de g~~ b<ldo
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Los cl ientes prirnarios muestran a menudo una capa aprisrnática en su

est rato externo por lo que lo acción del ~ciC!o qrabador genet;¡ so lo

uno red ucci ón uniforme del esmalte y no una superñcie retentiva para

lo adhestón. Actualmente se ha encontrado este tipo de morfologí;¡

op ri sm~ti c;¡ en cl ientes permanente s en lo porción cervlca l de premo lares y

mo lares.

El ob jetivo del grob;¡ c!o ~ciC!o es:

• Limpieza de b superíicte. Diso lución de lo capa 5uperiíciol

cc ntamí nante.

• Desmtnerallzactón superlici;¡ 1 y ptofunc!;¡ basta 30 micrones por

ot;¡que c!d ácido a lo hlc!roxl;¡p;¡ t it ¡, dejando una superñcie

rnícropo ro sa que selVi t~ de anclaje micro-mecánico 01adh esivo .

• Moc!ific;¡ción de I:¡ QP'l supetAciol no reactiva del esmalte,

produciendo un substrato de ;¡I ll ene rqia 5uperiíci;¡1, con at racci ón

polar,
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PROFUNDIDAD DEL EFECTOÁCIDO EN ESMALTE GRABADO
POR 60" CON Á CIDO FOSFÓRICO (SILVERSTON E). (7)

20% 30 % 40% 50 % 60% 70%

Profun,hd"d del gt"b"do 14 10 9 7 2 2

(micrones)
Profundid"d de cambio histológico 20 20 15 12 4 2

( m icrones)

Profundid"d tota 1 del esmalte 34 30 24 19 6 4

"fect"do (rnkrones)

El efecto "nt ¡gónico obtenido "1 utdiz"r concent raciones altas de ~cido

fosfórico por encima del 40%, ocasiona unq gr"n dísol uctón supernc ial, con

fotm"ción de fosf<ltos de Ca. (Producto de 1" reacci ón entre el Ac. Fosfórico

y 1" hidroxiqpqtitq de Ca). Estos fosf:¡tos co ntarnman y cierran 105

m ícropo ro s recién form"dos, además de 1" dificult"d Pqt" remover dicha capa

co ntam inante. (7)

En 1" "ctu<1l id<1d el profesion<1 1dispone de diferentes concent racionesde áctdo

fosfórico en co nsisterx ta de gel coloreado. lo cual permite vísualízar 1<1 zona

en donde SC cst~ ejerciendo el cfccto de gr<1b<1do y mantener el control del

gt"b<1do en zonas indese<1d<1s.

Las concentraciones v"rí'1 ll entre 37% 1'1 rn~ s ut tlizada sobre esmalte.

concent ración del 35%, co ncent ración del 15% y forrnul'1ciollcs "110 % para

ser uttltzadas sobre dentin'1 . (7 )
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REM IN ERALlZAClÓN

Vn~ de las prtnclpa les ínquietudes y dudas en el uso de ~gentes ~ci<\os sobre

el esmalte t~<\iQ en el aspecto que concierne co n I~ posibthdad de

desmíneraltzartejido <\enQrio adyacente, que no va ~ quedar prot eqído por el

materíal restaurador y las condiciones de posible suscephbilídad a I~ caries de

este tejido ~ fecQ<\o.

Difetentes estudios se han realizado t;¡nto m-vrtro como in-vivo, para

determmar el com portamiento de este te jído ~ feet~ <\o, en el medio oral.

Albert y Grenoble, reportan un estudie m-vivo en el cual se demuestra con

1'1 ~yu <\ ;¡ del microscopio electrónico <le barndo, cómo '11 té rm ino <le un;¡

hora y;¡ comienzan '1 precipitarse dep ósitos <l e fos(;¡to <le calcio provenientes

<le 1'1 Sq!IVq, sobre el tejido dcsmlncrallzado . '1 1 té rmino <le las 96 horas

reportan un;¡ co mpleta rcmtncrallzaci ón del esmalte.

Sin cmbarqo, el prorcsiona l debe ser muy cauto en cu~nto '1 1 uso de

soluciones ~cid~s en el medio ora]. No existe razón verdadera p~ r~ atacar

esmalte sano, quc no va '1 estar involucrado dcutro del ptoccso operato rio,

además I ~ presencia de (r;¡et ur~s m icroscó picas del esmalte pueden permitir el

paso de dtchas soluciones fnci~ I~ dentin.l. (7)

3.2 DENTINA

Las características histolóq icas dlfieten del esmalte . siendo estas descritas

por M;¡rcelo Mqlprghr y Anthony Va n Leewenhoeken '11 fin;¡l del siglo

XVI I. U p;¡ l~br;¡ dentin;¡ apareci ó en I;¡ lrteratura en 1845 y fue

;¡cept;¡d;¡oficr;¡ lmente po t 1'1 academia Francesa en 1855 .
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Es un te jido co nectivo parcialmente mineralizado (70 - 75%), con elevado

con tenido de materia o rqánica ( pr inc ipalm ente coláqeno tipo 1, IV, V) Y

.¡gu.¡.

Est1 constituida anat órmcarnente po r t übulos que se extienden desde I.¡

pulpa dental h.¡ st.¡ I.¡ unió n amelodentrna ria. que cont ienen e! proceso

odonto blástíco y form.¡n entre sí un substrato mlcropo roso.

La rnatrlz dcnt inal propiarnente dícha está compuesta por fipr.¡s co láqenas,

hidroxi,¡p'lt it'l, glicos.¡minoglíGlnos, !i¡eto res íle crecimiento y proteínas

ostcoqénícas. Est'l matriz cuy'l composición y situación hidi mcnsio n.¡1 q rí.¡

ílcpcndicndo de t.¡ profundiíl.¡íl, ¡ucg;¡ 1lI) ro l fund'lmcnt'll cn los mcqnismos

de ;¡ dhesió n.

Su m ine ralización da principio poco antes íle!esmalte. En su evolución form;¡

I;¡ corona y después de I.¡erupció n (o rm;¡ I.¡ r.¡íz.

Est~ (o rm.¡ íl;¡ por una sustancia (uníl.¡ment;¡1 qlcifiGlíl.¡ los llamados

tübulos dentinarlos donde se alojan las fiprill;¡s de Thornes que son

pro lo nqacrones íle! citoplasma de 105 odontoblastos, estas son conducto ras

nutrlcto nales y sensoriales del tejtdo dentlnarío,
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Est.:¡ rnicroqrafia expone I~ superíicie dentlnarta demostrando h

variabllidad teg¡on~1 del sust rato, y~ qlle se observa en una rmsma área

túbu los dentinarios de d¡retentes calibres. determinando d¡retentes

cualidades para la rotm~ción de t.:lgs resinosos.
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DENTINA PRIMA RIA U ORIGINAL:

Es el estado que tiene I;¡ dentina antes de [ormarse el extremo de 14 r;¡íz: y

delimitarseel (or;¡men apíca l. En los dientes in(;¡ntiles es la lfnea que demarca

la calcthcaclón pre y postnatal según Rushto n y Schour.

Los tübu los dent ínales ocupan del 20% ;¡ I 39% de volumen dentlnal y I;¡

luz del tü bulo cerca de la unión amelodentinal tiene un d i~ metro muy

reducida de 0.5 a 0 .9 micrómetros y en I;¡ zona profunda penpulpar

es de 2 a 3 micrómetros.

El número de túbu los en dentln;¡ superhctal es de 10.000 a 15.0 0 0

por milímetro cuadrado y en I;¡ medida que pro(undiz;¡mos se

encuentra un mayor número de túbu los de 45.0 0 0 a 60. 0 0 0 por

milímetro cuadrado.

La dentina ESCLERÓTICA es también dent ina prunana solo que ést;¡ se ha

rec;¡ lci(ic;¡do y los conductillos h;¡n reducido su luz y las hbrillas se

adelg;¡z;¡n para dar espacio a la mlncraltzacl ón d'1da por I;¡ edad o por

'1gresiones lfsico -quít~ ic;¡ s . _

DENTINA SECUNDARIA:

Se produce en coincidencia a 1'1 eqaq y se asemeja '1 la dentina esclerosada

porque son conductos de menor diá metro y se presenta en individuos

mayores a los 20 años. se le llama secundaria por que es producida

posteriormente a la erupción del diente.
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DENTINA TERCIARIA:

Tejido nuevo fotm.~o como reacci ón de ~efensa. Las capas de mínerallzación

son de ~ i fetente colot e intens i ~.~ ,

3. 2. 2. EFECTO HISTOLÓGICOS POSTGRABADO DE LA

DENTINA.

El fenómeno adhestvo p.t. el esmalte, es relativamente sencillo, seguto y

f.¡ci l de Iogt. t, obteniendo valores de fuetz;¡ adhesiva pot encima de 10520

MP• . No asf en l. dentlna, En este subst rato nos encont rarnos con múlt iples

~ iheult.~es:

• Un. composición hete roq énea, otg~n ic. e ino rqánica.

• Un. ft.cción importante de . gu. y Ru i~os tubulares que ~ihcu lt.n 1'1

acción ;¡ ~ hes iv;¡.

• Un componente de co láqcno de b.¡. enetgí. supcrtícíal.

• Preserx ta de túbulos dentinales co n prolonqac íones odo ntcblást icas.

• Vlt. [ I~.~ pulp.t, que debernos preservar.

• Presencia superhci;¡1de una C;¡ P;¡ de dcsbcchos denttnalcs qenom in;¡q;¡

5MEAR LAYER. prod ucto del corte qur;¡nte la prep;¡r;¡ción q vit;¡ riq
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Fotom tcroqratía que muestra 105tÚ Dulos dentinarios.

Tt¡¡s d gt¡¡b¡¡qo ~ciqo , Se ensanchan 105 túbu los qentin¡¡tios y se exponen las

fibt¡¡ s de coláqena. Antes del gt¡¡b¡¡qo, 105 cristales de hiqtoxi¡¡p¡¡tit¡¡

mantcnlan las (¡bt¡¡s de co l~gen¡¡ sin colapsar, Después el gt¡¡b¡¡qo ácido , se

cllminan esto s cristalesy las fibt¡¡s tle col~gen¡¡ quedan sin soporte. Lo único

que puede mantener las sin colapsar es el ¡¡gU¡¡.
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Es muy importante que I ~ dent ina gr~b~q~ permanezca húmeda para evrtar el

colapso de las nbr~ s qe coláqena. Si se colapsan estas flbr~s. se reducirá la

permeabrl idad y los adhesivosverán <li (¡cu l t~ <l ~ su 1n (¡ ltr~cl ón . Pero I~ dent ina

tampoco puede estar sobre hi<l r~Ü<l~ . Vn~ sobre hidratació n no hace ningún

daño ~ I teji<lo desmínera itzado pero sí puede ~ fecü r a los adhesivos que ven

diluídossus componentes y pueden fí.~Q~ r en I~ unión .

Foto rnkroqraña de I;¡ est ructura dent il)~ ri~ desmtncralízada por acción

del ácido fosfórico después de 30 segundos ~ una concentrac lón de 37%.

donde se pueden observar las Abr~s coláqcnas dispuestas a fo rm;¡r ;¡ Iq

(;¡mos;¡ zona J¡i bri<l;¡ .
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Desde un punto de vi5til clínico es rnuy diFícil conseguir una dentin il

su(¡cienternente hlJ rnedil Pilr;¡ no colapsar las (¡br;¡s de col~gen;¡ y

su(¡cienternente seca pil ril que no se ilFecten 105adhesivos. y esto es ilún más

diFíci l en una cilvid ild con numerosos recovecos en la que hilbr~ zonas donde

al soplar con la jeringil de aire quede rn~s ilgUil y en otras menos. EstilS

variaciones de ilguil ilFectiln especialmente a 105 sistemas ildhesivos con

disolventes org~ n icos.

A CCIÓN DELÁC IDO FOSFÓRICO EN LA DENTINA

Los eFectos inmediato s del ~cido F0 5Fórico en concentración del 37% sobre

dentina son:

• Desrmnerahzacíón con exposición de 1'1 malla coláqena.

• M icro y macroporosidad.

• A rnpllación de la luz tubu lar,

• Aumento de lil permeabilídad dentinal.

• Par ser hipertónico, producción de nuidos tubu lares, con (recuenciil

acompañados de ilSpirilción de odontoblastos.

• Consiguiente trntación pulpar,

Los trabajos de tnvesttqacr ón de vanos auto res muest ran que ante la ;¡Itil

permeabtl idad ocasionada por el grilbildo ácido, 105 sistemas . dhesivos

penetrarán co n gr.n flcílid.d a lo b rgo del t übulo dentinal. Ileg.ndo a l.

capa odontoblást tca. con el correspondiente efecto crtot óxico que estos

poseen. (7)
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EFECTOS DEL GRA BADO Á CIDO EN LA DUREZA
DENTINAL(7)

Tiempo de acci ón

Acido fosfótico 50% Dureza dent tnal
O sequndos 64.8 Knoop
15 segundos 37.1 Knoo p
30 sequndos 18.6 Knoop
45 sequ ndos 12 6 Knoop
1 min uto 11.4 Knoop

Se puede concluit que el ácido fosfótico produce un reblandeclrniento

dentina].

3.3 EFECTOSSO BRE LA PUL PA

En I~ pulpa podemos d i (etenci~t, las siguientes zonas, desde I~ dentina hqci~

adent ro

1. Zona de odo níob lastos, que co n las (¡brqs de Van Ko rlf co nst ituyen I~

mem brana Ebor is. Constituída prlncipalrnente por odo ntoblastos, ~Igunos

axones arnielinlcos terrnmales y capilares sanqu ineos.

2. Zo na basal de Wei!. ~ te,l con pocos elementos celulares. ~'luí encontram os

el plexo subodo nto blást lco de R4schkow, ~ Ig u nos (¡btobl.ls tos y capilares

sanquineos,

3. Zona rica en c élulas, ubicada por deb~io de I~ zona basal de Wcil. Riel cn

fibtob l'lstos y c élulas mesenqutmátícas.

4. ZO'l~ cent ral. tejido conectivo I~xo, tro ncos nerviosos y vasculares.

W pulpa co ntiene c élulas d i(ete nci~ d 'l s, que son las odontob lastos y las

células i nd ifetenci~d~5 en genet~ 1.
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!..;¡ s pnnctpalcs células del te jido conectivo pulpa- son 105fibtob l'1 stos. 'lue

q~n o rtqen ~ 1'15 fi bt'1 Sco l ~gcn~s . Ott~ s células presentes son:

a) Cél ul~s rnesenqu tmátlcas qi Fetc rJ ci~q~s.

b) Histiocitos

el M'1ctólágos.

q) l.intocitos y eostn óñlos.

!..;¡Sfib t~s pulpa-es son predornlnanternente de naturaleza coláqena. tarnbl ér:

hilYfibtilS reticula res. en qientes Yil erupcio nados y su propo rció n aumenta

co n la eqilq qe[ individuo.

Vasos Sanquineos. la pulpa est~ abundanteme nte ittigqq;¡ por un sistema

ctrculatorio compuesto pot arteriolas y venas. Como deben entrar

necesariamente po t el Fot~men apíca lo Fot~menes accesorios, cuyo qi~metto

disminuye con 1'1 eq~ d del diente, están expuestos ~ ser est ranqulados pot

congestió n o estasiss'1 ngllíneo com o co nsecuencía de los ptocesos

inl1'1 m;¡toHos.

Funcio nesdel com plejo Pulpo-Dent ina.

- Formañva-Reparativa: [05odonto blasto s cont in úan produciendo qenti n~

mientras existe tejido pulpar,

- Nuttit iv~: cont iene elementos vasculares con lo cual no 5010 se nutre ellil

misma sino tarnbiér: ent reqa element os" 1'1 dentina.

- Defensiva . acción de las células inl1'1m'1totiilSy m~etólágos qlle ayudan a I~

fotm~ción de dent ina terciariay dentina esclerótrca l.
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- Sensíbtlidad. capta todos los estímulos (calor, fi.ío. presión. etc.) recibidos

por las termmacroncs nerviosas de I;¡ pulpa,

Las arterio las se r~m iiíc;¡n a medida que avanzan dentro de I~ pulpa y

terrmnan en una iín;¡ real capilar muy abundante que rodea a 105

odontob lastos. Las venas ocupan más bien J;¡ parte central de I;¡ pulpa. Los

nervios siguen en su reco rrido a 10 5 V;¡SOSs;¡nguíneos. Se presume además que

existen V;¡SOS linli¡ticos que sirven para canalizar el lIqutdo hí5tico Fuer;¡ de I;¡

pulpa ;¡ I cumplir su misión de descombro.

Cabe recordar que I;¡ aposictón de dentina secundaria oc u rre durante toda la

vida del individuo por lo cual se produce ur);¡ cont inua disminuct ón de I;¡

c~m;¡ r;¡ pulpar, conductos r;¡dicul;¡res, y (c,r,lmcncs apíca lcs. quc

corresponden a eventos hsio lógicos del envejecimiento.

LESiÓN POR GRABADO A PULPA

(;¡si ínmedtatamente después del descubrtrniento de los beneficios

potenciales del sistema de grqb;¡qo ~ciqo sugirieron los cuesttonarntentos

acerca qe sus riesgos potenciales, pqtticul;¡rmente 105 reFeriqos ;¡I te jido

pulpa-, ;¡ la encfa y ;¡I esmalte no uttlízado y también a las posibihdades de

daños debidos ~ I;¡ adheslón sobre áreas con caries incipiente o te mprana.

El riesgo de lesión pulpar por el gr;¡b;¡qo ~ciqo ha sido bien enc;¡r;¡qo. Se ba

aceptado con toda claridad que no h;¡y peligro de Irntacíón pulpar cuando se

aplican los gr;¡b;¡qo res sobre esmalte sano. Pero cuando se colocan sobre

ccmcnto o dentina, entonces existe peligro de inA;¡mqción pulp;¡ r.
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Este tleS<:jo es mayor con 1'1 proximidad del ácído '1 1'1 pulpa, su

concent ración y el tiempo de aphcac íón.

El gt;¡b~do tota l sobre pulpa expuesta (sin el debido t ratamiento ), sequtda

de 1'1 aplícaclón de sistemas adhesivos. puede producir necrosis, genct'l lmcnte

cst érll. el cual permanece asintomático pot un período no detctmin'ldo,

con retardo en la cicat rizaci ón y la no (ot mul;¡ción de puente dent in'll.

CAPITVLO 4

TÉCNICAS DEL GRABADO ÁCIDO DENTAL.

4.,1 TÉCN ICAS DEL GRA BADO SO BRE ESMALTE

Vn qrabado ehmma de 3-10um de esmalte superñcial, las soluciones

locahzadas m~ s pto(und~s suelen producir penetraci ón hasta un;¡ pto(un d id~d

de 100 um o más, A pesar de que los estudios de laboraton o indican que las

alteraciones del esmalte son reversibles en su mayo r parte (aunque no pot

completo), puede ~fitm;¡rse que el efed o genet;¡l de 1'1 apl ícacíón de

soluciones para g t~ b;¡do sobre esmalte es penudícra l.

El primer p~so en la preparaci ón del esmalte para J;¡ adhesión ha de ser J;¡

eliminacrón de I;¡ capa supemci;¡l de contaminantes. Pot un tiempo se pensó

que el ácido g t~b~dot po t sí mismo podí;¡ ser suficiente para este prop ósrto,

peto en 1973 se demostró que sólo se podia alcanzar I ~ (uetz;¡ adhesiva

máxima si antes de g t~b;¡ t se pt;¡d iQ b;¡ una pto(¡ J;¡xiSbUQ I. El esmalte dental

sin prevía ltmpíeza. con (tecuenci;¡ se contamina pot remanentes de I ~
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Este tiesgo es mayo r co n la prox imidad de l ácido a la pulpa, su

concent ración y el t iempo de aplicación.

El gt;¡b~do tota l sobre pulpa expuesta (sin el debido ti;¡t;¡miento), seguid~

de I;¡ aplícaclón de sistemas adhestvos, puede pro ducir necrosis, qeneralmente

est éril, el cual permanece aslntomáttco po t un perlodo no deterrotnado.

con reta rdo en 1'1 cícatnzacíón y 1'1 1)0 Fotm ul;¡ció n de puente dent in;¡l.

CAPITIlLO 4-

TÉCNICAS DELGRABADO ÁCIDO DENTAL.

4.1 TÉCNICASDEL GRABADO SOBRE ESMALTE

Vn gt~b~do elimina de 3-10 um de esma lte supetf¡ci~ J. las sol ucio nes

localizadas m~s ptoFund:¡s suelen producir penetrac ió n basta una ptofund id;¡d

de 100 um o más. A pes;¡ t de que los estud ios de labora torio indican que las

~ Ite~ciones del esma lte son reversibles en su mayor parte (a unque no pOt

completo ), puede ~Nnn;¡tSe que el eFecto qenera! de 1'1 aplícaci ón de

solucio nes para g t~b~do sobre esmalte es perjudicta].

El pnrner P;¡SO en la preparaci ón del esmalt e P;¡t;¡ 1'1 ~d hes ión h:¡ de ser 1'1

elímmacíón de 1'1 capa supemcI;¡1de conta rmnantes. POt un tiempo se pensó

que el ácido qrabado r po t sí mismo pod ía ser suNclente para este prop ósito,

peto en 1973 se demost r ó que sólo se podí'I alcanza r 1'1 fuetz;¡ adhe siva

máxima si antes de gt;¡b~t se practtca ba una ptof¡I;¡xls bucal. El esmalte dental

sin previa lrmpíeza. co n Ftecuenci;¡ se co ntamina po t remanentes de b
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película <1sí como pot m icroorqanísmos aun después del tt<1t<1miento ácido.

Además el t~rqto impíde e[ gr<1b<1 ~o correcto y debe ser m tnuciosamente

ellrnínado antes de qrabar.

L:¡ prohlaxis se lleva <1 cabo con pómez sin sabor y sin !1úotuto, [<1 razón para

1<1 /i¡ It<1 de sabot el) el abrasivo es que 1<1 mayoria qe 1'15 pastas dentales

provienen de aceites esenciales. que <1 menudo contienen qlicenna. Estas

sus(;¡nci;¡s pueden inter(erit en 1'1 acción del ~ciqo. Nuevas observaciones

sugieren que se debe elirnínar el f1ú o ruro del qgente pulidor, pues reacciona

con 1<1 hidroxiqp<1tit'1 del esmalte y (OHTI'1 f1 úor;¡ p;¡tiít;¡, sustancia mucho tn~ s

resístente al ataque ácido.

Pero hasta L:¡ fech'1 no se h;¡ publicado evidencia cllnica o de laborator io que

descarte el uso de 1'1 P'1st '1 comercial come nte. Esto Incluye aun las que

cont ienen !1ÚOtUto.

En este sent ido, muchos prefieren el uso de COP;¡ de hule en vez qel cepillo

de cerdas, pues éste t iende <1 d;¡ ñ'1t 1'1 encla y posiblemente causar hemorraqia

y secreción. L:¡ ptofil;¡xis bucal con un cepillo de cerdas elirn tna 11 micras de

esmalte en un qetermin;¡qo lapso comparados con [<1S 5 micras ehrninadas

con 1<1 COP;¡ de hule y la misma P;¡st;¡ de profi[<1 xis. Se ha demost rado que 1'1

eltmtnación de [<1 capa externa qel esmalte produce incrementos en las fuetZ<1 s

adhesivas. Por esta razón, el cepillo de cerdas p;¡ rece un medio m~s e(¡c;¡z de

descontamínací ón, pero esto no quiere decir que éste no h;¡9<1 el h;¡b<1 jo

mejo r, simplemente lo hace m~s r~ piqo.
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TÉCN ICA

Limpie 1'1 superñcte del esmalte, realizando una ptofil. xis con pasta abraslva.

Apliquela con cepillo suave y • b. j;¡ veloctdad. Unq vez climlnados los

íntequrnentos, el esmalte est~ listo p.t. ser gtqb.<lo. Durante este

procedimiento, parte de las proteína s pod t~ r) disolverse en el ~cido y el testo

podrá eltmtnarse mecánicame nte '11 disolverse I;¡ (;¡se inotg~nic.l del esmalte ,

Uve proíusamente. seque con 'lite limpio y 'lisié el campo operatorio.

Dosifique el gel del ácido fosfótico utilizando l. leting. con punta finq.

Ubfquelo excl usivamente en I;¡ zona donde se desea gtqb;¡t. Déjelo actuar

según I;¡ t écníca de gt;¡ b;¡<lo , según J;¡ concentración y según el

(;¡btic.nte.

L1 preserxia <le niveles elevados de Aúotuto en los dientes puede <le modo

símílar aumenta r el tiempo necesario P;¡ t;¡ un gt;¡b'ldo óptim o, pues los io nes

de Aúo tuto libres en el medio del esmalte permiten que la hidtoxi;¡P;¡tit;¡

cálctca reaccio ne con ellos, con producción de Auot.p.tit;¡ cálcica .

Un" <le las caracterlstrcas más llamativas del io n de Auo t.p.tit'l es que es

mucho menos soluble en una solución ~cid ;¡ mo~et.~ 'l que 1'1 hi<l toxi'1p'1 t it '1 .

El esmalte <le las zo nas 'lltqmente Ruot;¡~'1 S puede necesitar el doble de

exposició n ~ci<l. en tiempo para un gt;¡b;¡<lo equivalente '1 1<le un. zona de

esQSO Rúo tuto. Estos (;¡ctotes, combinados con las caracterlst lcas del

esmalte apnsrnátrco. exigen del pro íestonal que modifique su t écnica de

qrabado según I;¡ naturaleza de q d. diente.
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Proceda a lavar pl'OFus~mente pero sin presión por 30 segundos. No utilice

~gu~ atomizada. pues la alta presión d istorsion~ y aplana I;¡ arqu rtectura del

qrabado, Seque suavemente, asequrándose de proyectar un ane limpio, libre

de gr.s. o humedad. Por ningún mot ivo toque l. superficie g r~b~d. , no

permita la co ntami naci ón con Ruidos gingivo les, Songre o so liv~. (7)

Cuando es~ bien gro b~qo, el diente debe mostrar uno tcrrnínactón mate,

despullda. opaca. El subqrabado produce una superficie que co nserva Su

brillo. El grobodo excesivo produce uno superficie con aspecto de ttza debido

a 1;¡ Fo rm. ción de un. sal insoluble dur;¡nte e! proceso de g r~b~do .

CONTAMINAC iÓN SALIVA L

El grobodo de lo estructuro ~dorno nt i no superFiciol inerte expo ne una

superFicie (resc;¡ y re, ctiv~ con un nivel de energío muy incrementado por

sobre su co nt raparte no gr;¡b~ d~ . L¡ superñc íe resultante, que es mucho m~s

hurnectable en este estado, debe ser proteqída. Se ha de evitar I~

contarnmactón por I;¡ saliva o la apltcacíón de Ruoruws, pues ;¡ l te r~ rí~n I~

ene rqla superFici;¡ 1y redu clrían mucho 1., (uerz;¡ odhes iv~ .

Si I~ solivo contaminara e! esmalte g ro b~do, será sumamente importante que

I~ superFicie seo reg r;¡b~ q:¡ pm lo menos por 10 segundos con ácido FosFó rico .

Si e! odo nt óloqo no lo hkiera ~sí, comprometerá I~ Fuerz;¡ de I:¡ ~qhesión. L,

raz ón es que las superficies de esmalte gr~b;¡d~ s que h~y~n sido tocadas por I~

saliva deben ser repetidas por e! alto g r~do de ;¡etiviq:¡d química de I;¡

superFicie adamantina gr;¡ b~d;¡ . Vn~ vez tr;¡t:¡do el esmalte se tor na altamente

reactivo. Si éste se pone en contacto con I;¡ saliva si quiet~ por un segundo,

adsorbe las sustancias qulmicas a su superficie y se reduce la ~etivid~ c! del

esmalte.
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Además de la creación de una nueva topogr~ff~ , qui~s el resultado m~s

profundo del ataque ácído es I~ generoción de uno superficie muy

incrementada de esmalte dispon ible para lo interaccíón con lo resina. Aunque

la trrequlandad de I ~ superficie gt~b~d~ provee el mayor medio de adheslón

para la resina compuesta y la reactivtdad química del esmalte expuesto, gener~

una mayor humectabtlidad (lo que int roduce la resina dentro de I~ superficie

ittegub rlZ1 dú (7)

4.2 TÉCNICAS DEL GRABADO SOBRE DENTINA

Algunos mvesttqado res como van Meerbeek & Others (1994) , dicen que

cuando se ~pliq ácido fosfótico (30 - 40%) directamente sobre la dentina

durante más de 15 segundos este subst rato sé sobrcdesmtneraliza. con ciertas

excepciones (denttna esclerótica o hipcrmtnerahzada). por lo tanto, no se

recomienda apltca r ácido fosfótico durante más de 15 segundos sobre I~

dentin~ .

Vn~ vez que est~ el subst rato denttnario acondicionad o. el adhestvo

aplicado ha de disolverse en el ~g u~ que sustenta las fi br~ s de coláqena e

i n fi ltr~ adecuadamente y en su tot~lid~d el frente de desrnlnerallzac íón

creado, Tras soplar con I~ [erinqa de arre, se evapora I ~ humedad dentin~1 y el

disolvente que contenta el adheslvo, estableciéndose asl la capa hfbrida como

mezcla de mate nal o rqánico y resinoso. SI el adbesrvo no consigue una

i nfi ltr~ción y sellado completo, el paciente su fri r~ rnrnediatamente

senstbílídad postoperaton a y ;¡ 1'1 I ~ rg;¡ , se producirá el fr~Qso de I~ unión y la

i lls~u t~ción de una canes secundana.O')
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l os ;¡dhesivos dent in"tios pueden ser d "sifiq dos de acuerdo con el

tt"t"miento" que 1'1 QP;¡ de desecho dentin"tio (smear layer) es sometida

1. sistem;¡s adbesivos que mantienen 1" c"p" de desecho dentínarro

2. sistemas '1dhesivos que modifiQt) 1'1 capa de desecho dent inarto:

3. sistem;¡s '1dbesivos que remueven 1'1 capa de desecho dentinar io

Ll C'1P'1 de desecho dentlnario (smear [ayer), es Fotm;¡<I'1 sobre las supcrhcics

de esmalte y dentina como tesult'1do <le 1'1 acci ón de instrumentos co rtantes.

El calor hiccion'1 l provocado po t 1'1 acción de estos instrumentos resulta en

dejorrnacíón plástica y elástica que alte ra y deteriora la estructura dentinaria.

Sin ernbarqo, el calor genet'ldo no es suFiciente para Fundit o diso lver [05

cristales de apatíta. Ocurre, esto si. el ashllarrnento de 105cristales de apatita y

1" desnaturahzactón de 1"5 proteinas de 1" matriz o rqánica mezclándose con 1'1

5'1 11,,", s"ngte y bacterias, se depositan sobre la dentina.

1. Sistemas ;¡4hesivos c¡ue rnant ienen 1'1 capa de desecho

dentínarlo,

Estos son sistemas adhesivos que preconizan el acondtc ionamiento ácido

solamente del esmalte, Sobre 1'1 dent ina es aplicado un ;¡d hesivo que se une ;¡ I

calcio presente en 1'1 dent ina y en I;¡ capa de desecho. Son ejemplos de este

tipo <le sistema el Scotchbond, Bondlite y Pnsma Vnivet5'll.

ta crínca a estos ststemas eSQ en el hecho que. comprobadarnente. el srnear

I"yet no presenta suficiente fUe tZl <le unión bacra 1" dentln" p"t"

cont rapcnerse a 1"5 fUetz"s o tigin;¡d"s pot la cont racctón de 1" pollmenzactón

<le 1"5 resinascompuestas. Con el consecuente dislocamtento <le I smear layer,
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se abren qríetas ( ' gqps") en los márqenes en dentina de 1'1 restauractón. ;¡sí

como aumento en 1'1 permeabíltdad dent in;¡ ti;¡ en Fu nción de 1'1 remoción de

I;¡capa de desecho dent ínarío .

2. Sistemas adhesivos 'lue modiñcan 1'1 C'lP'1 de desecho

dentinarío .

Estos sistem;¡s Se valen de pnmers. compuestos qeneralment e por ácidos

débiles, que rnodiñcan o solubilíza n la qN de desecho dcnt inario,

promoviendo una asoctación más Int ima de! qdhesivo a Iq CqPq de desecho

dentinario y dentina expuesta, al mismo tiempo que promueva Unq mejot

adhesión de 14 capa de desecho 4 J;¡ dentina. La adhesión ocurre pot 14 unión

del 4dhesivo 4 substancias inorqánicas y/o orqánicas presentes en e! srnear

layer y dent ina, y pOt I;¡ inAlh4ción del adhesivo entre ambos, ocasionando

un t rabamiento mecánico. XR Bond y Scotchbo nd 2 son e¡emplos de este

tipo <le sistema.

3. Sistemas adhesivos 'lue remueven 1'1 capa de desecho

denttnarlo,

L¡ adhes íó » de una resina ;¡ dentina genet;¡ una discusión sobre

biocompat lbíhdad de las resmas y de los ácidos a la pulpa. Los adhestvos que

presentan acondictonado res o pnmers que remueven totalmente e! srnear

Iqyet, aumentan I;¡ permeabihdad dentmarta. Estudios que relacionan

acondícionamient o ácido de I;¡ pulpa, con necrosis palpar Fueton muy

dlfUn<lidos. Se demostró que el ácido, en sí. es un Fuerte qgente imtante de

la pulpa. Estos estudios no tuvieron en consideración que e! ~ddo actúa

removiendo el srnear layer y ensanchando los túbulos dennnanos. Siendo

que, si esto ocurre en medio de aíslarníento tnadecuado, bacterias
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provenientes de L:¡ s;¡liy;¡ contamtnan los túbu los dent inarios. o riqinando

irrttacíón a 1'1 pulpa.

L;¡ apllcación de ácido fOstórico y de un ;¡gente adhesivo '11 ~ngu lo

cavosuperíiclal de una preparación dent;¡ti;¡ , aumenta I;¡ adaptación entre el

material restaurador y 1'1 5 paredes de esmalte de 1'1 Qvid;¡d. Con esto las

paredes dentlnales son intcnclonalmcntc desmtneraltzadas para remover el

srnear layer y así aumentar I;¡ (uerz;¡ de unión y mejorar I;¡ adaptación de los

cornposítes '1 1'15cavidades.

Motioki, Fu¡itmi y ot ros en su estudio '1 1 analizar Ia respuesta pulpar '11

gr;¡b;¡do ~cido de esmalte o de dentina y esmalte (gt;¡b;¡do total), corroboran

que I;¡ mayor ir nta ci ón pulpar se presenta en aquellos C;¡50S en que h;¡y

mícroítlt ractón matg111'1 I y por tanto ínvasión bacteriana, y que si bien 1'1

respuesta pulpa- cuando se hace gt;¡b;¡do tot;¡l es muy alta inícta lmente. esto

debído a un intenso erecto inmedrato de! gr;¡ b;¡do ~cido, esta decrece con el

tiempo y se ;¡SOCI;¡ '1 una gt;¡n tot m;¡clón de dentina reparativa, siendo '11 fin;¡l

1'1 menor respuesta '11 compararla con los C;¡ SOS en que h;¡ y torm;¡ción de

ng;¡ ps" (griet;¡s de f1.;¡etut;¡ en I;¡ capa hibtld;¡ ) y mictof1 ltr;¡ción marqínal.

Estos ng;¡ps" pueden cont rtbuu a I;¡ trrrtactó» palpar '11 f.¡ci lit;¡ r 105 cambios

volumétr icos causados por cambios té rmicos o mecántcos, qenerándose una

acción de bomba que puede imtar I;¡ pulpa '1 1 totz;¡r fluidos. g:tses u otros

irritantes ;¡ través de los túbulos dentinanos.

Tradtcronalmente. e! tund"mento de 1'1 adhestón '1 los tepdos dentales se h:t

basado en el gt:tb;¡do ácido del sust rato previo a 1'1 aplicación del adhesivo.

Este gt:tb:tdo ácido desc;¡ lcifiQ e! tejido dent.:l l (esmalte y dentina) y crea un
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Frente de desmineralizació n. El esmalte queda en un estado poroso y 1'1

dentina queda con los túbulos dcntinarios ensqnch;¡dos y con 1'15 Rbr;¡s de

coláqena expuestas .Tras el gr.¡ b;¡do. se aplica el adhcslvo que tiene que

infi lh ;¡ r este Frente de desmineralización, cerrando I;¡ poro sid;¡d creada en el

esmalte e inRltr;¡ ndo y protegiendo 1'15 fi br.¡s de co l ~gen;¡ expuestas en 1'1

dentina .

El resultado de este tratamiento es 1'1 creaci ón de 1'1 capa hibrid;¡ o zona de

It1terdifúsión que es una mezcla entre el te jido biológico descalcihcado y 1'1

resma qdhesiv;¡ aplicada. Sin dudq alquna esto ha supuesto un gr'ln avance en

1'1 adhesión, ya que se consigue una interacción muy buena ent re el adhesivo

yel tejido.

El proceso de inRlh;¡ción del esmalte grq b'ldo es muy sencillo porque el

esmalte es un te jido prácticamente mtneral con qsi ningún compone nte

qCUOSO o proteico. Sin embarqo, el proceso de infilh;¡ción de la dent ín'l es

alqo m~s complejo debido '1 su mayor contenido 'ICUOSO y proteico y debido

tqmbiénq 1'1 red de t übulos dent inqrios. (13)
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CApíTVlO.5

GRABADO ÁCIDO SOBRE RESTAURACIONES

ADHESIVAS.

Desde 1728, cuando Fauchard suqiere el uso qe I~ porcelana en Odonto loq la.

el arte <le I~ cerárntca evolucionó mucho. Gt.Cl. Sa sus caracterfstrcas estét icas

y propiedades ffs icqs, l. porcelana es uno de los matertales que reconstruye

m~s Rclmente l. (orm '1 , (unción y aspecto qe un diente que necesrta ser

restaurado.

El gr.b;¡qo de la porcelana con ácido Auothíqrico es el que mejores

resultados ba demostrado P;¡ r;¡ consequir una supcríicie m~s retentiva. El

gr. b;¡qor p.rq porcelana m~ s us;¡do es el ~ cido nuorhídrico ( HF) ;¡ I 9.6% en

(otm. de gel. aphcado durante 2 a 4 minutos. El grq b.dor produce

microporosidades en la superíícte de I;¡ porcelana, que crean un., ímbrlcaclón

mecánica con l. resina co mposrte, La porcelana grq b.da adquiere un aspecto

gl. ciql sr rnilaral del esmalte qrabado

El acondrcronamrento ácido de 1'1 porcelana con ácído Auorhídtico junto

con el silano, hizo posible la ret ención m ecánica de l. tesinq a I;¡ po rcelana. El

acond icionamiento ácido de la porcelana result;¡ en I;:¡ (o rm.lción de

numerosas microporosldades con apanencta de panal de abejas.

La introducción de 1'1 silantzacr ón propició la unión química entre resina

compuesta y porcelana. siendo que este proceso alcanza un éxito m;¡yo t

cuando esQ asociado al acond icionamiento k ido de Iq porcelana, ya que

aumenta el ~ re;:¡ de contacto entre aqente silano y porcelana y (;¡vo rece I;¡
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retención mecán ica de I~ tesin~ Auiq~ . A t ravés qe estas uniones qulrnlcas y

mecánicas. las restauraciones en porcelana t ienen su reststencia intrlnseca

muy aumentada cuando están unidas a los dientes, compensando en parte I~

Fr~g il i d ~ d característica de és t~s.

Resum iendo, I~ unión eFeetiv~ ent re las res in~s cementablcs y I ~ porcelana

depende de los siguientes {áetotes:

1. Acondicionamiento ácido adecuado a I~ porcelana .

Cllntcarnente. I ~ eFeetlviq~q qe¡acondicionamiento de I ~ porcel~ n~ puede ser

probada ~g reg:¡r¡qo una got~ de ~gu~ sobre I ~ superRcie retent iva de I~ canlla

qe porcelana. El ~gu~ debe escurrir con f-¡c il i d~ q por toda I ~ superficie.

evídencíando un aspecto brillante. En el QSO que ~ I g u n~ porción de I ~

superFicie retent iva permanezca opaca, deberá efectuarse nuevamente el

acond lctonamtento ácido,
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2. Sílanizacíón adecuada de I;¡ porcelana.

L1 sihnízactón debe ser -eahzada de acuerdo con las especlficactones del

fi¡ bt ic;¡nte. Se debe respetar el t iempo de aplicación.

3. Sistema de activactón de I;¡ tesin~ compuesta .

El uso de cemento dual g;¡ t;¡ nt i~ una mejor po límertzación, mejorando la

unió n de I;¡ restna ~I stlano. LIs tesi n~s foto~cti~d~s pue den ser empleadas

cuando I ~ Iranslucldez y espeso r de I ~ po rcelana no impid~n el acceso de I~

luz a cualquiera de las dos superítctcs ~ ser cementadas, (6)

UNiÓN A CERÓMEROS.

A l cementar canllas u on l~ys de reslna compuesta, se encuentra con I~

necesidad de unir un~ tes i n~ y~ polirnenzada a ot ra. Esta srtuación se

,jist ingue en mu cho de 1.1 que oc urre du t;¡nt e una restauració n directa en

resina, usando m~s de un incremento p~ t~ co m pletarla.

Son varios 10 5 tr~ b~ jos que estudiar: ta l proceso, siendo que la m~yotí;¡ de

estos concluye que se o btie ne una me jor un ión cua ndo.

• Se realiza el gt.¡ b~d9 de la supetficie ( ácido AuOthíd tico) de resma y~

poltrnertzada.

• Se uti hza un ~ gente de unión so bre la resma y~ polímenzada.

El gt~b~do perrnrte que se conslg;¡ una mayor área de contacto co n el ~gente

cernenta nte. ~demás de pro po rcio nar, m icrosc ópicame nte. ret en ciones. L:¡

ut íhzacíón del aqente de un ión intenta propo rcio nar una mejor humectación

de 1.1 superficie, g'¡t~ nt i~ ndo un contacto más ínt imo entre las partes. Este
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mismo agente penetra liicilmente en las {¡¡lbs que eventualmente existan en

la matriz resinosa ya po ltrnenzada. (11)

Debido a la necesidad de un alto poder de humectación de la superhcre. los

adhesivos dent lnarlos encuentran aplkaclón en tal situación, Yil que son

resinas de bajísima viscosidad asociadas a il 1gún tipo de solvente volátil.

Además de la unión garantizada por el contacto íntimo del adhesivo a la

restauración de tesina. se discute aún si estos adhesivos se unen

qufmicamente a porciones no saturada5 de la tesina poltmcnzada y/o

reaccionan con el silano que recubre lascatgas i notg~ nic;¡ s de esl.l. (11)

Fotornrcroqraña electrónica de barrido

agente adhesivo combinado con

mtcrorretenciones.

evidenciando la penetración del

cemento resinoso en las
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CAPÍTVLO 6

RECOMENDACIONES.

• Existe d i fetel]ci~ aparente el] e! g t~ do de írrequlandad supetFi ci~ 1

después del gr~ b~do con ~cido el] Fotm~ l i,!u i d~ . si se le compara con

el g t~b~do ácído en Fonn~ de gel. pues cuando se usa el) surco s se

obtiene un gt~b~do ~ donde ~ I gel le sena dificil lleqar.

• En odontoloqía genet:¡ 1. el gt.b~dot más popular para esmalte y

dent ina es el gel de ácido FosFó tico ~I 37%. Este gel se aphca con

i e t i ng~ , posee cont raste qe co lo r ~qecu~qo, co nsíste ncla uniFotme y

viscosidad pa ra su aplicación y lavado,

• Los estu d ios y la experíencla clíntca Indican '!ue probablemente 15

segundos son suficientes para qrabar I;¡ m~yot parte de los dientes

permanentes [óvenes . No obstante, existen vanaciones individuales de

I;¡ solubíhdad de! esmalte entre los distintos pacientes. los distintos

dientes y a ún dentro de un mismo diente. Periodos m:is prolonqados

no o fi.ecen mayor retención, sino realmente menos, debido ~ I~

pétd id~ de estructura superfic l ~I. (4)

• L;¡ expenencn clfníca y de laboratono indíca <¡ue no es necesano un

tiempo de gt.b;¡do mayor cuando los dientes han sido pretratados

con Auo tuto. Si se t ienen dudas, h. y <¡ue cont rolar si I ~ superficie de!

esmalte aparece uniFotmemente OP;¡q y escarchada después del
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• g r~b~qo; si le ve ~sí, a retención su petfic l~ 1 es I~ cor recta para I ~

~qhesió n.

• Es preciso Ser cu iq~ qosoS cuando se gr~b~ sobre desmlnerallzactones

~qqu i riq~ s y de desarrollo, Lo mejor es cvítarlas. Si esto fUese

Imposible, lo importante es emplear un t iempo de gr;¡b~qo breve. ( 7)

• En ot ro estud io, I~ com binación de 60 sequndos de t iempo de

g r~baqo y 10 sequndos de lavado pareció crear la fUe lU adhesiva más

poderosa, En este estudio las tuerzas adhesivas parecieron reducirse al

aumentar los tiempos de lavado para un detet rnlnado período de

aplicación del ~ciqo. Algunos investigaqores han suqerido que el

contenido mineral qc! agua, debe ser un (;¡ctor determinante del

tiempo de Iav~qo . L1 rgos I;¡v;¡qos con ag u~ muy rmneraltzada pueden

de hecho conducir '1 u n~ rem iucralízaclón y dísmlnución de la

~ctiviq~ q química qe! esmalte gr;¡ b;¡qo.

• Se han efectuado muchos ot ros estudios y el tiempo de lavado

preferible estj entre 10510 y 15 sequndos por cada diente. Este tiempo

debe ser aumentado hasta un minuto cuando se emplea un gel. Se

necesita un t iempo mayor de lavado para un gel en razón de la m;¡yor

viscosidad qe! grab.:¡qor. El viscoso puede quedar f.í cilmente ;¡ trap;¡qo

en la superficie porosa que ha creado, con lo cual ;¡ctÚ;¡ corno

contaminante . (7)

• Aunque existe e! riesgo de ittit'lclón (o aun, lesrón) de los te liqoS

gingivales po r J.:¡ aplicación de so luciones ~ciq.:¡s, esto no parece ser un

problema dent ro de] ámbito de la técnica clíníca normal. Se sabe
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so lamente de dos casos en 10 5 quc Se produjo ittit¡¡ción gingiv;¡1como

resultado de I;¡ exposición 'l ácido o ttofosfó tico h;¡st¡ el 50%. En

ambos C¡¡SOS, el clínico h'lbí;¡ permitido que 105 rollos de ¡¡Igodón,

sat urados con el .'j cido, permanecieran en el pliegue rnucovesttbular

pOt 5 minutos o más, Los problemas resultantes en los tejidos fuetan

de aspecto muy similar a un'l quemadura CO I! aspirina. De modo tal

que el riesqo de una ittit;¡ción de la encla P'lrece ser mfmmo.CZ)

• Tras muchas tnvestíqacrc nes, no existen ;¡ I momento evidencias de

d'liios permanentes del te jido adamant ino por la t écnica de gt;¡b'ldo.

Varios estudios índkan que el aspecto clínico del esmalte gt'lb'ldo, sin

adhesión posterior, se restablece de 48 'l 72 horas después delgt¡¡b;¡do.

tas superñcies ;¡d;¡rn'lntin;¡s gt;¡b'ld;¡s se llenan con un prectpitado

inorq áníco gt'lnul'ldo (¡ no cuando se les dej'l expuestas ¡¡ I medio

bucal, Esteaspecto elementa l de remt nerailzacl ón ha sido conñrmado

po t varios ot ros investig.ldotcs. (7)

55

Neevia docConverter 5.1



CONCLVSION ES

LA importancia en el éxito ele 1'1 5 restauracio nes adhesivas sin

l u ~W '1 eluel<l, est~ basado en 1'1 adherencia '1ue estos materia les

tienen con los dientes para soportar las (uetz<ls masticatorias y

1'15 condiciones proptas de 1'1 DOQ como lo es un medio

h úmedo, un ph va riante, alimentes '1ue pueden ser consumidos

con cterta tempera tura y '1ue entre sus componentes pueden

existir sustancias ácidas o con abrasivos, <lsi com o Fermentos y

pigmentos propios de I;¡ d íeta y hábitos perniciosos propios

c\el ocio o laborales.

LAs restauraciones adhestvas tienen su éxito, en base '1 una

superÑcie retentiva loqrada gr<lci<l s '11gt<lb<lelo ácido, siempre y

cuando se tornen en cuenta 1'15 condiciones de uso y

aplicactón dadas por el f,¡Dric;¡nte y debidamente ente ndidas por

el odont óloqo .

Actualmente el uso ele los ~cic.\os gr;¡ D;¡ l\o res, es un gr;¡ n ava nce en

el éxito de ['1 adhestón de los materiales ele restauración, sin

ernbarqo, a ún (<l lt<l mucho para loqrar una adhcsíó n permanente y

'1ue g;¡r;¡ntice unirse adecuadamente '1 1 diente, ya '1ue los

materiales estéticos existentes, tienen un tiempo relativamente

corto ele resistencia en el medio bUQ I.
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Sin lugqr a duda, el éxito ele la odontoloqía adhesiva se elqr~

cuando la tecnología encuentre un material e¡ue demuestre tener

las mismas característkas e¡ue el órgano dental y e¡ue por sí mismo

(arme parte ele él ele maneta químíca, sin intet61ses entre ambos.
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