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e ha propuesto a la coordinacion de titulacion y junta de directores de tesis el

tema: "Deslizador acudtico recreativo”, el cual ha sido aprobado por considerarlo

como tema apto para mostrar el aprendizaje obtenido durante la carrera de
diseno industrial.

La intencién de la elaboracién de este proyecto es demostrar 1os conocimientos
obtenidos en la formacion profesional, asi mismo, se plantea disenar un objeto que
este al alcance de mds personas teniendo en cuenta la tecnologia existente en
Méxicoy la situacion econémica de la poblacion mexicana.

El disefno de un vehiculo acudtico tiene su origen en condiciones puramente
caprichosas de encontrar un tema que se originara de una necesidad humana. Con
esto en mente, analizaron actividades de esparcimiento, recreacion y deporte. Se
encontrtd que en la industria de deportes acudticos habia una oportunidad de
mercado al crear un vehiculo con caracteristicas diferentes a los que existen en la
actualidad en este medio.
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El vehiculo acudtico diseniado en este proyecto es un deslizador monoplaza que sirve
para desplazarse sobre la superficie del agua impulsado por un motor eléctrico de
baterias recargables tipo Niguel-Cadmio (Ni-Cad), que le dan al deslizador autonomia
durante dos horas de uso continuo. El control de mando se encuentra centralizado en
el manubrio de accionamiento de modo que el motor eléctrico se enciende y apaga
ademas de que se varia lavelocidady la potencia.

El usuario contemplado para este objeto son personas de 25 a 38 anos (poblaciéon
econdmicamente activa) que gustan de la practica de deportes acudticos. El
deslizador entrard en un mercado de vehiculos acudticos de uso deportivo con un
valor aproximado de $15,000 pesos. La producciéon estaria calculada para 1,000
unidades al ano y la estrategia de comercializacion serd ponerlo ala venta en tiendas
departamentales de prestigio, tiendas de articulos deportivos, asicomo en tfiendas de
empresas especializadas en la venta de equipo maritimo y de buceo.

El deslizador consta de las siguientes piezas basicas: un casco o carcasa inferior que

soporta a todo el conjunto, el motor con propela integrada, soporte de motor, cubre
propela, componentes electronicos (baterias cableados, etc.), carcasa superior y el
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depdsito de baterias. La disposicion de elementos de dicho artefacto esta dispuesta
en forma clara de modo en gque visualmente podamos identificar cual es la funcién de
cadacomponente,

Dadas las condiciones del medio, los materiales que componen al vehiculo deslizador
son PET-G (SPECTAR), neopreno, poliamida (nylon 66), poliuretano y resina poliester
reforzada con fibbra de vidrio y de carbono.

Los procesos de fabricacién son razonables para la micro industria con una baja
inversion y con maqguinaria existente en el pais. Estos procesos de piezas pldsticas, son
los principalmente: el formado al vacio de Idmina de PET-G, moldeado de resinay fibra
de vidrio por RESIN TRANFER MOLDING (RTM), poliuretano inyectado por el proceso de
REACTION INJECTION MOLDING (RIM), polietileno por inyeccidn y extrusion; los demas
componentes estn contemplados como piezas comerciales existentes en el
mercado.

Debido a la eliminacion de partes innecesarias, al bajo mantenimiento de
componentes y que buena parte del equipo del deslizador es de pldstico, (que 1o
hace muy resistente para aguantar golpes), el factor precio siempre esta presente.

Este producto a diferencia de los que existen actualmente, contempla sencillez y
elimina elementos innecesarios como aspecto fundamental de su apariencia. Engran
medida la imagen del objeto es estiizada con lineas simples, teniendo
correspondencia con el entorno acudtico, permitiendo integrarse mejor como un
elemento mdas y no como un objeto predominante, pues raramente la naturaleza
disefia conlineas rectas en el medio acudtico.

El deslizador acudtico ofrece un estrecho vinculo con el usuario que realizard la
actividad, proporcionando seguridad al manipular el deslizador, asumiendo 10
factores ergondmicos, anatémicos, bioldgicos, antropométricos, psicoldgicos,
socioculturales y ambientales asi como de materiales y procesos en condiciones de
integridad fisica del usuario en conjunto con los factores de funcionamiento.

En cuanto a seguridad, el diseho del casco es qgjustado a las condiciones
hidrodindmicas, optimiza el funcionamiento del sistema de propulsion y calidad de
navegaciéon. Para ofrecer mayor flotabilidad y evitar que el volumen de aire sea
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sustituido por aguaq, el casco se encuentra relleno de espuma de poliuretano. El peso
esimportante, pues entre mds liviano, mayor flotabilidad y comodidad para el usuario

El usuario puede identificar las superficies de utilizacion, la zona de contacto del
cuerpo con los elementos antiderrapantes. Las posturas que adopta el usuario son
simples y los movimientos corporales corresponden a las dimensiones del cuerpo
humano segun los percentiles del usuario considerado para interactuar con el
deslizador acudtico disefado en este proyecto.

El mercado de vehiculos acudticos, asi como de deportes con estos artefactos se ha
incrementado notablemente en los Ultimos anos. Los vehiculos acudticos han
obtenido un auge en su consumo como actividad recreativa. Por tanto, el disefo de
estos tiene que desarrollarse con las mejores cualidades para cumplir con las actuales
expectativas de los consumidores, ademdas de reflejar una vision contemporanea de
los medios de transporte sobre la superficie del agua. Es indudable que este vehiculo
acudtico / deslizador aun tiene por delante un futuro donde encontrar su nicho, es
patentable pues no existe alguno con similares caracteristicas por o que se proyectan
posibilidades de comercializaciéon ya sea como herramienta de investigacion, o
como vehiculo comercialy recreacional.

Para la redlizacion de este proyecto se conté con la asesoria del M.D.I. Carlos Soto
Curiel guien asesord en los aspectos mecdanico funcional y los aspectos de procesos,
asi como en la expermentacion para prever la utilizaciéon del objeto vy las
caracteristicas para adaptarse al medio de utilizacion, El Dr. Oscar Salinas Flores
coordind las caracteristicas que debia tener el usuario, asi como las consideraciones
antropométricas y ergonémicas. El D.I. Aloerto Vega Murguia se enfocd en los aspectos
tecnicos en el medio acudtico, asi como consideraciones del entomo. El D.I. Sergio
Torres Munoz, revisd los procesos de produccion planteados asi como los materiales
plasticos utilizados respaldando la utilizaciéon de los mismos. La D.l. Maria José Nieto
Sadnchez asesord la realizacion de planos técnicos industriales. Por ultimo hago
mencidn que se me brindo asesoria desde el punto de vista de ingenieria con
respecto a la utilizacidn de materiales asi como de consideraciones para Ia
sustentacion del objeto en el agua por parte de el Ing. Leonardo Banuelos Saviedo de
la Division de Ciencias Bdsicas de la Facultad de Ingenieria de ia UNAM, y el Dr. en
Ingenieria Francisco Javier Solorio Orddz jefe del drea de Mecdanica y DinGmica de
Fluidos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.
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NOMBRE:
“DESLIZADOR ACUATICO RECREATIVO.*
NOMBRE COMERCIAL:

"SETTIA® (Sistemna Eléctico de Transporte
Turistico Acudtico)

DIMENSIONES:

LARGO(eslora): 1448 MM,
ANCHO(mangay): 1257 M.
ALTURA: 793 MM.

MOTOR:

112 VOLTS CON VARIADOR DE VELOCIDAD Y
POTENCIA, PROPELA DE TRES ASPAS DE

ALUMINIO MARCA MotorGuide®
VELOCIDAD:

0a50KM/H. MAXIMA
0a35KMH. NORMAL

0a 25 KM/H. PRINCIPIANTE
EQUIPO ELECTRICO:

2 BATERIAS M3BAH 12 VOLTS, NIQUEL CADMIO
SELLADAS RECARGABLES, LIBRE
MANTENIMIENTO MARCA Every MotorGuide ®

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO: 2 HORAS
PESOSECO: 60KG.

PASAJEROS: UNO. (80KG.)

PASAJERO ADICIONAL: HASTAT 60 KG.
CAPACIDAD MAX. DE CARGA: 180KG.

MATERIAL:

-PET-G FORMADO AL VACIO (SPECTAR),
-RESINA POLIESTER CON REFUERZO FIBRA DE
VIDRIO(RTM).

- POLIETINENO BAJA DENSIDAD POR EXTRUSION
-POLIURETANO ESPUMA RIGIDA PIEL
INTEGRAL(RIM).

-POLIETILENO ALTA DENSIDAD POR
INYECCION.

COSTO: $15,000 PESOSM.N.
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- | vivir en una ciudad, trae consigo una serie de malestares, nerviosos, estrés,

; depresion, etc. La mayoria de los habitantes de estos centros urbanos como la

ciudad de México u otras con semejantes caracteristicas, invierten su tiempo libre

. en huir de la ciudad para realizar actividades que les permita estar en contacto directo
con lanaturaleza.

. El ser humano no puede estar mucho tiempo pasivo, aunque se tenga esa idea de
« vacacionar descansando, sino que también tenemos la necesidad de alguna
. actividad gue nos permita distraernos, es importante el despejar la mente para salir por
' completo de esas actividades de la vida cotidiana citadina. Es entonces cuando las
" actividades recreativas toman importancia y pueden convertirse en un hito de estudio
; para intfroducir un producto conlaintencion de acabar con el aburrimiento.
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"Los deportes, juegos y pasatiempos exteriores se estadn expandiendo en todas partes.
Una razon para esto es el incremento en la conciencia acerca de las posibilidades
para el uso del tiempo de esparcimiento a tfravés de 10s medios modernos de
comunicacion. Pero la razdén mds importante es que la economia de la produccion en
masa ha fabricado equipo para deportes y pasatiempaos, 10s ha puesto al alcance de
millones mds, que nunca podrian haber accedido a los antiguos juguetes solo para
rncos”.4

. En la sociedad occidental contempordneq, 1o gue el hombre tiene no es siempre lo

; que necesitay viceversa. Vivimos en un mundo material construido a nuestro alrededor

. que siempre habla de la clase de especie que quisiéramos ser el pertenecer a ciertos
grupos de “estatus”z, utilizando objetos que estan al alcance de unos cuantos.

: Es verdad que se han hecho accesibles y se dice que se estdn expandiendo por todas
. partes las actividades de recreacion, pero ¢De que pais estamos hablando? En México
a las actividades recreativas aun les falta consolidarse, son una actividad joven que
tiene un camino largo por recorrer. Actualmente con un mejor nivel de vida, las
personas podrian tener acceso a mads actividades de recreacion, pues destinarian
recursos para vacacionar y se pensaria en adquirr equipo de recreacion. Por ahora

estas actividades se hacen esporddicamente y la renta de equipo de recreacion es la
e CoHAW Y PANOS (1989). Besian In " giternattiva, pero reaimente las actividades recreativas asf como la compra de equipo

2 ESTATUS. Posicién, escala social y econémica para poder redlizarlas sigue siendo delicado y costoso como para pensar adquirr uno
alaque pertenece una persona. pfOpiO.
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La situacion actual del pais no satisface las expectativas de una mejor vida para todos.
La CONAPO menciona que “aumentard la poblacién econdmicamente activa y
tendremos en algunos anos una poblacién de edad promedio, de aproximadamente
25 a 38 anos”s, esto hace posible pensar que habrd oportunidades para poder elevar
nuestro nivel de vida, acercandonos un poco a los privilegios y la tecnologia que adn
no puede pagar la poblacidn promedio y que gozan las poblaciones de primer
mundo.

Revisando los diferentes medios naturales y actividades recreativas, se encontré que se
necesitaban alternativas de recreacion en el medio acudtico. Los complejos turisticos
son cada dia mds en los sitios de descanso (ver lugares de prdctica de deportes
extremos en México Pags. 25 a 28), donde existe fuentes de agua natural como
lagunas, rios, costas marinas y fuentes de agua artificiales (lagos, lagunas y albercas).
Se han creado grandes centros recreativos y de esparcimiento, que su tendencia es
imitar alanaturaleza através de los medios tecnoldgicos actuales.

“En México, en los Uitimos anos, se ha presentado un inmenso desarrollo en la
infraestructura de los deportes acudticos, las empresas internacionales han instalado
representaciones para venta de productos, teniendo ventas de al rededor de mil
unidades al ano“a, el auge por estas actividades se encuentra en ascenso, pues solo se
idenfifican en este medio las actividades hoteleras, es decir, paseos en lanchaq,
parachute, buceo, etc. por l1o que se espera un aumento considerable en las ventas,
razén suficiente que sustenta el disefio de un vehiculo acudtico.

Los aparatos de recreacion son bienes apreciados en la actualidad y su compra
implica una actitud cada vez mds razonada por parte de las familias. Es por ello que
hay un gran interes de capital privado en invertir en este mercado que se esta
desarrollando a gran escala. Las empresas interesadas en este producto serdn
especialimente las que se dedican al la fabricacidén de artefactos deportivos
acudticos, como las empresas dedicadas a la fabricacidon de motos acudticas,
equipo de buceo y de pequenas embarcaciones, por ejemplo, SCUBA, HONDA,
SEADOOQO, JETMATE, SUSUKI, etc. Sin embargo estas companias no son las unicas que
producen deslizadores acudticos. Las firmas que estdn en constante experimentacion
de nuevos productos estédn en busca de su nuevo concepto para entrar en otros
mercados, por ejemplo SWATCH, SAMSUNG, SONY, por decir algunas que compiten en
este ramo.

3 CONAPO (2005). Poblacién econémicamente
activa, predicciones, tasas de participacién por
edad 2000 at 2010.

4 WATERCRAFT ILUSTRATE (1998). Asociacion de
Industrias de Fabricantes de Maquinas
Acudticas.




El tema del "DESLIZADOR ACUATICO RECREATIVO” surge para generar una nueva
actividad de recreacion a través de la tecnologia actual, adecuada a las
condiciones y medios naturales de nuestro pais.

La oportunidad de un vehiculo acudtico en el mercado, se concentra, en que existen
pPOCOs tipos de estos artefactos, limitdndose a embarcaciones pequenas, y motos
acudticas, no existe un objeto de menor tamario individual, impulsado con algun tipo
de motor eléctrico, que permita el transporte sobre la superficie del agua.

Por ahorq, existen deslizadores acudticos impulsados por motores a gasoling, pero
hay ciero tipo de deslizadores que son sumergibles llamados scooters, que funcionan
con baterias y su uso es en la actualidad como equipo para buceo. (Ver productos
andlogos P&g. 30 a 34). Este tipo de equipos, en muchos de los casos, son delicadosy
COstosos porlo que requieren manejo cuidadoso.
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El disefio de un deslizador acudtico, propone una variante al Surf que ademds de
recreacion, sea capaz de recorer distancias a gran velocidad en la zona que se
encuentramds cerca atierra o ala costa, es decir, gue no va mas alié de los 200 mts.,
aguas calmas, bahias, estuarios, lagos, estanques v rios lentos, todos ellos con una
profundidad no menor a tres metros.

Un factor determinante del diseno del deslizador, €s gque no requiere dispositivos
especiales que hagan que el producto sea delicado, y a diferencia del surf, su
practica pueda ser esporddica u ocasional, y adn asi disfrutarla. El surf requiere, segun
los mismos surfeadores, de practica constante durante anos para llegar a disfrutarlo.

El proyecto SETTA, nombre con el que se idenTifioorg’: el vehicuIQ acudtico de este
proyecto (SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE TURISTICO ACUATICO), contempld
primordialmente la recreacion, el trasporte, asi como la seguridad y condiciones
adecuadas para el usuario. Considerd factores de semidtica adecuada al
planteamiento, en conjunto con los factores ergondmicos operativos y de
funcionamiento, para dar solucién integral haciendo de este deslizador acudtico un
artefacto ideal para larecreacion.

SETAA
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ainvestigacion y desarrollo de producto de este proyecto, serd la primera etapa

para definir el diseno y aspectos de utilizaciéon, poniendo en claro los factores que

deberdn tomarse en cuenta para la fabricacion del "DESLIZADOR ACUATICO
RECREATIVO”. Terminando con un primer modelo de presentacion vy
experimentacion.

Conlo anteriormente descrito, los objetivos generales a seguir en este proyecto son:

" Proporcionar una actividad recreativa y deportiva al usuario con el diseno de
un vehiculo acudtico.

" Disenar un vehiculo acudtico, que este pensado para poder producirse con
tecnologia existente en México y que en aspectos de costo pueda estar al alcance
de la poblaciéon mexicana.

. Establecer un vinculo entre el objeto y la persona que realizard la actividad,
este vinculo se fraducird como seguridad al manipular el objeto. La seguridad del
usuario principal como secundarios es fundamental y para garantizarla, se requiere
una extensa investigacion ergondmica, analizando aspectos, anatémicos,
bioldgicos, antropomeétricos, psicoldgicos, socioculturales, ambientales, asicomo de
materialesy procesos.




ahistoria de la humanidad va ligada al empleo de Utiles herramientas y maaguinas.

En la Prehistoria los hombres ya modificalbban su entomo sirviendose de pequenos

instrumentos confeccionados con los materiales que tenian a su alcance. Todo
ello estd estrechamente vinculado al desarollo de la tecnologia, a la creacién de
objetos que facilitaran las tareas, asi como de otros instrumentos que las hicieran adn
mas sencillas. Proyectando alcanzar logros aun mds importantes, el hombre tratard de
adecuar el mundo a sus necesidades.

. Elhombre es el Unico ser viviente gue ha producido cambios notables en este planeta,
‘ ha realizado obras de ingenieria de tal importancia, como canales de aguaq, puentes
. colgantes y funeles gue unen ciudades y hasta paises teniendo gran importancia en la
. actualidad.
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Una de las necesidades primordiales del hombre es comunicarse. “El ingenio de los
antiguos ingenieros del transporte no tenia limite pues cualquiera que fuera el
d obstaculo de la naturaleza se las arreglaban para poder superarlo”.s

) La idea de que exista algo capaz de moverse sobre el agua, fue algo que siempre
llamo la atencion. Los rios proveen el camino mdés facil de fransportacion, aungue no
hubiera caminos de navegacion, nuestros ancestros hicieron los suyos, la construccion
de candles comenzaron con las primeras civilizaciones urbanas, primero para evadir
obstaculos, o para unirlos mares o lagos y después para poder pasar de un mar a otro,

Unavez aflote, 10s seres humanos tuvieron gue encontrar la manera de vigjar contra la
coriente del agua. El uso de palos para empujar a lo largo del fondo de los rios, o el
" batir las manos o paletas de madera eran algunos de los métodos usados. Mdés tarde,
: se utilizaron remos que se movian al unisono (todos al mismo ftiempo). Aun asi,
. resultalba mdas sencillo vigjar con la coriente. Regresar rio arriba por tierra no era mas
: rdpido, pero le ahorraba mucha energiaalagente.

. La invencién de la vela, fue una muestra de coémo los seres humanos podian usar la
. fuerza de la naturaleza (el viento) para mover sus embarcaciones, en vez de hacer uso
solamente de la fuerza humana. La vela fue probablemente utilizada por primera vez

5 PETER JAMES AND NICK THORPE (1994). : en un barco navegando en el rio Nilo hace mdés de 5000 anos. Incluso, este primitivo y
R an | abike: Tispariafius. simple disefo funciono, y nuevos aparecerian en los préximos cientos de anos. En el
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siglo IX, A.D. la vela triangular fue inventada, recibia viento de cualquier lado. Asi, el
barco no era solamente empujado sino también jalado por el viento. Colgada de la
parte de enfrente y de atrds del mastil, podia moverse (cambiar de posicion)
facimente,

Los botes tuvieron un gran desarrollo usando la teoria de la fuerza humana para el
impulso en el agua. Despugs, con el paso del tiempo, se modificaron aprovechando
los adelantos que iban surgiendo de Ia inventiva del hombre a través del tiempo
tfratando de conquistar a la naturaleza, hasta que llego la revolucion industrial con la
maguina de vapor para lograr su funcionamiento mecdanico, y de ahi hasta nuestros
dias, que las embarcaciones no han dejado de tener una importancia enla sociedad
con la utilizacidbn de nuevas fuentes de energia que actualmente conocemos,
gasolina, gas, energia eléctricay energia nuclear.

Aunque navegar ha sido un logro reciente para los humanos, el medio ya era utilizado
para el transporte desde hace mucho tiempo. El primer recorrido en el agua se logrd
simplemente flotando.

Existen cuatro maneras de desplazarse por el agua sin incluir el nado, la flotacion, el
remo, la navegacion y el vigie en lancha con motor, ya sea como medio de
fransporte, comercio, trabajo o recreacion, el uso de trasportes acudticos han tenido
un aumento en su consumo en los Ultimos 20 anos, existiendo en la actualidad, una
enorme gama de embarcaciones que cumplen con dichas funciones,; estas
embarcaciones van desde peguenas motos acudticas unipersonales, pasando por
vehiculos recreacionales, lanchas de motor fuera de borda y ferries, hasta llegar alos
poderosos barcos de guerrq, sin embargo, para poder redlizar un andlisis de diseno
mads enfocado, tomaremos como punto de partida los vehiculos recreativos
pequenos que es lo que atane aestainvestigacion de diseno industrial,

Las embarcaciones pequenas, balsas, canoas y botes han evolucionado desde su
origen comao un recurso para navegar distancias cortas; en un principio simplemente
eran impulsadas con la fuerza del hombre utilizando remos, poco despues, por
motores a vapor, y con la invencion del motor de combustion intema la industria de
estos vehiculos se incrementaria.




JET SKY

Este nuevo motor, permitia a las pequenas embarcaciones lograr altas velocidades y
llegar a sus destinos en corfo tiempo. Utilizando como combustible la gasolina, 1os
motores y por consiguiente los vehiculos acudticos, se hicieron cada vez mds
pequeno, pues el espacio que ocupaba la madera se redujo considerablemente.

Asi pues, las acfividades acudticas han cambiado a través del tiempo,
evolucionando de una necesidad de transportarse a una necesidad recreativa, Los
vehiculos acudticos para uso deportivo, han ganado un lugar dentro del gusto de los
amantes de la adrenalina, con la implementacién del motor que les permite
experimentar altas velocidades, han dado origen a artefactos como el jetsky y el
scoofer.

El jetsky surgio en los 70°s con SEADOQO Y KAWASAKI, estas empresas se dedicaron a
intentar adaptar una motocicleta para recorrer la superficie del agua, en un principio
se tomaron motores de vehiculos de nieve y flotadores. No tomdé mucho tiempo darse
cuenta, que lainvestigacion de nuevos materiales podrian darle solucidn al problema
del casco capaz de flotar a la vez que permitiera el deslizamiento y la hidrodindmica
necesaria. Surge un casco en “V* con fibra de vidrio y tras una serie de experimentos,
se fue dando la forma de los actuales jetsky.

El uso de motores eléctricos en vehiculos acudticos es mas reciente. El scooter es una
herramienta que utilizan los buzos para trasladarse mds rdpidamente cuando estan
sumergidos, es un artefacto constituido por una propela pequena, un motor eléctrico
encapsulado dentro de una carcasa, y su fuente de energia son baterias recargables.

En las embarcaciones sin motor, kayak, balsas inflables, etc., la tecnologia aplicada
es solo el proceso constructivo, el moldeo en una sola pieza con aditamentos
infegrados como el asiento y compartimiento, en donde Ia habilidad del individuo
tiene mayor importancia, por ejemplo, el descenso en rios con remaos.
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uando se habla del futuro, se deberia hablar primero del marco donde se
desarroliara. ¢Qué pasaria si la geografia como actual mente la conocemaos
en el planeta cambiara?

IMaginemos que estamaos en un futuro No Muy lejano, en donde los deshielos a causa
del cambio de polo en nuestro planetq, llena de agua 1os valles que antes eran
verdes o aridos, la humanidad se va a ver en la necesidad de cambiar sus hdbitos de
vivienda, se crearan nuevos centros urbanos, dentro del agua, el hombre se lanzara a
la conquista del océano, creara ciudades submarinas, flotantes etc.,

Con esta nueva estructura de las ciudades, se tendrd que crear una forma de
trasportarse eficientemente sobre, o debajo de la superficie acudtica, es entonces
claro que deberd haber una tendencia a cambiar los vehiculos terrestres por
acudticos.

La tendencia de los trasportes terestres se hacen cada vez mdas aerodindmicos, con
ayuda de la tecnologia que se ha venido desarrollando a través del tiempo, asi
mMismo los transportes en diferentes medios también se han desarroliado, como es el
caso de la aeronduticay la ndutica.

Mientras la humanidad alcanza los planetas, una ultima frontera permanece aqui en
laTierra: Ios océeanos.

Asi que, ¢porgue obsesionarnos con dominar el conocimiento del universo, cuando
aun no hemos explorado las vastas opciones que nos brinda nuestro planeta?

51 ESTUVIERAMOS
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BANARNOS AL RiO

CIUDADES SUBMARINAS DEL
FUTURO TRAEN CONSIGO UNA
NUEVA VISION DE LA VIDA
COTIDIANA, CAMBIAN EN LAS
CIUDADES EL CONCEPTO DE
TODOS LOS SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURA.




0 Algunas companias comienzan a enfocarse en la exploracién del mundo
. submarinoy las posibilidades que nos brinda. Quizas esto No sea nuevo, pues desde

UNEN CONTINENTES O PAISES

claves y los sislemas de integracion para estos y otros vehiculos de transporte
submarino, incluyendo naves de carga y de pasajeros de super atta velocidad
aplicando técnicas para el diseno de dptimas formas de fluido, andlisis y desarrolio
de los propulsores.

. hace décadas contamos con vehiculos submarinos, sin embargo, siempre se han V)

. tratado de naves de guerna prohibidas a la gente comun. Por esto, algunos j(_

. investigadores comienzan a desarnollar prototipos funcionales de pequenos U

J submarinos no tripulados cargados de cdmaras, censores y algunos otros vehiculos Z

' anfibios, capaces de transportar uno o dos tripulantes durante recorridos muy cortos LLl

' abaqjos costos. N

TUNELES SUBMARINOS QUE : El Centro de Investigacion de Transportes Marinos, estd desarrollando las fecnologias =
LLl

P

. El desarrollo de un vehiculo submarino es el Deep Flight, un sumergible en forma de
: cohete que permite a su Unico tripulante “volar” a fravés de los oceanos a
. profundidades de hasta mil metros. A diferencia de la mayoria de los vehiculos

submarinos que llevan a su ocupante en posicidn vertical, este vehiculo permite al
. tripulante tomar una posiciéon recostada que le da una visibilidad mas completa de
: lo que lo rodea a través de una burbuja de pldstico de forma semiesférica.

PROPULSORES MODERNDOS DE .
ALTO DESEMPENDO.
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Sin duda, en el futuro seremos testigos de toda una serie de pilotos submarnos
operando vehiculos que permitirdn una mayor comprension del ambiente de 10s
0Ceanos.

Se perfila una tendencia a crear vehiculos biplazas e individuales, por lo que
debemos cuestionamos, {por qué unipersonal, cuando puedes lievar a tu pareja? y
{por que usar rotores si ya nilos aviones los usan? Que mejor gue un “vehiculo marino
biplaza” impulsado por una poderosa turbina de dimensiones reducidas. Este
vehiculo marino vigjaria con la mitad de su volumen sumergido vy el resto en la
superficie, lo cual brindaria la oportunidad de gozar de dos vistas al mismo tiempo
durante un placentero paseo por nuestra laguna favorita, o bien vigjar a velocidades
casi hipersénicas.

Asi pues, el futuro probablemente nos depara un mundo donde se fenga una mayor
comprension cientifica del océano, lo cual nos permita comprenderlo mejor y asi
poder disfrutar en mayor medida de él, no solo vigjando sobre la superficie, sino
explorando sus inmensidades submarinas. Para lo cual, no solo se requerird de la
tecnologia actuaimente en etapa de investigacion y/o desarollo para la
funcionalidad de los vehiculos acudticos del futuro, sino que también, serd necesaria
una fuerte carga de diseno que le permita cumplirmds plenamente no solo con 1as
expectativas de los usuarios sino también con las futuras reglamentaciones de
proteccion al medio ambiente y sus lagosy océanos.

El impulsar la ciencia en México no es nuevo, pero con nuevas situaciones
econdémicas, se abrirdn las puertas a muchos cerebros mexicanos, disehadores
industriales que tendremos por objetivo hacer accesible la tecnologia para mdés
personas en el paisy asl influiren el cambio de una nueva sociedad.

AVION ULTRASONICO QUE SE
DESPLAZA SOBRE LA
SUPFERFICIE DEL AGUA

EXPLORACIGN DEL OCEANDO
CON FINES CIENTIFICOS.



Definicién del proyecto

a oportunidad para disefar un "DESLIZADOR ACUATICO RECREATIVO”, esté en que

no existen artefactos similares, y 10s existentes en el medio acudtico deben

reestructurar su diseno, pues se limitan a embarcaciones y motos, no existe un
objeto de menor tamano impulsado con algun tipo de motor eléctrico.

Objetivo del proyecto

El objetivo del presente proyecto, es el disefio de un vehiculo acudtico individual de

propulsion por motor eléctrico para uso recreativo y deportivo, ya que se ha detectado
que no hay en el mercado un objeto con estas caracteristicas.

Descripcion del objeto

Eldeslizador acudtico es un artefacto que sirve para desplazarse sobre la superficie del

agua, propulsado por un motor eléctrico y es un arficulo muy importante para
recreacion.
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El objeto serd monoplaza, es decir, para que un solo pasajero pueda subirse a él, y lo
deslice sobre el agua (usuario principal), con la alternativa de que los usuarios que se
encuentren alrededory que puedan convertirse en usuarios (usuarios secundarios).

Se encuentra constituido por un cuerpo principal 0 carcasa, Manubrio, culbre
propelas, el motory baterias. El motor eléctrico funciona por baterias que hacen girarla
propela. El giro de ésta genera una fuerza de empuje contrario a la direccion de
avance del vehiculo, la velocidad como la potencia es variable dependiendo de las
capacidades de destreza del usuario.

La carcasa hermeética protege 1os componentes electicos de funcionamiento, como
son interruptores, cableado y compartimiento de baterias. El cubre propela es una
parte integral al casco que actua como protector del motory como protector para
evitar que el usuario toque las propelas con alguna parte del cuerpo.

Los materiales con los que esta fabricado son principalmente plasticos, excluyendo el
motory componentes eléctricos de funcionamiento.
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Descripcion del usuario

El usuario contemplado para interactuar con este objeto, serdin personas que gustan
de la practica de deportes acudticos extremos. Generalmente, son individuos que
pueden costear el producto (poblacién econdmicamente activa). Pero se
consideran usuarios secundarios para este tipo de artefactos, pues todos tenemos Ias
mismas capacidades motrices para desempenar una actividad de este tipo,
aunque No se tengan 1os recursos para adqguiirirlo. Se delimita el mercado por edades
promedio, de 25 a 38 anos (usuarios principales) segun estadisticas de consumo de
productos. Se abrird este rango de edad para grupos de usuarios y dar mas opciones
a diferentes percentiles.

Descripcién del entorno

El entorno comun del objeto es medio acudtico, el ambiente, se refiere a que el
deslizador estard en funcionamiento dentro del agua, ya sea en mares, lagos o rios a
una distancia no mayor a 200 mts, De la costa o tierra firme y a una profundidad
recomendada no menor a tres metros de profundidad. Se deben considerar las
condiciones de cada medio acudtico pues los factores de riesgo (dunas, arrecifes de
coralfondo rocoso de rios, etc.) influirdn en el diseno y seleccién de materiales.

Mercado

La produccioén estaria calculada para 1000 unidades al ano. La estrategia de venta
para el deslizador acudtico, serd ponerlo ala venta desde tiendas departamentales
de prestigio, en las tiendas de articulos deportivos, asi como en tiendas de empresas
especializadas en laventa de equipo maritimo y de buceo.

El deslizador a disefiar entrard en un mercado con un valor aproximado de $15,000
pesos, haciéndolo flexible a poblacién econdmica mente activaen México.

El iempo de vida util para el deslizador, se estima en mds de diez afos, recayendo
esta responsabilidad en la resistencia y durabilidad del material empleado, el Unico
liesgo es el malirato porimpacto, corosion por intemperie o salinidad del agua.




El deslizador estard destinado a cumplir con la funcion bdsica de: deslizarse
sobre el agua con el usuario sobre de él.

= El diseno del deslizador no requiere dispositivos especiales que hagan que €l
producto seatan delicadoy mucho menos costoso.

* EImotor de propulsion serd eléctrico, esto no es comun en estos aparatos, solo
existen de gasolina.

* El tiempo de uso continuo de deslizador dependerd del rendimiento de las
baterias, lo que determinard el tiempo mdaximo en horas.

» Las baterias se alojardn en un compartimiento individual infegrado a al casco
del deslizador, con su propia puerta para acceso a ellas.

= Tendrd las terminales de la bateria forradas de neopreno para aislar el motor de
la superficie externay por supuesto del agua.

»  Contfard un control manual de encendido on/off, con regulador electrénico de
velocidady potencia.

» El volumen del diseno del casco planteado como mejora, innovando en
comparacién conlos actuales productos andlogos,

» El diseno considerard disminuir las dimensiones y el peso serd mds liviano, 60
kg. aprox., pues una vez terminada la tareq, se considerara su trasportacion en
un rack para automovil.

» Tendrd asas (manubrios) para poder subirse a él, ademads de que serviran para
arrastrary cargar alrack de automavil,

» Lasdos partes del casco del deslizador estardn unidas por un sello hermetico, es
decir, se adherirédn las partes pldsticas formadas al vacio, con algun tipo de
ensamble mecanico.

» Laestructura del objeto resistird los golpes directos al casco

* Elcasco estard relleno de espuma de poliuretano para evitar que en caso de
fisura, el volumen de éste se llene de agua lo que procurard que se mantenga a
flote.
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Los materiales que se escojan deberdn ser resistentes a corrosion salina ademas de
tener propiedades mecdnicas adecuadas para resistir los factores de riesgo del
entorno.
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| deslizador serd fabricado en Ias instalaciones de una empresa especializada

en latransformacion de polimeros, dominard los procesos de transformacion: Ia

inyeccioén, la extrusion y moldeo al vacio. Serd elaborado en baja produccion
debido al volumen de fabricacién y a la implementacion de los procesos con
maguinaria existente en México.

El vehiculo y sus componentes estarian disefiados para resistir la corosion del agua,
por 1o que se proponen materiales plasticos para su fabricacion. Los materiales
recomendados para la elaboracion de dichos elementos preferentemente serdn PET-
G (ESPECTAR], polietiieno, poliamida (NYLON), neopreno, resinas reforzadas por fibras
devidrioy de carbono.

Los deslizadores serdin construidos con la finalidad de tener el mayor tiempo de vida
Util, sus materiales deberdn ser de alta resistencia al uso y al maitrato, por o que su
forma responderd también a esta necesidad. Se buscard estandarizar en la medida
de o posible la materia prima, adecuando las dimensiones a las medidas de 10s
materiales tratando de evitar Io mds posible tanto el desperdicio como la falta de
material. Ahorando asi fiempo y costos en procesos secundarios como la
rectificacion o compostura de piezas deficientes.

En cuanto a especialistas, la ingenieria y el disefio industrial serdn las especialidades
dominantes en el proceso de produccion pues conjuntamente se propondrd la
configuracion, la relacién, entre objeto y usuario y aspectos de utilizacion, para este
producto, como la capacidad del motor los mecanismos de cierre hermético, y
ubicacién de los componentes, etc.

Para no acrecentar los costos de produccion en la compra de nueva maquinaria en
la transformacion de otro tipo de materiales, los componentes electrénicos serdn
adquiridos maquinados, listos para instalarse, a empresas especializadas en
dispositivos electrénicos, asi como también el motor eléctrico se comprara ya con
especificaciones existentes en el mercado actual de embarcaciones.

Las empresas interesadas en este producto serdin especialmente las que se dedican
al la fabricacion de artefactos deportivos acudticos, motos, equipo de buceo y
pequenas embparcaciones, por ejemplo, SCUBA, HONDA, SUSUKI, etfc.
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Sistema Hombre- Objeto
e acuerdo a la informacién recabada en la investigacion antropométrica y
ergondémica de sujetos que practican deportes extremos, podremos concluir
caracteristicas que se habrén de considerar en el diseno.
Ergonomia general
La posicidn del sujeto debe corresponder a las condiciones dindmicas vy estéticas
bajo las cuales operard el producto, por lo que deberd considerar la ergonomia al
utilizar el aparato, por ende se propondrdn posturas para el operador.
Ergonomia particular
Deben cuidarse los filos, protuberancias, salientes u otros que puedan danar la
integridad fisica del usuario, ademds de evitar lugares estrechos y esquinas de dificll
acceso, facilitando asila limpieza y mantenimiento del objeto.

Debe visualizarse el cardcter de uso de cada uno de sus componentes de este
sistfema de modo en que se puedan identificar.

Antropometria

El objeto debe de coresponder a la antropometria de los distintos usuarios y
considerar a usuarios secundarios.

Se propondrén usos alternativos para los distintos rangos de usuarios y por ende su
ergonomia para estos Casos.

Debe tener estrecho vinculo dimensional para la optimizacion del espacio y 1a
manipulacién entodas sus partes ya que se fransportard a otros ambientes acudticos.

-
=
O
Z
O
)
(2
L
e
)
o




<
O
—
Ll
—
)
L
e
o
ks

e plantea un diseno para transporte con miras a un futuro de objetos de valor
individual.

El producto no deberd tener elementos innecesarios contemplando con esto la
sencillez como aspecto fundamental de su apariencia. Los acabados deben
respetaria naturaleza del material, haciendo aparentes los procesos de produccion.

En gran medida, la imagen del objeto es estilizada con lineas simples teniendo
correspondencia con el entomo acudtico, pues raramente el mundo acudtico de la
naturaleza disena con lineas rectas.

El objeto final pretende incorporarse al entomno, concebido por formas simples en
respuesta a las posturas y dimensiones estandar del cuerpo humano, las funciones y
usos de dicho artefacto, dispuestas en forma clara de modo que visualmente
podamos identificar cual es la funcion.

El deslizador representard el medio para el que se disenard (identidad iconogréfica),
en este caso el acudtico, por lo que tendrd que conesponder a esas caracteristicas
que le permitan infegrarse mejor con su enforno acudtico como un elemento mas y
NO COMO Un objeto predominante,

Las marcas de fabricantes de productos para la realizacion de actividades acudticas
se fomaran como referencia para lograr un disefo adecuado al mercado actual.
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| color es una sensacion gue se produce en el cerelbro humano a partir del efecto

que provocan en la refina las radiaciones electromagnéticas con sus longitudes

de onda, cuando la retfina del ojo humano las recibe, la mente identifica esta
sensaciéncomo color.

El color no es propio de 10s objetos, pero si constituye una propiedad de un objeto, es
un fendmeno producido por la interaccion de la luz, la forma en que afectan, las
longitudes de onda a determinados objetos, la superficie de estos y la respuesta del
0jo humano.

El color pigmento, como vehiculo de comunicacion es clasificado en colores
cromaticos y colores acromaticos: los colores cromdticos son la variaciéon de tonos, es
decir, toda la gama de colores y los acromdaticos, son los carentes de tonalidad como
elblanco, elnegroy el gris.

Para una identificacion, los matices se clasifican y ordenan en una escala circular,
existen ocho colores elementales, de los cuales seis son cromdticos: amarillo, verde,
magenta, cyan, violetay naranjay 1os otros dos son acromdaticos: blancoy negro.

Los colores desempenan un papel importante en nuestro enforno haciéndolo
agradable o desagradable.

El color, estd profundamente arraigado en las emociones humanas, siempre ha sido
utiizado para la practica de la distincion, la identificacién y la designacion o
jerarquizacion; simbdlicamente, se ha utilizado para reflejar, el amor, el peligro, 1a
purezq, etcéteray finaimente, para darinstrucciones, como las luces de transito y otras
senales. Habituaimente el disehador toma el control del color para crear condiciones
visuales de unificacién, diferenciacion, secuencia y modo, ademas de preocuparse
por la diferenciacion o separacion de la figura y el fondo.

Colores en el medio acuatico

La absorcion de la luz en el medio acudtico es importante en el lecho marino existe
una diversidad de colores, entre ellos el amarillo, el naranja, el verde, el azul, el blancoy
algunas variaciones mds tenues de estos colores. En este sentido el ambiente acudtico
es muy diverso.




La normatividad marina determina la eleccion del color de los objetos acudticos, de :
acuerdo ala percepcion de ellos a distancia, sobre la superficie o sumergidos. El color .
es determinado debido a que en caso de emergencia o accidente puedan ubicarse .
los objetos, pues el espacio de busqueda podria ser muy grande. .

Al igual que en el buceo, se hace recomendacion de la utilizacion de colores .
dependiendo de la absorcion de la luz con respecto a la profundidad. Entonces, .
concluyendo se recomiendan colores dependiendo la percepcion del ojoy el medio

acudtico: .
PROFUNDIDAD COLOR =
3m rojo. ’
4.5m amarillo. superFiciaLESs ’
10m amarillo. .
20m verde. -
25m aZUIVe'rde. SUMERGIDOS
30m azul gris.

El amarillo es asociado con la luz, la claridad vy el brillo, por tal motivo es un color .
atractivo, grato y confortable en su estado puro es un "Color cdlido que alegra la vista "
y anima al espiritu. Se asocia con la luz, la plenitud y el sociego”s, sin embargo se ‘
vuelve un color delicado vy resulta insoportable cuando es llevado a su minimo -
amarillo claro- o se presenta sucio. Simboliza la dominacién y el poder "El amairillo se
destaca por sus cualidades retentivas, incrementadas al aire libre".7

“El color del producto es el 60% de la razén de compra para productos de consumo .

masivo. Es decir, en los medios en los que se debe ser sensible al color, la decision del
6 EULALIO FERRER (1999). Los lenguajes del color,

color del producto debe formar parte del plan de marketing, junto con el resto del . pGg. 350
diseno del producto, su promocion, precio, canal de distribucion, know-why de . 7 Arthur Tumbull (1986). Comunicacion grdfica,
fabricacion, etc.”s ’ pdg. 348

8 CECILIA VILCHES (2005). Marketing del color,
Web: www.dijocal.com
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El color del producto debe satisfacer los deseos y necesidades del consumidor (gustos,
valores, hdbitos, influencias), para aportar ese 60% de venta silencioso en conjunto con
la calidad, funcionalidady la utilidad.

Las tendencias de color estdn relacionadas con los eventos a los que el publico estd

expuesto, costumbres (hobbies, etc.), deportes, entretenimientos, cambios en la

economia (ciclos exportacién - importacion), movimientos musicales, el interés por el

i medio ambiente vy las modas actuales. No obstante, en muchos casos la actitud de
nuestro consumidor hacia los colores va en contra de las tendencias masivas.

Una cormrecta aplicacion del color permite diferenciar un producto completamente de

los demdads existentes: el consumidor 10 va a recordar como "Unico" logrando asi el
. alributo de ser menos copiable o imitable. También se debe tener en cuenta
: elementos que producen la sensacién de color al usuario.

. Sensacioén de color = material + color + textura + efectos + combinacion Color.

. Material: Su reflectividad, pulido, terminacion, hacen a la sensacidn de color. Textura; Al
" tacto o creada por patrones, puede imitar otros materiales. Efectos: Degradé, perlado,
. prillo, metalizado, “iridescente” (glow)s, fluorescente, en capas (layering), colores que
’ cambian con la temperatura o la luz, holografias, trasparencias, laqueado, efecto
gamuzado. La combinacion de efectos permite crear colores que no tienen definicion.
Combinacion (matching): El efecto de metamerismo produce que dos colores se vean
exactamente identicos bajo una fuente de luz, y ala vez muy distintos bajo ofra. Esto es
por estar logrados con distintos colorantes, que tienen una distinta curva reflectividad.

“En el ano 2003 se ha observado una preponderancia de las franquilizantes gamas de

9 IRIDICENTE. Que produce destellos. Ad). Que los azules (intensos, acudticos, atmosfericos, turquesas, cenizas). A su vez, und

;nuegroor:ﬂeio :qélcolor;as delarco ris: la lluvia . preferencia por cantidad de efectos, metalizados, perlados, transparencias, etc., en
©rme tn ehareo rigiscente. . tfodas las familias de colores, recordando que el color ya no es uni-dimensional y
10 DR. MORTON WALKER (1998). The power of T4 : -

color, Avery Publishing Group. muchas veces no es clasificable dentro de los conocidos” .10
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(A)Consumo turistico por formas y motivos de viaje. .

(Participacién porcentual)

O
=
L.
o~
=

Concepto 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 o

Total * 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 “100.0 100.0

Doméstico 78.0 79.4 80.3 82.5 83.3 84.1 83.8 82.4 e
Negocios 121 125 127 13.2 134 135 135 133 .
Vacaciones 342 350 35.4 385 371 376 375 36.8 A
Otros 254 255 256 259 259 26.1 '26.0 257
Excursionistas 6.3 6.4 6.6 6.9 6.8 6.9 6.8 6.6 o
Receptivo 18.8 173 16.4 138 1341 123 127 14.0 .
Negocios 16 1.2 0.7 0.6 0.6/ 0.6 0.7 0.6 .
Vacaciones 10.4 9.2 9.7 8.3 7.6 6.5 6.3 72

Otros 28 30 23 21 2.3 2.7 28 31 =
Excursionistas 4.1 39 37 29 27 25 2.8 3.1

Egresivo 32 33 3.4 36 3.6 3.6 35 3.5

% = |asuma de las cifras parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo.

FUENTE: INEGI. Cuenta Satélite del Turismo de México, 1998-2003.

I turismo es una prioridad nacional, se considera el generador de divisas, fuente
de empleos, promotor de 1os valores nacionales y ventana de las riquezas
naturales del pais (ver cuadro A y B estadisticas de consumo turistico). Se han
desarollado centros turisticos de gran importancia Cancun, Acapulco, Ixtapa, por

mencionar algunos, dentro de los cuadles ademds de las industrias hotelera vy .
restaurantera se encuentran 1os pargues naturales, dreas recreativas o zonas de :
descanso y esparcimiento en donde las actividades nautico recreativas, constituyen .
uno de los grandes atractivos de los destinos de playa y lacustres, no sélo en nuestro .
pais sino en todo el mundo. .




i México captd 10.839 millones ddlares por turismo en el 2004, suma que se espera

superar en 2005".11 Dado que la tendencia del turismo vy su preferencia en buscar
. sitios con atractivos naturales va en aumento, se requiere garantizar su permanencia
- con un programa de impulso de desarollo turistico con nuevas actividades
. recreativas. Las actividades ndutico-recreativas que se han desarrollado actualmente
X constituyen importantes fuentes de empleo directo para mas de cinco mil familias de
y la zona, representando una importante actividad econdmica eniaregion.

O
=
L
%
=

Hay una gran demanda de la sociedad por espacios alejados de la ciudad, que
ofrezcan oportunidades para el descanso, la diversion y el acercamiento a la

naturaleza.
2
L
. (B)Consumo turistico por formas y motivos del viaje.
(Miles de pesos corrientes, precios comprador)
Concepto 1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003
= Consumo turfstico 304 194 527 375 586 491 462 498 809 560 338 951 660 032 237 697 850 678 726 552 748 780 192 531
Doméstico 237 286 360 298 358 250 371 243 626 462 082 009 549 884 549 586 904 160 608 962 416 643 053 981
" Negocios 36 885 131 46 964 322 58 756 486 74 018 270 88 438 561 94 394 261 97 985 659 103 999 476
Vacaciones 104 138 719 131 2092 763 163 604 681 204 802 501 245037 470 262426728 272708 474 287 327 839
Otros 77 168 583 95916 974 118 570 755 145 005 056 171218 421 182 038 093 188 916 027 200 305 025
~ Excursionistas 18 093 927 24 184131 30311704 38 456 182 45180 097 48 045 080 49 352 256 51421 641
Receptivo 57 282 684 64 856 464 75 656 451 77 890 149 86 372 416 85935 443 92 064 569 109 588 421
Negocios 4 744 569 4 444 898 3226 889 3174 921 3895 368 4 475 326 4 B89 832 4810292
. Vacaciones 31555863 34 625 803 44 673 835 46 586 468 49909 140 45501 381 45 906 376 56 400 552
. Otros 8 458 657 11 179 457 10 765 003 11713264 14 999 512 18 556 811 20642638 24 551 089
Excursionisias 12 522 585 14 606 300 16 990 724 16 415 496 17 568 386 17 401 925 20625 723 23 826 488
Egresivo 9 625 483 12371777 15 598 732 20 366 793 23775 272 25011 075 25 525 763 27 550 129
. FUENTE: INEGI. Cuenta Satélile del Tunsmo de México, 1998-2003.

11 SEMARNAT (2005). Diario Oficial de Ila
Federacién. El turismo en México.
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a Educacion del Ocio 12 en la naturaleza tiene como finalidad y objetivos
conseguir que las personas mejoren su calidad de vida a fraves de vivencias y
experiencias satisfactorias, adoptando un modo determinado de vivenciar el
Ocio en la Naturaleza, que permita a las personas tomar parte de forma libre y
voluntaria en aguellas actividades que les proporcionen satisfaccion y disfrute, y que, ;
en consecuenciaq, les lleven al enriquecimiento personal. ;

Las actividades recreativas ademds de reportar beneficios a nivel fisico, psicoldgicoy .
social, ofrece ala persona la oportunidad de: .

= dlejarse de la ciudad, de lacontaminacion, del ruido y de la monotonia de la .

vida diaria; '
»  experimentar nuevas y gratificantes sensaciones; :
» encontrar la tfranquilidad, la paz interior y espiritual que proporciona el espacio -
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natural; 8
» relgjarse, descansar del frabajo y recuperar las energias perdidas durante €l -

misMmo;
» divertirse y disfrutar de la naturaleza y del aire puro; -
= pasar un rato divertido y agradable con los amigos, la familia, etc.; ‘
= qQpreciar la rigueza de los espacios naturales; H
= contribuir a la conservacion y proteccion de la naturaleza; i
* hacer un uso "distinto” del tiempo libre; ’
»  experimentar un nuevo encuentro con su persona, con su "yo interno”,; :
» fener la oportunidad de desarrollar, entre otras facetas, su capacidad de i

contemplar, admirar y gozar de la naturaleza (fauna vy flora) y del paisaje natural; i
= experimentar una mejoria fisica y mental; *
»  desarollar su capacidad intelectual, su creatividad y su personalidad en i
generdal; ;
= gprender a comMo relacionarse con los demds y a ser solidarios, ©
» gprender a sentirse mas feliz y satisfecho consigo mismo y con los que le

rodean. 3
Motivos de practica de actividades acudticas )
Las personas que practican actividades acudticas tienen significativamente mas alto 12 LEMNER, M.J, LEIINER SF. AND ASSOCIATES
rendimiento. Los mds jbvenes son quienes justifican la practica de actividades (1989). Beneficios del Oclo y la reallizocion de

s , , . , actividades recreativas.
acudticas por disfrutar y establecer relaciones sociales, en mayor medida que las
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personas mayores. Estos consideran como primer motivo para la practica deportiva la
diversiony pasar el tiempo (14 a 20 anos). El rendimiento es perseguido por los adultos
. jovenes (20-38 anos) y desciende suimportancia a medida gue aumentala edad.13

. De forma general, podemos decir gue la practica acudtica se realiza bajo un motivo
= de disfrute, de relacién social, de salud fisica y mental. Los estudiantes, frente a los
. trabajadores y otros (jubilados, amas de casa), valoran significativamente mds alto los
. motivos de disfrute, relacion social y de ocio. Esto hace pensar que para los
. trabajadores, esta situacion puede ser mas una necesidad que un recreo, una
- actividad como medio de desestres cotidiano.

. Actividades recreativas acudaticas

R * Rafling

= Descenso de canones, rios o barrancos
= Submarinismo

= Remo

= Ski acudtico

= Surf/Surfing
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. = Windsurf

) = Vela

_ =  Buceo deportivo

§ »  Bano/Nadar

: *  Paseos nduticos en ros

" = Pesca deportiva

. »  Cruceros fluviales/de litoral

. =  Motos acudticas

. * Navegacion (canoqg, kayak)

. = Excursiones

’ También, quienes, ademds de las actividades acudticas, practican otros deportes,
z encuentran mayor motivacion en la salud, forma fisica y terapia. Una posible
interpretacion de esta conclusidon vendria unida a que quizds la practica acudtica es
12 BOEDA, A, (1990). La oferta de acividades i UTII/IZOIdO COmMO un Mmedio terapéutico y para conseguir una meJQr fqrmo fisica en la
acudticas para la ocupacién deltiempo libre. practica del otro deporte, que en este caso podrnia ser el deporte principal.
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Por Ultimo, podemos concluir que los usuarios que asisten a ias actividades acudticas

con objetivos de disfrute, relacion social, salud y forma fisica, son los que mejor se .
adaptan al perfil requerido para el proyecto del vehiculo acudtico y sus exigencias .
particulares. .

Poblacién econémicamente activa (PEA) $

Las personas que practican actividades acudticas son jovenes (14 a 20 afos) v
adultos jévenes (20-38 anos), estos Ultimos son los principales consumidores,
generadlmente, son personas que pueden costear el producto (poblacion
econdmicamente activa).

Disefando productos que estén cerca de la poblaciéon econdmicamente activa de
México en promedio de 25 a 38 anos, se hace posible pensar que habré
oportunidades para poder elevar nuestro nivel de vida, (ver cuadro C ) acercandonos
un poco a los privilegios y la tecnologia, que no se puede pagar la poblacion ;
promedio y que gozan poblaciones de primer mundo. .

Se delimita el mercado por edades promedio segun estadisticas de probable .
consumo tomando en cuenta las estadisticas al 2010 (PEA). -

(C)Poblacion Economicamente Activa, Tasas de Participacion por edad 2000-2010
Republica Mexicana
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Edad 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 | 2010 .
Poblacion economicamente activa T 5 T gy 0 P |
_ Total | 42,093,378| 42,884,476 43,688,922 44615376 45372,351 46,269,152 47,215,214 48,199,373 49,202,056 50,205,977| 51,193,888 -
12-14 1,019,760 983,685  046,983]  911,264| 875691, 838,418 798,045 754,198  707,011| 656,199  603,635| P
15-19 | 4573901 4,572,936 4,577,491 4,584,827 4,594,473 4,608,890 4,629,711 4652,154 4,672,745 4,688,876 4,693,946
20-24 | 6,246,588 6,222,496 6,201,667 6,188,621 6,186,463 6,197,197| 6,226,468/ 6,273,520 6,330,639 6,392,648 6,458,026, "
25-29 6,333,065 6,384,177| 5423816 6459.061 6,498,088 6,545,839, 6,605722| 6,678,910 6,760,661 6,844,357 6,921,819
30-34 | 5631072 5744589 5857.656 5969182 6,080,022 6,189,971 6,294,818 6,390,659 6,479,222 6,563,254 6,642,200 .
35-39 | 4,886,593 5016077 5,146,154 5276,243 5404,102] 5531,219| 5662341 5,795,796 5928472 6,058,979 6,184,703
4044 4.061443] 4,211,599 4,356,385 4,496,775 4,634,554 4,772,593 4,913,066/ 5056200 5,200,002 5,340,693 5,478,015 =
4549 3048392 3,198,967 3,356,678 3,518,747 3681044 3,840,452 3995383 4,144,727 4,280,046 4,429,667| 4,568,958 g
50-54 | 2,187,973] 2,301,604 2422762 2,549,776 2,682,139 2,819,631 2961295 3,107,368 3,256,071 3,404,539 3,551,035
55-59 | 1,601,605 1,660,784 1,724,171 1,794,116 1,872,292 1,958,980 2,053,290 2,154,300 2,261,009 2,373,546 2,492,347 .
60-64 | 1,077,240 1,118,907 1,162,398 1,207,951 1,255829| 1,305,487| 1,356,689 1,410,295 1468526 1,533,077 1,604,528
8569 714,872 736,196 757,455 779,203 802,000 826,596 853,677 883,319 915587 950,551 987,633
70-74 | 406324 419,620/ 433471  447.852] 462,886 478,700  495461| 513162 531,712 550,950 570,811
75-79 | 2026201 208,108] 213,845  220,082]  227,042| 234,998  244,136] 254,243 265016 276,171| 287,369 :
80-84 | 78,344| 81,285 84471 87, 744| 90,996 94,348] 98,017  102,047| 106440  111,157|  116,160] i
8589 | 23,586  23446] 23,519 23,932| 24,730| 25824 27,095 28,475 29,897/ 31,304 32,703



Deportes extremos: Reto, adrenalina y aventura

0s deportes extremos son todas aquellas actividades o disciplinas que debido a

circunstancias especiales o situaciones particulares implicitas como el peligro y

la dificultad para readlizarlos, se les consideran extremos. Por ejemplo escalar una
roca gue esta a unos centimetros del piso no se considera deporte extremo, en
cambio si se redliza en una pared vertical rocosa a cientos de metros ya se le
considera extremo, Este reciente término que se ha popularizado en la Ultima déecada
del siglo XX, ha sido utilizado dentro del deporte altemnativo y por lo medios de
comunicacion para relacionar su productos y atraer la atencién de quienes estén en
buscadelretoyla aventura.

Algunos deportes extremos son: paracaidismo, vuelo en parapente, snowboard
(deslizamiento en la nieve), skyboard (deslizamiento en el aire), rafting o descenso de
rios, ciclismo de montana, escalada, salto en bungee, excursionismo, buceo,
motondutica, espeologia, etc.

Estos deportes de aventura y quienes los practican, tienen ciertas caracteristicas
como:

*  No hay reglamentacion fija. » Sqatisfaccion de preferencics.

* No hay horario especifico. *  Ampliacion del yo

» Las précticas varian el ritmo y (persondalidad).
la infensidad. = Control de emociones.

* Los deportes son originales y =  Compromiso personal.
creativos. » Liberacién psiquica v fisica.

*  Hay una constante blsqueda »  BlUsgueda de nuevos retos.
de placer y satisfaccion. » Exteriorizacién del estrés.

»  Sensaciones de riesgo y » Desarrollo de una préctica
aventura. diferente.

» Necesidad de = |nfluencia de modas.

autorrealizacion.
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Este tipo de actividades requiere de mayor conocimiento y conciencia gue cualquier
ofrg, ya que el riesgo se incrementa porla velocidad o la altura.

Algunos cientificos han determinado que esta pasidn por el peligro puede tener una
raiz fisioldgica, que se encuentra relacionada con 1os niveles de determinadas
sustancias, como la adrenalina o ciertos neurotransmisores gue hacen que algunas
personas sean mas audaces que otras.

Los jévenes son los que mas practican estos deportes de aventura, claro que deben
tener la posibilidad econdmica para redlizarlos, ya que se requiere de recursos para
frasladarse a diferentes lugares para practicarlos, comprar el equipo necesario,
orientacién de especialistas y empresas encargadas de guiary cuidar al deportista.

LUGARES DONDE SE PUEDEN REALIZAR DEPORTES EXTREMOS EN LA REPUBLICA MEXICANA

Estados Unidos de America

Chihuahua

. J

LY e

l:_, Durango \_J.]_‘\

Qceano horelos " Oaxac.a Chif:pas

Pacifico Guatemala

DEFORTES EXTREMIOS:E

FARACAIDISMO ¥ FARAFENTE EsCcaLaDa
CIGLISMO DE MONTA NA EXCURSIONISMDO
SALTO EN BUNESEE ESPEOLOSIA

BUCED ¥ ESNORGUEL




Entodo el mundo hay lugares en donde se pueden practicar estos deportes, como por
ejemplo, realizar una excursidon a las cascadas del rio "Pacuare” en Costa Rica,
navegar por las turbulentas aguas del rio " Los Numeros" en Arkansas. En Estados Unidos
0 en Meéxico, se cuenta con varios lugares recreativos donde se han creado ya las
condiciones necesarias para practicar deportes extremos.

Por ofro lado hay ya bastantes empresas dedicadas a la venta de equipo,
entrenadores, guias y servicios de emergencia, asi que los aventureros y amantes del
peligro ademds de experiencia y destreza, necesitan tomar también medidas
extremas para evitar accidentes que pongan en riesgo su vida.
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Andlisis del entorno ;
Deportes extremos en México

aquel que lo visita, por ello es uno de los lugares ideales para practicar

deporte extremo, 14 algunos de Ios deportes practicados en México son el
descenso de rios o répidos, paracaidismo, salto en bungee, especilogia, buceo,
esnorquel ypaseos en turbo lanchas llamadas Shotover Jet.

México es un pais que ofrece grandes riguezas naturales y culturales a fodo

Los estados de la republica mexicana gue cuentan con espectaculares escenarios .
gue se pueden disfrutar desde Ias alturas o en lo profundo de sus mares, ros, Iagos o i
lagunas son: Jalisco, Morelos, Baja California Norte, Estado de México, Acapulco, .

Oaxacaq, Veracruz y Quintana Roo, por mencionar algunos.
Las actividades que abarcara el deslizador son:

» Exploraciéon acudtica,
»  QObservacion de especies,
= Recreativa, y
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= Deportiva. "
El entorno comun del objeto es el acudtico, se refiere a que estard dentro del agua. .
Para poder realizar el diseno se tiene gue hacer un andlisis de algunos modelos .
bdsicos del medio, animales plantas efc., (ver p&g.29). .

Propongo entonces, un objeto orgdnico, cuya forma fluya y responda a los codigos i
visuales acudticos. Un artefacto que responda a las maneras e intenciones del resto
de lanaturaleza, sin agredirle.

Se hace prioritario hacer un andlisis de algunos modelos de deslizadores, debido a
gue existe un universo muy grande que es imposible realizar un estudio detallado de
todos los modelos. (ver andlogos pag. 30 a 34).

El color del deslizador se elegird de acuerdo al andlisis del entormno y al estudio de .
objetos andlogos, pues en el estudio de color (ver colorpdg. 17 a 19) ya se delimitaron . 1.4 DEPORTES EXTREMOS EN MEXICO (2005) WEB:
los colores de acuerdo a su percepcion el medio acudtico. http://www.elclima.com.mx/mexico.htm
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Nuestros antepasados ya
basaban sus disenos en los
peces manta rayq, como se
muestra este dibujo encontrado
enundapiedra.

Petroglifo en piedra de rio
Cipreses,Chile

SUETA

La identidad visual constituye una de las formas mds antiguas de la expresion del
homibre, por medio de signos, desde siempre, ha intentado comunicarse identificar y
diferenciarse de los demds, y hasta la fecha la necesidad es la misma: hacerse
conocer, reconocer y memorizar por medio de simbolos visuales. Por lo tanto, la
identidad grdfica es la representacion por medio de signos visuales de un objeto.

La idenfidad grdfica, como sujeto de comunicacion, se ha convertido en un
instrumento de accién y una estrategia de empresas para la competitividad, gracias a
la retencion y diferenciacion de la imagen que ayuda a desarrollar € imponer la
presencia de una personalidad exclusiva del objeto en un mercado.

La identidad grafica es un sistema de signos visuales que tiene por objeto distinguir y
diferenciar un objeto de los demds. La identidad es el concepto en unas cuantas
palabras o imagenes, una visién o valores que representan al medio al que pertenece
este elemento de identificacion.

En este caso se proporcionara al objeto una identidad de organismo acudtico,
dejando de lado la identidad de marca. Se deja a consideracion el que se le pueda
proporcionar una identidad de una empresaq, si asi se requiere. Claro que se utilizardn
como concepto para el diseno del deslizador las marcas existentes que se especializan
en la fabricacion de equipo marino y acudtico, que manejan una tecnologia
sofisticada basada en materiales plasticos y metdlicos en algunos de sus productos.

Sdlo se le dard al objeto un elemento que serd importante para la identificacion de este
producto. SETTA es el nombre con el gue se identificara al vehicglo ocudTicQ disenado
en este proyecto de tesis. (SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE TURISTICO ACUATICO).

WATER/OCEAN, con el significado de la utilizaciéon del deslizador acudtico, que sera en
agua dulce (water) y agua salada (ocean).
Caracteristicas de identidad

El manejo de la forma es bdsicamente una geometria basada en organismos marnos
(formas totalmente orgdnicas). Se tomard como icono el pez MANTARAYA por tener
caracteristicas que busca cubrir en la funcidn, que es el deslizarse con suavidad y
velocidad.
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THE YAMAHA SUPERJET
Caracteristicas:

Yamaha marine engine.
73 a 140 caballos de potencia,
Dos a cuatro cilindros.

Electronic Fuel Injection (EFI),
economizador de gasolina. Hasta
27 Gallones Total de gasolina.

Sensores de temperatura mezcla
de oxigeno / gasolina. Enfriamiento
por liquido.

Reduccion de vibraciones.

Sisterna de proteccion contra
corrosion.

Control Variable de velocidad en
om.

Precio: $6,399 a 9,499 usd.
WWW.seadoo.com

KAYACS CURSO RECTO

Caracteristicas:

Moldeado en polietieno lineal integrando
asiento y descansa pies, ademds de permitir
apilar hasta tres en altura y tener un
compartimento en popa.

Cabina abierta.
Manijas para transporte en proay popa.

Ojales para accesorios multiples y sujetadores
de bandas gjustables.

Colores: amarillo, azul, lima, turquesa,
frambuesa, blanco, granito, rojo, verde.

Especificaciones:

Largo: 2.74mancho: 76.20cm

Largo de cabina:125.10cm

Peso:20.41 kg

Max. Capacidadde carga: 125-147.72kg.

Precio: $ 395 a 479 usd.

WWW.fondear.com




SEAGLIDER

Peso: 122kg.

Velocidad: 2.2mph.

Hélice situada debajo del cuerpo principal.

70 metros: profundidad maxima operativa.
Compartimento de bateria.

Bateria de plomo de 12 V dotada de conector
rapido.

Autonomia minima de 50 minutos en
funcionamiento continuo.
Cargadorautomdtico.

Caja de transporte con ruedas incluidos
Dimensiones; 51 altura, 57 largo 45 anchocm.

Precio: $899 euros
WWW.scuba.com
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AQUASCOOTER

Maquina portdtily sumergible.

La gasolinera le ofrece mds autonomia vy
habilidad para propulsarse faciimente en el
agua a5 MPH (8km/h).

Es ligero, para que cualquier miembro de la
familia pueda usarlo.

Propulsor individual y sumergible.
Peso: 15 1bs (7 kg).

Precio: § 400 EUROS
WWW.aquascoot.com
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USAJETSURF POWERSKI JETBOARD IGNITER 2000

Datostécnicos:

Longitud/eslora: 250cm. 6 260cm.
Manga/ancho tabla: 66 cm.
Grueso tabla: 22cm.

by

Peso: 47 Kg. aprox.

1 cllindro.

Impulsién: por turbina.,

Motor de 2 tiemposy 4 tiempos.

12,7 Kg.

250c.c.

45 c.v. de potencia.

Motora 8000r.p.m.

velocidadde 72 kmy/h.

Capacidad del deposito de combustible: 6 litros,
Reserva de combustible: 0,8 litros.

Autonomia: 1h 40m. Amedio-pleno rendimiento .
Precio: $ 6980.00 usd.
WWW.powerskijetboards.com

MOTOR

El Powerski va equipado con un increible motor de 2
fiempos, fabricado y patentadc por Powerski
International, que con tan solo 12,7 Kg de peso fotal,
alberga una potencia de 45 cv, capaz de desarrollar
velocidades puntas de 72Km/h.
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Seleccion de materiales
Y especificaciones generales
de marcas en el mercado

Existe un amplio mercado de empresas
dedicadas a la fabricaciéon de objetos
acudticos. Las diferentes marcas de estos
productos tienen una linea de vehiculos y
objetos acudticos (ver productos andlogos
pdg.36 a 38) los cuales tienen las siguientes
caracteristicas:

Materiales pldsticos (neopreno, poliamida
(nylon), likra, polietileno, aluminio
policarbonato, resinas epoxicas, v fibras de
vidrioy de carbono, acrilicos.

El motor y otros componentes internos
quedan protegidos del agua por sellos
herméticos.

Los metales son aceros inoxidables y
aluminio en la mayoria de los casos.
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Andlisis de productos andlogos

Entre los diversos 1ipos de deslizadores gue hay en el mercado, se caracterizan porsus
dimensionesy el peso que les confieren usoy manejabilidad.

Los deslizadores Jet Sky pesan alrededor de 100 kilos, cuyos precios oscilan entre los
$60,000.00 pesosy $90,000.00 pesos (ver andlogos pdg. 36 a 38)

Las marcas de productos acudticos existentes manejan un nimero variable de
accesoros que implican un mantenimiento costoso. En todos los casos de
deslizadores actuales solo hay de motor a gasolina, que varian su capacidad de 6
litros, 8 litros, 10 litrosy hasta 24 litros.

El funcionamiento de casi todos los deslizadores analizados es el mismo, solo varia el
tipo de energia utiizada para accionarlos y la posicion de los elementos de
propulsion, asi como la variacién en la forma de estos, los ofros elementos son
sustituidos por algun tipo de andlogo que redliza 1a misma funcion.

Todos cumplen su funcion, pero hay diferencias, en las presentaciones de unasy otras:
en uso, mantenimiento vy limpieza, potencia, ruido gue emite al funcionamiento,
capacidad de succion, eficiencia de deslizamiento, radio de accidon y consumo
energeético. El acabado, la estabilidad y el arastre son satisfactorios e incorpora
protecciones con bandas de caucho para evitar el rayado.

En cuanto a ergonomia, 1os aspectos de utilizacién son adecuados a su tamano
haciendo de las empunaduras, los elementos mas importantes para su utilizacion (en
todos los casos), ademdas de la superficie de contacto (en solo algunos), que sean
antiderrapantes, agradable altacto con manosy 1os pies.



| deslizador estard destinado a cumplir con la funcién bdsica de deslizarse por la
superficie del agua. El tiempo de uso continuo del deslizador serd de 2 horas
maximo debido al rendimiento de las baterias.

Para safisfacer la demanda de distribucion de los componentes, se requiere disenar
una zona de aimacenaije y frasporte dentro del vehiculo, para que brinde protecciona
los componentes, a este le llamaremos casco o cuerpo del deslizador.

Se requiere un espacio para el medio de propulsion y para los sistemas auxiliares que
garanticen la seguridady buen funcionamiento del vehiculo durante la navegacion.

Como cualquier objeto es necesario agrupar todos sus elementos de la manera
arménica y adecuada para alcanzar el equilibrio entre las condicionantes mdéximas
del disefio industrial; forma, funcién, ergonomia, estética y la produccion que las
englobara aéstas enlafabricacién del casco.
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En el caso de este deslizador, las condicionantes estan intimamente ligadas entre si; Ia
que lleva la pauta es la funcion, determinada en gran medida por la hidrodindmica, a
partir de ella se pasa a la ergonomia para generar la posicion optima del usuario 'y
generando al mismo tiempo la solucién optima de disefo, apoyada también por los
materiales y los procesos de fabricacion adecuados. A todo lo anterior, se aglutina un
elemento especial del diseno, el ambiente acudtico, que se traduce en el factor
estético.

Se disend una preforma con el fin de proporcionar dimensionamiento y posicion de 10s
elementos para posteriormente delimitar el objeto en sus factores restantes.

Consideraciones de la preforma:
El deslizador no deberd ser voluminoso, el disefio considerard disminuir las dimensiones

a 1260 x 1450 x 800 mm. mdaximo y la estructura del objeto resistird los golpes que
pueda sufrirel casco por factores de choque.

Elpeso, no deberd exceder 60Kg., para mayor comodidad del usuario.

- [ . . - = [] . = L ] (] " = L] L] L] = - L] - " . . - '] [




Z
O
O
2
g
5
O
Z
O
=

Elementos primordiales del deslizador

. Compartimiento de baterias, estard integrado al casco del deslizador, sus
dimensiones estardn dadas por el nimero de baterias que se requieran segun €l
consumo electrico del motor (capacidad del motor) y la velocidad requerida. Esta
parte estard equipada con luz indicadora de baterias baja y un cargador de baterias
externo.

. Tapadel compartimiento de baterias, sella del exterior el compartimiento.

. Motor eléctrico con propela, capas de mover el deslizador y con un poder de
avance suministrado porlas baterias (ver caracteristicas de motores).

. Controles de mando, estardn en forma de un manubrio sujeto de un cable que
tendrd movimiento libre, y otro en el manubrio del casco, los interruptores serdn
electréonicos, tendrd la funcién de encendido on / off, tendrd un variador electrénico
de potencia delmotor que determinard las velocidades para cada tipo de perfil:

sVelocidad baja o normal de 0 -25 km/h (principiante),

sLaintermedia oaltade 0-35km/h (avanzado), y
*La extrema que llega hasta el méximo de la potencia de 0 - 50 km/h (experto).
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. Fuerzas fisicas involucradas en la propulsiéon

. "Cuatro fuerzas bdsicas intervienen en el disefo de embarcaciones: el peso, Ia
. sustentacion, el empuije vy la resistencia. El peso es la fuerza gravitdria que actia sobre
z la balsa. La sustentacion es generada por la flotabilidad, la fuerza hacia arriba, que
’ segun el principio de Arquimedes, es igual al peso del agua desplazada, una
sustentacion adicional, llamada sustentacion dindmica, puede producirse por el
pPaso del agua debajo del casco. El empuije es producido por el motor en este tipo de
transportes. La resistencia es la oposicion al movimiento de la nave hacia adelante por
la friccién entre el aguay el casco que lo rodea.”15

Linea de flotacién
. La linea de flotacion: es la interseccién entre la parte sumergida y Ia parte que emerge

del agua de la embarcaciéon. Para hablar de la linea de flotacion tenemos que hablar
y conocerlas partes de los vehiculos acudticos:
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La parte de una embarcacién que estd ariba de la linea de flotacion se llama

francobordo u obra muertay la pare que esta por debajo se llama fondo u obra viva,

la espina dorsal de una embarcacion, alo largo del fondo, es llamada quilla. La curva
. del casco, desde el costado hasta el fondo se llama pantoque, la distancia entre Ia
. linea de flotaciéon y el fondo, hasta la quilla es el calado. El calado es la profundidad
- que debe de tener el casco en el agua para poder flotar.

Asi mismo, estando encima de ella al centro de la embarcacion los francos o lados
son llamados por la izquierda babor y estribor a la derecha. La posicién adelante enla
punta se llama proa y la posterior se le llama popa. La distancia gue hay de estribor a
babor o viceversa es denominado manga, v la distancia que hay de popa a proa se
llama eslora.

La linea de flotacion, entonces, esta marcada por lineas de francobordo las cuales
. indican la cantidad de peso que pueden transportar, €s decir hasta donde pueden
. sumergirse sin gue comna peligro de hundimiento.

15 BROOK Y ABBOT [1987). Investigacion y .
ciencia.
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La flotabilidad es uno de los aspectos importantes en el medio acudtico. Para
comprenderlo debe recordarse el Principio de Arquimedes gue establece: “Todo
cuerpo sumergido total o parcialmente en un liquido (o fluido), sufre un empuije hacia
arriba (fuerza ascendente) igual al peso del liquido que desplaza”. Si el peso del
liquido desplazado es mayor que el peso del cuerpo sumergido, éste y tendrd que
flotar. Por el contrario, cuando el peso del liquido es menor, el cuerpo se hundird.

BEAM WATER LINE (BWL):

ANCHURA DEL CASCO EN AL
NIVEL DE LA LINEA DEL PLAND
DE AGUA.

ESTE ES UN ELEMENTO
FUNDAMENTAL PARA LA
ESTABILIDAD INICIAL.

Para que un cuerpo flote sobre un fluido, como se dijo anteriormente, debe
desplazar un volumen mayor a su peso, Por tanto las dimensiones y forma deben
permitir el desplazamiento, en el ambiente acudtico las embarcaciones son las
pioneras en este desarollo de tecnologia, se hace uso del calado, el cual se
encuentra por debajo de la linea de flotaciéon y es o que les permite llevar gran
cantidad de carga; ademds, la forma permite que su centro de masa encueritre en
un punto muy bajo conrespecto altotal del casco lo cual le da la estabilidad.

DRAFT!

(CALADO)PROFUNDIDAD DEL
CASCD DEBAJO DE LA LINEA
DEL PLANO DE AGUA.




: Al gjercer el poder de impulso a la embarcacion, cambia de estado estdtico a uno
. dindmico, y comienza a producirse el paso del agua debajo del casco, con este
fendmeno se genera una sustentacidon adicional denominada sustentacion
. dindmica. Al hablar de movimiento no se puede olvidar que se produce una
resistencia en sentido contrario al movimiento, generada por friccion entre el casco y
el agua que le rodea (resistencia por friccion superficial), y una ola denominada
. resistenciaalaola.

: En el vehiculo acudtico es importante minimizar la resistencia que ejerce el agua a
velocidad normal de operacion, se deben construir vehiculos con formas
hidrodindmicas que reduzcan el maximo posible esta friccidon generada por el casco
contra el agua, y por otro lado deben ser lo mas ligeros posible. “El uso de superficies
en contacto con el agua de forma larga y estrechq, son sugeridas por algunos
disefiadores para minimizar esta resistenciay lograr una linea de flotacién larga”. 16
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LENGTH WATER LINE (LWL): LA

DISTANCIA DE PFROA A FOPA
. PERPENDICULAR AL NIVEL DEL
PLANO DE AGUA. LUUSADA PARA
ESTIMAR LA VELOCIDAD DEL
BARCO, ENTRE MAS LARGA LA
. LWL (LOAD WATER LINE), MAS
a RAPIDA LA EMBARCACIAN.

" Forma del casco

Existen diversos tipos de formas de cascos, pero el que reune cualidades es el diseno
llamado de pantoque vivo o de fondo en "V”. Las quillas de pantoque, son muy
habituales en muchas clases de barcos de crucero. Por 1o general, este tipo de
construccion se utiliza para botes, canoas catamaranes y cruceros de motor, lanchas
de motor de alta velocidad. Entre mds agudo sea el angulo del casco de una

16 CASTANEDA RAMIREZ RODRIGO. CIDJ/UNAM ) embarcacion, le permitird navegar en aguas mucho mas inestables y violentas como
{1995). Vehiculo Acudtico de Propulsion en atta mar.
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La aplicaciéon de escalones bajo la linea de flotacion, tiene el fin de guiar el agua al
movimiento de propulsion, dejar fluir el liquido direccionandolo de tal forma que se
cumpla el principio de sustentacion hidrodindmica. Asi mismo, también se aplica en
conjunto ofro factor hidrodindmico, una curva convexa en la parte baja de lalinea de
flotacion, la cual tiene la finalidad de provocar baja presion al hacer un cambio de
direccidén, que provoca una succion hacia la superficie marina.
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No existe una receta para disenar una embarcacion, sin embargo, la variedad de
factores que interactian al mismo tiempo sobre una embarcaciéon determinan la
forma de esta.

El diseno de embarcaciones pequenas a traves del tiempo, como se ha explicado, ha
tenido grandes avances, hoy en dia se fabrican embarcaciones todavia con
conocimientos empiricos que se han trasmitido de generacion en generaciéon y han
sobrevivido hasta nuestros dias.

El diseno de embarcaciones es un apartado muy importante de la ingenieria naval,
esta se encarga de disenar cascos de grandes dimensiones capaces de cruzar
continentes, esta ingenieria, calcula la sustentacion, lineas de flotacion, materiales y
factores que influyen directamente en la flotabilidad. Es una rama de la ingenieria
especializada en donde los aspectos fisicos aplicados al medio son los principales
fundamentos del disefio de buques y trasatlanticos.

Buscando la justificacion de ingenieria, para el “cdiculo matemdtico” del deslizador, se
consulté alarama especialista en cdlculos y lo que se obtuvo fue lo siguiente;

Explica el ingeniero Leonardo Banuelos Saviedo de la Division de Ciencias Basicas de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM: “la justificaciéon por medio de un cdiculo
matemdatico para tu deslizador es un proceso de estudios y cdlculos que llevarian
mucho tiempo y que estdn fuera de la responsabilidad del disefno industrial, sélo un
especialista en ingenieria ndutica podria acercarte a este cdlculo”, y anade, "no se
puede innovar mucho en el drea de disefo de cascos para embarcaciones, solo
podemos variar sus dimensiones y hacer combinacion de las ya existentes
dependiendo de las caracteristicas que se requieran para la actividad principal, pues
estas, estdn probadas con anterioridad desde nuestros antepasados que sin
conocimiento cientifico construian embarcaciones de grandes dimensiones”.

También consultando al Dr. en Ingenieria Fco. Javier Solorio Ordaz, jefe del drea de
Mecdnica y Dindmica de Fluidos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, reitera lo
dichoporelng. Banuelosy hace las siguientes observaciones:
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“El disefador industrial deberd solo plantear las formas externas del agua, que no
influyan en la parte sumergida del casco, asi como nuevos aditamentos, deberd
adoptar segun recomendaciones nauticas los perfiles de la estructura que este mas
cercana a las existentes”. Y agrega “con la aplicacion de materiales ademas de
respetar el principio de Arguimedes bastaria para comprobar por medios practicos la
flotabilidad de este artefacto a disenar”.

Recomienda sumergirun modelo a escala del disefo enunrecipiente, lleno de agua
aplicdndole peso proporcional a su masa (peso seco). “Observa el agua que
desplaza el modelo a escalay segun sea el peso de esta contra el peso del casco
deslizador sumergido se sabrd si flotara. A su vez agregdndole el peso de cargay de
seguridad determinard Ia linea de flotacién por simples cdlculos de proporcion”.
Concluye que el cdiculo estard incompleto, ademds que no seria preciso, pero que
estaria muy cercano a la realidad.

Experimento de flotacién

Para poder redlizar el experimento se hizo necesario fabricar un modelo a escala que
tuviera las caracteristicas del objeto disefado, asi como también se requeria una
bdscula, pesas graduadasy unrecipiente medidor (ver figura A).

Se requerian también dos recipientes de diferente tamano de manera gue uno se
contuviera dentro del otro (Figura B).

Ya con elmaterial requerido listo se prosiguid a redlizar las pruebas:

Se midié primeramente el peso del modelo aescala, este representa el peso secode
la embarcacién, también se cdiculo el peso que posteriormente se agregaria sobre
el modelo. Posteriormente se midié con el recipiente medidor la cantidad de agua
que podiarecibirelmolde.

Con estos datos se prepard el recipiente lo suficientemente hondo y grande para
poder recibir el agua, ademas del modelo a escala. Este recipiente se lleno de agua
hasta el borde, €l cual a su vez estaba contenido en otro de mayor tamano (ver figura
Q).




1. Se llena con agua hasta el limite de los bordes el recipiente, enseguida se pasa
infroducir el modelo a escala con las dimensiones disenadas.

2. En el recipiente lleno de agua, con extremo cuidado se deja caer el modelo hasta
que queda completamente flotando en el agua.

3. En el proceso de empezar a sumergir el objeto, el agua comienza a desplazarse
fuera del recipiente recolectandose en el contenedor mas grande.

4. Antes de retirar el modelo a escala del deslizador se hace la medicion de resistencia
del peso contra la flotacion, esto se lleva a cabo agregando peso proporcional al de
una persona con las pesas graduadas.

Los datos medidos con anterioridad y después del experimento sonlos siguientes:
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Peso modelo: 300g.
Aguadesplazada: 300g.
Peso: 100g.
Peso extra: 100g.

Se observa que al introducir el modelo de experimentacion se desplaza una
considerable parte del agua del recipiente pues el volumen y el peso del deslizador
ocupaespacio dentro delrecipiente.

También se nota que el modelo de experimentacion flota por debajo del centro de
gravedad.

Conrespecto alas mediciones que se hacen al término del experimento:

" El agua desplazada es igual al peso seco del modelo de experimentacion, esto
quiere decir que el modelo de experimentacion flota sin problema.

. . El peso agregado es proporcional al peso de una persona mas, el peso extraen
. condiciones extremas de otra persona, esto en suma 200g., entonces el deslizador
sigue flotando sin sobrepasar la linea de flotacion.
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Con los datos obtenidos de lo anteriormente descrito se tendré que tomar en cuenta
lo siguiente:

El casco del deslizador se disenard en base ala teoria de la sustentacion, es decir, es
generada por la flotabilidad, la fuerza hacia ariba, que segun el principio de
Arquimedes, es igual al peso del agua desplazada. La fuerza hacia arriba estard en
gran medida proporcionada por el principio de Arguimedes, pero también, por los
materiales ligeros que se ocupan para la fabricacion del deslizador, el poliuretano
que estard presente en un 65 % del volumen del deslizador, este material es mds
ligero que el peso especifico del agua por metro cuadrado, por lo cual flotara sin
lugar a dudas, no importando el peso que se aplique sobre el deslizador; el
poliuretano seguird conservando su propiedad de flotaciéon por ser un material que
no absorbe agua. El porcentaje de poliuretano aunado al principio de Arguimedes
aplicado alcasco deldeslizador determina que tendrd que flotar sin problema.

Entonces, en consecuencia directa del principio de Arquimedes. En el caso de las
embarcaciones y agua de mar, el empuje que experimenta el casco hacia arriba
(fuerza que lo mantiene a flote), es igual al peso del agua desplazada. Si la
embarcacién fuera totalmente macizq, la densidad del material deberia ser inferior a
la del agua para asegurar su flotacion (por ejemplo, determinadas maderas). Sin
embargo, la prdctica totalidad de las embarcaciones son huecas por dentro
(contienen aire, fluido casi 800 veces mds liviano que el agual), con o que desplazan
un gran volumen de agua, siendo su peso mucho menor. De esta forma, pueden
construirse bugues de acero.
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as Baterias, son un elemento vital para abastecer de energia a los componentes

electronicos y eléctricos, cada vez que se hace funcionar un motor eléctrico la

energia estd saliendo de la bateria, por eso resulta imprescindible, antes de
seleccionar la bateria, ser muy conscientes de las necesidades de nuestro vehiculo
acudtico.
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El voltaje de la bateria indica la velocidad, medida en Voltios (V) vy su capacidad,
medida en miliamperios por hora (MAh, indica hasta donde podemos llegar, es decir,
cuanta mas capacidad tenga la pila, mds tiempo de utilizacion, mientras que cuanto
mas voltaje nos dé, mds rdpidamente se moverd el rotor del motor. La capacidad de
la pila puede cambiar dependiendo del espacio que dispongamos para alojarla.

Para simplificarlo, el voltaje indica la velocidad y la capacidad (mAh) indica hasta
donde podemos llegar.

Las pilas mds pequenas producen menos corriente (mMAh), mientras que las mds
grandes proporcionan mds. En productos electrnicos las pilas peguenas son
adecuadas para los productos pequenos. Una bateria grande es ideal para campo
abierto, pero exige mayor espacio. En la practica, cuanto mdas grande sea la bateria
que puedes llevar en tu compartimiento de baterias, mas tiempo efectivo de usoy la
recarga serd mas duradera.

El factor tamano es importante en el diseno pero no esencidl, se puede tener otra
consideracion, el acomodo de las baterias, es decir, su disposicion para que el
funcionamiento del motor sea éptimo, traducido en lo descrito anteriormente
(velocidady capacidad).

Por ejemplo, 7 individuos ponen las manos en un coche y empujan, cada uno de ellos,
estdn trabajando en paralelo v la fuerza total del empujon es mayor que en la
conexion en serie (cada tipo empujando al que esta delante de €l).

La disposicidn eléctrica para conectar las pilas de un paquete de baterias,

denominada "en paralelo” indica que cada pila aumentara la corriente (capacidad
del recipiente) total disponible en el conjunto. Esto se consigue conectando todas las
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pilas a un positivo comun y a un negativo comun, obteniendo un paguete sumando
las capacidades individuales. Lo gue hemos ganado en duracién, o sacrificamos en
velocidad, aungue es un ejemplo.

En este caso disponemos de mas fuerza disponible, pero generamos menos voltaje.

Sila carga de la bateria es mayor, mas corriente (mhA/h) podremos usarla para mover

el motor y tfendremos una velocidad sostenible mds tiempo que con baterias de
menor capacidad.

Tipos de baterias

Baterias de Ni-Cd (Niquel Cadmio)

Caracteristicas: se cargan rdpidamente y requieren de menos energia para
recargarse, resistentes a las descargas, no se sobrecalientan, no necesitan de
mantenimiento, el factor bajo costo. Carga normal estédndar (12 a 15 horas), carga
répida (6 a 8 horas) y carga stper répida (1 a 2 horas)

Carga de baterias de NiMh (Niquel Metal Hydride)

Caracfteristicas: se cargan rdpidamente y requieren de menos energia para
recargarse, sensible a las descargas, deben utilizarse cargadores especiales, la
sobrecarga genera en ellas aumentos mas rdpidos en la temperatura, no necesitan
de mantenimiento y hay que anadir el factor bajo costo. Carga lenta (12 horas),
carga rapida (4 horas), carga super répida (1 Hora)

Carga de baterias SLA (Sealed Lead-Acid) Plomo-Acido

Caracteristicas: para cargarse necesitan corriente fija, son de mayor dimension y de
costo mdés elevado, son las clésicas, hoy en dia casi en desuso, por la incomodidad
que supone la necesidad de agregarles aguaq, requieren para su carga un
tratamiento diferente alas baterias de NiCd y NiMh, carga lenta (6 a 12 horas), carga
rdpida, se requieren altas corrientes de carga por un corto tiempo que reducen la
carga 3 a6 horas.
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. Por sus caracteristicas principales se ha escogido las baterias recargables de tipo Ni-

Cad. Las pilas de Niquel-Cadmio, aprovechan las propiedades de estos metales
. proporcionando un aimacenamiento y posterior suministro de la energia eléctrica.
¢ Concretamente, hay un dnodo y un cdtodo en cada uno de los elementos
: individuales del pagquete de pilas, que cuando estdn cargados permiten el
movimiento de los electrones a traveés del electrolito entre amibos. Esto es un flujo de
electrones entre cada elemento, llamado corriente eléctrica.
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’ Los cargadores de baterias son para regenerar la coriente y el voltaje (el contenido del
; recipiente). Casi todos los cargadores estan incluidos con las baterias desde fdbrica,
son cargadores lentos, necesitando 14 o 16 horas para recargar una bateria
. completamente agotada. También tenemos cargadores rdpidos disenados para
proporcionar mas corriente y voltaje, completando la recarga de la pila en menos
. tiempo desde 15 minutos.

: Los cargadores rdpidos son interesantes cuando la utilizacion es constante o cuando

— a necesiternos disponer con urgencia de una bateria, pero si tenemos alguna de
‘ 2 repuesto, es mejor usar un cargador lento y garantizar la méxima capacidad y voltaje
" de las pilas. Para el mantenimiento correcto de una bateria recargable debemos
: tener siempre presente que, una bateria precisa ser cargada al 115% de la
. electricidad que utilizamos normalmente, teniendo en cuenta que no son 100%

Max Pro Il Remote ’ eficaces.
6 - - Puesto que el modelo de bateria que usamos en el deslizador necesita recargarse con
. frecuencia, es conveniente hacer una buena inversion y comprar el cargador que se

ha disenado para nuestra bateria. Hay muchos cargadores en las tiendas de
* electrénica, pero solo hay que usar el gue se incluye pues no hay nada mds peligroso
i que un cargador gue proporcione Mas coriente de la necesaria. Acondicionar un
paquete de baterias extra al sistema puede completar al mdximo la capacidad de
funcionamiento pues cada vez que ponemaos en carga una bateria tenemos una de
repuesto mientras la otra se carga de energia.

Max Pro Il Remote

SIS



a fuente de energia del sistema eléctrico estd constituida por dos baterias .
recargables de tipo Niguel Cadmio con capacidad de 38 Ahy 12 v. Las baterias .
estdn conectadas en paralelo y se adiciona una bateria de igual caracteristica .
dereserva de seguridad. ’

MotorGuide® provee sistemas con baterias de cargado rédpido y poder de duracion
por mas tiempo. Los sistemas que vende comercialmente para sus motores fuera de
borda, son de la linea Every MotorGuide®47

Las baterias Niquel-Cadmio (Ni-Cad), estén selladas desde su fabricacion para evitar
el escape de sustancias, lo cuallas hace muy segurasy libres de mantenimiento.

Los cargadores equipados con este tipo de baterias cierran el circuito cuando estan ’
totalmente cargadas y se activa cuando se requiere para mdés carga. Cargador .
Every MotorGuide® Max-Prolil 369 g. (13.91bs) 865 x 425" x 190 mm. .

SISTEMA ELECTRICO

BATERIAS

' CONTROL ALTERNO |

MANUAL ON/OFF CON

REGULADOR DE
VELDCIDAD Y .

P OT ENTGTC I A - L]
—- — - o, [ J—— ——

PROPELA MDTOR 2 "

BATERIA -
RESERVA
DE
SEGURIDAD .
417 MERCURY MARINE CUSTOMER SERVICE (2002 -
2005). MotorGuide, Web:
www.motorguide.com/index.pl/battery_chargers
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Sistema de propulsion

uando encendemos el deslizado, la corriente eléctrica opera el motor. Al

motor se fija la propela que tiene hojas angulosas (como una hélice del avion).

Cuando las hojas de la propela se mueven fuerzan agua hacia atrds,
impulsando el deslizador hacia adelante.

Traducido en términos cientificos: "Cuando se mueve el agua, la densidad de
particulas (y por consiguiente la presion atmosférica) aumenta delante de la propelay
disminuye detrds de ella”.

Sistema mecanico y propela

Ni el motor eléctrico, ni la propela acudtica para este deslizador serdn disenados en
este proyecto, se usard la propela determinada por el fabricante del motor elegidoy la
potencia de torque que este sea capaz de desarroliar. (ver motores y propelas, pag. 50
ab2).

Para el desarrollo del sistema de fijacion mecdanica del sistema de propulsion también
se consideran componentes comerciales existentes que cubran los estdndares de
calidad como, capacidad antioxidantey auto-lubricante.
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De acuerdo a lo anteriormente expuesto, podemos decir que la innovacion mdas fuerte
se dard formal y ergondmicamente, y que los sistemas mecdnicos serdn
principalmente adaptacion. Sin embargo, serdn escogidos por su desempeno, y
cualidades técnicas, para hacer del vehiculo un objeto que confenga tecnologia

actual.
ADELANTE
GIrRO
DISMINUYE LA DENSIDAD Y
SE LOGRA EL IMPULSO, LAS
PARTICULAS SE DESPLAZAN
, POR LA ACCION DE LA
ATRAS

PROPELA

AUMENTA LA DENSIDAD
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Descripcién y funcionamiento

os dispositivos que se encargan de tfransformar la energia eléctrica en trabajo,

son los motores electricos. Altemando el flujo de electrones a través de escobillas

en un rotor rodeado por devanados (campos magnéticos), el motor electrico
aprovecha el magnetismo para hacer girar el rotor. Estos impulsos se producen en
una sucesion tan rdpida gue conseguimos un movimiento giratorio continuo. Esta
rotacion del eje se transmite a los engranajes y mecanismos del motor finaimente
haciendo girar la propela.

El primer aspecto de importancia, es que los motores desde fabrica tienen una
velocidad de giro (RPM o revoluciones poro minuto) adecuada para hacer girar los
engrangjes diseNados; ofro aspecto es que para proporcionar un  buen
funcionamiento y mayor duraciéon, no se deben forzar a girar mas rdpido o con mas
carga (como en el caso de aumentar la capacidad eléctrica para que sea potente
y mds veloz).

Debemos aseguramos de consultar la documentacion técnica y estudiar nuestro
equipo antes de hacer algun tipo de cambio en el motor. Si optamos por mejorar el
motor del deslizador, por otro mds potente o alguna modificacion similar, nos
aseguraremos que los engranagjes disenados pueden con ese aumento de carga
para aplicacion de mayor esfuerzo.

Motor Guide Electric Motors, nos proporciona el motor necesario gue cumple con los
requerimientos del diseno del deslizador acudtico SETTA. Se puede escoger una de
los seis rangos de caracteristicas de los motores disponibles fabricados. (ver fabla
anexa pag. 51).

Los motores que se fabrican son utilizados por embarcaciones pequenas de pesca.
Este es el fipo de motores eléctricos fuera de borda que se consideran para
adaptacién al deslizador.




Los motores para montgje en la proa de la embarcacién disponen de cinco
velocidades, ofrecen un control de la velocidad variable y marcha adelante y atrds.
Desarrollan una potencia comprendida entre 13y 24 kg. (30y 54 libras) de empuje.

Los motores pesan alrededor de 13.6 a 24.5 kg. Tiene variador de potencia vy propela
infegrada.

Todos ellos son motores de 12V que han sido disenados para adaptarse a la mayoria

de las embarcaciones y estén equipados con hélices de tres palas fabricadas en
material resistente alimpacto.

El motor mds apto de la gama es el FW54HTV, que proporciona las especificaciones
requeridas por el deslizador acudtico SETTA.

Las caracteristicas se describen en la siguiente tabla:

Specifications Transom Mounted Bow Mounted - Foot-
Operated
[Thrust (kg) | 136 | 209 | 24.5 | 24.5 | 20.9 | 24.5
\Volts [t [ 12 | 12 [ Oz | 12 [ 12
|Speed Control i 5/2 f 5/2 [ 5/2 | Var/Rev l 5 [ 5
[Shaft Lenght (cm) | 76 [ o1 | 91 107 | 91 [ 107
Steering Control | Hand [ Hand | Hand ] Hand I Foot [ Foot
Steering Style Twist-Tiller | Twist-Tiller Extended Extended Rack Rack
Twist-Tiller Twist-Tiller & Pinion & Pinion
Elrogell)er (number of Pow?r)Prop Machete (3) | Machete (3) Machete (3) Machete (3) Machete (3)
ades 2
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PROPELA

as propelas convierten la energia rotacional generada por el motor en el empuje

necesario para el desplazamiento de un barco. Cuanto mds grande sea, mas

eficientemente trabajard, el problema radica en conseguir un equilibrio entre
este tamanoy la capacidad del motor para hacerla rotar.

Material de Fabricacion

Pueden ser de aluminio, acero inoxidable, bronce, pldstico o materiales compuestos,
todos ellos deben ser totaimente inmunes a la oxidacion y muy livianas. Las de
aluminio son las mas utilizadas y pueden ser fabricadas en distintas medidas. Las de
bronce y acero inoxidable son las que ofrecen mejor duracion frente al paso del
tiempo, y adecuadas para barcos gue se desplacen a mucha velocidad. Una hélice
perfecta deberia pesar lo minimo, ser Io mds rigida posible, no verse alterada por el
entorno marinoy poderse reparar con facilidad.

Al seleccionar una hélice, un punto fundamental es el tamano y cantidad de palas
conlas que cuenta. Es recomendable usar aquellas gue se pueden reemplazar. Para
ello, se han inventado las palas intercambiables. Aungue existen muchos tipos de
helices 2 vy 4 palas utilizadas por motores infraborda con ejes. Las utilizadas por los
motores fueraborda suelen llevar un nimero de palas que va entre 3 y 6. Una hélice
de 3 palas es una buena opcidn que consigue baja carga de palas y un area capaz
de absorberla potencia delmotor,

Eltamano de la propela gueda definido por el didmetro total de la hélice y el paso de
sus palas, es decir, la inclinacion que tienen estas para poder impulsar el agua.
Generalmente, un didmetro pequeno, coresponde con un motor de pequena
potencia, o con un barco disenado para desplazarse a mucha velocidad.

En cualguier hélice es importante tener suficiente superficie de palas, capaz de
distriouir la potencia del motor entre las distintas palas y por fanto tener una superficie
suficiente para desplazar todo el volumen de agua que la potencia del motor
permita.




" Quilla

. a guilla es la columna vertebral de una embarcacion. Es una pieza robusta
" situada en el centro inferior de la embarcacion de proa a popa. En las
’ embarcaciones grandes sirve de base alas cuadermnas.

I : Conforme la fuerza hacia adelante aumenta en una embarcacion, la fuerza hacia el
B lado también aumenta y se convierte en la mds poderosd. Entonces, cuando se

avanza para adelante la fuerza apunta hacia el lado, esto tiene que ver con el Gngulo

SIN RQUILLAS ESTO SERIA .

IMPOSIBELE v EL SURF NO ; de ataque y laresistencia del barco al agua. La linea central, o quilla, del barco actiua
EXISTIRIA. . contra el aguaq, crea una fuerza gque se opone a la fuerza lateral, hace que el barco
' siganavegando derecho.

_ La quilla hace que el barco siga navegando derecho, pero ¢qué se hace para
. direccionar laembarcacion?
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Quillas de surf

. La respuesta a esta pregunta esta en Ia importancia que tienen las quillas en la
practica del surf.

' No todos lo saben, pero esas tres piezas pequenas en forma de aleta de delfin que
hay debaijo de la tabla de surf son esenciales para poder disfrutar este deporte.

Los expertos en diseno e hidrodindmica de la industriia del surf aseguran que la
evoluciéon del deporte pasard debido alamejora de las quillas.

Las quillas, son simples apéndices de fibra de carbono que permiten a la tabla tener
estabilidad en la olay direccionar el camino como se va presentando el rompimiento
de la ola. Sin ellas, la tabla simplemente deraparia en la ola, y seria imposible recorrer
i sus “paredes verdes”, efectuarmaniobras o giros conla tabla.

El primer surfista-diseriador que infrodujo una quilla en la parte inferior de su fabla,
habia sufrido un accidente que le ocasiond lesiones en un brazo y le impedia remar

ST




con fuerza. Lo que impulsé a investigary facilitar la estabilidad de latabla de surf en el
agua. Otro australiano, introdujo las dos quillas paralelas, que le permitieron alcanzar
lugares en la ola antes impensados. Y finalmente, 1as tablas con tres quillas como la
mayoria de nosotros las conoce, hacen de este deporte divertido y emocionante. El .
primer gran cambio descubierto fue el de no usar bordes planocs como hasta ahora, ;
sino hacer bordes curvos.

Repasando un poco laevolucion del surf enlos Ultimos casi 50 anos, se puede llegara
la conclusion de que las mejoras logradas a fravés de los anos no se deben al cambio
en el tamano de |as tablas, ni a su forma, ni a los nuevos materiales. Las verdaderas

responsables son las quillas. “En los Ultimos 20 anos, el diseho de tablas de surf se i
concentrd en formas optimas, usando materiales cada vez mas livianos y resistentes, .
pero se dejé de lado el disefio y optimizacién de guillas”.18 Hasta no hace mucho, .

surgié la posibilidad de sistemas de quillas desmontables e intercambiables. Algunos .
expertos aseguran que las quillas que usamos hoy en dia son de la edad de piedra, y .
gue mucho hay porinnovar en este campo.

e
-
|
<
=
Q
O
O
L
2
&

Para el diseno del deslizador aplicaremos un sistema de tres quillas removibles en .
complemento con el calado de las lineas guias en el casco para poder dar '
direccionalidad, colocadas una central en la parte posterior del deslizadoren la quilla
principal del casco, las dos restantes estardn colocadas en el pantoque (a los

costados) para poder dar direccidn a babory a estribor. 18 QUILLAS DESMONTABLES (2005). Web:
www.tresquilias .com/quillas desmontabiles.
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. Eleccion de materiales

3 adas las condiciones especiales del medio donde el vehiculo opera, Ia
. eleccion de materiales constituyd un apartado de especial importancia, pues
. en buena medida, el éxito que tendrd el deslizador dependerd de estos.

Las condiciones del lecho marino son muy variadas, es impredecible conocer [0s
factores de riesgo hacia nuestro deslizador (piedras, arrecifes etc.), que golpearian el
cascoy lo danarian. También, a su vez debemos considerar los factores quimicos del
medio acudtico y particularmente del marino, pues son determinantes para el disefio
del vehiculo. Una de dichas condiciones y quizd la mds importante, es la salinidad. Las
sales disueltas en el agua de mar tienen concentraciéon similar a la sangre humana.
Como principales elementos quimicos, se encuentra el Sodio (Na), Potasio (K], Calcio
(Ca), Cloro (CI), ademds de muchos ofros compuestos y gases. Estas caracteristicas
e pueden influir en aspectos fisicos como la densidad del agua, y mas importante aun
" las caracteristicas corrosivas para muchos metales y algunos pldsticos, a los cuales
, atacan en corto tiempo.
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. Los requerimientos generales en cuanto a propiedades fueron:

: »  Alta resistencia a la corrosion al agua maring.
= Alta resistencia al intemperismo.
. » Altaresistencia a la abrasion.
. * Bajo indice de oxidacion.
* Lligereza.
' » Buena resistencia mecdanica.
s Bagjo-medio mantenimiento.
* Procesos de fabricacion accesible a tecnologia existente en México
perfilando la produccion en pequena escala.

Polimétil Metracrilato (PMMA)
Conocido comerciamente como ACRILICO, este material pldstico de estructura

i amorfa resultado de la polimerizacion del mondmero de métil metacrilato; se
caracteriza por ser un material ligero, de elevada transparencia, resistencia a la
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infemperie y al impacto, ademds de poseer una elevada dureza (aQungue con un
impacto fuere se estrellq), faciidad para pulir su superficie, alta resistencia
mecdnica, buena rigidez y resistencia guimica. Su punto de fusion oscila entre 170y
230°C.

Principalmente, la forma en que se presenta el polimero es de dos tipos: IGmina y
grano para moldeo. Las Idminas son utilizadas para la fabricacion de anuncios
luminosos, domos, paneles divisorios, ventaneria, displays publicitarios, tinas de
hidromasaje y diversos articulos decorativos y muebles. El grano puede ser moldeado
por procesos de extrusion, para la obtencion de perfiles y Idminas grabadas para
luminarias y paneles, asi como para la inyeccion de luminarias automotrices,
manerales para llaves de sanitarios, partes de aparatos eléctricos y diversos
accesorios.

Resina PET-G

Este material, es nuevo en el mercado mexicano, tiene una serie de caracteristicas
inusuales que lo hacen ser el optimo para la fabricaciéon del deslizador acudtico SETTA
desplazando al PET y al PMMA (acrilico) de semejantes caracteristicas que es el
material que se habia planteado en un principio para el diseno del deslizador.

PET-G es un material producido y comercializado con el nombre de COPOLIESTER
SPECTAR, en forma de hojas o planchas, su fabricante es EASTMAN CHEMICAL
COMPANY.

Esta resina laminada, tiene la ventaja de ser un plastico vesdtil, cumple con normas
FDA, se curva sin blanquearse por las tensiones, se coray perfora sin resquebrajarse,
tiene excelente resistencia mecdnica incluso a temperaturas bajas y con espesores
mas delgados con la misma propiedad de una de mds espesor que el PMMA, gran
moldeabilidad sin secado previo, fransparencia sobresaliente, excelente resistencia
a los disolventes y limpiadores quimicos, admite adhesivos, disolvente, pinturas y
tintas comerciales, contrario al acrilico y policarbonato, Ias planchas SPECTAR se
pueden pulircon una pistola térmica para eliminar arafazos.

EFARA




Las aplicaciones del PET-G son similares a las del acrilico pues son de apariencia igual
en acabado y proceso. La fabricaciéon de articulos con este material puede consistir
€n varios procesos que se pueden utilizar: serrar, fresar, taladrar, punzar, encolar, pulir,
nmoldeary decorar.

Resina Poliéster

Este material fiene como antecedente las embarcaciones que se utilizan
actuamente. Las propiedades y caracteristicas de la resina poliéster reforzada tiene
que ver con los denominados pldasticos tfermo fijos (no regenerables por medio del
calor) en los cuales durante el proceso de moldeo se emplea algun material
reforzante que mejora las caracteristicas mecdanicas del producto, pueden ser fibras
de vidrio o de carbdn. Las caracteristicas de este material son: Facilidad de manejo,
rdpida cura, excelente estabiidad dimensional en el producto, excelentes
propiedades fisicas y mecanicas, resistencia a la corrosion y a guimicos, facilidad de
acabado, ademds de la opcidn de agregar aditivos segun el uso que se le darg,
(repelente, inflamable, etc.). Se puede procesar por moldeado, por aspersion,
vaciados en molde o por moldeo (RTM).
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Poliuretano, Espumas de Piel Integral

El poliuretano parte de la unidn de dos componentes distintos, los isosinats y oS
polioles polivalentes. Los poliuretanos pueden ser termopldsticos y termofijos, a estos se
le puede adicionar una canfidad de aditivos destinados a proporcionar ciertas
propiedades distintas para poder ampliar Ia gama de productos (catalizadores,
retardante de flama, inhibidores, ramificadores, agentes espumantes, antioxidantes,
agentes de curado, estabilizadores uv, cargas y pigmentos), se pueden reforzar con
carbono de calcio, fibra de vidrio o mica.

Su aspecto es de masas granuladas en color natural (incoloro opaco), es resistente a
la fraccion, al desgaste y al desgarre, baja absorcion de agua, su temperatura de uso
es de 88° C, tiene poder aislante, resistencia a la intfemperie y una gran resistencia al
impacto, resistente a productos quimicos: estable a dicalis, dcidos débiles, ésteres,
éteres, benzol, bencina, carburantes, aceites y grasas. Condicionalmente estable
frente al alcohol, cetonas, hidrocarburos clorados. Es inestable frente a Gcidos
concentrados.
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La principal razén por la gue se llaman espumas de piel integral, es la estructura de sus
celdas enla pieza final, en donde el centro presenta untamano de celday este se va
reduciendo conforme se acerca a las paredes del molde. De tal forma que, la pieza
presenta un acabado totalmente sélido y en su inferior existe la resistencia mecanica
y acojinamiento necesario.

Este tipo de espumas se caracterizan, principalmente, por expandirse para llenar
volumenes y reforzar algunos materiales moldeados previamente, copian fielmente
el acabado del molde y presentan una excelente resistencia ala compresion, lo que
se logra por la variedad de densidades que presenta en su interior cada uno de los
cuerpos fabricados.

Las Espumas de Piel Integral se dividen de acuerdo a la densidad y propiedades en:
flexibles tipo polieter, flexibles tipo poliéster v rigidas. Estas espumas presentan bajas
elongaciones y sus propiedades dependen de su densidad, entre mayor densidad
mejores propiedades. Se dividenen:

a) Espumas de baja densidad y eldsticas, asientos de bicicletas y partes interiores de
automoviles. b) Espumas de media densidad Para suelas de zapatos. ¢) Espumas de
alta densidad y tenacidad eldsticq, se utilizan para partes exteriores de automdviles.
d) Poliuretanos sdlidos, densidad aproximada. También son empleados para partes
exteriores de automaviles.

Poliamida (Nylon 66)

El nylon tipo 66 se eligié por su excelente capacidad de maquinado y alta resistencia
mecanica, por tratarse de un pldstico elimina el proceso de oxidacion y tiene gran
ligereza. Principaimente, se utiliza para fabricar componentes que sirven como
inserto hembra para sujetar los aditfamentos.

Se distinguen por su elevado punto de Fusion, resistencia al ataque de diversos
agentes quimicos, elevada resistencia a la tensién (tenacidad), resistencia quimica,
excepto al cloro, resistencia a la abrasiéon, baja flamabilidad, Iargo servicio a
elevadas temperaturas,




Se puede reforzar con fibra de vidrio y minerales con ventajas adicionales como:
elevada temperatura de deformacion, buen balance de resistencia mecdnica,
resistencia al impacto en un 200%, rigidez, estabilidad dimensional, excelentes
propiedades di eléctricas, bajo coeficiente de friccidony autolubricante. Los procesos
de transformacion de la poliamida son la inyeccion, la extrusion, el soplado, RIM, el
vaciado y maquinado.

Neopropeno (Cloropropeno)

El neopreno es muy versdtil, tiene buena resistencia al envejecimiento, al medio
ambiente y alos aceites. El neopreno fue unos de los primeros hules sintéticos, debido
a su excelente resistencia con los aceites, ha sido usado en varios tipos de empagues.

%)
=
<
(a4
=
<C
=

Es adecuado para sellar gases, agua, aceites, solventes derivados del petréleoy agua

salada. Es resistente a la intemperie, rango de temperatura: 54°C A120°C (bagja
conductividad térmica), presion: 150 PSI sin lona, 200 PSI, su presenfacion es en
lGminas de caucho neopreno, espesores: 1/16"a 1",

El hule neopreno es el elastomero que reune mejores propiedades para el trabajo en el
mMedio marino. Su baja densidad y resistencia al intemperismo permiten su uso directo
en forma de espuma laminada. El método mds empleado en la actualidad para la
fabricacion de la goma espuma de neopreno es el gasificado quimico.

El neopreno es una sustancia guimica artificial, se parece al caucho, que puede ser
vulcanizado para darle alguna textura o forma especial que se requierq, el neopreno
supera alcaucho enresistencia alos aceitesy grasas, y alaluz solar.

Polietileno Baja Densidad PEBD

El PEBD, polietileno de baja densidad, o LDPE (low density polietylene), es un polimero
con cadenas de moléculas menos ligadas y mas dispersas. Es un pldstico incoloro,
inodoro, no toxico, blando y flexible que el de alta densidad. Se ablanda a partir de los
85°C, su mds valiosa propiedad es de buen aislante. Lo podemos encontrar
transparente y opaco. Se produce a partir del gas natural. Al igual que el PEAD, es de
gran versatiidad y se procesa de diversas formas: inyeccion, soplado, extrusion y
rotomoldeo.
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Este pldstico fiene una gran flexibilidad y una extraordinaria resistencia quimica (&cidos,
bases, aceites, grasas, disolventes). Sin embargo, su resistencia es moderada para 1os
hidrocarburos normales y dieléctricos, 1o que lo hace muy adecuado para el
aislamiento de cables eléctricos.

Su tfransparencia, flexibilidad, tenacidad y economia hacen que esté presente en una
diversidad de envases, sélo 0 en conjunto con otros materiales: bolsas flexibles de todo
tipo, peliculas para agro (fechos de invernaderos agricolas), envasamiento automdatico
de alimentos y productos industriales (leche, agua, plasticos, etc.). Streech fim, base
para panales desechables. Bolsas para suero, contenedores herméticos domesticos.
Tubos (cosmeéticos, medicamentos y alimentos) tuberias para riego (tuberias flexibles),
aislantes para conductores eléctricos, juguetes, moldurasy embalajes industriales.

Aceros inoxidables

Elinoxidable Tipo 304 austenitico, contiene bdsicamente 18% de cromoy 8% de niquel,
con un tenor de carbono limitado a un méximo de 0,08%. Los aceros inoxidables
austeniticos no son magnéticos y no pueden ser endurecidos por fratamiento térmico.
Son muy dlctiles y presentan excelente soldabilidad. Tienen gran aplicaciéon en las
industrias guimicas, farmaceéuticas, de alcohol, aerondutica, naval, uso en arquitectura,
alimenticia, y de fransporte. Es también utilizado en cubiertos, vaijillas, piletas,
revestimientos de ascensores y en un sin nimero de aplicaciones.

Los aceros inoxidables se utilizan en el disefo como refuerzos laminares para la
colocacion de los insertos, como los manubrios y las bases para los elementos en donde
se realizan ensambles mecdanicos y también en donde estos elementos ejerzan tension
con el material del casco del deslizador. La tomilleria del deslizador también deber&
corresponder a la cualidad del acero tipo 304, pues al estar en contacto con el agua
ejercer@ una oxidacion. Por ello deberd fener las mismas caracteristicas para que el
material conserve sus propiedades.




Proceso de Termoformado

consiste en la aplicacion de temperatura logrando solamente el

reblandecimiento de la resina gue se encuentra en forma de [dmina, y mediante
la aplicacion de presidn o vacio dentro de los moldes se logra la forma final del
producto.

EI termoformado es un proceso secundario de transformacion de pldstico,

Este proceso requiere de moldes muy sencillos para la fabricacion de una pieza, se
caracteriza por ser aitamente productivo, proporcionando una mayor agilidad e
inversiones bajas cuando se cambia el diseno del producto.

En cuanto a moldes para produccion de productos en la industria, se pueden usar ios
siguientes materiales:

MADERA, ZAMAC, ALUMINIO, ZINC MOLIBDENO, ANTIMONIO, COBRE, ACERO, RESINA
POLIESTER CON CARGAS DE FIBRA DE VIDRIO O DE CARBONO, EPOXICOS CON CARGAS.

Este proceso debe partir de la ldmina de material pldstico como materia prima,
ocasionando gue su costo sea mucho mayor que otros procesos donde se utilizan
materiales en forma de pelets 0 polvo; por ser un proceso de estirado de Idmina, 1a
forma final esta restringida alas propiedades mecdanicas de laresinay al espesor de la
lGmina.

La insercion de partes metdlicas, asi como la produccion de piezas con perforaciones
deben recurrir a métodos de maguinados posteriores, asicomo una buena parte de
ésta debe ser cortaday reciclada.

Acabados de untermoformado:

= Color de fondo,

= Color de planos intermedios,

= Color de primer plano,

»  Color integrado (el color del material fermoplastico es determinado por el
fabricante).

=)z

i ;

(Ip)
O
N
LLJ
O
O
a4
a




wn
O
7P
LL]
O
O
(a4
(a 1R

El aplicar antes una pintura a la ldmina plastica permite obtener el acabado, ya que
el color se adhiere al ser termoformada la lamina, (por efecto del calor se abren las
moléculas y la pintura se ancla en el material)

El proceso de fermoformado es utilizado principaimente para la fabricacion de
articulos en el mercado de envase y embalagje, articulos diversos, asi como articulos
desechables y ciertas aplicaciones de tipo industrial, (vasos de tapa pelable y
charolas para embalaje de alimentos, cdpsulas para envase de productos
farmacéuticos (blister pack). En el sector de consumo se utiliza en la fabricacion de
desechables (vasos, platos), formas decorativas de temporada; en el sector
industrial, para interiores de refrigerador, protectores para teclado de computadora,
burbujas para maguetay domos para tragaluz.

Descripcion del proceso

El proceso comienza a partir de la sujecion de la Idmina en el bastidor de formado
por medio de pinzas u otros dispositivos gue impidan cualquier movimiento de la
l&dmina durante su moldeado, a continuacion se calienta dicha ldmina por medio de
alguno de los métodos mas utilizados como la radiacion, conveccién, conduccion,
con el fin de reblandecerla hasta alcanzar la temperatura de formado;
posteriormente se fuerza la ldmina por medio de presion o medio mecdnico (molde
confra molde) atomar la forma deseada. En esta Uitima etapa se deja enfriar ia pieza
al introducir agua por los canales del molde, o rociando agua en forma de spray
directamente sobre la pieza siempre y cuando el material no presente problemas
que ofrecen propiedades mecdnicas debido a la humedad; o bien, aplicando aire
a presion sobre la pieza formada.

Despues del enfriamiento, la pieza se desmonta del molde y se desprende de las
pinzas sujetadoras para después ser cortadas las parteas innecesarias y destinarlas al
reciclado.



Proceso de polimerizacion Resin Transfer Molding (RTM)

El RTM es un proceso de moldeado cerrado a baja presién, donde una mezcla de
resinay catalizador es inyectada dentro de un molde gque puede ser de fibra de vidrio
o un preformado. Este proceso ofrece dimensiones exactas y un acabado de alta
calidad, usando polimeros termopldsticos reforzados con diferentes fibras.
Comunmente los polimeros epdxicos, métil metacrilato, poliéster entre otros, son
usados con un reforzamiento de fibra de vidrio, carodn vy fibras sintéticas, ya sea
individualmente o combinadas entres si.

La seleccion del polimero principal y del refuerzo, dicta el costo del material de
moldeado, asicomo la mecdnica del moldeado, y el desempefno del acabado de la
superficie. Junto con el polimeroy el refuerzo, la implementacion de aditivos minerales
pueden ser anadidos para aumentar el retardante de flama, grado de flexion y el
acabado de superficie.

Inicio del proceso.

1. Los refuerzos son presentados en su polimerizacion completa en el molde y
previamente cortados ala medida.

2. La fibora ha sido preformada en la forma exacta de la heramienta de
mMoldeado en una operacion previa, o puede ser ajustada a mano durante el proceso
en la mdquina de moldeado.

3. Posteriormente, la fibra es instalada dentro del molde, una mezcla previa de
catalizador y resina es inyectada dentro de la cavidad del molde cerrado
encapsulando lafibra con ella.

4, La superficie primaria del molde debe ser cubierta de gel-coated, proceso de
aplicaruna capa de resina en la superficie del molde antes de instalar la fibrq, si el gel-
coat no es requerido, el acabado externo puede ser el mismo de adelante hacia atras
de la parte moldeada.

5. Se cierra el molde y se succionan las resinas con sus cargas y aditivos. El proceso
RTM, tiene la ventaja de la inyeccidon a baja presion, usualmente no requiere las 100 psi
de presion de inyeccion de resina durante el proceso de relleno delmolde.

6. Después de que la resina ha sido curada, el molde puede ser abierto y el
componente final removido.
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Un amplio rango de sistemas de resina puede ser usado, incluyendo poliéster, vinil
epdxico, fendlico y métil metacrilato, combinado con pigmentos y rellenos
incluyendo aluminio y carbonatos de calcio, si son requeridas. El pagquete de fibra
puede ser de vidrio, carbdn, o unacombinacion de todos.

Beneficios al usar RTM

» El proceso de moldeado cerrado es limpio y ha sido organizado de tal forma
que maximiza la eficiencia de la utilizacién de materiales.

* |os moldes pueden ser manufacturados para tolerancias minimas.

*  Los componentestendrdn un buen acabado en la superficie en amibos lados.

»  Los reforzamientos y el manejo de fibras con exactitud puede ser logrado, en
un volumen de hasta un 65% fibra. La consistencia en grosor y el
recargamiento de fibra proporcionan un encogimiento uniforme.

» |nsertos pueden serincorporados almolde.

* Los costos de herramientas comparados con otros procesos de manufactura
son bajos.

»  Solo usainyeccion de baja presion.

*  Emisidn de baja volatilidad durante el proceso.

» Habilidad para producir moldes con una forma casi netq, reduciendo el
desperdicio de material.

» Elproceso puede serautbmata, resultando en cifras de mayor produccion con
mMenos desperdicios.

» Habilidad para modelar estructuras complejasy formas huecas.

» Habilidad para alcanzar desde 0. 1Tmm hasta 90mm de grosor laminado.

Proceso de polimerizacion del Poliuretano (RIM)

El poliuretano de piel integral se procesa por el método llamado RIM (Reaction
Injection Molding). Consiste en hacer actuar los reactivos dentro de una cavidad de
molde cerrado almomento de serinyectados.

El poliuretano se transforma en su condicion de termofijo en el momento en que se
prepara el sistema, es deci, cuando se formula la preparacion deseada, se
infroducen todos los aditivos en el poliol y se inicia la reaccion, por tal razén, en el




momento de agregar el isiosanato se inicia el procesamiento y 10 que se moldea es la
mezclareaccionante.,

Proceso de inyeccién

El proceso requiere de un molde para cada pieza, el espesor de las paredes de las
piezas formadas es limitado. El costo del molde es elevado y se incrementard si la
pieza es complicada, por lo que se debe asegurar un volumen importante de
produccion para que el costo final de los productos no sea excesivo. Se obtienen
piezas con superficies lisas, listas para ensamble o uso final, con gran exactitud en
formay dimensiones con propiedades de resistencia excelentes, aln en espesores de
pared delgada. La posibilidad de formar orificios, refuerzos e inserciones de partes
metdlicas.
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Su importancia radica en la variedad de articulos y diversidad de mercados que se
pueden abarcar, Articulos domésticos, de cocina, decorativos, de partes de aparatos,
de jardin, de uso personal, de oficina, partes de mobiliario, elaboracion de
desechables, envase y embalaje, en jugueteria, estuches de juegos de azar, para
articulos de seguridad, recipientes y contenedores de sustancias corrosivas o toxicas.

Descripcién del proceso

El proceso de una mdaguina para el moldeo por inyeccién se basa en un ciclo por
periodos determinados en segundos, en donde las distintas partes que la componen
entran en funcionamiento de forma discontinua.

El material pldstico es alimentado por la tolva en forma de pellets y pasa al cilindro de
la inyectora, donde por la accién del giro del husillo aplicando esfuerzos de fricciony
por medio de resistencias eléctricas generan calor, provocando que el polimero se
funda, se homogeneice y se tfransporte hasta la punta de la unidad de inyeccion.

Acumulada la cantidad necesaria para llenar las cavidades de los moldes, la unidad
de inyeccién avanza hasta estar en contacto con el bebedero, que es el orificio que
permitird el avance del material fundido hasta el interior del molde. El molde, que ya se
encuentra perfectamente cerrado y bajo la presion de la unidad de cierre, recibe
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el material inyectado a presidon por el movimiento de avance del husillo que,
funcionando como un émbolo empuja el fluido por la boquilla hacia el bebedero y
de ahi pasa a todo el interior del molde llenando las cavidades del molde y
expulsando el aire que estaba contenido en ellas.

Una vez lleno, el husillo mantiene una presion constante para evitar que el material
que fue forzado a entrar regrese y se formen encogimientos de la pieza al término del
enfriamiento. El sistemna de enfriamiento del molde debe trabajar efectivamente
durante el tiempo que éste aloja a la resina fundida, con la finalidad de solidificar la
pieza rdpido y poder iniciar un ciclo cuanto antes en beneficio de la productividad
del proceso.

Proceso de extrusion

Es un proceso primario continuo, que presenta alta productividad y es el proceso mas
importante de obtencién de formas pldsticas en volumen de produccién. Por su
versatilidad y amplia aplicacion suele dividirse en varios tipos, dependiendo de la
forma del dado y del producto extruido, asi la extrusion puede ser: de tuboy perfil, de
pelicula tubular, de ldmina y pelicula plana, de recubrimiento de cable, de
monofilamento, de pelletizaciony fabricacion de compuestos.

La restricciéon principal de los productos obtenidos mediante este proceso, es que
deben tener una seccion transversal constante o peridédica en cualquier punto de su
longitud, se excluyen todos los productos de formas iregulares o no-uniformes. La
mayor parte de los productos extruidos requieren de procesos posteriores para
habilitar adecuadamente el arliculo.

Las aplicaciones principales mediante el proceso de extrusion, son;

En el mercado de pelicula tubular (bolsas comercial, supermercado), pelicula
plastica para uso diverso, bolsa para envase de alimentos y productos de alto
consumo. En el mercado de tuberia, en la fabricaciéon de tuberia para la conduccion
de aguay drengje, manguera para jardin, manguera para uso medico (tfransfusiones,
sondas), popotes en el mercado de recubrimiento, en la elaboracion de alambre de
uso eléctricoy telefénico.

SraA




Descripcion del proceso

Una mdquina extrusora consta de un eje metdlico central con dlabes helicoidales,
llamado husillo o tomillo, instalado dentro de un cilindro metdlico revestido con una
camisa de resistencias electricas. En un extremo del cilindro se encuentra el orificio de
entrada para la materia prima donde se instala una tolva de alimentacion, en ese
mMisMo extremo se encuentra el sistema de accionamiento del husillo, compuesto por
un motor y un sistema de reduccién de velocidades. La funcion del husillo es
transportar el material en forma de gréanulos, polvo, cinta © masa caliente por el canal
helicoidal en donde se efectia la mezcla, plastificacién y compresion, entonces se
consigue la homogeneizacion del termopldéstico fundido, en la punta del husillo se
ubica la salida del material que da forma al pldstico a traves de las mallas filtrantes,
rejilla, cabezal o hilera perforadora en ocasiones antes de enfriarse en la extrusion se
pueden obtener procesos secundarios, por ejemplo el de vulcanizado, es decir se le
aplica un machucon al pldstico aiun reblandecido recién salido del molde esto con
razén de incorporar caracteristicas adicionales a los perfiles extruidos y finaimente, es
enfriada para evitar deformaciones permanentes del producto.
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| perfil del usuario contemplado para interactuar con este objeto indica que

seran personas econdmicamente activas (ver PEA pdg.31) que gustan de

practicar deportes acudticos extremos. El producto desde el punto de vista
mercadoldgico nos dicta que el perfil del usuario al que esta dirigido el deslizador
acudtico es aguel que puede costear el deslizador (PEA) en un rango de edad de 25 a
38 anos segun el INEGI.

Los usuarios secundarios son de gran importancia para el desarrollo de este proyecto
del deslizador acudtico pues habrd que considerar un amplio estudio de una muestra
mdas amplia de la que dicta el perfil de producto, pues en determinado momento .
cualquier persona (otros rangos de edad) puede subirse al deslizador. Considerando
que, es un objeto para la recreacion y deporte, todos tenemos las mismas .
capacidades fisicas para poder practicar estas actividades, a menos que se este v
discapacitado. Asi mismo, por considerar al deslizador dentro de una actividad de :
deporte extremo no existe regla alguna que prohibala utilizacién para ciertos perfiles. )
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Se tomo una muestra de "medidas antropomeétricas de trabajadores de 18 a 65 anos
en la zona metropolitana de Guadalgjara” 19, que representa Ia muestra existente
para la poblacion mexicana, pues existen pocos estudios en México que cumplan
con las caracteristicas que requiere el deslizador acudtico.

No podemos definir un solo sexo, o condiciones morfolégicas, siempre y cuando se
cuente con buenas condiciones de salud se podrd desempenar la actividae con el
deslizador; asi pues, se establecio un usuario promedio comprendido delpercéntii5al
@5. Las consideraciones de peso, estaturq, radios de accion, extremidades se tomaran .
para poder predecirlos movimientos y consideraciones ergonomicas. .

En las consideraciones ergonomicas se consideran rangos de factores anatdmicos

recabados en la investigacion antropomeétrica. Teniendo esto claro se estudiardn 10s .

mMovimientos de manos, brazos, piernas, pies, cabeza y toraxicos. Debbemos reducir lo

mds posible los movimientos antinaturales, aungque las actividades de este tipo de

deporte acudtico (extremos) las posiciones adoptadas por los usuarios son variadas y

en muchos casos peligrosas, pues el desarrollo de una ochwdod.d.e este tipo requiere 49 AVILA CHAURAND, PRADO LEON, GONZALEZ
que se tomen posturas extremas, con esto en mente solo definiremos las posturas MUNOZ (2001). Dimenslones Anfropométricas
genéricas, hincado, recostado boca abajo y parado. Con respecto a las posturas se gi"f’:b'“'c"” Latinoamericana, México, Cuba,
consideraran dreas de antiderrapantes y de agarre en el manubrio. '
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48. Perimetro cabeza
50. Perimetro paritorilla

i 18 -65 ANOS
I (n=204)
DIMENSIONES PERCENTILES
L D.E. 5 50 95
1 Peso (Kg) 64 1245 48 605 88 <
2. Estatura 1567 5292 1471 1570 i858
3. Altura de ojos 1 1449 5242 1351 1450 1540 (A
4. Altwra oido | 1434 5250 1333 1433 1517 e
51. Altura mentdn 1339 5115 1248 1340 1424 Ll
6. Altura hombro 1291 4917 1209 1290 1380
7. Aftura codo 1004 3389 941 1004 io80 2
8. Altura codo flexionado 969 3952 906 969 1044
52. ARtura trocédnter may. 826 4430 759 826 896
9. Afltura murieca 778 3377 727 776 840 m
10. Altura nudilio [ 708 3201 663 704 769
11. Altura dedo medio 612 3155 565 611 663
33. Didmetro a-p cabeza | 188 7.22 175 187 199 m
] 18 -65 ANOS '
e Z
DIMENSIONES PERCENTILES
b D.E. 5 50 95 q
12. Aftura rodilla 449 2384 411 446 491
13. DIédmetro méx. bideitoldeo | 443 4042 389 438 521
14. Anchura méx. cuerpo 484 4458 434 479 578
15, Diametro transversal térax 3i4 3131 268 310 374
16. Diametro bitrocantérico 364 3093 321 359 420
17. Profundidad méx. cuerpa 277 3567 233 269 344
18. Alcance brazo frontai 686 3241 631 684 741
19. Alcance brazo lateral | 700 3048 645 700 750
20. Alcance max, vertical | 1B96 75.78 1761 1899 20286
21. Profundidad térax ‘ 267 3164 224 263 328

18-85 ANOS
(n=204)
DIMENSIONES PERCENTILES
;i D.E. 5 50 95
34, Anchura cabeza 150 8.43 134 150 164
36. Altura cara 127 7.61 114 128 138
35. Anchura cuello 110 7.90 97 109 123
37. Anchura cara 124 9.69 106 123 138
38. Diametro interpupilar 56 4.87 49 56 65
39. Longitud mano 171 8.04 158 171 185
40. Longitud paima mano 97 4.68 20 97 106
41. Archura mano 93 6.90 83 92 i04
42. Anchura palma mano 76 3.58 71 76 92
54. Espesor mano 29 3.23 23 30 35
43. Diémetro empunadura | 45 3.14 40 45 50
44. Longitud ple [ 232 9.79 217 232 250
46. Anchura ple B | 90 4.88 83 90 98
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DIMENSIONES

F

Peso  (Kg)
2. Estatura
3. Altura de ojos

4. Aftura oido
51. Altura mentén
8. Altura hombro

7. Altura cedo
8. Altura codo flexionado
52, Altura trocénter may.

9. Altura muieca

10. ARura nudilto

11, Altura dedo medio
33. Didmetro a-p cabeza

DIMENSIONES

12. Altura rodilla
13. Diametro max. bideltoldeo
14. Anchura max. cuerpo

15. Diametro transversal torax
16. Didmetro bitrocantérico
17. Profundidad méx. cuerpo

18. Alcance brazo frantal
19. Alcance brazo lateral
20. Alcance max. vertical

21. Profundidad torax
48. Perimetro cabeza
50. Perimetro pantorilla

DIMENSIONES

34. Anchura cabeza
36. Altura cara
35. Anchura cueilo

37. Anchura cara
38. Diametro interpupilar
39. Longitud manao

40. Longitud pailma mano
41. Anchura mano
42. Anchura palma mano

54. Espesor mano

43. Dldmetro empufadura
44. Longitud ple

46. Anchura pie

73
| 1675
1550

i538
1442
1380

969
873

825

740
| 639
| 1908

478
478
523

342
342
275

748
709
2042

238
669
365

U

150
| i27
110

124
57
171

97
93
76

29
44
232
20

18 - 65 ANOS

(n=396)
PERCENTILES
D.E. 5 50 95
1233 5531 721 973
6280 1576 1668 1780
6180 1447 15458 1651
6370 1439 1534 1635
6120 1337 1440 1544
B840 1281 1377 1477
5502 988 1065 1145
4081 906 969 1046
4461 810 872 940
3949 757 822 919
4356 680 740 800
3531 584 638 897
8.98 182 194 206
18-65 ANOS
(n=396)
PERCENTILES
D.E. 5 50 95
2876 434 476 626
4117 422 472 544
4134 465 520 596
3412 293 338 398
2269 310 341 387
3745 219 272 323
3732 590 648 810
8150 581 738 81
13/7 1900 2043 2200
2832 196 23§ 287
1813 540 568 596
3378 315 362 420
18 - 65 ANOS
(n=396)
PERCENTILES
D.E. 5 50 95
8.54 134 151 165
7.55 114 128 138
7.94 97 109 122
©.69 108 124 139
4,94 49 57 65
8.28 158 170 185
4.77 90 97 105
6.83 83 92 103
3.56 71 76 82
3.47 24 30 35
3.83 39 45 50
1013 217 232 250
4.92 83 90 99
- - - - - u L




as consideraciones en cuanto a movimientos biomecdanicos son fres principales

posturas: hincado, recostado (boca abgjo) y parado. Los movimientos que se

deberdn considerar para cuestiones ergondmicas son: los agarres de fuerza y los
nmovimientos de brazos y piernas. Un ligero encorvamiento y movimientos de cabeza
para no perder la nocidn de orientacién hacia donde se quiere ir, estos movimientos
son los principales para equilibrarse junto con el deslizador en el medio acudtico. Es
dificil predecir el movimiento del usuario sobre el deslizador, este movimiento serd maés
libre por considerarse un deporte extremo, pues por las condicionantes de que sea un
deporte extremo, dicta que no se tienen reglas para adoptar una postura, asi pues no
se puede considerar un postura biomecdnica definida pues dependerd en gran
medida de cada usuario, de como se adopte la posicidon que mds le adecue y que
con ella se sienta seguro y comodo. En este apartado solo definiremos las posiciones y
puntos de contacto que se denotan desde el disefo inicial del deslizador.
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Los aspectos que bdasicamente se medirdn en la actividad con el deslizador son:

El surfista debe ir de pie en el deslizador, ejecutar perfectamente los distintos
movimientos, por etapas, pararse recostarse e hincarse. Se visualizan realizar diversas
acrobacias en equilibrio sobre el deslizador (movimientos impredecibles), grado de
inclinacién diagonal conseguida respecto ala superficie del agua, al estilo del surfista,
coordinacién y habilidad para conseguir el equilibrio.

Para utilizar el deslizador no hace falta un minimo o mdéximo de condicion fisica. El
ponerse de pie poniendo las rodillas sobre la superficie del deslizador implica al
levantarte, repartir el peso del cuerpo sobre los dos pies, las piemas deben ser
flexionadas vy el busto hacia delante para mantener tu equilibbrio para no caer hacia
atrds, bajo el efecto del movimiento de la ola.

Para poder subirse al deslizador se tiene que asumir una posicion acostada. Se tiene
que repartir el peso del cuerpo sobre el deslizador de manera que solo el abdomeny
parte del pecho estén en contacto con el deslizador. La cabeza tiene que estar
levantada levemente, pero sin arquear demasiado la espalda, y los homioros deben
de estar mds o menos a la altura de ios manubrios del casco del deslizador y deben
estarlas piernas juntas.

SIETaRA
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LA POSTURA RECOSTADO BOCA
ABAJO INVOLUCGCRA CONTACTO CON
EL PECHDO Y ABDOMEN DEL
usuario. TAMBIEN LA CABEZA
TIENE UN LEVE MOVIMIENTO PARA
VISUALIZAR AL FRENTE DEL
DESLIZADOR, INEVITABLEMENTE
SE TIENE CONTAGCTO CON LOS
MANUBRIOS EN TODO MOMENTO
PARA ACCIONAR EL CONTROL DEL
DESLIZADOR, POR TANTO SE
CONSIDERA, EL AGARRE DE
FUERZA.




Antes de ponerse en posicién hincado, primero se tiene que pasar la posicion
recostado, posteriormente Ias piernas flexionadas apoyadas por las rodillas y el peso
ligeramente hacia delante. Se debe mantener el cuerpo compacto, es decir encoger
un poco, acercando las nalgas a las pantorrillas.
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LA POSICIAN DE HINCADO INVOLUCRA CONTACTO CON LOS PIES,
TOBILLOS, RODILLAS. LAS MANOS DESCANSAN EN LOS
MANUBRIOS NUEVAMENTE UTILIZANDO EL AGARRE DE FUERZA,
TAMBIEN EN ESTE CASO LA CABEZA TIENE UN MOVIMIENTO LEVE,
EL LEVANTARLA PARA VISUALIZAR HACIA DONDE SE DIRIGE EL
DESLIZADOR.

SUSTaRA
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Los puntos de contacto sonlos pies y las manos en el manutbrio externo.

El manubrio servird de estabilizador, pero las posiciones adecuadas dependerdn de
cada usuario y de la forma o habilidad por encontrar su propio equilibrio junto con el
deslizador.

En cuanto ala posicidn de 1os pies no tenemos un solo lugar, pues estos son los que
direccionan el deslizador y habrd que moverlos a distintos lugares segun se requiera
porelequilibrioy la direccion del deslizador.

Los descansa pies del deslizador estén hechos para embonar con exactitud al
contorno del pie, incluyendo el arco soporte de neopreno lo que ayuda a descansar
la columna, evitando con ello una mala postura corporal que pudiera provocar
lesiones alaespalda.

200 MM

1150 MM




La postura parado es mdas dindmica e involucra mdés movimientos pues al estar de pie
en el deslizador se tendrd que buscar el punto de equilibrio haciendo movimientos
extras, es decir, como es natural en la busqueda de equilibrio se habré de levantar los
brazos, abrir en compds las piernas, flexionar las rodillas, encorvarse, buscando un
punto en donde se guarde el equiliorio.

MOVIMIENTO LATERAL DE LA
CABEZA A CONSECUENCIA DE LA
s N BUS@QUEDA DEL QUILIBRIO.
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MOVIMIENTO DE BRAZOS ARRIBA DEL /
CENTRO DE GRAVEDAD PARA I
EQUILIBRAR LOS MOVIMIENTOS EN
SENTIDO CONTRARIO DEL IMPULSO Y
DE LA DIRECCIAN.
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__,/"’ FLEXION DE RODILLA

PUNTO DE APOYO DE PIE PARA ~—
PODER PIVOTEAR Y DAR
DIRECCIAN AL DESLIZADOR.
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ERGONOMIA

Con respecto a los giros del deslizador también influyen movimientos corporales
especiales:

Para iniciar el giro, se fiene que hacer pivotar la pare superior del cuerpo,
balanceando los homibbros en el mismo sentido hacia donde se quiere ir. Al realizar el
movimiento, se tiene que apovyar sobre el pie trasero. A medida que el cuerpo pivota,
el peso del cuerpo se apoyard sobre el costado (derecha o izquierda) vy el giro se
iniciard. Al salir del giro se reequilibra el apoyo entre el pie trasero y delantero se
despliegan los movimientos a medida que giras. El apoyo sobre el pie frasero esté
contra balanceado con una ligera proyeccién del cuerpo hacia delante. El apoyo
sobre el pie trasero estd reforzado por un ligero balance del cuerpo hacia atrds.

Sea cudl sea la parte del cuerpo humano involucrada, debe ser adecuada al uso
fisico y estar configurado para la utilizacién de las partes del deslizador, ademds de
que los materiales deberdn considerar espesor, textura y resistencia mecanica que
respalden la seguridad al usuario.

El uso las partes del cuerpo involucradas son principalmente pies y manos,
considerando que para poder subirse a el se necesitan parte del pechoy brazos asi
como rodillas. Entonces:

] Se necesita un drea para poder subirse al deslizador que deberd ser liza, sin
protuberancias.

. Se necesita un drea antiderrapante, que a su vez sea agradable al tacto pues
estard en continuo movimiento de pies para poder controlar el deslizador.

. Se necesitan jaladeras o soportes de transportacion para poder cargar €l
deslizador el agua sicomo atierra.

" Se necesita un manubrio de accionamiento el cual concentre el mando
(variador de potencia y velocidad), que a su ves actuara de soporte para evitar que
caiga el usuario tfras el movimiento de traccion y deberd ser agradable al tacto
considerando los factores antropométricos.

/

1 ks

/ APOYDO DEL

DEL CUERPO

PESO



- a ergonomia es importante en el disefio del vehiculo
. acudtico, se ha pensado que el usuario debe encontrar
. una posicion coémoda, esto para que el usuario no se
. caiga del vehiculo y se eviten asi accidentes; de igual forma
. que el usuario encuentre facimente y con movimientos
. comodos y los menos posibles la manera de controlar el
o Objeto.

Simulador

El construir un simulador de pruebas para el deslizador
acudtico es fundamental del proceso de investigacion
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3 ergonémica.

: Objetivos:

. 1. El explorar distintas posiciones que nos permitan
. obtener conclusiones concretas sobre la posicion que
. satisfaga ala mayor cantidad de usuarios posibles.

. 2. Justificar la posicion de los pies sobre el objeto para Ia
. adecuada y mds coémoda posicion al direccionar el
. deslizador alaizquierda o derecha.

. 3. La posicion que mantiene el equilibrio del usuario sobre
: el objeto.

: 4, Detectar movimientos que afecten directa o

indirectamente el uso del objeto.

Se ha construido un simulador de pruebas elaborado en MDF y

madera maciza con dos componentes principales, |a

superficie de contacto y la base, siendo estos construidos

individualmente pero planeados como un conjunto, esto con

i la finalidad de mostrar los distintos movimientos y las posiciones
_ probables de los usuarios.
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Armado del simulador

La base tiene un punto al centro donde la
superficie de contacto gira, logrando ahi,
un equilibrio semejante al que se
manejara en su entorno real de
funcionamiento del deslizador.

El armado de este simulador es sencillo,
estdn unidas por un eje que va atomillado
ala base, la superficie esta fija a este eje
por medio de un orificio hecho en la tabla
que sirve de punto de giro.

Las dos piezas se sobreponen
cenfrdndoles, es asi como quedo el
simulador listo para realizar las pruebas.

Se analizaran posiciones con el fin de
encontrar el punto de equilibrio y la mejor
posicidon de operacion:

= A’ esta posicion corresponde a las
marcas que se encuentran
situadas en el centro de latabla, es
decir, estGn ubicadas en un mismo
eje.

= “B” esta posicion se refiere a las
marcas que estan desfasadas del
eje de simetria, de tal manera que
se cologque una marca atrds y otra
adelante del gje.

- A

- T »
SUPERFICIE




Posicién " A ”

El eje de simetia parte a la
superficie por la mitad, de .
manera que queda el punto de "
apoyo de cada lado alalcance '
de los pies sin hacer mucho :
estiramiento de piernas.

EJE DE SIMETRIA
Las mediciones en esta etapa LB i G e
nos dicen que la posicion es
adecuada para lograr el
equilibrio, la disposicion de los
pies es comoda, ademds de
que reaqlizan menos .
movimientos para estabilizar el .
cuerpo. El equilibrio se mantiene
por mas tiempo (ver foto 3y 4]y
se pueden hacer ciertos
movimientos direccionando la
superficie y controlando el
equilibrio con ciertos
movimientos de los brazos. Se
hace necesario doblar las
piemnas para tratar de bajar el
centro de gravedad para lograr
el equilibrio.
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EJE DE SIMETRIA
Y PUNTOS DE ODBSERVACIAN

Posicion "B "

El eje de simetria diagonal o
la superficie contempla que
se requiere mas esfuerzo
para mantener una
posicioén, por quedar los
puntos de apoyo uno atrésy
ofro adelante.

Se observa gue en esta
posicion se redlizan mds
movimientos, los musculos
de las piernas hacen
estiramientos innecesarios
para estabilizar el cuerpo.

La posicion es adecuada
para lograr el equilibrio, la
disposicion de los pies es
coémoda para direccionar
de izquierda o derecha en
un estado de equilibrio.

El equilibrio se mantiene por
algunos segundos (ver foto
3) igual que la posicion "A"y
se tienen que hacer
nmovimientos de brazos.




CONCLUSION

DESPLAZAMIENTO A
POSICION NATURAL PARA
MANTENER EL EQUILIBRIO

Se desarrolld un simulador que cuenta con distintas
posiciones, y de acuerdo con los percentiles, el disefio
considera a diestros y zurdos haciendo que el disefno
satisfaga de igual forma a cualquier tipo de usuario en
el manejo del objeto; a parir de estas observaciones
se pudo concluir que:

= El equilibrio en la posicion “A" se logra
rapidamente y se mantiene por mas tiempo que la
posicion "B con menos esfuerzo, ademads, que permite
tomar posturas mas comodas.

. El equilibrio en la posicion "B” se logra tras una
serie de movimientos de |os brazos y flexionando 1as
piernas.

. En la posicion “"B" se demuestra que
ligeramente y poco a poco los pies se van
desplazando al centro de la superficie acercdndose a
la posicién "A" de manera natural para regresar al
equllibrio.

. La posicion "B” requiere un pie adelante y otro
atrds, esto implica que se baje aun mds el centro de
gravedad estabilizando la superficie y logrando el
equilibrio.

En ambos cascs “A’ y“B” se notd un movimiento que no
se esperaba, es el movimiento atfrds y adelante de la
superficie, es aqui donde se hace necesario un tercer
elemento que se pueda jalar del frente del deslizador
proporcionando al usuario la establidad que se
requiere para equilibrio y la seguridad para poder
imprimir mas velocidad y no caer detrds al dar el jaldn
del motor. El caer al frente se soluciona alzando Ia
punta.

a%
O
o
<
—
=
=
w




%
O
)
<
—
)
=
I

El modelo trataba de probar que con la posicion de los pies se puede manipular Ia
direccidn del objeto. Los pies deben de ir en una posicion como se habia pensado
que irian desfasados imitando el manejo de una tabla de surf ("B”), pero nunca en
una posicion estatica.

Para poder lograr el equiliorio del deslizador y dar direccionalidad se adoptan
posiciones distintas desde los pies, 10s brazos y hasta la cinturq, por ende los dos
controles de accionamiento del deslizador no deben ir en los pies como se habia
pensado debido al constante movimiento requerido de estos para lograr el equilibrioy
no caer de la superficie. Asi mismo, en consecuencia, el deslizador podré controlarse
ya seq por zurdos o diestros a tfravés de un control de mando manual.

“G” FUERZA DE GRAVEDAD

DIRECCIONAR A LA DERECHA

DIRECCIONAR A LA IZQUIERDA




El equilibrio que se busca en el simulador se da bajo condiciones estaticas donde solo
la gravedad actla en un solo sentido y la masa del cuerpo se encuentra a la mitad de
los puntos de apoyo, pero este supuesto deja dudas de que se mantenga por mas
tiempo baijo ofras condiciones de movimiento en el medio acudtico, asi que, se hace
necesario incluir un elemento mas que se usa en los barcos, la llamada quilla, que
tiene la funcién de estabilizar al navegar.

La estabilidad que se encontrd en "A’ serd proporcionada por una quilla, relevando al
usuario de este trabajo excesivo, tratar de mantener un equilibrio, dedicdndose solo a
mantenerse sobre el deslizadory controlario estando en movimiento.

La quilla es proporcional a las dimensiones del casco de la embarcacion. Siun velero

de 8 metros necesita una quilla de 1.10mts minimo y mdximo 1.60mts, entonces el
deslizador SETTAde 1.40mts necesitaunaquillade 19.2cm

SUPERFICIE

Y

QuILLA AGUA

EVITA POSIBLES
VOLCADURAS
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SIMULADOR

La condicion de uso es distinta a lo que se pensalba, con el simulador se detecto este
movimiento de caida hacia atrds.

Este movimiento es de equilibrio estdtico, pero en el momento cuando la propela del
deslizador funcione habrd movimiento de empuje mds fuerte hacia afrds.

La reaccion del cuerpo es importante pues la masa se va hacia atrds tras el impulso
proporcionado por el motor y la propela, este movimiento se contrarresta
proporciondndose un elemento de apoyo al frente del usuario de manera que sirva
como soporte para evitar la caida por el impulso. Al mismo tiempo se debe
proporcionar al usuario la flexibilidad para poner los pies en distintos lugares en busca
de la mejor posicion para mantener el equiliorio sobre la superficie del objeto.

SE CAERA
SIN UN APOYO
AL FRENTE

GIRO QUE
SUCEDERA AL
IMPULSO

IMPULSO
DEL
DESLIZADOR

[EARA




a tarea de los disenadores es extraer de la realidad y no de los deseos, un objeto
con cualidades distintivas, que presente un grado de singularidad y permanencia
en eltiempo, suficientes como para tener una denominacion propia.

Para la mayoria de la gente, se considera en primer lugar la belleza visual, la estética,
pues tiene, antes que nada, una presencia fisica, una realidad material y, por tanto,
visual.

Todo producto industrial es el resultado de una serie de decisiones sobredeterminadas
por el contexto, donde cada eslabdn de su configuracion (funcionales, formales,
esteticos, simbdlicos, informativos, identificadores, materiales, ergonémicos,
persuasivos, economicos, etc.) carece de independencia absoluta y su autonomia
siempre esrelativa.

Un disenador, conoce la problemdtica de su profesion y sabe que la belleza Ia
“estética” como suele denominarse no sélo es parte de esta problemdtica sino que
tambien juega un rol importante en la configuracion de los objetos que proyecta.

Hay que reconocer que preferir un objeto sobrio, sin adomo, sigue siendo una
tendencia que no define a una clase especifica. Las cosas Uutiles no necesitan de
elemento decorativo alguno: la forma se basta a si misma con sus cualidades
funcionales.

El estilo, implementacioén adomos v la calidad de los materiales pueden variar pero
mientras no interfiera con la eficacia.

Lo adecuado y bello, la relacién entre la belleza y la utilidad

La cuestién de qué es “lo bello” partiendo de las consideraciones filoséficas mas
abstractas. Cuando una cosa “es” bella, o es en su ser completo, lo es intrinsecamente,
mientras que si “parece” bella, no lo es necesariamente en su ser completo, sino solo
en su apariencia.
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Las cosas, los objetos, estan, antes que nada, para servir a un fin concreto y para ser
usados pOor unos usuarios que persiguen este fin. Lo que es adecuado a cada cosa,
esolahace bella”. Se entiende, portanto, lo adecuado igual a belleza.

Los aspectos bdsicos atener presentes cuando se disefia un objeto estético son.

. ¢Para qué ha nacido el objeto? Pregunta por su razdén de ser.

. ¢Para qué ha sido hecho el objeto? Pregunta por su finalidad.

. ¢Para qué estd determinado el objeto? Pregunta por su funcion.,

. ¢Enqué es adecuado el objeto? Pregunta por su formay sus materiales.
. (Conrespecto aqué es adecuado el objeto? Pregunta por su uso.

. ¢Cudndo es adecuado? Pregunta por su utilidad.

La estética reune cualidades que se le aportaran al objeto a disefar, en todas las
caracteristicas simbdlicas del objeto estan presentes los conceptos estéticos, en los
materiales, las funciones, modos de produccién, nimero de ejemplares, tiempo de
vida Util, sus fines (econdmicos, culturales, politicos, sociales, etc.), precios, costos,
distribucién, publicidad, grado de novedad, y oporfunidad. Todos los factores
esteticos estdn determinados y planificados con precision, es decir, participan del
modo industrial de produccion y distribucién, alejados definitivamente de la
generacion artesanal de objetos. La estética es una de las caracteristicas mds
importantes, pues con la identidad del diseno (ver pag. 29), representa al medio al
que pertenece el objeto, vy le da corespondencia a su entomo ademds de que se
hace referencia a las formas estilizadas que se deberdn considerar, en conjunto con
las formas de los productos existentes en el mercado (ver pag. 30 a 34).
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"DESLIZADOR ACUATICO RECREATVO.”

Sty

Descripclon del objeto

Un deslizader acudtico recreativo,
es un arefacto que fiene por
funclén deslizarse por la superficie
gel agua, proporclonando al
usuario una actividad recrective o
deportivaal usaro.

El vehiculo acudtico denominado
SETTA (Sistema Eléctrico de
Transporte Turistico Acudtico) se
caractenza por ser un fransporte
monoplaza y de piopulsion por
motor eléctiico, Inconpora baterias
de energia recargable, ademds de
aplicar en el disefio tecnologia
marine (oullias, lineas guia de aguaq,
curvas de bajo presidn, regulador
de potencia y velocidad) y
matericles pldsticos que aligeran
considerablemente el peso (pet-g,
pollamida. resina poliéster,
polietileno, pcliuretanoy necpreno).

Los procesos de produccién son
principalmente el formado al vacio,
resin fransfer molding (RTM), reaction
Injection molding (RIM), extrusion e
Inyeccton, todos ellos existentes en
México a bajainversion.

Lo propuesta final escogido cudre
conlas expectativas de la ldentidad
del medio, asi como de la funclén,
la produccidn, la ergonomia vy la
estélico que se buscaba.




Descripcléon del usuarlo

Los usuarios contemplados para inferactucr con este objeto son personas que guston
de practica de depores acudticos extremos. Generalmente estos usuarios tenen un
ingreso econdmico estable y pueden costear el producto, pues la practica vy el
equipo reguerido en estos deportes tiene un costo elevado.

Su sexo es indistinto, s decir puede ser bien una mujer u hombre, el rango de edad
de 25 a 38 anos, considerando del S al 35 percentil, que abre 10s opcilones para
considerar usuorios secundanos.

Descripclén del Enforno

El entforno comun del objeto es el acudtico, se refiere a que estard dentro del agua,
YO seq en mares, lagos o rios a 200 mis. de distancia de la costa o de tierra fime y a
una profundidad recomendada no menor a tres metros de profundidad.

El objeto disencdo SETIA conmesponde a una forma basica manejada por el entfomo
del objeto, la cuot tiene un triatamiento de dobles curvaturas, semejando un pez
manta raya.
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Mercado

En el mercado actual se detectd que no existe mucha diversidad de modelos ge
deslizadores acudticos con estoas caracteristicas.

El deslizador SETTA entraré en el mercado con un valor aproximado de $15,000 pesos
abriendo un mercado accesible a la poblacién econdmicamente activa mexicana.
Se pondrda ¢ la venta en tiendas de deportes, especializadas en la venta de articulos
deportivos v en fiendas de pesca donde se venden vehicutos ocudticos
([embarcacionesy motores fuera de borda, yates etc.).

) El tiempo de vida Util para este se estima 10 ahos, recayendo esta responsabilidad en
g la resistencia y durabllidad del material empleado, el unico riesgo es el maltrato por
impacto.




PROPUESTA DE DISENO

Probablemente parezca una maquina complicadaq, pero 1ealmente se compone
desdlo diezcomponentes esenciales:
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Especlficaciones

1. Unc coja que contiene
10dos 10§ componentes (cuerpo
esttuctural o carcasa exterior o
superiol y el casco que es lo que
se sumerge). Casco de
dimensicnes de 1257 x 1448 x
793 mm. m&ximos y peso, 60 Kg.

Aproximadamente.
2. Depdsito de baterios.
3. Dos baterios recargables

de duracién aproximada de dos
horas de energia efectivo. Se
considera una bateria extra de
seguridad.

4. Control de acclonamilento
en manubrio de libre acclon.
Con varlador de  velocidad de
desplazamiento es de: 0 a 80
km/hmdxima.

5 Jaladeras de transporte.
6. Moldura, defensa contra
colisiones y también entre la
unién del casco vy la carcasa
superior hay perimetralmente
sellos hemméticos de neopreno.

7. Un motor eléctico con
propela de ties aspas.

8. Cubre Propela,

9. Quillas de direccionaildad
10. Elemento de fijocién del
manubtio de libre accidn.



El casco hemético vy lo carcasa o
cublerta superior es el volumen principal
qgue protege o 10s componentes
eléctricos de funcionamlento, como son
intermruptores y cableado, ademdas fiene
un comparimienio que es donde se
alojanlas batenas.

La produccién de desilzador se hard en
formado al vacio y unida con tomillos de
tal modo que guede encapsulado los
componentes, asi como €l poliuretano.

El casco va rellenc de polluretano
espumado por medio del proceso RIM
para estucturar y ademas de que por
sus cualidades no absorbe agua, se
JUfliza para disminur el peso y 1o0s
impactos, evitando que el volumen del
deslizador seallenado con agua.

Este proceso serd aplicado para el
deslizador, para llenar los covidades
infernas, pero con la diferencia que no
necesitard de un molde que haga Ia
preforma, sinc gue se Inyectard para
que haga reoccién dento del las
cavidades del deslizador.

Bajando dos centimetros desde ia
cubiera pero siempre amba de ia linea
de flotaciéon, se encuentra la defensa
conirta colislones, que s una moldurg
perimetral de polietileno de baja
densidad gue absorbe los impactos y
protege o unidn de el casco vy la
carcasa superior.
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MaNuUBRIDS
DE ACCIOMNAMIENTDO

SOPORTE PARA
AMARRAS Y
PARA REMUOLCAR

JALADERA PARA
TRANSPORTACION
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LIBRE ACCIAN
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NEOPRENQG
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BATER[AS ¥ JALADERA PARA
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Piezas principales a fabricar:;

La cubiena inferioro casco.

Lo cubleria superior.

El compartimiento de baterias
(ver pag.96).

Lo pueic o topao frontal de
boterias.

Monubric de libre accidn.
Cubre propela.

Relleno del casco (poliuretano
espumado), se aplico la
inyeccidn en el cosco ya
cerrcdo y con todos lo
componentes Instalados (ver
pag.93).

Neopreno vulcanizado.
Moldurc perimetral anti
impactos.

Soporte de monubro.
Sujelador de cable de
manubrio.

Caoble soporte monubrio.
Pasacables (ver pég. 96).

Plezas comerclales:

Jaladeig 15mm,conrosetla
aceroinoxidable AMIGSPAIN .
Quilllas intercamblables 200
mm.

Soporte de amaras 76 mm,
CLEATS PERKO.

Tormnillo SOUTHC O STYLE ¢c/pomo.
Tomillo SOUTHCO anilio RA.
Tomlllo SOUTHCO paso oscaMa3.
Tomillo SOUTHCO THREDSTUD.
Motor eléctico MOTORGUIDE.
Baterias MOTORGUIDE.



Ofro elemento esencial es la propeia
del motor, la cual esta protegida por
un cubre propela para proporcionar
al usuario seguidad y evitar que
ocufrraun acceidente,

El cubre propela sostiene al motor en
su lugar dlneado al centro del
CQsCco, este cubre propela a su vez,
se posiclona sobre el casco del
deslizador como pieza extra y no
como parte de él.

El deslizador posee un motor
eléctico que funciona por baterias
para hacer girar la propela. El glio de
la propela genera una fuerza de
empuje contraric a la direcclién de
avance del vehiculo. Este elemento
no serd fabrcado ni disefado, se
adaptard un molor comeicial que
yaviene integrado con propelo de la
marca MOTOR GUIDE. Las batefias no
se dlsenarén en este proyecto al
igual gue et motor v la propela, se
ufilizan las recomendadas por los
fabricantes del motor, Ias cuales son
de Ni-Cad y vienen eguipadas con
un cargador.

El motor gira a traves de rodamienios
de plastico autolubricante, estos
rodamientos ya estan integrados al
moftor que existe en el mercado, asi
que no se disenan y evitan tener
problemas de ingenieria,

- - . L] -

MOLDURA PARA
CIERRE DEL CASCO
Y ANTICDLISIONES

QUILLAS DE
DIRECCIONALIDAD

QuUiLLA PRINCIPAL
DE ESTABILIDAD

SIS A

MaTaR Y PROPELA
PROTECCION DE PROFPELA
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COMPARTIMENTO
DE BATERIAB

I [ [ '

h ’ | Los cables se pason por medio de un
- 'P - /-' pasacable disenado especicimente para
“z ,IW’ ambtentes acudiicos, el cual es necesario

, pora evilar que se produzca un coro .
" clreuito. )

CONECTOR PARA LAS BaATERIAS
(AISLADO DE CON UN PASA- CABLE DE
INYECCIAN TIPO TGRNILLG).

Las baterias almentan de energio al
motor y componentes electrénicos.
Estas se encuentran alojadas vy
aisladas dentro en un
compartimiento al frente del
deslizador pero separada de {08
demds componentes.

En la poarte frontal del cuerpo se
encuenfra una topao removible a
través de seguios gque se encargade
abrirla, agui es en donde se
encuenira alojadas las batetias.

El tiempo de uvso continuo del
deslizador seré de 2 horas médmo en
intervalos de tiemnpo, dependiendo
del rendimiento que tengan las
batenas. Una vez agotada la bateria
pOr €l uso, se tlene gque regresar aun
lugar de almacenamlento para
recargoria durante 8 horas hasta que
nuevamente se requiero.

Para abrir y desprender la iopo de las
baterias, es necesorio fener en
cuentalos seguros, estos se jalon con
los dedos y se gira en sentido de las
manecilias de reloj y para cemar
solamente se empuja el seguro y se
gira en sentido contrario.

£) compartimiento de baterias, se
fabrica como una sola pleza que se
adiciona al cosco por medio de
tomnillos vy un sello de hule de
neopreno gue lo hard hemeético.,




Se Incorporan insertos
metdlicos para suletar los
elementos al casco como el
cubre propela, las jaladeras
de tiaspornte y de confrol ,
ademds de los elementos
que requleran sujetarse con
fuerza (componentes
eléctiicos, cableado, efc.)

TORNILLOS -

DE FlJACIAN T~

INGERTOS METALICOS

TORNILLOS
DE FIJACIAN

INSERTO METALICO

CUBRE PROPFELA

HILSIIFSSLIHITHLAF

¢

|o— CGARCASA

JALADERA PARA
TRASFAORTE Y

S MANIPULACIEBN
EN EL AGUA
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I | . Al casco del deslizador se le
[ . han aplicodo unas canales de
. popa ¢ proa, llamados
. escalones de boja presidn ©
lineas guia de hidrodingmica,
los cuales tienen lo funclén de
gular el agua paora que el
vehicuio se deslice con
suavidad eliminando  biincos
provocados por el chogue vy
remolinos detagua.

A su vez, estos escalones
tombién actucn como
succionadores, pues se genera
) bajo presién en el casco. Esle
; fendé6meno fisico es
2 aprovechado para impedir
. que el deslizador se salga o se
. levante mdas alld de su linea de
. fioloclén eliminando asf que
. ocura unavolcadura.

ESCALDONES DE BAJA PRESIAN
(Gufas HIODRODBINAMICABY =

MOLOURA UNION
DE CASCO "
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CUuBHRE PROPELA

SETAR



SETTA estd destinado a cumplir con la funcidn bdsica de deslizarse sobre I supetficle
del aguo como actividad recreativo, buscando la emociony diversién del usuario.

El mangjo del deslizador podid ser porado, hincado, acostado y sentado
dependtendo de las habilidades delusuario.

SETTA es un deslizador monoplaza, es decirque un solo pasajero puede subliise a gly
lo deslice sobre el agua (usuaro principal). Sin embargo considera la altemativa de
gue usuarnocs gue se encuentren alrededor en determinado momento puedan ser
remolcadosy convertlise en {usuarios secundarios).
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De acuerdo a la informacion ergondmica recabada en la investigacion (ver Pag. 71

o 76) se consideran en el diseno las siguientes coracteristicas: ; e

L] }-"‘.’ _.\-‘I__
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. La visuallzacion del el cardcter de use de cada uno de sus componentes de . &= RN ) AN
modo gue se pueden identificary accionar, estd conformado por un solo Cuerpo sin ' 1 ™ I{M il
pares méviles. ' ﬁ } v

[ E. | . ;.4
. El factor ergondmico considero en estas plezas que se deben evitar los filos, ’ 2 AlE Ny L
esqguinas y/o protuberancias. El elemento que tiene mds contacto con el usuario PARA EL USO DEL DESLIZAOOR
debe tener un tratamiento especial, se le aplica textuic antiderapante paia ser ] BE TDMARON EN CUENTA LAS

MEDIDAS DE HOMBRE Y MULJER
T DE RPERFIL 5 AL 95.

Identificado pero sin lastmar laintegridad fisica del usuario.

. Al utllizar el aparato se proponen dimensiones que den una Mejor postura para
el operador por medio de un apoyo en las manos y 1os pies.

. Se cuidaron los filos, protuberanclas, sallentes u otros que puedan danar lo - /—
Integridad fisica del usuario, ademds de que se evitaron lugares estrechos y esquinas . |
de dific acceso, facilitando asila impiezay mantenimienio del objeto.
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. Por ejempilo: la empunadura del monubrio con tratamiento de agarre de los
dedos, el didmetio del agare de fuerza para los manubrios de transporte y o
superficie antiderapante donde se apoyan los pies en deslizador.

OIAMETRO DE
AGARRE DE FUERZA

Antropometria

AREA DE PRESION

. El objeto debe cormnresponder a la antropometria del usuario : ’ T]’P

dmensionalimente aproplado para la manipulacidény su transporte. (Ver capitulo de
antropometiia, P&g.68 a 70).

= El objeto tlene un estrecho vinculo dimensional con los diferentes perfiles de
usuarno en los rangos estudicdos pera Ia oplimizaciodn del espacio.

PARA EL POSICIONAMIENTO OE
- LAS EMPUNADURAS SE TOMO €N
= CUENTA EL MOVIMIENTO OE
MUNECA Y HOMBRO.




JALADERAB DE TRANSPAQRTE Y
MANIPULACIAN EN TIERRA ¥ AGUA.

MANUBRIOS DE ACCIONAMIENTO Y
MANIPULACION EN E L AGUA.

ST

Control de mando de libre accién

También, como parte del esencial del deslizador se encuentra el manubiio de
acclonamiento, su funcidn es la de acclonar el motor y sirve de soporte al usuario
para poder manipular el objeto.

El manubio, aligual que as Jaladeras tlene un tratamiento ergondmico de tal forma
que la mano cabe peifectamente y los dedos puedan introducirse a unc distancia
en la que no se podid resbalar de ningin modo. Se considerd la forma
antropométiica de la mano para cada elemento, pues el agare es importanie,
debe considerarse uno de fuerza ¢ 360°

Los contioles de mando incluyen: occionamiento electionico, switch de
encendido on / off prendido y apagado asi como  variador de potencia, se tiene
que apretar los botones que se encuentian en los manubrios para que haya flujo de
energiay el motor funcione.

Los botones en los manubiios se tendrdn gque presionar con el dedo pulgar. Se tlene
pleparadas dos sujeciones, dependiendo de la habllidad del usuario se podra tomar
el control de mando con una © dos manos, tiene un tratamiento ergondmico, en €l
cual los dedos se gjustan evitando compiesion entre las partes del manubrio vy la
MAano.

El control estard fabricado en Inyeccidon de polietieno, de acuerdo a los
caracteristicas del material y al proceso que se propone. El control de mando
phncipal esun cable en el cual se tiene un manubrio sujetado este a la pare frontal
del deslizador.

Por otro lado para poder transportar ef deslizador es necesario que tenga un par de
jaladeras al frente y otra intermedias, estas deben senvir para transportarlo en tierna,
para el arastre hasta el lugar donde tendid accidn, para transportarlo al rack de
automévil y/o para remolcar en caso de gue se quede varado. También facllitara el
manejo para camblar de posiclion de verttcal a horlzontal y viceversa.

O
P
L
0
O
L
)
<
)
LLI
=
(a1
O
a4
al




CIRCUITO ELECTRBONICD =

Y PORTA CIRCWITO
BOTAN DE NEOPRENDO

CONTROL DE MANDO
ON/OFF ¥ VARIADOR
Z CABLE DE POTENCIA A
SOPORTE "
LLl .
) i
'
.
Q PLASTICO PDLIETILENGO
OE MANUBRIO "
< )
H :
LLl "
- :
Q— ReEFUERZOS . i
O PLABTICO POUIETILENG *
(84 '
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.
CARCASA -
SUPERIOR

AJUSTADDR DE LARGD
DEL CABLE EN EL MANUBRIQ

SOPORTE DE CABLE

PaABA CABLE "

DETALLE DE ANCLAJE DEL
CABLE PARA EL MANUBRIO




En lo superficie del deslizador ”
donde se posicionan los pies se

considerd implementar ovalos

de neoprena ¢ los cuales se les .
dio forma obultadc por .
vulcanizado poia proporcionar "
una superficle antiderrapante ’

Los dvolos de neopreno son
intercamblables, considerondo
que estos poartes tendrén
desgaste y se  cambicion estos
son adheridas cor pegamento
de contacto.
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Los [aloderas o asas de :
transporte constderan un agarre "
de 360 grodos de tal forma que
se pueda haocer fuerza para
corgar el deslizador.  Se tiliza
unc Joladera de 15mm,
manillén con roseta acero
Inoxidable AMIGSPAIN.
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El deslizador acudtico SETTA y sus componentes estdn disenados para resistic la corrosion,
el maltrato, golpes, elc,, con la finalidad de tener el mayor iempo de vida Util, los
materiales son pet-g termoformado, policmida inyectada, rellieno de poliureiano por
RIM y resinas poliéster reforzadas por fibra de  carbono por RTM, poletieno baja
densidad por extiusion, ademds de tener aditamentos de acero inoxidable.

Se estandariza en lo posible la materia prima, adecuando las dimensiones fratando de
evitar el desperdicic, ahoriando asi tiempo y costos en procesos secundaros como la
reclificacion o compostura de piezas deficientes.

En cuonto a especialistas, la ingenieria vy el diseho indusirial son dominanies en el
proceso, conjuntamente se propone la configuracion, larelacidn, entre objeto- usuartoy
aspectos de utillzacién asi como el rendimiento, es decir la capacidad del motor los
mecanlsmos de clerre hermétfico, y ublcacién de las componentes, etc.

El deslizador serd fabricado en produccidnindustial en serie, en baja produccidn conun
volumende fabrcacidn de 1000 unidades al ano, en las instaiaciones de una empresa
especializada en la fransformacion de polimeros, dominard los procesos de
transformacién como el moldeo accién de vacio, loinyeccidén de pidsticoy la extrusion
y asperslén de resinas reforzadas.

El costo de la maguinara es moderado a comparacion con ofros procesos y Con una
buena flexiblidad para cambios de producios, sin necesidad de hacer inversiones
mMaAyores.

Para no acrecentar los costos de preduccidn en la compra de nueva maguinarnia la
tansformacton de algunos de los componentes como las jaladeras de fransportacion,
los quillas de direcclonalidad, el soporie de amarras, la tomilleria y os componentes
eléctricos se maguilaran en oftas empresas y se le compraran ya maquinados fistos para
Instalarse.

De acuerdo a los requerimientos del perfil del producto y a las necesidades surgidas
durante el andlisis del usuario y el proceso de diseno, se llegd ala conclusidn de escoger
el Poliuretano piel integral, paro el interior del casco, no se requiere de moldes pues solo
se rellenard el interior por lo gue la produccidn serd Mas baraia y no se dard acabados
posteriores (N0 necesitard ser pigmentade), pues quedara sellado después de
reacclonary ocupar el volumen conmespondiente de cada pare del casco. El proceso
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de RIM (REACTION INYECTION MOULDING) cmplia las posiblldades formales vy
estructurales, sin elevar demasiado los costos por herramental, beneficiando tambiénla
agillzacién del proceso de fabricacidn en serie. Ctros materiales como el polletileno,
poliestireno espumado gque por preclo de materia prima compiten con el poliuretano,
fueron descarados por la alta inverston necesaria para ser procesados, asi como
heramental mas complejo y por fanto mdas costoso.

Las plezas de inyeccldn en Nylon 6/6 y polletiieno son: elmanubrio, las plezas pequenas
de anclajey los sujetadores del cable, por ejemplo, el soporte de manubrio, pasacable,
asi como el aro del anclale del motor eléctiico; serdn inyectadas en moldes de ZAMAC,
este fipo son los mdas econdmicos para inyeccién ofreciendo buena calidad en el
producto final, Los moldes de 2 cavidades, para los plezas de Nylon, son pequenos
requinendo hemamental mas econdmico para serinyectados.

Elproceso de fabricacion de la carcasa del deslizador consta de varias etapas.

1. El proceso inicla con la aplicaciéon por aspersion de la pintura alas placas de pet-g.
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2. Se procede a termoformar en el molde a las dmensiones disenadas dividida por
plezas las partes del casco que son los elementos mas fundamentales para formar el
deslizador:

A). carcasa supernory,
B). carcasainferior o casco

3. Temofomarlas plezas intemnas, la caja de baterias v la tapa de esta misme.

4, Una vez que se tienen las plezas temrmotormadas, se colocan los Insertos metdalicos
que actuardn de soporte para los elementos alenos a esias carcasas (las jaladeras,
soporte del motor, cubre propelay labase del amés del manubrio).

5, Por aspersion se agrega ofra capa en él interior de los termoformados de 1Tmm.
Aproximadamente de rasina con carga de fibra de carbono, esta capa tiene [a ventaja
de que reparte las cargas y esfuerzos en forma uniforme y esfuerzos mecanicos en
todos dirscciones.
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6. Rectificacidn de fas piezas con lijgdora.

7. Se colocon los cableados, o pasa cables que se requerirdn en ciertos lugares, asi
como el compartimiento de baterias previamente termoformado.

8. Ya con las plezas supempuestas (casco y ceramiento del casco, tanto superior e
Inferior del deslizador) se pegon seldndolas apretando los fomillos perimetiales
aprefujando el neopreno.

9. Ya pegadas, s& ponen en un contenedor gue actuard de soporte de los moldes paro
poderinyectar el poliuretano dentro de las carcasas.

10. Inyeccién de poliuretano.
11. Colocacion de plastico protector.

12. Instalacidn de los componentes eléciricos baterias motory manubrios. Esta sujecion
es mecdnica, no necesita de pegamentos se hard con  tomilera hecha
especialmente para plastico.

13. Pulido como acabado final.

En lo que respecta alas demas partes removibles (cubre propela, sujetador de motor),
estardn hechos de resina con fibra de vidio en maya, esto a través del proceso de RTM
que al utilizar un molde de muy bajo costo v técil manipulacion permite conirolar las
dimensionesy espesores de la pieza gue se este fabricando.,

Para ko fabricacion de las estructuras del cubre propela, se utilizard el proceso RTM
(Reaction Trasfer Moulding) basada en la inyeccidn de resina epdxica en moldes
similares a los utllizados en el proceso de RIM, previamenie preparados con pelicula
desmoldante y en nuestro caso, con fibra de vidrio en gasa como refuerzo. La utiizaclon
de este piocceso se debe a gue de hacer dichas plezas en polipropileno. los moldes
tendrian que ser mas grandes vy la maquinaria para la inyecciédn resultaria incosteable
para tan baja produccidn. Los ciclos de moldeado en RTM son de aproximadamente
16 minutos por pleza,

AT E/AY




Se plantea un disefo para transporte individual con miras a un futuro de objetos
individuales. La estetica no es solo el manejo de la pldstica, ant todo la recreacion es la
prioridad en donde la estética del objeto es distrutarlo.

Lo que el hombre tiene no es siempre 1o que necesita, pertenecer a clertos grupos
utilzando objetos, es hoy una practica comun. Los objetos estéticos le dan valor a las
actividodes actuales, una actividad deportiva proporciona la cualidad de daralque lo
préctica uno Imagen juvenll, afiética y audaz, los cuales se convierten en valores
estélicos que reconfortan aunque sea por unos momentos al usuario.

El ambiente acudtico es un elemento especial del diseno que se traduce en el factor
estético. En gran medida laimagen del objeto es estilizada con lineas simples tenlendo
corespondencia con &l entomo, pues raramente en el mundo acudtico, o naturalezo
disena con lineas rectas. La identidad del deslizador es un pez mantaraya, por ello
manifiene en su forma elementos que le permiten integrarse mejor con su entomo
acudtico como un elemento mas y no como un objeto predominante. Se tornancomo
referencia las marcas de fabricantes de productos para la redlizacion de actividades
acudticas paralograr un diseflo adecuado.

La recreacién, como punto central para la creaclén de este producto, tiene un amplio
mercado en la actualided debido a la vida llena de presiones y cofidianidad
caracterisica de las grandes urbes, el ofrecer un escape a esa situacién tan comun
requiere la atencidn del diseno para crear u ofrecer nuevas alternativas que sirvan de
confraparte al estilo vida, creando no sélo una forma de distraccion, sino un vehiculo
que optimice la experencia acudtica.

En un principio se pensd en desamollar el tfema de tesis como un prototipo, un objeto
terminado que se pudiera probar, pero después de evaluar las caracteristicas que
deberia tener el deslizador acudtico, quedo claro que el diseno llevard un proceso mas
largo, pues habric aspectos que se tendrdn que probar con su utilizacién y que estaria
sujeto a prueba y error hasta que se obtengan las mejores caracteristicas que cumplan
con el perfil del producto y los regquerimientos del mercado.

Es indudable que este vehiculo tiene por delante un futuro donde encontrar su nicho, ya
seacomo heramlenta de Investigacion o como vehiculo comercial y recreacional.
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COSTO DE MATERIA PRIMA POR UNIDAD

% COSTO PARA 1000PZAS

LAMINA
1200 X 2440

MAQUILA
DE PIEZAS
PLASTICAS

MAQUILA
MOLDES

COSTO NETO POR UNIDAD

MATERIA PRIMA

COMPONENTES

MATERIAL
DE TALLER
IMPREVISTOS

CANTIDAD | [PESO COSTO COSTO |
UNITARIO POR UNIDAD
INSERTOS METALICOS 23 LAM 0300 s 200| $ 5.000.00 [§ 5.00
NEOPRENO 23 LAM  0.200 $ 200 | $ 4,600.00 | § 460
TOLDURA 1000 PZAS 06 $ 20,000
CABLEADO 1000 PZAS 06 $ 20,000
MANUBRIO 1000 PZAS 06 $ 40,000
MAQUILA DE PIEZAS PLASTICAS OTRAS 1000 PZAS 0.5 $ 30,000
TOTAL __ §110,00000|§___ 110.00
MOLDES RTM 2 PZAS $ 20,000
MOLDES TERMOFORMADO 3 PZAS $ 30,000
PRECIO MOLDE POR UN PROMEDIO DE SUBTOTAL  § 50,000.00
500 PZAS VIDA DEL MOLDE
| TOTAL MOLDES X2 $100,000.00 |$  100.00
DESMOLDANTE 03 Kg 0300 $ 50 $ 50.00
RESINA GEL COAT C/ FIBRA DE VIDRIO 8  Kg 8 $ 80 $ 80.00
POLIURETANO ESPUMADO 2 Kg 2 $ 100 $  100.00
LAMINA Pet-G 2 PZAS 2666 $ 250 $  500.00
PINTURAS Y COLORANTES 1 LTS 0100 $ 100 $  100.00
MOTOR T PZAS 136 $ 5000 $ 5000.00
BATERIAS 3 PZAS  0.369 $ 300 $  900.00
QUILLAS 3 PZAS 03 $ 300 $ 90000
JALADERAS O MANIJAS DE TRANSPORTE 4 PZAS 0B $ 50 $  200.00
TORNILLERIA 80 PZAS 0.1 $ 5 $ 40000
DISCOS, SIERRAS, FELPA $ 100 $  100.00
VARIOS $ 100 $  100.00
PESOTOTAL 530 Kg.
MATERIA PRIMA POR UNIDAD TOTAL [ 8,649.60

SE CONSIDERA EN EL PRECIO DE LA MATERIA PRIMA UN DESPERDICIO 10%




Para la fabricacion de las 1,000 5

unidades en un ano se necesitan .
cuatro cuadrilias de 4 operarios y 4 : PLANEACION D ELA PRODUCCION
ayudantes. i PIEZA [CUBRE PROPELA [FCABADOS Y ANADIR ACCESORIOS ] O
PROCESO |RTM
) ) ) . (ARMADO DE PIEZAS 25 MINUTOS
4 operarios terminan una unidad en : PREPARACION DE MOLDE -
. {DESMOLDANTE POR ASPERSION) 5 MINUTOS INYECCION DEL POLIURETANO (RIM) 15
6.41 horqs, considerando 8 horas i VREWED DE RESINA G CAREA D z
de trabajo reglamentario, tenemos FIBRA DE VIDRIO 45 MINUTOS MOTOR 20 MINUTOS
} . DESMOLDE 15 MINUTOS CABLEADO C/ MANUBRIO EXTERNO 30 MINUTOS O
una hora con 19 minutos para CORTAR, PERFILAR Y DETALLAR 20 MINUTOS BATERIAS 10 MINUTOS
i i : NEOPRENO ANTIDERRAPANTE 10 MINUTOS
Imprevistos. . [ 8 | WNGTOS | ASAS O MANIJAS DE TRANSPORTE 10 MINUTOS Z
ADITAMENTOS 20 MINUTOS O
, . FIEZA CASCO INFERIOR Y CARGASA SUPERIOR
16 operarios y 16 ayudantes para : PROCESO | TERMOFORMADO [ 1% MINUTOS |
producir 1000 unidades al ano, esto O
. . PREPARACION DE MOLDE
es 84 unidades mensuales, 21 (DESMOLDANTE POR ASPERSION) 5 MINUTOS SUBTOTAL 385 MINUTOS LLl
semanale ) iari i = APLICACION DE COLOR EN LAMINA
m, a X S y 4.2 diarias frabajando N PLASTICA (PINTURA POR ASPERSION) 5 MINUTOS
20 dias hdbiles. CALENTAMIENTO Y FORMADO AL VACIO 10 MINUTOS TOTAL [ TORAS ]
- DESMOLDE 15 MINUTOS —_
CORTE, PERFILAR Y DETALLAR 20 MINUTOS
Se consideran, un jefe de " ANADIR INSERTOS 20 MINUTOS Z
produccién y un supervisor. : CASGO INFERIOR 75 MINUTOS
. CARCASA SUPERIOR 85 MINUTOS
. 780 ] mNuTOS |
’ TRABAJADORES SUELDOS JGUATRG GUADRILLAS SUELDOS SEMANALES
. TRABAJADORES
JEFE DE PRODUCCION 7 $ 3.500.00 5 3,500.00
= SUPERVISOR 1 1,800.00 H 1,800.00
- OPERARIOS ) 1.200.00 16 $ 19,200.00
AYUDANTES 3 200.00 16 3 11,200.00
I SUELDO SEMANAL TOTAL $_ 35,700.00 |
UN ARO = 48 SEMANAS $1,713,600.00
[SUELDOS ANUALES $1.713,600.00 |
MANO DE OBRA POR UNIDAD 1000 UNIDADES
i |MANO DE OBRA POR UNIDAD S 171360 |
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GASTOS DE PROYECTO MENSUALES

GASTOS FLIOS

38,450.00

CONSUMIBLES INVESTIGACION Y DESARROLLO

22.240.00

SUELDO DIBUJANTE

§,500.00

SUELDO GERENTE DE PROYECTOD

nlen len Jon

16,500.00

| ToraL |s

52,390.00 |

0.D.7. Requerimientio
Canta respuesta 7 Calendario
Antecedenies

Perfii de producto

INFORMACION Y REGISTRO

[semanns] 2 [s

41,345.00

MERCADO
Competencia Diracta
Competencia Indirecta
Producios Andlogos
Consumidores
Usuarios

Plazas de Venta
Voiimanes de venta
Precios

Estrategias de comercializacidn

[

SEMANAS| 3 TS

17.50

o
[
[=1

USO / DESEMPERNO
Costumbre de Uso
Procedimientos de Usa
Amtiente de Uso

Principio de funcionamiento
Trabajos mecanicos
Sistemas mecanicas

Piezas a desarollar
Piezas y pares a integrar

FACTORES TECNO-FUNCIONALES

Diagrama de ublcacion de comgonentes

Requermienios y restriccionas

[ SEMANAST 3 TS

41,345.00

[MATERIALES/

Por uso y desempadfio
Por proveadones viables
Por oostos

Por maquinaria disponicie

MANUFACTURA NECESARIA

Por volimenes da manufactura

[ sEmaNAST 2

$

41,345.00

ERGONOMIA
Usuarios de 20 a 40 afos
Antropometria estatica
Antropomelria dinamica
Amigabiidad

Normas de seguridad

[ Semanas | 2 [8

41,345.00

ESTETICA SEMIOTICA
deniificacidn del medio

Perfil cultural del consumidor-usuario

Estilo
Tendencia-Modz
Iconegrafia del producto [ SEMANAS [ 2 [% 41,345.00
GENERACION DE IDEAS
Primera generacion
Presentacion
Evaluacion
Segunda Generacln
Presentacién
Salaccitn SEMANAS | 4 8§ 82,690.00
DESARROLLO A DETALLE
\fistas Generales
Detalies
Secciones
Armago
Desatrollo por pleza
Render SEMANAS [ 4 [$§ 82,6%0.00
[VALIDACION
Medelos de trabajo mecanico
Modglo a delalle [ SEMANAS ~— 4 8 82,680.00
TOTAL SEMANAS
SUBTOTAL DE PROYECTO EJECUTIVD $ 516,81250
VA, 15% $ 7752188
GRAN TOTAL DE PROYECTO EJECUTIVO ] 554,34.38
- L] L] L L] L] - 1 ] L] L L -




Los costos de ventas implican la
investigacion de mercado de las
esfrategias de venta vy de la
promociéon del producto con el uso
de diferentes medios.

Finalmente, se presenta la suma de
los totales para la visualizacion
financiera del proyecto.

RENTA DE ESPACIO Ts 38.450.00
ELECTRICIDAD $ 12,000.00
AGUA 3 1,500.00
INSTALACIONES $  120,000.00 O
GASTOS DE OFICINA 3 95,000.00
PERSONAL EMPLEADOS $  280,000.00 @)
GASTOS ADMINISTRATIVOS $  100,000.00 —
TELEFONOS $ 22,000.00 Z
AMORTIZACION MAQUINARIA $  210,000.00
GASTOS OPERATIVOS $ __ 180,000.00 O
CAPACITACION $ 50,000.00
IMPREVISTOS $ 60.000.00 2
[NFRAESTRUCTURA [ 1.168,950.00] O
INVESTIGACION DE MERCADO $115000.00 Ll
REPRESENTANTES DE VENTA (5) $15,000.00
ANUNCIOS EN PRENSA ESPECIALIZADA $45,000.00 O
FOLLETO Y ASISTENCIA A EXPOSICIONES $85,000.00 —_
COMISIONES $200,000.00
GERENCIA DE VENTA $90,000.00
[ COSTOS DE MERCADOTECNIA Y VENTAS [ $550,000.00]
MATERIA PRIMA 7000 UNIDADES 8649.6 3 8.649.600.00
MANO DE OBRA SALARIOS $ 1,713,600.00
INFRAESTRUCTURA UN ANO $ 1,168,950.00
DESARROLLO DE PRODUCTO $ 594,334.38
COSTOS DE VENTAS $ 550,000.00
|[EROGACIONES $ 12,676,484.38 |
[OTILIDAD ESPERADA 3 2.313,284.38 |
SUMA [$  14,989,768.76 |
[PRECIO DE VENTA POR UNIDAD 3 15,000.00 |
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»Abrasién: Desgaste del material por friccion contra otros materiales.

sAditivos: Sustancias que se combinan con polimeros puros para modificar sus
propiedades.

sAntiderrapante: Ver antideslizante.

sAntideslizante: Dispositivo que se aplica para evitar deslizamiento.

sCarcasa: Conjunto de piezas que sostienen los drganos activos de una maguina
eléctrica. Parte exterior que lo envuelve

«Ceras desmoldantes: Son sustancias aceitosas que impiden que se adhiera el
mMaterial que se vierte en el molde.

»Citadina: Habitante de la ciudad.

*Ecologia: Rama de la biclogia que estudia las relaciones entre los organismaos vivientes
y sumedio ambiente.

sElectrodo: Elemento terminal de un conductor que se ha fijjado a un generador
eléctrico.

*Envejecimiento: En un sentido técnico, cambio de propiedades de un material con el
tiempo, debidoa laaccion condiciones ambientales.

sEstabilidad dimensional: Capacidad que tienen los plasticos para mantener la forma
precisa enlaque fue moldeado.

sEstatus: Consideracion en gue se tiene a una persona desde el punto de vista
econdmico o social.

*Flotabilidad: Accidn de flotar, posicion definida conrespecto ala superficie del agua.
sInyeccion: Introducir a presion material pldastico reblandecido, dentro de un molde
para darle una forma determinada.

sMaquinado: Transformar material mediante mdaquinas herramientas que corten,
devasteny pulan el pldstico.

=*NYLON: Fibra artificial, obtenida del polimero en estado de fusion en forma de hilos
continuos de gran tenacidad. Absorben poco la humedad, lavan y secan faciimente y
sonresistentes al desgaste. Se utilizan en la industria textil.

=QOcio: Entendemos por Ocio una experiencia humana y personal con la gue nos
identificamos, que elegimos libremente, que nos produce cierta satisfacciony que tiene
sentido ensimima.

*Oxidacién: Combinacién quimica de moléculas de oxigeno, mds generamente,
gananciade electrones.

*Parametro: Variable determinada. Propiedad que se puede medir y usar en la
construccion de modelos cientificos.

ETA




*Pelicula: Término con que se designan cierfos materiales planos con anchos muy
variables espesores no mayoresa0.025¢cm.

»Pigmento: Sustancia que proporciona color, los hay liquidos y solidos.

*Pldstico: Sustancia orgdnica, moldeable y utilizable para usos muy diversos.
*Poliamida: Producto de condensacidn que contiene radicales amida como
integrantes bdsicos de la cadena de polimerizacién. Por sintesis orgdanica se obtienen
elnylon, el raydny otros semejantes. Utiles como fibra.

»Reciclado: Recolecciony reprocesamiento de materiales de desecho.

*Resina: Se dice al estado que guardan los pldsticos.

*Rigidez: Capacidad de un material para soportar torceduras o flexiones.

»Semiédtica: Ciencia que estudia los signos, y su relacion con el contexto que los
rodeaq.

»SPECTAR: Resina PET G producida y comercializada por Eastman Chemical
Company, especialmente para  extruirhojas o planchas de gran espesor.
»Tecnologia: El conjunto de aplicaciones eficientes del conocimiento cientifico.
sTermoformado: Aplicar calor a una ldmina hasta reblandeceria dandole forma, al
provocar un vacio en una cdmara sellada que contiene el molde.

=Termopldstico: Material que se ablandard repetidamente bajo la accién de calory
se endurecerd baijo la accién del frio.

=Ultravioleta-radiacién o luz: Radiacion solar no visible por el 0jo humano pero con
energia suficiente para iniciar reacciones quimicas y degradar la mayoria de los
plasticos.

*ZAMACK: Aleacion de Zinc Aluminio y Cobre bdsicamente.

O
(a4
<C
%)
O
O




,
B

<
LL
<C
(a4
O
O
—
[aa)]
m

Avila Chaurand, Prado Ledn, Gonzdlez Mufoz. “Dimensiones antropométricas de  Poblacién
Latinoamericana, México, Cuba, Chile”, CUAAD Coleccién modular. México, 200.

Barragdn Noguera, Ricardo. Tesis: "Vehiculo de acoplamiento para moto de agua”. UNAM/
Facultad de arquitectura/CIDI, México, 2002,

Boixeda, Agusti. “La oferta de actividades acudticas para la ocupacién del tiempo libre”.
[EFC. Barcelonq, 1990.

Brook y Abbaot. “Investigaciony ciencia”. Scientific American, 1987.
CLEMINGSHAWY PAULOS. “Designin plastics”. Random Hause. 1989,

Castafieda Ramirez, Rodrigo. Tesls: "Vehiculo acudtico de propulsion humana”. UNAM/ Facultad
de arquitectura/CIDI. México, 1995.

CONAPO. "Poblacion econdmicamente activa, predicciones, tasas de participacion por edad
2000 al2010”. México, 2005.

Diograzia, German. “Eligiendo la hélice”, “La Hélice” y “Las baterias”. Mar del Plata.
Argentina2005.

EASTMAN CHEMICAL COMPANY. “Guia de transformacién y moldeo del copoliester Spectar. USA,
1999,

Eulalio Ferrer. “ Los lenguajes del color”,FCE, México, 1999,
Gdémez Luna, Jorge, Salazar Ledesma, Pedro. Tesis:”la ingenieria aplicada a una empresa
transformadora de pldsticos por el moldeo de inyeccidon”, UNAM - Facultad de Ingenieria.

México, 1999.

Goémez Luna, Mdnica E. Tesis:“diseno de la identidad grdfica de EOSS”. UNAM-ENAP. México,
2000.

JAMES, PETER AND THORPE, NICK. "Ancient Inventions”. Baliantine Books. New York1994

Johnson, Joel. “Instrucional buying personal water craft”, PERSONAL WATERCRAFT ILUSTRATE.
Asociacién de Industrias de Fabricantes de Maquinas Acudticas. January, 1998,

LEITNER, M.J, LEITNER “Beneficios del Ocio vy la realizacion de actividades recreativas”. S.F. AND
ASSOCIATES. Barcelona, 1989,



. Luna Pabello, Sergio. "Apuntes taller de materiales plasticos”. CIDI/JUNAM Facultad de
Arquitectura/CIDI, México, 1997.

. Ramirez Carmona, Carlos Antonio. Tesis: “Vehiculo subacudtico para recoleccién de muestrasy
toma de datos”. UNAM/ Facultad de arquitectura/CIDI. México,2002

. Rangel N, Carlos, “Los pldsticos, materiales del siglo XX, SEP/UNAM. México, 1986,
. SEMARNAT. “Elturismo en México”. Diario Oficial de la Federacién, México 2005.

. SOUTHCO, "Manual de cierresy fliaciones". USA, 2000

. Turnbull, Arthur. *"Comunicacion grafica”. Trillas, México, 1986.

" Vilches, Cecilia, “"MARKETING DEL COLOR", Color Marketing Group. USA, 2004,

L] Walker, Morton. “The power of color”. Avery Publishing Group. USA, 1998,

SITIOS DE INTERES:

www.southco.com
www.powerski.com
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www.demographics.com
www.colorexpert.com
www.colordesigner.com
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DESLIZADOR ACUATICO RECREATIVO A4 - D
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S024 1 NC‘I.LEATS - ALUMINIO

8023 ‘ 4 ' JALADERAS . ACERO INOXIDABLE 304 |

S022 . 3 ‘ BATERIAS ' POLIETILENO ALTA DENSIDAD ‘

S021 1 MOTOR ELECTRICO FIBRA DE CARBONO

S020 | 3 | QUILLAS INTERCAMBIABLES FIBRA DE CARBONO |
| S019 | 38 TORNILLO SOUTHCO 4 ACERO INOXIDABLE 304 |
| so18 |5 | TORNILLOSOUTHCO3 | ACERO INOXIDABLE 304 1
| _5017 . 6 ‘ TORNILLO SOUTHCO 2 | ACERO INOXIDABLE :;M

S016 . 28 ‘ TORNILLO SOUTHCO 1 | ACERO INOXIDABLE 304_

S015 | 12 - INSERTO METALICO - ACERO INOXIDABLE 304 '

s |1 STRUSONMOURA o eieno s oension

5013 1 mﬁjﬁgﬁ CABLEDE ACERO INOXIDABLE 304

s012 - 2 PASACABLE NYLON 66

s011 ' 1 SOPORTE DE MANUBRIO C | MYLON 66

émn 1 - SOPORTE DE MANUBRIO B - NYLON 66

$009 . 1 . SOPORTE DE MANUBRIO A | ACERO INOXIDABLE 304 |

S008 . 26 . OVALOS ANTIDERRAPANTES | NEOPRENO (CLOROPRENO) |

-soor 1 CABLE SOPORTE MANUBF;ID - POLIETILENO amaﬁu;m

;oos | 1 h I-HANLIBRiO ‘NYL{}NGG

5005 1 CAJA DE BATERIAS PET-G

S004 | ! TAPA BATERIAS | PET-G N ;
Tom |1 owernoren  aAOUESTERREFORAK
| _suoz . 1_ . -._CARCASA SUPERIOR - PET—G o " e

Q ] 1 l CASCO INFERIOR .th'ET-G EE

CL.;.;'E ."_CM_IT . TITULO/NOMBRE ‘ MATERIAL

GOMEZ LUNA CIDI / UNAM

PABLO ARTURO

DESLIZADOR ACUATICO RECREATIVO

ANODIZADO

NATURAL

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO

PIGMENTO ACRILICO Y URETANO

PIGMENTO ACRILICO Y URETANO
CHAPADO EN ZINC C/ ACABADO CROMO

CHAPADO EN ZINC C/ ACABADO CROMO

CHAPADO EN ZINC C/ ACABADO CROMO

CHAPADO EN ZINC C/ ACABADO CROMO

NATURAL

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO
NATURAL

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO
NATURAL

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO
COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO

COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRILICO

COLOR DE FONDO ESMALTE ACRILICO

COLOR DE FONDO ESMALTE ACRILICO

COLOR INTEGRAL ESMALTE ACRILICO

COLOR DE FONDO ESMALTE ACRILICO

COLOR DE FONDO ESMALTE ACRILICO

LISTA DE MATERIALES

2 |

3 4

ACABADO
FECHA |ESCALA
| 23/08/05| SIN
Ad[44
COTAS
MM 2/38
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Southco® - Cierres de 1/4 de vuelta

Un conjunto Southco® de 1/4
de vuelta se compone de:

un vastago

un retén

una base

En una aplicacién tpicy, el vistago se inslala en el panel
exledior y s¢ mantiene cantivado mediante el uso de un reién.

La base queda fijada en ¢l marco o panel interior.

COMPONENTES

VASTAGD -

RETEN

BASE

Para cerrar, gire el vistago un cuarlo de vuelia. Tl visiago se
ajusta a 1a base instalada y 031 ambos paneles.

Componenles instalados. Bl panel y el
hastidor no se encuentran unidos.

Un cuarlo de vaelta en la diveccién opuesta libera los paneles.
Una vez liberado de la basc, el vistago permanece caultvado al
panel exterior, listo pava ser ulilizado de nuevo.

Soutlico ofrece tres tamadios de Clerres de 174 de Yuelia,
can diversos tipos de cabezas y didtietros. Los vislagos
estin disponibles en incrementos de 0,5 mm de longitnd.

Diversos tipos de cabeza disponibles

i

- 5 L _‘ -
K & i A B RL L
L d [N
g e
i N

Accesorios disponibles:

Arandela soporte: utlicela para
proteger la superficie de] panel al
glrar el vistago. El modelo con
alojamienio ayuda en fa allneacién
del muelle eyeclor.

cerrado

2 www.southca.com
52 £-mall: info@southro.com

Muelle eyector: utilicelo para
proporcionar una indicacién visual de
cuzando el vistagoe esti abierto ¢

Arandela de seltado: uilicela para
proporcionar estanqueldad bajo Jz
cabeza del vistago.
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Southco® - Cierres de 1/4 de vuelta

Pegueiios, Bases

Base blindada a presion para placas metalicas

o Provee aislamiento contra IRF/IEM

Dos avdllanados de um.::l.‘adbn.

La mariposa o ranura del visigo
yuedard alineada con esios avellanacdos
cuando ol brocha asié corrdo

Herramienta de instalacion

Allura do nwantaje
{ ' 6.6 -3‘? nmm

9127 964269 -

|7

o

1

MIN, 2 mm~‘-—-—— )

REFERENCIA DE LA HERRAMIENTA
54-0-5466-11e

8723

0.9 mmj
espesor MIN.

del hastidor

Material y acabado
BASE: Acera 1030, cdupado en 7ine con
acabado en cromidn.

CARCASA: Acero baje en carbono, dupado
en Zinc con acabado en cromndo,
MUELLE:; Acero noxidable 302,
DACROTIZADOT.

CASQUILLD: Accru inoxidabie 303,
DACROTIZADO T,

FAlarca registeada de Metal Coatings International, Inc.

Férmula de ajusce

Para pagar a la Yabla de Seleccidn de
Vistagn, determine antes el espesor total
del mylerfal,

Utifice 1,3 mm (constante) para ¢l
espesor del hastidor si el cspexor del
mismo s inferior 4 1,27 mm.
Resistencia
e drposbics o
Cargi miixima de trabajo: 440 N

Base a presion para aplicaciones ciegas y

materiales compactos
TOPES DE AJUSTE

DOS RANURAS DE
ORIENTACION

La mariposa o ranura del vistago
quedara perpendicular a estas

ranuras cuando el broche estd cermdo.

Materiales compiicios

PANEL
EXTERIOR

AETEN -

N
i

il

MIN. 2 mm |

254 * s prondiscaios ibemlicados cum e sdmibolo permanoer on stock on wso o vanos e ncstoes dnsoocs et 2 preables o
Tie et et disprmible on neestr Gl me rorvana, s s emksrrmos dede obra g,

Aplicaciones ciegas

PANEC
EXTERIOR

Material y acabado

BASE: Acero 1014, codurecido y chapado
en zinc con acabado en cromado.

CARCASA: Acero bajo en cachono,
endnrecido y chapado en zinc con acabacdo
en cromado.

RETEN y MUELLE: Acero inoxidable 302.
DACROTIZADOT.

taarca sepisirady de Metal Coings lernatimal. loe,

REFERENGIA |

A1-35-308-55 &

Férmnla de ajuscc

Para pasar 4 la Tahla de Seleccion de
Vistigo, deiermine ¢l cspesor de so panel
exterior

Resistencia

(para aybacke en B selooriin desu producys
I‘m.fn.\wulh‘ur:w walowrcitn |,

Carga méxima de trabajo: 440 N.

Las dimensiones sin toferancias sirven sdlo como referencia.

Esoutneo



Southco® - Fijaciones cautivas

Tuercas cautivas

s Con muelle eyector

* La superficie moleteada proporciona una sujeccion firme
* Para vastagos roscados

* Facilita el intercambio de paneles

Miaterial y Acabade

VERSION VERSION t::\lll-?{a\:. Aluminio 6262, n:ltn’r:tl 0 con
DE 'crALAgRO DE Té\‘I‘.ADIERO revestimiento de esmalle orginico negro.
! IEG - ASANT + K Lhyinds y. i T
{vigta Superior (vista supenor) FERULA: Acero tempiado 12614, chapado
en zine coit aeabado en cromudo,

on MUELLE: Acera inoxiduble 302 pasivado

B e ||t — (3P . \
a2 ] Adlueas atil (otal /;elmién de Pernos
A Thredstud?®

VARA APLICAGIONES CON TALADRO CIEGO
Espesor del hastidor + expiesor del
panel + P Min= X Min.

F—— B ——

Espesor del lasdidor o espesor ded
] + P M- X My

ABIERTO CERRADO
Lotgitud del insenteade Thredsiod” (L)

X Min. L= X Mix

anst vatlores de L7 mayares que X Mix tiene que
wlilbrzrse i versiin de aladro pasaie. Sise otilim
v st de solibadur, oo incliya en lox caleulos
ol espesor del bestichor (Ver la bl 3 contimacidn),

Tuaren
o Coliva
I- - 1 Esposor
WMomntaje i i : t ol a:p.«;z:;] '
1. Prepare of panel como se indica, ' - j dal bastidar
2. Situe o xélida supeeficie de apoya T *‘*
: detriis ded paacl.
I G’lﬁ minimo dal panal A lntradizea el conjunto en el panel b PASO DE ROSCA | P, MIN. | P, MAX.
a 4 que sifo xobrestlpa Lt cabezs moleiada, 5] i 95
] * M4 ID_ L
-l gl |l—- L M5 02| @2
W 124 16,7
\ S/
4SO TIPO DE L
PSeh | caeza | OA | tomina | € 0 E oF | o6 | om i
de rosca Natural Negro
Taladro Pasante 36 — 128 93 e N7-02-10 = N7-02-50
oo i comria 46 ¢ — | 128 | 3| . o T Be 8. 1 NRIeroD
M3 |vomwotwo| ™€ |4 [Tep [ hes | wa | % | 8P| O Pweae | wes
Taladio Pasanle a5 — 7.7 125 N7-22-10 @ N7-22-50
f— ——] 2 - " “ i —_— - —
M4 awociese| 54 | e | a | we | % | " | e e | weas
Taladro Pasante 1.5 — 17.7 125 " N7-32-10 » N7-32-50
MS ToladoCiego | " 54 132 23 179 L A R 2 T
Taladeo Pasants| 6.4 — 228 6 al Ni-42-10 N7-42-50
M6 [TaladoCiego | ''© 7 164 295 2 0 d % NZ-A211e N7-12-51
Las dimensiones sin lolerancias sioven s0lp como referencaa.
Zﬂ(\ « Lo oo e iebembifisdon oot dmbolo peorineeen en ook o s ooagios de mocsos alivcenesaijoi 3 paealion s G;‘;OUTHI:D

e pn g disgniible e mmesdra Bbncr mee oorepna, se b cmomnemis desde st ogar



Southco® - Fijaciones cautivas

Tuercas de anclajes
¢ Fijacion removible en madera y laminados
* Resistentes a los momentos torsores y a la extraccién

Montaje
1. Taladre un orilicio limpio. (Para un mejor
resdiado, mitice una broca estindar con una

_._c_._i punta de 1187, de sl velocidad y poco avante) .
PROFUNDIDAD
- AR BEAA —— ) CE T hlAORD
IHI‘- o8B 4 "
FIH[IFIF G .
A AAL - — '_'_I
0.8 mm MIN -
neoc ) Empujela twerca de anclaje hasta dejarla al ra
con b supedicie de madera,
CORTAFRIO
REFERENCIAS [ 7 I N y
ESPESQR MIM. INSTALACION .
Acdio bajo en DEL MATERIAL y |
’m catbono, chapado B P - PARA otam, | PROFUN- ISk - o
on zine con acabado EXPARSION oE EIIUI:I. oinAD 1 =
an cromato A 1 A Kxpeu ik con terraja cléctne o con ex pansor e
par, Método alermative - Use un pranete
632 21-40-110-16 » 1 6.4 A 9.5 9.5 0.4 raanchagdor de tbadros cunmdo ol material sea
. oo o denso (dos bos tnaios),
8-32 21-40-310-16 »
EXPANSOR
10-32 21-A0-410-16 = 10 9.5 B 127 2.5 a7 i )é)E PE*E!)
10-24 21:48-510-16 « i
174-20 21-40-910-16 » e 143 1.t
142 |
516-)Y8 21-41-11016 » 13.2 14,3 C 19 12.7 =
16 21-41-330-16 » 148 5.9 14.3 16 Longitud del lomillo = W + espesor de la pleza
quo so va a fijar a la werca de anclaje
Disponihle en aluminio, Pars mayores detalles, Name a Souhco, TAMARD DEL W
TORNILLD Min. | WNecomondade | Max,
6 33 33-48 6.4
B&ID 48 GA-79 9,7
frd 79 0r-12 | 127
Las dimensiones sin lolerancias sirven $0lo como referencia.
- - - v 9.7 12-127 14,2
Herramientas de expansion
- firarete grsanchador Expansor do gt Yerraja etdetrica N
'_.
PORYAG! Paso de la tosca A g anciaic A
Referencla ﬁ-ﬂ-m 11 o0~ /
S L onl Jge “
| \
Tamaio de la E cuad.
tuerca de anclaje
Materlal: Acero templado. Material: Acero wemplado, Materinl: Acero templado, clapado en zine con acabadn oo crondn,
7wy AEFERENCIAS DE LAS HERRAMIENTAS I e
1o tuerca | Granste sncanchader [231] E F oa H 2] X L ] con una toraj
doonclaje |  dolalarey | EXPASSOT de par Terraja eléetricn acarien 7625 do
6-32 |21-40-114-11 =| 21-40-112-11 ¢ | 21-4D417-11 » 26 2.5 13 i6 58 ﬂml °"°dn' ey
8-32 | 21-40-394-11 =| 21-40-312-11 = | 21-40-317-11 « 33 17 1.2 97 | prewisto y ajustolo
48 39 BAw 38 ——| para que so extionda
10-32 | 21-40-414-11 | 21-40-412-14 » | 21-40-817-11 = 4 a8 2 1a 99 una dislancia M mis
1024 | 21-40-51411 | 214051214 » | 214051711 « a7 1.8 ! = l‘_f“".""L"E‘"E““
1-20 21-40-814-11 | 21-4D-912-11 = | 21-40-917-11 » 64 49 7.1 5 58 25 16,5 15
5-18 21-A1-114-11 8| 21-41-112-0) = | 214111717 = ] 6.1 79 &4 64 3z 50 173 16
36 — 21:42-632-11 » | 21-42-617-11«| 05 73 9.7 78 8.4 39 19,8 18,2
AN /
238 # Lirs prrvturton identificadas con ese sinbol premsmovonon siock en e o varios de muestnm afmacones supeo 2 posiblo woitn. @GOUT“CO’

D no et afisponible oo noesto Ghricimds ceroma, se los envianemon desde obm huygar. :




Southco® - Fijaciones cautivas

Pernos roscadoes Thredstud®
* Pernos “a presion” para chapas metilicas

.

RoscA-| o o]

M3 x0:5 M4 %07 MEX 0,8 M8
L Ol =48 =62 OH=78 OH=072
10 77-30-530-13 JE— -
12 179283013  —— — - -
14 77-14-530-13 & 77-14-540-13 »| 77-14-550-13 = —
6 77-16-830-13 | 77-16-540-13 | 77-16-550-13 | 77-16-560-13 »
| 18 |77-18-530-13 8[77-1B-540-13 | 77-18-550-13 = | 77-18-560-13 e
20 T7-20-530-13 | 77-20-540-13 | 77-20-550-13 & | 77-20-560-13 =
25 77-25-530-13 ®| 77-25-540-13 »| 77-25-550-13 | 77-25-560-13 ©
Niontaje
Prepare an whadre por perforacion o roquelada,
Bl boedo exlarior Ve b abla de ta derecha para los diferentes
dol nfadro lieno iy
que ser de canlo didimetros de tdadro. Descanse la pleza sobre un
vivo o de arista viva, - e smols « RCS ini
NO AVELLANARLO,  APOYO sélido Greero emplado de _Rloﬂ mininn) y
| presione husti que la parte superior del Perno
£ I T T = Thredaud exd enrasada con L superficie del
+ | O dal I hastidor. Utilice un troquel de montaje de carn
—*l1aladro I=*— isa de avor aue b cabis: Yo
E R lisa de un & mayor que la cabez del Perno
de! Baslidor Thredstd.
NOTA: L fuces de montije vidard entre 9y 70 kN
(1 2 8 (oncladas) sepin sea el aniio del lserkydo
Troguel de o . | Araloris v e Tnvetals
iy e e ‘l,{x Thredstad y el material donde se instala.
caia lisa L .
— - Detalle de Montage del Moleteado
‘%"“ 5 : “ib‘ Antes del Montaje Despuds dol Monlaje
Apoyo —mmi.
salido - :
Holgura J
dol & -
(Y

Herramienta de Apoyo

El nwietaads mucrde los bordes del taladro.
oblicando al melal a inroducirse en o msca dol encastrkko,

g

Material y Acabado
PERNO THREDSTUD: Acero templadis
TOB21, cleapado ca zine
con acabado en cromado amarill.
HERRAMIENTA DE APOYO: Redondo
para brocas 1095, Tratamiento érmico
RC50-55. Chapado en zine con acabido
en cromada brilkinte,

Hay disponibles Pernes Thiredstid

de acero inoxidable para sa empleo
comp materiales de dueeza RB75 o
uicnor, como la mayor parte de aluminios
o aceres Itjos en carbono senisiiaves

o mis blandos. Pidanos muesirs para sus
CIEIVOS.

PASO ESPESOR @ Y HOLGURA
1] MiNIMD DEL DEL TALADRO

ROSCA BASTIDOR T [H

M3 % 0.5 08 3,.%_0"_

M4 x 0,7 1.05 5%

M5 % 0, 1.2 gt

MG x 1 155 g3m

PASD D

REFERENCIA -] ] c

Se deherd wilbar una herramienta de
Apoyo pard aplicaciones cerca deb

Métrica o | g om | borde o paca metalex de alcacidn
M3 77-0-21671- 11 475 | 389 | 028 | especial.
M4 77:0-21672-11 | 1143 | 635 | 45" | od o

" s 770-21673-11 752 | 590 | 04 NOTA: Part que seqn concéalricos

M5 77-0-21674-11 | 1427 | 912 | 65" | 046

1odos los diimetros ticren ¢ue estac

deairo de 013 T.LR.

45

——GANTQ BISELACO

-y

-~ ot § oa

2

—

D= (o8

- 38—

Bt T

o 1y produet

Las dimensiones sin Werancias sirven sdln como relesencia

anckoost nnn o varios de nscams sliscenes sujeio 3 pasibies (om 237
The mun sy chsponiile en meiea Bibrics mox cervan, < Jox enviaromos: desade otm lugar.



CLEATS

O BOAT CLEATS

\u__l_’,___._ =4 |

J
5

ciaec
nre . )
se PERKDO .- _..:__ﬁ‘
Overofl Size Sd Ut
Langih bave Cm Each
PACHR K 117202 5/8° 5 [Pr] 27.30
PACHR & 1.5/8" x 3/4° S 16.30

O OPEN BASE CLEAT

ploted die cost Zne T ey
w 3/4° dio. rope. :

- - <
PERKD £
Overall Ba1e Sod. us)
Lenpth Dimamion Cm. Each
DFCHR &1/ 3« 11/8° ____ 3 2495

{O BOAT CL EATS

151 gluminym.
PERKO’ :

Ownralt Gows Sxd.

lengh  Dim. Cr, G
JP3ALU 3 1-1/2"x 5/87 5{Pr) 9.45 Pr.
dPAALU 4 1.5/8"x3/4" 5{Pry 13.00 Pr.
JPSALU 6° 2:/4"x7/8" i 9.15 Eo.
DPSALU 8" 2.5/8" x 1. /8 10 12.45 Ea.
J10AU 107 ° 3:5/8" x ¥-1/2¢ 5 19.50 Ea.
iras o1 open bass 1ype - All othars ore sohd bose 1ype.
{O OPEN BASE HEAVY SHIP
DOCK CLEAT  “amgp,,..

- "'_"*—lﬁt,-uk S -f-'i_ﬁ---,\';@-;'-:}:ﬁ_é‘
luminum el
i
. ¢ W Tey
PERKD . YL
Overall '
Langih Size Sixs Each

Q08ALU 8- 4" x21/4 1/2 14.10
1010ALU 10" 4-1/2" x 3% 1/2 256.85:

WOOD HOLLOW BASE CLEATS

NLESS STEEL

os! sioinless steal. 6 uses 1/4"
. 10" vses 5/16°. Skin pocked |
[ ] N

g,
[t
Dascriphion Each
0093 6" Stonless Steel Clea 10.60
O3 10" Siainlass Sieed Cleol 30.50
WOOD HOLLOW BASE CLEAT
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ATTWOOD FLUSH PULL-UP CLEATS
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Cleat racesses llush 10 the deck. -

Cowpsion resistont ¢oyt N6 sloinless
steel. Woler resisionl cleal recesses
into body ond is caplured with wbber
seols. 1/8” siampad bocking plate, for
docks Ihicker thon 1/2°. {Oplional
cast bexking plate for 1hinner deck)
Skin packed. Litetime limilad wortanly.

Counlersunk

Siyd Moont

Countersunk model mounis with low
ARI0 scrows, 4-1/2°1 OR 1/4" screws, :”TI__ =
47 L. Syud Mount meodel is supplied wilh o S

1/4"20 studs, lock washars ond auts. ——Jl i -‘—-'—
Ordet Mount Cioo1 Overall  Swd. Lt
No. Daveription  Sryle Size 16)  lengfh {A) Cin. Each
23465107  Flush CleatCountersunk 4.1/2° S5.1/4 4 5595
23665127  flush CleoiSiud Mounl 41/27 5174 4 S4.95
23-565147  Flush QealCounlersunk 6 7" 4 60.95
23-665167  Flysh Cleal Siod Moum Y 7 4 6195
23-14841 Drain Raceptoda {/4-1/2" Clear 2,25
23-14861 Droin Receplocle {/6* Cleat 2.60
SEACHOICE HOLLOW BASE CLEATS
STAINLESS STEEL ———

316 stainless siee!. ) H %

Order Ovetoall Bvuw Lisl
No. Length  Longth Width  Height Fauanar Phg. Cm Bach
50-30281 &* 2.7/8" 1.3/747 YA /47 414 Cd 12 11.85
50-30250 %" 2.7/8" 1.3/4% 1.1/4* #)14 Buk 12 10.75
50-3026) 8" 3-4/2" 2:1/¥* 1420 1 /4 Cd 12 18.95
50-30260 8~ 3.1/2° 2.1/ 1.1/2° /4 Bulk 12 17.05
50-30271 10" 2.11/16 2-13/16" 2" /4 Cd. 8 33.25

SEACHOICE CLOSED BASE CLEATS
CAST ALUMINUM

Idacl for docks, cockpals,
decks, spars, elc.

Ordor Cveroll Lisi
No. Langth i . y Eoch
5030901 KN al0 Cd. 12 4.10
50-309N 47 &10 Cd. 12 4.59
50-3092 5" /4 Cd. 12 5.30
50-30931 'y /4 Cd. 12 620
5030941 8" 1/4 Cd, 12 8.465
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Presupuesto
Cliente: 5163075 ESMALTADOS ALFHER S.A DE C.V

Presupuesio: C 5394

Direccion: CALLE 4 NO.29 Colonia-

Ciudad: Edo.: C.P. 0

Teléfonos: AGENTE: 28 Fecha: 20/01/2005

RFC: EAL510329E64 MIGUEL VILLAFUERTE

Coadigo Cant. Unidad Descripcion Pre. Unl. Importe

190 34 3150 86 PZA NO.3-19X150MM. MANILLON C/ROSETA INOX $160.98 $13.844.28
190 34 3300 80 PZA NO.3-18X300MM.MANILLON C/ROSETA A.INOX. $194.87 $11,692.20
291 G 360617 58 PzAa B360NV 619 CERROJO SCHLAGE $484.71 $28,113.48
120 40 40125027 30 PZA MOD.401-250 CROM.MATE PASADOR $88.55 $2.656.50

Importe: $ 56.306.16

LV.AL $8,44592
Total: $64.752.08
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Precios sujelos a cambio sin previo aviso
Tienda: (1] CASA IKEDA S.A. DE C.V. (OBSERVATOR!O) Tel. 5271-1910, 5272-4951, 5273-0426 Fax:5272-4L77
Ubicacian: Av. Observiitorio 238 Col. Daniel Garza Pagina: 1
E-mail: venlas@casaikeda.com N www.casaikeda.cnm



Sistema de quillas desmontables.

Las tablas incluyen hoy en dia sistemas de quillas
desmontables. Este sistema consiste en 6 tapones
de plastico negro incrustados en la tabla (2
tapones por cada qullla) gracias a brocas
especiales y fijados a la misma con resina
‘ = 307d - espesada de
H $ us color blanco. A
www.tresquillas.com su vez, cada
| tapon tiene 2
‘ranuras
== (hembras)
rectangulares en fas que se insertan las 2 patas de
cada quilla (machos). Una vez insertada vy
posicionada la quilla correctamente (controlen gue
no tenga ''juego’, que esté firme) se procede al
ajuste con los tornillos laterales inclinados solidarios al tapon (2 tornillos de acero inoxidable por
tapon), el ajuste se hace con una llave del tipo Allen 3/32 de pulgada (las de cabeza hexagonal)
provista con la tabla. Foto: juego de tres quillas desmontables negras con sus respectivas
"patitas".

Instrucciones:
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