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Se ha propuesto a la coordinac ión de titulac ión y junta de directores de tesis el
tema: "Deslizadoracuático recreativo", el cual ha sido aprobado por considerarlo
como tema apto para mostrar el aprendizaje obtenido durante la carrera de

diseño industrial.

La intención de la elaboración de este proyecto es demostrar los conocimientos
obtenidos en la formación profesional, así mismo, se plantea diseñar un objeto que
esté al alcance de más personas teniendo en cuenta la tecnología existente en
México y la situación económica de la población mexicana.

El diseño de un vehículo acuático tiene su origen en condiciones puramente
caprichosas de encontrar un tema que se originara de una necesidad humana. Con
esto en mente, analizaron actividades de esparcimiento, recreación y deporte. Se
encontró que en la industria de deportes acuáticos había una oportunidad de
mercado al crear un vehículo con características diferentes a los que existen en la
actualidad en estemedio.

El vehículo acuático diseñado en este proyecto es un deslizador monoplaza que sirve
para desplazarse sobre la superficie del agua impulsado por un motor eléctrico de
baterías recargabiestipo Níquel-Cadmio (Ní-Cad), que le dan aldeslizadorautonomía
durante dos horasde uso continuo. El control de mando se encuentra centralizado en
elmanubrio de accionamiento de modo que el motoreléctrico se enciende y apaga
además de que sevaría la velocidad y la potencia.

El usuario contemplado para este objeto son personas de 25 a 38 años (poblac ión
económicamente activa) que gustan de la práctica de deportes acuáticos. El
deslizador entrará en un mercado de vehículos acuáticos de uso deportivo con un
valor aproximado de $15,000 pesos. La producción estaría calculada para 1,000
unidades al año y la estrategia de comercialización será ponerlo a la venta en tiendas
departamentales de prestigio, tiendas de artículosdeportivos, asícomo en tiendas de
empresas especializadas en la venta de equipo marítimo y de buceo.

El deslizador consta de las siguientes piezas básicas: un casco o carcasa inferior que
soporta a todo el conjunto, el motor con propela integrada, soporte de motor, cubre
propeío. componentes electrónicos (baterías cableados, etc.). carcasa superior y el
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depósito de baterías. La disposición de elementos de dicho artefacto esta dispuesta
en forma clara de modo en que visualmente podamos identificar cual es la función de
cada componente.

Dadas lascondiciones del medio, losmateriales que componen al vehículo deslizador
son PET-G (SPECTAR), neopreno, poliamida (nylon 66), poliuretano y resina poliéster
reforzada con fibra de vidrioy de carbono.

Los procesos de fabricación son razonables para la micro industria con una baja
inversión y con maquinaria existenteen el país. Estos procesos de piezas plásticas, son
losprincipalmente: el formado al vacío de lámina de PET-G, moldeado de resina y fibra
de vidrio por RESIN TRANFER MOLDING (RTM), poliuretano inyectado por el proceso de
REACTION INJECTION MOLDING (RIM), polietileno por inyección y extrusión; los demás
componentes están contemplados como piezas comerciales existentes en el
mercado.

Debido a la eliminación de partes innecesarias, al bajo mantenimiento de
componentes y que buena parte del equipo del deslizador es de plástico, (que lo
hace muy resistente para aguantar golpes), el factor precio siempre esta presente.

Este producto a diferencia de los que existen actualmente, contempla sencillez y
elimina elementos innecesarioscomo aspecto fundamental de suapariencia. En gran
medida la imagen del objeto es estilizada con líneas simples, teniendo
correspondencia con el entorno acuático, permitiendo integrarse mejor como un
elemento más y no como un objeto predominante, pues raramente la naturaleza
diseña con líneas rectas en el medio acuático.

El deslizador acuático ofrece un estrecho vínculo con el usuario que realizará la
actividad, proporcionando seguridad al manipular el deslizador, asumiendo los
factores ergonómicos, anatómicos, biológicos, antropométricos, psicológicos,
socioculturales y ambientales asícomo de materiales y procesos en condiciones de
integridad físicadel usuarioen conjunto con losfactores de funcionamiento.

En cuanto a seguridad, el diseño del casco es ajustado a las condiciones
hidrodinámicas, optimiza el funcionamiento del sistema de propulsión y calidad de
navegación. Para ofrecer mayor flotabilidad y evitar que el volumen de aire sea. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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sustituido por agua, el casco se encuentra relleno de espuma de poliuretano. El peso
es importante, pues entre más liviano, mayor flotabilidad y comodidad para el usuario

El usuario puede identificar las superficies de utilización, la zona de contacto del
cuerpo con los elementos antiderrapantes, Las posturas que adopta el usuario son
simples y los movimientos corporales corresponden a las dimensiones del cuerpo
humano según los percentiles del usuario considerado para interactuar con el
deslizador acuático diseñado en este proyecto,

El mercado de vehículos acuáticos, asícomo de deportes con estosartefactos se ha
incrementado notablemente en los últimos años, Los vehículos acuáticos han
obtenido un auge en su consumo como actividad recreativa , Por tanto, el diseño de
estostiene que desarrollarsecon lasmejores cualidades para cumplir con lasactuales
expectativas de los consumidores, además de reflejar una visión contemporánea de
losmedios de transporte sobre la superficie del agua. Es indudable que este vehículo
acuático / deslizador aún tiene por delante un futuro donde encontrar su nicho, es
patentable pues no existealguno con similares caracteristicas por lo que se proyectan
posibilidades de comercialización ya sea como herramienta de investigación, o
como vehículo comercialy recreacional.

Para la realizac ión de este proyecto se contó con la asesoría del M.o,1. Carlos Soto
Curiel quien asesoró en losaspectos mecánico funcional y los aspectos de procesos,
así como en la experimentación para prever la utilización del objeto y las
características para adaptarse al medio de utilización, El Dr. Oscar Salinas Flores
coordinó las características que debía tener el usuario, asícomo las consideraciones
antropométricas y ergonómicas. El D.I. Alberto Vega Murguíaseenfocó en losaspectos
técnicos en el medio acuático, así como consideraciones del entorno, El D,I. Sergio
Torres Muñoz, revisó los procesos de producción planteados así como los materiales
plásticos utilizados respaldando la utilización de los mismos, La D,I , María José Nieto
Sánchez asesoró la realización de planos técnicos industriales. Por último hago
mención que se me brindo asesoría desde el punto de vista de ingeniería con
respecto a la utilización de materiales así como de consideraciones para la
sustentación del objeto en el agua por parte de ellng. Leonardo BañuelosSaviedo de
la División de Ciencias Básicas de la Facultad de Ingeniería de la UNAM, y el Dr. en
Ingeniería Franc isco Javier Solario Ordáz jefe del área de Mecánica y Dinámica de
Fluidos de la Facultad de Ingeniería de la UNAM,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



EQUIPO ELÉCTRICO:

2 BATERÍAS M38AH 12 VOLTS, NíQUEL CADMIO
SELLADA S RECA RG AB LES, LI BRE
MANTENIMIENTO MARCAEvery MatorGuide®

·PET·G FORMADO ALVAcío (SPECTAR).
·RESINA POUESTER CON REFUERZO FIBRA DE
VlDRIO[RTM).
•POLlETINENO BAJA DENSIDAD POR EXTRUSIÓN
· POLlURETANO ESPUMA RíG IDA PIEL
INTEGRAL(RIM).
· POLlETlLENO ALTA DENSIDAD POR
INYECCiÓN.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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MÁXIMA
NORMAL
PRINCIPIANTE

COSTO: $15.000 PESOS M.N.

TIEMPO DE FUNCIONAMIENTO: 2 HORAS
PESO SECO: 6OKG.
PASAJEROS: UNO.(80 KG.)
PASAJERO ADICIONAL: HASTA160 KG.
CAPACIDAD MÁX. DE CARGA: 180KG.

Oa50KM/H.
Oa35 KM/H.
Oa25 KM/H.

MATERIAL:

MOTOR:

112 VOLTS CON VARIADOR DE VELOCIDAD Y
POTENCIA, PROPELA DE TRES ASPAS DE
ALUMINIOMARCA MotorGulde®

VELOCIDAD:

'SEnA" (Sistema Eléc trico de I ronsporte
Turístico Acuático)

NOMBRE COMERCIAL:

LARGO(eslora): 1448 MM.
ANCHO(manga): 1257MM.
ALTURA: 793MM.

DIMENSIONES:

NOMBRE:

'DESLlZADORACUÁTICO RECREATIVO.'
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1 CLEMINGSHAW y PAULOS (1989). Design in
plastics.

2 ESTATUS. Posición , escala social y económica
a la que pertenece una persona.

. . . . . . . . . . . . .

El vivir en una ciudad, trae consigo una serie de malestares, nerviosos, estrés,
depresión, etc. La mayoría de los habitantes de estos centros urbanos como la
ciudad de México u otrascon semejantes características, inviertensutiempo libre

en huirde la ciudad para realizaractividades que lespermita estaren contacto directo
con la naturaleza.

El ser humano no puede estar mucho tiempo pasivo, aunque se tenga esa idea de
vacacionar descansando, sino que también tenemos la necesidad de alguna
actividad que nos permita distraernos, es importante el despejar la mente para salir por
completo de esas actividades de la vida cotidiana citadina. Es entonces cuando las
actividades recreativastoman importancia y pueden convertirse en un hito de estudio
para introducir un producto con la intención de acabar con el aburrimiento,

"Los deportes, juegos y pasatiempos exteriores se están expandiendo en todas partes,
Una razón para esto es el incremento en la conciencia acerca de las posibilidades
para el uso del tiempo de esparcimiento a través de los medios modernos de
comunicación. Pero la razón más importante esque la economía de la producción en
masa ha fabricado equipo para deportes y pasatiempos, losha puesto al alcance de
millones más, que nunca podrían haber accedido a los antiguos juguetes solo para
ricos".1

En la sociedad occidental contemporánea, lo que el hombre tiene no es siempre lo
que necesita y viceversa. Vivimosen un mundo material construido a nuestroalrededor
que siempre habla de la clase de especie que quisiéramos serel pertenecer a ciertos
grupos de "estofusa. utilizando objetos que están al alcance de unoscuantos.

Es verdad que se han hecho accesibles y se dice que seestán expandiendo por todas
partes lasactividades de recreación, pero ¿Deque paísestamos hablando? En México
a las actividades recreativas aún les falta consolidarse, son una actividad joven que
tiene un camino largo por recorrer. Actualmente con un mejor nivel de vida, las
personas podrían tener acceso a más actividades de recreación, pues destinarían
recursos para vacacionar y se pensaría en adquirir equipo de recreación, Por ahora
estasactividades se hacen esporádicamente y la renta de equipo de recreación es la
alternativa, pero realmente las actividades recreativas asícomo la compra de equipo
para poder realizarlas sigue siendo delicado y costoso como para pensar adquirir uno
propio. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



La situación actual del pa ís no satisface lasexpectativas de una mejor vida para todos.
La CONAPO menciona que "aumentará la población económicamente activa y
tendremos en algunos años una población de edad promedio, de aproximadamente
25 a 38 o ños'a. esto hace posible pensar que habrá oportunidades para poder elevar
nuestro nivel de vida, acercándonos un poco a los privilegios y la tecnología que aún
no puede pagar la población promedio y que gozan las poblaciones de primer
mundo.

Revisandolosdiferentes medios naturalesy actividades recreativas, seencontró que se
necesitaban alternativas de recreación en el medio acuático. Los complejos turísticos
son cada día más en los sitios de descanso (ver lugares de práctica de deportes
extremos en México Págs. 25 a 28), donde existe fuentes de agua natural como
lagunas, ríos, costas marinas y fuentes de agua artificiales (lagos, lagunas y albercas).
Se han creado grandes centros recreativos y de esparcimiento, que su tendencia es
imitar a la naturaleza a travésde losmedios tecnológicos actuales.

"En México, en los últimos años, se ha presentado un inmenso desarrollo en la
infraestructura de los deportes acuáticos, las empresas internacionales han instalado
representaciones para venta de productos, teniendo ventas de al rededor de mil
unidades al año"4, el auge por estasactividades seencuentra en ascenso, pues solose
identifican en este medio las actividades hoteleras, es decir, paseos en lancha,
parachute, buceo, etc. por lo que se espera un aumento considerable en lasventas,
razónsuficiente que sustentael diseño de un vehículo acuático.

Los aparatos de recreación son bienes apreciados en la actualidad y su compra
implica una actitud cada vez más razonada por parte de las familias. Es por ello que
hay un gran interés de capital privado en invertir en este mercado que se esta
desarrollando a gran escala. Las empresas interesadas en este producto serán
especialmente las que se dedican al la fabricación de artefactos deportivos
acuáticos, como las empresas dedicadas a la fabricación de motos acuáticas,
equipo de buceo y de pequeñas embarcaciones, por ejemplo, SCUBA, HONDA,
SEADOO, JETMATE, SUSUKI, etc. Sin embargo estas compañías no son las únicas que
producen deslizadoresacuáticos. Las firmas que están en constante experimentación
de nuevos productos están en busca de su nuevo concepto para entrar en otros
mercados, por ejemplo SWATCH, SAMSUNG, SONY, por decir algunas que compiten en
este ramo.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 CONAPO(2005). Población económicamente
activa. predicciones. tasas de participación por
edad 2000 al201 O.
4 WATERCRAFT ILUSTRATE (1998). Asociación de
Industrias de Fabricantes de Maqulnas
Acuáticas.
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El tema del IIDESLlZADOR ACUÁTICO RECREATIVO" surge para generar una nueva
actividad de recreación a través de la tecnología actual, adecuada a las
condiciones y medios naturalesde nuestropaís.

La oportunidad de un vehículo acuático en el mercado, se concentra, en que existen
pocos tipos de estos artefactos, limitándose a embarcaciones pequeñas, y motos
acuáticas, no existe un objeto de menor tamaño individual, impulsado con algún tipo
de motor eléctrico, que permita el transportesobre la superficie del agua.

Por ahora, existen deslizadores acuáticos impulsados por motores a gasolina, pero
hay cierto tipo de deslizadoresque sonsumergibles llamados scooters, que funcionan
con baterías y su uso es en la actualidad como equipo para buceo. (Ver productos
análogos Pág. 30 a 34]. Este tipo de equipos, en muchos de loscasos,sondelicados y
costosospor lo que requieren manejo cuidadoso.

El diseño de un deslizador acuático, propone una variante al Surf que además de
recreación, sea capaz de recorrer distancias a gran velocidad en la zona que se
encuentra más cerca a tierrao a la costa, esdecir, que no va mas allá de los200 mts.,
aguas calmas, bahías, estuarios, lagos, estanques y ríos lentos, todos ellos con una
profundidad no menor a tresmetros.

Un factor determinante del diseño del deslizador, es que no requiere dispositivos
especiales que hagan que el producto sea delicado, y a diferencia del surt su
práctica pueda seresporádica u ocasional, y aún asídisfrutarla. El surf requiere, según
losmismossurfeadores, de práctica constante durante años para llegar a disfrutarlo.

El proyecto SETTA, nombre con el que se identificará el vehículo acuático de este
proyecto (SISTEMA ELÉCTRICO DE TRANSPORTE TURíSTICO ACUÁTICO), contempló
primordialmente la recreación, el trasporte, así como la seguridad y condiciones
adecuadas para el usuario. Consideró factores de semiótica adecuada al
planteamiento, en conjunto con los factores ergonómicos operativos y de
funcionamiento, para dar solución integral haciendo de este deslizador acuático un
artefacto ideal para la recreación.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



La investigación y desarrollode producto de este proyecto, será la primera etapa
para definirel diseñoy aspectos de utilización,poniendo en claro losfactor~s que
deberán tomarse en cuenta para la fabricación del "DE5L1ZADOR ACUATICO

RECREATIVO" . Terminando con un primer modelo de presentación y
experimentación.

Con lo anteriormente descrito, losobjetivos generales a seguiren este proyecto son:

• Proporcionar una actividad recreativa y deportiva al usuariocon el diseño de
unvehículo acuático.

• Diseñar un vehículo acuático, que este pensado para poder producirse con
tecnología existenteen México y que en aspectos de costo pueda estar al alcance
de la población mexicana.

• Establecer un vínculo entre el objeto y la persona que realizará la actividad,
este vínculo se traducirá como seguridad al manipular el objeto. La seguridad del
usuario principal como secundarios es fundamental y para garantizarla, se requiere
una extensa investigación ergonómica, analizando aspectos, anatómicos,
biológicos, antropométricos, psicológicos, socioculturales, ambientales, asícomo de
materiales y procesos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Una de las necesidades primordiales del hombre es comunicarse. "El ingenio de los
antiguos ingenieros del transporte no tenia límite pues cualquiera que fuera el
obstáculo de la naturaleza se lasarreglaban para poder superorlc'.s

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

La historia de la humanidad va ligada a lempleo de útilesherramientas y máquinas.
En la Prehistoria los hombresya modificaban su entorno sirviéndose de pequeños
instrumentos confeccionados con los materiales que tenían a su alcance. Todo

ello está estrechamente vinculado al desarrollo de la tecnología, a la creación de
objetos que facilitaran las tareas, así como de otros instrumentos que las hicieran aún
mássenc illas. Proyectando a lcanzar logrosaún más importantes, el hombre tratará de
adecuar el mundo a susnecesidades.

El hombre es el único serviviente que ha producido cambios notables en este planeta,
ha realizado obras de ingeniería de ta l importancia, como canales de agua, puentes
colgantes y túnelesque unen c iudades y hasta paísesten iendo gran importancia en la
actualidad.

Una vez a flote, losseres humanostuvieron que encontrar la manera de viajar contra la
corriente del agua. El uso de palos para empujar a lo largo del fondo de los ríos, o el
batir las manos o paletas de madera eran algunos de los métodos usados. Más tarde,
se utilizaron remos que se movían al unísono (todos al m ismo tiempo) . Aún así,
resultaba más senc illo viajar con la corriente. Regresar río arriba por tierra no era más
rápido, pero le ahorraba m ucha energía a la gente.

La invención de la vela , fue una muestra de cómo los seres humanos podían usar la
fuerza de la naturaleza (el viento) para mover sus embarcaciones, en vez de hacer uso
solamente de la fuerza humana. Lavela fue probablemente utilizada por primera vez
en un barco navegando en el río Nilo hace más de 5000 años. Incluso, este primitivo y
simple d iseño func iono, y nuevos aparecerían en los próximos c ientos de años. En el

La idea de que exista algo capaz de moverse sobre el agua, fue algo que siempre
llamo la atención . Los ríos proveen el camino más fácil de transportación, aunque no
hubiera caminosde navegación, nuestrosanc estroshicieron lossuyos, la construcción
de canales comenzaron con las primeras c ivilizaciones urbanas, primero para evadir
obstáculos, o para unir los mares o lagosy después para poder pasar de un mar a otro.

. . . . . . . . . . . . .
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siglo IX, A.D. la vela triangular fue inventada, recibía viento de cualquier lado. Así, el
barco no era solamente empujado sinotambién jalado por el viento. Colgada de la
parte de enfrente y de atrás del mástil, podía moverse (cambiar de posición)
fácilmente.

Los botes tuvieron un gran desarrollo usando la teoría de la fuerza humana para el
impulso en el agua. Después, con el paso del tiempo, se modificaron aprovechando
los adelantos que iban surgiendo de la inventiva del hombre a través del tiempo
tratando de conquistar a la naturaleza, hasta que llego la revolución industrial con la
máquina de vapor para lograr su funcionamiento mecánico, y de ahí hasta nuestros
días, que lasembarcaciones no han dejado de tener una importancia en la sociedad
con la utilización de nuevas fuentes de energía que actualmente conocemos,
gasolina, gas, energía eléctrica y energía nuclear.

Aunque navegar ha sido un logro reciente para loshumanos, el medio ya era utilizado
para el transporte desde hace mucho tiempo. El primer recorrido en el agua se logró
simplemente flotando.

Existen cuatro maneras de desplazarse por el agua sin incluir el nado, la flotación, el
remo, la navegación y el viaje en lancha con motor, ya sea como medio de
transporte, comercio, trabajo o recreación, el uso de trasportesacuáticos han tenido
un aumento en su consumo en los últimos 20 años, existiendo en la actualidad, una
enorme gama de embarcaciones que cumplen con dichas funciones; estas
embarcaciones van desde pequeñas motos acuáticas unipersonales, pasando por
vehículos recreoclonoles. lanchas de motor fuera de borda y ternes. hasta llegar a los
poderosos barcos de guerra, sin embargo, para poder realizar un análisis de diseño
más enfocado, tomaremos como punto de partida los vehículos recreativos
pequeños que es lo que atañe a esta investigación de diseño industrial.

Las embarcaciones pequeñas, balsas, canoas y botes han evolucionado desde su
origen como un recurso para navegar distancias cortas; en un principio simplemente
eran impulsadas con la fuerza del hombre utilizando remos, poco después, por
motores a vapor, y con la invención del motor de combustión interna la industria de
estosvehículosse incrementaría .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



En las embarcaciones sin motor, kayak, balsas inflables, etc., la tecnología aplicada
es solo el proceso constructivo, el moldeo en una sola pieza con aditamentos
integrados como el asiento y compartimiento, en donde la habilidad del individuo
tiene mayor importanc ia, por ejemplo, el descenso en ríos con remos.

Este nuevo motor, permitía a las pequeñas embarcaciones lograr altas velocidades y
llegar a sus destinos en corto tiempo. Utilizando como combustible la gasolina, los
motores y por consigu iente los vehículos acuáticos, se hicieron cada vez más
pequeño, pues el espacio que ocupaba la madera se redujo considerablemente.

El uso de motores eléctricos en vehículos acuáticos es mas reciente. El scooter es una
herramienta que utilizan los buzos para trasladarse más rápidamente cuando están
sumergidos, es un artefacto constituido por una propela pequeña, un motor eléctrico
encapsulado dentro de una carcasa, y sufuente de energía son baterías recargabies.

El jetsky surgió en los 70 ' s con SEADOO y KAWASAKI, estas empresas se dedicaron a
intentar adaptar una motocicleta para recorrer la superficie del agua, en un principio
setomaron motores de vehículos de nieve y flotadores. No tomó mucho tiempo darse
cuenta, que la investigación de nuevos materiales podrían darle solución al problema
del casco capaz de flotar a la vez que permitiera el deslizamiento y la hidrodinámica
necesaria. Surgeun casco en "V" con fibra de vidrio y tras una seriede experimentos,
sefue dando la forma de losactuales jetsky.

Así pues, las actividades acuáticas han cambiado a través del tiempo,
evolucionando de una necesidad de transportarse a una necesidad recreativa. Los
vehículos acuáticos para uso deportivo, han ganado un lugar dentro del gusto de los
amantes de la adrenalina, con la implementación del motor que les permite
experimentar altas velocidades, han dado origen a artefactos como el jetsky y el
scooter.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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CIUDADES SUBMARINAS DEL

FUTURO TRAEN CONSIGO UNA

NUEVA VISiÓN DE LA VIDA

COTIDIANA, CAMBIAN EN LAS

CIUDADES EL CONCEPTO DE

TODOS LOS SERVICIOS E

INFRAESTRUCTURA.

. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Así que, éporqoe obsesionarnos con dominar el conocimiento del universo, cuando
aún no hemos explorado lasvastasopciones que nosbrinda nuestroplaneta?

Mientras la humanidad alcanza losplanetas, una última frontera permanece aquí en
la Tierra: losocéanos.

La tendencia de lostrasportesterrestres se hacen cada vez más aerodinámicos, con
ayuda de la tecnología que se ha venido desarrollando a través del tiempo, así
mismo los transportes en diferentes medios también se han desarrollado, como es el
caso de la aeronáutica y la náutica.

Con esta nueva estructura de las ciudades, se tendrá que crear una forma de
trasportarse eficientemente sobre, o debajo de la superficie acuática, es entonces
claro que deberá haber una tendencia a cambiar los vehículos terrestres por
acuáticos.

Imaginemos que estamos en un futuro no muy lejano, en donde losdeshielosa causa
del cambio de polo en nuestro planeta, llena de agua los valles que antes eran
verdes o áridos, la humanidad seva a ver en la necesidad de cambiar sus hábitos de
vivienda, secrearan nuevos centros urbanos, dentro del agua, el hombre se lanzara a
la conquista del océano, creara ciudades submarinas, flotantes etc.

C uando se habla del futuro, se debería hablar primero del marco donde se
desarrollara.¿Qué pasaría si la geografía como actual mente la conocemos
en el planeta cambiara?



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Algunas compañías comienzan a enfocarse en la exploración del mundo
submarino y lasposibilidades que nos brinda. Quizás esto no sea nuevo, pues desde
hace décadas contamos con vehículos submarinos, sin embargo, siempre se han
tratado de naves de guerra prohibidas a la gente común. Por esto, algunos
investigadores comienzan a desarrollar prototipos funcionales de pequeños
submarinos no tripulados cargados de cámaras, censoresy algunos otrosvehículos
anfibios, capaces de transportaruno o dos tripulantes durante recorridosmuy cortos
a bajoscostos.

El desarrollo de un vehículo submarino es el Deep Flight, un sumergible en forma de
cohete que permite a su único tripulante "volar" a través de los océanos a
profundidades de hasta mil metros. A diferencia de la mayoría de los vehículos
submarinosque llevan a su ocupante en posición vertical, este vehículo perm ite al
tripulante tomar una posic ión recostada que le da una visibilidad más completa de
lo que lo rodea a travésde una burbuja de plástico de forma semiesférica.

ElCentro de Investigación de Transportes Marinos, está desarrollando lastecnologías
claves y los sistemas de integración para estos y otros vehículos de transporte
submarino, inc luyendo naves de carga y de pasajeros de súper alta velocidad
aplicando técnicas para el diseño de óptimas formas de fluido, análisis y desarrollo
de lospropulsores.

)
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AViÓN ULTRASÓNICO QUE SE

DESPLAZA SOBRE LA

SUPERFICIE DEL AGUA

EXPLORACiÓN DEL OCÉANO

CON FINES CIENTíFICOS.
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El impulsar la ciencia en México no es nuevo, pero con nuevas situaciones
económicas, se abrirán las puertas a muchos cerebros mexicanos, diseñadores
industriales que tendremos por objetivo hacer accesible la tecnología para más
personasen el paísy asíinfluir en el cambio de una nueva sociedad.

Así pues, el futuro probablemente nosdepara un mundo donde setenga una mayor
comprensión científica del océano, lo cual nos permita comprenderlo mejor y así
poder disfrutar en mayor medida de él, no solo viajando sobre la superficie, sino
explorando sus inmensidades submarinas. Para lo cual, no solo se requerirá de la
tecnología actualmente en etapa de investigación y/o desarrollo para la
funcionalidad de los vehículosacuáticos del futuro, sinoque también, seránecesaria
una fuerte carga de diseño que le permita cumplir más plenamente no solo con las
expectativas de los usuarios sino también con las futuras reglamentaciones de
protección al medio ambiente y sus lagosy océanos.

Se perfila una tendencia a crear vehículos biplazas e individuales, por lo que
debemos cuestionarnos, zoor qué unipersonal, cuando puedes llevar a tu pareja? y
zporque usarrotores si ya ni losaviones losusan? Que mejor que un "vehículo marino
biplaza" impulsado por una poderosa turbina de dimensiones reducidas. Este
vehículo marino viajaría con la mitad de su volumen sumergido y el resto en la
superficie, lo cual brindaría la oportunidad de gozar de dos vistas al mismo tiempo
durante un placentero paseo por nuestralaguna favorita, o bien viajar a velocidades
casi hipersónicas.

Sin duda, en el futuro seremos testigos de toda una serie de pilotos submarinos
operando vehículos que permitirán una mayor comprensión del ambiente de los
océanos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Definición del proyecto

La oportunidad para diseñar un "DESLlZADORACUÁTICO RECREATIVO", está en que
no existen artefactos similares, y los existentes en el medio acuático deben
reestructurar su diseño, pues se limitan a embarcaciones y motos, no existe un

objeto de menor tamaño impulsado con algún tipo de motor eléctrico.

Objetivo del proyecto

El objetivo del presente proyecto, es el diseño de un vehículo acuático individual de
propu lsión pormotor eléctrico para uso recreativo y deportivo, ya que se ha detectado
que no hay en elmercado un objeto con estascaracterísticas.

Descripción del objeto

El deslizador acuático es un artefacto que sirve para desplazarse sobre la superficie del
agua, propu lsado por un motor eléctrico y es un artículo muy importante para
recreac ión.

El objeto será rnonoplozo, es decir, para que un solo pasajero pueda subirse a él, y lo
deslice sobre el agua (usuario principa l), con la alternativa de que los usuarios que se
encuentren alrededory que puedan convertirse en usuarios(usuariossecundarios).

Se encuentra constituido por un cuerpo principa l o carcasa, manubrio, cubre
propelas, elmotory baterías. El motor eléctrico func iona por baterías que hacen girarla
propela. El giro de ésta genera una fuerza de empuje contrario a la dirección de
avance del vehículo, la velocidad como la potencia es variable dependiendo de las
capacidades de destrezadel usuario.

La carcasa hermética protege loscomponentes eléctricos de funcionamiento, como
son interruptores, cableado y compartimiento de baterías. El cubre propela es una
parte integral al casco que actúa como protector del motor y como protector para
evitar que elusuario toque laspropelos con alguna parte del cuerpo.

Los materialescon losque esta fabricado son principalmente plásticos, excluyendo el
motory componenteseléctricos de funcionamiento.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Descripción del usuario

El usuario contemplado para interactuar con este objeto, serán personas que gustan
de la práctica de deportes acuáticos extremos. Generalmente, son individuos que
pueden costear el producto (población económicamente activa). Pero se
consideran usuariossecundarios para este tipo de artefactos, pues todos tenemos las
mismas capacidades motrices para desempeñar una actividad de este tipo,
aunque no se tengan los recursospara adquirirlo. Sedelimita el mercado por edades
promedio, de 25 a 38 años (usuarios principales) según estadísticas de consumo de
productos. Seabrirá este rango de edad para grupos de usuariosy dar más opciones
a diferentes percentiles.

Descripción del entorno

El entorno común del objeto es medio acuático, el ambiente, se refiere a que el
deslizador estará en funcionamiento dentro del agua,ya sea en mares, lagos o ríos a
una distancia no mayor a 200 mts. De la costa o tierra firme y a una profundidad
recomendada no menor a tres metros de profundidad. Se deben considerar las
condiciones de cada medio acuático pues losfactores de riesgo (dunas, arrecifes de
coral fondo rocoso de ríos, etc.) influiránen el diseñoy selección de materiales.

Mercado

La producción estaría calculada para 1000 unidades al año. Laestrategia de venta
para el deslizador acuático, será ponerlo a la venta desde tiendas departamentales
de prestigio, en las tiendas de artículos deportivos, así como en tiendas de empresas
especializadas en la venta de equipo marítimo y de buceo.

El deslizador a diseñar entrará en un mercado con un valor aproximado de $15,000
pesos, haciéndolo flexible a población económica mente activa en México.

El tiempo de vida útil para el deslizador, se estima en más de diez años, recayendo
esta responsabilidad en la resistencia y durabilidad del material empleado, el único
riesgo esel maltrato por impacto, corrosión por intemperie o salinidad del agua.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



EEl deslizador estará destinado a cumplir con la función básica de: deslizarse
sobre elagua con el usuario sobre de él.

• El diseño del deslizador no requiere dispositivos especiales que hagan que el
producto sea tan delicado y mucho menos costoso.

• El motor de propulsión será eléctrico, esto no es común en estos aparatos, solo
existende gasolina.

• El tiempo de uso continuo de deslizador dependerá del rendimiento de las
baterías, lo que determ inará el tiempo máximo en horas.

• Las baterías se alo jarán en un compartimiento individual integrado a al casco
del deslizador, con supropia puerta para acceso a ellas.

• Tendrá lasterminalesde la batería forradas de neopreno para aislarel motor de
la superfic ie externa y por supuesto del agua.

• Contará un control manual de encendido on/ott con regulador electrónico de
velocidad y potencia.

• El volumen del diseño del casco planteado como mejora, innovando en
comparación con losactuales productos análogos,

• El d iseño cons iderará disminuir las dimensiones y el peso será más liviano, 60
kg. aprox., pues una vez terminada la tarea, se considerara sutrasportación en
un rack para automóvil.

• Tendrá asas (manubrios) para poder subirsea él, además de que servirán para
arrastrary cargar al rack de automóvil.

• Las dos partes del casco del deslizador estarán unidas por un sello hermético, es
decir, se adherirán las partes plásticas formadas al vacío, con algún tipo de
ensamble mecánico.

• Laestructura del objeto resistirá losgolpes directos al casco
• El casco estará relleno de espuma de poliuretano para evitar que en caso de

fisura, el volumen de éste se llene de agua lo que procurará que se mantenga a
flote.

Los materiales que se escojan deberán ser resistentes a corrosión salina además de
tener propiedades mecánicas adecuadas para resistir los factores de riesgo del
entorno.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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El deslizador será fabricado en las instalaciones de una empresa especializada
en la transformación de polímeros, dominará losprocesos de transformación: la
inyección, la extrusión y moldeo al vacío. Será elaborado en baja producción

debido al volumen de fabricación yo la implementac ión de los procesos con
maquinaria existenteen México.

El vehículo y sus componentes estarían diseñados para resistir la corrosión del agua,
por lo que se proponen materiales plásticos para su fabricación. Los materiales
recomendados para la elaboración de dichos elementos preferentemente serán PET
G (ESPECTAR), polietileno, poliamida (NYLON), neopreno, resinas reforzadas por fibras
de vidrioy de carbono.

Los deslizadoresserán construidos con la finalidad de tener el mayor tiempo de vida
útil, sus materiales deberán ser de alta resistencia al uso y al maltrato, por lo que su
forma responderá también a esta necesidad. Se buscará estandarizar en la medida
de lo posible la materia prima, adecuando las dimensiones a las medidas de los
materiales tratando de evitar lo más posible tanto el desperdicio como la falta de
material. Ahorrando así tiempo y costos en procesos secundarios como la
rectificación o compostura de piezas deficientes.

En cuanto a especialistas, la ingeniería y el diseño industrial serán las especialidades
dominantes en el proceso de producción pues conjuntamente se propondrá la
configuración, la relación, entre objeto y usuarioy aspectos de utilización, para este
producto, como la capacidad del motor los mecanismos de cierre hermético, y
ubicación de loscomponentes, etc.

Para no acrecentar loscostos de producción en la compra de nueva maquinaria en
la transformac ión de otro tipo de materiales, los componentes electrónicos serán
adquiridos maquinados, listos para instalarse, a empresas especializadas en
dispositivos electrónicos, así como también el motor eléctrico se comprara ya con
especificaciones existentes en el mercado actual de embarcaciones.

Las empresas interesadas en este producto serán especialmente las que se dedican
al la fabricación de artefactos deportivos acuáticos, motos, equipo de buceo y
pequeñas embarcaciones, por ejemplo, SCUBA, HONDA, SUSUKI, etc.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Sistema Hombre- Objeto

De acuerdo a la informac ión recabada en la investigación antropométrica y
ergonómica de sujetos que practican deportes extremos, podremos concluir
características que sehabrán de considerar en el diseño.

Ergonomía general

La posición del sujeto debe corresponder a las condiciones dinámicas y estéticas
bajo las cuales operará el producto, por lo que deberá considerar la ergonomía al
utilizar elaparato, porende se propondrán posturaspara el operador.

Ergonomía particular

Deben cuidarse los filos, protuberancias, salientes u otros que puedan dañar la
integridad física del usuario, además de evitar lugares estrechos y esquinas de difícil
acceso, fac ilitando así la limpieza y mantenimiento del objeto.

Debe visualizarse el carácter de uso de cada uno de sus componentes de este
sistema de modo en que se puedan identificar.

Antropometría

El objeto debe de corresponder a la antropometría de los distintos usuarios y
considerar a usuariossecundarios.

Se propondrán usos alternativos para los distintos rangos de usuarios y por ende su
ergonomía para estoscasos.

Debe tene r estrecho vínculo dimensional para la optimización del espacio y la
manipulación en todas suspartesya que setransportará a otrosambientes acuáticos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Se plantea un diseño para transporte con miras a un futuro de objetos de valor
individual.

El producto no deberá tener elementos innecesarios contemplando con esto la
sencillez como aspecto fundamental de su apariencia. Los acabados deben
respetar la naturaleza del material, haciendo aparentes losprocesos de producción.

En gran medida, la imagen del objeto es estilizada con líneas simples teniendo
correspondencia con el entorno acuático, pues raramente el mundo acuático de la
naturaleza diseñacon líneasrectas.

El objeto final pretende incorporarse al entorno, concebido por formas simples en
respuesta a las posturas y dimensiones estándar del cuerpo humano, las funciones y
usos de dicho artefacto, dispuestas en forma clara de modo que visualmente
podamos identificar cual es la función.

El deslizador representará el medio para el que se diseñará (identidad iconográfica),
en este caso el acuático, po r lo que tendrá que corresponder a esas características
que le permitan integrarse mejor con su entorno acuático como un elemento más y
no como unobjeto predominante.

Las marcas de fabr icantes de productos para la realización de actividades acuáticas
setomarán como referencia para lograr undiseñoadecuado al mercado actual.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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El color es una sensación que se produce en el cerebro humano a partirdel efecto
que provocan en la retina las radiaciones electromagnéticas con sus longitudes
de onda, cuando la retina del ojo humano las recibe, la mente identifica esta

sensación como color.

El color no es propio de los objetos, pero si constituye una propiedad de un objeto, es
un fenómeno producido por la interacción de la luz, la forma en que afectan, las
longitudes de onda a determ inados objetos, la superficie de estosy la respuesta del
ojo humano.

El color pigmento, como vehículo de comunicación es clasificado en colores
cromáticos y colores acromáticos: loscolores cromáticos son la variación de tonos, es
decir, toda la gama de colores y losacromáticos, son loscarentes de tonalidad como
el blanco, el negroy el gris.

Para una identificación, los matices se clasifican y ordenan en una escala circular,
existen ocho colores elementales, de los cuales seis son cromáticos: amarillo, verde,
magenta, cvon. violeta y naranja y losotrosdos son acromáticos:blanco y negro.

Los colores desempeñan un papel importante en nuestro entorno haciéndolo
agradable o desagradable.

El color, está profundamente arraigado en las emociones humanas, siempre ha sido
utilizado para la práctica de la distinción, la identificación y la designación o
jerarquización; simbólicamente, se ha utilizado para reflejar, el amor, el peligro, la
pureza, etcétera y finalmente, para dar instrucciones, como las luces de tránsitoy otras
señales. Habitualmente el diseñador toma el control del color para crear condiciones
visuales de unlñcccjón. diferenciación, secuencia y modo, además de preocuparse
por la diferenciación o separación de la figura y el fondo.

Colores en el medio acuático

La absorción de la luz en el medio acuático es importante en el lecho marino existe
una diversidad de colores, entre elloselamarillo, el naranja, el verde, el azul, el blanco y
algunas variac ionesmástenuesde estoscolores. En este sentido el ambiente acuático
es muy diverso.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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6 EULALlO FERRER (1999) , Loslenguajes del color,
pág. 350
7 Arthur Turnbull (1986) . Comunlcacl6n grófica,
pág. 348
8 CECILIA VILCHES (2005). Marketing del color,
Web: www.diJocal. com
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PROFUNDIDAD

"El color del producto es el 60% de la razón de compra para productos de consumo
masivo, Es decir, en losmedios en losque sedebe sersensibleal color, la decisión del
color del producto debe formar parte del plan de marketing, junto con el resto del
diseño del producto, su promoción, prec io, canal de distribución, know-why de
fabricación, etc.ra

El amarillo es asociado con la luz, la c laridad y el brillo, por tal motivo es un color
atractivo, grato y confortable en suestado puro es un "Colorcálido que alegra la vista
y anima al espíritu, Se asocia con la luz, la plenitud y el sccleoo's. sin embargo se
vuelve un color delicado y resulta insoportable cuando es llevado a su mínimo 
amarillo c laro- o se presenta sucio, Simboliza la dominación y el poder "El amarillo se
destaca porsus cualidades retentivas, incrementadas alairelibre",7

Al igual que en el buceo, se hace recomendación de la utilización de colores
dependiendo de la absorción de la luz con respecto a la profund idad, Entonces,
concluyendo se recomiendan colores dependiendo la percepción delojo y el medio
acuático :

La normatividad marina determina la elección del colorde losobjetos acuáticos, de
acuerdo a la percepción de ellos a dista ncia, sobre la superficie o sumergidos. El color
esdeterminado debido a que en caso de emergencia o accidente puedan ubicarse
losobjetos, pues el espacio de búsqueda podría sermuy grande,



9 IRIDICENTE. Que produce destellos . Adj . Que
muestra o refleja los colores del arco Iris: la lluvia
formó un charco Iridiscente.

10 DR. MORTON WALKER (1998). The power 01
color.Avery Publishlng Group.

. . . . . . . . . . . . .

El color del producto debe satisfacer losdeseos y necesidades del consumidor (gustos,
valores, hábitos, influencias), para aportar ese 60% de venta silencioso en conjunto con
la calidad, funcionalidad y la utilidad.

Las tendencias de color están relacionadas con los eventos a los que el público está
expuesto, costumbres (hobbies, etc.), deportes, entretenimientos, cambios en la
economía (ciclos exportación - importación), movimientos musicales, el interés por el
medio ambiente y las modas actuales. No obstante, en muchos casos la actitud de
nuestro consumidor hacia loscolores va en contra de lastendencias masivas.

Una correcta aplicación del color permite d iferenc iar un producto completamente de
los demás existentes: el consumidor lo va a recordar como "único" logrando así el
atributo de ser menos copiable o imitable. También se debe tener en cuenta
elementos que producen la sensac ión de coloral usuario.

Sensaciónde color= material + color+ textura + efectos + combinación Color.

Material: Su reflectividad, pulido, terminación, hacen a la sensación de color.Textura:Al
tacto o c reada por patrones, puede imitar otros materiales. Efectos: Degradé, perlado,
brillo, metalizado, "índescente" (gIOW)9, fluorescente, en capas (Iayering), colores que
cambian con la temperatura o la luz, holografías, trasparencias, laqueado, efecto
gamuzado. Lacombinación de efectos permite crear colores que no tienen definición.
Combinación (matching): El efecto de metamerismo produce que dos colores sevean
exactamente idénticos bajo una fuente de luz, yola vez muy distintos bajo otra . Esto es
por estar logrados con distintoscolorantes, que tienen una distinta curva reflectividad.

"En el año 2003 se ha observado una preponderancia de lastranquilizantes gamas de
los azules (intensos, acuáticos, atmosféricos, turquesas, c enizas). A su vez, una
preferencia por cantidad de efectos, metalizados, perlados, transparencias, etc., en
todas las familias de colores, recordando que el color ya no es uni-dimensional y
muchas veces no es c lasificable dentro de losconocidos".1o

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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• Lasumade las cifrasparciales puedeno coincidir conel totaldebidoal redondeo.
FUENTE: INEGI.Cuenta Satélite delTurismo de México. 1998-2003.

Concep to 1999

(A)Consumo turístico por formas y motivos de viaje.

(Participación porcentual)

Egreslvo 3.2 1 3.3 1 3.41 3.61

,Receptivo 17.3 1 16.41 13.91
1 Excursionistas 6.4 1 6.6 1 6.9 1

Domésti co 82.5 1

I Otros 25.51 25.61 25.91

¡Total • 100.01

I Otros 3.0I 2.31 2.11
r Excursionistas 3.91 3.71 2.g i-1--=r----;;-;'¡..---;;;-;;-j----;;-;

1Negocios 1.21 0.71 0.61
I Vacaciones 9.2 1 9.71 8.31

I Negocios 12.5 1 12.7 1 13.21
I Vacaciones 35 .0 ¡---- 35:¡r----:l6:5· r--l -~~r-----~,, ¡----,..:;r" ¡..--=O

Elturismo es una prioridad nacional, se considera el generadorde divisas, fuente
de empleos, promotor de los valores nacionales y ventana de las riquezas
naturales del país (ver cuadro A y Bestadísticas de consumo turístico). Se han

desarrollado centros turísticos de gran importancia Cancún, Acopulco. Ixtapa, por
mencionar algunos, dentro de los cuales además de las industrias hotelera y
restaurantera se encuentran los parques naturales, áreas recreativas o zonas de
descanso y esparcimiento en donde lasactividades náutico recreativas, constituyen
uno de losgrandes atractivosde los destinos de playa y lacustres, no sólo en nuestro
país sino en todo el mundo.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



45501 3811 45906376 1 56 400 552
18 556 811r 2 0 642 638 : 24 551 089

48045080 1 49352256 1 51 421 641
859 35443r 92 064 5691109588 421

4475326 1 4889832 1 4810292

17 401 9251 20 625 723 1 23 826 488
25011 075 1 2552 5 763 1 27550129

2001 2002 2003

697850 6781 72655 2748 ' 7801 92531

586 904 1601608 962 416 1 643 053 98'1

94 394 2611 97985659 1 103999476
262426726 1 272708 474 1 287327839

182038 0931 188 916 027 1 200 305 025

(B)Consumo turístico por formas y motivos del viaje.
(Miles de pesos corrientes, precios comprador)

Concepto 1996 1997 1998 1999 2000
Consumo lunstlco 304 194 527 ¡ 375586491 ¡ 462498 809 : 560 338 951 1 660 032237 1
Doméstico 237 286 360~- 298 358 250~371 243626 1462082 009 i 549884 549'

1Negocios 36885 131~ - 46 964 322158 756 486 1 74018270 I 88438 561

I Excursionistas 19093927 ' 24184 1911 30311 704 1 38 456182 1 45190 0971
Receptivo 57 282684 64 8564il4 r - 75656 451 1 n 890 149 r 86372416
I Negocios 4744 569 ¡ 4444 898 ' 3226889 1 3 17492 11 3895368 i

1 Vacaciones 104 138719 131 292763 1 163604 6811 204 602 501 1 245037470 ¡

I O1ros n 168 583 ¡ 95916 974~5;:'70O-C7~5-='5 :l-l:-:-45="""'0=05="""'0=56::-~I----:l=7 1:-:2:7.1 8:-:4=21crl---;-=-=-=-==i-----,-=-=--=-=-=i-----",~=

I Excursionistas 12 522 595 ¡ 14 606 300 ¡ 16 990 724 1 16415496 1 17 568 396 ¡

:---..:...-..:...---~-----,---=;-~~~;-~~=
;Egreslvo 9 625483 r- 12371 ro~98 732 1 20366 793 1 23 rts 2721
FUENTE: INEGI.CuentaSatelite del Turismode Mexico, 1998-2003:". :.:.:.....:.:.:.------.:.---.....:..---.....:..---.....;..---

I Vacaciones 31 555 863 34 625 809 44 673 8351 46 586 468 1 49 909 140'
I Otros 8459657 '----"-;79 457 1 10765003 1 11713264 \ 14999512

México captó 10.839 millones dólares por turismo en el 2004, suma que se espera
superar en 2005" .11 Dado que la tendencia del turismo y su preferencia en buscar
sitios con atractivos naturalesva en aumento, se requiere garantizar su permanencia
con un programa de impulso de desarrollo turístico con nuevas actividades
recreativas. Lasactividadesnáutico-recreativasque se han desarrollado actualmente
constituyen importantesfuentesde empleo directo para más de cinco milfamilias de
la zona, representando una importante actividad económica en la región.

Hay una gran demanda de la sociedad por espacios alejados de la c iudad, que
ofrezcan oportunidades para el descanso, la diversión y el acercamiento a la
naturaleza.

11 5EMARNAT (2005). Diario Ofic ial de la
Federac ión. Ellurlsmo en México .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



La Educación del Ocio 12 en la naturaleza tiene como finalidad y objetivos
conseguir que las personas mejoren su calidad de vida a través de vivencias y
experiencias satisfactorias, adoptando un modo determinado de vivenciar el

Ocio en la Naturaleza, que permita a las personas tomar parte de forma libre y
voluntaria en aquellas actividades que les proporcionen satisfacción y disfrute, y que,
en consecuencia, leslleven alenriquecimiento personal.

Las actividades recreativas además de reportar beneficios a nivel físico, psicológico y
social , ofrece a la persona la oportunidad de:

• alejarsede la ciudad, de la contaminación, del ruido y de la monotoníade la
vida diaria;

• experimentar nuevas y gratificantes sensaciones;
• encontrar la tranquilidad, la paz interior y espiritual que proporciona el espacio

natural;
• relajarse, descansar del trabajo y recuperar las energías perdidas durante el

mismo;
• divertirse y disfrutar de la naturaleza y del aire puro;
• pasar un rato divertido y agradable con los amigos, la familia, etc. ;
• apreciar la riqueza de los espacios naturales;
• contribuir a la conservación y protección de la naturaleza;
• hacer un uso "distinto" del tiempo libre;
• experimentar un nuevo encuentro con su persona, con su "yo interno";
• tener la oportunidad de desarrollar, entre otras facetas, su capacidad de

contemplar, admirar y gozar de la naturaleza (fauna y flora) y del paisaje natural;
• experimentar una mejoría física y mental ;
• desarrollar su capacidad intelectual, su creatividad y su personalidad en

general;
• aprender a cómo relacionarse con los demás y a sersolidarios, o
• aprender a sentirse más felizy satisfecho consigo mismo y con los que le

rodean .

Motivos de práctica de actividades acuáticas

Las personas que practican actividades acuáticas tienen significativamente más alto
rendimiento. Los más jóvenes son quienes justifican la práctica de actividades
acuáticas por disfrutar y establecer relac iones sociales, en mayor medida que las. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

12 LEITNER, M.J, LEITNER S.F. AND ASSOCIATES
(1989). Benefic ios del OCio y la realización de
actividadesrecreativas.

. . . . . . . . . . . . . .



Actividades recreativas acuáticas

De forma general, podemos decirque la práctica acuática se realiza bajo un motivo
de disfrute, de relación social, de salud física y mental. Los estudiantes, frente a los
trabajadores y otros Uubilados, amas de casa), valoran significativamente más alto los
motivos de disfrute, relac ión social y de ocio. Esto hace pensar que para los
trabajadores, esta situación puede ser más una necesidad que un recreo, una
actividad como medio de desestrés cotidiano.

• Rafting
• Descenso de cañones, ríos o barrancos
• Submarinismo
• Remo
• Ski acuático
• Surf/Surfing
• Windsurf
• Vela
• Buceo deportivo
• Baño/Nadar
• Paseos náuticos en ríos
• Pesca deportiva
• Cruceros fluvia les/de litoral
• Motos acuáticas
• Navegación (canoa, kayak)
• Excursiones

personas mayores. Estos consideran como primer motivo para la práctica deportiva la
diversióny pasar el tiempo (14 a 20 años). El rendimiento es perseguido por losadultos
jóvenes (20-38 años)y desciende suimportancia a medida que aumenta la edad.13

También, quienes, además de las actividades acuáticas, practican otros deportes,
encuentran mayor motivación en la salud, forma física y terapia. Una posible
interpretación de esta conclusión vendría unida a que quizás la práctica acuática es
utilizada como un medio terapéutico y para conseguir una mejor forma física en la
práctica delotro deporte, que en este caso podría serel deporte principal.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

-_/

13 BOIXEDA. A. (1990). La oferta de actividades
acuáticas para la ocupación deltlempa libre.

. . . . . . . . . . . . .



Porúltimo, podemos concluirque losusuarios que asisten a lasactividades acuáticas
con objetivos de disfrute, relac ión social, salud y forma física, son los que mejor se
adaptan al perfil requerido para el proyecto del vehículo acuático y sus exigenc ias
particulares,

Población económicamente activa (PEA)

Las personas que practican actividades acuáticas son jóvenes (1 4 a 20 años) y
adultos jóvenes (20-38 años), estos últimos son los principales consumidores,
generalmente, son personas que pueden costear el producto (población
económicamente activa),

Diseñando productos que estén cerca de la población económicamente activa de
México en promedio de 25 a 38 años, se hace posible pensar que habrá
oportunidades para poderelevar nuestro nivelde vida, (ver cuadro e )acercándonos
un poco a los privilegios y la tecnología, que no se puede pagar la población
promed io y que gozan poblac ionesde primermundo,

Se delimita el mercado por edades promedio según estadísticas de probable
consumo tomando en cuenta lasestadísticas al 201 O (PEA),

(C)Población Economicamente Activa, Tasas de Participación por edad 2000-2010
Repúbl ica Mexicana

Edad 2000 2001 2002 I 2003 I 2004 I 2005 I 2006 I 2007 I 2008 I 2009 T 2010

~oblacl6n economlcamente activa
Total 42,093,378 42,884,476, 43,688,922 44,515,376 45,372,351 46,269,152 47,215,214 48199,373 49,202,056 50,205,977 51,193,888
12·14 1,019,760 983,685 946,983 911,264 875,691 838,418 798,045 754,198 707,011 656,199 603,635
15·19 4,573,901 4,572 ,936 4,577,491 4,584,827 4,594,473 4,608,890 4,629,711 4,652 ,154 4,672 ,745 4,688,876 4,693,946
20-24 6,246,588 6,222,496 6,201,667 6,188,621 6,186,463 6,197,197 6,226,468 6,273,520 6,330,6 39 6,392,648 6,458,026
25-29 6,333,065 6,384,177 6,423 ,816 6,459,061 6,498 ,088 6,545,839 6,605,722 6,678,910 6,760,661 6,844,357 6,921,819
30-34 5,631,072 5,744,589 5,857,656 5,969,182 6,080,022 6,189,971 6,294,818 6,390,659 6,479,222 6,563,254 6,642,200
35-39 4,886,593 5,016,077 5,146,154 5,276,243 5,404 ,102 5,531,219 5,662,341 5,795,796 5,928,472 6,058,979 6,184 ,703
40-44 4,061,443 4,211,599 4,356,385 4,496,775 4,634,554 4,772,593 4,913 ,066 5,056,200 5,200,002 5,340,693 5,478,015
45-49 3,048,392 3,198,967 3,356,678 3,518,747 3,881,044 3,840,452 3,995,383 4,144,727 4,289,046 4,429 ,667 4,568,958
50-54 2,187,973 2,301,604 2,422,762 2,549,776 2,882,139 2,819,631 2,961,295 3,107,368 3,256,071 3,404,539 3,551,035
55-59 1,601,605 1,660,784 1,724,171 1,794,116 1,872,292 1,958,989 2,053,290 2,154,300 2,261,009 2,373,546 2,492,347
60-64 1,077,240 1,118,907 1,162,398 1,207,951 1,255,829 1,305,487 1,356,689 1,410,295 1,468,526 1,533,077 1,604,528
65-69 714,872 736,196 757,455 779,203 802,000 826,596 853,677 883,319 915,587 950,551 987,633
70-74 406,324 419,620 433,471 447 ,852 462,886 478,700 495,461 513,162 531,712 550,959 570,811
75-79 202,620 208,108 213,845 220,082 227,042 234,998 244,136 254,243 265,016 276,171 287,369
80-84 78,344 81,285 84,471 87,744 90,996 94,348 98,017 102,047 106,440 111,157 116,160
85-69 23,586 23,446 23,519 23,932 24,730 25,824 27,095 28,475 29 ,897 31,304 32,703

Fuente : PREDICIONES 2000-2010 PEA CONSEJO NACIONALDE POBLACiÓN(2005). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Deportes extremos: Reto, adrenalina y aventura

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• Satisfacción de preferencias.
• Ampliación del yo

(personalidad).
• Control de emociones.
• Compromiso personal.
• Liberación psíquica y física.
• Búsqueda de nuevos retos.
• Exteriorización del estrés.
• Desarrollo de una práctica

diferente.
• Influencia de modas.

• No hay reglamentación fija.
• No hay horario específico.
• Las práct icas varían el ritmo y

la intensidad.
• Los deportes son originales y

c reativos.
• Hay una constante búsqueda

de placer y satisfacción.
• Sensaciones de riesgo y

aventura .
• Necesidad de

autorrealización.

Algunos deportes extremos son: paracaídismo, vuelo en parapente, snowboard
(deslizamiento en la nieve), skyboard (deslizamiento en el aire), rafting o descenso de
ríos, c iclismo de montaña, escalada, salto en bungee, excursionismo, buceo,
motonáutica, espeología, etc.

Estos deportes de aventura y quienes los practican, tienen c iertas características
como:

Losdeportes extremos son todasaquellasactividades o disciplinas que debido a
c ircunstanc ias espec iales o situaciones particulares implícitas como el peligro y
la dificultad para realizarlos, se lesconsideran extremos. Por ejemplo escalar una

roca que esta a unos centímetros del piso no se considera deporte extremo, en
cambio si se realiza en una pared vertical rocosa a c ientos de metros ya se le
considera extremo. Este reciente término que se ha popularizado en la última década
del siglo XX, ha sido utilizado dentro del deporte alternativo y por lo medios de
comunicación para relacionar su productos y atraer la atención de quienes están en
busca del reto y la aventura.

. . . . . . . . . . . . . . . .
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ESCALADA

EXC U RSI o N I SN o
ES PEOLClGfA

DEPORTES EXTRE"" O S :
PARACAIDIS .... O y PARAPENTE

CICLISNO DE NONTANA

SALTO EN BUNGEE

BUCEO y ESNORI4JUEL

LUGARES DONDE SE PUEDEN REALIZAR DEPORTES EXTREMOS EN LA REPÚBLICA MEXICANA

Los jóvenes son los que más practican estos deportes de aventura, claro que deben
tener la posibilidad económica para realizarlos, ya que se requiere de recursos para
trasladarse a diferentes lugares para practicarlos, comprar el equipo necesario,
orientación de especialistas y empresas encargadas de guiar y cuidar al deportista.

Algunos científicos han determinado que esta pasión por el peligro puede tener una
raíz fisiológica, que se encuentra relacionada con los niveles de determinadas
sustancias, como la adrenalina o ciertos neurotransmisores que hacen que algunas
personas sean más audaces que otras.

Este tipo de actividades requiere de mayor conocimiento y conciencia que cualquier
otra, ya que el riesgose incrementa por la velocidad o la altura.



En todo el mundo hay lugaresen donde se pueden practicar estosdeportes, como por
ejemplo, realizar una excursión a las cascadas del río "Pacuare" en Costa Rica,
navegar por lasturbulentas aguas del río " Los Números"en Arkansas. En Estados Unidos
o en México, se cuenta con varios lugares recreativos donde se han creado ya las
condiciones necesarias para practicar deportes extremos.

Por otro lado hay ya bastantes empresas dedicadas a la venta de equipo,
entrenadores, guías y servicios de emergencia, asíque los aventureros y amantes del
peligro además de experiencia y destreza, necesitan tomar también medidas
extremas para evitar accidentes que pongan en riesgosuvida.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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14 DEPORTES EXTREMOS EN MÉXICO(2005) WEB:

http ://www.elclima.com.mX/mexico.htm

Propongo entonces, un objeto orgánico, cuya forma fluya y responda a los códigos
visuales acuáticos. Un artefacto que responda a las maneras e intenciones del resto
de la naturaleza, sinagredirle.

• Exploración acuática,
• Observación de especies,
• Recreativa, y
• Deportiva .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

El entorno común del objeto es el acuático, se refiere a que estará dentro del agua.
Para poder realizar el diseño se tiene que hacer un análisis de algunos modelos
básicos del medio, animales plantas etc., (verpág.29).

Se hace prioritario hacer un análisis de algunos modelos de deslizadores, debido a
que existe un universo muy grande que es imposible realizar un estudio detallado de
todos losmodelos. (veranálogos pág. 30 a 34).

El color del deslizadar se elegirá de acuerdo al análisis del entorno y al estudio de
objetos análogos, pues en el estudio de color (vercolor pág. 17a 19)ya se delimitaron
loscolores de acuerdo a supercepción el medio acuático.

Las actividades que abarcara el deslizador son:

Análisis del entorno
Deportes extremos en México

México es un país que ofrece grandes riquezas naturales y culturales a todo
aquel que lo visita, por ello es uno de los lugares ideales para practicar
deporte extremo, 14 algunos de los deportes practicados en México son el

descenso de ríos o rápidos, paracaidismo, salto en bungee, espeoilogía, buceo,
esnorquel y paseos en turbo lanchas llamadas ShotoverJet.

Los estados de la república mexicana que cuentan con espectaculares escenarios
que se pueden disfrutar desde las alturas o en lo profundo de sus mares, ríos, lagos o
lagunas son: Jalisco, Morelos, Baja California Norte, Estado de México, Acapulco,
ooxoco. Veracruzy Quintana Roo, por mencionar algunos.



Características de identidad

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

La identidad gráfica, como sujeto de comunicación, se ha convertido en un
instrumento de acción y una estrategia de empresas para la competitividad, gracias a
la retención y diferenciación de la imagen que ayuda a desarrollar e imponer la
presencia de una personalidad exclusivadel objeto en un mercado.

La identidad visual constituye una de las formas más antiguas de la expresión del
hombre, por medio de signos, desde siempre, ha intentado comunicarse identificar y
diferenciarse de los demás, y hasta la fecha la necesidad es la misma: hacerse
conocer, reconocer y memorizar por medio de símbolos visuales. Por lo tanto, la
identidad gráfica es la representación por medio de signosvisuales de un objeto.

El manejo de la forma es básicamente una geometría basada en organismos marinos
(formas totalmente orgánicas). Se tomará como icono el pez MANTARAYA por tener
características que busca cubrir en la función, que es el deslizarse con suavidad y
velocidad.

WATER/OCEAN, con el significado de la utilización del deslizador acuático, que será en
agua dulce (water) yagua salada (ocean).

Sólose le dará al objeto un elemento que será importante para la identificación de este
producto. SEllA es el nombre con el que se identificará al vehículo acuático diseñado
en este proyecto de tesis. (SISTEMA ELÉCTRICO DE TRANSPORTE TURíSTICO ACUÁTICO).

En este caso se proporcionara al objeto una identidad de organismo acuático,
dejando de lado la identidad de marca. Se deja a consideración el que se le pueda
proporcionar una identidad de una empresa, si así se requiere. Claro que se utilizarán
como concepto para el diseño del deslizador lasmarcas existentes que seespecializan
en la fabricación de equipo marino y acuático, que manejan una tecnología
sofisticada basada en materiales plásticosy metálicos en algunos de sus productos.

La identidad gráfica es un sistema de signos visuales que tiene por objeto distinguir y
diferenciar un objeto de los demás. La identidad es el concepto en unas cuantas
palabras o imágenes, una visión o valores que representan al medio al que pertenece
este elemento de identificación.

~---------""'-
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Nuestros antepasados ya
basaban sus diseños en los
peces manta raya, como se
muestraestedibujo encontrado

I en una piedra .
1 Petroglifo en piedra de río )
\ Cipreses,Chile
---------_/
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THE YAMAHA SUPERJET

Características:

Yamaha marine engine.

73a 140 caballosde potencia,

Dosa cuatrocilindros.

Electronic Fuel Injection (EFI),
economizador de gasolina. Hasta
27 Gallones Total de gasolina.

Sensores de temperatura mezcla
de oxigeno / gasolina. Enfriamiento
por líquido.

Reducc ión de vibrac iones.

Sistema de protección contra
corrosión.

Control Variable de velocidad en
rpm.

Precio: $6,399 a 9,499 usd.

WWW.seadoo.com

KAYACS CURSO RECTO

Características:

Moldeado en polietileno lineal integrando
asiento y descansa pies, además de permitir
apilar hasta tres en a ltura y tener un
compartimento en popa.

Cabina abierta.

Manijas para transporte en proa y popa.

Ojales para accesorios múltiples y sujetadores
de bandas ajustables.

Colores : amarillo , azul, lima , turquesa ,
frambuesa, blanco, granito, rojo, verde.

Especificac iones:
Largo: 2.74mancho: 76.20cm
Largo de cabina:125.1 Ocm
Peso:20.41kg
Max.Capacidad de carga : 125-147.72 kg.

Precio: $ 395 a 479 usd.

WWW.fondear.com
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Maquina portátily sumergible.

La gasolinera le ofrece más autonomía y
habilidad para propulsarse fácilmente en el
agua a 5 MPH (8km/h).

Es ligero, para que cualquier miembro de la
familia pueda usarlo.

Propulsor individual ysumergible.

Peso: 151bs (7kg).

Precio: $400 EUROS

WWW.aquascoof.com

SEAGLlDER

AQUASCOOTER

Peso: 122 kg.

Velocidad: 2.2mph.

Hélice situada debajo del cuerpo principa l.

70metros: profundidad máxima operativa.

Compartimento de batería.

Batería de plomo de 12 V dotada de conector
rápido.

Autonomía mínima de 50 m inutos en
funcionamiento continuo.

Cargador automático.

Caja de transporte con ruedas inclu idos
Dimensiones: 51 altura, 57 largo 45 ancho cm.

Precio: $899 euros

WWW.scuba.com

. . . . . . . . . . . . . . . .



Datostécnicos:

Longitud/eslora: 250 c m .ó 260 cm.

Manga/ancho tabla : 66 cm.

Grueso tabla : 22 cm .

Peso: 47 Kg.aprox.

1c ilindro.

Impulsión: porturbina.

Motor de 2 tiempos y 4 tiempos,

12,7 Kg.

250c.c.

45 c .v. de potencia.

Motora 8000 r. p.m .

velocidad de 72 km/h.

Capacidad deldepósito de combustible: 6 litros.

Reservade combustible : 0,8 litros.

Autonomía: 1h 40m .A medio-pleno rendimiento.

Precio: $6980.00 usd.

WWW.powerskijetboards.com

USAJETSURF POWERSKI JETBOARD IGNITER 2000

MOTOR

El Powerski va equipado con un inc reible motor de 2
tiempos, fabricado y patentado por Powerski
InternationaL que con tan sólo 12,7 Kg de peso total ,
alberga una potencia de 45 cv, capaz de desarrollar
velocidades puntas de 72Km/h.

..JETBOARD DE POWERSKI

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



El motor y otros componentes internos
quedan protegidos del agua por sellos
herméticos.

Los metales son aceros inoxidables y
aluminio en la mayoría de loscasos.

Selección de materiales
y especificaciones generales

de marcas en el mercado

Materiales plásticos (neopreno, po liamida
(nylon), likra, polietileno, alum inio
policarbonato, resinas epóxicas, y fibrasde
vidrioy de carbono,acrílicos.

Existe un amplio mercado de empresas
dedicadas a la fabricación de objetos
acuáticos. Las diferentes marcas de estos
productos tienen una línea de vehículosy
objetos acuáticos (ver productos aná logos
pág.36a 38)loscuales tienen lassiguientes
características:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ALETAS

SALVAVIDAS

)

SNDRKEL

!/

LAMPARAS

TANQUES OXíGENO



Análisis de productos análogos

Entre losdiversos tipos de deslizadoresque hay en el mercado, secaracterizan por sus
dimensiones y el peso que lesconfieren usoy manejabilidad .

Los deslizadores Jet Sky pesan alrededor de 100 kilos, cuyos precios oscilan entre los
$60,000.00 pesosy $90,000.00 pesos (veranálogos pág. 36 a 38)

Las marcas de productos acuáticos existentes manejan un número variable de
accesorios que implican un mantenimiento costoso. En todos los casos de
deslizadores actuales solo hay de motor a gasolina, que varían su capacidad de 6
litros, 8 litros, 1Olitros y hasta 24 litros.

El funcionamiento de casi todos los deslizadores analizados es el mismo, solo varía el
tipo de energía utilizada para accionarlos y la posición de los elementos de
propulsión, así como la variación en la forma de estos, los otros elementos son
sustituidos por algún tipo de análogo que realiza la misma función.

Todos cumplen sufunción , pero hay diferencias, en laspresentaciones de unasy otras:
en uso, mantenimiento y limpieza, potencia, ruido que emite al funcionamiento,
capacidad de succión, eficiencia de deslizamiento, radio de acción y consumo
energético. El acabado, la estabilidad y el arrastre son satisfactorios e incorpora
protecciones con bandas de caucho para evitar el rayado.

En cuanto a ergonomía, los aspectos de utilización son adecuados a su tamaño
haciendo de lasempuñaduras, loselementos más importantes para suutilización (en
todos los casos), además de la superficie de contacto (en solo algunos), que sean
antiderrapantes, agradable al tacto con manos y lospies.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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El deslizador estará destinado a cumplir con la función básica de deslizarsepor la
superficie del agua. El tiempo de uso continuo del deslizador será de 2 horas
máximo debido al rendimiento de lasbaterías.

Para satisfacer la demanda de distribución de los componentes, se requiere diseñar
una zona de almacenaje y trasporte dentro del vehículo, para que brinde protección a
loscomponentes, a este le llamaremos casco o cuerpo del deslizador.

Se requiere un espacio para el medio de propulsión y para los sistemas auxiliares que
garanticen la seguridad y buen funcionamiento del vehículo durante la navegación.

Como cualquier objeto es necesario agrupar todos sus elementos de la manera
armónica y adecuada para alcanzar el equilibrio entre las condicionantes máximas
del diseño industrial: forma, función, ergonomía, estética y la producción que las
englobara a éstasen la fabricación del casco.

En el caso de este deslizador, lascondicionantes están íntimamente ligadas entre si; la
que lleva la pauta es la función, determinada en gran medida por la hidrodinámica, a
partir de ella se pasa a la ergonomía para generar la posición optima del usuario y
generando al mismo tiempo la solución optima de diseño, apoyada también por los
materiales y los procesos de fabricación adecuados. A todo lo anterior, se aglutina un
elemento especial del diseño, el ambiente acuático, que se traduce en el factor
estético.

Sediseñó una preforma con el fin de proporcionar dimensionamiento y posición de los
elementos para posteriormente delimitar el objeto en sus factores restantes.

Consideraciones de la preforma:

El deslizador no deberá servoluminoso, el diseño considerará disminuir lasdimensiones
a 1260 x 1450 x 800 mm. máximo y la estructura del objeto resistirá los golpes que
pueda sufrir el casco por factores de choque.

El peso, no deberá exceder 60 Kg., para mayor comodidad del usuario.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Elementos primordiales del deslizador 

- Compartimiento de baterías, estará integrado al casco del deslizador, sus 
dimensiones estarán dadas por el número de baterías que se requieran según el 
consumo eléctrico del motor (capacidad del motor) y la velocidad requerida. Esta 
parte estará equipada con luz indicadora de baterías baja y un cargador de baterías 
externo. 

- Tapa del compartimiento de baterías, sella del exterior el compartimiento. 

- Motor eléctrico con propela, capas de mover el deslizador y con un poder de 
avance suministrado por las baterías (ver características de motores). 

- Controles de mando, estarán en forma de un manubrio sujeto de un cable que 
tendrá movimiento libre, y otro en el manubrio del casco, los interruptores serán 
electrónicos, tendrá la función de encendido on / off, tendrá un variador electrónico 
de potencia del motor que determinará las velocidades para cada tipo de perfil: 

-Velocidad baja o normal de O -25 km/h (principiante), 
-La intermedia o alta de O - 35 km/h (avanzado), y 
-La extrema que llega hasta el máximo de la potencia de O - 50 km/h (experto). 

PROPELA 

CONTROLES 

DIE' ACCIONAMIENTO 

TAPA DE CCMPARTlMEN T O 

PARA B ATERíAS 

SELLOS HERMÉTICOS 

BATERf AS 

SOLUCiÓN DE FUNCiÓN 

Y PRE- ESTRUCTURA 

ELECTRO- MECANICA 

CARCASA e CASCO 

DEL OESLlZAOOR 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



15 BROOKy ABBOT (1987) . Investigación y
ciencia.
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Fuerzas físicas involucradas en la propulsión

"Cuatro fuerzas básicas intervienen en el diseño de embarcaciones: el peso, la
sustentación, el empuje y la resistencia. El peso es la fuerza gravitória que actúa sobre
la balsa. La sustentación es generada por la flotabilidad, la fuerza hacia arriba, que
según el principio de Arquímedes, es igual al peso del agua desplazada, una
sustentación adicional, llamada sustentación dinámica, puede producirse por el
paso del agua debajo del casco. El empuje es producido por el motor en este tipo de
transportes. La resistenciaes la oposición al movimiento de la nave hacia adelante por
la fricción entre el agua y el casco que lo rcdeo.r-s

Línea de flotación

La línea de flotación: es la intersección entre la parte sumergida y la parte que emerge
del agua de la embarcación. Para hablar de la línea de flotación tenemos que hablar
yconocer laspartes de losvehículos acuáticos:

La parte de una embarcación que está arriba de la línea de flotación se llama
francobordo u obra muerta y la parte que esta por debajo se llama fondo u obra viva,
la espina dorsal de una embarcación, a lo largo del fondo, es llamada quilla. La curva
del casco, desde el costado hasta el fondo se llama pantoque, la distancia entre la
línea de flotación y el fondo, hasta la quilla es el calado. El calado es la profundidad
que debe de tener el casco en el agua para poder flotar.

Así mismo, estando encima de ella al centro de la embarcación los francos o lados
son llamados por la izquierda babor y estribora la derecha. Laposición adelante en la
punta se llama proa y la posteriorse le llama popa. La distancia que hay de estribora
babor o viceversa es denominado manga, y la distancia que hay de popa a proa se
llama eslora.

La línea de flotación, entonces, esta marcada por líneas de francobordo las cuales
indican la cantidad de peso que pueden transportar, es decir hasta donde pueden
sumergirsesin que corra peligro de hundimiento.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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La flotabilidad es uno de los aspectos importantes en el medio acuático. Para
comprenderlo debe recordarse el Principio de Arquímedes que establece: "Todo
cuerpo sumergido total o parcialmente en un líquido (o fluido), sufre un empuje hacia
arriba (fuerza ascendente) igual al peso del liquido que desplaza". Si el peso del
líquido desplazado es mayor que el peso del cuerpo sumergido, éste y tendrá que
flotar. Por el contrario, cuando el peso del líquidoesmenor, el cuerpo sehundirá.

DRAFT:

(CALADO)PROFUNDIDAD DEL

CASCO DEBAJO DE LA LíNEA

DEL PLANO DE AGUA.

BEAM WATER UNE IBWLl:

ANCHURA DEL CASCO EN AL

NIVEL DE LA LíNEA DEL PLANO

DE AGUA.

ESTE ES UN ELEMENTO

FUNDAMENTAL PARA LA

ESTABILIDAD INICIAL.

T

Para que un cuerpo flote sobre un fluido, como se dijo anteriormente, debe
desplazar un volumen mayor a su peso, por tanto las dimensiones y forma deben
permitir el desplazamiento, en el ambiente acuático las embarcaciones son las
pioneras en este desarrollo de tecnología, se hace uso del calado, el cual se
encuentra por debajo de la línea de flotación y es lo que les permite llevar gran
cantidad de carga; además, la forma permite que su centro de masa encuentre en
un punto muy bajo con respecto al total del casco lo cual le da la estabilidad.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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16 CASTAÑEDA RAMíREZ RODRIGO. CIDVUNAM
(1995). Vehículo Acuótico de Propulsión
humana.

Al ejercer el poder de impulso a la embarcación, cambia de estado estático a uno
dinámico, y comienza a producirse el paso del agua debajo del casco, con este
fenómeno se genera una sustentación adicional denominada sustentación
dinámica. Al hablar de movimiento no se puede olvidar que se produce una
resistencia en sentido contrario al movimiento, generada por fricción entre el casco y
el agua que le rodea (resistencia por fricción superficial), y una ola denominada
resistencia a la ola.

En el vehículo acuático es importante minimizar la resistencia que ejerce el agua a
velocidad normal de operación, se deben construir vehículos con formas
hidrodinámicas que reduzcan el máximo posible esta fricción generada por el casco
contra el agua, y por otro lado deben ser lo más ligeros posible. "El uso de superficies
en contacto con el agua de forma larga y estrecha, son sugeridas por algunos
diseñadorespara minimizaresta resistencia y lograruna líneade flotación larga". 16

LENGTH WATER UNE (LWLJ : LA

DISTANCIA DE PRDA A POPA

PERPENDICULAR AL NIVEL DEL

PLANO DE AGUA. USADA PARA

ESTIMAR LA VELOCIDAD DEL

BARCO . ENTRE MÁS LARGA LA

LWL (LOAD WATER LINEJ . MÁS

RÁPIDA LA EMBARCACiÓN.

Forma del casco

Existen diversos tipos de formas de cascos, pero el que reúne cualidades es el diseño
llamado de pantoque vivo o de fondo en "V". Las quillas de pantoque, son muy
habituales en muchas clases de barcos de crucero. Por lo general, este tipo de
construcción seutiliza para botes, canoas catamaranes y cruceros de motor, lanchas
de motor de alta veloc idad. Entre más agudo sea el ángulo del casco de una
embarcación, le permitiránavegar en aguas mucho más inestablesy violentascomo
en alta mar.
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La aplicación de escalones bajo la línea de flotación, tiene el fin de guiar el agua al
movimiento de propulsión, dejar fluir el líquido direccionandolo de tal forma que se
cumpla el principio de sustentación hidrodinámica. Así mismo, también se aplica en
conjunto otro factor hidrodinámico, una curva convexa en la parte baja de la línea de
flotación, la cual tiene la finalidad de provocar baja presión al hacer un cambio de
dirección, que provoca una succión hacia la superficie marina.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



No existe una receta para diseñar una embarcación, sin embargo, la variedad de
factores que interactúan al mismo tiempo sobre una embarcación determinan la
forma de esta.

Eldiseño de embarcaciones pequeñas a travésdel tiempo, como se ha explicado, ha
tenido grandes avances, hoy en día se fabrican embarcaciones todavía con
conocimientos empíricos que se han trasmitido de generación en generación y han
sobrevivido hasta nuestros días.

El diseño de embarcaciones es un apartado muy importante de la ingeniería naval,
esta se encarga de diseñar cascos de grandes dimensiones capaces de cruzar
continentes, esta ingeniería, calcula la sustentación, líneas de flotación, materiales y
factores que influyen directamente en la flotabilidad. Es una rama de la ingeniería
especializada en donde los aspectos físicos aplicados al medio son los principales
fundamentos deldiseño de buques y trasatlánticos.

Buscando la justificación de ingeniería, para el "cálculo matemático" del deslizador, se
consultó a la rama especialistaen cálculos y lo que seobtuvo fue lo siguiente:

Explica el ingeniero Leonardo Bañuelos Saviedo de la División de CienciasBásicas de la
Facultad de Ingeniería de la UNAM: "la justificación por medio de un cálculo
matemático para tu deslizador es un proceso de estudios y cálculos que llevarían
mucho tiempo y que están fuera de la responsabilidad del diseño industrial, sólo un
especialista en ingeniería náutica podría acercarte a este cálculo", y añade, "no se
puede innovar mucho en el área de diseño de cascos para embarcaciones, sólo
podemos variar sus dimensiones y hacer combinación de las ya existentes
dependiendo de lascaracterísticasque se requieran para la actividad principal, pues
estas, están probadas con anterioridad desde nuestros antepasados que sin
conocimiento c ientífico construían embarcaciones de grandes dimensiones".

También consultando al Dr. en Ingeniería Fco. Javier Solorio Ordaz, jefe del área de
Mecánica y Dinámica de Fluidos de la Facultad de Ingeniería de la UNAM, reitera lo
dicho por el lng. Bañuelosy hace lassiguientesobservaciones:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Con estos datos se preparó el recipiente lo suficientemente hondo y grande para
poder recibir el agua, además del modelo a escala. Este recipiente se lleno de agua
hasta el borde, él cual a suvez estaba contenido en otro de mayor tamaño (verfigura
C).

Para poder realizarel experimento se hizonecesario fabricar un modelo a escala que
tuviera las características del objeto diseñado, así como también se requería una
báscula, pesas graduadas y un recipiente medidor (verfigura A).

Experimento de flotación

Semidió primeramente el peso del modelo a escala, este representa el peso seco de
la embarcación, también se cálculo el peso que posteriormente se agregaría sobre
el modelo. Posteriormente se midió con el recipiente medidor la cantidad de agua
que podía recibir el molde.

Ya con el material requerido listose prosiguió a realizarlaspruebas:

Se requerían también dos recipientes de diferente tamaño de manera que uno se
contuviera dentro del otro (Figura B).

Recomienda sumergir un modelo a escala del diseño en un recipiente, lleno de agua
aplicándole peso proporcional a su masa (peso seco) . "Observa el agua que
desplaza el modelo a escala y según sea el peso de esta contra el peso del casco
deslizador sumergido se sabrá si flotara . A suvez agregándole el peso de carga y de
seguridad determinará la línea de flotación por simples cálculos de proporción".
Concluye que el cálculo estará incompleto, además que no sería preciso, pero que
estaríamuy cercano a la realidad.

"El diseñador industrial deberá solo plantear las formas externas del agua, que no
influyan en la parte sumergida del casco, así como nuevos aditamentos, deberá
adoptar según recomendaciones náuticas los perfiles de la estructura que este más
cercana a las existentes". Y agrega "con la aplicación de materiales además de
respetar el principio de Arquímedes bastaría para comprobar por medios prácticos la
flotabilidad de este artefacto a diseñar" .
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300g.
300g.
l OOg.
l OOg.

• El agua desplazada es igual al peso seco del modelo de experimentación, esto
quiere decirque el modelo de experimentación flota sin problema.

• El peso agregado es proporcionalal peso de una persona más, el peso extra en
condiciones extremas de otra persona , esto en suma 200g., entonces el deslizador
sigue flotando sin sobrepasar la línea de flotación.

Se observa que al introduc ir el modelo de experimentación se desplaza una
considerable parte del agua del rec ipiente pues el volumen y el peso del deslizador
ocupa espacio dentro del rec ipiente .

Los datos medidos con anterioridad y después del experimento son lossiguientes:

Con respecto a lasmediciones que se hacen al térm ino del experimento:

También se nota que el modelo de experimentación flota por debajo del centro de
gravedad.

Peso modelo:
Agua desplazada:
Peso:
Peso extra:

2. En el recipiente lleno de agua, con extremo cuidado se deja caer el modelo hasta
que queda completamente flotando en el agua.

1. Se llena con agua hasta el límite de los bordes el recipiente, enseguida se pasa
introducir el modelo a escala con lasdimensiones diseñadas.

3. En el proceso de empezar a sumergir el objeto, el agua comienza a desplazarse
fuera del rec ipiente recolectándose en el contenedor más grande.

4.Antes de retirarel modelo a escala del deslizador se hace la medición de resistencia
del peso contra la flotación, esto se lleva a cabo agregando peso proporciona l al de
una personacon laspesas graduadas.

)
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Con losdatos obtenidos de lo anteriormente descrito se tendrá que tomar en cuenta
lo siguiente:

El casco del deslizadorse diseñará en base a la teoría de la sustentación, esdecir, es
generada por la flotabilidad, la fuerza hacia arriba, que según el principio de
Arquímedes, es igual al peso del agua desplazada. Lafuerza hacia arriba estará en
gran medida proporcionada por el principio de Arquímedes, pero también, por los
materiales ligeros que se ocupan para la fabricación del deslizador, el poliuretano
que estará presente en un 65 % del volumen del deslizador, este material es más
ligero que el peso específico del agua por metro cuadrado, por lo cual flotara sin
lugar a dudas, no importando el peso que se aplique sobre el deslizador; el
poliuretano seguirá conservando su propiedad de flotación por ser un material que
no absorbe agua. El porcentaje de poliuretano aunado al principio de Arquímedes
aplicado al casco del deslizador determina que tendrá que flotar sin problema.

Entonces, en consecuencia directa del principio de Arquímedes. En el caso de las
embarcaciones yagua de mar, el empuje que experimenta el casco hacia arriba
(fuerza que lo mantiene a flote), es igual al peso del agua desplazada. Si la
embarcación fuera totalmente maciza, la densidad del material debería serinferiora
la del agua para asegurar su flotación (por ejemplo, determinadas maderas) . Sin
embargo, la práctica totalidad de las embarcaciones son huecas por dentro
(contienen aire, fluido casi 800 veces más liviano que el agua), con lo que desplazan
un gran volumen de agua, siendo su peso mucho menor. De esta forma, pueden
construirse buques de acero.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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LasBaterías, son un elemento vita l para abastecerde energía a loscomponentes
electrónicos y eléc tricos, cada vez que se hace funcionar un motor eléctrico la
energía está saliendo de la batería, por eso resulta imprescindible, antes de

seleccionar la batería, ser muy conscientes de las necesidades de nuestro vehículo
acuático.

El voltaje de la batería indica la velocidad, medida en Voltios (V) y su capacidad,
medida en miliamperiospor hora (mAh, indica hasta donde podemos llegar, esdecir,
cuanta más capacidad tenga la pila, más tiempo de utilización, mientrasque cuanto
más voltaje nos dé, másrápidamente se moverá el rotordel motor. La capacidad de
la pila puede cambiar dependiendo delespacio que dispongamos para alojarla.

Para simplificarlo, el voltaje indica la velocidad y la capacidad (mAh) indica hasta
donde podemos llegar.

Las pilas más pequeñas producen menos corriente (mAh), mientras que las más
grandes proporc ionan más. En productos electrón icos las pilas pequeñas son
adecuadas para los productos pequeños. Una batería grande es ideal para campo
abierto, pero exige mayor espacio. En la práctica, cuanto más grande sea la batería
que puedes llevaren tu compartimiento de baterías, más tiempo efectivo de usoy la
recarga serámás duradera.

El factor tamaño es importante en el diseño pero no esencial, se puede tener otra
consideración, el acomodo de las baterías, es decir, su disposición para que el
funcionamiento del motor sea óptimo, traducido en lo descrito anteriormente
(velocidad y capacidad).

Por ejemplo, 7 individuosponen lasmanos en un coche y empujan, cada uno de ellos,
están trabajando en paralelo y la fuerza total del empujón es mayor que en la
conexión en serie (cada tipo empujando al que esta delante de él).

La disposición eléctrica para conectar las pilas de un paquete de baterías,
denominada "en paralelo" indica que cada pila aumentara la corriente (capacidad
del recipiente) total disponible en el conjunto. Esto se consigue conectando todas las

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



pilas a un positivo común y a un negativo común, obteniendo un paquete sumando
lascapacidades individuales. Lo que hemos ganado en duración, lo sacrificamos en
velocidad, aunque esun ejemplo.

En este caso disponemos de más fuerza disponible, pero generamos menos voltaje.
Si la carga de la batería es mayor, más corriente (mhNh) podremos usarlapara mover
el motor y tendremos una velocidad sostenible más tiempo que con baterías de
menor capacidad.

Tipos de baterías
Baterías de Ni-Cd (Níquel Cadmio)

Características: se cargan rápidamente y requieren de menos energía para
recargarse, resistentes a las descargas, no se sobrecalientan, no necesitan de
mantenimiento, el factor bajo costo. Carga normal estándar (1 2 a 15 horas), carga
rápida (6a 8 horas) y carga súper rápida (1 a 2horas)

Carga de baterías de NiMh (Níquel Metal Hydride)

Características: se cargan rápidamente y requieren de menos energía para
recargarse, sensible a las descargas, deben utilizarse cargadores especiales, la
sobrecarga genera en ellas aumentos más rápidos en la temperatura, no necesitan
de mantenimiento y hay que añadir el factor bajo costo. Carga lenta (1 2 horas),
carga rápida (4horas), carga súper rápida (1 Hora)

Carga de baterías SLA (Sealed Lead-Acid) Plomo-Ácido

Características: para cargarse necesitan corriente fija, son de mayor dimensión y de
costo más elevado, son las clásicas, hoy en día casi en desuso, por la incomodidad
que supone la necesidad de agregarles agua, requieren para su carga un
tratamiento diferente a lasbaterías de NiCdy NiMh, carga lenta (6 a 12 horas), carga
rápida, se requieren altas corrientes de carga por un corto tiempo que reducen la
carga 3 a 6 horas.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Puesto que el modelo de batería que usamosen el deslizadornecesita recargarse con
frecuencia, es conveniente hacer una buena inversión y comprar el cargador que se
ha diseñado para nuestra batería. Hay muchos cargadores en las tiendas de
electrónica, pero solo hay que usarel que se incluye pues no hay nada más peligroso
que un cargador que proporcione más corriente de la necesaria. Acondicionar un
paquete de baterías extra al sistema puede completar al máximo la capacidad de
funcionamiento pues cada vez que ponemos en carga una batería tenemos una de
repuesto mientrasla otra secarga de energía.

Los cargadores rápidos son interesantes cuando la utilización es constante o cuando
necesitemos disponer con urgencia de una batería, pero si tenemos alguna de
repuesto, es mejor usarun cargador lento y garantizar la máxima capacidad y voltaje
de las pilas. Para el mantenimiento correcto de una batería recargable debemos
tener siempre presente que, una batería precisa ser cargada al 115% de la
electric idad que utilizamos normalmente, teniendo en cuenta que no son 100%
eficaces.

Los cargadores de baterías sonpara regenerar la corriente y el voltaje (elcontenido del
recipiente). Casi todos los cargadores están incluidos con las baterías desde fábrica,
son cargadores lentos, necesitando 14 o 16 horas para recargar una batería
completamente agotada. También tenemos cargadores rápidos diseñados para
proporcionar más corriente y voltaje, completando la recarga de la pila en menos
tiempo desde 15 minutos.

Por sus características principales se ha escogido las baterías recarga bies de tipo Ní
Cad. Las pilas de Níquel-Cadmio, aprovechan las propiedades de estos metales
proporcionando un almacenamiento y posterior suministro de la energía eléctrica.
Concretamente, hay un ánodo y un cátodo en cada uno de los elementos
individuales del paquete de pilas, que cuando están cargados permiten el
movimiento de los electrones a través del electrolito entre ambos. Esto es un flujo de
electrones entrecada elemento, llamado corriente eléctrica.

)
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ELECTRO-MECÁNICO

Las baterías Níquel-Cadmio (Ní-Cad), están selladas desde sufabricación para evitar
el escape de sustancias, lo cual lashace muy segurasy libresde mantenimiento.

17 MERCURV MARINE CUSTOMER SERVICE (2002 •
2005). MolorGulde, Web:
www.molorgulde.com/lndex.pVbaltery_chargers
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PROPELA

BATERfA
RESERVA

DE
SEGURIDAD

MotorGuide® provee sistemas con baterías de cargado rápido y poder de duración
por más tiempo. Los sistemas que vende comercialmente para sus motores fuera de
borda, son de la línea Every MotorGuide®17

Los cargadores equipados con este tipo de baterías cierran el circuito cuando están
totalmente cargadas y se activa cuando se requiere para más carga. Cargador
EveryMotorGuide® Max-Pro 111 369g. (13.9Ibs) 865x425"x 190 mm.

La fuente de energía del sistema eléctrico está constituida por dos baterías
recargabies de tipo Níquel Cadmio con capacidad de 38 Ah Y 12 v. Las baterías
están conectadas en paralelo y se adiciona una batería de igual característica

de reservade seguridad.
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Sistema de propulsión

Sistema mecánico y propela

ADELANTE

DISMINUYE LA DENSIDAD Y

SE LOGRA EL IMPULSO , LAS
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..
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ATRÁS

Para eldesarrollodelsistema de fijación mecánica del sistemade propulsióntambién
se consideran componentes comerciales existentes que cubran los estándares de
cal idad como, capacidad antioxidante y auto-lubricante.

Niel motor eléctrico, ni la propela acuática para este deslizador serán diseñados en
este proyecto, se usarála propela determinada por el fabricante del motor elegido y la
potencia de torque que estesea capaz de desarrollar. [vermotoresy oropeles. pág.50
052) .

Deacuerdo a lo anteriormente expuesto,podemos decirque la innovación más fuerte
se dará formal y ergonóm icamente, y que los sistemas mecánicos serán
principalmente adaptación. Sin embargo, serán escogidos por su desempeño, y
cualidades técnicas, para hacer del vehículo un objeto que contenga tecnología
actual.

Traducido en términos científicos: "Cuando se mueve el agua, la densidad de
partículas [ypor consiguiente la presiónatmosférica) aumenta delante de la propela y
disminuyedetrás de ella".

C uando encendemos el deslizado, la corriente eléctrica opera el motor. Al
motor se fija la propela que tiene hojasangulosas [como una hélice del avión).
Cuando las hojas de la propela se mueven fuerzan agua hacia atrás,

impulsando eldeslizadorhacia adelante.

AUMENTA LA DENSIDAD

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Descripción y funcionamiento

Los dispositivos que se encargan de transformar la energía eléctrica en trabajo,
son losmotores eléctricos.Alternando el flujo de electrones a travésde escobillas
en un rotor rodeado por devanados (campos magnéticos), el motor eléctrico

aprovecha el magnetismo para hacer girar el rotor. Estos impulsos se producen en
una sucesión tan rápida que conseguimos un movimiento giratorio continuo. Esta
rotación del eje se transmite a los engranajes y mecanismos del motor finalmente
haciendo girar la propela.

El primer aspecto de importancia, es que los motores desde fábrica tienen una
velocidad de giro (RPM o revoluciones poro minuto) adecuada para hacer girar los
engranajes diseñados; otro aspecto es que para proporcionar un buen
funcionamiento y mayor duración, no se deben forzara girar más rápido o con más
carga (como en el caso de aumentar la capacidad eléctrica para que sea potente
y más veloz) .

Debemos asegurarnos de consultar la documentación técnica y estudiar nuestro
equipo antes de hacer algún tipo de cambio en el motor. Si optamos por mejorar el
motor del deslizador, por otro más potente o alguna modificación similar, nos
aseguraremos que los engranajes diseñados pueden con ese aumento de carga
para aplicación de mayor esfuerzo.

Motor Guide ElectricMotors, nos proporciona el motor necesario que cumple con los
requerimientos del diseño del deslizador acuático SETTA. Se puede escoger una de
los seis rangos de características de los motores disponibles fabricados. (ver tabla
anexa pág.51 ).

Los motores que se fabrican son utilizados por embarcaciones pequeñas de pesca.
Este es el tipo de motores eléctricos fuera de borda que se consideran para
adaptación al deslizador.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Bow Mounted - Foot 
Operated

Transom Mounted

..
13 .6 20 .9 24 .5 24 .5 I 20 .9 24.5

12 12 12 12 I 12 12

5/2 5/2 5/2 Var/Rev I 5 5

76 91 91 107 I 91 107

Hand Hand Hand Hand I Foot Foot

Extended Extended I Rack Rack
Twist -Tiller Twist-Ti ller & Pin ion & Pin ion

Power Prop IMachete (3) I Machete (3) I Machete (3) I Machete (3) Machete (3)
(2)

Los motores pesan alrededor de 13.6 a 24.5 kg. Tienevariador de potencia y propela
integrada.

El motor más apto de la gama es el FW54HT\/, que proporciona las especificaciones
requeridas por el deslizador acuático SEnA.

Los motores para montaje en la proa de la embarcación disponen de cinco
velocidades. ofrecen un control de la velocidad variable y marcha adelante y atrás.
Desarrollanuna potencia comprendida entre 13Y24 kg. (30Y54 libras) de empuje.

Todos ellos son motores de 12Vque han sido diseñados para adaptarse a la mayoría
de las embarcaciones y están equipados con hélices de tres palas fabricadas en
material resistente al impacto.

Las características sedescriben en la siguiente tabla:

MotorGuide Model

Propeller (number of
blades)

Speciñcatlons

ITh rust (kg)

IVolts

ISpeed Control

ISteering Control

ISteering Style

IShaft Lenght (cm)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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En cualquier hélice es importante tener suficiente superficie de palas, capaz de
distribuir la potencia del motor entre lasdistintas palas y portanto tener una superficie
suficiente para desplazar todo el volumen de agua que la potencia del motor
permita.

El tamaño de la propela queda definido por el diámetro total de la hélice y el paso de
sus palas, es decir, la inclinación que tienen estas para poder impulsar el agua.
Generalmente, un diámetro pequeño, corresponde con un motor de pequeña
potencia, o con un barco diseñado para desplazarsea mucha velocidad.

Al seleccionar una hélice, un punto fundamental es el tamaño y cantidad de palas
con lasque cuenta. Es recomendable usaraquellas que se pueden reemplazar. Para
ello, se han inventado las palas intercambiables. Aunque existen muchos tipos de
hélices 2 y 4 palas utilizadas por motores intraborda con ejes. Las utilizadas por los
motores fueraborda suelen llevar un número de palas que va entre 3 y 6. Una hélice
de 3 palas es una buena opción que consigue baja carga de palas y un área capaz
de absorber la potencia del motor.

Material de Fabricación

Pueden serde aluminio, acero inoxidable, bronce, plástico o materiales compuestos,
todos ellos deben ser totalmente inmunes a la oxidación y muy livianas. Las de
aluminio son las más utilizadasy pueden ser fabricadas en distintasmedidas. Las de
bronce y acero inoxidable son las que ofrecen mejor duración frente al paso del
tiempo, y adecuadas para barcos que se desplacen a mucha velocidad. Una hélice
perfecta debería pesar lo mínimo, ser lo más rígida posible, no verse alterada por el
entorno marino y poderse reparar con facilidad.

Laspropelas convierten la energía rotacional generada por el motor en el empuje
necesario para el desplazamiento de un barco. Cuanto más grande sea, más
efic ientemente trabajará, el problema radica en conseguir un equilibrio entre

este tamaño y la capacidad del motor para hacerla rotar.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Quilla

La quilla es la columna vertebral de una embarcación. Es una pieza robusta
situada en el centro inferior de la embarcación de proa a popa. En las
embarcacionesgrandes sirve de base a lascuadernas.

Quillas de suñ

Las quillas, son simples apéndices de fibra de carbono que permiten a la tabla tener
estabilidad en la ola y direccionar el camino como seva presentando el rompimiento
de la ola . Sin ellas, la tabla simplemente derraparía en la ola, y sería imposible recorrer
sus "paredes verdes", efectuar maniobras o giroscon la tabla.

No todos lo saben, pero esas tres piezas pequeñas en forma de aleta de delfín que
hay debajo de la tabla de surfsonesenciales para poder disfrutareste deporte.

El primer surfista-diseñador que introdujo una quilla en la parte inferior de su tabla,
había sufrido un accidente que le ocasionó lesiones en un brazo y le impedía remar

Los expertos en diseño e hidrodinámica de la industria del surf aseguran que la
evolución del deporte pasará debido a la mejora de lasquillas.

La respuesta a esta pregunta esta en la importancia que tienen las quillas en la
práctica del surf.

La quilla hace que el barco siga navegando derecho, pero zou é se hace para
direccionar la embarcación?

Conforme la fuerza hacia adelante aumenta en una embarcación, la fuerza hacia el
lado también aumenta y se convierte en la más poderoso; Entonces, cuando se
avanza para adelante la fuerza apunta hacia el lado, esto tiene que ver con el ángulo
de ataque y la resistenciadel barco al agua. La línea central, o quilla, del barco actúa
contra el agua, crea una fuerza que se opone a la fuerza lateral, hace que el barco
siga navegando derecho.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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SIN ~UILLAS ESTO SERiA

IMPOSIBLE Y EL SURF" NO

EXISTIRiA.
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18 QUILLAS DESMONTABLES (2005) . Web :
www.tresqulllas.com/qulllas desmontables.
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con fuerza. Lo que impulsó a investigar y facilitar la estabilidad de la tabla de surfen el
agua. Otro australiano, introdujo las dos qu illas paralelas, que le permitieron a lcanzar
lugares en la ola antes impensados. Yfinalmente, las tablas con tres qu illas como la
mayoría de nosotros las conoce, hacen de este deporte d ivertido y emocionante. El
primer gran cambio descubierto fue el de no usar bordes planos como hasta ahora,
sino hacer bordes curvos.

Para el diseño del deslizador aplicaremos un sistema de tres quillas removibles en
complemento con el calado de las líneas guías en el casco para poder dar
direccionalidad, colocadas una central en la parte poste riordel deslizadoren la quilla
princ ipal del casco, las dos restantes estarán colocadas en el pantoque (o los
costados) para poder dar d irección a babory a estribor.

Repasando un poco la evoluc ión delsurfen losúltimos cas i50 años, se puede llegar a
la conclusiónde que lasmejoras logradasa través de losaños no se deben al cambio
en el tamaño de las tablas, ni a su forma, ni a los nuevos materiales. Las verdaderas
responsables son las quillas. "En los últimos 20 años, el d iseño de tablas de surf se
concentró en formas optimas, usando materialescada vez más livianosy resistentes,
pero se dejó de lado el diseño y optimización de qu illas".18 Hasta no hace mucho,
surgió la posibilidad de sistemas de quillas desmontables e intercam biables. Algunos
expertos aseguran que las qu illasque usamos hoy en día son de la edad de piedra, y
que mucho hay por innovar en este campo.
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Elección de materiales

Dadas las condiciones especiales del medio donde el vehículo opera, la
elección de materiales constituyó un apartado de especial importancia, pues
en buena medida, el éxitoque tendrá el deslizador dependerá de estos.

Las condiciones del lecho marino son muy variadas, es impredecible conocer los
factores de riesgo hacia nuestro deslizador (piedras, arrecifes etc.), que golpearían el
casco y lo dañarían. También, a suvez debemos considerar losfactores químicos del
medio acuático y particularmente del marino, pues son determinantes para el diseño
del vehículo . Unade dichas condiciones y quizá la más importante, es la salinidad . Las
sales disueltas en el agua de mar tienen concentración similar a la sangre humana.
Como principales elementos químicos, se encuentra el Sodio (Na), Potasio (K), Calcio
(Ca), Cloro (C1), además de muchos otros compuestos y gases. Estas características
pueden influir en aspectos físicos como la densidad del agua, y más importante aun
las características corrosivas para muchos metales y algunos plásticos, a los cuales
atacan en corto tiempo.

Los requerimientos generales en cuanto a propiedades fueron:

• Alta resistencia a la corrosión al agua marina.
• Alta resistencia al intemperismo.
• Alta resistencia a la abrasión.
• Bajo índice de oxidación.
• Ligereza.
• Buena resistencia mecánica.
• Bajo-medio mantenimiento.
• Procesos de fabricación accesible a tecnología existente en México

perfilando la producción en pequeña escala.

Polimétil Metracrilato (PMMA)

Conocido comercialmente como ACRíLICO, este material plástico de estructura
amorfa resultado de la polimerización del monómero de métil metacrilato; se
caracteriza por ser un material ligero, de elevada transparencia, resistencia a la

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



intemperie y al impacto, además de poseer una elevada dureza (aunque con un
impacto fuerte se estrella), facilidad para pulir su superficie, alta resistencia
mecánica, buena rigidezy resistencia química. Su punto de fusión oscila entre 170y
230°C.

Principalmente, la forma en que se presenta el polímero es de dos tipos: lámina y
grano para moldeo. Las láminas son utilizadas para la fabricación de anuncios
luminosos, domos, paneles divisorios, ventanería, displays publicitarios, tinas de
hidromasaje y diversos artículosdecorativos y muebles. El grano puede sermoldeado
por procesos de extrusión, para la obtención de perfiles y láminas grabadas para
luminarias y paneles, así como para la inyección de luminarias automotrices,
manerales para llaves de sanitarios, partes de aparatos eléctricos y diversos
accesorios.

Resina PET·G

Este material, es nuevo en el mercado mexicano, tiene una serie de características
inusuales que lo hacen serel optimo para la fabricación del deslizador acuático SEnA
desplazando al PET y al PMMA (acrílico) de semejantes características que es el
material que se había planteado en un principio para el diseño del deslizador.

PET-G es un material producido y comercializado con el nombre de COPOLlESTER
SPECTAR, en forma de hojas o planchas, su fabricante es EASTMAN CHEMICAL
COMPANY.

Esta resina laminada, tiene la ventaja de serun plástico vesátil, cumple con normas
FDA, se curva sin blanquearse por lastensiones, se corta y perfora sin resquebrajarse,
tiene excelente resistencia mecánica incluso a temperaturas bajas y con espesores
más delgados con la misma propiedad de una de más espesor que el PMMA, gran
moldeabilidad sin secado previo, transparencia sobresaliente, excelente resistencia
a los disolventes y limpiadores químicos, admite adhesivos, disolvente, pinturas y
tintas comerciales, contrario al acrílico y policarbonato, las planchas SPECTAR se
pueden pulircon una pistola térmica para eliminar arañazos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Resina Poliéster

Poliuretano, Espumas de Piel Integral

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Las aplicaciones del PET-G son similares a lasdel acrílico pues son de apariencia igual
en acabado y proceso. La fabricación de artículos con este material puede consistir
en varios procesos que se pueden utilizar: serrar, fresar, taladrar, punzar, encolar, pulir,
moldear y decorar.

El poliuretano parte de la unión de dos componentes distintos, los isosinats y los
polioles polivalentes. Los poliuretanos pueden sertermoplásticos y termofijos, a estosse
le puede adicionar una cantidad de aditivos destinados a proporcionar ciertas
propiedades distintas para poder ampliar la gama de productos [catalizadores,
retardante de flama, inhibidores, ramificadores, agentes espumantes, antioxidantes,
agentes de curado, estabilizadores uv cargas y pigmentos), se pueden reforzar con
carbono de calcio, fibra de vidrioo mica.

Su aspecto es de masas granuladas en color natural (incoloro opaco), es resistente a
la tracción, al desgaste y al desgarre, baja absorción de agua, su temperatura de uso
es de 88° C, tiene poder aislante, resistencia a la intemperie y una gran resistencia al
impacto, resistente a productos químicos: estable a álcalis, ácidos débiles, ésteres,
éteres, benzol, bencina, carburantes, aceites y grasas. Condicionalmente estable
frente al alcohol, cetonas, hidrocarburos clorados. Es inestable frente a ácidos
concentrados.

Este material tiene como antecedente las embarcaciones que se utilizan
actualmente. Las propiedades y características de la resina poliéster reforzada tiene
que ver con los denominados plásticos termo fijos [no regenerables por medio del
calor) en los cuales durante el proceso de moldeo se emplea algún material
reforzante que mejora las características mecánicas del producto, pueden ser fibras
de vidrio o de carbón. Las características de este material son: Facilidad de manejo,
rápida cura, excelente estabilidad dimensional en el producto, excelentes
propiedades físicas y mecánicas, resistencia a la corrosión y a químicos, facilidad de
acabado, además de la opción de agregar aditivos según el uso que se le dará,
(repelente, inflamable, etc.). Se puede procesar por moldeado, por aspersión,
vaciados en molde o por moldeo (RTM) .

. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .



La principal razón por la que se llaman espumas de piel integral, es la estructura de sus
celdas en la pieza final, en donde el centro presenta un tamaño de celda y este seva
reduciendo conforme se acerca a las paredes del molde. De tal forma que, la pieza
presenta un acabado totalmente sólido y en su interiorexiste la resistencia mecánica
y acojinamiento necesario.

Este tipo de espumas se caracterizan, principalmente, por expandirse para llenar
volúmenes y reforzar algunos materiales moldeados previamente, copian fielmente
el acabado del molde y presentan una excelente resistencia a la compresión, lo que
se logra por la variedad de densidades que presenta en su interior cada uno de los
cuerpos fabricados.

Las Espumas de Piel Integral se dividen de acuerdo a la densidad y propiedades en:
flexibles tipo poliéter, flexibles tipo poliéster y rígidas. Estas espumas presentan bajas
elongaciones y sus propiedades dependen de su densidad, entre mayor densidad
mejores propiedades. Sedividen en:

a) Espumasde baja densidad y elásticas, asientos de bicicletas y partes interiores de
automóviles. b) Espumasde media densidad Parasuelas de zapatos. e) Espumas de
alta densidad y tenacidad elástica, se utilizan para partes exterioresde automóviles.
d) Poliuretanos sólidos, densidad aproximada. También son empleados para partes
exterioresde automóviles.

Poliamida (Nylon 66)

El nylon tipo 66 se eligió por suexcelente capacidad de maquinado y alta resistencia
mecánica, por tratarse de un plástico elimina el proceso de oxidación y tiene gran
ligereza. Principalmente, se utiliza para fabricar componentes que sirven como
insertohembra para sujetar losaditamentos.

Se distinguen por su elevado punto de Fusión, resistencia al ataque de diversos
agentes químicos, elevada resistencia a la tensión (tenacidad), resistencia química,
excepto al cloro, resistencia a la abrasión, baja flamabilidad, largo servicio a
elevadas temperaturas,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Se puede reforzar con fibra de vidrio y minerales con ventajas adicionales como:
elevada temperatura de deformación, buen balance de resistencia mecánica,
resistencia al impacto en un 200%, rigidez, estabilidad dimensional, excelentes
propiedades di eléctricas, bajo coeficiente de fricción y autolubricante. Los procesos
de transformación de la poliamida son la inyección, la extrusión, el soplado, RIM, el
vaciado y maquinado.

Neopropeno (Cloropropeno)

El neopreno es muy versátil, tiene buena resistencia al envejecimiento, al medio
ambiente y a losaceites. El neopreno fue unos de losprimeros hulessintéticos, debido
a suexcelente resistenciacon losaceites, ha sido usado en variostipos de empaques.

Es adecuado para sellargases,agua, aceites, solventesderivados del petróleo yagua
salada. Es resistente a la intemperie, rango de temperatura: 54°C A120°C (baja
conductividad térmica), presión: 150 PSI sin lona, 200 PSI, su presentación es en
láminas de caucho neopreno, espesores: 1/1 6"a 1".

El hule neopreno esel elastómero que reúne mejores propiedades para el trabajo en el
medio marino. Su baja densidad y resistenciaal intemperismo permiten su usodirecto
en forma de espuma laminada. El método más empleado en la actualidad para la
fabricación de la goma espuma de neopreno esel gasificado químico.

El neopreno es una sustancia química artificial, se parece al caucho, que puede ser
vulcanizado para darle alguna textura o forma especial que se requiera, el neopreno
supera al caucho en resistenciaa losaceites y grasas,ya la luzsolar.

Poliefileno Baja Densidad PEBD

El PEBD, polietileno de baja densidad, o LDPE (Iowdensity polietylene), es un polímero
con cadenas de moléculas menos ligadas y más dispersas. Es un plástico incoloro,
inodoro, no toxico, blando y flexible que el de alta densidad. Seablanda a partir de los
85°C, su más valiosa propiedad es de buen aislante. Lo podemos encontrar
transparente y opaco. Seproduce a partir del gas natural. Al igual que el PEAD, es de
gran versatilidad y se procesa de diversas formas: inyección, soplado, extrusión y
rotomoldeo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Este plástico tiene una gran flexibilidad y una extraordinaria resistencia química (ácidos,
bases, aceites, grasas, disolventes). Sin embargo, su resistencia es moderada para los
hidrocarburos normales y dieléctricos, lo que lo hace muy adecuado para el
aislamiento de cables eléctricos.

Su transparencia, flexibilidad, tenacidad y economía hacen que esté presente en una
diversidad de envases, sólo o en conjunto con otros materiales: bolsas flexiblesde todo
tipo, películas para agro (techos de invernaderos agrícolas), envasamiento automático
de alimentos y productos industriales (leche, agua, plásticos, etc.). Streech film, base
para pañales desechables. Bolsas para suero, contenedores herméticos domésticos.
Tubos (cosméticos, medicamentos y alimentos) tuberías para riego (tuberías flexibles),
aislantespara conductores eléctricos, juguetes, molduras y embalajes industriales.

Aceros inoxidables

El inoxidable Tipo 304 austenítico, contiene básicamente 18% de cromo y 8% de níquel,
con un tenor de carbono limitado a un máximo de 0,08%. Los aceros inoxidables
austeníticos no son magnéticos y no pueden ser endurecidos por tratamiento térmico.
Son muy dúctiles y presentan excelente soldabilidad. Tienen gran aplicación en las
industrias químicas, farmacéuticas, de alcohol, aeronáutica, naval, usoen arquitectura,
alimenticia, y de transporte. Es también utilizado en cubiertos, vajillas, piletas,
revestimientosde ascensoresy en un sin número de aplicaciones.

Los aceros inoxidables se utilizan en el diseño como refuerzos laminares para la
colocación de losinsertos, como losmanubrios y lasbases para loselementos en donde
se realizanensambles mecánicos y también en donde estoselementos ejerzan tensión
con el material del casco del deslizador. La tornillería del deslizador también deberá
corresponder a la cualidad del acero tipo 304, pues al estar en contacto con el agua
ejercerá una oxidación. Por ello deberá tener las mismas características para que el
material conserve sus propiedades.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Proceso de Termoformado

El termoformado es un proceso secundario de transformación de plástico,
consiste en la aplicaci ón de tem peratura log ra ndo solamente el
reblandecimiento de la resina que se encuentra en forma de lámina, y mediante

la aplicación de presión o vacío dentro de los moldes se logra la forma final del
producto.

Este proceso requiere de moldes muy sencillos para la fabricación de una pieza, se
caracteriza por ser altamente productivo, proporcionando una mayor agilidad e
inversionesbajasc uando se cambia eld iseño del producto.

En cuanto a moldes para producción de productos en la industria, se pueden usar los
siguientes materiales:

MADERA, ZAMAC, ALUMINIO, ZINC MOLIBDENO, ANTIMONIO, COBRE, ACERO, RESINA
POLlESTER CON CARGAS DE FIBRA DE VIDRIO O DE CARBONO, EPÓXICOS CON CARGAS.

Este proceso debe partir de la lámina de material plástico como materia prima,
ocasionando que su costo sea mucho mayor que otros procesos donde se utilizan
materiales en forma de pelets o polvo; por ser un proceso de estirado de lámina, la
forma final esta restringida a laspropiedades mecánicas de la resinay al espesor de la
lámina.

Lainserción de partes metálicas, asícomo la producción de piezas con perforaciones
deben recurrir a métodosde maquinados posteriores, asícomo una buena parte de
ésta debe sercortada y reciclada.

Acabados de un termoformado:

• Color de fondo,
• Color de planos intermedios,
• Color de primer plano,
• Color integrado (el color del material termoplástico es determinado por el

fabricante).. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



El aplicar antes una pintura a la lámina plástica permite obtener el acabado, ya que
el color se adhiere al ser termoformada la lamina, (por efecto del calor se abren las
moléculas y la pintura seancla en el material)

El proceso de termoformado es utilizado principalmente para la fabricación de
artículos en el mercado de envase y embalaje, artículosdiversos, asícomo artículos
desechables y ciertas aplicaciones de tipo industrial, (vasos de tapa pelable y
charolas para embalaje de alimentos, cápsulas para envase de productos
farmacéuticos (blister pack). En el sector de consumo se utiliza en la fabricación de
desechables (vasos, platos), formas decorativas de temporada; en el sector
industrial, para interiores de refrigerador, protectores para teclado de computadora,
burbujas para maqueta y domos para tragaluz.

Descripción del proceso

El proceso comienza a partir de la sujeción de la lámina en el bastidor de formado
por medio de pinzas u otros dispositivos que impidan cualquier movimiento de la
lámina durante sumoldeado, a continuación secalienta dicha lámina por medio de
alguno de los métodos más utilizados como la radiación, convección, conducción,
con el fin de reblandecerla hasta alcanzar la temperatura de formado;
posteriormente se fuerza la lámina por medio de presióno medio mecánico (molde
contra molde) a tomar la forma deseada. En esta última etapa sedeja enfriar la pieza
al introducir agua por los canales del molde, o rociando agua en forma de spray
directamente sobre la pieza siempre y cuando el material no presente problemas
que ofrecen propiedades mecánicas debido a la humedad; o bien, aplicando aire
a presiónsobre la pieza formada.

Después del enfriamiento, la pieza se desmonta del molde y se desprende de las
pinzassujetadoras para después sercortadas lasporteas innecesariasy destinarlasal
reciclado.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Proceso de polimerización Resin Transfer Molding (RTM)

El RTM es un proceso de moldeado cerrado a baja presión, donde una mezcla de
resina y catalizador es inyectada dentro de un molde que puede serde fibra de vidrio
o un preformado. Este proceso ofrece dimensiones exactas y un acabado de alta
calidad, usando polímeros termoplásticos reforzados con diferentes fibras.
Comúnmente los polímeros epóxicos, métil metacrilato, poliéster entre otros, son
usados con un reforzamiento de fibra de vidrio, carbón y fibras sintéticas, ya sea
individualmente o combinadas entressí.

La selección del polímero principal y del refuerzo, dicta el costo del material de
moldeado, asícomo la mecánica del moldeado, y el desempeño del acabado de la
superficie.Junto con el polímero y el refuerzo, la implementación de aditivosminerales
pueden ser añadidos para aumentar el retardante de flama, grado de flexión y el
acabado de superficie.

Iniciodel proceso.

1. Los refuerzos son presentados en su polimerización completa en el molde y
previamente cortados a la medida.
2. La fibra ha sido preformada en la forma exacta de la herramienta de
moldeado en una operación previa, o puede serajustada a mano durante el proceso
en la máquina de moldeado.
3. Posteriormente, la fibra es instalada dentro del molde, una mezcla previa de
catalizador y resina es inyectada dentro de la cavidad del molde cerrado
encapsulando la fibra con ella.
4. La superficie primaria del molde debe ser cubierta de gel-coated, proceso de
aplicar una capa de resina en la superficie del molde antes de instalar la fibra, si el gel
coat no esrequerido, el acabado externopuede serel mismo de adelante hacia atrás
de la parte moldeada.
5. Secierraelmolde y sesuccionan lasresinas con sus cargas y aditivos. El proceso
RTM, tiene la ventaja de la inyección a baja presión, usualmente no requiere las 100 psi
de presiónde inyección de resina durante el proceso de rellenodel molde.
6. Después de que la resina ha sido curada, el molde puede ser abierto y el
componente final removido.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Un amplio rango de sistemas de resina puede ser usado, incluyendo poliéster, vinil
epóxlco. fenólico y métil metacrilato, combinado con pigmentos y rellenos
incluyendo aluminio y carbonatos de calcio, si son requeridas. El paquete de fibra
puede serde vidrio,carbón, o una combinación de todos.

Beneficiosal usarRTM

• El proceso de moldeado cerrado es limpio y ha sido organizado de tal forma
que maximiza la eficiencia de la utilizaciónde materiales.

• Los moldes pueden sermanufacturados para tolerancias mínimas.
• Los componentes tendrán un buen acabado en la superficie en ambos lados.
• Los reforzamientos y el manejo de fibras con exactitud puede ser logrado, en

un volumen de hasta un 65% fibra. La consistencia en grosor y el
recargamiento de fibra proporcionan un encogimiento uniforme.

• Insertos pueden serincorporados al molde.
• Los costos de herramientas comparados con otros procesos de manufactura

sonbajos.
• Sólousa inyección de baja presión.
• Emisión de baja volatilidad durante el proceso.
• Habilidad para producir moldes con una forma casi neta, reduciendo el

desperdicio de material.
• El proceso puede serautómata, resultando en cifrasde mayor producción con

menos desperdicios.
• Habilidad para modelar estructuras complejas y formas huecas.
• Habilidad para alcanzar desde 0.1 mm hasta 90mm de grosorlaminado.

Proceso de polimerización del Poliuretano (RIM)

El poliuretano de piel integral se procesa por el método llamado RIM (Reaction
Injection Molding). Consiste en hacer actuar los reactivos dentro de una cavidad de
molde cerrado al momento de serinyectados.

El poliuretano se transforma en su condición de termofijo en el momento en que se
prepara el sistema, es decir, cuando se formula la preparación deseada, se
introducen todos los aditivos en el poliol y se inicia la reacción, por tal razón, en el

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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momento de agregar el isiosanato se inicia el procesamiento y lo que se moldea es la
mezcla reaccionante.

Proceso de inyección

El proceso requiere de un molde para cada pieza, el espesor de las paredes de las
piezas formadas es limitado. El costo del molde es elevado y se incrementará si la
pieza es complicada, por lo que se debe asegurar un volumen importante de
producción para que el costo final de los productos no sea excesivo. Se obtienen
piezas con superficies lisas, listas para ensamble o uso final, con gran exactitud en
forma y dimensiones con propiedades de resistenciaexcelentes, aún en espesoresde
pared delgada. La posibilidad de formar orificios, refuerzos e inserciones de partes
metálicas.

Su importancia radica en la variedad de artículos y diversidad de mercados que se
pueden abarcar. Artículos domésticos, de cocina, decorativos, de partes de aparatos,
de jardín, de uso personal, de oficina, partes de mobiliario, elaboración de
desechables, envase y embalaje, en juguetería, estuches de juegos de azar, para
artículosde seguridad, recipientes y contenedores de sustanciascorrosivas o tóxicas.

Descripción del proceso

El proceso de una máquina para el moldeo por inyección se basa en un ciclo por
periodos determinados en segundos, en donde las distintaspartes que la componen
entran en funcionamiento de forma discontinua.

El material plástico es alimentado por la tolva en forma de pellets y pasa al cilindro de
la inyectora, donde por la acción del giro del husillo aplicando esfuerzos de fricción y
por medio de resistencias eléctricas generan calor, provocando que el polímero se
funda, se homogeneice y setransporte hasta la punta de la unidad de inyección.

Acumulada la cantidad necesaria para llenar las cavidades de los moldes, la unidad
de inyección avanza hasta estar en contacto con el bebedero, que es el orificio que
permitirá el avance del material fundido hasta el interiordel molde. El molde, que ya se
encuentra perfectamente cerrado y bajo la presión de la unidad de cierre, recibe

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



el material inyectado a presión por el movimiento de avance del husillo que,
funcionando como un émbolo empuja el fluido por la boquilla hacia el bebedero y
de ahí pasa a todo el interior del molde llenando las cavidades del molde y
expulsando el aire que estaba contenido en ellas.

Una vez lleno, el husillo mantiene una presión constante para evitar que el material
que fue forzado a entrar regresey seformen encogimientos de la pieza al término del
enfriamiento. El sistema de enfriamiento del molde debe trabajar efectivamente
durante el tiempo que éste aloja a la resina fundida, con la finalidad de solidificar la
pieza rápido y poder iniciar un ciclo cuanto antes en beneficio de la productividad
del proceso.

Proceso de exfrusión

Es un proceso primario continuo, que presenta alta productividad y esel proceso más
importante de obtención de formas plásticas en volumen de producción. Por su
versatilidad y amplia aplicación suele dividirse en varios tipos, dependiendo de la
forma del dado y del producto extruído, asíla extrusión puede ser: de tubo y perfil, de
película tubular, de lámina y película plana, de recubrimiento de cable, de
monofilamento, de pelletización y fabricación de compuestos.

La restricción principal de los productos obtenidos mediante este proceso, es que
deben tener una sección transversal constante o periódica en cualquier punto de su
longitud, se excluyen todos los productos de formas irregulares o no-uniformes. La
mayor parte de los productos extruídos requieren de procesos posteriores para
habilitar adecuadamente el artículo.

Las aplicaciones principales mediante el proceso de extrusión, son:

En el mercado de película tubular (bolsas comercial, supermercado), película
plástica para uso diverso, bolsa para envase de alimentos y productos de alto
consumo. En el mercado de tubería, en la fabricación de tubería para la conducción
de agua y drenaje, manguera para jardín, manguera para usomédico (transfusiones,
sondas),popotes en el mercado de recubrimiento, en la elaboración de alambre de
usoeléctrico y telefónico.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Descripción del proceso

Una máquina extrusora consta de un eje metálico central con álabes helicoidales,
llamado husillo o tomillo, instalado dentro de un cilindro metálico revestido con una
camisade resistenciaseléctricas. En un extremo del c ilindrose encuentra el orificio de
entrada para la materia prima donde se instala una tolva de alimentación, en ese
mismo extremo se encuentra el sistema de accionamiento del husillo, compuesto por
un motor y un sistema de reducción de veloc idades. La func ión del husillo es
transportarel material en forma de gránulos, polvo, c inta o masa caliente por el canal
helico ida l en donde se efectúa la mezcla, plastificación y compresión, entonces se
consigue la homogeneizac ión del termoplástico fundido, en la punta del husillo se
ubica la salida del material que da forma al plástico a través de las mallas filtrantes,
rejilla, cabezal o hilera perforadora en ocasiones antes de enfriarse en la extrusión se
pueden obtener procesos secundarios, por ejemplo el de vulcanizado, es decir se le
aplica un machucón al plástico aún reblandecido recién salido del molde esto con
razón de incorporar características adicionales a losperfiles extruídos y finalmente, es
enfriada para evitar deformacionespermanentes del producto.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



El perfil del usuario contemplado para interactuar con este objeto indica que
serán personas económicamente activas (ver PEA pág.31) que gustan de
practicar deportes acuáticos extremos. El producto desde el punto de vista

mercadológico nos dicta que el perfil del usuario al que esta dirigido el deslizador
acuático esaquel que puede costear el deslizador (PEA)en un rango de edad de 25 a
38 años según ellNEGI.

Los usuarios secundarios son de gran importancia para el desarrollo de este proyecto
del deslizador acuático pues habrá que considerar un amplio estudio de una muestra
más amplia de la que dicta el perfil de producto, pues en determinado momento
cualquier persona (otros rangos de edad) puede subirse al deslizador. Considerando
que, es un objeto para la recreación y deporte, todos tenemos las mismas
capacidades físicas para poder practicar estas actividades, a menos que se esté
discapacitado. Así mismo, por considerar al deslizador dentro de una actividad de
deporte extremo no existeregla alguna que prohíba la utilización para ciertos perfiles.

Setomo una muestra de "medidas antropométricas de trabajadores de 18 a 65 años
en la zona metropo litana de Guadalajara" 19, que representa la muestra existente
para la población mexicana, pues existen pocos estudios en México que cumplan
con lascaracterísticas que requiere el deslizador acuático.

No podemos definir un solo sexo, o condiciones morfológicas, siempre y cuando se
cuente con buenas condiciones de salud se podrá desempeñar la actividae con el
deslizador; asípues, seestableció un usuariopromedio comprendido del percéntil 5 al
95. Las consideracionesde peso, estatura, radios de acción, extremidades setomaran
para poder predecir losmovimientos y consideraciones ergonómicas.

En las consideraciones ergonómicas se consideran rangos de factores anatómicos
recabados en la investigac ión antropométrica. Teniendo esto claro se estudiarán los
movimientos de manos, brazos, piernas, pies, cabeza y toraxicos. Debemos reduc ir lo
más posible los movimientos antinaturales, aunque las actividades de este tipo de
deporte acuático (extremos) las posiciones adoptadas por losusuarios son variadas y
en muchos casos peligrosas, pues el desarrollo de una actividad de este tipo requiere
que se tomen posturas extremas, con esto en mente solo defin iremos las posturas
genéricas, hincado, recostado boca abajo y parado. Con respecto a las posturas se
consideraran áreas de antiderrapantes y de agarre en elmanubrio.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

19 ÁVILA CHAURAND. PRADO LEÓN. GONZÁLEZ
MUNOZ (2001). Dimensiones Antropométricas
de Población Latinoamericana. México. Cuba.
Chile.

. . . . . . . . . . . . . .
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Lasconsiderac ionesen cuanto a movimientos biomecánicos son tresprinc ipa les
posturas: hincado, recostado (boca abajo) y parado. Los movimientos que se
deberán considerar para cuestiones ergonómicas son: losagarres de fuerza y los

movimientos de brazosy piernas. Un ligero encorvam iento y movimientos de cabeza
para no perder la noción de orientación hacia donde se quiere ir, estos movimientos
son los princ ipa les para equilibrarse junto con el deslizador en el medio acuático. Es
difícilpredecirel movimiento del usuario sobre eldeslizador, este movimiento será más
libre porconsiderarse un deporte extremo, pues por lascondicionantes de que sea un
deporte extremo, dicta que no setienen reglaspara adoptar una postura, asípues no
se puede considerar un postura biomecánica definida pues dependerá en gran
medida de cada usuario, de como se adopte la posición que más le adecue y que
con ella sesienta seguroycómodo. En este apartado solo definiremos lasposicionesy
puntos de contacto que se denotan desde el diseño inicia ldel deslizador.

Los aspectos que básicamente semedirán en la actividad con el deslizador son:

El surfista debe ir de pie en el deslizador, ejecutar perfectamente los distintos
movimientos, por etapas, pararse recostarse e hincarse. Sevisualizan realizar diversas
acrobacias en equilibrio sobre el desnzooor (movimientos impredecibles), grado de
inclinación diagonalconseguida respecto a la superficie delagua, al estilodelsurñsto.
coordinacióny habilidad para conseguir el equilibrio.

Para utilizar el deslizador no hace falta un mínimo o máximo de condición física. El
ponerse de pie pon iendo las rodillas sobre la superficie del deslizador implica al
levantarte, repartir el peso del cuerpo sobre los dos pies, las piernas deben ser
flexionadas y el busto hacia delante para mantener tu equilibrio para no caer hacia
atrás, bajo elefecto del movimiento de la ola .

Para poder subirse al deslizador se tiene que asumir una posición acostada. Setiene
que repartirel peso del cuerpo sobre el deslizadorde manera que solo el abdomen y
parte del pecho estén en contacto con el deslizador. La cabeza tiene que estar
levantada levemente, pero sin arquear demasiado la espalda, y los hombros deben
de estar más o menos a la altura de los manubrios del casco del deslizador y deben
estar laspiernas juntas.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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LA POSTURA RECOSTADO BOCA

ABAJO I N V O L U C R A CONTACTO CON

EL PECHO Y ABDOMEN DEL

USUARIO . TAMBIÉN LA CABEZA

TIENE UN LEVE MOVIMIENTO PARA

VISUALIZAR AL FRENTE DEL

DESLIZADOR , INEVITABLEMENTE

SE TIENE CONTACTO CON LOS

MANUBRIOS EN TODO MOMENTO

PARA ACCIONAR EL CONTROL DEL

DESLIZADOR, POR TANTO SE

CONSIDERA , EL AGARRE DE

FUERZA.



600 MM

Antes de ponerse en posición hincado, primero se tiene que pasar la poscion
recostado, posteriormente las piernas flexionadas apoyadas por las rodillasy el peso
ligeramente hacia delante.Sedebe mantener el cuerpo compacto, esdecirencoger
un poco, acercando lasnalgas a laspantorrillas,

LA POSI C iÓN DE HINCADO INVOLUCRA CONTACTO CON LOS PIES ,

TOBILLOS , RODILLAS. LAS MANOS DESCANSAN EN LOS

MANUBRIOS NUEVAMENTE UTILIZANDO EL AGARRE DE FUERZA ,

TAMBIÉN EN ESTE CASO LA CABEZA TIENE UN MOVIMIENTO LEVE ,

EL LEVANTARLA PARA VISUALIZAR HACIA DONDE SE DIRIGE EL

DESLIZADOR.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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200 MM

El manubrio servirá de estabilizador, pero las posiciones adecuadas dependerán de
cada usuario y de la forma o habilidad por encontrar su propio equilibrio junto con el
deslizador.

Los puntos de contacto son lospies y las manos en el manubrio externo.

En cuanto a la posición de los pies no tenemos un solo lugar, pues estos son los que
direccionan el deslizador y habrá que moverlos a distintos lugares según se requiera
por el equilibrio y la dirección del deslizador.

Los descansa pies del deslizador están hechos para embonar con exactitud al
contorno del pie, incluyendo el arco soporte de neopreno lo que ayuda a descansar
la columna, evitando con ello una mala postura corporal que pudiera provocar
lesionesa la espalda.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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PUNTO DE APOYO DE PI E PARA

PODER PIVOTEAR Y DAR

DIRECCiÓN AL DESLIZADOR.

MOVIMIENTO LATERAL DE L A

CABEZA A CONSECUENCIA DE LA

BÚSC>lUEDA DEL C>lUILlBRIO .

MOVIMIENTO DE BRAZOS ARRIBA DEL

CENTRO DE GRAVEDAD PARA

EC>lUILlBRAR LOS MOVIMIENTOS EN

SENTIDO CONTRARIO DEL I M P U L S O Y

DE LA DIRECCiÓN .

La postura parado esmásdinámica e involucra másmovimientos puesal estar de pie
en el deslizador se tendrá que buscar el punto de equilibrio haciendo movimientos
extras, esdecir, como esnatural en la búsqueda de equilibrio sehabrá de levantar los
brazos, abrir en compás las piernas, flexionar las rodillas, encorvarse, buscando un
puntoen donde seguarde elequilibrio.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Con respecto a los giros del deslizador también influyen movimientos corporales
especiales :

Para iniciar el giro, se tiene que hacer pivotar la parte superior del cuerpo,
balanceando loshombros en el mismo sentido hacia donde se quiere ir. Al realizar el
movimiento, setiene que apoyar sobre el pie trasero.A medida que el cuerpo pivota,
el peso del cuerpo se apoyará sobre el costado (derecha o izquierda) y el giro se
iniciará. Al salir del giro se reequilibra el apoyo entre el pie trasero y delantero se
despliegan los movimientos a medida que giras. El apoyo sobre el pie trasero está
contra balanceado con una ligera proyección del cuerpo hacia delante. El apoyo
sobre el pie traseroestá reforzado por un ligero balance del cuerpo hacia atrás.

Sea cual sea la parte del cuerpo humano involucrada, debe ser adecuada al uso
físico y estar configurado para la utilización de las partes del deslizador, además de
que los materiales deberán considerar espesor, textura y resistencia mecánica que
respalden la seguridad al usuario.

El uso las partes del cuerpo involucradas son principalmente pies y manos,
considerando que para poder subirse a el se necesitan parte del pecho y brazosasí
como rodillas. Entonces:

• Se necesita un área para poder subirse al deslizador que deberá ser liza, sin
protuberancias.

• Se necesita un área antiderrapante, que a suvez sea agradable al tacto pues
estará en continuo movimiento de pies para poder controlar el deslizador.

• Se necesitan loloceros o soportes de transportación para poder cargar el
deslizadorel agua si como a tierra.

• Se necesita un manubrio de accionamiento el cual concentre el mando
(voríodor de potencia y velocidad), que a suves actuara de soporte para evitar que
caiga el usuario tras el movimiento de tracción y deberá ser agradable al tacto
considerando losfactores antropométricos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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La ergonomía es importante en el diseño del vehículo
acuático, se ha pensado que el usuario debe encontrar
una posición cómoda, esto para que el usuario no se

caiga del vehículo y se eviten así accidentes; de igual forma
que el usuario encuentre fácilmente y con movimientos
cómodos y los menos posibles la manera de controlar el
objeto.

Simulador

El construir un simulador de pruebas para el deslizador
acuático es fundamental del proceso de investigación
ergonómica .

Objetivos:

1. El explorar distintas posciones que nos permitan
obtener conclusiones concretas sobre la posición que
satisfaga a la mayorcantidad de usuariosposibles.

2. Justificar la posición de los pies sobre el objeto para la
adecuada y más cómoda posición al direccionar el
deslizadora la izquierda o derecha.

3. La posición que mantiene el equilibrio del usuario sobre
elobjeto.

4. Detecta r movimientos que afecten directa o
indirectamente eluso delobjeto.

Se ha construido un simulador de pruebaselaborado en MDF y
madera maciza con dos componentes principales, la
superficie de contacto y la base, siendo estos construidos
individualmente pero planeados como un conjunto, esto con
la finalidad de mostrarlosdistintosmovimientos y lasposiciones
probables de losusuarios.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Armado del simulador

La base tiene un punto al centro donde la
superficie de contacto gira, logrando ahí,
un equilibrio semejante a l que se
manejara en su entorno real de
funcionamiento deldeslizador.

El armado de este simulador es sencillo,
están unidas por un eje que va atornillado
a la base, la superficie esta fija a este eje
por medio de un orificiohecho en la tabla
que sirvede punto de giro,

Las dos piezas se sobreponen
centrándoles, es así como quedo el
simulador listo para realizar laspruebas,

Se analizaran posiciones con el fin de
encontrar el punto de equilibrio y la mejor
posición de operación:

• ''/4:' esta posición corresponde a las
marcas que se encuentran
situadas en el centro de la tabla, es
decir, están ubicadas en un mismo
eje,

• "B" esta posición se refiere a las
marcas que están desfasadas del
eje de simetría, de tal manera que
se coloque una marca atrás y otra
adelante del eje,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . ."ESTÁ tEsis"NO S
OE lA BIBI10TECA

E..JE DE SIMETRíA

Y PUNTOS DE OBSERVACiÓN

Posición 11 A 11

El eje de simetría parte a la
superficie por la mitad, de
manera que queda el punto de
apoyo de cada lado al alcance
de los pies sin hacer mucho
estiramiento de piernas.

Las mediciones en esta etapa
nos dicen que la posición es
adecuada para lograr el
equilibrio, la disposición de los
pies es cómoda, además de
que realizan menos
movimientos para estabilizar el
cuerpo. El equilibrio semantiene
por más tiempo (ver foto 3 y 4)Y
se pueden hacer ciertos
movimientos direccionando la
superficie y controlando el
equil ibrio con ciertos
movimientos de los brazos. Se
hace necesario doblar las
piernas para tratar de bajar el
centro de gravedad para lograr
el equilibrio.

I • • • • • • • • • • • • • • •



Posición " B "

La posición es adecuada
para lograr el equilibrio, la
disposición de los pies es
cómoda para direccionar
de izquierda o derecha en
unestado de equilibrio.

El equilibriose mantiene por
algunos segundos (ver foto
3) igual que la posición ''fX.' y
se t ienen que hacer
movimientosde brazos.

Se observa que en esta
posición se realizan más
movimientos, los músculos
de las piernas hacen
estiramientos innecesarios
para estabilizar el cuerpo.

El eje de simetría diagonal a
la superficiecontempla que
se requiere más esfuerzo
para mantener una
posición, por quedar los
puntosde apoyo uno atrásy
otroadelante.

. . . . . . . . . . . . . . . .

E..JE DE SIMETRíA

Y PUNTOS DE OBSERVACiÓN

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



CONCLUSiÓN

DESPLAZAMIENTO A

POSICiÓN NATURAL PARA

MANTENER EL EQUILIBRIO

Se desarrolló un simulador que cuenta con distintas
posiciones, y de acuerdo con lospercentiles, el diseño
considera a diestros y zurdos haciendo que el diseño
satisfaga de igual forma a cualquier tipo de usuario en
el manejo del objeto; a partirde estasobservac iones
sepudo concluirque:

• El equilibr io en la posición ''1\' se logra
rápidamente y se mantiene por más tiempo que la
posición \\B" con menos esfuerzo, además, que permite
tomar posturas más cómodas.

• El equilibrio en la posición \\B" se logra tras una
serie de movimientos de los brazos y flexionando las
piernas,

• En la posición \\B" se demuestra que
ligeramente y poco a poco los pies se van
desplazando al centro de la superficie acercándose a
la posición ''1\' de manera natural para regresar al
equilibrio.

• La posición \\B" requiere un pie adelante y otro
atrás, esto implica que se baje aun más el centro de
gravedad estabilizando la superficie y logrando el
equilibrio.

En ambos casos ''1\' y"B" se notó un movimiento que no
se esperaba, es el movimiento atrás y adelante de la
superficie, es aquí donde se hace necesario un tercer
elemento que se pueda jalar del frente del deslizador
proporcionando al usuario la estabilidad que se
requiere para equilibrio y la seguridad para poder
imprimir más velocidad y no caer detrás al dar el jalón
del motor. El caer al frente se soluciona alzando la
punta.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



El modelo trataba de probar que con la posición de los pies se puede manipular la
dirección del objeto. Los pies deben de ir en una posición como se había pensado
que irían desfasados imitando el manejo de una tabla de surf (\\B"), pero nunca en
una posición estática.

Para poder lograr el equilibrio del deslizador y dar direccionalidad se adoptan
posiciones distintas desde los pies, los brazos y hasta la cintura, por ende los dos
controles de accionamiento del deslizador no deben ir en los pies como se había
pensado debido al constante movimiento requerido de estospara lograr el equilibrio y
no caer de la superficie. Así mismo, en consecuencia, el deslizador podrá controlarse
ya sea por zurdoso diestros a travésde un control de mando manual.

DIRECCIONAR A LA DERECHA

DIRECCIONAR A LA IZQUIERDA

. . . . . . . . . . .
"G" FUERZA DE GRAVEDAD

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Laestabilidad que se encontró en ''¡J:.' será proporcionada por una quilla, relevando al
usuario de este trabajo excesivo, tratar de mantener un equilibrio, dedicándose solo a
mantenerse sobre eldeslizadory controlarlo estando en movimiento .

Laquilla es proporciona l a las dimensiones del casco de la embarcación, Si un velero
de 8 metros necesita una quilla de 1,1Omts mínimo y máximo 1.óümts. entonces el
deslizador SEllA de 1.40mts necesita una quilla de 19,2cm

AGUA

EVITA POS IBLES

V OLC A OU R A S

S UPERFICIE

QU ILLA

El equilibrio que se busca en el simulador se da bajo condiciones estáticas donde solo
la gravedad actúa en un solo sentido y la masa del cuerpo se encuentra a la m itad de
los puntos de apoyo, pero este supuesto deja dudas de que se mantenga por más
tiempo bajo otras condic iones de movimiento en el medio acuático, asíque, se hace
necesario incluir un elemento más que se usa en los barcos, la llamada qu illa, que
tiene la función de estabilizara lnavegar.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Lacondición de uso es distinta a lo que se pensaba, con el simulador se detecto este
movimiento de caída hacia atrás.

Este movimiento es de equilibrio estático, pero en el momento cuando la propela del
deslizador funcione habrá movimiento de empuje más fuerte hacia atrás.

La reacción del cuerpo es importante pues la masa se va hacia atrás tras el impulso
proporcionado por el motor y la propelo. este movimiento se contrarresta
proporcionándose un elemento de apoyo al frente del usuario de manera que sirva
como soporte para evitar la caída por el impulso. Al mismo tiempo se debe
proporcionar al usuario la flexibilidad para poner lospies en distintoslugares en busca
de la mejor posición para mantener el equilibrio sobre la superficie del objeto.

SE CAERÁ

SIN UN APOYO

AL FRENTE

"'" GIRO l:\IUE

SUCEDERÁ AL

IMPULSO~

IMPULSO

DEL

DESLIZADOR

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



La tarea de losdiseñadores es extraer de la realidad y no de los deseos, un objeto
con cualidades distintivas, que presente un grado de singularidad y permanencia
en el tiempo, suficientescomo para tener una denominación propia.

Para la mayoría de la gente, se considera en primer lugar la belleza visual, la estética,
pues tiene, antes que nada, una presencia física, una realidad material y, por tanto,
visual.

Todo producto industrial es el resultado de una seriede decisiones sobredeterminadas
por el contexto, donde cada eslabón de su configuración (funcionales, formales,
estéticos, simbólicos, informativos, identificadores, materiales, ergonómicos,
persuasivos, económicos, etc.) carece de independencia absoluta y su autonomía
siempre es relativa.

Un diseñador, conoce la problemática de su profesión y sabe que la belleza la
"estética" como suele denominarse no sólo es parte de esta problemática sino que
también juega un rol importante en la configuración de losobjetos que proyecta.

Hay que reconocer que preferir un objeto sobrio, sin adorno, sigue siendo una
tendencia que no define a una clase específica. Las cosas útiles no necesitan de
elemento decorativo alguno: la forma se basta a sí misma con sus cualidades
funcionales.

El estilo, implementación adornos y la calidad de los materiales pueden variar pero
mientras no interfieracon la eficacia.

Lo adecuado y bello, la relación entre la belleza y la utilidad

La cuestión de qué es "lo bello" partiendo de las consideraciones filosóficas más
abstractas. Cuando una cosa "es"bella, lo esen susercompleto, lo es intrínsecamente,
mientras que si "parece" bella, no lo es necesariamente en su sercompleto, sino solo
en suapariencia.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Las cosas, los objetos, están, antes que nada, para servir a un fin concreto y para ser
usados por unos usuarios que persiguen este fin. Lo que es adecuado a cada cosa,
eso la hace bella". Seentiende, portanto, lo adecuado igual a belleza.

Losaspectos básicos a tenerpresentescuando sediseña un objeto estético son.

• ¿Para qué ha nacido elobjeto? Pregunta por surazón de ser.
• ¿Para qué ha sido hecho el objeto? Pregunta por sufinalidad.
• ¿Para qué está determinado elobjeto?Pregunta por sufunción.
• ¿En qué esadecuado el objeto? Pregunta por suforma y sus materiales.
• ¿Con respecto a qué esadecuado el objeto? Pregunta por suuso.
• ¿Cuándo esadecuado? Pregunta por suutilidad.

La estética reúne cualidades que se le aportaran al objeto a diseñar, en todas las
características simbólicas del objeto están presentes los conceptos estéticos, en los
materiales, las func iones, modos de producción, número de ejemplares, tiempo de
vida útil, sus fines (económicos, culturales, políticos, soc iales, etc.), precios, costos,
distribución, publicidad, grado de novedad, y oportunidad. Todos los factores
estéticos están determinados y planificados con precisión, es decir, participan del
modo industrial de producc ión y distribuc ión, alejados definitivamente de la
generac ión artesanal de objetos. La estética es una de las características más
importantes, pues con la identidad del d iseño (ver pág. 29), representa al medio a l
que pertenece el objeto, y le da correspondenc ia a su entorno además de que se
hace referencia a las formas estilizadas que se deberán considerar, en conjunto con
lasformasde losproductos existentesen el mercado (ver pág. 30 a 34).

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"DESLlZADORACUÁTICO RECREATIVO."

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Descripción del objeto

Un deslizador acuático recreativo,
es un artefacto que tiene por
función deslizarse por la superficie
del agua, proporcionando al
usuario una actividad recreativa o
deportivaal usarlo.

El vehículo acuático denominado
SEllA (Siste m a Eléctrico de
Transporte Turístico Acuático) se
caracteriza por ser un transporte
monoplaza y de propulsión por
motor eléctrico, incorpora baterías
de energía recargable, además de
aplicar en el diseño tecnología
marina (quillas, líneas guía de agua,
curvas de baja presión, regulador
de potencia y ve locidad) y
materiales plásticos que aligeran
considerablemente el peso (pet-g,
po liam ida , resin a po liés te r,
polietileno, poliuretanoyneopreno).

Los procesos de producción son
principalmente el formado al vacío,
resin transfer molding (RTM), reaction
injection molding (RIM), extrusión e
inyección, todos ellos existentes en
México a baja inversión.

La propuesta final escogida cubre
con lasexpectativas de la identidad
del medio, así como de la función,
la producción, la ergonomía y la
estética que sebuscaba.



Mercado

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Descripción del Entorno

Descripción del usuario

El objeto diseñado SETTA corresponde a una forma básica manejada por el entorno
del objeto, la cual tiene un tratamiento de dobles curvaturas, semejando un pez
manta raya.

El deslizador SETTA entrará en el mercado con un valor aproximado de $15,000 pesos
abriendo un mercado accesible a la población económicamente activa mexicana.
Sepondrá a la venta en tiendasde deportes, especializadas en la venta de artículos
deportivos y en tiendas de pesca donde se venden vehículos acuáticos
(embarcaciones y motoresfuera de borda, yates etc.).

En el mercado actua l se detectó que no existe mucha diversidad de modelos de
deslizadores acuáticos con estascaracterísticas.

El tiempo de vida útil para este se estima 1Oaños, recayendo esta responsabi lidad en
la resistenc ia y durabilidad del material empleado, el único riesgo es el maltrato por
impac to.

El entorno común del objeto es el acuático, se refiere a que estará dentro del agua,
ya sea en mares, lagoso ríos a 200 mts. de distancia de la costa o de tierra firme y a
una profundidad recomendada no menor a tresmetros de profundidad.

Los usuarioscontemplados para interactuar con este objeto son personas que gustan
de práctica de deportes acuáticos extremos. Generalmente estos usuariostienen un
ingreso económico estable y pueden costear el producto, pues la practica y el
equipo requerido en estos deportes tiene un costo elevado.

Su sexo es indistinto, es decir puede ser bien una mujer u hombre, el rango de edad
de 25 a 38 años, considerando del 5 al 95 percentil, que abre las opciones para
considerar usuariossecundarios.

. . . . .
)

'(1

. . . . . . . . . . . . . . . .



Probablemente parezca una máqu ina complicada, pero realmente se compone
de sólo diezcomponentes esenciales:

Especificaciones

1. Una caja que contiene
todos los componentes (cuerpo
estructural o carcasa exterior o
superior y el casco que es lo que
se sumerge). Casco de
dimensiones de 1257 x 1448 x
793 mm. máximosy peso, 60 Kg.
Aproximadamente.
2. Depósito de baterías.
3. Dos baterías recargabies
de duración aproximada de dos
horas de energía efectiva. Se
considera una batería extra de
seguridad.
4. Controlde accionamiento
en manubrio de libre acción.
Con variador de velocidad de
desplazamiento es de : O a 50
km/hmáxima.
5. Jaladeras de transporte.
6. Moldura, defensa contra
colisiones y también entre la
unión del casco y la carcasa
superior hay perimetralmente
sellos herméticosde neopreno.
7. Un motor eléctrico con
propela de tres aspas.
8. Cubre Propela.
9. Quillas de direccionalidad
10. Elemento de fijación del
manubrio de libreacción.

MOLDURA

PROTECTORA

CUBRE PROPELA

CARCASA SUPERIOR

MOTOR ELÉCTRICO Y PROPELA

ELEMENTO DE SU.JECIÓN

DE MANUBRIO LIBRE ACCiÓN

¡¡;)UILLAS DE

DERECCIONALIDAD

MANUBRIO

LIBRE ACCiÓN

~
CASCO

COMPARTIMENTO

DE BATERfAS --------;

NIVEL DE FLOTACiÓN

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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MOLDURA PLÁSTICA DE

POLIETILEND.

TORNILLO

DE UNiÓN DE

LAS DOS PIEZAS

DE TERMOf"ORMADO

.JALADERA PARA

TRANSPORTACiÓN

SOPORTE PARA

AMARRAS Y

PARA REMOLCAR

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SELLO DE

NEOPRENO

BATERrAS yl
TAPA FRONTAL

MANUBRIOS

DE ACCIONAMIENTO

NEOPRENO /

ANTIDERAPANTE

.JALADERA PARA

TRANSPORTACiÓN

. .

SU .... ECIÓN DEL

MANUBRIO --

LIBRE ACCiÓN

7 RELLENO

DE PDLIURETANO
ES PU MAD D __---i----....

Este proceso será aplicado para el
deslizador, para llenar las cavidades
internas, pero con la diferencia que no
necesitará de un molde que haga la
preforma, sino que se inyectará para
que haga reacción dentro del las
cavidades del deslizador.

Bajando dos centímetros desde la
cubierta pero siempre arriba de la línea
de flotación, se encuentra la defensa
contra colisiones, que es una moldura
perimetral de polietileno de baja
densidad que absorbe los impactos y
protege la unión de el casco y la
carcasa superior.

El casco va relleno de poliuretano
espumado por medio del proceso RIM
para estructurar y además de que por
sus cualidades no absorbe agua, se
utiliza para disminuir el peso y los
impactos, evitando que el volumen del
deslizador seallenado con agua.

La producción de deslizador se hará en
formado al vacío y unida con tornillos de
tal modo que quede encapsulado los
componentes, así como elpoliuretano.

El casco hermético y la carcasa o
cubierta superior es el volumen principal
que protege a los componentes
eléctricosde funcionamiento, como son
interruptores y cableado, además tiene
un compartimiento que es donde se
alojan lasbaterías.

. . . . . . . . . . . . . . .



Piezascomerciales:

Piezas principales a fabricar:

Lacubierta inferioro casco.
Lacubierta superior.
El compartimiento de baterías
(verpág.96).
La puerta o tapa frontal de
baterías,
Manubrio de libreacción.
Cubre propela.
Relleno del casco (poliuretano
espumado), se aplica la
inyección en el casco ya
cerrado y con todos lo
componentes instalados (ver
pág,93).
Neopreno vulcanizado.
Moldura perimetral anti
impactos.
Soportede manubrio.
Sujetador de cable de
manubrio,
Cable soporte manubrio.
Pasacables (verpág. 96),

1.
2.
3.

4.

14. Jaladera 15mm, con r o s e t a
acero inoxidable AMIGSPAIN .

15. Quillas intercambiables 200
mm.

16. Soporte de amarras 76 mm,
CLEATS PERKO .

17. Tornillo SOUTHCO S1YLE c/porno.
18. Tornillo SOUTHCO anillo RA.
19. Tornillo SOUTHCO paso rosca M3.
20. TornilloSOUTHCO THREDSTUD.
21 . Motor eléctrico MOTORGUIDE.
22. Baterías MOTORGUIDE.

5.
6.
7.

8.

2 9.

<, 10.

11 11.

9 12.
13,

~ 5

~ 1 2

15

~ 1 6
e/

18

•

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10

4 -

14

8
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~UILLA PRINCIPAL

DE ESTABILIDAD

MOTOR y PROPELA

PROTECCiÓN DE PROPELA

~UILLAS DE

DIRECCIONALIDAD

MOLDURA PARA

CIERRE DEL CASCO

Y ANTICOLlSIONES

El cubre propela sostiene al motor en
su lugar alineado al centro del
casco, este cubre propela a su vez,
se posiciona sobre el casco del
deslizador como pieza extra y no
como parte de él.

. . . . . . . . . . . . . .

Otroelemento esencial es la propela
del motor, la cual esta protegida por
un cubre propela para proporcionar
al usuario seguridad y evitar que
ocurraunaccidente.

El deslizador posee un motor
eléctrico que funciona por baterías
para hacer girarla propela. El giro de
la propela genera una fuerza de
empuje contrario a la dirección de
avance del vehículo. Este elemento
no será fabricado ni diseñado, se
adaptará un motor comercial que
ya viene integrado con propela de la
marca MOrOR GUIDE. Las bateríasno
se diseñarán en este proyecto al
igual que el motor y la propela, se
utilizan las recomendadas por los
fabricantes del motor, lascuales son
de Ní-Cad y vienen equipadas con
uncargador.

El motor gira a través de rodamientos
de plástico autolubricante, estos
rodamientos ya están integrados al
motor que existe en el mercado, así
que no se diseñan y evitan tener
problemas de ingeniería.



Para abriry desprender la tapa de las
baterías, es necesario tener en
cuenta losseguros, estos se jalan con
los dedos y se gira en sentido de las
manecillas de reloj y para cerrar
solamente se empuja el seguro y se
giraen sentidocontrario.

El compartimiento de baterías, se
fabrica como una sola pieza que se
adiciona al casco por medio de
tornillos y un sello de hule de
neopreno que lo hará hermético.

El tiempo de uso continuo del
deslizador seráde 2 horas máximo en
intervalos de tiempo, dependiendo
del rendimiento que tengan las
baterías. Unavezagotada la batería
por el uso, setiene que regresar a un
lugar de almacenamiento para
recargarla durante 8 horashasta que
nuevamente serequiera.

Las baterías alimentan de energía al
motor y componentes electrónicos.
Estas se encuentran alojadas y
aisladas dentro en un
compartimiento al frente del
deslizador pero separada de los
demás componentes.

En la parte frontal del cuerpo se
encuentra una tapa removible a
través de seguros que seencarga de
abrirla, aquí es en donde se
encuentra alojadas lasbaterías.

Los cables se pasan por medio de un
pasacable diseñado especialmente para
ambientes acuáticos, elcual esnecesario
para evitar que se produzca un corto
circuito.

COMPARTIMENTO

DE BATERfAS

13

~3

CONECTOR PARA LAS BATERíAS

(AISLADO DE CON UN PASA- CABLE DE

INYECCiÓN TIPO TORNILLO>'

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Se incorporan insertos
metálicos para sujetar los
elementos al casco como el
cubre propelo. las jaladeras
de trasporte y de control ,
además de los elementos
que requieran sujetarse con
fuerza (componentes
eléctricos, cableado, etc.)

. . . . .

TORNILLOS

DE F r,JACIÓN

INSERTOS METÁLICOS

INSERTO METÁLICO

CUBRE PROPELA

...JALADERA PARA

TRASPORTE Y

MANIPULACiÓN

EN EL AGUA



ESCALONES DE BAJA PRESiÓN

(GU IAS HIDRODINÁMICASI ..

MOLDURA UN iÓN ~
DE CASCO ___

--~ CUBRE PROPELA

Al casco del deslizador se le
han aplicado unas canales de
popa a proa, llamados
escalones de baja presión o
líneas guía de hidrodinámica,
las cuales tienen la función de
guiar el agua para que el
vehículo se deslice con
suavidad eliminando brincos
provocados por el choque y
remolinos del agua.

A su vez, estos escalones
también actúan como
succionadores, pues se genera
baja presión en el casco. Este
fenómeno físico es
aprovechado para impedir
que el deslizador se salga o se
levante más allá de su línea de
flotación eliminando así que
ocurrauna volcadura .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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SETTA está destinado a cumplir con la función básica de deslizarse sobre la superficie
del agua como actividad recreativa, buscando la emoción y diversióndel usuario.

El manejo del deslizador podrá ser parado, hincado, acostado y sentado
dependiendo de lashabilidades del usuario,

SETTA es un deslizador monoplaza, esdecir que un solo pasajero puede subirse a él y
lo deslice sobre el agua (usuario principal) . Sin embargo considera la alternativa de
que usuarios que se encuentren alrededor en determinado momento puedan ser
remolcados y convertirse en (usuarios secundarios).

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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DIÁMETRO DE

AGARRE DE FUERZA

lIIe.e Cm

,...-- - - '"

ÁREA DE PRESiÓN .,}I---f'

PARA EL POSICIONAMIENTO DE

LAS EMPUÑADURAS SE TOMÓ EN

CUENTA EL MOVIMIENTO DE

MUÑECA Y HOMBRO.

PARA EL USO DEL DESLlZADOR

SE TOMARON EN CUENTA LAS

MEDIDAS DE HOMBRE Y MU..JER

DE PERFIL 5 AL 9 5.

Antropometría

• El objeto debe corresponder a la antropometría del usuario
dimensionalmente apropiado para la manipulación y su transporte. (Ver capitulo de
antropometría, Pág.68 070).

• Se cuidaron los filos, protuberancias, salientes u otros que puedan dañar la
integridad física del usuario, además de que se evitaron lugares estrechos y esquinas
de difícil acceso, facilitando asíla limpieza y mantenimiento del objeto.

• El objeto tiene un estrecho vínculo dimensional con los diferentes perfiles de
usuarioen losrangos estudiados para la optimización del espacio.

• Por ejemplo: la empuñadura del manubrio con tratamiento de agarre de los
dedos, el diámetro del agarre de fuerza para los manubrios de transporte y la
superficie antiderrapante donde se apoyan lospies en deslizador.

• Alutilizar el aparato se proponen dimensiones que den una mejor postura para
el operador por medio de un apoyo en lasmanos y lospies.

• El factor ergonómico considera en estas piezas que se deben evitar los filos,
esquinas y/o protuberancias. El elemento que tiene más contacto con el usuario
debe tener un tratamiento especial, se le aplica textura antiderrapante para ser
identificado pero sinlastimar la integridad física del usuario.

• Lavisualización del el carácter de uso de cada uno de sus componentes de
modo que se pueden identificar y accionar, está conformado por un solo cuerpo sin
partes móviles.

De acuerdo a la información ergonómica recabada en la investigación (ver Pág. 71
a 76)se consideran en el diseño lassiguientescaracterísticas:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Control de mando de libre acción

El control estará fabricado en inyección de polietileno, de acuerdo a las
características del material y al proceso que se propone. El control de mando
principal es un cable en el cual se tiene un manubrio sujetado este a la parte frontal
del deslizador.

Los controles de mando incluyen: accionamiento electrónico, switch de
encendido on / off prendido y apagado así como variador de potencia, se tiene
que apretar losbotones que se encuentran en losmanubrios para que haya flujo de
energía y el motor func ione.

Los botones en los manubrios se tendrán que presionarcon el dedo pulgar. Se tiene
preparadas dos sujeciones, dependiendo de la habilidad del usuario se podrá tomar
el control de mando con una o dos manos, tiene un tratamiento ergonómico, en el
cual los dedos se ajustan evitando compresión entre las partes del manubrio y la
mano.

Por otro lado para poder transportar el deslizador es necesario que tenga un par de
jaladeras al frente y otra intermedias, estas deben servir para transportarlo en tierra,
para el arrastre hasta el lugar donde tendrá acción, para transportarlo al rack de
automóvil y/o para remolcar en caso de que sequede varado. También facilitará el
manejo para cambiarde posición de vertical a horizontaly viceversa.

El manubrio, al igual que lasjaladeras tiene un tratamiento ergonómico de tal forma
que la mano cabe perfectamente y losdedos puedan introducirse a una distancia
en la que no se podrá resbalar de ningún modo. Se consideró la forma
antropométrica de la mano para cada elemento, pues el agarre es importante,
debe considerarse uno de fuerzaa 3600

También, como parte del esencial del deslizador se encuentra el manubrio de
accionamiento, su función es la de accionar el motor y sirve de soporte al usuario
para poder manipularel objeto.

I

)
---------~/. . . . . . . . . .

MANUBRIOS DE ACCIONAMIENTO Y

MANIPUL.ACIÓN EN E L. AGUA.

..JAL.ADERAS DE TRANSPORTE Y

MANIPUL.ACIÓN EN TIERRA Y AGUA.



REFUERZOS

PLÁSTICO PoLlETILENo

BOTÓN DE NEOPRENO

CONTROL DE MANDO

oN/oFF y VARIADoR

DE POTENCIA

PLÁSTICO PoLlETILENo

DE MANUBRIO

PASA CABLE

A.JUSTADoR DE LARGO

DEL CABLE EN EL MANUBRIO

CIRCUITO ELECTRÓNICO

Y PORTA CIRCUITO

DETALLE DE ANCLA.JE DEL

CABLE PARA EL MANUBRIO

CABLE

SOPORTE

CARCASA

SUPERIOR

SOPORTE DE CABLE



En la superficie del deslizador
donde se posicionan los pies se
consideró implementar óvalos
de neopreno a los cuales se les
dio forma abultada por
vulcanizado para proporcionar
una superficieantiderrapante

Los óvalos de neopreno son
intercambiables, considerando
que estas partes tendrán
desgaste y se cambiaran estos
son adheridas por pegamento
de contacto,

Las jaladeras o asas de
transporte consideran un agarre
de 360 grados de tal forma que
se pueda hacer fuerza para
cargar el deslizador. Se utiliza
una Jaladera de 15mm,
manillón con roseta acero
inoxidable AMIGSPAIN,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



El deslizador acuático SEDA y sus componentes están diseñados para resistir la corrosión,
el maltrato, golpes, etc., con la finalidad de tener el mayor tiempo de vida útil, los
materiales son pet-g terrnotorrnodo. poliamida inyectada, relleno de poliuretano por
RIM y resinas poliéster reforzadas por fibra de carbono por RTM, polietileno baja
densidad por extrusión, además de tener aditamentos de acero inoxidable.

Seestandariza en lo posible la materia prima, adecuando las dimensiones tratando de
evitar el desperdicio, ahorrando así tiempo y costos en procesos secundarios como la
rectificación o compostura de piezas deficientes.

En cuanto a especialistas, la ingeniería y el diseño industrial son dominantes en el
proceso, conjuntamente se propone la configuración, la relación, entre objeto- usuarioy
aspectos de utilización así como el rendimiento, es decir la capacidad del motor los
mecanismos de cierre hermético, y ubicación de lascomponentes, etc.

El deslizador será fabricado en producción industrialen serie, en baja producción con un
volumen de fabricación de 1000 unidades al año, en las instalaciones de una empresa
especializada en la transformación de polímeros, dominará los procesos de
transformación como el moldeo acción de vacío, la inyección de plástico y la extrusión
y aspersión de resinas reforzadas.

El costo de la maquinaria es moderado a comparación con otros procesos y con una
buena flexibilidad para cambios de productos, sin necesidad de hacer inversiones
mayores.

Para no acrecentar los costos de producción en la compra de nueva maquinaria la
transformación de algunos de los componentes como las jaladeras de transportación,
las quillas de direccionalidad, el soporte de amarras, la tornillería y los componentes
eléctricos se maquilaran en otras empresas y se le comprarán ya maquinados listos para
instalarse.

De acuerdo a los requerimientos del perfil del producto y a las necesidades surgidas
durante el análisisdel usuarioy el proceso de diseño, se llegó a la conclusión de escoger
el Poliuretano piel integral, para el interiordel casco, no se requiere de moldes pues solo
se rellenará el interior por lo que la producción será más barata y no se dará acabados
posteriores (no necesitará ser pigmentado), pues quedara sellado después de
reaccionar y ocupar el volumen correspondiente de cada parte del casco. El proceso

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • • • • • I
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de RIM (REACTION INYECTION MOULDING) amplia las posibilidades formales y
estructurales,sinelevar demasiado loscostos por herramental, beneficiando también la
agilización del proceso de fabricación en serie. Otros materiales como el polietileno,
poliestireno espumado que por precio de materia prima compiten con el poliuretano,
fueron descartados por la alta inversión necesaria para ser procesados, así como
herramental más complejo y por tanto más costoso.

Las piezas de inyección en Nylon 6/6 y polietileno son: el manubrio, las piezas pequeñas
de anclaje y lossujetadores del cable, por ejemplo, el soporte de manubrio, pasacable,
asícomo el aro del anclaje del motor eléctrico; serán inyectadas en moldes de ZAMAC,
este tipo son los más económicos para inyección ofreciendo buena calidad en el
producto final. Los moldes de 2 cavidades, para las piezas de Nylon, son pequeños
requiriendo herramental más económico para serinyectados.

El proceso de fabricación de la carcasa del deslizador consta de varias etapas:

1. El proceso inicia con la aplicación por aspersión de la pintura a lasplacas de pet-g.

2. Se procede a termoformar en el molde a las dimensiones diseñadas dividida por
piezas las partes del casco que son los elementos más fundamentales para formar el
deslizador:

A). carcasa superiory,
B). carcasa inferioro casco

3. Termoformar laspiezas internas, la caja de baterías y la tapa de esta misma.

4. Una vez que se tienen las piezas termoformadas, se colocan los insertos metálicos
que actuarán de soporte para los elementos ajenos a estas carcasas (las jaladeras,
soporte del motor, cubre propela y la base del arnés del manubrio).

5. Por aspersión se agrega otra capa en el interior de los termoformados de 1mm.
Aproximadamente de resina con carga de fibra de carbono, esta capa tiene la ventaja
de que reparte las cargas y esfuerzos en forma uniforme y esfuerzos mecánicos en
todas direcciones.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



6. Rectificación de laspiezascon lijadora.

7. Se colocan los cableados, o pasa cables que se requerirán en ciertos lugares, así
como el compartimiento de baterías previamente termoformado.

8. Ya con las piezas superpuestas (casco y cerramiento del casco, tanto superior e
inferior del deslizador) se pegan sellándolas apretando los tornillos perimetrales
apretujando el neopreno.

9. Ya pegadas, se ponen en un contenedor que actuará de soporte de losmoldes para
poder inyectar el poliuretano dentro de lascarcasas.

10. Inyección de poliuretano.

11 .Colocación de plástico protector.

12. Instalación de loscomponentes eléctricos baterías motor y manubrios. Esta sujeción
es mecánica, no necesita de pegamentos se hará con tornillería hecha
especialmente para plástico.

13.Pulidocomo acabado final.

En lo que respecta a las demás partes removibles (cubre propela, sujetador de motor),
estarán hechos de resinacon fibra de vidrio en maya, esto a través del proceso de RTM
que al utilizar un molde de muy bajo costo y fácil manipulación permite controlar las
dimensiones y espesoresde la pieza que seeste fabricando.

Para la fabricación de las estructuras del cubre propelo. se utilizará el proceso RTM
(Reaction Trasfer Moulding) basado en la inyección de resina epóxica en moldes
similares a los utilizados en el proceso de RIM, previamente preparados con película
desmoldante y en nuestrocaso, con fibra de vidrio en gasa como refuerzo. Lautilización
de este proceso se debe a que de hacer dichas piezas en polipropileno, los moldes
tendrían que sermás grandes y la maquinaria para la inyección resultaría incosteable
para tan baja producción. Los ciclos de moldeado en RTM son de aproximadamente
16 minutos por pieza.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Se plantea un diseño para transporte individual con miras a un futuro de objetos
individuales. La estética no essolo el manejo de la plástica, ant todo la recreación es la
prioridad en donde la estética del objeto esdisfrutarlo.

Lo que el hombre tiene no es siempre lo que necesita, pertenecer a ciertos grupos
utilizando objetos, es hoy una práctica común. Los objetos estéticos le dan valor a las
actividades actuales, una actividad deportiva proporciona la cualidad de dar al que lo
práctica una imagen juvenil, atlética y audaz, los cuales se convierten en valores
estéticos que reconfortan aunque sea por unosmomentos al usuario.

El ambiente acuático es un elemento especial del diseño que se traduce en el factor
estético. En gran medida la imagen del objeto es estilizada con líneas simples teniendo
correspondencia con el entorno, pues raramente en el mundo acuático, la naturaleza
diseña con líneas rectas. La identidad del deslizador es un pez mantaraya, por ello
mantiene en su forma elementos que le permiten integrarse mejor con su entorno
acuático como un elemento más y no como un objeto predominante. Setoman como
referencia las marcas de fabricantes de productos para la realización de actividades
acuáticas para lograr un diseño adecuado.

La recreación, como punto central para la creación de este producto, tiene un amplio
mercado en la actualidad debido a la vida llena de presiones y cotidianidad
característica de las grandes urbes, el ofrecer un escape a esa situación tan común
requiere la atención del diseño para crear u ofrecer nuevas alternativas que sirvan de
contraparte al estilo vida, creando no sólo una forma de distracción, sino un vehículo
que optimice la experiencia acuática.

En un principio se pensó en desarrollar el tema de tesis como un prototipo, un objeto
terminado que se pudiera probar, pero después de evaluar las características que
debería tener el deslizador acuático, quedo claro que el diseño llevará un proceso más
largo, pues habría aspectos que se tendrán que probar con su utilización y que estaría
sujeto a prueba y errorhasta que se obtengan las mejores características que cumplan
con el perfil del producto y losrequerimientosdel mercado.

Es indudable que este vehículo tiene por delante un futuro donde encontrar su nicho, ya
sea como herramienta de investigación o como vehículo comercial y recreacional.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



1000PZAS 1CANTIDAD 11 PESO 1 1 COSTO COSTO I
UNITARIO POR UNIDAD

INSERTOS METALlCOS 23 LAM 0.300 $ 200 $ 5,000.00 $ 5.00
NEOPRENO 23 LAM 0.200 $ 200 $ 4,600.00 $ 4.60

MOLDURA 1000 PZAS 0.6 $ 20,000
CABLEADO 1000 PZAS 0.6 $ 20,000
MANUBRIO 1000 PZAS 0.6 $ 40,000
MAQUILADE PIEZASPLÁSTICAS OTRAS 1000 PZAS 0.5 $ 30,000

I TOTAL $ 110,000.00 $ 110.00

MOLDES RTM 2 PZAS $ 20,000
MOLDESTERMOFORMADO 3 PZAS $ 30,000
PRECIOMOLDE POR UN PROMEDIODE SUB TOTAL $ 50,000.00
500 PZAS VIDA DEL MOLDE

I TOTAL MOLDESX2 $100,000.00 $ 100.00
R UNIDAD

DESMOLDANTE 0.3 Kg. 0.300 $ 50 $ 50.00
RESINAGEL COAT CI FIBRA DE VIDRIO 6 Kg. 6 $ 80 $ 80.00
POLlURETANO ESPUMADO 2 Kg. 2 $ 100 $ 100.00
LAMINAPet-G 2 PZAS 26.66 $ 250 $ 500.00
PINTURAS Y COLORANTES 1 LTS 0.100 $ 100 $ 100.00

MOTOR 1 PZAS 13.6 $ 5,000 $ 5,000.00
BATERIAS 3 PZAS 0.369 $ 300 $ 900.00
QUILLAS 3 PZAS 0.3 $ 300 $ 900.00
JALADERASO MANIJASDE TRANSPORTE 4 PZAS 0.8 $ 50 $ 200.00
TORNILLERIA 80 PZAS 0.1 $ 5 $ 400.00

IDISCOS' SIERRAS, FELPA 100I$ $ 100.00
VARIOS $ 100 $ 100.00

PESOTOTAL 53.0 Kg.

I MATERIA PRIMA POR UNIDAD TOTAL $ 8,649.60

COSTO NETO PO

COSTO DE MATERIAPRIMA POR UNIDAD

% COSTO PARA

LAMINA
12OOX2440

COMPONENTES

MATERIA PRIMA

MAQUILA
DE PIEZAS
PLÁSTICAS

MAQUILA
MOLDES

SE CONSIDERAEN EL PRECIODE LA MATERIA PRIMA UN DESPERDICIO10%

MATERIAL
DE TALLER
IMPREVISTOS

•
•



PLANEACIÓN D ELA PRODUCCiÓN

TRABAJADORES SUELDOS CUATRO CUADRILLAS SUELDOS SEMANALES
TRABAJADORES

JEFE DE PRODUCCI N 1 s 3500.00 S 3500.00
SUPERVISOR 1 s 1,800.00 s 1,800.00
OPERARIOS 4 s 1.200.00 16 s 19,200.00
AYUDANTES 4 S 700.00 16 s 11.200.00

HORAS

MINUTOS I
MINUTOS I

385

140

6.41

$ 35,700.00 I
$1 .713,600.00

S1.713,600.00 I

s 1,713.60 I

TOTAL

SUBTOTAL

ARMADO DE PIEZAS 25 MINUTOS

INYECCiÓN DEL POLlURETANO (RIM) 15

MOTOR 20 MINUTOS
CABLEADO CI MANUBRIO EXTERNO 30 MINUTOS
BATERIAS 10 MINUTOS
NEOPRENO ANTIDERRAPANTE 10 MINUTOS
ASAS O MANIJAS DE TRANSPORTE 10 MINUTOS
ADITAMENTOS 20 MINUTOS

IACABADOS y ANADIR ACCESORIO S

1000 UNIDADES

IMANO DE OBRA POR UNIDAD

SUELDO SEMANAL TOTAL

MINUTOS I

UN AÑO = 48 SEMANAS

!SUELDOS ANUALES

MANO DE OBRA POR UNIDAD

85

TERMOFORMADO

160 MINUTOS I

CASCO INFERIOR Y CARCASA SUPERIOR

PIEZA CUBRE PROPELA
PROCESO IRTM

PREPARACiÓN DE MOLDE
(DESMOLDANTE POR ASPERS iÓN) 5 MINUTOS

VACIADO DE RESINA CI CARGA DE
FIBRA DE VIDRIO 45 MINUTOS
DESMOLDE 15 MINUTOS
CORTAR, PERFILAR Y DETALLAR 20 MINUTOS

PREPARACiÓN DE MOLDE
(DESMOLDANTE POR ASPERSiÓN) 5 MINUTOS

APLICACiÓN DE COLOR EN LAMINA
PLÁSTICA (PINTURA POR ASPERSiÓN) 5 MINUTOS
CALENTAMIENTO Y FORMADO AL VAcIo 10 MINUTOS
DESMOLDE 15 MINUTOS
CORTE. PERFILAR Y DETALLAR 20 MINUTOS
AÑADIR INSERTOS 20 MINUTOS

CASCO INFERIOR 75 MINUTOS
CARCASA SUPERIOR 85 MINUTOS

Para la fabricación de las 1,000
unidades en un año se necesitan
cuatro cuadrillasde 4 operariosy 4
ayudantes ,

4 operariosterminan una unidad en
6.41 horas, considerando 8 horas
de traba jo reglamentario, tenemos
una hora con 19 minutos para
imprevistos.

16 operarios y 16 ayudantes pa ra
produc ir 1000 unidadesalaño, esto
es 84 unidades mensuales, 21
semanales y 4.2 diarias trabajando
20díashábiles.

Se c o nsideran, un jefe de
produccióny un supervisor,



SUELDO GERENTE DE PROYECTO

77.521.881

82690.00

82690.00

516,812.501

594.334.3811$

1VA.15o/, ¡,.;1s:""_:':':':::=;.J

SEMANAS

SEMANAS I 4

TOTALSEMANAS rn
SUBTOTAL DE PROYECTO EJECUTIVO ",,'$,---"= = ;",,

GRAN TOTAL OE PROYECTO EJECUTIVO

Modelos detrabajo mecanJco
Modelo adetalla

DESARROLLO ADETALLE
VIStasGe<Jem!S
Detalles
Secciones

Annado
Desarrolloporpieza
Rendar

ERGONOMIA
Usuariosde20a40anos

Antropometrla estatica

Antropometrladínamica
Amigabilidad
Normas deseguridad I SEMANAS I 2 I $ 41,345.00

ESTETICA SEMIOTICA
Iden~ficaci6n del medo
Perfilcultural de!COI\SIJmidor-usuario
Estilo
Tendencia-Moda
loonoorafiadelproducto I SEMANAS I 2 $ 41345 00

GENERACION DE IDEAS
Primerageneración
Presentación
Evaluación
SegundaGeneración
Presentación
SeIecd6n SEMANAS 4 $ 82.690 00

4134500

41 .345.00

62017.50

5,500.00
22240.00

41,345.00

38,45000

16,500.00

82,690.001

MERCADO
Compelencla Directa
Compelencia Indirecta
ProductosAnalogos
Consumidores
Usuarios
Plazas deVenta
Voümenes deventa
PrllCios
Estral íasdeoomercializaciOn SEMANAS 3

TOTAL 1$

MANUFACTURA NECESARIA
Porusoydesempello
Por proveedores viatlles
Porcostos
Por volúmenes demanufactura
Por m uinariadis nible

GASTOS DE PROYECTO MENSUALES

FACTORES TECNQ.FUNCIONALES
USO I DESEMPEÑO
Costumbre deUso
Procedimientos deUso
AmbientedeUso
Diagramadeubicación decomponentes
Principio defuncionamiento
Trabajos mecMIcos
Sistemas mecanicos
Requerimientosy restriccJones
Piezas adesarrollar
Piezas y partes a",legrar

SUELDO DIBUJANTE

Peñddeproducto

CONSUMIBLES INVESTlGACIDNy DESARROLlO

GASTOS FUOS



MATERIA PRIMA 1000 UNIDADES 8649.6 $ 8,649,600.00

MANO DE OBRA SALARIOS $ 1,713,600.00

INFRAESTRUCTURA UN AÑO $ 1,168,950.00

DESARROLLO DE PRODUCTO $ 594,334.38

COSTOS DE VENTAS $ 550,000.00

IEROGACIONES $ 12,676,484.381

2,313,284. 381IUTILlDAD ESPERADA $

INVESTIGACiÓN DE MERCADO $115,000.00
REPRESENTANTES DE VENTA (5) $15,000.00
ANUNCIOS EN PRENSA ESPECIALIZADA $45,000 .00
FOLLETO Y ASISTENCIA A EXPOSICIONES $85,000.00
COMISIONES $200,000 .00
GERENCIA DE VENTA $90,000 .00

COSTOS DE MERCADOTECNIA Y VENTAS

14,989,768.76 1

$550,000.001

SUMA

1$ 1,168,950.00 ,

RENTA DE ESPACIO $ 38,450.00
ELECTRICIDAD $ 12,000.00
AGUA $ 1,500.00
INSTALACIONES $ 120,000.00
GASTOS DE OFICINA $ 95,000.00
PERSONAL EMPLEADOS $ 280,000.00
GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 100,000.00
TELÉFONOS $ 22,000.00
AMORTIZACiÓN MAQUINARIA $ 210,000.00

GASTOS OPERATIVOS $ 180,000.00
CAPACITACiÓN $ 50,000.00
IMPREVISTOS $ 60,000.00

IINFRAESTRUCTURA

Los costos de ventas implican la
investigación de mercado de las
estrategias de venta y de la
promoción del producto con el uso
de diferentesmedios,

Finalmente, sepresenta la suma de
los totales para la visualización
financiera del proyecto,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .
IPRECIO DE VENTA POR UNIDAD $ 15,000.00 1



-Abrasión: Desgaste del material por fricción contra otros materiales.
-Aditivos: Sustancias que se combinan con polímeros puros para modificar sus
propiedades.
-Antiderrapante: Ver antideslizante.
-Antideslizante: Dispositivoque seaplica para evitardeslizamiento.
-ccrccso: Conjunto de piezas que sostienen los órganos activos de una máquina
eléctrica. Parte exteriorque lo envuelve
-Ceras desmoldantes: Son sustancias aceitosas que impiden que se adhiera el
material que sevierteen el molde.
-Citadina: Habitante de la ciudad.
-Ecología: Rama de la biología que estudia lasrelaciones entre losorganismos vivientes
y sumedio ambiente.
-Electrodo: Elemento terminal de un conductor que se ha fijado a un generador
eléctrico.
-Envejecimiento: En un sentido técnico, cambio de propiedades de un material con el
tiempo, debido a la acción condiciones ambientales.
-Estabilidad dimensional: Capacidad que tienen losplásticos para mantener la forma
precisaen la que fue moldeado.
-Estatus: Consideración en que se tiene a una persona desde el punto de vista
económico o social.
-Flotabilidad: Acción de flotar, posición definida con respecto a la superficie del agua.
-Inyección: Introducir a presión material plástico reblandec ido, dentro de un molde
para darle una forma determinada.
-Maquinado: Transformar material mediante máquinas herramientas que corten,
devasten y pulan el plástico.
-NYLON: Fibra artificial, obtenida del polímero en estado de fusión en forma de hilos
continuos de gran tenacidad. Absorben poco la humedad, lavan y secan fácilmente y
sonresistentes al desgaste. Se utilizan en la industria textil.
-Ocio: Entendemos por Ocio una experiencia humana y personal con la que nos
identificamos, que elegimos libremente, que nosproduce cierta satisfacción y que tiene
sentido en sí mima.
-Oxidación: Combinación química de moléculas de oxígeno, más generalmente,
ganancia de electrones.
-Parámetro: Variable determinada. Propiedad que se puede medir y usar en la
construcción de modelos científicos.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



-Película: Término con que se designan ciertos materiales planos con anchos muy
variables espesoresno mayores a 0.025 cm.
-Pigmento: Sustanciaque proporciona color, loshay líquidosy sólidos.
-Plástico: Sustancia orgánica, moldeable y utilizable para usos muy diversos.
-Poliamida: Producto de condensación que contiene radicales amida como
integrantes básicos de la cadena de polimerización. Por síntesis orgánica se obtienen
el nylon, el rayón y otrossemejantes. Útiles como fibra.
-Reciclado: Recolección y reprocesamiento de materiales de desecho.
-Resina: Se dice al estado que guardan losplásticos.
-Rigidez: Capacidad de un material para soportar torceduras o flexiones.
-Semiótica: Cienc ia que estudia los signos, y su relación con el contexto que los
rodea.
-SPECTAR: Resina PET G producida y comercializada por Eastman Chemical
Company, especialmente para extruir hojas o planchas de gran espesor.
-Tecnología: El conjunto de aplicaciones eficientes del conocimiento científico.
-Termoformado: Aplicar calor a una lámina hasta reblandecerla dándole forma, al
provocar un vacío en una cámara sellada que contiene el molde.
-Termoplástico: Material que se ablandará repetidamente bajo la acción de calor y
seendurecerá bajo la acción del frío.
-Ultravioleta-radiación o luz: Radiación solar no visible por el ojo humano pero con
energía suficiente para inic iar reacciones químicas y degradar la mayoría de los
plásticos.
-ZAMACK: Aleación de ZincAluminio y Cobre básicamente.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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~ 
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A
S024 1 CLEATS ALUMINIO ANODIZADO

S023 4 JALAD ERAS ACERO INOXIDABLE 304 NATURAL

S022 3 BATERIAS POUETlLENO ALTA DENSIDAD COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

S021 1 MOTOR ELÉCTRICO FIBRA DE CARBONO PIGMENTO ACRluco y URETANO

S020 3 QUILLAS INTERCAMBI ABLES FIBRA DE CARBONO PIGMENTO ACRlu co y URETANO f.o-

S019 36 TORNILLO SOUTHCO 4 ACERO INOXIDABLE 304 CHAPADO EN ZINC CI ACABADO CROMO

S018 5 TORNILLO SOUTHCO 3 ACERO INOXIDABLE 304 CHAPADO EN ZINC CI ACABADO CROMO

S017 6 TORNILLO SOUTHCO 2 ACERO INOXIDABLE 304 CHAPADO EN ZINC CI ACABADO CROMO

S016 28 TORNILLO SOUTHCO 1 ACERO INOXIDABLE 304 CHAPADO EN ZINC CI ACABADO CROMO

B
S015 12 INSERTO METÁUCO ACERO INOXIDABLE 304 NATURAL

EXTRUSION MOLDURA
S014 1

PROTECCiÓN PRERIMETRAL POUETILENO BAJA DENSIDAD COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

SUJETADOR CABLE DE
S013 1 MANUBRIO ACERO INOXIDABLE 304 NATURAL

S012 2 PASACABLE NYLON 66 COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

f.o-
S011 1 SOPORTE DE MANUBRIO C NYLON 66 COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

S010 1 SOPORTE DE MANUBRIO B NYLON 66 COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

S009 1 SOPORTE DE MANUBRIO A ACERO INOXIDABLE 304 NATURAL

S008 26 OVALaS ANTlDERRAPANTES NEOPRENO(CLOROPRENO) COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

S007 1 CABLE SOPORTE MANUBRIO POUETILENO BAJA DENSIDAD COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco e
S006 1 MANUBRIO NYLON 66 COLOR INTEGRAL PIGMENTO ACRluco

S005 1 CAJA DE BATERIAS PET-G COLOR DE FONDO ESMALTE ACRluco

SOO4 1 TAPA BATERIAS PET-G COLOR DE FONDO ESMALTE ACRluco

RESINA POUESTE-R REFORZADA
S003 1 CUBRE PROPELA CON FIBRA DE VIDRIO COLOR INTEGRAL ESMALTE ACRluco

S002 1 CARCASA SUPERIOR PET-G COLOR DE FONDO ESMALTE ACRluco

S001 1 CASCO INFERIOR PET-G COLOR DE FONDO ESMALTE ACRluco

CLAVE. CANT TITULOINOMBRE MATERIAL ACABADO

GÓMEZ LUNA CIDI / UNAM FECHA ESCALA

PABLO ARTURO 23/08/05 SIN

DESLIZADOR ACUÁTICO RECREATIVO A4 -$Et D

LISTA DE MATERIALES C~T:S 1 2/381
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Southco@.. Cie rres de~ devuelt a

Un conjunto Southco®de 114
de vuelta se compone de:

un vástago
un retén
una base

En unaaplicación típica, el vástago se instala en el panel
exterior yse mantiene cautivado mediante el usode un retén.

I:J base queda fijada en el marco o panel interior.

APLICACIÓNTíPICA
Componentes instalados. El panel yel

bastidorno se encuentran unidos.

Paracerrar, gire elvástago un cuarto de vuelta. El vástago se

ajusta a la base instalada y fija ambospaneles. c r
<, . _.. c (<:.....,/\ (C~%, ""''':':.1.. ).'1-'". ~':' I/ -1 ''' 'Y. ; (' ,( ¡¡ ! . y::, ..
. r /. , ' j¡. '" dj"P .~ .....

.~r f,;,i" ,<" .' ~¡ .

¡F', ~~l""""

\!~> ~~, ~JJ~'- - {~ \0
(;}{:,~,

'~':¡'1f

Un cuarto de vuelta en la dirección opuesta libera lospaneles.

Una vez liberado de la base, el vástago permanece cautivado al
panel exterior, listo paraser utilizado de nuevo.

Southco ofrece tres tamaños de Cierres de 1/4 de Vuelta,

con diversos tipos de cabezas ydiámetros. Los vástagos
están disponibles en incrementos de 0,5 mm de longitud.

Dive rso s tipos d e cabe za dis po ni ble s

!1~4'"''.-.. IHCp
- k o¿"'"

\ "'".C>" ,
- ~

~T.. ~
..BASE

VÁSTAGO

RETEN

COMPONENTES

Accesorios disponibles:

Arandela soporte: utilícela para
proteger lasuperficie delpanel al

girarelvástago. El modelo con

alojamiento ayuda en la alineación

delmuelle eyector.

Muelle eyector: utilícelo para
proporcionaruna indicación visual de

cuando elvástago está abierto o

cerrado

Arandela de sellado: utilícela para
proporcionar estanqueidad bajo la

cabezadel vástago.

252
WWw.southco.com

E-mail: info@southco.co m ([~



Southco@> • Cierres de 114 de vuelta
Material y acabado

BASE: Acero 1010, chapado en zinc con
acabado en cromado.

r.AI~CASA : Acero hajoen carbono, chapado
en zinccon acabado cn cromado.
MUEI.I.I!: Acero inoxidable 302,
DACR0T17.ADOt .
CASQlIIl.I,O: Acero inoxidahle :W5,
DACUOTI7.ADOt .

Resistencia
(p.lr.l<I)lub rfcl11 la !ol'lrcrióndeSlI l'mdUl1U.

Mc:.lra.sdiS{»onihksp;rrJMI\';durJfil:in).

Carga máxima de trabajo: 440 N.

tM:!rc:! registrad, deMel:!1 Co:!lings lnternatlnnal, Ine.

Férmula dc ajuste
Para pasara la T:lbla de Selccción de
Vi~t;I~O, determine antes el espesor total
del material.

Utilice 1,3 mm (constante) parael
espesor del bastldor si el espesor del
mismo es inferior a 1,27 mm.

t&" "~ ' ~ A't't;;¡~ .. "'""4:-'-
O,9m~

espesor MI::}'J
del bastidor

nos JvclLll1.1dos de orientacl6n.
la mariposa o ranura delváslaoo
C1ued.uá alineada con estosaveuanados
cuando el broche es.té cerrado.

MIN. 2mm 1- "1

J r=, 1 I

" ~

r

lJ 12,7 a6,4a 6,9

Herramienta de instalación

Base blindada a presión para placa s metálica s
• Provee aislamiento contra IRFIIEM

Pequeños, Bases

Fórmula de aluste
Parapasara laTabla de Selecciónde
Wsta~o, determine cl espesorde su panel
exterior.

tM:l rc~ rt.·~l str:1tI ;1 tic Mt'I:.1 eualings lnternational, Ine.

Material y acabado
BASE: Acero 10IO, endurecido y chapado
cn zinccon acallado en cromado,

r.Al~r.ASA: Acero bajo en carbono,
endurecido ychapado en zinc con acabado
cn cromado,
RETEN y MUEU.E: Acero inoxidable 302,
DAGROTI7.AD01·,

Aplicaciones ciegas
PANEL

~XTERIOR

R"'~-'

Materiales compactos
PANEL

'm",oo~

----L' RETEN

~
~
07,9

. .~, ~ ' J ~
1- I DOS RANURAS DE
1-- 7,9 ---J ORIENTACION

Lamariposa o ranura delvástago
quedará perpendiculara estas
ranuras cuando el broche esté cerrado.

Base a presión para aplicaciones ciegas y
materiales compactos

TOPES DE AJUSTE

Las dimensiones sin tolerancias sirven sólo comoreferencia.

• IAKl'IrothK1os iclrnliflf;llk.s cen t':Jl'súuhnlo pe....lrJIK'1.11MI MUl'k " l lInu o ,~rin~ ck'lIIll""nas:alm3l"nll'S slIici u:apNhlrs \'I'''~.

Ik'nu l~;lr c1istMlllibll'l11ntll':'otm Uhril...m;io¡ tlll""lIl:l. ~. h~ 111\'Qn'lnn.'\cit'Sl:k' ulm lu¡::ar.
~

Resistencia
(11;lrJ a~lld:ulc ('lila :;L~l'("(ión deSilproducto
MUl~r,l' t1i~'1ullihll's paraSil\".tktr.tciónl.

Carga máxima de trabajo: 440 N.

.-
MIN. 2mm

06 +0.07

. '0'0 1 1

254



Ma teria l y Aca ba do
CAIIEí'1I:Aluminio ú262. naturnl o con
revestimtemn de esmalte org:ínico negro.
FliRlJlA: Acero templado 121.l'í, chapado
en zinc con acahado en cromado.
MlIELI .E: Acero inoxidahle :, 02 pasivado.

_o .G). VERSION VERSiÓN

+ '.'l.. DE TALADRO 1'"L'i ;. DE TALADRO
, , CIEGO - - ~ - - PASANTE
, (vista superior) @ (vista superior)

'-"'A '- "'A

outhco@ · Fijaciones cautlva~
Tuercas ca ut ivas
• Con muelle eyector
• La superficie moleteada proporciona una sujección firme
• Para vástagos roscados
• Facilita el intercambio de paneles

ABIERTO

CABEZA

FERULA

'

1---
IOG - - p .9 Espesor

I j mínimo del panel
oS-'-1~---"I'---"\

--1~H 1-- 1

- - II,- - o.u
Allum útil total

CERRADO

Montaje
l . Prepare el panel como se indica.

2. Situe una sól tdasuperficie de apo}'o
detnis del panel.

:l. lutroduzca el conjuntnen el panel h:l~ta
que ~lí lo sobresalga la cabeza molctcada.

Selección de Pernos
Thredstud@
l'AItA AI·I.IC,\( :H1NI~~ CON TAI,\I11l0 (:11((;0

KSJI,-""r lid h:lslil l"r + '"1''''''' lltol
1':1111'1 + P Míll.= X Mili .

E"'I.(·SlII' <1(,1 h:lslitlllr + l'Spt'Sur lid
JI'llId + P M:h .= X"':¡s.

1 .III1~ i l lll l ll (' 1 iltsnlrallll Thrt-dsuul" (ll :
XMíll. "l oo XM:¡s.
P:lr:t \':llnn's tlt· "L" 1II:I)'un-s tllW X M:íx. li('ne lllll'
Illili z:lfSl' );1 \'l'I'Sj(1I1 di' 1:lIatlm P:l"i:tlltl'. :\i sto IIlili/a

11 11 \';íst:lJ,tll de sohlíltlura, nn inrlu)'" t.°n los f,íkulu s
(,1 t.~lwsnr ti(o( h:lslillor (Vt.°r I~, l'Ihla :1flllllillllíll'il)nL

Tuerca

~
_ _ /~plJ l iVa

r-- - . Espesor
,. I I del Panel

, I Espesori j f·" "'";00'
- ~

PASODEROSCA P MIN. P MAX.
M3 7.\ 9.5
M4 10 12.1
M5 10.2 12.2--
MG 12.4 IG,7

1:1 , IHi,vm;i¡UiPASO DE TIPO DE B •. '1~ ~

lOA longitud e D E 0F 0G IOH ;>~.;' - '" .,

ROSCA CABEZA
de rosca Natural Negro

M3
TaladroPasanle 3.G - 12,8 93 N7·02·10· N7·02·50
TaladroCiego 1O.G

4 9,2 16.8 13 3
6,4 5,5 5,GSi-°·l

N7·02·11· N7·02·51

M4
TaladroPasanle ~1.5 - 17,7 12.5

U.INon
N7·22·IO· N7-22-50

13 9 7.9 - ------_.
Taladro Ciego 5,4 13.2 23 17.9 N7-22-11 • N7-22'51

Taladro Pasante 405 - 17.7 12.5
El WOll

N7·32·10· N7-32-50
M5 13 9 7.9 -

Taladro Ciego 5.4 13.2 23 17.9 N7-:12-11• N7-32-51
Taladro Pasanle GA - 22.8 16

M~ '
N7·42·1O N7-42' 50

M6 Taladro Ciego 14.G
7 IGil 29.5 23

10 904
N7-42-11· N7-42-51

Las dimensionessin loleranciassirven s610comorelerencia.

256 • I.u." IImtl ll l"ll r..itlnllíli(~ltlu~ run ( '~h' ~iltlhlll11 1 lt'n ll:lIl t'\"l' lt "11~l lId~ ('U111111 ti \ ;I l"ill~ ¡J('Illl('!'>lm~ :tllll :ltl'IIt" , ujl'IU:I IWI\¡hlt " \l' ll!;h ,

IJI' IIlI I...I:lrtlbplllli" II'I'lllll ll ...tre f:ihri (~llll :h rt'n'.mu. ~t' !lr.. t'll\ i :lrt 'lI1ll\ l! ("'t !c' l ll rn Ill l::tr.
@t>ou'rltCO
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1
08

1
TIPO A TIPOB TIPO e

PROf UNDIDAD
DlAM.DE LA--1---1DELTALADRO]ORDCAA

/ " /, / \ ., , ~ .: ~
.j ,;, ., . \ v .

(' " , -
/\- 'J _ .:.\--\ : _1

0,8 mm MI;]'

2. Empuje la merca de anclajehastadejarlaal ....s
COIIla superficie de madera,

Montaje
l. Taladre unorificio limpio. (Para unmejor

resuhado, utiltre11Tl:1 Ilro e.1 estándar con una
111mla de I IHo, de altavelocldadyporo avance) .

\
\-
\

\,¡
~

,
\- í

EXPANSO R
.... DE PAR

l Expanda con Icrr.I;:1 elértríca ()ron expausor de
par. Método alternativo · IIse 011grallele
ensanchador dc lidou.lros cuando t'l matcrhtl St '¡\

duro o denso (t", los los tamaiios),

Longi tud del lomillo =W + esposor do fa pieza
que se va él fijar él la tuerca de anclaje .

TAMAÑOOEL W
TORNILLO Mio, Rocomandado Mal.

6 3,3 3,3 - 4,8 6,4
8 s 10 4,8 6,4 - 7,9 9,7
1/4 & 7,9 9,7 - 11,2 12,7
5116
3/8 9,7 11.2 - 12,7 14,2

, ,

ESPESOR MIN. INSTALACrON

PASO DE
Acoro bajo on DELMATERIAL

ROSCA
carbono, chapado B C TIPO PARA

O/AM. PROFUN·
en zinccon acabado EXPANSION

DEBROCA
BlDAD

en cromado DEL
A TALADRO

6-32 21-40-110-16 o 10 6,4 A 9 ,5 9 ,5 6 ,4

6-32 2 1-40·310· 16 o

10-32 21-40-410 -16 o 10 9,5 B 12,7 9.5 9,7

10-24 21-40-510-16 o

1/4·20 2 1·40-910 -16 o 11,6 14,3 11,1

5/16·16
14.2

2 1-41-110- 16 o 13,2 14,3 e 19 12,7

3/8·16 21-41-310- 16 o 14,8 15,9 14,3 16

Illspooihle en aluminio. I'ara mayores detalles, llame a Southl'o.

Losdunensionas sin toleranctas sirven sil fo cornoreferencia,

Herramien t a s de expansión

Graneto ensanchador Expansor de par Terralaeléctrica '\

PDRTAGRANETE r33 ,3 -¡-Ll j'" Paso de la roscJuerca do anclaje R

~. R..OI8r8.oc.1821-40'005. ".1, .. " " . 07,11 j G T~~~io - ~..k..'·--f 10°1- ~. " !.t
il ~ ~~~ 6 ;~ ~ luerca .de ¡i C

, t m EE:;: -- l ..- OG,,"F..~ÚY¿I 1~ ancíaje f,;', L ~I =-.... .;]="

I R1--1- ' H ' ._1 - I--I-F [ 1"'1 --· I

127 Tmnañ~~~~. 12,7 RO.....' ¡·. - O G EC~8d. .__ . K :-1-=:-
luerca de anclaje - -. ~-

A1alerfal: Acero lelll"lado. A1:tlcrhll: ,In'w 1('III"I"dll. Mulcriul: Arem lemllla"", rh"",,,11I (' 11 ,ine ClJIIarah,,,11I eu en"n,,,III.

Tamaftodo ' . li :tl I, I.'lI ~I:I : ' , ',II:1 : ' i , ' _ *AIIIWizaref ,
I I * oxpansorde anillo
a uarca Granoto81lS3lIc!lador Expansor depar Terralaeléclrlca (1) O E F O G H R K L M coouna lorraja

do aoclajo dolalll1lros oléctrica7520do
r: Portcr Cable,uso el

6-32 21.40 .114.11 0 21-4 0-112-11 0 21.40-117. 11 0 2.6 2,5 1,3 7,6 ,,8 lopo doprolundidad

8-32 21.40.314.1 1 0 2 1-40-312-11 0 21-4 0.317-11 0 33 17 112 97 provisloy ajúslolo
.t ,8 3,9 6,4 o~ , 38 • ' para '1"0 so extienda

10-32 21-40-414-11 0 21-40-412-11 0 21-4 0-417. 11 0 4 3,8 2 lU18dislancia Mmás
t--- 11,4 9,9 allá dol lope de

10-24 21-4 0-514-11 0 21-40-512-1 1 0 2 1.40-517. 11 0 3,7 1,8 prof"ndidad.

1·20 21.4 0.914. 11 0 21.4 0-912-11 0 21.40.917.11 0 6,4 4,9 7,1 5 5,8 2,5 16,5 15

5-18 21-41-114-1 1 0 21-41.112-11 0 21·4 1·117·11. 8 6,1 7.9 6,4 6,4 3,2 50 17,3 16

3· 16 - 21-42.612-11 0 21-42-617-11 . 9,5 7,3 9,7 7,8 8,4 3,9 19,8 18,3

./

231! -tus l,wdm1us ickullfkadus l"Ul1l~ll' !'oíllllKIIIlJH.'n llam 'fl 'll ('JI slur k ('11111111 ti y.lrins tic nuestros almarmcs slIjl1Cl:1fluslhh'S\"("111:(\ .
Ik 110 csfurdi"IKllllhlt' cll lllll'slr.l (;ihrka lIli~ (l'rr';um, sele s enviaremos desde (11m11I1:;.lr.

~~
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Pernos roscados Thredstud®
• Pernos "a presión·· para chapas metálicas

'~iiilii{¡" :, ·
IJI11ii"" " ".

"/lif J·

Ma t e rial y Acaba d o
pm NO TIIHEDSTUD: Acero templado
101121, chapadoen zinc
con acabadoen cromado amarillo.
IIERRAMIENTADEAI'OYO: Redondo
para brocas 1095. Tratamiento térmico
RCSO-SS, Chapado en zinc con acabado
en cromado brillante.
lIay disponibles Perno 'l'hrcdsuul
de acero inoxidable para su empleo
comomateriales de dUI'C7"1RB7S o
menor, como la mayor parte de aluminios
o aceros bajos en carbono semisuaves
o más blandos. Pídanos muestras para sus
ensayos.

PASO ESPESOR IJYHOLGURA
DE MíNIMO DEL DR TALADRO

ROSCA BASTIDOR T C
M3 x0,5 0,8 3 ·u,(I;

· 0

M4 x0,7 1,05 " . 0,00- 0

M5 x 0,8 1,2 5 1O,H1
· 0

M6 x 1 1,55 6 f l), lO

Detalle de Montaje del Moleteado
Antes del Montaje De spués del Montaje

~r

Prepare uu taladro por perforación o troquelado.
VC:l la lahla de la derechapar:l los diferentes
diámetros de taladro. Descanse la piezasobre un
apoyo sólido (acero templado de ({esO míuimo) y
presione hastaque la parle superiordel Perno
Thredstudestéenrasadacon la superficiedel
bastidor. Utilice un troquelde montaje de cara
lisa de un (1 mayor que la cabeza dcl l'erno
Thredstud.
NOTA: I.a fuerza de montajevariaráentre 9 y70 kN
(1 a Htoneladas) según seael tamañodel insertado
Thredstud l' el material donde se instala.

El moIeIeado muerde los bo<des del taladro,
obligando al metal a introducirse en la rosca del encastrndo.

0" 1- - 1
1

L
.J

PASO DE 1- - I
ROSCA -1---1

El borde exterior
dol taladro tiene

/

que ser de canto
vivo o de arista viva,t NO AVELLANARLO.

+~ -, "1 ! I ;f-

t I o de! I
-- la ladro -

Espesor mínimo e
de l Bastidor

T

Montaje

PASO OEROSCA ~ t.;< M3 xO,5 -~:¡;¡~M4x0;7~~M5 xO,8'~(~M6 ;tL~

L 0 " =4,8 0 " =6,2 0 " =7,8 0 " =9,2
10 77-10-530-13 - - -- --
12 77-12-530-13· - - --
14 77-14-530· 13 · 77-14-540-13 · 77-14-550- 13· - -
16 77-16-530-13 77-16-540-13 77-16-550-13· 77-16-560-13 ·

18 77-18-530-13 · 77-18-540-13 77-18-550-13· 77-18-560-13·

20 77-20-530-13 77-20-540-13· 77-20-550-13 • 77-20-560-13 ·

25 77-25-530-13 · 77-25-540-13 · 77-25-550-13 77-25-560-13 ·

Herramienta de Apoyo

Métrica
,--

10, 13 1:0.13 10,05

M3 77-0-21671-11 4.75 3 ~~,O8 0,28

M4 77-0-21672-11 11,13 6,35 ti ~ ~.(J8 0,41

M5 77-0-21673-11 7.52 5 ~ g. I O 0,46

M6 77-0-21674-11 14.27 9.12 6 :~ ' 0 0,46

PASO D Se deberá unlízar una herramienta de
ROSCA apoyopara aplicaciones cerca del

borde o para metalesde aleación
especial.

NOTA: Para que seanconcéntricos
todos los diámetros tienen que estar
dentrode O,U T.I.R.

Las dimensiones sin tolerancias sirven sólo como referencia.

([sounICO • IAtSIlrothJl1OSÑk1ltifH..":ltlos mn l~l' simhnln pn11l3IK'tTlI ('U!Jnck ro uno (1 \'Jrins de nUl'Slms ahnart"ut'SSlljl'tO:llwl'ihlt'S" , lbS.
l k~ Iltl l~r diSfMNliblc l'l. mM'sln f:ihrira litis rerran a, !i(' los l'fnian"mos tk"Sflto ulm 11I~r.
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ClEATS

liu
EochDel cript ion

El "- ¡::¡ f) Slninless Ste-el Cleor

Order
No

23-661103

., __.-. . .. . i!JlI!!I~J$A .& . L..,RA Jt!....~

¡ok~~ l~~:~~~,~n:rr:.drilled for ,-: . . , ~f~ -~e" " "
2-9/ 16"W x a-i x 2"H attv«xxJ t:t.~ ~'!;

ATIWOOD HEAVY DUTY
HOllOW BASE CLEAT
STAINLESS STEH

ti.,
Eoch

SI<!
Cm.

5 lPr.)
S

'>" ~ ~:.~~\

Size
110se

1.1/2" x 5/S"
)·5/ S" x 3/4"

O ...rol!
long ltl

olorec

o BOAT ClEAT5

-------~ .,<~. '< . .

PERKIJ"
nze .

.se

'P3CHR 3"
, D Ar~R 4"

.o OPEN BASE ClEAT

li'l
Eoch

l i'l
Eoch

4.10
4.59
5.30
6.30
8.65

11.95
10.75
18.95
17.05
33.25

SI<! . list
CIn. Eoch
4 55.95
4 54.95
4 60.95
4 61.95

2.25
2 .60

· I~· ~

r r
~.........

Slud Mounl

c ~ e
. Counle n unt

r
-- ~=-=.-ro--- ._
~~- --lf - ' :U-· ._
e:~r@' ~~'

\ «,1

,(s;.";-.:r:: ~~

'~~. ~-" '---.__" ._ _ .-J

C1eol
Si,e 181
4.1/ 2"
4-1/2"

6"
Flush CleorStud Mounr 6"
Drain Receplocle l/4·1/2" Cleal
Orain Receptade 1/6" C1eol

[§EfC@'fj]
Ordor Overol! 80 ...
No . longlh Si.. Pl<g .

ATTWOOD FLUSH PUlL-UP Cl EAT5

50:30901 3" # 10 ca.
50-30911 4' # 10 Cd.
50-30921 S" 1/4 Cd.
50-30931 6" 1/4 Cd.
50-30941 S" 1/4 Cd.

Ideol lor do cks, cockpñs,
decks, spors, etc.

SEACHOICE CLOSED BASE CLEATS
CAST AlUMINUM

/! EjCilf!iffJ.'--
~_ . - - - "

Order Overoll 80... SId.
No . le"ll!h l elll!th _ ~LHeigll' Fo. reno, Pkg . Cm.

316 sroínlesssteel,

5O-J02S1 6" 2.7! a¡¡- ----r:-j /<r"1 : j/ 4"- #J4Cd. 1"2
50-30250 6" 2·7/S" 1·3/4" 1.1/4" #14 Bulk 12
50-30261 8" 3·1/2" 2·1/16" 1-1/2' 1/4 Cd. 12
50-30260 S' 3·1/2" 2·1/16' 1-1/2" 1/4 Bulk 12
50-30271 lO' 4.11/16 2·13/ 16" 2' 1/4 ca S

Order
No .
23-66Sf01
23-665127
23-665147
23-665167
23-14841
23-14861

Countersunk model mounrs wlth lour
# 10 scre ws, 4.1/ 2"l OR 1/ 4' screws,
6' l. Stud Mount model is supplied wilh
1/4"·20 SI uds, lock woshers and nuls.

Clea l rec esses Ilush lo the de ck.
C or rosió n resisto nt cas l 316 stoinless

steel, Woter resisten! c1eot recesses
inlo body and is caplured with rubbe r
seo ls. l/S" stomped bocking plote, lor
decks Ihicker thon 1/2". (Oplionol
cost bocking plote Ior Ihinner deck)
Skin pocked. ülelime limiled worranly.

SEACHOICE HOllOW BASE ClEATS
STAINLESS STEEL

Eoch

Li.,
Eoch

17.95

Lis'
Eoch

18.10
26.85·

10.60
30.50

Li.,
9.45 Pro

13.00 Pro
9 .15 Ea.

12.45 Ea.
19.50 Ea.

Siz. Size

110.0 SId. Ü,'
Oimen.ion CIn. Eoch

4" x 2-=T74" ·-171
4·1/2" x 3' 1/2

'~~4';:~~:~~~%1l<l~,"".

;, ti~
. . ' " . ~ .

S"
lO"

Oyorol!
lenglh

6-1/2'

OO.criplion
6 ' StoinfessSteel Cleal
lO" Slainless Sreel Clcat

PERKC·

PERKC·
Oyerol!
l"ngth

nPC:HR

~O BOAT CLEATS

1St oluminum.

luminum.

OyeroN 80" SId.
l eng lh Oim. Cm.

)P3ALU 3" ).1/2'-,( 5/S" 5 (Pr.)
)P4ALU 4" 1·5/S" x 3/4" 5 (Pr.)
)P6ALU 6" 2·1/4" x7/ S" 10
OP8ALU S" • 2·S/S· x 1.1/S" 10
:>10ALU lO" • 3·5/S· x 1·1/2' 5
.iun ore ooeo bese type • AlIolhe" or.. oolid bo... lyPe .

(O OPEN BASE HEAVY SHIP
DOCK ClEAT

WOOD HOLLOW BASE CLEATS
NLESS STEEL

,008A LU
1000ALU

ost stoinless sreel. 6" uses 1/4"
i, lO" uses 5/16'. Skin pocked 1
«d. iIIttV«:)OCf.

'1\,,~-. _ .....
ploted die cost zinc ' " '"<:"J'''T' r -: . . ,

Ir 3/4" dio. rape . . ." ~~~~8t~~~?~,,,. ~'"':": :. :
' -" '" (

PERKC" .1.,. . ¡/~' i;:tl

i0093
i0113

WOOD HOLLOW BASE CLEAT
:OME PLATEO ZAMAK

/./ .•. •:.c::
uses lour 1/4" screws lar mounling. __/ .. .~~~• .
, / " .. . h ...-- .r'. ,.:.:....:,-,.·11 16 x 1·3/4 Hlg . _..,..;~~~,~:...

iIIttV«:)OCfe ~:;;.~~~~J~;. S~
Oe.cription ~~. Cm.

2463 S' HoUow Bose Cleot . 6

41;"1



Cliente: 5163075
Dirección:
Ciudad :
Teléfonos:
RFC:

Presupuesto
ESM ALTADOS ALFHER S.A DE C.V
CALL E 4 NO.29

Edo.:

EAL510329E64

Presupuesto: C 5394

Coloni a:
C.P .: O
AGENTE: 28 Fecha: 20/01/2005
MIGUEL VILLAFUERTE

Código Cant. Unidad Descripción Pre. Uni. Importe

190
190
291
190

34 31 50

3 4 3300

6 3606 1 ~

4 0 4 01250 27

86 PZA NO.3-19X150rvlM. MANILLON G/ROSETA INOX

60 PZA NO.3-19X300MM.MANILLON e/ROSETA A.lNOX.

58 PZA B36DN v 619 CERROJO SCHLAGE

30 PZA MOD.4D1-25ü CROM.MATE PASADO R

$160.98
$194 .87
$484.71

$88.55

Importe:

I.V.A.:
Total:

$13.844.28
$11.692.20
$28,113 .18

$2,656.50

$ 56,306.16

$ 8,445.92
$ 64.752.08

0 op>o

C+~

Preci os suje tos a cambio sin previo aviso
Tienda: [1] CASA II<EDA S.A. DE C.V. (OSSERVATO!\IO) Tel. 5271-1910, 5272-4951 , 5273-0426 Fax:5272-4C71

Ubicación: Av . Observalorio 238 Col. Daniel Garza Página: 1
E-ma il: ventas(f:lcasoikeda .com htlo://www.cas;:Jikp.cl;:¡ .r.nrn



Sistema de quillas desmontables. 

C> 

ca 

Las tablas incluyen hoy en dia sistemas de quillas 
desmontables. Este sistema consiste en 6 tapones 
de plastico negro incrustados en la tabla (2 
tapones por cada quilla) gracias a brocas 
es eciales Lfijados a la misma con resina 

$30 usd 
espesada de 
color blanco. A 

www.tresquillas.com su vez, cada 
• tapon tiene 2 

ranuras 
~ • L __________ (hembcas) 

/1J'1 rectangulares en las que se insertan las 2 patas de 
~ cada quilla (machos). Una vez insertada y ¡: posicionada la quilla correctamente (controlen que 

r"(ll no tenga " juego", que esté firme) se procede al 
ajuste con los tornillos laterales inclinados solidarios al tapon (2 tomillos de acero inoxidable por 
tapon), el ajuste se hace con una llave del tipo Allen 3/32 de pulgada (las de cabeza hexagonal) 
provista con la tabla. Foto: juego de tres quillas desmontables negras con sus respectivas 
"patitas". 

Instrucciones: 

1 3 

file:/IC:\Documents%20and%20Settings\ 22/1012005 
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