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Este producto pertenece a una nueva generacidn de
productes relacionados con el mobiliario para la atencién
de enfermos o pacientes en el &rea médica, dedicados al
confort fisico.

En los altimos afios ha habido una tendencia minimalista
en el la estética del mobiliario comiin para espacios de
vivienda; contradictoriamente ha habido un atrazo en el
disefio de mobitiario especializado en la recuperacion de
personas convalecientes o enfermas tanto en su
aplicacion tecnolégica como en la imagen fisica que
tenemos de dichos aparatos.

La renta o venta de los productos encontrados en el
mercado carecen de un valor de cambio con respecto a lo
obtenido al pagar por un producto o servicio.

Definicion del proyecto | == J

Este proyecto surge de la necesidad de un mueble
llamado cama de hospital para domicilio, la cual pueda
adoptar diferentes posiciones segln las necesidades del
usuario la cual es el descanso prolongado o permanente
en un espacio en el cual se pueda identificar el
convaleciente.

De esta manera se trata de hacer una simbiosis entre la
tendencia estética actual del mobiliario comin con el
funcionamiento de una cama de hospital, aportando el
disefio industrial de sus partes para lograr un producto
viable capaz de producirse en nuestro pais y teniendo
como mercado principal la poblacion mexicana.

El objetivo principal es el solucionar y disefiar una cama
de hospital con el valor agregado del Disefiador
industrial en cuanto a estética se refiere, el valor
agregado en ergonomia denominado: Cama de Geomelris




LN

e
[ama ¢

&

G




En México existe un gran porcentaje de personas con
alguna deficiencia fisica o discapacidad, asi como
personas que sufren de enfermedades que los mantienen
en cama duranfte periodos prolongados de tiempo o
permanentemente, e incluso personas de la tercera edad
quienes presentan dificultad para moverse libremente,
de forma que su habilidad y poca fuerza fisica los
mantiene encamados de manera definitiva en una cama
convencional; sin embargo este tipo de personas
requieren de un mobiliario capaz de modificar la posicion
del usuario para aportarle mayor comodidad durante el
periodo de uso.

Los equipos y mobiliario especializado para el trabajo en
hospitales y centros de rehabilitacion son muy costosos
por su especialidad, ya que su disefio y caracteristicas
corresponden a normas muy rigurosas. Las personas que
se ven en la necesidad de convalecer en su domicilio se
ven obligadas a la compra o renta de equipos para
hospital lo cual resulta muy oneroso e inadecuado.

Es necesario hacer y

para obtener la configuracion vy
especificaciones de un equipo mobiliario que pueda
cumplir  satisfactoriamente las necesidades de un
convaleciente encamado en su domicilio.

Este equipo deberda tener caracteristicas de
construccion, produccion, uso de materiales, soluciones
mecanicas, estructura,

' : ; y tener una
imagen adecuada a la condicion psicoldgica que
corresponda mas a la amabilidad del domicilio propio que
a la frialdad de los hospitales.

Al mismo tiempo, este mobiliario deberd responder
eficientemente a fodas las necesidades operativas y de
equipos periféricos que requiera el fratamiento del
convaleciente.

Para fines practicos, denominaremos a este proyecto:

Definicion del proyecto
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Disefio de una cama de multiposiciones capaz de cumplir
satisfactoriamente con las necesidades de un
convaleciente encamado en su domicilio propio.

Desarrollo de propuestas y conceptos para la
configuracion de un equipo mobiliario operativamente
eficiente; sin dejar de lado la imagen del mismo, buscando
un mueble correspondiente a su entorno, adecuado a la
condicion psicolégica del usuario.

Cor'figuracion final de un mobiliario en base a una

invastigacion y anélisis de la informacién recopilada
durante el proceso de disefio.

El mercado potfencial para este tipo de mobiliario es
relativamente reducido y sin embargo sumamente
solicitado debido a que cualquier persona es susceptible
de sufrir un accidente o enfermedad de manera gue se
tenga la necesidad de convalecer en el propio domicilio,
ya que la demanda de los hospitales y clinicas se
encuentra por arriba de las expectativas.

Tan solo el INEGI reporta un porcentaje cercano al 10%
de la poblacion, el cual sufre de alguna incapacidad de
relevancia como para mantener a las personas en cama.

Los findices de accidentes se incrementan cada afio,
durante los periodos de vacaciones o en los dias de

- __Quenfe;rde manera que de alguna u otra forma la

demanda se acenftla en determinadas épocas del afo y
como se menciond anteriormente, el mobiliario adecuado a
las necesidades de estas personas se encuentra
distante en cuanto a la factibilidad econdmica de
adquisicion permanente y no de renta.

Este mobiliario estard disponible para su venta en las
tiendas dedicadas al comercio de este tipo de mobiliario e
instrumental médico/ ortopédico.

El precio de venta no rebasara los $ 10,000 mn; para que
pueda ser accesible al pdblico ademas de tener un rango
de recuperacién y ganancia del producto en cuestion.



Se contempla que el usuario en cuestion es una persona
de 8 a 10 afios en adelante, ya que las dimensiones de la
cama estan contempladas para una larga vida @til de
hasta 15 afios, por lo tanto puede ser usada por un niiig,
un adulto en edad madura y hasta una persona de edad
avanzada.

El usuario puede ser tanto un enfermo como un
convaleciente o wuna persona mayor enferma. La
diferencia enfre estos tres apartados es la siguiente:

Persona que sufre de algin mal permanente que
lo mantiene y lo mantendra por mucho tiempo en reposo,
ademas de necesitar atenciones constantes asi como la
supervision por parte de los familiares o personal apto a
su cuidado. El periodo de tiempo puede ser indeterminado
e incluso permanente.

Es una persona que ha sufrido [a perdida de
alguno de sus miembros o extremidadesJ' que ha sido
intervenido quirGrgicamente: ha sufrido algdn tipo de
accidente, etc; y se encuentra en rehabilitacion y
reposo, solo durante algin periodo de tiempo
determinado.

Es aquella que debido a su edad y condicion
fisica no puede valerse por si misma y requiere de
atenciones como la alimentacion, la higiene personal,
incorporarse, efc. de forma que se encuentran en reposo
por periodos prolongados o de manera permanente y/o
definitiva.

Cualquiera de éstos wusuarios requiere un equipo
mobiliario dispuesto a cubrir sus necesidades como la de
variar su geometria y consecuentemente variar su
posicion.

Esta variacién es importante, ya que el cansancio es el
resultado de mantener una posicidon constante, ademas
de que el cambio de posicién ayuda a la circulacion de la
sangre.

Definicion del proyecto 1-1;_‘2:“ .

)




N I I1ISIOOWVILISH NOIAIAYSL L SHANI

F<_—1 n kK

ﬂ. ——— i





















u___l-"\—l.ll N,

Cama de Geometria Variabls | Investigacién Estadistica | sme2

Principales Causas de Egresos Hospitalarios, 2001
Sistema Nacional de Salud

d::?fdaf* Causas EI:;I::':: Egresos Tasa %
Tatal 000 4,127,060 4,086.3 100.0
Causas obstétricas directas {excepto aborto) 160 739,297 1320 19
Parta Gnico espontineo 161 514,994 509.9 125
Traumatismos, envenenamientos y algunas ofras consecuencias de
rausas externas 166 306,703 303.7 1.4
- Fracturas 166 138,006 1366 33
4 Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 163 183,644 1818 L5
- Dificultad respiratoria del recién nacido y otros trastornos
respiratorios originados en el periode perinatal 163 40,670 403 10
- Crecimiento fetal lento, desnutricion fetal y trastornos relacionados
con la gestacion corfa y el bajo peso al nacer 163 29,512 29.2 0.7
5 Enfermedades del corazén 091 129,326 128.0 3
- Enfermedades isquémicas del corazén 097 49,381 L89 12
Tumores malignos 049 127,687 126.4 31
- Leucemias 0494 13,558 134 03
- Tumor maligno de la mama 0L 12,886 128 03
- Tumor maligno del cuello del Gtero 0430 12,367 122 03
Aborto 159 126,461 1252 31
8 Diabetes mellitus 061 118,786 1116 29
9 Colelitiasis y colecistitis 126 110,766 109.7 217
1 Insuficiencia renal 139 101,743 100.7 25
f1 Hernia de la cavidad abdominal 120 84,183 834 20
rd Enfermedades del apéndice 19 1,10 80.3 2.0
13 Enfermedades infecciosas intestinales 001 76,019 75.3 18
% Influenza y Neumonia 105 65,963 55.3 16
15 Malformaciones congénitas, deformidades y anomalias cromosdmicas 165 59133 585 14
i Infecciones respiratorias agudas 104 54,820 54.3 13
" Leiomioma uterino 053 50,827 503 12
18 Bronquitis crénica y la no esperificada, enfisema y asma 1m0 © 38120 317 0.9
i Enfermedades cerebrovasculares 098 y 31,220 369 09
20 Enfermedades del higado 125 35,296 349 0.9
Paro cardiaco 997 ) 0.0 0.0
Sintomas, signos y hallazgos anormales clinicos y de laboratorio no g i
clasificados en otra parte %98 60,630 60.0 15

Las causas yue aparecen ingentadas corresponden a desgloses de las
10 primeras causas y no se acumulan en el total del porcentaje

Tasa por 100,000 habilantes
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Esperanza de Vida por Entidad Federativa
Segun Sexo, 2003

’7 Entidad federativa 2003
Total Hombres Mujeres
Estades Unidos Mexicanos 74.9 T12.4 Th4
Aguascalientes 75.6 132 119
Baja California 16.1 739 18.3
Baja California Sur 75.5 13 18
Campeche 4.3 9 76.8
Coahuila de Zaragoza 75.7 133 78.1
Colima 75.3 13 1.7
Chiapas 132 70.6 75.9
Chihuahua 75.8 734 78.1
Distrito Federal 76.1 738 185
Durango L8 2.4 11.2
Guanajuato 7.8 723 11.2
Guerrero 35 70.8 16.2
Hidalgo % M5 16.7
Jalisco 5.4 73 71.8
| México == N [ 754 __128 718
Michoacan de Ocampo L5 121 11
Morelos 15.2 72.8 1.6
Nayarit 7L.8 723 113
Nuevo Ledn 15.8 134 78.2
Oaxaca 135 70.8 76.1
Puebla Th.b ni 17
Querétaro de Arteaga 749 12.4 1k
Quintana Roo 75.2 128 116
San Luis Potosi Wi M9 76.9
Sinaloa 75 725 716
Sonora 75.5 13.2 719
Tabasco 743 s 76.8
Tamaulipas 5.3 12.9 11
Tlaxcala 15 2.4 TS
Veracruz de Ignacio de la Llave T b 76.6.
Yucatan Thd 7.9 76.9
Zacatecas 4.5 721 76.9
FUENTE:  CONAPO. Proyecciones de la Poblacidn de: México

2000-2030. Mexico, D.F., 2002,




Ciertas enfermedades infecciosas y
parasitarias

Tumores (neoplasias)

Enfermedades de la zangre y de los
drganos hematopoyétices, y ciertos
trastornos que afectan 2l mecanismo de la
mmunidad

Enfermedades endocrinas, nutricianales y
metabilicas

Trattarnos mentales y del comportamisnto
Enfermedades del sistema nervioso
Enfermedades del ojo y sus anexos

Enfermedades de oido y de la apbfisis
mastoldes

Enfermedades del sistema circulatorio
Enfermedades del sistema respiratorio
Enfermedades del sistema digestive
Enfermedades de la piel y del tefido
subtutanso

Enfermedades del sisfema osteomuscular y
del tejido conjuntive

Enfermedades del sistema genitourinarie
Embarazo, parto y puerperio

Ciertas afecciones originadas en el geriodo
perinatal
Malforman ni'as, defgrm-dades

y enc .ra M

Sintamas, sigrar hatlazges ararmales
clincos y Mo latoratorio, no tlasificados ea
atra parte

Traumatismos, envenenamentag y algunas
atras consecuentias i causas rxlernas

Factares que irfluyen en el wstade de saled
y tantatlo ran los servitios e salud
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Aquascalienfes
Baja California
Baja California Sur
Campeche

Coahuila

Colima

Chiapas

Chihuahua

Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco

México
Michoacan

Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxarta

Puebla
Querétaro
Quintana Rao
San Luis Potosi

Sinaloa
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Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

15.3
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76.2
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16.2
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112
148
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Distrito F

gleral

Azcapotzalco
Coyoacdn

Cuajimalpa de Morelos
Gustavo A Madero
lztacaito

Iztapatapa

Magdalena Contreras, La
Milpa Alla

Alvaro Obregdn
Tlahuac

Tlaipan

Xochimilco

Benito Judrez
Cuauhtémoc

Miguel Hidalgo

Yenustiano Carranza
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0 - 14 afos
15 - 29 afios
30 - 59 ahos
60 y mas afios
No especificado

8,605,239

2,245,014
2,471,353
3,029,234
130,640
128,998

96.4

98.6
98.7
98

85.8
161

19

0.8
0.9
1.7
9.6
0.4
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1.7

0.6
0.4
0.4
0.6
85.5




Repibiica Mexicana

Aguascalientes

Baja Califarnia

Baja California Sur

Campeche
Coahuila

Calima

Chiapas
Chihuahua
Distrita Federal
Durango
Guanajuata
Guerrero
Hidalga

Jalisco

Estado de México
Michoatan
Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebia
Querétaro
Quintana Reo
San Luis Potasi
Sinaloa

Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxeala
Veratruz
Yucatan

Zacatecas

10.78
a1
1iLb
$0.L3
11.20
10.90
10.54
118
10.22
1044
9387
£2.00
12.05
850
8B2
166
1163
957
9.98
1156
11.89
11.96
1175
10.35
10.22
10,93
9.76
11.69
149
10.5¢4
5.80
1189
12.21

5.30
6.06
5.04
5.60

5.36
6.16

L.63
5.75
6351
5.66
L.63
6.41

5,51

L5
L£.29
6.07
5.28
5.01

L.13

8.22
5.62
6.25
552
5.38
L.62
5.9
4.80
6.07
521
5.81

4L.56
5.59
S41

143
8.18

51

154
142
825
6.1%
113
611
169
6.58
8.67
1.64
643
.14

8.56
173
1.01

6.22
8.51

B.00
8.42
1.87
148
633
832
6.29
8.20
1.65
B.13

6.74
B8.00
.19

16.48
16.47
11.89
15.82
11.68
16.55
17.61

16,55
1561

A
15.15

17.62
18.49
13.56
14.03
1764
18.53
14.56
5.73
17.62
18.53
1757
11.88
15.60
16.25
15.69
1661
17.00
17.74
15.96
15.L7
1724
1858

10.64
1137
12.15
9.82
10.32
10.28
10.80
14,36
2%
12,07
1170
1424
151
B 45
B.L2
.59
11468
9.37
9.81
12.20
1283
1.3
135
9.51
9.40
2.09
10.92
12.59
12.83
9.34
8.69
11.69
11.78

5.21
5.67
i .86
5.54
5.10
5713
L3
723
132
.05
552
a3
6.59
443
351
6.17
5.35
L.88
L.15
6.66
b.tS
5.83
496
L.B9
L.31
6.L0
5.L6
6.45
549
5.L2
L07
6.04
5.48

1.3
156
158
143
738
1.83
6.69
9.58
10.63
9.1
8.20
9.7
10.01
.10
5.62
8.96
8.00
6.96
6,12
9.03
8.85
1.81
(AL
6.63
6.17
938
1.09
B.69
1.82
150
6.09
1.96
1.60

16.28
17.05%
19.13
14.89
16.28
15.74
11.51
21.36
2139

1790

18.42
2054
22.73
12.85
13.L9
18.01

18.91

14.20
15.3¢L
18.25
19.55
16.55
{1.6L
1£.21
L6k
17.L6
16.29
18.3%
19.63
16.03
1377
14.80
17.70

10.97
.43
112
140
1273
10.96
10.52
10.60

9.63

9.71
: 9.12
10.92
wn
139
153
.62
1.58
10.24
1077
11.10
122
1369
13.06
1129
118

8.13

6.90
10.56
10.33
16.32
15.89
12,44
13.L6

5.41
6.24
5.13
5.72
3.86
618
LE3
5.49
£.81
L.9¢
L. 2%
5.81
4.88
6.63
6.24
393
5.12
544
L.29
591
5.00
1.30
1.16
5.8%
.50
L.20
3%
51
5.10
8.13
138
585
S.i4

1.55
B.L6
1.L8
1
1.51
8.29
6.7
1.35
6.22
1.02
551
1.89
6.60
B4k
9.46
B.09
144
1.8
6.7
B.1&
139
10.07
10.05
8.37
135
5.72
L.38
1.79

1150
10.58
8.09
0.32



345
347
3449
192

369
3E5
n
Gt
395
397
L 05
L
L2
L2
430
431
413
L33
421
420
RE
L 06
3.9%
392

6.83
659
115
132
750
169
.85
B.1%
833
8.58
8.84
9.12
941
9.73
10.06
10,41
10,78
1417
158
12.01
12.L5
1291
13.37
13.85
14,33
16.83

237 225
266 120
257 004
268 557
280 999
292 508
306 205
321 404
344 244
366 LBT
389 633
L09 617
433 159
4L5B 676
L89 079
516 245
543 784
571 014
596 943
620 8L0
640 759
657 938
674 959
691 348
107 664
123 465

6

-

-

B70 753
2 122
364 968
627 365
902 147
133 898
.33 753
B0z oc3
134 8BL

dag 302
267 933
(8% 374
435 238
809 11

11 177

LARL)
199 186
183 174
392 cap
022 860
872 210
338 657
D2t 814
721 316
L35 86

5% €0
5429
52.76

L9 1S
.25
Lb 76

Lag

-~
Lt

L1208

L

3909
3819

3142
36,78
36.25
319
LR
3508
3.8
3656
3434
3.4
3104
EERIS

1142
11.59
11.76
134
12,14
1236
1258
1282
13.08
1338
13.70
14L.06
1645
1489
1537
15.89
647
17.08
17.74
8Lk
19.17
19.94
20.73
2156
2241
2329

67.22
65.87
6452
£3.19

6189

60.61

5934
581

56.96
55.50
54.%96
S&17
5354
53.07
52,18
5261
5212
52.88
5315

5352
5198
54.50
25.08
55.65
56.34
51.03

2047
2134
22.79
233
2441
2560
2650
28.30
29.81
JLAS
33.20
35.05
36.98
38.98
L1.07
63.21
4543
41.72
50.10
5256
55.09
51.69
£0.38
6315
66,03
69.01

Investigacion Estadistica

BL.65
BL.72
8474
BL. 76
BL. 77
8477
BL.76
BL.75
8¢.73
84.727
84.7%
8469
868
8L .67
84.66
BL.66
BL 645
BL.6S
BL.65
Bi 66
B4 .66
8L.67
BL.69
B86.70
8Lt
8L.13

21.48
2157
2167
21796
2186
21.95
22.04
22.13
22.23
22.30
22.39
22.47
2255
2263
221
2219
2287
22.94
23.0
2308
2315
23.22
2328
2335
23.41
23.47

20.54
20.60
20.68
20.76
20 84
20
26.9%
24.01
2114
2122
2129
21.3&
2143
2150
2157
2164
2170
2177
2183
21.89
2195
22.01
22.01
2212
22.18
22.23



2026
2027
2028
2025
2030
2031

2032
2033
2034
2035
2036
2031
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2040
20L5
2046
20417
2048
2049
2050

3.85
in
3.68
357
3.49
342
333
323
3

ER
2.88
2,76
2.6k
253
242
2.3

2.2
2.0
2.00
188
1.80
N

1.62
154
147

15.34
15,85
16.38
16.91
17.L5
18.00
18.55
19.12
19.68
20.24
20.80
2136
rAR|
22.45
2299
23,52
2405
26,57
25.08
25.58
26.06
2655
21.02
27.4%
27.95

ELRIA
150 8L5
759 BY%
165 3123
176 480
6 L20
150 900
783 429
713 289
7879 216
1716 607
163 248
780 24L
737 645
723 743
797 581
831 899
613 138
%53 905
626 659
610 931
591 023
568 2L0
545 174
532 229

19 187 132
19 911 976
2 666 412
21 L78 975
77 198 €69
22 9719 I
CEGRTE I 1%}
26 5.9 381
25 350 691
26 138 38
26 970 352
24 890 276
28 447 020
2% 190 987
29 921 659
30 637 319
3¢ 337 060
32 C19 560
32 683 100
33 125 L
33 947 271
3L 541 136
35 22 018
35 861 533
34 222 7231

3355
3336
33N

3297
32.76
32.55
3234
3213
3152
in

3150
3130
31

30.54
30.76
30.64
3052
30.42
30.35
30.30
30.27
30.27
30.29
30.32
30.38

2419
25.13

26.09
21.07
28.07
29.10

3015

EIVE]

32.32
3362
3654
35.66
36.78
19

35.04
Loe
4132
L2417
L363
LL.78
L5.93
L7.08
L8.24
49.41
50.58

57.7%
58.49
59.26
60.03
£0.83
6165
6249
6335
64.23
65.13
B6.04
66.96
67.89
68.84
69.82
70.82
V184
72.50
73198
78.07
16.20
11.35
1853
.73
80.96

12.10
15.32
78.65
82.10
85.67
B9.38
93.23
57.48
101.26
105.41
109.6&
139
18.21
12253
126.84
1341
135.L0
139.61
%375
147.78
15471
155.56
159.30
162.94
166.45

' !

invesrigacion tsi

4.7,
84.76
8478
B&.79
B4.81
84 83
B4.85
#4.87
84,89
84.91
84.93
BAL.9S
84.97
B%.98
85.00
85.01
85.02
B5.04
85.05
85.05
85.06
85.08
85.1¢
85.11
8513

2353
2358
23.64
2369
2315
23.80
23.84
2389
23.94
2398
2L.03
24.07
2L

2615
2L.18
24.27
26.26
2829
2432
2636
2439
2L.42
2644
2647
2L.50

adisrica | &

22.28
22.33
22.38
22,43
1748
2252
22,57
22.61
22.65
22,69
2273
2217
22.80
22.68L
22.8%
22.90
2294
2291
23.00
23.02
23.05
23.08
2310
2113
23.15
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invesrigdciaon

Unidades médicas 635 33
Hospiftales a/ 81 13
Unidades de consulta externa 554 3.1
Recursos materiales b/
Camas censables 11,944 16.3
Consultorios 6,345 13.3
Laboratorios de anlisis clinicos 238 133
Personal médico ¢/ 25.343 16.5
En confacto directo con el paciente 19,105 15.5
Generales 4,432 1.9
Especialistas 10,081 18.8
En instruccion d/ 4 592 14
En otras labores 6,238 207
Personal paramédico 51,644 11.2
Enfermeras 31,651 16.7
Otros 19,793 18.2
Consultas externas (miles) 30,742 12.2
Generales 15,566 8.8
Especializadas e/ 9,793 255
De urgencia 3,647 13.6
Odontolbgicas 1.936 16.1

NOTA: No incluye al sector privade.

a/’ Se refiere Unicamente a unidades hospitalarias generales y de especialidad

b/ Excluye la information de IMSS-Oportunidades, de los Institutos Nacionales de Salud y de los Hospitales Federales de Referencia.
c/ Excluye el personal de los Institutos Nacionales de Salud y de los Hospitales Federales de Referencia.

d/ Comprende meédicos residentes y pasantes.

e/ Incluye consultas externas de cirugia, medicina interna, gineco-obstetricia, pediatria y olras especialidades.

10°
20
12°

1°
1-0
19
1°
1
P
1°
‘6
10
10
1°
1
1e
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10
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Total de establecimientos 3,039 314 2°
Generales 2,102 283 25
De especialidades 337 3 3°
Personal médico 10,980 3,511 1°
En contacto directo con el paciente 10,686 3,320 12
Generales 3,760 541 28
Espacialistas a/ 5,582 2,034 i®
Ofros b/ 1,344 T45 1
En oftras labores 29L 91 i
Consultorios 1,712 1929 1*
Camas censables 33,156 5,758 1
Laboratorios de analisis clinico 863 " 2°
Quirdfanos 4,280 558 2°
Egresos hospitalarios 1,654,816 259,803 L
Promedio de dias estancia 2 3 2°
Intervenciones quirdrgicas 382 172 84 210 1°
Nacidos vivos 393,909 52,552 74
NOTA: No se consideran los establecimientos que solamenfe proporcionan servicios de consulta externa y/o auxiliares de diagndstico y tratamiento.

Los establecimientos considerados reportaron necesariamente la existencia de algin nimero de camas censabies

a/ Comprende gineco-obstetras, pediatras, cirujanos, internistas, anestesiologos y otros especialistas.
b/ Incluye residentes, pasantes y odontélogos.










‘= en el marcado, esta enfocado
principalmente a un contexto de hospital y/o clinica de
servicios médicos; tienen una apariencia fria y compleja
ya que los mecanismos y estructura quedan al
descubierto, de manera que el usuario no se siente
vinculado con la cama sino incomodo e incluso temeroso.
Este mobitiario es usado por periodos protongados de
varias horas o hasta de manera permanente, por lo cual
la imagen es de gran imporfancia ya gue algunas
personas por el solo hecho de no sentirse a gusto con su
entorno, tardan un mayor tiempo en su rehabilifacion o
empeora su condicion de enfermo.

Otro punto importante es el precio de éstos equipos que
de primera impresion resultan sumamente caros e
inaccesibles para la mayoria de las personas con este
tipo de necesidades.

. : tienen demasiados
accesorios, sino es que innecesarios lo cual aumenta la
complejidad para su operacion y costos finalmente. Un
convaleciente dado de alta por el solo hecho de haber
sido dado de alta, indica que los tratamientos y/o
atenciones al enfermo no implican gran dificultad en la
mayoria de los casos, sino que solo se requiere de
reposo y atenciones minimas que cualquiera de los
familiares puede realizar.

Las camas que funcionan mediante manivelas presenta el
problema de que el convaleciente requiere
necesariamente de la presentia de una persona para la
manipulacion de las mismas y no siempre se puede estar
Jal pendiente del enfermo, ademas de que ya existen
sistemas eléctrico/ hidraulicos de mayor eficiencia en su
funcienamienfo, accediendo a un menor grado de
complejidad - en la implementacion de estos para la
conformacionde un sistema mecanico como el que se
requiere.

PrRODUCT

La mayoria de las camas estan fabricadas con materiales
rigidos como: tuberia, lamina y articulada mediante
accesorios del mismo materiales el uso de madera para los
tableros de la cabecera y la piecera; ademas del uso casi
nulo del plastico en la habilitacion de las patas y
salientes como lo son los regatones y fuelles.



Dentro del area metropolitana, existen muy pocas casas

que se dedican a la venta y renta de mobiliario médico

para rehabilitacion.

Simplemente en la Seccibn Amarilla del 2003 se
encuentran 6 casas enfocadas a este mercado:

Sillas de ruedas, camas, muletas y andaderas
Av. del taller no. 531, col. Alvaro Obregén
Cp. 15990 tel. 5764-0066

Alvaro obregén 190, Cp. 06700,
tel. 5584-6679

Alguiler y venta de equipos de inhaloterapia y
rehabilitacion: camas eléctricas, concentrador de
oxigeno, efe.

Alvaro Obregdn 190, col. Roma, Cp. 06700

Tel. 5584-7454 S5584-6623

Motolinia 8 local -A B y D, Cp. 06000
Tel. 5512-6029

Camas tipo hospital sillas de ruedas, alquiler y venta.
Tonala 133 col. Roma Cp. 06700
Tel. 5584-1661 5564-0341 55841661

“Alquiler y venta de equipo para recuperacion de
enfermos. Av. Universidad 1344, col. Del Carmen
Coyoacan. Cp. 04100 5661-1861 www.servus.com.mx

De" éstas seis casas, solo una de ellas tiene correo
direccion electrénica, ademds que es una de las mas
ubicadas; frente al hospital Adolfo Ldpez Mateos.
Ademas de eso, es cercana a mi domicilio por lo cual fui a
indagar el tipo de equipo y mobiliario medico que rentan y
venden.

También consultando su pagina en internet, sélo tienen
4 modelos de camas; dos mecanicas y dos eléctricas,
ademas de las sillas de ruedas, accesorios de
recuperacion, grias, portfasueros, etc.

De esta manera también solicité los precios de rentay
venta del equipo, en este caso las camas eléctricas y las
mecanicas, ya que la vez que visite”el local no habfa
nadie que me pudiera atender adecuadamente,
averiguando lo siguiente:

Cualquiera de las dos incluye cabecera y tambor,
Colchon tela $500.00 por mes

Colchon vinil $595.00 por mes

Juego de barandales $186.00 por mes

Barra portasueros $140.00 por mes

Mesa para alimentos $186.00 por mes

“Cualquier otro aditamento es por separado. Gastos de
instalacion dependiendo de la colonia”

Atendié : Yolanda Cruz M.

Esta informacion fue recibida después de 3 semanas de
espera, a pesar de haberla solicitado con urgencia, lo
cual demuestra una completa desatencion a las
necesidades de las personas, ya que si en realidad
hubiera sido una urgencia, la salud del enfermo seria
indefinidalpor no entrar en detalles).

Otra de las observaciones es lo cosftoso en cuanfo a la
renta del equipo en particular y de cada uno de los
accesorios adn sin tomar en cuenta el gasto de la
transportacion e instalacion que corren por cuenta del
comprador en cuestion.
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Cama eléctrica de cuatra planss, una fijo y tres movibles

Pasiciones: Horizontal, sentado y semisentado.

Sistema retrachi que permite ascender el cabecero s. perder la distzncia, conservando |2
relauén de las personas can los objetos coma: Nochero, |ampara, efc

Control de mano aldmbrica

Motares con tajo ruido

Conexibn es a 115 voltios - 60Hz

incluye colchdn

Cama hosp:tal manual de cuatro plaras, une fio y tres mowibles
Pesiciones basicas: Horizonfal, sentacs y semisentada

Medidas Ghiles: 0.0 mts de ancho = 190 nts de largo * 066 mts ¢ to
Los mavimentos son mediante dos manivelas

Elevatién de espaidar a
Elevacion de piernas a &5°

Cabecern y piacera en tuberia cuadrada de 1.1/27 enchapados en to
Acabado en pintura electrastética en paivo

- Cama hosgital electro-hidrautica de cuatco planos

- Medidas dtiles 0.90 mts de ancho « 130 mts de larga

- Posiciones bisicas: Horizontal, sentado, semisentado, hiper-extensiin, trendelemburg y
trendelemburg invertido automatico. Las posicones de trendelemburg y frendeiemburg
inverhdo se pueden obfener con a cama en cualguier posicion y/o altura

- (ambio de altura de 0,45 a 0,80

- Cabecero y piecero plésticos enchapadas en férmica, desmontabtes, para un facil acceso
del personal médico y paramédico al paciente

~ Cama hospital efectro-hidriutica de cuatro planos

- Medidas Ghiles: 0.92 mts de ancha « 2.00 mts de largo

- Positiones basicas: Horizaatal, sentado, semisentado, posicii  de sila cardiaca y posicién
de “sentada”, hiper-extensidn, trendelemburg y frencelembt 3 mvertids autamabico. s
posiciones de trendelemburg y trendeiemburg invertido se p cbtener conla ¢ -~ «
cualquier posicion y/o attura

- Cambia de aitura de 0.45 a 0,80

- Cabecero y piecero pidsticos enchapados en formica, desmantatles,

- Cama hgspital electro-mecanica de cuatro ptanos; uo fio y tre

- Medidas (0 4s: 0.90 mts de antho » 19¢ mts de large

- Posiciones basicas: Horizontal, sentads, semisentacdo, h:per-exte Jtre de sumgy
trendelerturg invertido. Las pasiciones de trendelemburg y frew turg mvernido se
puecen obfener con {a cama en cuaiquer gasiudn y/o aitura

- Cambio de aitura manual de 0,45 a 0.89

- Los movinientos son mediante un contre! de manro

- VMedidas Ghies: 0.90MI de ancho » 190Mt de targo
~ Altura variable: Entre 55 a 65 cms ajtura minima y entre 85 a 95 cm de altura maxima

- Posicianes basicas: Horizontal, sentado, semisentaco, fowler de (¢ 1¢ trendelemburg ;
trandelemburg invertido {+159 a -152) mediante sistema electrohidray -

- Barandas de seguridad de seccidn media en cabecero y plecero, suben simultaneamente ton
la seccién brindando mayor sequridad, con plegado vertical, sistema de seguro que permite
facil operacién

- Cama hospltal electro-mecénica de cuatro pianos

- Medidas Utiles: 0.50 mts de ancho » 194 mts de {argo

- Posiciones basicas: Horizoatal, sentada, semsentado, hper-extensidn, trerde rgy
trendelemburg wvertids automatico. Las posimones de trendelemburg y urg
invertido se pueden obtener con (a cama en cualguier posicidn /e all

- Cambio de aitura de 0,45 3 0,80

- Cabecero y piecero plisticos enchapados en térm:ca, desmantables, fara un fol acceso
del personal médico y paramédico &l pac.ente

- Cama hospital electro-mecanica de cuatro planos, Lio fijs y tres mévies

- Medidas utiles 0.90 mts de ancho « 190 mts de large

- Posiciones basicas: Horizontal, sentado, semisentado, tiper-ax Lt Ty
trendelemburg nvertido semi-automatico.

- Cambio de aitura de 0,45 a 0.8

- {abecero y piecero pldsticos enchapados en formica, desmontat ara un Pail acess
del personal médica y paramédco al paciente

~ Barandas de seguridad de seccidn mecia en cabeiero y pecero

Cama hospital de cuatro planss, upa fijo y tres movibles

Pasicicnes basicas: Horizontal, sentado y semsentado

Medidas Gtdes: 0.90 mts de ancha ~ 130 mts de large = 0.66 mts de afto
Los mavimentas son mediante dos manivelas

Elevacion de espaldar 3 B5*

Elevanidn de piernas a &5°

Tendido rigido en tuderia redonda de 3/4" y 1"

Cabecero y piecero en forma de arco, con apliques dorades

Ruedas opcionales

+QPCIONAL: Control remato inaldmbrico con accesorio de vibrader

sNota: Esta cama puede solicitarse de: 1.00 mts, .20 mts, 140 mts y de 1.60 mbs (2.0 mts de

larga « 0.35 mts de alte]

400T: Tendido rigido en tuberia redonda de 3/4" y 1°
400L: Tendido rigido en Idmina

- Barandas de seguridad de seccion media en cabecero y piecera

- Las movimientos son mediante sistema electro-hidrdulico (con bomba de aceite)

- Controles electrénicos infernes en las barandas de seguridad.

- Contreles electronicos externos en las barandas de seguridad.

- Atril porta suero telescépico de bloqueo automético

- Dispone de un sistema hidraulico-manual en caso de falla del fluido eléctrico, que permite
operar todos los movimientos y llevarlos a las posiciones deseadas

- Colehén en espuma de densidad 40 para cuidados artopédicos superficie entiescaras,
impermeable, antialérgica

para un facil acceso del personal médwo y paramédico al paciente

- Barandas de seguridad de seccion media en cabecero y piecero

- Los movimientos son mediante sistema electro-hidrautico (con bemba de aceite)

- Controles efectrdnicos internos en las barandas de seguridad.

- Contrales electrénicos externos en las barandas de seguridad.

- Atril porta suero telescdpico de bloqueo automatico

- Cispane de un sistema hidrauiico-manual en caso de falla del fluido eléctrico, que permite
ogerar tcdos los movimentos y {levarios a las posiciones deseadas

- Colchdn en espuma de densidad 40 para cuidados ortopédicos superficie entlescaras,
mpermeabie, antialérgico

- Atrl porta suero de dos servicios con ubicacidn en cuatro puntos de la cama

- (uspone de un sistema mezdmco, que en caso de falla def fluido eléctrico, permite operar
mediante maniveia e espaldar y los pies; llevando I3 cama a las posiciones deseadas

- Dos (2) soportes para bofsas de drenaje

- Fuedas de 5" de didmetro con frenos tatat independiente

~ Conexidn eléctrica es a 115 voihos - 60Hz

- Arabads en pintora electrostatica en polvo

840 ESTANGAR: - Cabecero y piecero en madera, desmontables’, para un facil acceso del
personal médico y paramédico al paciente

de! guardado y despliegue de la misma.
- Controles digitales externos en las barandas de seguridad.
- Controles digitales internos en las tarandas de seguridad

- Permite bloquear o apagar cualquiera de las funciones en farma electrénica de acuerdo a
ta necestdad, sin tener que desplazarse a otros puntos de l3 cama.

- Dispone de un sistema mecdnico que en caso de falla en el Huido eléctrico, permite ser
ogerada madiante manivela el espaldar y los pies y un sistema hidrdulico actionado por
pedales para realizar el cambio de altura, trendelemburg y trendelemburg invertida.

- Barandas de seguridad de seccion media en cabecero y piecero

- Los movimientus son mediante sistema electromecdnico (con motorreductores)

- Controles electrénicos internos en las barandas de seguridad .

- Controles elactranicos externos en las harandas de sequridad.

- Atri porta suecs de dos servicios con uhbicacidn en cuatro puntos de {3 cama

- Dispone de un sistema mecdnico, que en caso de fafla def fluido eléctrico, permite operar
med:ante marivela el espaldar y los pies; |levando la cama 3 las posiciones deseadas

- Dos (2 sopertes para holsas de drenaje

- Ruedas de 5" de didmetro con frenos total independiente

- Cenexion eléctrica es a 195 vaitios - 60Hz

Acabado en pintura electrosttica en polvo

- Los movimientos san mediante sistema electromeranico {con matorreductores)

- Cantroles electrénicos internos en las barandas ce seguridad.

- Contrales electrénicas externcs en las barandas de seguridad.

- atrl porta suero de dos servicios con ubicacidn en cuatre puntos de la cama

~ Dispone de un sistema mecdnigo, que en caso de falla del fluda eléctrico, permite operar
med.ante manivela el espaldar y (os pies, |levando Ia cama 3 las posiciones deseadas

- Dos (2) sopertes para bolsas de drenaje

- (enstruda en tubesia cold rotled

- Ruedas de 5" de ddmetro con frenos total deper

2

REFERENCIAS

8-215P: Acabado en pintura electrostatica en palvo
§-215; Acabado en cromo
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La mayoria de las camas de hospital se componen de 3
partes principales:

Estructura principal o base de la cama
Estructura movil
Sistema mecanico

La estructura de la base normalmente esta constituida
con materiales tubulares metalicos soldados entre si, ya
que es necesaria la rigidez y resistencia para poder
soportar alos demas componentes.

La mayoria de estas camas no cuentan con una carcaza o
envolvente, por lo cual mantiene el sistema mecanico
expuesto ala vista ademas, es decir solo se contempla el
factor funcional/ ergondmico dejando de lado el aspecto
estético; aunque algunos hacen el intento de no parecer
tan frios con la integracién mal lograda de tableros de
madera, a manera de cabecera y piecera; y otras usan
elementos de ornamentacion de cuestionable resultado
en cuanto al disedo.

Por otra parte la estructura movil es uno de las
constantes en la mayoria de los modelos; compuesta de
cuatro planos, uno fijo y tres movibles. También las
dimensiones son una constante en la mayoria |de los
casos, manteniendo 1900mm de largo por 900mm de ancho
para tener una plataforma articulada.

Son usados los travesafios de tubular metalico similar a
una parrilla con menor distancia entre cada uno de estos
para poder recibir al colchén, otro sistema es el uso de
travesafios similares, solo que a mayor distancia de
separacion bajo una superficie de lamina comdn o multi-
perforada para restar algo de peso. Esta Glfima}opcién
es mejor ya que el colchon tiene una mejor superficie de

@ . |
sustentacion, a lo cual sufre menos deformacuoneﬁ.

El sistema mecanico tiene dos varianh-:js, el
funcionamiento de manera mecanica y el funcionamiento
mediante dispositivos eléctricos.

Cama de Hospital

Los sistemas mecénicos resultan relativamente mas
economicos, sin embargo estan por debajo de los rangos
de facilidad y eficiencia de los dispositivos eléctricos, ya
gue el tiempo de montaje y produccion son mayores, la
manipulacion de éstos es realizada por un usuario
secundario (explicado en los criterios de relacién),
requiriendo de fuerza fisica en el movimiento de las
manivelas gue dan rotacion a los tornillos sinfin que
transmiten la fuerza a los brazos articulados.

Los dispositivos eléctricos a pesar de tener un costo
mayor debido al valor agregado (tecnologia) tienden a
tener un mayor rendimienfo en cuanto a eficiencia y
facilidad de manipulacion, incluso el espacio gue
necesitan para realizar su trabajo es mucho menor,
reduciéndolo hasta en un 50% el tiempo de produccion y
ensamble es menor, ademas de dar la posibilidad de
independencia al enfermo o paciente ya que el mismo
puede manipular ta cama.

Un tercer modelo es el uso de sistemas mecanicos mixtos
en los cuales se recurre a los dos dispositivos mecanico-
manual y eléctrico, el cual es conveniente contemplando
las variables del contexto y los factores humanos. Esto
a su vez repercute en los costos de produccidon y por
supuesto en el precio.



Algunos de los modelos incluyen accesorios que
complementan algunas de las funciones de la cama,
cumpliendo con mayores necesidades del enfermo,

A continuacion se mencionan algunos de los accesorios
mas utilizados:

Los tableros desmontables
Ruedas

Barandas laterales

Soportes para bolsas de drenado
Atril porta suero

Canasta porta cilindro de oxigeno
Mesa auxiliar multiusos

UPS (unidad suplidora de energia)
Sistema de bascula digital
Manijas de empuje

Sistema de quinta rueda

Efc.

Las barandas son ufilizadas para cuidar que el
convaleciente no se caiga de la cama y en algunos casos
sirven para alojar los confroles del sistema
eléctrico/mecanico, los cuales se pueden abatir de arriba
a abajo en los laterales de la cama.

La cabecera y piecera se utfilizan como soporte de la
almohada que usa el enfermo en una posicion adecuada
para su descanso o mantenerlo sentado; aunque siendo
una cama de este tipo, con rangos de variabilidad, estos
elementos fungen simplemente como remates visuales-
ornamentales. Incluso algunos de “estos tienen
agarraderas de inyectadas en plastico con fin de
atribuirle aspectos funcionales.

Hay gran variedad de colchones en el mercado, y este
componente puede ser considerado como de segundo
orden ya que no tiene gran complicacion de
funcionamiento ademas de no formar parte integral del
conjunto como se explicd anteriormente.

Las ruedas asi como otros accesorios constan de piezas
pequefas que aun sin encontrarse el conjunfo, el mueble
sigue considerandose como tal: una cama de hospital.

Cama de Hospital == J

Los equipos periféricos son aquellos gque funcionan o
interactdan dentro del contexto proximo de la cama con
el fin de asistir al paciente en su recuperacion o
tratamiento.

Algunos de los equipos periféricos son:

Aparato de rayos "X”"
Resucitadores

Respiradores artificiales

Porta monitor

Dializadores

Aparatos de electrocardiogramas
Etc.

pe— Arresorios

CAMA PARA RECUPERALCION Y
TERAPRPIA FISICA OE EXTREMIDADES
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Etapa de Simulacion | sm=>~ I

Pruebas y Analisis

Arostado a 25° |
sin apoun |

Arostado a 25°
CON 8P

Vista frontal

Sentacdo a 92°

Edacd: 7 A anos
Pesao: 73kg
Estatura: 1.95m

Arna de casa

Persona de edad avanzada, de
baja estatura con limitaciones
fisicas y de movimiento.

Corresponde al percentil 5&
segdn las medidas
antropométricas de ancianos
de sexo femenino, 60 a 90
anos.

Dimensiones  anfropoméfricas de poblacifn
{atinoamericana
México / Coba/ Colombias Chile

Se realizd un archivo fotografico con ésta persona, con

Ssin apouo la finalidad de probar la comodidad de la cama,

antes descritas.

Sentada & 42° Dimensicm
COMn SpcLo altura

ayudandonos de un simulador con las dimensiones ya

Las posturas que se muestran a la derecha muestran la
posicién de una persona a diferentes alturas de la parte
espaldar en conjunto de una variable correspondiente a
el uso de una almohadilla de 12cm de alte, como apoyo
para la cabeza a fin de mejorar la postura.
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Pruebas y Analisis

Acostado a 9¢2°
Sin apoyn

Arpstado 5 42°
LN apga

Séntado a4e
L‘I“.‘.’['[ Es Il?\'l 1 ewclas
SN £ |r]l__ii_[

Sentado a 42°
plEerTias levantadas
Con apouyn

{f Etapa de Simulacion —_"?J

Arostadn a 9
sin apoya

Las dimensiones con respecfo al usuario son apropiadas
seqln el registro de imagenes

La almohadilla mejora sustancialmente la postura,
atenuando el confort en las diferentes posiciones

Es simulador resulté muy cémodo en las diferentes
posiciones, segin la persona, ademas de considerar
tolerable la altura en posicion horizontal

Fiernas evantaras
espalda 25°
Con apoyo

Piemas evantadas
espalda horizontal
COr SpoLo
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Camat i Raunaiels Ticeia
Lama de Deomelrid Variable

Pruebas y Analisis

Arostado a 42

plermas horizornteies

sin apoyo

Acostado a <2

piermas horizontales

COir apoyon

Sentado a 42°
piemas levantadas
sl apouyo

Sentado a 42°
piermas levantadas
COn apoyc

I Etapa de Simulacion .?.'."..'fJ

Acostado a 42
piermas horzontales®
sin apoyo

Aqui se muestra la postura sentado, a un angulo de 42°
con respecto a la horizontal de la cama, manteniendo las
piernas a 0°.

Es aparente la creacion de un arco en la zona lumbar y

espalda baja, creando una tensién molesta, ya antes
mencionada.

Fiemas levantadas
espaldar [1°
COrN apogn

espaldar 25°
O SpoLo

Piarmas levantadas ‘













Arostaco a 4¢2°
piermas levantadas
Con apoun

Acostacio
piemas levamntadas
CON apoyn

Arostacdn
plermas levantadas
COn apoyn

Sentadn a 4e2°
plermas levantadas
CON apouUn

N

-

r Etapa de Simulacion '—_":’]

Sentado a 42
plermas honzontales
Con apuo.

Al posicionarse con las piernas
levantadas, el individuo rota las
piernas hacia afuera, como se
muestra en las imagenes.

De esta manera tiene una mayor
comodidad; sin embargo la
generalidad de la prueba fue
aceptable durante el evenfo de
simulacion. Vista frontal

Durante la posicidn sentado con las piernas levantadas,
el espaldar se mantiene a 42° con respecto a la
horizontal se hizo la observacion de que se crea una
tension en la zona lumbar, la cual podria mejorar con el
uso de una almohadilla en esta zona para apoyarla y
formar un arco; de manera que se mantenga erguido.

Este apoyo es similar al que se fiene el las sillas de
escritorio supuestamente "ergondmicas”, consistente en
una protuberancia acolchonada en la zona lumbar y la
espalda baja.






Ll L. L me P Ty e . —

LM iadoedd 300 lided=ddd

=B\

metria Variable

de Geor

F<—Iak

Lama

G























































o - _1i %
1 i /,. —
A
I \
.__\
; N -
S R N 3

/ \ z/ 7 .n: w‘ﬁ:.
N / 5 A
A ' ot

'
N K \‘;
N v

BN




] ) St e LN

RCN

ESTRULCTLIRA LIE PERFIL F'TIR

— - | . CILINEIRC FHCIRALIIELD

REBATUNES

El movimiento de la cama se realiza mediante dos /
cilindros hidraulicos capaces de levantar o mover un >

rango aproximado de 200 kg cada uno. // . 90 crm |
/_,.-'

Estos estan conectados a una caja de confr% que se
encuenfra debajo de la plataforma principal,esta a su
vez recibe los impulsos eltéctricos de un control
aldmbrico de accionamiento manual.

El sistema eléctrico es alimentado por una corriente de
100 w de potencia a un contacto convencional de conexion
a tierra.

LLELCHC BEA i) DIEL CILINDIRRO)
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Generacion de Conceptos ’g_'zf |

A )
Los dos cilindros se encuentran arhculados/erysu/s/ dos
extremos; asi, en el momento de acuonar/os haﬂden a

rotar y al mismo tiempo mover la esfr/u/ ﬁra a}a que se
. ‘ ) | encuentran sujetos. Sy

/r // {/
Las articulaciones de las fermmal;/s,
encuentran habilifadas con nyltz/ﬁ par

desgaste entre las partes m;wde/s
Vi

La superficie que recuié ,el #olchén se encuentra
conformada por cuafr/d/a;r‘fe; de las cuales fres son
moviles y una se encﬁenh‘a /f,tja a la estructura principal
ya que es en esfa- donde sﬁ/asmnfa la parte principal de
apoyo del dsuarie.-

s YN : \
. , / \




TRAYECTORIAS

Generacion de Conceptos |:M_";/?_” |

CILINORO 2
INOEPENDIENTE

La imagen del angulo inferior derecho muestra al
convaleciente sobre la cama una vez que ha adoptado la
posicion del respaldo y de las piernas de manera en que
el individuo pueda leer, comer o descansar al cambiar la
geometria del mueble.

Los cilindros pueden ser accionados de tal manera que
pueden existir posiciones intermedias a las que se
muestran sin riesgo de que cambie involuntariamente, es
decir, tienen la fuerza y la potencia para soportar un
esfuerzo sostenido durante un periodo de tiempo
prolongado.

En la figura de la parte superior se muestra el esquema
de funcionamiento de la cama con mediente el
accionamiento de los dos cilindros, notandose la
trayectoria de los mismos con los circulos amarillos.

La estructura que agui se muestra es para simular la
posicidn de cada elemento asi como sus dimensiones
generales, por lo cual se tiene la libertad de ajustarse a
las propuestas de la cama mostradas en una fase
posterior,
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Propuestas de Disefio

FPropuesta |
Placas fijas para

recibir la estructur

Cortes para el libre
e los cilindros

Lompartmento para guarciaco ce objetos

L accesa al mecanismio

La base que se muestra es similar a la primera propuesta, con
la varianfe de integrar elementos metalicos de alguna manera
para que la imagen no sea mondtona. Conservando el material
primario que es la madera en hojas de friplay de 19mm de
espesor,

El compartimento resulta importante, ya que se tiene la
necesidad de un area de guarda y acceso a las dispositivos de
movimiento.

Esta propuesta esta conformada por una base de madera
mediante tableros de triplay y tablones, sobre una esfructura
metalica; apoyandose en una ornamentacién con elementos
geométricos, en este caso los circulos.

Los cortes de parte superior corresponden a los agujeros por
los cuales salen los cilindros hidraulicos; permitiendo una tibre
trayectoria de los mismos.

Las dimensiones generales son 1.90m de largo, 0.90m de ancho
y 0.50m de alto.

s e

Superficles e soporte
para las ruedas

Omamentacion mediante

'_,-|||_||;|—!l=:!.||‘...||!|'||'|

Propuesta 2
Tendico en Emina sujeta a la estructura
a0 1IECHD O .'-|||.!i|----n_[:-||'-

Cortes para el libre movimiento

cle los cilindms

Compartimentn para guartiscdo e objetos

L Aaccesn  al mecanisimis
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La superficie de apoyo se encuentra conformada por una ¥ = e =
estructura tubular de 1" y refuerzos de %" con un
tendido de lamina para recibir el colchan.

Las articulaciones entre estas piezas son de acero como
se muestra en el boceto de la esquina superior izquierda,
en forma de tapdn. Son dos partes que funcionan como
una bisagra unida por un perno medio que permite el
movimiento enfre las dos piezas.

Este a su vez se fija con un remache gue une las .
articulaciones con las piezas metalicas.



=

Disposicion de Ia rueda

3 — T
= : o)
Generacion de Conceptos | ==~ J

La pieza que se encarga de cambiar la posicion de los
pies se encuentra habilitada por unas ruedas, las cuales
corren sobre la estructura principal de la cama, de forma
que el cilindro no tiene la funcion de carga sino de jalar o
empujar el extremo de la estructura implicando un menor
esfuerzo desde la posicion que se muestra en el esquema
de funcionamiento y en los planos de configuracion
preliminar.

Lecho bajo de la est



La imagen de abajo concibe una base con cabecera, constituidas
por materiales metalicos, los cuales se sujetas a la estructura
interna por tornillos, remaches y soldadura por la parte
interna, Las piezas de lamina solo tienen proceso de corte y
barrenado, con acabado metalico mate.

La ornamentacion se conforma por elementos geométricos
basicos mediante el corte y/o rechazado de la lamina.

Los cantos del mueble se encontraran habilitados para no
ocasionar dano o peligro al usuario.

Gener

El tercer concepto configura a la base de la cama con piezas
hechas de lamina de bajo calibre con dobleces y pliegues
soldadas y/o remachadas a la estructurainterna.

Las formas curvas se inclinan por una imagen contemporanea y
actual, dejando de un lado la rigidez del material y las lineas
convencionales.

Adn cuando el material es frio, la apariencia es mas amigable,
con la posibilidad de usar un color metalico u ofro como puede
ser azul, amarillo, etc.
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Propuestas de Disefio

Propuesta S

: . En este concepto se muestra una un mueble constituido por
— e : bastidores de madera y piezas cortadas de tablas estandar
‘ ensambladas por tornillos para madera.

Las patas estan conformadas por tres piezas de madera, las
dos exteriores aprisionan el travesafo. Esta se encuentra
sujeta internamente con la estructura.

lTormillo para maciera

= e

Fropuesta b

Este concepto muestra una cama con cabecera y piecera
conformada por tramos de tubo de 4" los cuales tamhién
sirven como soporte de la estructura interna con dos piezas L
de tubo roladas y sujetas a la superficie superior de los tubos

de 4"

Estas piezas buscan un juego dindmico entre la rigidez de ta
envolvenfe principal y elementos mas ligeros que rematen la ) ]
estructura. ‘

La cabecera esta conformada por tres perfiles tubulares a ‘ . I
manera de travesanos. . —




El Gltimo concepto mantiene su constitucion en materiales de
paileria como son lamina y tubo.

Las patas forman parte de la estructura principal fijandose
internamente a los travesanos del mecanismo.

La carcasa tfiene un tendido de lamina con dobleces hacia
adentro para proporcionar cantos exentos de esquinas
peligrosas y/o cortantes. La tamina es soldada por la parte
inferna al ftubo ya que tiene unas pestafias que doblan al
interior.

La cabecera fiene el mismo fratamiento que las partes
laterales de la base, asi mismo se conserva el remate
conformado por los tubos rolados cuya funcion es aligerar la
volumetria del conjunto.

Generacion de Conceptos | &

La imagen de la izquierda muestra una cama con piecera y
cabecera conformadas por piezas de fubo de 1" con proceso de
rolado y soldadas a la base en las secciones tubulares de la
periferia que a su vez sirven como estructura porfante.

Las patas son de tubo de 3", con fravesahos de 2" de
diametro, tendido de {amina sujeto en la parte media a la
estructura interna. Los extremos de las patas estan
habilitados por regatones de plastico a manera de tapas.



_La configuracion de la propuesta tiene elementos con formas
mas libres y ligeras como en las patas; piezas especiales no
comerciales de metal en las cuales se fijan framos de fubos de
metal de seccion circular.

La carcasa se compone de tapas de lamina soldadas a la
estructura principal de la cama, en la cual se encuentran los
cilindros y la caja control.

También se conserva la idea de tener un compartimento para
guardado de material higiénico, como agujas, algodon, guantes,
bolsas, etc.; Ya que al tener la envolvente para el mecanismo
puede tener también puede cumplir esta funcion alternamente.




Tipo de impulsor

MEGANA]

Dispositivo simple

Clasificacion de proteccion Clasificacion de proteccion 1 ([es opcional)

Categoria de proteccitn 1P 20 [ 1P 44/66 opcional]
Voltaje de motor 24 VvV 0OC

Ouracion intermitente AB 2/1B min

Tipo de trabajo Empuje/tiro

Golpe Superior a 500 mm
Ajuste de carga Max. 6000 N

Rapida descarga
Tipo de conexion
Oimensiones
Colores

Opciones de equipo

Solo Megamat 1500 N

100/1 1/1 19/230/240 V AC 50-60 Hz

163 a210 mm + el golpe [dependiendo el dispositivo]
Aluminio/negro. aluminio/natural. aluminio/martil,
aluminia/rojo. beige

Controles para el dispositivo Control infrarnjo. bajada de emergencia

MB. MBI. MBK. MBX1

Oispositivos disponibles

Max empuje y tiro 0-300 Megamat 1500 Megamat 2000
Max empuje y tiro 301-400 Megamat 4000
Max empuje y tiro 401-500 1500 /1500 N 2000 /2000 N

Ajuste de velocidad

F,

4000 /4000 N
1500 /71500 N 2000 /2000 N
4000 /4000 N

0o .
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Comexion a 1 o 2 dispositivos gy control

Transformador: 45 VA

Momtrl eceranci=erd] cnoteml dAs rosccie

Para el funcionamiento del mecanismo se necesitan de
tres partes comerciales que son el confrol remoto
alambrico, el cual sirve de interruptor de la energia
eléctrica, una interfase o caja de control como las gue se
muestran en la parte inferior izquierda y dos cilindros
tipo megamat similares al que se muestra abajo.

Se muestran algunas de las especificaciones de estos
controles, los cuales realizan diferentes funciones
segun los botones y por supuesto las necesidades del
enfermo.

Estos son accionades manualmente por el usuario de
manera gue modifique la geometria de la cama para una
mejor posicidn, segin su tratamiento o comodidad.
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En la segunda etapa de conceptos de configuracion se
busca mantener la disposicion del mecanismo en cuanto al
funcionamiento y las parfes de que se conforma, sin
embargo los concepfos anteriores mostraban
configuraciones un tanto convencionales, ademas de gue
el tener una carcasa a manera de cajon, hace que la cama
sea muy pesada visualmente.

Por eso la sequnda fase de generacion de conceptos se
centra en la idea de tener elementos mas ligeros,
manteniendo ta estructura casi al descubierto y no
dejar a la vista el mecanismo, con el uso de unas fapas
laterales.



La configuracion busca mantener una estructura ligera,
con elementos de facil identificacion, a la vista del
usuario; alternamente la estética es un factor
importante por lo cual se busca wuna imagen
contemporanea, sin exagerar en el nimero de sus partes.

Se recurrieron a formas mas organicas como las curvas,
w0 cual se aprecia en los bocetos; infegracion de las
pates como si fueran trazos, resultando estrucfuras
dindmicas, mucho mas libres e interesantes que los
conceptos anteriores.

Con esto se deja de lado el &rea de guarda planteada en
el perfil de producto inicial, de manera que aligere el
“peso visual”.

7
J t

razos geormetricos



La propuesta que se muestra en los bocetos siguientes
identifican las patas como elementos estructurales
ligeros, que a la se forman la cabecera y la piecera con
tramos de madera sujetos internamente para dejar la )
superficie exterior limpia. I

—

~

/

Los bocetos que se muestran a continuacién son
acercamientos de primera manoc para la configuracion
final, por lo cual se ven elementos de soporte "extra”.
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( Conceptos Segunda Etapa .-_E'/}

Propuesta Segunda Fase

Tendido de l&minza

Piezas metalicas

Vista del lecho hajo

Llisg ositivo die movirmiento

ravesano tubwlar de refuerzo

L Pieza lateral de comprimiclio de macera

Brazo del dispositiva
cle rmevimiento

INtemos gara s cllincires

i

La cama esfta constituida por fubos y piezas:"_ﬁ;
especiales de mefal para las patas; y fableros de
madera para la cabecera y piecera y tapas laterales

de aglomerado de madera, regaftones y habilitaciones

de plastico.

La parfe que se nota en el lateral de la cama sirve
como una funda/soporte para el control aldmbrico.
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Algunas de las observaciones al final de la entrega del
desarrollo de este concepto fueron:

La imagen de la,cama en cuestion resulta demasiado
ostenfosa ubicandola como una tendencia "original
moderna” ademas de no apegarse totalmente al Perfil de
Producto presentado originalmente, aceptando que
realmente no proyecta la semiotica de una cama de
hospital como las presentadas en los productos
analogos.

El disefio o fendencia es on Joco ambiciosa y caprichosa, ~

incluso tendiendo a ser peligrosa como se menciona en
las hojas de evaluacion en referencia a los laterales de
madera con terminacion en vértice.

Algunas de las piezas se consideran como elementos
costosos como lo son las patas y los laterales, fuera de
eso, la estructura general y el mecanismo se modificaron
un poco con respecto al primer plano de configuracion
general.

Los laterales se interpretan como parte de una
envolvente que cubre el sistema mecanico, en este caso
los dispositivos de movimiento, y aunque en un principio
se planted una carcasa completa con uso compartido de
area de guarda, en las evaluaciones se recomienda mayor
ligereza visual y de elementos para no parecer un
"armatoste” complicado.

La cuestion del travesafio gque recibe el impulso del
mecanismo espaldar ha sido considerada en |a parte de
configuracion general y generacion de conceptos, ya que
se considera como no necesario el refuerzo en este
punto.

Conceptos Sequnda Etapa | == ]

DNesarrmllo de propuesta
=26 de mayo 2003

Siguiente fase

En la siguiente fase se desarrollara una propuesta
formal adecuada al contexto planteado (domicilio propio,
no hospital} “con el objetivo de abaratar visualmente el
proyecto”, ademas de contemplar las observaciones
anteriores.

Habr3 libertad de uso de envolvente completa, una
carcasa parcial o ningln tipo de remate que cubra los
mecanismos.

Se conservara la configuracion general del mecanismo en
ta medida de lo posible, con la consigna de modificacidn de
la parte estética funcional a fin de cumplir con los
objetivos establecidos en el Perfil de Disefio de
Producto.



PROPLESTA DEL 26 LE MAYT)

FPROPLESTA OEL 26 DE MAYD DE 2003

= 2003

A partir de la entrega del concepto final surgieron
puntos importantes acerca de la configuracion:

La apariencia debe ser "mjs discreta”, refiriéndose a la
propuesta entregada el 26 de mayo de 2003, ya que se
inclina por una “tendencia oriental” "aparentemente
costoso”.

Debe buscarse la “utilidad” en el uso de la carcasa.

“El planteamiento del producto no se encuenfra
definido”, yendo de lo "barroco exagerado” a la “nada
inerte”, debiendo encontrar el "punto adecuado”.

Cuidar la "agresi\)idad" del conjunto, la imagen en cuanto
al contexto refiriendose a ta propuesta del 26 de mayo
de 2003.

El resultado final ya no es “propositivo” sino anodino”,

Tomando en cuenta las observaciones anteriores y
comentarios dentro del documento, es claro que el paso
siguiente el la blisqueda de una imagen mas adecuada al
perfil inicial, fratando de equilibrar los elemenfos de tal
forma que no sea un producto ni muy complicado ni de
configuracion simple y aburrida.

A continuacion se presentan algunas propuestas
realizadas a fin de cumplir los objetivos planteados; en
estas se toma como constante la configuracion de la
base de la cama y el funcionamiento del mecanismo, con
las dimensiones de altura, ancho y largo
correspondientemente.
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El objetivo principal es el disefo de una envolvente sin
complicaciones y al mismo tiempo agradable al usuario,
facil de producir y ensamblar, uso de tubos, perfiles y
ldminas metalicas con remates en madera.

Haciendo mayor referencia a la propuesta del 26 de mayo
de 2003, solo gue con menor grado de “capricho formal”.

El uso de formas mas organicas, sin dejar de lado el
desarrollo geométrico para una facil reproduccion de las
piezas a nivel industrial.

Haciendo una regresion a las propuestas anteriores, se
encontro que la cabecera es demasiado grande en su
disension de altura con respecto al conjunto, lo cual
también pudo evidenciarse en los productos analogos,
los cuales tienen la misma dimension en la cabecera que
en la piecera o carecen de la cabecera alta o de las dos.

HOCETD 5

Para los apoyos se realizd una
variacibn geométrica con menos
curva, tendiendo a un elemento
formalmente vertical, con frazo
geomeétrico, como se muestra en el
lado izquierdo.

Esta pieza puede ser producida tanto
en madera como en mefal medianfe
piezas de fundicion, con lo cual se
logra el juego de combinacion de
materiales.




HOCETO C105)

Se recurre a los canfos boleados en las extremidades de
los elementos, asi como la elevacion de los laterales
para que no toquen el suelo, ademas de haber sido
boleados para no terminar en vértice peligroso.

Se busca la dinamica de los laterales, capaces de ser de
(amina estfructurada internamente o piezas de
comprimido de madera con habilitacion plastica en sus
canfos.

. , b .
Las dimensiones de esfas se buscan un poco mas

abundanftes para dar espacio a un compartimento
interno, area de guarda para los consumibles médicos y
accesorios de cuidado ya antes mencionados.

A partir del boceto 009, se muestra una disminucion del
alto de la cabecera y la busque da de una integracion
geométrica con respecto a los requerimientos, el estudio
de los elementos con el cambio de posicion, proporcion y
material.




BOCETOI 0113

Las siguientes imagenes muestran el estudio de las
formas y materiales de manera tridimensional; ademas
del cambio de las curvas en los apoyos a rectas,
conservando una geometria similar como la
conservacion de el canto boleado en la parte superior de
los apoyos como se muestra en los bocetos 015, 016 y
017.

El boceto 016 y 017 muestran una aproximacion del
compartimento de guarda.

En la vista lateral {boceto 016) se pretende la
sustentacion de este compartimento interno mediante la
misma estructura que sostiene los cilindros del
mecanismo

El boceto 014 muestra una cama producida en su
totalidad de materiales metalicos; laminas, tubos,
remaches, etc.




COLCHON

TAPA METALICA

FIEZA TLUBULAR

VISTA INFERICIR

Las dimensiones generales se mantienen
aproximadamente constantes; sin embargo la cabecera
ahora es menos alta a las anteriores, la elevacion de los
laterales impide el peligro de golpearse por un descuido,
ademas de tener una geometria con menos atenuacion en
cuanto a sus vértices.

Las dimensiones de alfura ahora pueden dar cabida a dos
cajones, uno por cada lado y el uso de un accesorio
nuevo: un tubo auxiliar para colgar articulo de uso o para
que el enfermo se sujefe o apoye.

Conceptos Tercera Etapa | == "

ESTRUCTLURA MOV
CABECERA DE LAMINA
- . =
L J
MELCANISMI]

En las imagenes que se muestran, se puede observar el
uso de los materiales; tubos y laminas. Los apoyos de
metal tienen unas habilitaciones especiales parecidas a
las "bridas” usadas para ensambles como en el caso de
los tubos de closef o los tubos del metro que permiten
recibir los tubos a manera de travesafos.

Estos tubos se ensamblan a las piezas de fundicién por
la parte interna y después insertando unos insertos, que
finalmente fungen como travesafio en su diamefro
interno para no guedar a la vista, de esta manera se
ensamblan los apoyos, los cuales se sujefan a la
estructura principal de la cama por medio de soldadura.

Al
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RLEDAS [IE LA ESTRLICTLIRA

TRAVESANOS [E LA ESTRLICTLIRA

LETALLE DE CALIONES

En la imagen superior se muestra la posicion de lo
cajones. Estos se sujetan a la estructura principal por
medio de dos soleras soldadas a los perfiles de los
cuales se sostienen los cilindros del mecanismo.

A las soleras se sujetan a su vez las correderas

comerciales para que los cajones se deslicen con
facilidad.

(]

En medio de los cajones se encuentra un espatio que
permite alojar 1a caja de control del mecanismo junto con
los cables y conectores, de manera que no estan a la
vista del usuario pero si se tiene libre acceso por la
parte de abajo, con la posibilidad de desmontar los
cajones en dado caso de asi requerirlo.

Las dimensiones de los cajones son de enfre: 70 cm de
alfo, 20 cm de alto y &0 wm de profundidad
{aproximadamente), redondeando las decimales en
centimetros.

Como ya se menciond con anterioridad, la estructura
mantiene sus caracteristicas dimensionales, materiales
y resolucién funcional.

Nota:

En los esquemas e imagenes no se muestran los cable de conexion por
cuestiones de visibilidad y complejidad.
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LETALLE 1002

DETALLE (03

Conceptos Tercera Etapa _—.'.!'/J

En la imagen superior se muestra en transparencia lo
elementos que componen la cama, la disposicion de los
cajones, los laterales y estructura movil.

El defalle 001 muestra los rodamientos inferiores
dispuestos en la estructura los cuales le permiten
deslizarse en lugar de cargar‘!oda la estructura al
"acanismo, ya que debajo de éstos se encuentra la
esftructura que los sustenta.

El detalle 002 muestra la parte baja de la cama, los
cilindros, el lateral, el cajon con su habilitacion plasticay
el tubo auxiliar también habilitado en los extremos.

El detalle 003 muestra el brazo del cilindro en upna
perspectiva posterior, moviendo la parfe espaldar de la
estructura articulada, ademds de mostrar las
habilitaciones que sostienen la estructura cuando esta
se mantiene en una posicion extendida o totalmente

horizontal.
- a
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CONCEFTL MADERA i el i

i_ Conceptos Tercera Etapa ."_‘."'./J

En ‘ésta fase del desarrollo de la propuesta final se
muestra el estudio estético de las diferentes variables
en cuanto a uso de materiales se refiere.

Este esfuﬂfio se dirige a la adaptabilidad del contexto de
que esta sujeta la cama. El uso de las mismas
proporciones y formas en distintos materiales.

El concepto metal madera plantea una cama de
materiales metélicos en la mayoria del conjunto, el uso
de madera en los apoyos, haciendo un contraste
interesante de la rigidez y la geometria de sus partes .

El concepto meftal madera es el uso inverso de los
materiales en apoyos de metal y laterales, cabecera y
cajon de madera, como el concepto del 26 de mayo de
2003. En éste puede advertirse lo pesado de los remates
en madera, dejando en un segundo plano el tratamiento
buscado.

El concepto madera, es totalmente la interpretacion del
producto de manera poco propositiva o inferesante, con
una imagen pesada de los elementos.

En este estudio rapido se aprecian las cualidades
formales contra las cualidades de los materiales (color y
textura) viendo que la combinacion del metal con la
madera dan buen resultado, sin embargo llega a
complicarse en cuanfto al aspecto produccion, la
resolucion de los ensambles que suporten los esfuerzos
a los que se vera sometida.

También la propuesta del concepto metal es interesante
ya que a pesar de tener componentes metalicos en su
totalidad, no es frio como los productos analogos en
parte por el tratamiento de las formas y proporciones.

Nota:

Esta Gltima parte sujeta a [a consideracion subjetiva de cada persona
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Memoria Descrigtiva

En ésta parte se muestran los detalles
de ensamble, asi como las modificaciones
finales a la Cama de Geometria Variable.

ANGBLILO POSTERIOR
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ENSAMBLE
APCIYE ANTERIODR

PROYECCION

AN TRV
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é Memoria Descriptiva | sm=e

SUPERACIES DE LAMINA

HASE LAMINAR

ESTRLUCTURA TUBLILAR OE 4 PZAS
REBATTINES

REEATONES OE APOYDO

ACTUADDR TRASERD

EXTENSIONES PARA
TLIBO ALIXILIAR

PERNDOS OE LOS
RODAMIENTIIS

ALCTUADCR DELANTERL

HASE ESTRLULCTLIRAI

A DE ENSAMEILE

REBATLIN
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SUPERALCIES DE LAMINA

BASE LAMINAR /K\

REGATONES
&

VISTA POSTERIOR

ESTRUCTURA TUBLLAR OF 4 PZAS

&

%
ROOAMIENTOS ~ Oa

S N

HABILITACIONES PARA ARTICLILALIONES

PERNIDS DE LOS

RODAMIENTOS - y

REBATUNES
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INFUIRNALILT TELMN

Tipa de impuisor
Clasificacian de proteccin
Categoria de proteccion
\itaje de motor
Ouracian intermitente
Tipo de trabala

Bolpe

Ajuste de canga

Tipo de canexicn
Dimensianes

Colores

Opclanes de equipa
Alcance de entrena

Dispositvos disporsbies

Dispositiva simple

COlasificocion de proteccian 2

1P 20 (1P 66 opcional

24 v OC

AB 2/18 nin

Empue/tira

Superior a 400 mm

Max 4000 N con A4, Mux. BOOO N caon A35
1071 1 V1 1 /230/240 V AC 50-60 Hz

Min. 200

aluminig/naturgl,  umine/marts, . urniniefrog, £
Controf infrargio. bk 12 de emen o
Suministrode p - conoro)

Mulbmat A24Muitimat A3S

Muix empuje y tim 2001/400 mm 4000 /4000 NBOO0 /8000 N
Max empuje y b 401/470 mm 3000 /4000 NEODD /AD00 N
Max empuje y tiro 471/520 mm 3000 /4000 000 /8000 N
Max empure y tra 5217590 mm 2000 /4000 N3000 /8000 N
Max empuije \ tiro S91//640 mm 1000 /4000 N2000 /8000 N

Ajuste de velocidad

Tpo de tmpulsor
LCuteqonsa e prstecoon
Voltaje de matar
Ourarhin ntermitente
Tipo de trabajo

Gaolpe

Ajuste de golpe

Ajuste de dimeansion (A)
Calares

Opciones de equipa
Ajuste de velocidad
Ajuste de carga

Superiar a 9 mmvsSuperior a 8 mmvs

Dispositva simple

1P 20 [1P 54 opoiona)

24 voC

AH 2718 min

Empuje/tiro

Supenor a S00 mm

Ampliamente ajustable desde O mm

8Sa 135 mm + el golpe (dependiendo =l dispositva)
Aluminio/negro., aluminia/marfil,

Contral infrarqjo, bajada de emergencia

10 /20 mnvs | dependiendo iz canga y la unidad de
controfl]

Max 1500N

INFORMALION TECNII AL LA LI EINMNE

Tipo de impuisor Dispasitiva simple

Clasificacion de proteccion . 1p 30

Categaria de proteccion 1P 20 (1P 44/66 apcional]

Voltaje de motor 24 voC

Galpe Superior 700 mim

Aluste de carga Max 3000 N

Tipo de conexian 100/1 1 V1 ) /230/240 V AC 50-60 Hz
Oimensianes [Al 120 + el galpe [dependiendo el dispositiva)
Colares Aluminia anodizadg

Dpciones de equipo Control infrargjo, bajada de emergencia

Lispositivas dispanibles
Max empuje

AL AL 2AL 3

1000 N2D00 N

3000 N

Ajuste de velocidad

Superiar a 18 mrvsSuperior a 12 mnvsSuperior a B mnvs

INFUORMALILN TECNICA £ LANMETIA

Tipo de impulsar Disposiuvo simple

Categoria de prateccion 1P 66

\iitgje de matar 24 v OC

Duracion intermitents AH 2/18 min

Tipo de trabajo Empuje/tin

Bolpe Superiar a 600 mm

Aluste de carga Max 6000 N

Rapida descarga Mediante cable (opcional)

Tipo de conexion 10071 1071 15/230/240 V AL S0-60 Hz

Oimensiones B [retracciond 75 a 225 mm + el goipe [dependiendo el dispositiva)

Colores Gris y negro

Trampa de rpateccion Para tiro /o empuje (opcional}

Opciones de equipo Potencitmetro. motor contra catentamiento por Carga excesiva,
répida descarga, dspositivo de seguridad

Oispositvos disponibles  Lambda 2000Lambda 2000Lambda 2000

Max empuje y tiro 0-300 2000 /2000 N4500 /4000 NEOOD /4000 N

Max empuje y tiro 301 -41000 /2000 N4500 /4000 NGDOO0 4000 N

Max ermpuie y tiro 40 | -6@N00 /2000 N4500 /4000 N

Ajuste de velocidad Superior a 21 mmvsSuperior a B mmvsSuperior a S mnvs



Tipa de imipulsar
Cateqoria de praotecoan
Voltaje de mator

Boe

Ajuste de carga

Tipa de conexdn
Dimensiones [A]

Colares

Temperatura de ambiente
DOpciones de equipo

Dhspositivos disponibles
Max ampule 4 trm

Ajuste de velocidad

Tipa de Impulsar
Cateqgoria de proteccion
\oitaje de mator

Tipo de trabaja

Golpe

Ajuste de cargiy
Dimensiones {A)
Coiares

DOpriones de equipo
Mutertal

Oispreatives dispormbles
Max empuje y tira

Max empuje y tira
Ajuste de velanidad

Dispositivo simple

1P 40 / motor alojodo 1P 54

24 vV OC

Supertar a 500 mm

Max. 4500 N

10071 10V1 1 523240 V AC SO-B0 Hz

410 a710mm

Alurmimo anodizadn / negm

20°C a 60°C

PotenciGmet. motor contra cARNLAMIEnto I Core
exceswva, rapida descarga. dispasite o de sequadad

LBC versian ALBC version B
2000 N4500 N

Supernar a 20 mimvsSupenar a 8 mmvs

Oispositiva simple

1P 20

24V 0OC

Empuje/tira

Supernor a S00 mm

Max. 3000 N

B95 mmil con 500 mm del galpe)

Aluminia/negra.

Cantral infrargjo, control de transformador por separaco
Aluminio extruidn seccian FeS

Multilift 3000Mululife 1000

3000 N1D0D N

1000 NI1DOD N

Superiar a 8 mmvssuperor & 16 mirvs

Tipo de Iipuksor
Clasiticocian de proteccian
futeqoria de proteccian
\oltaje de motar
Ouracion intemmitente
Tipo de trabajn

Balpe

Ajuste o carga

Tpo de conexon
Dimensiones {B]
Colores

Upclones e equipo

Uispositvos dispanibies
Max empuje 1) tiro 0-350
Max empuje 1) tima 351-400

Ajuste de velocidad

Tpa de impuisar
Clasificncian de proteccian
Catenarta de prateccian
\nltaje de maotor
Duracion INterrmtente
Tipo de carga

Ajuste de carga

Afuste chr rpm

Torgue

Translerentio de torgue
Tipo de conexian
Colores

Dpciones e equipo

Dispositivo simple

Clasificacian de proteccion 2

1P 20 [1P 431)

24 V OC {12 VDL opcianal]

AB 2/18 min

Empue/tiro

Superior @ 400 mm

Max. 3000 N o 5000 N (dependiendo ef modela)
10071 11V] | 5230/240 V AL 50-60 Hz

210 a 300 mm+ golpe [dependiends el dispositva)
aluminiomnatural. aluminio/marfi. alumino/mojo. beige. calfé
Control infrargjo, transformadar auxiliar, bajada de
emergencia

Oyrmat 30000ymat&E000
3000 /3000 NEDOD /3000 N
3000 /3000 N

superior @ 10mms supenor a 5.5 mmvs

DspositivD sImple

Clasificacian de proteccion

IP20

24 v OC

AB 2/18 min

Max. 2Nm en el sentido de las manecillas / y rotadon
imerss

Muax. 1500 N

255rpm (24 V (1)

2 Nm {estatica max. 10Nm]

Arbol de cern hexagonal estandar SW 10 /SW 7 por
modeto OIN 176

1001 1OV} 15/230/240 V AL 50-60 Hz
Alurninikynegro, alurminiovnatural, aluminio/marfit,
alurmnioAojo. beige

Funcion de memaoria, sensor de impulso digital con
sistema de medician de distancia.



Los actuadores son los dispositivos encargados de
efectuar acciones fisicas ordenadas por algin sistema
de control, es decir son los elementos que permitiran a
un sistema actuar con el medio que le rodea de ahi su
nombre de actuadores. Esta accion fisica puede ser un
movimiento lineal, un movimiento circular o cualquier otra
accion mediante la cual inferactle con el medio,
realizando las ordenes del sistema de control.

La accion que se tiene que llevar a cabo y la velocidad
con que ésta deba realizarse, son factores que influyen
en la clase de actuador que se ha de utitizar. A quedado
claro que los actuadores son los elementos que realizan
los distintos movimientos en un sistema, pues bien el
movimiento como es sabido por todos se produce
mediante fuerza pues debemos de saber que esta fuerza
esta condicionada sobre todo por la direccién y la masa
sobre la que se ejerce,

Potencia.
Controlabilidad.
Peso.

Volumen.
Velocidad.
Costo.

Mantenimiento.

Los diferentes tipos de actuadores existentes son:

Anexo

El motor neumatico proporciona una marcha suave,
continua y exenta de vibraciones. Forma una unidad ligera
y compacta, no se dafa con sobrecargas y permite un
numero ilimitado de accionamiento y continuas maniobras
marcha-paro. Los motores neumaticos no son afectados
por el calor, ni por atmésferas himedas o corrosivas y
resisten explosiones y golpes. Tienen marcha y paro
instantaneos y admiten infinitas variaciones de par y
velocidad. Algunas de las ventajas inherentes a los
motores neumaticos, son comunes a los hidraulicos, tales
como su gran par y pofencia en relacion con su peso y el
uso en ambienfes explosivos. Tienen sobre los
hidrauticos, ventajas como: desacumulacion de calor
aungue se empleen durante largo tiempo. Ademas, las
lineas de aire, tienen un coste menor que las hidraulicas,
prescindiéndose de lineas de retorno.

Estan constituidos, por paletas longitudinales que se
infroducen en las ranuras del rotor, el cual se monfa
excéntricamente en el cilindro. El numero de paletas es
generalmente de tres a seis. El par del motor lo da el
aire comprimido actuando sobre las paletas y es
proporcional a la superficie de paleta expuesfa a la
presion del aire y a la distancia desde el centro de
empuje al eje de giro. Los motores de paletas son de alta
velocidad y dan proporcionalmente mas potencia que los
motores de pisfones.

Los motores de pistones pueden ser de tuatro, cinco o
seis cilindros. El trabajo lo produce el aire comprimido
sobre los pistones alojados en cada cilindro. Esfos
motores desarrollan un par de arranque mejor y tienen
mejores propiedades a bajas revoluciones gque los
motores de paletas. Los motores de pistones son
unidades de trabajo de baja velocidad, no superando,
generalmente las &.000 r. p.m,, libres. Pueden soportar
grandes cargas a todas velocidades y estan
especialmente indicados para aplicaciones a bajas
revoluciones con un par de arrangue elevado.



Los actuadores hidraulicos son aquellos que utilizan un
fluido a presidn, generalmente un tipo de aceite, para
que el sistema pueda movilizar sus mecanismos. Los
actuadores hidraulicos se utiliza para sistemas de
fuerzas grandes, los cuales presentan mayor velocidad y
mayor resistencia mecanica.

Funcionamiento similar a los neumaticos.

EL grado de compresibilidad del aceite es mucho menor at
del aire lo que implica una mayor precision.

Realiza elevadas fuerzas y pares de hasta 200kg.

El mantenimiento es muy sencillo y no precisan de
refrigeracion para su correcto funcionamiento.

Buena repetitividad entre los (2.3 y 0.2 mm).

La presion es aplicada de la misma manera gue la
neumatica en un émbolo que se encuentra dentro de un
compartimiento hermético. Este se encuentra acoplado
mecanicamente a un vastago que se mueve linealmente de
acuerdo a la presion aplicada.

Los actuadores hidraulicos pueden ser cilindros o
motores:

fgual que en los actuadores neumaticos.

Sin embargo existe una diferencia fundamental entre el
cilindro hidraulico y el neumatico, y es que en un cilindro
del mismo tamafio el hidraulico produce una mayor fuerza
que el neumatico.

Motores de aletas rotativas:

Elevado par de arranque y rendimiento {90%).
Son relativamente baratos.

Motores de pistones:

Su cilindrada es muy variable.

Construccion bastante compleja.

Qo1 +Qemz

Para la aplicacion de los actuadores hidraulicos, se
necesita de una bomba que envien al liquido también a
presion a través de una tuberia o de mangueras
especiales para el fransporte del mismo.

Estos actuadores son de poco uso en la industria si lo
comparamos con la acogida de los actuadores neumatico
y eléctrico; esto se debe entre ofras cosas a los
grandes requisitos para el espacio de piso y las
condiciones de gran riesgo provenientes del
escurrimiento de fluidos de alta presién.




Los actuadores neumaticos consisten tanto en cilindros
lineales como en actuadores rotatorios proveedores del
movimiento. Los actuadores neumaticos son menos
costosos y mas seguros que otros sistemas, sin
embargo, es dificil controlar la velocidad o la posicion
debido a la compresibilidad del aire que se utiliza,

En los actuadores neuméaticos se comprime el aire
abastecido por un compresor, el cual viaja a través de
mangueras. Los sistemas pequenos estan disefiados para
funcionar por medio de actuadores neumaticos. Los
sistemas que funcionan con actuadores neuméaticos estan
limitados a operaciones como la de tomar y situar ciertos
elementos. La exactitud se puede incrementar mediante
paros mecanicos y los sistemas accionados en forma
neumatica son Gtiles para la aplicaciones ligera.

En este tipo de actuador, el movimiento se trasmite
mediante la accion de un piston alojado dentro de un
clindro a presion. Un citindro estd compuesto
basicamente de fres partes: El compartimiento, el émbolo
y el vastago.

Posee vastago en ambos extremos del compartimiento.

Son dos cilindros acoplados mecanicamente, de modo que
la fuerza resultante es la suma de la fuerza de cada
cilindro.

También son dos cilindros acoplados mecanicamente, de
modo gue si las longitudes de cada uno son diferentes,
se pueden obtener cuatro posiciones distintas con dos
sefales de control.

Anexo

Es un cilindro con dos camaras de aire, en una de cuales
se acumula una presion gue luego es liberada de manera
rapida sobre la camara que contiene el émbolo. El
resultado es un movimiento del vastago con velocidad tal
que se fransforma en un fuerte impacto.

Estos cilindros poseen un acople mecanico, que
transforma el movimiento lineal de un vastago interno en
un movimiento de giro sobre una pieza circular externa.

CILINORD DE EFE

CHINLIF HCRERL B

Este término no es dado a los actuadores que utilizan la
presion del aire para generar el movimiento del eje en un
solo sentido. Para el regreso, luego de eliminar la
presion del aire, se utilizan resortes que empujan al eje
hasta su posicion de reposo.

Son llamados asi los actuadores gue utilizan el aire a
presidn para generar los dos movimientos del eje, es
decir, laida y el regreso.



Existen otro tipo de actuadores neumaticos que son los
motores:

Son ligeros y compactos con un arranque y una parada
muy rapidos de velocidad variable, controlarlos resulta
relativamente simple aunque no es asi controlar la
posicion con este tipo de motor,

Sus caracteristicas son similares a las de los motores
de alertas rotativas aunque la diferencia entre ambos
radica fundamentalmente en que los de pistones son de
una velocidad inferior asi como el nivel de vibracion,

Se te da el nombre de actuadores eléctricos cuando se
usa la energia eléctrica para gue el sistema ejecute sus
movimientos. Los actuadores eléctricos se utiliza para
sistemas de tamafio mediano, pues éstos no requieren de
tanta velocidad ni potencia como los sistemas disefados
para funcionar con actuadores hidraulicos o neumaticos.
Los sistemas que usan la energia eléctrica se
caracterizan por una mayor exactitud y repetibilidad.

Son los mas utilizados en los robots industriales en la
actualidad, pero no solo ahi si no también en el entorno
de la investigacion y la ensefianza y por supuesto en
domodtica. Existen multitud de motores eléctricos siendo
su campo de aplicacion realmente extenso pues podemos
encontrarlos en los sitios mas diversos.

Se utilizan en la industria formando parte de complejos
sistemas de elevacion, transporte, etc... o en cualquier
electrodoméstico como una lavadora, lavavajillas, etc...
pues bien la primera idea fundamental es que su famaro
varia en relacion con la potencia que desarrolla.

Anexo | ===

Tepe potlenior
del  rofor

Los motores eléctricos son los mas faciles de consequir
en el mercado para pequefias aplicaciones o
experimentos como la construccion de un pequefio robot
domestico y podemos controlarlo con multitud de
dispositivos como un microcontrolador y circuitos
electronicos basicos, condensadores, transistores.
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