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l.- INTRODUCCION

El presente documento es el resultado de un analisis arquitecténico que se realizé en base a proyectos de investigacion
cientifica y bioldgica en Meéxico, con el fin de dar una solucién a la problematica que representan en nuestra sociedad,

es decir, presentamos una solucion arquitectonica a un caso en especifico.

La problematica que tiene la investigacion cientifica en México y en materia de biotecnologia, es muy grave, ya que no
se cuenta con el apoyo necesario del gobierno, especialmente en relacidon a la terapia génica y farmacogendmica la
primera consiste en transferir genes normales a células que tienen algun gen mutado y asi curar una determinada

enfermedad, la segunda maneja medicamentos en dosis especificas para cada individuo y no dosis genéricas.

La creacion de un nuevo Instituto de Investigacion Gendmica es un proyecto de gran importancia para el avance
cientifico, bioldgico y tecnoldgico en el pais. En este proyecto se propone de manera objetiva y funcional la solucién a

dicha necesidad, tratando de reforzar la infraestructura y el equipamiento de los centros de investigacion ya existentes.

Es asi como surge este proyecto; con el fin de crear, ampliar y mejorar las instalaciones destinadas a laboratorios,
aulas de estudio, centro de cémputo, acervo bibliografico-documental, y espacios de interaccion del usuario en las
instalaciones. Por lo cual, con el propésito de aportar y dar solucién a una necesidad nacional, se presenta el proyecto:

“Instituto de Investigacion Gendémica” en Cuernavaca Morelos.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Il.- JUSTIFICACION DEL TEMA

Hoy en dia la investigacion a nivel mundial gira alrededor del genoma humano, por lo tanto, México debe prepararse
para poder entrar al sistema de globalizacion que tienen los paises de primer mundo. Es por eso que se tomo como
proyecto de tesis “El Instituto de Investigacion Gendémica”, en el cual se investigaran diferentes tipos de genomas
(animales y vegetales), enfocandose a la terapia génica, farmacogendmica y mejoramiento de la calidad en alimentos
transgenicos. La mision es generar y aplicar el conocimiento de los avances cientificos y tecnolégicos para ofrecer una

mejor calidad de vida a nuestro pal’s.

En México se tiene que invertir mas en la investigacion cientifica para crear nuevas instalaciones o perfeccionar las ya
existentes. En nuestro pais la Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM, es la institucion encargada de generar

mas del 50 % de la investigacion, por lo que cuenta, con institutos de investigacion en diferentes areas.

En una conferencia, realizada en 1999, en la Ciudad de México, acudieron investigadores de distintas instituciones como;
la UNAM, la Secretaria de Salubridad (SSA), la Comisidon Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y la Fundacion
para la Salud (FUNSALUD), se reunieron para hablar de la creacién de un Instituto Nacional del Genoma Humano. Ya

que se necesitan institutos con este tipo de instalaciones.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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El instituto impulsara el desarrollo de la investigacion de alto nivel; la innovacion tecnoldgica y la difusion del
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conocimiento sobre la medicina gendmica.

Se llevaran acabo actividades de investigacion, salud y docencia integradas a un proceso académico de alto rendimiento,

el cual se divide en:
a) Investigacion basica.

)
b) Investigacion clinica.
¢) Investigacion de especialidad.
)

d) Investigacion de postgrado.

Fomentara protocolos e informacion tecnolégica en cuanto a la elaboracion de medios de diagndstico, con la

participacion del sector productivo.

Considerando los institutos publicos y privados que hay en el pais como .- El Instituto Mexicano de Seguro Social (IMSS)
de Guadalajara y Nuevo Ledn (terapia génica), Probiomed Empresa Privada (tecnologia de bacterizacion transgénica),
Academia Mexicana de Ciencias (transgeénicos), Centro de Investigacion sobre Fijacion del Nitrégeno de la Universidad

Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) vy el Instituto Nacional de Salud Publica (Gendmica).

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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ubicacion, localizacion y en apoyo el Instituto Nacional de Salud Publica y al Centro de Investigacion sobre Fijacion del

Nitrogeno, el Instituto de Investigacion Gendmica se ubicara en Cuernavaca Morelos, y tendra como mision:

a) Contribuir a la mejoria de la produccion agricola y ganadera.

b) Desarrollar del conocimiento Cientifico y Tecnolégico.
c) Impulsar la produccion de bienes y servicios relacionados a la salud.
d) Divulgar informacion precisa, oportuna y confiable.

e) Investigacion cientifica dirigida a la generada del conocimiento derivado de la gendmica y su aplicacion a la
salud, incidiendo en la prevencidn, diagndstico, y tratamiento de enfermedades.
f) Innovacidn tecnoldgica y divulgacion del conocimiento sobre la Gendmica.
g) Actualizar las investigaciones a nivel de los paises avanzados en estos temas.
AREAS PRIORITARIAS DE INVESTIGACION:

Ejemplos selectos:
a) Analisis de temas asociados a enfermedades comunes a la poblacion mexicana.

b) Gendmica funcional: produccion de modelos animales.

d) Investigacion sobre las implicaciones ética, legal y de la medicina gendmica.

)
c) Gendmica comparativa e infraestructura bioinformatica.
)
e) Desarrollo de biotecnologia.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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3.1.- QUE ES EL GENOMA?
El genoma es el conjunto completo de los genes de una célula, y los genes representan unidades basicas de la herencia,

organismo hecho de Acido Desoxirribonucleico (ADN), una molécula con forma de doble hélice y constituida por
nucledtidos, que son los escalones de la misma es continuo e idéntico, en todas sus células a lo largo de su vida y que

las variaciones dentro de una misma especie u organismo son minimas.

Texto tomado de la revista: “ciencia”, vol. 53, No. 1 FOTO 1.- Mapa Genético

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Mexico, para la investigacion es un laboratorio en el cual se tiene la materia prima, en diferentes ecosistemas con su
flora y fauna respectivamente, por ello los institutos de investigacion, tienen la obligacion de demostrar que la
investigacion al manipular, utilizar y explotar los recursos naturales con un adecuado control. Se obtendrian avances

cientificos que servirian para una mejor calidad de vida en cuanto a salud, economia y ambiente.

Mediante la ciencia del genoma o (genémica) podemos evaluar minuciosamente la informacion contenida en los genes

humanos y en las plantas de interés agronémico y microorganismos asociados a ellas.

Esto quiere decir que si logramos comprender y manejar correctamente esta informacion, podremos, por ejemplo,
controlar algunas enfermedades sin necesidad de estar supeditados a las investigaciones del extranjero y ademas la
reduccion y en el mejor de los casos la eliminacion del uso de pesticidas y herbecidas, prevenir en los cultivos infecciones
por hongos, virus y bacterias e incrementar la productividad y la calidad de las cosechas. Tambien se espera con ello
encontrar cudles son los componentes genéticos que permiten neutralizar y controlar las distintas variedades de plantas

adaptarse a regiones geograficas con climas extremos o suelos pobres, y seleccionar los mejores para cada caso.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Por supuesto las instituciones publicas y las grandes companfias privadas no han dudado un momento para iniciar
proyectos de farmacogendomica y en plantas de importancia agricola. La caza de genes significa patentes y nuevas,
oportunidades en el drea biotecnoldgica y por muy grande que sea la inversion los beneficios prometen ser mayores.
Entre los proyectos gendmicos en plantas cabe mencionar que el arroz sea probablemente la primer monocotileddnea

secuenciada.

En Latinoamérica destaca por su avance, el proyecto gendmico de la cafia de azucar, financiado y realizado por institutos
brasilenios y los del frijol y del maiz que ya se han iniciado en varios paises, entre ellos el nuestro. Estos ultimos son de
particular importancia para México ya que siendo el centro del origen y diversificacion de ambas plantas, resultaria
paraddjico que al cabo de algunos afios introdujéramos en nuestro campo variedades producidas por las companias
transnacionales. Ademds en nuestro pais existe una gran diversidad genética de ambas plantas que es urgente
catalogar y caracterizar; por si fuera poco estos cultivos constituyen la base econdomica y alimenticia de millones de

mexicanos.

*Texto tomado de la revista: “ciencia”, vol. 53, No. 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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IV.- ANALOGOS | e [ |
CIENCIAS GENOMICAS Y BIOMEDICAS UAEM

El Instituto de Ciencias Gendmicas, ubicado dentro de
las instalaciones de la Universidad Autonoma del Estado
de México cuenta con aulas que estan disefiadas para
tener un equipo de computo, y laboratorios biolégicos de
investigacion.

Una caracteristica particular es la poca demanda de la
poblaciéon en cuanto al ingreso de la carrera, talvez por
la exigencia que se pide.

FOTO 3.- Centro de computo

FOTO 2.- Instalaciones de la UAEM FOTO 4.- Laboratorios de Investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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BIOTERIO EN CUERNAVACA UAEM
Los servicios del bioterio estan divididos en tres areas:
e Servicios Médico Veterinarios.
e Produccion y servicios generales de cuidado
animal.
e Servicios administrativos.
A pesar de que esta dividido en tres zonas principales;

no estan bien distribuidos, no tienen la ventilacion

Foto 6.- Interior Bioterio

necesaria ni la esterilidad que se requiere, pues, desde el
acceso se percibe el olor de los animales y eso no debe

de ocurrir por higiene.

Foto 5.- Acceso al Bioterio UAEM Foto 7- Interior Bioterio

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMEDICA C.U.

Dentro de la Maxima casa de estudios UNAM, se
encuentra ubicado el Instituto de Investigaciones
Biomeédicas, donde se cuenta con 22 laboratorios y un
bioterio para investigacion, sin embargo estas
instalaciones tienen cerca de 15 anos en operacion, no

obstante, actualmente ya son insuficientes a pesar de

que es uno de los mas completos en el pais, pues
o L ’ , Foto 8- Interior de laboratorios y
desarrolla los temas siguientes: Genética y Toxicologia area de trabajo de investigadores.
Ambiental, Biotecnologia, Fisiologia y Biologia celular,
entre otros.
En efecto, no se especializa solo en medicina genémica.
Dando solucién al problema actual antes, mencionado,
se estd construyendo una nueva sede de

Investigaciones Biomédicas, en Ciudad Universitaria.

Foto 9- Interior del bioterio de
biomédicas.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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4.1.- CONCLUSIONES DE LOS ANALOGOS

De los tres analogos que se presentan, (bioterio en Cuernavaca, ciencias genémicas en el mismo estado de Morelos y
el Instituto de Investigaciones Biomédicas en Ciudad Universitaria), las instalaciones no son suficientes y no estan
actualizadas, en el caso de ciencias los cubiculos en que se trabaja son reducidos y por ésta razéon no hay un orden
con el equipo que utilizan. También se percibieron detalles como: muros con textura, tabique aparente y en el caso del
mobiliario las cubiertas que se tienen de madera o de aluminio son poco Optimas, en estos materiales se impregnan
esporas que no se perciben, pero que contaminan los experimentos aislados, dentro de los mismos laboratorios. Los

investigadores se quejan de que se acumula mucho polvo en los muros y rincones.

Las instalaciones en el caso de biomédicas de C.U. se tuvieron que adaptar ya que este edificio fue donado para la
ampliacion de los laboratorios; aunque las condiciones no son apropiadas en algunos casos, se tuvo que esquivar la
estructura por la cantidad de instalaciones que contienen estos laboratorios. El problema que también se tiene, es que no

existe un espacio para ingerir alimentos, puesto que, dentro de los laboratorios no se deben de consumir.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Después de ver este tipo de problematicas se concluye lo siguiente:

e Nuestro laboratorio debe de cumplir con los espacios convenientes para los investigadores.

e El tener un disefno arquitecténico el cual cumpla con expectativas académicas, investigacion y funcionamiento en

areas interiores y exteriores.

e Introduccion de mobiliario actualizado y con mejores materiales en cubiertas como son: nusita y resina podxica.

e En el caso de los laboratorios, los interiores deben de ser completamente lisos sin juntas de materiales ni plafones
que tengan divisiones, y la unién del piso con el muro debe de ser un zoclo curvo que integre a los dos, para evitar

acumulacion de polvo. También, el control de presiones de aire que es mayor en laboratorios que en los pasillos.

e Las instalaciones deben de ser visibles en los pasillos y marcar cada una de las tuberias del material o gas que

contenga.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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e La estructura que se propone es una losa reticulada que libra claros bastante convenientes, es ligera y ademas
queda libre para recibir las instalaciones sin interrupcion de trabes intermedias. Los muros divisorios son de

durock y se puede modificar los espacios.
e La casa de maquinas, debe de estar visible y en un lugar independiente a los laboratorios.

e Las instalaciones del area de investigacion y administrativa deberan de ser independientes porque son diferentes

las actividades que se realizan.

e Crear areas exteriores e interiores agradables, un comedor en general para investigadores, alumnos de posgrado

y trabajadores.

e El bioterio debe de estar en una zona aislada de los laboratorios con buena ventilacion, iluminaciéon y una zona
para la esterilizacion de las personas que tengan contacto con los animales, pues deben de tener una buena

higiene y salud.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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V.- LOCALIZACION DEL PROYECTO.
5.1.- UBICACION GEOGRAFICA.

» “El municipio de Cuernavaca se encuentra localizado
al noroeste del Estado de Morelos y presenta
colindancia al norte con el municipio de Huitzilac, al
sur con los municipios de Temixco y Xochitepec, con
Huitzilac, Tepoztlan y Jiutepec al oriente y al poniente
con el municipio de Temixco y el municipio de Ocuilan
en el Estado de México.

« El municipio de Cuernavaca se ubica en las
siguientes coordenadas geogrdficas: al norte 19° 02
al sur 18° 49" de latitud norte; al este 99° 10", al oeste
99° 20" de longitud oeste, y se localiza dentro de las
regiones del Eje Neovolcanico (lagos y volcanes de
Anahuac) y la Sierra Madre del Sur (sierra y valles
guerrerenses).

» Cuernavaca cuenta con 151.20 kilometros cuadrados,
ocupando el 2.95% de la superficie total del Estado
de Morelos, que es de 5,122.63 kilometros
cuadrados. Del territorio total que ocupa el municipio
de Cuernavaca, en forma general se utilizan 5,668
hectdreas de uso agricola, 8,227 hectareas de uso
pecuario, 5,400 de uso urbano y 1,390 hectdreas de
bosque.

« Superficie: 71.942 km2

. CoIonias/Frac.. Foto 10.- Localizacién de
en 1995: 249 * Fuente INEGI, www.inegi.org.mx Cuernavaca en el Edo. De México.
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5.2.-UBICACION DEL TERRENO

El terreno se encuentra localizado al norte del municipio de Cuernavaca Morelos, a las afueras de esta ciudad, en la
calle Pino s/n, col. Blanca Universidad, cerca del Instituto Nacional de Salud Publica y de la Universidad Nacional

Autonoma de Morelos.
El acceso al terreno es por la avenida universidad y este cuenta con 19, 675.54 m?

A AT

2

1 —

PINDE

= |

Foto 11.-UbicdoidR delapaeteb terreno
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VI.- AREA DE ESTUDIO
6.1.- VIALIDADES

VIALIDAD REGIONAL

Las vialidades regionales que se localizan son: la carretera federal México-Acapulco, la carretera Federal
Cuernavaca-Tepoztlan, la autopista México-Cuernavaca y el libramiento que cruza la ciudad hacia el oriente que
conecta a la autopista México-Cuernavaca con la Autopista del Sol, la carretera federal Cuernavaca — Cuautla.

Los enlaces carreteros son:
Carretera Federal México-Acapulco, que al interior de la ciudad se convierte en la Av. Emiliano Zapata, Alvaro
Obregdn y Av. Morelos Sur en direccion a Temixco.

Carretera Federal a Tepoztlan, que se ha convertido en vialidad urbana en el tramo que cruza los poblados de
Chamilpa, Ocotepec y Ahuatepec.

La carretera Federal a Cuautla en su prolongacion hacia la ciudad lleva el nombre de Av. Plan de Ayala y pasando el
acceso al libramiento (Autopista de cuota tramo urbano de Cuernavaca) cambia su nombre al de Boulevard Paseo
Cuauhnahuac, actualmente esta via enfrenta serios problemas de saturacién vehicular.

El libramiento de la ciudad de Cuernavaca cumple funciones de vialidad urbana al convertirse en vialidad periférica
con accesos estratégicos hacia las principales vias de la ciudad.

Al noroeste de la ciudad se localiza otra vialidad regional de menor importancia, que actualmente es un camino rural,
con algunos tramos de brecha o con recubrimiento asfaltico ya deteriorado por falta de mantenimiento, esta via
carretera tiene dos ramales; por una se comunica con la localidad de Buena Vista del Monte y por el otro se
comunica hacia el estado de México con Ocuilan de Arteaga.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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VIALIDAD LOCAL

» 8 La vialidad principal: (Verde)

la avenida universidad

La calle pinos por dond
area de estudio
Calle Narcizo Mendoza
Calle Doctores
Calle Retorno del amor
Calle Colorines

Las vialidades terciarias son:

(Naranja)

Calle arquitectos

Calle Bidlogos

Calle Administradores
Calle Roberto Martinez
. Camino Contreras
Priv. del amor

Priv. colorines

Priv. Maestro

Priv. Cabellito

Priv. Petra Herrera
Priv. Juventino herrera
Priv. Narcizo Mendoza
Priv. Los Pinos

Priv. Las Flores

Priv. Hidalgo

Bl Las vialidades secundarias son: (Azul)

e se ingresa al

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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Foto 13.- Plano de Vialidades
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6.2.- CLIMA

* Existen en el municipio de Cuernavaca dos tipos de climas
predominantes, siendo éstos el clima templado sub humedo con
lluvias en verano de mayor humedad c(w2), el cual se localiza en la
parte norte del municipio y abarca el 40.59% de su superficie y el
clima semi célido sub humedo con lluvias en verano de humedad
media acw1, ocupa el 54,57% del territorio municipal y se localiza
en el drea urbanizada.

DISTRITO FEDERAL

MEXICO

La temperatura media anual es de 21.1 °C con una precipitacion
media anual que oscila entre los 800 y los 1,500 mm. Los meses en VT
que se presenta mayor temperatura son abril y mayo entre los 24
°C y los 28 ° C, y los meses en que desciende la temperatura son
diciembre y enero hasta menos de 15 ° C. En los ultimos 15 afios la
temperatura ha variado, al presentar una leve disminucion en
invierno y en primavera ocasionando un clima maéds extremoso,
motivado por el constante crecimiento del drea urbanizada y por la
disminucion de dreas verdes y de arroyos en la zona.

GUERRERO

PUEBLA

La ciudad de Cuernavaca se encuentra localizada sobre la vertiente
sur de la sierra del Chichinautzin, esta ubicacion es la principal
causa que determina el régimen de vientos dominantes, estas
corrientes de aire se originan por el calentamiento diurno en los
valles del sur del estado ascendiendo a lo largo de las barrancas
con direccion norte, y descendiendo con el enfriamiento nocturno
en direccion sur y suroeste; los vientos de mayor intensidad (4.5 y
5.6 m/s), soplan del noroeste en los meses de enero y marzo.

* Fuente INEGI, Carta de Climas Foto 14.- Climas, Edo. De México

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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PRECIPITACION PLUVIAL

Estacion Periodo
Precipitacion del Precipitacion del afo
afo mas seco mas lluvioso
Ano Precipitacion  Ano Precipitacion
e Cuautla 1927-1998 856.7 1929 557.1 1947 1,060.9
e Jojutla 1955-1997 863.2 1996 525.6 1956 1,441.6
e Cuernavaca 1930-1998 1,210.5 1949 595.1 1995 1,792.0
e Tetela del Volcan 1944-1996 1,062.3 1944 622.8 1954 3.587.5
e Huitzilac 1962-1997 1,542.4 1963 760.5 1973 2,053.8
TEMPERATURA MEDIA ANUAL
(GRADOS CENTIGRADOS).
Estacion Periodo Promedio
Temperatura del afo Temperatura del aho
mas frio mas caluroso
Ano Temperatura Ano Temperatura
e Cuautla 1927-1998 21.5 1984 14.3 1998 26.5
e Jojutla 1956-1996 24.5 1981 23.1 1995 26.0
e Cuernavaca 1930-1997 20.7 1989 20.2 1982 21.5
e Tetela del Volcan 1963-1995 16.4 1981 15.6 1988 18.4
e Huitzilac 1962-1997 125 1989 10.9 1994 13.9
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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6.3.- ANALISIS FOTOGRAFICO

La investigacion realiza un estudio de 300 metros de radio de accidn, esta zona estd localizada al norte de la cuidad de
Cuernavaca, muy cerca de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos y se observo lo siguiente:

e Estos institutos se encuentran a un nivel mas alto
del terreno investigado.

e La zona en la que se encuentra el terreno, existen
irregularidades del mismo a simple vista.

o Existen calles privadas aledanas al terreno que en
la noche dan un poco de soledad al sitio y
aislamiento de todo el contexto urbano.

e Los ruidos son pocos ya que es una zona en la que
se encontraron también varias casas de descanso.

e Platicando con la gente constatamos que no hay
gran afluencia de vehiculos en la semana y los
pocos que circulan no son mayor problema.

e En las calles que se estudiaron dentro del rango
de100 a 300m de radio son basicamente de un
carril o dos y la mitad de ellas no estan terminadas
con asfalto o aun estan en proceso de terminado,
asi como las anteriores, de poco transito y
normalmente son de familias que no viven en el
estado de Morelos.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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Foto 15.- Area de Estudio
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o Estas calles cuentan con los servicios basicos y se pudo observar también que la mayoria de postes de luz estan
deteriorados asi como las calles que son en un 60% de terreceria.
El mobiliario urbano es muy escaso.

e El paisaje urbano desde los puntos de rango de 100 a 300m de radio, visualmente son minimos, ya que la mayoria
de esas calles son angostas y no existen visuales que nos brinden un mayor alcance de apreciaciéon urbana y solo
se encontrd en una de las.calles que se encuentran dentro de los 250 a 300m de rango, una visual excelente ante
el contexto.

Foto 16.- Calle Narciso Mendoza, con vista hacia el oeste, se observa Foto 17.- Calle Narcizo Mendoza con vista hacia el este, donde se
el banco BBVA del lado noroeste, y una pequefa fonda, del lado observa igualmente la falta de integracién del contexto urbano.
suroeste. Sobre la misma avenida existe el comercio mixto, que da al

contexto una imagen desordenada.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Foto 19. Sobre C. Pinos ahora en la segunda curva, con
jacarandas, a la derecha dentro del INSP y bambu del lado

sur desde el cruce de la calle Narciso Mendoza con la misma. izquierdo, dentro del condominio.

Foto 18. Vista de Av. Universidad pendiente abajo direccién al

Foto 20. C. Pinos con vista pendiente arriba desde la primera Foto 21. Vista de la C. Pinos pendiente abajo desde la tercera curva.

curva de la calle, de remate al centro estan unas jacarandas
dentro del INSP y a la orilla izquierda, se ven bugambilias
cubriendo una barda perimetral del condominio Torres de

Cuernavaca

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.

28



CASTRO ROSSINI NANCY

INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

g =
BAROCIO ACEVEDO ADAN

Foto 22. C. Pinos pendiente abajo, donde se observa a la Foto 23. Calle Pinos pendiente arriba vista desde la tercera curva cuenta
derecha una entrada vehicular secundaria del condominio, y a con el mismo tratamiento vegetal de jacarandas en el INSP y bambu a la
la izquierda, la reja perimetral del Instituto Nacional de Salud izquierda en el condominio. También se observa las condiciones de la
Publica (INSP). calle con medio tramo pavimentado, en mal estado y medio tramo de

terraceria solo con los registros de aguas negras instalados de ese lado.

i

.'nh_,,

Foto 24. Calle Pinos pendiente abajo desde el ultimo punto perimetral
del INSP a la izquierda y una casa a la derecha después de terminar el
predio del condominio Torres de Cuernavaca.

Se observa también un poste con alumbrado publico aunque refleja la
falta de unificacién con la infraestructura del lugar en general.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Foto 26. Entrada al terreno desde la calle de Pinos, desde donde se
observa a la derecha una casa habitacién intermedia a la colindancia

con el predio del INSP.
Al fondo se observa el remate con un agradable ambiente arbolado el

cual es un factor clave para el concepto de exteriores.

Foto 25. Cerrada Cabellito vista desde C. Pinos, donde se
observa una mayor amplitud del arrollo pero sin
pavimentar, y con un poste de instalacion eléctrica
desfasado de donde podria ser la banqueta y sin una
imagen urbana que agrade a la vista.

Foto 27. Vista hacia la calle Pinos desde el interior del terreno a la
altura de un invernadero que se encuentra en operacién cerca de la

entrada.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Foto 28. Vista del terreno donde se observan condominios verticales junto al INSP y a la derecha, parte de los invernaderos, en el centro nuestro
terreno, a la izquierda se distingue la riqueza vegetal en el perimetro del predio asi como el cambio de nivel a la mitad del terreno.

Foto 29. Aqui se observa el cambio abrupto del nivel que tiene el terreno por lo que sugiere su utilizacién aterrazada para el proyecto en conjunto.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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Foto 30. Vista del terreno desde la azotea del edificio principal del INSP donde se alcanza a ver parte del terreno quemado y el invernadero que ocupa
la parte perimetral este; alrededor del mismo asi como en casi toda la imagen se observa la abundante vegetacion sobre todo a la izquierda dentro de
las instalaciones del INSP ademas de sus condominios verticales.
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VIl. ANALISIS DEL PROYECTO
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7.1.- CONCEPTO ARQUITECTONICO

MOVIMIENTO DE VOLUMENES DEPENDIENTES

[
conlleva.

ADN

Doble hélice paralela
Bases de las codificaciones

Corte de inicio para investigacion genémica

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

El concepto arquitectonico nace en una analogia de la estructura molecular del ADN 'y su orden natural que

CONCEPTO

volumenes dependientes encontrados con una
cara inclinada. (Orientacion norte- sur)
Funcionamiento en paralelo con un eje regidor,
(Niveles de los volumenes, conectores y desniveles)
Es la forma como se jerarquizan los volumenes y
comienza el vestibulo de cada uno de los edificios.

FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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| Este corte es representado dentro del
proyecto, con los conectores que dividen a
'.. ' - - - 'I u‘ d - . ‘-‘
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5 Salz de Consulta de |y | yg | 5 | 108 45 5286 |Todas| o | At | % | x | = | @ | x| 51 |294
lectura interna documentos 0
hes as
Sala de Consulta de © Mesas Natar
3 100 | 100 2 02 g 6283 | NS | MNat X X Si X X s 187 .3
lectura externa documentos B . t
Sillas
e
A I tta d Estantes vy
1 weamo ensuta %8 g | 0| 2 | 1z 45 |1zoe|1zes| 01| o At |at | x| x | si| & | x| s [®w1=m
His torico Informaxcion Lib
ros
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CASTRO ROSSINI NANCY

g e, /NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA e
1 . ,.v%,m
e e U i -

B -

BAROCIO ACEVEDO ADAN

PROGRAMAARQUITECTONICO
FROYECTZ "INSTITUTO DE INVENTIGAC ION GENOMICA ELABOR O: BARQCID ACEVEDD ADAM
CASTRO ROSSINI NANCY
ZONA
EMNSENANZA | DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOWILIAR IO REQUERIMIENTOS Y SUPERFICIE IMSTALACIONES REQUERIDAS
HUIER: | HOIEFEDEL . o= o= & 2 o z : . o 2 i
UE Lmial e DE DEI':ﬁ'LI N?f"PBE:L‘ﬂ“' & i 3 = E| HURERD TP E - o = = X = =z 3
Ll SLED| Wl EDIRE e O z 3 =@ =2 5 £ = 5w
5 % 2 EX o LE E o E L 9w &
o W S 5 = & a O o = a =] ™ o
el [ = [ ) A = = = To T I w - ~ (1Y)
T 3 ; . 4 Excusados
Santarios Necesidades .
z & 1 Z as 2. A= 1] S MNat S S P bs 2.0
2 b higienioas & | a0 51 2 |Labavos 3 |zm0| 38| @9 5 |NatAr|Natar| S i | s Si 1.0
. . ) Excusados
- Sanitarias Necesidades s . . - T N . - = o o v -
< mujeres higienicas UM SR 51 z Labavos 3 A0 | 3E0 9 5 |MatAart|Natart| Si ] Si Si x 12.00
Cireulasion —\Teansportazion | yon | ynn | g | 00 1 |Eevader 25 B33 art lahaf x| x| s | s | x| x| 28
wirtical v ertical
1 Sala de 33 hles as
eotudio | Lectwra Privada | a0 40 1) A 4 |Sillas 5 |8a1 |10m| 12057 | SF | At [atad| x| x| = | s | x| =i | 1z08
STudio
1 |Audtario Lonrerantiasy | ozl 12e| 1 | 129 122 |Butacas 442 | 17 50| 18.15| 22000 at | At | % | x| s | o5 | x| s | 200
expoasicianes
1 Clazes 32 Butacas
Auladeteora seminarios 2| & 1 33 1 Escritorio 45 | 865 | 210 | 7673 PN atartNatart| X X Si Si X X TE.72
- 1 Sillas
1 Biodega Guarda 1 u} 1 1 4.5 25 5 11.2 Nat | At X X Si ES X X 113
2 Temrazas Descanso B | 8 =] 7 Mesa 450 8341 | NS | Nat [Natart] X pe Si X - X 106,32
TOTAL ENSENANZA 1831.00 R
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CASTRO ROSSINI NANCY

x2, INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA
-

2 K.* e
L

BAROCIO ACEVEDO ADAN

apuq“' .

PR OGRAMA ARQUITECTONICO
FROYECTO: "INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOMICA  |ELABORO: BAR OCIO ACEVEDO ADAN
CASTRO ROSSINI NANCY
ZONA
GOBIERND | DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOVILIARIO REQUERIMIENTOS ¥ SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
- o : = a . s 2 a
NUMER: | NCMEREDRL | peransnsoess| 3O o g NUBEP: TP £ A = R z = 8,85
FUNT EANES g 5 oz a0 : 2 Q B 2 5 & g = ZSEER
= 3 Ex Z & A S £ @ E = w & LD
= E & TE 5 = < a 5] = = = o o o RNt
Fod = = = e 5 = i) = I = T ] m = = 8Erganz
F] et " 7 Sillories
Vestibulo de | Conexionde | oo | -5 | 21 6 |mesas 45 | 248 |00 | 7673 | O |Natar | x| si| s | x| x| 7e7z
acceso Espacics
1 Cala de Personal 1 mesas
Corse admivo. e 15|15 a 15 & |Silas 45 | 40 | 824 | 3300 | NO |Natar|Natat| x| x| S si | x S | @00
areele Investigacién 3 Sijlones
1 Mando del 1 Escritorio
Direceidn Personal 1 1 1 1 I3 Sillas 450 | 285 | 430 | 1780 M [Natart[MNatart| X A Si Si Si Si 17.60
1 Librero
2 Disous idn de 1 M=sa
Sala de juntas Temas 2|1z|ao 12 2 |Sias 450 | 555 | 580 | 3276 | NP [Natadt|Natat| x| % | s st | si g | 6552
1 Privade 1 hesa
X Jurtas <] =1 a =} =) Sillas 45 | 203 | 451 | 17ED F o [WatAart | Natart | X A Si Si Si =1 13.21
=zecretanial
1 Escritorio
1 Cficina Regbtrode | 4 | 4 | 4 1 3 |Silas a5 | 301 |as2 | 187 st | st | x| x| s | s | s | s | a7er
adquisicion libras 1 Computadora
1 Telefano
N 2 [sitlas
1 ubiculo dz | Representante | | | 1 1 |Eseritoria 45 | 305 |4a0 | 1635 | O |Natad|Naat| x | % | si | s | si | s | 1835
gestor legal 1 Computadora
1 Teletong
4 sillas
4 Secretarias | Auxiliar admivo.| 3. 3 | 3 3 4 |Escrdorio 95 | ag |57 1841 | P | At | st | X | % | si| s | s | @ | 273
4 C omputadora
4 Telefono
1 |Fotosopiade |foProducsiondel o | o | 4 3 1 |copiadora a5 | 135 |50 | 782 | O [Natam|matat| x | x | si | s | si | x | 782
documentes
Sala de Datos S Mes as . : .
1 Computo ntormacien | €| 2| 2 45 @ |Computadoras| 45 | 886|010 | 7673 | P [NatAm|Natait| X | X | s si | si & | 7873
&2 Sillas
1
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CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA -7

BAROCIO ACEVEDO ADAN

PROGRAMA ARQUITECTONICO
FROYECTO: "INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOMICA ELABORO: BAROCIO ACEVED O ADAN
CASTRO ROSSINI NANCY
ZONA
GOBIERNCD | DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOVILIARIO REQUERIMIENTODS Y SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
P 3 z = - = < L owa
HUMERS: | NOMERE OEL . e = =, 7 « = [ n L s g I oy w2
DE LAl D OE DET'F thff_[:f'NDEE_" » & BT =E|uumer s 5 2 ¥ 03 8 0¥ = FEr
Lo SLET | GICESOPEY R 2 g z Zu = z 8 = = ¥ g £ i E s35h5
s 3% Ef : £ 0% 5 B E | L B L 4 B upbb
B E E R 7 5 x5 & 4 3| F 3 z § P wgnid
Seminaric 14 Butacas
1 wideo Expisiciones | 15 | 16 | 0 15 1 Mesa A5} | 560 | 725 | 36.80 S |MatAar|Natit] X X Si 3i X X | 3650
corferancias 1 Privvector
Circul acisn :_°;:;':sr‘ 3 m|=m|o| @™ 45 162,93 Ao | oAt | x| x| s | s | x| x| w2
2 |Puentes onedinde |yl gy | g | a0 25 | a4 [woo| 4 | wE | onat |Natwt| x| x| s | x| x| x | 3000
ambos edficios
TOTAL GOBIERNO £31.00 M
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CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

FROGRAMA ARQUITECTONICO

PROYECTQ: "INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOWICA

ELABORO: BAROCIO ACEVEDD ADAN
CASTRO ROSSINI NANCY

ZONA
INVES TIGACH :
ON DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOVILIARIO REQUERIMIENTOS Y SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
< . = = : . =y
NUNERS | WOMERE DEL . d = = &2 o = o b o = s 3 b w9e
0E wesio e (PFTRLADRAELS x & g EE| numers o 5 2 3l 2 f 4 0§ 0§ gFuz:
: NCINES £ 85 3 =d z q = ¢ 2 = 3 g E 8 g §3E5
2z I Eg e ¢ € 5§ § 5 % 8 3 @ ¥ g sEcs
H = = Fa s < Y = = > = £ 'l o] a = h.lp'—r.‘.-'
" - 8 Sillones
g | Vestibulode | Conexionde || o 200 4 |mesas a5 | 780 |sm |e7® | P | At |watwt| x | x| s | si| s | @ |mez=m
acceso areas interiotres
1 Fregadero
3 Tanques Co2
5 Sillas
Laboratorics Experimientacién 2 mesas Trab
12| de medicina | PENMIENATEN o g 8 1 |Mesas Pared | 45 | 57 | 543|514 | N5 [Natat|naat| s | s | s | s | s | s | stem
genémica & investigacion 8 Bancos
5 Computadorae
1 Campana de
Extraceion
1 Regadera
1 Archivero
gg | Fublewlade | Investigador |4 1 S as | 3 |335 | 0@ | PO |Naad|Natar| x| x| si | s | s | x| 2130
Investigador encargado 3 Sillas
1 Computadora
1 Fregadero
3 Tangques CoZ2
5 Sillas
12 Laboratarios |p . imientacién ] M
12| de toxicologia | PRIMIENLACON o | g 8 1 |Mesas Pared | g5 | 57 |g43 | 5722 | N5 |Natat|Watat| = | s | si | s | @ | 2 | Bz
. & investigacion 8 Bancos
ambiental
&) Computadoras
1 Campanade
Extraccion
1 R egadera
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CASTRO ROSSINI NANCY

INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROYECTO: "INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOMICA

ELABORC: BARDOCIQ ACEVEDO ADAN

CASTRO ROSSINI NANCY

ZONA
INVESTIGAL!
ON DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOVIUARIO REQUERIMENTOS ¥ SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
T
HUMEP: | HOMBREDEL . z = £z I = z -,'; « s 3 & wd
DE LOCaL & DE 'ifr"""":;':f“‘ni 5 B = = E| yumers TIPS % . 2 2 3 = N & = 3 o we?
WoalEs| accEsopk | LPTFURCRNES = g 2 % i 2 3 = 2 2 = < g = 3 & g zEh
- = = > - x 2t e = ¢ = 3 O FwLo
3 F 2 E& 2 o 2 o E = = < = o w w s EaZ
=) '3 [ o E jar} = < o %3 o] = =] 3 = < i} = ==
- [ Y A <X = = = = = I [ w ER = = L)
1 Fregadero
3 Tanques Co2
8 Sillas
2 Mezas Trab.
2 | Laborstorio de | Bxperimisntacion) o | o | g | g 1 |MesasPared | 45 | 57 |543| 957 | NS |Natad|natat| s | 5 | s | s | s | s | o1a
biologia 2 investigacién g Bancos
& Computadoras
1 Campana
Extraccidn de
1 Regadera
Otz envacion y 2 Tarjas
12 | Custocsewe | andlss de ST 1 1 (Mesas as | 3 | a5 | 128 At bt | osi | os ) os s | x| x| 1sam
. 1 Iic ros copio
materiales .
1 Silla
Cuarto de
7o |eadipes Musstias abaja | o | 5 | g z 3 |Refregeradares| 45 | 36 [ 380 | 128 At | oAt | x| x| s | s x | x | os2
Camunes temperatura
refrigerad cs
1 Refrigrador
. 1 Tanque
13 Euarto de Dtencidn de | 5 | 5 | 2 2 1 [Campana 45 | 21| 4 | 1328 At | oat | s | s | osi|osi| x| 5| wes
cultiva muestras 1 Silla
1 Micros copio
1 Incubadwa
o 1 hizs 3 de trab.
7 | freadelavado| UMPEEIde ] ]y 1 2 |Taa as | 21 |[am | 1215 At | oot | s | s | s | s | x| x| a0
m ateriales 1 Carnto
3 Estate
1 Mes a5
2 fulss de | Exposicionesy | oy | on | g | o B [Sil=s 45 | 56 |am | a0 at | oat | s | x| s | s | x| x| szm
Seminarics clases X 1 Provector
1 P artalla
. 1 Traja
5 |Custotiga c| Myt abaial o 0 5 ) 51 5 i |oabinets a5 | 23 | 500 | 1821 at | oat | si | x| s ] s | x| x| swos
temperatura 1 Mesa
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INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA
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BAROCIO ACEVEDO ADAN

Vak,

PR OGRAMA ARQUITECTONICO

PROYECTO: "INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOMICA

ELABOROC: BAROCIO ACEVEDD ADAN
CASTRO ROSSINI NANCY

ZONA
IRVESTIGACI
ON DESCRIPCION USUARIOS EQUIPO Y MOVILIARIO REQUERIMIENTOS ¥ SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
o = - - . -
HUMEP: | NOMBREDEL a1l aha - = = o2 o = 2 2 - - 2 3 o owe
DE sl pe |DETOLLADSDELEX & & g £E| numers neo 5 o o = z o z S Swo =
Lo GLEY|  AnCESIRES FURCIDNES > 5 I 2 2 o z @ 2 = 3 2 g b = 2S5k
3 £ 2 EZ : £ ¢ 3 & E 3 & & 5 & & ZEbe
= at = o & jary = = a 53 o 2 =4 = = a o F S
o = = [ o E) o = = = = x rad [} ra = W Do
. ” Limpieza de 2 C ampanas . o
& Esterilizacion gérmenes 2 2 Q 2 2 Autoclaves 48) | 380 | 580 | 2345 S Art. |Matart| X X Si Si x X 140.91
1 C arrito
Distintos tipes
g |Cuat de Almacen de 11| 1 4 |de a5 | 24 |am | 115 | 5 |Natad|Naat| X | x | si si | x X | 7181
Incubador a= muestras
Incubadoras
. L. 18 Computadoras
1=3
2 Sala de lovestigacion | p | 45 | 45 | 18 16 [Mesas a5 | 380 | a0 | 1928 | 0P |Natat|Natart| x | x | si 5 | si X | 3282
Computo digital . -
10 Bancos
.| Almacen de 1 Mesa de Trab
z | St “3';”;‘ muestras aata| 1 | 1 | o 1 1 |anaquel a0 | 250 | 500 | 18499 at | oat | x| 2| s | s | x| @ | szaz
Ly ) temperatura
1 Mesa de Trab.
Cuarto de | EXPerimentacién 1 Tanque
z e con 1 1 1 1 j Campana 45 | 35 | 54 | 16821 At | At =1 Si Si i X X | 2zae
R adio actividad " . 9 R efrigerador
Radioactividad
3 Sillones
5 Sala de Descansods | | 4q | g 10 1 |Mesas gm | 771|708 |37 | P | At |[Natad| x | x| s si | x X | e
descarso Investigadores
2 Macetas
Area de .
19 instalaciones a a} 1 1 a5 08 592 507 Art. Art X X Si X X X 70.98
Tableros
L . 2 Escusados
- Sanitarios Necesidadeas . ) )
= Hombres Higienicas =) 80 o &0 2 Lavabos 48] | 220 | 360 | 750 Art. N at. S Si Si Si X X 2250
L . 2 Escusados
Sanitarios Necesidadeas . o X .
4 Mujeres Rigienicas 83 | 80 u} a0 2 Lavabos 450 | 220 (3680 | 750 Art. N at. =1 Si Si Si X X 20.00
: Escaleras
Despl rit =
7N, | Cire vertical |~ 0 =0T q00 a0 | o | 100 1 |Montacaraas | 500 a5 At [Mata| x | x| si | s | x | x |:ess
2 Elevadores
7 Ni, | D Eilles ¥ Conexion de 200 |=z0| o | 200 45 197 5 Ar. [Natar| X x| s Si | X X | 1080493
Circulaciones |Areas
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CASTRO ROSSINI NANCY

g

INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

PROGRAMA ARQLITECTONICD
PROYECTO: “INSTITUTO DE INVENTIGACION GENOMICA ELABORO: BAROCIO ACEVEDD ADAN
CASTRO ROSSINI NANCY
ZONA
IRVESTIGALC!
ON DESCRIPCION USUARIOS EQUIPD Y MOVILLARIO REQUERIMIENTOS Y SUPERFICIE INSTALACIONES REQUERIDAS
NULIEE o : = = < ) o v wa
DO - — L = [\ =, = - x £
N DETSLLADADE LS| 5§ 2 = Iz . ~ = = @ a b = o b3
ol FUNINES g & % glnumem nes s 4 E;—i ¢ 3 % 3 & & § 5:3;;
Tz % Ez e & ¢ ¢ ok B g = E L oow @ oEEZ
E_E Fg< 2 < g =2 & =z 2 f g £ @ gg32d
a = Z ; 2 S <
BIOTERIO
Local de Resguardo de Jaulax v
] sri:rales animales a 2 2 2 Contenedore=s | 480 | 280 [1140| 22.45 Art. Art X X Si Si X X 14725
H experimentar
iz Sillones
1 Viestitula "2["::';25“ 5| 5 5 Mes as 480 | 350 | 500 | 2631 o | oAt | ox | ox || osi| x| x| 2881
g |Leeatde Experimentacion| | . 2 3 |Mesasde a5 | 35 | 780 | 2045 at | at | x| x| si| si| x| x| 2048
trabajo con animales trab ajo
o4 1 Regadera
A d 2
1 123 02 RO impleza 5|5 5 1 |Escusade 450 | 425 | 558 | 2928 At | Hat | s | s | s | osi| x| x| 2428
exterior
2 Lavabo
; 1 Renadera
A de
1 183 0% BEX || impieza 5| 5 5 1 |Escusade 4m | 425 | 552 | 2320 At | Mat | s | s | osi| s | x| x| 2320
interior
2 Lavabwo
Actividades
1 Local auxiliar [complementarias| § 5 5 5 1 Mesa de Trab. | 45 3 |1005| 3058 Art. Art X X Si Si X X 13.6
al bioterio
Bodegay Almacen de . :
1 X ) 2 2 2 2 3 Anagueles 45 3 6.10 | 18.60 Art. Art X X Si Si X X 188
alimentos alimertos
Pasillos de Ab astecimiento
2 ab sstecimiert (de alimentos de | 2 2 2 2 45 2682 Art. Art X P Si Si X X 7377
oy Extraccidn |animales
Cuarto de | ctividades
1 equipos auxiliares 2 2 2 2 3 Mes as 45 | 384 | 330 | 11.38 At Art X X Si Si X X 14.83
comunes
TOTAL INWVESTIGACION 43 1424 12
GRAN TOTAL 23 735.88 I
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CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

RESUNEH DE AREAS DEL EDIFICIO DE IHVESTIGACION
j ELABORD: BLAROCIO ACEVEDO aD Ak
PROYECTO:" IHSTITUTO DE IHVESTIGACION GEHOMCA™ CASTRO ROSSINI MAMNCY
AHALISIS DE AREAS POR HIVEL
EDIFICIO DE IHVESTIGACIOH
PLAHTA BAJA Ho. DE LOCALES AREAS

1 et ibulo G746 m2
2 Circ. Horz, (Pasillos) 13513 m2
3 Circ. Wert. (Eacrfelzv) 4533 m2
4 Laboratono de Biclogia 2 457 m2 clu
=) Cubicuo de investigador 126 m2
5] Cuarto Obscuwo 1255 m2
e Cuatto de Equipos Comunes R efrigerados 1328 m2
5 Cuarto de Cultivo 1215 m2
S Cuatto de Lavado 1215 m2
10 Ducto de Ingsdadcones A m2
11 Ares de Tableros 2 507 m2 cly

BIOTERIO
12 “estibulo : 2581t m2
13 Ared de Azeo externo 24 % m2
14 Area de As=o Intemo 232 m2
15 Cuarto de Equipos Comunes 11893 m2
16 Local de Trabajo 2945 m2
17 Local de Animaes 5 2945 mZ cld
18 Bodega v Alimertos 186 m2
19 Local 2uxilisr 3098 m2
X Pasillo de Absstecimiento 4595 m2
21 Pasillo de E xtraccdn 2951 m2
X2 Sanitarics TS m2

TOTAL PLAHTA BAJA 827.68 M2
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CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

RESUNMEHN DE AREAS DEL EDIFICIO DE IHVESTIGACION
. ELABOR O BAROCIO ACENVEDO ADAN
PROYECTO:"IHSTITUTO DE IHVESTIGACIOH GEHOMICA™ CASTRO ROSSIMNI MANCY
AHALISIS DE AREAS POR HIVEL
EDIFICIO) DE IHVESTIGACKH
PRIMER HIVEL Ho. DE LGCALES AREAS

1 Westibulo de Aocesn 67 .45 m2
2 Circ. Horz. (Pasilios) 1E9 61 mZ2
3 Circ. Vert. (Escieley) 453 m2
4 Lres de descanso 42 41 =2
5 Laborstorio de M edicina Sendm ica 2 457 mZ2 cid
5 Laboratario de Medicina Sendmn ica 2 SYAI M2 clu
7 Cubicuo de Inwvestigador 1263 m2
3 Cubicu o de Invedigadar 2 1038 m2
=] Cuarto Qbscuro 1255 m2
10 Cuarto Obsouwro 1621 m2
1 Cuarto de Equipas Comunes Refrigeracos 13.25 m2
12 Cuarto de Cultivo 1215 m2
13 Cuarto de Cultivo 13.83 m2
14 Cuarto de Lavado 1215 m2
15 Ducto de Ingtdaciones 207 m2
16 HArea de Tableros 2 S0 m2 cl
17 Ada de Seminaios 2 45 m2 ol
18 Cuano Frio 16.21 m2
19 E serilizacion 20592 m2
2 Cuato de Incuksadorss S5 m2
21 Sanitarics F5sm2

TOTAL PRIMER HIVEL $24.04% N
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3. S CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

BAROCIO ACEVEDO ADAN

RESUMEN DE AREAS DEL EDIFICHD DE INVESTIGACION
ELABORO: BARDC IO ACEVED O ADsN
PRONYECTO: INSTITUT O DE INVESTIGACION GEHOMIIZ A" CASTRO ROSSING RAMNCY
AMNALISIS DE AREAS POR NIVEL
EDIFICIODE INVESTIGACION
SEGUNDO HIWEL Mo, DE LOCALES AR EAS

1 Weztibulo InteriornD escanso S57.07 mz2
2 Circ. Horz. (P asillos) 17915 mz
= Circ. Wer. (Eswfelev) 43.23 me2
3 Laboratorio de Medicina G endmica 2 G5 7 mZ ofu
5 Laboratorio de Medicina & enomica 2 57.13 m2Z wu
S Cubicula de Investigador 12 68 m2
7 Cubiculo de Irmrestigador 2 1025 m2 fu
= Cuarto Obscuro 12.85 m2
Q Cuarto Obscuro 13.04 m2
10 Cuarte de Equipas Comunes Refrigeradoes 13.23 m2
11 Cuarto de Cultivo 12.15 me
12 Cuarto de Cultiva . 13.83 m2
13 Cuartno de Lavado 1215 m2
14 Ducto de Instalaciaones 207 m2
15 Aread de Tableros 2 S5.07 m2 oiu
16 Aula de Computo 2 1925 m2 ofu
17 Cuarto de radioactividad 15.21 mi2
1 Cuarto Frio 9. 15.21 mz
19 Esterilizacion Z20.92 mZ
zZ0 Cuaro de Incubadoras 1253 m2
=1 Sanitarios TFE m2

TOTAL SEGUNDOO MNIWEL T44 B9 2
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CASTRO ROSSINI NANCY

BAROCIO ACEVEDO ADAN

/INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

e g o
2,
oS
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G S

RESUMEMN DE AREAS DEL EDIFICIO ODE INWVESTIGACION

PROYECTO:" INSTITUTO DE INVEST IGAC ION GEHOMIC A"

ELABCORO:

BAROCIO ACEVED O ADAN
CASTRO ROSSINI NAMNCY

AMNALISIS DE AREAS POR MIVEL

EDIFICIO DE INVESTIGACION

TERCER NMNMEL No. DE LOCALES AREAS

1 wWestibulo de Accesao 67 .95 m2
2 Circ. Horiz. (Pasillos) 162.61 mz2
= Cire. Vert. (Escwelew) 4258 m2
=) Westibulo InteriorfDescanso 59 .52 m2
5 Laboratorio de Medicina Gendomica 2 457 m2 ofu
=1 Laboratorio de bedicina G endmica 2 57 .12 m2 ofu
Ed Cubicula de Irrestigador 12528 m2
= Cubiculo de Investigadar 2 10.35 m2 ofu
=} Cuarte Obscuro 1255 mz
10 Cuarto Obscuro z 10643 m2 o'y
11 Cuarto de Equipos Comunes Refrigerados 1223 m2
12 Cuarto de Cultivo 12.15 m&
1z Cuarte de Cultivo 1383 me
13 Cuarto de Lavado 1215 m2
15 Lructo de instalaciones 207 mZ
15 Area de Tableros z 507 m2 ofu
17 Cuartos de R adiocactividad 16.21 &
= Cuarto Frio 4.¢ 156.21 mi2
12 Cuarto Caliente 29 w268 .o 2 156,941 m2 o'y
20 Esterilizacion ’ 2002 mz
21 Cuarte de incubadoras 95 m2
22 Sanitarios TE mz

TATAL TERCER HNIVEL E03.57 mi2
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S
R

*

RESUMEN DE AREAS DEL EQIFICIO DE INMVESTISACION
ELABORO: BARCZCIO ACEWED O ADAN
PROYECT O:" INSTITUTC DE INVESTIGAC ION GEN OMIC A" CASTROD ROSSINI NAMCY
ANALISIS DE AREAS POR HIWEL
EDIFICIO DE INWESTIGACION
CUART O NIVEL Mo, DE LOCALES SR EAS

1 Ao GO0 M
P Cirz. Horz. (Pa=illos] 12512 m2
3 Cirz, Wer. [Ezsofelzw) 2EE e
4 ez tibulo InteriorDescarso S3EE M
5 Laboratorio de Toxicologia Ambisrntal z2 57 m2 «'u
S Laboratorio de Toxicologia Ambiental 2 OIS mie iy
T Cubiculo de Inwestigadar 125 me
3 Cubiculo de Investigadaor 2 1035 med oo
Q Cuarte Ob=scure 1255 m2
110 Cuarte de Equipos Comunes Refrigerados 13.28 mz
11 Cuarto de Cultivo 1215 m2
12 Cuarto de Cultiva 1253 m2
13 Cuarto de Lawvado 1215 mz
14 [Lucto de Instalaciones 207 m&z
15 Ared de Tableros 2 S.O07 me <fu
=] Cuarto de R adiocactividad 16.21 e
17 Cuarto Frio 4.¢ 15.21 m22
18 Esterilizacion 252 m2
19 Cuanto de Incubadoras 95 m2
2 Sanitarios TE m2

TOTAL CUART O HIVEL 2322 i

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA C.1.
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CASTRO ROSSINI NANCY

'efﬁ' e % INSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA
e ;f*"“g

BAROCIO ACEVEDO ADAN
RESUMEN DE AREAS DEL EDIFICIO DE INVEST IGACION
i ELABORO: BARCOCIO ACEVED O ADAN
FROYECT Q" INSTITUT O DE INVESTIGACION GEMNOMICA" CASTRO FRASSING NANCY
ANALISIS DE AREAS POR HIWEL
EDIFICIODE INVESTIGACION
QUINTO NIWEL Ho. DE LOCALES AREAS

1 ez tibulo 567 .95 mz
2 Cire. Horiz, (Pasillos) 12513 m2
2 Circ. Wert. (Escialew) 42,33 me
) Westibulo InteriorfDescarso 3492 me2
5 Laboratorio de Toxicologia Ambisrtal 2 457 miZ cfu
=} Laboratorio de Toxic.ologia.&mbiental 2 50 m2 cfu
7 Cubiculo de Irvwestigador 1253 ma
2 Cubiculo de Investigador 2 10.35 mid o'y
9 Cuarto Obscuro 1285 ma
110 Cuarno Obscuro 168.21 m2
14 Cuarno de Equipos Comunes Refrigerados 12.28 m2
12 Cuarto de Cultivo 1215 m2
13 Cuarte de Cultiva 123.85 me2
143 Cuarte de Lavado 12.15 m2
15 Ducto de Instalaciones 207 m2
15 Area de Tableros 2 5.07 mZ ofu
17 Cuarte Frio 4.¢c 16.21 m2
12 E=sterilizacion 22325 m2
19 Cuaro de Irmut-adorer« 11.08 mz2
20 Sanitarios Fo ome

TOTAL QUINTO NIVEL 324 m2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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BAROCIO ACEVEDO ADAN

RESUMEN DE AREAS DEL EDIFICIO DE INWESTIGACION

) EL&aBORD: BAROCIO ACEWED O ADAN
FROYECTO:" INSTITUT O DE INVESTIGACION GENORIIT A" CASTREO ROSSING HNARNCY
ANALISIS DE AREAS POR MIVEL
EDIFICIO DE INWESTIGACION
SEXTO NIWEL Mo. DE LOCALES AR EAS

1 Vacia 5795 m2
el Cire. Horiz. (P asillos) 1457 mi2
= Circ. Wert. (Esclelev) 4338 m2
b Laboratorio de Toxicologia Ambiental 2 457 mi2 oo
5 Laboratorio de Toxicologia Ambiental 2 55 m2Z oo
[s3 Cubiculo de Inwestigadar 12582 m2
7 Cubiculo de Investigador 2 10265 m2 o'u
=4 Cuarte Obscuro 1255 m2
=} Cuarta de Equipos Comunes Refrigerados 12.28 mz2
10 Cuarto de Culthvo 1215 m2
11 Cuarto de Cultiva 1282 m2
12 Cuarto de Lavado 1215 mz2
12 DPucto de instalaciones 207 mz
14 Area de Tableros 2 507 m2 oy
15 E=sterilzacion 23 m2
16 Cuaro de lncubadaras 125 m2
7 Sanitarics 75 m2

TOTAL SEXT O NIVEL ES7. 14 il

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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BAROCIO ACEVEDO ADAN

RESUMEN DE AREAS DEL EDIFICIO DESOEBIERMO
ELABCORD: BAROCIO ACEVED O ADAN
FREOYECTO:" INSTITUT.O DE INVESTIGACION GEMOMIC A" CASTRO ROSSINI HANCY
AMALISIS DE AREAS FOR HIVEL
EDIFICIO DE GOBIERKNO
PLANT A BAJA Ho. DE LOCALES AREAS

1 WVestibulo 59 m2
2 Salade Espera 16.298 m2
3 Cubiculo de Zestores 16.25 mz2
3 Area Secretarial 2735 m2
5 Frivada Secretarial . 13.21 mz
a] Micina de Adquis icidn 17756 mi2
7 Fatocopiado TS m2
] Salade Juntas 2 305 m2 o'y
o FPrivado Direccion 175 mz
10 Salade Consejo 22 om2
12 Sala Computo TETS m2
13 Aulade Teoria TETS mz
14 Bodega 113 md
15 Circ, Wertical Z2E.32 m2
16 Sanitario 222 me

TOTAL F.BE: 511683 2
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CASTRO ROSSINI NANCY

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA E

BAROQCIO ACEVEDO ADAN

RESUMEN DEAREASZ DEL EDIFICIO DE GOBIER MO
ELABOR O: BAROCIO ACEVEDQ ADAN
PROYECTO:"INSTITUTO DEINVESTIGACION GENOBRIC & CASTRIO ROSSIMNI NANCY
ANALISIS DE AREAS POR NHIVEL
EDIFICIO DE GOBIERHO
Ho. BE LOCALES AREAS
PRIMER MNIVEL
1 wWestibulo ST mz
z Orientacidn v Prestamo 16.35 m2
= Acervo Wigente 180.2 m2
< Sala de Lectura 168272 mz2
5 Pcerva Feciente G437 i
G Fatocopiado Externo 221 m2
E Corsulta Digtal ZFE1 m2
IS Sala de Lectura Abierta 5G.TE mid
=] Sala de Lectura Abierta 544949 m2
1a Circ. Hori 17.59 mz2
N Cirec, Wertical 25.22 m2
12 Sanitaria . 2.98 mz2
TAOTAL FRIMER NIWEL TOES.T2 m2
SEGUNDO NIVYEL
1 Acervo Histdrico 181.68 mz
=2 Sala de Lectura 100,732 mz2
= Sala de E=tudio 120 .37 w2
4 Sala de Lectura Abierta g6.7 m2
S Circ, Wertical 2533 m2
=] Sanitario 2.98 m=
TOTAL SEGUNDO HNIVYWEL 515.29 m2
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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BAROCIO ACEVEDO

ADAN

RESUNEH DE AREAS DEL EDIFICIO DE GOBIERHO

PROYECTO:" INSTITUTO DE INVESTIGACION GEHORMCA™

ELABOR D

BAROCCID ACEVEDC ADAN
CASTRO ROSSINI NAMCY

AHALISIS DE AREAS POR HIVEL

EDIFICIO DE GOBIERHO

TERCER HIVEL

Ho. DE LOCALES

AREAS

T = —

w0~

TERCER HIVEL

Westibula

=eminano Yideo Conferenciss
Circ. Harz '

Cire, Wertical

Sanitanio

Terrsza 1

Terrsza 2

Auditoria

TOTAL TERCER HIVEL

1385 m2
3BEm2
3342 m2
2633 m2
053 m2
4011 m2
EE6.71 m2
3 m2

$75.55 ne
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BAROCIO ACEVEDO ADAN

7.3.- RELACION DE AREAS.
EDIFICIO DE GOBIERNO
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7.4.- DIAGRAMAS DE FLUJO

ST
_(prazotera
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8.6.- FACTIBILIDAD E INVERSION FINANCIERA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

INVERSION Y COSTO FINANCIERO
Teniendo un terreno que mide: 181m de largo por 113 m de ancho, y un coeficiente de uso de supetficie de 70% con 10-

% de superficie de donacidn y un 20% para areas libres se tiene lo siguiente:

Area: 118 x 113 = 20,300m2 =c
Cus: 70% x 20,300 = 14,210 m2 =d
Area libre:  20% x 20,300 = 4,060 m2 =e
Donacion:  10% x 20,300 = 2,030 m2 =f
Siendo el costo del terreno de § 5,000 m2 ={g) (¢) =h

$ 5,000 x 20,300 = $101, 500 ,000.00
Téngase presente a los tres valores base por el estudio; Valor Catastral (vc), Valor Comercial { VC), y Valor Rentabilidad
(VR) o Valor Potencial.
I.-Valor Comercia o Rentable (VC).
Tomando un lapso de 10 afos, tiempo de crédito bancario para construir el terreno, = h/ 10 afios =i por aho
101, 500,000.00 /10 = 10, 150,000.00 = i

Tasa de interés anualizada = j, entonces (i) {|) =Kk inierés
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10, 150,000.00 x 35 % = $ 3, 552,500.00 = k
Considerando: (i) + ( k ) =1 (monto de pago por ano)
10, 150,000.00 + 3, 552,500.00 = 13, 702,500.00 = |
/12 =m ( pago o renta mensual) = 13,702 500.00/12=1114 875.00=m
m/c=n en%m2mes = $ 1,141,875.00/ 20,300 = $ 56.20 m2 mes,
A {n) le sumamos el 35% de impuestc vy 9 % de impuestc a la “regla de factores de porcentaje *
$56.20m2 mes +2.03 + 7.87 =$ 66.10 m2 mes = 0,
Asitenemos: {p) (¢ )(12meses) (10anos)/d+e=q
66.10x20,300x 12x 10/14,210 + 4,060 = 8,813.33 m2 =g
a este valor {g) se le anade el 10 % de plusvalia que haga rentable la inversion se obtiene:
VC =g+ 10% =r (valorrentable) 8,813.33 +881.33=9,69466=r

I.- Valor del Terrena.

ayVC=(nN()=A $ 9.694 .66 x 20,300 = 3 196, 801,598.00 = A

b) Gastos materiales = +- 20% de A=B  (20%) (196, 801,598 .00) = 39,360,319 .60 =B

cj Permisos (¢} {coef, ¢.5.) 20,300 (220) = $ 4, 466,000.00 0 B’

d) Donacién (f) (6% del costo m2 de terreno) = C 2.030(300) = $6009 =C

e) Estudio de mecdnica de suelos: (¢) {costo estudio / m2) = D 20,300 x $40.00 = $81,200 00=D

f} Valor real del terreno: A +B+C +D =E
196, 801,598.00+39, 360.319.60+4, 466,000.00+6,009+81,200.00= $240, 715,126.60
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.- Inversion.

Se hara en el 70% con rangos que van de 4 a 7 veces el valor real del terreno:

4veces; (E)(4)=F $240,715,126.60 ( 4) = 962,860,506.40 = F
7veces (E)(4)=G $240,715,126.60 ( 7) = 1,685,005,886.20 = G
Promedio F+ G /2 =H 962, 860,506.40 + 1, 685, 005,886.20 /2 = § 1, 323, 933,196.30 = H

Siende H la inversion aconsejable de la obra.

IV.- Valor aconsejable de la obra.
El proyecto del Instituto de Investigacion Gendmica tiene 2 edificios principales siendo uno de investigacion donde se
alojaran laboratorios en 7 niveles y otrc de Gobierno de 4 niveles donde estaran alcjadas las oficinas
correspondientes a este, por lo tanto se tiene:
Siete niveles de laboratorios con un area total de 5,368.76 m2 a razén de $8,000 el m2 y
Cuatro niveles de oficinas y biblioteca con un area total de 2,451.98 m2 a razon de $5,000 el m2.

Edif. Investigacion = 5,368.76 x 9,000 = $48, 318,840.00

Edif. Gobierno = 2,451.98 x 5,000 = $12, 259,900.00

nv. +Gob. = () 48, 318,840.00 + 12, 259,900.00 = $ 60, 578,740.00 = |

Mas (e)(y)=J 4, 060.00 x $ 2,000 =% 8,120,000.00 = J
Donde { v ) = es el costo por m2 de area libre = $2,000.00
()+(J)=K 60,578.740.00 + 8,120,000.00 =$ 68,698,740.00 =K
LINIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTLURA .U
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V.- Préstamo Hipotecario.

Para una inmobiliaria interesa especificar:
a) el valor de la construccion = K
b) el valor del terreno =L
Por lo tanto el valor del inmueble seria: K+ E=L
68, 898,740.00 + 240, 715,126.60 = $309, 413,866.60 = L
No se incluyen los gastos propios de la inmobiliaria, ademéas se anade un % aceptable de utilidad que debe ser
demostrado, entre 25 a 40 %
L'=L + (0.25) 309, 413,866.60 + 77, 355,466.65 = $386, 767,333.25 =L
De esta cantidad L' regularmente en banco. en primera hipoteca solo presta el 70% de modo gue el monto real del
préstamo seria:
L" ={ L} (0.7} 386, 767,333.25 x .07 =% 270,737,133.275=L"
Donde L” es mayor que la construccién K.
VI.- Inversion real
a) valor del inmueble = L
b) gastos de aperturas de crédito que fluctia entre 5y 9 % de L =M $15, 470,693.33 =M
Asi la inversidon real es: L +M =309, 413,866.60 + 15, 470,683.33 = $324, 884,559.93
Y si restamos el préstamo bancario: (L + M} — 1. = N, en donde N es el monto real en capital disponible, al que no se
le han afadido los intereses, que se considerardn posteriormente.
(309, 413,866.60 + 15, 470,693.33) - 270, 737,133.275 =% 57, 147,426.655 = N
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DE LA FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

La factibilidad de realizar el proyecio se basa en los antecedentes del propio Instituto, asi como de la importancia
gue representa para el campo de la investigacion cientifica a nivel mundial, dadas la evolucién y participacion en el

desarrollo del pais y el papel que juega en el intercambio con Instituciones del mismoe género.,

La inversidn econdmica que representa dado la magnritud del proyecto , se cuantifica de entrada poco factible de
ejercer ya que no se cuenta con el monto requerido y esta a su vez sale fuera de todo presupuesto y para lo cual se
realizard un programa de ejecucion por etapas, que permitan la realizacion de la obra de acuerdo ala asignacion de
recursos como se fueran obteniendo con la gestion de convenios y contratos de investigacion con las autondades
tanto gubernamentales de México y en especial del estado de Morelos, asi como de la participacidn privada y apoyos
de la coordinacidn cientifica como serian la UNAM, UAEM, SSA, CONACYT. FUNSALUD, y empresas ligadas a el
estudio e investigacion cientifica y tecnoldgica , asi como también con el autofinanciamiento con el producto de los

proyectos de inversion que se lleven a cabo.

Para lo cual se puede determinar que la ejecucion del proyecto sera a largo plazo teniendo como inicio la ejecucion
de una primera etapa en la construccion del edificic de investigacién , que alojara en su interior ; laboratorios,
cubiculos para investigadores, cuartos de cuitivo, cuartos para equipos, cuartos frios, cuartos calientes, sanitarios,

entre otros, ademads de la construccion del cuarto de maquinas donde se alojaran los equipos que suministraran los
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servicios de energia eléctrica, agua, vacio, aire comprimido, aire acondicionado, etc.; asi como también el habilitar

areas de acceso vehicular y peatonal gue faciliten el ingreso de los investigadores a las instalaciones.

Con la conclusion de una primera etapa permitird que el usuario pueda inmediatamente hacer uso del edificio de
investigacion en su totalidad y se podra continuar con una segunda etapa para la construccion del edificio de gobiemo
sin interferir los trabajos de Ibs investigadores que se estén efectuando con los trabajos de obra contiguos uno de
otro, asi pues se tendra una ultima etapa que concluya con la terminacion del conjunto, para qgue de esta forma quede
el Instituto de Investigacidn Gendmica, con nuevas instalaciones gue permita llevar a cabo los proyectos de
investigacion en condiciones dptimas de funcicnamiento y con mds garantias de seguridad en cuanto a un mejor

control en la organizacion y distribucion de los espacios,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.
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9.- MEMORIAS DESCRIPTIVAS

El proyecto para el Instituto de Investigacion Gendémica, engloba una serie de complejidades que determinan la funcién

-
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para lo cual esta disenado obligando que se cuiden varios factores que pudieran no permitir la eficiencia del
funcionamiento en cuanto a la operacion de los equipos Yy las instalaciones para lo cual se describen cada una de

estas.

9.1.- ARQUITECTONICA.

El Instituto de Investigacion Genomica, contara con dos volumenes principales: Investigacion y Gobierno, y dos
complementarios: Comedor y Casa de Maquinas, se proyectd con dos ejes de composicion , el principal siendo norte—
sur del terreno el cual define la orientacion y el emplazamiento de ambos edificios principales , asi como también el
acceso al conjunto ya que crea una trayectoria se sur a norte, siendo este eje el que enfatiza la principal visual del
proyecto, ya que atraviesa el conjunto dados los niveles que acordes a la topografia del lugar van también en esta
direccion , con desniveles que rompen con la monotonia creando asi una pendiente de mas de 8 m, dando lugar al
juego de niveles y permitiendo con esto dar jerarquia a los volumenes principales.

El segundo eje se traza de Oriente a Poniente del terreno el cual enfatiza la union de los dos edificios por medio de
dos puentes conectores y ubicando el acceso principal de ambos edificios entre ellos.

El acceso al conjunto se realiza por la parte sur del terreno creando una trayectoria lineal sobre el eje principal, llegando

por medio de desniveles a los edificios que se interceptan en un gran vestibulo central y compartido para ambos.
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Ubicando el edificio de Investigacion del lado oriente, disehado de manera descendente de planta baja a sexto nivé[, en
el que se alojan 26 laboratorios de investigacion asi como locales auxiliares a estos y una terraza en el ultimo nivel que
permite la visual hacia el valle de Cuernavaca ademas de vestibulos y puentes interiores de doble altura que permiten
el descanso temporal de los investigadores. El volumen cuenta con una cubierta curva que lo jerarquiza y que le da
dinamismo al unirse con una pantalla metalica que envuelve al edificio.

El edificio de Gobierno ubicado en el lado poniente del terreno disefiado de manera similar al de investigacion, aloja los
locales destinados a investigacion tedrica y administracion del conjunto, ademas, de contar con terrazas exteriores y
grandes muros macizos de cuatro niveles de altura que junto con las pantallas metalicas en ambos edificios tienen la
funcion de controlar el paso de calor y luz dentro de eillos. Siendo ambos edificios disefiados por un mismo concepto
tienen las mismas proporciones e imagen exterior.

Cuenta con un acceso vehicular por el extremo poniente del terreno dando lugar a una calle alterna en doble direccion
para acceder y salir del conjunto, llevando esta calle al estacionamiento ubicado en la parte norte del terreno con
capacidad de 147 vehiculos, teniendo un acceso controlado y circulacion de fluje continuo que permite el ingreso sin

obstaculos.

El conjunto cuenta con dos dreas de carga y descarga, una para el Comedor y otra para el edificio de Investigacion,
ademas de caminos peatonales rodeados de areas verdes y rampas para discapacitados ubicadas estratégicamente

dentro de los jardines para el confort y agrado de los usuarios.
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Las areas verdes estan comprendidas de tal manera que no sean espacios restantes sino cuenten dentro del contexto
general creando un ambiente agradable y contribuyendo como areas de relajacion y dispersion para los que ahi
permanecen teniendo un papel importante en la estética del conjunto, los espacios destinados para la jardineria tienen
especial cuidado en conservar como es su naturaleza y que a su vez esta refleje el tipo de terreno donde se encuentra

ubicado el Instituto.

De las edificaciones se puede mencionar que estan determinadas por un tipo de funcion considerando una
organizacion de espacios alojados en nucleos que integren las actividades comunes entre ellos, como es el edificio de
Gobierno dadas las funciones de caracter administrativo en este se alojan todos los departamentos que desempefnan
su funcion sin los requerimientos de instalaciones especiales y que practicamente son de escritorio y/o tedrico. Y de

aquellas que se dedican al recibimiento de personas externas que no tienen relacion con las actividades de laboratorio.

Considerandose una estructura de concreto armado en acabado aparente con losas reticulares que liberen grandes
claros y permitan flexibilidad en las instalaciones, la cimentacion es a base de zapatas aisladas dadas la topografia del
lugar y con acabados en fachadas de cristal térmico y pantalla de perfiles metalicos que controlan el paso de calor a
este, la cancelaria tanto interior como exterior es de aluminio anodizado natural, los muros divisorios interiores son de
tablaroca y tabique comun en areas de servicios generales con acabados de bajo costo en mantenimiento pero que

resalten y conforten a los usuarios etc.
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De los acabados cuenta con pisos en areas de asepcia de PVC en rollo de 2mm de espesor flexible antibacteriano y
zoclos integrados con curva sanitaria, y pintura epdxica en muros y plafones, en cubiculos y areas sin cuidado
aséptico los acabados son en piso de loseta vinilica, muros y plafones con pintura acrilica lavable. Todos los muros
divisorios interiormente son de tablaroca que permiten una flexibilidad en el caso de requerir una adecuacion en un
futuro; las instalaciones en general son aparentes para asi dejar visible todas las trayectorias y facilitar su
mantenimiento siendo registrable en cualquier punto; el edificio por ser una area restringida para toda persona ajena a
la dependencia cuenta con sistema de acceso controlado por tarjetas personalizadas y mantiene un control interno de

ambiente tanto en temperatura como en ventilacion por sistema mecanico de inyeccion de aire.
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9.2.- ESTRUCTURAL

La estructura es de concreto armado y colado en sitio, la cimentacion es basada en zapatas aisladas debido al tipo de
terreno de manto rocoso y dadas las variaciones de niveles de desplanies de zapatas son la que mas conviene en
estos casos por estar clasificado el terreno dentro de la zona 1 y debido a la resistencia en capacidad de carga por la
consistencia del terreno la estructura se complementa en la cimentacion con las trabes de liga que sirven ademas para
delimitar y contener los rellenos de firmes, la superestructura es de columnas de concreto armado segun calculo
estructural de secciones de 0.60 m. por 0.60 m. con entre ejes de 7.66 m. en el sentido long. y de 8.10 m. en el sentido
transversal contara con muros divisorios de tablaroca y en fachadas con cristales de piso a techo, los entrepisos son a
base del sistema reticular con un espesor de 0.20 por 0.30 m. la losa estara aligerada con casetones de poliestireno
ahogados de 0.80 m. y nervaduras de 0.20 m. postensadas en una direccion con una separacion de 1.00 m. a ejes entre
ellas, apoyadas en trabes de concreto reforzado, esto con el objeto de manejar entrepisos de nivel dé piso terminado a
nivel de piso terminado de 5.00 m, y conservar una altura libre de nivel de piso terminado a lecho bajo de losa de 4.60
m. para permitir el recorrido libre de las instalaciones y evitar elementos que compliquen los recorridos.

Este sistema de estructura permitira soportar las cargas verticales y acciones sismicas ya que estara formado por
marcos rigidos a base de columnas y trabes peraltadas de 0.60m por 0.30 m. seran de concreto reforzado en la
direccion longitudinal y transversal.

El tipo de concreto sera de f' ¢ = 250 kg/cm2 (clase 1).

El acero de refuerzo sera de fy = 4200 kg/cm2 (grado duro).
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CARGAS:
Carga muerta Entrepiso

a) Peso Propio losa

b) Peso de firme de concreto de 3 cm.

Peso de loseta

2 168

)
) Peso de plafén
) Peso de instalaciones

== O

) Peso muros de relleno
g) Incremento RCDF
C.M.=617 KG/ M2

Carga viva Entrepiso

a) Maxima

b) Instantanea

La estructura debera cumplir con el reglamento y normas de disefo siguientes:

a) Reglamento de Construccion del Municipio de Cuernavaca Morelos, 2002 (RCCM-02).

340 kg / m2
63 kg/ m2
34 kg / m2
30 kg / m2
10 kg/ m2
100 kg / m2
40 kg / m2

250 kg/m2
180 kg/m2

b) Normas Teécnicas Complementarias para Diseno y Construccion de Estructuras de Concreto. 2002.

)
e) Normas Técnicas Complementarias para Disefo por Sismo, 2002.
)

d) Normas Técnicas Complementarias para Diseno y Construccion de Cimentaciones, 2002.
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En el diseno de la instalacion eléctrica se tendra que incluir desde la alimentacion general en alta tension suministrada
por la Comision Federal de Electricidad y disefar una subestacion, que acometera en baja tensiéon para asi derivar
hacia las alimentaciones generales , teniendo en cuenta las necesidades de los usuarios para los diferentes tipos de

servicios, como son: sistema de emergencia , sistema de corriente regulada, sistema de corriente normal.

Para el diseno de la instalacion eléctrica se tomara en cuenta el cumplimiento de ias normas y codigos vigentes siendo
estos los que a continuacién se mencionan:

a) NORMA NOM-OOI-SEDE-2002.

b) NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODE (NESC).

c) NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION (NEMA).

d) NA TIONAL ELECTRICAL CODE, 2002 (NEC).

e) INSULATED POWER CABLE ENGINEER ASSOCIATION (IPCEA).

f) NIVELES DE LA SOCIEDAD DE INGENIEROS DE ILUMUNACION (IES).
g) NORMAS IMSS, ND-OI-IMSS-IE-02.
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DISENO DE SISTEMAS

El propdsito de seleccion del tipo de equipo y materiales asi como la realizacion de un diseno adecuado se basara
practicamente en el estudio de "Clasificacion de areas" de acuerdo con la NOM-OO I-SEDE-2005.

Para la seleccion de equipos y materiales, se utilizara la clasificacion NEMA cuya descripcion aplicable a México por su
fabricacion disponible es la siguiente.

NEMA-I: USO GENERAL.
Es adecuada en aplicaciones para servicio en interior de condiciones no anormales del medio ambiente, evitan el

contacto accidental con el aparato que encierran. Y
NEMA-3R: A PRUEBA DE LLUVIA.
Evita que penetre a su interior la lluvia intensa indicada para uso general a la intemperie donde no se requiera proteccion

contra ventiscas.

CONSIDERACIONES GENERALES

TENSIONES

a) La acometida desde la subestacion receptora a la subestacion pedestal del edificio sera en 23.0 Kv. Con una
distribucion en anillo.

b) La mayoria de los motores en casa de maquinas y las unidades manejadoras en cada nivel del edificio de

investigacion seran a 440 volts.
c) Todo el alumbrado, Receptaculos y motores de capacidad fraccionaria y menores de 5.0 CP seran a 120/127 volts.
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CAIDA DE TENSION

De acuerdo con la NOM-OO 1-SEDE-2002 se tienen los siguientes conceptos.

CIRCUITO ALIMENTADOR
Es el conjunto de conductores y demas elementos de cada uno de los circuitos, en una instalacion de utilizacion, que se

encuentra entre el medio principal de desconexion de la instalacion y ios dispositivos de proteccion por sobre corriente de

los circuitos derivados.

CIRCUITO DERIVADO

Es una instalacion de utilizacion, es el conjunto de conductotes y demas elementos de cada uno de los circuitos que se
extienden desde los ultimos dispositivos de proteccion por sobre corriente en donde termina el circuito alimentador,
hasta la salida de las cargas.

El calibre de los conductores de un circuito alimentador que abastezca a circuitos derivados de alumbrado y/o fuerza,
debe ser tal qué la caida, de tension desde la entrada de servicios hasta los dispositivos de proteccion por sobre
corriente de los circuitos derivados, no exceda del 3%, se considera ademas, que la caida de tension total en los
alimentadores y circuitos derivados no debe exceder del 5%.
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CIRCUITO ALIMENTADOR

El tamano minimo de los conductores de un circuito alimentador, sin aplicar ningun factor de ajuste o correccion, debe

permitir una capacidad de conduccion de corriente igual o mayor que la de la carga no continua mas 125% de la carga
continua, de acuerdo al art. 220-10 (b) de la NOM-001-SEDE-2005, pero de acuerdo a tablas 31-16 se debe de aplicar

un factor de correccion de: temperatura y agrupacion.

LOCALIZACION DE EQUIPOS DE DISTRIBUCION

Los tableros de distribucion se alojaran en un ducto vertical quedando en este un tablero subgeneral para alimentar por
cada nivel a los tableros derivados permitiendo un control que de seguridad en caso de mantenimiento, y se alojaran
cada laboratorio sus propios tableros de mando de instalaciones por areas, se contara con tableros independientes para

cada tipo de corriente normal, emergencia y/o regulada asi como también para alumbrado.

GENERALIDADES

El sistema de iluminacién cumplird con las normas y programas de ahorro de energia para lo cual se seleccionaran
luminarias con balastras electronicas y tubos de 32W de bajo consumo y mantenimiento. Asi como también se
intercalaran circuitos por areas siendo estos controlados en su encendido y apagado por zonas locales dentro del mismo

sitio.
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Los interruptores derivados de los tableros seran de 15 ampers para cargas menores a 1370 W y de 20 ampers para
cargas mayores de 1370 W y menores de 1700 W.

CALCULO DE ILUMINACION

El calculo de iluminacion se realizara utilizando catalogos y tablas de fabricantes autorizados con la ayuda de un
programa por computadora llamado Visual 2.0, la altura de montaje de la luminaria se considera a 2.40 m S.N.P.T. y el
area de trabajo se considerara a una altura de 0,75 m.

SISTEMA DE TIERRAS

Se disefara un sistema de tierras confiable para conectar a tierra el equipo eléctrico y estructuras del inmueble. Se
considera que un equipo no eléctrico esta satisfactoriamente conectado a tierra cuando la estructura de acero sobre la
cual este soportado, este conectada al sistema de tierras. El sistema de conduits se considera con puesta a tierra a

traves de un conductor desnudo que recorre toda la trayectoria de la tuberia.

La longitud de la malla y el numero de varillas se determinara mediante calculos, considerando la receptividad del
terreno y que resistencia a tierra de cualquier punto de la malla es de 1 a 10 OHMS para la subestacion, el cable de los
anillos sera calibre No. 4/0 A WG como minimo y las derivaciones No. 2 A WG como minimo. El cable de tierra estara

enterrado aproximadamente a 0.50 m. Bajo el nivel de piso terminado.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.

185



CASTRO ROSSINI NANCY

e
A
""f’.".e-j{ga.‘*

L 53
=74

. -, >
YR

/NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA
A =
e A

4

@ e
. e
o

El equipo que se encuentre alejado de la subestacion estara conectado a tierra mediante un sistema de interconexion,
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los sistemas de tierra se disenaran de forma tal que permitan pruebas periddicas por medio de pozos de registros para

varillas.
Todos los equipos eléctricos como interruptores y sus tableros, armazones de los motores, transformadores, etc. Se

conectaran a tierra.
Se cuenta con planta de emergencia que soporta toda la carga del edificio tanto para iluminaciéon como receptaculos y

equipos, todas las instalaciones seran aparentes en toda su distribucién por medio de ductos y conduits.
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9.4.-INSTALACION HIDRAULICA

En el sitio donde se desarrollara el proyecto ejecutivo para el Instituto de Investigacion Gendémica, cuenta con puntos
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de conexion para las redes de agua potable.
El proyecto estara basado y fundamentado en las normas de ingenieria sanitaria de la Secretaria de Salud, normas de
ingenieria del IMSS de la D.G.N. de SECOFI, asi como con el Reglamento de Construccion del Municipio de

Cuernavaca Morelos.

El sistema hidraulico se iniciara con una linea de alimentacion de la red existente con un diametro de 1” el cual servira
para el abastecimiento de una cisterna de 100 m3. La cual esta calculada para suministrar por bombeo hidroneumatico
la demanda de los edificios de Investigacion y Gobierno y un futuro crecimiento de este proyecto, se derivara por medio
de un rack disenado para las instalaciones que se derivan de la casa de maquinas hacia él edifico siendo esta expuesta
al exterior en el cual se instalaran valvulas de secccionamiento y se dejara una preparacion para continuar su trayectoria
al edificio a futuro, los recorridos interiores de las redes quedaran en las circulaciones siendo estos aparentes para
facilitar el mantenimiento y se instalaran valvulas de seccionamiento por piso, por ala de laboratorios, por laboratorio y
por mesa de laboratorio.

Para absorber el golpe de ariete formado por cierres bruscos de valvulas y accesorios todas las alimentaciones
individuales de los muebles contaran con camaras de amortiguamiento formadas por la prolongacion de la tuberia de
alimentacion en el sentido vertical con una longitud minima de 30 cm. con el mismo diametro de la alimentacion y
taponados en su extremo superior.
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Para cumplir con el programa de ahorro de energia, los muebles sanitarios a instalarse seran de bajo consumo para

cumplir con las normas y lineamientos vigentes, es decir los inodoros a instalarse utilizaran Unicamente 6 litros por

descarga y por uso, en tanto las regaderas, lavabos y fregaderos tendran un gasto maximo de 10 litros por minuto.

DATOS DE CALCULO

POBLACION

DOTACION

CONSUMO DIARIO

GASTO MEDIO
GASTO MAXIMO DIARIO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

300 Investigadores
150 Its/ tarja /dia
100 lts/ trab / dia
30,000 lts/ dia

30,000 / 86400 = 0.3472 Its /seg.

0.34 x 1.2 = .408 lts/ seq.
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AGUA CALIENTE

El sistema de proteccion y distribucién de agua caliente comprende; el equipo de produccion de agua caliente con un
tanque de almacenamiento, la red de gasto presion y temperatura requeridas a los muebles y equipos que requieren

este servicio y la red de retomo de agua caliente.

La red de distribucion tendra un recorrido paralelo a la de agua fria y tendra los mismos seccionamientos. La tuberia de
agua caliente se forrara de fibra de vidrio de 25mm de espesor y contara con una linea de retorno para evitar perdidas

de agua y temperatura en el sistema.

CONSUMO DE AGUA CALIENTE.
MUEBLE N° DE MUEBLE GASTO LT/HR/MUEBLE GASTO TOTAL
FREGADEROS 81 60 4860
REGADERAS 26 100 2600
7460 Its
F.D=0.4 3357 Its

Vapor requerido para calentar 1000 lts con una diferencia de temperatura de 0.45° C presion de vapor 125 Ibs/pulg2. =
205.70 Ib/hr.  3.357 x 205.70 = 690.53 lbs/hr
Equipo Propuesto: Un tanque de calentamiento con capacidad de 1200 Its.
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9.5.- SANITARIA

El proyecto de instalacion sanitaria contara con una doble red de drenajes, uno para aguas grises y otro para aguas
negras, se llamaran grises a las que contengan sustancias quimicas que junto con las aguas jabonosas ( bajadas de
aguas pluviales y muebles) deberan tener un tratamiento previo para lo cual se instalara un aplanta de tratamiento de
agua, la cual contemplara una red de captacion y conduccion a una fosa de contencion para realizar su tratamiento y
neutralizacion de toda sustancia y asi seran recolectadas por redes externas que las conduzcan a pozos de absorcion

previa localizacion en el sitio y asi inyectarlas al terreno natural o bien utilizadas para riego en areas verdes.

La red de aguas negras esta considerada en toda una trayectoria de recoleccion de aguas residuales tanto de area de
servicios sanitarios como de locales que determinan el manejo de sustancias y/o residuos neutros que no expongan el

riesgo de contagio y contaminacion.

De acuerdo a las Normas del Medio Ambiente Federales. Estas seran conducidas por gravedad a un colector que se
encuentra localizado en la parte exterior del edificio permitiendo gracias ala topografia estar en un nivel que cumple con
la pendiente requerida y cuenta con diametro para recibir las descargas de este instituto y conducidas al colector de la
red general de drenaje de la zona en la cual se desalojaran todas las aguas residuales.

La tuberia considerada en el interior es de PVC sanitario suspendida en losa en los entre pisos y ahogada en firme en
planta baja, en el exterior se recolectan los disparos en registros de 0.40 m x 0.60 m y con profundidad que va variando
para dar la pendiente para desalojarse por gravedad y partiendo de estos puntos para hacer la red externa con tuberia

de concreto ahogado en terreno natural hasta llegar al colector de la red general.
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El sistema de gas licuado de petréleo consta de los recipientes para almacenarlo y de redes de tuberias apropiadas para
conducir gas a los aparatos que lo consumen en la cantidad y ala presion requerida.

La instalacion se ejecutara con tuberia de cobre rigido tipo "L" Y debera instalarse en forma aparente y se instalaran
valvulas de seccionamiento por mesa de laboratorio y en el acceso de cada laboratorio se instalara una valvula de
seccionamiento general.

Para el dimencionamiento de las tuberias y caidas de presion se utilizo la formula del POLE cuya expresion es h = c2 x
LxF

Donde:

H = caida de presién

c2 = consumo de gas en m3/h
L = longitud del tramo en mts.
F = factor

CONSUMO DE GAS POR SALIDA

SALIDAS PARA LABORATORIOS =126
CONSUMO DE GAS EN M3/H = 0.023 M3/H
CONSUMO TOTAL =2.89 M3 /H

Equipo propuesto:
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Un recipiente de gas L.P. con capacidad de 750 Its vaporizacion 4.30 m3/h con las siguientes dimensiones 0.76 m de

diametro por 1.79 m de longitud.
Calculo de la capacidad de vaporizacion del tanque formula utilizada Qv = 0.01756 x D x L x Kt.

En la que:

Qv = Capacidad de vaporizacion del tanque en m3/hr

D = Diametro del Tanque en metros

L= Largo total del tanque en metros

Kp = Factor que depende del porcentaje de gas liquido en el tanque para 20% Kp = 2.25
Kt = Factor que depende de la temperatura ambiente y deberan considerarse = 2.25
Aplicando la formula tenemos:

Qv=0.01756 x 0.76 x 1.79 x 60 x 2.25

Qv= 3.22 m3/hr

La capacidad de vaporizacion del tanque debera ser igual o mayor que el gasto maximo horario calculado
Q max = 3.197 m3/h < 3.22 cap. de vap.
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9.7.- SUCCION CENTRAL (VACIO)

Un sistema de succion central consiste en un equipo de bombeo de vacio, un tanque de vacio y una red de tuberias de
succion que van desde el tanque hasta las salidas murales, tanto el tanque como las tuberias estan trabajando a una
presion menor que la presion atmosférica.

La red de distribucién se instalara en tuberia de cobre tipo "L" con conexiones de cobre forjado para soldar se usara
soldadura de cobre fosforado y fundente especial para esta soidadura, la red se instalara colgada en forma aparente se
instalaran valvulas de seccionamiento en cada una de las columnas de alimentacion a las mesas, en el acceso a cada

laboratorio y tres diferentes seccionamientos por planta.

Los gastos son de acuerdo con el numero de salidas, las cuales aparecen segun la tabla 16.2 de las normas de

ingenieria del IMSS, estos gastos estan dados en condiciones estandar (una atmésfera de presion y 15° C).

Las perdidas de presion por friccion de los diferentes tramos se calculan siempre con base a la presion absoluta de
operacion, la maxima perdida de presion por friccion en cualquier linea considerada sera de 76.2 mm de columna de

mercurio.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.

193



BAROCIO ACEVEDO ADAN

% CASTRO ROSSINI NANCY
o /NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA

F= .3 ." o

% S

GASTO DE AIRE EN FUNCION DEL NUMERO DE SALIDAS

No. de salidas 126

Q salida 5 pie 3/ min.

Q proyectado 126 x 40 % =50

Q diseno 50 x 5 = 250 pie 3/ min.

Q vacio 250 (760/ P>)

Q vacio 250 (760/ 570.647)

Q vacio 332.95 pie 3/ min.
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9.8.- AIRE COMPRIMIDO

Un sistema de suministro y distribucion de aire comprimido medicinal consiste en el equipo de compresion con su tanque
de almacenamiento, pos enfriador, secador, filtros, equipo de control y valvulas asi como la red de tuberias de

distribucion destinadas a alimentar las salidas murales con el gasto y la presion requeridas.

La red de distribucion de aire comprimido se instalara en una tuberia de cobre tipo "L" con conexiones de cobre forjado
para soldar, se usara soldadura de cobre fosforado y fundente especial para esta soldadura la red se instalara colgada
de losa en forma aparente.

Se instalara valvulas de seccionamiento en cada una de las columnas de alimentacion a las mesas, en el acceso a cada

laboratorio y tres diferentes seccionamientos por planta.

Los diametros de los diferentes tramos de la red de distribucion se seleccionaran tomando en cuenta el gasto de tramo
y la longitud equivalente del mismo de tal forma que la suma de perdidas de presion por friccion no sea mayor de 0.28

kg/cm2 en cualquier linea considerada.
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No. de salidas 126

Q salida 7 L.P.M.

Q proyecto 126 x 7 =882 L.P.M.

Q diseno 882 x 50 % = 441 L.P.M.

Q aire determinado =441(1.033 /P>)

Q aire libre =441(1.033/0.7758)= 587.20 L.P.M.

Q aire libre = 587.20 L.P.M. x 0.03531 = 20.73 pie 3/min.

Factor de simultaneidad =50%

Presion atmosférica =0.7758
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Para determinar el sistema de proteccion contra incendio se realizaran reuniones de trabajo con el departamento de
bomberos de la localidad quienes determinaran ilas especificaciones de los equipos y la distribucion de estos en las
areas indicadas en base a las normas correspondientes.

Dados los andlisis en funcion del uso y tipo de edificacién se evaidan ias condiciones de disefho arquitectonico para
prevenir los posibles riesgos y cuidar ia seguridad tanto para los usuarios del edificio como la proteccion del inmueble y

equipos.

Para lo cual se especifican equipos de prevencion como de extincion que se colocaran en el interior del edificio
considerandose las zonas de mayor riesgo dadas sus actividades, materiales y sustancias de alto riesgo que se
manejen. Asi como también se contempla las medidas de riesgos en el exterior para asi cubrir y proteger con margenes

de mayor control en caso de siniestros por incendios.

Los equipos que se proponen para el sistema contra incendio en este caso son:

e Extintores de polvo quimico seco

e Extintores de gas halon
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e Extintores de Bidxido de carbono
e Mantas contra incendio

e Gabinetes con hidrantes

El sistema se complementara con otro sistema a base de deteccion de humos en el cual se identifica mediante un

control local el posible conato de incendio para detonar una alarma y avisar el sitio en que este fue detectado.

Asi mismo cumple un papel importante la senalizacion de seguridad que esta basada bajo las Normas del Reglamento

Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
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9.10.- AIRE ACONDICIONADO

El proyecto de aire acondicionado tiene como prioridad el climatizar y crear un ambiente controlado en cuanto a
temperatura y ventilacion, para lo cual se disefio con un sistema de inyeccion y extraccion con temperatura automatizada
para mantenerla constante en el interior durante todos los periodos del afio, para lo cual se tiene contemplado una
unidad paquete por cada nivel y para mantener la temperatura requerida se considerara para las temporadas de calor el
diseno de un sistema de enfriamiento por medio de unas unidades generadoras de agua helada las cuales operan
mediante un sistema que trabaja automaticamente y se verifica su funcionamiento por medio de una computadora, en la

que se puede verificar las temperaturas y presiones de las manejadoras.

Debido al nivel de Bioseguridad que debe observarse en cada local, se recuperara el 80% del aire que se inyecte,
siendo aire nuevo el 20 % y se mantendra en el interior de los mismos, una presion negativa, para evitar cualquier
posibilidad de contaminacién cruzada entre locales.

Los equipos del aire quedaran ubicados en locales exclusivos de cada nivel del edificio, teniendo en una cabecera los
equipos de inyeccion y retorno de aire, los cuales derivan sus disparos de tuberias en ramales que permiten sus

trayectorias y se distribuyen en sentido horizontal por debajo de cada losa de cada nivel.
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NORMAS A CONSIDERAR:

o ASIHRAE.

. SMACNA.

o CAPITULO 13 DE ASRHAE (LABORATORIOS).

. NIH, (NA TIONAL INSTITUTE OF HEALTH). USA.

. US. DEPARTAMEN OF HEALTH AND HUMAN SERVICES. NFPA.
. NFPA.

DATOS BASICOS DE CALCULO.

. Lugar: Municipio de Cuernavaca, Estado de México.
. Latitud: al norte 19°02”, al sur 18°49”
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Con la terminacion del proyecto de el “Instituto de Investigacion Genomica” en Cuernavaca Morelos nos hemos dado

i

cuenta de la dificultad que tiene el realizar proyectos de esta indole, ya que fue necesario disehar espacios que
optimicen la funcidén para la cual estan destinados, asi como dotar de equipamiento y controles de seguridad que
cumplan con las normas vigentes para este tipo de edificaciones y que favorezcan la confianza de la calidad de los
proyectos de investigacion para intercambios internacionales con otras instituciones de caracteristicas semejantes.

De a cuerdo a lo anterior, se ha disenado un conjunto que cumplia con las necesidades de los usuarios y darles a estos

las garantias necesarias para un buen funcionamiento de las instaiaciones.

Con esto concluimos que el crear un nuevo institutc de investigacion, es de gran importancia para el crecimiento
cientifico, tecnolégico y econémico dei pais, asi México tiene la capacidad y obligacion de apoyar e impulsar con todos
los medios y recursos que estén al alcance, asi como también promocionar a los proyectos de investigacion que lo
requieran y que permitan ei deisarroilo y equipamiento fisico de las instalaciones asi como también el incremento y
destacamento del desarrollo cientifico y tecnologico en espacios acordes y confortables, y asi poder competir y en su

caso obtener las certificaciones internacionales para ios iaboratorios de acuerdo a su clasificacion.

Con la primordial intencion de dignificar el esfuerzo en ei desarroilo de trabajos y proyectos para los investigadores con

espacios razonables e instalaciones propicias.

Por un México mejor.
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Xl. CONCLUSIONES PERSONALES

Al concluir con este proyecto puedo decir que la arquitectura es un arte que sentimos, miramos y vivimos diariamente, y
forma parte elemental en vida cotidiana del ser humano, por tal motive hoy al terminc de mi licenciatura y siendo hoy una
profesionista me siento obligada y comprometida asi con ia casa que me dio el conocimiento; la Universidad Nacional
Autonoma de México, tanto con la sociedad de lievar a ia practica todos los conocimientos adquiridos al campo laboral
para asi poder dar soluciones a las necesidades a satisfacer y con esto contribuir a una vida mejor.

Esperando que esta tesis sirva de apoyo y estimulo a las futuras generaciones.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
NANCY CASTRO ROSSINI
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En lo personal, la experiencia que me dejo, el realizar un proyecto con este grado de dificultad, desde la eieccién del
tema, pasando por la investigacion, conceptualizacion, diseno (formai-funcional), captura de informacion, de planos e
imagenes que se presentan y el llegar al final del proyecto. Me hizo ver que fue un aprendizaje de retroalimentacion, el

cual, era de ida y vuelta entre todos los conceptos ya mencionados y que tienen un orden aparente.

La forma como se llega a un resultado arquitectdnico, es diferente en cada proyecto, ya que, las necesidades cambian. Y
existen infinidad de soluciones, pero soio la mas compleia, analizada y madura, da como resultado un buen proyecto

arquitectonico.

En conclusion, recibi mucho mas de este proyecto de io que imaginaba, ya que, el tema me actualizo y me hizo
conscientizarme de la responsabilidad ética y profesional que tenemos como arquitectos ya que vivimos en una evolucion
bio-tecnoldgica, la cual, nos obliga a responder con arquitectura efectiva y de vanguardia, y ésta, se puede llevar acabo

en nuestro pais.

“LA PASION, ME HACE SER MEJOR"
BAROCIO ACEVEDO ADAN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U

204



CASTRO ROSSINI NANCY

INSTITUTO DE INVESTIGACION G

"%* %Mg
BAROCIO ACEVEDO ADAN

XIll.- BIBLIOGRAFIA

1.- REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL MUNICIPIO
CUERNAVACA MORELOS.

2.- CARTA URBANA DEL MUNICIPIO DE CUERNAVACA M.

3.- NORMAS DE PROYECTO TOMO 11 / INSTALACIONES
Direccion General de Obras Publicas

4.- MANUAL DE INSTALACIONES
Ing. Sergio Zepeda, Ed. Limusa

5.- MANUAL SELMEC »
Sociedad Electromecanica.

6.- LABORATORIOS QUIMICOS Y BIOLOGICOS

7.- EL DISENO DE LA CIUDAD
Leonardo Benévolo

8.- ; Como ves?
Revista de divulgacién de la ciencia de la UNAM, No, 37

9.- CIENCIA

Revista de la Academia Mexicana de Ciencias, Vol. 53 num. 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.

205



CASTRO ROSSIN! NANCY

. 780
%;;i ;%gge /NSTITUTO DE INVESTIGACION GENOMICA
TR gy

BAROCIO ACEVEDO ADAN

BIBLIOGRAFIA ELECTRONICA:

1.- www.inmengen.org.mx

2.- www.inegi.org.mx

3.- www.espacios.com

4 .- www.saingobian.com.mx

5.- www.cretib.org.mx

6.- www.todoarquitectura.com

7.- www.carrier.com.mx

FUENTES DE CONSULTA

1.- BIBLIOTECA CENTRAL UNAM

2.- BIBLIOTECA LINO PICASENO, FAC ARQUITECTURA
3.- INSTITUTO DE BIOMEDICAS, UNAM

4.- DIRECCION GENERAL DE OBRAS, UNAM

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC

FACULTAD DE ARQUITECTURA C.U.

06



	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Justificación del Tema
	III. Antecedentes de la Genómica
	IV. Comparativa (Análogos)
	V. Localización del Proyecto
	VI. Área de Estudio
	VII. Análisis del Proyecto
	VIII. PLanos del Proyecto
	IX. Memorias Descriptivas
	X. Conclusiones del Proyecto
	XII. Bibliografía

