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Citando las palabras de un amigo. “Esta es la parte en que muchos creen vivir la entrega de los oscares y lograr
agradecer con tres palabras a un sin nimero de persongjes enlistados en un gran pedazo de papel”. Es posible que
no logre romper con esa cursi fradicién. De todo corazén dedico esta tesis: '

Mama.

Tu tiempo por mij tiempo

Tus caricias, tus besos, tu entrega
y nos tendremos por siempre

Cuando me tomaste de la mano

Cuando me ensenaste a caminar

Cuando mis deliciosos caprichos: sugus y conejos de chocolate
Cuando mis juegos de nino

Amor de hijo y respeto de hombre
Mis sentimientos encontrados
Y mi eterno nudo en la garganta
Cuando pensando en ti estoy
Hoy cambio aquel capote de torero
Por darte la dicha de verme, como arquitecto.
iTE AMO!

A mi padre Jac.
Con el respeto de alguien que aprende muy bien el significado de esa palabra. Distintos en todo: pensar, sentir y
actuar. Siempre tfratamos de conseguir la unidad en el olegje de la vida. Gracias por darme una profesion y por el
esfuerzo que paralelomente compartimos para salir adelante. Hoy te digo que por tu apoyo, estoy listo para seguir
friunfando y con valor para ganar mis propias batallas.
Por fin te cambio aquel tren de madera, por la llave que me ayudard a abrir las puertas de mis futuros éxitos.

iGRACIAS POR TODO!
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- a seguir, y sin ti, no serian posibles mis inspiraciones literarias. Sabes que siempre cuentas conmigo, co

Hermana adorada.
sPodria bendecir tu existencia? A veces, nos decimos todo sin articular palabras, encontramos nuestras miradas sin
estar frente a frente, expresamos nuestro amor en un ruidoso silencio, tal vez, asi tiene que ser. TU eres Un’ﬁigno ejemplo
o este triunfo

necesité de ti.
iTE QUIERO MUCHO TEACHER!

En momento mds solemne me encuentro, Simbolos de entrega, dedicacién, vitalidad y alegria. Asi log veo abuelitos
Cano. A mi 1Goén; que en domingos con despertares ambientados con los boleros que tanto me gustan, agradable
jazz, blues, cldsicos de la musica y si se me escapa algun estilo, te pido que continbes musicalizando mi mente y
espiritu, para seguir tiunfando en la vida. De ti aprendo la entrega y la entereza, asi como el grandioso valor que es
tener una verdadera calidad humana. Nunca te olvidaré. A mi Licha; carinosa mujer que en mis primeros anos de vida
acompanaste llevdndome ante la Miss Coquis. preparando mis postres favoritos y siempre mimédndome como tu hijo-
nieto. Dichosa mujer que expresa su amor hoy y siempre a esta loca cabeza mia. Abue, este momento de mi vida
cumple una promesa. Lamento el retraso.
iSON UN GRAN EJEMPLO A SEGUIR!

A mi padre Gabirlel, del-que llevo la sangre, porque asi es y de- ello- estoy orgulloso. Porque su mundo-%icnte al -
nuestro, es un universo al que intento acercarme y entender. Porque existo gracias a ti. Por el carifo que desde mi ser,
yo sé que percibes. Por dejarme sohar que me extrafias. Por las palabras divagantes que solo yo entendi muy bien:
“Cuidado con las bolas rdpidas, si te pegan te duele mucho, pero cuando las conectes, las sacaras hasta el cielo lleno
de luz"

YO, {TE DEDICO UNA ESTRELLA!

A los tios que estuvieron pendientes de mi. A los primos que siempre preguntaron sPara cuando? A esas tres familias
que me formaron,

A la Universidad Nacional Auténoma de México. A todos mis profesores; a mis amigos y a mis principales guias, los
arquitectos: Jorge Preciado y JesUs Orozco. A mis sinodales por darme su responsiva y dedicarme unos momentos de
sU experiencia.

A ese mundo tan fantdstico. Estilo de vida, que me prepard en lo profesional, en lo humano pero principalmente por la
amistad que en él encontré. A todos mis amigos de Rotaract y Rotary internacional. Aunque a veces sobran las
palabras.

Por mis divagantes Ildeales... jGracias Leda Palacios!

A todos ustedes agradezco su apoyo y dedico este logro.

.
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. Cuando estas en primer semestre de la carrera de arquitectura y volteas a_tu_alrededor, te encuentras’con
persongjes de peculiares caracteristicas todos concentradas en el tema expuesto por tus primeros
profesores. Y como pudiera esperarse, de algunos arquitectos recibimos la misma pregunta: gPor qué
escogieron la carrera de Arquitectura? -Yo queria Diseno Grdfico- responden algunos -Yo porque el Arte
es una de las actividades del hombre, en donde el ser, expresa sus... bla bla bla bla- dicho, fina y
" poéticamente, por otros.

Creo que seguia sin saber reaimente el por qué, gpor qué querias ser arquitecto? sAcaso ese “test”
vocacional me dirigiria en este camino? 3O es por que no soy malo en dibujo técnico? jQue cosas!! zPor
qué?

En los Ultimos semestres de la carrera, cuando entré a seminario de tesis, sabia que mi trabaijo final, fendria
que ser el mejor de mis caprichos, hecho realidad y que reflejara lo bien o mal aprendido duyrante 4 afos
de carrera. No se trata de profundizar en temas existenciales, simplemente quiero que conozcas la
interpretacién que tengo acerca de mi mejor juguete: Crear.

Veamos, en un vigje que hice fuera del pais, me encontré con lo que pudo haber sido una oportunidad
de trabagjo, haciendo aquello que es la mejor de lo mejor en profesiones: la Arquitectura. Dyrante la
~ entrevista (que por cierto me hizo sudarya que fue en‘ingles). ol“orquitecto'encorgodo"en'hocé‘nelo,'le‘
gustaron mis dibujos en Autocad (confimando que no era tan malo en Dibujo Técnico). Después le
comenté - understand, my english is not really good, especially technical architectural english, but, | want
this job- a lo que él me respondié -Don’t worry, we have the same language-. En ese momento, el
arquitecto tomé su porta minas Steadlerd (lo recuero muy bien) y en un pedazo de papel me mostrd el
croquis de una casa y comentd: This is our idiom, our language, just draw.,

La parte de traduccidn y el resultado final de la entrevista corresponderd para otro cuento, pero les diré
—-que me-dejo sin palabras.- Experimenté- un:- poco de- los -olconces,~~|o-que-—vol_é, lo-que--es-y-lo-que -
representard universalimente la Arquitectura. Mds alld de lo humano, las teorias, 1o creativo, lo técnico o
del espacio habitado: un dibujo hizo la diferencia. sQué sencillo, verdad?

“Un idioma, un medio de expresién, una hemramienta, un arte, una necesidad, un espejo lleno de reflejos

culturales, emocionales, individuales, institucionales, que mds?, simplemente es y serd aquello, con lo qué
y por el qué yo, apasionadamente, me dedicaré a crear."

Y como ya tenia ganas de gritarte... iDisfruta de este trabagjo!
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Deseo que en algun momento te pueda ayudar, y sin importar las sensaciones que experimentes, yo te
agradeceria que me las hagas saber, porque me estards demaostrando si mi entender es el corecto y'bien
realizado durante mi encomienda. :

“PARA SER PUMA, SE TIENE QUE TENER [¥:8 1= BoJo 1710 F.¥0 @ W.S7-Y (€] 1{ e vAV] Ay
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Nota Aclaratoria.

Es importante hacer mencién que, el formato académico usado, estd pensado para experimentar la
arquitectura en forma visual. Algunas veces podra ser imposible desplazarnos a los lugares de origen de
los edificios que ejemplifican algunos de los pdarrafos. De igual manera puede ocunir con los detalles
técnicos mostrados a lo largo de la tesis.

Por ello, mucho del estupendo material grafico seleccionado, contiene un coplfulo Unico con la referenoo

" bibliografica a fin'de puntualizary reconocer los Defechos de Autor.,
pé" L1
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En fodo el mundo ya son una realidod: Los Edificios Inteligentes. Pero. spor qué surge este génerd’ de
edificios? Histéricamente hemos notado que las manifestaciones arquitecténicaos de todas las culturas del
mundo antiguo y contempordneo dejon plasmado su identidad universal para que la humanidad

descubra y conozca lo que ho creado durante cientos de onos.

Manejando al tiempo en puntos extremos, notaremos cdmo la Arquitectura ha conseguido una perfecta
integracidon entre los elementos contextuaoles, circunstanciales, las técnicas y materiales pfopios de un

lugor, ubicacion geografica, condiciones econdmicas y politicas, tradiciones o religion. En geheral diremos

que, tada nuestra vida, en los momentos en que descansamos, trabajamos o estudiamos, estomos

fundamentando uno obra arquitectdnica en sus diferentes clasificocionesi2. Ademds, se ha converido en

un medio de expresidn y comunicacion como toda arte pléstica.

-~ En las culturas prehispdnicas, las sociedades hon constatado con su orquifecfurc'que‘eron--socie&des de-
altos niveles religiosos y generosos con la naturaleza. Fueron sociedadss gue intentaron limitar el cielo y el
paisoje, dando sentido y riquezc a nuestros origenes como seres universales. Culturas anliguas como los
Olmecas, Aztecas o Mayas, son ejemplos de culturas magicas y misticas donde la cosmovision se concibe
matemadticamente y se expresa creativamente como aciertos en una arquitectura destinada al cuito

_poiiteisto y esencia guerrera.

2 Como ocercorse a la Arquiteciura, Ernesto Velasco Ledn, Consejo Nacional para la Cultura y las-Artes--
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Los edificios y ciudades fueron para los dioses. Adoratorios monumentales.._Un_ principio de la;

ida
colectiva. Ademds de una relacién profunda entre lo humano y lo natural, nuestra fuente de vida. Por ello,
la orquitectura y edificaciones del pasado prehispdnico, se dan con grandes espacios ablertos y libres,

insertdndose en el paisaje, pero sin pretender competir con ét: limitoda pero sin imponer.

Este principio, como todo proceso, se ho transformodo y evolucionado. Los prioridadey det diseno,

orgonizacién de los edificios y su método de construccion, también.

En la época moderna {siglo XIX), se incorporan el pensamiento critico, cientifico y técnicol Una época

donde se modificod la técnica constructiva. El hierro, la piedra, el ladrillo y la madera, se trabajon de
maonera racional y libre en las edificaciones. Ademas, se unen nuevos materiales como el acero, el cristal y

el concreto.®

B
A
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S

Fig. (5}

As{ mismo, surge el pensamiento artistico expresionista y artesanal. Posteriormente predominan los
progroamas creativos que aspiraban a la funcionalidad. El principio bdsico es integrar arte y vida, y con ello

| vtilizor el arte mismo como instrumento de regeneracion cultural y social @)

- B) Tendencias de lo Arqultectura Contemporéneq,'-'--— - pl e e e
¢} The Bauhaus, http://people.vesc.edu/ gflores/bauhous/bl html
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Fig. (8)
En los cincuentas, se da inicio al lamado “formalismo”. Coriente ortistica que permnte el desarrollo de

expresiones multiples en todo el mundo con una mayor libertad en el disefio crquﬂectonlco, incorporando
elementos culturales y econdmicos que le dan significado tanto o nivel nacional, como a nivel individual

de sus creadores.

El desarrollo del componente racionalista de la arquitectura, poralelo al progreso de la técnica vy los
materioles de construccién, favorece la aparicién de lo que se ha llamodo el estilo "internacional”. Las
obras de Félix Congela, Luis Baragdn o Kenzo Tange, por solo citar a algunos arquitectos, serian

impensables de no hoberse dado las condiciones o nivel mundialpara_ei ejercicio.de esta libedad.. .. _

¢ @\s
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Fig. (10} Fig. (11)

En lo década de los setentas y ochentos, con el nacimiento del “postmodemismo”, o que vana de pais a
pais y de continente a continente, es la generacion de una diversidad de expresiones formales qua
resultan en productos arquitectonicos validados solamente cuando responden en su conjunto a unc

racionalidad, a una congruencio, a una funcién y a su constructividad.

En el ocaso de una época de "modernidad” y los avances tecnoldgicos significativos en todas los romas
de lo ciencio y el arte. La Arquiteciura y el ploneamiento espacial, de este milenio, incorpora los
componentes de uno cibernética que se desarrollo o pasos cada vez mos acelerados. La manifestacion

aristica se interpreta con la existencio de circuitos 'y componentes capoces de registrar, interpretar,

procesar y ejecutar érdenes visuales, sonaras, y hasta témicas aun a distancia .. .

Lo

=
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En la actuclidod, en nuestro pois, se ho dicho que las condiciones econdmicas, sociales y politicas de
nuestra historia, han actuado en gran pore como medificadores Yy modeladores temporoles de nuestro

proceso evolutivo gue también se convierlen en factor determinante de 1o que podemos llomar lo

_ orquitectura mexicana contemporéneo, encaminada a una infegracién en un mundo de franca_|

Globalizacién.

Entendiendo estos principios de tiempo + técnica = estilo, la elaboracién de este documento tiene como
objetivo primordial ejempiificar Ia arquitecturo o ejercicio profesional ¢ los llamados “Edificios Inteligentes”
(EL).

Como resultado de esta inquietud por aplicar de una metodologia de diseno personal, en el capitulo | de
este documento, podremos conocer el funcionomiento y significado del Edificio Inteligente y dos

R — e <
'yléA V7
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..onalogias ya existentes en México. Obteniendo uno,,_cornp_oLchjdn._Qn__di_seﬁp,__servicio_s_y___fu_nci_on_c_ligi’;g._rd,_
"a?w'-ﬁf-'

como opoyo para el desarrollo del proyecto arquitectdnico que denominaremos “Tore Xik".
Se plantea en el capitulo I, la propuesta orquitectdonica “Edificio inteligente con uso de oficinas”. En esta
seccion se destacon el ejercicio para ser un futuro arquitecto, ejercitando lo necesa rno pora un

plontecmiento final en diseno, estructura e instalaciones.

Finclmente, en el capitulo lll se retoman olgunaos funciones como profesionista y con base a Ips resultados,

llegamos a las conclusiones obtenidos duronte la vivencia en este trabajo. Se exponen|ademds, los
motivos y perspectivas de por qué los Edificios Inteligentes son creadores de una nueva cultura y de un

estilo de vida entre los seres humanos.
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“Cuando construimos, pensamos en construir para la etemidod.”
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General.
Disefiar un "“Edificio Inteligente" usondo como hemramientas el andiisis de inmuebles ya existeptes, a fin de
conocer y entender su funcionomiento y uso mas comdn en México y el mundo.
Realizando una investigacién de campo vy bibliogrdficas, @ modo de obtener la informacibn necesaria

pora reolizar un planteamiento arquitectdnico, definiendo una metodologia de diseno.

Particular;

Conocimiento y ondlisis del concepto de “Edificio Inteligente” asi como 10s recursos tecnoldgicos y
—arquitecténicos implicitos en este género de edificaciones, —————— .— =
Realizacldn de unoc propuesto arquitectdnica para Oficinas, inspirado en los formalismos de diseno

prehispénico y aplicacion del método de disefio personal para un Edificio Intetigente.

__Especificos. :

:)1".5

e de la metodologia

- . o S 2

Planteamiento vy criterios: arquitectdnicos, estructurales vy de servicios bdésicos. Part
fundamentoda por los procesos generales de diseno, plantearemos una solucion en los criterios de planos
arquitecidnicos, estructuras y de servicios bdsicos de instalociones (eléctrica, hidro-sanitaria, elevadores y

comunicaciones).
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“Lo orquitectura, musica congelado™
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CONOCIENDO DEL TEMA.

El hombre se ha encargodo de construir diversos edificios que, con el paso del tiempo, han [ransformado
el paoisaje notural convitiéndolo en un entomo controlado, orquitecténicomente Jdelimitodo con los
actividades que reclizomos. Actuolmente, este fendmeno ha ejercido mayores efectos en nuestra

sociedad, y esto se refleja con lo bUsqueda de ambientes més ergondmicos y con mayor numero de

servicios que faciliten la vida o que propicien un lugar plocentero a sus usuarios.

Como claro ejemplo tenemos que a roiz de la crisis energéticc que se produjo en Europa durante lo
décaoda de los sesenta, los ingenieros y arquitectos, fueron motivados a idear una forma de inmueble gue
considerora a todo momento el ahorro de energio. Vision que busco la construccidon de ediﬁcoci@;es que

optimizaron su funcionclidad.®

e

®) Edificio Inteligente, Periédico El Universal, Sec. Bbodos. 1997
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Es osi como surgen los primeros nociones de los Edificios Inteligentes que durante los onos 80, tiené'n lo
consigno de ofrecer un nuevo concepto en diseno. Los primeros pasos en esto materia fueron la
integracion, dentro del inmueble, de todos 10s aspectos de comunicocion teiefénica y por domputadora
(redes LAN), seguridad intema y subsistemas del edificio [calefaccion, ventilacion y aire acgndicionado).
pero sin una forma de odministracidn. Este enfoque reflejoba un alto grado de cufomoﬁzocith, obtenido,
por el tfrabgjo involuntorio, de los servicios, mediante el uso de cableado y sensores. Estos|controles no

implicaban la presencia técnica de inteligencia Artificiol como hoy dia.No

Aungue es cierto que no existe consenso sobre la especificacién de lo que debe ser u ofrecer un Edificio

Inteligente y, por esto rozén, se proponen definiciones muy generales para este tipo de construcciones.

Fig. (18}

LQue es un Edificio Inteligente?
Existen muchas definiciones de lo que puede ser un El Por ello, todas cquellas que aiguna vez se hon

legado a escuchar son completamente vdlidas y siempre generardn una gran polémica y grandes

A = . i - — _ — = ST S

10 Edificio Inteligente, Una Gula Para Lograrto, LM.E ). México
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_ controversics. Sin embargo,.coda una de ellas. tiene. ospectos_gue, retomdandolos, nos. encaminan .

concepto mas completo y omplio de lo que puede ser un Edificio Inteligente

. Se dice que los Edificios Inteligentes generalmente son estructuras aligeradas, donde sus funciones son

reguladas medionte un sistema de control central y un diseho interdisciptinario (en el gde participon
arquitectos, ingenieros civiles, mecdnicos electricistas, en computacion, etc.), para obtener sgluciones que

permitan el ahorro energético.i!!

De tal modo, tenemos que existen algunos aspectos cognoscitivos que hoy que tratar de entgnder.
.,__..“ T ' N T—

Fig. (19) | Fig. (20) o Flg (21}

¢LQue es un Edificlo? (Del Lat. Edificium). Se dice que es una obra arguitectdnica hecha de materiales
resistenies y destinada al uso humono como: viviendas, cines, teatros, museos, bibliotecaos, etc. En olros
palabras, a un edificio se le puede conocer como una estructura o un grupo de estructuras disenadas
para recibir y albergar una serie de glementos y espacios que le otorgan al ser humano, un lugar seguro

para realizar todos sus aclividodes especificas de vida.

(1 Diplomado Bdsico Edificio Inteligente, Apunies, 1994
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Es notorio que estos elemenios han ido evolucionando, sufriendo grandes y agilizados cambios

adjudicados al manejo, cado vez mayor, de la informocién.,
Lo Infeligencia (Del latin Legentiaine), es una facultad mental de entender y conocer; lo cual se manifiesta
tanto en los actos y en lo conducta, como en el planteamiento y solucién de problemas; en 1o capacidad

de comprensidon ¢ en la actuacidn del ser con un objetivo concreto,

Con la inteligencia el hombre sobe 0 cuando menos intenta saber, o que son las cosas reales. Estas cosas

estan "dadas” por los sentidos y éstos no hacen sino suministrar los "datos” de donde la inteligencia se sirve
para resolver el probiema de conocer lo real, Si lo sentido es siempre y sélo el conjunto de “datos o
informacién” para un problema intelectivo, entonces la inteligencic es la concepcién de todo lo
adquindo.(12 =l e @--- 7

La inteligencia considerada como el razonamiento humano, viene siendo estudiada por fildsofos y

cientificos durante mads de dos milenios, a tal grado, que se ha liegado o considerar la posibiidad de que

la inteligencia sea capaz de crear otro inteligencio bien o mal lamada artificiol. \

Con esta idea, en 1943 se propuso un modelo de neuronas del cerebro humd;\o y animal en forma
abstracta, proporcionando una representacion simbdlica de la actividad cerebral, Con ayuda de este
modelo, mas adelonte, se desarrollaron otros tantos, dentro del campo de ko cibemética”. Esta ciencia
de la computacién, la cual se tomd como herramienta, permitid gue la inteligencia artificial comenzara a

ser una realidod. 13

1'% Inteligencia Emociona, ht$p://www.inteligencidi—'emocionol.org/ - - -
0% Inteligencio Arificial, hitp://www. fortunicity.com/skyscroper/choos/279/

)’é« 25
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- “El cerebro humano es un solucionador. inteligente de problemas, de modo que imilemos al cerebro”. £

4]
Sy

McCulloch

(LRl

M m00nES O o

Fig. (22)

Inteligencia Artificial.

facilidad, gran precision y a mayor escalo. Asimismo, las estructuras o edificios han tenido que cdaptarse

a este mundo del microchip. Un gjemplo de este avance acelerado y controlado artificialmente se nos
presentq en la denominada inteligencia ortificiol.

:Pero qué hay detrds de todo esto? 3Qué es lo que realmente motiva ¢ dar el término de inteligente a un

complejo conjunto geomeétrico que para muchos es un espacio en ocasiones imperceptible?




ﬁ EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"

Formaimente este término. es una ciencia que. enfoca su_astudio a lograr la_comprension .de_er_\_f_i,d,?:%gﬁ

inteligentes y transformdndolas a medios mecanicos.

_|- Si se considera la enorme complejidad que conlleva nuestro cerebro, la aplicacién de repro Hucirlo suena

practicamente imposible; incluso pensar en un hardware o un software no es accesible.

Entonces, si el pensamiento humano es la coordinacién de tareas simpies relacionadas entrd si, podemos

decir, que la Inteligencia Arificial es una ciencia gue intenta lao creacion de programas o técnicas para

maaquinas que imiten el comportamiento vy la comprension humana.i'4

Es claro que en el cerebro se reciben una-serie de datos que nos informan ccerca de cémo es el
"ambiente” en que nos desenvolvemos cuando estamos en accidn de algo; perd, Fcémo se envia esa
-1~ informacién?; por medio-de ‘agentes” derecepcion.-Un agente es-rodo-'oqueIIO*quef‘puede*con@derorse
gue percibe su ambiente mediante sensores y que responde o octlo en él por medio de efectores. Los
agentes humaonos tienen ojos, oidos y ofros drganos que le sirven de sensores, asi como manos, piernas,

boca y ofras partes de su cuerpo que le sirven de efectores.

En_el coso de_agentes artificiales u robdticos, los sensores son sustituidos por sistemas infrarojos y los

- ) o

efectores son reemplazados mediante motores. Por su parte, las percepciones de los agentes de software,

vienen a ser la cadena de bits,

Fig. (24)

04 [nteligencia Arificial, hhp://www.fonunlcity.corﬁ/skyscraper/chcos/285/
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Un agente inteligente es capaz de outoevoiuarse, auto aprender y.combiar su accién. Q_e__o.c_uﬁr%é’.;gl
ambiente; por ejemplo, si se tiene un reloj suizo vy el dueno vigja ¢ otro pois, lo adecuado seria que el ?gloj
cambie la hora automaticamente. 15l
Hasta ahora, los hombres de ciencia desconocen la forma en que se relacionan entre si los pirededor de
10 mil millones de neuronas que contiene el cerebro humano vy, por tanto, en este momento resulta

imposible reproducirlo en dispositivos electronicos. Pero estamos muy cerca.

.. Fg. (25)

Podriamos decir que los E.I. son §Un Inmueble Capaz De Pensar?
Debido al nombre con gue se le conoce y al creciente avance tecnoldgico que tienen podria creerse la
posibiidod de que los E.l. son capaces de pensar. Sin embargo, hemos entendido ‘que no se ha logrado
reproducir de manera electrdnica el complejo proceso de pensamiento; actualmente sélo se han dotado

a estas edificaciones de sistemas de control ceniralizado que dan la capacidad de administrar energia,

13 Infeligencia Arificial, hﬁp://www..{orfunicity.corh
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§

_automatizor actividades, eficientar telecomunicaciones_ y__con\trol.Of._IQ_S_e.gu_rid.Qd__de._Dc_UDQ.nf_ﬁg:;'-.e

instalociones, enire otros, como si fuera el cerebro del edificio.

. Entonces, 3podemos decir que el concepto de Edificio Inteligente gira en torno a los principios de

administracion integral y organizacidn eficientet's)

Una Aproximacién a La Definiclon.

Comprendido lo anterior, podemos intuir que desde el punto de vista técnico, ia aplicagidon de es0s

conceplos contempordneos destinan o buscar la sustitucion total o parcial de aquellos ogeneltes naturales,
que en un edificio podrian estar inmersos. como las necesidades de iluminacidn, venlitacion, seguridod,

suministro de aoguo, entre otros y que otorgan al hombre un ambiente habitable, confortable, digno de ser

Cabe puniuolizar que existen condiciones externas que giran en tomo ¢ este tipo de edificio y que son

experimentado.

bdésicas paro que puedan existir. Satfisfacer lo necesidad de habitacion, con espocios estéficomente
bellos, es primordial, ya que rompen con la presencia fria de las funciones robdticas de un ambiente

artificial.

Fig. (26)

FLe

(¢l Edificios Infeligentes en Latino Americo, hip://www bitmann.cl/bir24.4.ntm
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A

Estos Edificios deben de hacemos sentir un lugar seguro, un. lugor. para_estar_a _gusfo. que como

consecuencio incrementan la productividad humana, mejorando las emociones y la calidad de vida.

En lo arguitecténico, los materiales pueden contribuir al ahorro de energia (objetivo primordidl) en razdn a
sus propiedades fisicas, sin olvidar nuestra oportacion directa y conocimientos de disefiadores. Ejemplo; el
uso de elementos internos y externos como los parteluces o tapasoles, impiden el paso de la energia
calorifica o los interiores. O bien la seleccidon adecuoda de los cristales para una fachgda, pueden
favorecer o restingir el paso de la iluminaciéon natural y asi no incrementamos el calor; por fcr{fo, en l-os
interiores disminuye la necesidad de ulilizar aire acondicionado y se aprovechan al méximI la luz solar,

chomrando energio.'8

Fig. (27) (28) (29) .,

Hoy dio se comprende que el empleo de detectores y sensores de presencio no es sélo un capricho, ya
que también favorece al ahormro, porgue activan o desactivan servicios € impide que se hago un consumo

indiscriminado de energia por los equipos eléctricos.

En lo que seguridad se refiere. los ocupantes e instalogiones se contemplan de una manera integral. Por

ejemplo los mecanismos de deteccion de fugos de agua o gas, huma o incendios. Una vez que el sistema

118) edificios Inteligentes, Grupo Besco, hitp://www.besco.com.mx

¢ "
-
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. foe

Jocaliza el.problema. éste activa otros dispositivos. gue bloquean_g_detiengn 'a_contingencia. En g_é_’sgs
como lo intrusién, se accionan alarmas silenciosas que llaman por teléfono a la policia y/o ndmeros
predeterminados como bomberos, cruz roja. al jefe de mantenimiento, administrador o al dueho del

edificio.

€l hecho de que se usen sensores y dispositivos para la deteccidn de fallas, es para proporcionar los
medios de un funcionamiento preventivo a problemas que puedan afectar directamente jl inmueble o

peor aun a sus ocupantes,

Fig. (30)

Fig. (32)
Fig. (31)
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(Basada ol nimero y tipo de servicios).i'?)

Clasificaclén De_Los Edificlos, o -

. Tipo A:.

Sin oire acondicionado, plofones con bojo oltura o tradicional (2.40m) y sin estacionomiento.

Tipo AA:
Con estacionamiento insuficiente, oire lavado y altures reducidos o hadicionales, impidiendo el

crecimiento en instalaciones.

Tipo AAA:
Con oire acondicionado, alturos de 2.40m y algunos servicios de telecomunicaciones.

Un edificio automatizado es aquel, que incorpora sistemas que responden de forma outomdtica a

Automatizado:

necesidodes y requerimientos cambiantes, maximizando el uso del edificio y minimizando los costos de

operacion.

Tipo Inteligente:
Sistemas outomotizodos mediante una computadora central, que pemite el control de agentes de
informacidn de seguridad, redes de cédmputo, sistemas de aire ocondicionado y monitoreo contra
incendios, entre otros servicios. Ademds cuentan con servicios complementarios como: hellpuerto, dreas
comunes de descanso, pisos falsos para instalaciones, etc., todo dentro de un ombiente diseficdo en

razén deg una estético orquitectdnica que se adecue a una funcidn especifica o no (flexibilidad).

1'9) Edificio Inteligente, Una Gula Para Logrario, |.M.E.l. México




EDIFICIO

INTELIGENTE "TORRE XIK"

“La fontasia es lo hijo predilecta de la libertod™
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- Integracion de un Edificlo Inteligente. B

Como en todo proceso crectivo, se debe razonar desde lo concepcién del proyecto arquitecténico y

durante su construccién, todos los aspectos de infraestructura involucrados. Las piezas del rompeacabezas

servicios, administracidn y mantenimiento. 120

La flexibllidad. - m——
Es la cudlidod de recibir, operar, cambiar ¢ trasformar a futuro (uso, posicion o contidad), las parte

tecnologicos, pldsticas y humanas con las que se da vida funcional a un inmueble. Para obtener eso

flexibilidad, el disenador debe tomar en cuenta cuatro aspectos bésicos: la estructura, los servicios, 103

ocabados y el mobiliorio.
P
e - _ - i > ot e -____'____—_L\:?).Ji
La esfructura.
Es el elemento de mayor duracidn e importancia por ser el esqueleto que montiene an pie o un edificio.

Esta se proyecta en relocién ldgica con lo pldstica y el proceso constructivo a usar. Cuando se disefic una

estructurc se deben considerar:

) Edificlo Inteligente. Una Guia Paro Logrario, |LM.E.l. México. - =
Obras y Reformas, hiip://www.obrasyreformos.com

e == == . Pé‘\ 34
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—Son todos-aqguellos que-transformardn un lugar inerie—en~‘un*espacio‘crt'rﬁciolmente*v'rviente’&on los ~

_El gasto.minimo de energia, pudiéndose lograr con la comecia. ubicqcidn_y orientacion geografica ‘i%lg
del plono de trabajo con base a un estudio de geometrias, o un andlisis geoldgico, o un andlisis
bioclimético, y a un posible manejo de técnicos pasivas de diseio en los componentes estructuroles,

Se puede aprovechar lo luz solar, tomando en cuenta sus posibles afectaciones sobre los usuorios, el
edificio mismo y el entomo (reflejos, altas temperaturas, etc.). Se debe pensar con el espacio libre y
suficiente para proveer, segun &l caso, pisos y techos falsos por donde pasor todos las instglaciones del
edificio. Se debe tener prevista paro soportor una mayor corga fisica en un futuro, provoccdo_Bor foctores
naturcles o artificicles. Se debe tener la ubicacién de los pasos y registros adecuados por do‘ de comerdn

las instalaciones y/o redes de servicio.
Los servicios.

aspectos tecnoldgicos o instalaciones como: sistemas eléctricos, aire condicionado, calefaccidn, redes

hidraulica y sanitario, elevadores, redes de comunicacion, sistemos de seguridad, etc.

Los acabados,
Se conocen como elementos de mayor flexibilidad y de rapido combio, dado qg%s_on superficiates. _E_s_[gs_J

elementos que visten el interior y exterior del edificio deben seleccionarse en funcién a su estética y

caracteristicas fisicas como: escala, luminosidad, textura, color y acUstica; ademas de tomar en cuenta los

=

aspectos ergonémicos para dar ese “toque" de belleza a un espacio.
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El mobliiario. . § =i

Se debe consideror con delicadao atencidn, dado que estos elementos de contacto fisico directo Q'de
inmediato impacto visual no son elementos fijos. y éstos estardn distribuidos en el interior de los espacios
destinados a ellos para poder ser usado con diversos fines. Mesas, silla, archiveros vy libreros| son algunos
articulos donde se realizan actividades fisicas e intelectuales; por sllo, su estética y comodidgd generardn

el confort necesario pora que las actividades sean completadas con mayor satisfaccion,

Automatizacién (Inteligencla Ardificial).

Lo automatizacion, como pudimos constotar, es una de las rozones por las que el término "irlteligente” se

hoce presente en este género de edificacidon. Con estas aplicaciones se debe obtener el méximo
rendimiento duronte el trabajo de maaguinaria y equipos. 8dsicamente la automatizacién se trata de
sistemas de monitoreo electrénico, donde la informacién es capturada por medio de sensores, vélvulas,

sistemas infrarrojos © detectores de movimiento que envian al punto central ocarebro todos1os d@os:' :

Se dice que las instalaciones son e) equivalenie a las arternias vy sistemao nervioso del cuerpo humano. Los
sentidos podrian corresponder a los sensores, a las cdmaras o a los alarmas. Son sistemas controlables

mediante la automatizacién:

+ Instalaciones eléctricos.

o Ir!stolociones hidraulicos.

= Instalociones sanitarias.

s Transporte verticat y horizontal.

+ Suministro de gas.

o Instolociones de aire acondicionado,. calefaccion y ventilacion.
s Acceso ¢ estacionamientos.

». Sistemas de Seguridad. . .. - S e
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— o Plantas de tratamiento. ——— = ] 5

¢ Entre otras muchas mads.

nos ayuda a maduror esta teoria, en concepios como:

¢ Climatizacion.

+ Control de iluminacién.

«  Funcionamiento de equipo.
«  Control de ascensores.

« Servicios telefonicos.

o Controlde acceso y solida.
« Sistemas para control de procesodores de texto, datos, video, etc.

Fig. (36)

Telecomunicaciones.

Si bien se puede entender que la Inteligencia, es lo copacidad de razonar diferentes situacionpes y llegar a

la solucidn de un problema, la velocidad de envio de seRales de informacidn, dentro y fuerg del edificio,

Se dice que es una técnica de envio y recepcion de informacién en forma masiva; como video, audio o
datos, a través de un ambiente elecirénico aidmbrico, inaldmbrico o por microondas, dentro y fuera de un

_.lugar. Se maneja este tema de _forma f;ipdepe_ndien’re,_dodo_.que_e,s._l.o.pcrte-.me.dujor..p,cm.__el

é 37
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funcionamiento de los sistemas. Lo forma en que trabajon es.importante entenderla, yo que se. tendrd qu

ubicar correctay estratégicamente el espacio para los equipos.
» Un cableado de comunicaciones, por fiora dptica o cobre; en algunos casos.
- o CPU central.
¢ Servicios de traduccidn de sefalss, telefénicas, audio, video tonto digital con onolégi

e Enlaces vio satélite.

Fig. (37)

Ergonomia.
Esto ciencia, que estudia la relacién existente entre el medio ambients, las formas fisicas de los objetos, los

formas fisicas y psicoldgicas del ser humano, es de suma importancia durante el"proceso de diseno. En

nuestro medio nos ayuda a proponer las condiciones espaciales, necesarias para obtener un ambiente

con unidades con las medidas adecuados.

En los espacios arguitectdnicos, las alturas adecuadas para realizar una actividad, o el acomodo de
mobiliorio e incluso distancios entre un lugor y otro, son sélo un ejemplo. Con esta vision, todos los

disenadores deben tomaor en cuenta que no sdlo se va a edificar concreto, varillas y cristal, sino calidad de

vida.

P 38
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_ Bloclimdtica. _ e e
Todos los edificios deben contemplarse no como un sistemo cemrrado, sino dentro de un contexto de
estrecha reflacidn con el medio ambiente.@ Por sllo, para que un edificio inteligente cumpla con su
objeliva_principal -el ahorro de energia- es necesario un estudio del entomo que incluyq los factores
climdticos del sitio (temperatura, humedad, ubicacion geogrdfica, viento, etc.) y el aprovechamiento de

las fuentes de energio naturales {sol, viento, etc.).

Fig. (38)

[
i
il -

Para un diseRo bioclimatico, el profesionisia debe conocer las aplicacicnes de eco tecnologios que
permitan aplicar en menor escala los medios artificiales, ya que éstos, si son excesivos o mal usados,
genercrion un mayor gasio energético y no se alcanzaria el 6ptimo nivel de funcionamiento, confort

humano y posiblementes, también econdmico en un El.

De éste tema podriamos hacer un libro completo, por lo que me imitaré o mencionar ejemplos que dejen

la inquietud en el lector y que ésle se interese en el estudio a conciencia. Los ventanales de doble cristal,

22 Arquiteciura Bioclimética, Jean-Louis (zard, Borcelona 1980, p. 15

B - - ’ P‘él 3
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parasoles, terazas, vegetacién y elementos de arquitectura pasiva en general, pueden aportar un ahorro

energético importante.123)

Administracién Y Mantenimiento.
Esta etapa del proceso tedrico técnico debe entenderse como la supervisidn después de la £onstruccidn.
Entonces, dentro de la etapa de administracion se distinguen tres aspectos principales: administrocidn de

recursos (humanos, econdmicos y financieros), planificacidon técnica [diseno) y coordinacipn con otras

especialidades dentro y fuera del edificio {ingenienias).

Hay que recordar que los sistemas artificiales son creados por el ser humano, asi que este factor siempre
debe estar en supervisidn de todas sus creaciones. Los especialistas, se puede decir que son el meconismo
intelectual: Entonces;-el grupo de especialistas son parte del “cerebro""'de'confrolr-Por-esfoeczén lo

comunicacién entre ellos es realizada con herramientas efectivas y veloces.

Bl uso de los sistemas cibeméticos (software y hardware) toman gron importancia durante esta actividagd.
La copocidad técnica que tienen los equipos, las convierien en herromientas de manejo preciso de datos

e informacién en grandes proporciones. 24

Como se pudo entender, el complejo sistema de un E.l. requiere no solo de una o dos cabezas para
desarrollarlo. Ahora, nos tocard jugar con lo aprendido y haremos un ejercicio poniendo a trabajar nuestra

inteligencio.

12 Arquitectura Bioclimdtica. Alain Guyot, Barcelona 1980
Eco Diseno, Femando Tuiedo, U.AM,
4] Alta Tecnologla, Revisia Enlace. México 1993
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"El estudio de la belleza es un duelo-en el cual el artista grita-deteror cnteS'de'servencidQ T -

Baudelaire
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__PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO Y PROCESODEDISENO_ = 4
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i
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JUSTIFICACION Y PROPUESTA DE UBICACION. S i
Debido al desamrollo arquitectdnico, social y econdmico mostrado en los Gltimos afios y ka infraestructura

e

D con la que cuenla, el terreno seleccionado para el plonteamiento del proyecto estd ubicado dentro de
S una de las zonas urbanos de maoyor desarrollo socioecondmico y destinada a imponorLres espacios

arquitectdnicos que expresen modernidod dentro de la Ciudad de México: ZEDEC Santa Fe.Rd) Las
coordenadas geogréficas extremas, para ubicarlo, estén determinadas por: Iatitud norte 19° 23° y longitud

oeste 99° 14° a una aititud de 2400 msnm. (34

OFEPIATAMENTO DEL OI5 AN FROEAAL 3

 ZEDEG,SANTA FE.
B

—
T OMAAODAL THA o
o eomtrraas L

e T,

gty

Fig. (39)]" =

- ) Gula ZEDEC SANTA FE, Servicios Metropolitanos DF 1995 =t === — e -
8341 Dajos oblenidos en investigacién de campo, Observatorio Nacional, México.
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ANTECEDENTES HISTORICOS
Pasado Y Presente.

. Los inicios de Santa Fé, datan de poco después del inicio de la conguista espanolaq, cuanHo Vasco de
Quirogo fundé un hospital-pueblo al que denominé “Sonta fe de los Naturales”. Esta era una [nstitucién de
caordcter comunitario, absolutamente novedosa. Alrededor de este edificio hobia decerjas de casas
pariculares en las que vivion los familias Nohuas y Otfomies. Vasco de Quiroga traté de mantener la

comunidad en perfectas condiciones sociales, pero al morir se desintegréd la poblacion y en eflugar quedd

sélo pobreza.

Fig. (40)
Epoca moderna.
Al descubrir que los minas de arena constituia un recurso explotable, se extrojo arena durante decenios
pero nuncao con una base o programa de explotacion ordenada gue permitiera una estabilidad al terreno

W

_yalaecologiadellugar, _@ o

Los enormes cavidades dejodas por la extraccidn minera se fueron utilizando como tiraderos de basura o

cielo abierto, lo que propicid a una deforestacién y contominacién del suelo, aire y agua.
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_ Epoca actual. _ _ )

— - -

g

La zono de Santa Fe cuenta con una extensidn aproximada de 850 hectdreas, entre los fimites de las

delegaciones Alvaro Obregdn y Cuajimalpa. Se trata de un tereno de grandes contrastes topograficos y

ecolégicos, limitado por la barranca de lo ontigua mina de la Totolapa al poniente, hasta Ic
con lo autopisto de cuota a Toluca y todo el tramo de esta autopista conocida como Prolong
de la Reforma.

Para la Zona de Desarrollo Controlado Santa Fe, se elabord un detallado Plon Maestro que

parémetro y control del lugar. Para organizar y situar los usos de suelo y los equipamientos

interseccioén

Jocién Paseo

serviré como

del conjunto

urbano, la ZEDEC Sania Fé se subdividid en: servicios comerciales, corporativos de trabajo, zona

habitacional y servicios educativos. El predio para mi proyecto estéd dentro del Parque Corporativo “Pena

Blanca", seccion de primer remate visual de toda lo ZEDEC.

Fig. (42)
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89 Datos obtenidos en investigocién de campo, Observateric Nacional, México.

FACTORES NATURALES.

NATURALEZA DE LA ZONA.G5

Clima.

Templado subhUmedo con lluvias en verano, de mayor humedad. C(w2)

Templado sughumedo con lluvias en verano, de humedad media. C(wl)

Semifrio subhUmedo con liuvias en verano, de mayor humedad. C(E)(w2)

Semifrio subhUmedo con abundantes lluvias en verano. C(E)(m) T
Temperatura media uqucl 18.15 °C.

Vientos.

Por su ubicacién, la zono de Santa Fe mantiene una velocidad de vientos dominantes, en un promedio de
3 m/s con direccién Norte y Noroeste. Su variacidon a mdxima velocidad con direccion Norte, Noreste y
Noroeste es de 17 m/s legondo en ocasiones a 18.2m/s: - - ' .—
Insolacidn.

Los meses con mavyor insolaciéon al afo son 10s que van de Noviembre a Febrero. Los meses de menor .
insolacidon son de Junio a Agosto, teniendo 175 horas con 32 minutos.
Lluvia.

La precipitacién pluvial al afo vario desde 0.00 mm en los meses de Enero, Noviembre y Diciembre hasta
los 1.5 mmy 3.5 mm en los meses de Julio y Agosto. -

Vegetacidn.

La vegetacion que predoming es de tamano mediano ¢ grande, ademds de olgunos arbustos y plantas
rasanfes.

Humedad.

La humedad relativa minima se encuentra en 8% en el mes de Enero y 20% en los meses de Julio y Agosto.

La humedaod relativa medic radica en un 41% en Enero y 68% en el mes de Julio.

"éL 45
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_ANALISIS DEL PREDIO. .
Vialidades.
Reforma, Constituyentes y La Carretera México-Toluca, a demds de lo Av. Vasco de Quiroga y la Av.

Tarmaulipas, son las principales vialidades que comunican y ligan al terreno con el resto de la ciudad. Las
avenidas principales tienen un ancho de 36 metros de paramento a paromento, dotadas cop comellones

y corriles de incorporacidn vehicular. Los vialidades secundarias tienen posibilidades de| cajones de

estacionomiento.
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. Topografia, . _._

La superficie del predio en el cual se localizard el proyecto presenta las caracteristicas de una topografia
casi plana con algunos peauenos desniveles hacia la parte norte sobre la prolongacién Reforma y hacia
la parte oriente sobre la avenida Vasco de Quiroga. |

159,00

AT, +1,50m

=+
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— 167.20 —
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. INFRAESTRUCTURA, T B _— I — B — 4

e .

1)

D

A e’
En esta seccidn se realizaré el estudio de las condiciones en que se encuentra o infroestructura © los

A

servicios gel sitio a edificor.

Red De Agua Potable.
La red principal de agua potable se encuentro ubicada en la Av. Vasco de Quiroga, y se subdivide en

ramales de alimentacién paro los predios. La direccidn del fluido se considera de oeste a este, es decir, la

direccion que tiene lao pendiente topografica. Para ser mds gréfico, {a siguiente imagen, representa en

color azul, la red de ogua potable y lo direccion del fluido.
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y T 5

Red Sanitaria, . ] S s = —
Lo zonao ZEDEC Sonta Fe cuenta con sistema de tubos y coladeras, que rodean a cada uno de los predios.
En ella son desechadas en forma directa las aguas negras de los respectivos edificios que componen el

- conjunto urbano.

La red secundaria, se conecta posteriormente mediante regisfros y coladeras, a la red{principal en
direccion a la red estotol de aguas negras. Este sistema permite a los proyectistas y dueros de los edificios

la implementacion de sistemas de seporocidn de aguas para sus respectivos tratamientos g, en su caso,

reutilizarias.

® Sofda Coocos
> Sofigia Dkacckn do Redes
1, S '

' "'._A ‘©
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Serviclo Elécirico.

Los servicios eléctricos, como en toda la Ciudad de México. estdn de manifiesto en lo trazo de avenidas
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Telefonia Y Otros Serviclos.

Hablar de telefonia es pensar en las redes de comunicacion intema con las que contard nuestro edificio,

ya que en caso de un sistema locaol deficiente en infraestructura telefénica, se podrion limitar

o hocer mds

lentas las comunicaciones del Internet, fox o teléfono durante el envio y recepcidon del informacion

importante para el desempefio de un corporativo.

Las instalaciones telefénicas en la ZEDEC Santa Fé se pueden ubicar bajo la acero (subterdneas) de la Av.

Prolongacién Paseo de la Reforma y registrables en cada esquina de los predios.

Ofros serviclos por considerar son aquéllos referidos al transporte puUblico. Sobre ellos podemos decir que,

en esta zona, se cuenta con el occeso de microbuses y autobuses.,
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. Reglamento Y Normatividad.

En la moyoria de los casos, disefio orquitectdnico no depende Unicamente de lo inspiracion del

profesionista: para cumplir con las necesidades del cliente es una actitud

México.

Fig. (49)
Dado que e! sitio donde se construird el proyecto perlenece a la jurisdiccion pofitica del@D.F., las
edificaciones deberdn cumpiir con lo estipulodo en el Reglamento de Construcciones. Cada uno da los

"inteligente” y de gron

_importancia el conocimiento de las normas y reglomentos que rigen los métodos de construccion en

puntos determinados en ese documento serdn considerados; principaiments, lo referente o los Titulos:

Quinto,

Sexto y Séptimo.34)
Proyecto arguitectonico.
Requerimientos del proyecto.

Reqguerimientos de habitabilidad y funclonomlenfo

Requerimientos de higiene, servicios y acondicipnamiento ambiental.

Requerimientos de comunicacidn y prevencién de emergencias.
Requerimientos de integracién al contexto e imagen urbana.
instalaciones.

Diseno estructural en general.

i34 Reglamento de Construcciones parc el Distrito Federal,

. p.




! lineomientos pora un disefo arquitectdnico correspondiente a la ZEDEC. Estas son:
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..Normatividad Especifica.@? . S Y
‘P}'!ﬁl
Lo normatividad local que rige nuestro predio quedo estipulado en las Normas Complementarias y

Resfricciones a la Construccion (OC) Oficinas Corporativas (PB) Pena Blanca. En ellas se indican los

Usos de suelo permitidos: odministracidén publico y privado, representaciones oficiales y embojadas
extranjeras, estocionamientos pUblicos y privados, helipuertos, estaciones de radio y/o televij on, espocios

abiertos, plazas, explonadas, jardines o pargues.

La intensidad de construccidon mdxima permitida:
o 25v.al. (veces el area del tereno).
Requerimiento minimo de cajones estacionomiento:
- — e 1 cqjén X por coda 30 m2. T .
Las superiicies para desplonte:
e Supefficie méxima pora desplante de edificaciones: 30%
+ Superficie minima para jardines y areos verdes: 30%
« Superficie mdxima paro espacios abiertos: 20%
Resfricciones de emplozamiento: _ - S -
¢ 100m a partir del olineomiento con la Av. Vasco de Quiroga, coalles .:fronsversoles y de las
colindancias entre los predios.
e 15.0m a partr del alineamiento con Prolongacion Reforma.
= 20.0m en ellindero del lote F con lo Alomeda Poniente.
La olturc méxima permitida para las edificaciones:
e 30m; medicion doda a partir del nivel de bangqueta.

87 Guia 7EDEC SANTA FE, Servicios Merropolilcnos'D.F., 1995
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Los accesos a los lofes deben darse Unicamente sobre_los poramentas_ de cqlles secundarias,

Desde ningun punto exterior o interior al terreno deberdn verse sobre las azoteas, ningun tipo de instalacién
0 equipo.

- Los techos y cubiertas pueden usarse, preferentemente, como terrazas, dreas ajardinadas, canchaos
deportivas o helipuertos. Todas los caras del edificia, incluyendo las azoteas, deberdn ser frgtadas como
fachadaos. ‘
Los anuncios de fachada deberdn ir adosados a lo misma, con dimensiones de 70 cm. dg relieve. Los

anuncios de piso no podrdn ser colocados sobre estructuras adicionacles ni a una alfura madyar de 3m, y

tendrdn 9m de longitud mdxima. Quedan prohibidos los anuncios pintados, colgados, Violodos o en
azoteas.

Para el mantenimiento de todas estas éreas:

Se deberd contar con un sistema de riego con hidrontes.

En ‘coso ‘de usar taludes, éstos tendrén el dngulo de reposo del materiol -como-mdximo--perr@fido. Su
tratamiento serd cubrirlo con vegetacion en un 100%.

Se podra consideror el uso de terrazos jardinados.

Fig. (51)
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-Recomendaciones Complementarias.
I.M.E.|.139)

El instituto Mexicano del Edificio Inteligente A.C. fundado en el ano de 1991, manejo una guia técnica
donde se mencionan los pardmetros fundamentales pora poder disefiar un Edificio Inteligenfe. La guia es
interdisciplinaria y los puntos que analizaremos son los que hacenrn referencia nuestrq campo: la

Arguitectura.

Estructura e interiores.

Las plantas rectangulores hacen mds eficientes la integracion de mddulos y los espacios son mas
adaptabiles.
Los dimensiones recomendodas de lo planto son: vidrio a vidrio;de 13 a 18 metros; vidrio-cndcle& de9a

12 metros, dando la posibilidad se usar ventilacidn e iluminacién natural.

Las alturos de enirepisos permiten lo entrada de iluminacidn natural, confort visual y distribucion de

instataciones. Las medidas minimas recomendodas son: 3.80 m a 4.50 m (de piso a iecho bajo de trabes).

g

Las plantas pequenos son ingficientes en términos de espacios no utilizables, Silas p‘I"Eintcs son muy grandes,
requieren de largas rutas de comunicacidn, Sus tomanos recomendable son entfre 500-2500 m2. En
términos de lo relacidn de dreas: B4% u 87% para mds de § pisos y 0% para menos de § pisos.

En el uso de piso elevado para la distribucién horizontal de cables, 10s mddulos cuadrados que forman el

piso deberdn ser de 41 x é1cm?2. Para determinar la oliura entre losa y piso se recornienda lo siguiente:

38) Edificio Inteligente, Una Gula Para Logrono, 1.M.E.l. México.

. R v
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- o Area en M2 _ _AlfyroenCM {g"ﬁ’" ~
Hosto 300 20
De 301 - 500 30
- - - . De 500 - mds 40

Se debe tener el minimo de muros fijos y los otros deben ser de cancelerio ligero, modular y dgsmontable.

Tombién se debe contor con una red de comunicacién local logrodo por pasos verticales de cableado.
Por cada 500m2 debe existir un cuarto para el equipo de comunicaciones de 2m x Im y un Tspccio enla

azotea o similar para los platos de comunicacién via satétite y/o microondas.

Las instalaciones eléctricas se distribuyen horizontalmente por el piso elevado o plafén. Los pasos de
cableado no deben ser menores al 2% del area intema neta total por planta. Las fachadas no deben ser
una borrera para iluminacion y ventilacién noturol. Lo seguridad tiene muchos aspectos perolo re@renre a

salvaguardar lo vida humonao, es de prioridad.

En seguridad contra fuego los: elementos metdlicos expuestos deben protegerse con retardantes de calor.

Las escaleras deben concebirse como refugios.

Fig. (52) -
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ANALISIS ARQUITECTONICA COMPARATIVO.

Hasta _aqui hemos conocido las caracteristicas comrespondientes a un Edificio infeligeﬂte y hemos
propuesto un sitio para experimentar con nuestras ideas, por lo cual entraremos a una fercgra etapa. En

este capitulo haremos el planteamiento de disefo y propuesta de un edificio inteligente para pficinos.

La importancia gue se le he dado a este capitulo radica del todo a la parte crectiva y la formdﬂ éﬁ_qué'se ‘

desarrolla o reflexiona la parte humana, la profesional. En donde asumimos una inteligencia para fusionar

las herramientas con la teoria necesana para lograr el proceso y diseno ideal.

Para obtener lo anterior, el programao arquitectdnico es de suma importancia. Bste nos ayudord para dar el
seguimienfo y obtener una solucion a nuestro plonteamiento; ya que’ es lasuma ordenoda-de'foﬁsfudios -

técnicos, tedricos, histéricos y formales que resumen nuestro problema.?s)

Los Edlficlos de Oficinas.
Como yo fue entendido, un programa arquitectdnico es formulado con base al estudio detallado de las

necesidades del usuario, y dado que el problema planteado de inicio, responde, al género de Edificio |

b L
Inteligente empresarial o corporafivo, debamos conocer como surgen y pora gue son las Edificio para

Cficinas.

Con mayor fuerza, y desde ios inicios de la revolucién industrial, la actividad de trabajar pasé a ser una
actividod masiva, por tanto, una actividad econdémica que fue desarrollando sus labores corporativas en

espacios cemrados.?) En consecuencia y razdén a esta necesidad, los lugares de trabajo, basiccmente se

25 Hablemos del Programa Arquitectdnico, Apuntes Cuorio Seminario Nacienal, 1999 ——————
27 Historla de la Arguitectura, hitp://www.arquired.com.mx

i . @ .
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- 9
crean para tener un mayor acercomiento y contacto entre el patrdn o jefe y sus obreros o empleodqs; en
un lugar de produccidn centralizada. Enla mayoria de los casos, el frabajo mecdnico se reoliza en talleres
o fabricas y el intelectual en éreas cerradas denominadas oficinas. Normalmente éstas Ultimos son lugares
independientes donde el edificio los alberga y cumple como "la imogen corporativa” o en su defecto

comparten un mismo inmueble diversas firmas empresariales.

Analogias Mexicanas.

S ;H.

— e e e, - fL‘ — e e — ——

Esta seccidn estd enfoccdo en conocer y estudiar dos ednf cios desde dos ospecfos basicos para un
edificio inteligente: el fecnoldgico vy el onistico,

Primero, tenemos que conocer que La Torre Arquimedes o Plaza Cenit, es uno de los edificios que
innovaron con et concepto de Inteligencia Adificial aplicada en los edificios dentro de nuestro pais. Los
sensores para detectar problemos mecdnicos fueron los primeros avances tacnologicos implementados
en:

_..» Equipos de aire acondicionado. - N O S e
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+ Plantas de tratamiento de agua. ..

« Controles paro el ahorro de agua
» Apagadores automaticos de iluminacién controlando el uso energético de electricidad.

La concepcidén de los objetivos arquitectonicos es clara, dado que, desde su proceso constructivo en
donde la cimentacion crecio a la mismao velocidod que lo torre, se ve perfectamente glanteado un
programa de trabajo {arguilectonico), sin hacer mencién de lo pldslica gue ciertos elemenios de

orquitectura pasiva y el lenguaje expresado por &l cristal y acero, culminaron en una inlegracién de

crectividad tecnoldgico y modemidad urbana.

Conozcamos un poco mas de este proyecto,

Ploza Cenit.

Se locualiza en la confluencia de los dos ejes comercioles mds importantes de la Colonia Reforma @olcncor
Colindando en la esquina de la calle Horacio y la calle Arguimedes (zona residencial de Polanco al

oriente).

Cuenta con seis pisos subtemrdneos pora mas de 450 espacios de estocionamiento, dos plantos
comerciales y diez plantas libres destinadas a uso de oficinas; a esto se suma la columna de servicios y.
circulaciones verticales y las secciones estructurales que cubren claros de 8, 10 o ri:;.és metros de longitud.
Su geometria es horizontal con lineas vericales en alto relieve, que don equilibrio enire o5 volumenes

transparentes y (os volimenes s6lidos.

En las instolociones se requind de tecnologia para el confrol climdtico, telecomunicociones y
comunicaciones infemos por medios electrénicos y fibra éptica, como innovacion. B edificio también

cuenta con central telefonico digital propia y una serie de controles electrénicos, para el dptimo

£

. aprovechamianto de la energia. .. N i . e

40
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Datos Generales:

. Ubicacién: Arquimedes 130,

Esquina con Horacio, Polonco, México
Superficie del Predio: 2,235 m2.
Superficie Construido: 22,792 m?2.

4 niveles de estacionamiento.

2 niveles de centro comercial.

10 niveles de plantas libres para oficings.
1 nivel de penthouse,

1 azoteo de moquinario y equipo

| helipuerto. - - S === .
Servicios generales de elevadores, escaleras y sanitarios.

@3\61
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Rostro de nyestro pueblo.

Huella de accién creadora,

testimonio de nuestra continuidad cultural.

Espacio de hombre
en el escenario de su época

en la interaccidn con la sociedod.

Formas llenas de pasion innovadora

que expresan la etermidod:
i{Se convierten en tiempo,
en historia,
y el tiempo en espaciol
Hablan y cantan en silencio.

Las forras de geometria habitable,

por su simbologia oculta
despiden energic que nos llena
de exaltodao fascinacién,
|[Expectacién ante lo insdlitol

Nos comunican algo bajo la piel,

nos dan la capacidad de soiar
o través de la mirada.

jPareciera tener un hechizo especial,

~7 7~ comoi algo nosfueraratserreveladolr

jAl poder ver lo que se vel
traspasamos sus muros,

nos dejan la liberfad det ensueno,

para encontrar lo mogio en sus rincones encantodos.

Son la reveiacion e
nuestra memoria colectiva,

nos inviton al recuerdo de la historio,

Nos seducen al sentir
gue hemos habitado

esos espacios gue captura el tiempo.
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La capacidad de sorpresa
y de comunicacion ante lo insdiito,
hacen una simbiosis de posesion.
El espacio se apodera de nosoiros
y nosofros de éi.

Dimensidn vivencial
donde la arquitectura
trasciende al autor.

Pensamiento nuevo y dindmica
busca el ofro lado de las cosas,
rompe las normas
de lo previamente conocido,
de lo cotidiano, del hdbito de un estilo.

Descubre los dominios del sueno
que ha elevado lo arquitectura. ‘
a las dimensiones del arte,
obras realizadas por
cazadores del futuro;
afrapadores
de una cosmovisién orgdnica,
dieron un paoso hacio odelante,
acompanados del misterio del pasado,
de las dimensiones del amor pionefario.

RN
L

Nos llevan en un vigje por el tiempo,
a mundos desaparecidos,
a ofros que vendrdn.

Arguitectura de vonguardia:
tuvo la herencia del ayer,
pero mucho del mohona.

jUna forma de ser nocionalistos!

Alrés de cada obra arquitectonico,
un hombre, sélo onte la realidad
= - en pérpetuo movimiento. — - —

.
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Quiere jugar
el juego de la responsabilidad
en una dindmica busqueda
para encontrar,
una estructura imaginada.

Lo voluntad de formar formas
lo Janzo lo vacio de la imaginacion
quiere estar mds alld del mundo evidente.
Armonizar con el subconsciente, M
sin contradiccién.

Sobrepasar al razonamiento,
sonar y luego razonar.
Con un redlismo dindmico
quiere transformar la realidod.

Al despertar Igs lineas flotantes
de su dormida arquitecturqg,
a través de larazén,
entro en la dimensién de la realidad.
Queda el sueno cubierto de medidos,
mds no impide que el conocimiento
limite a la occidn creadora.

Ve ahora un sueno superado,
una humanizada'y habitada geometna,
producto del conocimiento interdisciplinario,
hechura de muchas mentes y manos,
en un esfuerzo colectivo.

.-
i
=

b

Lo ve ton gjeno y tan extrano
que le es desconocido
y comprende...
{Es superior a si mismo!
Un abordaje a la realidad
resultaco de promesas cumplidas
que supera la ficcién.
& Aldespertar,———

S 1:{

) 7
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la aventura confinua...  _
...y empiezo otra vez a sonar,
en el vigje gue no tiene arribo.

& arte nacidé junto con el hombre.
- Nunca, en el curso de su evolucion,
fué solaménte racional y abstracto.
|1El pensamiento del hombre
es pléstico y fantdsticol

La sociedad actual es abiertq,
tiene lo cosmovision del devenir,
Por su dialéctica,
existen posibilidodes parc generar
movimientos creogdores
y proseguir nuestra
herencia creativa ancestral.

Es época de movimiento y modemidad.

Lo arquitectura creativa
aguarda en silencio con sus dos caros:
lo comin, que fodos ven, y la simbdlica,
que no aparece en su forma visible.

Queda a cado quien,
de acuerdo a su capacidad
de interpretacién y de percepcion @

Su tenguagje no quiere seguir oculto
en lo profundo de nuestro espiritu,
revela "su verdad".

jHablal
jQuiere ser descubiertol
jLleva un mensaje para til

T ' —" encontrar “lo otro” quepresentmos——— W

Arq. Agusfin Herndndez(®)

03 Revista ASINEA, Noviembre de 1995, p.22-23
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Que mejor forma de expresar en sentido de la arquitectura y su obra. Este mismo concepto es el refle}odo
en el Conjunto Calakmul. Es un majestuoso y significativo conjunto arquitecténico, innovador en todo:
funcionamiento, sistema constructivo, etc. El conjunto cuenta con dreas importantes como la zona de
oficinas y un pequeno espacio para exposiciones, donde el cardcter de modernidad y vision {uturista de lo
arquitectura se hacen presentes. Como icono representativo de disefo y urbanismo de la ZEDEC Santa Fe,
el conjunto Colakmul emplea las mds novedosas y modemos apficaciones de tecno oglo en las

instolociones requeridas pora el tuncionamiento dptimo del conjunto y su integracion al entomo.

Datos Generales;

* Ubicacion: Vasco de Quirogo S$/n, frente o la Universidad Iberoomericcnc,—"zEDEe—Sonto-FeQMéxjco.

Superficie del Predio: 167.43 m2.
Superficie Construida: 25,993.00 m2.

2 niveles de estacionamiento.

9 niveles de plantas libres para oficinas.

1 nivel de penthouse. _ L : _ TR 8-

1 nivel de zona bancaria en plania baja.
1 cuerpo central de servicios generoles
De elevadores, escaleras y sanitarios.

) sala de exposiciones.

| comedor empresarial.




X1K"

“TORRE

INTELIGENTE

EOIFICIO




EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"

Cuadro Resumen. Plaza Cenit Calakmul

Propuesta

TR ACcESOS I J J J
- Plaza de acceso exterior v N)
Acceso Peatonal v v J
Acceso Venicular J J N)
Jra e e
| ZONA DETRABAJO J J J
Zona de Oficinas J J J
Servicios para empleados v
Cuarto de Control —_ J
Administracion v J J
ZONA DE CONVIVENCIA J y
Zona Comercial J
--— ZonaBancarla - = e - — —J - ‘
Penthouse J J J
Comedor o Restaurante J N) J
Areas libres J v
Sala de exposiciones J
e .'“-"!-'fSERVIt_.?'iOS‘? J J
COMPLEMENTARIOS
Estacionamiento J - . e N e N U I
Valet Parking ‘v
Servicios Sanitarios v J J
Cuartos de maquinas J J J
Helipuerto J
Cir.Vertical Elevadores J J N/
Cir.Vertical Escaleras J J J
Escaleras de Emergencia J J
SPA
Area de carga y descarga J J
Intalaciones especiales oV ' J J
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_ Programa De Necesidades.

PROGRAMA DE NECESIDADES
EDIFICIO PARA OFICINAS

1.- ZONAS DE ACCESO
11 Exlerioras
1 1.1.Plaza prncipal
11.1.1 Accaso Vehlcular
1 1.1 2 Acceso Peatonal
112 Zonas jardinadas
12 Intericres
121 Vestbulo general
12 2 Recepcion y dirgctono
12 2. Zona comercial uso interno
1.2 3.1 Comedgor
1.2.3 2 BancofTabaqueria

2.- ZONAS DE TRABAJO
2.1. Area libre para oficings
2.2. Areas de convivencia
2.3. Administracion y cuano de control
2.4, Penthouse

3.- NUCLEOQ DE SERVICIOS

3.1. Vestibulos generales

3.2. Ciuculaciones vertical
3.2.1. Elevadores
3.2.2. Escaleras

3.3. Serviclos sanitarios
3.3.1. Mujeres
3.3.2. Hombres

3.4. Cuarto de equipos AAC

3.5 Cuarie de equipos eléclrnco

3.6 Cuano de 1alecomunicaciones
3.6.1 Monitoreo de equipo

3.7. Cuarto de limpieza

4.- SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

4.1 Estacionamienlc
4.1.1 Zona valetparking
4.2. Cuarto de subestacion electrica
4.3. Cuarto de maguinas de bombeo
4 4. Cuarto de maquinaria para elevagores
4.5. Planta de trataminelo de agua
4 6. Cistarna de agua potable
4.7. Cislema de agua v.s. Incenao
4.8, Pianta de iratamiento aguas
4.8.1, Cislarma de agua tralada
4.9. Carcamo aguas negras
4.10. Cuarlo de enfriadoras de aire
4.11, Contenedores de basura
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Dlagramas de Funcionamlenio.. . _ i i R G

— ENTORNO

SERVICIOS
GENERALES

CUARTO
DE
CONTROL
0

CEREBRO

USUARIO AREA

FUNCIONAL

Es importante el estudio del funcionamiento o lo interrelacidn de espacios que dantro y fuera componen a
un inmueble. Asi, se puede observar que dentro de un enlorno, cada edificio resuelve las necesidades de
un solo conjunto, en nuestro caso tres factores muy significativos que son controlados por un solo punto
central. '

i R
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MATRIZ DE RELACION DE AREAS
< JPiazs prinogat |
2 {Aconso vetrculsr }
3 A corso pratond ] "CUADRQ DE REFERENGIAS
5! 4 [Zonas jarginedns [
5 [irirtiores ] INDICA RELACION DIRECTA
6 JVesubuio ganaral 1
7 CeLeidn y dirgster.o ] INDICA RELACION INDIRECTA
8 JZana comerciat usa miema ]
Y g [Comedor | D INDICA OUE NO EXISTE RELATICN
10 00 4 T abaguacia
v1|Amna hbre prrs chicinas l
o 12[\reps ge Convventia |
)3 L I 13]Admiaisiracén ¢ conlrol |
“T12]Penincuss |
) 15[ Vastbulo genaral ]
e 1sfCrculacores voricales 1
s v I P +7|Erevadoras |
K 20 B I 18]Eacateras |
B Cenfren e r 0T " 1afServcios santanas ]
" [ 53 il 20fMujeres |
: T B T, 71| Hombre |
i - 72[Cuarks de equipos AAC ]
=1 Cusrito de coniiol Wgchitcs |
[ ] 3] 24]Cusrto de impiara |
— ey Fg 28]Cataclonamisnio |
= 26{Valctoprking
2 27]Svbestacon skécinca | _
754 28] Cuanto maquingna bombna ]
o 120]Cuarto maqunes olavadores |
- &% 30| 8 sgup Domble |
N ] 31]Cistems egua v 8. Incandio l
= a2 18 tatamieaio da sgua |
i | 1] Cisiema sgue ronda |
i) 4 Carcamo aguas neges |
1t S[Cvprio eniadccas de s |
(SR & J38]Cortamedores de basura |

o i
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P00 000000 OOPLOPOOIOOOCOOPCAEAIIOOPLPOSIPLPEROPDPNOOOPOERADNOESOOSIODOLOD

.l.......Ol...ll.-.ll.lll.......Q..l....l............l...._......................Q_“—...
- ' ! N oy = Tsrusy 2 ey deon oy T

>

. CONTROL
CENTRAL

ELECTRICIDA

ENTORNO _ACCESO ;
GENERAL o
. ; TRgp e
VEHICULAR ' USUARIOS /
EXPLANADA / .
PRINCIPAL /7
I RAMPA VEHICULAR r—' ACCESO A / CUARTO DE
VESTIBULO :
MAOUINAS
e J 2
BAHIA VALET Na]  vesmeulo 7 ESCALERAS
ESCALERAS =
ELEVAD ORES P PRINCIPAL Eu:xmonzs
CAJONES DE r o X - |
EETAIONAMIENTO | ZONA . RECEPCION o VESTIBULO
¢ P COMERICA ELVADORES £
: s [ e aaiaany «
: ”’ 4 COMEDOR M ZONA DE ] AREASDE |1
. ” . : SERVICIOS |+ OFICINAS |:°
: ” . : @ooscscsens .. ® ":
e : CAJERO . * 3 . - s
7 . =z SANITARIO «°f TERRAZA |:
, L4 : : : '_.'I
’ . : TABAQUERIA I : RALERRCE XL LN L2
” $ . . » | CUARTO DE .
” v N ¢ | ™MAouInas .
” : :
: CUARTO DE . .
MAQUINAS, ‘aann-unnn.n.nn-.a-o-aoc.uno.o.on’: [ CUARTO DE .
PLANTA DE . o TELECOM .
TRATAMIENTO, H iy .
suagsn\cxon 02 1
ELECTRICA ; . ' ook
CUARTO DE x CUARSS
L]

- o) A R = ~ , ks :
..............‘..‘..O..............‘.I.........Q........'..

En consideracion al total de dreas que componen a un edificio inteligents, el presente diagrama muestra

las dreas minimos y la relacién que existe entre cado uno de ellos.
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ACCESO DE
USUARIOS

SERVICIOS
BANCARIOS
USO INTERNO

OO0 0O0OOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO00000000000000000000600O0

0000000000060 06000008000002060000060000000000000000

" SERVICIOS DE
CAFETERIA
LOCAL COMERCIAL |

“TABAQUERIA”

ACCESO
USUARIOS

[

CIRCULACIONES
VERTICALES Y =
ZONA DE SERVICIOS | &

&
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SERVICIOS
GENERALES

SANITARIOS

LWCmoaxwZIOxX

0 000000000000000000006000000000000000000000 000000

CUARTO DE MAQUINAS

CIRCULACIONES
VERTICALES Y
| HORIZONTALES

= Lo

AIRE ACONDICIONADO

CUARTO DE

COMUNICACIONES

CUARTO EQUIPO

ELECTRICO

I

|
|

’

&
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AREA CIRCULACIONES
FUN_CIO NAL VERTICALES Y

AREAS LIBRES
DE TRABA3O
’ TERRAZAS Y
AREAS DE

DISTRACCION

OFICINAS
Y
PRIVADOS

SALAS DE
JUNTAS
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Programa Arquitecténico.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

SUPERFICIE m2 SUPERFICIE m2
1.- ZONAS DE ACCESO 3 4 Cuarto de equipos AAC 21364
11 Extenctes 3.5 Cuano de equipos eléctnico 213.64
¥ 1.1 Piaza principal 1456.88 3.6. Cuarto de telecomunicacionas 189,72
1111 Aceoss Vehicular 434 54 J3.6.1. Monttoreo de equipo 0.00
1112 Acceso Peatoral 1022.32 3.7, Cyarto de limpieza 90.00
1,1.2 Zonas jardinadas 5762.57
V 2 (Meriores 4.. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
121 Vostbulo genaral 482,18 4 V. Estacionamients 11201.70
1.2.2 Recepcion y dwectoo 10.C0 4.1 1 Zona valetparking
1 2.3 Zona cometcial uso imamas 224,72 4.2. Cuarto de subestac:on plactica
- 1.2.3.1 Cameder 112.36 4 3 Cuarto d» maquinas de bombeo =
1 2.3.2 BancofTabaque:(a 112.36 4.4 Cuarto de maguinana eicvadores
4 5. Cisterna de agua potatle
2.- ZONAS DE TRABAJO 4 § Cislerna de agua v.3. Incendio
2.1 Atea hbrg para oficinas 27703.07 4.7. Planta de tratarmento aguas
2.2 Aseas de convivenca 4802.76 4 7.1. Cisterna de agua (ratada
2.3 Administracion y cuarto de convol 30.00 4.8 Carcamo aguas negras
2.4 Penthouse 1221.08 4.8. Cuarto de enfriadoras de zire

4.10. Contenedores da basura

--- - 3, NUCLEO DE SERVICIOS

3t Veslibulos gererales 1700.00
3.2. Ciuculaciones vertical 837.20 Se considera Gnicamente una torre
3.2.1 Elevadores 78.00
3.2.2. Escaleras §18.20
3.3, Servicios sanitsnos 427.28
3 3.1 Mujeres 213.64
3 3.2. RHombres 213.64
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“Seas quien fueres o lo que hagas, si deseas algo-con firmeza es-porque ese deseo nacid antes en-el-al@a-del/
universo. Y es tu misién en la tierra.”

El Alkimista

CAPITULO 3.

P
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__DESCRIPCION Y DEFINICION DEL PROYECTO, I

(28) Teoria de la Arquitectura, Apuntes Cuarto Seminario Nacional, 1999

En la materia que nos compete, desde que se fundd la Real Academia de Arquitectura con sede en el
Louvre, se plantearon dos campos practicos: el profesional propiamente dicho, que implica todo el
proceso.generador del nuevo edificio y de su estadia con el entorno; y el académico, dongle se forman

profesionistas de la Arquitectura.

En ambos campos -profesional y académico- opera por igual la teoria del oficio, es decir, g teoria de la
Arquitectura, la cual es la suma de conocimientos acerca de sus ingredientes: HOMBRE-MEDIO, AMBIENTE-
ENVOLVENTES vy sus interacciones; “El hombre en busca de cobijo, de proteccion contra lalintemperie y

necesidad de aislamiento (envolventes, espacio confinado)”.

ig. (56)

W

_ Bl oficio de ARQUITECTO requiere de ese conjunto de conocimientos que orientan puestra destreza tactica

y voluntad creadora para poder interrelacionamos con nuestros semejantes.(28)

Para que una construccién pueda ser una obra arquitecténica, hay que responder las preguntas que
surgen de la siguiente afirmacidn: El cobijo es condicion de la existencia humana. La arquitectura es
cobijo. sPara qué el cobijo? Para la proteccién contra la intemperie, medio ambiente. sCon qué? Con

materiales que generan espacios en los cuales el hombre puede estar cobmodo.

%‘ iﬂ": 79
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arquitectura son: Firmita, Utilita, Venusta tesistencia, funcionalidad 0O elleza i

g N s Lo, ,
d un edificio. se .hunde, se agrieta, se gotea, se mancha de humedad, etc., nos hard senTr incomodos
dentro y fuera de Opor lo tanto, ese edificio no es arquitectura y terminard por caer. O el edificio es rigido
o si es eficaz en razén a nuestras necesidades y requerimientos, pero nos es indiferente L mondtono,

entonces ese tampoco serd arquitectura. @)

En resumen, si nuestros edificios cumplen con aguello gque nos provoque y nos deleitedly [si el edificio,

ademds es durable y Otil, estaremos dentro del camino: el de la arquitectura.

Fig. ()

Oon todas estas consideraciones, podremos formular y construir los puentes que unen el todo {programa
arquitectonico), lograremos plasmar en papel las formas para usar un lenguaje en nuesira obra

arquitectodnica.
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Ia Foma.. .

Jablar de la forma arquitecténica es hablar de su capacidad expresiva, para conmover,
Oproximdndonos a resolver nuestro planteamiento inicial, supondremos una actitud que tal vez estd

inspirada por: las musas del pasado mexicano.

El producto final, es resultado de una inquietud por conocer las tecnologias de punta de la grquitectura y
lengudje artistico, que nos remontard al pasado. On pasado lleno de venustasO piramidales en

convivencia, en equilibrio y en absoluta integracién con el medio natural.

Fig. (0O Fig. (0O

Fuente de ngpiacdn.
Oara el ser humano, la inspiracion es considerada como un impulso, un estimulo cr&pdor. Oara ofros, es un
sentimiento muy profundo, originado por el conocimiento o el gran aprecio de cualquier cosa. [@l vez, es

una guia emocional, intangible.

En el caso que nos confiere para este proyecto, no solo se requirid de un objetivo particular o
arquitecténico. ombiln, simplemente fue la necesidad de creer en algo y cumplir con una meta,

recurriendo y usando como mdium a la arquitectura T aya.




hha-£
X EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK'

it e

_ La arquitectura Maya siempre dio muestras de una evolucién continua, impulsada hacia la verticalidad O

el refinamiento, siempre demostrando un increible desamrollo constructivo.

Fig. (60}

Existid una tendencia a la horizontalidad, notoria en cada uno de sus centros religiosos, politicos y
comerciales. El uso de ejes que agrupaban las amplias plazas escalonadas, que a su vez unian el entorno,
generaba una traza ordenada, de acuerdo a un patrén de medidas y un simbolismo mdagico.

Los mayas crearon una arquitectura unificada, con una gran vision estilistica, Los edificios eran tanto
simbdlicos como sagrados. Los templos parecian experimentar con la piedra, muchas variantes de una
arquitectura escultdrica, donde hailamos desde la mds pura sencillez de lineas, hasta un barroquismo

exuberante, Las formas geométricas fueron lo mds abundante.

El juego de pelota, de significado cdsmico, donde la cancha ocupa el centro, tenian taludes que rematan
en un muro: alli estén los anillos por donde debia pasar la pelota. En general, la cosmovision de los mayas

experimentaba un simbolismo estelar, rico en avances matematicos y humanos.

Fig. (61)
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Se puede entender que México cuenta con tradiciones constructivas milenarias, que reflejqr.o_n,un‘_qvqh_ce,

social y un pensamiento tecnolégico en convivencia con la muy grata y tranquilizante compahia de la

naturaleza. Equilibro para la vida.

Si aprendemos a observar este fenémeno, nos daremos cuenta que entre nosotros existen muchas

manifestaciones palpables de nuestra herencia majestuosamente creadora.

Asi es que, esta inspiracion actia como “Alas” que ayudan a levantar lentamente el vuelo de una

gaviotaR4 que existe dentro de este arquitecto. La Torre Xik existird como un juegoe |de simpleza

arquitectonica con formas geométrico que jamds pasan desapercibidas en el tempo.

“Lo sencillo pero imponente”
Y solo al final, buscaremos la unidad creativa y estilo personal. Este proyecto es el ente caprichoso, surgido
e imaginado entre lineas horizontales y planos inclinados. Un proyecto en dualidad con el fiempo vy

espacio cibernético que se estd viviendo.

L. 39 Dentro de todos existe una gaviota, solo es cuestiég_"de dejarla salir.——— =
Juan Salvador Gaviota, Richard Back ’
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“La geometria es para las artes pldsticas o que la gramdtica es para los escritores”
Apollinaire

Los pintores cubistas

CAPITULO 4

-
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PROCESO.CREATIVO. e - _
Los niveles de creatividad que se pueden presentar, tranquilomente nos puede llevar a concebir
proyectos que, aunque puedan ser realizables quedan expuestos a otros factores; el econdmico y el

_funciondl..

En una primera lluvia de ideas, surgen los anteproyectos. Uno de ellos, al que denomindremos “Torre
Colmena”, fue la concepcion de un mero gusto por innovar en el campo de las estructuras. §in embargo,

se concluye que para los fines y objetivos de Edificio Inteligente, pudiera ser conflictivo gl manejo de

espacios y aplicacion de ingenierias en las formas obtenidas. o

B modelo que se elabord, nos dio la pauta para llegar a ese resultado. Ademds, las formas de este

proyecto no surgen de un andlisis funcional como o han establecido para un E.I.

PRIMERAS IDEAS.

La construccidon de modelos digitales mediante computadoras, no solo se enfoca al uso de una

herramienta de gran poder. La principal utiidad es la concepcidn de espacios estudiados en tres

(O
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Retomando una serie de estudios andlogos, podemos constatar que la arquitectura de los E.l. en su

mayoria es de cardcter ingenieril.  Pero, considerando las diversas recomendaciones de diseno

—— — T . Pté-" 86
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¢

. previamente mencionadas, la forma del terreno y. el estilo de. raices prehispdnicas,. nuestras_nuevas

propuestas boceteadas en papel nos inclinan al manejo de figuras mas regulares.

_ Trazos, ideas. .
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. ANTEPROYECTO.

Cuando construimos una magqueta, hacemos de ésta un medio de visualizacién del espacio y de las
formas. Nos hacemos participes de un juego de nifos, creando iconos de experimentacion. las maquetas
son un modo de comunicacién donde el lenguaje primordial lo constituyen el espacio, que a su vez,
transmite ideas y emociones. Con ellas aprendemos a mirar de otra forma el mundo comg si este fuera

una miniatura.

() (b)

Estudio de la pirdmide y busqueda de una sqlpcién integral de_la estructura.y.la forma {a){b)..
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Estudio de luces. sombras, estructural y de vo"_Ilt’Jmenes por._medio,_de.m.c:que'ros.y,e'dicién_digitol.. :

@e?
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Sabemos que la arquitectura surge de las relaciones volumétricas, planos y lineas o dicho de otra manera

entre cuerpos, superficies y barras. El tema central, consiste en dar forma a dichos cuerpos con ia
yuxtaposicion de ellos segin sea la funcidn por cumplir. Los proyectos se elaboran en dibujos y maquetas
para poder seguir el proceso de formalizacién El dibujo expresa en forma abstracta una idea muchas
veces dificil de percibir, es una rdpida respuesta a la sUbita idea de representar. Por el|contrario, la
maqueta es una inmediata traduccidn de ideas espacial concreta, La maqueta representa en forma

pldstica una idea, un nivel del proyecto. Aunque por si mismas, sean una labor de disefo.

Por estos motivos, la parte que corresponde al anteproyecto, es manejada con maquetas, dado que las
formas seleccionadas, generan una ligera dificultad espacial, por tanto el modelo por medio de maquetas
nos ayudo a resolver situaciones especificas como: estructura en si, alturas de entrepisos y visualizacion de

" posibles problemas constructivos.

Estudio formal de claro obscuros mediante ediciéon digital (a)(b).




EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIiK"

"Recurrimos a la television para apagar el cerebro, y a la computadora para encenderio.”

Steve Jobs

iCEQC of Apple Computer
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MODELOS VISTUALES 3D COMO HERRAMIENTAS DE DISENO.

Con el advenimiento de las computadoras, el software trata de reemplazar el principio de miniaturas

(maqguetas), a tal grado que se estd haciendo cotidiana. Lugares donde los escenarios fantdsticos simulan
i & . . 4

desde el funcionamiento de una célula, hasta una obra naciente de un papel o una servilleta. En este

sentido, todas las obras inician como un pensamiento, idea, vision o fantasia virtual.

| Tradicionamente, los arquitectos y artistas han representado los objetos tridimensionales en el espacio
bidimensional del papel. En éste espacio, el papel es fisico, real, de modo que el dibujo es rebl. Del mismo
modo gue la magueta, cumple con la misma visidn, es decir, el ciclo de visualizacion y produc‘Tcién fisica se

confunde con los medios fisicos; papel, madera, cartén y el software.

El potencial de trabagjo de un modelo digital, donde io tridimensional estd contenido en un espacio de
datos codificados, como una extensidn de lo visualizado. Por ello, la produccion digital es mds que una

herramienta, es una ayuda para la investigacion.
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El espacio virtual se convierte en un escenario para la especulacién y la reflexién, para ensayar, deformar,

envolver, dar forma y animar secuencias especiales. Lo digital ha expandido nuestra capacidad de

visualizar estructuras simbdlicas abstractas como imdgenes fisicas.

B Cameralll

La profesion del Arquitecto que disefia y construye, se estd conformando en un hibrido acelerado de
informacidn fisica y digital, por lo que el proceso de concebir el espacio arguitecténico es mds variado,

| con nuevos medios de produccion, nuevos materiales y espacios como una consecuencia de la cultura

digital.
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Estudio digital de iluminacion nocturna.
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Proyecto concluido en forma digital.
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Q

“"La arquitectura mexicana, obedece a una voluntad formal, tiene color y textura que son parte de ese

—Tatributotorat-de-la-bellazarta-luz-Somos unpueblo sotar y-portanto-nuestra-arg Uitectura"es“'nfti@,"clcror"

transparente, trascendente.”

Ernesto Velasco Ledn

Cdémo acercarse ala arquitectura

——— . % pm——
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PROYECTO EJECUTIVO Y SUS PLANOS,

Nota Aclaratoria.

Debido a las grandes dimensiones del proyecto, asi como de los alcances propuestos, en lo referente a
________ instalaciones y estructura, Unicamente se hace memoria de cdlculo o estudio numérico sencillo que
expresen la existencia de conocimientos bdsicos para resolver o proponer soluciones. Deb
"“QU'e—ésie"géﬁéFG'dé'edifiCiGSTéqUiéi’e de Id'ﬁigﬁl'ci'ﬁcciéh Ihfé’g’i’dl'dé"éSpéCidIiSdeT

e quedar claro

%1 101




T wz y TY

D

=

H

ETIINLR N

A

2

b

RSN

<

A e

T e

ST NV,

PLANTA DE ACCESO

@]e)




o]e)
o]}

e

w&%?%
' %%w@%

.x:_>

by

|| e oo
nis wils gl

PLANTA NIVEL 1

o]0




@] o]

e

b4

&

P

&

%

-»-o-
4

PLANTA NIVEL 2




BanEeIIBINI oIDTAlE:

00

RS S

s

b

a \ Ve : a

B0

IR et e 1]
.;_ | &%% _«OM‘A_ M#WW&.MW |

PLANTA NIVEL 3




oo

00

1 e fX)
%“M@fw.g_.

&

N

P

N

Y

ad

&

%

sy =
ol itz § [N

-0
»

PLANTA NIVEL 4

og
olele




| ‘ ‘ ]

Il
i
L3
3

i
|
|

PLANTA NIVEL PH

oogQ




p=—==r]

L
ﬂ

||J£M
e

S
CORTE LONGITUDINAL E-

AN
b

RN = \ é\’;—

- ¢ @
FACHADA LATERAL

o
bH

olele}




_|_Sustituyendo.

@ ’ EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"
Calculo de numero de elevadores.
Tipo de edificio: Oficinas alta rentabilidad
N° de niveles: 3 niveles estacionamiento 3.15 mits.
6 niveles de oficinas 4,80 mts.
N° de niveles Recorrido Destino x nivel Area en niveles Atea Total
Sétano -1
3 . Estacionamiento 33603.00 m2
Sétano -3
63715.79 m2
Planta baja
6 Oficinas 30112.79 m2
Pent House .—

Por tablas indice de Poblacion tenemos

Q) Para oficinas Iper / 10m2

a) 33603.00 m2 / 10m2

Velocidad de desplazamiento

1.5m / seg.

-
= 3360.30 personas = para calculo se aplicard 4000 personas
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Formula para cdlculo.

n= _0,0015xhxN .

VXD

N= numero de ascensores
h=recomrrido en metros del ascensor

v=velocidad en m/seg

pP="numero de-personas porcamerin

N= total de personas que ocupardn el edificio

Sustituyendo
n=0,0015 x 40 x 4000 n= 240 n=10 %
1.2x 20 24

@l 134
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ﬁ EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"

__CRITERIO_ESTRUCTURAL. ﬁ,_

La cimentacion se propone para suelo considerado muy resistente; zapatas aisladas. Llegué a esta
re——|conclusién,_en.razén a una comparativa hecha entre: los sistemas empleados en los edificios existentes y

sus respectivos estudios geoldgicos, en zona | {Lomerio).

Si existio algun reto estructural, éste bien podria presentarse en aquellas secciones donde los “colgados”

quedan en el aire a una distancia considerablemente larga; 15 metros aproximadamente medido desde

el endoso al edificio, hasta la punta del volado y un tinel [puente) que une las dos torres, en todo lo alto.

La solucidn mas practica es la creacion de dos armaduras que le dan rigidez de extremo a extremo a todo

el elemento proyectado.

En-resumen;1as ventajas-de la-estructura-propuesta-son: sencillez*en"consfrucc'rénv'orquife‘cfo"ni&J mente—

dejan los espacios internos libres de obstaculos.

NOTAS

I.- TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN CENTIMETROS

3.- TODO EL CONCRETO SERA DE f'c=250 kg/cm2 ; CLASE 1

4.- TODO EL ACERO DE REFUERZO SERA DE fVD=4200 Kg/cm?2, EXCEPTO EL DEL #2 OUE SERA DE fVD 2320
kg/cm2; Y LA MALLA DE REFUERZO, EN LOSAS A BASE DE LAMINA ROMSA * O SIMILAR, OUE SERA DE
Fvd=5000 kg/cm?2

5.- TODOS LOS ANCLAJES SERAN COMO SE INDICA EN EL REGLAMENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DEL
DISTRITO FEDERAL EN SUS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS

6. SIGNIFICA GANCHO A 90 GRADOS, CON UNA LONGITUD DE 12 DIAMETROS

7.- TODO LOS CIMIENTOS SERAN DE CONCRETO ARMADO

2.- VERIFICAR LAS DIMENSTONES CON PLANOS ARQUITECTONICOS %

8.- TODOS LOS MURCS DE RELLENO SERAN A BASE DE PANEL W. Y APLANADO DE 3 CMS DE MORTERO,
EN LAS CARAS
9.- TODAS LAS CIMENTACIONES SE DESPLANTARAN SOBRE UNA PLANTILLA DE CONCRETO DE f'c=100

L. kg/cm?2, CON ESPESOR DE.8.CMS. ,‘2': —
10.-  TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MM, EXCEPTO LAS INDICADAS PARA ESfRUCTURAS DE ACERO
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—J1 - _TODQO EL ACERQ_ESTRUCTURAL SERA DEL TIPO A.S.TM. A-36

12.-
13-
14.-
15.-

LAS ANCLAS SERAN SEGUN ESPECIFICACIONES A.S.T.M. A-307

TODA LA SOLDADURA DE TALLER SERA E-60OXX

TODA LA SOLDADURA DE CAMPO SERA E-7OXX :

TODA LA ESTRUCTURA LLEVARA UNA MANO DE PINTURA ANTICORROSIVA

16.-
17.-

18.-

19.-
20.-
21.-

TODA TA'LAMINA SEER SEGUN ESPECIFICACIONES AS.T.M, A-440 '
TODAS LAS CONSTRUCCIONES DE CONCRETO SE APEGARAN A LAS ESPECIFICACIONE.> DEL A.C.IL Y
DEL REGLANENTO DE LA CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL Y SUS NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS
TODAS LAS CONSTRUCCIONES DE ESTRUCTURA DE ACERO SE APEGARAN A LAS ESPEQIFICACIONES
DEL AIS.C. ., AWS., Y DEL REGLANENTO DE LA CONSTRUCCIONES SUS NORMASTECNICAS™]
COMPLEMNETARIAS

LA CAPACIDAD DEL TERRENO CONSIDERADA ES DE 20.00 TON/M2
EXCAVACION DEL CAJON DE CIMENTACION CONTALUD 0.2:1
PROTEGER EL SUELO CON UN MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION 1:31 (EN VOLUMEN)
REFORZADO CON TELA DE GALLINERO EMPOTRADA EN LOS TALUDES CON VARILLA DEL #3 DE 30

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-

~6:

NOTAS DE LOSA MACIZA DE CIMENTACION

CMS DE LONGITUD. SEPARADAS @100 CMS EN AMBAS DIRECCIONES

EL ESPESOR DE LA LOSA SERA DE H=40 CMS. SEGUN LO INDICADO EN PLANOS

EL RECUBRIMIENTO EN EL LECHO SUPERIOR SERA =2 CMS

EL RECUBRIMIENTO EN EL LECHO INFERIOR SERA 5 CMS

EL CALIBRE DEL ACERO DE REFUERZO EN LOSAS SERA DEL #16

LA DISTANCIA ENTRE EL CENTRO DE VARILLAS ESTA INDICADA EN LAS PLANTAS CORRESPONDIENTES

7.-

8.-
. 9.

10.-

11.-
12.-

~13=""SE DEBERA PROTEJER [A" VARILLA PARANO DEFORMARLA; AL CANINAR SOBRE ELLA™""""""

LA COTA-INDICADA, ES PERPENDICULAR A-LA-DIRECCION-EN- QUE- SECOLOC& A-EL-ACERQ~—————-—-
LA COTA EN LOS EJES INDICA EL ACERO NEGATIVO (LECHO INFERIOR) Y EN EL CENTRO DEL CLARO
INDICA EL ACERO POSITIVO {LECHO SUPERIOR)

LAS VARILLAS LLEVARAN TRASLAPES Y GANCHOS STANDARD

EL ACERO TANTO DEL LECHO SUPERIOR ASI COMO DEL LECHO INFERIOR, SE COLOCARAN EN UNA
CAPA

SE PODRA INTERCALAR ENTRE EL ACERO POSITIVO, CON BASTONES Y COLUMPIOS: DE TAL MANERA
QUE EL ACERO QUE LLEGUE AL APOYO, SEA CUANDO MEMOS DE UNA TERCERA PARTE DEL ACERO
POSITIVO

SE COLOCARAN SEPARADORES PARA MANTENER LA DISTANCIA ENTRE LECHOS CONSTANTE

TODAS LAS VARILLAS DEBERAN IR AMARRADAS EN SUS CRUCES CON LAS VARILLAS EN SENTIDO
PERPENDICULAR, CON ALAMBRE RECQCIDO DEL #18
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T NOTAS SOBRETAS COLUMNAS

EN EL PRIMERO Y ULTIMO CUARTO DE LA ALTURA DE LA COLUMNA, EN EL ENTREPISO, LOY ESTRIBOS SE
CERRARAN A LA MITAD DE LO INDICADO EN LA TABLA; VEASE EL CROQUIS SIGUIENTE.

;
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Memoria de calculo (armadura superior).

Andlisis de cargas:

Cubierta (UGITAP

)

Estructura de apoyo

Peso propio de estructura

Piso falso

Fachada de vidrio

Losa cero

Peso x instalacion

es

50 kg/m2
4.5 kg/m2
60 kg/m2
200 kg/m2
20.0 kg/m2
156.0 kg/m2
400 kg/m2

Carga Muerta

CargaViva{reglamento}--200.0—kg/m2—

3840 kg/m2

ﬁ__

Carga Total (W)

Factor de carga

584.0 kg/m2
X 1.5

Carga Final (We)

8760 kg/m2 (Un piso)
1752.0 kg/m2 (Dos pisos)

l

Area tributaria.

é6m

I __@

1.8 Ton/m2 @ 3

1Tm X ém=66m2
66m2 X 1.8Ton/m2=118.8Ton
Redondeando 120 Ton
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A

NODOS AB

38°

llQOT

AC

BD

BC -

———BC=+120

Fy=0

Fy =-20 + AB (Sen38)
AB=-120/0.615

AB =-195

Fy=0
Fy = BC - 195 (Sen38)
Fy =BC -195 (0.615)

Fy=0
Fy =-120 + CD (Sen38)

Fx =0
Fx = AC - 195 (C0s38)
AC =-195 (0.788)
AC=-153

Fx =0
Fx =BD - 195 (Cos38)
BD =-195 (0.788)

BD =~ 153 ¢

Fx=0
Fx = #1153 + CE-195 (Co0s38)

CA

DB

CE

CD=-120/0.615
CDhD=-195

Fy=0
Fy = DE- 195 (Sen38)
DEXx=_-120

&

CE=-153-195 (0.788)

CE=-306

Fx=0

Fx = -153+DF - 195 (C0s38)
DE=-153-153
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-DC—— e D E e DF = - 306
ED EF Fy=0 Fx =0
_______ i Fy = 60— 120 + EF (Sen38) Fx = -306+EG - 97.5(C0s38)
EF=60-120/0.615 EG =-306 - 76.8
EC EG EF=-97.5 EG = - 383
TE
60T I
D F FH Fy=0 Fx=0
Fy = FG - 97.5 (Sen38] Fx = FH - 306 — 97.5 (C0s38]
Fy = FG - 97.5 (0.615) FH = -306 - 76.83
- FG'=+40 ~ FH =-383——— . - -
£ o
GF G Fy =0 Fx=0
Fy = - 60 + GH (Sen38) Fx = 2383 +GI - 97 (C0s38)
Fy = - 60 + GH (0.615) Gl=-383 —76.83
GE =. =.
& = GH = - 97 Gl = - 470
HE H Hl Fy=0 Fx =0
Fy = HI - 97 (Sen38) Fx = =383 + HJ - 97 (C0s38)
__HJ=-383-764 -

HIZ-97./.0.615
5
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HG _Hl=-460 HJ = - 459 @
i Fy =0 Fx=0
Fy =-60 + 1) (Sen38) Fx =-470 + IK - 97 (Co0s38)
S A, 1J=-60/0.615 lk=-470-76.4
IG K IJ=-97 IK = -546.4
|
JH ] JL Fy =0 Fx=0
Fy = JK - 97 (Sen38) Fx = JL — 459 - 97 (Cos38)
JK=-97(0.615) JL=-459-76.4
/ JK = -40 JL=-535
Jl JK - ‘_-
KJ KL Fy=0 Fx=0
Fy = - 60 - 60 + KL (Sen38) Fx = -546+KM+195 (Cos38)
) - KL=120/.615 KM == 546 + 153.7
Kl KM  KL=195 KM = - 392
't
60T
ML Fy=0 Fx =0
Fy=ML=0 Fx =-392 + Mx
ML=0 Mx = 392
K Mx
M M il ___%_
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@ . EDIFICIO INTELIGENTE

Disenio Armadura.

——___1 Esfuerzo.mas.critico = 546

Se utiliza la formula de la relacidon de esbeltez.

546 546
—_—

[ | ¢——
610cm Kl/r<120

K = Factor de longitud efectiva en funcion de las condiciones de amarre del elemento,
| = Longitud efectiva del elemento.

r = Radio de giro de la seccion propuesta.,

—@

120 ="Limite-para-evitaria-perdida-de estabilidad de o seccion:

Perfil seleccionado:

It N
» - 3 -
R Sedztpy
m L)
N L A e d PR DT e L VI R Y
FeTPE ¥ e i |

IR Perfil § rectangular.

1914 cm X-223.cm %
Area: 285.2 cm2 '
Peso: 223.9 Kg/m

Giro: 7.6 cm
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@ EDIFICIO INTELIGENTE "TQRRE XIK"

0_“

KI/r<120
1X610/7.6= 80 <120
| 80.=223.9Kg/m

Capacidad de re'sistencio
Px A
2239 X 285.2 = 63856.28 Kg/cm?2 = 638.56 Kg 638 > 544

Revision del perfil seleccionado ante el esfuerzo de traccion.
ST = Area x Fb
ST= Esfuerzo a tensidn

Fb="Esfuerzopermisible-a flexion-conforme-el reglamento-AISC-{American Institute of Steel"C'onstrugion']'—"—

Fb =0.6 X Fy

Fy = 1410 kg/cm?2

ST=285.2cm?2 X (0.6 X 1410 Kg/cm?2)

ST =285.2 cm?2 X 846 Kg/cm?2 @

ST =241279.2Kg 241 > 195

Damper with viscous fluid inside
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EDIFICIO INTELIGENTE

“TORRE XIK"

CRITERIO DE INSTALACIONES.

|Parte fundamental para darle vida al edificio, son las diferentes instalaciones; las arterias

el cerebro 3donde quedd?; centralizado en una caja de MHz y Memoria Ram.

propuesta y utilizacién de estos servicios es expuesta en lo minimo:

Servicios sanitarios.

¢ Transportes mecdnicos (elevadores}).

L 2

e el edificio.

Hemos conocido e incluso nos hemos agobiado por escuchar la palabra “confort”. El sentirsg confortable,
estar cobmodo, ambiente tranquilo, se dice que zes percibido por el usuario? si, 3cdmo? cpnforme vive

todos los espacios interiores y exteriores de un proyecto arquitectdnico. 3Se puede decir que metros de

tubos, cables o kilos tuercas, deben ayudar a conseguir ese objetivo? o analégicamente cpn el cuerpo
humano gsu funcidn es: dirigir la sangre (agua) y enviar impulsos nerviosos (luz, aire, etc.), a ¢ada uno de

los puntos vitales del “cuerpo” edificado: dreas habitables o en zona de servicios? Si es asi, entonces pero

~—Las-instalaciones;-hacenlas veces mecdnicas para que-funcione todo-en-elinmueble: En-este- pr@ecto la-

* lluminaciény electricidad. _@
e Ventilacién.

e (Comunicaciones.

o Servicios de seguridad (alarmas y sensores) .

e Y algunas que por su utilizaciéon tienden a ser consideradas especiales.

— S @
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@ EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"

__E pensamiento_acerca_de las._instalaciones,_se _dirige_unica.y exclusivamente q estudiar y conocwé

medidas o sitios que ocupardn los equipos, tubos, cables, etc. De este andiisis, se podrd solucion vy justificar

la ubicacién de los ductos verticales, horizontales y otros requerimientos. Los sistemas a instalar serian:

¢ Hidrdulicos y sanitarios (con aplicaciones para el reciclaje y reutilizacién de agua)
¢ Electricidad '

¢ Comunicacion intema, audio, video

¢ Sistema contra incendios

e Elevadores

e Aire acondicionado

e Seguridad y supervision del edificio.

3
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EDIFICIO INTELIGENTE

“TORRE XIK"

__Esquemas de Funcionamiento. Sistema Eléctrica...
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EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE XIK"

B "

__Esquemas.de. Funcionamiento._Sistema de_Comunicaciones
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EDIFICIO INTELIGENTE “TORRE .XIK"

_ Esquemas de.Funcionamiento. Sistema.de.Aire_ Acondicionado. @-.
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ﬁ EDIFICIO INTELIGENTE "“TORRE XIK"

[Esquemas de_Funcionamiento._Sistema_Manejo.de. Aguds
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EDIFICIO INTELIGENTE "TORRE XIK"

PROPUESTA DE ACABADOS.

.En general, la estética de lo minimalista, de lo sencillo, de lo natural en los materiales de consfruccidn (con
sus variantes en textura) y posiblemente el ahorro econdmico, fueron los factores para| decidir este

apartado.

El resultado formal dado por la mezcla de concreto blanco, mdarmol, cristal, madera, acero, telas y algunos

otros, son mi entendimiento de estética. El concreto blanco con acabado martelinado pdra resaltar la
gravilla y el mdarmol, es aplicado en drea central de servicios y elementos prefabricados en las fachadas.
En los ventanales se genera una combinacion de colores oxido y vidrios de biéxido de vanadio (para
cambiar de color dependiendo de la temperatura ambiental), Los interiores son imaginados con

decoraciones de madera en el piso, marmol pulido o alfombra en dreas de oficinas. - ‘

Todas estas combinaciones, me ayudardn a crear un ambiente fresco e iluminado, donde los sentidos de
la vista y el tacto, se deleitan con el juego de texturas, brillos y tonalidades, sin perder el sentido de
modernidad. Cabe hacer mencién que la propuesta de mobiliario, entra en este tema, debido a que su

diseno innovador aporta la idea e imagen de solidez como remate visual.,
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INTELIGENTE “TORRE XIK"

EDIFICIO

Fig. (64)

Fig. (63)

Fig. (66)

Fig. (65)
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__COSTOS

Mediante investigacién de mercado, de campo y bibliografica (Manual de costos en la construccion), se

elaboré la siguiente informacidn; el costo del terreno, asi como los costos de construccidn correspondiente

—— ol afo.2005; y.el. concepto de honorarios se basa en el arancel del Colegio de Arquitectos.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

CONCEPTO SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE ZONAS SUPERFIGIE SUPERFICIE
CONSTRUIDA m2 RENTABLE m2 COMUNES m2 COMERCIALm2  ESTACIONAMIENTO ™~ ]
Estacionamiento
11,231.42 11,231.42
Nivel de Acceso
10,224.20 6,705.43 3,112.65 406.12
Nivel 1
: 7,360.15 6,728.95 631.20
Nivel 2
4,215.70 3,584.50 631.20
Nivel 3~ .
5,532.34 4,901.14 631.20 ‘
Nivel 4
5,270.51 4,639.31 631.20
Nivel P.H. .
1,642.68 966.48 676.20
Superficle Total
45,477.00 27,525.81 6,313.65 406.12 11,231.42
Distribucién 100% _61% 14% 1%._ @ 25% .
Superficie de Terreno
17,630.62
ESTIMACION DE COSTOS
SUPERFICIE m2 COSTODLLS m2* SUBTOTAL DLLS DISTRIBUCION
Estacionamiento ‘
11,231.42 $350.00 $3,930,997.00
Lobby de acceso :
3,112.65 $1,000.00 $3,112,650.00
Oficinas
27,525.81 $600.00 $16,515,486.00
_Circulaciones 8
517.58 $600.00 $310,548.00
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‘

Area comerclal -
406.12 $600.00 $243,672.00
Area de serviclos
2,683.42 $330.00 $885,528.60
Equipos
$3,500,000.00
Total de' supeticie construida
45,477.00
COSTO
EDIFICACION* $28,498,881.60 41%
Superficie de Terreno
17,630.62 $650.00 $11,45990300 T ]
COSTO DEL
TERRENO $11,459,903.00 16%
INDIRECTOS 11% $3,134,876.98 4%
LICENCIAS Y $1,424,944.08 2%
PERMISOS 5%
COSTOS DE $1,139,955.26 2% ‘
VENTAS ™ 4%
COSTO TOTAL $57,118,463,92 82%
VALORACION GENERAL
. SUPERFICIE PRECIO DE VENTA US/M2 %
VENDIBLE
Estimacion de Ingresos $
27,931.93 2,500.00 $69,829,825.00 100%
Utilidades antes de impuestos
$12,711,361,08 18%
* Estos datos fueron adquiridos y consultados con un asesor financiero ANIDA, BBVA Bancomer,
Los precios eslas establecidos para Edificios InteliGente cor servicios Basicos,
_____ ** Basado en el Arancel de Honorarios Profesionales

8 - | ;
v
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“Laimaginacion;es lalocadela-casa™ ' '
Malebranche.
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CONCLUSIONES

Entramos a la parte final. En la que ustedes serdn los verdaderos criticos de este trabajo, y como dije en
emotiva invitacién al estudio de este tema: Estamos listos a recibir criticas que ayude a obteher un mayor
aprendizgje. Sé que los capitulos antes planteados cumplen con los objetivos planteados para este
trabajo. Ademds de que es un gusto manejar un tema de actualidad con miras prospectivas. Tal vez sea

una herramienta para colonizar la Ultima frontera arquitectonica.

Bien, solo en los Ultimos siglos, el hombre se ha encargado de gastar la mayoria de los recursos energéticos
del planeta casi hasta extinguirlos Este es un fendmeno gue trae consigo el trastorno ecoldgico por

consecuencia el humano.

Esta situacidn ‘ha' motivado “algunas: personas, para crear- alternativas ‘de 'produccic'm"y/O"caorromde'*
energia. Especificamente en el drea que nos involucra, ha quedado claro que el edificio inteligente esta

enfocado en aportar una solucidn con la perspectiva de aplicaciones tecnoldgicas.

El objetivo primordial, bien puede centrarse a disminuir el gasto energético eléctrico, situacién que en

algunas ciudades como México debe ser prioridad (sin mencionar otros).

Tomando como ejemplo. Existen acciones que programan de manera simple el encendido y apagar

automatico de luminarias, equipo o sistemas completos. Esto genera beneficios iniciaimente reflejados en
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los bolsillos del propio usuario, sin. mencionar que en. determinado momento no se tendria que hacer

movimiento alguno para alcanzar con la mano, un switch. sComodidad?

Veamos otro caso: el agua. Un recurso no renovable, vital y que cada dia se agota mas debido al terrible
uso que le damos. Una de las principales causas de la desaparicion de este recurso estd motivada por los
contaminantes que agregamos a este liquido o por el desperdicio cuando solo la tiramos y dejamos que
se pierda en una caferia. Por esta situacion, ya existen medios para el reciclgje. Tal es e| caso de las

plantas de limpieza por bacteria y oxigenacién.

Si bien nos resulta casi imposible regresarla a la total potabilidad, ya se estdn dando los primeros pasos. Los
edificios inteligentes, deben aplicar este sistema. Deben reutilizar el agua pluvial o el agua sucia generada
en los servicios sanitarios para sistemas de riego y poyar al ahorro de este recurso. El ahorro energético que
"se suma a éste proceso, estd relacionado con lo mecanismos ‘de ‘bombeo-que se utilizan por@troer el

agua desde lugares lejanos a nuestra ciudad. El equipo trabagjaria menos.

Simples funciones tedricas pero de gran potencial Iégico.
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.Con el término de “Edifico Inteligente”, algunos autores asumen que existen _edificios "Ton,to_s"‘_;_.f-,s_in
embargo, yo no lo creo asi. Todos los edificios han resuelto una necesidad en un tiempo y espacio

determinado, eso también, desde mi punto de vista los hace inteligentes.

Pero con la existencia de mecanismos de inteligencia artificial aplicada a estos inmuebles, asumimos que
tienen la capacidad de resolver problemas internos en forma programada, mucho mas rdpido de lo que
se haria en un edificio tradicional, entonces si acepto el calificativo: inteligentes. Pero realmente la razén

solida para darle ese valor de inteligencia a un edificio es por que ha sido creado y pensado por un ser

viviente. sEntonces, el inteligente no es realmente el edificio, ni su funcionamiento?, el inteligente es quien
o guienes con estudios y conocimientos en materia ambiental, energéticos, economia, tecnologia, efc.,

pudieron concebir, juntarse y realizar la obra de arte. Esto también es verdad: el arte de materializar ideas

Es cierto, nos encontramos histéricamente en un periodo de desarrollo cientifico y cibernético, donde se

conjuntas, es de inteligentes.

cambia el boligrafo por la computadora. En general, tenemos diferentes heramientas y tenemos que
aprovecharlas. Seria realmente inconcebible, el dejar de lado esta realidad. De hecho, la mayoria de los
lectores de éste documento, seguramente se consideran 100% dependiente de estas nuevas
herramientas. Tenemos que aprovecharlas. Aunque es cierto que aplicar alta fecnologia en nuestros
edificios no implica necesariamente resolverlos mejor. Hacer cagjas de cristal U espejos, tendrd una

innecesaria iluminacién y calor, consecuentemente se requerird de acondicionamiento de aire. Solucién

poco inTeIigenfe.
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- Mencionemos. las “técnicas pasivas” de construccidon y  enconfremos un  equilibrio  pensado
inteligentemente. Se cuenta con elementos arquitectonicos tan simples como tapasoles que ayudan a
que la penetracién de los rayos solares sea baja o controlada. Asi se reduce la produccién artificial de aire

en los interiores, provocando el ahorro inteligente de energéticos.

Sabemos que nuestro devenir arquitectdnico tiene una formacién artistica, asi que tendremos que aplicar

esa cudlidad. Como arquitectos, a veces nos resulta complicado pensar en muchos aspegtos al mismo

tiempo: dinero, usuario, necesidades, funcionalidad, color, textura, etc. que objetivamente son elementos

necesarios para obtener un producto final bello, estético. Hay que tener presente a cada nr]omenfo que
somos creadores de espacios que motivan a la actividad humana, a la convivencia entre hombre - medio

ambiente - hombre. Crear edificios de este tipo, nos puede ayudar a no perder esta vision,

Considerando algunas de las ventajas técnicas que ofrecen estos edificios como resultado delo@nic’)n de-
diversas disciplinas, podriamos concluir entonces que; las ingenieria, el factor humano, el medio ambiental
y por supuesto también la arquitectura; sumados son los inteligentes. Si la razén de ofrecer a los usuarios
todas las facilidades, la comodidad, el espacio agradable y prdctico a través de medios automatizados y

controlados por una computadora: entonces también son inteligentes.

Se dice que el futuro no existe por que no sabemos nada de él. Sin embargo, conocemos la naturaleza y
esencia de muchos fendmenos, lo que nos hace capaces de proyectar esa informacion del pasado y del

presente en un futuro.
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El proyecto bautizado con el nombre de Xik, que en maya significa "Alas", resume la bUsqueda de un

L_.ente.arquitectdnico, un hibrido entre tecnologia, medio ambiente y arte.

Como ejercicio tedrico, cumple con los reglamentos y guias, pero principalmente con las |necesidades

planteadas. Como aportacidn artistica, se trata de expresar una emocién, un instinto y una inquietud. De

lo conceptual, de la forma, del disefic en si mencionaremos que es satisfactorio.

Por todo lo experimentado y ejemplificado, considero que es un primer paso al entendimiento de la
materia del ser arquitecto. Pero dejemos al juicio de otros. El "ego" como creador podria causar mas

alteraciones emocionales hasta llegar a un exceso de auto-halagos, aunque podemos aclarar que no se

pretende-inventar-el-hilonegro:; ‘

Finaimente, seguiremos con la busqueda de una identidad, de un perfeccionamiento como persona y por

supuesto, como profesionista. Tengamos presente que el futuro siempre genera sorpresas.

"
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¢
FIG. (1)

Representacion caricaturesca de dos pirdmides Mayas construidas entre la imponente selva del sureste de México, en el centro la
representacion de un habitante maya.
http://mesoamerica.ilce.edu.mx:84/documentos/mayas.gif

FG.2)
Fotografia aérea del majestuoso Machupichu, ciudad del pasado inca.
http://www.emory.edu/LACSP/images/Lost%20City%200f%20the %20Incas.jpg

FIG. {3)

En Bélgica podemos apreciar un claro ejemplo del artnouveaou y eluso de los materiales como hierro y cirstal.
http://www.mike-reed.com/images/Travel%20Journal/Belgium/210%20-%20Art%20Nouveau%208Building %20-
%20Brussels, #20Belgium. JPG

FIG. (4)
La primera escuela que unid las artes manuales en teorias arquitecténicas.
http://www.tu-harburg.de/b/kuehn/bauhaus.jpg

AG. (5}
Wadlter Gropius, fundador de la escuela Bauhaus y el pensamiento artistico.

http://www.scrapbookpages.com/EastemGermany/Weimar/Gropius.jpg ‘

FIG. (6]
Representacion pictérica de La Industria del Acero.
http://www.wallonie.be /images/M1_Wallonie/Peinture.GIF

FIG. (7)
Representacion pictérica de la Industria.
http://venado.conce.plaza.cl/~jcifuent/eip/image15J.JPG

AG. (8)

Representacion grafica de conjunto arquitectdnico funcionalista. %
http://www.figueira.com/ofigueirense /1999 /Fevereiro/ed990226 /images/ffjif99022620-3.jog
http:/llibwww.syr.edu/information/finearts/candela.jog

FIG. (9)
Fotografia del arquitecto espafol Félix Candela y una de sus obras en México, El Palacio de los Deportes.
http:/ fwww.demon.co.uk/mexuk/events/pics/iuis%20baragn.jog

FIG. (10}
Fotografia del arquitecto mexicano Luis Barragdn y una de sus obras en México, Casa habitacion.
http://www-personal.umich.edu/~ashowe/images/fcg0l.jpg

FG. (11)
Fotografia del arquitecto japonés Kenzo Tange y una de sus obras en Kajima Japdn. Edificio Oficinas.

th://www.personcl.umich,edu/"ashowe/lmcges/fch%g)g
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AG. (12)

Fuentes digitales {laser).
http:/fwww.dssopt.gov.mo/grapbhic /lake 5.jog

FG. (13)
Casa habitacidén, Arq. Agustin Hemdandez, Lomas de Chapuitepec México.

FIG. (14)
Edificio de Oficinas, Torre Arco Bosques, Arq. Teodoro Gonzdlez de Ledn, lomas de Chapultepec.
Fuente bibliogrdfica Revista Enlace.

FIG. (15)
Edificio de Oficinas, Plaza Cenit, Arq, Picclotto, Polanco Ciudad de México

Fuente bibliogrdfica Revista Eniace.

FIG. (16)
Parque museo ecologico, Arq. Renzo Piano.
“Renzo Piano Building Workshop”, Phaidon Press Limited, All Sainst Street, London N1 9PA, 1995 Phaidon Press Limited

AG. (17)
Edificio Virtual, Conceptualizacion de Espacio y Volumen.
http://usuarios.lycos.es/mortega/ortegad.htm

FIG-(18} .

Estadio de Football, Ojo de Hansai, Japon,
Revista DirectTV Espacial Mundial 2002

FG. (19)
Fotografia representativa de la alta tecnologia de Hong Kong

FIG. {20)
Imagen representativa de Manejo Masivo de la informacién
http://www.zonanorte.clf economiaynegocios/soluciones_01_chica.jpg .

...... S, . iﬁL_ e ]

-—hﬁp.'/]www.epub;org:br/mfonnuﬁcamedica/no'l04/mol§§1 Jpg

FIG. (21) W
Imagen representativa del manejo de la informacion
http://www.san-pablo.com.ar/revistaonline /fimages/ciber01.jog

FG. (22)
Imagen que representa uno de los sensores del ser humano para recibir informacién en imagen, La vista
http://www.psicoplanet.com/images/inteligencia.jog

FIG. (23)
Imagen de Warren McCulloch, precursor al estudio de la inteligencia humana y arfificial. Portada de su libro Embodiments of mind
http:/ /lwww.vordenker.de/cspace/images/mccu.gif

FIG. (24)
Imagen representativa de la inteligencia artificial. Imagen Computarizada
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AG. (25) L L - % o
Imagen de la pagina especializada en inteligencia artificial. En ella se encuentran documentacién muy completa del tema referi [+
http://www.muyinteresante.es/canales/muy_act/anterior/septiembre0l fiafia.htmi

HG. (26)
Fotografias de maquetas y edificio disefiado por el ingeniero-arquitecto espafiol Calatrava. Se dice que es el mayor representante en
esta-matera;-en los Glitimos afos.
http://www.calatragva.com

FG. (27) (28) (29)
Representacién de arquitectura y entomo natural, Casa De la Cascada del Arq. Frank Loyd Write, Factores climaticos|que afectan a
un inmuebile, Edificio en Honk Kong con sistemas de Inteligencla arfificial y BOCUMATICA.

FIG. {30) (31) (32)

Im&genes representativas de sensores de movimiento y control de acceso.
http://www.fotonica.ufpe.br/sensores.jog
http://www.yucinbond.com/bds/images/seguridad.jpg
http://www.repsa.com/espanol/index-01.jpg

FIG. (33)
Fotomontaje del conjunto Wold Trade Center México, antes Hotel de México. Este edificlo es uno de los considerados de alta
tecnologia en México.

Revista Enlace, Alta Tecnologia, p.46 .

AG. (34)
Representacion de interiores con una concepcién de fiexibilidad y espacio libre en la arquitectura de los edificios inteligentes.
Arquitectura y Diseno de Interiores, México 200, p. 66

FIG. (35)
Ejemplo de acabados en los edificios.
Arquitectura y Disefio de Interiores, México 200, p. 36

FIG. (36) @
Representacion de cuartd de control cenfralizado.
http://www.ceduc.cl/Carmeras/telecomunicaciones.jpg

AG. (37)
Esta imagen muestra la apariencia fisica de uno de los mas usados elementos en los sistemas de comunicacién, Fibra Optica.
http://www.ree.es/diversificacion/telecomunicaciones/imagenes/fibra_30.jog

FIG. (38)
Fotografia del Centro de Investigaciones en Ingenieria, UNAM, CU
ADI, Arquitectura y Disefio, México 2000, p. 55

FIG. {39)
Mapa de ubicacion de la ZEDEC Santa Fé.

_FG.(40)_ P ﬁ_ e .

Imagen del lustre Vasco de-QUiragd.
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FIG. (41)

Representacion de explotaciéon de minas de arena.

FIG. (42)
Fotografia del Corporativo Hewler Packard.
——Gorporatives-Santa Fé México

FIG. (43)
Mapa de vialidades aledafias al predio seleccionado en la ZEDEC Santa Fé.

FIG. (44)
Croquis topogrdafico del predio.

FIG. (45)
Croquis y fotografias que representan la ubicacion de la Red de Agua Potable.

FIG. (44)
Croquis y fotografia que representan la ubicacién de la Red de Servicios Sanitarios.

FIG. (47)
Croquis y fotograffas que representan la ubicacién de los Servicios de Electricidad.

FIG. (48) '

Croquis y fotografia que representan Ia ubicacién de los Servicios de Transporte PUblico y Telefonia.

FG. (49) .
Portada de Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, ilustrado y complementado.

FIG. (50)
Representacion grafica de cambio del paisaje. Se dice que la arquitectura de ZEDEC Santa Fé tiene que tener la cualidad de integrar
sus proyectos y edificios, al paisaje del lugar, para generar un sitio arménico.

FIG. [5T)
Premio que otorga el LM.E.I. alos inmuebles que cumplen con las caracteristicas de Edificio Inteligente.

FIG. (52)
Representacion de un Sistema de Conirol de Acceso y Salida.
http://www.colredes.com/imagenes/nueva/acceso.jpg

FIG. (53)
Fotografia interior de embajada de México en Alemania. Proyecto del Arq. Teodoro Gonzdlez de Ledn.

AG. (54)
Fotografias de Torre Eclipse, Proyecto del Arg. Picciotto.
Revista Eriace, Alta Tecnologia, Septiembre 1993, p. 60

..... %
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FIG. (59)

-Architectural Reeord, “"Guggenheim Museum Bilbao”, The magazine of the AlA, N° 10, 1997.

Fotografias del Conjunto Calakmuk, Poryecto del Arq. Agustin Hemandez.
Caosas y Gente, Edificios Corporativos No. 129, p. 66

FG. (56)
Fotografia del museo Gugehain, Bilbao, Espafia.

FG. (57)
Los caminos de la arquitectura son variados pero todos en la bUsqueda de la perfeccidn. “venustas, firmita y utilitas”.
http://www.archimagazine.com/aserino2.jog

FIG. (58) (59)

Las imagenes hablan por si solas, la arquitectura prehispdnica maya es el mejor ejemplo de integracién a la naturaleza.
http://cancun.hyatt.com/cancu/gifs/loca/tulum.gif
http://mexico.udg.mx/historia/precolombinas/maya/graficas/emayal 5.gif

FIG. (60)
Fotografia de maqueta representativa de ciudad Maya.
http:/ [perso.wanadoo.fr/bouron/findiens/medias/tribus/mayas.jog

AG. (62)

Fotografia de maqgueta representativa de ciudad Maya. .
http://www.laprensahn.com/turismo/cop.gif

FIG. {63) {64) (65) (66) (67} (68)

Fotograficis con propuesta de mobiliario y paneles que de alguna manera cumplen la funcién de acabados interiores en las zonas de
oficinas.

Herman Miller, "Designing Resolve Environments", Herman Miller 2000, Zeeland Michigan, USA.
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