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En La actualidad para la realización de diversos tipos de eventos, tanto
familiares como sociales se utilizan equipos de sonido en renta para
amenizar, ambientar ó amplificar el sonido, estos equipos
regularmente constan de lo siguiente: reproductores, mezcladoras,
amplificadores y finalmente bocinas.

La mayoría de estos equipos de
sonido dividen los elementos de
la siguiente manera, por un lado
se colocan los reproductores y
mezcladoras, en donde el
operador podrá maniobrarlos y
por otro lado amplificadores; al
final las bocinas se colocan en un
lugar estratégico orientadas hacia
el público.

El enfoque de este proyecto está dirigido a la estructuración de una
unidad que contiene los reproductores, mezcladora y amplificadores,
nombrando a esta unidad como, "módulo de reproductores".

Los módulos de reproductores para renta de equipos de sonido han
surgido y se han desarrollado de manera empírica, sin lograr hasta el
momento una uniformidad en el modo conceptual de su creación. Dada
la demanda en la utilización de éstos en diversos eventos y las
múltiples funciones que con ellos se pueden cumplir, se consideró
conveniente desarrollar el presente proyecto de Diseño Industrial.

Este proyecto se dirige al sector de prestadores de servicios que se
formalizan como microempresas y se desenvuelven en diferentes
eventos

Se resuelve como un modular que contiene tres tipos de aparatos,
reproductores, mezcladora y amplificadores de sonido, para ser
utilizado en la renta de equipos de sonido para eventos múltiples.

Hasta el día de hoy la necesidad de incorporar todos los elementos
para la prestación de servicio de ambientación y amplificación de
sonido que se utilizan en eventos sociales y comunitarios se había
resuelto de manera empírica, sin contar con el total de los factores que
se requieren para el óptimo desarrollo de esta actividad y los
productos existentes en el mercado en su gran mayoría son de
importación y tanto los nacionales como los extranjeros cumplen sus
funciones parcialmente,



dejando un hueco en este sector para desarrollar este proyecto de
Diseño que conjunta todos los elementos necesarios para apoyar la
actividad de renta de equipos de sonido.

Dado que la mayoría de los microempresarios que se ubican en el
mercado nacional, no cuentan con un objeto que se enfoque en el total
de las necesidades y el sector de mercado cuenta con cientos de
microempresarios que cubren esta necesidad de modo rústico y con
métodos propios, existe el interés de proveedores de artículos de
sonido en el objeto final que arrojó el desarrollo de este proyecto para
su posterior fabricación y comercialización.

Este proyecto se visualizó desde la perspectiva de función de uso y
ergonomía, dado que los elementos que lo conforman están
directamente relacionados con la operación manual, también se
tomaron en cuenta las diversas formas de uso para intervenir en la
optimización de las mismas.

El elemento que se creó para contener los equipos de sonido, debía ser
transportado desde el lugar de su uso hasta el medio de transporte
generalmente de forma manual, por lo que se consideró pertinente
hacer un estudio de modos de manejo que ayudaron en esta labor.

Por ser una actividad que está directamente relacionada con un público
de diferentes entornos se decidió dar un aspecto sin compromiso con
ninguna tendencia estética .

Cumpliendo los objetivos determinados anteriormente, se propuso
hacer un estudio ergonómico, para dar solución a la forma de uso, un
estudio de ergonomía ocupacional, para dar una respuesta óptima al
manejo y transporte adecuado del objeto y un análisis de
antecedentes a las respuestas que se habían creado para resolver esta
problemática hasta el momento, con el fin de formalizar propuestas
que se sustentaran con características óptimas de Producción, Función,
Ergonomía y Estética. .

Esto se desarrolló mediante la presentación de bocetos, planos
constructivos, detalles, cortes, despieces y tablas de especificaciones,
estudio de costos y procesos de manufactura, así como modelos y
prototipo.
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ANTECEDENTES
~~--~~~

En la sociedad mexicana trad icionalmente se ha dado una
importancia significativa a las reun iones sociales y comunitarias , las
cuales siempre han contado con alguna forma de ambientación que
van desde las primitivas danzas acompañadas por músicos locales
que interpretaban su música, hasta las mas grandes bandas con
equipos sofisticados de iluminación y sonido.

Para el desarrollo de la sonorización y ambientación en general,
podemos describir algunos aspectos importantes, como el hecho que
se crea el fonógrafo por Tomas Alva Edison y otros elementos como
el micrófono, comenzando una época de independencia en el hábito
de reproducir los sonidos que termina por liberar totalmente a los
protagonistas de la interpretación, por lo que se da un movimiento
revolucionario en este sentido.

En México este hecho particularmente se refleja dentro del entorno
de las festividades, pues en los eventos familiares se comienzan a
ambientar con la radio, pasando después en esta misma dirección,
pero en mayor magnitud, al incorporar los elementos de
reproducción como son los tocadiscos que se perfeccionaron al igual
que otros medios de reproducción generados por avances
tecnológicos como son los cassettes, compact disk, hasta llegar a los
medios digitales tales como la música por medio de archivos MP3 e
implantarlos en estos eventos, los cuales van trasformando el
sentido de estas reuniones, que pasan de ser simples reuniones
familiares hasta llegar a ser fiestas ambientadas por una persona
que posee equipo especializado, y técnicas de uso, las cuales renta,
puesto que el equipo domestico se vuelve poco adecuado en cuanto
a poder de amplificación y este prestador de servicios
paulatinamente busca la música que alegre al conjunto de personas
reunidas, para este entonces ya no solamente se utilizan medios de
reproducción sino también se empieza a colocar iluminación para dar
una ambientación que motive a la multitud que cada vez se va
conformando de grupos de menor edad.

Ya en "este momento se da la necesidad de conjuntar otros
elementos que también han sufrido cambios, los bafles de mayor de
capacidad de salida y los poderes de amplificación para éstos.

Los elementos en su conjunto se resumen en la actualidad en
reproductores, mezcladoras, amplificadores y bafles, y a la fecha no
se ha dado en el contexto una solución adecuada y estandarizada
para esta necesidad.
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La problemática en general se presenta en la falta de uniformidad en
la que se organizan estos elementos puesto que tanto los artículos
del mercado nacional como los importados no cumplen con el total
de las premisas necesarias para la ejecución de esta actividad.

El mercado potencial se delimita entre prestadores de servicios de
renta de sonidos que ejercen como pequeños rnlcroempresarlos; este
sector está integrado por técnicos especializados en aparatos de
reproducción y amplificación de sonido que rentan el equipo, y el
personal técnico que puede utilizarlo adecuadamente según la
necesidad del usuario final del servicio, las características principales
para la conceptualización son dadas por el usuario directo, que en
este caso es el programador y conductor, el comprador podría, en la
mayoría de los casos, ser el usuario directo sin ser esto una
constante.

Los principales fabricantes de objetos similares, son pequeños
manufactureros que se enfocan en la elaboración de artículos
diferentes como luces en movimiento y bafles, pero no son
especialistas en la construcción de racks.

La distribución se realiza de manera particular por comercios
especializados en equipo de sonido e iluminación, localizados
principalmente en el D.F., cabe destacar que uno de los
distribuidores muestra interés en el desarrollo de este proyecto y el
producto resultante.

La instalación de los racks comerciales, se realiza por el usuario
directo y la necesidad básica, es la rapidez de instalación ' con la
menor problemática en la conexión entre los elementos.

En la actualidad se detectaron cuatro métodos de cumplir esta
necesidad:

12



MÉTODO 1 METODOS ACTUALES DE USO

~ Colocar los reproductores, mezcladora y poderes de amplificación en
una superficie que los soporte y queden a una altura propicia para su
manejo.

. Amplificadores
de sonido

Reproductores de Audio

Mezcladora

Soporte que determina la
altura

13



MÉTono2

~ Colocar los reproductores, la mezcladora y los poderes de
amplificación en rack' s diferentes por grupos de elementos y estos
acomodarlos sobre una superficie elevada para su uso.

Amplificadores
de sonido

Reproductores de Audio

Mezcladora

Soporte que determina la altura

14



MÉTODO 3
~~--~~

Colocar todos los elementos en un mueble cerrado con tapas abatibles.
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MÉTono4
~~--~~~

;) Colocar Mezcladora, reproductores y amplificadores en una estructura
tubular.

16



ANALISIS DE METODOS DE USO ACTUALES

precio ventajas desventajas

el equipo no cuenta con
ninguna protección en su

metodo 1 variable ninguna
transportación y manejo se

wel've complicado al armar y
utilizar los elementos en su

uso final
oscila entre los el equipo cuenta con: manejo complicado al armar

metodo 2 $2,500.00 y los *protección en su
y utilizar los elementos en
su uso final, no cuenta con

$4,500.00 P/Rack transportación ruedas para transportación
el equipo cuenta con:

*protección en su

transportación

*manejo semi

complicado al armar
oscila entre los *manejo complicado todavía se tienen que hacer

metodo 3 $1,700.00 y los
$3,500.00 P/Rack al utilizar los conexiones extra

elementos en su uso

final

*algunos cuentan con

ruedas para

transportación
el equipo no cuenta con

el equipo cuenta con protección en su

lugares
transportación, manejo semi

oscila entre los predeterminados
metodo 4 $700.00 y los para: complicado al armar y

$2,800.00 P/Rack *reproductores
utilizar los elementos en su

*mezcladora
*amplificadores uso final,no cuenta con

ruedas para transportación
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ANÁLISIS

De lo anterior se detecta claramente un segmento de mercado en el
sector técnico de usuarios de equipos de sonido, que necesitan un
objeto que unifique el acomodo de los aparatos de reproducción,
mezcla y amplificación, que no rebase los $2,000.00 por ser personas
de nivel medio y empiezan o ya están dentro del entorno de servicios
como microempresas y que regularmente asisten a las casas de venta
de equipo técnico de luz y sonido.

Nuestra propuesta estará construida con materiales ligeros y
resistentes, que de alguna manera se puedan estructurar por medio
de la forma. Los procesos de fabricación serán sencillos para reducir el
costo al consumidor; tendrá la menor cantidad de articulaciones para
dar al usuario directo la facilidad de una rápida adecuación al área de
trabajo. El objeto necesariamente deberá ser resistente a los golpes
que se presentan dentro de su uso normal y en el transporte, además
deberá resistir a la intemperie para proteger el equipo que contenga.

Todos los reproductores y la mezcladora deberán estar al alcance del
usuario directo, para que cuente con un adecuado control de los
instrumentos, así como de los elementos que contengan el material
musical que se requiera para cada evento,

Se contempla que el traslado desde el vehículo de transporte y el
armado para la disposición final en el área de trabajo se podrá realizar
por una sola persona mediante un sistema de ruedas.

El objeto no tendrá una forma comprometida con ninguna tendencia
estética especifica por la diversidad de ambientes en los que se deberá
utilizar.

18
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De acuerdo a los antecedentes presentados se pretenden
mejorar los siguientes puntos.

1.- ASPECTOS DE MERCADO:
1.1-EI uso propio del módulo será en diferentes tipos de eventos
en donde se requiere la ambientación y la amplificación de
sonido como son conferencias y eventos comunitarios.
1.2.-EI uso del equipo se realizará exclusivamente por personal
técnico.
1.3.-Se comercializará dentro del área de los establecimientos de
venta de equipos de sonido principalmente y tiendas de equipo
técnico e instrumentos musicales. .
1.4.-EI precio al público estará en el rango de $1,700.00 a
$700.00 pesos para competir con los productos existentes que
más se aproximan a cumplir las necesidades del mercado actual,
con la posibilidad de llegar hasta los $2,000.00 si las ventajas de
diseño lo ameritan.
1.S.-Tendrá la posibilidad de ser desarmable para la colocación
en bodega para su almacenado hasta antes de su venta final al
usuario.
1.6.-La distribución será directamente del fabricante al
distribuidor final.
1.7.-EI uso de este objeto será en salones cerrados, lugares
semicerrados y al aire llbre.
1.B.-Deberá ocupar un espacio entre 406,2S0cm3 a 216,000cm3
1.9.-Será transportable del lugar en donde se utiliza hasta el
medio de transporte.

2.- ASPECTOS PRODUCTIVOS:
2.1-Se usarán materiales resistentes y ligeros, como aluminio y
plásticos, para que el transporte y acomodo de los componentes
en su presentación final sea hecho por una sola persona,
2.2.- Se seleccionarán materiales que no interfieran con las
señales de audio de los reproductores.
2.3.-En algunas partes serán usados extrudidos de fierro como
ángulos para estructurar y sujetar los equipos pesados como
amplificadores de sonido.
2.4.-Los procesos de fabricación serán: corte, termo formado,
perforado, pegado, sujeción por tornillo y otros elementos de
presión. .
2.S.-La estructura será rígida.
2.6.-Contará con articulaciones fuertes para evitar el deterioro
por el uso duro que soportará el objeto.

20
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3.- ASPECTOS FUNCIONALES:
3.1-EI módulo podrá contener un reproductor doble de discos
compactos con su componente de control, con medidas en el rango
de 13,SOOcm3 a 14,SOOcm3
3.2.-EI módulo podrá contener mezclador de reproductores de audio
tipo horizontal de medidas en el rango de 19,5OOcm3 a 20,SOOcm3
3.3.- El módulo podrá contener piezas de Zip l,276cm3, Mini CD.
l,276cm3 con un espacio para contar con espacio separador y
discos compactos con capacidad de 50 pzas. con un espacio entre
8,398 cm3 con caja sin contar con espacio separador, estas
medidas como mínimo.
3.4.- El módulo podrá contener espacio de 2,62S.cm3 como mínimo
para un aparato de micrófono inalámbrico.
3.S.-Deberá contar con un espacio de entre 24,OOOcm3 y
37,SOOcm3 para colocar cables, copies y adaptadores opcionales de
los equipos que no sean de uso frecuente
3.6.-Deberá contar con la posibilidad de contener como alternativa
un CPU mini torre de 39,600cm3 como mínimo y un monitor de 15
de 69,S20cm3 como máximo
3.7.-EI módulo utilizará materiales que protejan a los equipos
contra golpes e intemperie
3.8.-Tendrá un área soporte de trabajo para organizar y programar
la música y servirá al mismo tiempo para colocar información de los
eventos que se lleven a cabo
3.9.-Se colocarán conexiones rápidas para la comunicación exterior
entre el módulo y las bocinas ó módulo de poderes externos.
3.10.-Los equipos deberán estar conectados en el interior del
módulo
3.11.-Contará con ajustadores de altura para compensar las
diferencias en pisos irregulares

4.- ASPECTOS ERGONOMICOS:
4.1-Tendrá fácil acceso a los reproductores para el control de las
selecciones de música programada.
4.2.-Tendrá fácil acceso a la mezcladora de audio.
4.3.-Contará con espacio abierto para observar a las personas a las
que se les está prestando el servicio.
4.4.-Contará con ruedas, asas, sujeciones, para traslado, acomodo,
manejo y maniobra del objeto.
4.S.-Podrá ser utilizado y transportado por una sola persona.
4.6.-EI acomodo de todos los componentes del módulo serán
desplegados y acomodados por una sola persona.
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5.- ASPECTOS ESTEnCOS:
S.l-EI objeto no tendrá rasgos de ninguna tendencia estética
especifica, por su función misma que se desenvolverá en distintos
ámbitos tan diferentes uno de otro, por lo que no se puede
comprometer con ninguna forma en particular.
S.2.-La apariencia será armónica a su contenido.
S.3.-Tendrá una tendencia minimalista.
SA.-La forma se delimitará por los elementos contenidos
S.S.-Los materiales determinarán parte de la forma al utilizar
procesos sencillos que reduzcan costos de fabricación.
S.6.-La forma de los demás componentes de audio como son las
bocinas y rack' s de luces por espacios de transporte influirán en la
forma del elemento.
S.7EI color será en escala de grises y negro siguiendo la influencia
de elementos de audio y la discreción con que deberá contar el
elemento.
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PRIMERAS PROPUESTAS
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DIMENSIONES Y PESOS DE EQUIPO DE AUDIO
COMERCIAL

te

-

e.--..

B

BCOTASEN CM

PLAYER NUMARK CDR 90

CONTROL NUMARK CDR 90 "

NOTA: LAS D1MEHiIONES CELAS UNIDADESY CONTROLADORES SON ESTÁNDAR PARA TODAS

LAS MARCAS

AMPLIFICADORES DE SONIDO

A I B I C
DIMENSIONES

COTASEN CM Alto Ancho Largo Peso! Kg B
•CX2 8.9 ~Jl~r~~-i?§Jili 35.6 9.5

..
PEAVEY CS1200H 48.26 41.27 6.39

PEAVEY CS1200X 8.89 48.26 44.45 16.78

PEAVEY CS200X 5.41 48.26 31.75 7.66

PEAVEY CS3000H 8.89 48.26 44.45 18.73

PEAVEY CSSOOH 8.89 48.26 44.06 14.46

PEAVEY CSSOOX 13.97 48.26 40.33 ~r~j~t
PEAVEY DCP1400X 4.14 48.26 ~J!J:1§¡~~~~' 7.71

QSC ~~}i. !?jfit~ 48.26 45.5 4:ª;~!li?~m~ e -

CASSETERAS DOBLES Y SENCILLAS

A B C
COTAS EN CM Alto Ancho Largo Peso! Kg

SONY t~~1~~~)~ ~~~~~~6~ ~~~U~~~ ~\~~1ª"~~
MITZlJ 14 48.26 25.7 2.6

NOTA: LAS D1MEHiIOte DELAS CASSETERAS SON ESTÁNDAR PARA TODAS LAS MARCAS

MEZCLADORAS VERTICALES Y HORIZONTALES

A . B C
COTASEN CM Alto Ancho Largo Peso! Kg
SAMSON 9 23.9 5.8 22.8 ~~t~~~i~ii
SAMSON 12 32.4 5.8 22.8 2.5
MITZU DJ5 ~~,ª.5~81~~~ l ,*t~i:~1ºJ'~~~1 ,~1fi'~{~f?6f~~ 2.9
MITZU DJ2 35.8 10 25 2.5

tB
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EVALUACION DE PROPUESTAS
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I COMPARACIONES PARA LAJERARQUIZACION
DE CRITERIOS

o
FUNCIONAL 1 1
ERGONOMICO 1 1 1

08;;· 1 1 O O
1 O O 1

Los valores se asignan por
dominancia binaria

l=Más importante que

O=Menos importante que

Valor del total más alto = 10

4=10

1=2.5

Lo anterior destaca que los aspectos funcionales y ergonómicos
serán los que guíen el desarrollo del proyecto, el costo no deberá
rebasar el actual.
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II IDENTIFICACION DE AREAS EN LOS QUE SE
PROPONEN MEJORAS SUBSTANCIALES

~ i#~~~~',\':,:r," ; : ,~

Los aspectos más importantes son los Funcionales y
Ergonómicos, en ellos se propondrán mejoras substanciales

ASPECTOS DE
MERCADO

ASPECTOS DE
PRODUCCIÓN

ASPECTOS
ESTÉTICOS

27



III DIAGRAMA DE ARBOL DE LAS NECESIDADES

DIAGRAMA DEARBOL DE LAS NECESIDADES

N
ex>

NECESIDAD AFORTALECER
CONTENER YUTIUZAR:

REPRODUCTORES, MEZCLADORA, ELEMENTOS DE .,
REPRODUCCION, AMPUFICADORES y OPCIONALES

II-p ESTETICOS I

• • ••
NO deberá estar

comprometido con
ninguna tendencia Tendencia Apariencia armónica

especifica, porque se minimalista asu contenido
utilizará en eventos

--1 FUNCIONALES

• + • • t t
Contener todos los

Contar con vias deelementos en un solo Una sola persona Contener áraa para Área para elementos
objeto yque el Transportable por deberá acomodar acomodo de opcionales. (Copies, comunicación para

conecclones entre los
contenedor los una sola persona todos los elementos elementos de Cables,Adaptadores,

elementos que asilo
proteja de golpes e en posición de uso reproducción etc.)

Intemperie
requieran

--1 ERGONOMICOS I

• • + • +
Fácil aecaso alos

Alacomodar los

elementos Elpeso atransportar Medidas
elementos para su

Area visual depor lo
funcionamiento

Mezcladora no excaderá de las antropométricas ala
optrno, no deberá menos el80% del

Cd's normas establecidas media proporcional
excader elpeso

entorno del área de la
Reproductores por laErgonomla del segmento de

máximo permitido po
cual se provee el

Amplificadores ocupacional mercado laErgonomla servicio
Opcionales ocupacional

-----'1

• • • •
Utilizacion de Procesos de

Materiales resistentes materiales Estándar No mas de 100pcz. Al producción Sencillos
y ligeros para lareducción de mes para lareducción de

costos costos

-------., MERCADO I

• • + i ,
Utilización en B Desarmable para el

diferentes tipos de
Eventos ensitios Uso exclusivo de acomodo en bodega

cerrados yalaire libre personal técnico antes de venta al
eventos usuario final



La parte posterior
cuenta con
conexiones rápidas
para la corriente
eléctrica y salida a
los amplificadores de
sonido.

29

Los elementos de
reproducción y
mezclado de audio se
contienen en un solo
elemento con
herrajes para su
transporte y broche
de seguridad.

-. ":'.



v PROPUESTA "B"

Los grupos superiores se
levantan para apoyarse en
los soportes tubulares y los
compartimentos se abaten.

30

Los elementos se
colocan por grupos,
reproducción,
mezclado y
amplificación de
audio.

Todos los grupos se
contienen en un
elemento tubular con
ruedas y herrajes
para su transporte.



VI PROPUESTA "e"

~fu,"~ -
• " -Q'~ "

Los abatimientos y palanca
para el transporte se basan en "
la parte estructural tubular.

Todos los elementos de audio
se contienen en un solo objeto
con herrajes para su
transporte y ajustes para
supeñicies no lIniformes.

.... _: -~,., ; . : ;" 0
0
" '-~ - -~ - - •

se abate y
vimiento de los
es

31



VII EVALUACIÓN TÉCNICA POR PROPUESTA

.~~J1.e8NA:1l11~¡ (\~Y¡¡i~(¡)$mQJiíl ~!e$¡iJjl~(¡)ni :.5t:lN.elC)N~u, eR.GC:>N(:)Mlep¡'iQ,8(;)Ql4ePIPft( ,fi;M,E8QaE)Q~

A • O %t~ ¡1f;¡ • O
B • ~ lt;t· ~ • O
e {~ • • • ." •

• Bueno 10

.f~~ Medio 5~~~~.w "!~..,;: r.P

O Malo

W
N

Se asigna el valor según su bondad a criterio

Escala 1 a 10
e Formula: valor x peso

Valor más alto =100%

VTP = Valor total ponderado
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DESARROLLO DE PROPUESTA DEFINITIVA
~

Propuesta de localización y distribución de elementos

o Se localizaron las medidas estándar para cada uno de los elementos y se dispusieron
por grupos

Mezcladora y controlador de Cd ' s dobles

Reproductor de
CD's y Rep. de
Cassettes

Amplificadores '

Modelo volumétrico

34

CD's



Diferentes vistas del modelo volumétrico con escala humana

Las dimensiones se ajustan a las
medidas de los elementos
contándose con tolerancias para
conexiones y modo de transporte
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ESTUDIO ERGONOMICO

Para el traslado y uso de los elementos se detectan las siguientes
actividades:

-Carqa de elementos diversos de la
bodega al medio de transporte

-Traslado de equipo al lugar del
evento

-Carqa dentro del medio de transporte
de los elementos contenidos en cajas
protectoras desde diferentes alturas.

-Carqa de las cajas o elementos
sueltos al lugar de uso en distancias
mínimas de 10 mts.

-Colocacíón de estos elementos en
superficies de soporte con alturas que
van desde los 600 mm a los 900 mm.

-Traslado de al menos 5 grupos de
elementos, solamente para la actividad
de reproducción y amplificación de
audio.

-Instalaclón de la interconexión de
elementos de reproducción, mezclado
y amplificación de audio.

-Pruebas del equipo para correcciones
y ajustes en sitio

-Tlernpo de espera para el inicio del
evento.

-Actívldades propias de la
reproducción de elementos de audio

-Colocar audífonos en mezcladora.

-Preparacíón de canal de salida en
mezcladora.

-Preparación de audición de pista con
mezcladora y control de Cd ' s doble

36



-Acornodo de la primera melodía

-Uso de micrófono

-Nlvelaclón de Audio de salida de
micrófono.

-Nlvelaclón de salida de audio de
melodía.

-Desvanecído de salida de micrófono e
incremento de salida del canal de la
melodía.

-Preparaclón de la siguiente melodía.

-Tlernpo -de espera.

-Desvanecldo de una melodía a otra y
uso del micrófono conjuntamente.

-Cornlenza el ciclo nuevamente de
preparación y mezcla de melodía.

-Termlno del evento.

-Guardar elementos de audición.

-Desconexión de elementos.

-Acornodo por grupos de elementos.

-Traslado de elementos desde el lugar
de uso hasta el medio de transporte.

-Carqa de grupo de elementos al
medio de trasporte.

-Descarqa de elementos del medio de
traslado a bodega.

-Termtno general del evento.

De las cuales se determinan los esfuerzos que deben ser tomados en cuenta
para su estudio y en su caso eliminar o corregir las actividades que
ocasionan esfuerzos inecesarios o de alto riesgo.
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Dentro de los factores que fueron considerados y analizados para el
desarrollo del presente proyecto, se encuentran los del contexto, es decir,
aquellos elementos externos al objeto y al mismo usuario y que sin
embargo, juegan un papel muy importante para el proyecto.

La distribución de los aparatos de dicho equipo se determina
principalmente mediante consideraciones en donde el usuario es el elemento
principal a tomar en cuenta ya que los efectos de una mala distribución de
los diferentes elementos que entran en juego, al realizar una tarea
determinada, pueden mermar el rendimiento y aumentar el riesgo de
errores y accidentes.

La disposición del equipo, controles y módulo de trabajo deben permitir
una postura satisfactoria y un control correcto mediante los pies y las
manos, dependiendo de la naturaleza de las actividades.

Lo más importante es asegurarse que el diseño y la distribución del
equipo se acomoden a las características y requerimientos del operador.

38



Visualización del acomodo
general de los elementos en
la base

T.;....-.~

~El traslado
del módulo
se propone
por medio de
llantas y con
una asa en la
parte
superior, que
sirva de
apoyo para
el soporte de
movimiento.

Elementos dentro
de la estructura
que los contendrá.

Ejercicio de forma de
funcionamiento

39



Se propone que los reproductores y el contenedor de los CD I s giren en
el eje de la estructura que sujeta a los amplificadores.

Disposición optima para el uso de todos los
elementos del modulo de reproductores.

40

Esquema de
dimensiones
ergonómicas,
modelo de
aproximadas
percentil del
de mercado

uso y

con un
medidas

al
segmento



Propuesta
de
disposición
de
elementos

Muestra de Funcionamiento con
la disposición propuesta

Experimentación con la forma de uso y dimensionamiento
ergonómico, con un modelo de medidas aproximadas al percentil del
segmento de mercado

41



ANGULO DE INCLINACIONv>......---- I'll!lII_Em~"::~i"'i_· ,',:..- .---

37-4/"

~.I04-c",)

Ángulos mas recomendados para el
uso de instrumentos en estaciones de
Trabajo.

Operación conjunta
de Parado sentado

37-41 ­
94-104cm

,
/
I

"- "

BANQUIllO DEAlTURA AJUSTABLE
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ALTERNATIVA 1

Los elementos se sujetan
por medio de opresores
en la estructura tubular.

En esta alternativa se destaca que algunos de los elementos van sujetos por
medio de opresores, y los reproductores tienen giro, la mezcladora y el
controlador de CD' s doble cuentan con ángulos que le permiten tomar una
inclinación apropiada para su uso
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EXPLOSIVO ALTERNATIVA 1

.'

,
1

-..•
Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares y perfiles,
doblado de tubo, troquelado de lámina, además de algunas piezas
comerciales.
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En el monten se colocará la pieza
de lámina troquelada con los
contactos eléctricos y de audio.

En la parte inferior se colocará una perforación mayor para permitir que
entre la herramienta para ajustar el tornillo de sujeción.
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Opresores de sujeción

Los tubos llevan una pieza
de Cold Rolled con rosca
para la sujeción entre las
piezas.Forma de sujeción de los opresores

en la estructura tubular

La perforación posterior es
mayor para permitir que
entre la herramienta 48

Las piezas son de fácil
ensamble
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Prueba de sujeción de amplificadores
y forma de uso en el transporte de
los elementos.

49

Los amplificadores y los demás
elementos se sujetan por la parte

frontal



ALTERNATIVA 2

En esta alternativa se proponen dos laterales completos
que lleven integrados los elementos de ajuste al piso y
las llantas con suspensión; el ensamblado se realizará
por medio de tubos que se atornillan a los laterales y se
destaca un larguero transversal que ayuda a soportar
los esfuerzos que ocasiona el peso de los elementos.

50

Los ajustadores
se sujetan en
tapones de
inyección de
neopreno que
sirven como
absorbedores
de golpes



EXPLOSIVO ALTERNATIVA 2

--

,
-:- -""-""".....

c;- .':.:-

. -----

Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares, perfiles y
troquelado de lámina, inyección en neopreno, además de algunas
piezas comerciales. 51



ALTERNATIVA 3

o
Esta alternativa propone
dos paneles totalmente
unidos con las piezas de
ángulo troquelado y tubular
de 3 x 1 V2 plg. Con
acabado en pintura
electropulverizada y
tapones de neopreno

52

Los tapones
exteriores serviran
para contener los
golpes que se
presentan en el
momento de su
traslado al medio de
transporte y ambos,
los exteriores y los
tapones para los
tornillos, . son piezas
de neopreno
inyectadas



EXPLOSIVO ALTERNATIVA 3 
~-----.... 

. ' 

servirán 
para 
protección 
de los 

-

Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares, perfiles y 
troquelado de lámina, inyección en neopreno, además de algunas 
piezas comerciales. 
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DESARROLLO DE PROPUESTA DEFINITIVA 
~ 
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PROPUESTA DEFINITIVA 

Esta propuesta surge de la combinación de la 
primera y la tercera alternativa, que aporta la 
adición del movimiento de la parte que sujeta a los 
componentes de control de CD' s doble y la 
mezcladora de componentes de audio, para hacer 
más compacto el módulo lo que da espacio en el 
lugar de su acomodo en el medio de transporte y 
almacenado. 

55 

, 



SISTEMA DE CAJA DE SUJECION DE 
ELEMENTOS 

La propuesta contempla 
alternativas de posición para su 
45°,30° Y 21°. 

56 
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Las diferentes posiciones 
son dadas por dos 
segmentos de solera 
punzonada que tienen su 
eje de giro en el sistema de 
caja de sujeción de 
elementos y se comprueban 
en el modelo volumétrico y 
funcional como las óptimas 
para diferentes alturas del 
segmento de mercado. 



MODOS DE USO Y TRANSPORTE 

57 

En estas gráficas se 
muestra el modo de uso de 
los elementos contenidos 
en el módulo con 
representación de escala 
humana. 



SISTEMA DE RUEDAS, SUSPENSIÓN Y 
NIVELADORES 

El sistema de estructura frontal está 
unido por los tapones para tornillos 
que son los que ejercen · la presión 
para sustentar los tubos a las 
estructuras laterales. 

58 

. -

Posiblemente una de las 
ventajas más sobresalientes 
de este objeto contra las 
propuestas de los existentes, 
son las ruedas con suspensión 
amortiguadas por medio de 
tacones de polipropileno 80+-
90, que vienen sujetas a la 
estructura lateral al igual que 
las soleras para los niveladores 
lo que nos proporciona una 
unidad completa estructural, la 
cual quedará lista para su 
ensamble con la estructura 
frontal que está conformada 
por tubos de 1" y 1 1/2" con 
opresores cónicos de nylon 60-
60 grado maquinaria 
inyectados a preslon, para 
hacer la unión completa del 
módulo. 



SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS 

La caja para las conexiones 
rápidas de los sistemas 
eléctricos y de audio está 
formada por la tapa de 
contactos en la parte 
interna del mueble y por la 
tolva trasera, entre estas 
dos están las instalaciones 
de cable que las unen por 
medio de elementos 
estándares y soldaduras de 
estaño. 

Las conexiones rápidas de 
audio (Nutic) son para ocho 
puntas cada unidad y dan 
capaCidad sobrada para las 
salidas de los elementos de 
amplificación de sonido. La tapa de contactos se fija a la 

tolva trasera por medio de tornillos 
de gota para desarmador plano y 
rosca estándar, la tuerca de unión 
está fija a las pesta ñas de la caja de 
contactos. 
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En la tolva trasera están los 
troqueles para las conexiones 
de salida rápida de audio 
izquierda y derecha así como la 
conexión de corriente eléctrica 
que alimenta a los elementos 
del módulo. 



PLANOS DE PRODUCCION 
~~ ___________ E~ 
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000 035 

000 034 

02S 033 

027 032 

026 031 

Cl..!P Mm. lIlE .... V, IlQ PITI#'A TMI. 

PIIE'AN:.l DI: IUJ[CI~ lIMA T~ 

n_ lIEl.. P/TAC!lN lIlE 1_, IN 

TACON PARA SUSPENCICN IZQ, 

BUJE PARA SUSPENCION IZQ, 

oe:! 030 TROQUEL l' IRUEDA IZQUIERDA 

000 029 NIVELADORES 

oe4 02e TAPONES PARA POSTE LATERAL 

023 027 TAPA DE CONTACTCS 

oee 0I!6 TOLVA IN,ERICR 
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016 OIS ELEVADOR IZQUIERDO 
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012 Oll! OPRESOR DE TUllO IN, IZQ, CEL, 

011 011 OPRESOR DE TUBO Sup, IZQ, DEL, 

010 010 TUBO EST, IN'", DELANTERO 

009 009 TUllO EST, SUP, DELANTERO 

ooa ooa TROQUEL P/DUJE IZQUIERDA 

007 007 SOLERA PARA NIVELADORE:S 

006 006 LARGUERO SUPERIOR DERECHO 

003 003 LARGUERO SUPERIOR IZQUIERDO 

004 004 

003 003 

002 002 

001 001 

LARGUERO INrERIIlR IZQ, 

ESTRUCTURA TRANSVERSAL IZQ, 

PIlSTE TRASERO IZQUIERDO 

POSTE DELANTERO IZGlUIERDD 

<~l .. ~~ 
~~ 

I'\.N«! PARTE No, 
Ne. ~b NOMIIRE 

~ECHA 

MAY'05 I 
ANTDNID 
CRUZ SALGADO CID 1 UNAM~ 

EXPLOSIVO GENERAL 
EXPLOSIVOS POR SISTEMAS 

ISOMETRICO 

Pl.ANO No, 

ME-DOl 

COTAS 

MM(Plg) 

A 

COMERCIAL 

COMERCIAL 

SE-OO:! 

SE-OO:! 

SE-003 

5E-003 

COMERCIAL 

SE-004 

SE-004 

SE-OM 

SE-OO<! 

COMERCIAL B 
SE-003 

SE-003 

SE-003 

SE-003 

SE-003 

SE-003 

SE-003 

SE-OOl! 

COMERCIAL 

COMERCIAL 

SE-OO!! 

SE-002 

SE-ooe 

SE-002 
C 

SE-ooe 

SE-OOI 

SE-OOI 

SE-OOI 

SE-OOI 
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SE-OOI 
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-$6 
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: 
: · : · · · · · · 
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\ '\ 

\ \ \ '1, 028 
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2 

001 

3 4 5 6 

008 008 TROQUEL PARA BUJE IZQUIERDO TROQUELADO. PUNZONAD~ DOBLADO 

007 007 SOLERA PARA NIVELADORES CORTE PUNZONADO. DOBLADO 

006 006 LARGUERO SUPERIOR DERECHO CORTE Y BARRENADO 

005 005 LARGUERO SUPERIOR IZQUIERDO CORTE Y BARRENADO 

004 004 LARGUERO INFERIOR IZQUIERDO CORTE Y BARRENADO 

003 003 ESTRUCTURA TRANSVERSAL IZQUIERDA TROQUELADO. PUNZONADO. DOBLADO 

002 002 POSTE TRASERO IZQUIERDO TROQUELADO. PUNZO NADO, DOBLADO 

001 001 POSTE DELANTERO IZQUIERDO TROQUELADO. PUNZONADO. DOBLADO 

PARTE: No PLANO No, NOMBRE: DE:L COMPONENTE: PROCESO 

FECHA ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID 1 U N A M 

~)~v ____ 
/"- ~ if" . MAY'05 

ESCALA 
S/E 

EXPLOSIVO SISTEMA ESTRUCTURAL 
ESTRUCTURA LATERAL 

LATERAL PLANO No, 

~ SE-OOl 

COTAS 
ISOMETRICO 

",,,,(Plg) 1/5 

A 

B 

C 

D 



11 
11 
11 
11 
11 
fI 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
/1 
/1 
11 
11 
11 
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/1 
/1 
11 
11 
/1 
fI 
11 
/1 
/1 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
/1 
11 
11 
11 
11 
/1 
/1 
11 
11 
11 
/1 
11 
IJ 
11 
11 
/1 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

~ 11 
11 

/ 

2 

PIEZA lZGUIERDA 
r--- PIEZA DERECHA 

/ 

3 4 

VISTA 
SUPERIOR 

Cl / 4) 

5 6 

¡l)8C5/ 

26.5 

001 002 LAMINA NEGRA CAL, 16 TROQUELADO. PUNZO NADO. DOBLADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
~ 

FECHA ESCALA 

CRUZ SALGADO CID 1 U N A M MAY'05 S/E 

POSTE DELANTERO IZQUIERDO PLANO No, 

~ ESTRUCTURA LATERAL 001 
COTAS 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 
I'\I'\(Plg) 

1/8 

A 

B 

e 

D 



2 3 4 5 6 
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~ : 
L+= 
I 1

4 
7 ~ 

I 

A 

B 

/ 

C 

002 002 LAMINA NEGRA CAL. 16 TROQUELADO, PUNZO NADO, DOBLADO 

PARTE No. CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO PECHA ESCALA 

CRUZ SALGADO CID I U N A M MAY'05 S/E D 
() 

POSTE TRASERO IZQUIERDO PLANO No. 

+a ESTRUCTURA LATERAL 002 
COTAS 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 
I'II'I(Pl;) 

2/8 
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1
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PIEZA IZQU IE RD A ~1D S TR ADA 

~PIEZA DERECHA OPUESTA~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
003 002 LAMINA NEGRA CAL, 16 TROQUELADO, PUNZONADO, DOBLADO 

P"'RTE Na, C~NTID~D H~TERI~~ PROCESO 

ANTONIO I CRUZ SALGADO CID I U N A M ~ 

ESTRUCTURA TRANSVERSAL IZQ 
ESTRUCTURA LATERAL 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

fECHA 

MAY'05 
PLANO No, 

003 

COTAS 

I'II'1(Plg) 

ESCALA 

S/E 

3/8 

A 

B 

C 

D 
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"'"_,,_,,, ______ -+-____ ...J /'/ 

'~ --// 

-..._---------~~ 

DETALLE 1 

( 

DETALLE 

004 002 PERFIL RECTANGULAR CAL, 18 CORTE, BARRENADO 

PARTE No. CANTIDAD 

ANTIJNID 
CRUZ SALGADO 

MATERIAL PROCESO 

CID I UNAM ~ 

LARGUERO INFERIOR IZQ 
ESTRUCTURA LATERAL 

VISTAS GENERALES DETALLE E ISOMETRICO 

6 

A 

B 

e 

MAY'05 S/E D 
PLANO No, 

~ 004 

COTAS 

I'II'1CPlg) 
4/8 
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025 (J) 
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---------------
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5 6 
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<,1l25 (1) 
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oo~ 001 PERFIL RECTANGULAR CAL, 18 CORTE, BARRENADO 

PARTE No, CANTIDAD 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO 

MATERIAL PROCESO 

CID 1 UNA M ~ 

LARGUERO SUPERIOR Iza 
ESTRUCTURA LATERAL 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

MAY'05 S/E 
PLANO No, 

~ 005 
COTAS 

I'lI'l(Plg) 
5/8 

A 

B 

e 

D 



2 3 4 5 6 

08 (5/16) + ------'--tt~--,-- _. __ c _____ ._ 
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006 001 PERFIL RECTANGULAR CAL. 19 CORTE, BARRENADO 

ARTE No. CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID I UNAM~ MAY'05 S/E 

LARGUERO SUPERIDR DER 
ESTRUCTURA LATERAL 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

PLANO No. 

006 
COTAS 

I"II"ICPlg) 

~ 
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2 3 4 5 6 
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40 

007 002 SOLERA DE i' CORTE, PUNZONADO, DOBLADO 

PARTE No. CANTIDAD MATERIAL PROCEse 

ANTIJNID CID I U N A M ~ D CRUZ SALGADO MAY'05 S/E 

SOLERA PARA NIVELADORES PLANO No. 

~ ESTRUCTURA LATERAL 007 

COTAS 
VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

I'II'1(Plg) 
7/8 
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008 002 LAMINA NEGRA CALIBRE 14 TROQUELADO, PUNZONADO, DOBLADO 

PARTE: No. CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
I CID I U N A M ~ MAY'05 CRUZ SALGADO S/E 

TROQUEL PARA BUJE IZQUIERDO PLANO No. 

{f)Et 
ESTRUCTURA LATERAL 008 

COTAS 
VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 8/8 

I'lI'l(Plg) 

A 

C 

D 



1 2 3 4 5 6 

A 

010 

B 

009 

016 014 TAPON PARA TORNILLO DE OPR, INYECCION A PRESlON C 
015 000 TORNILLO HALLEN i' COMERCIAL 

014 000 TUERCA !i' COMERCIAL 

013 013 CONO DE PRESION SUP, IZQ, DEL, INYECCION A PRESlON 

012 012 OPRESOR DE TUBO INF, IZQ, DEL, INYECCION A PRESION 

011 011 OPRESOR DE TUBO SUP, IZQ, DEL, INYECCIDN A PRESIDN 

010 010 TUBO "" 1 a' CAL, 16 CORTE 

009 009 TUBO "" l' CAL, 16 CORTE 

PART!: No, PLANO No, NOMBR!: DEL COMPONENTE PROCESO 

ANTONIO CID I U N A M D CRUZ SALGADO MAY'05 S/E 

EXPLOSIVO SISTEMA ESTRUCTURAL FRONTAL PLAND No, 

~ ESTRUCTURA FRONTAL SE-002 

COTAS 
ISOMETRICO 

I'II'l(Plg) 
2/5 



1 2 3 

PIEZA DELANTERA MOSTRADA 
PIEZA TRASERA IGUAL 

íZl22 

4 5 

TUBO IZI l' CAL. 16 CORTE 

MATERIAl.. 

CID I U N A M 

ESTRUCTURAL SUPERIOR DELANTERO 
ESTRUCTURA FRONTAL 

VISTAS GENERALES E ISDMETRICD 

6 

A 

B 

C 

FECHA ESCALA 

MAY'05 S/E D 
PLANO No, 

COTAS 

I"1I'l(Plg) 



1 2 3 

PIEZA DELAN;ERA MOSTRADA 
PIEZA TRASERA IGUAL 

010 

PARTE No. 

4 5 

03.5 482.5 

(t 1/2) 

002 TUBO " 1 1/2' CAL, 16 CORTE: 

CANTIDAD MATERIA~ 

ESTRUCTURA FRONTAL 

VISTAS GENERALES E ISDMETRICD 

6 

A 

B 

C 

PRCCEse 

PECHA ESCALA 
MAY'05 S/E D 
P~ANO No, 

010 
COTAS 

l'u'I(Plg) 
2/6 



2 3 4 5 6 

4 RANURAS 

1

2<9 X 19.1 A 
_~ 90º CON 2º 

~ SALIL.6 

021.8 

25.4(1) :-l CORTE A-A' 

'" '" " '\(. '" '" '" ~ ~ ~ '" '" '" 
~Ll' 

~ A' 

- - __ o 

I 
1-----
I 

__ ---------.-J 

011 004 INYECCION DE _____________ _ INYECCION 

PARTE Ne. CANTIDAD MATER¡A~ PRIlCESIl 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO UNAM~ CID I 

OPRESOR DE TUBO SUP, IZQ, DELANTERO 
ESTRUCTURA FRONTAL 

VISTAS GENERALES DETALLE E ISOMETRICO 

'" C\J 
~ 

ISI 

- 1-

I 

MAY'05 
PLANO No. 

011 

COTAS 

",,,,(PI;) 

S/E 

~ 

3/6 

A 

B 

e 

D 



2 

14,4 
I 

3 

013 

PARTE No. 

4 5 

NYLON 60-60 GRADO MAQUINARIA INYECCION A PRESION 

MATERlAL PROCESO 

CID I U N A M 

PRESION SUPERIOR IZQUIERDO 
ESTRUCTURA FRONTAL 

DETALLE E ISOMETRICD 

6 

A 

B 

A-A' 

e 

MAY'05 S/E D 
PI.ANO NQ, 

~ 013 

COTAS 

I"II'l(Plg) 
5/6 



1 2 3 4 5 6 

A 

038.1 pOl"O tubo de 
37 A 1" 0254 

7 
B 

7 

L() 
o 
o'> 

----- } -----
C 

~ (21/64) 

A' 

016 008 NYLON 60-60 GRADO MAQUINARIA MAQUINADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO CID I U N A M ~ D CRUZ SALGADO MAY'05 S/E 

TAPONES P ¡TORNILLOS DE OPR, 
PLAND Na, 

$e ESTRUCTURA FRONTAL 014 
COTAS 

VISTAS GENERALES DETALLE E ISOMETRICO 
I"II"I(Plg) 

6/6 



1 2 3 4 5 6 

A 
021 

B 

019 
024 000 PERNO PARA ELEVADOR IZQ. COMERCIAL e 
023 020 TAPA FRONTAL DE CAJA DE SUJECION CORT~ TRQUELADO. DOBLADO 

022 019 TAPA DELANTERA DE CAJA DE SUJECION CORTE. TRQUELADO. DOBLADO 

021 018 TAPA TRASERA DE CAJA DE SUJECION CORTE. TROQUELADO 

020 017 SOPORTE PARA ELEVADOR CORTE 

019 017 SUJECION ESTRUC. PI ELEVADOR CORTE 

018 016 ,ELEVADOR IZQUIERDO CORTE. TROQUELADO 

017 015 SUJECION DE ELEMENTOS ABATIBLE IZQ. TROQUELADO. PUNZONADO. DOBLADO 

PARTE: No. PLANO No. NOMBRE DEL COMPONENTE PROCESO 

ANTONIO CID 1 U N A M ~ MAY'05 D CRUZ SALGADO S/E 

EXPLlJSIVO SISTEMA ACCESORIOS Y TOLVAS 
PLAND No. 

~ SUJECION DE ELEMENTOS ABATIBLE SE-004 
COTAS 

ISOMETRICO 
MM(Plg) 

3/5 
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l M ru 
~ "-

:::=: --------------

I ----..,..----,----

I 58 

25 33 

R13 

3 

2 

(2)60132) 

51 

(2)6 (132) 

3 

628 

PIE:ZA IZQUlE:RDA MDSTRADA 
PIE:ZA DE:RE:CHA DPUE:STA 

4 

545 13 @ 127(1/2) 

(2)6 

(1/4) 

25 

5 

13 i ~ (/32) 

R18 

1-------+----+------1 ~ 
(2)25 18 

(J) 

6 

25(1) 

017 002 LAMINA NEGRA CAL, 16 TROQUELADO, PUNZONADO, DOBLADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID 1 U N A M 

SUJECION DE ELEMENTOS ABATIBLE 
SUJECION ABATIBLE 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

PROCESO 

IZQ 

MAY'05 S/E 
PLANO No, 

{fJ€ 015 
COTAS 

I'II'1(Plg) 
1/6 

A 

B 

e 

D 



2 

PIEZA IZQUIERDA MOSTRADA 
PIEZA DERECHA IGUAL 

3 

018 002 

PARTE No. CANTIDAD 

ANTONIO 
CRUZ 

4 5 6 

216 

SOLERA DE l' X 1/4' CORTE, TROQUELADO 

MATERIAL. PROCESO 

I U N A M ~ MAY'05 S/E 

IZQUIERDO 
ABATIBLE 

PL.ANIJ No. 

016 

COTAS 

I'II'I(Ptg) 
2/6 

A 

B 

C 

D 



1 2 3 4 5 

PIEZA SUJECIDN MOSTRADA 
--------- PIEZA PARTE 

Nom8 IGUAL 

-1-------------------- -

019,020 01 ACERO AL CARBONO 11) ~' CORTE 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO UNAM~ CID I 

SUJECION ESTRUCTURAL PI ELEVADOR 
SUJECION ABATIBLE 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

6 

A 

B 

06(114) 

C 

MAY'05 S/E D 
PLANO No, 

~ 017 
COTAS 

1'1I'\(?lg) 
3/6 



1 2 3 4 5 6 

A 

(J B 

f 
~ /(~/------------------------~~i--~I~ 06(7/32) 

~c CI~:32) ________ \\_________ f+- -

I 

i I (' : 
o \ 479 

C 

021 001 LAMINA NEGRA CAL, 20 TROQUELADO, PUNZONADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO r CID I U N A M ~ D CRUZ SALGADO l',. MAY'05 S/E 

TAPA TRASERA DE CAJA DE SUJECION PLANO No, 

~ SUJECION ABATIBLE 018 

COTAS 
VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

MM(Plg) 
4/6 



1 2 

11 

-'-+---f-+- - -- --

--+-----------

( 

3 

479 

4 5 

060132 
¡-

-------------1--
1 

I 

6 

6 

022 001 LAMINA NEGRA CAL, 20 TROQUELADO, PUNZONADO, DOBLADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIA~ pj¡IlCESIl 

ANTONIO C 1 D 1 CRUZ SALGADO U N A M ~ MAY'05 

TAPA DELANTERA DE CAJA DE SUJECION PLANO No, 

SUJECION ABATIBLE 019 

COTAS 
VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

I"II"I(Plg) 

A 

B 

e 

S/E D 

~ 

5/6 



1 

() 

I 

! 06 <7/32) 
I r---------
I 
I 
I 

2 3 4 

023 001 LAMINA NEGRA CAL, 20 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL 

5 6 

A 

B 

e 

TROQUELADO, PUNZONADO 

PROCESO 

MAY'05 S/E D 
PLANO No, 

~ 020 
CIJTAS 

I'II'1(Plg) 
6/6 



1 2 3 4 5 6 

"-. 
'-., 

"" 

'. 

""" ~"'~ 
" " A 

027 

026 
B 

I 

i 

~ 
029 

y- e 

029 000 NIVELADORES CORTE, TROQUELADO, DOBLADO 

028 024 TAPONES PARA POSTE LATERAL INYECCIDN 

027 023 TAPA DE CONTACTOS CORTE, TRQUElADO, DOBLADO 

026 022 TDl VA INFERIOR CORTE, TROQUELADO 

025 021 TDl VA TRASERA TROQUELADO, DOBLADO 

PARTE No. PLANO No. NOMBRE DEL COMPONENTE PROCESO 

ANTClNID CID I U N A M ~ D CRUZ SALGADO MAY'05 S/E 

EXPLOSIVO SISTEMA ACCESORIOS Y TOLVAS PLANO No. 

~ ACCESORIOS Y TOLVAS SE-004 
COTAS 

ISOMETRICO 
f'l",(Plg) 

4/5 



1 2 3 

025 001 

PARTE: No. CANTIIlAIl 

4 

LAMINA NEGRA CAL.20 

MAT!:RIAL 

5 

Q\ 

M 
\JJ 

ADO 

6 

A 

M 1---­
M 
\JJ 

B 

C 

A 1'1 ~/~~,.... I MAY'05 S/E D 

TOLVA TRASERA 
ACCESDRIOS y TDl VAS 

GENERALES E ISDMETRICD 



1 2 3 4 5 6 

12 

25. ~ ________ ~ ________________________________________________ ~~ 

026 001 LAMINA NEGRA CAL,20 CORTE, TROQUELADO 

PARTE No. CANTlDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID 1 U N A M 

TIJL VA INFERIClR 
ACCESORIOS Y TOl VAS 

VISTAS GENERALES E 

MAY'05 S/E 
PLANO No, +e 022 

COTAS 

I'IM(Plg) 
2/4 

A 

B 

C 

D 



1 2 3 4 

047 (5132) 
300 24,0 

559 

027 001 LAMINA NEGRA CAL. 16 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAl 

ANTDNIO 
CRUZ SALGADD 

OPRESOR DE TUBO 
ESTRUCTURA FRONTAL 

VISTAS GENERALES DETALLE E 

5 6 

CORTE, PUNZONADO, DOBLADO 

PRíJCUtl 

023 
COTAS 

I'II'1(Plg) 

A 

B 

e 

S/E D 

3/4 



1 2 3 4 5 

24,6 4,0 38.1 

068.4 1'" 

-'-/ 
4,0 1C.0 

-
.0 

INVECCION 

MA TE:RIAI. PRocua 

CID 1 U N A M 

TAPONES PARA POSTE LATERAL 
ACCESORIOS Y TOLVAS 

VISTAS GENERALES E ISDMETRICD 

6 

A 

~I 

/ 

B 

( 

'" e 

MAY'05 SIE D 
PLANO No. 

~ 024 
ceTAS 

I'IM(Plg) 
4/4 



2 3 4 5 6 

A 

,,032 

033 

B 

"--
030~ 

, _.~ 034 
'''~ -

e 

034 000 PERNO DE SUJECION PARA TROQUELES COMERCIAL 

033 026 ROLDANA PARA TACON DE SUSP TROQUELADO 

032 027 TACON PARA SUSPENCION IZQUIERDA INYECCION 

031 026 BUJE PARA SUSPENCION IZQUIERDA CORTE, SOLDADO 

030 025 TROQUEL PARA RUEDA IZQUIERDA TROQUELADO, PUNZO NADO, DOBLADO 
PARTE No. PLANO No. NOMBRE DEL COMPONENTE PROCEse 

ANTONIO CID 1 U N A M CRUZ SALGADO ~ MAY'05 S/E D 

EXPLOSIVO SISTEMA RUEDAS Y SUSPENCIDN Pl.ANO No. 

~ RUEDAS Y SUSPENCION SE-005 
COTAS 

ISOMETRICO 
l'II"1(Plg) 

5/5 



1 2 3 5 6 

37.4 

A 

B 

77,1 

C 

LAMINA NEGRA ii;' TROQUELA , Do PUNZONADO, DOBLADO 

MATERIAL PROCESO 

CID I U N A M 
~~G~N~~LGADO RUEDA IZQUIERDO 

TROQUEL PARAy SUSPENCICIN 

RUEDAS ES E ISDMETRICD 

S/E D MAY'05 
PLANO No, 

$€ 025 
COTAS 

1/4 
MM(Plg) 

VISTAS GENERAL 



1 2 

09.5 

~+) 

3 4 5 6 

173.6 50.0 

I 

178.4 25 

hL) 
031 002 ACERO AL CARBONO fZI ~. CORTE, SOLDADO 

PARTE No. CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID 1 UNAM~ 

BUJE PARA SUSPENCION IZQUIERDO 
RUEDAS Y SUSPENCION 

VISTAS GENERALES E ISDMETRICD 

MAY'05 
PLANO No. 

026 

COTAS 

MM(Plg) 

A 

B 

e 

S/E D 

~ 

2/4 



1 2 3 4 5 6 

I I 
025.4 (J) 

09,5 (J/S) 

---------------------
v 
m --~--------------------------------------
(iJ 

~--------------------

1;(0,5 

~~--------------------~~ 

032 002 POLIPROPILENO 90+-80 ZORE COMERCIAL, CORTAR 

PARTE No. CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTONIO 
CRUZ SALGADO CID 1 U N A M 

TACON PARA SUSPENCION IZQUIERDA 
RUEDAS Y SUSPENCION 

VISTAS GENERALES E ISOMETRICO 

MAY'05 
PLANO No, 

027 

COTAS 

MM(Plg) 

A 

B 

C 

S/E D 

~ 

3/4 



1 2 3 4 5 

028.4 
/,---

025.4 

4,5 

6,5 

033 004 LAMINA NEGRA CAL.l6 PUNZADO, TROQUELADO 

PARTE No, CANTIDAD MATERIAL PROCESO 

ANTIJNID 
CRUZ SALGADO CID 1 UNAM~ 

ROLDANA PARA TACON DE SUSPENCION 
RUEDAS y SUSPENCION 

VISTAS GENERALES E ISDMETRICD 

6 

A 

R2,Q 

RQ,5 

B 

C 

MAY'05 S/E D 
PLANO No, 

{f>E} 028 

COTAS 

I"II"I(Plg) 
4/4 



CUADRO DE MATERIAI 4ES y PROCESOS 
~ 3 

95 



Imagen Sistema Componente Función Materiales y Procesos Herramental 
PARTE I PLANO CANllDAO 

acabados No. . No. 

Estructura Lateral Poste Delantero Estructurar la parte Lámina negra Cortar Cizalla 
Izquierdo y lateral delantera de calibre 16 Punzonar , Punzonadora 
Derecho módulo y sujeta Doblar 'Dobladora de 

amplificadores cortina 
y reproductores Pintura Pintura -¡ 

001 de audio Proveedor de Electro-
001 002 

Pintura pulverizada 

Estructura Lateral Poste Trasero Estnucturar la parte Lámina negra Cortar Cizalla 
Izquierdo y lateral trasera del calibre 16 Punzonar Punzonadora 
Derecho módulo Doblar Dobladora de 

¡cortina 

Pintura Plntul1ll 
Proveedor de Electro- 002 Pintura pulverizada 

Estructura Lateral la parte Lámina negra Cortar Cizalla 
del módulo calibre 16 Doblar Dobladora de 

Izquierda cortina 

Pintura Pintura 003 003 002 
Proveedor de Electro-
Pintura pulverizada 

I 



Imagen Sistema Componente Función Herramental 
PARTE PlANO CANiIOAO 
No, No, 

Perfil 
Estructura Lateral Larguero I nlerior Estructurar la parte Rectangular 

Izquierdo y inferior laleral de 3')(11/2' 
Derecho del módulo Calibre 18 

Pintura 004 
Proveedor de 
Pintura 

Estructura Lateral 

005 005 

Estructura Lateral Larguero Superior Estructurar la parte Perfil Cortar Cortadora de 

Derecho s uperior lateral y Rectangular Barrenar disco 

sujetar el de 3'x1 1/2" Punzonar Taladro de 

abatimiento para la Calibre 18 
columna 
Punzonadora 

mezaadora y 
controlador de CD's Pintura Pintura 006 006 
del módulo Proveedor de Electro-

Pintura pulverizada 



Imagen Sistema 

Estructura 
Frontal 

Estructura 
Frontal 

Componente 

Solera para 
Niveladores 

Función Materiales y 
acabados 

Nivelar desajustes en Solera de 1" 
piso x 1/4" 

Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

Procesos PARTE PLANO CA~TIDAD 
Herramental No. No. 

Corte Cortadora de 
Barreno disco 

Formado Taladro de columna 
Dalladora de 
cortina 

Pintura 
Electro-

007 007 002 
pulverizada 

008 002 

009 009 002 



Imagen Sistema I Componente Función Materiales y Procesos PARTE PlANO ¡CANTIDAD 

acabados 
Herramental No. No. 

Estructura Tubo estructural Estructurar la parte Tubo 01 1/2" Corte Cortadora de 

1 
Frontal inferior inferior frontal Cal. 16 disco 

delantero y servir 
de protección 
dela ntera en 

Pintura Pintura II 
movimientos de 010 010 002 
traslado, asl como de Proveedor de Electro-

/1 apoyo del usuario en Pintura pulverizada 

el desarrollo de la ji actividad. 

/1 
'".,," 

Estructura Opresor de Sujetar los tubos Nylon 60 • 60 Inyección a Molde de acero 
Frontal tubo superior superiores a la Grado presión cuatro cavidades 

ID izquierdo estructura lateral Maquinaria 
ID 

delantero 

Maquila 
proveedor de 
Inyección de 011 011 004 
plástico 

I 

I 

I 
.~~----- ¡-Estructura los tubos Nylon 60·60 Inyección a Molde de acero 

Frontal a la Grado presión cuatro cavidades 
izquierdo estructura lateral Maquinaria 
delantero 

Maquila 012 012 004 
proveedor de 
Inyección de 
plástico 



¡..¡. 
O 
O 

Imagen Sistema 

Estructura 
Frontal 

Estructura 
Frontal 

Estructura 
Frontal 

Tornillo allen 
5/16" x 2" 
cuerda 
estándar 

Función I Materiales y Procesos 
acabados Herramental 

InvI'!rr,lfln a Molde de acero 

Maquinaria 

Acero aí 
carbono 
de grado 

de 
de 

cuatro cavidades 

013 013 008 

014 000 

015 



Sistema Componente 

Estructura Tapones para 
Frontal tornillos allen de 

opresores 

de Sujeción de 
lement()s abatible elementos 

abatible 

Sujeción de Elevador 
elementos abatible 

Materiales y Función 
acabados 

Presionar las tuercas Nylon 60 -60 
5116" y que ejercer Grado 
presión sobre los Maquinaria 
a pres ares de tu ba 

Maquila 
proveedor de 
maquinado en 
Torno revolver 

Sujetar los elementos Lámina 
de mezcladora y Calibre 
controlador de Cd's 
dobles, 
ínClinac:íonE~sde 

20, 30 Y 45 grd Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

r Sostener la caja de Solera de 
sujeción de elementos 1" J( 114' 
abatible en las 

Torno 
revolver 

Herramental I 

Cizalla 
Punzonadora 
Dobladora de 
cortina 

Cortadora de 
Punzonadora 

posiciones de 21, 30 Y 
45 grd r:p:7in-ctu~ra~--~I-=P:-in-:-tu~r~a~--i~~-~-~---~~ 

Proveedor de E lectro-
Pintura pulverizad a 

PlANO CAIfrI[WJ 
No. I No 

016 014 008 

017 015 002 

018 016 002 



1-' 
o 
N 

Imagen Sistema 

Sujeción de 
elementos abatible 

Sujeción de 
elementos abatible 

Sujeción de 
elementos abatible 

Componente 

Sujeción 
estructural 
para elevador 

Soporte para 
elevador 

Tapa trase ra de 
caja de sujeción 

Función Materiales y 
acabados 

Estructurar la parte Acero al 
Inferior del conjunto carbono 
de elevadores de la 01/4" 
caja de sujeción de 
elementos 

Pintura 
Pro\leedor de 
Pintura 

Sostener los Acero al 
elevadores en las carbono 
posiciones de 21, 01/4" 

30 Y 45 grd 

Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

la parte Lámina negra 
de la caja de Cal. 20 
y cubrir el 

Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

Procesos PARTE PLANO I CANTIDAD 
Herramental No. No. • 

Corte Cortadora de discc 

Pintura 
Electro- 019 017 001 /erizada 

t ...... " ,."'v." de oisC( 
, .. ~"'--_., l·" 

Carie 

Pintura 020 018 001 
Electro-

¡erizada 

Carie, Cizalla 
Punzonado Punzan adora 

Pintura 021 019 001 Electro-
pulverizada 

I 



1-' 
o 
w 

~ 
Imagen 

(/// 

..... 

• 

----

Sistema 

• Sujeción de 
elementos abatible 

Sujeción de 
i elementos abatible 

Sujeción de 
elementos abatible 

Componente Función 

Tapa delantera Estructurar la parte 
de caja de anterior de la caja de 
sujeción sujeción y cubrir el 

área 

Tapa frontal de Cubrir el área frontal 
caja de superior del módulo 
sujeción 

Perno para Sujetar el elevador 
elevador a la parte posterior 
Remache del suJetor de 
de golpe elementos 

Materiales y I Procesos PARTE PlANO CANTIDAD 

acabados 
Herramental No. No. 

Lámina negra Cariar Cizalla 
Cal. 20 Punzonar Punzonadora 

Doblar Dobladora de 
cortina 

Pintura Pintura 
Proveedor de Electro-

022 020 001 Pintura pulverizad a i 

I~~I Lámina .negra Corle, 
perforada Punzonado 
Cal. 20 

Pintura Pinrura 023 021 001 Proveedor de Electro-
Pintura pulverizad a 

Acero al 
carbonó 

¡--_. __ .. _. ---_ .. _. 

Proveedor 024 000 002 pieza comercial 



Imagen Sistema Componente 

Accesorios y Tolva trasera 
Tolvas 

y Tolva Inferior 

y 

Función 

Estructurar parte de 
la inferior y 
cubrir el área 

Colocar el área 
los contactos 
eléctricos y 
conexiones 
de audío 

Materiales y 
acabados 

lámina negra 
Cal. 20 

Pínlura 
Proveedor de 
Pintura 

Procesos 

Corlar 
Punzonar 
Doblar 

Pintura 
Electro-
pulverizada 

Pintura 
Electro­
pulverizada 

Herramental 

Cizalla 
Punzonadora 
Dobladora de 
cortina 

Cizalla 
Punzonadora 
Dobladora de 
cortina 

025 021 001 

026 

027 



..... 
o 
lJ1 

Sistema Función Materiales y Procesos PARTE PLANO C,wIDAD 
Componente acabados Herramental No. No. 

Accesorios y Tapones para Cubrir el corte de l Polipropileno Inyección a Molde de acero 
Tolvas poste lateral perfil rectangular y Px17070 presión 1 cavidad en 

proteger el módulo Zamack 
de los golpes al 
tra ns porta rlo 

T .. ,"" rug '" I 028 024 008 

----------------~-----------~~---------_r-------------r--------r_------~------------r_----~~--~---I 

Accesorios y 
Tolvas 

Ruedas y 
Suspensión 

Nivelador 

Troquel para 
rueda 

Ajustar ligeros Comerciales 
desniveles en el piso 

029 000 001 

Sujetar la rueda y Lámina negra T~Qu-el-ad-o -+T-ro-q-U--e-Ia-do-ra-~~f---t--
el buje de suspensión 1/8" Punzonar Punzonadora I 

Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

Doblar Dobladora de 
cortina 

Pintura 
Electro­
pulverizada 

030 025 002 



Imagen Sistema 

Ruedas y 
Suspensión 

f--------------.-+-----
Ruedas y 
Suspensión 

Componente 

Buje para 
Suspensión 

Tacón para 
suspensión 

Roldana 
para Tacón de 
suspensión 

Función Materiales y 
acabados 

Servir de eje para el Acero al 
movimiento de carbón 
suspensión de ruedas 

• Pintura 
Proveedor de 
Pintura 

Soportar el esfuerzo Poliproplleno 
de los movimientos 80+-90 Zore 
y servir de suspensión 
a las ruedas. 

Procesos PARTE PLANO CANTIDAD 
Herramental No. No. 

Corte, Cortadora de disco 
Soldado Soldadora 
Maquinado Torno 

Taladro 

Pintura 031 026 002 
Electro-
pulverizada 

032 002 

Punzonado, Punzonadora, 
Estampado Troquel 

033 028 004 



ACCESORIOS ESTANDARES 
~ ______________ ~t·mE-. 
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PIEZAS COMERCIALES PARA CAJA DE CONTACTOS 
~ . 

• Energia I Extensiones y tomacorrientes 
Modelo: 905-120 CATALOGO STEREN 

P,odo 

$6 PúbliCO 

MedIO , 
Ma-.,Ufeo . $3.3 

Mavoreo ' 126 ' 

Conector tomacorriente (re ~e pla culoi para chasis, de cara plana, prnartzadO 
'f COM:ylon para tlena. FatJril:ad'O €In pl .) '3IICO (QIOr negro. 

• Audio I Plugs 
Modelo: 250-700 CATALOGO STEREN 

T - -
Plecio 

I PUbliZo $11 

Medio 
$62 MJyoreo 

Mayoreo i5 

(:onector d~ audro machO (PI !Il ~po Cannon, para chaSIS 

109 

• Audio I Jacks 
Modelo: 250-785 CATALOGO STEREN 

Publico 

MediO 
M¡,',¡o le o 

IoJ'WOli!'1l 

PI ecio 

$11 

t li.a 

~ont?ctor hembra SplI?ai\I)n tipo Neu!ric¡'¡ para 4 Yf '}$, ton Sfouro de'ilizable. 
e plaS-hCO d~ color d~1 y negro . 

• Energia I Porta fusibles 
Modelo: AMPF -4 CATALOGO STEREN 

PubliCO 

M~dio 

~Iayoreo 

Ma~oreo 

Preció 

$5 

$ 2 

$ 1 6 



• Computadon I Accesorios 
Modelo : COM-020 CATALOGO STEREN 

P.ecio 

Publ" o $99 

hhJ,jlQ 

Mayoreo 

. Mayareo 

$58 

\4& 

Lampa,a <: S'Jpe' b,illanfi> usa para equ,pos ponables Que '.uenten con 
puerto U __ 8 Le permite trabalar en su lap top o nüteboo~ ~n lugates 
obscurOS o ton bala lumlnO~ld~d. gracias a su luz blan,~ y ahm.:ont3 CJQn 
dl1e(: tam~nt@ del pu'?rto US8 de la computadora Es de 5 VC": t O t'i'\.A.. V 
potl?nu a de O 5 'Waas . 

• Tenninales I De laton aisladas 
Modelo: TRMA-156L CATALOGO STEREN 

· PI4~cio 

PúhHo:o $2 

MediO 
J.4dvo reo 

Ma'ioreo 

SO 5 

$Q J 

110 

• Switches y relevado res I Switches 
desUzables 
Modelo: BTS-14 CATALOGO STEREN 

Pteclo 

Públ'CO SI O 

Medio 
Mayoreo 55.' 

In terruptor de balanon (Switch), con foco piloto, de 15fl O Amperes, 1271?SO 
Vo!ts de comente alt'3ma, 1 polo, 1 tiro y 2 pos!oones (Of')-Off) . F abncado en 
;3laSb(O color negro 

• Terminales I De laton aisladas 
Modelo: TRHA-156L CATALOGO STEREN 

'1'1 &<:10 . 
~ p;¡~ ni 

Medio 
ltIa"fOreo 

Mayoreo 

$0.6 

$0.4 , 

Tfrmtna!1 h~mt..fa de talon, f ~,jünda. aislad:; (on forro azul, p a r~ c abl~ 

calibre 1 &-1 " fi.\,''''¡i]. 



DESARROLLO DE PROTOTIPO 
~~--------~~ 
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HABILITADO DE ELEMENTOS 
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ARMADO DE ESTRUCTURAS 
~--_______ @mg~4~~ 
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 
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ACABADOS 
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COSTOS DE PROTOTIPO 
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COSTOS DE PROTOTIPO 

SUPERFICIE PESO EN COSTO EN 
3'X 8' EN mm2 Kg. PESOS 

2220400 16.33 $244.95 
PESO COSTO CANTIDAD PESO COSTO ÁREA P/PZA POR ÁREA TOTAL PARTE No. DIMENSIONES mm 

ENmm2 PIEZA 
P/PZA EN DE EN mm2 TOTAL EN TOTAL EN 

EN KQ PESOS PIEZAS Kg PESOS 

021 479 X 35 mm 16,765 0.12 $1.85 1 16,765 0.12 $1.85 
022 479 X 16 mm 7,664 0.06 $0.85 1 7664 0,06 $0.85 
023 530 X 103 mm 54590 0040 $6.02 1 54590 0.40 $6.02 
025 901 X 480 mm 432125 3.18 $47.67 1 432125 3.18 $47.67 
026 629 X 480 mm 301 797 2.22 $33.29 1 301 797 2.22 $33.29 
027 338 X 494 mm 166759 1.23 $18.40 1 166759 1.23 $18.40 

TOTALES 979700 7 $108.08 6 979700 7 $108.08 
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 3'X 8' 44% 

I ESPESOR 11.52 m3 I LÁMINA CALIBRE 16 3'X 8' SUPERFICIE PESO EN COSTO EN 
ENmm2 KQ. PESOS 

2220400 27.216 $408.24 
PESO 

COSTO CANTIDAD PESO COSTO 
DIMENSION ÁREA P/PZA POR ÁREA TOTAL 

PARTE No. 
ESmm EN mm2 PIEZA 

P/PZA EN DE 
EN mm2 

TOTAL EN TOTAL EN 

EN KQ 
PESOS PIEZAS Kg PESOS 

001-002 970 X 72 mm 69,840 0.86 $12.84 4 279,360 3.42 $51.36 
003 1 026 X 72 mm 73872 0.91 $13.58 2 147,744 1.81 $27.16 
017 628 X 72 mm 45,216 0.55 $8.31 2 90,432 1.11 $16.63 
033 34 X 34 mm 1.156 0.01 $0.21 4 4624 0.06 $0.85 

'TOTALES 190084 2 $34.95 12 522160 6 $96.00 
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: 3'X8' 24% 

PERFIL DE ~~ X 11/2" caLI ESPESORI1.21mm I 
PESO EN COSTO EN 

6 mts 
mm 

Ka. PESOS 
6000 13.33 $199.95 

P/PZA EN 
PESO POR 

COSTO P/PZA CANTIDAD TOTAL EN 
PESO COSTO 

PARTE No. DIMENSIONES mm PIEZA EN TOTAL EN TOTAL EN 
mm Kg 

EN PESOS DE PIEZAS mm 
Kg PESOS 

004 679 IXI 1 I mm 679 1.51 $22.63 2 1.358 3.02 $45.26 
631 Ixl 1 I mm 631 1.40 $21.03 2 1·262 2.80 $42.06 
TOTALES 1 310 3 $43.66 4 2620 6 $87.31 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: 6 mts 44% 



f-4 
N 
O 

I 

I 

I 

LÁMINA 1/8" I ESPESORI3.17 m3 

PARTE No. DIMENSIONES mm 

007 38 X 192 mm 
008 99 X 168 mm 
030 221 X 70 mm 

TOTALES 

TUBO 01" Cal. 18 I ESPESOR 1 1.21 mml 

PARTE No. DIMENSIONES mm 

009 530 X 1 mm 
TOTALES 

TUBO 01 1/2" Cal. 18 I ESPESORI1.21mml 
PARTE No. DIMENSIONES mm 

010 530 Ixl 1 I mm 
TOTALES 

SUPERFICIE 
3'x 8' ENmm2 

2220400 

ÁREA P/PZA 
PESO POR 

COSTO P/PZA 
PIEZA EN 

ENmm2 
Kg 

EN PESOS 

7,323 0.19 $2.82 
16548 0.42 $6.36 
15470 0.40 $5.95 
39,341 1 $15.12 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 

6 mts 
mm 

6000 

P/PZA EN 
PESO POR 

COSTO P/PliO 
PIEZA EN 

mm 
Kg 

EN PESOS 

530 0.53 $7.95 
530 1 $7.95 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 

6 mts 
mm 

6000 

P/PZA EN 
PESO POR 

COSTO P/PZA 
PIEZA EN 

mm Kg 
EN PESOS 

530 0.80 $11.93 
530 1 $11.93 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 

PESO EN COSTO EN 
Kg. PESOS 

56.91 $853.65 

CANTIDAD ÁREA TOTAL 
PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS ENmm2 Kg PESOS 

2 14,646 0.38 $5.63 
2 33,096 0.85 $12.72 
2 30940 0.79 $11.90 
6 78682 2 $30.25 

3'x8' 4% 

PESO EN COSTO EN 
Ka. PESOS 
6 $90.00 

CANTIDAD TOTAL EN 
PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS mm Kg PESOS 

2 1 060 1.06 $15.90 
2 1,060 1 $15.90 

6 mts 18% 

PESO EN COSTO EN 
KQ. PESOS 
9 $135.00 

CANTIDAD TOTAL EN 
PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS mm 

Kg PESOS 

2 1 060 1.59 $23.85 
2 1 060 2 $23.85 

6 mts 18% 



Solera de 1" x 1/4" 
6 mts 

ÁREA P/P 
PESO POR 

COSTO P/P CANTIDAD 
ÁREA PESO COSTO 

PARTE No. DIMENSIONES mm 
EN mm2 

PIEZA EN 
EN PESOS DE PIEZAS 

TOTAL EN TOTAL EN TOTAL EN 
Kg mm2 Kg PESOS 

018 516 0.80 12.04 2 1 032 1.60 24.07 
1 $12.04 2 1 032 2 $24.07 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: 6 mts 17% 

6 mts 

.... 
N 

P/PZA EN 
PESO POR 

COSTO P/P CANTIDAD TOTAL EN 
PESO COSTO .... 

DIMENSIONES mm PARTE No. PIEZA EN 
EN PESOS DE PIEZAS 

TOTAL EN TOTAL EN 
mm Kg mm 

Kg PESOS 

019 mm 0.20 $0.20 48 0.20 
020 0.20 0.20 49 0.20 

7 O $0.40 2 O 
PORCENT 

6 mts 

ÁREA P/P 
PESO POR 

COSTO P/P 
PESO COSTO 

PARTE No. DIMENSIONES mm 
EN mm2 

PIEZA EN 
EN PESO 

TOTAL EN TOTAL EN 
Kg mm2 Kg PESOS 

031 0.45 1.27 224 0.45 1.27 
O $1.27 224 O $1.27 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: 6 mts 4% 
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POLlURETANO II DIAMETRO 101.6mm 
IIRFTAN() 

PARTE No. DIMENSIONES mm 

SIN 102 XI 1 mm 
TOTALES 

TORNILLO HEXA~ONAL IDlAMETRol 7 9 
GRADO 8 '" 5/16" ' mm 

PARTE No. DIMENSIONES mm 

034 8 IXI 1 I mm 
TOTALES 

TUERCA DE SEGURIDAD IDIAMETRoI7.95mm 

PARTE No. DIMENSIONES mm 

SIN 8 Ixl 1 I mm 
TOTALES 

4" 
mm 

102 

P/PZA EN 
PESO POR 

COSTO P/PZA 
PIEZA EN 

mm Kg EN PESOS 

102 0,20 $55.22 
102 O $55.22 

PORCENTA~IE DE USO EN PIEZA DE: 

TORNILLO mm 

'" 5/16" 8 

AREA P/PZA 
PESO POR 

COSTO P/PZA 
PIEZA EN 

EN mm2 Kg EN PESOS 

8 0.10 $5.00 
8 O $5,00 

PORCENTA~IE DE USO EN PIEZA DE: 

INSERTO mm 
DE NYLON 

8 

AREA P/PZA 
PESO POR 

COSTO P/PZA 
PIEZA EN 

ENmm2 Kg EN PESOS 

8 0.05 $0.40 
8 O $0.40 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: 

PESO EN I COSTO EN 
Kg. PESOS 

0.2 $55.00 5.12 DLLR 

CANTIDAD TOTAL EN 
PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS mm Kg PESOS 

2 204 0.40 $110.43 
2 204 O $110.43 
4" 201% 

PESO EN COSTO EN 
KQ. PESOS 
0.1 $5.00 .45 DLLR 

CANTIDAD 
AREA PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS 

mm2 Kg PESOS 

2 16 0.20 $10.00 
2 16 O $10.00 

TORNILLO 
200% 

'" 5/16" 

PESO EN COSTO EN 
KQ. PESOS 
0.05 $0.40 .035 DLLR 

CANTIDAD 
AREA PESO COSTO 

TOTAL EN TOTAL EN TOTAL EN 
DE PIEZAS 

mm2 Kg PESOS 

2 16 0,10 $0.80 
2 16 O $0.80 

INSERTO 
200% 

DE NYLON 



NYLON 60-60 GRADO 
NYECCIO 0.91mm PELET 

PESO EN COSTO EN 
MAQUINARIA GRANEL KQ. PESOS 

O 1 $25.00 

PESO COSTO MAS 
VOLUMEN 

POR 
COSTO CANTIDAD VOLUMEN PESO COSTO 66% POR 

PARTE No. DIMENSIONES mm P/PZA EN 
PIEZA 

P/PZA EN DE TOTAL EN TOTAL EN TOTAL EN DEPRESIACIÓN 
mm3 

EN 9 
PESOS PIEZAS mm2 Kg PESOS EN 

PRODUCCiÓN 
011 25 21 19 mm 8,071 4.30 $1.08 4 32,284 0.17 $4.30 $7.14 
012 25 34 32 mm 21,473 14.00 $3.50 4 85,893 0.56 $14.00 $23.24 
013 13 21 12 mm 2,855 2.10 $0.53 8 22,842 0.17 $4.20 $6.97 
016 37 38 38 mm 42,183 37.00 $9.25 4 168,734 1.48 $37.00 $61.42 -_._---------- ---------- ---.. _--- --_.-- -

016-1 25 21 19 mm 8071 22.60 $5.65 4 32284 0.90 $22.60 $37.52 
TOTALES 82654 80 $20.00 24 342037 3 $82.10 $136.29 

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: GRANEL 3.284 KG 

TUERCA ~71~GONAL 0IDIAMETRoI7.95mm TUERCA PESO EN Kg. 
COSTO EN 

HEXAGONAL 
mm 

PESOS 
05/16" 8 0.05 $0.26 .023 DLLR 

ÁREA P/PZA PESO POR COSTO P/PZA CANTIDAD AREA PESO COSTO 
PARTE No. DIMENSIONES mm TOTAL EN TOTAL EN TOTAL EN 

ENmm2 PIEZA EN Kg EN PESOS DE PIEZAS 
mm2 KQ PESOS 

014 8 IXI 1 I mm 8 0.05 $0.26 8 63 0.40 $2.08 
TOTALES 8 O $0.26 8 63 O $2.08 

TUERCA 
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE: HEXAGONAL 800% 

05/16" 



026,027 

001,002,003,017, 
O 

034 

011,012,013, 
016,01 1 

014 

LÁMINA CALIBRE 20 

NA 16 

URETANO 

RNILLO HEXAGONAL 
RADO 8 0 5/16" 

URIDAD 

NYLON 60-60 GRADO 
MAQUINARIA 

NCTA: I"R!ECICIlIIlE LA FER!R!ETER!IA CDYeACAN ':MlIIIBDite, m,fII!.l!1'1'IIlI! 

NCTA: I"R! ECI CIlIIlE CAllA CR!TI Z '~te JiiEiillll..a3ICIII 

NCTA: I"R!ECICIlIIlE I"LAIlIT I CCIlI v IlER!I'\II¡II¡/JCIlI CBItH'BlIilIIite .1m'fl!I.47.l!'C 

COSTOS TOTALES 

7 1 

$96.00 

$10.00 O 

$0 O .10 

$1 
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El módulo cumple su principal función en eventos que por su naturaleza
. requieren de un incremento de la escala de decibeles en todos los elementos
reproductores de sonido y estos se extienden en una gama que va desde
conferencias con el uso de un micrófono, hasta los comunitarios en donde
los elementos son diversos y muy variados.

El enfoque máximo es para eventos con asistencia de 400 personas en un
lugar cerrado de construcción con materiales de poca resonancia o lugares
al aire libre con asistencia de 150 personas.

Se solucionó parcialmente el requerimiento del perfil de diseño en esta
primera etapa constituyendo un producto que contiene los tres grupos
esenciales para cumplir con la cantidad de elementos necesarios, que a
saber son:

-3 Amplificadores de audio

-1 Reproductor doble de discos compactos

-1 Reproductor de cassettes

-1 Mezcladora de elementos de audio

-1 Controlador de reproductor de discos compactos

Quedando por integrar en una segunda etapa de diseño el acomodo de 50
discos compactos y plafones de seguridad contra golpes e intemperie.

Se construyó con materiales y procesos económicos que de por sí dieron
una forma minimalista y aportaron un costo competitivo dentro del
segmento de mercado.

Las dimensiones estándares de todos los grupos de elementos comerciales
proporcionaron datos de las medidas que dieron como resultado un
acomodo preciso de estos.

El producto se determinó en los siguientes sistemas:

1.- SISTEMA ESTRUCTURAL LATERAL

2.- SISTEMA ESTRUCTURAL FRONTAL

3.- SISTEMA ABATIBLE DE SUJECIÓN DE ELEMENTOS

4.- SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS

5.- SISTEMA DE RUEDAS Y SUSPENSION
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l.-SISTEMA ESTRUCTURAL LATERAL:

Consistente en siete piezas unidas por medio de soldadura de alambre de
acero al carbono 0 .35 con gas C02 a una velocidad 20 y derivaciones 4,
con acabado liso en pintura electro pulverizada en color negro brillante
No.074564 marca Dunlop siendo dos piezas simétricas que proporcionan la
versatilidad de rigidizar el módulo; dar muy poco espacio al estar
desensambladas en almacén hasta antes de venta al usuario final, resistir el
esfuerzo al momento de jalar para equilibrarlo para su transporte, su
función es:

-Estabilizar el módulo en general

-Servir de absorbente del esfuerzo al jalar

-Sujetar los amplificadores y los reproductores de audio

-Sujetar la caja abatible de sujeción de elementos

-Soportar los niveladores.

2.- SISTEMA ESTRUCTURAL FRONTAL:

Consiste en ocho piezas diferentes, 2 tubulares, 4 plásticas, y 2
comerciales, que se fijan en cuatro puntos de unión con las estructuras
laterales; los tubulares tienen un acabado liso en pintura electro pulverizada
de color gris brillante No.49 marca Dunlop las piezas plásticas sirven de
opresores para sujetar los dos sistemas estructurales, el tubo superior
trasero es al mismo tiempo el asa para transportarlo y el superior delantero
el eje del sistema abatible de sujeción de elementos, su función es:

-Estructurar la parte frontal y trasera del módulo

-Servir de asa para transporte

-Servir de eje de abatimiento .
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3.- SISTEMA ABATIBLE DE SUJECION DE ELEMENTOS:

Consta de ocho piezas que se unen por medio de c1ips y soldadura, 5 en
lámina, 1 en cold rolled, 1 en solera y 1 perno comercial de cold rolled, a
excepción de los c1ips, todos tiene acabado liso en pintura electro
pulverizada en colores Negro No.074564 y Gris No.49 marca Dunlop, este
sistema sujeta y da el movimiento para el ajuste gradual de los elementos
de mezcla y control de reproductores su función es:

-Sujetar la mezcladora de audio y el controlador de reproductor de discos
compactos.

-Sujetar el sistema de inclinación.

-Sujetar las tapas superiores que le dan estabilidad al marco.

-Sirve de sujeción al eje de abatimiento.

4.- SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS:

Consta de cinco piezas con diferentes tipos de unión, los tapones de
acabado rugoso en color gris de plástico por presión, las tolvas con acabado
liso en pintura electro pulverizada color gris No.49 marca Dunlop, laminares
y niveladores cromados por tornillo, en éste se instalan las conexiones
rápidas de entrada y salida de audio y energía eléctrica para el
funcionamiento de los elementos, están los protectores para el traslado y
los niveladores, su función es:

-Contener las conexiones e instalación de las entradas y salidas rápidas de
audio y energía eléctrica.
-Proteqer en la parte posterior e inferior a los elementos que contiene el
módulo
-Proteqer en la parte anterior y posterior a los elementos de los posibles
golpes accidentales que sufren al ser transportados.
-Dar nivel a las imperfecciones que existan en el piso.

5.- SISTEMA DE RUEDAS Y SUSPENSION

Sistema con cinco elementos, 2 laminares, 2 comerciales, 1 cold rolled
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A excepción de los comerciales todos llevan acabado liso con pintura electro
pulverizada en colores gris No.49 marca Dunlop este sistema propiamente
es el que soporta, hace la suspensión y da movimiento al módulo para su
traslado, su función es:

-Sujetar la rueda
-Sujetar el perno de suspensión
-Contener los esfuerzos del movimiento con el peso de los elementos de
audio.
-Dar movimiento al módulo para su traslado.
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REFLEXION PERSONAL

El desarrollar este proyecto ha sido una experiencia enriquecedora, pues
me ha dado la oportunidad de obtener una actualización de los métodos y
técnicas de desarrollo de producto, desde la visión general de un proyecto
completo, comenzando de su concepción hasta la generación material de la
idea.

El resultado final de este proyecto estoy seguro, es la formación de una
metodología de trabajo que me ha dado una clara imagen del saber como
desarrollar la solución de una necesidad a la que un segmento de la
población se pudiera enfrentar, concretando una idea en una realidad,
aunque doy por hecho que la presente propuesta final no es la que más me
convenza de tener el éxito que pretendo dentro del mercado, aseguro que
hoy por hoy tengo una herramienta firme para enfrentar el reto que se
pudiera presentar al dar seguimiento a la segunda etapa de la solución final
para lograr una propuesta óptima al mercado.

El enfrentarme a nuevas técnicas de representación más ágiles ha sido sin
duda el más grande reto al que me he enfrentado dentro del desarrollo de
este proyecto sin menospreciar los adelantos técnicos que se han alcanzado.
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GLOSARIO
F

~----~~
o Amplificador de audio: Elemento que amplifica la señal de audio que le

es enviada para posteriormente trasladarla a los bafles.

IJ Audio: Técnica o sistema electrónico de grabación, transmisión y
reproducción de sonido.

o Audífono: m. Aparato usado para percibir mejor los sonidos

o Cassettes: Elemento que se puede grabar y reproducir por medio
magnético.

o Compact Disk: Elemento que se puede grabar y reproducir por medio
digital.

o Decibel: m. Fís. Décima parte del bel, unidad de medida para expresar
la intensidad de un sonido.

o Desvanecer: Reducir gradualmente la intensidad de algo.

o Elemento: Medio, recurso, aparato u objeto que conjuntamente con
otros forman un grupo.

IJ Equipo domestico: Grupo de elementos de reproducción de audio para
el hogar, por lo regular con poca amplificación de audio y
control de reproducción.

o Eventos Sociales: Cualquier clase de eventos festivos comunitarios.

o Medios Digitales: Elementos que pueden grabar o reproducir Se dice
del aparato o instrumento que mide cantidades y las
representa con números dígitos.

o Melodía :f. Composición en que se desarrolla una idea musical, simple o
compuesta, con Independencia de su acompañamiento

o Mezcladora: Elemento que mezcla diferentes elementos de
reproducción de audio.
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o Micrófono:m. Aparato que transforma las ondas sonoras en corrientes
eléctricas para aumentar su intensidad, transmitirlas y
reg istrarlas

el Prestador de Servicios: Técnico especializado en el uso de grupos de
elementos de audio y amplificación que al mismo tiempo
cuenta con práctica en la ambientación de eventos sociales y
renta equipo de audio al público en general.

o Reproductores: Elementos que reproducen el sonido por cualquier
medio, magnético, digital, etc.

o Resonancia: Prolongación del sonido, que va disminuyendo por grados.
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