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INTRODUCCION

En La actualidad para la realizacion de diversos tipos de eventos, tanto
familiares como sociales se utilizan equipos de sonido en renta para
amenizar, ambientar 6 amplificar el sonido, estos equipos
regularmente constan de lo siguiente: reproductores, mezcladoras,
amplificadores y finalmente bocinas.

La mayoria de estos equipos de
sonido dividen los elementos de
la siguiente manera, por un lado
se colocan los reproductores y
mezcladoras, en donde el
operador podra maniobrarlos vy
por otro lado amplificadores; al
final las bocinas se colocan en un
lugar estratégico orientadas hacia
el publico.

El enfoque de este proyecto esta dirigido a la estructuracion de una
unidad que contiene los reproductores, mezcladora y amplificadores,
nombrando a esta unidad como, “"modulo de reproductores”.

Los médulos de reproductores para renta de equipos de sonido han
surgido y se han desarrollado de manera empirica, sin lograr hasta el
momento una uniformidad en el modo conceptual de su creacion. Dada
la demanda en la utilizacibn de éstos en diversos eventos y Ia§
multiples funciones que con ellos se pueden cumplir, se considerd
conveniente desarrollar el presente proyecto de Disefio Industrial.

Este proyecto se dirige al sector de prestadores de servicios que se
formalizan como microempresas y se desenvuelven en diferentes
eventos

Se resuelve como un modular que contiene tres tipos de aparatos,
reproductores, mezcladora y amplificadores de sonldp,_ para ser
utilizado en la renta de equipos de sonido para eventos multiples.

Hasta el dia de hoy la necesidad de incorporar todos los elementos
para la prestacion de servicio de ambientacion y amplificacion de
sonido que se utilizan en eventos sociales y comunitarios se habia
resuelto de manera empirica, sin contar con el total de los factores que
se requieren para el 6ptimo desarrollo de esta actividad y los
productos existentes en el mercado en su gran mayoria son de
importacion y tanto los nacionales como los extranjeros cumplen sus
funciones parcialmente,



dejando un hueco en este sector para desarrollar este proyecto de
Diseio que conjunta todos los elementos necesarios para apoyar la
actividad de renta de equipos de sonido.

Dado que la mayoria de los microempresarios que se ubican en el
mercado nacional, no cuentan con un objeto que se enfoque en el total
de las necesidades y el sector de mercado cuenta con cientos de
microempresarios que cubren esta necesidad de modo rustico y con
métodos propios, existe el interés de proveedores de articulos de
sonido en el objeto final que arrojé el desarrollo de este proyecto para
su posterior fabricacidn y comercializacion.

Este proyecto se visualizdé desde la perspectiva de funcién de uso y
ergonomia, dado que los elementos que lo conforman estan
directamente relacionados con la operacion manual, también se
tomaron en cuenta las diversas formas de uso para intervenir en la
optimizacién de las mismas.

El elemento que se cred para contener los equipos de sonido, debia ser
transportado desde el lugar de su uso hasta el medio de transporte
generalmente de forma manual, por lo que se consideré pertinente
hacer un estudio de modos de manejo que ayudaron en esta labor.

Por ser una actividad que esta directamente relacionada con un publico
de diferentes entornos se decidié dar un aspecto sin compromiso con
ninguna tendencia estética.

Cumpliendo los objetivos determinados anteriormente, se propuso
hacer un estudio ergonémico, para dar solucién a la forma de uso, un
estudio de ergonomia ocupacional, para dar una respuesta éptima al
manejo y transporte adecuado del objeto y un andlisis de
antecedentes a las respuestas que se habian creado para resolver esta
problematica hasta el momento, con el fin de formalizar propuestas
que se sustentaran con caracteristicas 6ptimas de Produccién, Funcion,
Ergonomia y Estética.

Esto se desarrolld6 mediante la presentacion de bocetos, planos
constructivos, detalles, cortes, despieces y tablas de especificaciones,
estudio de costos y procesos de manufactura, asi como modelos y
prototipo.
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ANTECEDENTES

En la sociedad mexicana tradicionalmente se ha dado una
importancia significativa a las reuniones sociales y comunitarias , las
cuales siempre han contado con alguna forma de ambientacion que
van desde las primitivas danzas acompafadas por musicos locales
que interpretaban su musica, hasta las mas grandes bandas con
equipos sofisticados de iluminacién y sonido.

Para el desarrollo de la sonorizacién y ambientacion en general,
podemos describir algunos aspectos importantes, como el hecho que
se crea el fonografo por Tomas Alva Edison y otros elementos como
el micréfono, comenzando una época de independencia en el habito
de reproducir los sonidos que termina por liberar totaimente a los
protagonistas de la interpretacion, por lo que se da un movimiento
revolucionario en este sentido.

En México este hecho particularmente se refleja dentro del entorno
de las festividades, pues en los eventos familiares se comienzan a
ambientar con la radio, pasando después en esta misma direccion,
pero en mayor magnitud, al incorporar los elementos de
reproduccidon como son los tocadiscos que se perfeccionaron al igual
que otros medios de reproduccion generados por avances
tecnoldgicos como son los cassettes, compact disk, hasta llegar a los
medios digitales tales como la misica por medio de archivos MP3 e
implantarios en estos eventos, los cuales van trasformando el
sentido de estas reuniones, que pasan de ser simples reuniones
familiares hasta llegar a ser fiestas ambientadas por una persona
que posee equipo especializado, y técnicas de uso, las cuales renta,
puesto que el equipo domestico se vuelve poco adecuado en cuanto
a poder de amplificacibn y este prestador de servicios
paulatinamente busca la musica que alegre al conjunto de personas
reunidas, para este entonces ya no solamente se utilizan medios de
reproduccion sino también se empieza a colocar iluminacién para dar
una ambientacion que motive a la multitud que cada vez se va
conformando de grupos de menor edad.

Ya en este momento se da la necesidad de conjuntar otros
elementos que también_ han sufrido cambios, los bafles de mayor de
capacidad de salida y los poderes de amplificacion para éstos.

Los elementos en su conjunto se resumen en la actualidad en
reproductores, mezcladoras, amplificadores y bafles, y a la fecha no
se ha dado en el contexto una solucién adecuada y estandarizada
para esta necesidad.
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La problematica en general se presenta en la falta de uniformidad en
la que se organizan estos elementos puesto que tanto los articulos
del mercado nacional como los importados no cumplen con el total
de las premisas necesarias para la ejecucion de esta actividad.

El mercado potencial se delimita entre prestadores de servicios de
renta de sonidos que ejercen como pequefos microempresarios; este
sector estd integrado por técnicos especializados en aparatos de
reproduccién y amplificacion de sonido que rentan el equipo, y el
personal técnico que puede utilizarlo adecuadamente segin la
necesidad del usuario final del servicio, las caracteristicas principales
para la conceptualizacion son dadas por el usuario directo, que en
este caso es el programador y conductor, el comprador podria, en la
mayoria de los casos, ser el usuario directo sin ser esto una
constante.

Los principales fabricantes de objetos similares, son pequefios
manufactureros que se enfocan en la elaboracion de articulos
diferentes como luces en movimiento y bafles, pero no son
especialistas en la construccion de racks.

La distribucion se realiza de manera particular por comercios
especializados en equipo de sonido e iluminacién, localizados
principalmente en el D.F., cabe destacar que uno de Ilos
distribuidores muestra interés en el desarrollo de este proyecto y el
producto resultante.

La instalacion de los racks comerciales, se realiza por el usuario
directo y la necesidad basica, es la rapidez de instalacion con la
menor problematica en la conexion entre los elementos.

En la actualidad se detectaron cuatro métodos de cumplir esta
necesidad:
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METODO 1 METODOS ACTUALES DE USO
Wa_ 35

¢ Colocar los reproductores, mezcladora y poderes de amplificacion en
una superficie que los soporte y queden a una altura propicia para su
manejo.

Reproductores de Audio

Mezcladora

Soporte que determina la
altura '

- Amplificadores
de sonido
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»  Colocar los reproductores, la mezcladora y los poderes de
amplificacion en rack’s diferentes por grupos de elementos y estos
acomodarlos sobre una superficie elevada para su uso.

.

-

Amplificadores
4 de sonido

Reproductores de Audio

Mezcladora

Soporte que determina la altura







METODO 4 N

> Colocar Mezcladora, reproductores y amplificadores en una estructura
tubular.
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ANALISIS DE METODOS DE USO ACTUALES

Gt

precio ventajas desventajas

el equipo no cuenta con
ninguna proteccién en su

Imetodo 1 variable ninguna transportacnf)n y manejo se
welve complicado al afmar 'y
utilizar los elementos en su
uso final
oscila entre los  |el equipo cuenta con: | manejo complicado al armar
metodo 2 $2,500.00 y los *proteccion en su y utilizar los elementos en

su uso final, no cuenta con

$4,500.00 P/Rack transportacion ruedas para transportacion

el equipo cuenta con:
*proteccidn en su

transportacion
*manejo semi
complicado al armar

oscila entre los *manejo complicado

metodo 3 $1,700.00 y los todavia se tienen que hacer
$3.500.00 P/Rack al utilizar los conexiones extra
elementos en su uso

final
*algunos cuentan con
ruedas para

transportacién

el equipo no cuenta con

el equipo cuenta con proteccion en su
lugares transportacion, manejo semi
oscila entre los predeterminados po ’ )
Fmetodo 4 $700.00 y los para: complicado al atmar y
$2,800.00 P/Rack *reproductores .
utilizar los elementos en su
*mezcladora
*amplificadores uso final,no cuenta con

ruedas para transportacion

17



De lo anterior se detecta claramente un segmento de mercado en el
sector técnico de usuarios de equipos de sonido, que necesitan un
objeto que unifique el acomodo de los aparatos de reproduccion,
mezcla y amplificacién, que no rebase los $2,000.00 por ser personas
de nivel medio y empiezan o ya estan dentro del entorno de servicios
como microempresas y que regularmente asisten a las casas de venta
de equipo técnico de luz y sonido.

Nuestra propuesta estara construida con materiales ligeros y
resistentes, que de alguna manera se puedan estructurar por medio
de la forma. Los procesos de fabricacion seran sencillos para reducir el
costo al consumidor; tendra la menor cantidad de articulaciones para
dar al usuario directo la facilidad de una rdpida adecuacién al area de
trabajo. El objeto necesariamente debera ser resistente a los golpes
que se presentan dentro de su uso normal y en el transporte, ademas
debera resistir a la intemperie para proteger el equipo que contenga.

Todos los reproductores y la mezcladora deberan estar al alcance del
usuario directo, para que cuente con un adecuado control de los
instrumentos, asi como de los elementos que contengan el material
musical que se requiera para cada evento,

Se contempla que el traslado desde el vehiculo de transporte y el
armado para la disposicion final en el area de trabajo se podra realizar
por una sola persona mediante un sistema de ruedas.

El objeto no tendra una forma comprometida con ninguna tendencia
estética especifica por la diversidad de ambientes en los que se debera
utilizar.
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PERFIL DEL PRODUCTO
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PERFIL DEL PRODUCTO

R

De acuerdo a los antecedentes presentados se pretenden
mejorar los siguientes puntos.

ASPECTOS DE MERCADO:

1.1-El uso propio del médulo sera en diferentes tipos de eventos
en donde se requiere la ambientacion y la amplificacion de
sonido como son conferencias y eventos comunitarios.

1.2.-El uso del equipo se realizara exclusivamente por personal
tecnico.

1.3.-Se comercializara dentro del area de los establecimientos de
venta de equipos de sonido principalmente y tiendas de equipo
tecnico e instrumentos musicales.

1.4.-El precio al publico estaréa en el rango de $1,700.00 a
$700.00 pesos para competir con los productos existentes que
mas se aproximan a cumplir las necesidades del mercado actual,
con la posibilidad de llegar hasta los $2,000.00 si las ventajas de
diseio lo ameritan.

1.5.-Tendra la posibilidad de ser desarmable para la colocacion
en bodega para su almacenado hasta antes de su venta final al
usuario.

1.6.-La distribucion sera directamente del fabricante al
distribuidor final.

1.7.-El uso de este objeto sera en salones cerrados, lugares
semicerrados y al aire libre.

1.8.-Debera ocupar un espacio entre 406,250cm3 a 216,000cm3

1.9.-Sera transportable del lugar en donde se utiliza hasta el
medio de transporte.

ASPECTOS PRODUCTIVOS:

2.1-Se usaran materiales resistentes y ligeros, como aluminio y
plasticos, para que el transporte y acomodo de los componentes
en su presentacion final sea hecho por una sola persona,

2.2.- Se seleccionaran materiales que no interfieran con las
senales de audio de los reproductores.

2.3.-En algunas partes seran usados extrudidos de fierro como
angulos para estructurar y sujetar los equipos pesados como
amplificadores de sonido.

2.4.-Los procesos de fabricacion seran: corte, termo formado,
perforado, pegado, sujeciéon por tornillo y otros elementos de
presion. ‘

2.5.-La estructura sera rigida. :

2.6.-Contara con articulaciones fuertes para evitar el deterioro
por el uso duro que soportara el objeto.
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ASPECTOS FUNCIONALES:

3.1-El médulo podra contener un reproductor doble de discos
compactos con su componente de control, con medidas en el rango
de 13,500cm3 a 14,500cm3

3.2.-El médulo podra contener mezclador de reproductores de audio
tipo horizontal de medidas en el rango de 19,500cm3 a 20,500cm3
3.3.- El mddulo podra contener piezas de Zip 1,276cm3, Mini CD.
1,276cm3 con un espacio para contar con espacio separador y
discos compactos con capacidad de 50 pzas. con un espacio entre
8,398 cm3 con caja sin contar con espacio separador, estas
medidas como minimo.

3.4.- El médulo podra contener espacio de 2,625.cm3 como minimo
para un aparato de micréfono inalambrico.

3.5.-Debera contar con un espacio de entre 24,000cm3 vy
37,500cm3 para colocar cables, coples y adaptadores opcionales de
los equipos que no sean de uso frecuente

3.6.-Debera contar con la posibilidad de contener como alternativa
un CPU mini torre de 39,600cm3 como minimo y un monitor de 15
de 69,520cm3 como maximo

3.7.-El moédulo utilizard materiales que protejan a los equipos
contra golpes e intemperie

3.8.-Tendra un area soporte de trabajo para organizar y programar
la musica y servira al mismo tiempo para colocar informacion de los
eventos que se lleven a cabo

3.9.-Se colocaran conexiones rapidas para la comunicacién exterior
entre el modulo y las bocinas 6 médulo de poderes externos.
3.10.-Los equipos deberan estar conectados en el interior del
modulo '

3.11.-Contara con ajustadores de altura para compensar las
diferencias en pisos irregulares

ASPECTOS ERGONOMICOS:

4.1-Tendra facil acceso a los reproductores para el control de las
selecciones de musica programada.

4.2.-Tendra facil acceso a la mezcladora de audio.

4.3.-Contara con espacio abierto para observar a las personas a las
que se les esta prestando el servicio.

4.4.-Contara con ruedas, asas, sujeciones, para traslado, acomodo,
manejo y maniobra del objeto.

4.5.-Podra ser utilizado y transportado por una sola persona.

4.6.-El acomodo de todos los componentes del moédulo seran
desplegados y acomodados por una sola persona.
21



ASPECTOS ESTETICOS:

5.1-El objeto no tendra rasgos de ninguna tendencia estética
especifica, por su funcidn misma que se desenvolvera en distintos
ambitos tan diferentes uno de otro, por lo que no se puede
comprometer con ninguna forma en particular.

5.2.-La apariencia sera armodnica a su contenido.

5.3.-Tendra una tendencia minimalista.

5.4.-La forma se delimitara por los elementos contenidos

5.5.-Los materiales determinardan parte de la forma al utilizar
procesos sencillos que reduzcan costos de fabricacion.

5.6.-La forma de los demas componentes de audio como son las
bocinas y rack’s de luces por espacios de transporte influirdn en la
forma del elemento.

5.7El color serd en escala de grises y negro siguiendo la influencia

de elementos de audio y la discrecién con que deberd contar el
elemento.
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PRIMERAS PROPUESTAS
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DIMENSIONES Y PESOS DE EQUIPO DE AUDIO

COMERCIAL
M_ ;
| AMPLIFICADORES DE SONIDO |
| A B8 1 c |
DIMENSIONES
COTAS EN CM Alto Ancho Largo | Pesol Kg | i <5
cX2 8.9 4826 35.6 9.5 =
PEAVEY CS1200H 48.26 .27 6.39 ’ 1A
PEAVEY CS1200X 8.89 48.26 44.45 16.78
PEAVEY CS200X 5.41 4826 31.75 7.66
PEAVEY CS3000H 8.89 4826 44.45 18.73
PEAVEY CS800H 8.89 48.26 44.06 14.48
PEAVEY CS800X 13.97 48.26 4033 | 2041
PEAVEY DCP1400X 4.14 4826 | 4889 | .7.71
Qsc 195 | 4826 455 |136/24mod B
——
[ CD PLAYER DOBLE Y UNIDAD DE CONTROL
A B C
COTASENCM Alto Ancho Lﬂo
PLAYER NUMARKCDR 90 | 885 | 4826 | 257 80
CONTROL NUMARKCDR 90| 94 | 4826 | 132 | 23

NOTA: LAS DIMENSIONES DELAS UNIDADES Y CONTROLADORES SON ESTANDAR PARA TODAS

LAS MARCAS
| CASSETERAS DOBLES Y SENCILLAS |
A B Cc
COTASEN CM Alto Ancho Largo Pesol Kg
SONY T ¢ ey L T R B 1 A T
MITZU 14 48.26 25.7 2.6

NOTA: LAS DIMENSIONES DELAS CASSETERAS SON ESTANDAR PARA TODAS LAS MARCAS

I MEZCLADORAS VERTICALES Y HORIZONTALES

A. B C

COTASENCM Alto Ancho Largo Pesol Kg

SAMSON_9 23.9 5.8 2.8 | 0w - iB
SAMSON_12 32.4 5.8 22.8 2.5

MITZU_DJS 35.8 10 | 4826 | 29

MITZU_DJ2 35.8 10 25 2.5
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EVALUACION DE PROPUESTAS
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I COMPARACIONES PARA LA JERARQUIZACION

DE CRITERIOS

. COSTO - | ESTENICO | FUNGIONAL [ERGONOMICO]| PRODUCGION| MERCADO | TOTAL | PESO (1-10) 01
oSO 1 0 0 T 0 R R
[esTENCO 0 0 0 0 1 T 26 5
[FUNCIONAL 1 1 0 7 1 R 10
ERGONOMICO 1 1 1 1 0 R T 10
IFnobucaw ' ' 1 1 0 0 e P
[@ErcADG 1 0 9 1 7 R PR S

Los valores se asignan por
dominancia binaria

1 =Mas importante que
O0=Menos importante que

Valor del total mas aito = 10
4=10
1=2.5

Lo anterior destaca que los aspectos funcionales y ergondmicos
seran los que guien el desarrollo del proyecto, el costo no deberd
rebasar el actual.
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IT IDENTIFICACION DE AREAS EN LOS QUE SE

PROPONEN ME]JORAS SUBSTANCIALES

Los aspectos mas importantes son los Funcionales y
Ergondémicos, en ellos se propondran mejoras substanciales

ASPECTOS DE ASPECTOS DE
MERCADO PRODUCCION
ASPECTOS ASPECTOS

FUNCIONALES ESTETICOS

ASPECTOS
"ERGONOMICOS

27




111 DIAGRAMA DE ARBOL DE LAS NECESIDADES

DIAGRAMA DE ARSOL OF LAS NECESIOADES

8¢

NECESIDAD A FORTALECER
CONTENER Y UTIDZAR,
REPRODUGTORES, MEZCLACORA, ELEMENTOS OE
REPRODUCLION, AMPUFICADORES Y OPCIONALES
L| ESTETICOS
) 1 K
‘No debbr sytar
comprametdo con
ningund tendenca Tefdercla Apariencia aménlca
{ aspacifica, porgua 18 mimmalists 8 3U contenide
Uthizard on evenids
| 0n diferentas Ambaas|
L FURCIONALES ]
) ) ¢ 1 ] )
Contanal 100 ios
olententas en un 1ele Una sola parsona Contaner drea para Arsa para elamentos f;:mm vha::
abjeto y que el Trarsporiable por daberd scomodar acomodo de opclonaled, (Coples, : cac :ﬂ':ﬁ s
comanador kos UNA $018 pATIONA lodos o elementos slameamoy ¢ Cabies, Adeptadoras, elementos aue 85/ &
protsia de golpsy & on posididn de usoe reproducsidn ak) ’m:_m
Intemperie
— ERGONONICO8 {
] 4 [ + 3
Fécll acceso a los azlmmwrmb:u
olentonos B pans a lranaportar Madides St wmﬁem Area visual da por i
Mezciadars o excedard oe las antropometricas g la : menss ot 80% dal
. optima, no debad
Cd's nomas eslablecidas media proporcional sxcader of entormo det drea de e
Reproductonss por 13 Ergoiomia del sagmanto de o mx r cunl 18 plaves al
Amplitcadores ocupacionsl mercade W E,’;:mh P s6viio
Opcdorales ooupacional
| PROBUCCION |
) ) Y )
Utlizacion do Prooasos de
Materiakas raslstontasl matariales Estandar No mas da 100pcz Al produocién Senalies
y ligaros pars le reduocidn do mes para la reduccldn de
ooalos o (2]
e RERCADD ]
) ) v t ]
. Desamabis para st
Utlizackén en .
i Everios en aitios U0 exclusivo dé L s00modo en bodega
diterentes pog de carmado y 8l aie ibrs parsonal tonlod Bajo casto artes 06 vema &
avente vausso fnal




v - PROPUESTA “A”

Lol

Los elementos de
reproducciéon y
mezclado de audio se
contienen en un solo
efemento con
herrajes para su
transporte y broche
de seguridad.

Las puertas que contienen los CD s
y las puertas de cables, coples y
adaptadores opcionales son
Fqlqatibles.

La parte posterior
cuenta con
conexiones rapidas
para la corriente
eléctrica y salida a
los amplificadores de
sonido.
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A\ PROPUESTA “B”»
M_ﬁm? .

Los elementos se
colocan por grupos,
reproduccion,

mezciado Y
amplificaciéon de
audio.

Todos los grupos se
contienen en un
elemento tubular con
ruedas y herrajes
para su transporte.

Los grupos superiores se
levantan para apoyarse en
los soportes tubulares y los
compartimentos se abaten.
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M_f:ﬁ?

 PROPUESTA “C”

Todos los elementos de audio
se contienen en un solo objeto
con herrajes para su
transporte y ajustes para
superficies no uniformes.

g

La tapa superior se abate y
permite el mpvimiento de los

Los abatimientos y palanca
para el transporte se basan en
la parte estructural tubular.

R T NG
i HTJ‘" -
(== ~
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VII EVALUACION TECNICA POR PROPUESTA
Mmf

L. EVALUACION TECNICAPORALTERNATIVA .~ |

{ERGONOMICQ | PRODUCCION | MER(

1) ®
[
®

. VALOR TECNICOPONDERADO. = .

CRITERIO _ALTERNATIVA"A" |~ ALTERNATIVA'B" = | ALTERNATIVA"C"
10 50 10 50 5 25
2.5 1 25 5 125 10 25

5 30 5 50 10 100

TN
ESTETICO
FUNCIONAL ?
ERGONOMICO[ 10| 5 50 5 50 10 100
5 10 50 10 50 5 25
7.5 1 7.5 1 7.5 10 75
40 210 220 350

60% 63% 100%

Se asigna el valor segdn su bondad a criterio

Escalala 10
o Formula: valor x peso

Valor mas alto = 100%

VTP = Valor total ponderado



£

[ ]

1
H1. =
HEd BB
i Ti

§

| a0
o
o]
Ole
0
ol|®
olo

ole
0|0
.

: o
)
.
|
&

°
0|00 O

|
[ ]
ololol 0
0
0
ololel o]
0
010
0
.
0
[olL )
ololel e
[ ]
0
[ ]

(o}
.
.
.
.
0
0o
0
.
0
.
0
0

i

§

0
0|0
51
i

]
0
[ ]

AN

.

[}

o
0lolo|O0|0|e
Ol e)o| O
8/0jpo| 0 |0O]|O

LY

0
ofo|o0jo|o|e

L
Qyofo| O
ol o o @
oofojlo|o]|o

.

o}

0
olo 0| @

L3

i

0

1
¢
o
0
0
o
0
o
]
¢)
[ ]
o)
L
0
o
L
L
3

olo|

e0leo|0|
Qiol e e |0
LUK AR

o |oloflol o]0
ojelleo0 |0
0 |elo
o

ile|8jeo0eliee O
¢
010

slolole|o | i0llolol0
ie| @ |ele/0 00800
[ ]
13/ 0 |ele|0
800100101000
3
b &

0/0|e
o|o|e
1000
ole
0l 0j0
0[O0 |s|e] ;
o}
gn

6]
Ol e

oowpmly

owcs  |ep aweuen
opar o m D faany

it
|
|
i
i

1
|
i
i
i
!
h
!

:g
%- «
!

Rndbesd *.09
» rapacaaim | souwe oo _h"n ilnulo

- ot wg s | anmtamcma | sopen - mtog
[— sl

ey

|
|
|
hii
|
E
é
|

i
i
i
|
f
!
!
i
i
{

Eiglg'ﬂ'glﬂ ¢|0|0lel e |eleile o0

JL
aAvdrIvi VI dd VSVYD 40d NOIOVI'TVAH IIIA

33



DESARROLLO DE PROPUESTA DEFINITIVA

Propuesta de localizacién y distribucion de elementos

o Se localizaron las medldas estandar para cada uno de los elementos y se dispusieron
por grupos

Mezcladora y controlador de Cd “s dobles

Reproductor de
CD s y Rep. de
Cassettes

Amplificadores

Modelo volumétrico

34



Las dimensiones se ajustan a las
medidas de los elementos
contandose con tolerancias para
conexiones y modo de transporte
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ESTUDIO ERGONOMICO
W;& :

Para el traslado y uso de los elementos se detectan las siguientes
actividades:

eCarga de elementos diversos de la
bodega al medio de transporte

sTraslado de equipo al lugar del
evento

sCarga dentro del medio de transporte
de los elementos contenidos en cajas
protectoras desde diferentes alturas.

eCarga de las cajas o elementos
sueltos al lugar de uso en distancias
minimas de 10 mts.

eColocacion de estos elementos en
superficies de soporte con alturas que
van desde los 600 mm a los 900 mm.

«Traslado de al menos 5 grupos de
elementos, solamente para la actividad
de reproduccion y amplificacion de
audio.

sInstalacién de la interconexién de
elementos de reproduccion, mezciado
y amplificacién de audio.

*Pruebas del equipo para correcciones
y ajustes en sitio

eTiempo de espera para el inicio del
evento.

eActividades propias de la
reproduccidon de elementos de audio

oColocar audifonos en mezcladora.

ePreparaciéon de canal de salida en
mezcladora.

ePreparacion de audicién de pista con
mezcladora y control de Cd’s doble

36




eAcomodo de la primera melodia
eUso de micréfono

eNivelacion de Audio de salida de
microfono.

sNijvelacion de salida de audio de
melodia.

sDesvanecido de salida de microfono e
incremento de salida del canal de la
melodia.

ePreparacién de la siguiente melodia.
eTiempo de espera.

sDesvanecido de una melodia a otra y
uso del micréfono conjuntamente.

eComienza el ciclo nuevamente de
preparacion y mezcla de melodia.

eTermino del evento.

eGuardar elementos de audicion.
eDesconexion de elementos.
esAcomodo por grupos de elementos.

sTraslado de elementos desde el lugar
de uso hasta el medio de transporte.

sCarga de grupo de elementos al
medio de trasporte.

eDescarga de elementos del medio de
traslado a bodega.

eTermino general del evento.

De las cuales se determinan los esfuerzos gue deben ser tomados en cuenta
para su estudio y en su caso eliminar o corregir las actividades que
ocasionan esfuerzos inecesarios 0 de alto riesgo.
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W{' S

Dentro de los factores que fueron considerados y analizados para el
desarrollo del presente proyecto, se encuentran los del contexto, es decir,
aquellos elementos externos al objeto y al mismo usuario y que sin
embargo, juegan un papel muy importante para el proyecto.

La distribucion de los aparatos de dicho equipo se determina
principalmente mediante consideraciones en donde el usuario es el elemento
principal a tomar en cuenta ya que los efectos de una mala distribucién de
los diferentes elementos que entran en juego, al realizar una tarea
determinada, pueden mermar el rendimiento y aumentar el riesgo de
errores y accidentes.

La disposicién del equipo, controles y médulo de trabajo deben permitir
una postura satisfactoria y un control correcto mediante los pies y las
manos, dependiendo de la naturaleza de las actividades.

Lo mas importante es asegurarse que el disefio y la distribucién del
equipo se acomoden a las caracteristicas y requerimientos del operador.

38



El  trasiado
del modulo
se propone
por medio de
llantas y con
una asa en la

parte
superior, que
sirva de

apoyo para
el soporte de
movimiento.

Visualizacion del acomodo
general de los elementos en
la base

Elementos dentro
de la estructura
que los contendra.

Ejercicio de forma de
funcionamiento




Se propone que los reproductores y el contenedor de los CD “s giren en
el eje de la estructura que sujeta a los amplificadores.

Esquema de uso Yy
dimensiones

ergonémicas, con un
modelo de medidas

aproximadas al
Disposicion optima para el uso de todos los percentil del segmento
elementos del modulo de reproductores. de mercado
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Propuesta
de
disposicién
de
elementos

Muestra de Funcionamiento con
la disposicion propuesta

Experimentacién con la forma de uso y dimensionamiento
ergondmico, con un modelo de medidas aproximadas al percentil del
segmento de mercado

41




. ANGULO DE INCLINACION

37-417
(a4 - 04 em)

Angulos mas recomendados para el
uso de instrumentos en estaciones de
Trabajo.

Operockén conjunta
de Parado Sentado
45°
37-41°
94-104cm

BANGUILLO DE ALTURA AJUSTABLE

42




PERCENTILES

Medidas Antropométricas Medidas

de Trabajadores  del Antropométricas en
Transporte de 18 a 65 posicion de pie sexo.
afios Zona Metropolitana - masculino

de la Cd. De México

T 18 ]
i " .
:‘ i 53 1
1 ! ] . f
1 1 <
‘! ]
et !
I '
' ’
(g
1

{n=974)
DIMENSIONES PERCENTILES
¥ D.E 5 50 95
LAG70.80.570.. 66,66 . . 158044 | 167680 | 177a80.8
1647.68 B8.44 1£80.09 B46. 1747.76
ANN280 . Blad: o 338844 | 1369.85 . MARTE

i LEROBRL A48 o 4TODY s BRES:
504.73 42.44 437.44 602 54 '574.13

wﬁ&mm | BOL20 . 8Ua3. . u.RBO8Q5L

(28720, 288TT 3226059730714
30.90 265.69 310.00 360.13

i R0T8 ~§.0§s47..ﬂ- ARARA ot L 30086,
522288 1 L. B (49470 220.64 50 26151 ik

867.84 807.38 867.54 933.67
-Alcsoca tuncianel isteal. TETT N [ 102662 . 55&%:.. 85488, . 3102834 3 ‘
20. Alcance func. lat. sin cuerpo ?27.42 38.58 564.38 623 33 691.75
R e e Rt o vl S i o 1 ATV e #a ’ oy - o e il T
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- Medidas 2
antropométricas en
posicion de pie sexo
masculino

. Adhura de sxdla

8 Aturadermdiies
8 Alance vertionl midme

e

T Amukdedtae T

| 45, Aidiice vertical funciooal
1. Déstancia codo - dedo Mo

Medidas
antropomeétricas en
- de pie y mano

- sexo masculino




ALTERNATIVA 1

Es necesario

Los elementos se sujetan

por medio de opresores colocar

en la estructura tubular. ajustadores
para las
irregularidades

del suelo.

En esta alternativa se destaca que algunos de los elementos van sujetos por
medio de opresores, y los reproductores tienen giro, la mezcladora y el
controlador de CD’s doble cuentan con angulos que le permiten tomar una
inclinacién apropiada para su uso
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EXPLOSIVO ALTERNATIVA 1
m—ﬁé'

|

s
A\

o

Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares y perfiles,
doblado de tubo, troquelado de lamina, ademas de algunas piezas
comerciales.

46




En el monten se colocara la pieza
de lamina troquelada con los
contactos eléctricos y de audio.

En la parte inferior se colocard una perforacidon mayor para permitir que
entre la herramienta para ajustar el tornillo de sujecion.
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Los tubos llevan una pieza
de Cold Rolled con rosca

o para la sujecién entre las
Forma de sujecion de los opresores piezas.

en la estructura tubular

Opresores de sujecién

Las piezas son de facll
La perforacidon posterior es ensamble

mayor para permitir que
entre |la herramienta 48




Prueba de sujecidon de amplificadores Los amplificadores y los demas
y forma de uso en el transporte de elementos se sujetan por la parte
los elementos. frontal
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ALTERNATIVA 2

En esta alternativa se proponen dos laterales completos
que lleven integrados los elementos de ajuste al piso y
las Ilantas con suspension; el ensamblado se realizara
por medio de tubos que se atornillan a los laterales y se
destaca un larguero transversal que ayuda a soportar
los esfuerzos que ocasiona el peso de los elementos.

50

Los ajustadores
se sujetan en

tapones de
inyeccion de
neopreno  que
sirven como
absorbedores

de golpes




EXPLOSIVO ALTERNATIVA 2
/m—nﬁg.

Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares, perfiles y
troquelado de lamina, inyeccion en neopreno, ademas de algunas
piezas comerciales. 51




Esta alternativa propone
dos paneles totalmente
unidos con las piezas de
angulo troquelado y tubular
de 3 x 1 ‘% plg. Con
acabado en pintura
electropulverizada y
tapones de neopreno

ALTERNATIVA 3

Los tapones
exteriores servirdn
para contener los
golpes que se
presentan en el
momento de su
traslado al medio de
transporte y ambos,
los exteriores y los
tapones para los
tornilios, son piezas
de neopreno
inyectadas



EXPLOSIVO ALTERNATIVA 3
W:

Panel
posterior e
inferior
servirdn
para
proteccion
de los
elementos

Se proponen procesos sencillos: corte de tubulares, perfiles y
troquelado de ladmina, inyeccion en neopreno, ademas de algunas
piezas comerciales.



DESARROLLO DE PROPUESTA DEFINITIVA
M_L
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PROPUESTA DEFINITIVA

Esta propuesta surge de la combinacion de la
primera y la tercera alternativa, que aporta la
adicion del movimiento de la parte que sujeta a los
componentes de control de CD’s doble y la
mezcladora de componentes de audio, para hacer
mas compacto el mddulo lo que da espacio en el
lugar de su acomodo en el medio de transporte y
almacenado.
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SISTEMA DE CAJA DE SUJECION DE

ELEMENTOS
M><_uﬁm

La propuesta contempla tres
alternativas de posicion para su uso
4590, 300y 2109, '

Las diferentes posiciones
son dadas por dos
segmentos de solera
punzonada que tienen su
eje de giro en el sistema de
caja de  sujecion de
elementos y se comprueban
en el modelo volumétrico y
funcional como las éptimas
para diferentes alturas del
segmento de mercado.
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MODOS DE USO Y TRANSPORTE

e

En estas graficas se
muestra el modo de uso de
los elementos contenidos
en el modulo con
representacion de escala
humana.




SISTEMA DE RUEDAS, SUSPENSION Y

El sistema de estructura frontal esta
unido por los tapones para tornillos
que son los que ejercen la presion
para sustentar los tubos a las
estructuras laterales.

58

NIVELADORES

Posiblemente una de las
ventajas mas sobresalientes
de este objeto contra las
propuestas de los existentes,
son las ruedas con suspension
amortiguadas por medio de
tacones de polipropileno 80+-
90, que vienen sujetas a la
estructura lateral al igual que

L |as soleras para los niveladores

lo que nos proporciona una
unidad completa estructural, la
cual quedara lista para su
ensamble con la estructura
frontal que estd conformada
por tubos de 1” y 1 1/2” con
opresores cénicos de nylon 60-
60 grado maquinaria
inyectados a presion, para
hacer la union completa del
maodulo.




SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS
M—m.- :

La caja para las conexiones
rapidas de los sistemas
eléctricos y de audio esta
formada por la tapa de
contactos en la parte
interna del mueble y por la
tolva trasera, entre estas
dos estan las instalaciones
de cable que las unen por
medio de elementos
estandares y soldaduras de
estano.

Las conexiones rapidas de
audio (Nutic) son para ocho
puntas cada unidad y dan
capacidad sobrada para las
salidas de los elementos de
amplificacion de sonido.

La tapa de contactos se fija a la
tolva trasera por medio de tornillos
de gota para desarmador plano y
rosca estandar, la tuerca de union
esta fija a las pestafas de la caja de
contactos.

En la tolva trasera estan los
troqueles para las conexiones
de salida rapida de audio
izquierda y derecha asi como la
conexion de corriente eléctrica
que alimenta a los elementos
del modulo.
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PLANOS DE PRODUCCION
M_‘

60



000 03% CLIP ARBUL LE MAV. IIG P/TAPA TRAS COMERCIAL }

000 034 PERD BE SUJECION PARA TROGUIRES COMERCIAL
028 033 ROLDANA DEL P/TACOM DE BUSP, [0, $E-003
027 032 TACON PARA SUSPENCION 1ZQ. SE-003
086 031 BUJE PARA SUSPENCION 1Z@. SE-005
083 030 TROGUEL P/RUEDA TZIQUIERDA SE=-00T |
000 029 NIVELADORES COMERCIAL
024 028 TAPONES PARA POSTE LATERAL SE-004
083 027 TAPA DE CONTACTOS SE-004
g2 026 TOLVA INFERIOR SE-004
021 023 TOLVA TRASERA SE-004
000 024 FIRNOD PARA ELEVADIR [20. COMERCIAL
080 023 ThPA FROMTAL D€ CAM DE BUJICTIN SE~003
019 082 TAPA DELANTERA IE CAJh DE SUJECION SE-003
018 021 TAPA TRASERA DL CAJA DE SUSECTON SE-003
017 020 SOPORTE PARA ELEVADOR $E~003
017 019 SUJECION EST. P/ ELEVADDR $E-003
016 018 ELEVADOR IZQUIERTO $E~-003
013 017 SUJECIN DE MLEDMINTOS ABAT, 120 SE-003
014 016 (TAPONES P/TORNILLD DE OPR. GUP, 120 DEL.  SE~008

000 013 TORNILLD ALLEN 2§ X B* P/UPR) COMERCIAL
000 014 TUERCA HEXAGONAL @f'P/OPRESOR| COMERCIAL
013 013 COND DE PRESION SUP, 12Q. DEL. SE-002
012 oig OPRESOR DE TUBD INF 120, DEL, SE-0028
011 ol OPRESOR DE TUBO SUP. 12Q. DEL. SE-008

010 010 TUBO EST. INF. DELANTERO SE=~-008
009 00% TUBO EST. SUP. DELANTERD SE-002
ooe 008 TROGUEL P/BUJE IZQUIERDA SE-001
007 007 SOLERA PARA MIVELADDRES SE-001
006 006 LARGUERO SUPERIOR DERECHDO SE-001
008 00% LARGUERD SUPERIDR I1ZQUIERDO SE~001
004 004 LARGUERD INFERIOR I1ZG. $E~001
003 003 ESTRUCTURA TRANSVERSAL IZQ. SE=001
oba 0dg POSTE TRASERD I1ZQUIERDBO SE-001
001 001 POSTE BELANTERO IZQUIERDD SE=001
w TPARTE No NOMBRE gr&m
ANTONIO B FECHA ESCALA
CRUZ SALGADIO CIDI UNAM MAY'\0S | S/E
EXPLOSIVO GENERAL e | ©g
EXPLOSIVAOS POR SISTEMAS ME-001
COTAS
ISOMETRICO 11

mmPlg)




gge

003
008 008 TROQUEL PARA BUJE IZQUIERDO TROQUELADO, PUNZONADO, DOBLADD
007 007 SOLERA PARA NIVELADORES CORTE PUNZONADRO, DOBLADO
006 006 LARGUERO SUPERIOR DERECHO CORTE Y BARRENADO
0035 005 LARGUERDO SUPERIOR I[ZQUIERDO CORTE Y BARRENADO
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Sistema Componente

Funcién

Materiales y
acabados |

Procesos

Herramental

No.

PARTE | PLANO o
| No.

Estructura Lateral | Poste Delantero | Estructurarla parte | L&mina negra| -Orar Cizalia
lzquierdo y lateral delantera de | calibre 16 | ;unzonar |Punzonadora §
Derecho mbdulo y sujeta | Doblar Dobladorade |
amplificadores | cortina !
y reproductores iy Pintura l
de audio Proveedorde | Electro- : 001 001 | 002
Pintura pulverizada
Estructura Lateral | Poste Trasero | Estructurarlaparte  L#mina negra) Cortar Cizalla
lzquierdo y lateral tragera del calibre 16 Punzonar Punzonadora
Derecho méddulo Doblar Dobladora de
cortina
Pintura Pintura
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada 002 002 | 002
Estructura Laters} | Estructura Estructurarla parte | L&mina negra| Gortar Cizalla
Transversal tateral del madulo | calibre 16 Doblar Dobladora de
lzquierda cortina
Pinfurs Pintura 003 | 003 | 002
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada




L6

| | PARTE | PLAND
Sistema Componente Funcisn  Materlaks y | Procesos CANTIOAD
P | acabados Herramental - No. Mo,
Perfil BOY f Cortadora de
: Estructura Lateral | Larguero Inferior| Estruciurarlapante | Rectangular arrenar dlsco
o N lzquierdo y inferior Isteral de Fx 172" | Punzonar  Ta8cr0 ge
\\\\ Derecho del mddulo Callbre 18 Punzone dora
™ Pintura Pintura
\\Q% Provesdorde | Electro- 004 1004 | 002
\ O Pintura pulverizada
\\ R
Estructura Lateral | Larguero Superior | Estrudurarla parte | Perfil Cortar Cortadora de
zquierdo superior laleral y Rectangular | Barenar disco
sujetar el de 3*x1 12" | Punzonar Tﬂ:adro de
abat:;ni;mo parala | Calibre 18 .‘ii’,ﬁ;’;’;ﬁdm
- mezdadora y - -
. controlador de CD's E'm‘-"a . g;“gra
' del mddulo roveedor de ectro-
S Pintura pulverizada 005 | 005 | 001
Estructura Lateral | Larguero Superior Estructurarla parie | Perfil Cortar Cortadora de
Derecho superior laleral y Rectangular Barrenar disco
sujetar el de a'x1 12’ | Punzonar  Teladro de
abaugignb parala |Calibre 18 Pun;nonaadora
mezcladora y - -
controlador de CD's  |Pintura Pintura 006 | 006 | 001
del mddulo Proveedor de | Elactro-
Pintura pulverizada
j
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: : i
. { PARTE | PLANO |cANTIOND
Sistema | Componente Funcion | Materlalesy| Procesos i
{ P acabados Herramental i No. No.
Estructura Sglera para Nivelar desajustes en | gqjera de 17 | Corte Cortadora de
Frontal Niveladores piso x 18" Barreno disco
Taledro de columna
Formado Dobladora de
cartina
Pintura Fintura
Proveedorde | Electro- P eo7 007 } 002
Pintura | pulverizada
Estructura Troquel para Sujetar el buje pareé | { amina Negra| Cortar Cizalla
Frontal bUJe_ guspensién y el Calibre 14 Punzonar Punzonadora
lzquierdo troquel de sujecién Doblar Dobladora de
de llanta Formado corfina
Pintura Pintura
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada 008 008 | 002
Estructura Tubo estructural |Estructurar lapate | tupo g1 Corte Cortadora de ‘
Frontal superior superior frontal Cal. 16 disco ‘
delantero y servir
de gje para el
abatmiento del Pintura Fintura j
sistena de sujecién i 009 008 2
de elementos abatibles Proveedorde | Elactro- 00
Pintura pulverizada ‘
j
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. . Materialesy | p | PARTE | PLANO  CAvTOND
imagen Sistema Funcién rocesos
g Componente  acahados Herramental No. .
Estructura Tubo estructural | Estructurar ta parte | Tupe @1 1/2” Cortadora de
Q) Frontal inferior inferior frontal cal. 18 disco
delantero y servir
/ de proteccién
delantera en ) Pintu
/ movimientos de Pintura Intura 010 | 010 | 002
// traslado, as| como de |Froveedorde | Electro-
apoyo del usuario en Pintura | pulverizada
/ el desarrollo de la
// / actividad.
//
{4
Estructura Opresor de Sujetar los tubos Nylon 60 - 60 | Inyecciéna | Molde de acero
Frontal tubo superior superiores a la Grado presién cuatro cavidades
izquierdo estructura lateral faquinaria
delantero
Maquita
proveedor de
Inyeccion de 014 011 | 004
plastico
I
Estructura Opresor de Sujetar los tubos Nylon 60 - 60 | Inyecciéna | Molde de acero
Frontal tubo inferior inferiores a la Grado presién cuatro cavidades
izquierdo estructura lateral Maguinaria
delantero
Maquila 012 012 | 004
proveedor de
Inyeccién de
plastico
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i
; V ; Materiales y p PARTE | FLAND [cawmos
imagen Sistema Funclén frocesos
g Componente acabados Herramental | . Mo
Estructura Conc de pregion | Sujetarlas tuercas | Nyjon 60 - 60 | Inyeccién a Molde de acero
Frontal para tubo de 1" 5/1§" y efercer Grado presion cuatro cavidades
presion sobre los Maquinaria
opresores de fubo
Magquila
proveedor de
Inyeccion de 013 013 | 008
|plastico
Estructura Tuerca Ejercer presion Higrro
Frontal hexagonal para | scbrelosconosde comercial
Tornillo allen opresores de tubo
516" cuerda
¢ e e B estandar
i ! Galvanizado 014 000 | 008
L. _—
Estructura Tornillo allen | Ejercer presitn Acero al
Frontal 518" x2" sobre losconosde | agrbono
3 cuerda opresores de who de grado
¥ estdndar
._ \:\\
- 015 | 000 | 008
‘,’:///_‘\, e, ‘\\
) & N
o
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!

PARTE " PLANO cawmivp

. ‘ Materiales ¥ | Procesos |
Imagen Sistema Componente§ Funcion acabados Herramental |\, M.
Esfructura Tapones para Presionar las Wercas | Nyion 60-60 | Torno
Frontal tornillos allen de | 5/16" y que ejercer  @rado revolver
opresores presion sobre fos Maquinaria
oprescres de fubo
Maquila Proveedor 016 | 014 | D08
proveedor da 5
maguinado en
Torno revelver
Sujecién de Sujecién de Sujetar los elementos | Ladmina negra Cortar Cizalla
elementos abatible! elementos de mezcladoray Calibre 16 Punzonar Punzenadora
abatible controlador de Cd's Dobiar Debladora de
dobles, permitir cortina
inclinaciones de -
20, 30 y 45 grd Pintura Pintura 047 | 015 | 002
Proveedarde | Electro-
Pintura pulverizada
- Sujecién de Elevador Sostenerlacajs de | Solera de Corte, Cortadora de discd
elemenios abatible sujecion de elementos| 47 y 174 Troguelade | punzonadora
ahatible en las Punzonado
posiclones de 21, 30 y
45 grd Pintura Pintura
J Proveedor de | Electro- 018 016 ' 002
b Pintura pulverizada
k.
i
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- ' Materiales y | PLANG a0
Sistema | Componente Funcién | Materialesy Procesos
P ~ acabados Herramental No,
Sujecién de Sujecién Estructurar laparte | acero al Corte
elementos abatible| estructural inferior del conjuntd | carhono
para elevador | de elevadores dela | 31,47
caja de sujecién de
elementos ;
Pintura Pintura
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada| 019 017 | 001
I
Sujecion de Sopore para | Sostener los Acero al Corte Cortadora de disco
elementos abatible| elevador glevadores en las carbono
- posiciones de 21, | B1/4"
s 30y 45 grd
Pintura Pintura 020 018 | 001
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada
Sujecion de Tapa trasera de | Estructurarlaparte | Lamina negra| Corte, Cizalla
elementos abatible | caja de sujecion | posterior de la caja de| Cal. 20 Punzonado |Punzonadora
sujecion y cubrir el
4rea
Pintura Pintura
Provegdorde | Electro- 021 019 | 001
Pinfura pulverizada
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m

}Procesos | Herramental PARTE .PLANO CAHHDADI

. i Materiales y
Imagen Sistema Compenente Funcién acabados No. N
} )
| Sujecion de Tapa delantera | Estructurarla pate | L&mina negra| Cortar Cizalla
elementos abatible| de caja de anterior de la caja de |Cal. 20 Punzonar Punzonadora
sulecién sujecién y cubrir el Doblar Dobladora de
&rea cortina
Pintura Pintura
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada 022 020 | 001
T Sujecién de Tapa frontal de | Cubrirel rea frontal |Lamina negra| Carte, Cizalia
elementos abatible | caja de superior del médulo | perforada Punzonado | Punzonadora
sujecién Cal. 20
Pintura Pintura 1 ‘
Proveedorde | Electro- 023 02 001
Pintura pulverizada
Sujecion de Perno para Sujetar el elevador | Acero al
elementos abatible| elevador ala parte posterior  |carbond
Remache del sujelor de
S de golpe elementos |
SN Proveedor 024 | 000 | 002
e pleza comerdial
\\%‘ /
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. ' i PARTE | PLANG iravma
Imagen Sistema  Componen Funcign | Materialesy | procesos
9 P te acabados Herramental | y, %
] | Accesorios y Tolva trasera Estruciurar parie de | Lémina negrai Cortar Cizalia
// Tolvas Ia supedicie posierior | Cal. 20 Punzonar Punzonadora
; cubrir &l 4rea de Daoblar Dobladora de
? cables cortina
Pintura Pintura 025 021 | 001
Froveedorde | Electro-
* . Pintura pulverizada
Accesorios y Toiva Infericr Estructurar parte de | Lamina negra| Cortar Cizalla
Tolvas la inferior y Cal 20 Punzonar Punzonadora
cubrir el area
Pintura Pintura
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada 026 022 001
.-o"/
-~
L
e
Accesorios y Tapa de Colocarel drea para | L&mina negra| Cortar Cizalla
Tolvas contactos los contacios Cal. 20 Punzonar | punzonadora
eléctricos y Dablar Dobladora de
conexiones rapidas ) cortina
de audio
Pintura Pintura 027 | 023 001
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada
/3,}
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| |
. Materiales y | p PARTE | PLANG ICANTIAD
Imagen Sistema Componen Funcion rocesos | Herramental
g cmperaniy acabados err No. No.
Accesorios ¥ Tapones para Cubrir el corte del Polipropileno | Inyecciéna ' Moide de acero
Tolvas poste lateral perfil rectangulary | py47070 presion 1 cavidad en
proteger el médulo | Zamack
de los golpes al
transportarlo [
Textura rugosa ‘ 028 | 024 | 008
|
1 1 |
I
Accesorios y N Nivelador | Ajustar figeros Comerclales i - o T_ )
fa Tolvas desniveles en el piso .
029 000 | 001
//t =
(\-, R
Ruedasy Troquel para Sujetar la rueday Lamina negra| Troauelado | Troqueladora !
Suspension | rueda el buje de suspensién| 1/8” Punzonar Punzonadora
Doblar Dobladora de
cortina
Pintura Pintura 030 025
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada
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R

Sistema

Ruedasy

Componente

Buje para

Funcién

Servir de eje para el

Materiales y

acabados

Acero al

! Corte,

Procesos

| Herramental |

‘Cortadora de disooi

ET
Ne.

T |

Suspensién Suspension movimiento de carbén Soldado Soldadora
suspensién de ruedas | Maguinado | Torng
Taladro
Pintura Pinfura 031 026 | 0602
Proveedorde | Electro-
Pintura pulverizada
Ruedasy Tacon para Soportar el esfuerzo Bolipropileno Inyeccion a | Molde de inyeccién
Suspensién suspensién | delos movimienlos | go+.90 Zore | Presion,
o y servir de suspension Corte
T alas ruedas.
SN 032 | 027 | 002
A,»ﬁ..\% (j
Ruedas y Roldana Sujetar el movimiento | LAmina negra | Punzonado, |punzonadora,
Suspension para Tacén de | deltacéndentrode | calibre 16 Estampado | Troquel
suspensién el troque del buje !
033 | 028 ; 004




ACCESORIOS ESTANDARES

. ESPECIFICACIONES T_ECN;_IT_CAS

|

TIPO

~Rueda con rodadura de
poliuretano moldeadas en
polipropileno II Uretano

|

" Ancho de la
llanta

Balero

,Delnn (R)

 Ancho del eje

5-1 %" s

Material de la
llanta

~Poliuretano

Tlpo de
montaje

rA’ﬂal S Toi

Color tratado

~Azul

 Color de centro |

Ancho de eje

- 7937( 5/16")

¥ -,S' ecaon ﬁrme'en" oslcnon -

~deleje

Rango de
temperatura

--20 a 180

T b .-,Agua'- Acené ~'la~may0“a

dureza

Rango de

Parte Granger

-1G344

ESPECIFICACIONES TECNICAS

L A

TIPO

,Tormllo ReIIeno Grado 8

rotria) |

_ 50.8mm@Y)

Diametro

-7.9mm(5/16")

~ Acabado

ST

=

":i;Gaivanizado

Material

,Acero al medlo carbono

eSS =~ T

; ;p1soooo

Prueba de

Carga (PSI)

120000

| "f??Estandares'

SME/ANSI B18.2.1,SAE

1429, 31061 y ASTM788

Ca’talogo 396

e

107

Aplicaciones

-~Para Camiones y Marcos
en equipos

»2M925

Catalogo 396

~Pagina 2817




Ancho de la
cabeza
hexagonal

m(plg)

Estandares

»1.27mm(2")

~SAE ]J995,SAE 122a y

ASME/ANSI B18.2.2
Standard

108

Tuerca de
seguridad
Tipo

Ancho de la
cabeza
hexagonal

ompla) L __

Estandares

~Inserto de Nylon

-1.27mm(%2")

-SAE J995,SAE 122ay
ASME/ANSI B18.2.2

Standard

Temp. Max. ~250
Patrén ~NE
Parte Granger ~4P433




PIEZAS COMERCIALES PARA CAJA DE CONTACTOS

m Energia | Extensiones y tomacorrientes
Modelo: 905-120 CATALOGO STEREN

P eu-)
Publco $6
Medio
Mayoreo $3.3

Mayoreo - $2.6 -

Conector tomacomiente (receptaculo) para chasis, de cata plana, potarizadn

¥ CON2¥I0n para herra. Fabricado =n plastico calor negro.

m Audio | Jacks
Modelo: 250-785 CATALOGO STEREN

Precio

Pubiica $11

Madi 165
Mayoreo -

Mavore; $5.7

Coneclor hembra Speakan tipo MNeulrick para 4as, con sequia deslizabie,
enplaghcn de color azuly negro .

m Audio | Plugs
Modelo: 250-700 CATALOGO STEREN

P1ecio

Publico $11
Medio

Mayorea 0 *

Mayareo 35

Conectar de audio macho (Flugl tpo Cannon, para chasis

m Energia | Porta fusibles
Modelo: AMPF-4 CATALOGO STEREN

Precio

Pubhco $5
Madio 42
Mayarea 5

Mayarea 316

Pora fusiitz de carfuche, fing europ=o

109



& Computacion | Accesorios
Modelo: COM-020 CATALOGO STEREN

P1ecio

Publia $39
Medio =

Kayoreq 133

-Mayoreo $46

Lampara suparbrillante USB para equipos poraties que cuentzn <on
puesdo USB Le parmite Wrabaar en sy lap lop 0 aclebook en lugars
obscyros 0 con baja Wminaaiad, Qracias a su her biand 3 v altmentacan
directamante del pyero 138 ce fa computadora £5 de S VIO, 10 mAay
polencia de 0 5 valls

= Terminales | De laton aisladas
Modelo: TRMA-156L CATALOGO STEREN

-Precio
Paniico $2
Medio $05

Mayareo
Haworea $03

¥

Termina! macha de ialon, n2dandy, a7iada con oy 32!, para cable Saugra
TE-14 AWG

110

w Switches y relevadores | Switches

deslizables

Modelo: BTS-14 CATALOGO STEREN

Precio

Publico $10
Medio

Mayoreo 394

Mayored §4.4

interruptar de balanuin (Switch), con foco piloto, de 15010 Amperes, 1271230
volts de cornente allema, 1 polo, 1 tiro y 2 posiionas (On-Off. Fabrcado en
ptastco colar negro

= Terminales | De laton aisladas
Modelo: TRHA-156L CATALOGO STEREN

Precio .

Pablico $3:
Medio

Mayoreo o

Mayoreo  $0.4

Terrmina! hamea de laton, t290nda, aistada can forro azul, para cabiz
caiire 16-14 AV3




DESARROLLO DE PROTOTIPO
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HABILITADO DE ELEMENTOS
W‘Z

112



ARMADO DE ESTRUCTURAS
W.ﬁ&'t
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
W;_ :
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ACABADOS
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COSTOS DE PROTOTIPO
M—ﬁ::.
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~ COSTOS DE PROTOTIPO

SUPERFICIE | PESO EN | COSTO EN
LAMINA CALIBRE 20 | ESPESOR|0.91mm 3% 8" EN mmo ' PESOS
2.220.400 16.33 $244.95
AREA PIPZA PPEC?S costo |canTipaof o . | PESO cosTO
PARTE No. DIMENSIONES mm e s | piza | PIPZAEN DE EN mm2 TOTALEN | TOTAL EN
mm EN Kg PESOS PIEZAS Kg PESOS
021 479 X | 35 | mm 16,765 0.12 $1.85 1 16,765 0.12 $1.85
022 479 X | 16 | mm 7.664 0.06 $0.85 1 7 664 0.06 $0.85
023 530 X 1103 | _mm 54 590 0.40 $6.02 1 54,590 0.40 $6.02
025 901 X 480 mm 432,125 3.18 $47.67 1 432,125 3.18 $47.67
026 629 X | 480 | _mm 301,797 222 $33.29 1 301,797 2.22 $33.29
027 338 X | 494 | mm 166,759 1.23 $18.40 1 166,759 1,23 $18.40
TOTALES 979,700 7 $108.08 6 979,700 7 $108.08
PORCENTAJE DE USO EN PIEZADE :| 3'X 8 44%,
‘ v .. |SUPERFICIE| PESOEN COSTOEN
LAMINA CALIBRE 16 | ESPESOR|1.52 mn{ 3’X 8 EN mms e PESOS
2,220,400 27.216 $408.24
PESQ COSTO [CANTIDAD PESO COSTO
DIMENSION AREAP/PZA] POR AREA TOTAL
PARTE No. |~ o' ~ enmma | piEza | P/PZAEN DE EN mmD TOTALEN | TOTALEN
EN Kg PESOS PIEZAS Kg PESOS
001-002 970 X | 72| mm 69,840 0.86 $12.84 4 279,360 3.42 $51.36
003 1,026 X | 72 mm 73,872 0.91 $13.58 2 147,744 1.81 $27.16
017 628 X 172 mm 45216 0.55 $8.31 2 90,432 111 $16.63
033 34 X | 34 | mm 1,156 0.01 $0.21 4 4,624 0.06 $0.85
TOTALES 190,084 2 $34.95 12 522,160 6 $96.00
PORCENTAJE DE USO EN PIEZADE:| 3'X 8’ 24%
PERFIL DE 3"x 1 1/2" Cal. k PESOEN | COSTO EN
18 ESPESOR}1.21mm 6 ms mm | Kg. PESOS
6,000 13.33 $199.95
PESO POR - PESO COSTO
P/PZA EN COSTO P/PZAY CANTIDAD | TOTAL EN
PARTE No. DIMENSIONES mm mm PIEZA EN EN PESOS I DE PIEZAS mm TOTAL EN TOTAL EN
Kg Kg PESOS
004 679 X 1 mm 679 1.51 $22.63. 2 1,358 3.02 $45.26
005-006 631 X 1] mm 631 1.40 $21.03 2 1,262 2,80 $42.06
TOTALES 1,310 3 $43.66 4 2,620 6 $87.31
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 6 mts 44%
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: SUPERFICIE PESOEN | COSTOEN
LAMINA 1/8 ESPESOR|3.17 mn{ e | ENmrs ” PESOS
: 2220400 | 56.91 $853.65
PESO POR PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm AREA PIPZAl ' 7 ey [COSTO PIPZAE CANTIDAD | AREATOTALR or en | 1oTAL EN
EN mm2 ENPESOS | DEPIEZAS| ENmm2
Ky Kg PESOS
007 38 X 1192 mmo 1 7323 0.1 $2.62 2 14 640 0.38 $5.03
008 99 X [168] mm | 16,548 0.42 $6.36 2 33,006 0.85 $12.72
030 221 X 170 | mm | 15470 0.40 $5.95 2 30,940 0.79 $11.90
TOTALES 39,341 1 $15.12 5 78,682 2 $30.25
PORCENTAJE DE USO EN PIEZADE .| 3x8 2%
; PESOEN | COSTO EN
TUBO@1"Cal. 18 | ESPESOR|1.21mm o rte mm o sedlds
5,000 5 $90.00
PESO POR PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm PIPZAEN | pje7a gy |COSTO P/IPZA CANTIDAD | TOTALEN | rora en | TOTALEN
mm EN PESOS | DE PIEZAS mm
Kg Kg PESOS
009 530 ] X | 1] mm 530 0.53 $7.05 2 7060 106 $15.90
TOTALES 530 1 $7.95 2 1,060 1 $15.90
PORCENTAJE DE USO ENPIEZADE ;| 6 mis 18%
- PESOEN | COSTO EN
TUBO @ 11/2" Cal. 18 | ESPESOR|1.21mm smis. mm < oy
5.000 9 $135.00
PESO POR . PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm PIPZAEN |'0ie70 gN (COSTO PIPZA CANTIDAD | TOTALEN | o7a N | TOTAL EN
mm EN PESQS | DE PIEZAS mm
Kg Kg PESOS
010 530 i X1 1] mm 530 0.80 $11.93 2 1,060 1.59 $23.85
TOTALES 530 ] $11.93 2 1,060 2 $23.85
FORGENTAJE DE USO EN PIEZADE 1| 6 mis 18%
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o PESOEN | COSTO EN
Solerade 1" x 1/ ESPESOR|6.35mm 6 mts mm Kg. PESOS
5,000 9.33 $139.05
PESO POR AREA PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm AREA PIPZAL o7 p g [COSTO PIPZA CANTIDAD | - orn e | TOTALEN | TOTAL EN
EN mm2 EN PESOS | DE PIEZAS
Kg mm2 Kg PESOS
018 516X T mm 516 0.80 $12.04 2 1032 1.60 $24.07
TOTALES 516 1 $12.04 2 1,032 2 $24.07
PORCENTAJE DE USO EN PIEZADE : | 6 mts 17%
. ) PESOEN | COSTO EN
COLD ROLLED @ 1/4" |DIAMETRO)6.35mm - mm @ nadids
6,000 25 $25.00
PESO POR ZAL PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm PIPZAEN | o ie7a gy |COSTO P/PZAL CANTIDAD | TOTALEN § o) en | TOTALEN
mm ENPESOS [ DEPIEZAS|  mm
Kg Kg PESOS
019 45 X 1 ] mm 45 0.20 $0.20 1 48 0.20 30,20
020 49 X 1T 1 | mm 49 0.20 $0.20 1 49 0.20 $0.20
TOTALES 97 0 $0.40 2 97 0 $0.40
PORCENTAJE DE USO ENPIEZADE - | 8 mts 2%
ACERO AL CARBONO PESO EN | COSTO EN
1018 @ 14 3y [DAMETRO 9.52mm 6 mts mm Kg. PESOS
5.000 12 $34.00
PESO POR AREA PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm AREA PIPZAR 127 5 o\ [COSTO PIPZAY CANTIDAD f 1 oraen | ToTALEN | TOTAL EN
EN mm2 EN PESOS | DE PIEZAS
Kg mm2 Kg PESOS
031 24 | x| 1| mm 224 0.45 $1.27 1 224 0.45 $1.27
TOTALES 224 0 $1.27 1 224 0 $1.27
PORCENTAJE DE USO EN PIEZADE : | 6 mts 4%




(44

RUELDA DE
POLIURETANO Il |DIAMETRO| 101.6mm . mm PEiO EN ngggg”
URETANQ g.
102 0.2 5500 1 512 DLLR
PESO POR PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm PIPZAEN | 0ie7a N |COSTO P/PZA CANTIDAD | TOTALEN § rora en | TOTAL EN
mm EN PESOS | DE PIEZAS mm
Kg Kg PESOS
SIN 102 ' X1 1] mm 102 0.20 $55.22 2 204 0.40 $110.43
TOTALES 102 0 $55.02 2 204 0 $110.43
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : 2 201%
TORNILLO HEXAGONAL PESOEN | COSTO EN
GRADO 8 @ 5/16" DIAMETRO| 7.9mm T%R5r\/l1llél;O mm Kg- PESOS
8 0.1 $5.00 45DLLR
PESO POR AREA PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm AREA P/IPZAl e e [COSTO PIPZAF CANTIDAD | ra “en | ToTALEN | TOTAL EN
EN mm2 EN PESOS | DE PIEZAS
Kg mm2 Kg PESOS
034 8 [ X | 1] mm 8 0.10 $5.00 2 16 0.20 $10.00
TOTALES 8 0 $5.00 2 16 0 $10.00
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : T%Rg‘/'k%c’ 200%
TUERCA DE SEGURIDAD |DIAMETRO|7.95mm INSERTO mm PESOEN | COSTOEN
e o Kg. PESOS
8 0.05 9040 | .035 DLLR
PESO POR AREA PESO COSTO
PARTE No. DIMENSIONES mm AREAPIPZAL 5 e o\ [COSTO P/PZA CANTIDAD | orn i en | ToTALEN | TOTALEN
EN mm2 EN PESOS | DE PIEZAS
Kg mm2 Kg PESOS
SIN 8 [ X ] 1] mm 8 0.05 $0.40 2 16 0.10 $0.80
TOTALES 8 0 $0.40 2 16 0 $0.80
INSERTO

PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE :

DE NYLON

200%
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NYLON 60-60 GRADO PESOEN| COSTOEN
MAQUINARIA INYECCION 0.91mm cranet] PELET Kg. PESOS
0 1 $25.00
PESO COSTO MAS
VOLUMEN | o020 COSTO [CANTIDAD] VOLUMEN PESO COSTO 66% POR
PARTE No. DIMENSIONES mm PIPZAEN | o, | PPZAEN DE TOTALEN { TOTALEN | TOTALEN |DEPRESIACION
mm3 EN g PESOS PIEZAS mm2 Kg PESOS EN
PRODUCCION
011 25 21 19 | mm 8,071 4.30 $1.08 4 32,284 0.17 $4.30 $7.14
012 25 34|32 mm 21,473 14.00 $3.50 4 85,893 0.56 $14.00 $23.24
013 13 291 12 | mm 2,855 2.10 $0.53 8 22,842 0.17 $4.20 $6.97
016 37 38| 38| mm 42,183 37.00 $9.25 4 168,734 1.48 $37.00 $61.42
016-1 25 211 19 | mm 8,071 22.60 $5.65 4 32,284 0.90 $22.60 $37.52
TOTALES 82,654 80 $20.00 24 342,037 3 $82.10 $136.29
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : | GRANEL 3.284 KG
TUERCA HEXAGONAL @ TUERCA COSTO EN
5/16" DIAMETRO| 7.95mm HEXAGONAL mm PESO EN Kg. PESOS
@ 516" 8 0.05 $0.26 023 DLLR
AREA PESO COSTO
] AREA P/PZA| PESO POR |COSTO P/PZA] CANTIDAD
PARTE No. DIMENSIONES mm ENmm2 | PIEZAENKg| ENPESOS | DE PIEZAS TOTALEN | TOTALEN | TOTALEN
mm2 Kg PESOS
014 8 [ X | 1] mm 8 0.05 $0.26 8 63 0.40 $2.08
TOTALES 8 0 $0.26 8 63 0 $2.08
TUERCA
PORCENTAJE DE USO EN PIEZA DE : | HEXAGONAL|  800%
@ 5/16"
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COSTOS TOTALES

PARTE No. | NOMBRE COSTO PESO
D21.022,023.025, .
020 Doy LAMINA CALIBRE 20 $108.08 7.21
0o1 ’00‘333_03“3"317’ LAMINA CALIBRE 16 $96.00 6.40
004.005.006 PERFIL DE 3" x 1 /2" Cal. 18 $87.31 552
D07.008.030 LAMINA 1/8" $30.25 2 .02
009 TUBO @& 1" Cal_18 $15.90 1.06
010 TUBO & 1 1/2" Cal. 18 %$23.85 1.59
018 Solera de 1" »x 1/4° 524 .07 1.680
019.020 COLD ROLLED & 1/4" $0.40 D.40
031 ACERO AL CARBONO @ 3/8" $1.27 0.45
RUEDA DE POLIURETANO |
/N URETANOG $110.43 0.40
TORNILLO HEXAGONAL
034 GRADO § & 5/16" $10.00 0.20
S/N TUERCA DE SEGURIDAD $0.60 0.10
011, 012, D13, NYLON 60-60 GRADO

016, 016-1 MAGUINARIA $136.29 5.28
014 TUERCA HEXAGONAL & 5/16" $2 08 0.40
TOTALES $538 .65 25 73

HNEOTA: PRERIOE DE LA FERRETERIA DOYOADAN 1SANEDS e BIND-EEEE

NOTA: PRECIOEDE BARA DRTIZ 145EEE el BEES. 55000
MNETHA: PRERIDE OE PLART IBOR YV DERIVED DR DRSS e B4V
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'MEMORIA DESCRIPTIVA

El mddulo cumple su principal funcidon en eventos que por su naturaleza
‘requieren de un incremento de la escala de decibeles en todos los elementos
reproductores de sonido y estos se extienden en una gama que va desde
conferencias con el uso de un micréfono, hasta los comunitarios en donde
los elementos son diversos y muy variados.

El enfoque maximo es para eventos con asistencia de 400 personas en un
lugar cerrado de construccién con materiales de poca resonancia o lugares
al aire libre con asistencia de 150 personas.

Se soluciond parcialmente el requerimiento del perfil de disefio en esta
primera etapa constituyendo un producto que contiene los tres grupos
esenciales para cumplir con la cantidad de elementos necesarios, que a
saber son:

«3 Amplificadores de audio

e1 Reproductor doble de discos compactos
1 Reproductor de cassettes

e1 Mezcladora de elementos de audio

1 Controlador de reproductor de discos compactos

Quedando por integrar en una segunda etapa de disefio el acomodo de 50
discos compactos y plafones de seguridad contra golpes e intemperie.

Se construy6 con materiales y procesos econémicos que de por si dieron
una forma minimalista y aportaron un costo competitivo dentro del
segmento de mercado.

Las dimensiones estdndares de todos los grupos de elementos comerciales
proporcionaron datos de las medidas que dieron como. resultado un
acomodo preciso de estos.

El producto se determiné en los siguientes sistemas:

1. SISTEMA ESTRUCTURAL LATERAL

2.- SISTEMA ESTRUCTURAL FRONTAL

3.- SISTEMA ABATIBLE DE SUJECION DE ELEMENTOS
4.- SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS

5.- SISTEMA DE RUEDAS Y SUSPENSION
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1.-SISTEMA ESTRUCTURAL LATERAL:

Consistente en siete piezas unidas por medio de soldadura de alambre de
acero al carbono @ .35 con gas CO2 a una velocidad 20 y derivaciones 4,
con acabado liso en pintura electro pulverizada en color negro brillante
No0.074564 marca Dunlop siendo dos piezas simétricas que proporcionan la
versatilidad de rigidizar el moédulo; dar muy poco espacio al estar
desensambladas en almacén hasta antes de venta al usuario final, resistir el

esfuerzo al momento de jalar para equilibrarlo para su transporte, su
funcion es:

eEstabilizar el médulo en general

eServir de absorbente del esfuerzo al jalar

eSujetar los amplificadores y los reproductores de audio
eSujetar la caja abatible de sujecién de elementos
eSoportar los niveladores.

2.- SISTEMA ESTRUCTURAL FRONTAL:

Consiste en ocho piezas diferentes, 2 tubulares, 4 plasticas, y 2
comerciales, que se fijan en cuatro puntos de unidén con las estructuras
laterales; los tubulares tienen un acabado liso en pintura electro pulverizada
de color gris brillante No.49 marca Dunlop las piezas pldsticas sirven de
opresores para sujetar los dos sistemas estructurales, el tubo superior
trasero es al mismo tiempo el asa para transportarlo y el superior delantero
el eje del sistema abatible de sujecidén de elementos, su funcion es:

eEstructurar la parte frontal y trasera del médulo
eServir de asa para transporte
eServir de eje de abatimiento
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3.- SISTEMA ABATIBLE DE SUJECION DE ELEMENTOS :

Consta de ocho piezas que se unen por medio de clips y soldadura, 5 en
lamina, 1 en cold rolled, 1 en solera y 1 perno comercial de cold rolled, a
excepcion de los clips, todos tiene acabado liso en pintura electro
pulverizada en colores Negro No.074564 y Gris No.49 marca Dunlop, este
sistema sujeta y da el movimiento para el ajuste gradual de los elementos
de mezcla y control de reproductores su funcién es:

eSujetar la mezcladora de audio y el controlador de reproductor de discos
compactos.

eSujetar el sistema de inclinacién.

eSujetar las tapas superiores que le dan estabilidad al marco.
~ *Sirve de sujecion al eje de abatimiento.

4.- SISTEMA DE ACCESORIOS Y TOLVAS :

Consta de cinco piezas con diferentes tipos de unidn, los tapones de
acabado rugoso en color gris de plastico por presion, las tolvas con acabado
liso en pintura electro pulverizada color gris No.49 marca Dunlop, laminares
y niveladores cromados por tornillo, en éste se instalan las conexiones
rapidas de entrada y salida de audio y energia eléctrica para el
funcionamiento de los elementos, estan los protectores para el traslado y
los niveladores, su funcién es:

eContener las conexiones e instalacién de las entradas y salidas rapidas de
audio y energia eléctrica.

eProteger en la parte posterior e inferior a los elementos que contiene el
maodulo

eProteger en la parte anterior y posterior a los elementos de los posibles
golpes accidentales que sufren al ser transportados.
eDar nivel a las imperfecciones que existan en el piso.

5.- SISTEMA DE RUEDAS Y SUSPENSION

Sistema con cinco elementos, 2 laminares, 2 comerciales, 1 cold rolled
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A excepcion de los comerciales todos llevan acabado liso con pintura electro
pulverizada en colores gris No.49 marca Dunlop este sistema propiamente
es el que soporta, hace la suspension y da movimiento al médulo para su
traslado, su funcién es:

eSujetar la rueda
sSujetar el perno de suspension

eContener los esfuerzos del movimiento con el peso de los elementos de
audio.

eDar movimiento al modulo para su traslado.
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~ REFLEXION PERSONAL

El desarrollar este proyecto ha sido una experiencia enriquecedora, pues
me ha dado la oportunidad de obtener una actualizacion de los métodos y
técnicas de desarrollo de producto, desde la visién general de un proyecto
completo, comenzando de su concepciéon hasta la generacion material de la
idea.

El resultado final de este proyecto estoy seguro, es la formacién de una
metodologia de trabajo que me ha dado una clara imagen del saber como
desarrollar la solucién de una necesidad a la que un segmento de la
poblacion se pudiera enfrentar, concretando una idea en una realidad,
aunque doy por hecho que la presente propuesta final no es la que mas me
convenza de tener el éxito que pretendo dentro del mercado, aseguro que
hoy por hoy tengo una herramienta firme para enfrentar el reto que se
pudiera presentar al dar sequimiento a la segunda etapa de la solucion final
para lograr una propuesta 6ptima al mercado.

El enfrentarme a nuevas técnicas de representacion mas agiles ha sido sin
duda el mas grande reto al que me he enfrentado dentro del desarrollo de
este proyecto sin menospreciar los adelantos técnicos que se han alcanzado.
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GLOSARIO
WZLE

o Amplificador de audio: Elemento que amplifica la sefal de audio que le
es enviada para posteriormente trasladarla a los bafles.

o Audio: Técnica o sistema electréonico de grabacion, transmisién y
reproduccion de sonido.

o Audifono: m. Aparato usado para percibir mejor los sonidos

o Cassettes: Elemento que se puede grabar y reproducir por medio
magneético.

o Compact Disk: Elemento que se puede grabar y reproducir por medio
digital.

o Decibel: m. Fis. Décima parte del bel, unidad de medida para expresar
la intensidad de un sonido.

o Desvanecer:Reducir gradualmente la intensidad de algo.

o Elemento: Medio, recurso, aparato u objeto que conjuntamente con
otros forman un grupo.

o Equipo domestico: Grupo de elementos de reproduccién, de audio para
el hogar, por lo regular con poca amplificacion de audio y
control de reproduccién.

o Eventos Sociales: Cualquier clase de eventos festivos comunitarios.

o Medios Digitales: Elementos que pueden grabar o reproducir Se dice
del aparato o instrumento que mide cantidades y las
representa con nameros digitos.

o Melodia:f. Composicién en que se desarrolla una idea musical, simple o
compuesta, con independencia de su acompanamiento

o Mezcladora: Elemento que mezcla diferentes elementos de
reproduccion de audio.

134



Microéfono:m. Aparato que transforma las ondas sonoras en corrientes

eléctricas para aumentar su intensidad, transmitirlas vy
registrarlas

Prestador de Servicios: Técnico especializado en el uso de grupos de
elementos de audio y amplificacion que al mismo tiempo
cuenta con practica en la ambientacidn de eventos sociales y
renta equipo de audio al publico en general.

Reproductores: Elementos que reproducen el sonido por cualquier
medio, magnético, digital, etc.

Resonancia: Prolongacion del sonido, que va disminuyendo por grados.

135



	Portada

	Índice

	Introducción

	Antecedentes

	Perfil del Producto

	Primeras Propuestas

	Desarrollo de Propuesta Definitiva

	Conclusiones

	Bibliografía




