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1.0 DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 DESCRIPCION DEL FENOMENO

El municipio de Chalco ha experimentado en las Ultimas dos décadas cambios significativos en su crecimiento
poblacional, estos incrementos en su poblacién, modificaron la forma de vida de los habitantes en sus actividades de
produccion —ya que el grueso se inserté en el sector terciario-, su forma de organizacion, su ideologia y sus costumbres;
estas modificaciones se intensifican en la cabecera municipal, cabe aclarar que el crecimiento poblacional no es el origen
de los problemas (sociales, politicos, econémicos y urbanos) dentro de Chalco, solo es una manifestacion de un
problema mayor, el cual se aclarara en temas siguientes.

En Chalco de Diaz Covarrubias (cabecera municipal y principal localidad del municipio) se pueden observar distintos
fendmenos econdmicos como el bajo nivel salarial de los habitantes (principalmente en las zonas norte, noreste y este),
cambios en las actividades de su poblacién econdmicamente activa (abandono del sector primario), aumento de
actividades informales, los cuales derivan en problemas urbanos como conflictos viales, imagen urbana cadtica, déficit en
equipamiento (salud, cultura, educacién, deporte y recreacion) e infraestructura (alumbrado publico, drenaje y agua

potable), y sociales como la inseguridad y la pérdida de su identidad y costumbres.

1.2 .PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las anteriores problematicas son manifestaciones de un problema mayor de fondo que a continuacion se explicara

analizando todos los agentes y las causas externas e internas que intervienen.



La década de los 80’s fue caracterizada por constantes crisis econémicas en México, producto de la caida del precio de
petroleo, las constantes devaluaciones y una crisis generalizada en la economia a nivel mundial, todo lo anterior debido a
la implementacion de politicas neoliberales que en el sexenio de Miguel de la Madrid se comenzaban a aplicar en México
dictadas por el banco Mundial y el Fondo Monetario Internacional.

Lo anterior trae consigo cambio sociales econémicos y politicos de gran consideracion, el campo se abandona por
politicas gubernamentales aplicadas desde la década de los 70’s, la reduccién de los subsidios genera desequilibrio
social y urbano campo-ciudad, se le da gran impulso al sector secundario de la transformacién, un aumento en la inflacién
y una deuda externa creciente."

La crisis en el campo mexicano fue una de las consecuencias de lo mencionado anteriormente.

Para los productores las actividades agricolas ya no son rentables, por las precarias condiciones en que se dan® con la
implementacién de politicas neoliberales, productor es aquel que tiene los recursos y tecnologia para competir.

En concreto en el municipio de Chalco, con antecedentes y tradicion agropecuaria, (cuenca lechera y productor de maiz),
se van perdiendo estas actividades gradualmente por los factores anteriores®, como ya no representa ninguna ganancia
el campo, las tierras son vendidas para urbanizar. Ligadas la crisis de campo y un evento como el terremoto de 1985 que
origind un “boom” en el crecimiento del municipio; el sismo “expulsé” a una gran cantidad de poblacion hacia la periferia
de la ciudad; Chalco fue uno de los lugares donde la poblacion migrante se asentd por su cercania a la Ciudad de

México, las vias de comunicaciéon y la existencia de terrenos baratos y sin restricciones legales para su venta. El

" En la década de los 80’s México fue el pais méas endeudado del mundo y al borde de la bancarrota financiera, Alvarez Alejandro,”La crisis global del

capitalismo en México 1968-1985”, Ediciones Era, México, 1997, pag. 95.

% Es mas costoso producir sin la tecnologia adecuada, y al final la produccién no reditiia ninguna ganancia.

? Actualmente aunque el maiz ocupa la mayor superficie agricola de la region no reviste importancia econémica para los productores, en cambio los forrajes
tienen mas importancia a pesar de ocupar menos del 13% de la superficie sembrada, ya que genera el 61.6% de la produccion agricola. Dato obtenido del Plan de

Desarrollo Municipal 2000-2003, publicado en la Gaceta Municipal.



crecimiento de los asentamientos urbanos fue acabando poco a poco con superficie de potencial agricola y extendiendo
la mancha urbana tanto de Chalco de Dias Covarrubias como de la zona metropolitana de la Ciudad de México.

Este crecimiento tan “explosivo” en tan poco tiempo® y sin planeacién alguna trajo consigo sus légicas consecuencias,
como la falta de servicios en infraestructura y equipamiento, la poblacién va creciendo no asi los servicios por lo que se
crea una ineficiencia en su abasto; la llegada de emigrantes al municipio altera la forma de vida tradicional, costumbres e
ideologia de los habitantes originarios.

En lo econdmico por su ubicacién geografica Chalco se convierte en un centro regional de acopio y distribucién de bienes
de consumo y como pivote en el transporte de personas hacia Cuautla, Amecameca, Ozumba, D. F., Puebla vy
localidades cercanas, esto origina problematicas urbanas al no contar con los espacios necesarios para el
desenvolvimiento 6ptimo de estas actividades. Ademas este municipio por las condiciones antes mencionadas (cercania
y vias de comunicacion), aloja a la fuerza de trabajo de las industrias de la capital, principalmente de las ubicadas en el
oriente de la ciudad en delegaciones como |ztapalapa e |ztacalco con sus implicaciones como gasto en trasporte, tiempo
en traslados, cansancio fisico, etc.

La creciente inserciéon de la poblacién del municipio en el sector terciario y el desequilibrio de los tres sectores

productivos le han dado a Chalco el papel de prestador de servicios y comercializador a nivel regional.

1.3 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

En la segunda mitad del siglo XX grandes masas de poblacién rural entraban en un proceso de migracion, emigraban de
sus poblados de origen con destino a las grandes ciudades cercanas a sus estados (metropolis como: Cd. de México,

* El municipio de Chalco de 1980-1990 fue el segundo municipio con mayor crecimiento poblacional en el Estado de México con un 14% sélo después de
Chimalhuacan.



Guadalajara, Monterrey, Leon, etc.) e incluso hacia los Estados Unidos; estos procesos migratorios tienen una dramatica
explicacion en las condiciones de miseria, desatencion por parte del gobierno central y falta de oportunidades; aunado
esto a la destruccion de las cadenas productivas rurales, que son las cadenas de produccion-transformacion-
comercializacién que le dan un plusvalor® a las mercancias, asi al perder estas cadenas productivas se desequilibra el
ahorro interno de las comunidades y se propician las vulnerabilidades, que provocan la migracién.

Asi pues durante las décadas de 1950-70 la Cd. de México fue precisamente el objetivo de un crecimiento habitacional e
industrial gigantesco, era precisamente la ciudad “de las grandes oportunidades”, no sélo por el empleo y mejores
ingresos sino también por la educacion y los servicios que ella tenia; pero con la caida de los precios del petréleo a
principios de los 80’s las expectativas de crecimiento se detienen para dar paso a una cruda realidad y a una serie de
crisis, cuyos efectos no han sido superados del todo hoy en dia.

En el municipio de Chalco, entre 1980 y 1986 se da un dramatico crecimiento poblacional ya que de los 75 mil habitantes
(de los cuales 1/3 parte dependia de las actividades agrarias®) en 1980, pasan a ser casi 230 mil, en el afio de 1986,
asimismo la PEA se ubicaba en un 40% para el sector secundario, en un 40% para el terciario y un 10% para el sector
primario, este crecimiento desmedido solo puede ser explicado en los términos de los flujos migratorios, cuyas
consecuencias son bien conocidas: el hacinamiento, la falta de servicios, la falta de una imagen urbana homogénea,
inseguridad, desequilibrios en la educacién y el crecimiento de la economia informal.

Las respuestas a estos desequilibrios suelen llegar cuando ya han sido rebasadas las soluciones, por otros nuevos
problemas, ya que permitir que determinadas acciones (tales como la venta de viviendas) se realicen practicamente sin

restricciones, mientras que otras estén sujetas a complejas regulaciones, sélo da como resultado desequilibrios que

* Un plus valor es el valor extra que obtiene una manufactura al someterla a diversos procesos de promocién y mercadeo
¢ INEGI, censos de poblacion y vivienda de 1980.



dificultan la vida urbana y vuelven muy dificil la mejora de la calidad de vida, -esto aunado a la ausencia de normas o la
falta de voluntad para aplicarlas- asi surgen desarrollos habitacionales a los cuales los servicios entran sin ninguna
planeacion y por lo tanto con carencias.

Ahora bien si buscamos una explicacion mas profunda de la situacion actual, basta con profundizar en las relaciones del
modo de produccion (el modo de produccion es la manera en que se producen e intercambian los bienes de consumo)
conocido como capitalismo, el cual vivimos en la actualidad en su fase neoliberal, donde el mercado crea sus propias
leyes para manejar los libres flujos de capital’, y es precisamente la etapa de transicion entre el antiguo modelo de la
revoluciéon (que es llamado “del desarrollo capitalista nacionalista” porque estaba enfocado principalmente a exaltar lo
nacional) y el modelo neoliberal, que se da en México entre 1970 y 1990 y son los programas aplicados durante esta
transicion los que provocan las crisis y la pérdida de la calidad de vida en |la generalidad del pais®; durante esta transicién
México se somete a los dictados del banco mundial y el fondo Monetario Internacional, los cuales se aplican a cada
region de acuerdo a su papel en la nueva etapa, en la cual México se pretende convertir en un pais de maquiladoras y
dependiente de las empresas extranjeras.

A finales de los afios 70 el precio del petroleo se desploma, en ese tiempo México tenia una economia basada en el
petroleo con un subsidio al agro y una raquitica industria manufacturera, asi pues con la caida de petréleo y el precio de
las exportaciones Meéxico entra en una crisis economica que tiene repercusiones en distintas ramas, como la
nacionalizacién de la banca®y en cuanto al aspecto social se dejan de lado los subsidios al campo y se apoya a la
industria (en muchos casos extranjera pero disfrazada de industria nacional) la cual se asienta precisamente cerca de los

nucleos urbanos, lo cual provocé las movilizaciones urbanas hacia estos.

7 Son libres porque se busca suprimir las barreras arancelarias y crear un mercado global
¥ ya que son aplicados sin prever las consecuencias, de manera dogmatica, sin un anélisis ni una observacion de los ejemplos internacionales
? la cual se da como una medida de control social y econémica, méas que como una medida real para resolver la crisis



Los flujos migratorios afectaron a Chalco en lo particular ya que se encuentra sobre una via de acceso importante a la
ciudad de México, asi los emigrantes al no encontrar un sitio donde habitar en el D.F. se asentaron en poblados como
éste debido al bajo precio de la propiedad y a la relativa cercania a las zonas industriales, donde estaban sus trabajos.
Ademas del fendmeno de la migracién en 1985 ocurre el sismo, que deja una gran cantidad de familias sin hogar, que por
falta de recursos econémicos y factores psicolégicos no pueden, ni quieren vivir en la Ciudad de México, asi el D.F. sufre
de una emigracién de personas, que tampoco pueden abandonar sus fuentes de trabajo (ya que estan dentro de la
ciudad), asi que se asientan en las cercanias del D. F., y Chalco recibe cerca de 59 mil habitantes directamente del D.F ;
esto explica de alguna manera el dramatico crecimiento urbano en la década de los 80’s, cabe sefialar que la dinamica de
crecimiento a nivel municipal fue mucho mayor al promedio del crecimiento estatal.

Para finalizar este apartado podemos mencionar que en 1994 con el apoyo del programa Nacional de Solidaridad y
debido a una iniciativa del Congreso del Estado de México, se crea el municipio 122 Valle de Chalco Solidaridad,
dividiendo a Chalco, repercutiendo principalmente en el nimero de habitantes ya que la tasa de crecimiento, que de 1985
a 1990 habia sido de hasta 14.5%, baja hasta un -8.6% anual; aunque esto no tiene mas consecuencias que las

territoriales ya que hoy en dia existe una intensa relacién comercial y social entre ambos municipios.

1.4 JUSTIFICACION

El fin de la investigacion urbana es presentar propuestas reales que mejoren la calidad de vida de los 127,027 habitantes
de la cabecera municipal, Chalco de Diaz Covarrubias (1370 Ha.).
La importancia de este estudio es encontrar el problema principal para entender y abordar las manifestaciones de éste,

dentro de las cuales las urbanas son las mas factibles a solucionar.



Esta investigacion es factible ya que cuenta con el tiempo, conocimientos y las herramientas de investigacién necesarias,
ademas del apoyo de las autoridades (esto vuelve a la investigacion vulnerable ya que se cuenta con la intenciéon de las
autoridades por mejorar la calidad de vida de los habitantes del poblado) quienes presentaron la demanda de
investigaciéon; cabe mencionar que los objetivos planteados por el gobierno municipal corresponden a los objetivos

sociales en los que los investigadores de esta tesis se han formado durante su instrucciéon universitaria.

1.5 OBJETIVOS

INVESTIGACION
o Conocer la situacion actual e identificar las problematicas reales en la cabecera municipal —Chalco de Diaz

Covarrubias-, a través de la observacion, descripcion y andlisis de los fenédmenos que se manifiesten en la zona de
estudio, para ofrecer propuestas que den solucién a los problemas y estrategias para el desarrollo de la
comunidad, acordes a las caracteristicas de la poblacién y una 6ptima explotacion de los recursos con que cuente.

o Particulares: proponer un plan de desarrollo urbano con base en el analisis y el diagnéstico de la problematica
urbana existente en la cabecera municipal para contener y corregir el crecimiento desordenado, ademas tratando
de fomentar las tradiciones, costumbres e ideologia de los habitantes nativos de Chalco.

INSTITUCION

o La integracion y aplicacion de los conocimientos adquiridos a lo largo de la formacién profesional basados en una
problematica real que sera analizada para dar un diagnostico, prondstico y propuestas de solucion que beneficien
a la poblacién en la zona de estudio.

o Retribucién a la sociedad, a través del conocimiento adquirido por el estudiante y su vinculacién con la sociedad

con el fin de prestar un servicio a esta.
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1.6 HIPOTESIS

La perdida de las actividades del campo y la incorporacion de Chalco a la Zona Metropolitana de la Ciudad de México en
los afos 70 produjo una transicion, de un poblado con caracteristicas rurales, a una dinamica urbana, que trajo consigo
los problemas de una explosion demografica muy acelerada y sin planificacion. La cercania de Chalco con la Ciudad de

México fue uno de los motivos que atrajeron los flujos migratorios hacia este municipio de diferentes estados del pais.

1.7 DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Debido a las condiciones en que este municipio empez6 a urbanizarse, se comenzara a estudiar desde la década de los
80’s y se haran proyecciones hasta en 2012 debido al tiempo 6ptimo de ejecucion y desarrollo de los proyectos que
resulten de esta investigacion. A corto plazo (2006) tres afios, a mediano plazo seis afos (2009), y largo plazo 10 afios
(2012). Asi fisicamente se estudiara la cabecera en su totalidad y areas periféricas de posible crecimiento o explotacion
de recursos.

Solo realizaremos propuestas para resolver las manifestaciones (como lo son los conflictos viales, déficts en la
infraestructura y los servicios urbanos e irregularidades en la vivienda) del problema (el problema es precisamente la
deficiente aplicacion de los programas gubemamentales que originaron las migraciones de la ultima mitad del siglo XX),

ya que estas son las realmente vulnerables y factibles y cumplen con los propésitos de la investigacion.
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1.8 DISENO DE LA INVESTIGACION

Tema

Herramientas y técnicas

1. Ambito regional.-conocimiento del ambito regional donde
se encuentra nuestra zona de estudio, identificando el papel
que desempefia dentro de esta micro regién y su

interaccién con lasa localidades aledafias.

©)

O

Investigacion bibliografica
Recopilacion de datos estadisticos en diferentes
instituciones y dependencias (INEGI, UNAM vy

municipio).

o Recorridos de campo
2. Zona de estudio.-establecer los limites fisicos en los que o Investigacion bibliografica
se llevara a cabo la investigacién de acuerdo al analisis o Recopilacion de datos estadisticos e informacion
previo del ambito regional, asi como sus dinamicas de general sobre la zona de estudio en diferentes
crecimiento  demografico, actividades = economicas, instituciones y dependencias (INEGI, UNAM vy
poblacion economicamente activa, etc. municipio)
2.1. Medio fisico natural - analizar las condiciones naturales o Recopilacion de cartografia y planos sobre la zona

del medio de la zona de estudio, asi como los recursos con
que cuenta para hacer una propuesta que conduzca a una

optima explotacion y aprovechamiento.

de estudio en diferentes instituciones y dependencias
(INEGI, UNAM, etc.)
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3. Estructura urbana.-conocer y analizar los aspectos
urbanos de suelo, traza urbana, infraestructura,
equipamiento, vialidad y transporte, vivienda e imagen
urbana con la finalidad de detectar deficits y problematicas

para presentar alternativas de solucién a los mismos.

Investigacion bibliografica

Entrevistas

Recopilacion de datos en las dependencias
municipales.

Investigacion de campo

Recorridos para inventariar equipamiento

Encuestas en campo

4. Estrategia de desarrollo.-propuesta de desarrollo para la
zona de estudio de acuerdo a sus potencialidades y a los
recursos con que cuenta, y al papel que esta jugando
dentro del ambito regional. Esta propuesta se hara en base
al analisis previo de todos los aspectos que intervienen en
esta investigacion (ambito regional, zona de estudio y

estructura urbana).

Investigacion documental

Recopilacion de los capitulos anteriores
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2.0 AMBITO REGIONAL

2.1 UBICACION

El municipio de Chalco se encuentra ubicado en la parte oriental del estado de México, a 102 km de la capital del estado
y a 35 km del Distrito Federal, segun sus coordenadas geograficas, al norte 19°19’, al sur 19°09’ de latitud norte. Al este
98°41’, al oeste 98°59’ de longitud oeste a una altitud en la cabecera de 2250 msnm. Colinda al norte con el municipio de
Ixtapaluca, al este con los municipios de Ixtapaluca y Tlalmanalco, al sur con los municipios de Tlalmanalco, Cocaotitlan,

Tenango del Aire y Juchitepec; al oeste con los municipios de Juchitepec, el Distrito Federal y el municipio de Valle de

Chalco Solidaridad.

2.2 SISTEMA DE COMUNICACIONES Y ENLACES.

Las principales vias de comunicacion en la zona son: la autopista México Puebla, que comunica el D. F. con el municipio
de los Reyes, Valle de Chalco y Chalco; la carretera federal hacia Cuautla, que comunica a Chalco con Cocotitlan y
Amecameca; la carretera a Milpa Alta, la carretera a Mixquic que comunica a la cabecera municipal con San Andrés
Mixquic, Santa Catarina Ayotzingo y San Pablo Atlazalpan.

Estas vias de comunicacion son utilizadas para el transporte de la poblacion, como el transporte de materias primas y
productos, uniendo al Distrito Federal con los estados de Puebla, Estado de México y Morelos. Con esto Chalco de Diaz

Covarrubias se convierte en un centro Nodal de personas y mercancias.



2.3 SISTEMA DE CIUDADES:

Nivel de servicios

Toluca

Regional (poblacion mayor a 500,001 hab.)

Municipio de Chalco

Estatal (Poblacién de 100,001 a 500,000)

Chalco de Diaz Covarrubias

Estatal (Poblacién de 100,001 a 500,000)

TOLUCA { REGION ESTADO

DE MlEXICO
Valle de chalco Temamatla Ecatzingo Juchitepec
Tlalmanalco Ozumba Ameca Atlautla
Tenango del aire Ayotzingo Cocaotitlan Tepetlixpa
CHALCO

I
CHALCO DE DIAZ

COVARRUBIAS

San Gregorio
Cuautzingo

Sta. Ma. Huexoculco
San Mateo
Tezoquiapan
Tezompa

San Pablo Atlazalpan
Sta. Catarina
Ayotzingo

San Marcos Huixtoco
San Martin
Cuautlalpan

San Juan y San Pedro San Mateo Huitzilzingo
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2.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

El municipio de Chalco ocupa una extension territorial de 233.9 km?, lo que representa el 1.04% a nivel estatal. Cuenta
con una poblacion de 217,972 hab.', (de los cuales 107,500 son hombres y 110,472 son mujeres), que representan el
1.66% de la poblacién total del Estado de México que es de 13,096,686 hab.

Sus principales localidades son: Chalco de Diaz Covarrubias (cabecera municipal), San Martin Cuautlapan, San Mateo
Huitzilzingo, San Pablo Atlazalpan, San Marcos Huixtoco y Santa Maria Huexoculco.

La densidad de poblacion a nivel municipio es de 928.68 hab. / km?, superior a la del Estado de México, que es de 580.29

hab. / km?. El promedio de habitantes por vivienda a nivel municipal es de 4.9.

1% Fuente Censo de Poblacién y vivienda INEGI, 2000
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2.4.1 ESTRUCTURA POBLACIONAL
Chalco, afio 2000: 217,972 hab.""

EDADES HOMBRES MUJERE

100y +
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49

26
59
84

184
257
567
809

1201

1587

1954

2746

3749

29
49
143
222
566
756
1015
1461
1892
2695
3864

EDADES

40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10a 14
5a9
0a4
n.e.

total

' INEGI, indicador: censo de poblacién y vivienda 2000.

HOMBRES MUJERES

5424
7479
8680
9468
9818
11854
12748
12826
11673
8077
110472

5484
7209
7849
8545
9298
10935
12262
13378
11756
8088
107500
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2.4.2 FLUJOS MIGRATORIOS

En el municipio se distingue un importante flujo migratorio de fuerza de trabajo que se desplaza diariamente hacia la
Ciudad de México donde tienen sus fuentes de empleo, principalmente en las delegaciones del oriente de la Ciudad de
México como son lztapalapa e lIztacalco. Por otra parte se aprecia que un gran porcentaje de su poblacién no es
originaria del municipio; datos de 1990 nos dicen que el 48.99% de un total de 282,940 habitantes eran nacidos en otra
entidad principalmente del DF; fenémeno que se explica a raiz del sismo de 1985 en la Ciudad de México, ademas de
otros fendmenos, pero se considera este el mas significativo (visita del Papa, venta de lotes a bajo costo, etc.) que
propiciaron que el municipio recibiera una gran parte de la poblacién expulsada del D.F. Para el afio 2000 los datos
cambiaron debido a la creacién del municipio 122 del Estado de México una mayoria de esa poblacion emigrante

originaria de otras entidades debe haber quedado en el municipio de Valle de Chalco.

FLUJOS MIGRATORIOS" (1990)
Habitantes en la entidad 282,940
Habitantes nacidos en la entidad 143,046
Habitantes nacidos en otra entidad 138,638 Habitantes nacidos en el D. F. 63,475
Habitantes nacidos en Oaxaca 17,474
» [Habitantes nacidos en Puebla 16,279

Habitantes nacidos en Veracruz 7,398

Nacidos en otras entidades 34,012

'2 INEGI, indicadores: AGEB de Chalco, 1990 y 1995
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De la anterior tabla se deduce lo siguiente: debido a los flujos migratorios de las décadas de los 80 y 90 que recibid

Chalco, comienzan a originarse carencias en el desarrollo urbano: en servicios, infraestructura y vivienda, la urbanizacion

estaba en proceso y se daba en precarias condiciones en terrenos que carecian con agua, luz y drenaje. Por otra parte,

el que la mayor parte de emigrantes sean originarios del D. F., nos habla de una dinamica demografica a lo interno del la

Zona Metropolitana de la Ciudad de México hecho que se explica por el sismo del 85 y por la cercania de la vivienda a las

fuentes de empleo.

2.4.4 POBLACION ECONOMICA

La PEA en sus diferentes niveles, nacional, estatal y cabecera municipal se comportan de la siguiente manera:

PEA POB.
PEA ANO 2000”  |PEA TOTAL| OCUPADA PEI DESOCUPADA SEC. PRIMARIO SEC. SECUNDARIO | SEC. TERCIARIO
Mexico 34'154,854 | 33'730,210 | 34'808,000 424,644
Estado de México 4'536,232 | 4'462,361 | 4'523,135 73,871 262,382
Chalco de Diaz C. 69,382 68,108 72,492 1,274 2,152 12,983 26,103

Lo anterior nos indica lo siguiente: en el Estado de México, que es predominantemente industrial, esta inserto el 31.18%

del total de su PEA, en el sector secundario, mientras que el municipio de Chalco el 48.92% del total se encuentra inserto

en el sector terciario. Por un lado, el estado juega un papel a nivel nacional, como maquilador e industrial, mientras que

'3 INEG], indicador: SIMBAD (sistema municipal de bases de datos) afio 2000
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Chalco tiene mayor importancia en los servicios y comercio, en los dos casos se observa un bajo nivel en el sector
primario lo cual no es raro, ya que es la tendencia nacional debido a las politicas neoliberales de abandono del campo.
En el caso del sector de transformacién en el municipio el 41.38% de la PEA se encuentra inserta en este sector, siendo

las principales actividades la transformacion de productos alimenticios, bebidas y tabaco, asi como de metales para

instrumentos.

2.4.5 PRODUCTO INTERNO BRUTO

La aportacion del PIB del estado de México al PIB nacional es el 16.20%, el primer lugar a nivel nacional (los otros dos
estados con gran aportacion son Jalisco y Nuevo Ledn, con el 10.05% y el 10.37% respectivamente). Por lo que respecta
a la aportacién del municipio al PIB estatal es minima ya que de 1988 a 1992 su participacion no ha superado un punto

porcentual, mientras que su aporte al PIB regional' se ubica en promedio en un 3.5% durante el mismo periodo.'

' El municipio de Chalco se encuentra inserto en la regién 10 del Estado de México. Ver sistema de comunicaciones y enlaces.
'* Dato obtenido del Plan de Desarrollo Municipal 2000-2003.
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2.4.6 NIVELES DE INGRESO DE LA POBLACION

SALARIO MINIMO MENSUAL'"

% DE LA PEA

menos de un salario minimo
de 1 hasta 2 salarios minimos
de 2 hasta 5 salarios minimos
mas de 5 salarios minimos

no recibe ingreso por su trabajo

no especificado

10.59

40.23

33.05
5.98
3.55
6.6

El cuadro anterior nos muestra que mas de la mitad de la poblacion (50.85%) se ubica en los rangos de menos de un
salario minimo y de uno hasta 2 salarios minimos, lo que muestra el escaso poder adquisitivo al considerar que el 83.97%

percibe menos de 5 salarios minimos mensualmente, situacion que nos refleja un bajo nivel de vida, sin embargo

podremos decir que no es un municipio marginado.

2.5 IMPORTANCIA DEL POBLADO

En los datos sociodemograficos y econémicos del municipio de Chalco, encontramos los siguientes aspectos:

Su productividad en el campo (sector 1" no figura en nivel regional y por lo tanto mucho menos a nivel estatal; -el estado

Total 100%76,353 hab.

de México se ha convertido en un estado predominantemente industrial-

16 Salario minimo diario en la zona A $43.65 afio 2003. Fuente El Financiero 28/03/2003




Su PEA inserta en este sector primario es de 2,152 personas es decir el 5.2% (de una PEA total de 41,238) en el sector
secundario, dedicado a la transformacion de productos alimenticios, bebidas y tabaco, asi como metales para
instrumentos, se encuentran insertas 12,983 que representan el 31.5% del total, dato que puede ser enganoso, si se
considera que la existencia de la industria en Chalco es muy poca, y que por el contrario se sabe que mucha de la fuerza
de trabajo del municipio se emplea en la zona industrial del Distrito Federal (delegaciones como Iztapalapa e Iztacalco).
Otro aspecto muy importante a considerar para Chalco es el nivel de ingresos de la poblacién en donde se aprecia que
mas del 50 % se encuentra en los rangos de hasta dos salarios minimos lo que nos habla del bajo poder adquisitivo en
sus habitantes que se traduce en un bajo nivel de vida, ya que esto conlleva, implicitamente, un cierto grado de
explotacion de los habitantes (trabajadores) de este poblado, lo que provoca que no puedan acceder a servicios de mejor
calidad ni tampoco a la cultura o al entretenimiento.

El papel que juega el municipio a nivel regional es el de comercializador de productos y prestador de servicios como es
en los sectores salud, educacién y abasto, a los municipios que conforman la regién 10 del estado de México asi como a
Ixtapaluca (municipio no perteneciente a la region).

Por su ubicacion geografica y las vias de comunicacion, Chalco se convierte en un centro nodal para la llegada de

productos hacia la ciudad de México, asi como el trasbordo de personas que van hacia el Estado de México, Puebla,

Veracruz y Morelos.
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3.0 ZONA DE ESTUDIO

3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

De acuerdo a la evaluacion de los porcentajes obtenidos de los calculos de incremento poblacional, - la poblacién crecera
un 84% para el ano 2012, a partir del ano 2000, donde el poblado contaba con 125,027 hab.'” Cabe hacer una aclaracion
sobre Ja inclusién de los poblados en nuesira Zona de Estudio: los poblados al sur del radio, recientemente, han sido
investigados y analizados por otra tesis (la cual tiene un enfoque parecido al nuestro), al igual que los poblados 2l Este de
Carretera Mexico - Cuautla son analizados por una tesis paralela a la nuestra, ambas tesis son desarrolladas por
companeros del Taller UNO, es por esto que no se consideraron en el estudio; estas tres tesis forman un Plan Integral de
Desarrolio para la totalidad del Municipio de Chalco.

Asi pues, los punios a considerar para la delimitacion de la poligonal de la Zona de Estudio son:

Punto 1- Interseccién de la carretera de cuota a Puebla a la Carretera Federal México Cuautla.

Punto 2- Interseccién de la carretera de cuota a Puebla y calle ejido de Tlapala, limite municipal entre Valle de Chalco,
Chalco y el municipio de Ixtapaluca.

Punto 3- Interseccidn entre Avenida Zaragoza y Alvaro Obregén.

Punto 4- Ladera del cerro Xico y limite municipal entre Valle de Chalco y Chaico.

Punto 5- Cuesta del cerro Xico.

Punto 6- Interseccion entre las vias del Ferrocarril a Cuautla y la carretera a Milpa Alta.

'” Datos obtenidos de INEGY), 2000.



Punto 7- Interseccion entre las vias del Ferrocarril a Cuautla y la carretera a Santa Catarina Ayotzingo y San Pedro
Atlazalpan.

Punto 8- Limite municipal entre Chalco y Ocotitlan, borde posterior (Sur) de fabricas y borde lateral (oriente) de fabricas.
Punto S- Interseccidn de a calle Tierra y Libertad y la carretera Federal México Cuautla.

Punto 10- 500 metros a partir de la interseccidn entre la carretera Federal México Cuautia y la calle Canal de Riego en
direccion al Sur- Este.

Punto 11- Interseccién entre carretera Federal México Cuautla y la calle Canal de Riego y Camino.

3.2 DEMOGRAFIA

En los afos 70’s, el municipio de Chalco se incorpora a la zona metropolitana de la cuidad de México al experimentar una
dindmica de crecimiento poblacional del 8.1% anual. Este suceso fue producto de la fuerte industrializacion ocurrida a los
alrededores de Chalco, beneficiada por su ubicacién geografica, ya que se encuentra en el paso de mercancias entre el
Valle de México y los estados del Oriente y sur de la republica, a través de las carretera Federal México-Cuautia, Chalco-
Tlahuac (al centro del municipio) y Chalco-Mixquic (al suroeste) y la autopista México-Puebla (al norte); creandose asi
una nueva concentracién de empleos y oportunidades de vida.

Por otra parte, del total de emigrantes que llegaron a Chalco entre 1880 y 1990, el 60% eran del Distrito Federal, el 15%
de otros municipios del Estado de México y el 25% del resto de los estados de la replblica, sobresaliendo los flujos

originados de Puebla, Oaxaca y Veracruz'®. Sin embargo la inmigracién por la industrializacion de la regién, no fue el

'# Jaime Sobrino; “Pobreza, politica social y participacion ciudadana” (dindmica demogréfica); Ed. El colegio mexiquense, A.C, Secretaria de desarrollo social;
Toluca , Edo de México 1995; p249.
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unico factor que propiciara las condiciones para el crecimiento de la mancha urbana, fueron también, el temblor
acontecido en ef afo de 1985 y la implantacién del programa “Solidaridad” por el Presidente Salinas.

En Chalco nace el programa “Solidaridad” y en 1989 hasta 1993 fue el municipio que ejercié con mas recursos; con esto,
para el afo de 1990, en Chalco, la densidad de poblacion era de 928.68 hab/km2, sin embargo en 1995 era de 747.8
hab/km?2, este descenso se debid a que en 1994 se divide el municipio, guedando Chalco de Diaz Covarrubias y El Valle
de Chalco.

Como sintesis de este apartado podemos definir los puntos principales:

Continuidad en las dinamicas demograficas del area Metropolitana.

Industrializacion del area Metropofitana, inmediata al Municipio, fomentada por su ubicacién geografica.

Flujos migratorios al Municipio, en busca de la cercania al centro de fuentes de empleo.

Flujos migratorios en busca de lugares seguros, después del sismo de 1985.
Implantacién del programa “SOLIDARIDAD” en el sexenio del expresidente Carlos Salinas de Gortari.

_De 1989 hasta 1993, Chalco fue el municipio con mas recursos econémicos, derivados del programa solidaridad.

En el afo de 1994, la separacion del Municipio de Chalco, quedando Chalco de Diaz Covarrubias y El Valle de

Chalco.
- Decrecimiento en la poblacion de Chalco en 1994.

3.2.1 PROYECCIONES DE POBLACION

Legado a este punto de la investigacidén es necesario realizar una hipétesis de crecimiento poblacional, esta hipdtesis es
necesaria para conocer el posible déficit en equipamiento, infraestructura y vivienda; asi también para conocer, de
manera hipotética, el crecimiento del poblado a futuro y su radio de influencia. Asi entonces y tomando como antecedente
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los datos de los afos 1895 y 2000"°, se realizaran hipétesis para los afios 2006, 2009 y 2012, porque es el lapso de

tiempo requerido para el 6ptimo desarrollo de un proyecto.

Afo 2006 2009 2012 % de crecimiento
Proyeccién 169,591 197,515 230,037 5.21

El poblado de Chalco de Diaz Covarrubias es un centro nodal de actividades de servicio que esta (legando a un punto de
equilibrio en su crecimiento después de las migraciones de mediados de los 80; se esta llegando a una estabilidad segun

nos muestran ias tendencias que ha venido observando el poblado en los ultimos 5 anos, esto basado en los datos del

INEGI.

3.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Los aspectos socioecondmicos sirven para conocer las caracteristicas y composicién de la poblacién asi como las causas

que han provocado cambios significativos en fa dinamica de crecimiento asi como para identificar las tendencias de

desarrollo poblacional econémico y social.

19 Perque son los afios con datos especificos de este poblado

26




3.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES.

PEA Total (2000) — 41,238 hab.
PEA Total (1990) — 13,899 hab.

NIVELES DE INGRESO 2000 1990

PARA CHALCO DE DIAZ. C®| PEA  |% DE LA PEA PEA  |% DE LA PEA
Menos de un salario minimo 4,248 10.3 2,121 15.2

De 1 a 2 salarios minimos 16.029 38.8 7,121 52.7

De 2 a 5 salarios minimos 14,287 34.6 3,503 252

Mas de 5 salarios minimos 2,719 6.5

No especificado 2,553 6.1

Sin salario ] 1,402 3.39

Existe un aumento en la PEA para el ano 2000, desde 1990, de 2.9 veces (en 1890 la PEA era de 13,899 habitantes)
aunque predomine el rubro de 1 a 2 salarios minimos, con 38.8 % de PEA, se observa una ligera mejora en los cajones
salariales ya que en 1990 ese mismo rubro tenia al 52.7 % de la poblacion, asi mismo el rubro de la PEA con menos de 1
salario minimo tenia al 15.2 % y el rubro comprendido entre 2 y 5 salarios minimos tenia al 25.2 %, un porcentaje de casi

10 % menor al presentado en &} aino 2000 que era del 34.6 %.

®para marzo del 2003 el salario minimo era de $43.65
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3.3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Segun los datos obtenidos, la poblacidn esta liegando a un equilibrio — ergo: 2 un crecimiento medio con tasas de 5.5 %
(segun proyecciones de poblacion), por lo cual las politicas a seguir (en cuanto al crecimiento) son las de “anticipacion” y
“regulacion”, por lo que respecta, a las primeras se tomaron con base a los calculos poblacionales y las segundas con

base a los déficit de servicios; las politicas de contencion se refieren, entre otras cosas, a los asentamientos irregulares, y

se incluyen para la planeacion urbana.
3.3.3 OCUPACION POBLACIONAL

PEA Total- 41,238 habitantes.?'

2000 1990
| SECTOR HABITANTES % HABITANTES %
Sector | 2,152 5.2 1,006 7.2
Sector I 12,983 315 5,260 378 |
Sector Il 26,103 63.263.3 7,633 85 |

Observamos segun las estadisticas que el sector predominante es el terciario, con el 63.3 % de la PEA, muy
probablemente ocupado en actividades comerciales (informales en su mayoria”'); el sector secundario, la mayoria esta

inserto en el subsector 38, que se refiere a productos metalicos, maquinaria y equipo (instrumentos quirurgicos y de

M INEGI, indicadores: AGEB de Chalco de Diaz Covarrubias, aitos 1990 y 2000
*2 Como actividad informal queremos referimos a aquella que no esta pagando impuestos, la cual esta evadiendo al fisco, cabe aclarar que esta es mas evidente en
el sector comercial, pero no estan excluidas de este renglén las actividades industriales informales, esto 1o deducimos porque al parecer Chalco no esta figurando

dentro del PIB como deberfa.
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precision), aunque segun los datos del INEGI éste ha descendido de un 37.8 % de la PEA, en 1990, a un 31.37 % de la
PEA en el 2000, y en el sector primario sigue el descenso ya que en 1990 tenia el 7.2 % de la PEA y en el afio 2000 bajo

al 5.2 %, esto debido a los asentamientos humanos e industriales que han venido sucediéndose desde 1980.

3.3.4 ESTRUCTURA POBLACIONAL®

Total 127.027 habitantes.
[ EDADES [ HOMBRES [ MUJERES | [ EDADES [ HOMBRES [ MUJERES ]

0-4 6.541 6..812 | 60 64 867 852
59 7,192 7,847 65 69 669 593
10 14 7,142 7,191 70 74 434 442
15 19 6,647 6,415 7579 | 310 328
20 24 5.507 5,450 80 84 | 129 126
25 29 5,308 4,945 85 89 99 82
30 34 4,863 4.605 90 94 43 25
35 39 4,194 4,226 95 99 31 13
40 41 3,305 3,217 | | mas de 100 12 4
45 63 2100 | 2,265 No esp. 4,200 4,873 |
50 54 1,536 1,677 TOTAL 61,946 63,081 |
55 59 1,090 1,110

® INEGI, indicador; AGEB DE Chalco de Diaz Covarrubias, afio 2000
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3.3.5 POBLACION ECONOMICA

Evolucion histérica de la PEA en Chalco.

[SECTOR? 1960 1970 1980 1990 2000
| 6,610 (70.19%) | 4,912 (46.52%) |6.494 (28.73%)| 4,670 (.12%) | 4,532 (6.24%)
I 1,293 (13.73%) | 2,624 (24.82%) [5,206 (23.03%)(31,611 (46.40%)| 22.119 (31.88%)
Il 1,500 (15.92%) | 2,555 (24.19%) |5.338 (23.61%)37.354 (48.92%)|40.414 (58.245%)
No esp. 14 (0.14%) | 467 (4.42 %) |5.338 (23.87%)| 2.721 (3.5%) | 2.517 (3.62%)
Total 9,417 (100%) | 10,558 (100%) | 22,604 (100%)| 76,356 (100%) | 69,382 (100%) |

Como podemos observar en la generalidad del municipio se da un descenso gradual importante de la PEA inserta en el
sector productivo y a su vez se presenta un aumento en los sectores secundarios y terciarios.

Para Chalco de Diaz Covarrubias:

SECTOR® 1990 2000

| 772 (5.5%) | 1.152 (2.79%)
I 5.560(37.5%) |12,938 (31.37%)
( 7,633 (54.9%) | 26,103 (63.2%)
TOTAL 15,899 (100%) | 41,238 (100%)
No esp. 234 (1.8%) | 1.045 (2.64%)

2 INEGI, censos de poblacién y vivienda, estado de México, Chalco, aiios 1960-2000
 INEGL, indicador AGEB de Chalco de Diaz Covarrubias, aftos 1990 y 2000
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Estos datos nos llevan a concluir que la cabecera municipal tiene un elevado sector terciario, mas que el resto del
municipio; estos analisis nos llevan a considerar un aumento progresivo del sector terciario para los siguientes afos, o

cual podria derivar en desequilibrios sectoriales si no se toman medidas precautorias.

3.3.6 POTENCIALIDAD DE LA ZONA

Nos encontramos analizando un asentamiento en proceso de consolidacién, después de los cambios sociales de la
década de 1980, pero que ha tenido un desarrollo desequilibrado (como se observa en la disparidad de los sectores
secundario y terciario), con carencia de planes para el sector productivo agricola y una tendencia al abandono de este
sector asi como la creciente insercidén de personas en el sector terciario.

Basados en lo anterior podemos afirmar que las potencialidades de Chalco no han sido analizadas ni aprovechadas de
manera correcta (prueba de ello es la poca relevancia que tiene su PIB respecto al estatal o incluso al regional®).

Asi pues se requeriran para la contencion, regulacidon y prevencién de los problemas urbanos generados por el
~ crecimiento acelerado e incontrolado de la mancha urbana lo cual impidié fa elaboracion de programas de desarrollo

adecuados que establecieran las condiciones optimas para el crecimiento de la zona urbana, lo anterior ha provocado las

carencias en el equipamiento y la infraestructura.

% Segin el plan municipal de desarrollo 2000-2003: “la aportacion del municipio al PIB estatal es minima ya que de 1988 a 1992 su participacién no ha superado
un punto porcentual, mientras que su aporte a} PIB regional se ubica en promedio en 3.5% durante el mismo perfodo” PDM Chalca, 2000-2003, Pag. 21



3.4 MEDIO FiSICO NATURAL

El estudio del medio fisico natural sirve para conocer las condicionantes naturales como su nombre lo dice, las cuales
afectan directamente el crecimiento de la mancha urbana asi como la planeacién del equipamiento y la infraestructura
necesaria para satisfacer las condiciones basicas de habitabilidad de una zona ademéas de conocer sus recursos

naturales y proponer su utilizacién y aprovechamiento racional.

3.41 GEOLOGIA

La importancia del analisis de la geologia del suelo, consiste en saber la conformacion del subsuelo y utilizarlo como
indicador de las posibles actividades a realizar.

El territorio de Chalco ha pasado por sucesivas etapas de formacion, su historia geologica inicia en el periodo Mioceno en
el cual se dio origen a la sierra volcanica dando como resultado que el suelo del sitio tenga rocas igneas, a este grupo
pertenecen los basaltos, las andesitas, las riolitas, el cuarzo, el tezontle y los granitos. Asi, el suelo de Chalco esta
cubierto en un 70% de rocas voicanicas con depésitos de ceniza y arena, asi como de depositos sedimentarios fluviales y

lacustres producidos por el vulcanismo. En la zona de estudio encontramos lo siguiente:

Aluvidn (Al). Suelo formado por el deposito de los materiales sueltos (grava, arena), provenientes de rocas preexistentes
que han sido transportadas por corrientes superficiales de agua. Incluye los depédsitos que ocurren en las llanuras de
inundacion y los valles de los rios. Siendo un material poco adecuado para los asentamientos urbanos por la poca

consolidacién del material, no asi para el uso pecuario, para el cual son muy aptos.
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Lacustre (La): Es un suelo integrado por depdsitos resientes que ocurre en lagos en general. Esta formado por arcillas y

sales, con un nivel alto freatico. No recomendado para uso urbano ya que afectaria a estructuras mal cimentadas.

3.4.2 EDAFOLOGIA

Consiste en el analisis superficial de la corteza terrestre. Esto nos orienta para determinar los posibles usos enfocados a

la explotacion del suelo.

Fluvisol Eutrico: se caracteriza por estar formado siempre por materiales acarreados por agua, constituido por materiales
disgregados que no presentan estructura en terrones, presentan capas alternadas de arena, arcilla o grava. Bajo riego

dan buenos rendimientos agricolas de cereales y leguminosas.

Gleysol Mdlico: se caracteriza, por presentar en la parte en donde se satura con agua, colores grises, azulosos o
verdosos, su vegetaciéon generalmente es pastizal. Se usan para la ganaderia de bovinos, con rendimientos moderados

a altos, son muy poco susceptibles a la erosion. Capa superficial oscura, fértil suave y rica en material organico.

Histosol Eutrico: altas cantidades de materia organica en forma de hojarasca, fibras, maderas, humus. Su vegetacién
natural es de pastizal o nopal, muchas veces presentan acumuiaciones de salitre, el rendimiento para agricultura puede

ser para hortalizas y leguminosas bajo riego, no son susceptibles a la erosién.



Feozem Haplico: se caracteriza por tener una capa superficial suave y rica en materia organica y nutrientes, se utiliza

para agricultura de riego temporal de granos, hortalizas y leguminosas con altos rendimientos.

Solonchak Mdlico: se caracteriza por un alto contenido de sales en alguna parte del suelo, su capa superficial es oscura y

rica en materia organica. Es apto para el crecimiento de la zona urbana al contrario de la agricultura debido a los niveles

de sal

Regosol Eutrico: presenta una vegetacién muy variada y esta compuesta por materia suelta que recibe la roca que lo
subyace. Su fertilidad esta condicionada a la profundidad, cuyo caso se clasifica como media, su susceptibilidad a la

erosion es variada. Bajo condiciones especiales es apto para el desarrollo de pastizales (ganaderia).

36



3.4.3 ANALISIS TOPOGRAFICO

Este andlisis consiste en determinar el porcentaje de las pendientes existentes en la zona y nos indica si el area es apta

para tendido de redes de drenaje, para determinar el sistema constructivo (y los costos de manera indirecta), y detectar si

es una posible zona inundable.

Los rangos que se consideran para el anailisis se dividen de la siguiente manera:

PENDIENTES [ CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES

0-2% Problemas para tendido de redes subterraneas | Agropecuario, zona de carga acuifera, area
de drenaje, elevado costo de urbanizacién. urbana con superficie de contacto controlada
Estancamiento de aguas. y de recreacion activa.

2-10% Pendiente adecuada para la introduccion del Uso urbano con cualguier superficie T
drenaje y no presenta estancamiento del agua. | de contacto, agropecuario, recreacion

activa e industrial.

10-20% Buen soleamiento y ventilacién, problemas Area urbana con superficie de contacto
de construccién por nivelacién, cimentacion y | controlada, recreacion pasiva y forestal.
redes de drenaje.

+ de 20 % Inadecuada para usos urbanos. Recreacion pasiva, agropecuaria y forestal.
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3.4.4 ANALISIS HIDROLOGICO

Es importante identificar los cuerpos de agua, los rios, escurrimientos intermitentes, zonas de inundacion y zonas
restriccion, para el buen aprovechamiento de estos recursos ademas de plantear politicas de prevencion para las zonas
que se encuentran en areas inundables o de riesgo.

En [a zona de estudio, la zona este, puede considerarse como una zona optima para el crecimiento controlado urbano, y
la zona oeste para las actividades agropecuarias de temporal y para la recreacién pasiva y activa?’. Cabe mencionar gue
mas del 50% de la zona de estudio tiene pendientes del 0 al 2%:; una de sus caracteristicas principales es el
estancamiento de aguas (zona inundable) y |a dificultad para el tendido de redes subterraneas de drenaje.

En cuanto al municipio, se hace la referencia que pertenece a la Region Hidrologica 26 “Alto Panuco”, a la cuenca del
‘Rio Moctezuma”, y la subcuenca de "Lagos de Texcoco y Zumpango”. Los principales rios son La Compania y el

Amecameca.
3.4.5 CLIMA

El clima en el municipio, de acuerdo con la clasificacion de Kooppen es Cwbg, templado subhumedo con verano largo,
lluvia invernal inferior al 95% isoterma y la temperatura mas elevada se manifiesta antes del solsticio de verano.
La temperatura media anual es de 15.6° C, en verano la temperatura promedio maxima alcanza los 31° C y la minima

promedio es de 8.2° C en invierno. La temperatura mensual mas elevada corresponde a los meses de Abril a Julio; las

*" asi también con un crecimiento urbano con superficie de contacto controlada.
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medias minimas corresponden a los meses de Diciembre a Febrero. La precipitacién media anual va de los 700 a 800

mm en promedio.
Los vientos predominantes tienen una direccién de Sur a Norte, con una velocidad promedio de 3m/seg. Durante el fin de

invierno y principios de primavera, los vientos adquieren mayores velocidades de hasta 12m/seg. produciendo tolvaneras

en las horas del dia, transportando grandes cantidades de polvo.

3.4.6 USOS DE SUELO

TA: Agricultura de temporal con cultivos anuales correspondientes al Gleysol Mélico y al Histosol Eutrico.
TS: Agricultura de temporal con cultivos semipermanentes correspondientes al Fluvisol Eutrico
RS: Agricultura de riege con cultivos semipermanente correspondiente al Fluviso! Eutrico.

Pi-Mn: pastizal inducido-nopalera. Correspondiente al Regosol Eutrico
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3.4.7 MATRIZ DE EVALUACION

1
industrialfagricola ganadero jconservacion

Hurba nojrecreativo

GEOLOGIA
Aluvion
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EDAFOLOGIA
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pend. +20% | X

USO DE SUELO

Agricultura de
temporal con
cultivos anuales

Agricultura de
temporal con
cultivos
semipermanente

Agricultura de
riego con cultivos
semipermanente

pastizal indocido [=—-1 | = i

En la matriz de evaluacién del medio fisico podemos ver que en cuento a geologia y edafologia, tas actividades mas

adecuadas para el tipo de suelo son la agricultura y la ganaderia, teniendo una mediana compatibilidad la conservaciéon
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ecoldgica y la industria (preferentemente industria mediana y ligera); en cuanto a topografia las actividades recreativas y
de conservacion son las mas adecuadas ademas de la agricultura y la ganaderia si consideramos que el 90% tienen
pendientes del O al 2% y del 2 al 10% y en cuanto al uso de suelo (segun las cartas del uso de suelo de INEGI) también
el 90% de la zona de estudio tiene como uso de suelo el TA (agricultura de temporal con cultivos semipermanentes) en
este caso la agricultura es el mas apto. no asi la conservacién y la ganaderia.

La interpretacién de la matriz de evaluacién nos arroja como resultados que Chalco tendria potencialidades agricolas y
que el uso urbano no es recomendable, debido a la constitucion del suelo, el cual es producto de la desecacion de los
antiguos lagos de la ciudad, a pesar de esto, el uso urbano a crecido en las ultimas décadas de manera desorganizada y
se han dejado de lado las actividades agricolas, perdiendo asi gran parte de su capacidad como productor agricola o

ganadero.

3.4.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO

"En virtud del analisis de los elementos del medio fisico y tomando en cuenta los aspectos de geologia, edafologia,

topografia y pendientes, se proponen los siguientes puntos:
» Crecimiento urbano: ubicado al norte y al sur del poblado en Chalco de Diaz Covarrubias (asi mismo se propone
otro crecimiento al noroeste de San Martin Xico Nuevo), cabe aclarar que en cuanto a geologia ninguna zona del

area de estudio es apta para el crecimiento urbano; sin embargo para edafologia y topologia este uso es

aceptavle.
» Crecimiento industrial: ubicado al sureste de la cabecera, debido a la existencia de predios baldios en la actual

zona industrial se propone, mas que nada, una ampliacioén a largo plazo.
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~ Zona de conservacion: ubicada al oeste de la cabecera, el uso recomendado de edafologia corresponde al pastizal
y en cuento a geologia no se recomienda para uso urbano por su alto nivel freatico; aunque sufre un grave
problema de erosion esto, es debido al crecimiento de la mancha urbana, la mala utilizacién como pastizal y el
descuido (de o que se supone es un pargue metropolitano) por parte de las autoridades.

» Zona de uso agricola: ubicada al sureste y este de la cabecera, segun la edafologia posee buenos rendimientos
para cereales y leguminosas, por parte de la geologia se recomienda el uso pecuario, sin embargo se propone el
uso agricola porque es el que podria dar mejores resultados.

» Zona para uso ganadero. ubicada al suroeste de la cabecera, segun la edafologia le suelo es apto para la
ganaderia de bovinos con rendimientos de moderados a altos y segun la geologia no es apto para aseniamientos
urbanos.

> Area de amortiguamiento para crecimiento urbano a largo plazo: esta ubicado entre la cabecera y San Martin Xico

Nuevo y responde ala posibilidad de una unién entre ambos poblados.28

3.5 ESTRUCTURA URBANA

La estructura urbana puede entenderse como |a relacién entre la organizacion espacial de actividades y la estructura

fisica gue la aloja entendiendo que cada una de estas interactua sobre la otra.
Los aspectos que se deben analizar dentro de la estructura urbana son: traza urbana, suelo, vivienda, infraestructura,

vialidad y transporte, equipamiento, densidad pobtacional.

22 E| crecimiento de San Martin Xico Nuevo no esta calculado por esta investigacion debido a que otra tesis recientemente realizada ya ha sido elaborada y
estudia esos poblados.
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3.5.1 ESTRUCTURA URBANA
La cabecera municipal se encuentra politicamente organizada de la siguiente forma:
-En cuatro barrios que son: La Conchita, San Antonio, San Francisco y San Sebastian, ubicados en la parte centro-sur.

-23 colonias qgue son: Agrarista, Ampliacion Emiliano Zapata, Casco de San Juan, Centro, Cipreses, Covadonga, Culturas
de México, Ejidal, Emiliano Zapata, Fraternidad Antorchista, Jacalones |, Jacalones !, Jardines de Chalco, La Bomba,
Las Granjas, Nueva San Antonio, Nueva San isidro, Nueva San Miguel, Santa Cruz Amalinalco, San Juan, Tres Marias y

Unién de Guadalupe.

3.5.1.1 TRAZA URBANA (FORMA DE LA CIUDAD)

La forma y el-tamario de la ciudad se deben analizar en conjunto, teniendo en cuenta las caracteristicas topograficas del
terreno y del medio fisico natural, asi como los fenémenos sociales, politicos y econémicos en un tiempo determinado
que han contribuido al credmiento de la ciudad para poder entenderlo a fondo.

En Chalco de Diaz Covarrubias encontramos tres tipos diferentes de traza urbana:

a) Ortogonal: corresponde a la parte centro de Chalco, que es [a mas antigua. Sus caracteristicas fisicas son:
homogeneidad en cuanto a imagen urbana, tipo y tamafio de manzanas. En los aspectos urbanos se caracteriza

por la facilidad para el tendido de las redes de agua y drenaje, facil transito y orientacion tanto de peatones como

de vehiculos.
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Barrio de San Sebastian

b) Rectilinea: corresponde a la parte oeste de Chalco (colonias como Jardines de Chalco, Culturas de México y
Covadonga). Estas colonias se dieron como asentamientos irregulares en terrenos de cultivo en la década de los 80’s y
actualmente se encuentran todavia en proceso de consolidacién.

“Esta forma, en cuanto a aspectos urbanos se caracteriza por‘la facilidad para el tendido de redes de agua y drenaje, el
tener corredores de intenso desarrolio que se cruzan en forma perpendicular y la facilidad de transito y orientacién para

peatones y vehiculos

45



Colonia Jardines de Chalco

c) Malla articulada.- esta forma corresponde a las zonas norte, noroeste y noreste, colonias como Unién de Guadalupe,
Nueva San Isidro, San Antonio, Emiliano Zapata, etc.,

Entre sus caracteristicas urbanas encontramos que esta forma se acentia por una o mas agrupaciones centrales varias
subagregadas, dificultad para el tendido de redes de agua y drenaje, dificultad en el transito vehicular por la forma de sus

calles y orientacion problematica tanto para peatones como para automovilistas.
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Colonia Unién de Guadalupe

En los tres casos las trazas han respondido a la condicién de encontrarse en una planicie cuya pendiente va del 0 al 2%
y en el caso de las zonas de mas reciente creacion la traza responde a la necesidad por parte del gobiemo municipal de
regularizar los asentamientos que se dieron sin ninguna planeacién y dotarlos de la infraestructura necesaria para su

desarrolio adecuado. - -
3.5.2 IMAGEN URBANA

El analisis de la imagen urbana consiste en el examen de la forma, aspecto, y composiciéon de la forma de la ciudad
producto de varios factores que se retacionan entre si como actividades humanas, espacios, el medio fisico natural, etc...
Esta evaluacién tiene como finalidad detectar, de las diferentes zonas, las caracteristicas actuales y los aspectos que
requieren de intervencién para proponer fos elementos funcionales formales y espaciales de disefio que articulen y

estructuren la imagen.
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En Chalco encontramos una imagen urbana heterogénea, “de transicion”, monétona y desordenada, en general no
existen elementos visuales interesantes, el predominio de materiales de construcciéon aparentes como el tabique gris vy el
concreto hacen que la imagen carezca de una identidad propia, asi también se aprecia una carencia de elementos de
valor histérico y cultural salvo la parroguia de Santiago Apostol, el jardin municipal y el palacio municipal.

Con la finalidad de hacer el analisis de la imagen urbana mas detallado se dividié en zonas homogéneas (a igual que
otros puntos de la investigacion), uno de los motivos principales es que no en toda la cabecera se observan las mismas

caracteristicas sociales, econdmicas, de forma y traza urbana y tampoco de imagen.

o Zona Centro

Comprende el centro tradicional, los cuatro barrios tradicionales y las colonias Casco de San Juan y Ejidal. Se estructura
a partir del centro en el cual se ubican el palacio municipal, la parroquia de Santiago Apéstol, el jardin principal y el
~mercado municipal, ademas de que se desarrollan las principales actividades comerciales y de servicios del municipio.

Presenta una traza ortogonal con manzanas de grandes dimensiones y de igual forma y tamano, vialidades angostas,
correspondiendo, a una estructura tradicional. Las vialidades que permiten la estructuracién de esta zona son las

avenidas Cuauhtemoc, Reforma, Vicente Guerrero y Miguel Hidalgo.
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Foto 1: parque Alfredo del Mazo, esquina Vicente Guerrero y Av. Cuauhtemoc

Auln cuando su imagen urbana es mas o menos homogénea (altura de las casas —sentido horizontal-, tipologia, etc.)
cuenta con elementos urbanos significativos (palacio municipal, la parroquia de Santiago Apéstol, el jardin principal y
mercado municipal). El crecimiento urbano anarquico ha ocasionado que en esta zona se empiecen a observar
tendencias a la péerdida de la imagen tradicional (construcciones de adobe con pocas ventanas o sin ellas presentando
solo puertas en fachada, de un solo nivel la mayoria con aplanados de tierra y colores sobrios), contaminacién ambiental
por olores, ruidos; y visual por construcciones ‘modernas” de tres y cuatro niveles con materiales diferentes a los
utilizados originalmente, también por la mezcla de la propaganda comercial utilizada para los negocios y por los sistemas

de transporte como lo son las combis, los cuales ocasionan conflictos viales por el ascenso y descenso de pasaje.
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Foto 2: zona centro, esquina Riva Palacio y Vicente Guerrero

r s -y sy 2 =

Foto 3: jardfn municipal, hito de la ciudad visto de la calle reforma
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o Zonas oeste, noroeste, norte y noreste

Comprende colonias como: Jardines de Chalco, Culturas de México, Covadonga, Jacalones y Emiliano Zapata se
caracteriza por la falta de consolidacion en el sentido urbano (ya gue son [as zonas de mas reciente creacion) aungue un
gran porcentaje de las casas se encuentran construidas con materiales sélidos como el tabique gris y el concreto, no
cuentan con acabados, otras estan construidas con materiales perecederos como madera, laminas de carton, etc., su
imagen urbana es heterogénea, y sin elementos caracteristicos en fachadas como el color, texturas, alturas, vanos,

elementos de mobiliario urbano también carece de areas verdes, nodos e hitos, que son elementos que podria crearle

alguna identidad.

Foto 5. esquina de
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o Zona industrial

Se localiza al sureste de la cabecera municipal, esta se ha clasificado de manera diferente del resto de las zonas, ya que
en ella se desarrollan de manera especifica actividades industriales y que por su uso e imagen, no corresponden a las
zonas habitacionales de la cabecera municipal. Sin embargo aun cuando esta zona esta destinada basicamente a o que
es el uso industrial, se observa heterogeneidad en cuanto a los usos existentes ya que dentro de esta zona se presenta
actividades comerciales o de servicios y en menor proporcion usos habitacionales.

La tipologia de las edificaciones existentes en esta zona es muy variada, ya que adn dentro de los usos industriales, se
cbservan construcciones de diferentes niveles y caracteristicas distintas en las edificaciones.

Asi mismo, esta zona presenta una imagen tendiente a degradarse lo cual se estad originando por la mezcla de usos,
como también por la falta de mobiliario urbano en la zona, como lo pudieran ser postes de alumbrado publico y energia

eléctrica, paraderos, nomenclatura inadecuada y demas.

3.5.2.1 NODOS
La iglesia de Santiago Apdstol monumento que data del siglo XVII, el parque municipal, el palacio municipal y el mercado

junto con los comercios ubicados en sus alrededores y el centro comercial Chalco, funcionan como nodos, ya gue estos

son los principales puntos de reunidn de los habitantes del centro de poblacion



La unidad deportiva Chalco Solidaridad, las bases de transporte publico, el parque Alfredo del Mazo, los parques
vecinales de las colonias Emiliano Zapata, y San Antonio constituyen nodos de mediana importancia, ya que solo los

pobiadores aledafos a estos las ulilizan, los centros de salud y las iglesias también se consideran como nodos ya que alli

se congrega gran cantidad de gente.

Foto 6. deportivo solidaridad
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3.56.22 HITOS
Los elementos urbanos que visualmente son predominantes o que constituyen puntos de referencia para los habitantes

del centro de poblacion estratégico de Chalco son los siguientes: el palacio municipal, la iglesia de la cabecera, el parque
principal y el mercado municipal, que en su conjunto constituyen el centro histérico, conforman los principales puntos de
referencia del Centro de Poblacion. La unidad deportiva Chalco Solidaridad: se ubica en la avenida Vicente Guerrero, al
oriente de la cabecera municipal. El Hospital General de} ISEM: se localiza a la entrada de la zona central de la cabecera
municipal, sobre la Avenida Cuauhtemoc y la clinica 193 del IMSS ubicada en la Avenida San Juan esquina

Independencia, en la Colonia Casco de San Juan.

3.5.2.3 BORDES
La avenida Cuauhtemoc, se conforma como e} principal eje estructurador de la cabecera de Chalco, y sirve como borde

atn al interior de esta zona, ya que divide a la cabecera en dos partes norte y sur. la avenida Cuauhtemoc, se conforma
como el principal eje estructurador de fa cabecera de Chalco, y sirve como borde aun al interior de esta zona, ya que

divide a {a cabecera en dos partes norte y sur.
Al interior de la Zona 1 se pueden identificar las siguientes vialidades, las cuales funcionan como bordes ya gue delimita

los distintos barrios y colonias:

55



BORDE [ (COEONIAS:QUEDELIMITA > © |
Carretera a Tlahuac. | Jardines de Chaico y. Culluras de México con el Barrio de San
Sebaslian.
Av Tialoc, Culturas de México con Jardines de Chalco.
Av Solidaridad Covadonga y Culturas de México con Jacalones Il y Tres Manas 1
|
Av Arboledas Unién de Guadalupe con Nueva San Isiéro. |
Av. Soledad-San | Tres Marias y Nueva San Miguel con Union de Guadalupe y Nueva
Pabio San lsidro,

PAv,  José Maria | Tres Marias. Nueva San Miguel, San Antonio y E. Zapala con San
Martiney Migue! Jacalones y Jacalones Il.

Av Aquiles Serdan | Nueva San Anlonio con £, Zapala.

Av Cuauhlémoc E. Zapata. San Miguel Jacalones y Ejidal con La Bomba y Zona
Centro.

Av Tizapa L3 Bomba ¢on Casco de San Juan.

San Sebastian Bo San Sebastidn con Bo. San Antonio y Zona Centro,

| San !cidto - Blvd. V | Bo. La Conchila, Zona Centro y Casco de San Juan con Bo. Santiago
| Mengiola - Av. V |y Zona Industrial,
| Guerrero. J

La carretera a Cuautla constituye un borde en la parte este del municipio.

3.5.2.4 SENDAS
La principal senda en Chalco es la avenida Cuauhtemoc, después en orden de importancia encontramos 1as siguientes

calles: Enseflanza Técnica y su continuacion Porfirio Diaz, Vicente Guerrero, la carretera a Tlahuac , la Av. Solidaridad,
Reforma y la calle San Sebastian. Todas las anteriores calles y avenidas se caracterizan por su intensa actividad tanto

vehicular como peatonal para el transporte de personas a los diferentes sitios de trabajo, abasto, salud y vivienda.
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3.5.2.56 PROPUESTA DE IMAGEN URBANA
Como propuesta para la imagen urbana se tiene: homogenizar la imagen de las siguientes avenidas, Cuauhtemoc,

Aguiles Serdan, Solidaridad, Boulevard Vicente Guerrero y la carretera a Tlahuac, por medio de una tipologia de:
mobiliario urbano, sefialamientos, vegetacion, anuncios publicitarios.
Del mismo modo para la zona centro se propone homaogenizar mobiliario, sefialamientos, vegetacion y una integracion de

color en fachadas que permitan la facil orientacion y ubicacion asi como dar identidad y caracter al centro de Chalco de

Diaz Covarrubias.
Para las zonas que actualmente se encuentran en proceso de consolidacion se propone: pavimentacion con adoguines o

materiales similares por su bajo flujo de circulacion vehicular, homogenizar mobiliario y sefalamientos, dotar de

vegetacion en {as calles para cambiar la actual imagen “gris”.

3.5.3 SUELO

En este apartado se revisaran los aspectos mas importantes en cuanto al crecimiento de la mancha urbana y sus niveles

de ocupacion, esto nos dard una idea del grado de hacinamiento, la necesidad de equipamiento y las posibles zonas de

aprovechamiento dentro del area urbana.

3.5.3.1 CRECIMIENTO HISTORICO
El crecimiento del area urbana en Chalco de Diaz Covarrubias se ha dado de la siguiente manera:
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o Hacia 1970. La mancha corresponde a la actual parte centro del poblado, esta parte de la cabecera es la mas
antigua y ha sido centro y entrono al cual convergen las actividades comerciales de los municipios de la region,
este es uno de los factores que han incidido directamente en su crecimiento.

o Hacia 1986. El crecimiento del drea urbana se comienza a dar hacia el oeste, principalmente junto a la carretera a
Tlahuac, actualmente colonias: Culturas de Meéxico y Jardines de Chalco; para estas fechas es cuando se
comienza a dar el "boom” en el crecimiento poblacional debido a la ola de emigrantes provenientes de la ciudad de
Mexico y municipios cercanos.

o En 1893. Se observa que el area urbana habia crecido drasticamente; este crecimiento, de mediados de los
ochentas, a este afio se caracterizé por la invasion y ocupacion de terrenos de uso agricola.

o Ano 2000. Chalco en las ultimas dos décadas (1980-1990) se convirtio en receptor de poblacion emigrante, gracias
a la venta de terrenos irregulares, ya que su uso era agricola, a bajo costo. Hacia el afno 2000 se identifican
todavia asentamientos irregulares y es por esta razon que muchas colonjas actualmente se encuentran en

proceso de consolidacion.
Las fuertes migraciones gue se dieron hacia esta zona provocaron que de 1985 al 2002 se haya tenido un

crecimiento de! area urbana superior a 300%.

3.5.3.2 USO DE SUELO
El uso de suelo en el centro es predominantemente comercial (80%), asi mismo este uso de suelo también predomina a

todo lo largo de la Avenida Cuauhtemoc y en la carretera Chalco-Tlahuac (en esta ultima tiene un 40%), en todas las
demas cofonias el uso habitacional y el habitacional mixto son los predominantes, el habitacional predomina en el
perimetro de la ciudad, asi también en el sur, al sureste existen unidades habitacionales debidas a los nuevos

crecimientos del poblado, los cuales afiaden viviendas al perimetro; la zona industrial se asienta en el area sur-sureste
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del poblado y las zonas agricolas se hallan al oeste, suroeste, sur y sureste del perimetro urbano. el equipamiento esta
diseminado por toda la cabecera pero la mayor concentracién se halla en las colonias céntricas del poblado, el area
deportiva se encuentra en la parte este de la ciudad. La mayoria de todo lo anterior se debe al explosivo crecimiento
poblacional, ya que fue dificil de dotar de servicios a los asentamientos nuevos de la zona oeste e imposible prever las
areas verdes y deportivas.

Se halla una incompatibilidad entre el uso de suelo industrial (donde esta ubicado actualmente) y el uso habitacional
mulitifamiliar que esta asentado a su alrededor, esto en la zona sur y sureste del poblado, aungue cabe mencionar gue la
industria es de tipo ligera y no existe mayor problematica que la falta de servicios.

Segun el catastro municipal solamente el area central esta permitida para el comercio, el area industrial esta en la zona

sur y sureste y las demas zonas son habitacionales y agricolas (parte sur del poblado).

3.5.3.3 DENSIDADES
Las densidades, en el poblado de Chalco, se dividieron de la siguiente manera:

o Zona |, comprende las colonias: Jardines Chalco, Culturas de México y la Covadonga, tienen un area, en conjunto,
de 335 Ha, y una poblacion de 43,516 hab. Con lo que nos resulta en una densidad de 129.89 hab/Ha.

o Zona ll, comprende las colonias: Nueva San Isidro, Unidn de Guadalupe, Agrarista y Fraternidad Antorchista,
tienen un area, en conjunto, de 238.5 Ha, y una poblacion de 28,890 hab. Con lo que nos resulta en una densidad
de 121.13 hab/Ha.

o Zona lll, comprende las colonias: Tres Marfas, San Antonio, Nueva San Miguel, Ampliacién Nueva San isidro,
Jacalones 1y 2, tienen un area, en conjunto, de 204 Ha, y una poblacion de 19,458 hab. Con lo que nos resulta en
una densidad de 95.38 hab/Ha.
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o Zona iV, comprende las colonias: Emiliano Zapata, Santa Cruz y la Bomba, tienen un area, en conjunto, de 194
Ha. y una poblacién de 13,960 hab. Con lo que nos resulta en una densidad de 73.95 hab/Ha.

o ZonaV, comprende las colonias: Casco de San, Cipreses y el barrio de Santiago, tienen un area de 3538 Ha, y una
poblacion de 6,343 hab. Con lo que nos resulta en una densidad de 17.66 hab/Ha.

o Zona VI, comprende los barrios de: San Sebastian, San Antonio, fa Conchita, la colonia Ejidal y la zona centro,

tienen un area, en conjunto, de 228.8 Ha, y una poblacion de 12,857 hab. Con lo que nos resulta en una densidad

de 56.19 hab/Ha.

Estas densidades son las que se hallan actuaimente en el pobiado, el area urbana de la cabecera es de 15598.3 Ha. Cen

una densidad bruta de 80.18 hab/Ha. Mientras que la densidad neta aproximada es de 133.66 hab/ha.?® (ver el plano de

densidades).

3.5.3.4 BALDIOS
El mayor numero de Baldios se ubica en la zona sureste, principalmente en la zona industrial, en la colonia casco de San

Juan y en la zona del deportivo Solidaridad; dichos baldios tienen una topografia regular, sin pendientes pronunciadas,
con una tendencia habitacional o industrial y costos tales como: industrial-$200 m?, deportivo-$75 m?, colonia Casco de
San Juan- $400 m?. Asi mismo estos terrenos cuentan con vias de comunicacién en buen estado, con la infraestructura
necesaria y con los servicios en un radio cercano.

En las demas areas es notable la escasa presencia (menos def 10%). ni siquiera en las colonias mas nuevas, lo cual

demuestra lo intensivo que fue {a explosién demogréfica de la década de los 80’s en Chalco.

#? Esta densidad la obtenemos restando el 40% del 4rea, de vialidades y equipamiento, al area total. Sin embargo debido a las graves carencias de equipamiento e}
dato debe ser menor
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3.5.3.4 TENENCIA
Segun los planos catastrales de la cabecera municipal et 85 % de la superficie es de propiedad privada (sin incluir

vialidades), siendo un 15% la superficie de equipamiento e infraestructura, asi mismo, en la zona perimetral, del area

urbana, el régimen es de propiedad ejidal (rural) con areas de cullivo de temporaf.30

3.5.3.5 VALOR CATASTRAL DE LA TIERRA
Debido al uso de suelo comercial, en la zona centro el valor de la tierra es el mas alto ($300 m?), le siguen las zonas de

los conjuntos habitacionales (bosques de Chalco y residencial de Chalco con $700 y $650 el m? respectivamente); en
contraste las zonas de reciente creacion tienen los menores costos de la tierra (col. Agraristas y Fraternidad Antorchista
con un costo de $112 m?; culturas de México, Covadonga y Jardines de Chalco: $350 m?) excepto por la colonia Santa
Cruz ($400 m?); asi la zona industrial tiene un costo de $200 m? y el rancho San Isidro, uso de suelo agricola, $86 m?, en

el sur también esta la colonia Ampliacién Santa Cruz con un costo de $75 m?, siendo esta la zona mas barata y en la que

se cuentan con mas problemas de asentamientos irregulares®

3.5.4 ESTRUCTURA VIAL Y TRANSPORTE

Por la parte norte del poblado atraviesa la vialidad regional de la autopista México —Puebla y por la parte este atraviesa la

carretera a Cuautla, Chalco cuenta ademas con vialidades primarias como la carretera Chalco-Tlahuac, Av. Vicente

32 &) cultivo principal, en estas 4reas, es el mafz
' La informacién fue obtenida de la oficina del catastro municipal de Chalco. Valor del salario minimo:$43.65 zona A
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Guerrero, boulevard Cuauhtemoc, Av. Miguel Hidalgo y Av. Solidaridad, todas estas conectan a la cabecera con otros
poblados cercanos; ademas de estas vias primarias, estan las secundarias que conectan a las colonias del poblado entre
si, vialidades tales como: Av. Aquiles Serdan, Av. Crisantemos, San Sebastian, 5 de Mayo y Reforma, asi pues todas las
demas quedan como vialidades terciarias; cabe mencionar aqui gue todas las calles (a excepcién de San Sebastian que
es direccion norte sur, he Hidalgo que va sur a norte). Asimismo solo en el boulevard Cuauhtemoc y en la avenida
Solidaridad existen semaforos, y los estacionamientos publicos solo existen en la zona central.

En Chalco existe una problematica muy particular en cuanto a vialidades: la pavimentacion; esto es debido a que la mitad
oeste del poblado, siguiendo una linea imaginaria que va desde la parte mas al sur de la traza urbana, en la carretera
Chalco-Tlahuac, hasta la parte més al norte de la Av. Aquiles Serdan, tiene solamente un 10% o menos de vialidades
pavimentadas y en un regular estado y una terreceria de regular a mala, esto en gran parte porgue las colonias alli
asentadas tienen su origen en asentamientos irregulares y no tienen mucho tiempo que se conformaron (15 afios) *, en
confraste las vialidades de el lado este tienen solo un 10% de calles no pavimentadas, con una terreceria en mal estado,
pero con pavimentos (de concreto y asfalticos) en buen estado, cabe mencionar que esta division tan dramatica es
ademas una divisidn social, econémica y de servicios, siendo los mas deficientes los del tado oeste.

En cuanto a los conflictos viales estos solo se dan en la avenida Cuauhtemoc y (a avenida Solidaridad, en la primera se
presenta una falta de senalizacidon adecuada, que provoca el paso de peatones sin precaucion a través de ella, también
en el entronque con la calle de San Sebastian, este problema se agrava, ya que peatones y los carros (y combis de
transporte publico que tienen sus bases alli) se cruzan sin mucha precaucion sin que haya algo o alguien que regule la

circulacién; en Av. Solidaridad la avenida es de 4 carriles, pero los conflictos radican en ta falta de sefalizacion, la gran

"> Aunque esta situacién puede reflejar falta de interés por esos problemas urbanos o falta de presupuesto para manejarlos
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cantidad de topes, la pavimentacion en mal estado por su uso intensivo y las circulaciones cruzadas de peatones, ya que
no existen los etementos para la circulacion peatonal (banquetas y puentes peatonales).

En cuanto a transporte segun el inventario de derroteros y bases autorizadas por el gobierno del Estado de México,
proporcionada por la oficina de la Comisién de Transporte del municipio de Chalco™, existen 98 rutas a nive! municipio
que conectan la cabecera, -Chalco de Diaz Covarrubias- , con otras localidades del municipio, con el Distrito Federal y
con otros municipios aledanos del estado de México, también se cuentan con 19 sitios de taxi dentro de la cabecera con
un parque vehicular de 136 unidades sedan.

Ademas se cuenta con el servicio de bici taxis también dentro de la cabecera municipal, principalmente en la zona centro,
que es donde se concentran ios servicios y por esta razén es que son utilizados para transportarse a las colonias mas
alejadas de esta zona.

La problematica en el transporte (a podemos resumir de la siguiente manera: el transporte publico genera la mayoria de
los conflictos viales que en el centro se presentan, debido al ascenso y descenso de pasaje, y a gue las bases se
encuentran en vialidades principales, ademas la mayor parte del parque vehicular se encuentra en deterioro, esto puede
llegar a presentar un riesgo para los usuarios asi como para peatones y automovilistas particulares, se puede identificar

un superavit de rutas que comunican a Chalco con el D. F. y esto genera conflictos viaies ya que la mayoria llegan por las

mismas vialidades 3

** Ver anexo de transporte
> para conocer el inventario de rutas de transporte y derroteros véase el anexo 1.
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3.5.5 INFRAESTRUCTURA

En este apartado se trataran aspectos como:. agua, drenaje, electricidad y servicios (pavimentacion), esto es muy
importante, ya que el saber como se da la distribuciéon de estos pude ser un indicador de la calidad de vida de los

habitantes. Al detectar las deficiencias se podran presentar propuestas de solucion que pretendan resolverlas.

3.55.1 AGUA
El sistema de captacion de agua potable en el Centro de Poblacion Estratégico de Chalco se sustenta en la existencia de

dos grandes fuentes de explotacién en medio de las cuales se situa el territorio municipal,

El primer depdsito de agua se localiza en el Distrito Federal debajo de las delegaciones Tlahuac y Milpa Alta-, la segunda
fuente de extraccion esta situada debajo del municipio de Ixtapaluca.

Debido a la topografia de la zona, el agua reconoce hacia el nororiente haciendo posible que debajo de Chalco exista un
paso subterraneo natural de agua del cual se abastece a la poblacién local utilizando pozos de extraccion.

Hasta la fecha, el total de agua potable requerido por la poblacion se obtiene de [os caudales extraidos de pozos, el nivel
de los mantos freaticos y ail costo que implicaria llevar agua a Chalco proveniente de otras fuentes, resulta poco viable
Para noviembre de 1998 se tenla una cobertura en el servicio cercana al 88% de la poblacién total (este dato considera
coberturas acumuladas provistas por el O.D.A.P.A.S. y los comités locales).

Actualmente, el gasto total de agua potable se cubre por las dotaciones extraidas de los diez pozos profundos en
operacion situados en el territorio del Centro de Poblacién controlados por el O.D.A.P.A.S. y que de forma acumulada

aportan 749 litros por segundo extrayéndose diariamente un volumen de 26,208 m3/dia.
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O.D.A.P.A.S. proporciona el servicio a la cabecera municipal, y a los poblados de San Martin Xico Nuevo, San Lorenzo
Chimalpa y San Mateo Huitzilzingo, que en su conjunto, representan en 1997 al 73.92% de la poblacién que accede a
este servicio.

El volumen promedio de merma estimado por O.D.AP.A.S alcanza en 1998 el 35% el cual podria de manera
conservadora ser abatido hasta niveles cercanos al 25% con lo que se ahorrarian cerca de 1500 m3/dia que cubririan las
necesidades de casi 10,000 habitantes.

La dotacidon promedio por habitante en 1998 fue de 202 litros por habitante al dia.

Las zonas deficitarias se localizan en ia periferia de los poblados (de manera mas notable en los poblados situados al sur
del Centro de Poblacién, la periferia de la cabecera municipal y asentamientos de reciente creacién (zona oeste y
noroeste).

De acuerdo a los niveles actuales de los mantos freaticos, O.D.A,P.A.S. considera posible incrementar el aporte actual de
agua potable en 200 Its/seg.

La red de distribucion esté formada por tuberias de asbesto-cemento, acero, polietileno de alta densidad, PVC y fierro
galvanizado cuyos didmetros oscilan entre las 14 y las 2 pulgadas, cabe sehdalar que la mayor parte de la red tiene
tuberias que datan de hasta 50 afios

Los didametros entre 6 y 10 pulgadas se utilizan tubos de acero, polietileno de alta densidad y PVC en la instalacién de

redes Primarias.
Las tuberias de 4 pulgadas y didmetros inferiores preferentemente estan fabricadas de PVC y son utilizadas en la

construccion de redes de acceso domiciliario.
En 1998 O.D,A.P,A.S. establece que la antigiedad promedio de la red es de 25 afos razon por la cual se reportan

mermas cercanas al 35% del aporte recibido.
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El agua potable recibida por 0,D.A.P,A,S. en su totalidad requiere de bombeo; el 65% de dicho bombeo tiene como
desiino tanques elevados que permiten abastecer por gravedad a la poblacién, el 35% del agua restante se deposita
directamente a la red.

En el territorio municipa!l existen 8 tanques elevados y 7 de regulacion con capacidades promedio de 200 m3 cada uno.
De los tanques elevados disponibles, cuatro se localizan en la cabecera municipal uno se encuentra en el poblado de san
Martin Xico Nuevo, otro esta en la localidad de San Lorenzo Chimalpa y uno mas se sitia en el pueblo de San Mateo
Huitzilzingo

Las zonas de dificil acceso o reciente creacién reciben diariamente agua potable a través de 8 pipas con capacidad 10
m3 cada una de las cuales 5 son de O.D.A.P.A.S. y 3 son de la Comision Estatal de Aguas y Saneamiento (CEAS).

Las zonas con déficit promedio del 75% que son reconocidas como prioritarias por parte de la administracién municipal

son:
La colonia Culturas de México
La colonia Jardines de Chalco
La colonia Unién de Guadatupe
L.a colonia Fraternidad Antorchista
POBLACION SERVIDA Y COBERTURA POR LOCALIDAD 1998. Fuente: ODAPAS Municipal

LOCALIDAD POBLACION AREA POBLACION COBERTURA
1998 (Ha) SERVIDA (%)
OPERADOS PCR 146,842 1.643.86 132,556 89%
0.D.A.P.A.S.
CABECERA 134,778 1,441 00 121,427 30%
MUNICIPAL
SAN MARTIN XICO 1,683 16.68 1,414 84%
SAN LORENZO 2.415 69.34 2.101 87%
CHIMALPA
SAN MATED 8.015 56 B4 7614 . 95%
HUITZILZINGO
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POZOS EXISTENTES Y GASTOS APORTADOS POR LOCALIDAD 1998%

LOCALIDAD HORAS DE PRODUCCION PRODUCCION
BOMBEO {Lp.s.) {m3/dla)
SISTEMAS OPERADOS POR EL
O.DAPAS,
CABECERA MUNICIPAL,
POZO N° 2 1S 30.00 1.620.00
POZO N° 3 - F/S .
POZO N°® 4 15 90.00 '+ 4,860 00
POZO N*5 24 50.00 4,320.00
PQZO N° & 13 110.00 5,148.00
POZO N° 7 13 90.00 421200
XICO-CHIMALRA 9 26.00 842.40
SAN MATEO HUITZILZINGO 9 40.00 1,296.00
SANTA CATARINA AYOTZINGO 17 27.00 1,652 40
TOTAL 463 23,950.80

Los pozos se localizan como sigue:

- pozo 1

- pozo 2
- pozo 3

- pozo 4

- pozo 5

- poz0o 6

- pozo 7

- pozo Xico-Chimalpa

- pozo San Mateo Huitzilzingo

Carretera Chalco Cuautzingo a un lado del libramiento

Calle Cuauhtemoc esquina Arq. Vicente Mendiola (Cabecera Municipal)
Chalchicuitlicue esquina Huicholes (Cabecera Municipal)

Calte Tizapan esquina Artes y Oficios (Cabecera Municipal)

Calle Santa. Cruz esquina Nicolas Bravo (Cabecera Municipal)

Calle las Glorias esquina Aquiles Serdan (Cabecera Municipal)

Camino a San Miguel s/n Col. Emiliano Zapata (Cabecera Municipal)
Carretera Milpa Alta-Ayotzingo (Xico Nuevo)

Predio baldio sobre la via del ferrocarril (San Mateo Huitzilzingo)

% Puente: Direccién General de Desarrollo Urbano del Gobiemo del Estado de México.
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3.5.5.2 DRENAJE Y ALCANTARILLADO.
Del total de descargas generadas por la poblacidn (aprox. 336.56 Ips), el 79.66% se desalojan en {os rios de la Compania

y Amecameca en tanto que el 20.34% restante se disponen en barrancas y terrenos de cultivo a cielo abierto.

En noviembre de 1998 se reconoce una cobertura en el servicio cercana al 77% de la poblacién total

En este rubro, el O.D.A.P.A.S. opera los mismos sistemas que administra en el tema de agua potable mientras que los
comités locales al carecer del equipo y tecnologia necesaria propician que el mantenimienio de las redes en sus
comunidades respectivas sea nulo,

Las descargas producidas en la cabecera municipal segun el Plan de Desarrollo Municipal 1997-2000, suman un gasto
aproximado de 213 litros por segundo que son desalojados en el colector Solidaridad, conducidos hacia la Planta de
Bombeo No. 12 para finalmente descargar en el Rio de ia Compadiia.

El saneamiento y trato de las aguas servidas en los pueblos de Chimalpa, Xico y Huitzilzingo es efectuado por una planta
de bombeo que requiere de rehabilitacion para incrementar su capacidad de desalojo.

Las zonas deficitarias mas importantes son las colonias de reciente creacion estan situadas al norte y oeste de la
cabecera municipal, en particuiar la colonia San Antonio no cuenta con red de drenaje.

Una vez servidas, en la cabecera municipal las aguas negras que se descargan en rios, son conducidas por una red
general de drenaje formada por tuberias con diametros de 30 y 38 pulgadas que desembocan en el Colector Solidaridad
que con un didmetro de 2.44 metros lleva las aguas desalojadas hasta la planta de bombeo 12 situada en el margen sur
del rio de la Compatiia al norte de la cabecera municipal.

La totalidad de las descargas son conducidas por gravedad hasta las plantas de bombeo sitios en Jos que el agua se
dispone a los diferentes rios.

Ademas de la estacion de bombeo 12, existe el sistema regional de bombeo:
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Los sistemas anteriores disponen de una planta de bombeo con capacidad cercana a los 30 Ips cada una sin embargo
estan Siendo rebasadas debido a que operan con bombas de gasolina en lugar de generadores eléctricos.

Puntos de descarga de aguas servidas

e

a Compaiiia

San Mateo Huitzilzingo Canal 3 Cielo Abierto
San Martin Xico Nuevo | Rlo Ameca

San Lorenze Chimalpa
San Mateo Huikzilingo
Fuente: ODAPAS Municicpal.

3.5.5.3 ALUMBRADO PUBLICO.
La cobertura del servicio a nivel Centro de Poblacion es del 85%

El inventario del cual dispone la Direccion de Obras y Servicios Pdblicos del Ayuntamiento para prestar este servicio
formado por 6,296 luminarias de las cuaies 5,540 son de vapor de sodio y 756 son de mercurio.

La problematica principal reside en que la mayor parte de las luminarias estan deterioradas por falta de mantenimiento,

vandalismo o han llegado al fin de su vida util.
Las colonias gque carecen del servicio son San Antonio, Fraternidad Antorchista, Agraristas, ademas de diversas

vialidades de la zona oeste y noroeste existe déficit en este rubro.

3.5.5.4 ENERGIJA ELECTRICA
La distribuciéon por modalidad de usuario en 1999 segun ta Compania de Luz y Fuerza es la siguiente:

90.91% Uso doméstico 2.64% Uso industrial
6.45% Uso comercial
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3.5.5.5 SINTESIS DE INFRAESTRUCTURA
A manera de conclusion puede afirmarse lo siguiente:
Si se reduce la dotaciéon promedio diaria por habitante a 150 litros por dia con tos volumenes de extraccion actuales

podria dotarse del servicio a 32,838 habitantes mas.

Por ofra parte, se estima que abatiendo la merma total del 40% a niveles cercanos al 35% se ahorrarian

aproximadamente, 1,938 m3/dia que bastarian para abastecer a 12,920 habitantes.

Lo anterior significa’ que con las medidas anteriores es posible abastecer de agua potable a 45,758 habitantes mas, que

significa cubrir el rezago actual del 12%.

Respecto al tema de drenaje y alcantarillado, se requiere la instalacion y/o rehabilitacion de plantas de tratamiento y

bombeo que al menos provean de purificacion primaria las aguas servidas a nivel Centro de Poblacién.

Déficit de Infraestructura y Servicios en 1998.

Localidad Agua potable Drenzje Electricidad Alumbrado Publico | Guamiciones y | Pavimentacion
alcantarillado banquetas

Cabecera 10% 14% 5% 10% 50% 50%

Municipal
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3.5.6 VIVIENDA

Para empezar a categorizar la vivienda en Chalco Edo. Méx., se dividid en seis zonas homogéneas la cabecera municipal

por sus caracteristicas sociales, econémicas e imagen urbana.

o La primera zona; ubicada en ia parte sur de la cabecera municipal, conformada por la colonia Ejidal, la Zona
Centro, el Barrio de San Sebastian, el Barrio de San Antonio y el Barrio de la Conchita.

Viviendas construidas con materiales peétreos, tabique, ladrillo rojo, losas de concreto y pisos de concreto con

recubrimientos varios. Cuenta con el servicio de agua potable, drenaje, pavimentacién y electricidad (infraestructura);

dentro de la zona existen elementos de equipamiento como educacidn, salud, recreacion, comercio y administracion.

Cuenta con transporte publico, en general una zona de buena calidad, imagen urbana regular y requiere de poco

mantenimiento.

o La segunda zona; ubicada en el suroeste de la Cabecera Municipal, conformado por las colonias: Jardines de

Chalco, Cuituras de México y Covadonga.

Viviendas construidas con muros de tabique, losas de concreto y pisos de concreto, la gran mayoria sin acabados, en
menor numero se encuentran viviendas construidas con materiales menos resistentes y duraderos, como laminas de
cartén y/o asbesto, madera y mallas electro soldadas (principalmente las ubicadas junto a la avenida Canal) cuenta
con el servicio de agua potable, drenaje, electricidad y solo la avenida Crisantemos, las calles Bugambilias, Hortensia-

prolongacion las Torres, Aztecas y Francisco Villa estan pavimentadas en buen estado, el resto es de terreceria de
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regular a mal estado. Cuenta con educacion, salud, comercio y recreacion. Existe transporte publico en general es

una zona de regular calidad que requiere de apoyo y consolidacion para su desarrollo.

o La tercer zona; ubicada en el noreste de la Cabecera Municipal, conformada por las colonias: Union de Guadalupe,

Agraristas, Nueva San Isidro, Ampliacion Nueva San Isidro y la fraternidad Antorchistas.

Viviendas construidas con muros de tabigue, losas de concreto y pisos de concreto, sin acabados, también existen
viviendas construidas con laminas de cartén y/o asbesto, madera y mallas electro soldadas (ubicadas en la colonia
Agraristas y La Fraternidad Antorchista) .estan servidos con agua potable, drenaje, electricidad (bajadas irregulares
"diablitos”), y 8 calles pavimentadas, el resto es terceria en pésimo estado, la calidad de los servicios no es buena,
cuenta con educacion, comercio y recreacion, transporte publico; en general es la zona con mas problemas, irregular

y con mayor necesidad de apoyo y consolidacién para su desarrollo.

o La cuarta zona; ubicada en el centro-norte de la Cabecera Municipal, conformada por las colonias: Tres Marias,

Jacalones ll, Nueva San Miguel, San Miguel Jacalones y San Antonio.

Viviendas construidas con muros de tabique, losas de concreto y pisos de concreto, existen también viviendas hechas
con laminas de cartoén y/o asbesto y madera (en menor numero). Cuentan con los servicios de agua potable, drenaje,
electricidad y solo algunas calles pavimentadas. La colonia San Antonio es carente de los servicios de drenaje

(empieza la instalacién) y electricidad (cuentan con bajadas irregulares “diablitos”). En el resto de la calidad de los
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servicios es regular a deficiente; cuentan con educacion, comercio, recreacion y transporte publico. En general es una

zona de reguiar a mala en cuanto su calidad que requiere de consolidacion y requerimiento para su desarrollo.

o La quinta zona; ubicada en el norte de la cabecera municipal, conformada por las colonias Emiliano Zapata, la

Bomba y parte de la colonia Miguel Jacalones.

Viviendas construidas con muros de tabique, losas de concreto y pisos de concreto. Cuentan con los servicios de
agua potable, drenaje, electricidad con la mayoria de calles pavimentadas; Cuentan con educacion, comercio, salud,
recreacion y transporte publico. En general es una zona de buena calidad que necesita €l mantenimiento para su

conservacion.

o La sexta zona; ubicada en ser-este de la cabecera municipal, conformada por las colonia: Casco de San Juan,

Cipreses y la Zona Industrial.

Viviendas construidas con muros de tabique, losas de concreto y pisos de concreto, tiene todos los servicios, agua
potable, drenaje, electricidad, pavimentacién; cuenta con salud, educacién, recreacién y transporte publico a
excepcion de la Zona Industrial en la que solo existe el transporte publico. Una zona de buena calidad que necesita

mantenimiento para su conservacion.
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Déficit de vivienda

Afo 1990 [1995  [2000
Poblacién total 49,332 | 96,978 |127,027
Viviendas habitadas 19,763 [20,302 27,403
Ocupantes p/vivienda | 5.10 480 461
Viviendas necesarias | 9,672.9 | 20,203.7 | 27,554.6
Déficit o superdvit +90 +99 -151.6

3.5.6.1 PROGRAMAS DE VIVIENDA A FUTURO?*®
Estos programas son del plan municipal de desarrollo, el cuai prevé los siguientes objetivos:

o Lograr un incremento de la oferta de vivienda popular y reforzar el esquema de autoconstruccion de acuerdo al
plan de Centro Estratégico de Poblacion.

o Abatir paulatinamente el rezago existente y fomentar la produccién de vivienda, orientada a nuevos centros

urbanos.
o Atender las demandas de mejoramiento de las viviendas de las zonas con mas marginacién del municipio.

o Instrumentar un programa de reserva territorial para uso habitacional.
o Impulsar el programa de rehabilitacion y remozamiento de viviendas.

o Apoyar los programas de vivienda digna y vivienda rural.

3¢ programa obtenido del Plan de Desarrollo Municipal Chalco 2000-2003
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3.5.7 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano es parte importante del analisis de una zona, ya que funciona como el sistema de elementos que
pemiten la reproduccién de la fuerza de trabajo. En esta investigacion evaluaremos la suficiencia y eficiencia del
equipamiento con relacién a la pobiacion existente en el poblado (Chalco de Diaz Covarrubias, poblacidn: 125,027 hab.) y
a futuro, previendo el crecimiento de la pobiacion a largo plazo (ano 2012, poblaciéon: 230,037 hab.). El nivel de servicios

al que le corresponde al poblado en relacion con el total de poblacién es Estatal.

Tabla sintesis de inventario (2002):

% Poblacién | Pob. Atender | Hab/UBS UBS UBS UBS
Subsistema Elemento UBS Total Por Norma | Por Norma | Necesarias | Existente | Déficit
Educacién Jardin de Ninos Aula 4.50% 5626 25 alum 225 | 137 88
Primaria Aula 21% 26256 30 alum 875 , 597 278
Secungaria Gral. Aula 4.30% 5376 30 alum 179 218 -39
Secundaria Tecnica Aula 3.50% 4376 30 alum 146 20 126
Bachillerato Gral. Aula 1.50% 1875 30 alum 63 79 -16
Bachillerato Tec Aula 1.10% 1375 30 alum 46 24 | 22 |
Capacitacién Aula 0.70% 875 30 alum 29 50 -21
Normal Aula 0.60% 750 50 alum 15 10 5
Licenciatura Aula 0.80% 1125 35 alum 23 0 23
Salud Centro Salud Urb. Consultorio 40% 50011 3000 hab 17 [ 12 5
H. Gral.(S§SA) Cama 40% 50011 1110 hab 45 |
U. M. F.(IMSS) Consuitorio 50% 62514
H. Gral. (IMSS) Cama 50% 82514 1110 hab 56 60 -4
U. M. F.(ISSSTE) Consultorio 11% 13753 6
Clinica Med. Consultorio 11% 13753




Familiar (SSSTE) - |
Clinica B.(ISSSTE) Cama 11% 13753
H. Gral.(ISSSTE) Cama 11% 13753 1110 hab 12
Asistencia Centro de Desarrollo Aula/ 52% 65014 4
Social Comunitario Taller |
C. Integracién Juvenil Consuitorio 47% 58763
Guarderia Cuna / Silla 0.40% 500
Comercio Tianguis Puesto 100% 125027 130 hab 962
Merc. Publico Local 100% 125027 160 hab 781 1313 -532
Abasto Unidad Abasto m2 bodega 100% 125027 750kg/m2 167 0 167
Mayorista
Transporte Central Autobuses Cajon abordaje 100% 125027 3125 hab 40 0 40
Recreacion Plaza Civica m?2 100% 125027 6.25 hab 20004
Jardin Vegcinal m2 ~_100% 125027 lhab | 125027
Pargue de Barrio m2 100% 125027 1 hab 125027
Parque Urbano m2 100% 125027 S5hab | 227322
Deporte Modulo Deportivo m2 cancha 60% 75016 2hab | 37508
Unidad Deportiva m2 cancha 60% 75016 Shab | 15003
Gimnasio Deportivo m2 const. 60% 75016 40 hab 1875
Servicios Central Bomberos Cajén __100% 125027 50000 hab 3
Urbanos Comandancia Policia m2 const. 100% 125027 165 hab 758
Basurero Municipal m2 100% 125027 5 hab 25005
Culiura Biblioteca m2 const, 40% 50011 28 usu 1786
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Tabla sintesis del calculo de déficit de equipamiento con proyeccién para el ano 2012:

% Poblacién |Pob. Atender| Hab/UBS uBs uBS UBS
Subsistema Elemento UBS Total Por Norma | Por Norma | Necesarias | Existente Déficit
Educacién Jardin de Ninos Aula 4.50% 10352 25 alum 414 137 277
Primaria Aula 21% 48308 30 alum 1610 597 1013
Secundariz Gral. Aula 4.30% 9892 30 alum 330 218 112
Secundaria Técnica Aula 3.50% 8051 30 alum 268 20 248
Bachillerato Gral. Aula 1.50% 3451 30 alum 115 79 36
Bachillerato Tec Auta 1.10% 2530 30 alum 84 24 60
Capacitacidn Aula 0.70% 1610 30 alum 54 50 4
Normal Aula 0.60% 1380 50 alum 28 10 18
Licenciatura Aula 0.90% 2070 35 alum 59 0 58
Salud Centro Salugd Urb. Consultorio 40% 92015 3000 hab 31 12 19
H. Gral.(SSA) Cama 40% 92015 1110 hab 83
U. M. F.(IMSS) Consuitorio 50% 115019
B. Gral. (IMSS) Cama 50% 115019 1110 hab 104 60 44
U. M. F.(iISSSTE) Consultorio 11% 25304 6
Clinica Med. Consultorio 11% 25304
Familiar (ISSSTE)
Clinica H.(ISSSTE) Cama 11% 25304
H. Gral.(ISSSTE) Cama 11% 25304 1110 hab 23
Asistencia Centro Des. Aula/ 52% 119619 4
Social Comunitario Taller
C. Integracion Juvenil Consultorio 47% 108117
Guardesria Cuna / Silla 0.40% 920
Comercio Tianguis Puesto 100% 230037 130 hab 1770
Merc. Publico Local 100% 230037 160 hab 1438 1313 125
Abasto Unidad Abasto m2 bodega 100% 230037 750kg/m2 307 o] 307

77



Mayorista |
Transporle | Central Autobuses |Czjén abordaje 100% | 230037 3125 hab 74 0 | 74
Recreacion Plaza Civica m?2 100% 230037 6.25 hab 36806 o
Jardin Vecinal m2 100% 230037 1 hab 230037
Parque de Barrio m2 100% 230037 1 hab 230037
Parque Urbano m2 100% 230037 .55 hab 418249
Deporte Modulo Deportivo m2 cancha 60% 138022 2 hab 69011
Unidad Deportiva m2 cancha 60% 138022 5 hab 27604 |
Gimnasio Deportivo m2 const 60% 138022 40 hab 3451
Administra- | Palacio Municipal m2 const. 100% 230037 25 hab 9201
cién Publica
Servicios Central Bomberos Cajén 100% 230037 50000 hab 5
Urbanos |Comandancia Policia| m2 const. 100% 230037 165 hab 1394
Basurero Municipal m2 100% 230037 5 hab 46007
Cultura Biblioteca m2 const. 40% 92015 | 28 usu 3286

3.5.8 ALTERACIONES AL MEDIO FiSICO

La contaminacion por ruido se da principalmente en el centro de la cabecera municipal por transito vehicular, paraderos
de transporte publico, mercados, etc., que son concentradores de actividades sociales y comerciales en la zona. También
se presenta en el resto de ias colonias principalmente por las cercanias a las vialidades principales y a las actividades de
los paraderos de transporte publico.

En cuanto a la contaminacion del agua solo se detecta la existencia del canal de la compafia que no sélo fue alterado o

contaminado por los habitantes de Chalco sino también por los habitantes de poblados cercanos al canal.

78



La contaminacion del aire se genera a partir de la cantidad de vehiculos gue circulan en mayor numero en el centro de la
cabecera municipal, por el mal olor gue expide el canal de la compariia (principalmente en colonias cercanas a este), la

existencia de fabricas tabiqueras y por las tolvaneras que se dan al erosionarse el suelo en las colonias sin pavimento.

La contaminacion del suelo se da principaimente por la falta de conciencia o cultura ecolégica de los habitantes gue tiran
la basura, desechos de construccion, desechos automotrices y animales muerios a la calle, ademas de la erosidn que se

da al retirar la capa vegetal del suelo.

3.5.9 PROBLEMATICA URBANA
Después de analizar la estructura urbana en su conjunto se detectan diferentes zonas con las mismas carencias y a

continuacion se describen:;

Zona 1. Parte oeste, noroeste y norte; las principales problematicas urbanas son: carencia en pavimentacién y
guamiciones en un 90%,; déficit en eguipamiento, en educacion se observa una sobrepoblacién en primarias y
secundarias, mientras que en salud y recreacidon los elementos existentes no son suficientes; hay problemas de
operacién en agua y drenaje, en cuanto a vivienda existe un gran porcentaje que estan construidas con materiales
perecederos o en mal estado como resultado de -la mala calidad de- la autoconstruccion, estas se encuentran

principalmente en la periferia y en las zonas mas alejadas al centro de la cabecera.
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Zona 2. Zona centro, en esta zona encontramos problemas de imagen urbana principaimente (deterioro visual debido a
anuncios publicitarios, construcciones con mas de tres niveles, etcétera.), contaminacion por ruido, basura en las calles

originada por el comercio ambulante, y conflictos viales por los paraderos de transporte pUinco”.

Zona 3. Se detecta como una de las zonas mas conflictivas de la cabecera (colonia Nueva San Antonio) existiendo
déficit en pavimentacién de un 95%; no existe red de drenaje; el servicio eléctrico es irregular; no cuenta con alumbrado

publico mas que en las calles principales; la vivienda esta en proceso de consolidacién y existe un déficit de equipamiento

en todos sus rubros.

Zona 4. Se identifica como una zona de carencias en cuanto a infraestructura se refiere, la principal problematica es la

mala distribucién del equipamiento ya que la mayoria de este se encuentra concentrado en el centro.

Otras problematicas detectadas son:
o Tendencias de crecimiento inadecuado en el norte y sur de la cabecera:

> Al norte hacia la autopista a puebla, donde ya existen los asentamientos irregulares: Agrarista, Benzona

Inclan, Fraternidad Antorchista, San Cristébal y El Potrero.

> Al suroeste sobre los terrenos como el parque metropolitano, donde ya existe el asentimiento irregular 21 de

Marzo.
> Al este sobre |a franja sefalad por el plan 1993 como agropecuaria, colindante con el libramiento a Cuautla.

7 Esta problemética es originada, en su mayoria por la concentracién de los servicios.
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o Puntos de conflictos viales en Av. Cuauhtemoc al cruce con Vi¢ente Guerrero y San Sebastian, debido al ascenso
y descenso de pasaje del transporte publico.
o Tramos de vialidad conflictiva debido al comercia ambuiante y a los paraderos de transporte publico, en Av.

Cuauhtemoc de San Sebastian a Morelos, en Porfirio Diaz y su continuacion Ensefnanza Técnica de Morelos a Av.

Cuauhtemoc y en Guerrero de la calle Morelos.
4.0 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

Debido al desarrollo por el cual Chalco de Diaz Covarrubias se ha caracterizado en las ultimas dos decadas, el
crecimiento urbano de hasta un 300%, conjuntamente con la pérdida de las actividades agrarias (proporcionalmente
inversa al crecimiento de la mancha urbana) y en base al analisis realizado en la zona, nuestra propuesta se dirige al
sector servicios, a pesar de que en la periferia se encuentran areas de produccién agricola, ya que los rendimientos que
éstas proporcionarian no serian significativos y no traerian gran impacto en el mejoramiento de las condiciones de vida
de los pobladores, es por eso que nuestras propuestas se centran en mejorar y ampliar el sector servicios, equipamiento
e infraestructura, que beneficiarian al poblado por ser centro nodal para los municipios y poblados adyacentes. En lo que
a industria respecta, ésta no prosperara en la zona (a menos que se susciten ajustes estructurales def ambito federal) ya
que la mayoria de los trabajadores insertos en este sector laboran en industrias establecidas en el D. F. En este sentido
lo que se propone no es crear una industria como tal sino pequefios nucleos da capacitacion tipo taller-oficio, donde las
personas aprendan a hacer algo para comercializarlo, estos proyectos se integrarian a subcentros urbanos que se

ubicarian principalmente en el area oesie (zonas I, )l y Ill del poblado), por ser la que carece de buenos servicios o
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o Puntos de conflictos viales en Av. Cuauhtemoc al cruce con Vicente Guerrero y San Sebastian, debido al ascenso
y descenso de pasaje del transporte publico.

o Tramos de vialidad conflictiva debido al comercia ambulante y a los paraderos de transporte publico, en Av.
Cuauhtemoc de San Sebastian a Morelos, en Porfirio Diaz y su continuacion Ensefianza Técnica de Morelos a Av.

Cuauhtemoc y en Guerrero de la calle Morelos.
4.0 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

Debido al desarrollo por el cual Chalco de Diaz Covarrubias se ha caracterizado en las ultimas dos décadas, el
crecimiento urbano de hasta un 300%, conjuntamente con la pérdida de las actividades agrarias (proporcionalmente
inversa al crecimiento de la mancha urbana) y en base al analisis realizado en la zona, nuestra propuesta se dirige al
sector servicios, a pesar de que en la periferia se encuentran areas de produccién agricola, ya que los rendimientos que
éstas proporcionarian no serian significativos y no traerian gran impacto en el mejoramiento de las condiciones de vida
de los pobladores, es por eso que nuestras propuestas se centran en mejorar y ampliar el sector servicios, equipamiento
e infraestructura, que beneficiarian al poblado por ser centro nodal para los municipios y poblados adyacentes. En lo que
a industria respecta,'ésta no prosperara en la zona (a menos que se susciten ajustes estructurales del ambito federal) ya
que la mayoria de los trabajadores insertos en este sector laboran en industrias establecidas en el D. F. En este sentido
lo que se propone no es crear una industria como tal sino pequefios nucleos da capacitacion tipo taller-oficio, donde las
personas aprendan a hacer algo para comercializarlo, estos proyectos se integrarian a subcentros urbanos que se

ubicarian principalmente en el area oeste (zonas |, Il y Ill del poblado), por ser la que carece de buenos servicios o
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simplemente no los tiene, esto tiene el doble objetivo de subsanar la falta de equipamiento y descentralizar los servicios,

que en su mayoria estan ubicados en las zonas V y VI del lugar.

4.1 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA.

La estructura urbana propuesta es hecha a largo plazo t es la propuesta sintesis del equipamiento, usos de suelo y
crecimiento urbano contemplada en la zona urbana y periferia de la misma, también se sugiere un crecimiento de San
Miguel Xico Nuevo pero este no se calcula por no ser de importancia para los fines de esta investigacion. En esta

propuesta se destacan los elementos principales de equipamiento.

4.1.1 ESTRUCTURA A CORTO PLAZO

4.1.1.1 Vivienda
Con medidas de regulacion se propone estabilizar el crecimiento en las zonas | y I, en 180 y 200 hab/Ha,
respectivamente con el objetivo de absorber el crecimiento natural del poblado, también se proponen créditos para la

mejora de viviendas y la creacién de un plan de desarrollo de las nuevas zonas habitacionales en la parte norte y sur del

poblado.

4.1.1.2 Equipamiento
No existe un gran déficit a corto plazo, asi que lo que se plantea son politicas regulatorias en la mayoria de las escuelas

existentes, ademas de la creacién de dos primarias, dos secundarias y un bachillerato técnico; en cuanto a la salud solo

habra ampliaciones en las unidades existentes.
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4.1.2 ESTRUCTURA A MEDIANO PLAZO

4.1.2.1 Vivienda
En este periodo se deberan poner en marcha la construccion de las unidades habitacionales de las zonas al norte y sur

del poblado, la densidad de estos dependera de los cajones salariales para los que seran proyectadas (ver planes de

vivienda).

4.1.2.2 Equipamiento
Para este periodo se plantea equipamiento tal como: biblioteca, centros de salud, centrales de autobuses y varios

modulos deportivos; la razén por la cual esto se plantea a mediano plazo es porque es una forma de consolidar el

desarrollo en la zona poniente del poblado, que es la que tiene mas carencias.

4.1.3 ESTRUCTURA A LARGO PLAZO

4.1.3.1 Vivienda
Para este periodo se plantea la conclusion de las unidades habitacionales antes mencionadas ademas de la creacién de

un plan para la zona sur que contemple la posible fusion con San Miguel Xico Nuevo; la zona lll aumentara su densidad a

250 hab/Ha.



4.1.3.2 Equipamiento
Si se aplica todo el equipamiento propuesto a mediano plazo, a largo plazo solo se requerira un centro de salud urbano,

ademas de otros proyectos mas ambiciosos por su magnitud: dos unidades deportivas 8,000 m? y una universidad, esto
reforzara la imagen del pueblo, creara inversiones y puestos de trabajo.

84



4.2 PROGRAMAS DE DESARROLLO

4.2.1 PROGRAMAS DE SUELO

A corto plazo (2006):

subprograma

programa descripcion politica dimensionamiento localizacion
o mejoramiento de la| Otorgar créditos y/o apoyos en especie para la .
vivienda . . , , . regulacion 777.5 Ha. Zonas |, Il y Il
vivienda conclusion y el mejoramiento de las viviendas
) Regularizacion de la tenencia de la tierra,
asentamientos B » Zonas norte y sur de
) elevacion del costo del valor catastral en las contencién ]
irregulares . L la localidad
areas periféricas
Creacion de los planes a seguir para el
crecimiento de nuevas zonas urbanas
Plan maestro de _ ] o L
o contemplando equipamiento y servicios. anticipacion 147 Ha.
crecimiento urbano » o )
Introduccién de los servicios (agua drenaje y luz)
para estas zonas.
. Parte norte y sur de
Suelo Cambio de uso de 3 - - g 144 ha. al sur, 128
Cambio de uso de suelo, de ejidal a habitacional | anticipacion la cabecera
urbano. suelo Ha. al norte i
municipal
i e suel jidal a in rial T P rdel
Cambio de uso de suelo de egjidal a industrial, Anticipacién. 32 Ha. arte sur de la

para industria ligera poco contaminante.

cabecera
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Mediano plazo (2009):

Programa | subprograma descripciéon politica dimensionamiento localizacion
147 Ha. Divididas de las siguiente
manera:
60% (78.4 Ha.) de viviendas para los
habitantes de cajones salariales de entre
Construccién de zonas 1y 2 salarios minimos, con lotes de 166
habitacionales tomando en m? 3360 viviendas totales.
P Ampliacion cuenta las areas de ——
urbana equipamiento y vialidades. 35% (68.6 Ha.) de viviendas para los
El desarrollo de estas zonas habitantes de cajones salariales de 2
se plantea en etapas. hasta 5 salarios minimos, con lotes tipo
de 250 m?. 1960 viviendas totales
Y para el restante 5% con mayor poder
adquisitivo no se tiene planteada un area
especifica.
Parte sur de la cabecera
e | ot e | o e e | ancipacio 0. s

habitacional.
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Largo plazo (2012):

Programa | Subprograma Descripcion Politica | Dimensionamiento localizacién
vivienda densificacion Densificacion a 250 hab/Ha. anticipacion 398 Ha. Zonas lll y IV
Ampliacion Conclusion de las viviendas comenzadas en el _ Zonas norte y sur de la
, regulacién 147 Ha.
urbana mediano plazo cabecera
4.2.2 PROGRAMAS DE EQUIPAMIENTO
Programas a corto plazo (2006)
programa subprograma descripcién politica | dimensionamiento localizacién
En toda la localidad
3 ’ N Doblar el turno y manejarlla poblacion por aula By 16 Jaedines tie
educacion | Jardin de nifios de 25 nifios regulacion nifioS Ty
’ . Ampliacion tres escuelas g :
1 aula en jardin de nifios
Homero
1aula en jardin Luis G. Urbina
Incremento a dos turnos, manejar la poblacién :
por aula de 35 nifios En toda la localidad
Ampliacion de 4 primarias
Ignacio M. Altamirano 4 aulas
primaria regulacion | 4 primarias Emma Wilard 2 aulas

Creacion de 2 primarias con 18 aulas c/u, a
doble turno

Benito Juarez 5 aulas
Profesor Delfino Pando
Medina 10 aulas
Colonias: San Antonio y
Jardines
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Secundaria Cleacion sz eheuslEs con 12 aulse Bl s regulacién 2 escuelas COch)Jnr:iaésr; E?g32353g:ta ’
turno. (40 alumnos por aula)
Bachillerato REAS I AET e T TR R RO T e e regulacion 1 escuela Colonia San Antonio
con 2 turnos (50 alumnos por aula)
Salud st oa ol | Autpleoiin: fo tu;r;c;;igee; e regulacién | 1 centro de salud Colonia Jardines de Chalco
Remodelacion y mantenimiento de los moédulos - : :
Deporte Deportivos sxtiskartos He 14 GABSEET regulacién | Modulos existentes Toda la cabecera

Programas a mediano plazo (2009)

Programa Subprograma Descripcién Politica Dimensionamiento localizacién
Salud Centro de Salud Construccién de dos Regulacién 2 Centros de Salud Colonias Jacalones 2
Urbano Centros de Salud Urbanos Y Nueva San Isidro
Urbanos con 6
consultorios (un
dental, uno de
curaciones y cuatro de
- consulta general)
Deporte Médulos Deportivos Construccioén de 12 Regulacién 12 Médulos Deportivos | 1 M. D. en Jacalones
médulos deportivos 2, Covadonga, Nueva
con 2 canchas mixtas San Isidro, Emiliano
cada uno Zapata, La Bomba y
San Antonio; y 2 M. D.
en Jardines de
Chalco, Culturas de
México y Unién de
Guadalupe.
Cultura Biblioteca Construccién de 4 Regulacién 4 Bibliotecas Zonas Norte, Sury
Bibliotecas de 3 Oeste.

niveles (sup. 10 x 20
m).
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Transporte

Central de Autobuses

Construccién de 2
centrales de
autobuses con 32
cajones c/u y con
posibilidades de
expansioén a largo
plazo

Regulacion

2 Centrales

Zonas Sur y Este

Programas a largo plazo (2012)

Programa

Subprograma

Descripcion

Politica

Dimensionamiento

localizaciéon

Salud

Centro de Salud
Urbano

Construccién de un
Centro de Salud
Urbano con 6
consultorios (un
dental, uno de
curaciones y cuatro de
consulta general)

Anticipacion

Un Centro de Salud
Urbano

Jardines de Chalco

Deporte

Unidad Deportiva

Construccion de 2
Unidades Deportivas
de 8000 m* c/u

Anticipacion

Dos unidades
deportivas

Zonas de crecimiento
urbano (norte y sur del
poblado)

Educacion

Licenciatura

Construccién de una
Universidad con 30
aulas en doble turno y
una capacidad de 35
alumnos / aula;

1 carrera por 6 aulas

Anticipacion

Una Universidad

Zona Sur de
crecimiento urbano.
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4.2.3 PROGRAMAS DE INFRAESTRUCTURA

A corto plazo (2006):

Programa

Subprograma Descripcién Politica Dimensionamiento Localizacién
Infraestructura Drenaje Conclusion de la red de drenaje y Regulacién Toda la colonia San Parte norte de la
alcantarillado publico. Antonio cabecera
Alumbrado Introduccion de la red de alumbrado publico. Regulacién Toda la colonia San Parte norte de la
publico Antonio cabecera
Servicio Regulacién del servicio eléctrico regulacion Toda la cabecera Toda la cabecera
eléctrico municipal. municipal
(principalmente
las zonas: oeste ,
noroeste y norte.)
A corto plazo y mediano plazo (entre 2006 y 2009):
Programa Subprograma Descripcion Politica | Dimensionamiento | Localizacion
Infraestructura | Pavimentacion Pavimentacion asfaltica de la Regulacién Zonas oeste, Zonas oeste,
publica vialidades principales noroeste y norte noroeste y
de la cabecera norte de la
" y = cabecera
Alcantarillado Colocacion de drenaje urbano Regulacion Zonas oeste, Zonas oeste,
noroeste y norte noroeste y
de la cabecera norte de la
cabecera
A corto mediano plazo (2009):
Programa Subprograma Descripcién Politica Dimensionamiento Localizacién
Vialidades Guarniciones Construccién de guarniciones Regulacién Zonas oeste, Zonas oeste,

noroeste y norte de la
cabecera

noroeste y norte
de la cabecera
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A corto mediano y largo plazo (entre 2009 y 2012):

Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Infraestructura Agua, Ampliacion de las redes de agua, drenaje, Anticipacion 352 Ha. Zonas norte y sur
publica electricidad y | electricidad y alumbrado publico, en las zonas de la cabecera
drenaje. de vivienda de nueva creacion.
4.2.4 PROGRAMAS DE IMAGEN URBANA
A corto plazo (2006):
Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Mobiliario Regularizacién Homogenizacion del mobiliario urbano Regulacién Toda la cabecera Toda la cabecera
urbano del mobiliario (postes, bancas, letreros, sefalizaciones (enfatizando la
botes de basura, etc.) zoha centro)
A mediano plazo (2009):
Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Imagen urbana Normatividad Ordenar una norma en cuanto a alturas Anticipacion Zonas de futura Norte y sur de la
texturas materiales, vanos, etc. creacion cabecera
Mobiliario Regulacién de Introduccion de mobiliario urbano Regulacién | Colonias de las zonas Zona oeste
urbano mobiliario I, 1y 1l
urbano
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4.2.5 PROGRAMAS DE MEDIO AMBIENTE

A corto plazo (2006):
Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Mejoramiento y Reforestacién Reforestacién del parque metropolitano. Contencion 224 Ha. Zona oeste de la
proteccion al cabecera.
medio ambiente
Difusién de Creacién de programas propagandisticos de Regulacién Chalco
conciencia conciencia ecolégica y
ecologica anticipacion
Regulaciéon de | Aplicacion de medidas estrictas de seguridad | Regulaciény | Zona industrial, zona Cabecera
tabiqueras y proteccién al ambiente para las tabiqueras contencion centro y carretera a municipal.
que trabajan en la cabecera Tlahuac
A mediano plazo (2009):
Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Aprovechamiento Impulso del Construccién de un centro turistico Anticipacion 224 ha. Parque
del medio turismo ecoldgico ecolégico en el parque metropolitano metropolitano
ambiente ]
Construccion de una planta procesadora de | Contenciény (sin localizacién
anticipacion especifica, buscar
la mejor)

Reprovechamiento

de la basura basura (organica e inorgénica)
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4.2.6 PROGRAMAS DE VIALIDADES
A corto plazo (2006):

Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Mejoramiento de Pavimentacion Pavimentar la avenida de las torres, Contencién Area oeste,
vialidades arboledas, Adolfo Lépez Mateos, El triunfo, noroeste y
Tierra y Libertad, San Miguel y suroeste, zona |,
Prolongacion San Miguel, ademés de Iy 1.
terminar de pavimentar la 5 de Mayo, con el
objeto de volverlas una vialidades
principales
Optimizacién de la | Ampliacién de la calle Morelos, para hacer Contencién Zona centro de
circulacion una desviacion en la esquina de la cabecera
Cuahutémoc para desahogar el transito en municipal
esta ultima
Regulacién de lugares prohibidos para Contencién y Zona centro de
estacionamiento en la via publica regulacién la cabecera
municipal
Transportes Paraderos Reordenamiento de las bases y paraderos | Regulaciény Cabecera
del transporte publico contencion municipal
Parque vehicular Regulacién de las unidades de transporte Regulacién Cabecera
de transporte publico. municipal
publico
A corto plazo y mediano plazo (entre 2006 y 2009):
Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Transportes. Parque vehicular Retiro de circulacion de las unidades que Regulacién y Cabecera
de transporte presenten riesgos para los usuraos. contencion. municipal.
publico.
Apoyo, con créditos, a los propietarios de Anticipacién. Cabecera
municipal.

las unidades de transporte publico, para la
compra de unidades nuevas.




A mediano plazo (2009):

Programa Subprograma Descripcion Politica Dimensionamiento Localizacion
Mejoramiento de Optimizacién de Ampliacién de las calles: José Maria contencion Zona noroeste
vialidades circulaciones Martinez, Purépechas, Xochiquetzal, y centro de la
Huicholes, Mariano Matamoros, Morelos, cabecera
Reforma y Cuahutémoc
Cambio de direccion en la calle Anticipacion Colonias
Xochiquetzal, de doble sentido a solo un Jardines de
sentido( circulacién norte-sur) y cambio de Chalcoy
direccion en la carretera a Tlahuac, de Culturas de
doble sentido a solo un sentido (circulacién México
sur a norte)
Comunicaciones Comunicaciéon Construccién de un libramiento que conecte
y transportes regional la carretera a Tlahuac con la carretera a
Cuautla

4.3 PROYECTOS PRIORITARIOS

1. PLANTA DE PROCESAMIENTO Y RECICLAJE DE BASURA.
Ya que el problema de la basura es constante y creciente, sin ser abordado por las autoridades, "estando en manos de

"mafias", quedandose con las utilidades que la basura genera. Siendo un beneficio ecoldgico, también sera un beneficio

econdmico para la zona.

2. CENTRO DE DESARROLLO COMUNITARIO
Atencion social, medicina, cultural y recreativa. Buscando fomentar la integracion e identidad de los habitantes de Chalco,
ademas de prestar servicios a los habitantes con escasos recursos econdémicos, se brindaran alternativas de capacitacion

para el trabajo.
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3. CENTRAL DE AUTOBUSES
Fue formulada como una demanda explicita, por la presidencia municipal, ya que Chalco de Diaz Covarrubias es un
punto nodal en cuanto a la transportacién de personas y mercancias, asi pues, la central de autobuses se vuelve una

necesidad, esto también debido al enfoque propuesto para el lugar.

4. RESCATE DEL PARQUE METROPOLITANO (ZONA DE CONSERVA ECOLOGICA)
Integracién de actividades deportivas, culturales, recreativas, ecolégicas y de produccién y transformaciéon de bienes de
consumo a nivel artesanal, es decir, industria ligera la cual no afecta la zona de conservacion ecolégica; dandole uso a
una zona actualmente protegida, pero que no se respeta como tal (el parque metropolitano), evitando también el
crecimiento de la zona urbana. Busca concientizar a la poblacién en un sentido ecolégico y la captacién de recursos a

través del turismo cultural y ecolégico.

A demas de estos proyectos, que consideramos los mas importantes existen otros que podrian retomarse en la

comunidad:

Hospitales
Escuelas, en especifico una universidad.

Vivienda

Una central de abasto.
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ANEXO 1. RELACION DE RUTAS DE TRANSPORTE Y DERROTEROS

INVENTARIO DE DERROTEROS Y BASES AUTORIZADAS

POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

RUTA CLAVE RAZON SOCIAL DERROTERO PARQUE
i e H = VEHICULAR

RUTA 329 VI-RZ®-01 FREMTE UNICO OE CONCEDIUNANIOD OE | CHALCO- 2 ComBlIs
AUTOMOVILES DF ALRJILER ¥ SERVICIO | HUITZILZINGD 4 SEDANES
COLECTIVO PARA PABAJEROS GRUPD & MIGROS
VINDEPENDIENTE A.C. e P TOTAL =

RUTA 29 vi-RZ®-02 (FRENTE UNICO ONCEYIONARIOE DE | CHALCO- 13 caomers
AUTOMOVILES DU ALGUILER ¥ SERVICID |[TEMAMATLA & BECANES
| CULECTIVO PaRA FASAJEROS GRUMD 14 MICRDBUEBES
{INDEPENDIENTE &.C. 31 TOTAL |

RUTA 39 YeR2ZT-D] FFRENTC UNICD € CONCESIDNARIGE DOE | SHALCO TEZCMPA 22 LH ]

RUTA 29

HUTA 29

RUTA 29

Wi-R20-014

VI-R20-05

vi-H9-06 |

ALTOMODVILEES DE ALQUILER ¥ SERVICIC
COLECTIVD PARA PASAJEROS aaunc
INDEFENDIENTE A.C.

FRENTE UMICO DE CONCESIDNARIDS DE
AUTOMOVILES DE ALDUWILER ¥ BERVIGID
COLECTIVE PARA PASAUEROS GuueED
INDEPENDIENTE A.C.

CHALECO-MIXQUIL

| FRENTE UNIEE CE SONCESIONARICS DE

AUTOMOVILEE DE ALQUILER ¥ SERVICID

MIXQUIT

COLECTWE PAHA PASAJLROS GRUSD.

INDEPENDIENTE A G

FRENTE LINICD GE CONGEBIONARIOS O
ALTOMOVILES DE ALunLER ¥ SERVICID
[COLECTIVOD PaRA PASAJLROG  GRUPO
LINDERENDIENTL ALG.

CHALTO-ABECA
AYOTZINGD

CHALCO TELOMITL: | 19 COMDIS

B GEDAN
16 mICROBUS

e CramMgis

Teawe ™

BASE ACTUAL
TealLLe .Y
NALIONAL 8D,
| BAN EEBAETIAN
NAZIOHAL ESQ.|
EAM SEARASTIAMN

i
CALLE

NACIDNAL ESQ.
SAN HENASTIAN

[callE

2 BEDAN MNagisNaL ESy,
BAN tUnaznan
I CALLE SAMN
+3 BEDANES SEAATTIAN
2 ICHIVAN EHQ, JUANLE
<14 COMBIS TCALLF -
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INTRODUCCION

Chalco de Diaz Covarrubias, €s una poblacién con mas de doscientos dieciocho mil habitantes, perteneciente al municipio de Chalco; en el
estado de México. Hoy dia atraviesa por un periodo de transicidn, esto es, anteriormente su economia se basaba principalmente en el trabajo
del campo, sin embargo; la falta de empleo y las ganancias que generan no son suficientes, lo que a provocado el abandono del sector
primario y la busqueda de fuentes de trabajo en otros lugares.

Debido a la cercania con la zona metropolitana de 1a ciudad de México, indirectamente ha sido absorbido por el crecimiento poblacionat,
provocando ua proceso de urbanizacién que simultdneamente genera demandas de equipamiento e infraestructura. Todo esto forma parte del
proceso de transicién que actualmente enfrenta la localidad de Chalco de Diaz Covarrubias.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema capitalista en México a través del estado, con sus politicas imperialistas y neoliberales, ha retirado su participacién en los apoyos
directos para la produccion, en este caso al agricola, fomentando con esto la importacién masiva de productos de consumo, dando como
resultado que la produccién mexicana no pueda competir en el mercado contra la produccidn importada.

Un ejemplo de estas acciones es 12 localidad de Chalco de Dfaz Covarrubias en donde por tradicion su economia estaba basada en el sector
primario y ahora va en decadencia, es agui donde se ve reflejada la crisis campesina.

En los Ultimos afos la poblacién se ha visto orillada a abandonar el trabajo del campo y a vender sus tlerras a un bajo costo puesto que esta
actividad ya no es redituable, por lo tanto se ven obligados a obtener ingresos aceptando trabajo como subempleados ya sea en municipios
cercanos como Ixtapafuca e inclusive en el Distrito Federal ya que en la localidad no existen suficientes fuentes de empleo y ademas tos que

existen no son bien remuneragos.

El deterioro de Ja vida en el campo se ve afectada entre otros aspectos por la baja redituabilidad de este, por la falta de fuentes de empleo, la
carencia de servicios médicos, la marginacién, asi como la crisis econémica y el abandono agrario en que se encuentran las éreas
agropecuarias que limitan con la mancha urbana tanto de la ciudad de México como de 10s poblados que la circundan, sin olvidar la faita de
craditos y el apoyo técnico, lo cual repercute directamente en la situacién econémica de los habitantes generando zonas de pobreza y poco
desarrollo, estos factores se ven reflejados en la educacién , salud, vivienda, etc.



PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

A partir de los afios setenta, comienza la implantacién de politicas destinadas al crecimiento del sector primario, principalmente al de la
agricuitura. Para los ochenta sobrevienen grandes crisis en la produccidén de grenos bésicos, és en 1986 que este proceso se intensifica con
fuertes regresiones en cuanto a produccién y rendimientos. Estos son resultado de los ajustes econdmicos det sexenio de Miguel de la Madrid,
producto de las politicas neofiberales mundiales.

Desde aquli, dichas pollticas que constarian en apertura de mercados, marcaron la actitud del gobierno mexicano en cuanto al campo: el
estado no cumplira con su responsabilidad de alentar la produccion, ya sea con recursos econdémicos (representado en programas
insuficientes como PROCAMPO) o bien recursos tecnoldgicos en el caso de maqguinaria e investigacion.

De tal manera, para 1890, el pals se vio en la necesidad de importar mas de 10 millones de toneladas de alimentos, colocandose como tercer
comprador de alimentos en el mundo. Esto en sintesis es: pasar de productores a consumidores.

La situaclén del campo, se agudiza aun més para 1994 con la entrada del Tratado de Libre Comercio (TLC). Este tratado, fija una “zona de
iibertad de camblos” que se da entre paises que, como en el caso de México, posee un ingreso por habitante ocho veces inferior al de sus
socios. Todo esto, sucede en el sexenio de Salinas de Gortari, que condujo al pais a enormes sacrificios para entrar a este tratado,
concediendo al gobierno norteamericano la abolicion de aranceles sobre los productos estadounidenses més amenazados, ademés de
incremento en las compras de malz y la apertura al sector petrolero mexicano a la inversién extranjera.

Esto en cifras es notable, el precio del maiz, disminuye §6.7% entre 1980 y 1999. Aunque en realidad la calda mas notable es entre 1995 y
1999 (del 35.1%). Situacion justificada por los factores antes mencionados del TLC, ademas del retiro de apoyos directos al productor y la
entrada masiva de importaciones baratas de malz estadounidense (ya que este tiene un alto subsidio por parte de su gobierno).

Hablando de tiempos contemporaneos, politicas internacionales como el Area de Libre Comercio de las Américas (ALCA) y el Plan Puebla
Panamé, que son resultados de estrategias anexionistas para crear grandes corredores comerciales que beneficiarén en gran manera a
empresas transnacionales, parecen cerrar tas alternativas para el desarrollo econdémico de las comunidades como es el ejemplo de Chalco de
Diaz Covarrubias.

Pero todas estas situaclones, tienen su origen en el sistema capital:
“El gran agricultor capitalista, propietario o productor, no solo consigue el beneficio medio del capital invertido, sino una parte considerable de

la renta y a veces la totalidad...”.

En este caso, podemos explicar todas las politicas antes mancionadas con este concepto, pero enfocandonos a quien es el “gran productor
capitalista™.

En general, tratando de englobar los factores que intervienen directamente en el desarrollo de las comunidades rurales. Pero en realidad los
datos expuestos anteriormente, méas bien nos sirven para conocer los antecedentes de las acciones del sistema capitatista e incluso las

futuras.



OBJETIVOS DEL PROYECTO

Aplicar una estrategia de desarrollo que vaya més alld de medidas compensatorias. Es decir, generar una estrategia de combate a la pobreza
basada principaimente en la generacién de empleos e Ingresos, balanceando esquemas de tipo netamente asistencialista ¢on acciones
orientadas al desarrollo de la capacidad productivista de la sociedad y al aprovechamiento de los recursos naturales sxistentes en la zona y a
su vez crear oportunidades productivas que brinden una alternativa real de mejoria mediante el acceso de cooperativas a proyectos
productivos, mecanismos de crédito e instrumentos de ahorro.

JUSTIFICACION

Debido a que la zona de estudio presenta una problemética basada principalmente en la economia, el desempleo, los bajos y/o la falta de
ingreso, sin olvidar la decadencia del sector primario donde la poblacion pasara de ser productora a ser consumidora, llegamos a lo siguiente:

La pobreza es un fenémeno complejo y multicausal que va mas alla del simple analisis de las restricciones impuestas por la falta de ingresos.
Se reflere fundamentalmente a la ausencia de capacidades basicas para tener una vida digna, es decir, una vida en la que los deseos, las
aspiraciones y las esperanzas no se limiten a alcanzar la coberture de las necesidades basicas de las personas.

£l fenémeno de la pobreza implica limitaciones objetivas a la creatividad y el desarrollo espiritual de la gents. El hecho de no poder acceder a
la educacion, de padecer problemas recurrentes de salud y de ser excluido de los procesos econdmicos, politicos y culturales implica la
cancelacion sistematica y permanente del derecho a la libertad para discernir €l curso de la vida que mas nos satisfaga, en funcion de las
diversas oportunidades que se nos presentan.

Esta complejidad caracteristica de los fenémenos de la marginacion social y la pobreza demanda el disefio de estrategias de desarrollo social
que avancen desde varios frentes y perspectivas.

En primer lugar debemos considerar las limitaciones que impone el contexto econémico en sociedades emergentes como la nuestra. La
complsjidad geogréfica, los desequilibrios y desfases del desarrollo regional.

En segundo lugar, se debe partir de una perspectiva teorico-metodolégica amplia, abierta y hasta ecléctica. Se trata de romper con esquemas
preestablecidos que Unicamente limitan nuestra capacidad creativa para dar soluciones viables al fenémeno que nos ocupa.

Se trata de impulsar una politica integral que incida de manara directa y simultanea en los factores que determinen las condiciones de pobreza
y desigualdad. Que sea al mismo tiempo corresponsable, al lograr articular el compromiso de los tres érdenes de gobierno y la sociedad en
esta tarea; participativa, en la medida que el capital social de la gente, como uno de los ingredientes insustituibles de toda estrategia de
desarrollo soclal, aprovecha los recursos y las oportunidades que se lieguen a presentar.



Ademas, el mejoramiento de las capacidades de las personas mediante un mayor acceso a los servicios basicos e intermedios es condicion
necesaria, mas no suficiente, para lograr los objetivos de desarrollo social. La condicién de pobreza no sélo es causa y resultado de escasas
capacidades basicas, sino que obedece también a otros factores, como la faita de opciones productivas y de empleo, que puedan traducirse
en un mayor ingreso y activos patrimoniales. De ahi la necesidad de aplicar una estrategia de desarrollo que vaya mas alld de medidas
compensatorias. Es decir, una estrategia de combate 2 la pobreza basada en la generacion de empleos e ingresos.

Por ello, el eje de accidn estd articulado en torno a la creacion de oportunidades productivas que brinden una alternativa real de mejoria
mediante el acceso de cooperativas a proyectos productivos, mecanismos de créditos e instrumentos de ahorro. -

Este sector tiene dificultades reales para acceder a los mercados de trabajo, disfrutar del incremento real de los salarios o aumentar sus
Ingresos a partir de un mejor intercambio con la economia formal. De ahl la necesidad de balancear esquemas de tipo netamente
asistencialista con acciones que integren técnicas encaminadas y orientadas al desarrolio de la capacidad productivista de (a sociedad aunado
al aprovechamiento maximo de los recursos naturales existentes en la zona, esto permitird obtener una produccion, una reactivacién
econdmica que generard empleos y por lo tanto también ingresos a partir de la creacion y organizacién de pequefias cooperativas
productoras, comercializadoras y consumidoras en este caso de yogurt en sus distintas presentaciones ( yogurt batido, para beber, cremoso,
etc. ) alentando con esto la generacién de una economia autosustentable.

Este proyecto productivo busca esteblecar un sisteme de bienestar que en ultima instancia coadyuve a romper el circulo vicioso de la pobreza,
el desempleo, la falta de ingresos y posibilite su sustentabilidad en el mediano plazo.

MAGNITUD

El proyecto de produccion y comercializacion de yogurt pretende reactivar tos sectores productivos tanto el primario como el secundario dando
como resultado un producto alimenticio, muy consumible en la actualidad, que este a su vez genere fuentes de empleo y simultaneamente
salarios.

En la planta productora de yogurt estarfamos generando fuentes de empleo, esto sélo en el &rea de produccion y administracion, sin olvidar
que también necesitamos distribuidores (Choferes), vendedores (mientras mas vendemos mas producimos), esto a corto plazo. Y a mediano
plazo generariamos mas empleos, director general , director de mercadotecnia, director de finanzas, director de operaciones, director ge
relaciones industriales, gerente en planta, gerente de produccién, jefe en turno , jefe da derivados, supervisor de produccién de yogurt y
operador de equipo. Todos eltos conformarfan la sociedad cooperativista en comun acuerdo, nadle estaria por arriba de alguien, solamente se
les adjudican clertas actividades a cada quien para la mejor organizacién de la cooperativa.

Y para completar la cooperativa entrarian también los pequefios productores de leche y de frutas (para la elaboracién del producto) a nivel
regién, generando una red de acopio y compra por contrato entre los pueblos de San Martin Cuautlalpan, San Gregorio Cuautzingo, La
Candelaria Tlapala, San Lucas Amalinalco , Santa Marla Huexoculco y la cabecera municipal, Chalco de Diaz Covarrubias, Todos estos
pertenecientes al municipio de Chalco, Estado de México.



TRASCENDENCIA

Hoy en dfa existe una preocupacion cada vez mayor por la salud, lo que ha abierto el campo para numerosos productos denominados
“probibticos”.

Probiético significa “para la vida", este tipo de productos contiene microorganismos que son capaces de resistir la acidez del estémago y llegar
al colon donde por ejemplo pueden ayudar a mantener y/o reforzar la flora intestinal naturalmente.

Los productos probibticos contienen microorganismos probidticos vivos que se multiplican durante el proceso de produccién o se adicionan

directamente al producto final.
Dentro de los alimentos probibticos podemos mencionar a nivel internacional como ejemplos principales, el yogurt, bebidas lacteas

fermentadas, jugos, helados, leche fluida, quesos, margarinas, algunos alimentos con alto contenido de fibra y alimentos para mascotas.

Algo que es muy redituable, si se produce y se comercializa, son los derivados de la leche como son: 10s quesos, et yogurt, la mantequilla, la

crema, etc.
Actualmente el yogurt en sus distintas presentaciones se ha convertido en uno de {os productos lacteos méas consumidos del mercado, lo que

ha incrementado e! interés de mas personas por producirlo.

Tomando en cuenta algunas caracteristicas especificas de la region podemos decir que algo que conviene producir y comercializar es el
yogurt ya que en el lugar tenemos la suficiente produccién tanto de leche como de frutas.

El yogurt se conoce desde la Antigledad. Su método de fabricacién se conservd como tradicion en los pueblos nédmadas, que se cree fueron
los primeros en conocerlo. Su tecnotogla tradicional se transmitié por via oral en varias Gulluras y el nombre proviene del turco “yogurut” y del
bulgaro “yaourt”. La popularizacién del yogurt en occidente en épocas modernas inicia con los trabajos del bidlogo ucraniano Metchnikoff
(premio Nobel, 1908), quien fundamenté los aspectos microbiol6gicos de su manufactura y los beneficios para la salud publica del consumo
generalizado del yogurt.

En México, por requisito de la norma oficial mexicana, solamente aquellos productos que contienen abundantes bacterias lacticas vives
pueden denominarse yogurt. Existen dos tipos principales de yogurt:

o Los yogurts firmes, también (lamados tradicionales o estufados, se elaboran fermentando la leche en el envase final, ya sea sin sabor
(lamado natural) o con sabor (aromatizado o saborizado).

¢ Los yogurts batidos son mas liquidos que los firmes y la fermentacién se lleva a cabo fuera del envase final, en un recipiente de
fermentacion, 1o que permite adicionarle preparados de fruta (jugos, pulpa o trozos de fruta) o cereales, etcétera.

El yogurt es un alimento que combina los nutrientes propios de las materias primas que lo conforman y los beneficios de los microorganismos
lacticos vivos. Esta combinacién permite que sea aprovechado de la mejor manera por el organismo, especialmente en los nifics de 4 a 6 arios
de edad, que se ha demostirado crecen mas altos y mas sanos con una dieta basada en yogurt que con l2 dieta basada en leche sola.



El yogurt es un producto pasteurizado y fabricado en condiciones sanitarias, por lo que carece de microorganismos patégenos. Pero, ademas,
las bacterias vivas, por haber reducido el contenido de lactosa en el producto, reducen la cantidad de nutrientes disponibles para el desarrollo
de las bacterias patbgenas y permiten una mejor conservacién de los nutrientes que la leche pasteurizada.

Por haber sufrido durante la fermentacion los procesos de protedlisis (predigestién de las protelnas de la leche), acidificaciéon y coagulacién de
la caselna, el yogurt es méas facilmente digerible que la leche. El contenido de acido lactico facilita la accién de las enzimas presentes an el
estémago (pepsina) y por ello activa la digestién.

La transformacién de la lactosa (azucar de la leche), debido a la fermentacién, permite poner las proteinas vy el calcio de la leche al alcance del
gran porcentajé de la poblaciéon que no puede digerir la leche directamente. Esta condicién, derivada de |a pérdida parcial o total de la enzima
ltamada /actasa en el organismo humano, se conoce como infolerancia a la lactosa y provoca la fermentacién de la lactosa en al intestino
grueso, con desprendimiento de hidrégeno, originando desde incomodidad en la digestibn hasta dolor abdominal, meteorismo (exceso de
gases en el intestino) y diarrea en condiciones extremas. En México, la intolerancia a 1a lactosa s& presenta en un porcentaje que va del 33%
2l 65% de la poblacidn adulte, segun la regién del pais.

Los yogurts actuales son menos acidos que los que se fabricaban hace anos, debido a que el gusto del consumidor a variado y los procesos
se han mejorado. La acidez excesiva que se acostumbraba era necesaria para contar con un efecto bactericida durante {a vida en anaquel.
Esto se debla a que el proceso del producto no tenia los controles tan detallados que se usan ahora y era frecuente tener contaminaciones.
Los procesos actuales permiten dar un producto mas cercano al gusto del consumidor.

Los fermentos del yogurt no existen de manera natural en el aparato digestivo del humano. Cuando se consume el producto, deben competir
con una cantidad muchas veces superior de otros microorganismos en e} intestino grueso, tanto benéficos como patdgenos. Sin embargo, se
ha demostrado que las bacterias lacticas sobreviven a la digestibn y pueden transitar completamente el aparato digestivo, sobre todo la
ltamada Streptococcus Thermophilus, que puede inclusive llegar a permanecer varios dias como parte de la flora intestinal, cuendo se
consume con regularidad el yogurt.

Esta caracterfstica es la que permite ulilizar a los fermentos lacticos para cambiar las condiciones de! intestino grueso (las hacen 3cidas,
porque al alcanzar la temperatura del cuerpo humano reinician la fermentacién) y hacerlas inhéspitas para los patégenos tales como
Staphilococcus Aureus, Streptococcus Pyogens, Clostridium Perfringens, Escherichia Coli, Salmonella Typhimirium, Salmonella Enteritidis,
Shigella Shiga y ofras. Los productos termotratados por pasteurizacién o ultrapasteurizacion después de la fermentacién (Io que se usa, sobre
todo en Estados Unidos, para proporcionar una larga vida de anaquel) no traen bacterias vivas, no tienen este efecto y por ello no se deben
llamar yogurt, sino postres lacteos.

Se ha demostrado que la salmonela y el vibridn del célera no sobreviven mas de tres horas 2l colocarios en yogurt, sobre todo debido al &cido
lactico que contiene. Una serie de estudios dedicados al efecto del yogurt sobre las diarreas en nifios, incluyendo trabajos del premio Nobe!
1808, Metchnikoff, han mostrado que el consumo regular de yogurt reduce la incidencia de diarreas en niflos y es un excelente apoyo en la
cura de las mismas, reduciendo el tiempo de tratamiento significativamente y facilitando la curacion.

El yogurt tiene un contenido muy bajo de colesterol. Existen varios estudios que muestran un efecto reductor del colesterol “dariino” {colesterol
LDL) y un aumento del “bueno” (colesterol HDL) durante el consumo de yogurt, pero no son definitivos o concluyentes. El estado actual del
conocimiento parece indicar qua solamente algunas cepas son capaces de producir suficiente factor hipocolesteromiante para tener un efecto
significativo.

Lagﬂora bacteriana intestinal normal genera productos enzimaticos de caracter pro-caccinogénico, que catalizan a la implantacion de algunos
cancerigenos en el colon cuando el individuo tiene contacto con esos factores. Se ha visto que el yogurt modifica la fiora bacteriana y ayuda a



eliminar algunas toxinas, enire ellas la nitro-reductasa. con lo que se reduce ligeramente el riesgo de que se sintsticen sustancias

cancerigenas.
Ademaés, el consumo frecuente de yogurt estimuta la actividad celuiar de produccion de inmunoglobulina igG2a, que participa activamente en la

defensa del organismo contra los microbios en un amplio espectro.
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Podemos observar en la gréfica el incremento en la produccidon naclonal de yogurt. Significando que si tenemos mas produceién de yogurt al
afio en México, existe mas consumo y cada vez mayor aceptacién del producto.
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Podemos observar en la grafica que cada vez el pals importa menos yogurt. Si este fendmeno se presenta significa que cada vez se tiene
mayor produccién de yogurt en México, existiendo cada vez mas productores, comercializadores y por lo tanto méas consumidores.
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VENTAS ANUALES DE YOGHURT
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En México, cada vez existe mayor venta de yogurt; significando que se tiene un amplio mercado donde no hay aparcamiento del producto.
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VULNERABILIDAD

Si no obtenemos la inversién ya sea gubemamental y/o de la(s) cooperativa(s), obviamente no se puede poner en marcha el proyecto
productivo.

Ahora si conseguimos el capital inicial, tenemos una férmuia lactea y e} equipo necesario podemos empezar a producir, pero tenemos que
producir por lo menos mil kilogramos diarios de yogurt para que convenga producir y podamos recuperar la inversién en un mediano plazo sin
olvidar las ganancias que esto genere ya que mientras mas produces mas bajos son los costos tanto de inversién como de proguccién y venta.
Algo que es muy cierto, podemos producir los mi! kilogramos de yogurt diarios inclusive llegar a producir toneladas pero si no los vendemos
estamos en quiebra. Ej secreto para poder competir y mantenernos en el mercado es vender el producto como sea, es decir, comerclalizar el
producto ya sea en tiendas, con familiares o amigos, en escuelas, etc., esto implica crear una campaiia de promocién y publicidad con la
finalldad de dar a conocer el progucto.

México es un pais con bajo consumo de yogurt, aproximadamente 1.5 kg/afio por persona, en todas las presentaciones. Comparemos esta
cifra con palses de consumo medio, tales como Bélgica (7.4 kg/afio), Alenania (11.2 kg/afio) o Austria (10.2 kg/afio), o con palses de alto
consumo, como Finlandia (20.5 kg/afio), Holanda (26.7 kg/afo) o Francia (17.7 kg/ano). Cuando el consumo por habitante es alto, ya existe
una cultura det consumo de yogurt, la publicidagd se debe orientar a reforzar el consumo tanto como {a preferencia por ta marca y no a ensefiar
los beneficios del yogurt. Usualmente, en esas condiciones la publicidad es orientada a competir entre marcas; mlentras que en nuestro pais el
yogurt no es visto como un alimento y sf como un postre, por lo que se ve en la necesidad de competir con helados, gefatinas, dulcas,
pastelillos, efcétera.

Lo cual no es raro, si consideramos que la leche misma es vista, por el publico mexicano en general, como un alimento de importancia
secundaria a partlr de la adolescencla. Recuérdese la campafia publicitaria con el lema: “la leche al nifio le toca”. Esta visiébn pdblica es la
razén de la intolerancia a la lactosa de nuestro pueblo. Es, pues, palpable la necesidad de educar al publico acerca de los beneficios del

yogurt.

FACTIBILIDAD

La idea es buscar un esquema de financiamiento (alguna institucion gubernamental y/o algunos programas para pequefios productores),
ademdas de conformar pequefias cooperativas que también aporten capital monetario, con el fin de que las propias cooperativas puedan
producir, comercializar y operar la planta productora de yogurt, es decir, que se conviertan en un micronegocio a corto plazo y un programa
productivo para la comunidad.

En el estudio de mercado lievado a cabo en [a localidad, detectamos cuéntas opciones de compra hay, cuantas tiendas por producto y
observamos si esta transformadora y comercializadora de yogurt es realmente una opcién de compra y si marca una diferencia. Cuando se
detecta que hay tres opciones o més de tres proveedores, eso implica la existencia de un mercado en el que ya no hay aparcamiento de
producto; entonces, cuando hay competencia es necesario poner el producto a un precio determinado con la finalidad de poder colocarlo en
mercados, tiendas, cooperativas escolares, etc.; para su comercializacién y consumo.
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PROCESO DE PRODUCCION DE YOGURT

El yogurt es un alimento que contiene fermentos vivos, obtenido por la coagulacion de leche pasteurizada de vaca, debido 2 {2 fermentacién
acido-lactica con Lactobacillus bulgaricus y Streptococcus thermophilus y que debe cumplir los requisitos de la Norma Oficial Mexicana
vigente. Esta norma (NOM-F-444) establece las siguientes definiciones para yogurt:

= Yogurt natural o leche bulgara: producto lacteo preparado a partir de leche entera, parcial o totalmente descremada, enriquecida en
extractos secos por medio de la concentracion de la leche o agregando leche en polvo, tratada en forma térmica y coagulada
biolbégicamente por la fermentacién obtenida de la siembra en simbiosis de los fermentos lacteos Lactobacilus bulgaricus y
Streptococceus thermpphilus.

»  Yoqurt o leche bulgara con fruta y aromatizado: producto definido en el parrafo anterior, que ha sido adicionado con frutas o
preparados a partir de frutas y saborizantes permitidos por la Secretaria de Salud, que debe llevar un 75% minimo de yogurt.

=  Yogurt 0 leche bulgara aromatizado: producto definido lineas arriba, al que se le ha adicionado saborizantes permitidos por la
Secretaria de Salud.

De acuerdo con las definiciones, existen tres tipos oficiales de yogunt (I-natural, Il-con fruta y aromatizado y lll-aromatizado). con l6s subtipos
correspondientes a la clase de leche utilizada (2-entera, b-parcialmente descremada y c-descremada).

En todos los casos, la leche de vaca debe contar con un contenido de sélidos no grasos de 82 g/L. De acuerdo con su contenido de materia
grasa, las leches de vaca se clasifican en:

« Entera, con un contenido minimo de 30 g/L.

¢ Parcialmente descremada, con un maximo de 28 g/L.
¢ Semidescremada, con un minimo de 16.5 g/L.

s Descremada, con un maximo de 5 g/L de grasa.

De acuerdo con el tipo de tratamiento térmico que haya recibido, la leche se puede clasificar en:

= Cruda, la que no ha recibido tratamiento térmico. Se deteriora rapidamente debido al gran contenido de nutrientes y microorganismos.
* Hervida, la que se ha calentado lentamente y hervido por lo menos 5 minutos. En la ebullicién se destruyen bacterias pero también

vitaminas. .
* Pasteurizada, la que se ha calentado réapidamente a una temperatura entre 73 y 85°C y después enfriado rapidamente hasta 4°C La
pasteurizacion destruye las bacterias, pero deja intactas las vitaminas.
= Esterilizada, la que se& ha sometido a altas temperaturas (115°C) durante 15 a 20 minutos, lo que destruye totalmente las enzimas,

microorganismos y sus toxinas.
= Ultrapasteurizada, la que se calienta rapidamente hasta 115°C, se mantiene dos segundos a esta temperatura y luego se enfria al

vacio, envasandose luego en recipientes estériles sellados.




Las especificaciones de fas tablas siguientes son las minimas para que un producto pueda llamarse yogurt en México. Son comparables a (as
europeas y mas exigentes que las de Estados Unidos (donde se permite {lamar yogurt a preparados sin lactobacterias vivas).

Adicionalmente, el producto debe estar libre de materia extrana (pelo, heces de roedores, insectos, etcétera) y contaminantes quimicos de los
prohibidos por la autoridad competente.

Tabla 1.- Especificaciones para los tipos | y |11

Especificaciones Subtipo a Subtipo b Subtipo ¢
Leche entera Parcialmente Descremada
descremada
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Grasa, % 2.5 1.0 -~ 0.5
Sélidos no grasos de leche, % 10.5 -~ 12.0 — 12.5 -—
Acidez, % de &cido lactico 0.8 1.8 0.8 1.8 0.8 1.8
Proteina, % 3.2 — 3.4 —- 3.6
Humedad, % —- 87 - 87 --- I 87
PH menor a 4.5 4.5 4.5
Tabla 2.- Especificaciones para el tipo Il.
Especificaciones Subtipo a Subtipo b ( Subtipo ¢
Leche entera Parcialmente Descremada
descremada
- Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo

Grasa, % 2.0 —- 0.8 --- -— 0.40
Solidos no grasos de leche, % 8.4 -- 9.6 --- 10.0 -—
Acidez, % de acido lactico 0.8 1.8 0.8 1.8 0.8 1.8
Proteina, % 2.5 --- 2.7 s 2.8
Humedad, % —- 78 e 78 --- 78
PH menor a 4.5 4.5 4.5

Tabla 3.- Especificaciones microbiolégicas (todos los tipos y subtipos).

Microorganismo

Especlficacién

Bacterias lacticas vivas (minimo) | 2 000 000 colonias /g

Organismos coliformes (méaximo)

10 colonias /g

Hongos (maximo)

10 colonias /g

Levaduras (maximo)

10 colonias /g
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Existen dos tipos de yogurt, de acuerdo con el procedimiento de fabricacién: firme y batido. €l diagrama de bloques siguiente muestra los

pasos principales de ambos procesos.

Preparacién de fermento
(en su caso)

| Primera multiplicacién (cultivo madre) |

[ Segunda multiplicacion de fermento '

[ Fermento para produccidn |

Inoculacion

[ Leche inoculada ]

Yogurt firme

Envasado

| Fermentacién en cuarto caliente |

| Aimacenamiento en frio |

Preparacién de leche

| Normalizacién de grasas |

[ Adicién de polvos |

[ Homogeneizacién (en su caso) |

| Tratamiento térmico (pasteurizacidn)

[ Enfriamiento rapido |

Yogurt batido

| Fermentacion en tanque

. Rompimiento de coagulo |

| Adicién de fruta (en su caso) |
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Fermentacién lactica

En términos sencilios, es el proceso efectuado conjuntamente por las bactenas Lactobacillus bulgaricus yStreplococcus thermophilus,
mediante el cual se transforman aproximadamente del 35 al 50% de los azucares de Ia leche (lactosa) en acido lactico y galactosa (mas
aldehldos y cetonas que imparten los aromas y sabores caracteristicos), o que ocasiona la coagulacion de (as proteinas en una masa acida
consistente, que es lo que conocemos bajo el nombre de yogurt. Si se deja continuar la fermentacién factica hasta su final, el producto
obtenido seré demasiado acido y de sabor muy fuerte para el gusto humano, por lo que (a fermentacién se debe detener al llegar a cierto grado

de avance.

Factores que afectan la calidad del yogurt
Los factores principales que se deben controlar durante la fabricacion del yogurt, para asegurar la obtencién de un producto de alta calidad,
con sabor, aroma, viscosidad, apariencia adecuada, libre de suero y con alta vida de anaquel, son, entre otros:

Eleccidn de la leche.

Leche de calidad constante entre lotes, sobre todo en materia grasa y soélidos. Por ser este factor tan importante, en muchos procesos
industriales para yogurt se agrega una etapa de normalizacion de la leche, en la que se ajustan dichos valores a las condiciones mas
adecuadas al proceso que se realiza.

Uso de aditivos para impartir la viscosidad y la textura correctas.

Homogeneizacién de Ja férmula mezclada, antes de inocular. Lo mismo que con la normalizaciéon de la leche, la homogeneizacién
permite asegurar que la férmula siempre entrara en la fermentacién en las mismas condiciones y por lo tantoc el producto final tendra
mejor consistencia, menor pérdida de suero y menor separacion de la grasa.

Tratamiento térmico correcto. Ademas de eliminar microorganismos indeseables de la mezcla gue se va a fermentar, la pasteurizacion
correcta permitira coagulos firmes y baja liberacién de suero en el yogurt.

Preparacién y formulacion adecuada de fermentos. Debe ser muy estricta, para contar siempre con la proporcion correcta de
cocos/bacilos y adicionar a la leche siempre la misma cantidad. Cuando se trabaje con fermentos resembrados, deben reemplazarse
de forma periodica, ya que los bacilos se reproducen con mayor facilidad que los cocos. La siembra debe ser aséptica, para evitar
contaminaciones con levaduras, hongos, etc.

Dafio mecanico recibido por el coaqulo (por efectos de bombeo, agitacion, etc.) durante el proceso. De ahi que se requiera un buen
disefio de las lineas de proceso, que reduzca a un minimo el dafio no deseado a los coagulos.

Cuidados especlales que se deben observar para fabricar yogurt

Buenas practicas de manufactura, para asegurar que el producto se fabrica siempre igual y de la mejor manera.

Estricto control de la calidad de la leche, al recibirla, para evitar problemas durante el proceso.

Buena proporcién de las cepas en el fermento a utilizar, ya que el lactobacilo se desarrolla con preferencia respecto al estreptococo,
por o que la tendencia es a la mayor acidez y no al sabor. Igualmente el fermento debe estar libre de otras bacterias no deseables

(contaminantes) que podrian perjudicar el producto.



= Control de temperatura de fermentacion, para mantener balanceado el desarrollo de ambas bacterias, evitar tiempos largos de

fermentacién o separacion de suero.
* Detener la fermentacion al llegar al grado de acidez deseado, para obtener un gusto aceptable por el consumidor,

* Enfriar rdpidamente el producto al detener la fermentacién, para asegurar gue el producto no siga fermentandose y produciéndose

mayor acidez.

*  Conservar la cadena de frio, para asegurar que el consumidor reciba el producto tal como sale de ia fabrica.

Férmulas tipicas de yogurt

Sélo se presentan las fdrmulas para yogurt batido y yogurt para beber, debido a que el yogurt firme requiere mayor inversién inicial para su

fabricacién y no seria tan facil para una microempresa el efectuar la instalacién correspondiente.

Batido natural o con fruta

La siguiente formulacién permite obtener un yogurt batido de buena calidad, el cual se puede envasar directamente como yogurt natural, o bien
adicionarle 15% de preparado de frutas y envasarlo como yogur con fruta.

Si se desea puede eliminarse el azlcar, sustituirse con miel o modificarse la proporciéon de endulzante al gusto.

Liguido para beber con fruta

A este yogurt deberemos adicionarle 6% de preparado de fruta (jarabe) o jugo de fruta.

Tabla 4
Ingredientes %
teche entera 855

Azucar 8.0
Leche en polvo | 6.0
Fermento 0.5
Total 100.0

Tabla 5§

Ingredientes

%

Leche entera

89.0

Azucar

10.5

Fermento

0.5

Total

100.0




Especificaciones para ambas férmulas

Los valores siguientes se refieren a las caracteristicas que debera tener el producto final para poder ser liberado para su venta.

Tabla 6.- Caracteristicas fisicas y quimicas.

Natural | Con frutas | Liquido |
Especificacién | Valor Valor Valor
Sdlidos totales (%)| 23.5 27.5 22
Materia grasa (%) 2.5 2.3 2.5
Proteina (%) 4.6 3.9 2.5
Acidez *Dornic 100 ' 100 95
pH 4.2 4.2 4.0
Fruta (%) 0 15 6.0

Tabla 7.- Caracteristicas microbiologicas.

Especificacidn Valor
Baclerias lacticas vivas | Minimo 2 000 000 colonias /g |
Organismos coliformes Maximo 5 colonias /g
Hongos y levaduras Méximo 10 colonias /g |

Tecnologia del yogurt

Buenas practicas de manufactura

Es el conjunto de conocimientos, costumbres y guias de sentido comun gue han probado ser efectivas en plantas similares, en otras
empresas, o en el ramo de la industria de que se trate. Asi, por ejemplo, una buena practica de manufactura es tener limpia el drea de trabajo,
otra seria el lavar y desinfectar el equipo después de terminar la produccion, el anotar cuanto se produjo, manejar todos los materiales en
tarimas y asi sucesivamente.



Higiene del personal

Aungue resulta obvio mencionarlo, es impresionante el nimero de veces que se pasa por 2lto este concepto bésico de las buenas practicas de
manufactura del yogurt. Es imprescindible inculcar habitos de higiene al personal que trabaja en planta y obligarlos, en caso necesario, a
seguir reglas elementales de limpieza: bao diario, lavado de manos antes de entrar a las areas de produccién y después de ir al bafo, evitar
asistir al trabajo enfermos, usar equipo de higiene personal (cofias, uniformes, batas, guantes, etc.). La mejor manera de motivar al personal 2
tener higiene es recordarles gue el producto lo va a consumir su familia (asi que para que no se enfermen...)

Ademas de la higiene personal y relacionada con ésta, s buena practica de manufactura el evitar tener las vaas largas, usar maquillgje y
joyeria (anillos, aretes) en areas de trabajo, asi como evitar traer objetos en las bolsas superiores del uniforme, que pudieran caer dentro del
producto. Todas estas actitudes y costumbres se refuerzan y recuerdan al personal por medio de letreros alusivos en las areas de vestidores,
banos y en las de trabajo.

Cadena de frio

Dado que el producto es un alimento vivo, que contiene fermentos vivos, cualquier aumento de (a temperatura originara que la fermentacién se
reinicie y el yogun adquiera acidez excesiva y sabores demasiado fuertes. Adicional a esto, durante la fermentacion se generan gases, lo que
puede ocasionar gue las tapas se abomben o se despeguen del envase. Por ello, es necesario mantener el producto bajo refrigeracion, desde
que se termina de elaborar hasta que llega al consumidor final, para garantizar que el yogurt que el cliente se come es el mismo que se
fabrico. A esta secuencia de refrigeradores que contienen el producto se le denomina cadena de frio.

Estandares de produccién

El cliente es una persona exigente y no se deja engafar. Por ello, si nuestro producto sale un dia bien y al dia siguiente regular, lo mas légico
es que eventualmente nuestro cliente prefiera comprar el producto de otra empresa. Para evitar esto y prever que, si nuestro operario estrella
se enferma, las cosas salgan mal, es que se recomienda contar con estandares de produccién. Estos son documentos que detallan el
procedimiento a seguir para cada uno de los pasos del proceso, incluyendo donde hay que medir o evaluar algo y como hacerlo.

Necesidad de aseguramiento de calidad

Muchas de las ideas mencionadas en los parrafos anteriores se resumen y aplican en los llamados “sistemas de aseguramiento de calidad”, de
los cudles tos méas conocidos son los iISO 9000 y su equivalente mexicano, la NMX-CC-1 a 16. En esencia, son sistemas técnico-
administrativos que permiten asegurar que, pase lo que pase y trabaje quien trabaje, el producto siempre salga con las mismas caracteristicas.
Aunque actualmente son la moda, en la industria alimentaria se aplican desde hace tiempo, bajo nombres diversos. La razén de ello es simple.
Si el producto a veces sale bien y a veces sale mal, la clientela rapidamente decide cambiar de proveedor a otro mas confiable y sobre todo

cuando se trata de la alimentacidn, en la que todos somos exigentes.
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Limpieza de equipos y areas

Este punto también resulta obvio de mencionar, pero es comun que el personal adquiera vicios de trabajo con el tiempo y evite aquellos
trabajos que considera molestos o poco atractivos. Sin embargo, de ellos depende muchas veces la sanidad de un producto. Por ello, se debe
implementar un sistema de verificacion de limpieza del equipo y llevarlo a cabo de manera sistematica, para aseqgurar que el equipo se
mantenga en condiciones higiénicas y el producto se contamine.

Los residuos que forman la suciedad en una planta de yogurt son de cuatro tipos:

o Contaminaciéon externa, usualmente tierra con bacterias ajenas, transportada por el calzado del personal 0 por el aire hacia las areas
de trabajo.

s Precipitacion de sales y otras sustancias inicialmente disueltas, por ejemplo; sales de calcio y fésforo que se separan de ia leche

+ Derrames de leche o producto en proceso.

s Contaminaciones bioldgicas, provenientes del crecimiento de bacterias en los derrames o en partes de! equipo mal lavadas o mal
sanitizadas.

La contaminacién externa es funcion, en gran medida, del diseiio de las areas de trabzjo. En (2 entrada a cualquier area de trabajo deben
colocarse cuvetos o sardineles, con solucidn esterilizante y aditamentos para retener la suciedad del calzado. hacer obligatorio su uso por el
personal y mantenerlos funcionates todo el tiempo.

Las sales de calcio y fésforo son componentes nomales de la leche, en la que se encuentran suspendidas en forma coloidal 0 asociadas a
particulas de casefna. Cuando la leche se.conserva en su estado normal, la suspension se mantiene; pero cuando se efectua un tratamiento
térmico a la leche, el equilibrio se desplaza hacia la precipitacion y las sales de calcio y fésforo se aglutinan formando lo que se conoce como
“piedra de la leche".

Los residuos provenientes de derrames de leche o producto en proceso contienen uno o mas de los siguientes componentes: leche o peliculas
secas de leche, grasa, sales insolubles, compuestos de reaccion o precipitados insolubles. Los residuos de la leche sometida a tratamiento
térmico son mas dificiles de eliminar que los de la leche fria, porque contienen mayor concentracion de minerales.

El procedimiento de limpieza involucra el uso de agua y soluciones de limpieza a temperaturas elevadas, ya que el aumento de temperatura
favorece el desprendimiento de los residuos de la superficie en la que se 2lojan (baja la tension superficial y reblandece la materia grasa o
viscosa, aumenta la velocidad de saponificacion de las grasas y de la hidrolisis de las proteinas). Ei limite superior de la temperatura a utilizar
es funcién de la resistencia de los materiales usados en la instalacion (plasticos, hules, vidrio, etc.), la estabilidad del detergente usado a
temperaturas altas y el costo de calentar el agua. También la concentracidon del detergente en agua es importante, porque usar poco
detergente reduce la eficacia del lavado y usar demasiado aumenta el costo y llega a daiar los equipos.
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Saponificacién

Un ciclo tipico de lavado para equipos de proceso involucra los siguientes pasos:

Tabla 8
Paso Solucion Concentracién, % | Temperatura, °C
Enjuague Agua 45 a 55
Lavado alcalino | Detergente base sosa 08a1.s 80 & 85
Enjuague Agua —- Ambiente
Lavado acido | Detergente base acido 0.8a10 60 a 65
Enjuague Agua —- Ambiente
Desinfeccion | Agente quimico Recomendada Ambiente

Este ciclo es tipico para limpieza automatica de equipo. Para limpieza manual, los tiempos se aumentan y las temperaturas se reducen, en
funcion de la recomendacién del proveedor de detergentes.

La accién mecdanica del lavado es indispensable para renovar la solucién que esta en contacto con el residuo, desincrustar los residuos que el
detergente no ha disuelto y dispersar los residuos en el seno de la solucién de limpieza. Esta accion mecanica puede lograrse de varios
modos, siendo los mas comunes el rociado a presidon sobre la superficie, la circulacién de solucidn a alta turbulencia (en tuberias) y el tallado o
cepillzado manual.

Debe ponerse especial atencién a aquellos lugares en que pueda acumularse residuo, tales como entrada o salidas del equipo, rincones,

-vaivulas, etcétera. - - -

Adicionalmente al lavado, es indispensable contratar con empresas externas los servicios de eliminacién y control de fauna nociva (roedores,
insectos, etc.) en especial en el 4rea de produccidn. Es particularmente daiino al buen nombre de ja empresa de alimentos el encontrar

moscas ¢ cucarachas dentro del producto.

PROCESO GENERAL

Partiendo de que el yogurt es un alimento a base de leche fermentada por la accién de microorganismos como los lactobacilos (son tos que
nos dan la acidez) y los cocos (son 10s que nos proporcionan la consistencia) sobre la lactosa. Es necesario que la leche destinada para este
fin este libre de inhibidores para que el proceso de fermentaciéon se desarrolle en forma normai dando un producto blanco y cremoso. En el
caso de presentar inhibidores, el producto resultante adquirira diferentes aspectos: arenoso, muy aguado, muy acido y como consecuencia la

pérdida del producto final al no poderse consumir.
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Las operaciones basicas en la etaboracién de yogurt son las siguientes:
Recepcién de materias primas

En este punto se realizan exdmenes de laboratorio para cada materia utilizada dentro de la formulacidn, destacando todos los anélisis para el
componente principal que es la leche, donde se revisa contenido de solidos (importante para el cuerpo final del yogurt), grasa butirica,
proteina, acidez, pH, punto crioscépico, etc.; todo con la finalidad de tener los elementos de alla calidad para que las bacterias encargadas de
la fermentacién tengan los nutrientes al alcance y generar un agradable bouquet de yogurt.

Filtracién y clarificacién de 1a leche
Este paso tiene la finalidad de eliminar las impurezas macroscépicas y dejar a la pasteurizacion la labor de decrecer la contaminacién

microbiologica.
Preparacién previa de la leche

Cuando se cuenta con leche de calidad muy variable, por ejemplo cuando se procesa leche de varios centros productores, es recomendable
efectuar una preparacién previa al proceso, de manera que siempre entre al proceso leche del mismo contenido de grasas y sélidos. Esta
preparacién consiste en dos pasos; estandarizacion y homogeneizacion.

» Estandarizacién. Consiste en ajustar e! contenido de materia grasa, sélidos no grasos y sélidos totales, hasta llevarios a los valores
de la especificacién. La materia grasa se ajusta por medio de la adicién o eliminacion de crema de leche, mientras que los sélidos no
grasos y totales se ajustan por medio de la adicidn de leche en polvo hasta en un 3%, o hasta que los solidos secos estén en un 10 3
12%. Esta adicién se efectia bajo agitaciébn mecanica. La estandarizacidn de los contenidos de grasa y solidos no grasos, paca
elaborar yogurt batido, de beber y set. Se incrementan los sélidos de leche de 8.5 0 9.0% que contiene normalmente, a valores de
12.00 a 20.00%. La grasa se estandariza desde un producto de leche entera (3.30%) hasta yogurt light (0.50%).

* Homogeneizacién. Es la reducciéon mecanica del tamafio de los gldbulos de grasa de la leche, que se logra por medio de agitacion
mecanica, ya sea bajo presién (recomendado) o con calentamiento entre 30 y 35 °C. Este trabajo de reduccion del tamaio de glébulo
resulta en una mejor viscosidad y una menor separacién de suero en el yogurt terminade. Para el consumidor, el uso de leche
homogeneizada aporta una mejor digestibilidad.

» Adlcién de polvos. Se incorporan de manera lenta, previamente pesados (segun la férmula y la cantidad a fabricar en el lote), el
aztcar y la leche en polvo a fa leche ¢ruda (0 en su caso preparada) y después se agita, para asegurar una mezcla homogénea. Es
recomendable dejar bajo agitacién lenta esta mezcta, entre un minimo de 20 minutos y un maximo de 2.5 horas. Los colorantes
también se agregan en este momento, en caso de ser necesarios por la férmula. Los saborizantes, si son requeridos por la férmula, se
adicionan después de la fermentacidn, para evitar su degradacién por el calor. Los fermentos se adicionan posteriormente al momento

de inocular.
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Pasteurizacidn

La finalidad es eliminar y/o disminuir los microorganismos patégenos a niveles que no signifiquen un problema para (a salud humana. En este
punto, también se busca gue las proteinas séricas (lactoalbuminas y lactoglobulinas) precipiten y formen parte integral del cuerpo del yogurt.

La leche se somete a tratamiento térmico antes de proceder a la inoculacién o siembra de los fermentos en la mezcla. Esto se hace con el
propésito multiple de eliminar las bacterias presentes en la mezcla (que puedan competir con las lacticas o desvirtuar el proceso del yogun), de
mejorar las condiciones de la leche, de manera que sirva como un excelente medio de cullivo para las bacterias lacticas, asegurar que el
coagulo que se obtenga de la fermentacion sea firme y evitar la separacidn de suero de la masa coagulada.

Caracteristicas del proceso

La pasteurizacién o tratamiento térmico se logra por medio del calentamiento de {a mezcla formulada de leche hasta 85 a 95°C y su
mantenimiento a esta temperatura por un tiempo de 8 a 5 minutos, dependiendo de si el proceso se hace bajo presion a las condiciones
atmosféricas. Una vez pasteurizada la mezcla, se enfria a las condiciones que se requieren para la farmentacion.

Pruebas en proceso

Se debe lievar un controf de la temperatura durante el proceso y efectuar un control microbioldgico (coliformes, cuenta estandar) al final de la
pasteurizacién (para asegurar que el tratamiento fue efectivo), antes de incorporar los fermentos. Este control microbiolégico se efectda por

cada lote de fermentacion.

Inoculacidn
Cepas para fermentacién y su preparacion.

Cuando los cultivos se obtienen de forma tal que se deben preparar antes de su uso, es usual efectuar dos resiembras; esto es, se cultiva la
cepa original en Jeche y el producto de ésta se vuelve a cultivar, antes de usar el fermento en el lote de produccidon. La primera resiembra
proporciona el cultivo madre, que se prepara de forma diaria para aumentar la cantidad de fermento y formar el cultivo intermedio o segunda
resiembra, cuyo producto es el que se usara para inocularto directamente sobre el lote.

Cuando el fermento se compra para inoculacién directa, se vierte directamente del envase al lote de mezcla de leche.
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Procedimiento para inocular la leche

La Inocuiacion debe efectuarse de la forma mas aséptica posible, para evitar contaminaciones con otras bacterias que impidan el proceso o
compitan con los fermentos del yogurt. Es recomendable el uso de ropa higiénica (uniforme, cofia, cubreboca, etc.) y desinfectar fas manos gel
operario que efectie la inoculacion con un desinfectante quimico suave o alcohol, asi como también la superficie exterior del recipiente
fermentador y es necesario colocar un mechero manual para flamear el aire alrededor de la boca de carga de! recipiente, inmediatamente
antes de proceder a la inoculacion o carga del fermento.

En caso de usar fermento para inoculacion directa, lavar y desinfectar el exterior del envase de fermento (generalmente se compra en envase
tipo tetrabrick) antes de abrirlo y el envase se abrira solo a pie de maquina.

La inoculacién se debe iniciar cuando en el recipiente de fermentacién se encuentra aproximadamente la tercera parte dei lote a inocular. Para
favorecer ia incorporaciéon homogénea del fermento en la mezcla, es conveniente agitar a baja velocidad durante toda la inoculacién y
continuaria hasta no mas de cinco minutos después de terminada &sta, que en total tardara no mas de quince minutos. En ese momento se
debe suspender la agitacién para evitar danos al coagulo. Se considera como inicio del tiempo de fermentacidén el momento en gue se inicia la

inoculacion.

Fermentacién

Condiciones para la fermentacién

La mezcla a inocular debe estar en el medio del intervalo éptimo de temperatura de fermentacidon para las bacterias elegidas (42 a 44 °C en el
caso de S. Thermopillus y L. bulgaricus) y hay que mantener esa temperatura durante todo el tiempo de fermentacién, el cual usualmente esta
en funcién det tipo.de fermento y la concentracion en la que se inocula y alrededor de tres horas como minimo.

Cuidados durante la fermentacién

Durante la fermentacion es muy importante bloguear el arranque de la agitacién, para evitar la ruptura del codgulo antes de tiempo, lo que
ocasionaria la pérdida total del lote. También es muy importante mantener la temperatura dentro del rango dptimo de 42 a 44 °C. Se debe
procurar no abrir innecesariamente la tapa del fermentador para evitar contaminaciones y pérdidas de temperatura.

Pruebas en proceso

Durante la fermentacién se debe vigilar el termémetro del equipo, para asegurar la temperatura correcta y controlar la acidez hacia e! final del
tiempo de fermentacién marcado en el estandar (digamos a partir de (as 2.5 horas). Esto se puede efectuar por pH o °Dornic. Si el equipo tiene
toma de muestreo, se debe utilizarla para este efecto, y si no, siguiendo las mismas precauciones que para la inoculacién: tomar la muestra
directamente del seno del tanque usando un muestreador, previamente desinfectado. Del resultado de este control de acidez, deriva la
decisién de seguir la fermentacién o detenerla cuando se alcanza la especificacién de acidez del producto.
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Enfriamiento

Cuando la fermentacidn alcanza la acidez correcta, debe efectuarse un enfriamiento rapido desde 42 a 44°C hasta 15 a 18°C, con lo que se
detiene la reaccidn, se evita el aumento de |a acidez y se mantienen vivas las bacterias dentro del producto. En estas condiciones se puede
mantener el producto, por no mas de 6 horas, antes de envasarse.

Al llegar & la temperatura de 15 a 18°C, se efectua un control microbiolégico (coliformes, hongos y levaduras) para estar seguros de no haber
tenido contaminacion durante {a fermentacién.

En su caso, si el yogurt contendra fruta, se trasvasa por medio de bomba al recipiente donde se le agrega aquella. La adicién de la fruta se
efectda con agitacién lenta y siguiendo buenas practicas de asepsia.

En grandes producciones de yogurt, el frutado se realiza durante el enfriamiento, al {legar 12 base blanca a una temperatura de 25 a 20°C. En
este punto se adiciona la base de frutas agitando lenlamente el yogurt. Esto permite que después del envasado, el yogurt recupere parte de su
cuerpo y viscosidad, mostrando este fenémeno entre las 24 y 48 horas siguientes al envasado.

En algunos procesos se acostumbre adicionar la fruta después de que el yogurt ha sido refrigerado por espacio de 12 horas aproximadamente.
Este tipo de frutado contribuye a disminuir el cuerpo y viscosidad del producto con la desventaja de gue ya no se recupera; ademas puede
favorecer sinéresis al maltratarse fisicamente la estructura tridimensional del gel.

Este proceso descrito representa un desarrollo normal en cuanto a produccién de yogurt se refiere, aplicando algunas variantes para un yogurt
batido y uno de beber (donde influye el tipo de cepa que se utilice).

Sin embargo, en cada planta donde se elabora este producto, tiene diferentes instalaciones, equipos de proceso y fermentacion, diversas
capacidades de enfriamiento, asi como otras variables que requieren ser contempladas al momento de iniciar el proceso del yogurt en la
planta, por lo que el productor deberd tomarlas en cuenta para obtener el producto ideal para su consumo.

Siempre y cuando se cumplan las recomendaciones de proceso, limpieza, higiene y especificaciones de producto terminado, se puede iniciar
la fabricacién asignando 15 dias de caducidad a los productos.

Parz los siguientes lotes, se puede incrementar el estimado de vida en funcion de los resuitados de pruebas de comportamiento del producto a
través de la cadena de frio. Para ello, se recomienda mantener muestras en almacén y evaluarlas diario (pruebas fisicoquimicas,
microbiologicas y sensoriales), y detectar el tiempo real de vida de anaquel. A La fecha asl obtenida se le reduce un factor de seguridad,
decidido por cada empresa en funcién de la confiabilidad de su cadena de frio, con lo que se llega a la facha de caducidad que se informara al
cliente en el envase o etiqueta.

Un buen yogurt tiene una vida de anaquel de unos 20 a 25 dias.

Envasado

El material de empague (envases, tapas) usuaimente se recibe en buenas condiciones de limpieza, si se cuenta con certificado de calidad del
proveedor. En caso contrario, debera revisarse (visual y frotis) la limpieza para cada lote. De una u otra manera, la limpieza debe ser validada
por medio de muestreos peridédicos que la confirmen o nieguen.

Si no se encuentra limpio, debera procederse a lavar y desinfectar el envase y su tapa, por ejemplo en cubsetas, considerando que,
especialmente en el caso de envases de plastico, no se deforme o encoja el mismo durante el lavado. Cuando se laven envases y tapas,
deberd tenerse especial cuidado en el enjuague, que se hara con agua lo mas estéril posible y en el secado, con aire filtrado y libre de aceite.
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Llenado de envases y sellado de tapas

El llenado debe efectuarse bajo condiciones asépticas, que impidan la inclusién de bacterias o particulas extranas al producto. Esto implica
que el o los operarios encargados de esta funcidn deberan utilizar ropa higiénica y accesorios tales como cofta, guantes y cubrebocas. El area
alrededor del equipo de llenado se sanitiza por medio de nebulizaciones con desinfectante quimico, especialmente si se carece de aire filtrado
en el equipo de llenado.

El producto deberé colocarse en sus envases a temperaturas de entre 15 y 18°C como maximo y sellarse {as tapas a la brevedad posible,
después de trasvasada la cantidad adecuada al envase. Ei tiempo limite recomendado para completar el proceso de empaque es de seis
horas maximo después de terminada la fermentacion, e inmediatamente se debe almacenar el producto bajo frio de 5 a2 10°C.

El lenado debe efectuarse en cantidades precisa, correspondientes a ia capacidad del envase. El llenado con cantidades menores a las
declaradas en la etiqueta es motivo de multas. Para evitarse errores humanos, el llenado puede hacerse por medio de basculas o pistones
calibrados, ya sea manuaies 0 automatizados. Es recomendable invertir en automatizar el proceso, o por loc menos ilenar varios envases al
mismo tiempo, para reducir el tiempo de exposicién del producto al aire ambiente. Obviamente, en este caso habra que ajustar el proceso de
seliado de envases, para hacerlo tambign muitiple y no generar una acumulacion de material por sellar, lo que seria contrario al objetivo.

En las industrias del ramo es usual efectuar el llenado de envases en una atmoésfera de aire filtrado en este punto, ya sea por medio de una
campana de flujo laminar, o bien por medio de una campana con presion positiva de aire filtrado. Esto es particularmente importante, sobre
todo en lugares con elevada contaminacién atmosférica o expuestos a particulas arrastradas por el viento, como seria el caso cerca de
campos de cultivo o granjas, en las que las particulas de abono animal y tierra podrian ocasionar contaminacién del producto, inclusive dentro
de las naves de produccion. Podra ser necesario alimentar aire filtrado para reducir la posibilidad de acceso de contaminantes a la zona de

llenado.

Etiquetado

Existen varias normas que regulan la informacién que debera proporcionarse al consumidor en fas etiquetas o, en su defecto, en el envase del
producte: la declaracién de cantidad contenidza, las tolerancias en esta cantidad, etcétera.

La informacién requerida por norma es de varios tipos: informacidn comercial, informacién nutricional, fecha de caducidad, contenido neto,
ingredientes, niumero de lote y leyendas precautorias.

De estas leyendas que debe contener la etiqueta o el envase. 1as Unicas dos que se acostumbran agregar durante el proceso de envasado
son el numero de lote y |a fecha de caducidad.

Dependiendo de las caracteristicas de la microempresa y su capacidad econdmica, esta informacién se puede imprimir directamente en ef
momento de envasar, por medio de impresoras adosadas en la maquina llenadora, 0 bien a mano una vez terminada la fase de llenado y
sellado de los envases. En cualquier caso, la informacién debe quedar indeleble (no borrarse ni desprenderse) y ser legible a simple vista.

Una vez terminado el envasado individual, es usual que los envases se agrupen en cajas y/o cartones adecuados a su manegjo en los
almacenes y transportes, lo gue protege a las unidades de venta de danos fisicos. Adicional al etiquetado individual, se requiere identificar
cada una de las tarimas para evitar confusiones en almacenes. También adicional y opcional es el contar con cédigo de barras, que es un
requisito que imponen las cadenas de supermercados para agilizar el proceso de cobro. Se tramita ante una empresa encargada de asignar
los cédigos para evitar su repeticion y se paga anualmente.
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Trazabilidad

Es recomendable el registrar y conservar los pagquetes de informacion correspondientes a cada lote fabricado, durante un tiempo prudencial,
incluyendo procedencia de materias primas, resultados de pruebas de recepcion, formulacién seguida, lipo de fermento, pruebas en proceso y
resvitados de pruebas de liberacion. Esto permitird responder con mayor precision a cualquier queja o reclamacion sobre nuestros productos,
ademas de permitir demostrar, cuando el producto salié bien de planta, si el defecto proviene de otra parte. Y no menos importante, permitira
validar si el plan de calidad seguido es efectivo o puede mejorarse.

Almacenamiento de producto terminado

Caracteristicas generales de almacenamiento
El aimacenamiento del yogurt debe ser refrigerado (maximo 7°C) y las condiciones generales deben ser de limpieza y orden. La entrada o

salida del almacén debe ser documentada, esto es, nada sale o entra de cualquiera de sus secciones si no esta respaldado por medic de un
papel que autorice dicho movimiento, firmado por la persona responsable de las pruebas de aceptaciéon y/o de la distribucién a clientes.

Almacén de producto disponible para venta

Debe estar o}ganizado de acuerdo a un esquema FIFQ (lo primero que entra es lo primero que debe salir). Debe permitir (2 facil localizacion de
producto de un lote determinado, e impedir la mezcla de lotes que sea causa de confusién sobre todo en fechas de caducidad.

Almacén de cuarentena

Dentro del area de almacenamiento debe existir una secciébn, preferentemente separada por algun medio fisico, para aimacenar
temporalmente el preducto que esta en espera de ser aprobado para su venta, de manera que no se confunda con el aprobado.

Esta seccién y una vez alcanzada (a temperatura de atmacenamiento (maximo 7°C), se toman las muestras para tas pruebas de liberacién
(cumplimiento de las especificaciones de producto terminado).
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Almacén de producto fuera de especificaciones

Cuando por alguna razén el producto se sale de especificaciones y no puede ser aprobado y liberado para su venta, debe almacenarse
temporalmente en una seccion diferente y de preferencia separada fisicamente de las otras. mientras se decide qué hacer con él.

La planta se conforma de un tanque de balance, un pasteurizador de placas, un evaporador y un homogenizador. La utilizacion de este equipo
consiste en los siguientes pasos:

a).- Arrangue: indica llenando todas las lineas con agua, para calentar la planta a la temperatura de 90°C.
b).- Esterilizacién: cuando se alcanza esta temperatura, se empieza a contar un tiempo de 30 minutos.

c).- Enfriamiento: al t&rmino de este tiempo se enfria, para tener las condiciones de proceso que son la temperatura de pasteurizacion de §3°C
y la temperatura de enfriamiento de 39°C.

d).- Relleno: inicia llenando con leche el circuito, primero llega al tanque de balanceo para pasar a la seccion de precalentamiento dénde se
eleva su temperatura a 85°C llegando con ésta al evaporador donde por medio de una presion de vacio se elimina el 30% de agua.

e).- El agua se recupera y la leche ya concentrada pasa al homogenizador donde se aplica una presion de 180 kg/cm2 para unificar los
glébulos grasos para evitar que se separen durante el reposo.

f).- En el siguiente paso llega a la seccién de pasteurizacion donde se elava la temperatura a 89°C sosteniéndose durante 38 segundos.
g).- Pasa a la seccién de enfriamiento para ser enfriada a 38°C y enviada al tanque de fermentacién donde se inocula con el 3% de su

volumen total para dejarse en reposc durante 6 horas, verificando pH y acidez, cuando llega a un pH= 2 4.5 y acidez de 8.2°D se procede a
enfriar a una temperatura de 8°C por medio de un intercambiados de placas, el producto se envia a un tanque, donde queda listo para

envasarse.

h).- Por ultimo, el envasado, el yogurt frio se envia a la maquina envasadora donde se mezcla con un 27% de la mermelada de fruta del sabor
que se desea producir, verificando su contenido cada determinado tiempo.

El producto final se envia al cuarto frio para mantenerse en refrigeracién a una temperatura de 8°C.

28



Distribucién del producto

Transporte del producto

Toda la operacién debe efectuarse bajo refrigeracion (maximo 7°C) para mantener la cadena de frio, por lo que los transportes deben ser
refrigerados y aislados. El manejo del producto debe ser cuidadoso. El producto debe transportarse en su empaque especifico, disefiado
especialmente para soportar ef manejo durante el transporte y no sacarse de sus cajas o contenedores y sélo en caso necesario mas que para

entregarse al distribuigor o cliente.
Almacenamiento externo a la empresa

En ocasiones, nuestro producto sera almacenado previamente 2 su distribucion; por ejemplo, 2l surtir pedidos de cadenas de supermercados,
que cuentan con almacenes de acopio regionales, desde los cuales surten a sus tiendas. Este almacenamiento, lo mismo que el
almacenamiento en tienda, debera ser similar al de producto terminado en planta y da buena imagen el informar por escrito al cliente, aungue
él ya sepa, cOmo proteger nuestro producto, porque es muestra de profesionalismo e interés por la salud de nuestros clientes.

El producto normaimente se exhibira para su venta dentro de refrigeradores, abiertos (supermercados) o cerrados (tiendas pequedas),
suficientes para mantener en buena condicién al producto hasta su fecha de caducidad.

Recoleccién de producto de fecha vencida

En los supermercados es politica comun revisar los productos que cuentan con fecha de caducidad, para retirar de anaqueles (0s que estén
vencidos. Esto no siempre aplica en tiendas pequefas, por lo que en ocasiones serd necesario explicar al tendero el porqué debe retirar de Ia
venta los envases con fecha de caducidad vencida. De una u otra manera, el fabricante de yogurt debe recolectar su producto de fecha

vencida y disponsr de él como lo hace con el producto fuera de especificaciones.
El aspecto de la reposicion econdmica del producto caduco es sujeto de negociacion con el comerciante, aunque lo usual es que se reponga

sin costo para éste.
Problemas comunes del yogurt batido

Existen principalmente 4 problemas durante la elaboracién del yogurt batido que son: grumaos, sinéresis, baja viscosidad y retrasos en la
fermentacion.

Los grumos son particulas no disueltas cuya presencia proviene ya sea de materias primas insuficientemente dispersadas o de condiciones de
proceso no adecuadas. Pueden ser ocasionados por muitiples causas, entre las que se encuentran: usc de leche proveniente de vacas
enfermas o con problemas de secrecion, elevada acidez inicial de la leche (> 16°D), alto contenido de sdlidos totales, contenido de azucar
mayor al 10% o disolucién incompleta de la leche en polvo y/o estabilizantes.
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Dentro de 1as condiciones de proceso encontramos que {a presencia de grumos se puede deber a temperaturas de incubacion mayores a
44°C, agitacion y/o vibracién durante la fermentacijon, inéculo insuficiente, sobreacidificacion debida a2 un exceso en la cantidad de cultive o
sobreacidificacion del inéculo y detencion de (a fermentacidén a pH superiores a 4.8.

La sinéresis se define como la presencia de suero en la superficie det yogurt. Las causas principales en lo que a tipo de materia prima se
refiere son: tipo de estabilizante, leche infectada por formadores de esporas aerobias o leche con mas de 48 horas de ordefia, elevado
contenido de minerales en la leche, bajo contenido de sdlidos no grasos de leche o de grasa y uso de fruta muy acida.

En lo que a condiciones de proceso se refiere, 1a sinéresis se puede deber a un tratamiento térmico de la leche a temperaturas menores a
85°C-90°C y tiempos menores a 30 minutos, temperatura a homogenizacién mayor a 68°C o menor de 55°C, temperatura a homogenizacion
mayor a 68°C o menor de 55°C, temperatura de incubacién mayor a 44°C, acidificacién insuficiente o pH mayor a 4.8, sobreacidificacion
debida a un enfriamiento lento o insuficiente, vibracion o agitacion fuerte después de [z fermentacion (durante el batido) o durante la adicion de
fruta.

La viscosidad adecuada es uno de los factores mas importantes por el que los consumidores evaldan l2 calidad de un yogurt. Un buen yogurt
batido debe ser cremoso, espeso y muy terso. La viscosidad baja se puede deber a leche con presencia de inhibidores, leche con un contenido
insuficiente de sélidos totales, uso de cullivos gue no proporcionan viscosidad y aplicacién de estabilizantes inadecuados.

En lo que a condiciones de proceso se refiere, una de las principales causas de baja viscosidad es el enfriamiento del yogurt en un tiempo
mayor a media hora a una temperatura menor a 20°C-25°C. Si se mezcla con fruta a una temperatura menor, por ejemplo, entre 5°C y 10°C, el
yogurt perderéa casi totalmente la viscosidad alcanzada antes del enfriamiento. lo cual no sucede si se adiciona la fruta a una temperatura entre
20°C y 25°C.

La baja viscosidad puede ser también ocasionada por un tratamiento térmico prolongado o corto de la leche, por una presidn de
homogeneizacion insuficiente, temperatura de incubacién menor a 38°C, indculo insuficiente, agitacion prolongada al momento de adicionar
frutas y pH elevado durante la agifacién (>4.8). Si se logra una viscosidad adecuada es necesario mantenerla a través de una cadena de frio
que garantice la distribucién y venta del producto a temperaturas entre 4°C y 6°C.

Los retrasos en la fermentacién son ocasionados basicamente por las condiciones de fermentacion y (3 presencia de sustancias o agentes en
la leche, que pueden retrasar o inhibir el crecimiento del cuitivo. Con respecto a las condiciones de fermentacion. se considera que la
temperatura éptima de fermentacion fluctda entre los 40°C y 42°C, con ella se logra un desarrollo éptimo de acidez en un tiempo promedio de
6 horas. La cantidad de inéculo puede también afectar la velocidad de acidificacidn, por ello es muy importante utilizar la dosificacion

recomendada.

Las sustancias o agentes que retardan la fermentacidén incluyen principalmente sustancias quimicas y microorganismos. Dentro de las
sustancias quimicas tenemos los antibidticos cuya presencia puede inhibir el crecimiento o reducir ta actividad del cultivo. Los residuos de
detergentes, sanitizantes e insecticidas, asl como la presencia de peréxido de hidrégeno en la leche, son otros de los factores que causan

retrasos en la fermentacion.



Los bacteridfagos (o fagos) son virus que pueden atacar y desliruir los microorganismos del cultivo, inhibiendo la produccion de acico lactico y

la coagulacién de la leche.
Finalmente un quinto tipo de problema se refiere a la presencia de microorganismos indeseables que ocasionan problemas en {2 vida de

anaquel del yogurt.

Las tablas siguientes muestran otras de las fallas o defectos que se presentan durante la fabricacion de yogurt, junto con las causas que las

ocasionan.

En contadas ocasiones se puede reprocesar el producto, pero casi siempre no es posible y se debe desechar el lote. El reproceso de lotes de
yogurt es una disciplina muy dificil, e involucra tanto sélidos y profundos conocimientos de) proceso de fermentacion, de microbiologia y del
proceso de fabricacion de yogurt, asi como unas intuicion especial para obtener un producto vivo de las caracteristicas deseadas. En muchas
ocasiones el reproceso dana o elimina el contenido de bacterias vivas y lo mas gue se puede alcanzar es obtener un postre acidulado que no

se puede denominar yogurt.

Tabla 9. Fallas de sabor

Falla

Causa o

Sabor amargo

Almacenamiento demasiado largo: actividad proteolitica demasiado fuerte del fermento, ya sea por demasiado fermento
o desbafanceo de cepas, contaminacién por bacterias proteoliticas.

Sabor a levadura o
alcohol

Contaminacion por levaduras.

Sabor a hongos

Contaminacidn por hongos; frutas de mala calidad.

Sabor insipido

Desequilibrio en tos fermentos usados; incubacién muy corta; temperatura de fermentacion baja; materia seca muy baja
en la férmula; falta de preparado de fruta.

Falta de acidez

Porcentaje de fermento muy bajo; desbalanceo de fermentos; temperatura de fermentaciéon baja, contaminaciéon por
fagos.

Demasiada acidez

Porcentaje alto de fermento; temperatura de fermentacion alta; enfriamiento muy lento al parar la fermentacién.

| Rancidez

Contaminacién por gérmenes lipoliticos, tratamiento térmico insuficiente; calidad pobre de la leche en polvo.

Sabor harinoso o

Demasiados sélidos agregados.

Sabor granuloso

Demasiado alto en materia grasa.
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Tabla 10. Fallas de apariencia

Falla Causa
Sinéresis (separacion de suero) Desequilibrio entre materia seca y contenido de proteinas (bajo en materia seca). bajo en materia
grasa, temperatura de incubacién inadecuada; enfriamiento.
Produccion de gas (tapa del envase | contaminacion por levaduras.
inflada)
Capa cremosa en superficie Mala homogeneizacion.
Zonas de color diferente en superficie | Contaminacién por hongos.
(a veces aterciopeladas o sin brillo)
Yogurt demasiado poco viscoso Agitacion demasiado fuerte en el enfriamiento; bombec demasiado fuerte en proceso; materia seca
muy baja;, fermento inadecuado para la calidad del producto deseada; destrucciéon del coagulo
durante la acidificacién.
Textura filamentosa (“hacer hebra™) Fermento inadecuado; fermento vigje; baja temperatura de incubacién
Textura granulosa Calentamiento demasiado fuerte en la fermentacion; mala calidad de la leche (neutralizada, forma
grénulos al pasteurizar), demasiada materia grasa, fermentos inadecuados.

En otras ocasiones, en que el producto salga con fecha de caducidad pobre y solamente cuando no tenga problemas de contaminacién, es
posible organizar una promocion de venta a bajo precio, o bien donar el producto 2 instituciones de beneficencia o escuelas, donde seran
consumidos de inmediato sin dafio posible a Ia salud, con la ventaja de mejorar las relaciones de la cooperativa con la comunidad

Equipo y mantenimiento

Equipo

Generales

En todos los casos, cuando se carece de experiencia en proyectos, es preferible contratar la compra del equipo incluyendo la instalacién, por
resultar mas facil de administrar el proyecto. No se debe olvidar el incluir, por escrito, en 2 orden de compra, pedido o contrato, las garantias

def equipo, ia entrega de manuales del equipo en espafol, las penalizaciones al proveedor por retrasos en !a entrega o en la instalacién, las
pruebas que se haran al entregar el equipo instalado y en su caso capacitacién en el uso del equipo (sobre todo en los equipos de laboralorio y

especializados de procesc, por ejemplo homogeneizador).
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Proceso
Generales

Todas las superficies en contacto con e} producto en proceso y terminado deben ser de calidad sanitaria, lo que implica que la construccion
sera en acero inoxidable, incluyendo tuberias. El acero inoxidable mas usado en plantas de yogurt es el de clasificacion 304 o en su defecto el
de clasificacion 316, que es un poco mas caro. Las mangueras u otros medios de conexion temporal pueden ser de hule o plastico, pero
deberan estar fabricados con materiales autorizados para su uso en alimentos y resistir las condiciones de proceso.

Tanque de recepcion de leche

En caso de que |2 microempresa o cooperativa funcione sobre la base de recolecta de leche de varios productores, o bien que se reciba en
pequenas porciones, insuficientes para hacer un lote completo, seré conveniente considerar la instalacidon de un tangue de recepcion. Como la
leche cruda debe mantenerse en refrigeracién antes de procesarla, el tanque debe ser enchaquetado y aislado.

Tanque de preparacién de leche

En caso de que la microempresa o cooperativa funcione sobre la base de recolecta de leche de varios productores, con calidades muy
variables entre si o especialmente cuando se quiera fabricar yogurt a partir de leche descremada, sera conveniente considerar la instalacion de
un tanque mezciador para ajustar el contenido de solidos no grasos y materia grasa; éste tanque debera tener agitacién mecanica para ayudar
a incorporar los componentes. El costo estimado es de $50 000, mas instalacion.

Homogeneizador

Para disminuir el tamafio de gldbulos grasos, evitar la separacién de suero y mejorar {2 consistencia. El costo estimado para un
homogeneizador, de segunda mano, en buenas condiciones y con capacidad de 500 L/lote, esta en el orden de $65 000, mas instalacion.

Tanque de pasteurizacion

Por necesidades de! proceso, debe tener chaqueta de calentamiento, boca de carga, ademas de las conexiones de tuber{a de entrada y salida.
Para facilitar el control de la temperatura, es usual que cuente con un termopozo para instatar ahi el termdmetro. Este recipiente puede
funcionar también como tanque. Su costo estimado es de $70 000, mas instalacion,

Debido a las dimensiones del tanque y que la alimentacién de poivos y muesireo es por la parte superior, se requiere contar con una
plataforma y escalera metélica para el operador. El costo estimado para esta estructura es de $10 000.
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Tanque de formulacion (adicidn de sabores, frutas, stc.)

Debe contar con aistante para mantener la temperatura, agitacion mecanica, boca de carga para ingredientes, ademas de las conexiones de
tuberia de entrada y salida. Esta salida puede aprovecharse directamente para llenar los envases manual 0 automaticamente; 1a Unica
restriccion es el tamanfo de particula adicionada (fruta, cereal, etc.). Su costo estimado es del orden de $50 000.

Equipo de ltenado

El equipo de llenado puede ser simplemente un mulliple para cargar de manera simultanea varios envases, o tan sofisticado como una
llenadora automatica. Su objetivo es reducir el tiempo de exposicién del producto al aire cuando se envasa y minimizar el tiempo de espera
entre el fin de la fermentacion y el cuarto frio. Por ello no se especifica costo estimado.

Como auxiliares en el area de lienado se requieren una mesa, botes de diferentes tamanos, anaqueles, etc., todos en acero inoxidable. Su

costo estimado es de $25 000.

Servicios

Equipo de transferencia

Bomba. La bomba para efectuar el trasvasado del tanque de fermentacion al tanque de formulacién o del equipo de preparacion de leche al
fermentador, debe ser del tipo de desplazamiento positivo. Los equipos de bombeo recomendables son del tipo de gusano o del diafragma,

porque no danan en exceso al coagulo del yogurt.

Alisador en linez. En ia descarga de la bomba es usual instalar un mezclador en linea, con el objetivo de alisar el grumo o coagulo y hacerlo
mas parejo.

Equipo de calentamiento

El calentamianto se efectua por medio de vapor, proveniente de caldera ¢ generador de vapor. Las dimensiones de este equipo estan en
funcion de qué tan eficiente es el calentamiento en la marmita de pasteurizacidon/fermentaciéon y qué tanto calor se pierde en las tuberias. Bajo
condiciones muy eficientes, es posible utilizar una caldera de 10 caballos caldera, pero si el sistema no es muy eficiente o ia tuberia no esta
adecuadamente aislada o se requiere usar el vapor también para calentar el agua de lavado o surtir regaderas, etc., el equipo necesario puede
llegar hasta fos 30 caballos caldera. Una caldera de 10 caballos caldera puede costar unos $40 000, mientras que una de 30 cabalios caldera
se estima en unos $75 000. Los accesorios y costos de la instalacién son de unos $20 000, sin equipo de tratamiento de agua.



Equipo de enfriamiento

El equipo para enfriar el producto (también llamado, en el medioc alimentario, como chiller —pronunciese chiler-)en la tina de fermentacion es
basicamente un enfriador de agua glicolada (liquido similar al anticongelante de los radiadores de automovil), consistente en la tina de agua
glicolada propiamente dicha, una torre de enfriamiento y una red de tubos de agua helada hacia la mamita o tanques donde se requiera. El
estimado de costo para este sistema, incluyendo bomba e instalacion eléctrica, es de unos $45 000. Si ademas se requiere enfriar la leche
dentro de un tanque de recepcién, el costo aumentara proporcionalmente, al incrementar la longitud de tuberias y el caballaje de los motores.

Cuando las condiciones ambientales son muy calurosas, o la cantidad de frio necesario aumentara por trabajarse tres turnos, es posible que
se requiera también instalar un compresor y un circuito de refrigeracién, para eficientar el enfriamiento en la tina de salmuera.

En cuanto al almacén de producto terminado (camara fria), su construccion y aislamiento se estiman en unos $90 000, mas equipo Thermo
King o equivalente (unos $35 000). Se evaluan estos costos considerando gque el producto se aimacena sobre tarimas, en el suelo. Si se
requiere almacenar de otra manera, entonces habra que adicionar costos de estanteria industrial.

Aire comprimido

Se recomienda un compresor del tipo tornitlo , con equipo auxiliar {tanque de balance, filtracion libre de aceite, sistema de regulacion, tuberia y
valvulas), para cubrir todos los requerimientos de aire a presion de la planta. Su costo es variable, dependiendo de |a capacidad de cada uno
de los componentes, especiaimente del compresor y el tanque de balance.

Transporte

Interno en planta

Patines hidraulicos. Se requieren para mover las tarimas de producto o de materiales, de o hacia los almacenes. Se estima que se necesiten
dos patines, uno para el almacén de materias primas y otro para ia camara fria. Su costo es def orden de $9 000 cada uno.

Si se toma la decisién de almacenar en estanteria industrial las tarimas de materia prima, se requerird adquirir un montacargas, del tipo
eléctrico o carburado a gas. Su costo es del orden de $290 000.

De distribucion

Para llevar el producto 2 su punto de venta, ya sea almacén de acopio o tiendas de abarrotes, se requiere por lo menos un transporte
refrigerado. Para efectos de una microempresa o cooperativa, es suficiente con una camioneta que cuente con caseta aislada y equipo de
refrigeracién tipo Thermo King o similar. No se proporciona estimado de costo, por depender de la marca y caracteristicas del vehiculo. El

costo del equipo de refrigeracién para la caseta es del orden de $40 000.
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Medicién

Para efectos de comprobar las cantidades recibidas de materias primas, es necesario contar, como minimo, ¢on una bascula. Esta puede ser
de barra, de caratula o electrénica, segun el presupuesto con que se cuente. Es posible que también se requiera otra bascula, pequedna, para
comprobar que el producto esta siendo llenado con las cantidades correctas en el 2rea de envasado, si ef producto se llena de forma manual.

También se requiere contar con varios termometros industriales (acero inoxidable, con caratula) para controlar las temperaturas que pide el
proceso.

Mantenimiento

El mantenimiento es una de las funciones importantes de la operacion de (2 planta y su objetivo es que los equipos se encuentren en
condiciones de funcionar eficientemente y con seguridad, la mayor parte posible del tiempo y al menor costo posible.

Existe el error muy difundido de considerar que el gasto en mantenimiento es un dinero bueno tirado a la basura; por el contrario, si no fuera
por esta inversidon, pronto la planta tendria gue parar o cerrar. Otra ventaja de dar mantenimiento correcto es que, cuando se quiera vender el
equipo, porque la planta de yogurt ya crecio y se necesita comprar equipo nuevo mas grande, se podré obtener un mejor precio de
recuperacion por el equipo usado.

£l costo de mantenimiento no es muy elevado dentro de los gastos de operacion. Para una planta nueva o una con mantenimiento bien
llevado, el costo de mantenimiento (incluyendo sueldos, piezas de repuesto, etc.) no deberd ser superior al 10% del costo de operacion

(materias primas, sueldos, gastos de venta, etc.).

Para el mantenimiento se requiere un buen control y gente capacitada. Para las decisiones importantes de la cooperativa, tales como
aumentar {2 produccién, cambiar la linea de productos, reducir el costo de fabricacion, etc., se requiere ia opinién de la funcion mantenimiento,
tanto para evaluar el efecto de los cambios propuestos sobre el equipo, como para determinar si se requiere modificar el esquema de trabajo
en esta area, lo que podria afectar el costo de los cambios que se desean.

Existen dos niveles de mantenimiento: el correctivo y el preventivo. Como su nombre lo indica, el mantenimiento correctivo es el que se da al
equipo cuando ya se descompuso y se necesita volverlo a poner en funcionamiento. Normalmente este mantenimiento es mas caro y urgente

de resolver, porque la produccién esté detenida.

El mantenimiento preventivo es el que se aplica cuando el equipo todavia funciona, pero se desea prevenir que pase una falla mayor, sobre
todo porque obligaria a suspender la produccion de manera imprevista. El mantenimiento preventivo se basa en inspecciones (visuales o con
instrumentos) y en programas de prevencion; por gjemplo: lubricaciodn, recalibraciéon de controles, cambio de piezas desgastadas, repintado,
eic., en los cuales se detecta y corrige cualquier falla antes de que se vuelva grave u ocasiones un paro de produccion.
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Podemos deducir que es preferible dar mantenimiento preventivo que correctivo; a la larga sale mas barato. Una buena proporcion entre
ambos mantenimientos es de 80% preventivo y 20% correctivo.

Existen otros términos que se usan para describir partes del mantenimiento preventivo, como serian el mantenimiento predictivo (que usa la
historia de las reparaciones del equipo para predecir cuando sera mas probable que el equipo pueda fallar, de modo que se pueda programar
trabajos de mantenimiento) y el monitoreo de las condiciones de) equipo (consistente en revisar visualmente o con aparatos el equipo durante
su funcionamiento, para detectar fallas en sus fases iniciales, por ejemplo vibraciones en equipo rotatorio, grietas en soldaduras o desgaste
por el uso, etc.).

Es importante formar y mantener manuales del equipo, que incluyen toda la informacién relevante, tanto la proporcionada por el fabricante,
como planos, especificaciones, mantenimiento recomendado, etc., como los historiales de las inspecciones y el mantenimiento gue se le vaya

dando a los equipos.

Otra caracteristica de las plantas de yogurt es el uso de mangueras o conexiones de plasticos y hules especiales, que tienen un desgaste
especifico debido a los ciclos de calentamiento y enfriamiento, que los agrietan y delaminan, con el riesgo de gque las particuias lleguen al

proeducto.

Esto obliga a una buena inspeccién y sustitucidn antes de gue el producto se pueda contaminar; por ejemplo, en una planta de yogurt no es
correcto parchar una manguera, que tenga contacto con el producto, con cinta adhesiva ya que esto pondria al producto en contacto con el
adhesivo, que no es para uso en alimentos y podria intoxicar al consumidor o afectar a nuestro producto.

Otra caracteristica del mantenimiento en plantas de alimentos es la escrupulosa limpieza que debe tenerse al terminar los trabajos, para evitar
dejar desperdicios, grasa o suciedad que puedan entrar al producto.

ACCESO AL CREDITO

Las empresas existen para producir bienes o servicios y para poder funcionar necesitan dinero. Una empresa necesita de un local para
instalarse, maguinas y equipos para producir, personas para trabajar y materias primas para procesar, lo cuat implica en el fondo la necesidad
de contar con recursos financieros. Ninguna empresa puede abrirse sin un minimo de capital inicial y no puede funcionar sin ningun capital de
trabajo.

Todos los recursos de la empresa son importantes e imprescindibles (tecnoldgicos, materiales, humanos, etc.), pero sin el dinero
proporcionado por los financieros, la empresa no pueds obtener ni aplicar los demas recursos.
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El Sistema Financiero Mexicano ofrece a las empresas distintas alternativas para conseguir recursos. Entre (as mas importantes se tienen las
siguientes:

Instituciones financieras bancarias

Son aquellas gue intermedian recursos del publico ahorrador hacia los demandantes de créditos. Existen bancos de primer piso y de segundo
piso. Los de primer piso son los bancos comerciales o multibancos, por la variedad de servicios que ofrecen de manera directa al publico
(ahorro, inversioén, cheque, tarjetas de crédito, etc.), hormalmente son los bancos privados. Los bancos de segundo piso, que promueven
fondos de fomento y llevan a cabo algunas operaciones de primer piso, son la banca de desarrollo, por ejemplo. Banrural, Banobras, Nacional

Financiera.
Instituciones financieras no bancarias

Son aquellas que sin ser bancos prestan servicios financieros, como arrendadoras, empresas de facloraje, afianzadoras, almacenes generales
de deposito, uniones de crédito y entidades de fomento.

Banca maltiple

Es una institucién que engloba varias instituciones, operando de manera coordinada: banca comercial, banca de inversion, crédito directo al
consumidor, crédito hipotecario y cartera de fomento u operaciones con recursos de banca de desarrollo.

Los criterios de los intermediarios financieros para la operacién crediticia tienen como base sus manuales de crédito, 10s cuales se sustentan
en el Articulo 65 de la Ley de Instituciones de Crédito, que senala lo siguiente:

“..para e! otorgamiento de sus financiamientos, las instituciones de crédito deberan estimar la viabilidad econdémica de los proyectos de
inversion respectivos, los plazos de recuperacion de éstos, la relacién que guardan entre si los distintos conceptos de los estados financieros o
la situacion econdmica de los acreditados y la calificacién administrativa y moral de estos Ultimos, sin perjuicio de considerar las garantias que,
en su caso, periodos de gracia de los financiamientos, deberdn de lener una relacion adecuada con la naturaleza de los proyectos de
inversién, con la situacidn presente y previsible de los acreditados”.

El otorgamiento del crédito requiere por tanto, de elementos de juicio que se deberén obtener del solicitante y/o terceros, lo que permitira a la
parte acreedora evaluar (a solvencia moral y econdmica, y la conveniencia, viabilidad y seguridad de la operacion.
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Carta del Solicitante
Deberéa contener:

1. Tipo de crédito
Se puede clasificar en dos tipos : a corto plazo, y a mediano y largo plazos. El financiamiento a corto plazo sirve para cubrir insuficiencias de
caja y permite condicionas para administrar las cuentas por pagar y las existencias. El financiamiento a mediano y largo plazos sirve para
adquirir recursos de terceros por plazos superiores a seis meses 0 un aho, y permite condiciones para aumentar la capacidad de produccién vy,
en consecuencia, Ias ventas de la empresa para apoyar sus planes de expansion o de desarrollo tecnologico.
De acuerdo ¢on el destino del financiamiento, la empresa debera solicitar cuaiquiera de 10s siguientes créditos.

Corto plazo:

* Quirografario
Descuento

s Con gerantia colateral

» Prendario

e Cartas de crédito

Largo plazo:

s Simple

¢ Habilitacién o avio

o Refaccionario

s Adquisicion de Bienes de Consumo Duraderc (ABCD)

Créditos de corto plazo

+ Créditos para capital de trabajo:
Estos créditos se deberan adecuar a cadz necesidad y ser autoliquidables, de acuerdo con el ciclo de operaciones de la empresa. Su plazo

como linea calificada no podra exceder de un ano.

s Crédito quirografario:
Se destina principalmente a cubrir necesidades de Tesorerfa (ndmina, impuestos y gastos imprevistos), pero nunca se debera destinar al
apoyo de renglones de capital de trabajo. Su instrumentacién se formaliza via pagarés y firma del suscriptor y avalista, sin garantia especifica.
(Los siguientes financiamientos se instrumentan a través de pagarés prendarios, depositarios y avalista que debe entregar relacién patrimonial
con bienes inmuebles libres de gravamen minimo de 1 a 1).



¢ Descuento:
Se destina a descontar ventas instrumentadas a través de titulos de crédito que se endosan como garantia en propiedad del intermediario,

quien determinara e{ porcentaje de descuento, exigiendo que la empresa tenga antigiedad como cliente del banco, solidez de los titulos que
se someten a descuento, cobro por cuenta del banco y que la empresa cubra el monto del documento en caso de que el emisor no pague.

s Créditos con garantia colateral:
Agiliza 1a recuperacion de cuentas por cobrar de empresas cuyas ventas a crédito sean superiores a los 30 dias. El intermediario toma las

cuentas como minimo un 70% de su valor nominal.
La garantia se instrumenta tomando las cuentas por cobrar en una proporcién de 1.43 a 1.00 veces, mismas que seran endosadas en

procuracion o al cobre. Los documentos cedidos pueden quedar depositados en la empresa soficitante o ser entregados fisicamente al
intermediario.

» Créditos prendarios:
Estan destinados al apoyo de capital de trabajo en el renglén de inventarios (compras o descuento).
{Garantias: bienes adquiridos con el crédito. Si las mercancias se encuentran depositadas en almacén de depdsito, se debera entregar bono
de prenda y certificado de depésito o, en su caso, facturas de custodia. Los bienes en prenda deberan ser suficientes y de facil realizacion
pignorados al 70% de su valor. Asimismo, se podran requerir garantias adicionales).

« Crédito Comercial Irrevocabie (C.C.1.):

Los C.C.l. son aquellos destinados a apoyar la compra de mercancias nacionales o de importacion.
En los C.C.I. se tienen los siguientes participantes:

*Emisor (banco)

"Solicitante (comprador o importador)

*Beneficiario (vendedor)

Permiten al comprador la seguridad de recursos para el pago de sus compras y al proveedor le garantizan el pago de sus ventas, las cuales
podran ser establecidas 2 la vista (pago al momento de la entrega) o con refinanciamiento (financiamiento adicional para el pago), en cuyo
caso la garantia estara constituida por las mercancias objeto del crédito que se deberan consignar a nombre del emisor.

El cliente constituye prenda a favor del banco y pueden, ademas, exigir garantias adicionales.
El plazo de un C.C.l. es minimo a 30 dfas y méximo a 180 dias, siendo renovables segun lo establece el Articulo 316 de la Ley General de

Titulos y Operaciones de Crédito.
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Créditos de largo plazo:

Se instrumentan a fravés de contrates que deberan inscribirse en el Registro Pablico de la Propiedad y del Comercio (R.P.P. y C.), avales,
garantias propias del crédito y en su caso, garantias adicionales que podran ser hipotecarias y deberan ser inscritas también en el R.P.P. y C.
El banco supervisa que la inversiéon se cumpla como lo establece el contrato, de acuerdo con los montos y calendarios y, en su caso, otorga
los financiamientos por administraciones.

Los plazos de amortizacion podrén ser, con o sin gracia, acordes a la capacidad de pago del acreditado.

(Periodo de gracia: es aque! durante el cual no se hacen pagos a capital sino simplemente se pagan los intereses. Cabe mencionar que el
capital sl se debe amortizar en su totalidad y que con el periodo de gracia simplemente se difieren los pagos correspondientes. Por ejemplo:
Un crédito a 5 afios de plazo con un afo de gracia, se refiere a que el capital se paga en 4 anos a partir del segundo, pero los intereses se
pagan durante Jos 5 afos, ya que la gracia se refiere especificamente al pago de capital).

= Crédito simple y en cuenta corriente:
Pueaden ser utilizados por personas fisicas y personas moraies y no tienen un destino especifico.

El crédito simple puede ser utilizado una sola vez y no podré ser revolvente. Este tipo de crédito se otorga para inmueble de la empresa,
magquinaria y equipo, capital de frabajo o reestructuracién de pasivos.

El crédito en cuenta corriente se usa para capital de trabajo por empresas cuya operacién sea revolvente, ajustando los pagos de acuerdo con
el ciclo de sus operaciones y el esquema para su otorgamiento es similar al del crédito simple.

. e Crédito con garantia hipotecaria de unidades industriales:

Permite el financiamientc de inversiones en activos fijos, capital de trabajo, consolidacion de pasivos o cualquier otra necesidad econémica
para el fomento de la empresa.

La garantia esta constituida por la unidad industrial y es requisito que el inmueble donde se ubica {a empresa forme parte de la garantia y que
sea de su propiedad o de un tercero, garante hipotecario de la operacion.

¢ Crédite de habilitacién o avio:
Constituye un apoyo permanente al capital de trabajo y gastos directos de explotacion de empresas de transformacion. Se pueden operar en

forma simple o revolvente.
Garantias: en primer lugar sobre (as materias primas y materiales adquiridos asi como los frutos, productos o artefactos que se obtengan con

el importe del crédito.

(Segln los articulos 321, 322, 325, 328, 327, 328 y 328 de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito, el banco esta obligado a vigilar
que el imponte del crédito se invierta precisamente en los bienes y/o gastos determinados en el contrato y cerciorarse, ademas, de que existan
las garantias pactadas, por lo que debera efectuar visitas de inspeccién a! acreditado).

41



o Crédito refaccionario:
Podré ser otorgado a empresas de la industria de la transformacién para nversiones en activos fijos y consolidacion de pasivos con

proveedores con una antigiedad no mayor a seis meses.
Garantia: bienes adquiridos con (a inversidén y con los frutos pendientes o ya obtenidos de la empresa a cuyo fomento haya sido destinado el

préstamo. El banco podra soiicitar garantias adicionales.
(También en este caso, el banco esta obligado a vigilar la aplicacion del crédito y cerciorarse de las garantias de acuerdo con los articulos 321,

324, 325, 326, 327, 328 y 329 de la Ley General de Titulos y Operaciones de Crédito).
2. Importe solicltado

» Monto del financiamiento:
Se debera especificar cuanto se necesita y en qué tipo de moneda; es decir, si se necesitan pesos, udis o divisas, considerando ademas que

el banco sdlo financiara un determinado porcentaje del total de la inversién que la empresa pretenda llevar a cabo, de acuerdo con las polfticas
de cada institucién, siendo el grado de participacion mas comdn el siguiente: para capital de trabajo = 80%, del total, y para activos fijos = 70%

del total del crédito.
Asimismo, se debe considerar que el cobro de intereses por anticipado, las comisiones, honorarios y el saldo minimo en cuenta de cheques

reducen el monto disponible de los recursos.

¢ Recursos o fuente de fondeo:
Se debera indicar si el crédito serad con recursos del banco, de la banca de desarrollo, en qué proporcién y cuanto aporta la empresa y/o

accionistas; esta infermacién se deberd soportar en el programa de inversiones.

3. Plazo y forma de pago
=  Plazo:

Tiempo en que se espera pagar el crédito, destacando si se requerira de un periodo de gracia y por cuanto tiempo, considerando que para los
intermediarios financieros la gracia se da a partir del dia en que el solicitante recibe el crédito.

¢« Forma de pago:
Se deberé indicar si el pago del crédito se efectuard en forma simpte o revolvente y si los pagos se haran mensual o trimestraimente, etc.
Es importante que los pagos, tanto tos de capital como los correspondientes a intereses, se planeen de acuerdo con el ciclo de operaciones de
las empresas y mencionar €l esquema por el cuat se solicita amortizar el capital: sistema tradicional bancario (pagos iguales a capital), sistema
de pagos a valor presente (pago creciente de acuerdo con un indice) y pagos por anualidades (pagos iguales). Un crédito revolvente no puede

llevar periodo de gracia.

42



4. Destino de los créditos

Se debe especificar para qué se utilizara el crédito y durante cudnto tiempo se estaran llevando a cabo las inversiones y la fecha en gue se
concluirdn. Esta informacién debera estar soportada con el programa y calendario de inversiones, destacando incluso si las compras se haran
en el mercado nacional o internacional vy si se trata de activos nuevos, usados o hechizos.

5. Garantlas

Se indicara cuales son las garantias que se ofrecen para respaldar la operacién, las cuales pueden ser adicionales a las propias del crédito,
dependiendo de la calidad, proporcidn y grado de realizacién de las mismas.

Generalmente, las garantias hipotecarias y prendarias se establecen en una proporcion minima de 2.0 a 1.0 veces en relaciéon a créditos
colaterales (cartera); y suelen ser de 1.5 2 1.0 veces, cuando el crédito se da para inmuebles, maquinaria y capital de trabajo. Adicionalmente
se grava la unidad industrial.

6. Avallo de las garantias

Los avalios industriales de maquinaria y equipo son practicados por empresas especializadas y por profesionales de comprobagdo prestigio.

Si lo que se toma de garantfa son bienes inmuebles, éstos deberan ser valuados por peritos de los propios bancos. Otros intermediarios
financieros que carezcan de un area fiduciaria propia deberan exigir avaluos bancarios al soficitante.

Los avaluos se solicitan previamente al oforgamiento o contratacidn de los créditos y los gastos gue se originen corren por cuenta del
acreditado (solicitante det crédito). Para efectos crediticios, los avaluos no podran tener una antigledad mayor a 6 meses para bienes
inmuebles, a la fecha de firma del contrato de crédito correspondiente.

No se aceptan avalios efectuados por peritos cuando los bienes sean de su propiedad. de sus familiares; cuando sean socios o empleados
del solicitante de crédito o cuando participen como constructores, proyectistas o calculistas en el bien sujeto de avalio.

7. Aval
Serd aquella persona fisica o moral que ofrece su respaldo a la operacion crediticia.

Generalmente, se solicita la firma de aval del principal o principales accionistas o de quien o quienes estan involucrados en la operacién y/o
administracion de la empresa.



Cuando el aval sea la persona fisica, debera presentar su relacioén patrimenial; y cuando se trate de una persona moral, en su acta constitutiva
debera existir ia facilidad para poder avalar operaciones crediticias, ademas de proporcionar:

*  Escritura constitutiva, con datos del R.P.P. y C.
= Escritura de poderes.
«  Acta de facultades para otorgar avales.

= Libro de actas.
* Informacién financiera con una antigbedad no mayor de 3 meses, relaciones analiticas de sus principales cuentas y copia de Ia

documentacion de pasivos de largo plazo en su caso.
s La solicitud debera estar firmada por el presidente de) consejo de administracion o persona facultada para ello.

Informacién legal del solicltante

+ Acta constitutiva. Debera contener los datos del Registro Pdblico de la Propiedad y del Comercio (R.P.P. y C.), asi como las modificaciones
mas reclentes que se le hayan hecho:

Reformas, incluyendo aumentos del capital social, el monto de éste se compara con el que aparece en el ultimo balance presentado.

Escrituras actualizadas de los poderes otorgados a sus funcionarios para llevar a cabo actos de administracién y actos de dominio.

Cuando existan modificaciones que no aparezcan en el acta constitutiva y se encuentren registradas en el R.P.P. y C.. o viceversa, se debera
.entregar copia del libro de actas.

El banco verifica la inscripcién de 2 empresa en el R.P.P. y C. y efectua una revisibén en cuanto a la constitucion y duracion de la sociedad, su

objeto y capital social, sus principales socios o accionistas, su administracién y poderes.

+ Registro Federal de Contribuyentes. Copia de la hoja de alta en la SHCP y de la Cédula Fiscal.

+ Certificados de concesién de expiotacién y beneficios. En caso de que para su operacion el solicitante requiera de algun permiso, licencia o
concesioén, deberéd entregar fotocopia del mismo.

+ Seguros y pdlizas. Copia de la péliza de seguros con gue cuente la empresa al momento de solicitar el crédito. En caso de contar con
préstamos prendarios. simples y/o revolventes con garantia de la unidad industrial, avios. Refaccionarios e hipotecarios, las garantias que
amparen esto también se deberan asegurar, permanecer vigentes mientras dure el crédito y contener el endoso en primer lugar a favor del

banco.
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+ Informacion financiera
Cuando los créditos solicitados sean a plazos hasta de un afio, se entregaran:

Balance, estado de resultados y estado de cambios: por los dos dltimos ejercicios completos y dictaminados si cayeran dentro de los términos
de! articulo 32 A., del Cédigo Fiscai de la Federacion, que entre otros sefiala que estan obligadas a dictaminar:

“Las personas fisicas con actividades empresariales y las personas morales que en el gjercicio inmediato anterior hayan obtenido: ingresos
acumulables superiores a2 $ , que el valor de su activo determinado en los términos de la ley de impuesto al activo sea superior a $
., 0 que por lo menos 3000 de sus trabajadores les hayan prestado servicios en cada uno de los meses del ejercicio inmediato anterior. Las
cantidades aqui citadas se actualizaran en los términos del articulo 32 A de este ordenamiento. Las que estén autorizadas para recibir
donativos deduccionés en los términos de la Ley del Impuesto Sobre la Renta (LISR). Las que se fusionen o eéscindan, por el gjercicio en que

ocurran gdichos actos".

Parciales con una antigliedad no mayor a 3 meses, al mes en que se presenten. Esta informacion debera acompadarse de’
= Relaciones analiticas de las principales cuentas det balance.
= Estado de costos de produccién.
= Copias de contratos de pasivos de largo plazo.
* Copia de la declaracion de impuestos y Gltimos pagos.
= En caso de que exista algun avaluo de los activos o que éstos hayan sido revaluados, deberd proporcionarse copias del avalao y, en
su caso, las bases de la revaluacién formulada por un perito valuador o mediante la aplicacion del Indice Nacional de Precios al
Consumidor.
Los estados financieros deberan llevar las firmas autégrafas de quien los elaboré y la firma del presidente del Consejo de Administracion, o

administrador unico.

+ Estados financieros proforma
Cuando los créditos sean solicitados a plazos mayores de un aio, presentar, ademas de la informacién anterior, los siguientes documentos,

cuyo alcance sera por lo menos igual al plazo del crédito solicitado:

Programa de inversién. Documento donde se presentan los rubros de (a inversion, montos y fuentes de financiamiento.

Tablas de amortizacién. Esquema que permite conocer periddicamente los pagos de capital e interés de los créditos solicitados.

Flujo de caja. Documento basica para la elaboracion del resto de ta informacion financiera pro forma, en el cual se registran las entradas y
salidas de recursos monetarios generados por (a operacion y los aportados por accionistas, tanto las entradas como la aplicacién y el pago def
capital e intereses del crédito.

Estado de costo de producciéon. Documento que muestra el detalle del costo de ventas, a parlir del saldo de inventarios de ejercicios
anteriores, compras y gastos efectuados durante el periodo.

Estado de resuftados. Registro de ingresos, costos, gastos de operacion y financieros *.

Balance generel. Registro de las inversiones propuestas en adicién de la contrapartida por la obligacién contralda *.

Bases de elaboracion. Se debera indicar cémo fueron elaborados los estados financieros pro forma, justificar los calculos y proyecciones.

* La elaboracion de estos dos ditimos documentos debera estar tigada a los documentos pro forma antes mencionados.

45



+ Informacién general:
Cuestionario proporcionado por el banco, que debera ser llenado por el cliente y que contiene datos referentes a la administracién de la

empresa, su produccion, mercado y aspectos financieros.

+ Curriculo de los principales accionistas:
Se debe destacar la experiencia que tengan en el giro y el ramo. En el caso de que el principal accionista sea una persona moral, se debera

indicar quiénes son sus principales accionistas.

+ Indicar si forma parte de un grupo con otras empresas:
De ser asi, se deben mencionar las actividades de cada empresa, anexar organigrama del grupo y en caso de gue se le solicite, debera

entregar también informacion financiera.

+ Referencias comerciales:
Se debera indicar quiénes son los proveedores mas imporanies de la empresa y proporcionar sus nombres, direccion y teléfonos.

+ Bancos:
La empresa indicara con qué bancos opera, incluyendo nombre del banco, nimeros de cuenta y sucursales.

+ instalaciones:
En caso de que las instalaciones sean rentadas, se debera proporcionar copia de 10s contratos correspondientes.

+Avales y fianzas:
Se indicara si se han otorgado avales o fianzas, o ambos, proporcionando una relacién donde se indiquen monto, causa, vigencia y datos

generales del avalado o afianzado, asi como de la persona beneficiada.

+ Produccién:
Se hara una presentacion de aspectos histéricos referentes a sus productos, precios, consumidores y a lo que se espera llegar con el crédito;

este aspecto debera estar soportado con un estudio de mercado.

+ Ventas:
Nacionales, regionales o de exportacion. Plazos que otorga a sus clientes, fechas de recuperacidon y modificaciones que se esperan con el
crédito. Generalmente, el incremento presentado en ventas con la nueva inversiéon 0 financiamiento se debera soportar con los pedidos

correspondientes.

+ Otros:
Cuando se va a solicitar un financiamiento para la compra de activos fijos, maguinaria o equipo, es importante anexar las cotizaciones de

cuando menos ftres proveedores diferentes. De igual forma, se manejaréd cuando el crédito se requiera para la compra de materias primas y/o
mercancias.
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MEMORIAS DE CALCULO



INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

CUADRO DE CARGAS

FASE A
Hlumnicalén dnicrrup. Contsclo
No Salida centvul Arb ex1 Asb i Fluo, 2X39 Fluo, 1X39 ReNecior Reflec. P Sencillo TOTAL
LIRCUITQ Yoo Iy 1011 2 3y < Vi1 2¢ 124 WATTS —Ll
| S 2 7 1 (285
2 3 9 1359
3 L) 400
4 1 1 600
5 1 I 8 1178
6 K 4 890
0
0
o
0
No.Elem, 6 $ 2 16 { 1 0 0 21
TOTAL 600 500 200 1248 39 500 0 0 2625 3712
FASE B
llumnlesidn Interrup. Contacto
No Salida central Asb ext, Arb int fluo. 2X39 Fluo. 1X39 Reflecior Reftee P, Seacillo TOTAL
CIRCUITO (] 150 [IL] ” 3y i 10U 250 125 WATTS L |
7 1 3 600 285
g 4 | $ 1354
9 2 { 8 1406
10 5 { 1000
M | s | 1250
0
0
0
0
0
No.Elem 0 & 0 6 ) 3 10 2 16
TOTAL 0 600 0 468 39 1600 1000 500 2000 5607

FASE C




lumplcaidn Intesrup. Contacw
No, Salida central Arb ext Asb i Fluo. 2X39 Fluo. 1X39 Reflector Reflec, P, Sencilla TOTAL
CIRCUITO ([ bamy ItH1 R 3 Simy lan 20 n WATTS L I
12 17 1326 i7%
I3 2 (4] ue
B} 2 S 1300
(A3 2 3 1500
0
v
0
0
0
0
No.Elem. 0 0 0 19 0 Q 0 4 26
TOTAL [} 0 0 1482 0 o 0 1060 X230 5732
BALACEO ENTRE FASES
FN =) 3y 00=<5 5732 . 3607 - 3120719707
F+ 3732
LAS FASES SE ENCUENTRAN, BALANCEADAS



CARGA TOTAL INSTALADA = 17,061 walts
FACTOR D€ DEMANDA = 20 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA - 17,051 X 0.8
= 13640.8 walls
CARGA INSTALADA | FASEA | FASEB | FASEC | TOTAL
ALUMBRADO 3087 3107 1482 7676
CONTACTOS 2625 2000 3250 7875
INTERRUPTORES 0 500 1000 1500
SUBTOTAL 5712 5607 4732
TOTAL 170561
CARGA TOTAL INSTALADA :
En base a diseio de iluminacion
Alumbrago = 7.676 walls (Votal de uminarias)
Conlaclos = 7.875 walts (Total de fuerza)
Interruptores = 1500 watts ({Total ae Intermuptores)
TOTAL = 17.051 watls (Carge 101al)
Longitud = 28.3 metros

SISTEMA :

TIPO DE CONDUCTORES :

Se utlizara un sistema trifasco a cualro hilas (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

Se ulifizardn conductores con aislamiento TW

(seleccian en base acondiciones de rabajo)

4. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 caleulo por corriente”

DATOS:

s
1

Cos O
FV=FD
Ef

v won

17,051 watts.
127.5 wslts
0.85 walts.
0.7
220 volts.

Siendo lodas (as cargas parciales monofasicas y el valor (otal de la carga

mayor de

8000wakts

, bajo un sistemna (ifasico a cuateo hifos (3o-1n),

(Cerga lotal)

(Voltale entre (a56 y neutro)
(Faclor de polencla en centdsimas)
(Factor de demanda)

(Vahale entre fases)



se iene:

W

3EnCos O 73 El CosO

Commienle en amperes por conductor

Tensidn O voltaje entre (sse y neutlro (127.5= 220/3

valor comercia! 110 volts
Tension ¢ vollaje entre fasas
Faclor de potencla

Carga Total Instalada

17.051% 17,051
V3 «220x0.85 323.694
IXFV.=IxFD. = 52.64
30.00

36.85 amp.

N YL

G0 ..&‘!'ir'

52.64 amp.

0.7 =

l¢ = Comenle corregida



1.2. cdleulo por czaida de tensidn.

donde; S = Secclén transversal ge conductianes en mm2
2 L e L = Orsiancia en mis desde (a loma al cenlro de
8 = _— carga.
En e% 8% = Caida de lension en %
X 29.3 X 3000 1758.00
S = = 13 78824
X { 1275
CONDUCTORES :
No. callbre No en cap. noml. " lca calipre No el
amp 80% 70% 60% coregldo TIPO
3 12 fases 30 no no ao 1]
1 12 neulto 20 no no no 0
‘ leca = factor de carreccién por agrupamiento
el = factlor de comeccion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA |
(segun tabla de area en mm2)
TIPO cahbre NO No.cond. ar¢a en mm2  [sublowa!
CABLE 10 3 6.83 20 49
CABLE 12 1 4.23 423
total = 24.72
diametro = mm2
{segln tabla de poliductos) pulg.
2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS
2.1 clculo por cormente:
DATOS:
W = especificada
En = 127.5 wans.
Cos O = 0.85 watts,
FV=F.D = 0.7
APLICANDO :



EnCos O

TABLA DE CALCULO POR CORRIENYE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

(segun proyeclo especifiico)

108.375

CIRCUITO w €nCos O 1 FV.=F.D le TIPO CALB, No
1 1285 108 375 11.86 0.8 9.49 TW 14
2 1359 108.375 12.54 0.8 10.03 TW 14
3 400 108 375 3.69 0.8 2.95 TW 14
4 600 108.375 5.54 0.8 4.43 ™ 14
5 1178 108.375 10.87 0.8 870 Tw 14
8 BSO 108 375 8.21 0.8 6.57 ™ 14
7 0 108 375 0.00 0.8 0.00 ™ 14
8 0 108.37% 0.00 0.8 0 00 TwW 14
9 0 108.375 0.00 08 000 T™W 14
10 0 108.375 0.00 08 000 TW 14
11 600 109.375 5.49 0.8 439 T™W 14
12 1351 110.375 12.24 0.8 8.79 ™ 14
13 1406 110.875 12.68 0.8 10.14 ™ 14
14 1000 111,675 8.96 08 717 Tw 14
15 1250 112.275 1.13 0.8 B 9% TW 14
16 0 112 976 000 08 0.00 TW 14
17 [4] 113675 0.00 0.8 0.00 T™W 14
18 0 114.375 0.00 0.8 0.00 ™W 14
18 ) 115.075 0.00 08 0.00 ™ 14
20 0 115,775 0.00 0.8 0.00 TW 14
21 1326 116.475 11.38 0.8 91y W 14
22 1406 17175 12 00 [ 5.60 TW 14
23 1500 117.875 12.73 0.8 10.18 TW 14
24 1500 118.575 12 65 0.8 10.12 TW 14
25 0 119.275 0.00 08 0.00 TW 14
26 0 119.975 0.00 0.8 0.00 TW 14
27 0 120 675 0.00 0.8 0.00 T™W 14
28 0 121.375 0.00 0.8 0.00 T™W 14
29 0 122.075 0.00 0.8 0.00 ™ 14
30 | 0 122.775 0.00 0.8 0.00 ™ 14




2.2. Caleulo por calda de tensién .

A= LMy
En(e%)

DATOS.

En

Cos O
FV.=F.D
L

le

e%

nnone ouou

TABLA DE CALCULC POR CAIDA DE TENSION EN

127.5 walls.

0.85
0,7

2

watts.

especificada

del caleulo por cormente

CIRCUITOS DERIVADOS
(segln proyecto)

CIRCUITO CONSTANT L 1C En e% mm2 TPO  |CALIB. No
1 4 0 9,48 255 0.00 CABLE 14
2 4 0 10.03 255 000 CABLE 14
3 4 0 2.85 255 0.00 CABLE 14
4 4 0 4.43 255 0.00 CABLE 14
5 4 0 8.70 255 0.00 CABLE 14
6 4 0 .57 255 000 CABLE 14
7 4 0 0.00 255 0.00 CABLE 14
8 4 0 0.00 255 0.00 CABLE 14
9 4 0 0.00 255 0.00 CABLE 14
10 4 0 0.00 255 0.00 CABLE 14
11 4 28.3 439 256 1.84 CABLE 14
12 4 0 9.78 257 0.00 CABLE 14
13 4 0 10.14 258 0.00 CABLE 14
14 4 0 7.17 259 0.00 CABLE 14
15 4 "] 8 91 260 0.00 CABLE 14

16 4 0 0.00 261 0.00 CABLE 14
17 4 1] 0 00 262 0.00 CABLE 14
18 4 0 0.00 263 0.00 CABLE 14
19 4 0 0.00 264 0.00 CABLE 14
20 4 0 0.00 265 0.00 CABLE 14
21 4 17.5 9.11 266 2.40 CABLE 14
22 4 0 9.60 267 000 CABLE 14
23 4 [ 10.18 288 0.00 CABLE 14
24 4 0 10.12 269 Q.00 CABLE 14
25 4 [ 0.00 270 0.00 CABLE 14
26 4 0 0.00 274 0.00 CABLE 14
27 4 0 0.00 272 000 CABLE 14
28 4 [ 0.00 273 0.00 CABLE 14
29 4 0 0.00 274 0.00 CABLE 14
30 4 0 0.00 275 0.00 CABLE 14




INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : Productora de Yogun
UBICACION : Chalco, Estado de México

DATOS DE PROYECTO.

No. de usvanos/dia = 25 (En base al proyecto)
Dotacién (Recreacion Social) = 100 lts/asistdia. (En base al reglamento )
Dotacion requerida = 2500 ts/dia (No usuarios x Dolacion)

Dotacién total
Consumo medio diano

won

= 0.028335185 ils/seg (Dolacién req./ segundos de un dia)

Consumo maximo diario = 0.0288351¢ X 1.2 = 0.034722222 i5/seg
Consumo maximo horario = 0.69444444 x 1.5 = 1.041666667 ls/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de varnacion horana = 1.5
Allurs al punto mas alto = 31.78
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (RUNTER)
DATOS : -
Q = 0.03472222 Its/seg se aprax @ 0.1 fis/seg {Q=Consumo maximo diario)
0.03472222 X 80 = 2.083333333 (Is/min.
\ = 1 misfseg (A parir de Tabla y en funcién dei lipo de tubetia)
H = 1.5 (A parlir de Tablz y en funcién de! fipo de tuberia)
0O = 13mm. ( A parlic del calculo del drea)
Q 0.03472222 lis/seg 3.47222E-05 m3/seg
A = A = = = 3.47222E-05
v 1 mis/seg 1 miseg
A = 3.4722E-05 m2

sl el area gdel circulo es =
3.47222E-05 = 3.1416 r2



2= 1.10524E-05

% 2 = 0.003324515m
A =T "r = 0.00664903 m
4= 6.649030233 mm
d= 13 mm
DIAMETRO COMERCIAL OE LATOMA = 13 mm.
1/2 pulg
34" = 19 mm

DIAMETRO DEL MEDIDOR =
(Segdn labla para especificar el medidor)



TABLA DE UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (solo tramos con gasto proplo)

TRAMO 2 Gasto 16 TRAMO 3 Gasto S
Mueble U.M No.ge muebles Subtotal Mueble U.M No.de muebles Subtotat
Llave nariz 2 1 2 Lavabo 1 5 5
Mingilono 2 1 2 - 0 2 5}
W.C. 3 4 12 - 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0
TRAMO 4 Gaslo 0 TRAMO 6 Gasto 8
Mueble U.M No.de muebles Sublotal Mueble UM No.de muebles Sublolal
Lavabo 1 1 1 Llave nariz 2 2 4
W.C. 3 1 3 Lavadero 2 2 4
- 0 0 0 - 0 0 0
0 [4] 0 - 0 0 0
TRAMO 7 Gasto 14
Mueble U.M No.de muebles Subtolal
Llave narlz 2 4 8
Lavadero 2 1 2
Lavabo 1 2 2
Regadera 2 1 2
W.C. 3 1 3
Mingitorio 2 | 2
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico
TRAMO GASTO TRAMO u.M TOTAL 10TAL DIAMETRO
UM, ACUM, ACUM. Its/min s/seg PULG MM,
1 0 12,73 21 53.4 0.88 1 25
2 16 - 16 456 0.76 1 25
3 5 T4 5 228 0.38 4 19
4 0 - 0 #N/A #N/A ¥N/A #N/A
5 - T6.T7 22 576 0.96 1 25
8 8 - 8 294 0.49 1 25
7 14 - 14 42 0.7 1 25




CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

2.00

Dotacion Toial

= 2500 lts/dia
Volumen requerido = 2500 + 5000 = 7500
(dolacién + 2 dias de reserva)

segdn reglamenlo y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES OEL VOLUMEN REQUERIOO SE ALMACENARAN

EN (A CISTERNA. = 5000 its = 5m3
0.40
mis.
1.30 mt.
2.00 CAP. = 52 mis.3
Prolun. Total 1.70 Volumen adecuado

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

s

s



LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 2500 its
1/3 del volurmen requeddo = 2500 Its.
Capacidad del linaco = 1100 Its.
No. de tinacos = 2.27

se colocaran : 3.00 tinacos con cap. de 1100 lts =

Vofumen final =
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto maximo horario
76xn f = Altura al punto mas allo

n = Eficlencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricanle)

1.04166667 X 31.76
Hp = =
78 X 0.8
33.0833333
Hp = = 0.544133772 Hp = 0.544133772
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp. 427 volls 80 ciclos 3450 RPM.,

3300

3300

Is



INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO :
UBICACION :

DATOS DE PROYECTO.

No. de Usuanos

Dotacidn de aguas servidas
Aportacién (80% de fa dotacion)
Coeficienle de previsién

Gasto Medio dlario
Gaslo minimo
M
M
M

Gasto méximo instantdneo
Gasto maximo extraordinario

Gaslo pluvial =

Gasto total

Productora de yogurt
Chalco, Estado de México

25 hab. (En base al proyecto)

100 ts/hab/dia (En base al reglamento)
2500 80%

15
2000

= 0.023148148 iis/seQ
86400
002314815 0.5

14

1 =

P=poblacion al millar)

super. x int (luvia

segundes de una hr.

~./ 25000

158.113883

0.02314815 1.022135944

0.02366055 X 1.5
208 200

0.02314815 11.55555556

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED OE ELIMINACION.

(por labla)
(por tabla)

<Re
v uwn

Its/seg
mno

En base al reglameanto
an. 59

didmetro = 150 mm

pend =

2000

(Aportacidn
segundos de un dia
001157407 Ks/seg

1.02213594

002368055 Ns/seg
0.03549083 ls/seg

11.5555556 lis/seg

11.5787037 ls/seg



YABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. POR TRAMO

TRAMO 1 Gasto propio 4
Mueble U.M No.ge muebles | Subtolal
Coladera 2 2 4
- 0 0 0
0 0 [d]
0 0 0
0
Total del tramo 4
Dldmetro del tubo mm. 38
Digmetro del tubo puig. 12/4
TRAMO 3 Gasto propio 4
Mueble U.M No.de muebles | Subtotal
Coladera 2 2 4
- 0 1 0
- 0 2 0
- )] 4 [»)
Acumula T1.72 16 16
Total del tramo 20
Dismetro del tubo mm. 75
Didmetro del tubo pulg. 3

TRAMO 2 Gasto propio 12
Mueble U.M No de muebles Subtolal
Regadera 2 4 2
Lavadero 2 1 2
Lavabo 1 1 1
w.C. 3 2 8
Mingitorio 2 1 1
Total del tramo 12
Didmetro del tubo mm. 64
Disdmetro del tubo pulg. 22/4
TRAMO 4 Gasto propio 4
Muebte Y.M No.de muebles Sublotal
Lavabo 1 1 1
w.C. 3 1 3
- 0 0 0
- 0 8] 0
0
Total del tramo 4
Diametro del tubo mm. 38
Didmetro del ubo pulg. 12/4




TRAMO § Gaslo propio 2
Mueble U.M No.de muebles | Sublotal

Coladera 2 1 2
- 0 0 0
0 0 0
- 0 0 0
Acumula T3, T4 24 24
Total del tramo 26
Diametro del tubo mm. 75

Diamaetro del tubo pulg. 3

TRAMO 7 Gasto propio 0
Mueble U.M No.de muebles | Subtotal

- 0 1 0
- 0 0 0
- 0 0 0
- 0 [d] 0
Acumula 75,76 45 45
Total del tramu z 45
Didmetro gel t e 75

Didmetro del tubo pulg. 3

TRAMO 6 Gasto propio 19

Mueble U.M No.de muebles Subtolal

Lavabo 1 5 S

wW.C 3 4 12

Mingilorio 2 1 2

- 4] 0 0

0

Total del tramo 19

Diametro del tubo mm. 64

Dlametro del tubo pulg. 224
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ESPECIFICACIONES

RESISTENGIA DE TERRENG: SO000q/mi

LA CINENTACISN DESTRA CESPLANTARSE SORRE UNA PLANTILLA DE CONCRETD

PORRE o= I00KgfemZ OO UN ESPESOR OF Dum LA CUAL DEBERA RR COLOCADA
SOERE TERRTNO UBRE DE MATLRM QRGAM:CA O RELLENO,

LAS CONTRATRABES DE UGA SE FABRICARAN GON COHCRETQ fom 280K fom?

CON GRAVA OF 3747 K UNA PROPORCIGH DE 1 1/2-3-4 2/5 (ACUA, AREMA. CRRAVAYL
LA CADENA DE CINENTADION 5 MMPERMEASLIZARA 0N MICROFLASTIC O SIMRAR
FREVID AL DESPLANTE DEL WURQ.

Ei RECUBRIMIEMIC WINMO TAKIG FARA ZAPATAS ASLADAS, ZAPAIAS CORAIOAS

¥ CONTRATRABES. SERA OF 2%5em

LAS CADEMAS OF GIMENTAGON T FABRICARAN COM UNA RESISTENCIA DE CONCREMD
Fom200Ms/em2 COH UM ACREGADD GRUESD MAGMD BE 3/4” EN UNA PROPORCION

DE 1 27345 (AGDA, AREHA, CRAVAYL

EL TAMARD WAXIMD DEL ACREGADD STRA DE 344

LOS MURDS SERAN OF TAHIGUE DE BARRG RO REOOGIDO DE [P 4xBflom COM
CASTILLOS OF {15x15kem A UMA DISTANGIA KO MATOR A& 25W CCH 4582 v LF7070on.
LO% CERRAMIENTOS SE COLOCARMN A LAS ALTURAS ESPECIFICADAS X LGS CORTES
LAS ACOTACHONES ESTAM [H WETRUS EN LOS PLANCS OF DETALLES CONSTRUCTIVOS,
LOS DETALLES CONSTRUCTIVOS 5L RIGEN POR LAS COTAS,

CIMENTACION PARA Croquis de trabe ge liga
MUROS DIVISORIOS .
entre zapatas asladas

DETALLE ZAFPATA CORRIDA
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ESPECIFICACIONES
RESISTENCIA DE TERRENG: S000Kg/m2.
LA CUBERTA SERA DE WGUETA ¥ BOVEDILA, TENDRA UM PERALTE DE
26cm CONTANOD LOS HECUBRIMIENTOS INFERIOR Y SUPERIDR,
LAS COLUMNAS SF COLGCARAN COMN CONCRETO fc- 250Kg/fem? CON GRAVA
DE 5/47 ¥ UNA PROPORCION DE 1 1/2-3~4 2/3 [AGUA. ARENA, GRAVA)
LAS VRABES SE COLQCARAN CON CONCRETQ fe=150Kg/om2 CON GRAVA
DE 3/4" ¥ UNA PROPGROIGH OE 2-5 1/3—6 2/3 (AGUA, ARENA, GRAVA)Y
PARA EL COMCRETO EH LOSAS SE TOMARA UNA RESISTEMCIA DE fo=200Kg em2
CON GRAVA DE 3747 ¥ UNA PROPCRCIGN DE | 1/2-3-4 2/3 {ACUA, ARENA, GRAVA)L
LOS CASTILOS T CEARAMIENTOS SF FABRICARAN CON CONCRETO DE RESSTENCHA
Fe=150Kg /em2 Y UNA PROPCRCISN DE 2-5 1/3~6 2/3 {AGUA, ARCNA, GRAVA),
EL TAMARO MAXIMO OFL AGREGACO SERA DE 5/47.
LOS RUROS SERAM DE TABIQUE OE BARRO ROJO RECOCIDO DE {7x14x28}cm CON
CASTILLOS DE {¥5x15)em A UNA DISTANCIA NO MAYDR A 2 5M COM 4VSH3 ¥ E§2020cm,
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PROCESADORA ARTESANAL DEL AMARANTO

Introduccion

En el municipio de Chalco Diaz Covarrubias ha venido decayendo Iz situacidn econdmica de sus pobladores debido por la desatencidn del campo
y por la creciente mancha urbana, el abandono de ia agricultura debido a su alto costo que presenta y de los bajos costos que se obtienen de ia
misma, por lo que Iz mayoria de la poblacion deciden dedicarse a otro tipo de actividad de la cual puaden obtener un mejor ingreso y darle uso a
esta zona como dormitorio, buscando emplearse fuera de su localidad haciendo recorridos exhaustivos, €5 por ello que se pretende dar en esta
tesis una solucién a2 esta problematica.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La década de los 80's fue caracterizada por constantes crisis econdmicas en México, producto de l2 calda del precio del
petr6leo, las constantes devaluaciones y una crisis generalizada en la economia a nivel mundial, todo 1o anterior debido a la implementacion de
politicas neoliberales que en el sexenio de Miguel de la Madrid se comenzaban a aplicar en México dictadas por el banco Mundial y el Fondo

Monetario Internacional.

Lo anterior trae consigo cambio sociales econémicos y politicos de gran consideracidn, el campo se abandona por politicas gubemamentales
aplicadas desde l2 década de los 70’s, la reduccion de los subsidios genera desequilibrio social y urbano campe-ciudad, se le da gran impulso al
sector secundario de la transformacién, un aumento en la inflacién y una deuda extema creciente.’

La crisis en el campo mexicano fue una de las consecuencias de lo menclonado anteriormente.

Para los produciores las actividades agricolas ya no son rentables, por las precarias condiciones en que se dan” con la implementacion de
politicas neoliberales, productor es aguel que tiene los recursos y tecnologia para competir.

En concreto en el municipio de Chaico, con antecedentes y tradicion agropecuana, (cuenca lechera y productor de maiz), se van perdiendo estas
aclividades gradualmente por los factores anteriores®, como ya no representa ninguna ganancia €l campo, las tierras son vendidas para urbanizar
y |2 gente busca empleos en la gran urbe ocupando esta zona unicamente como descanso.

' En la década de jos 80°s México fue el pais més endeudado del mundo y al borde de la bancarrota financiera, Alvarez Alejandro,”La crisis global del
capitalismo en México 1968-1985", Ediciones Era, México, 1997, pag. 95.

2 Es mas costoso producir sin la tecnologla adecuada, y al final la produccién no redinia ninguna ganancia.

? Actualmente aunque el mafz ocupa la mayor superficie agricola de la regién no reviste importancia econémica para los productores, en cambio los forrajes
tienen mds importancia a pesar de ocupar menos del 13% de la superficie sembrada, ya que genera el 61.6% de la produccién agricola. Dato obtenido del Plan de
Desarrollo Municipal 2000-2003, publicado en la Gaceta Municipal.



Entonces a partir de la necesidad de reactivar la economia def luger y de ofrecer a los pobladores una mejor ¢caiiczd de vida en base & consumo
de cereales, se pretende desarrollar un proyecto el cual transforme el amaranto en fuente de consumo para la poblacion; ya que en México la
praduccion interna satisface dos terceras partes de la demanda nacional por lo que debe recurrir al mercado interiacional para importar su déficit
mismo que cada vez requiere una derogacion de divisas®.

Este incremento en la derogacion de divisas se explica por una d:sminucion en [3 tasa de crecimients de ias exportaciones agroalimentanzs que
registro menos del 4% (debido a Ia caida de la colocacidén del café verde sin procesar hacia el mercado norteamericano) en tanto que las
importaciones aumentaron 15.5% por la creciente demanda inte:na de alimentos listos para el consumo que por si m:sma sumaron 4472 2madd

E) comportamiento irregular en la produccion de alimentos en México es atribuido en parte por fa aplicacion de diversas formas estructurales
durante el periodo 1986-1984que han tenido repercusiones sobre la economia y esiructura social, asi; México ingreso al acuerdo general de
aranceles y comercio (GATT), firmo el tratado de libre comercio de America del norte (NFFTA) con Canada y los Estados Unidos, introdujo
cambios en el sistema de tenencia de la tierra en el ejido y moditico el papel del estado en el crédito la comercializacion y otros tipos de servicio

de apoyo a la agricultura.

Otra problematica del sector se refiere al proceso de migracion hacia los centros urbanos nacionales o extranjercs, que obedecen a la busqueda
de oportunidades que los migrantes nc encuentran en sus lugares de origen Tan solo en el D.F. el INEG!® repona que mas del 30% de la
poblacién que habita ahi proviene de otras entidades. Por su parte, la encuesta nacional de la dinamica demografica (enadid 1999) demuestra
que la quinta parte de la poblacién mexicana que radica actualmente en alguna entidad. no es |z de su origen, lo que equivale a mas de 18
millones de personas que han tenido que desplazarse de sus lugares de nativos de residencia la mayoria de los migrantes procede de las zonas
rurales marginadas de todo el territorio nacional. Es por elio que en la zona de estudio (Chalco) se pretende desarrollar un proyecto el cual tenga
como funcién transformar el amaranto como alternativa para desarrollar al sector primario (produccion alimenticia) y que tenga comao fin tactico la
conservacion de zonas agricolas y forestales ademas de reactivar la economia partiendo del desarrolio econdmico y cultural enfocado al sector
primario, propiciar la integracién de la comunidad a través de la participacién de esta en las actividades que se ofrezcan

*Tan solo en ¢l 2001 el déficit comercial agroalimentario de México con Estados Unidos, de acuerdo con datos del departamento de agricultura de Estados
Unidos (UDSA) fue de 2148.7 mdd, cifra que presenta un aumento de 60% con respecto al afio 2000 donde el déficit fue de 1341.2 mdd
* banco de informacién econdmica y distribucién de ciudadanos por entidades de origen



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ARQUITECTONICO

En cuanto a Ia problematica que puede representar el proyecto es que la materia prima debe traerse de Tulyehualco que queda aproximadamente
a 20 minutos de Chalco y Xochimiico a 50 minutos ya que en Chalco solo se cosecha en los limites con Tlahuac, pero en pocas cantcades y sera
necesario contar con mas materia prima para 'a produccion de cereaies

PLANTEAMIENTO TEORICO

Podriamos entonces senalar que la actividad prnimaria representa un estudic de area fundamental, dado que es necesario contribuir en su
desarrolto, considerando no solo el aspecto st no la integracidn, y Ja relacion que nuestra zona de estudio (Chalco) tiene con (a zona urbana y su
participacién con las cadenas productivas. De esta forma, el sector primario debe ser considerado como parte de la solucion de grandes
problemas nacionales en vez de ser considerado como un sector al que generalmente se debe incurrir en el gasto publico mediante politicas

asistenciales.

Como respuesta a esta necesidad han surgido paradigmas que pretenden dar alternativas de solucion de una problemdtica compleja que,
manifiesta una estructura-multidimensional en su origen y en sus consecuencias dentro de (a cual esta sustentabilidad que se acepta por su
caracter integrador y el de incrementar la calidad de vida de la poblacidn. Ademas es un elemento que nos permite proponer estrategias a partir
de las condiciones locales en busqueda de un esquema de desarrollo centrado en el bienestar de la poblacién. Se le considera, ademas; como un
proceso por medio del cual se proponen opciones de solucidbn que .nvolucran las relaciones hombre naturaleza, respetando las caracteristizas

étnicas,

cuiturales y ecoldgicas del lugar y ia adaptacién de las innovaciones tecnolégicas que forialezcan la sustentabilidad de los sistemas de
produccién. Es por ello que la transformacion de la materia prima (mediante |a transformadora(en este caso producto del amaranto puede
contribuir a la superacidon de la pobreza extrema en la zona de estudio (Chalco) ya gue uno de sus principales atributos es de la utilizacion
racional y eficiente de los recursos naturales y humanos a corto, mediano y largo plazo, contribuyendo con ello a la revaloracién de la actividad en

nuestra zona de estudio.



OBJETIVOS.

Generar un proyecto arquitectonico donde se transforme el amaranto como allernativa para desarroliar al sector primario (produccion zlimenticia)
y que tenga como fin tactico la conservacion de zonas agricolas y forestales ademas de reactivar la economia partiendo del desarrollo econémico
y cultural enfocado al sector primario, propiciar la integracién de la comunidad a través de la participacion de esta en las actividades que se
ofrezcan, que se apropie del espacio, crear fuentes oe empleo principalmente para los habitantes de la zona de estudio. Transformar la materia
prima (amaranto)en alimento de iato valor nutricional para los consumidores; vy lograr una organizacion en forma de cooperativa obteniendo un
mejoramiento econémico y social gracias al trabajo en conjunto de los miembros en asociaciones colectivas.

JUSTIFICACION

Magnitud

Se definird con la cantidad de producto que se elaborara, bajo funcionamiento normal en una unidad de tiempo ademas de la poblacidn a atender
(23000 habitantes que corresponden a la zona 1 como primer etapa del proyecto todos son del nivel basico) esto se dio por la ubicacion del
mismo en la zona oeste, aclarando que se entiende como funcionamiento normal aquel que se lleva acabo con los factores de produccion
elegidos como son ( Cereales, Harinas, galletas, y palanquetas) esperando que se pueda satisfacer la demanda de 8703 familias que encuentran

en estos alimentos la base nutricional.

En general los factores que condicionan el tamafio son el mercado, los insumos, los procesos, los equipos, la disponibilidad de capital y los
aspectos institucionales y reglamentarios. De acuerdo at siguiente cuadro podriamos definir que el elemento a desarrollar sena micro regional.

Procesadora durante los afos de | Afo 2006 Ao 2009 Ao 2012
produccion.
Amaranto a utilizar 162 ton (500Kg/ dla) 230 ton (880kg/dia) 300ton (1000kg/dia)

¢ Esto tomando en cuenta que en Tulyehualco y Xochimilco se producen 430 toneladas anualmente.




Trascendencia.

Grasas y dulces consumo moderado

Lacteos 2-3 raciones carne, aves, leguminosa huevo, nueces 2-3 raciones

Vegetales 3-5 raciones

Frutas 2-4 raciones

Pan, arroz, cereales, pastas 6-11 raciones

En el caso de Mexico, la produccion interna de cereales satisface dos terceras partes de la demanda naciona! por 1o que debe recurrir al mercado
internacional para importar su déficit mismo que cada vez requiere una mayor derogacion de divisas.

Es por ello que se propone el amaranto como una alternativa de alimentacion hacia nuestra zona de estudio (Chalco) ya que cuenta con alto valor
nutritivo ademas de ser un producto nacional y de bajo costo, ademas como se observa en la piramide nutricional los cereales son uno de los
alimentos base para la poblacién mexicana ya que aporta mas o menos el 50 % de energias que requiere el cuerpo humano.



VULNERABILIDAD.

El cultivo del amaranto tiene dos tipos de problematica. Una de ellas es de tipo econdmico. por et aito costo de mano dc sbra en comparacion con
otros cultivos, lo cual obliga a impulsar la mecanizacion del cultive paiz reducir la necesidad de la mano de obra.

El otro es de tipo agronémico debido a siembras retrasadas. (nadecuaco uso de fertilizantes guimicos y de control de maleza inoportuno

El sector primario esta catalogado como zona de alta y media marginacion lo cual contrasta paradojicamente con la gran cantidad de recursos
naturales que dispone en su entorno

£l drastico retiro del estado en cuanto a financiamento e inversidn publica destinada al sector, a generado ur proceso acelerado de
descapitalizacién para los pequenos productores rurales,

El modelo agricola que predomina en México hace mas intenso el caracter dual del sector primario, con ia exisiencia de contados enclaves
agropecuarios altamente mecanizados y con tecnologla de vanguard.a, que corresponde 2 unidades de produccidn empresarial, que coexiste en
un amplio universo de peguedias unidades de produccion rural, generalmente ireficientes y poco competitivas desde €' punto de vista de modelo

econdmico vigente,



Factibilidad

El amaranto en el mercado como materia prima
E! cultivo de este bondadoso producto se restringe a algunas comunidades y ejidos, debido a las caracteristicas propias de cada delegacion pues de las que

existen, solo la mitad posee espacios dedicados a la agricultura; y entre las mas importantes por su produccién es la delegacién Xochimilco pues en 1994
contribuia con 54.31% del total de la superficte sembrada y cosechada del DF. En el siguiente cuadro se muestra la participacion y situacién actual del

sembrado del amaranto.
Superficie sembrada y cosechada (Ha)

Superficie sembrada Superficie cosechada
1993-1994 Tulyehualco Xochimilco Tulyehuaico Xochimiico
197 107 197 107
1998-2000 Tulyehualco Xochimilco Tulyehualco Xochimilco
213 139 213 139

Fuente; INEGI, censo delegacional, 2001.



Por lo que respecta al volumen (toneladas) de la produccion de este cultivo en el afo de 1884, la delegacién Xochimilco contribuyo con 74.9 toneladas lo que
representa 54.31% aumentando considerablemente para el aiio 2000 en un 70.11% de la produccién del DF. Estos datos sefalan que dicha delegacién es la
que mas participa en la produccion del amaranto en el DF.

Volumen de produccién de amaranto

(Toneladas)

| Ao Amaranto
93-94 150. ton
96-87 240 ton
99-00 300 ton
Promedio anual 330 ton

Fuente: INEGI, censc delegacional, 2001

Es mas, con el amaranto no sélo es cuestidn de cantidad; su proteina es también sobreszliente y excepcional en cuanto a su calidad. Es muy alta en el
contenido de lisina, un aminoacido esencial. Los “cereales” (maiz, trigo, avena, etc.) son considerados "no balanceados” en términos de su composicion de
aminoacidos, ya que precisamente les hace falta mayor cantidad de lisina para dar una alimentacion éptima. Las proteinas del amaranto, sin embargo, tienen
casi el doble del contenido de lisina que el trigo, fres veces mas que el maliz y, por cierto, tanta como se encuentra en la leche, el estandar de excelencia
nutricional. El amaranto es, por lo tanto, un cemplemento nutricional y 6ptimo para los cereales.

Ahora con la finalidad de determinar el mercado del proyecto, se examinan {as principales caracteristicas de (os productos de amaranto y los distintos
conceptos que el consumidor potencial tiene en ellos.

Los productos de amaranto que actualmente se elaboran son: cereales, harinas, gafletas, panes, y pastas; todos ellos contienen ingredientes nutritivos de
origen natural como miel, trigo y huevo.

Su presentacién generalmente es rustica y manual: envolturas de papel celofan selladas con cinta adhesiva, bolsas de plastico engrapadas, etiquetadas
adheridles impresas o en trozos de papel, escasa variedad de formas, tamaios y contenidos, etc.

Para la definicién del mercado del proyecto se hace necesario conocer los diferentes conceptos que el consumidor tiene o puede tener de) producto, asi
como las necesidades o deseos que busca satisfacer en su compra. El cual se analizan tres conceptos referentes a los productos del amaranto:



a) El producto del amaranto, considerando comuanmente como dulce tradicional mexicano, debido a que su produccion se realiza de manera artesanal
y ya que son vendidos comunmente en ferias y en lugares furisticos. Lo cual el consumidor adquiere el producto para satisfacer un gusto o apetito

sugerido basicamente de la observacion.
b) El conocimiento de las propiedades nutrimentales del amaranto por parte de algunos consumidores lleva a la identificacion del mismo como producto

natunista, sin embargo, dicha informacién todavia no esta lo suficientemente difundida para influir en el comportamiento de compra de un gran
numero de consumidores potenciales del producto, un mayor conocimiento de estas propiedades se traduciria en una mayor demanda.

c) Un enfoque que se le puede dar a los preductos de amaranto es el de dulce o golosina con ventajas nulrimentales respecto a los convencionales. El
individuo interesado en este tipo de productos buscaria satisfacer un gusto y/o una calidad nutricional.

Con respecto a lo anterior, los posibles mercados para los productos de amaranto son: dulces, golosinas, y productos natunstas. Estos se han seleccionando
como el mercado del proyecto debido a las siguientes razones;

1) Se atiende a la necesidad en la poblacién de adquirir un alimento o golosina del proyecto nutritivo del buen sabor.

2) No se incurre un gasto de mercadotecnia intensiva como publicidad y difusiéon masiva para la infroduccion de estos productos al mercado.
3) Existen canales apropiados de distribucién para hacer llegar el products al consumidor en grandes volumenes.

4) El mercado de productos naturistas se encuentran en expansion; cada vez mayor e} numero de personas interesadas en este tipo de productos

Es por elto que se pretende transformar al amaranto para desarrollara al sector primario (insumo alimenticio) y los insumos a desarrollar serian 10s siguientes:



Palanquetas

Las palanquetas son barras individuales envueltas en papel celofan transparente sellado térmicamente. Las presentaciones que tendra este son barras de
150 y 75 gr. y esta dirigido a todos los grupos que conforman el mercado.
La proporcidn de cada uno de los ingredientes del producto se presenta a continuacién:

Ingredientes % 75 gr 150 gr.
Cereal de amaranto 60 45 90
Azlcar 20 15 30
Miel de abeja 15 11.25 22.50
Manteca vegetal B 1375 7.50




Cereal

El cereal es elaborado con una mezcla de granola y amaranto, contenida en un envase llamado pet transparente. Dicho material ofrece las siguientes

ventajas: es reciclable, no se rompe, es higiénico e impenetrable y su costo reducido.
El contenido neto por cada pieza es de 500 gr y el producto esta dirigido basicamente a naturistas, deportistas, amas de casa y adultos.

La proporcion de cada uno de los ingredientes del producto es:

Ingredientes % 500 gr. ‘
Avena 30 150
Salvado 25 125
Cereal de amaranto 15 75
Coco ‘ 8 40
Mie! de abeja 6 30
Manteca vegetal 6 30
Ajonjoli 5 25
Uva pasa 3 15
Canela 1.5 7.50
Extracto de vainifla 0.5 2.50
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Galletas

Las galletas se presentan en paquetes de 20 piezas, contenidas en una charola de plastico y en vueltas en papel celofén transparente selfado térmicamente.
Los ingredientes del producto y sus porcentajes en el contenido estan basados en un estudio realizado sobre l2 elaboracién de galletas con base en mezcla
trigo-amaranto, llevado a cabo en el Instituto Nacionzl De Nutricién, el cual senala que dichas proporciones son las que mejor combinan los factores

nutrimentales y estas son:

Ingredientes % 300 gr.
Harina de trigo 40 120
Az(icar 25 75
Manteca vegetal 15 45
Harina de amaranto 10 30
Cereal de amaranto 5 15
Ajonjoli 4.5 13.5
Sal .50 1.50




Trozos

Los trozos se presentan en un paquete con diez cuadros, contenidos en una bolsa de papel celofan transparente sellada térmicamente. El contenido neto por

paquete es de 100 gr. y el producto esta dirigido principalmente a ninos y adolescentes.

La proporcién es la siguiente:

Ingredientes % 100 gr.
Cereal de amaranto 60 60
Azlcar 20 20
Miel de abeja 15 15
Manteca vegetal 5 5
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Estudio del mercado

Es la determinacién y cuantificacion de la demanda y (a oferta, el analisis de los precios y el estudio de la comerciatizacion.

Demanda
Los grupos de la poblacién gue consumen o pueden manifestar interés en la compra de productos de amaranto son:

a) Amas de casa: este grupo tiene contacto frecuente con los lugares de venta de productos alimenticio, ademas puede considerarse como un
intermediario en 1a relacidn al resto de la familia. Una ama de casa alenderia a las propiedades nutricionales y precio del producto.

b) Naturistas: este segmento del mercado tiene mayor conocimiento de las propledades del producto y (0 adquiere con mayor frecuencia que el resto de
los grupos. Se le puede considerar como un mercado cautivo.

¢) Deportistas: los productos de amaranto tienen buena aceptacién en este nucleo de la poblacidn; con una dieta balanceada y rica en nutrimentos es
uno de sus objetivos de compra de mayor importancia. Una mayor penetracion en este segmento del mercado, aunado a un adecuado trabzajo de
marcadotecnia, redundaria en un aumento sustancial de ta venta del producto.

d) Adultos: existe interés por parte de este grupo de consumidores potenciales respecto al cuidado de la salud., dieta y apariencia fisica, por Io gue los
productos gue proporcionen los nutrimentos necesarios para un desempeno diario, sin detrimento en el control de peso, pueden tener una gran
aceptacién. En este sentido, los productos elaborados con base en el amaranto poseen estas caracteristicas, ya que son excelente digestion con
altos contenidos de proteinas y carbohidratos. Sin embargo, la mayor parte de este segmento desconoce las propiedades del amaranto, por lo que
8e haoce necesario aplicar una mercadotecnia de estimulo, procurando colocar los productos en lugares donde se facilite su acceso.

e) Adolescentes: este tipo de consumidores presta mayor atencidén a las caracter(sticas como sabor y presentacién del producto, asl como el precio,

~ debido a que su poder adquisitivo generalmente se encuentra restringido. Ellos realizan normalmente la compra de golosinas en escuelas, centros
deportivos 0 en sitios cercanos a su hogar.

f) Nifios: segun los habitos de consumo los nifios representan el mayor mercado de ventas de dulce; ellos buscan satisfacer un gusto yfo curiosidad al
adquirir algin producto alimenticio. El lograr una penetracion del producto en este grupo de la poblacién implicaria abarcar otro mercado que seria de
dulces o golosinas convencionales, lo que llevaria a la definicién .de otro ambiente competitivo para el proyecto. Sin, embargo resulta conveniente
considerar y atender a este grupo de la poblacidn debido a que este mercado es numeroso ya que la frecuencia de compras de dulces y golosinas es

alta.

Aun que el mercado es extenso lo que se pretende principaimente es atender la zona 1 (zona con mayor marginacion) como primer paso, en espscial
escuelas de nivel basico, amas de casa tiendas de la zona, para asl brindarles un alimento nutricional y de bajo costo, a su vez crear una cultura de
consumo hacia este producto a través de los nifios y adolescentes. Esto nos lleva sintetizar que la poblacién a atender en la zona 1 es de 43515 habitantes

como primera etapa. :



Seleccioén de los productos del proyecto

Parz la eleccién de los productos nos fundamentamos en la ponderacion de dos vanables: la opinidén de los consumidores y asi como ge las principales
empresas naturistas del pals. Ambas cuantifican ef nivel de aceptacidn de los productos por parte de los consumidores.

Para saber el grado de aceptacién, opinién de los consumidores se aplico un muestreo, el cual es una aproximacion para saber las preferencias de los
consumidores. La muestra que da de la siguiente manera:

Opinidn de 180 consumidores Chalco y alrededores.
Frecuencia de selecciébn del producto

Producto Amas de | Naturistas Deportistas Adultos Adolescentes | Ninos Frecuencia
casa del producto

Gailetas 4 4 3 7 6 7 31
Trozos 3 2 2 2 4 8 21
Palangquetas | 5 6 8 5 7 7 36

" | Panque 4 2 2 6 3 3 20
Beblidas 3 3 4 2 2 2 16
Cereales 8 8 13 7 8 3 47
Pastas 1 3 0 1 0 0 5
Harinas 2 2 0 0 0 0 4

Total grupo 30 30 30 30 30 : 30 180
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La opinién de empresas fue obtenida a través de un cuestionario que se aplico a dos de los principales tiendas naturistas del pais.

De acuerdo a los datos obtenidos, seleccionamos cinco productos los cuales son: palanquetas, cereales, galletas, trozos y panque. Los resultados de este

procedimiento se presentan en el siguiente cuadro.

Encuesta distribuidores

Puntaje final

Producto Encuesta a consumidores
(50%) (50%)

Galietas 13 15 14
Trozos 10 10 10
Palanquetas 8 7 8
Panque 6 7 7
Bebidas 6 8 6
Cereales 4 5 4
Pastas 1 4 2
Harinas -1 4 2

Obtenido el porcentaje final, seleccionamos los cinco productos con mayor puntaje para nuestro proyecto: palanquetas, cereales, qalletas, trozos y pangue.
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Oferta

Es la cantidad de bienes o servicios que cierto numero de productores estan dispuestos a poner a disposicion del mercado a un precio determinado.

Definicion de competidores
Los competidores para cualquier empresa pueden clasificarse en genéricos y de empresa. Definiendo al mercado del proyecto como el de productos

naturistas, los competidores genéricos para el proyecto son los de alimento eiaborados con avena, granola, salvado, soya y trigo.

Los competidores de empresa son aquellos que producen palanquetas, galletas, panes, cereales, harinas y otros productos con base en el amaranto, ya que
ocupan una posicién o nicho similar en la mente de los consumidores, los competidores de empresa serdn los gue se considere en el analisis de la ofena.
Los competidores estdn constituidos por empresas ubicados en Tulyehualco ya que es el mas cercano a nuestra zona de estudio ( Chalco): como la
empresa Teutll que se especializa en |la alegria; la empresa Proamaranto conocida en la regién por la gran variedad de pan elaborado con harina de
amaranto; Molotla que se caracteriza por su produccion de alimento elaborado con amaranto como son chiles rellenos, sopas, tamales, pan y palanqueta y la
empresa El pavo real la cual produce palanqueta, galletas y pan. Dichas empresas comercializan sus productos en ferias, lugares turisticos, mercados como

la merced, central de abastos, tienda naturistas, calles y cruceros viales.
Durante el mes de septiembre, se introdujeron por primera vez en México productos de amaranto eiaborados en Estados Unidos de América,

especificamente cereales en forma de hojuela, lo cual constata el auge de estos productos no solo en nuestro pais sino también en el extranjero estos
productos tienen una alta calidad en su presentacién, elaboracion y contenido, por fo gue implican, a plazo mediano, la competencia mas fuerte para Iz futura
smpresa. Sin embargo los productos son de un precio muy elevado en comparacién con los elaborados en nuestro pais ya que la produccidén de amaranto de
ese_pals es escasa, lo que ofrece una ventaja a los productos nacionales, asi como la posibilidad de exportacién tanto de semifla como de productos

terminados.

Régimen de la oferta
De un sistema en el gue habla mas compradores que vendedores pero en la década pasada, se ha pasado, de manera gradual a uno competitivo 0 mejor

conocido como mercado libre, este es, se ha incrementado el nimero de empresas productoras en los Ultimos afios.

Sin embargo tcdavia algunas de las empresas acaparan la produccién y fijan el precio de compra del grano, debido a la imposibilidag del agricultor y de los
talleres familiares de colocar sus productos en el mercado, lo que constituye un obstaculo para lograr una mejor incursién en el mercado.



Oferta actual
Debido a la inexistencia de informacién estadistica referente a la oferta de productos de amaranto, se procedid a realizar una encuesta a cuatro de los

principales competidores del proyecto — antes mencionados-. Los resultados de este anélisis abarcaran unicamente los anos de 1993 y 1984, ya que la
informacidon proporcionada por estas empresas se limita 3 ese periodo.

Las empresas encuestadas se clasificaron en dos tipos, segun el volumen de produccion reportado: fas de tipo A que manejan un volumen de produccion
entre 2 y 5 toneladas y las de tipo B; ademas se estima que hay 3 empresas tipo B, dentro del DF y estados de |a region y estados de la regidn centro del
pais (Morelos, Puebla, Tiaxcala, y Estado de México) que no fueron encuestadas. Esto con base en una investigaciéon de campo realizada sobre fos
productos que existen en el mercado.

Del total de la produccién nacional de amaranto de grano. se estima que aproximadamente un 25.0% se utlliza para autoconsumo y para la elaboracién y
venta de productos por parte del agricultor, organizado en talleres familiares distribuidos basicamente en el centro del pais; el restante 75% se destina a la

venta del grano sin procesar’
Consideramos como taller familiar a aquella organizacién cuya produccién sea menor a 0.5toneladas mensuales.

Asimismo se considerara que no existen empresas de tipo A y B fuera de la regiéon central del pais ya que los canales de gistribucién que permiten el
despiazamiento de productos en las entidades definidas para tales empresas, localizan principalmente en el DF y area metropolitana, ademas, la produccion
de grano se realiza Unicamente en los estados del centro del pals.

Andlisis de precios

El precio se define como la cantidad monetaria que se necesita para adquirir un bien o servicio.?

Se determinara los precios de los productos iguales o similares a los del proyecto, con la finalidad de establecer parAmetros que nos permitan estimar los
precios dé nuestros productos. Desgliés de realizar el estudio técnico, se verificara los precios en funcion de los costos de produccién.

Los precios de los productos existentes en el mercado se han clasificado en categorias de acuerdo a sus cualidades los cuales encontramos:

Calidad A, productos de marca y buena presentacion.
Calidad 8, productos con marca y regular presentacién.
Calidad C, productos sin marca; establecimientos minoristas y mayoristas.

La informaclén recabada fue en dos tiendas naturistas — mencionadas anteriormente- y dos mercados, con ventas al mayoreo y menudeo, y en {res estantes
y dos supermercados, con ventas al menudeo.

! Sanchez Marroquin A. Potencial Agroindustrial Del Amaranto. Centro De Estudios Econémicos Y Sociales Del Tercer Mundo.
2 Romero Rosales Gloria, Inversjén De Una Agroindustria De Amaranto Xochimilco, Facullad De Contaduria Y Administracién, agosto 2000.
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De los resultados obtenidos, se observa que entre las calidades A y B, en los precios al menudeo, existe una diferencia promedio del 18%; entre B y C, un
27% y entre Ay C, un 40%. En los precios al mayoreo, las diferencias promedio son: 22% entre calidades Ay B, 19% entre By C, y 24% entre Ay C.

Asimismo, (a diferencia promedio entre minoristas y mayoristas es del 41%.

La diferencia entre los precios de los productos de Ias calidades A y B respecto a los de calidades C, resulta ventajosa para el proguctor, ya que con el uso
de marca es posible obtener margenes de utilidad en el producto. Sin embargo, los productos que actualmente utilizan marca no ofrecen mejoras
significativas en cuanto a las caracterfsticas especificas del producto como sabor, textura o composicion, siendo esto una desventaja para el consumidor.

Asimismo, las diferencias que se presentan en cuanto a precios entre mayoristas y minoristas, son consecuencias de gque gran parte de los productores
carecen gde los medios suficientes para hacer llegar el producto hasta el consumidor o cliente final. De este modo, un porcentaje importante del precio del
producto as absorbido por los diferentes intermedianios como mercados, cadenas de tiendas naturistas.

Comercializacién

La comerclalizacién es la actividad que permite al productor hacer llegar un bien o servicio al consumidor con los beneficios de tiempo y tugar.

Se clasifican tres tipos de intermediarios de ventas:

1. Intermediarios comerciantes; que compran y revenden mercancias con titulo de propiedad.
2. Intermediarios agentes: que negocian compras o ventas pero no reciben el titulo de propiedad de la mercancia.

3. De los intermediarios mas convenientes son los llamados facilitadotes ya que solo participan como compafiias de transporte y bodegas, gue participan
solo en el trabajo de distribucién pero no reciben titulo de propiedad de los bienes el cual no negocian compras o ventas.

Dados los recursos iniciales de la empresa se hace necesario el empleo de intermediarios comerciantes para hacer llegar los productos al consumidor. Por
otra parte, la operacién de transporte se realizara con recursos propios de (a empresa. Los intermediarios comerciantes y los facilitadotes para el proyecto

que constituye los clientes directos del mismo, son los siguientes:

7

s Mayoristas: instituciones gubernamentales,(escuelas de nivel basico primer etapa zona 1)
» Minoristas: tiendas naturistas, panaderlas, pastelerias, dulcerias, feria de exposicién del producto realizadas en la transformadora y amas

de casa



Estudio técnico

Las decisiones que se adoptan como resultado del estudio técnico determinaran las necesidades de capital y mano de obra que tendrd gque tenerse en
cuenta para ejecutar el proyecto y ponerlo en operacién,

Los objetivos del presente estudio técnico son:

a. Verificar la posibilidad técnica de fabricacién del producto que se pretende.

b. Analizar y determinar el tamano optimo, localizacion, los procesos, los equipos, las instalaciones y la organizacién que se requiere para realizar Iz
produccion.

¢. Formuiar un plan de produccién para el proyecto con una perspectiva de planeacion de tiempos de seis anos.

Localizacion de la planta

-La eleccién del terreno donde se realizara el proyecto arquitecténico se Hevo a cabo mediante un recorrido por la zona de estudio observando las
caracteristicas, ventajas y desventajas que se pudieran presentar de acuerdo a su ubicacién y a 1z relacidn con log poblados que comprenden la poligonal y
su compatibilidad con las actividades desarrolladas en sus cercanias.

Dentro de la zona de estudio se encontraron terrenos con las caracteristicas requeridas y se eligid el que presento mejores condiciones sobre la base de un
andlisis evaluativo (ver cuadro evaluativo). El terreno elegido para llevar acabo el proyecto  — el cual pertenece al municipio lo cual no tendremos problemas
para la compra del mismo- se encuentra ubicado al oeste del municipio de Chalco hacia la salida a Tulyehualco, Xochimilco.

Cuenta con los principales servicios como: agua potable, drenaje, electricidad, asi como vias y medios de transporte. La topografia del terreno presenta una
pendiente de 6-12% y tiene una resistencia de terreno aprox. 60ton/m2,
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Cuadro evaluativo del terreno

Requerimientos a evaluar Terreno Requisitos
Agua potable Buena Indispensable
Energia eléctrica Buena Indispensable
Teléfono Regular Indispensable
Alcantanllado Regular Indispensable
Pavimentacion Regular Indispensable
Vialidad Regular Indispensable
Transporie pubtico Buena Indispensable
Recoleccién de basura Buena Indispensable
Tenencia de la tierra Regular Comunal

- Usos de suelo - Buena Agricola
Topografia Regular Con pendientes
Vientos dominantes Norte-sur Indiferente
Alumbrado pubiico Regular opcional

El tamado del terreno responde a las necesidades de espacio para el movimiento de materiales y de personal, distribucién de la planta, asi como la
ampliacién potencial de 1a planta.
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Plan de produccién

Tomando en cuenta los factores que determinan en el proceso de produccién de cada producto (palanguetas, cereales, galletas, trozos, y panque) y el
tamafio de la planta, se elaboro un plan de produccién como ya se menciono anteriormente, para una perspectiva de planeacién de tiempos de seis anos.

(Ver cuadro siguiente)

Se consideran ademas las siguientes condiciones de operacion de ia planta:
Horas de trabajo por dia: 8hrs.

Dias habiles por semana 5 dias

Dias habiles por afo 268dias

Plan de produccién del proyecto (kg)

Para el 2006

Poblacién a atender 43515 habitantes 8703 familias (zona 1)

Consumo minimo de una caja de cereal 300gr, nos llevarta 2 un consumo quincena!l de 2610kg. 6264 0kg anuales.
Consumo minimo de 250gr un paquete de galletas 20 piezas 1305kg quincenal.52218kg anuales.

Consumo minimo de75gr presentacién en una pieza, nos llevaria a un consumo de 653kg quincenal.15672kg anual.
Total en toneladas 131

Para el 2009

Poblacién a atender 72405 habitantes 14481 familias (zona 1).

Consumo minimec de una caja de cereal 300gr, nos llevaria a un consumo quincenal de 4344kg.104263kg anual

Consumo minimo de 250gr un paquete de galletas 20 piezas, nos llevaria aun consumo quincenal de 3620kg.86886kg anual
Consumo minimo de 75gr presentacion 1 pieza, nos llevaria a un consumo quincenal de 1086kg.26000kg anual

Totat en toneladas 220

Para el 2012

Poblacidn a atender 97708 habitantes 19541 familias (zona 1)

Consumo minimo de una caja de cereal de 300gr, nos llevaria a un consumo quincenal de 5862kg.140700kg anual.
Consumo minimo de 250gr un paquete de galletas 20 piezas, nos llevaria a un consumo quincenat de 4890kg.117246 anual.
Consumo minimo de 75gr presentacién 1 pieza, nos llevaria a un consumo quincenal de 1470kg. 35173kg anual.

Totat en toneladas 295
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*Asi mismo los costos de transformacién dependen de los distintos productos que se elaboren, sin embargo en este estudio se dan los costos de
transformacidn del amaranto.

Costos de transformacidn def amaranto

concepto Costo/ kg porcentaje
Mano de obra 11.51 41.50%
Insumos 8.28 29.91%
Materiales 3.00 10.84%
Otros gastos 4.89 17.67%
Costo total $27.68 100%
Utilidad

Concepto Cantidad

Ingreso total $45.00

Costo total $27.68

Utilidad $17.32

Es Importante destacar que la utilidad, al transformar el producto, aumenta considerablemente, ya que al producto se le da un valor agregado y este producto
se puede ofrecer en el mercado a un mejor precio, de ahi su alta rentabilidad.

De este modo, es posible utilizar los factores de la produccién, sin caer en deseconomias.

El plan esta sujeto basicamente a un tipo de restriccién: el mercado. Que atiende a tos resultados arrojados en el estudio de mercado en cuanto a la
demanda insatisfecha, preferencias de los grupos de consumidores y a los canales de distribucion asignados a cada producto, de esta manera, se procurara
producir en forma gradual y en mayor cantidad de los productos que se consideran tienen mayor aceptacion por panrte del consumidor y facilidad de venta a
través de los canales de distribucidn, con el objeto de lograr una mayor rotacién de los productorss.

Requerimientos de maquinaria, equipo auxlliary mano de obra.

Para realizar el balanceo de actividades o lineas se calcularon los requerimientos de maquinaria, equipo auxiliar, y mano de obra de acuerdo al plan de
produccidn establecido en el punto anterior,

? Fuente: Ortiz, Barreto Omar, Barrios, Puente Jerénimo, estudio téenico del amaranto (amaranto ssp) en México, ed, ensedanza e invesligacién econémica agricota,
Chapingo, México 2000 .
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Para llevar a cabo ef analisis de produccién fue dividido en tres lineas basicas:

I. Lineas de panificacién (galietas y panques)
Il. Lineas de cereales (mezcla de cerezles, palanquetas, trozos y preparacion de las semillas de amaranto)
lll. Envoltura y envasado.

La mano de obra directa necesaria se determino con base a los tiempos estandar proporcionados por los fabricantes de la maquinaria y de los datos
arrojados del punto anterior. Ademas se establecieron operaciones las que requieren de mayor tiempo para su realizacion y las que se pueden desarrollar de
manera simultinea, con el fin de reducir al maximo tiempos muertos. Ademas se considero que el personal empleado en la produccidon se puede
desempehar en todos los procesos, esto es que no existe limitante en [a asignacion de funciones de la mano de obra claro que en relacion a las distintas
lineas de produccion. Esto es posible debido a que las actividades y procesos no requieren de mano de obra especializada, ademés de resultar conveniente
por la flexibilidad en la asignacién de funciones, que es apropiada para e! funcionamiento de la micro industria.

Requerimiento de mano de obra de 1a micro industria

Concepto Ario 2008 Ario 2009 Ario 2012
Mano de obra directa

Linea 1 (galletas y pangues) 1 2 2

Linea 2 (mezcla de cereales, | 2 2 2

- palanguetas, trozos y preparacion
de las semillas de amaranto)

Linea 3 (envoltura y envasagdo) 1 1 1
Mano de obra indirecta

Almacenista 1 1 1
Transportista

Personal administrativo;
Director general
Contador

Secretaria

Auxifiar administrativo

| Vigilantes

Total

-—
-

Y I V) =) Y N
N LN Y =Y =Y =N
=N ]|=
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Inventario de maquinaria de proceso y equipo auxiliar

Ahora se enlista las principales maguinarias y equipos, asf como sus caracteristicas mas relevantes, requeridas para realizar la funcién productiva del
proyecto.

Limpiadora

Funciones: limpieza de las semillas mediante una corriente de aire y la rotacion y tamizado de las semillas.
Funcion especifica: limpieza de Ja semilla de amaranto y trigo.

Capacldad: 1 Kg. /minuto

Consumo de energia: 2.4 Kw. /hora

Dimenslones: largo 1.2m, ancho 0.6m, altura 1.4m

Tostadora
Funciones: tostar semillas por medio de un cilindro rotatorio de acero inoxidable y flama de gas L.P.

Funcién especifica: tostado de la semilla de amaranto y granola.
Capacidad: 30 Kg. /hora

Consumo de energia: 0.7 It/ hr de gas L.P.

Dimensiones: largo 1.0m, ancho 0.6m, altura 1.2m

Seleccionadora

Funciones: seleccién de semilla mediante una corriente de zire. rotacidén y tamizado.

Funcidn especifica: seleccion de cereal de amaranto en cereal de primera y cereal de segunda.
Capacidaa: 1 Kg. /minuto

Consumo de energfa: 2.4 Kw. /hora

Dimensiones: largo 1.2m, ancho 0.6m, altura 1.4m
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Horno

Funciones: horneado de productos (panificacién) utilizacion gas L.P.
Funcién especifica: horneado de galietas y panques.

Capacidad: 6 charolas de 0.9x0.5m

Consumo de energlfa: 1.0 (t/ hr de gas L.P.

Dimensiones: largo 1.8m, ancho 1.0, altura 1.5m

Molino

Funciones: moter semillas o cereales.

Funcién especifica: moler semillas de trigo y amaranto, asi como, el cereal de segunda de amaranto para la obtencién de unz harina integral.
Capacidad; 1 Kg. /minuto

Consumo de energia: 1.2 Kw. /hora

Dimensiones: diametro 0.6m, altura 1.4m

Amasadora

Funciones: mezclado y amasado de ingredientes

Funcidn especifica: mezclado y amasado de ingredientes para la elaboracién de galletas y pangues.
Capacidad: 30 Kg. thora

Consumo de energia: 1.2 Kw. /hora

Dimensiones: didametro 0.6m, largo 1.0m, ancho 0.3m, altura 1.0m

Mezcladora

Funciones: mezclado y amasado de ingredientes

Funcién especifica: mezclado de ingredientes para (a elaboracién de cereal.
Capacldad: 60 Kg. /hora

Consumo de energia: 1.2 Kw. /hora

Dimensiones: diametro 0.6, largo 0.8m, ancho 0.3m, altura 1.0m
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Troqueladora

Funclones: compactar y troquelar mediante una patanca y un troquel de acero inoxidable y un apalanca mecéanica.
Funcién especifica; compactado y corte de palanquetas y trozos.

Capacidad: 50 palanquetas por corte

Consumo de energia: energia mecanica aplicada por la fuerza de trabajo.

Dimensiones: largo 1.5m, ancho 0.8m, altura 0.9m

Hornilla

Funciones: calentar ingredientes utilizando flama de gas L.P.

Funcidn especifica: calentar los ingredientes utilizando una flama de gas L.P.
Capacidad: 250 gr./ hora

Consumo de energia: 0.5 It/ hr de gas L.P.

Dimensiones: largo 0.50m, ancho 0.35m, altura 0.50m

Selladora térmica de papel
Funciones: sellado de materiales de empaque mediante una resistencia eléctrica.

Funcién especifica: sellado de bolsas de papel celofan para la envoltura de galletas, panques, palanquetas y trozos.

Consumo de energia: 0.3 Kw. /hora
Dimensiones: largo 0.4m, ancho 0.5m, altura 0.9m

Descripcion del'equipo auxiliar

Racks ¢ espigueros
Funciones: almacenar y transportar charolas.

Funcioén especifica: almacenar y transportar charolas con producto terminado y en proceso (galletas, panques, palanquetas y trozos).

Capacidad: 18 charolas de 0.65x0.45m
Dimensiones: largo 0.7m, ancho 0.5m, altura 2.0m

Mesa de trabajo
Funciones: funclones diversas, cuenta con cubierta de acero inoxidable y dispositivo para charolas.

Funcidn especifica: moldeado de galletas y panques; envoltura de galietas, panques, palanquetas y trozos.
Dimensiones: largo 1.2m, ancho 0.8m, altura 0.9m
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Mesas de madera

Funciones: funciones giversas

Funcién especifica: preparacion de ingredientes para cereal; preparacion y amasado de ingredientes para palanquetas y trozos.
Dimensiones: largo 1.5m, ancho 1.5m, altura 0.9m

Carros de transporte de aluminio con llantas de hule

Funciones: funciones diversas

Funcién especilfica: desplazar y almacenar productos y materiales en ef area de produccion.
Dimensiones: largo 1.0m, ancho 0.5m, altura 0.8m.

Charolas de aluminio

Funciones: funciones diversas

Funcién especifica: (a) horneado de galletas y panques; (b) almacenar y transportar producto terminado y en proceso como galletas, panques, palanguatas y
trozos.

Dimensiones: charolas (a); 0.9x0.5m

Charolas (b): 0.65x0.45m

Bascuias mecénicas

Funciones: pesaje de ingredientes y materiales

Funcion especifica: (a) pesaje de ingredientes en la linea de panificacion — galletas y panques- y pesaje de ingredientes para el cereal, palanquetas y trozos;
(b) pesaje de los diferentes materiales en el area de recepcién.

Capacidad: (a) bascula mecanica de 200kg.

(b) bascula mecdnica de aimacén de 2 ton,

Tanque de gas estacionario

Funciones: almacenaje de gas

Funcidn especifica: almacenaje de gas L.P.
Capacidad: 1000 de gas L.P.

Estanterfa metalica
Funciones: funciones diversas
Funcién especifica: almacenar materia prima y producto terminado

Utensilios
Funciones: funciones diversas
Funcién especifica: preparacién de ingredientes
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CONCEPTO

Planta procesadora artesanal del amaranto: en el analisis de la transformadora en México se considera una gran diversidad de caracteristicas técnicas y
socioecondmicas que se pueden clasificar con base en ciertos criterios como el uso del producto alimentario 0 no alimentario, origen de la materia prima
(agricola, pecuaria, forestal) desarrollo tecnolégico del proceso de produccion (familiar, manufactura, gran industria8 y grado de transformacién de (os
productos ( acondicionamiento, conservacién, transformacion intermedia o transformacién final). En este sentido definirfamos a la ( planta procesadora
artesanal del amaranto ) como el proceso de produccién social que acondiciona, conserva y transforma las materias primas cuyo origen es la produccion
agricola, en base a la accion cooperativa social y econdmica en un frabajo conjunto de individuos donde se suman las diferentes entidades.

Administracién: Como su nombre lo dice, este espacio tendra el propdsito de organizar los recursos con los que cuenta la planta procesadora artesanal del
amaranto ya sean humanos, econdémicos o en especie, ademas de ser el enlace enire la comunidad y los servicios que este espacio preste; contara con
espacios para la direccion, juntas, dispensario medico, administraciéon, recepcion y sala de espera asl como de servicios sanitarios.

Areas verdes: Estas ademas de ser exigidas por el reglamento. son necesarias para establecer un mejor estado emocional a los usuarics, para esto se
buscara la forma de que cada espacio este vinculado directamente con esta area.

Estacionamlento: Basado en las normas, se requiere de un cajén de estacionamiento por cada 50m? construidos, pero dadas las caracteristicas
economicas de la poblaciéon en la cual tendran su campo de accidn en el centro, el numero de cajones se reduciré al 50 %.

Plaza de eventos y vestibular: La funcion de este espacio serd la de concentrar a la poblacidn usuraria de {a planta procesadora artesanal del amaranto,
con el fin de ltevar acabo reuniones organizativas conferencias y exposiciones de venta si como vestibular hacia los otros espacios del centro ademas de

llevar exposiciones el amaranto.

Vestidores: Destinado para los gue laboren en la planta para controlar [a higiene y a la vez brindarles comodidad a los trabajadores que ahi laboren,

Comedor popular y cooperativa: Este es otro de los espacios que genere ingresos hacia la plant2 procesadora, seré un area a la que tendrd acceso la
poblacién en general; se servirdn alimentos a bajos costos y para mayor comodidad de las personas que ahl laboren.

Concepto Arquitecténico: En cuanto a la zonificacién del proyecto contamos con una plaza vestibular asi como de exposiciones jugando con formas
cuadrangulares segun sean las necesidades del espacio a utilizar, ademas se define perfectamente el drea publica de la privada, también se respeta la
tipologia del lugar; se estan utilizando prefabricados pero respetando las formas tradicionales losas de 2 aguas y ventanales, pero a la vez mezcladas con

toque vanguardistas.
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Tipo de distribucion del proyecto

El sistema de produccidon del proyecto utiliza basicamente una distribucion por producto, ya que agrupa a los trabajadores, maguinas y equipos en linea para
elaborar productos especificos.

Las areas de trabajo en que se divide la produccién son las siguientes:

Area de procesamiento de amaranto: aqui se realizan las operaciones de timpieza, tostado, y seleccionado de la semilla de amaranto. misma que sera
utilizada en todas las areas de producciéon,

Area de procesamiento de trigo: aqul se realiza la operacion de limpieza de la semillz de trigo, misma que seré utilizada en el 4rea de panificacion.
Area de panificacion: en esta area se elaboran las galletas y los panques, efectuando las operaciones de molienda, amasado, moldeado y horneado.
Area de palanquetas: aqul se producen las palanquetas y trozos, realizando las operaciones de pesaje, preparacién, mezclado, amasado y corte.
Area de envoltura y envasado: aqui se envuelven las galletas, ol panque, las palanquetas, los trozos y se envasa el cereal.

Asimismo para el completo funcionamiento de la planta se requieren de las siguientes areas: recepcién de materiales y embargue de producto terminado;
almacenes de materia prima, produccion en proceso y produccién terminada; vestidores y bafios, drea comedor y area de oficinas.
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PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

El terreno cuenta con una superficie de 2000m? el cual es donado por los ejidatarios del lugar, para la realizacidn de la planta artesanal del amaranto, esta
ubicado en la carretera Chalco- Tulyehuaico, se cuenta con una superficie construida de 580m’ y una area libre de 1410m° de ia cual 480m? son de area
verde, entonces base a esto llegariamos 2 lo siguiente:

A este costo se le tiene que sumar $ 200 000.00 de maquinaria y gastos extras en cuando a los precios arriba mencionados cubren desde la mano de obra

hasta los terminagdos finales.

AREA COSTO SUBTOTAL
590m? superficie construida | $ 3500.00m? $ 2 065 000.00
480m” 4rea verde $ 45.50m° $ 21 600.00
930m? area libre $ 170.00m’ $ 158 100.00
total $ 2 244 700.00
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MEMORIAS DE CALCULO



CIMENTACION INTER
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

¥

UBICACION DE LA OBRA :

0
CALCULISTA :

0
PROPIETAR. :

0

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = 8
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
"PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANGIA D (KG) = VO
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

var @ -112
n®var §

20 0.91
0.91

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.}=E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMEROQ DE VARILLAS = NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

5000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.28758513

J= 0.90413829 R= 14.6736302



EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

IDENTIFICACION EJE 8(G.K)
CARGA CONC. KG 3791.18
LADO COLUMNA ML 0.4

A L W Cc B
0.82647724 | 0.90910794 | 4587.15596 | 0.25455397 60
M D DT
13511.0376 | 3.18249582 | 13.1824958
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 644.524032 | 0.70896316 | 4.58530261 50
VD/2 VP VP ADM
2644.39101 | 1.3221955 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.622648 5 0.31456808 | -112.20778 30 CM
VU u U ADM
1061.54602 | 74.648194 | 31.8717748

CONTRAT A ISL A'D A

CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA_ DE CAPTURA.

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

2326.5

7.5

(= o i o

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

-11"35* l'rﬁ"?




RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2400
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59685413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D’) = (K) 0.26527811
EJE L Q QT B V1 M - M+
7.5 2326.5 17448.75 20 8724.375 | 1635820.31 | 545273.438
R D’ DT J
10.9174095 | 86.5551673 | 90.5551673 | 0.91157396
K (7,9) QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : 60
DT J AS (-) #VAR NV (- VD VU
64 0.91157396 | 12.4618119 5 6 7328.475 6.1070625
VAD DFV DE #S ES@ [ES ADM.
4.10121933 | 2.00584317 | 223.460641 0.64 38.288138 30
U UMAX AS (+) #VAR NV (+) U UMAX
5.31703976 | 28.506982 | 4.15393731 5 2 15.9511193 | 20.0785858
eJE K (7,9)
varilla n°®:5
nuimero de varilla. 6 20 cotas en cm.
64
varilla n°:5 varilla n°:5

numero de varilla 2

numero de varilla 2

7.5 mil

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS 38.288138

ADMISIBLE =30




b ot
CIMENTACION INTE

RMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :

0
CALCULISTA:

0
PROPIETAR. :

0

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KG/IM2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
‘PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2

RESISTENCJA DEL ACERO KG/CM2

: AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

var @ 24
n®var 5

15
1.58

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS =NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

5000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
250 RELAC. ENTRE £L EJE NEUTRO Y (D)  0.28758513
2400 J= 0.90413829 R= 14.6736302




EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 0 A L W c B
2.500896 | 1.58142214 | 4587.15596 | 0.64071107 50
CARGA CONC. KG 11472 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.3 148896.944 | 8.01032616 | 18.0103262
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5
DT VD VL V ADM E
15 4285154 | 5.41936764 | 4.58530261 35
VD/2 VP VP ADM
10910.0734 | 15.5858191 | 8.3800358
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
13.7236514 5 6.0333278 | 24.2936543 | 30 CM.
VU U U ADM
4647.8655 | 29.6576645 | 31.8717748

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
i e AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :
0

var @ 27

CALCULISTA :
0 n°var 6

PROPIETAR. :

212

0 17



SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
*‘PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

2.12

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) =€

CORTANTE A UNA DISTANCIA Df2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERQO (CM2) = AS
NUMERO DE VARILLAS = NV
ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM

CORTANTE POR ADRERENCIA (KG) = VU
ESFUER20 POR ADHERENGIA (KG/CM2) = U
ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

5000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.28758513
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2400 J=  0.90413829 R=  14.6736302
EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 0 A L W c B
4.484696 | 2.11771008 | 4587.15596 | 0.85885504 60
CARGA CONC. KG 20572 [ M D DT
LADO COLUMNA ML 0.4 358277.681 | 10.7376153 | 20.7376153
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 7
DT VD VL V ADM E
17 7663.14806 | 5.16943016 | 4.58530261 47
VD/2 VP VP ADM
19558.6972 | 14.862232 | 8.3800358
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
23.5871577 6 8.27532721 | 27.1837957 | 30 CM.
VU U U ADM
8343.14671 | 26.5497572 | 26.5598124




ZAPARTA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO

DATOS NECESARIOS

NOTA: TODAS LAS CELDAS CON UN TRIANGULO ROJO EN LA ESQUINA CONTIENE INSTRUCCIONES

1.- Q: Carga uniformemente repartida. 8372 kg/ml
2.- RT resistencia de) terreno 3000 kg/m?2
3.- f'c; resistencia del concreto 250 kgfem2
4.- fs: resistencia del acero 2400 kg/em2
5.- a: ancho de muro, cadena, etc. 0.2 m
6.~ Tipo de cimiento NTERMEDI OK
1.- ANCHO DEL CIMIENTO = A.
*
4= L1170 14 8372 - 1.84184 m
RT 5000
2.- CARGA UNITARIA = W.
Q 8372 = 4545.45455 kgim2
A*1m 1.84184
3.- MOMENTO FLEXIONANTE =M.
PARA CIMIENTO INTERMEDIO
2
W(4-a
M = (—) *100
8 ) 454545455  1.84184 0.002 100 =

8
PARA CIMIENTO COLINDANTE

w(A- a)2

M= *100

192330.183 kg/cm



\ /

4.- PERALTE EFECTIVO =D".

e | M 192330.183 -
(R *100) 15.94 100
5.- PERALTE TOTAL = DT.
DT = D'+6cm 10.9844816 6 -
6.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO) = AS.
M
A4S = - T 192330.183 -
fs*J*D 2400 0.872 10.9844816

7.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).

AS SUPONIENDO Vs DEL No. 5
NV = m a, civ 1.99
8.36642948 1.99 4.20423592
8.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO CORTO).
g = 200 100 -
Nv .+ 1 5 1

9.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARGO) = AS.

Ast=0.002% A* 0.002 184.184 10.9844816

4.0463315 cm2



-~ —— -t e — - -—

10.- NUMERO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).

SUPONIENDO Vs DEL No. 3
a, clv 0.71
Ny = _AS
a,c/v
4.0463315 0.71 5.69905846
11.- ESPACIMIENTO DE VARILLAS (SENTIDO LARGO).
A—-14 184.184 14
6 1

TNV -1

34.0368 cm



PESO PROPIO POR ELEMENTOS.

MURO TIPO 1
" ESPESOR "PESO MATERIAL
[MATERIALES i ¢n metros en kg/m3 PESO
1 Concreto simple clase 1 0.03 2300 69 Kg/ml
2 Blogue de concreto tipo pesado 0.15 2100 315 Ko/ml
3 Concreto simple clase 1 0.03 2300 69 Kg/ml
ALTURA DE MURO ﬂ 45
[TOTAL 2038,5 Kg/ml |

MURO TIPO 2
" ESPESOR "PESO MA‘I‘ER.IAL
T [MATERIALES ; en metros __PESO
1 Concreto simple clase 1 0,03 2300 69 Kg/ml
2 Tabigue de barro hecho a mano 0,15 1500 225 Kg/mi
3 Concreto simple clase 1 0,03 2300 69 Kg/ml
LTURA DE MURO 3
: FOTAE ..o 1089 Kg/ml ]l
MURO TIPO 3 i
_ ESPESOR  [[PESO MATERIAL
_ |MATERIALES = oo |l enmetros _enkgm3 || PESO ' \
1 Concreto simple clase 1 0,03 2300 69 Kg/mi
2 Tabique de barro hecho a mano . 0,15 1500 225 Kg/ml
3 Azulejo 0,03 15 Kg/ml
ALTURA DE MURO 3 _
[ToTAL B 527 Kaiml 1

TRABE TIPO 1



" ANCHO H PESO MAT. " ALTO H
[MATERIALES en metros en kg/m3 en metros PESO ||
1 [[Concreto reforzado clase 1 I 20 1 2400 | 075 || 36000 |Kg/mi
TRABE TIPO 2
ANCHO PESO MAT. ALTO
||MATER]ALES ‘ en metros ‘ en kE/m3 en metros PESO ||
i [[Concreto reforzado clase 1 | 20 | 2400 06 || 28800 |[Kg/ml
TRABE TIPO 3
ANCHO ‘ PESO MAT. ‘ ALTO ‘
[MATERIALES en metros en kg/m3 en metros PESO ||
1 [[Concreto reforzado clase 1 0.3 | 2400 [ 0,8 | 576  |[Kg/ml
TRABE TIPO 4
H ANCHO H PESO MAT. “ ALTO H
[MATERIALES en metros en kg/m3 en metros PESO ||
1 [[Concreto reforzado clase 1 I 0.3 I 2400 I 0.4 I 288  |Kg/mi

COLUMNA TIPO 1

IMATERIALES i
1 Concreto reforzado clase 1
BASE DE COLUMNA
TIPO RECTANGULAR

BASE -
ALTURA

COLUMNA TIPO 2

IMATERIALES

Concreto reforzado clase 1

PESO MATERIAL|
.. enkg/m3 |

ALTURA

ALTURA

_de la columna |

..




TIPO

LOSA DE VIGETA Y BOVEDILLA

BASE DE COLUNMNA
RECTANGULAR
BASE

ALTURA

ESPESOR PESO MATERIAL
[MATERIALES ep metros en kg/m3 PESO |
1 Impermeabilizante 5 5 Kg/m2
2 vigeta y bovedilla 300 Kg/m2
3 Carga muerta 5 5 Kg/m?2
4 Carga viva 40 40 Kg/m2
[TOTAL 350 Kg/m2 Il




INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO :
UBICACION :

DATOS DE PROYECTO.
No. da usuarios/dia
Dotacion (Recreacidn Soclal)
Dolacion requerida

Dotacion 1otal
Consumo medio diario

Consumo maximo diario

son

40 (En base al proyecto)
100 lts/asisv/dia. (En base al reglamento )
4000 lts/dia (No usuarios x Dolacidn)
I

= 0,046296296 ls/seg (Dotacidn req./ segundos de un dia)

= 0,0462963 X 1.2 = 0.055555556
Consumo maximo horario = 111111111 X 1.5 = 1,666666667
donde:
Coeficlente de variacion diana = 1.2
Cocficiente de variacion horara = 1.5
Altura 3l punto mas alio = 31,76
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER}
DATOS :
Q = 0,05555556 Its/seg se 3prox. a 01 lts/seg (Q=Consumo méaximo diario)
0,05555556 X 80 = 3,333333333 (is/min.
\Y) = 1 misfseg (A partir de Tabla y en funcibn dal tipo de tuberia)
H = 1.5 {A partir de Tabia y en funcidn del 1ipo de wberla)
(o] = 13 mm. { A partir del c2tculo del 2rea)
Q 0,05555556 Its/seg 5,55556E-05 malsleg
A = = = = §5,55556E-05
\ 1 mis/seg 1 m/seq
A = 5,6556E-05 m2
si el area del circulo es =
* 2 5.55656E-05 = 3,1416 r2
A=x*r - 1,76838E-05
] 0,004205216 m
= 0.008410432 m
= 8.410431906 mm
d= 13 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
112 pulg
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 34" = 19 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)



TABLA DE UNMIDADES MUEBLE POR TRAMO (solo tramos can gasto proplo)

TRAMO 9 Gaslo 28] TRAMO B Gasto 2
Mueble UM ___ [No.de moebles|  Subtotal Musbie UM Node muebles | _Subtotal
Regadera 2 g 8 - 0 7% 0
Mingitorio 2 s 4 - 0 0
w.C. 3 4 12 - 0 (1}
Lavabo 1 4 4 Uave nariz 2 2
- 0 0
TRAMO 7 Gasto 4
Mueble UM No.de muebles Subtotal TRAMO 6 Casto [
Lavadero 2 25 4 Mueble u.mM No.de muebles Subtotal
0 ) 0 - 0 T 0
o 0 0 - 0 el 0
0 0 0 - ) B (]
Acumula 17,78 B8 6
TRAMO 5 Gaslo 34
Mueble U.M No.de muebles Subtotal TRAMO 4 Gaslo 2
- 0 0 0 Mueble UM No:de muebles| Subtotal
~ 0 0 0 Lavadero 2 1 2
- 0 (i} 0 - 0 0 0
Acurmula T16.T9 34 34 0 0 0
o e 0
TRAMO 3 Gaslo 2 '
Mueble UM No.de muebles Subtotal TRAMO 2 Gaslo 20
Liave nariz 2 1 2 Mueble UM No.de muebles|  Sublotal
- 0 0 0 W.C. 3 4 12
- 0 0 0 Mingitorio 2 2 4
- 0 0 0 Lavabo 1 4 q
- 0 0 0
TRAMO 1 Gaslo 58
Mueble U.M No.de muebles Sublotal
Acumula T2 20 20
. T3 DI 2
- T4 2 2
- 15 - 34 34
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
{Segn el proyecto especliico)
TRAMO GASTO TRAMO uMm TOTAL TOTAL DIAMETRO
UM ACUM. ACUM. Its/min itsiseg PULG MM.
1 0 T2, T3, T4, T5 58 116,4 1,94 1172 38
2 20 - 20 534 0,89 1 25
3 2 - 2 9 0,15 12 13
4 2 B #a 9 0.15 172 13
5 - 76,77 34 816 1.36 114 " 32
6 0 17,78 6 252 0.42 3/4 19
7 4 - 4 158 0,26 1/2 13
8 2 - 2 : 9 0.15 172 13
9 28 - 28 714 1,18 11/4 32
CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS :
Dotacion Tolal = 4000 Its/dia
Volumen requernida = 4000 + 8000 = 12000
(dotacibn  + 2 dias de reserva)

2.50| |

segln reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA = 8000 Its =

0.40

mis.

8 m3
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No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 4000 Its
1/3 de! volumen requerigo = 4000 Its.
Capacidad del tinaco = 1100 Its.
No. de tinacos = 3.64
se colocaran : 3,00 tinacos con cap. de 1100 Its =

Volumen final =

CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto maximo horario

76xn h = Allura a punto mas alto

n = Eficlencia de ia bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
1,666666667 X 31,76
Hp = .
76 X 08

5293333333
Hp

= 0.87061404 Hp = 0.870614035
60,8 s
La potencia en Hp da como resullado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléclrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volls 60 ciclos 3450 RPM.

3300

3300



INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO :
UBICACION :

DATOS DE PROYECTO.

No de Usuarios = 40 hab. (En base at proyecto)
Dotacidn ds aguas servidas = 100 ltsthad/dia (En base af reglamento)
Aportacion (80% de la dotacién) = 4000 b3 80% = 3200
Coeficiente de previsién = 1.5
. 3200
Gasto Medio diario = = 0,037037037 lis/seg (Aporiacibn
86400 segundos de un dia
Gaslo ménimo = 0,03703704 X 05 = 0,01851852 lts/seg
14 14
M = + 1 = - i=
P 4 ~_/ 40000
P=poblacidn al millar)
14
M = —_ r 1 = 1,0175
4 X 200
M = 1.0175
Gasto méximo instanténeo = 0.03703704 X 1,0175 = 0,03768519 Its/seg
Gasto méximo exiracrdinario = 0,037688519 X 1.5 = 0,05852778 Ws/seg
supert x int, (luvia 1420 X 200
Gaslo pluviat = = = 78.8888889 Its/seg
segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0,03703704 + 76,88888889 = 78.825925¢ I(s/seg

gasto medio diarlo + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA ALA REO DE ELIMINACION,

Q=
{por tebla) &=
(por tabla) v =

78,9259 Its/seg.
100 mm art. 59
0.57
didrmelro =

pend. =

En base al reglamento

156 mm.
2%



TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M, POR TRAMO

TRAMO 1 Gaslo propio 17,
Mueble U.M No.de muebies | Subtotal
w.C. 3 3 9
MingHono 2 2 4
Lavabo 1 4 L)
- 0 0 0
Acumuladas 0 MEEIRgh 0
Total de} framo 17
Dldmetro del tubo mm. 84
Didmatro de! tubo pulg. 22/4
TRAMO 3 Geslo propio 2
Mueble U.M f Né-.dé"mgébl& Subtotal
Lavadero 2 7 1 2.
- 0 0 0
- 0 0 0
- 1} B U 0
Acumula T1, T2 e s |- e 19
Total del tramo 21
Dlametro del tubo mm. 75
Didmetro dal tubo pulg. 3
TRAMO 5 Gaslo propio 0
Mueble U.M No.de muebles | Subtotal
- 0 0 0
- 0 e 0 0
- 0 RO 0
- 0 0 0
Acumuladas T4, T A 25; 25
Total del tramo 25
Dlametro del tubo mm. 75
Didmetro del tubo pulg. 3
TRAMO 7 Gasto propio )
Muebla UM 