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:NTrODUCC;ON

Este proyecto parte de la necesidad de analizar ciertos aspectos de la naturaleza para encontrar caracteristicas que

se puedan llevar de lo bioldgico al disefio industrial.

La idea es proponer nuevos conceptos para los sistemas de exhibicidon, basdndose en la relacién conceptual de

forma vy funcién.

El desarrollo de esta tesis surge a partir del andlisis bioldgico de las plantas, para posteriormente aplicar las

caracteristicas observadas en sistemas de exhibicion.

Se planted la realizacidn del proyecto de investigacion interdisciplinaria PAPIT (Programa de Apoyo a Programas de
Investigacién e Innovacion Tecnoldgica) (IN408401) BASES BIONICAS PARA EL EMBALAJE: andlisis de contenedores
naturales en la Facultad de Arquitectura entre el de Centro de Investigaciones de Disefio Industrial y el Herbario Carlos

Contreras Pagés de la Unidad Académica de Arquitectura de Paisgje.

Como resultado se desarrolld un documento que se conforma por dos partes principalmente; la primer parte contiene

informacidn tedrica que sustenta a la segunda, que es la aplicacién practica de los datos obtenidos.

Finalmente se obtiene una serie de propuestas configurativas en donde se refleja la aplicacién de las caracteristicas

de filotaxia, inflorescencia vy fruto.
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ESPECULACION DE LAS POSIBLES APLICACIONES DE LA INVESTIGACION

Desde el punto de vista industrial, las posibilidades que presentan las plantas como sistemas avanzados de exhibicién
son variadas. Los aspectos que se analizardn son la disposicion de las hojas (filotaxia), de las flores (inflorescencia) y las
caracteristicas de los frutos. Los datos que aporten este andlisis podran aplicarse para proponer nuevos y diversos
acomodos de los productos en los sistemas exhibidores de productos.

Los elementos que componen una planta han perfeccionado su disposicidon para que todos los procesos naturales
como iluminacion, polinizacién, metabolismo y reproduccidn sean viables con el menor gasto de energia, por lo tanto,
el estudio de la insercion de los elementos en las plantas, provee la posibilidad de simplificar los elementos que
componen un sistema exhibidor, asi como la optimizacién de espacio y materiales.

Oftra posibilidad que se presenta, es la concepcidn de sistemas exhibidores de menor escala, que puedan ser situados
en sistemas mds grandes para aprovechar la mayor cantidad de espacio disponible. Otra idea es proponer el disefio
de un envase que al mismo tiempo funcione como exhibidor en tienda.

La filotaxia consiste en la disposicidon de las hojas a lo largo del tallo, lo anterior permite a la planta exponer el mayor
numero de hojas a la luz directa del sol; este concepto fue aplicado en el disefio de sistemas exhibidores proponiendo
al tallo como una estructura central de soporte general del sistema, al cual se unen las hojas en diversas alturas y

lugares; interpretando esta disposicion como posible acomodo de los productos en el sistema permitiendo mayor
exposicion a la vista del potencial consumidor.

De forma similar es como funcionan las inflorescencias, ya que presentan una estructura central que se ramifica hasta

formar multiples acomodos que sostienen a las flores permitiendo mayor cantidad de elementos e incrementar la
posibilidad de sobrevivencia.

La caracteristica que persiste en los dos conceptos antericres es un eje principal del cual surgen elementos
secundarios que dependen de ély de su unidn.

Todo lo anterior va encaminado a captar la atencién del consumidor e incrementar la funcionalidad del sistema
exhibidor.
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N€CESIDAD DE SISTEMAS EXHIBIDORES D€ PRODUCTOS

ANTECEDENTES DE LOS SISTEMAS De EXHIBICION

El hombre ha tenido la necesidad de preservar y transporiar sus alimenios, esto se logré al paso del tiempo con nuevas

y perteccionadas técnicas de envasado y conservacién evolucionando en aspectos maleriales y tecnoldgicos.

El envase y la exhibicion tueron adguiiendo tal imporioncia que se han converlido en la principal posibilidad de venta

de productos, prescindiendo de lo figura del comerciante.

Las funciones del envase eran limitadas v se observa la necesidad de gue los productos pudieran ser exhibidos poro

tener moyor contacto con el consumidor.

Por ejemplo en el Japdn primitivo en lo época de Jomédn comprendida enire los ofios 10 000 a 300 a.C.. la vido se
restringié a los recursos naturcles gque el mismo lugor brindaba; tal como pasoba en olras regiones. El hombre japonés
ulilizé al maximo su imaginacién y aprovechd las posibilidades que la naluraleza le ofrecia como hojas, tallos, raices y
demas materiales nalurales para crear numerosos objetos. Incluso hoy en dia siguen ulilizéndose moleriales como
pape! y textiles pora envases y embalajes con un disefic similar ol de tiempos pasadoes, es por ello que varios ejlemplos
de la culivra japonesa son representativos de una expresion cultural y estilo de vida propiocs, aunados a la intencion

de exhibir un producto.’

1 Vidoles Giovannetti Ma. Dolores, (1999), £l envase en el liempo, Trillas, México D.F. pp 124, 125, 129,135, 137




Como ejemplo se tienen algunos envoltorios de hojas de bombo otodos

con un corddén del mismo malerial que contenian alimenios como jalea
de frijol.

Al paso del tiempo ciertas 1&cnicos de envasodo se van perteccionando
permitiendo el avance lecnoldgico vy el clorgomienio de vida de los

producios que estos conlenian.

En los ahos comprendidos enfre 1575 -1615 d. C. se producen sencillos
empaques de juncos tejidos para preservar vy fransporiar huevos.

Ofro ejemplo de un sistema que exhibe su contenide fue realizado en
Japdn durconie los aics de 1615 - 1867 d. C; es un cesto alargado de
bamb( de la regidén Yomanashi, usado para contener raices y alimentos

vegelales.

Finaimente se tienen ejemplos en donde el produclo es empaquelado
de ftormo tal, que un solo empoque cumple con la doble tuncidn de
exhibir y conservar para su postenior consumo; como egjemplo son los
empagues de pajc. Uno pertenece a la zona de Pagano vy sirve parc
colgor pan de tofu en el techo, &l olre de la zone de Honshu sirve para

fransportar y conservar peces alargando el tiempo de consumo.

ENVOLTORIOS DE
HOJAS DE BAMBLU

JUNCO TEJIDD
PARA HUEVORB

CESTO DE BAMBLU
PARA ALIMENMTOS

EFPAQUE DE PAJA PAFRA
PaN DE TOFLW

EMPAQUE DE PALA
PARA PECES



En varios de los sistemas de envasado-exhibiciéon de otfras culfuras se nota la ulilizacién de fibras naturales entretejidas
para brindar una visiéon clara de su contenido y osl poder coroborar su buen esiado.

En México exislen mulliples ejemplos de envasodo que siguen ulilizdndose hosta nuestros dias haciendo uso de

matericles naturales.

En la Américo prehispanico sobrescle el lrabajo de cesteria v tefido de las fibras de maguey, ixtle, sisal y yuca en {inas
cuerdas. Los plantas vlilizadas como materio prima para la elaboracién de productos de cesleria son voriados v se

conseguion medianie la recoleccion o a lravés del cultivo.

Las libros gue se recolectoban se trotaban previamente para poder ser
Irabojodas; estos trolamientos ibon desde uno asoleada hasta procesos
ENrROLLADO

para suavizarlas y blanguearias. Basicamente se ulilizaron tres técnicas en

la fabricacién de ceslas: el enfretelido, el enrollado y el trenzado. 2

ENTRETE-UITM

Ademds de cesios propiamente dichos, se fabricaban canastos,
moirales, bolsas y olros objetos que servian para ¢l fransportie de semillas,
alimentos y lodo lipo de producios, asi como parc su posterior

almacenamiento y conservacion.,

TRENZADO

2 Vidoles Giovannetti Ma. Dolores, (1999), El envase en el tiempo, Trillas, México DF. pp. 143



La de hoja de maiz al igual que Ia hoja de colaboza son utilizadas hasta

nueslros dias, se dejan secar y se ulilizan paro envolver y cocinar

alimentos.
ENVOLTORIOS DE
HOJA DE MAIZ

H 1 L. '_;-gﬂ?-___ ____1_‘_
Los canasios y morrales fuvieron un papel muy imporianie en México ya ===
gue servian para ‘ransporiar, conservar y alimacenar los alimenios; CANASTO DE
= CARRIZO Y
estabon hechos de malenales como hojas de palma, canizo, bejuco, == FALMA

enlre otros. i

En México asi como en olras regiones se encueniran canastas y cestos

CANASTO DE

eloborados con varas, cortezas o lallos huecos: plalos o bandejos - PALMA
fobncados con conchas y huesos, y envollorios fabricados con hojas o
lallos de diferentes lipos de planios y pieles o membranaos orgdnicas de

distinlos animales.?

HuACAL DE
CARRIZO

Ofras culturas incursionan en el disefio de envases que tienen fo funcién

de exponer tos producios pero coinciden en el principio de ulilizar fibras

BowLsa DE
HENERQUEN

o malerniales proporcionados per la naturalezo como madera o piel.*

¢ Losada Alfaro Ana Maria, (2000). Envase y embalaje Hisforia, Tecnologio y Ecologic. Designio Teoric y Praclica, México. pp. 2!
4 Vidales Giovannetti Ma. Dolores. (199%). £l envase en el tiempo. Trillas, México DF. pp. 153



DEFINICION DE SISTEMAS EXHIBIDORES DE PRODUCTOS

£l disefio de un envose y la exhibicion del mismo es un campo importanie en el comercio; es resultado de la
interaccidon de mulliples disciplinas que dirigen esfuerzos o crear una forma alracliva y eficaz para que el compradoer

vea el envase, reconozco la marca y adguiera el producio.
Un sistema exhibidor es un conjunto de elementos dispuestos de forma tal que permiten optimizar el espacio al igual
que los recursas mercagdologicos y tecnolégicos, bnndando orden y organizacidn en los productos, ademdés de crear

impacto al consumidor con el objetivo de que esto se vea reflejado en el incremento del nUmero de ventas.

Los sisternas de exhibicion son considerodos camo lales por el hecho de componerse de varias partes que funcionon

simultdneamente y realizan la comercializacién de los articules para su venia.

Las partes flundomentales que componen al sistema exhibidor son las siguienies:

o El produclo gue se gquiere promocionar y/o vender.

s+ Los elementos porlantes que se encorgan de saslener, mostrar y en
algunos ocasiones funcionar como expendedor de lo merconcla.

« En ocasiones publicidad que refuerza el caracter propio del exhibidor.

ExHIBIDOR DE LA COMBARNIA
SkKorRRYD




En los exhibidores las esferas de relacidn son voriadas, esta se refiere a la cantidad de individuos gue se encuentran en

estrecho contacio con el sistema.

Como primer punlo es necesorio enlender que un sistema exhibidor "expone”™ preducios, y parc que estos lleguen al
alcance de su pubiico objetlivo requieren intermediarios. Entre las diversas maneras que existen para llevar el prcducto

o servicio al usuario final esldn:

¢ Productor - consumidor

Es el canal de distribucion mds corio entre productor y
consumidor final, y fambién la forma mds barala de
hacerto, aungue se encuenira limitado al nimero de
clentes alos gue se puede acceder: la {orillerio, panaderio
y linloreria de unc colonia sélo cubre eso, una colonio.

s Productor - mayoerista - consumidor

Esta otra manera de distribuir se hace con lo fingalidad de
ofrecer mayores opciones para la compro y poder alocor
mayores zonas de mercado. Aquf el
producto/servicio/marco no se adquiere directamente en
lo caso matrizz zapatos Andrea, tiendas como Sam's,
franquicios (McDonold's, Habibs). dteed b i




« Productor - mayorisia - minorista - consumidor

Esio forma de distribuir el producto repercute en un precio
mayor hacio el consumidor final, pero ltiene la enorme
venioja de llegar a un mayor nUmero de clientes
potenciales. las computadoras personales, aparatos
eléciricos TV, videocaseteras, DVDs).

» Productor - agencla - consumidor

Es una modalidad de la disiribucidn en ia que el producior
busco llegar o un mayor numero de consumidores, sin
incrementar excesivamente sus precios. Para ello, utiliza
agencios propias a fin de ofrecer mejores posibilidades de
puntos de venta al publico objetivo: ogencias automotrices
(Ford, Honda. Nissan), depésilos de  cervezas

Los objelivos de! canol varion con las coracleristicas del producto. Los arliculos perecederos requieren de un
mercadeo mds directo debido al riesgo que conlleva su conservacion. Los productos voluminosos, como los
materiales de construccidn y los refrescos, requieren de conales que reduzcan al minimo la distancia de embarque y

la canlidad de manejo en la troyectoria del productor a los clientes.

5 hip://mx.geocities.com/unomosapuntes2/ligas/mercadoiecnia/mercadotecnia.htm 18 julio 2004
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Personal implicado en el diseno.

LS

Personal implicadeo en la produccion.

g, A
£

SISTEMA

Companla solicitante del exhibidor.
Personal de montaje.

i o Personal de manienimienio.
EXHIBIDOR
Personal de abastecimiento.

N AL

Cliente del producto/marca.

El cliente, como ente individual, decide en qué tipo de establecimiento compra sus productos, para lo cual la forma
de exhibicién es determinante en la adquisicidn.

El envase como parte de esle sistema tiene la funcidn principal de preservar y proleger el producto que contiene,
pero al paso de los ohcs se le hon agregado nuevas y mds complejas funciones, de las que la exhibicién forma parte.

La importoncia del diserio del envase es fundamental, pues es el que se encuentra en conlacio directo con el

producio y con el consumidor; pero si este producto no se encuentra exhibido de manera adecuada, las
posibllidades de que tenga impocto en el mercaodo son bajas.

Lo existencia de un sistemg exhibidor tiene gron importancia desde el momento en que o presentacién de la
mercancio se disenc para fomor venicja de la linea de visidn natural del comprador, permiliendo una mdéaxima
flexibilidad en la exhibicidn de los producios oplimizando ol maximo espacios de la lienda que en ofras circunsiancias
no se podrion ocupar.



Hoy en dia el gran volumen de productos envasados tienden a ser dispuestos Unicamente en grandes estanles, es por
ello que se vuelve necesario crear un sistema gque permita exhibir de forma caracteristica los productos al momenta
de loc vento.

Algunos de les sistemas exhibidores actuales son los puntos de venta o los "disploys" cuyo objetivo principal es ser una
pieza de soporie de venlas; actuan de forme tal que al ser observados uno recuerda la marca o el conjunio de
publicidad ocunada o su promocién. La funcién de estos sistemas es muy clara ya que brindan exhibicién
personalizada a los productos que porfan e incrementan los venias.

La exhibicion de productos es uno heramienia que se encuentro disponible para cualguier vendedor que quiera
incrementar sus venias.

Los caraclerislicas que posee un sistema exhibidor son las siguienies:
o Economia: debe ser opropiado para ¢l producto y mercado al que va dirigido.

o Versaiilidad: debe acoplarse a las necesidades de la exhibicidn del producio; exhibidor y producto deberdn
percibise como una unidad. Exhibir mercancia propic de una marca con caracteristicas especificos o
mercancia de diferenies marcas que cuenion con un dispositivo adoptable al sistema de exhibicidn y porior lo
publicidad adecuada.

o Efectividod: permite que la informacion sea caplada de forma rapida v eficaz por las personas que pasan y su
diserio es tol que el posible comprador a primera visla decide que el producio que estd exhibido es de primera
calidad; lo que debe reflejar el sistema.¢

Lo finalidad de un sistema exhibidor va mas ollé de un simple acomodo de los producios, se fiene la necesidad de
oblener una reaccién por parte de quien lo ve, esperando que esta reaccidn sea ic de compra.

¢ Ralston Trudy & Foster Eric. (1990}, How lo display it. Art Direction Book Company, New York US.A.p 7 - 19
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TIPOLOGIA DE SISTEMAS EXHIBIDORES

Los sistemos exhibidores de merconclo tienen diferencias gue pemiten lipificarlos de ocuerdo o lo escalo del propio

sistema vy al Grec en la cuol se coloca.

COLOCACION TIPO
VITRINAS O ESCAPARATES
APARADQORES
ESTANTERIA Y GONDOLAS
14 SOBRE EL PISO EXHIBIDOR RETAIL MASIVO

DISPLAYS

MONTAJES INTERIORES

STANDS

MONTAUJES EN APARADORES

SOBRE OTRO SISTEMA -

EXHIBIDOR RETAIL MINORISTA

SOBRE PAREDES

PANELES

MONTAJES INTERICRES

El P.O.P (Point of Purchase) es todo aquel material que

| impulsa la  publicidad, promocién y ayude a la

exhibicion de las marcas, produclos y servicios justo en

| el lugar en donde se venden. Ademds genera en el

mercado compradores potenciales y el P.O.P convence
al consumidor a realizar la compra. Tombién genera
una compra no ploneada e inesperoda al enterarlo,

interesarlo y convencerlo, fode en un momento.

Segun el Indice de decisidn de compra, solo el 30% son
compros pianeadas vy e 70% reslanle se refiere a las
compras por impulso. Sabiendo que % portes de tas
compras son realizados por impulso, el P.O.P cobra

mucha mdés importancio ahora.’

? Cosla Joan, Envases y Embalojes, faclores de economia, IMPI Instituto de la pequena y mediana empresa indusinal, Espafa p 51



SOBRE €L PISO

1. VITRINAS O ESCAPARATES. Se encuenfran en las fachadas
principales de las ftiendas, pueden estar colocadas de forma tal
que sean visibles desde la calle o de los pasillos de un centro
comercial de gran escala.?® Dentro de las vitrinas se montan
exposiciones, por lo general para mostrar lineas de productos.?

Una vitrina se compone por paredes en donde necesariamente
una deberd ser de material transparente que permita divisar
claramente los objetos a través de ella.

Las vitinas son lo primero que los clientes ven y de su calidad
depende gran parte del juicio de valor sobre el producto, gque
hacen los compradores, son la tarjeta de presentacidon de una
tienda. Las vitrinas varian segin el presupuesto con el que se

disponga y son directamente proporcionales al tamanc de la
tienda.

Las grandes fiendas tienen generalmente mdas de una vitrina
colocadas en fila, con un acceso en la parte posterior que
comunica a la tienda con la vilrina para introducir el material
gue va a formar parte del exhibidor; es decir que posee una
pared que no permite la visibilidad del interior de la tienda hacia
fuera y viceversa. En las tiendas pequefias se permite la
visibilidad del interior hacia el exterior.'©

8 Ralston Trudy & Foster Eric., 1990, How to display it. Art Direction Book Company, New York U.S.A, p 7 - 19
* Statford Cliff, 1993, Disefio de Escaparoles y Punifos de Venla, Gustavo Gili, México, p 10

1o Ralston Trudy & Foster Enc, 1990, How o display il. Art Direction Book Company, New York US.A,p 7 - 19
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2. APARADORES. Una vez adeniro de la tienda se encuentra otra

formo de exhibidor, los aparadores son ventanas secundarias gue
contienen articulos que no son apropiados para ser expueslos en
las vilrinas de mayor escals yo que pueden ser muy valiosos o
simplemente requieren de un espacio de exhibicidén especial. Los
aparodores  son mas  especificos, orientados o cierlos

departamentos.

Las principales diferencias entre una vifrina y un aparador son el
area que ocupan v la escala que manegjan, siendo las del

aparador mucho menores.

Los aparadores son cenfros con paredes de vidro sostenidas vy
unidas por una estructura de metal o madera que se encuentran
supervisados por un empleado que tliene la posibilidad de
acceder ¢ ella por una puerta: este lipo de sistema exhibidor le
brinda al cliente la posibilidad de observar la mercancia en

diterenies dngulos de vision.

Una lienda gronde, o diferencia de uno pequena, cuenta con

moyor nimero de este tipo de sistemaos exhibidores.




3. ESTANTERIA Y GONDOLAS. Estos exhibidores consisten en un sistema

modular que se compone por una serie de soportes verticales y
horizontales. Los soportes verlicales cuentan con perforaciones o
elementos que permiten el ensamble de las repisas colocadas o

diferentes alturas del mueble.

Cuentan con medidas estandares y maximo de carga que puede

soporiar.

La diferencia enfre estantes y géndolas es el rango de soporte de

cargo; el de la estanteria resulta menor que =1 de las gdndolos.

EXHIBIDOR RETAIL MASIVO. Este sistema se caracteriza por
representar v portar una marca especifica, su tamafio es
propercional a la cantidad de articulos que exhibe, por ello resulta

adecuodo colocarlo en el piso.

.
i
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5. DISPLAYS. Estos sistemas exhiben productos de una marca vy el

factor distintive es mostrar los productos sin que &l cliente los

pueda retirar del exhibidor.

Son sistermas dispuestos en el suelo de las tiendas; estos montajes
suelen ser muestrarios. Estos exhibidores brindan organizacion y
personalidad a o exposicidn de los productos de una marca

especifica.

. MONTAJES INTERIORES. Es el tratamiento inlegral que se da o una

lienda, es el conjunio de acciones v elementos que se disponen al
interior de lo lienda para crear un enlorno armdénico que presente
gran orden, apoye el valor de la mercancia y expectativas del
cliente. En este caso, la mayoria de los elementos son dispuestos
en el piso. aungue existen ofros espacios dentro del inmueble que

de igual manera se pueden ufilizar.




7. STANDS. Este tipo de sistemo de exhibicion permite que el
produclto al cudl se le da promocién, pueda ser presentado al
consumidor en ferias o exposiciones; estos eventos son celebrados
por lo general en las salas de los grandes centros de exhibicién.
Estas exposiciones tienen como propésito juntar a marcas vy
productos destinados a cubrir necesidades de la misma especie.

La sala es dividida en espacios que son asignados a las empresas y
ahi es montado el stand. Este sistema puede ser de dos tipos
principalmente:

L ]

Sistema.- El “stand™ es disefiado con partes estandarizadas
gue se ensamblan enfre si, la principal caracteristica es que
son piezas que permiten multiples acomodos y son
reutilizables.

Custom.- Es disefiado y tabricado con formas y esfructuras
predeterminadas por el cliente. La realizacién de este tipo
de "stand" implica la produccién de las partes en madera.
metal, pldstico entre ofros, y generalmente aumenta el
tiempo en frabagjo y acabados haciéndolo mdas costoso.
Tiene la ventagja de ser disefiado especificamente para una
empresa y evento volviéndolo Unico en su disefio vy
fabricacion.

Combinado: Hay un tercer tipo que mezcla la utilizacion del
sistema y ofras partes realizadas como "custom®”.

19
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SOBRE OTRO SISTEMA

1. MONTAIJES EN APARADORES. Son sistemas encargados
de exhibir los productos de forma caracteristica para ser
observados por el con,g.l\._lmid%r sin que éste tome los
productos exhibidos., Tomd come base los multiples
mostradores de las tiendas departamentales haciendo
congruente el lenguaje del sistema con el del producto

a promocionar.!

2. EXHIBIDOR RETAIL MINORISTA. Estos sistemas se
caractenzan por representar y portar a una marca
especifica, su tamaiio es proporcional a la cantidad de
orliculos que exhibe. Es necesario en este caso que el
exhibidor sea colocado sobre ofro sistema v objeto.

Es posible examingrlo sin ningun estorbo y se puede
rellenar faciimente. Incluso algunas veces portan el

precio y anuncios publicitarios.!?

1 Stafford Cliff. 1993. Disefio de Escoparates y Punlos de Venio. Gustavo Gil. México, p 86
12 Stafford Cliff. 1993, Diserio de Escoparates y Punios de Venlo. Gustave Clii. México, p 142



SOBRE PAREDES

. PANELES. Son sistemas con ofro tipo de amrreglo, permiten
el acomodo de los productos sobre estructuras
adosadas a las paredes. Se concentran mucho mds en
ciertos productos.

En las tiendas grandes pueden ser colocados en las
esquinas, encima de unas isletas de productos o en una
pared. En las tiendas pequerias debido a que el espacio
en el suelo es muy valioso, estos sistemas son colocados

en paredes.

. MONTAIJES INTERIORES. Como parte del tratamiento que
se le da a una tienda para reforzar la marca que se
promociona, es necesario ufilizar al maximo todos los
espacios disponibles. en las paredes se montan

exhibidores para mercancia.

=) | =i
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€L SISTEMA EXHIBIDOR Y SUS LUGARES DE ACCION

Después de recorrer todo uno linea de distribucidn, el producto lega finalmente o escenorios de exhibicidn
inseriéndose reclmente en el mercado, entrando o la verdodera competencia. En estos lugares es donde se
concluyen todas las acciones mercadoldgicas encaminadas o vender el producto.

Las empresas se encargan de definir qué estrategios se seguirdn en cada uno de los lugares concernientes a la
exhibicién de un producio. Este lugar debe de provocar una reaccidén Unica en el “espectador™; tendré la
capacidad de aisiar lo atencidn del observador y enfocarla Unicomente al sistema exhibidor.

Se distinguen diversas clases de escenarios, desde los cuales el progducto y su envase se comunicordn con el pdblico.
Estos escenarios van desde el punto de venio, pasando por el de publicidad y concluyendo en el momenio de
consumo donde finalmente se desecha el envase.'?

£l iempo en donde el indusirial se ocupoba de que el producto tuviera un envase y lelras excesivas para llamar lo
otencién ha guedodo en el pasado, ahora yo se tiene conciencia de que el preducio no se exhibe oislado, hay oiros
campos en donde el productio se ve influenciado. El punto de venta es un lugar decisivo pora lo compra del
producio, por lo gue resulia bdsico el estudio de las diversas modalidades en las gue se presenta.

El primer escenano pUblico de un proeducto es el punto de venta, el lugor donde el producto vy su envase/embalaje se
exhiben a los ¢jos del consumidor.'

La funcién del envase vo de la mano con lo exhibicidn del mismo, esio se debe fundomentalmente a lo disposicidon
del producto,

Antiguamente lo colococidn de ios productos respondia o la necesidad de agruparlos por proveedores aungue estos
fueran distintos. Actualmente en la mayoria de los estoblecimientos de ouloservicio organizan los productos de la
misma calegoria, aungue seon de distinto proveedor.

12 Costa Joan. Envoses y Embalojes, factores de economia. Espaia, IMPl Ministerio de Indusiria. Comercio y Turismo. pp 44. 47
* Costa Joan. Envases y Embalajes, fociores de economia, IMPI Minisierio de Industia, Comercio v Turismo. Espaio. p 48



En las géndolaos o estanterias se distinguen Ires niveles de exposicién de los productos, que son:

s Nivel de los ojos: (Nivel 3). es el que se observa en primer

) 125 A 180 c™m DE
lugar el consumidor (125 - 180 cm de altura) ALTURA

NIvEL 3

|

s Nivel de las monos: (Nivel 2), es aquel hacia quien el

cliente dirige sus manos para tomar el producto (80— 125 80 A 125 oM bE

ALTURA 23

—

cm de alluro)

NiveEL 2
« Nivel del suelo; (Nivel 1), es el que posee valor inferior
para el consumidor: le cuesta esfuerzo tomar el . OB ERD Cm
N i
producto (menos de 80 cm de altura) 15 VE ' TP o

15 Cervera Fantoni Angel Luis, (1998). Envase y Embaigje. ESIC Editorial, Espana. pp. 167.168
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Los diversos estudios llevan a concluir que el nivel 3 que es a la altura de los ojos, es el mas rentable; el nivel 2 a la
altura de las manos. se encuentra en el término medio; el nivel 1 a nivel del suelo. es el menos rentable.

Lo forma de presentacidn de los productos en disposicidn horizontal consiste en colocar un fipo de producto distinto
por cada nivel, en cambio en la disposicién verlical se colocan producios del mismo fipo en columna en todos los
niveles de lo géndola. Este segundo caso es el més conveniente ya que el mismo producto ocupo lanio el nivel de

visidn normal del comprador vy surle al mismo en dias de mucho venta.

Segun Peinador'é fas razones que justifican la preferencia por la disposicién verlical son:

¢« No perjudica la presentacidn de ningun producto.

« Da una aporiencia mas ordenoda v limpio.

s El nivel de los ojos llama la atencidén y el nivel de las manos ofrece el producio; en ambos niveles, por definicion,
existe el mismo producto.

¢ El 0jo humano se despiaza mads facilmente de forma lolerol, de izquierda a derecho que de amiba a abagjo, lo

cual hace que el consumidor vea mayor numero de productos.

Lo primera ey para ef fabricante es gue su producto se encuenire en unidades suficienies en los puntos de venla.

El producto puede ser exhibido de diversas maneras, dependiendo de los atributos que el distribuidor le quiera dor; el
mobiliorio o inslalaciones pueden ser estantes, muebles, frigorificos, paneles, géndolas, entre otros. Olro caso es en
pilos a veces sin despojar al producio del embalaje que lo fransporte, o bien en aporadores o vifnnas en cuyo caso, su

occesibilidad es nula por porie del consumidor.

s Painador Juan. Merchandising, Apuntes ESIC, Espania, 1994



Todo este cenjunio de variables relotivas o la presenciao y la situacién del producto en el punto de venta, hace gue se

lenga que considerar que el producto y su envase torman un todo, y que el escenario del punto de venta determina

la percepcion del producto.
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PROBLEMATICA €N LOS SISTEMAS EXHIBIDORES ACTUALES

Hoy en dio ninguno de las portes que intervienen en la produccién y en el proceso mercadoldgico de un producto,
dejan a lo deriva acciones que les faciliten vender la mercancia. Las exigencias de un sistema exhibidor son cada vez

maoyores; de manera radical debe captar lo olencidn del cliente para que se incenlive su adquisicién.

En el mercado existen exhibidores que carecen de la
versatilidad necesaria para hacerlos mas atractivos al cliente.
Esta es una de las caracteristicas que se puede afadir al
sistema para hacerlo mas rentable, permitiendo la exhibicién
de diversos productos o de diferentes proveedores
dependiendo de sus \Q:c:{o_c.terFs{fEtc:s generales. Esta
caracteristica es posible observa;lo en las tiras exhibidoras de
pléstico que son colocadas en las géndolas de las tiendas de
auioservicio: perc en la mayoria de las ocasiones la identidad
del producto exhibido no queda clara. La personalidad del
exhibidor debe en foda ocasién realzar al producto y nunco

restorle calidad.

Graon cantidad de exhibidores estan disefiados para corlo vida y por esta razdn el disefio que les caracteriza es muy

bdsico vy estrictamente funcional: el disefio en estos sistemas debe salisfacer necesidades emocionales del cliente.



Existen otros lugares en donde los sistemas de exhibicién son
utilizados y son necesarios paro el éplimo funcionamiento de
la empresa en donde estan colocados. Este es el caso de los
sislemas que funcionon como exhibidores-dispensadores de
follelos; la mayoria carecen de dinamismo y generalmente
adopton lo formo de una "coja”. €l caréeter del exhibidor
debe realzor lo presencia de las publicaciones permiliendo
mayor visibilidad. Es elemental que el disefo de estos sistemos
transmila la intencién de tomar el libro, folleio o revisia que
esté en el exhibidor vy logror diterenciarios colocdndolos en
diterenles niveles o dreas,

Otro escenario en donde la exhibicion cumple un papel
importante es en los grandes abastecimientos como los
supermercados. En estos lugares el problema que se observa
son los espacios que se generan entre las botellas, estos
“huecos” son desperdiciados provocando que &l nimero de
bolellas exhibidas sea mienor v se almacenen en menor

cantidad. Es elemental enconfrar el disefio propicio para que
al acomodo de las botellas sea atractivo y de igual forma
oplimizar el almacenaje y exhibicién.

Es por lo anlenior que es responsabilidad del disenador caplar las necesidades planteadas por el clienie y asl disefar
un sistema exhibidor gue cumpla con las expeclativas del comercianfe.



LA bIONICA COMO AL+ERNA+HVA PARA EL dISENO
dE SIS+EMAS EXHIBIJORES




LA BIONICA COMO ALTERNATIVA PARA €L DISENO DE SISTEMAS EXHIBIDORES

DEFINICION DE BIONICA

“Andlisis del funcionamiento real de los sistemas vivos y, una vez descubiertos sus frucos, materializarlos en los
aparatos.”

Jack Steele, de la U.S, Air Force
La voz bidnica se derivo de lo conjuncidon de las polabras biologia y de elecirdnica. Segin esto, es un capitulo de la
bioingenieria, nombre paro lo disciplina gue Irata de ¢ ulilidad tecnoldgica anificial de los resullados obtenidos por la

evolucidn biclogico notural. V”

Lo bidnica tiene como objetivo el estudio de las estrucioras y de los procesos en los fendmenos bioldgicos con el fin de

aprovechar los conocimientos que se consigan para perteccionar los aparatos, instalaciones y maquinas existentes y

para crear olras nuevas, mds eficaces.

El objelo de la biénica es el estudio de los principios estruciurales y del funcionamiento de los organismos vivos con el
fin de emplear ésios en el desarrollo de lo 1écnica pora legror un perfeccionamiento radical de las maquinarias,
instrumenics, mecanismos, construcciones y procesos existenles pora resolver necesidodes empleando nuéevos
principics. La bidnica se puede definir como la ciencia gue trala los sistemas que poseen algunas caracteristicas
comunes con los sistemos naturales o andlogos a éstos.

17 hitp://pub.ufasta.edu.ar/ohcop/bicnica.himl Glosario de Caros von der Becke. 4 dic. 1999
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En la bidnice se conoce lo techa exacla de su aparicién que es el 13 de sepliembre de 1940, fecho en que se dio
apertura en Dayton Ohio al Simposio Nacional Americono con ef tema: “Los prololipos vivos, llave hocia uns nuevo
técnica”. La bidnica es una ciencio inferdisciplinaria formodo sobre lo base de las ciencias nalurales y de las ciencias

ingeniero-lécnicas.

En esencia, sintetizo los conocimientos acumulados en biologio, radiotécnico, quimica, cibernéticg, fisica, psicologia,

biofisica, ingenieria, zoopsicologia vy construccidn, entre olros.

El hombre a lo lorgo de su existencio ha togrado innumerables adelanios tecnolégicos con el objelivo de emplear &f
menor estuerzo para sus tareas. En su frabajo cientifico y praclico ligodo al proceso de creacidn de modemos
sistemas técnicos, el hombre comprendid que muchos de los problemas que le surgen en sus actlividades estdn yo

resueltos por la naturaleza, y lo mayoria de los veces, de forma mds seguro, senciila y dptima.

Lo bidnico es tan anligua como la exstencia del hombre, utilizado conscienie o
inconscientemente por él; sin embargo, el pimer investigador biénico seguramenie
sea Leonardo da Vinci que aplicod sus estudios de la naturaleze o préclicamenie
todos sus disenos, empezando por el omiiéptero, un arfilugio volador con alas

batientes realizodo a partir de un esludio analémico de los péjoros. '8

18 Litinetski I.B., [1975), Iniciocion a la Bidnica, Barral Edilores. Barcelona, p 10



Un ejemplo de lo aplicocién de la bidnica en la arauitectura es lo cubierta del Crystal Palace en Hide Park disefiada
por el arquilecta inglés del siglo XIX Sir Joseph Paxlon que se basd en un nentfar sudamericano, cuyas delicadas hojas
de hasta 2 metros de didmelro podian soporiar 20 kg de peso gracias al sistema de nervaduras que posee en el envés,
Obviamente existen muchos ejemplos en donde lo bidnica juega un papel fundamental y la lista sigue creciendo en
nuestros dios; la naturaleza viva redne en sl los cualidades mds sobresalientes y geniales de los mdas preclaros
construclores, ingenieros, 1écnicos y arguiteclos. Duranie mucho liempo, los animales y las plantas se han desarollado

y diversificando ol tiempo que van adapltbéndose a los cambios del medio ambiente en donde viven.

Los sistemas bidnicos se dividen en dos:

o JSintético — analdgico; Son aquellos inspirados en la funcidn, como ejemplos se tienen el rador inspirads en los
murciélagos ulilizando principios de la orientocién mediante el eco; la bicluminiscencio de los peces marinos. El
diseho de estructuras de gran resistencia mecénica andlogas o las redes de los aréienidos; el seguimiento de la
luz solar en formo andloge a la usada por los girasoles.

o Sintético — compuestos: Son aquellos qgue combinan paries técnicas con pares vivas; comoe ejemplo se liene el
marcopasos que forzasamente tiene que estar deniro del cuerpo humano para cumplir su funcién. Lo
inferoccidn del individuo con la méquino y en un auvlomdévil, un humano interactuando con Internet a fravés de
un artefaclo informélico, un miope usando anteojos o vidrios de contocto, todas las prétesis, un cocodrilo

tragando piedras para sumergirse mejor, una civdad -anificial- y su ecosistermo —natural. '*

Especificamente hay una parie de la bidnica llomado biomimética (del griego bios, vida, y mimesis, imitacién), que es

el proceso de iransferir los disefios de la naturoleza a dispositivos hechos por el hombre; bdsicamenle es el conceplo

19 hitp://pub.ufasta.edu.ar/ohcop/bionica.himl Glosario de Cardos von der Becke. 4 dic. 1999
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de foemor ideas de la noturolezo e implemeniarlos en otras lecnologios foles como ingenieria, disenoc, computacion,
enire ofros. Esta disciplina se deriva de los sistemas sintélico-compuestos cuya definicion se acoplo en lo investigacion

gue estomos realizando.

Daodo que muchos cienlificos y fécnicos buscan las caracteristicos de animales y plontas para inspirorse en la
creaciéon de nuevos materiales y estrucluras, se ha onginado o disciplina "biomimélica” que considera esa sistemdtica
en conjunto. Asi algunos estudian las vios melobdlicas de formacidn de compuesios quimicos naturales, como fuenie
de inspiracién. En olros casos se imila la porosidad de los huesos, 1os adhesivos de los moluscos, el mecanismo de
secodo de un lejido de alo de inseclo, lo conducta de insectos sociales, el ondlisis de las estruciuros de las planias y
los frutos de donde se pueden oblener novedosas propuestas. El comportamiento observodo en 1o naturaleza es el
punto de partida para el desarrollo de soluciones a problemas especificos. Hoy en dia podemos seguir constalando

que la naturaleza no sélo esid bellamente construida, sino que lambién estd ideclmenie calculada.?

Al estudiar los fendmencs y procesos bioldgicos, la bidnica no procede a copiar ciegamente los procesos de 1o
noturaleza; sinc gue procura adoplar de ésta las soluciones mdas perfeclas, que aseguran a los sistemas biolodgicos una
exiracordinaria Hlexibilidad y vitolidad en los complejos condiciones en que se desenvuelven y que son aplicables a los
procesos construclivos v tecnologicos. Al analizar las caracteristicas de acomodo de las hojas y flores en el taflo.
ademds de la distnbucion de las semillas en el frulo, exisie la posibilidad de idear nuevos sisiemas con acomodos
similares o |os que presentan éslas eslruciuras biolégicas. La bidnico es uno de las ciencias de mayor desarrollo de
nuesiro liempo, es un potente acelerador de la revolucidn cienlifico-técnica. Promelte un florecimienio desconocido

de las fuerzos productivas de lo humanidad, un nuevo cuge de la ciencia y de la 1écnico.?

2 Litinetski 1.B., {(1975). Iniciacién a lo Bidnica, Barral Editores, Barcelona. p 21
21 Litinetski LB., {1975). Iniciacidén o la Biénica, Barral Editores, Barcelona, p 37



EJEMPLOS DE LA APULICACION D€ LA BIONICA

El hombre dio con dia propone nuevos soluciones a necesidades que se von generando, estos avances se concretan
en el campo tecnolégico grocias al andlisis estructural que observa en los elementos que componen a la naturaleza

tanto en el reino animal como en el vegetal.

Las invesligaciones que se realizan para oplimizar el funcionomiento
de cierlos inventos ya hon sido solucionadas con anterioridad por la
naturoleza. Como ejemplo tenemos a los proos de los barcos gue
onliguamente se consirvian en forma de “v", pero los diseniadores ol
estudiar el hocico del delfin se dieron cuenta que estaba constituido
de una forma para separar el agua maés eficiente, por lo que
mejorando el corte hidroedindmico propicio una navegacidn mas
veloz, con menor consumo de energio. Las proas tipo hocico de
delfin ahoman hasta el 25% de combuslible en el desplazamiento de
los buques.

Los cientificas que trabajan en la ingenieria robética no dejan de
observar a los insectos durante sus investigaciones. Esos robols, que
loman como referencia los potas de los insectos, tienen muy buen
equilibric cuando se apoyan en el suelo. £n los exiremos de sus
patas tiene mecanismos de succidn con los que pueden caminar
por las poredes y el cielo raso, igual que las moscas.
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Olro ejemplo se do enire el helicéptero y la livélula; MBE, uno
compania que produce armas de guerra y coheles, ha fomado
como modelo para lo construccidn de los helicdpteros tipo BO-105
lo esiruciurg aerodinémica y estilo de vuelo de la libélula. Lo
compania de helicdpieros Sicomrsky, de los Estados Unidos, desamolld
un nuevo disefio adoplando directamente los métodos de vuelo
que ulilizan las libélulas.

Lo forma aochalada del bagre. que es muy efecliva
hidrodinGmicamente, ha servide de modelo para el diserfio del
aeroplano. Hoy dio se usa de forma comin ese modelo en o
industria bélica y en la aviacion civil. Por ejemplo, al modelo
“Expreso de criente” de la McDonold Douglas, parece un baogre.
Dos veces mds régpido que el sonido, la forma achalodo de este
nuevo modelo presenta una minima resistencia ol aire duranie el
vuelo.

En el drea de arquiteclura la bionica también se hace presente
como es el caso de la Torre Fiffel, ya gue su diserio se inspird en el
fémur, el hueso mas resistente vy liviono del cuerpo humano. El
resultado fue una estructura fuerte bien venlilada.

El fémur, la fuente de inspiracién de la lorre, tiene una forma de
lubo clorgado y una eslructura interna fusiforme, es decir, estrecha
en lo parte media y expandidao en los exiremos, la cual le provee a
la pieza bsec flexibilidad y levedad, sin que pierda nada de su
fortaleza. En los edificios que se consiruyen de esta manera se
ahorran malerioles y se obliene uno mayor firmezao vy flexibilidad. 2

Estos son solo algunos ejemplos de la aplicacién de la bidnica en desamrollos fecnolégicos, lodos ellos con el fin de
optimizar el funcionamiento de los inventos ya existenles o bien producir ofros lotaimente novedosos.

“ Yahya Harun, (1999). Para las personas de enfendimiento, Ta-Ha Publishers. Gran Bretanao, pp. 101-102



LA UTILIZACION DE LA BIONICA POR LEONARDO DA VINCI

Pintor, escullor, Arquileclo, ingeniero, cientifico e invenlor italiano, Leonardo (1452-1519) sintelizé el espiritu abiero,
arlfstico y humanista del Renacimiento. Se considera como el epitome de la perfeccion inteleciual y artistica, de la
versatilidad a la cual debe aspirar el género humano.

Desde pequeno mostrd descomunal falenlo en varas disciplinas como en actividades mecdénicas, técnicas y en
anatomia.

En 1471 o la edad de 20 afios pasd a formar parte del gremio de pinlores de la ciudad, pese a lo cuai continud su
instruccién cinco ancs mdés. Estudid con detenimiento plantas y animales, aprendiendo a infroducirlos en sus pinturas,
de aqui parte la profundidad de su estudio a elementos de la naturalezo,

Son pocas las obras que se conservan de los primeros afos de Leonordo, pero todas demuestran un talento

excepcional. Mds gue sus pinturas destacan en ese tiempo sus dibujos v bacetos, muchos de los cuales son de
cardcter técnico.

En 1480 el ambienie cullurol de la septentrional Lombardio favorecié las invesligaciones de Leonardo en el campo del
arte como en el de la ciencia. Inicié por otra parte, la redaccion de sus magistrales cuadernos, ilustrados con becetos,
en los que dejo sus ideas sobre una gron variedad de temas en uno cuidadosa caligrafia "de espejo”, esto es, que
debe ser vista a través de un espejo para su lectura normal. Prestd Leonardo gron alencién a la anatomia en ese
tiempo, ciencia gque estudié por medio de disecciones en el sanatoria de Sanla Marlo lka Nueva. Ademdas de conltinuar
con ahinco sus estudios anatémicos, y empezar ia preparacién de un trolado sobre el particular, se interesé en las
matemdticas, la dplico, lo geologio vy lo boténica. Llegd entonces a la conclusidon de que todas las formas de la
naturcleza, orgdnicas e inorgdnicas, responden a la conjuncién de fuerzas ordenadas y arménicas. Fue también
inventor y un lejano precursor de lo que habria de ser la folografia: Leonardo describié los principios de la cédmara
oscura: la luz, entrando por un pequerno agujero en la pared de un cuarto oscuro, hace que se forme, en lo pared
opueslo, una imagen de lo que se encuentra aluera. Ademds concibid numerosos inventos que casi nunca consiruyd
ni probd. Enire ellos destocan mdguinas volodoras, antecesores del aulomdévil, tejedoras, armas y cafones,
submarinos, elc.

La cantidad de trabajos v bocelos proyectodos por Leonardo a lo largo de su vida son exiensos, pero a continuacion
se muestran algunos en donde 1o utilizacién de la Bidnico se hace evidenle .2

23 Femandez de Lara Martin et al.(1982). Doce mil grondes. Los mil grondes de o pintura, Promexa. México. pp 9598

37




Al momento de disenar “artefactos” para volar,
Leonardo basa sus observaciones principalmente en
las alas de los pdjaros tratando de imitar la estructura
que las conforman. Algo que Leonardo no tomé en
cuenla y que hizo gque no funcionaran la mayoria de
sus invenlos para volar, fue que la Unica fuente de
poder que visualizaban para  volar era o

proporcionado por el hombre, la cual era muy poca.
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Este es un ejemplo muy explicito debido o que
no posa descpercibido el hecho de que este

guanle para mano se encuenira basado
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velocidad con un mecanismo que incremenie

I resistencia al ogua.
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influencia de una monta raya.

En el Renocimiento se rescalcron muchos escritos griegos sobre el arte y las matemdlicas, se obtuvo, naturalmente,
vuna visidon cabal del mundo griego, El ejemplo inmediato lo constituye el copioso malerial que Leonardo da Vinci
acumuld en sus cuadernos de apuntes. Dichos cuademnos se refieren a todos los temas del Renacimiento, desde la
perspecliva cérea hasto la érbita del sol, y desde el vuelo de las aves hasla la fundicidn de esculturas. Sin embargo,
hay dos temas dominanies, muy arraigados ambos en el espiritu de Leonardo. Uno de ellos es el mecanismo interno
de los mdquinas: ruedas, poleas, engranajas, frinquetes y dispositivos destinados o hacer que una maquina efectie
una serie de operaciones, paso a paso, automdticamente; el otro es la anatomia estruciural: la disposicidn
coordinada de huesos y musculos que capocitan al cuerpo animal para moverse y obrar como una unidad.
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Estos dos intereses ceniroles de Leonardeo do Vinci son dos aspeclos de un mismo punto de vista. Como demuesiron
sus pinturos, Leonardo busca el hueso que estd debajo de la piel, el adicuiado esquelelo gue sosliene y dirige la corne
gue lo cubre. En este oulor lo pintura del Renacimiento encontrd los recursos paro dar solidez a lo imagen plane, entre
ellos la perspectiva geomeélrca. Pero el descubrimientic més nolable, que odvierle en cado una de los paginos del
cuaderno de apuntes es: el descubrimiento de la estructura al escudriinar bajo la supericie de lo naluraleza v llegar a
lo forma exierior desde adeniro. Leonordo en la pintura, Verrocchio en la escullura y muchos ofros, estoban

descubriendo |0 mdguina en la formo humana y animal.

Leonordo, especiclmente, estaba fascinado por lo coordinacidon automética de las partes del cuerpo, mediante la
cual el movimiento de un dedo se integro en un lotol y organizado ademdn; y resulta coracleristico que ésle sea
lambién el tema de la mayor parle de los mdquinas que invenid y proyectd. Casi todas son maquinas automdlicos:
lornos avlomdiicos, fresadoraos, y un procedimiento de alimentacion aulomdélica pora méguinas de hilatura continuo
y para prensas de imprenta. Leonardo se interesa por la légica de los procesos que ve, en hombres y en maquinas, y

busca la estruciura ocullo, porque expresa esio 16gica.?

Es quizds en Leonardo da Vinci que con mayor claridad se percibe el movimiento culturol gue marcd o Europo a fines
del siglo xv y que habria de cambiar el curso mismo de o hisloria. Este adista transformé el orden medieval gdélico. y lo
superd con una nueva concepcidn de lo vida y de lo universalidad del hombre. Confid a la pintura Ia misidén de
representar a la naturcleza leal y fidedignamenle. Como cientifico anlicipd a Copérnico al escribir: “el sol no se

mueve”. Dio ongen ¢ un nuevo conceplo del arlisia. como pensodor y creader, dado fanlo a la contemplocién

24 Bronowsky Jacob, Kepes Gyorgy. (1970). La estruciura en el arle y en la ciencia, Novaro S.A, México, pp 56,57




como el mismo filésofo. “El hombre es el modelo del universo”, expresd. Con esla frase Leonardo quiso hacer del arle y
la ciencia la represeniacion del poder universal s

La bibnica presenia un universo de posibilidades para la solucidn de problemas que se presenian en la aclualidad. Si
vamos maés clld del aspecto formal, es posible que lo oplicaciéon de esla disciplina combie por completo la forma en
que se desarrollo o vide del ser humano. No queda muy lejos el hecho de que el hombre nunca mas tenga que sufrir
por la disfuncién de un drgano ni la ampulacién de un miembro, las investigaciones han llegado a resultodos fan
increibles que hace 20 arios nunca hubiéromos podido imaginar.

En la copacidad de los plontas y animoles de odaplarse a las mas voriadas condiciones ambieniales, el hombre
enconird la respuesta para mejorar su fecnologia. Un ejemplo de diseno perfecto son los panales de abejas. La celda
de seccidon hexagonal brnnda la mejor posibilidad de dividir el espacio, permitiendo un mdéximo de ahomro de material
y un lotal contacio entre las portes.

La naluraleza es el laboralorio mas grande del planela, las especies se van perfeccionando y aumeniando la
posibilidad de supervivencia. El hombre intenta copiar algunas de las caracteristicas del reino animal a través de la

técnico ensayo-eror. Esla tarea se le asignd a la ingenieria modema, gue debe aprender de la naluralezo mucho
mdas que sélo la melodologia.

Lo bidnica ha permilido grandes avances en varios éreas como la médica, aerondautica, constructiva, entre muchos
olras, permitiendo mejorar la calidad de vido del hombre vy focilitondo lo percepcién de los problemas a los gue se
enfrenio.

25 Ferndndez de Lara Martin et al, [1982). Doce mil grandes, Los mil grandes de la pintura, Promexa. México, p 98
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LA EXHIBICION DE LA NATURALEZA

Todos los elementos que se observon en la naluraleza cumplen con funciones gue se hon perfeccionado al paso del

hempo determinando la formo mas conveniente de la disposicién de los elemenios.

La estruclura de las plantas responde a condiciones exiemas que la modifican y oumentan su sobrevivencia
eliminando lo que no es necesarno y de igual forma optimizando lodos los recursos; desde la cantidad de material

ulilizodo hoslo lo energio necesario para funcionar.

Lo filoloxio v la inflorescencia son caracteristicas bioldgicas que definen los acomodos de fodos los elementos y, es a

Iravés del andlisis, que se presenla un eje rector y la colococion idénea de sus componenles.

Las plantas son modelos perfeccionados de exhibicién que en base ¢ su funcidn ordenan sus paries perdfeciamente
para que las funciones melabdlicas realizadas sean con el minimo gasio de energio: es por ello que el mejor ejemplo
de “inspiracién” pora el disefio de sistemas exhibidores es el andiisis de inflorescencioc vy filolaxico en donde o

organizacion y la visibilidad de los productos esta bien fundomentado y comprobado por la seleccidon notural.



DEFINICION DE FILOTAXIA

Esta caracienslica biolégico se refiere a lo disposicion de los hojos sobre el tallo. 2¢ Del griego phyllon, hoja vy taxis,
arreglo.?

Las hojas son apéndices laterales del lallo especializados en la funcién folosintélica la que se realiza a fravés de la
incidencia del érgano con la luz lomando caracteristicos que comparte con la funcién de la exhibicién.
Morfolégico y analémicamente la hojo es el drgano més variable de la plania.?®

Lo clasificacién de los hojas por su disposicion en el tollo son las siguientes:

1. Opuestas
2. Decusados
3. Allernas

4. Venicilodos

Las hojas estan dispueslas en el talio siguiendo unas lineas direcirices imaginarios gue se denominan ortdsticos. Segun
el nOmero de éslos se distinguen:

1. OPUESTAS .

Los hojas se disponen en nimero de dos en cada nudo, una frenle ¢ olra.

4 ~

26 Marzocca Angel, (1985), Taxonomia vegetal (nociones bdésicas de). ICA Instituto Inferomericano de cooperacion pora la
agriculiura, Sn José Costa Rica, p 73

7 Cronquist Anthur, (1975). Infroduccidn a la Bofanica. Continentol S.A. México, p 477

2 Amparo Garela Luis el al, {1988), Morfologia Vegefal. Universidad politécnica de Valencia. Espafio. p31
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2. DECUSADAS

Las opuesias que se silban en dngulo recto respecto de las del nudo

onterior y siguiente

3. ALTERNAS

Los hojos se inserton aislodas, una en cada nudo a distintos alluras del gje.

4. VERTICILADAS

Las hojas se encuentran en nUmero moyor de dos en coda nudo.




DEFINICION DE INFLORESCENCIA

€l agrupamiento o conjunto natural de las flores se denomina inflorescencia.?

Se llama inflorescencio o una rama que soporta un conjunio de flores.®
La forma, estruciura y secuencic del desarmrollo de las inflorescencias son variables, sin embargo, hay ciertos tipos

caracleristicos que se encuentran repelidamente, y una gran proporcién de los tipos de infiorescencias puede ser
dividido en dos grupos genercles con base en lo secuencia de la floracién.

a) Simple, es decir con una sola flor. En la planta se hallan separadaos por hojas

b) Compuestas, formada por dos o mds flores; las flores sélo pueden hollarse seporadas enlre sf por brécteas o ser
la inflorescencia ebracteada, es decir sin brécteos.

Las paries de una inflorescencia se denominon:

a.
b.
C.

a.

Por su posicién. las inflorescencias simples pueden ser:

1) Terminales, en que ¢l tallo o remata en una flor que
detiene su crecimiento. Ej. tulipdn

Raquis, el eje cenlral.

Raquillas, los ejes laterales, secundarios, terciarios, elc.

Pedicelo, la ramificacién o especie de peciolo fioral que sostiene coda flor en una inflorescencia

compuesta.

Pedunculo, €l eje que sosliene o loda la inflorescencia o a una flor solitaria o inflorescencia simple.
S R

2 Marzocca Angel, [1985). Taxonomia vegetal, ICA, $n. José Costo Rica, p 84

3 Doménech J.M. Thomas, [1971). Atlas de botdnica. Jover, Barcelong, sere 4

TULIFPAN
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2) Axilares o indefinidas, es decir, que son axilares de
hojos o bracleas, de modo que no detienen el
crecimiento del eje pnncipal. E}. Vinca.

VINCA

A su vez los inflorescencias compuestas o plurifloras, pueden ser:
46 ‘ : : o - e G
A. Racimosas o indefinidas, con eje principal de crecimiento indefinido, dando ramificaciones laterales: las flores
inferiores son los primeras en abrirse. Comprenden:

Inflorescenciao racimoides:

A Racimo, presenia flores pedicelodas (glicing,
gladiolo, jacinlo) a lo largo del raquis. Al madurar los pedicelos
pueden llegar a tener sensiblemente la misma longitud (no lo
mismg oltura). Consta de un eje principal que se ramifica
monopddicomente a intervalos regulares.




Az) Panoja, {o panicula), racimo compuesto de racimos
de segundo orden (vid, avena).

AVENA

As) Corimbo, sobre el roquis se originan flores
pediceladas laterales, en gue los pedicelos alcanzan la misma
oliura (cerezo, peral).

CEREZD

Inflorescencic espicoides:

As) Espiga, una especie de racimo en que las
flores son sésiles o sentadas (llantén Plantago spp).

PLANTAGD
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As) Espiga compuesta. espiga cuyo roquis
produce espigas laterales (rigo).

TRIGO

As) Amenlo, espigo formada por flores apétalas
unisexuales; por 10 comun pedunculado y péndulo (sauce).

SAUCE

A7) Espddice, espiga de roquis carnoso donde
hay muchas flores masculinas en la parte basal y muchas flores
fermeninas hacia ariba, el lodo protegido por una bréactea
grande, llamada espata, por lo gue el conjunto semeja una flor
simple (cala).

CaLa




Ag) Estrébilo (o cono), tipo de espiga especial de
las coniferas.

Cono

Inflorescencia umbeloides:

As) Umbela simple, inflorescencia indefinido pero
con eje ceniral alargado iransversalmente, con flores
pediceladas, cuyos pedicelos tienen igual longitud.

THARSIA VILLOSA

Aw) Umbela compuesta, (antelo) umbela cuyos
radios en lugar de llevar flores simples dan umbelas mdés
pequefas, denominadas umbélulas (cicuta).

CicuTaAa VIROSA
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An) Capitulo, inflorescencio de flores sentadas
donde nacen todas a igual altura sobre un receptaculo o base
comun, que por lo general comesponde al pedinculo
ensanchado, mientras los bracteas florales originon el
denominado involucro. Es la inflcrescencia tipico de las
compuestas  (margarita) y calicerGeceas. Se denominan
cabezuelas los capitulos sin involucro (trébol). £ higo es un
capfiulo carnoso y concavo donde el receptaculo crece luego
de lo floracion (hipantio).
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B. Cimosos o definidos. Son las inflorescencias cuyo eje principal muere o lemina con una fier, desamrollando
luego ejes secundaorios, lerciarios, elc., de modo que las flores mas jOvenes son siempre los exterores; es decir,
los mas olejodas de dicho eje. La inflorescencia de este tipo se lama generalmente cimao.

Haoy Ires tipos principoles:

B1) Monocosio. donde lo ramificacién se conlindo por una sola rama lateral. Comprende a su vez dos

formas:

B (1) Cima escorpioide, cuondo la
ramilicocidn se produce sélo hocia un mismo lado

HELIOTROPILUM CLURABSAVICUM




Bi (2] Cima helicoide, cuando Ila
ramificacién se produce en forma alternada hacia un lado vy
olro

ODROSERA

Bs) Dicasio, cuyas ramas Iaterales del mismo orden son
dos, disponiéndose por lo comun en édngulo ogudo o recto.

JASMINLM OFFICINALE

Bz} Pleocasio, es la inflorescencia cimosa con mas
de dos ramas loterales principales que iradian en todas
direcciones. A este grupo pertenecen las cimas: racimosas, en
umbela, y en conmbo. 3

31 Marzocca Angel. (1985), Taxonomia vegetal, lICA., Sn. José Costa Rica. pp 84 - 87

B, (2)
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EXTRAPOLACION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS ESTRUCTURAS
VEGETALES €N €L DISENO DE SISTEMAS EXHIBIDORES

BIOMIMETICA, TRADUCCION TECNICA DE LA NATURALEZA

Bdsicamente se toman ideas de la naturaleza que se implementan con tecnologias tales como la ingenieria el disefic
o la computacidén, entre otras. El concepto es antiguo, pero los grandes alcances se han observado mdas claramente
en nuestros dias gracias al avance de la ciencia. Hay una semejanza entre la ingenieria y la naturaleza que estd

basada en el minimo uso de energia. Esto es porque la supervivencia de plantas y animales depende del minimo
gasto de energia para realizar sus funciones vitales.

En la naturaleza la forma optimiza el material. Esto ha sido demostrado multiples veces en caracteristicas inherentes
de varios materiales de la naturaleza como es el caso de la madera, que resulta ser uno de los materiales mdas

eficientes, o el caso del cuerno de venado, que tiene mucha mds dureza que cualquier componente cerédmico
inventado por el hombre.

Tanto animales como plantas se ven sometidos a cambios generados por el ambiente, esto ha hecho que exterior e
interiormente se vayan perfeccionando. Esta evolucién hace que el hombre andlice y preste atencion a estructuras

perfeccionadas a lo largo de millones de afios que pueden tener las respuestas a necesidades que ho han podido
satisfacerse.

Es inevitable como disefiador verse atraido y persuadido por las formas y estructuras que nos presenta la naturaleza,
especificamente en este proyecto resulta un reto sintetizar las caracteristicas estructurales de los amreglos filotaxicos, las
inflorescencias, la placentacion de las semillas dentro del fruto y su acomodo al madurar.
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LA PLANTA COMO SISTEMA €XHIBIDOR

A lo largo de millones de ahos la naturaleza fue elaborando y perfeccionando todos y cada uno de los sistemas que
componen tanto al reino animal como al vegetal. Durante mucho tiempo, los animales y las plantas se desarrollaron y
diversificaron al fiempo que iban adaptdndose a los cambios del medio en el que vivian. En cada etapa, en cada
cambio considerable de las condiciones climatoldgicas, la naturaleza daba un paso hacia su perfeccionamiento
sometiendo a revisién aquello que habia creado con antericridad.

Definir a la planta como un complejo sistema exhibidor va mds alld de la simple apariencia, ya que hay mdltiples
explicaciones biolégicas que respaldan este hecho. Se compone por un eje rector que genera el sostén del resto del
sistema, tiene elementos portantes que unen o relacionan al eje con las hojas o flores, la disposicidn responde a la

necesidad de que ningin elemento estorbe a los que le rodean y tiene el minimo material para funcionar
adecuadamente,

La planta como sistema exhibidor trabaja como lo dicta la seleccidon natural, esto es, sin piedad alguna, hace
desaparecer todo lo que no se adapta o no funciona en las nuevas condiciones del entorno. Si un sistema exhibidor
da los resultados esperados, esto es que se incrementen las ventas, seguramente perdurard en el mercado; v si el

producto que se exhibe no es adquirido, la evaluaciéon de los aspectos mercadolégicos que lo afectan, deberdn ser
modificados.

Los sistemas “bio-ingenieros” de la naturaleza actian con mucha exactitud, son muy seguros y econdmicos
distinguiendose por su sorprendente racionalidad y por la armonia de su funcionamiento. Tienen gran capacidad de
reaccion a los cambios mds insignificantes de la multitud de factores del medio ambiente y memoria para recordar y
tener en cuenta estos cambios y responder a ellos con las mads diversas formas de adaptacion.

En el caso de las estructuras de la planta, el tallo funciona como el eje central del sistema, al igual que en un exhibidor
hay un soporte central que sostiene y estructura a todo el exhibidor.




La disposicidon de las hojas y de las flores en una rama brinda la posibilidad de idear nuevas formas de acomodo de
los productos en el sistema, el espacio con el que se cuenta es optimizado al méaximo.
Las hojas son elementos especializados encargados de realizar la funcidn fotosintética; usualmente estan arregladas

en un pafrén definido y fipicamente estan orientadas en tal forma que cada hoja estd expuesta a la Juz con un
minimo de interferencia con las hojas vecinas.3?

En el caso de las flores la disposicidn responde a la necesidad de que el ovario se fecunde, por lo tanto requieren
“exhibirse” para que los insectos o acciones ambientales faciliten la reproduccién.

Y finalmente el fruto contiene a la semilla ya formada, que es la que se dispersard y estard en latencia hasta el
momento adecuado para crecer y desarrollarse en una nueva planta.

Las similifudes entre estas fires caracteristicas biolégicas son grandes. Las fres cuentan con acomodos

predeterminados que evitan que los elementos se estorben unos con otros para cumplir su funcidn y cuentan con un
eje del cual parte todo el desarrollo.

Ahora bien, pensando en las caracteristicas anteriores, en un sistema exhibidor los productos deben estar colocados
de forma muy organizada y sin que se estorben unos a otros. La disposiciéon deberd atraer al cliente y por consiguiente
que éste adquiera el producto para generar ganancias a la empresa que los distribuye, las semejanzas son realmente
claras.

En cualguier organismo vivo, el ojo escudrinador del cientifico, del ingeniero, del arquitecto o del disefiador,
encontrard una y otra vez algun sistema original, estructura o mecanismo prototipo de los Ultimos modelos salidos de
la cadena de montaje del taller de la Naturaleza.3?

32 Cronquist Arthur, (1975], Infroduccion a la Botdnica, Continental S.A., México, p 476
33 | B. Litinetski, (1975), Iniciacidn a la Bidnica, Barral Editores, Barcelona, p 15
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BIONICA Y ENVASE

La Bidnica es una disciplina puente entre la biologia y la tecnologia industrial. Su objetivo es el estudio de las
estructuras y de los procesos en los fendmenos bioldgicos, con el fin de aprovechar estos conocimientos en el

desarrollo, perfeccionamiento y humanizacién del entorno tecnoldgico.

La idea es tomar como modelo un fendmeno natural y a partir de ahf desarrollar un producto, he agqui unos ejemplos:

La carda es una planta en la cual el ingeniero suizo George de Mestral se inspird
para inventar un nuevo sistema de cierre llamado cinta velcro®; gracias a su
gran capacidad de anclaje o amarre, esta planta se agarra al pelaje de los
animales o a los pantalones del hombre cuando camina por el campo. El
perfeccionamiento de dicha cinta tomd varios anos hasta que finalmente fue
fabricada en nylon. Este invento es muy ulilizado como cierre en la ropa, los

morrales, los zapatos, etc., y en varias oportunidades como cierre en un

empaqgue,3*

34 hitp://www.ideafinder.com/history /inventions/story015.htm 28 febrero 2005



Un ejemplo mas especifico de la utilizacién de la bidnica en el desarrollo de un empaque puede ser el de las "“Semillas
explosivas”, que por su estructura nterna de |la vaina son lanzadas a 6 metros o mds. Como el resto del guisante sigue

agrandandose a los pocos dias se abre lentamente y con esa misma lentitud surgen las semillas del guisante sobre el

nivel de la vaina.

Un fabricante de supositorios infantiles decidié incorporar este concepio en su envase. Hasta entonces los supositorios
se envolvian por separado en un empague de aluminio yendo en cada caja alrededor de una docena. Los padres al
desenvolverlos no tardaban en arrancar la glicerina del supositorio con las ufias al tratar de sacarlo de su empaque vy
quedando el supositorio desesterilizado. Se soluciond el problema al idear un
envase de PE (polietileno}, que deliberadamente mal formado lograba que la
memoria plastica lo mantuviera abierto. Este envase se cemraba deslizando por
la parte superior un cierre de estireno de fuerte sujeciéon. Al deslizar suavemente
la tapa, el envase se abre obligando al supositorio a salir por la parte superior
suavemente. Para cerrarlo bastaria con comprimirlo suavemente volviendo Ia

tapa de estireno a su sitio original.

El caso anterior es uno de los tantos ejemplos existentes sobre la aplicacién de la bidnica en productos; ejemplo que

no deja duda acerca del potencial del andlisis de las especies botdnicas y su aplicacién industrial.
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LA ESTRUCTURA COMO BASE PARA €L DISENO DE SISTEMAS

En el mundo natural, orgdnico e inorgdnico, asi como en el de las relaciones humanas, la estructura ha sustituido a los

viejos conceptos de forma, orden vy sistema.3

A lo largo de su evolucidn, el hombre se ha dado cuenta de que en todo lo que le rodea existen soluciones para
hacer su vida mas sencilla, es asi como las diferentes maneras en que nuestro conocimiento de las leyes estructurales
de la naturaleza puede ayudarnos a crear formas, ya sea nuevas formas fisicas para edificios y ciudades, o las formas

expresivas y de comunicacion del lenguaije, la pintura y la escultura.

La realidad consiste en combinar y reforzar nuestro conocimiento con el de otros seres humanos estimulando Ia
circulacion de ideas y sentimientos, encontrando canales de comunicacidn que interconecten nuestras disciplinas y
nos capaciten para ver nuestro mundo como un todo coherente. Nuestro conocimiento de la estructura puede
adaptarse para proporcionar claves y metdforas que iluminen nuevos panoramas y esbocen nuevas soluciones de los
problemas que se presentan en la creacién de nuestro &dmbito técnico y artistico.

La estructura deberia entenderse como una red de relaciones de elementos o0 de procesos elementales. La estructura

aparece dondequiera que los elementos se combinan en un todo significativo, cuya disposicion sigue leyes

definidas.3¢

35 Kepes Gyorgy. (1970}, La estructura en el arte y en la ciencia, Novaro S.A, México, Presentacion del libro.
36 Kepes Gyorgy, (1970}, La estructura en el arte y en la ciencia, Novaro S.A, México, Infroduccion.




La espuma de jabdn es el arquetipo de todos los sistemas celulares que por cualquier
razdn estan limitados a un drea con una superficie de separacién minima. Un tipo de
estructura enteramente distinta, aunque comun, es la que resulta del crecimiento de
individuos aislados, en forma ramificada, cuya mejor ilustracién es un drbol comun.
Esto ocurre siempre que una protuberancia aventaja a las zonas adyacentes en
busca de mds materia, calor, luz u otros requisitos para el crecimiento. Tales
estructuras aparecen en las descargas eléctricas, en la comosidn y hasta el
crecimiento de los cristales, aunque en este Ultimo caso el mecanismo bdsico tiene
una simetria total. Todas estas estructuras ramificadas empiezan en un punto y
crecen linealmente, pero se detienen cuando las ramas se mezclan con otras ya
existentes. Hasta que la estructura encuentra algun obstdculo extrafio, las formas son
completamente distintas de las antes descritas, determinadas por las superficies de

separacioén. La estructura es la de un individuo, no la de un agregado.

Hay ofras estructuras en las que una estructura ramificada, arborescente, surge de un
mecanismo inverso. El ejemplo mdas conocido es la unién sucesiva de muchos amoyos
para formar un solo gran rio. En los sdlidos friables, la reunién de muchas pequefas

cuarteaduras para formar una sola superficie, da origen a una forma similar.?”

CIFERENTES TiPOS DE
INFLORESCENGIA DEFINIDA, NATESE
LA SIMILITUD CON LA ESTRUCTURA
DE LA IMAGEN INFERIOR

J
VA _ iR
F, )L uy
] F 4 | f
4 &, 0 >
Y A [
Y / ¢ )
F / i ai
vy » W
¥/ A
DisuaO DE LAS GRIETAS

FORMADAS POR UNA CUARTEADURA
QUE AVANZA DENTRO DE LN
CRISTAL DE UN COMPUESTO
FRIABLE DE COHBRE Y MAGNESIO

37 Smith Cyril Stanley, Kepes Gyorgy, (1970). La estructura en el arfe y en la ciencia, Novaro S.A, México, p 39.
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En ciencias como la biologia o la metalurgia, hay que enfrentarse a la estructura de una materia compleja que
implicard una infinidad de unidades y de interacciones, con asociaciones de perfeccion e imperfeccion que podrdn
combinarse en una casi infinita variedad de formas.3

Hace mds de diez afos se descubrid que los radiolarios, que
pertenecen a la familia de las amibas marinas, emplean la
estructuracion geodésica y la geometria energético-sinergética en su
autoformulacién; esta estructuracion se observa en el domo geodésico
de 128 meftros de didmetro instalado el afio 1940 en la Union Tank Car
Company de Word River, lllinois, “sin soportes interiores que interrumpan
el espacio”. Esta estructura geodésica de 128 metros de “claro” puede
encerrar un campo de futbol de dimensiones norteamericanas, junto
con sus zonas extremas vy su pista de carreras circunferencial, asi como
amplias gradas laterales. Este domo geodésico es lo suficientemente
grande para cubrir por completo la segunda catedral del mundo - en LAS ESTAUCTURAS TNiMALES MICEBSCORICAS
cuanto a tamano -, la de Sevilla. El peso del armazdn de acero del SUBVISIBLES LLAMADAS RADIOLARIOS SE
domo de Word River es minimo comparado con toda la superficie que AT ¥ RO | Bk RIS
tiene qQue cubrir. LAS ESTRUCTURAS ESFEROIDALES

GEODESICAS DISENADAS POR EL HOMSRE Y

s . . - .. OTRAS ESTRUCTURAS ESFEROIDALES DE LA
Es asi como aplicando los principios fundamentales de la estructuracion NATURALEZA.

natural, hoy dia el promedio del peso de los domos geodésicos es sdlo

el uno por ciento aproximadamente del peso de los materiales - B
requeridos por las estructuras de la arquitectura y la técnica

tradicionales, de volumen equivalente.®

El ejemplo anterior es resultado de la aplicacién de ciertos principios
estructurales bdsicos de la naturaleza en creaciones ideadas por el
hombre.

Domo GEODESicO DE 128 METROS DE
DIAMETRO EN LA UNION Tank CAR CAOMPANY.

38 Smith Cyril Stanley, Kepes Gyorgy. (1970), La estructura en el arfe vy en la ciencia, Novaro S.A, México, p 39
¥ Fuller R. Buckminster, Kepes Gyorgy. (1970). La estructura en el arte y en la ciencia, Novaro S.A, México, pp. 78-80



TAPIO WIRKKALA... INTERPRETE Y MATERIALIZADOR DE LA NATURALEZA

Tapio Wirkkala nacié en Hanko, un pequeno puerto al sur de Finlandia en el afio de 1915 para convertirse en el mejor

disefiador industrial finlandés que haya existido en el siglo XX.

Tapio tuvo la enorme fortuna de heredar el «don de las proporcionesy que las aplicé al disefo en la madera, el vidrio,
el acero y el plastico y con las que logré hacer verdaderas maravillas, objetos y utensilios que podemos localizar en

esa gaveta donde se guardan las auténticas bellezas de los objetos de arte producto del disefio industrial.

Tapio Wirkkala fue un gran observador, paciente y constante de la naturaleza: los arboles, las hojas, el aguaq, los rios y
las corrientes que forman cuando termina el invierno y empieza el deshielo, cuando sale el sol unos cuantos dias en la
primavera; Wirkkala las transforrmé después en vidrio y aplicd las nervaduras de las hojas de muchas maneras para
convertirlas, finalmente, en una abstraccion. Integrd de una manera orgdnica los objetos que usa el hombre con la

naturaleza .40

El reto consiste en sintetizar los elementos que estructuran el elemento de la naturaleza hasta llegar al punto de poder

reflejarlos en innovadoras propuestas configurativas.

El objetivo es darnos cuenta que la naturaleza tiene elementos que han sido perfeccionados por millones de anos y

gue varias de las soluciones a nuestros problemas estdn plasmadas ya en ellos.

40 Martin Casillas de Alba Publicado en El Financiero el viemes 6 de septiembre del 2002.
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El diseno es en paises avanzados la “herramienta mental -por excelencia-
para la solucion de problemas”. Su aplicacion en el mejoramiento de la
calidad de vida o en el incremento de la competitividad empresarial se
expande a todas las dreas del quehacer humano que requieren de
mejora continua, ya se frate de sistemas sociales, tecnolégicos o del
negocio.

El diseno es un elemento fundamental en el desarrollo de hombre, su
concepto va mds alld del sentido estético funcional, es una herramienta
imprescindible que refleja el constante “evolucionar” de todos los
aspectos histdricos.

El diseno ofrece la posibilidad de visudlizar una mejora al presente vy
encontrar soluciones para mejorar el futuro. La constante evolucidn de
esta disciplina conlleva a la creciente mejora a los diferentes aspectos
que rodean al hombre. #

El disefio consiste en un proceso planeado, con etapas y necesidades
que cubrir; en el caso del sistema exhibidor implica muchos factores
como son el producto a exhibir, la cantidad o peso que debe soportar, el
lugar donde se va a colocar, si va llevar algun tipo de publicidad, entre
muchos ofros.  Los métodos y técnicas implican el desarrollo de
exhibidores que interpreten el pensamiento humano y expresen lo que el
cliente quiere ver y cémo lo quiere ver.

41 www .sicelub.com.mx/pdfs/impacto.pdf M.A. Manuel Herrera Bonilla 27 febrero 2005
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DISENO DEL SISTEMA EXHIBIDOR

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ASPECTOS BIOLOGICOS € INDUSTRIALES EN LOS SISTEMAS DE EXHIBICION

Las caracteristicas que se observan en las especies vegetales presentan grandes similitudes con ciertos sistemas exhibidores
respecto ala disposicidn de sus elementos.

Se observa que el acomodo de hojas y flores parten de un egje rector, un eje que sostiene al sistema en general. Este es el
prinCcipio que prevalece en la mayoria de sistemas exhibidores como en los exhibidores retail, displays y montajes en
mostradores. Se puede obtener una vista de 360 grados contando con una distribucién éptima para aprovechar al maximo el
espacio disponible.

Talle
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El universo de los sistemas exhibidores es amplio, por lo cual resulta necesario enfocarnos a uno en especial que posee varias
similitudes observadasen las caracteristicas de filotaxia e inflorescencia mencionadas.

Un sistema de exhibicion, perteneciente a los que se colocan sobre el piso, que presenta una estructura similar a las
disposiciones de filotaxia e inflorescencia es el disefio Octanorm®.

Este sistema es desarrollado en 1968 por Hans Staeger en Alemania por las siguientes necesidades:

. Encontrarsoluciones de disefio que fueran mdasalld de los 90°

. Unidad de sistema que se pudiera ajustara diversas dimensiones
. Unsistema que posibilitara elarmade a diferente alturay ancho
. La posibilidad de utilizar diversos espesores de panelesy paredes
. Simple ensambladoy desmontaje

Elnombrey logotipo de la compania tienen su origen en la idea del sistemay del perfil:

OCTA .- Porserortogonal.
NORM.- Norma, regla, estandar.”

Fl sistema se compone por varias partes, las cuales por su forma o arreglo entre si pueden asemejarse a los acomodos que
existen enlafilotaxiay en lainflorescencia.

En generallas partes que conforman al sistema octanorm consisten en postes que van desde los 2.50 metros de altura hasta los
17.5cm, a estos postes se les ensamblan unos travesafios mejor conocidos como “zetas”. Estas piezas tienen como mecanismo
de ensamble una tensochapa que permite su disposicion a diferentes alturas. Estos fravesanos son los que se encargan de
portarlos paneles de frovicelcortados a diferentes tamarios.

“hitp://www.octanorm.com 02 marzo 2005



Los postes, cuya seccion es octogonal, poseen una ranura que va a lo largo de la altura. En estas ranuras se colocan unos
travesanos que puedenir a diferente altura. Elposte se asemeja al eje principal de las plantas, el tallo; y los travesanios a las hojas

Seccion del poste del sistema

octanorm®. Como se apreciz en R
-
[ngen es de seccLor) octogonaf y se

que vannaciendo de él.

H
-
- -
— .’..
- »
" Vi
| -
"
]
H
b . -
le pueden insertsr los travesines 1
diderente altura y dngulos, siendo el
de 45° el minime.

LR

Poste octanorm® con paneles de 50 cm
por 50 cm representands el 1comodo de

A'rreg{o thlotanico caracteristico de
las alternas.

las hogs gltern3as que nicen del t3llo

aisladas, esta posibilidsd se observa
también en los travesitos que se
arman 3l poste octanorm®.
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Similar al sistema Octanorm® cldsico, existe el sistema llamado Maxima light, que permite arreglos con perfiles cuadrados y
circulares en tres diferentes tamanos con una fuerte estructura y una facil conexion de los travesanos a cualquier altura

requerida.

70

Arreglo {ilotixico caracteristico de
las opuestas; dos hogs nicen del
mismo nudo en el tallo, esta posibilidad
se observa también en el sistems

maxima h:ght.

Partes del sistema Maxima light que se
distingue por los arreglos 3 90°) similar
a Iz con@igurzcién de l3s hojas

opuestis.

Arreg[o Lilotixico de hs opuestis
representide en el sistema octanorm

[
clasico.




Otra estructura deloctanorm® que presenta una gran similitud formal con respecto a un amreglo natural es el struktur. La similitud
delstrukturse observa conla umbelasimple, perteneciente a lasinflocrescencias umbeloides.

De un punto en comin se arman los travesaios horizontales y diagoniles para formar espacios

de aran lonaitud. Es necesario notar que puede ser armade sin necesidad de herramientas

aracias a un ingeniose conector de presion.

La indlorescencia umbeloide coincide en un punte comin,
de ese punto nacen las ramiicaciones diagenales de un

mismo tamane, de iqual Lorma en el struktur.

SETHES Srasdo0) =S

/1



Todo aquel que trabagje sirviéndose del microscopio con un propdsito intelectual o practico, hard con frecuencia una pausa
momentdnea de gozo puro ante las formas que ve, pues tienen mucho en comun con el arte formal.”

Hay ciertos elementos de la naturaleza que pasan desapercibidos por el ojo humano y que para poder comprenderlos es

necesario observarlos a través de un microscopio. Este es el caso de la Scaveola, fruto de diminutas dimensiones y que al
cortarse fransversalmente revela su simetria y geometria particular.

SCAVEOLA jf'\ Peguerios pelillos blancos lo recubren
Color verde claro y j; :“?._.l}:
P o
) o a8
i—' f' ey r’\/ | L')
V "‘r""] \' ' |fff‘
 ad i ,.r) /1) RVRR A
72 !:.,- I / ,f“‘ I- \;' % /4 2 ‘_ﬁ\\
‘ V1.7 08 =¥y {° -
s g r . Fi f1d \ g & §y = i J2k |
. Tamaiio del Lruto A 1144 : S
A B g ke i _i".lh [ l’!’ . ~ ‘
y d mm . .-_ .( \ }-}
¢' WV b . (] £
Wit 2 g 45
s " // M - é'-_:?/
4 |7 N,
_/. _ Corte longitudinal que muestra el Corte transversal que revels wn
4 | .f,,'v -fr . s _ interior color amarillo y una semilla por teido esponjoso que rodea 3 fa semilla
7/ Imano de [arama de 180 3 220 mm Lruto Y una total simetriz
L/
4
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“Smith Cyril Stanley, Kepes Georgy.(1970). La estructura en el arte y enla ciencia, Novaro S.A . México, p 29.




Lasimilitud se da en la seccién transversalde la Scaveolay en la seccién del perfilinterno de la doble forma.

Doble Lorma del scstema octanorm®

La seccibn interna del poste muestra
una gran similitud con Iz seccion def

corte transversil de Iz Scaveola.

A través del andlisis anterior es posible cbservar que enla naturaleza ya existen estructuras o elementos que pueden dar origen a

la solucién de diversos problemas o incluso generar nuevas propuestas que no existen actualmente.
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DESARROLLO DE PROPUESTAS CONCEPTUALES DE SISTEMAS EXHIBIDORES DE PRODUCTOS

FILOTAXIA

El acomodo de las hojas a lo largo del tallo brinda la posibilidad de proponer un exhibidor que tenga versatilidad en la
colocacién de las partes que lo conforman.

Los diversos acomodos de hojas en el tallo generan como principal caracteristica una serie de elementos que estan colocados
alolargo de un ejey que adoptan diversas posicionesradiales.

El sistema que se propone en el caso del andlisis filotaxico posibilita posiciones que favorecen el acceso vy visibilidad de los
productos que se exhiben.

Los arreglos filotdxicos que se presentan de forma generalen eltallo de las plantasson los siguientes: 75

OPUESTAS

Las hojas se hallan en
numero de dos en cada
nudo, una frente a otfray
con |la secuencia
orientada hacia el mismo
lado.

DECUSADAS

Las hojas se disponen
segun cuatro lineas
longitudinales, esdecir, son
hojas opuestas que forman
una cruz {giro de 20°) con
respecto alas de los nudos
contiguos (girode 90°).

[
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ALTERNAS VERTICILADAS

Cuando las hojas forman Cuando se presentan mas

una espiral y se insertan dedoshojasencadanudo. @
aisladas a distintas alturas
deleje, formandosusbases
unahélice.

-
-
>

T 0 %0

Y
N

El principio que se planiea seguir para el disefio del sistema exhibidor, consiste en una propuesta que posibilite el arreglo de sus
piezasen las diferentes disposiciones filotdxicas.

Sintetizando la informacion anterior se puede concluir que consiste en un eje que sostiene a todo el sistema y una serie de
piezas modulares que se van insertando a lo largo de este eje, generando asi distintos niveles de exhibicion para los productos
sin que un nivel de exhibicidn estorbe alsiguiente.




GENERACION DE CONCEPTOS

FILOTAXIA

Exhibidor de joyeria

=1

3
=N
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Eje del sisterna al cual se le inserfan
piezas que originan las extensiones del
exhibidor. Poste y base se unen a fravés
de unvdstago a presion.

El ensamble permite arreglos
ortogonales, que es el resultado del
andlisis estructural del acomodo de las
hojasen el fallo.

Estas piezas se repiten verticalmente a
lo largo del gje, variando su disposicion
para formar los diferentes arreglos
filotaxicos v generar diferentes aituras
parala exhibicion de lasjoyas.

Se conforma de un eje que

sostiene ¢ al sistemay

ce  una

guaies que gl insenarse en

el ejg genesran tres

diferentes acomodos
opue

(TEMas.




El brazo tisne una serie de muescas en
donde es colocadalajoyena.

La principal caracteristica que define a este exhibidor es la
posibilidad de conseguir diferentes acomodos con las mismas
piezas que lo conforman, generando cambios que se
adaptan de la mejor forma al tamano de la joyeria que se
muestra.

El eje que atraviesa a las piezas les brinda mayor sujecion
evitando que pueda girar o que los elemenios que se
cuelguen a los extensiones puedan hacer “palanca” y la
rmuevan de su corecta posicion.

Como se observa en laimagen, las piezas se insertan desde
Ja parte superior hacia la base del exhibidor.

ESTA TESIS NO SALL
DE LA BIBLIOTECA
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INNOVACION EN PROPUESTA

OPUESTAS DECUSADAS
El acomodo de las pesoe e una Las plezas e disponen egun cuatio lo: piezgs e nesdon alslodos a
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MEMORIA DESCRIPTIVA

EXHIBIDOR DE JOYERIA

FUNCION

El diserio de este exhibidor parte de la necesidad de tener un sistema versatil que permita acomodos ortogonales como se
presentan las hojas en el tallo. La funcién de este sistema es exhibirjoyeria, porlo tanto la carga que soportard serd minima.

Este exhibidor estd pensado para ir dentro de alguna vitrina en donde solo el vendedor tenga acceso, y asi mostrar al cliente
especificamente la pieza que llamd su atencidn.

El mercado al cual estd dirigido son aquellos almacenes que requieren formas de exhibicidn mds exclusivas para joyeria, o
incluso para alguna marca en especifico enla cuallos colores se puedan personalizar con respecto asus requerimientos.
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PRODUCCION

Se propone que el exhibidor se fabrique en pléastico, especificamente en polipropileno. Debido a que existe gran variedad de
necesidades en el mercado, el polipropileno se ha perfeccionado para cubrir estas demandas. En el caso del exhibidor de
joyeria, laresistencia alimpacto es una determinante en el disefio, pues el producto no estd sometido a altastemperaturas; por
lo tanto el que se adapta a estas condicionantes es el polipropileno copolimero de medio impacto que se conforma
aproximadamente por30% de hule y elresto de PP [polipropileno).

El Polipropileno Copolimero presenta excelente resistencia a bajas temperaturas, es mas flexible que el tiobo Homopolimero, su
resistencia al impacto es mucho mayor; sin embargo, la resistencia quimica disminuye a temperaturas elevadas. Este Ultimo
aspectose encuentra almargen de nuestras necesidades ya que el exhibidorse encuentra a temperatura ambiente.

-

PROPIEDADESFISICAS

Densidad.- El polipropileno, en comparacién con el Polietileno, tiene una densidad mds baja, permitiendo que surendimiento
en produccion seamayor.

Absorcion de agua.- El polipropileno, es un material que no absorbe humedad y evita su secado previo para procesarlo,
manteniendo una buena estabilidad dimensional, incluso en ambientes altamente hUmedos.

Confraccién de moldeo.- La contraccion del polipropileno en el molde es menor que la que sufre el polietilieno, dependiendo
fundamentalmente de:temperatura delmolde, temperatura de fundidoy tiempo de sostenimiento.

Elrango de contraccion delmoldeo para polipropileno esde 1 a 2%y debe tomarse en cuenta durante eldiseno delmolde.
indice de fluidez.- Cuando el indice de fluidez es elevado, el peso molecular es menor, la rigidez disminuye, el brillo aumentay
se facilitalainyeccidn en piezas de disefios complicados.

PROPIEDADES OPTICAS

El polipropileno por naturaleza es traslicido y su transmitancia es de 70 a 75%. A pesar del valor bajo, las piezas moldeadas en
este material sin pigmentar presentan mayor transparencia que las fabricadas a base de polietileno de alta densidad. En el
caso del exhibidor de joyeria se propone que las piezas tengan pigmento.




PROPIEDADES QUIMICAS

Presenta excelenteresistencia alos dcidos y bases fuertes o débiles; sélo lo ataca el dcido nitrico concentrado por arriba de los
80°C. Pocossolventes orgdnicos pueden disolverlo a temperatura ambiente.

Para la fabricacion de las piezas del exhibidor se utilizan fundamentalmente dos procesos de transformacion: inyeccion y
extrusion.

INYECCION

Las piezas que serealizan a fravés de este proceso son:

Base CRITERIO DE MOLDES

Para la produccidén de la base se
requiere un molde de tres partes, uno
que generala parte inferiory otros dos
gue se deslizan lateralmente para la
parte de arriba.

Brazo

CRITERIO DE MOLDES

Para la produccion del brazo se
requiere un molde de dos partes en
donde la linea de particion va a lo
largo de la pieza.




En elcaso de las piezas restantes que conforman al exhibidor se buscd un proceso que compensara el costo de los moldesy el
proceso de inyeccion, pero utilizando el mismo tipo de materialy la misma linea de trabaijo.

La base y el cilindro que se coloca debajo de cada brazo se proponen en extrusion, debido a que tienen una seccion
transversalconstante.

La extrusidon es un proceso continuo, en el que Ia resina es fundida por la accién de temperatura y friccion, es forzada a pasar
por un dado que le proporciona una forma definida, y enfriada finalmente para evitar deformaciones permanentes. Se
fabrican poreste proceso perfiles como los que se necesitan en el exhibidor.

Es un proceso de alta productividad en donde se obtienen formas pldsticas en gran volumen de produccion. El costo de la
maquinaria de extrusion es moderado, en comparacién con otros procesos.

La mayor parte de los productos obtenidos de una linea de extrusion requieren de procesos posteriores como el cortado, con
el fin de habilitaradecuadamente el articulo.

Cada pieza para ser producida necesita un dado extrusor para dar la forma requerida.

Poste Cilindro
Eje en el cualseinsertantodaslas Pieza que sostiene y brinda =l 9N
piezas, de seccidn constante y distancia entre los “brazos” que ,\=
uniforme. portan la joyeria. Es de secciodn
constante, propia para la |
extrusion. |




ERGONOMIA

El exhibidor de joyeria estd
disefiado para ser colocado
dentro de otro sistema como una
vitrina, La intencién es que la
persona qgue atiende en el
almacén tenga acceso a la
joyeriay la muestre al cliente.

El encargado de modificar el
acomodo de las piezas del
exhibidor de joyeria es el vendedor
de la tienda.

El movimiento que se realiza para
el acomodo de los elementos del
exhibidor es un movimiento fino
que depende absolutamente de
las manosy los dedos.

ESTETICA

Debido a la versatiidad en el
acomodo de las piezas se buscod
diversidad en los colores y asi definir
cada pieza.

Dependiendo de las exigencias del
cliente al que va dirigido, se puede
manejar transparencias en algunas
de las piezas, proporcionando al
producto un aspecto visual mucho
mas refinado.

Gran parte del disefio del exhibidor se
basd en los arreglos filotaxicos que se
presentan en la planta, buscar un
sistema que generara esas
configuraciones me llevé a dar un
aspecto "orgdnico” enlas piezas.

La seccidn circular que se manejé en
el brazo va directamente
relacionado con el fipo de joyeria
que se va a exhibir, recordando gque
la mayoria son curvos.
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CONCEPTOS

INFLORESCENCIA

GENERACION D

m

Entre los ejemplos de inflorescencia se notan estructuras y acomodos bien definidos. Generalmente el crecimiento de las flores
sigue parametros, se observan agrupaciones o conjuntos de flores que se repiteny forman arreglos.

Lasinflorescencias se componen principalmente por un eje centraly gjes laterales o secundarios que son los que se derivan del
principal.

Este exhibidor es una interpretacion estructural de las caracteristicas de la inflorescencia de cima escorpioidea en donde el
eje principal termina con una flor, desarrollando ejes secundarios. terciarios, etc, en donde las mds jévenes son las que estan
mdas alejadas de dicho eje. De este tipo se escogid el tipo monocasio, en donde la ramificacion se continla por una solarama
lateral; especificamente el caso de la cima escorpioide la ramificacion se produce hacia un mismo lado.

Las caracteristicasque se aplican para el disefio se basan en el aspecto formal.
Este exhibidor se compone por una pieza en forma de "u" invertida y cinco piezas de igual configuracion pero diferente

dimension, desarrolladas en varilla de fierro punteadas entre si. El exhibidor parte de una estructura vertical de la cual nacen
todas las extensiones. Eluso es como dispensador de folletos.

&'-‘“ ‘l =h= I=HOE &4dRd=ao ==




GENERACION DE CONCEPTOS

INFLORESCENCIA

Folletero

104
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INNOVACION EN PROPUESTA

Ehibir v distrilbouic los folletos en sus
diterentes niveles basdndose en el
conceplo de la infiorescencia
escorpioide. interprefando su
sstruciura. Un desamcllo de vanlla
&n donde cada tipo de folleto liene
definido su lugar v, principaiments
la presenciade los niveles superniofes
no estorban la visibilidad de los
inteniores.

A diferencia de los folleteros
exislentes en el marcodo, etle &n
parficular varfa notablemente en el
aspecto formal y tiene o veniaja de
quese ven todoslos folletos.

En este sistema se encontrd una forma de
exhibir publicaciones sin recurrir a formas tan
vistas comio las pequenas cajas rectangulares

La disposicion de sus elementas genera clerfo
ritmo en donde cada nivel del folletero permite
la visibilidad de los elementos ahi dispuestos

B diserio fransmite ligereza debido a que su
estructuma es de varilla v no se observan
superficies continuas como en ofros matenales

Las plezas estan punteadas enfre sl evitando
que su union seaimpercepfibie

La escalade este diseno pueds sermadificada
para exhibir publicaciones de mayor tamafio
como: revistas, periddicos, libros, entre ofros
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MEMORIA DESCRIPTIVA

FOLLETERO

FUNCION

Este producto cumple principalmente dos funciones, exhibiry fungir como dispensador de los folletos que ahi se cologuen.
Estd disenado para portar folletos cuyas dimensiones sean como maximo 10 cm de ancho y 30 cm de largo. Elcupo en cada
extension dependerd de cuantos dobleces tenga el folleto.

Este exhibidor puede ser colocado en cualquier lugar donde searequerido un dispensador de folletos.
Debido aque esta fabricado en varilla, deberd evitarse el contacto con la humedad para prevenirla oxidacion.

El costo aproximado de la pieza es de 35 pesos incluyendo el acabado de pintura electrostatica y las gomas para que la
superficie donde sea colocado no seraye.

PRODUCCION

El exhibidor se compone principalmente de tres piezas; la primera es la que tiene forma de “u" invertiday a la cualse unen las
demas piezas. Hay otro tipo de piezas que poseen igual configuracion pero dimensiones distintas, esto con el propdsito de que
una vaya por fueray la ofra vaya por dentro de la mas ancha. Esta solucion se da para gue elacabado sea mdas limpio y de
mejor calidad.

Se propone gue la produccion sea en desarrollo de varilla de fierro de 3/16" punteadas entre si. El proceso de puntear unas
piezas consiste en fusionar dos metales de cierto espesor que posean aproximadamente la misma resistencia de
conductividad electrica. Elacabado es con pintura 2lectrostaticay en la pieza en forma de “uv" invertida se propone un bano
de plastisol, debido a que las gomas comerciales son muy grandes para el folletero. Este proceso se conoce como inmersion,
mediante este procedimiento se recubren objetos metdlicos con una capa uniforme de plastisol (particulas de PVC
mezcladas con ofros componentes en diversas porciones), obteniendo articulos de paredes delgadas.



ERGONOMIA

Este folletero se encuentra en contacto directo principalmente con dos usuarios: el encaraado de abastecerlo cuando los

folletos se hayan acabadoy el cliente que lostoma. [ —

La accién de abasteceryretirar el folleto se hace lateralmente. ’

ESTETICA
109
La forma obtenida es resultado del andlisis formal que presenta una inflorescencia, y retomando el hecho de que los
acomodos que se observan en la naturaleza son resultado de un largo perfeccionamiento y optimizacidn de los recursos, se

tiene un folletero cuyas partes permiten gran visibilidad.
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GENERACION DE CONCEPTOS

FRUTO

Alo largo del proyecto de investigacién uno de los principales elementos que generé més variantes en elaspecto formal fueron

los frutos recolectados. Es por ello que decido tomar de ese universo tan amplio de muestras uno que presenta una sintesis de
estructuracién modulary optimizacion del espacio.

El fruto, al ser analizado como estructura bioldgica, proporciona una amplia gama de caracteristicas aptas para generar
nuevos conceptos.

En este caso especifico se toma como base del disefio la estructura modular que se presenta en el exocarpio, la capa mas
externa delfruto, y aplicarla en un exhibidor.

La pihanona presenta en el exocarpio (capa mgas externa de un fruto), un entramado que se compone por hexdgonos. Estos 121
hexdgonos se insertan alcuerpo del fruto y llegado el momento de la maduracién se comienzan a desprender.

Derivada de la forma y del funcionamiento de la pifianona es que se proponen unos envases que como principio tengan esta

figura hexagonalgue puedarepetirse y genere espacios o arreglos en los cuales ellos mismos se exhiban.

SETENcS @&heiDoras
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GENERACION DE CONCEPTOS
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INNOVACION EN PROPUESTA

lipo de empreso

H disefio de la botella se conceptualizo a partir del
arreglo estructural que presenta =l exocarpio de un
frute llomado pincnona

La pifianona es un fruto de forma alargada que al
momento de madurar. las estructuras medulares que
conforman su capa mas externa s&  van
desprendiendo.

Corte ransversal de la pifianona.
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Erdie

Esta propuesta consigue a
traves de su ensamble generar
una "pared” de hexdgonos en
la estanteria de los almacenes;
visualmente crea un impacto
en el cliente, pues a diferencia
de las botellas que
conocemos, esta en particular
se exhibe horizontalmente y no
quedan espacios entre ellas
aprovechando al maximo el
almacenaje de la tienda.

Estructuralmente tiene la
ventaja de que una persona
puede cargar varias unidades
porgue se ensamblan entre si.

El principio que fundamenta
este disefio es la organizacion
y el mdéximo aprovechamiento
espacial.

sicamenie la baotella
vosee una geometria
gue permite
embonen unas
vy asi, en conjunto
generan por sl mismas
una forma diferente de
exhibirse.
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Se propone que sea un
envase generic

contenga lic



MEMORIA DESCRIPTIVA

BOTELLA

FUNCION

Para entenderla funcion de este producto es necesario definir las dos palabras con las gue alo largo de estamemoria se describe al objeto.
El término envase actualmente se usa como genérico al referirse a los diversos tipos de contenedores, cualguiera gue sea su material -
madera, metal, vidrio, cartén, papel, pldstico-, olo que contengan -alimentos, ropa. objetos diversos.

Estos contenedores, para considerarse envases -el término genérico-, deben cumplir una funcién como protectores. dosificadores.
conservadores, almacenadores, fransportadores y comercidlizadores. Una botella se define como una vasija o recipiente de cuello
angosto de materiales diversos para contener o transportar liquidos. Es por ello que los términos de "envase" y "botella” pueden ser
aplicados para describir este producto.

Consiste en una botella disenada para contener liquidos. El disefo del envase tiene la particularidad de poder "ensamblarse" con otros y
asibrindarun aspecto diferente almomento de su exhibicion.

Es unenvase genérico, esdecir que nose encuentra disefiado para una marcaen especifico.

Finalmente como se propone que sea un envase que pueda contener diversos liquidos. se necesita tener un sello de seguridad que
garantice al consumidor que esta comprando un producto herméticoy que no ha sido abierto con anterioridad.
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PRODUCCION

La produccién que se propone para la botella es el moldeo por soplado; este es un proceso discontinuo de produccion de
recipientes y articulos huecos, que consiste en extruir un tubo llamado preforma  (pdrison), éste se desliza a un molde partido
longitudinalmente que se cierra por un movimiento transversal. Al ser aprisionado por el molde, el pdrison es sellado en su parte

inferior y por la superior se sujeta a un pistén, el cualinyecta aire para que las paredes de la preforma se adhieran al molde
formando elrecipiente.

Elprocesode sopladotiene la ventaja de ser el Unico proceso para la produccidn derecipientes de boca angosta.

Para el proceso de extrusion-soplo, la produccidn de la pieza final no requiere de moldes muy costosos.

Otra veniaja es que se pueden obtener articulos de paredes muy delgadas con gran resistencia mecdanica; ademds permite
cambios en la producciéon conrelativa sencillez, tomando en cuenta que los moldes no son voluminosos ni pesados.

El moldeo por soplado tiene la complejidad de que en sus dos etapas principales requiere de otros procesos de moldeo, una
es la preparacion de la preforma por extrusidn o inyecciéon y la ofra es el proceso de soplo propiamente dicho.

Practicamente el moldeo de cualquier recipiente se puede lograr por medio del proceso de soplado, siendo el Unico para la
produccion derecipientes de cuello angosto de alto consumo enindusirias como la alimenticia, cosméticay quimica.

Paralaproduccion de la botella se siguen los siguientes pasos:

Aire a oresion

Extrusion |

} ) " Product:
Preforma Molde de scpiado S

Areas selladas

X
V

EXTRUSION PRENSADO SOPLADO DESMOLDE



Elmaterialen que se propone la botella es en Cloruro de Polivinilo (PVC), especificamente con bajo peso molecular especial
para formar productos pertenecientes al segmento rigido como pelicula para termoformado o soplado de botellas.

EIPVC esun materialquimicamenteresistente a liquidos corrosivos, soluciones bdsicas y dcidas, aceites, detergentesy agua.
Esto justifica su aplicacién en tuberias para la conduccién de agua y drenaje, en la produccién de botellas para aceite,

vinagre, jugos, shampoos.

Hay ciertos productos en el mercado que requieren un tipo de sellado para garantizar la inviolabilidad del producto, en este
caso elcontenido de la botellay la publicidad se manejé para shampoo, y generalmente este tipo de productos no cuentan
con sello hermético pues el consumidor los abre para percibir su aroma; pero en caso de necesitarlo, el sello de seguridad

que se propone es elque se conoce como inducciénde aluminio.

Conelsellado porinduccion de aluminio se prolonga la vida Utildel producto ya que brinda
hermeticidad al contenido, ademds de mostrar evidencia de violacién del envase y evita
elderrame del producto.

El sellado por induccidn es un proceso de calentamiento sin contacto que logra el sello
hermético de un recipiente con unatapa que incluye ldmina de aluminio. El proceso exige
poca o ninguna modificacion a una linea de empaque existente.

El material del sello consiste en capas de cartdn, cera, aluminio y un polimero. El polimero
debe ser compatible con el material del recipiente y capaz de adherirse a la boca del
recipiente. El proveedor de la tapa fabrica el material del sello interior con troquel vy 1o
colocadentrodelatapa.

El proceso de sellado tiene lugar después de llenar los envases. Las tapas se colocany se
aprietan convencionalmente en los envases ya llenos. Posteriormente los envases pasan
debajo del cabezal de sellado. Se induce una cormriente electromagnética en la ldmina de
aluminio, creando un efecto de calentamiento a modo de resistencia. Esto produce dos
efectos; por un lado, el calor funde la capa de cera utilizado en el proceso de fabricacién
para unir la capa de aluminio con la del cartdn, de esta manera separando las dos. por
otro, el calor funde el polimero, soldando el aluminio herméticamente con el borde del
envase.

)

>

Silos materiales de envase y sello son los adecuados, casitodos los productos se pueden sellar. Los envases de pldstico son los

mas faciles de sellar. Normalmente es necesario tratar un envase de vidrio para que la boca acepte el sello.

Por todo lo anterior se puede concluir que el sellar por induccién provee evidencia de adulteracién para la proteccidn del
consumidor; el sello mantiene la frescura del producto durante mdas tiempo y produce una hermeticidad que reduce

devoluciones.
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La produccion de la taparosca se propone en inyeccion de polietileno, teniendo
en cuenta que no habria ningun tipo de problema de compatibilidad.

Para la colocacion de la publicidad se propone gue sea en los lados mdas
angostos de la botella, estas etiquetas contendran la informacion de la marcay
los datos que exige el producto para su correcto uso.

ETIQUETADO
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D— En la parte superior se muestran las efiquetas que se proponen para la botella; al
C proponer su uso para shampoo necesariamente tienen que estar protegidas
contra la humedad, este proceso se conoce como laminado pldstico. Es
o relativamente mds costoso que el barniz ultravioleta pero es mdas resistente y
B durable.
Para lataparosca se propone que ellogo vaya serigrafiado.

La botella tiene ensu interior la capacidad de 620 ml.
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ERGONOMIA

Las botellas dispuestas horizontalmente en la estanteria de los supermercados o de las tiendas permite que el cliente tome el
envase que se encuentre hasta la parte mas elevada de la agrupacién.

La estructura "escalonada” de la botella permite la sujeciéon de los laterales.

La tapa tiene de didmetro 30 mm, que es una medida adecuada para un eficiente agarre y sea sencilla su apertura; ademds
de contar con una textura que va alo largo de la altura de la tapa formada por delgadas tiras que evitan que serebale latapa
almomento de abrirla botella.
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ESTETICA

-
Debido a que se propone que sea un envase genérico, el segmento sociocultural al que se dirige es amplio, asi como [os
posibles liquidos que se pueden envasar. Es aqui donde la publicidad realiza un papel fundamental al diferenciar con la
marca, colores, etiquetado, entre otros, la funciény cometido delcontenido delenvase. > \
. :

Los grdficos v publicidad que se mane|d especificamente para el caso de esta botella es para shompoo es‘pemﬂcond@.ﬁn
donde puedeir colocado el etiquetadoy lasinstrucciones para su uso. s

Basicamente la configuracion de la botella responde a la necesidad de “interpretar” industrialmente la textura exfemd ﬁe Un
frutoy que los elementos en conjunto generaran su propia forma de exhibirse. -
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€L ANALISIS BIOLOGICO, UNA ALTERNATIVA PARA €L DISENADOR INDUSTRIAL

El desarrollo de este proyecto partié de la necesidad de encontrar un punto en comuin que relacionara aspectos de
la naturaleza que pudieran ser aplicados en un objeto de Disefio Industrial. El proceso que se siguid fue muy peculiar,
ya que el hecho de disefar un sistema de exhibicidon en donde la estructura o forma antecediera a la necesidad,

marca un camino diferente para abordar un proyecto de disefio.

La comunicacién e interaccidn entre estas disciplinas, la Biologia y el Disefio Industrial, dieron como resultado un

didlogo con un idioma comun, estimulando la circulacién de ideas y conceptos.

Constantemente nos enfrentamos al hecho de que el conocimiento y su aplicacién se realizan de forma aislada, pero

este proyecto requirié captar cada elemento perteneciente a un todo.

Sin duda alguna el hombre se ha percatado que la comprensién de la naturaleza puede guiarnos para crear formas y
soluciones necesarias en nuestra vida coftidiana, ya que contiene elementos que han evolucionado a tfravés de
millones de anos y se han perfeccionado para que sus funciones se realicen con un minimo gasto de energia.

Nada de lo que se observa en la naturaleza es fortuito, todo tiene una razén de ser y responde a las condiciones que
le rodean, la estructura de una cactdcea responde a la necesidad de almacenar agua; las hojas de una planta

tienen la disposicién exacta para que una no interfiera con los procesos de fotosintesis que tiene la otra.
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El proceso fundamental que se requirid fue a través de los sentidos, una exploracion sensorial que nos adentrara en lo
mds intimo de la estructura de las plantas o frutos propiciando la coordinacidn entre la funcidn optica y la sintesis

mental que se hace de las caracteristicas observadas.

Las plantas han llegado a formas de equilibrio cuya variabilidad es casi inexistente, llegando a un nivel de mas alta

simetria en donde todas las diferencias o deformaciones posibles se han eliminado.

Llegar a los resultados que se presentan no fue tarea facil, es labor del Disefador Industrial decantar toda la
informacién y aplicarla de forma tal que interprete los deseos de las personas interesadas en el proyecto, en mi caso
fue particularmente interesante y todo un reto, pues una disciplina como la Biologia tan apegada al Método

Cientifico, brindd una gama de posibilidades en el campo del Disefio Industrial.

Pero en lo que concierne a nosotros como Disefiadores Industriales, nos hace falta mucho camino por recorrer, la
aplicacion de la naturaleza a cuestiones técnicas se encuentra en niveles bdsicos, es nuestra mision que esta
aplicacién sea lo mdas “"naturalmente” posible llegando a disefios “orgdnicos” no sélo en el aspecto formal, que el
disefio de nuestros productos se incorporen al proceso natural de nuestro planeta y dejar de transgredir nuestro
entorno, la llegada de ese punto marcard no sélo el posicionamiento de nuestros producto en el mercado, sino en

todo en un sistema donde cada elemento se relaciona con muchos mads.
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