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1. ACERCA DEL PROGRAMA

Softwarwe "Auxiliar de Matemáticas Financieras I por Computadora, Programa
Interactivo": es un programa para computadoras PC-compatibles, cuya finalidad es servir
como material de apoyo a aquellos alumnos que se inicien en el aprendizaje de
Matemáticas Financieras 1, de la carrera de Actuaría que imparte la Facultad de Ciencias
de la UNAM, o para cualquier otra institución que imparta la materia.
Este software aborda siete de los principales capítulos que cualquier libro de
Matemáticas Financieras contiene tales como, l.-Progresión Aritmética, 2.-Progresión
Geométrica, 3.-lnterés Simple, 4.-Descuento Simple, 5.-lnterés Compuesto, 5.-Ecuación
de Valor y 7.-Anualidades.

11. PARA INSTALAR SU PROGRAMA YIO CONSULTARLO

11.1 Requerimientos de Hardware y Software

Computadora: IBM PC, POWER MAC.

Sistema operativo: Windows XP en adelante.

Adaptador y monitor compatible con uno de los siguiente : SVGA, Plug and Play.

Memoria RAM: 8 MB.

Unidad de Disco: Disco Duro

11.2 Instalación del programa y de las fuentes.

Insertar el CD en su unidad.

Abra el contenido y copie toda la carpeta en un directorio que usted desee.
NOTA: los programas auxiliares que contiene, son para que se vean los botones y colores
adecuadamente.

Si no desea instalar el programa en su computadora, lo puede ver directamente en el CD.
Con solo abrir la carpeta Tesis Final y después el icono que contiene un cuadrado y el
rombo con un circulo rojo con una a de nombre Tesis.



111. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

111.1 Navegación dentro del programa

La navegación del programa se lleva a cabo mediante botones. Abajo vemos los capítulos
que esta Tesis contiene y al acercar el cursor al botón del capitulo que se desee ver,este
cambiará de color de verde a rojo y las letras de amarillo a blanco (\/er ej. en
PROGRESIONES), además de que el cursor cambiara de flecha a una manita, indicando
con esto, que esta en el área de activación y con dar un elle este se accionara.

' ..



111.2 Interactividad con el usuario

111.2.1 Botones Permanentes. En todas las pantallas a partir de la anterior, encontrara
los siguientes botones que vemos en el ejemplo de abajo y una breve descripción de su
accionar.

111.2.2 Áreas Calientes. En algunas de las pantallas encontrara áreas con el borde rojo, o
en el extremo inferior derecho en el que se le pide acerque el cursor aquí y aparcera mas
información referente al problema que se ve, su conclusión o la comprobación de alguna
formula.

111.2.3 Botones de Ejercicio, Continuar o Regresar. Como los ya mencionamos en 1.3 y
su acción será esa, la de su nombre .

Botón que regresa
al Menú del Capitulo

Botón que muestra
los datos del autor

Botón para salir
del programa



111.3 ESTRUCTURA TEMATICA DEL PROGRAMA

CAPíTULO 1: PROGRESION ARITMÉTICA

• Definición de Progresión Aritmética y 2 problemas con el algoritmo de la suma.

• Ejercicios 3 y 4 Deducción de la Fórmula del último termino, Ejercicio 5 deducción
de la fórmula de la suma

• Ejercicio 6 Deducción de la fórmula de la suma por medio del último termino, Ejer.
7. Deducción de fórmula por las otras dos y un ejemplo.

CAPíTULO 2: PROGRESiÓN GEOMÉTRICA

• Definición de Progresión Geométrica y 2 problemas con el algoritmo de la suma.

• Ejercicio 3) cálculo del último termino, Ejercicio 4) deducción de la fórmula del
último termino, Ejercicio 5) Aplicación del Ejercicio 4) al Ejercicio 3)

• Ejercicios Fórmulas y sus aplicaciones

CAPíTULO 3: INTERÉS SIMPLE

• Fórmulas de Interés Simple y Monto, Ejercicios 1) Y 2), aplicación de fórmulas.

• Conversión de Tasa Simple Anual a Simple Periódica, Ejercicios 3), 4) Y5).

• Planteamiento de ecuaciones con aplicación de Fórmulas Monto Ejercicios 6), 7) Y
8)

• Pago y fecha equivalente (sustituir un pago por varios)

CAPíTULO 4: DESCUENTO SIMPLE

• Fórmulas de Descuento Simple y Monto

• Ejercicio 1, Cálculo de un pagaré aplicación de la fórmula 4.3

• Ejercicio 2, Cálculo de pagarés con fechas diferentes

• Ejercicio 3, Cálculo de una tasa simple anual a un año y a un mes

• Deducir la fórmula de tasa de interés que equ ivale a tasa de descuento y aplicar al
ejercicios 3) .

• Cálculo de un pagaré a una tasa equivalente de descuento a interés simple



CAPíTULO 5: INTERÉS COMPUESTO

• Definición de Interés Compuesto y Tasas Periódicas, Efectiva y Nominales

• Ejercicios 1- 2, Cálculo de un Monto a una tasa nominal (capitalizable) trimestral
con Excel

• Ejercicio 3, Deducción de Fórmulas para Montos y periodos m, con un ejercicio

• Ejercicio 4, Deducción de Fórmulas de tasas periódicas y nominales con el ejercicio
5

• Ejercicio 6, Cálculo de la Renta a una tasa nominal capitalizable mensualmente,
Ejercicio 7, Cálculo del 6) con fechas especificas a una tasa nominal por progresión
geométrica Ejercicio 8, Cálculo el Monto por medio de la Formula 5.7

CAPíTULO 6: ECUACiÓN DE VAlOS

• Definición de Ecuación de Valor y Algoritmo para su solución, Con Ejercicio 1

• Ejercicios 2, 3, 4 Y5, Para reafirmar el Ejercicio 1

• Ejercicios 6, cuando se igualan los intereses, 7 por medio de Progresión
Geométrica

• Ejercicios 8 donde se busca el tiempo, 9 con Fecha Equivalente y 10 Un ejemplo

CAPíTULO 7: ANUALIDADES

• Definición de Anualidad, (Ejemplos. Contingentes y Ciertas), Deducción de fórmula
de Valor presente de una anualidad y un ejemplo

• Anualidad Ordinaria (o venc ida) y un ejemplo resuelto por Progresión Geométrica
con soluciones

• Monto de una anualidad ordinaria, deducción de la fórmula y Ejercicio 3

• Anualidades y Montos Valuados a tasa nominal y Ejemplos

• Ejercicio 6 (tasa Nominal)



IV EJECUTANDO EL PROGRAMA

IV.1 Pantalla de presentación

Al correr el programa, se despliega la pantalla siguiente. Donde se muestra el nombre de
la institución y su escudo, el título de la tesis, el autor, nombre de la directora de tesis,
agradecimientos y por último una nota y Nota Importante, las cuales como vemos que lo
indica al acercar el cursor aparece mas información. Si no desea ver esto solo de elle a
continuar y pasara a la pantalla vista en 111.1

.'.UNIVERSIDADNAcIONALAurONOODE·MÉXICO.

FACULTAD DE CIENCIAS

'. '. ·1Agradecimientos l.·

"Auxiliar de Matemáticas Flnacleras I
por Computadora, Programa

Interactivo."

Tesis que para obtener
el título de Actuarío, preseta:

¡Alberto Lozano Vargas I
Directora de tesis:

Act MarfaAurora Valdés Mlchell

- .' .~

Nota: En muchas partes del programa, hay áreas regularmente cuadradas
azules o rojas, que al situar el cursor sobre éstas, aparece más
información relacionada con el problema que se ve, o en si su

Ejemplo: conclusión. en otros hay un boton que para activarfo hay que darfe clic.

I
COIOqUaeqeU~1 cursor J __ rl ------:-:-=-=::-:-:-:-:c==:-::-:-==-------,
. . _. NOTA IMPORTANTE



IV.2 Pantalla de presentación

Al acercar el cursor a el área donde dice coloque el cursor aquí aparece la siguiente
información en color amarillo,léalo con mucha atención. De igual forma en el nombre del
autor y en agradecimientos.

Esta tesis, ha sido elaborada con macromedla AulholWare 6.5, para Wlndows. Contiene
los fundamentos básicos del curso que se Imparte en la Facultad de Ciencias de
Matemóticas Anancleras l.
Para el manejo de este programa, es Importante que el usuario conosca que está
diseñado por medio de botones y óreas calientes. En los botones al ccereer el cUl$Or
aparecerá una manita y el boton cambiara de color Indicando que está en el órea de
actlvaclon y con dar cllc este se accionará. En las areas calientes, se activara con solo
eeereer el cursor cuando este se transforme en la manita. mostrando Informaclon
referente a lo que se encuentre en el cuadro o la concluslon de algun problema. Cuenta
tamblen con botones para pasar al problema siguiente, as! como de un menú
permanente con los botones de, Menú Priclpal, Menú Anterior, Creditos y salir, los cuales
estan todo el tiempo activados, y podra usartosen el momento que desee.

. ,- '.' -

1Agradecimientos I .

f!C?ta: En muchas partes del programa, hay áreas regularmente cuadradas
azules o rojas, que al situar el cursor sobre éstas, aparece más
información relacionada con el problema que se ve, o en si su

Ejemplo:
conclusión. en otros hay un boton que para activarlo hay que darle clie.

r;::;-:T:"""~-' '"
. IIColoque e~ cursor 1

II aqUl I --1 NOTA IMPORTANTE



JNJBODUCCIÓN

"Progresión Aritmética" , secuencia de números que crecen o decrecen en una
cantidad fija llamada razón.

• ARITMÉTICA

• GEOMÉTRICA

2,4,8,16,32,64,128

1, 2, 3, ... , n-2, n-1, n

300,297,294, ... ,36,33,30

Ejemplos:

Ejemplos:

"Progresión Geométrica". Sucesión de números tales que la proporción entre cualquier
término (que no sea el primero) y el término que le precede es una cantidad fija llamada
razón.

,, ;Al fiñií~I#'CaPftulO; 1<í2,~~ide~é~1aú~íU~ ~ldáctlCO de ' "MATEMÁTICAS FINANCIERAS 1", el
·~aríimno~leri~capaZ/de .ci:Uar· Cáiculos fin8ntleros: cori el opoYo'de "progreSlónes Aritméticas"
;;del CaPltUio~~ 'y~~ProgresI6nes,Geométri,c8s;r:~p8pftillo2; Ya que ambos temasseveran aqul en
:PROGRESIONES. Y su dominio es báslcéfparii 'aPrender MatemáticasFinancieras.
Empezar.!i'aos con la defil"llcl6ri yaJgunós'eJemplos, para que posteriormente basados en estos,

;'podamos d educlr su respectiva fórmula Acontinuacl6n vemos una Introduccl611de ambas.
, : - . -. ~







EJERCICIO 1) Calcular la suma de los
primeros 100 números del1 81100 de 1 en 1.

SOLUCiÓN:

El algoritmo para este cálculo consiste en:

i) Escribir la serie. lIamémosla ecuación A.

A) T=1+2+3+ .. .+98+99+100

ii) Escribir Apero en forma Inversa,
lIamemosla B.

B) T = 100 + 99 + 98 + . . . + 3 + 2 + 1

iii) Por último, escribimos la ecuación C,
Sumando Ay B.

C) 2T= 101 + 101 +101 + . . . 101 + 101 + 101

De la cual obtenemos 101 terminos 100 veces ,

Por tanto: 2T= (101)(1 + 1 + 1 + .. . 1 + 1 + 1)

2T= (101)(100) = 10,100

T =5,050

EJERCICIO 2) Calcular la suma de los números
del 30 81300con diferencias de 3 en 3.

SOLUCiÓN:

utilizamos el algoritmo del Ejercicio 1.

i) Al T = 30 + 33 + 36 + .. . + 294 + 297 + 300
ii) B) T = 300 + 297 + 294 + + 36 + 33 + 30
ii i) C) 2T = 330 + 330 + 330 + + 330 + 330

De la cual obtenemos 330 en todos los termlnos,
pero. ¿Cuantos terminos son?
Para saberlo procedemos de la siguiente manera:

Paso 1) Escribimos A), (lIsta 1).
30 + 33 + 36 + . . . + 294 + 297 + 300 (lista 1)

Paso 2) Dividimos la (lista 1) entre 3.
10+11+12+ .. . + 98+ 99+100 (11m2)

Paso 3) Restamos 9 a la lista 2), Y obtenemos la
lista 3)

1, 2, 3, ... , 89, 90, 91 (lIsta 3)

y obtenemos 91 termlnos en la lista 3). Por tanto,

2T = (330)(91) = 30,030 => T = 15,015



SOLUCiÓN:

Tomamos a u como el último termino y
escribimos por comodidad la lista de la siguiente I..-- - - - - - - - - - '---'--'--'-- - - ----j

manera:

1° 95 + 4(0)
2" 95 + 4(1)
~ 95+4(2)
4° 95 + 4(3)

62" 95 + 4(52)

1° a + r(O)
2" a + r (1)
~ a + r(2)
4° a + r(3)

n° a+r(n.1)

De esta forma, vemos con facilidad que el último
termino es:

Por lo tanto, vemos con facilidad que el último
termino es:

u a 95 + 4(52) = 303

Por lo tanto, despues de entender este fácil, pero
Ingenioso a1goribno. Deducimos el último de una
serie en general Ej. 4).

IF6nnulaUl

Ejer cic io 5 Regresar



EJERCICIO 5) Deducir la fórmula para la suma una Progresión Aritmética, definiendo como a el primer
término, como rla razón (o diferencia) de los términos consecutivos y como n la cantidad de términos.

. ~.

SOLUCiÓN:

Nuestra lista es: a, a + r,a + 2r, a + 3r, .• • ,a + (n-3)r, a + (n-2)r, a + (n-l)r

Quepor comodidad usaremos: a, a + r, ... , a + (n-2)r, a + (n-l)r

y aplicando el algoritmo del Ejercicio 1) nuestra serie queda como:

Al T= a+ (a+" + .. •+ [a + (n-2)r] + [a + (n-l)r]

Comprovación
Ej. 1)

B) T = [a + (n-l)r]+ [CJ + (n-2)r] + ..• + (a +" +a

SumamosA) y B): C) 2T= [2a ".."(n:l)r) +(2a + (ri-l)r]+ •• ~-[2a + (ri:1)h :n2a:': (n-1)r]
. ~: .. "' -,' ~ .~;,_~-., :":o~.<~~ ." ~ - -. '. '-~_-~' ~:~ .... %.~.~~_~::-;\.;~.::~~;~~~:..~~:> '-

... _Como ya sabemos son n termlnos cada ~i1o de ..2a + (n-1) 1", Por tanto, tenemos:
• "' o' _:¡;._::~_.' : :~..~ '~:.,~;?_.~' ':~"'.._",',>" -::--12T = n[2a + (n·l)~ I ~'!i.;~.~~)~ <~ -~ -, 

y finalmente obtenemos la formula:

CAPÚ1L01



~ Menú Principal i11 Menú Anterior ~Créditos
. j iiI Salir

+ (n-l)rPor medio de la f6rmula 1.2

SOLUCiÓN:

Nuestra lista es:

SOLUCiÓN:

EJERCICIO 6) Deducir la EJERCICIO 1) Calcular la suma de los finlendo como ael primer
término, como r lar.az6n ( primeros 100 números del 1 al 100 de 1 en 1. la cantidad de términos.

Quepor comodld T - n 12a + (n-Ud
2

Fórmula 1.2

y aplicando el a1g Donde:

El primer termino es 1
Larazon es 1
y la cantidad de termlnos es 100

Por lo tanto

T"100(2(1) + (100 -1) 1] -100(2 + 99]-=>
2 2

T-100(101]-10,100-6,050
2 2

T - n [2a + (n- lld
2

r)

+a -



.,Men ú Princ ipal ia1 Menú Anterior ~ Cré d it o 5 ~ Sa li r

EJERCICIO6) Deducir la fórmula para la suma una Progresión Arltm6tlca, definiendo cómo a
el primer término, como u el último término y como n la cantidad de términos. .

SOLUCiÓN:

Nuestra lista Inicial es: a. a + r. a + 2r. a + 3r•••.•a + (n·3)r. a + (n·2)r. a + (n·l)r

Que por comodidad usaremos: a. a + r. a + 2r••••• u - 2r. u - r .u

y aplicando el algoritmo del Ejercicio 1):

A) T- a + (a -n- «(1+2., + •.• + (u-,21) + (u -., +u

B) T. u + (u - ., + (u'- 2., + •• ~ + (a + 2., + (a +., + a
:'-,"C'- -~.. • ~; --., . - .",.

Sumamos A)y B): C) 2T- (a ...u) + (a +~) + (a + u) + ;'•• (0 +,u)+(a +,u) + (a ¡.ul
. . . ". ·~·.;~~.~:ft~·~:.:. ::~~~i.. '.::;,;.{:.::,,:;,:"::~~:.~, ".',~ :-.:;.."

I 2T· nía + u) I

V_m......_ •• ,.tonnul.: [T'~ la.U)) ¡"'m.'.U I

f!¡ Foll llula s

CAPfnA.01



.EJERCICIO 1) A partir de las fórmulas 1.1 y 1.3
deducir la fórmula 1.2.

SOLUCiÓN:

EJERCICIO 8) SI el primer termino de una
Progresión Arftmértica vale 16, el último vale
1660 y su diferencia es de 3 en 3 determinar

-. cuantos términos son.

(T=~ (a+u)J
(u=a+r<n.l) )

IFórmula 13 I

IFórmula 1.1 I

SOLUCiÓN:

Primer método, Ejercicio 2:
1) Escribo la lista A
Ii) Divido A entre 3
111) Resto 4 a la lista B

7

A)

( T ="¡2a ~(n. lld J:'
P~rlo~nt~:

Para comprobar las fórmulas con el EJ.3) acerque el
cursor a 1.3 y 1.2



ilMenú Principal ri1 Menú Anteri or li1 Créd itos íi1 Salir

EJERCICIO 7) A partir de las fórmulas 1.1 y 1.3
deducir la fórmula 1.2.

SOLUCiÓN:

EJERCICIO 9) Calcular la suma de los números
del 30 al 300 con diferencias de 3 en 3.

SOLUCiÓN:

Para saber cuantos son Aplicamos la fórmula 1.1

T".n. (a + u)
2

IFórmula 1.3 I u .. a + (n ·1) Fórmula 1.1

T- .n.la + la + (n·l)~) - .n.12a + (n·l)~

2 2

( U - a + r (n· 1) )

Sustituyendo u en 1.3

Por lo tanto:

( T-nl2a~(n.l!d J

IFórmula 1.1 I

IFórmula 1.2 I

3OO-3O+(n·1)
2ZQ - n • 1 ..> 91 .. n
30

Ahora aplicamos le fórmula 1.3

T·.n. (a + u) Fórmula 1.3
2

T-U(30 + 300)
2

- (9])<330) -~
2

Lo cual comprueba las Fórmulas.

Para comprobar las fórmulas con el Ej. 3) acerque el
cursor a 1.3 y 1.2



~Menú Pr incipal íi1 Menu Anterior iiI Créd itos iiI Salir

EJERCICIO 7) A partir de las fórmulas 1.1 y 1.3
deducir la fórmula 1.2. . , EJERCICIO 10) Calcular la suma de los números

del 30 al 300 con diferencias de 3 en 3.

SOLUCiÓN: SOLUCiÓN:

Para la fórmula 1.2 tenemos:

T- n 12(30) + (91 - 1) 31
2

- ('1)(60 + 270) - (91)<330)· M..Qll
2 2

IF6nnula1.1 I(u-a+r(n-1) )

T - ..n. la + la + (n-1)111 - ..n.12a + (n-1)11
2 2

- -;-~~-

Sustttuvéndo u en .1.3· c:.:L" " '~' ':'.~";

Por lo tanto:

Para comprobar las fórmulas con el Ej. 3) acerque el
cursor a 1.3 '11.2



CAPÍTULO 2

(GEOMÉTRICAJ
• Definición de Progresión Geométrica y 2 problemas con el algoritmo de la suma.

• Ejercicio 3) cálculo del último termino, Ejercicio 4) deducción de la fórmula del
último termino, Ejercicio 5) Aplicación del Ejercicio 4) al Ejercicio 3)

• Ejercicios Fórmulas y sus aplicaciones



"PROGRESiÓN GEOMÉTRICA"

Una "Progeslón Geométrica" Es una lista de números donde cada uno (con excepción del primero)
equivale a su anterior multiplicado por una constante denominada razón.

Ejemplos:
1) 1,3,9,27,81,243,729,2187,6561,19685

2) 1,2,4,8,16, ...,1024

3) 1,4,16,64,256, ...

2 ..J •
4) 1,0.9999,0.9999,O~, 0.9999, ...

(razón 3)

(razón 2)

(razón 4)

(razón 0.9999)

Buandonos en la definlclon de Progresión Geom6trlca, podemos deducir una lista general.
definiendo como a el primer tennlno, como r la razón y como n la cantidad de tenninos.

Por lo tanto nuestra lista viene de la siguiente manera.

( a , ar,2 ar? ar,·. .. , aC"3 ar~2 arn
-
1 J

Ejercicio 1



EJERCICIO 1) Calcular la suma de los números multiplos de 3, que Inician con ZTy finalizán con
177,147.

SOLUCiÓN:

El algoritmo para este cálculo consiste en.

1) Escribir la serie A.

Al T= 27 + 81 + 243 + ... + 19,683 + 59,049 + 177 ,147

11) Escribir la serie Al multiplicada por la razón y obtener B).

I B) 3T=81 +243+729+ ... +59,049+177,147+531,441 l·
111) Restar B) a Al, obtener C)y acomodar tennlnos comunes:

B) 31= 81 + 243 + + 59,049 + 177,147+ 531 ,441
-T=-27-81- 243- -59,049-177,147

C) 2T = - 27 + 531,441 = 531 ,414

T= 531,414 = 265,707
2

Eje rcicios 2

CAPiIuL02

10



EJERCICIO 2) Deducir la fórmula para la suma de una Progresión Geométrica, Tomando a a como

el primer termino, como r la razón y como n la cantidad de terminos.

SOLUCiÓN: nuestra nsta es la siguiente:

I 2 3 4 .n-a " -2 " -1a, or, ar, ar, ... , cr; or, ar

y empleando el algoritmo del ejercicio 1, solo que con variables:

A)

B)

e)

2 3 " -3 "-2 " -1ñ = a + ar + ar + ar + •...• + ar + ar + ar
ñ =ar+ ar~ar3+ ar + •.. . •+ ar"-3 + ar"-2 + ar"-1 + or"
ñ - T = -a + ar

La cual finalmente es:

T=aír".l) )
(r -1) _

I Fórmula 2.1

y cuando r es menor que 1 le utiliza la fórmula siguiente :

CAPÍI!!!.O 2

T= aír" - 1)

(1 - r)
I Fórmula 2.1



EJERCICIO 3) Calcular el último término de una Progesión Geomébica, que Inicia con 49 avanza a
una razón de 4 y son 11 términos.

SOLUCiÓN: Por comodidad y facilidad escribimos nuestra lista de la siguiente forma:

10 49W)
2" 49(4i)
30 49(4 2)

Por lo tanto como u es:

u =49 (411-1)=49 (410)=49 (1,049,676)

u =61,380,224

Una vez deducida este Último termino, Y siguiendo
este mismo método, veamos el siguiente ejercicio 4)
y despues el Ejercicio 6) (Acerque el Cursor)

" ..

Ej ercicios ~ Ejerci cios 5



- ---- - - - - - - - - - - - - - - - -

EJERCICIO 4) Deducir la fórmula para el último término de una Progesión Geométrica, Tomando
como a el primer término, como r la razón, y como n la cantidad de terminos.

SOLUCiÓN: Por comodidad escribimos nuestra serie de la siguiente forma:

1° ar"
2° a r1

3° a r2

u" a r n-1

Por lo tanto u o nuestro último termino es:

( u = arn-j IFórmula 2.2 I

y nuestra lista la podemos escribir en su representación general de ProgresiónGeométrica de la
siguiente forma

2 3 n-3 n-2 n-1
a, ar, aro ar, ...• aro ar, ar

CAPÍTULO 2 PROGRESIÓIl GEOMÉTRICA



EJERCICIO 5) Ahora por medio de la
fórmula 2.2 veamos su aplicación al
Ejercicio 3:

( u=ar~~ IF6rmula2:J.

donde a = 49 , r = 4 Y n = 11

11-1 10
U =49 (4 ) =49 (4 ) =>

u = 49 (1,049,576)

u = 51,380,224



EJERCICIO 6) Calcular la suma de una
Progresión Geométrica Infinita, que Inicia con 1 y
su razón es 0.9999.

Nota: Aunque parezca paradójico, si la razón es
menor que 1, Una Progresión Infinita tiene suma
finita.

SOLUCION:

2 3 4
ij A) T = 1+0.9999+0.9999+0.9999+0.9999+ ...

iij B) 0.9999T = 0.9999+O.999~.9ggg.l ...

iii) C) 0.001T= 1+0+0+0+ ...

T= 1 = 10000
-- ..=.=.=
0.0001

Acerca el cursor a el cuadro de la formula

I Fórmula 2.1

EJERCICIO 7) Calcular la suma de la
Progresión Geométrica 4, 16,64, ...,1,048,576

Primer método. Por Algoritmo:

i) Escribo la suma:

A) T= 4 + 16 + 64 + 256 + . .. + 1,048,576

Ii) Escribo A) multlpleada por la razón y
obtengo B) (razón = 4)

B) 4T = 16 + 64 + 256 + ... + 1,048,576,+

4,194,304

lIij Resto A) de B) y obtengo C)

C) 3T = · 4 + 4,194,304

T= 4,194,300 = 1,398,100
3

Acerca el cursor a el cuadro de las formulas

IFórmulas 2.1 Y2.21



El mismo problema pero ahora por medio de
la fórmula 2.1

Si r es menor que 1, entonces el límite de r
cundo n tiende a infinito es O.

Por lo tanto :

T=ar'"-11 J
(1 - r)

I Fórmula 2.1

T=_a__
1 - r

T= 1 = 10,000
1 -0.9999



EJERCICIO 8) El Mismo problema pero ahora
utilizando las fórmulas 2.2 y 2.1.

( u = ar"-~ I Fórmula 2.2 I
1,048,576 =4(4 "-1)

262,144=4" -1 => 4"-1 = 262.144

aplicando logaribnos naturales

(n-1) = In 262,144 => n = In 262,144 + 1
In4 In4

n = 12.476649 + 1 =9 + 1 =10
1.386294

( T= afrO - 1) ) I Fórmula 2.1 I(1 - r)

T = 4(410-1 ) = 4(1,048,676 -1) = 4,194,300
3 3 3

T= 1,398,100



CAPÍTULO 3

[ INTERÉS SIMPLE J
Fórmulas de Interés Simple y Monto, Ejercicios 1) Y 2), aplicación de fórmulas.

Conversión de Tasa Simple Anual a Simple Periodica, Ejercicios 3), 4) Y 5).

Planteamiento de ecuaciones con aplicacion de Fórmulas Monto Ejercicios 6), 7) Y 8)

Pago y fecha equivalente (sustituir un pago por varios)



INTERÉS SIMPLE

Sin lugar a dudas, podemos afirmar que si no existiera el interés en el préstamo de cierto
Capital o Dinero, no tendría caso ni siquiera hablar del tema, pero eso no es todo, ya que
las grandes compañías que se dedican a este tipo de negocios invariablemente se irían a
la quiebra. Es decir, no se puede concebir un negocio sin interés.

Para el cálculo del Interés Simple se han elaborado métodos y fórmulas que en la práctica,
una vez entendidas, resulta sumamente fácil su aplicación.

A continuación vemos varias definiciones y en el botón de continuar como se cálcula.

Interés Simple: Valor nominal en el caso de un pagaré es el valor final ya incluyendo y por
tanto, el valor nominal corresponde al Monto. (Otra definición tambien es:)
Redito que hay que pagar por el préstamo de un Dinero o Capital a un cierto Interes por un
determinado Tiempo. (Nótese que también se pueden utilizar en Interés Compuesto: pues
si en éste último se paga a tiempo los intereses estos no provocan dividendos sobre ellos).
En forma práctica se entiende como: Aquel donde los intereses no generan a su vez
nuevos intereses.

)___lc......__..-J

Definición: Fecha equivalente es aquella en donde un conjunto de pagarés se sustituye
por un solo pagaré cuyo importe es identico a la suma de los importes de los pagarés
iniciales.

Rédito: Renta, utilidad o beneficio renovable que rinde un capital.

CAPíTUlOJ INTERÉS SIMPLE
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"INTERES SIMPLE: En su cálculo se toman en cuenta tres factores:

C • Capital Invertido o Dinero prestado
t .. tiempo en que dura el préstamo
i .. tasa de Interés simple anual
De los cuales multiplicados por ellos mismos, Obtenemos la siguiente fórmula:

l'= Cti.;..........¡ I IFórmula 3.1 I
De la fórmula 3.1, para convertir una tasa simple periódica a una tasa simple anual:

I i.¡..........¡ = i.¡."9<'rp 1 1 Fórmula 3.2 I
Donde p es el periodo de tiempo, que puede ser un año (p=1), un semesb'e(p =2), un cuatrimestre (p
= 3), un trimestre (p=4), un blmesb'e (p = 6), un mes (p = 12),una quincena (p = 24) etc.
Además el Capital mas el Interés al final del periodo del prestamo nos da el Monto, el cual
representamos con la letra M. Y se calcula de la siguiente forma:

IM =C + I I IFórmula 3.3 I
Como: 1" ctI,;.........1 esto Implica M· C + CUri........, • C(1+ tIoi..........¡)
Por lo tanto: IM = C(1 + ti.¡ ........¡) IFórmula 3.4 I

-CAPíTUlO 3 IlTERÉS SIMPLE



-----------------....,r .
EJERCICIO 1) El banco de México paga el EJERCICIO2) Cual es el Interés que genera
35% en los deposltos a plazo de.un año. un capital de $85,500 a una tasa de interés
¿Cual es el Interés por un deposito de anual simple de 4%, si el capital se tiene
$48O,ooo? invertido durante 9 meses.

SOLUCiÓN: C=480,OOO

t= 1
i=0.35

I=?

SOLUCiÓN:
C=85,500

t= 1(9/12)

i=0.04

I=?

Fórmula 3.1
Fórmula 3.1

Sustituyendo:

1= 480,000 X 1 X .35

Por lo tanto el Interes a pagar es:

11 =168,000 I

Sustituyendo:

I =85,500 X9/12 X .04

Por lo tanto ellnteres generado es:

11 =2,565 I



:JERCICIO 3) El Monte de Piedad en esta temporada de fin de año, obtubo una ganancia de
~,456,ooo por cuestlon de intereses de personas que pagarón puntualmente. ¿Que capital presto, si
el cobra un Interés del 3% anual?

SOLUCiÓN:
Datos
1=5,455,000
t =1
i = 0.03
C=?

Sabemos que I = Cti Fórmula 3.1 :

En la cual omitimos (.1.--1) por ser Interés anual.
y sustituyendo:

5,455,000 = C X 1 X 0.03
C = 5,455,000

0.03
C = 181,833,333

Por lo tanto el Monte de Piedad presto: $181 ,833,333

Ejercicios.! y5

IICTERÉS SIMPLE



EJERCICIO 4) Calcular él Interés que genera un
Capital de $785,321 a la tasa de Interés mensual
simple del SO/o si el dinero se tiene Invertido
durante 10 meses.

EJERCICIO 5) Calcular el Interés que generan
$678 ,411 a una tasa de interés trimestral simple
del 7.5% si el dinero se tiene Invertido durante
110 dias .

SOLUCiÓN:
Como primer paso convertiremos la tasa
simple anual a una tasa simple periodica

SOLUCiÓN:

Sabemos que hay 4 trimestres por año :

ia.......,=ia.'9H'P

Por lo tanto:

I (0.06)(12) = 0.72

Por lo tanto:

Ip = (0.076)(4) = 0.3 I

I =Cti Fórmula 3.1

Para saber cuantos años estubo invertido el
dinero, emplearememos:

Fórmula 3.11= Cti

Ahora con este interés hacemos el calculo.
y por.

1"" (785,321)(10112)(0.72)
1=(678,411)(1101360)(0.3)

1=471,192.60
1=62,187.68



Ejercicio 6) Si compro un coche del año en 78¡DJ y doy un enganche de 10¡DJ y dos pagos Iguales
en 3 y 6 meses de 4O¡DJ, ¿a que tasa simple anual me prestaron?, Tomando como fecha focal el dla
de la compra.

40,000 40,000
68,000 = +

1 + i.¡"'......t{3/12) 1 + i.¡"'......t{6/12)

SOLUCiÓN: r-------------------¡

Nota:(I.i"'......II. veremos como ¡ en todo el ejercicio s)

1 1
1.7 = 1 + i(0.25) + -1-+-'-i(-0.-5)-

1+ 0 .5i + 1 + 0.25i
= 1+ 0 .75i + 0.125i 2

I i= 47.86% I
Como se genero una ecuación de segundo grado, entonces por

1/+ 2.470588235-1.411764706=0

11.7 + 1.275i + 0.2125i 2 =2 + 0.75i 1

0.2125i\ 0.525i - 0.3 =O I

1

1

_ -

Ejercicios 7 Ye

CAPÍTULo 3



Ejercicio 7) ¿Cuanto tiempo tardara en tener una
persona $34,000 si ahora tiene un capital de
25,500? Si se aplica a una tasa del 35% anual
simple.

Usamos la fórmula 3.3 por ser tasa anual,
Por lo tanto:

1r-34"""",-:-00-:::-:0:--=--=2=5--=,5-:::"':00::-+--:I- 1

11 = 8,500 = Ctí.i......s I
18,500 = 25,500(t)(0.35) I
I t = 0.9523809 1

SOLUCiÓN: M =C + 1 Fórmul1l33

Ejercicio 8) Si invierto $25,000 el banco me paga
$32,300 en 3 meses, ¿Cual es la tasa simple
cuatrimestral que paga el banco?

. /

SOLUCON: M =C(1 + tioi......s) Fórmu11l3.4

Notaras que ahora usamos fórmula 3A,
esto es por razones obvias de tiempo,
Por lo tanto:

132,300 = 25,000(1 + 3/12ti.t......s)

11.292 = 1 + 3/12í.i. s 1

I 1.292 = 1 + 3I12i.; s 1

1j,¡......s= 0.292/(3112) = 1.168 I
Para calcularlo en días, lo multiplicamos por
360'. It = (0.9523809)(360) = 342.961

El cual redondeamos a días.

I t = 343 Días I

11.16813 = 0.3893
Es la tasa simple cuatrimestraJ.



FECHA FOCAL Y ECUACION DE EQUIVALENCIA
Nuestra linea horizontal es la linea del tiempo. En este diagrama se muestra los pagares (Mi, Mz)Y sus
fechas. Estos se Indican con las flechas que apuntan hacia arriba. y las nuevas condiciones de pago
que se adquieren (por renegoclar la deuda) seran las flechas que apuntan hacia abajo (M3, M4). Para
estol CasOI de lustltuclón de nuevos pagares por otros, solo le consideran los montos, no se
consideran los capitales. y la fecha que utilizaremos como fecha de referencia se le denomina FECHA
FOCAL (FF). Notese que, en Interes simple, 101 resultados varian al cambiar la FF

Para este objetivo, necesitamos utilizar la formula 3A

M = C(1 + ti.¡......../) Fórm ula 3.4

Sin embargo, transformaremos esta formula para calcular el valor presente de cada monto, el
decir para cada uno de las Miy claro de las Ci,y asl encontrar la ecuación de equivalencia:

C = .M ( Cl + C2 = CJ+ C4)

(1 + ti.i......./) VsloresdeptlRsrés en FF- VslordeJnuevo p8R8ré en FF

La tasa que se aplicara sera la vigente en el mercado de la nueva negociación y esta debe ser
aplicada a 101 nuevos montos los cuales corresponden a los valores nominales establecidos en
cadap gare

(i.;......., . jp.rp)
I FF

h13
1s.fib

1M1ol1rr

151Abr



EJERCICIO9) Para adquirir un negocio, me prestar6n $125,000hace 6 meses a una tasa simple anual
del 50%, para pagarlo al año exacto a partir del prestamo. Como el negocio va bien, deseo pag
denb'o de 3 meses a partir de hoy, cuando la tasa simple anual es del 95%. ¿Cuanto pagare?

SOLUCiÓN:

o

Otorg...i.ltto

S

lIoy

El importe a pagar a los 12 meses sería:

M = C(1 + ti.;....""./) Fórmula3A 1187,500 =125,000[1 + 1(.50)] I
La cual tomamos como la fecha original del pago y nos ubicamos en el mes 6. Ahora calculamos el
Importe a pagar en el mes 8:

IM = C(1 + ti.i._••t) I I 187,500 = Xli + (8/12)(0.95)] I IX = 114,795.92 I
Ahora veamos que sucede si tomamos como fecha focal la nueva fecha de pago:

IC = M/(1 + ti.i......t) I

Vemos que sale el mismo resultado.

CAPÍTU!..03

187,500
1 + (8/12)(0.95)

I 114,795.92 1



EJERCICIO 10) Se adquirio una deuda de 5 pagarés por 1,000,2,000,3,000,4,000,6,000 cada uno a
30, 60,90, 120 Y 150 dfas respectivamente, y se desea sustituir por un s610pago. SI la tasa de Interés
vigente de dichas deudas es del 45% anual simple. Encontrar la fecha equivalente, tomando el 3er.
mes (o 90 dfas) como fecha focal.

SOLUCIÓN: La ecuacion de equivalencia es:
Valor .... de pagares en fecha focal =Valor del nu",", pagaré en fecha focal

y aplicando la fórmula 3A del Monto, a 101 pagarés que correlponde llevar a futuro tenemos:

M = C(1 + ti.;"''''''''/) Fórmula 3.4

Por otra parte, para los Montos llevados al pasado usamos la fórmula 3A de la sIguIente forma:

C= M
(1 + ti.;"''''''••/)

Fórmula 3.4

Despues de esta expllcacl6n. procedemos con la ecuacl6n de equIvalencia:

1,000[1+ (60/360)(0.45)] + 2,000[1+ (30/360)(0.45)] + 3,000 + 4,000 +
1 + (30/360)(0.45)

5000 =
1 + (60/360)(0.45)

CAPinL03

15,000
1 +t(0.45)

Coutinuar



1,000(1.075) + 2,000(2.075) + 3,000(1.00) + 4,000(1.0375) + 5,000(1.075) = 15,000
1 + 0.5Ot

14,656.58 = 15,000
11 .0451= 1.0234325 I I 1=0.05206845

1
1 +0.45t

Para saber cuantos días serán, multiplicamos t por 360.

I Días =(360)(0.05206845) =~ I
El cual redondeamos a 19 días, por lo tanto, debemos avanzar 19 días a partir de la
fecha focal. (Nota en este último día ya no genera interés)

Observación: Al redondear 18.74 a 19 días el importe (15,000) a pagar, varía
ligeramente:

14,656 = M
1 + 0.45(191360)

IM =15,004.674 I



CAPÍTULO 4

(DESCUENTO SIMPLE J
Fórmulas de Descuento Simple y Monto

Ejercicio 1, Cálculo de un pagaré aplicación de la fórmula 4.3

Ejercicio 2, Cálculo de pagarés con fechas diferentes

Ejercicio 3, Cálculo de una tasa simple anual a un año y a un mes

Deducir la fórmula de tasa de interés que equivale a tasa de descuento y aplicar al
ejercicios 3)

Cálculo de un pagaré a una tasa equivalente de descuento a interes simple



DESCUENTO SIMPLE: A diferencia de Interés Simple que se aplica sobre el Capital el Descuento
Simple se aplica sobre del Monto.

En su cálculo se toman en cuenta tres factores:

M"'Elmonto
t '" El número de años
d '" La tasa de descuento simple anual

De los cuales multiplicados por eltos mismos, Obtenemos la siguiente fórmula:

IFórmula 4.1 I

Por otro lado para calcular el dinero o Capital recibido al descontar1o de un documento:

(C=M -D ) IFórmula 4. 2 I

Por lo tanto:
C =M -O =M - (Mt d.i.w.....¡) =M (1 -t doi......¡)

CAPÍTlL04

( C =M (1 - t d.i....../)) IFórmula 4. 3 I



EJERCICIO1) Un pagaré tiene un valor nominal de $ 76,600, Y es descontado por un banco a los 85
dlas de su vencimiento a una tasa de descuento simple anual del 65%. Calcular cuánto le pagarón al
acreedor de este pagaré.

SOLUCiÓN: Aplicando la fórmula:

e =M (1 • t d.i......./) Fórmula 4. 3

Por lo tanto le pagaron al acreedor:

I e = 75,500 [1· (851360)(0.55)] = 65,695.49 1

Por otro lado. El descuento que hace el banco es:

IO = M• e = 75,500 ·65,695.49 = 9,804.51

En termlnos de Interés, un Importe de 66,695A9 a los 85 dlas se convierte en 76,600. ¿Que
Interés representa?

1-1-=-M-.-e-=-7-s,-SO-O-.-6-5-,6-9-5.-4-9-=-9-.8-04-.5-'-1

Por lo que concluimos que, el Importe del Interés y el Importe del descuento son Iguales.

Sin embargo la tasa de descuento y la tasa de Interés no lo son, como podemos observar:

I .. e t i.;......., => i.;......., = _1
et

9,80425 = 63.37%
(65,695.75)(851360)

RelJleSilr

!!ESCUEKTO SIMPLE



EJERCICIO 2) Una empresa Mueblera vende 46,000. Como el cliente paga un 25% de contado, se le
otorga un cr6dlto por el resto, a 30 y 60 dras, Es decir 2 pagar6s con un mismo Importe los cuales se
calculan a una tasa simple anual del 60%. A los 10 días de la venta, esta misma empresa recurre a un
banco a descontar los dos pagarés a una tasa simple anual de descuentO del 66%. ¿Cuánto recibe la
empresa en efectivo?

SOLUCION: Como el cliente paga de contado un 25%:

Ie = (45,000)(75%) = 33,750 I
Le recordamos "lector, que la Fórmula 4.1 se debe aplicar cuantas veces sea necesarrio.

Ya que Inicialmente lo que hay que hacer es analizar con detalle el problema y
resolverlo, parte por parte.
Volviendo al problema, primero determinemos el Importe de cada pagaré:

O t1.;..R--.;;M1;;;;;E3E=.S__..;;.,2f
¡33,750

Ahora utilizamos la fórmula 4.1:

m .1 2 ·1
R = c~, [1 + [(1 + jper) -1)) = 33,750(0.60112)[1 + [1 + (0.60)/12)) - 1 ]

CAPÍTlL04

Courluua r RI!lJllJ~ilr

!!ESCUEKIO SIMPLE



Por lo tanto R es Igual a:

¡'R-=-'8-,'-5-0-.9-'-'

Una vez visto la transacclon Cliente-Empresa ahora nos vamos sobre la transacción
Empresa-Banco:

20 días 50

l.:....------=¡~l

18,150.38 18,150.38

Esta C se refiere ahora a algo distinto: al dinero que recibira la empresa.
y la fórmula a aplicar para cada pagaré es:

Fórm ul a 4. 3

C='8,'50.38[1-~{O.SS)]+18,1S0.38[1- SO{O.SS)]
360 360

IC = '5,595.78 + , 6,763.89 = 34.359.67 I



EJERCICIO 3) calcular cuál es la tasa de Imer6s simple anual que equivale a una tasa de descuento
simple de 66% considerando:

a) Plazo de un año.
b) Plazo de un mes.

SOLUCIÓN:

CAPÍItL04

C =M(I-td.,,,,.....,)

a) Para plazo de un -o (ta1):

IC = M(l - 0.55) = 0.45 AA I
Y, con la fórmula de Interés simple:

IM = C(l - i.;",......,) I
IM = O.45It\(l - i.¡",......,)

De donde:

11 =0.4SM(l - i.¡",..II••')

I i.;", ,= (110.45) -1

I i.;", , = 1222222

Fórmula 4. 3

Cnntinua r Reqreser

DESClBITO SIMPLE



b) Para plazo de un mes (t = 1/12):

le = M(l - (l/12}O.55) =0.954166 M I
Ahora con la fórmula de interés simple :

IM =C(1 + t W......./] I
1M = 0.954133 M (1 + (1/12) i.¡......../]

De donde

11 = 0.954133 (1 + 0.083333 W"' ....... /]

IW I = [(1/0.954166) -1] 10.08333

I ¡.¡"' I = 57.6451%



EJERCICIO 4) Deducir una fórmula para calcular la tasa de Interés simple anual que equivale a la tasa
de descuentos simple anual y resolver nuevamente el ejercicio 3.

SOLUCiÓN:

Del Capitulo 3, tenemos la fórmula del Monto: M =C (1 + t i.¡....../) Fórmula 3.4

y de este Capitulo, la fórmula del Capital: C = M(l - t d.i....../) Fórmula 4.3

Sustituyendo el valor de C de la fórmula 4.3 en la fórmula 3.4, tenemos:

IM = M (1 - t d.;....../)(1 + t i.¡....../)

11 = (1 - t d.¡....../)(1 + t i.¡....../)

I
1 = 1 + t i.;......1

p -t ci.¡....../)

11 + t i.;......1 = 1

CAPITULO 4

1 -1
1 - t d.i......1

Cuntinuar

DESCUENTO SIMPlE



t í.i.......1 = 1 -1 + t d.¡......1I1

1 -t d.¡.""MIII

t i.¡.......1I1 = t d .¡ 1I1

1 -t d.¡ 1I1

IFórmula 4.4 Id
1 - t d.¡",.....1I1

______ J( í.i......1I1=

Solución para tiempo de un año :

í.i....... 1 = 0.65
1 -0.55

I í.i........1I1= 122.222%

Solución para tiempo de un mes:

¡--=¡'¡-."'-"-.-. II-1-=- 1- --(0'=""0:=-: =-'1-2-)- -

I ioi......1I1 = 57.641921%



EJERCICIO 5) SI en operaciones a crédito una empresa carga a los clientes un 40% de Interés simple
por otorgartes pago a los 45 dias y el pagaré resultante lo descuenta al dia siguiente de cada venta, a
una tasa de descuento anual simple de 38%, ¿Cual es la tasa equivalente de Interés anual simple
considerando lo que vende y lo que realmente recibe de dinero al dia siguiente?

SOLUCiÓN:

Primera partB del problema. El Importe del pagaré:

M =C (1 + t ~¡"""'''''/) Fórmul a 2.4

1M = e 11 + (45/360)(40%1 = 1.05e I

(Donde C representa el precio de contado de la venta)

SegudapartB del problema. Ahora ese monto M lo descuento:

Ie = M (1 - t dr¡.........../) I Fórmula 43

Pero, ahora C se refiere al Importe recibido por la empresa a raJz del descuento.
''Para no confundimos usaremos subindlces."
Por lo tanto para nuestro primer caso:

1AA = 1.05C1 I (Representando el Importe de la venta al contado por C1)

CAPinL04
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IC2 =M(1 - b d.i....../)=M [1 - (441360)(0.38)) =(1.05 C1)[1 - (441360)(0.38)) I
IC2 = 1.001233333C1 (C2 es el importe recibido por la empresa del banco) I

Por lo tanto, recibe al dia siguiente un importe ligeramente superior al precio de contado.

Tercera parte del problema. Para saber cual es la tasa equivalente, acudimoa a la fórmula

M=C(1 + t 1.;....../) Fórmula 43

Donde vemos que M representa el Importe del dinero recibido por la empresa al dla siguiente.
y no el importe al final del pagaré.
y la C representa el precio de la venta, es decir, equivale a C1.
Para que M no nos resulte confusa la representaremos por M2.

I M=C2 I
IComo M2= C1(1 + t i.i t) entonces: I
IC2= C1[1 + (11360) i.i ,] I

Pero ya sabíamos de la segunda parte que:

I C2= 1.001233333C1 I
11.001233333 C1 = C1 [1 + (11360) i.i......,] I
I i.i......,"' 44A% I

Para comprender mejor el problema vea lo siguiente:

CAPíTULO 4

RelJreSdr

DESCUEtlTO SIMPLE



Sea una venta de S 100,000.
Primera parte del problema. Cálculo el importe del pagaré:

1M= e (1 + t i.i.......¡)= 100,000 [1 + (451360)(0.40)] = 105,000

Segunda parte del problema. Cálculo el importe ya descontado:

IC2= M1(1 oh dri........¡) = 105,000 [1. (441360)(0.38)] = 100,123.331

Tercera parte del problema. Cálculo la tasa equivalente :

M2= C1(1 - b i.t........¡) = 100,123.33 = 100,000 [1 + (11360) i.t........¡] => i.t........¡= 44.3988"JÓ

Para verificar que no afecta el importe, Hacemos el mismo desarrollo en otro valor
Ejemplo 300,000.
Primera parte del problema. Cálculo el importe del pagaré:

IM1= C1 (1 + t1 i.¡...."...I-1) = 300,000 [1 + (461360)(0.40)] = 315,000 I
Segunda parte del problema. Cálculo el importe ya descontado:

IC2= M1 (1 - h dri........¡)= 315,000 [1 - (441360)(0.38)] = 300,370

Tercera parte del problema. Cálculo la tasa equivalente :

M2=C1(1 + b i.t.......¡.2) => 300 ,370 = 300,000[1 + (1136O)i.t.......¡.2]=> i.t........i-2 = 44.39999%



CAPÍTUL05

( INTERÉS COMPUESTOJ
Definición de Interés Compuesto y Tasas Periodicas, Efectiva y Nominales.

Ejercicios 1- 2, Cálculo de un Monto a una tasa nominal (capitalizable) trimestral con Excel

Ejercicio 3, Deducción de Fórmulas para Montos y periodos m, con un ejercicio.

Ejercicio 4, Deducción de Fórmulas de tasas periódicas y nominales con el ejercicio 5

Ejercicio 6, Cálculo de la Renta a una tasa nominal capitalizable mensualmente
Ejercicio 7, Cálculo del 6) con fechas especificas a una tasa nominal por progresión
geométrica
Ejercicio 8, Cálculo el Monto por medio de la Formula 5.7



INTERÉS COMPUESTO
Recordemos la definición que vimos en el capfbJlo 2 de Interés Simple: Redlto que hay que pagar
por el prestamo de un Dinero o capital a un cierto lnteres por un determinado Tiempo. Es el mismo
.que utilizaremos ahora para Interés Compuesto pero ademas otros más:
Interés Compuesto: Tambien se puede definir en forma practica como: Aquel donde los Intereses
generan a su vez nuevos Intereses. Ó el Interés que se acumula al Capital, es decir, que se
capitaliza.

Como nomenclatura, lo clasificaremos en tres tipos: Periódicas, Efectiva y Nominales.
1. Tasas periódicas, ejemplos:

Tasa mensual (o tasa periódica mensual o tasa mensual efectiva).
Tasa diaria (o tasa periódica diaria o tasa diaria efectiva).
Tasa t11mestra/(o tasa periódica trimestral o tasa bimestral efectiva).
Tasa semestral (o tasa periódica semestral o tasa semestral efectiva), etc.

2. Tasa efectiva (o tasa anual o tasa efectiva anual)

3. Tasas nominales. Son las tasas periódico expresado en forma anuallzada,
pero no corresponden al interés que verdaderamente se ganarta al año.
Este concepto queda más claro revisando los siguientes ejercicios.

Ejemplos:
Tasa nominal capitalizable mensualmente. Es la tasa mensual multiplicada por 12.
Tasa nominal capitalizable diallamenta Es la tasa darta multiplicada por360.
Tasa nominal capitalizable quincenalmente. Es la tasa qu'ncenal multiplicada por24.

CAPÍTlL05 llTERÉS COMPUESTO



EJERCICIO 1) SI se tiene una Inversión al Iniciar el ;mo de $100,000, encontrar cuánto se tiene
Invertido a fin de año a una tasa trimestral de 40%. (Este ejercicio lo resolvimos con ExceQ

A B e o
1 Trimestre saldo Inicia Interés Saldo Final
2 1 100,000 40,000 140,000
3 2 140,000 56,000 196,000
4 3 196,000 78,400 274,400
5 4 274,400 109,760 384,160

1. Marcar los 4 trimestres en la celdas A2, AJ, A4 YA5
2. En la celda B2 escribir saldo inicial.
3. En la celda C2 Multiplicar B2 por 40%
'4. En la celda 02 Sumar C2 + B2
5. En la celda B3sumar B2 + C2
6. Sombrear C2y 02 copiar y pegar en C3y 03
l. _Sorn~ rea r ea, C3Y03 copiar, ,so mbre ar B4yB5Ydar Return.

Nótese que cada trimestre se calcula el 40% de Interés (que es una tasa periódica) y se suma al
capital para fonnar el saldo final del trimestre. A fin de año tendré como saldo final $384,160.

La tasa nominal capitalizable trimestralmente corresponde a la tasa
trimestral de 40010 es:

( L.OIII =P l".,) =(4)(0.40) =1.6 =160%

NOTA: La fónnula que Indica cómo convertir una tasa perlodlca en tasa
nominal es la usada arriba

( i-=P jp.,) Ifórmul1l5.1 I
Ejer cici o 2
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Ejercicio 2) SI se tiene una inversión al Iniciar el año de $ 100,000, encontrar cuánto se tiene
invertido a fin de año a una tasa nominal capitalizable trimestralmente de 4Q01o.

SOLUCiÓN:
( jp~r = i"o,,'/ p = 0.40/4 =!UQ )

A R 1 e o
1 Trim estre Saldo Inicia Interés Saldo Final
2 1 100,000 10,000 110,000
3 2 110,000 11,000 121,000
.( 3 121,[)()() 12,100 133,100
5 4 133,100 13,310 146,410

Los pasos son los mismos del ejercicio anterior, pero ahora con !per =0.10



EJERCICIO 3) Si tengo un Capital C a un plazo de t años y a una tasa periódica jp~, cuyos
periodos ocurrren p veces al año, encontrar el Monto M.

Es decir, se pide repetir con variables el ejercicio 1, lo cual nos permitirá deducir una
fórmula

SOLUCiÓN:

( M = C + I) IFórmula 5.2 I

IFórmula 53 I
¿Cuánto tendré al final del primer periodo de capitalización?

Este monto se convierte en el saldo inicial del segundo periodo de capitalización:

¿Cuánto tendré al final del segundo periodo de capitalización?

2
M2 = C2 (1 + ¡"..,.) = Mi (1 + jp.,.) = [C1 (1 + jp.,.)](1 + jp.,) = C1 (1 + jp.;)

Continua r
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•M. = Ct (1 + ip.,) para el periodo último m.

( m= t p ) ¡ Fórmula 5.4 I
Es decir, el número totaJ de periodos equivale a los años en que esté vigente nuestra

Inversión, multiplicados por el número de perlodos de capitalización que hay por cada año
(aclarando que t puede ser incluso menor de un año, y sin embargo, p debe ser en periodos
por año completo).

Por lo tanto, concluimos que:

IMm =Ct (1 + iP«r =C1 (1 + ¡,..,;p I para el periodo último m.

Tomando en consideración que:

IM=Mm IIC=Ct I
Llegamos a la fórmula solicitada:

(~M-=-C-(1-+-ip.,-) t:-p---) IFórmula 5.5 I
En el caso de la tasa efectiva, tenemos que p =1, por lo que:

( M =C (1+ i.,) t ) ¡-Fo-·rm- u-la-5.6-

y continuando

CAPíTUlO 5 IHTERÉs COMPUESTO



Tambien sabemol que i.o.. P ¡""porlo que:

( M=e [1 + (iltOM/p)] tp ) IFórmula 5.7 I

Comprobando, conlosdato. delejercicio 1,tendremos:

e = 100,000

t =1

Íp., = 40%

p=4

M=?
4lC1 4

M = 100,00 [1 + (0.40)j = 100,000(1.4) = $384,160



EJERCICIO 4) Encontrar las fórmulas que relacionan las tasas periódicas y nominales con la
efectiva.

SOLUCiÓN:

Supongamos cualquier tasa periodica (mensual, blmestraJ,etc.) y la tasa efectiva
correspondiente

tp

M =e (1 + l,-)

M = e (1 + id)t

Dado que a partir de un capital dado, debemos llegar al mismo monto si las
tasas son equivalentes:

,--------------,
e (1 + l,-lP= e (1 + i.t)t

(1 . tp (1 . . t+ 11-) = + w)

(1 + l,-) =1 + i.t

P
i.t=(1 + l,-) -1C~ -----') IFórmula 5.8 I

y continuando
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y comosabemos que j""... p is>.rtenemos que:
r p '\

l" i., = [ 1 + (i..o./p)] - 1 ) i Fórmul a ~ .9 I

EJERCICIO 6) Encontrar el monto de una Inversión por $ 50,000 si tengounatasa de
mercado de24% nominal capitalizable bimestralmente y han transcurrido

16 meses.

SOLUCiÓN: I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I

1
I
I

A) Por fórmula.

tp (1M2)(6)

M = e [1 + (j"oM/p)] = 50,000 [1 + (0 .24/6]

7.S=50,000(1.04)

=$67,099.62



Meses

EJERCICIO6) Se otorga un prestamo por $ 10,000a pagar en abonos iguales a 30, 60 Y90
días a una tasa nominal capitalizable mensualmente de 30%. Calcular dichos
pagos.

SOLUCiÓN: Por progresión geométrica

J:,ooo 1 2 J

FF 1 t-¡-
(Fecha Focal)

R R R

10,000 = R +

(1 +01;OY
R +

(1 +0.30)2
12

10,000 = R(0.9756096) + R(0.9518144) + R(0.92859941)

R =3,501.37

CAPÍTULO 5

Fjercicio 7 Ejerci ci o 8 RelJresar

INTERÉS COMPUESTO



Días

EJERCICIO 7) Del ejercicio6) si los 3 pagos son con fechas concretas, es decir,
supongamos que hoy se efectua el prestamo y hay que pagar en 90, 120Y
160 días.

SOLUCiÓN: Por progresión geométrica
10,000

J_O 90 120 160

¡-R-¡-R¡-R-

oPor progresión geométrica.
C1 =C2+ C3+ CA

10,000 = R + R + R

(
1 + O.30r 12) (1 + 0.30~121l136OX12) (1 + 0.30,120136OXl2)

12 12 J 12

10,000 = R(0.92859941) + R(0.90595064) + R(0.88385429)

10,000 = R(2.71840434) => R = 3,678.63



EJERCICIO 8) Encontrar el Monto de una Inversión por $ 60,000 si tengo una tasa del mercado
de 24% capitalizable bimestralmente y han transcurrido 127 dlas.

SOLUCiÓN: Por la fórmula 6.7

( M =e [1 + onOmIP)t)

M = 50,000 [1 + (0.2416)](1271358)(&)=

· 2.11'""'7
50,000(1.04) = $ 54,328 .02



CAPÍTULO 6

( ECUACIÓN DE VALOR J
Definición de Ecuación de Valor y Algoritmo para su solución, Con Ejercicio 1.

Ejercicios 2, 3, 4 Y5, Para reafirmar el Ejercicio 1

Ejercicios 6, cuando se igualan los intereses, 7 por medio de Prog. Geometrica

Ejercicios 8 donde se busca el tiempo, 9 con Fecha Equivalente y 10 Un ejemplo



ECUACiÓNDE VALOR
Podriamos afinnar, tal vez, casi sin lugar a equivocarnos, que en todos los problemas de
Matemáticas Financieras, por complejos que estos sean, los podemos plantear por medio de una
"Ecuación de Valor". Yaque ésta consiste, en dos series de obligaciones que contraen un Deudor
y un Acreedor, vinculadas y valuadas con un signo de Igualdad en una fecha de valuacl6n, que es
conocida como "Fecha de Valuación".

Una fonna sencOla de verla es (Obligaciones Deudor = Obligaciones Acreedor)

Esta fecha de valuacl6n, puede ser la que más convenga para resolver de la mejor manera el
problema, ya que como veremos no modifica el resultado en ninguna fonna (la fecha que se tome).
El punto de evaluaclon debe ser el que facilite y simplifique el resultado esperado.

El algoritmo para su resolucion de la ecuaclon de valor consiste en:

~ ~ x ~

I I I I I
O 123 n

T
1) Elaboraruna gréfica, donde las obligaciones del Deudor marcarlas en la parte de arriba, ademas

del punto de valuación.

11) Las ob gaciones del Proveedor en la parte de baja de la gréfica, valu da en el mismo punto

DI) Por último,lo que este por la derecha del punto de valuacl6n su exponente sera (-n) y lo que
quede por la Izquierda sera (n). A contlnuacl6n veamos un ejemplo.

• Ejercicio 1

CAPÍTlI..os



EJERCICIO 1) El Deudor se compromete a liquidar una deuda de $ 160,000 al fin de 6 años, si a
cambio el recibe $ 30,000 ahora, $ 45,000 al cabo de 2 años y una cantidad extra y Justa al final del 4°
año, la cual permita que la operación sea equitativa para ambas partes, "Deudor-Proveedor".
¿A cuanto ascenderá dicha cantidad si la tasa de Interts es del 6% anual efectivo?

SOLUCiÓN: 30,000
I I
o 1

45,000
I I
2 3

x
I I
4 6

150,000

Por medio de la gráfica observemos que las obligaciones del Proveedor son:

$30,000
45,000
X

ahora
en el segundo año
en el cuarto año

Por otro lado las obligaciones del Cliente:
$ 150,000 al final del quinto año.

Procediendo de acuerdo al algoritmo:
Obligaciones Proveedor = Obligaciones Cliente,

Calculada en el mismo punto de valuación y a la tasa de interés establecida.
Si tom am os Hoy como el punto de valuación, tendremos:

Continua r
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30,000 + 45,OOO(1 .05f
2

+ X(1 .05t = 15O,OOO(1 .05r5

Porlo tanto X=150.000(0.783526) - 45.000(0.907029) - 30.000 = 46.712.60 =56.V9.49
0.82270247 0.82270247

Por otro lado si tomamos como el punto de valuación en el cuarto año se tiene:

4 2 -1
30,000(1.05) + 45,000(1.05) + X= 150,000(1.05)

Por lo tanto X= 150,000(0.952381) - 30,000(1215506) - 45,000 = 56.V9.49

y vemos que este resunado es el mismo. Ya que el planteamiento de la Ecuacion es lo que vale.



EJERCICIO 2) El señor X tiene que pagar2 deudas, una de $ 8,000 que debe pagar dentro de 6 años
y otra de $ 10,000 a pagar dentro de 3 aflos, El pretende pagartas dentro de 2 aflos. ¿ A cuánto
ascenderá el monto de este pago 1I el dinero gana el 6% anual?

6
8,000

543
10,000

2

X
I

1o

SOLUCiÓN:
Dado que el señor X pretende pagar en 2 años, tomamos éste como fecha de
valuación:

·1 -4
X =10,000(1.6) + 8.000(1.6) =9,433.96 + 6,336.75 =15.770.70

Ejercici o 3 Eje rc icio ~ Ejercicio 5
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EJERCICIO 3) Un deudor se comprometio a pagar una deuda de $ 25,000 en 2 pagos, dentro de 3
años $ 16,000 Y el resto dentro de 6 años, pero decide abonar $ 6,000 al final del primer año.
¿Cuánto debera al final del tercer año si se paga un Interés del 8% anual.

SOLUCiÓN:

Dado que el señor X pretende pagar en 2 años el resto, es decir el año 3, tomamos éste
como fecha de valuación:

6,000 X
I I I I I I I

° 1 2 3 4 5 6
15,000 10,000

2 -2
X + 6,000(1.Q8) =15,000 + 10,000(1.08)

X =15,000 + 8,573.39 • 6,998.40 =16.575.00



EJERCICIO 4) El señor X desea recuperar 3 prendas las cuales son de $ 6,000, 10,000 Y 12,000
que tiene en empeño, y estas vencen en 9 meses, un año y 2 años respectivamente. El desea
liquidar su deuda con un solo pago dentro de un año. ¿De cuanto será dicho pago si el dinero
gana un 9% de interés anual?

SOLUCiÓN:
Como el señor X pretende liquidar sus deudas dentro de un año. tomamos está
como la fecha de valuación:

o

x
I

9meses 1800 2 años

5,000 10,000 12,000
114 -1

X =5,000 + 10,000(1.09) + 12,000(1.09) =5,000 + 10,217.78 + " ,"1 ."

X = 26.328.90

r



EJERCICIO 5) Se desea permutar una deuda de S 60,000 que vence en 2 años, por 3 pagos
Iguales, los pagos se pretenden efectuar en 6 meses, un año y el último en 2 anos. ¿A cuanto
equlvaldra cada pago si ellnteres es del 8% anual.

SOLUCiÓN:

o

x
I

6 meses

x
I
1

x
I
2

50,000
Evaluamos en el año 1 y, tenemos:

112 -1 .1
X(1 .08) + X + X(1 .08) = 50,000(1 .08)

X(1.0392308 + 1 + 0.925926) = 50,000(0.925926)

X= 15.13.40



EJERCICIO 6) Se tienen 2 deudas, una por $ 6,000 a pagar en un año a un Interés del 7% y la otra
de $ 10,000 a pagar en 2 años a un Interés del 6%, se pretenden liquidar en un solo pago en 6
meses. ¿De cuánto sera el pago si la tasa de Interés es del 6.6% anual?

SOLUCiÓN:

o

x
I I

6 meses 1
5,000(1.07)

2
8,000(1 .05)2

Valuando al fin del primer año.

X(1 .055)'12 = 5,000(1.07) + 10,000(1.05)2 (1.055r'

X1.0271319 = 5,350 .00 + 10,000(1.1025) (0.947867)

X = 15.382.74

Ejer cicio 7
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EJERCICIO 7) Para adquirir una deuda de $ 100,000 por la compra de un automovil desea saber
cuánto pagará anualmente por los siguientes 10 aflos 511a tasa es del 7% anual efectiva

SOLUCiÓN: í X í X X X X X X í íI I I I I I I
O 1 2 3 4 5 Ó 7 8 9 10

10.000

Para facilitar la solucion a este problema tomaremos a (1 + ir"= V"
Y evaluamos en el año 1, Por lo tanto:

2 3 4 10
al 7%100,000 = XV + XV + XV + XV + .. . + XV

100,000 = XCV + y'l + .¡ + V
4
+ ... + v")

100.000 = XV(l + Vi+ y'l + .¡ + .. . + V')

100,000 = XVQ - Vi') = X(l _ ViO) = X (1 _ ViO)
(1 - V) (1+1)-1 1

X = 100.000 i = 100,000(0.1423775)
(1 _V")

X = 14237.75



A continuación veremos una ecuación de valor donde la incognits es el tiempo

EJERCICIO 8) Se tienen 2 deudas, una por $3,400 a pagar en un año y la otra de $ 5,600 a pagar
en 2 años, si ahora se hace un pago de 4,600. ¿Cuándo se hara el siguiente pago si la tasa de
Interés es del 8% anual convertible semestralmente?

SOLUCiÓN:
4,500

I
o 1

3.400
2

5,600

4,500
I I
3 4

Valuando en el momento del primer pago y como periodo fundamental el
semestre, tenemos:

3.400(1.04).2+ 5,600(1.04)1 = 4,500 + 4,500(1.04rt

(1.04)-t = 3.400(0.924556) + 5.600(0.854804) - 4.500
4,500

(1.04t=3,430.39 =0.76231 y, resolviendo por logaritmo
4,500

-t log(1.04) = log 0.76231 => t = -0.117868 = U2
-0.0170333

y, por lo que vemos el segundo pago de $ 4,500 se hará dento de 3 años 5
meses y 16 días; valuando el valor de (1) por interpolación se obtiene el
mismo resultado.

Eje rcicios 9 Y 10
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EJERCICIO9) "Fecha equivalente" Es cuando existen una serie de deudasJ 51J S2,...J St, las cuales
se pagan con periodos de tiempo rlf J rlZJ •• ., 111 IgualesJ y se pretenden permutar por una sola
exlblcl6n que sea equivalente a la suma de las deudas al fin de n años. gráficamente lo podemos ver
como:

SOLUCiÓN:

o

51
I

S2
I

St
I

Ilt

Sitomamos como punto de valuación el momento actual. se tiene :

n1 m nt .P
S1V +S1V+ . . . +S1V =(S1+S2+ . .. +St)v

n ru w nt
V = 51V + S1V + . .. + Si V

(Si + S2+ . . . + St)

La cual se resuelve por medio de logaritmos.

• + SI) Ji'.....,...,I
'-------------------------

[ -. .n = log(SiV + S,y + . .. + Si y ) -log(Si + 52+ .
logV .

Eje rcicio 10
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EJERCICIO 10) Encontrar la "Fecha equivalente" para liquidar las deudas de $ 5,000, $ 10,000, Y
16,000 pagaderos dentro de 6 meses, un año y dos años respectivamente; la tasa de interés es
del 8% anual convertible semestraJmente.

SOLUCiÓN:

o fQ

6,000
f

10,000
fQ 2

16,000

Se toma como periodo fundamental el semestre, por tanto la tasa será del
31}1%y aplicando la f6nnula 4.1 se tiene:

2 4
n "log(5.oooy + 10.000Y+lS.oooy ) -log(S.ooo + 10.000 + lS.ooo)

10gV

n -log(S.ooo(O.966184) + 10.000(0,933511)+lS.ooo(O.8n442) - 10Q30.ooo
logD,966184

n =10927A73,2 - log10.30 "" 4.4389 - 4A7 "" -0.Q3822
100V -1.985060 -0.014940

n =2.5582
Entonces la fecha equivalente es 1 año. 4 meses y 25 dfas.
que para fines prácticos es 1 año S meses. I



CAPITULO 7

(ANUALIDADES J
Definición de Anualidad , (Ejs. Contingentes y Ciertas), Deduccion de fórmula de
Valor presente de una anualidad y un ejemplo

Anualidad Ordinaria (o vencida) y un ejemplo resuelto por Prog . Geom. con
soluciones

Monto de una anualidad ordinaria, deducción de la fórmula y Ejercicio 3

Anualidades y Montos Valuados a tasa nominal y Ejemplos

Ejercicio 6 (tasa Nominal)



ANUALIDADES

Renta anual. pago o Ingreso derivado de fondos cuyo fin es precisamente el de proporcionar la

base para el pago de una cantidad. Las anualidades pueden ser también cualquier tipo de pago

efectuado a Intervalos regulares. Estos pueden ser un mes, una semana, un semestre, un día un

año etc. Una anualidad a menudo representa únicamente el Interés derivado de una determinada

cantidad depositada en alguna entidad financiera, pero también puede referirse a la devolución del

principal. Por lo tanto podemos definir una anualidad como:

Una serie de pagos periódicos. de sumas generalmente iguales. que se efectuan durante la existencia

de una situación dada.

Practlcamente existen dos tipos de anualidades

11) Anualidades contingentes. I

I
.~ Acerca el cursor

ii) Anualidades ciertas. I-----l

A continuación de elle en continuar, para ver como se deduce la fórmula del Valor presente de una

anualidad ordinaria. para despues pasar a un ejemplo. Y de esta forma se podra entender mejor el

concepto de anualidad.

CAPfnLOl

Co ntinuar

AHUAUDAIJES



ANUALIDADES CONTINGENTES

Son aquellas que están representadas por una serie de pagos que se efectúan
sujetos a algún evento fortuito. Como ejemplos vemos :

- El pago de una prima de un seguro ordinario cuando ocurre la muerte del asegurado
y la compañia paga al beneficiario la suma asegurada.

- Serie de pagos que recibe un pensionado hasat que fallece.

- Pagos de un propietario de un bien hasta que ocurre un siniestro y el bien desaparece

ANUALIDADES CIERTAS

Son las que consisten en una serie de pagos periódicos que deben efectuarse
con certeza e independientemente de cualquier evento fortuito durante un cierto
tiempo establecido. Como ejemplos vemos:

- El pago de intereses sobre un bono de renta fija

- Pagos periodicos hasta liquidar la hipoteca de una casa (hasta la extincion de ésta)

- Pagos periodicos por concepto de una renta de un bien que recibe el beneficiario



Una anualidad ordinaria consiste en una serie de pagos, los cuales se efectuan despues de su

contratación en el plazo estipulado'y se pagan durante n años; graficamente lo podemos ver como

sigue:

1 1

• 2 3 11-1 H

IFórmula 7.1

Tomamos como punto de valuación el origen. para calcular el ·Valor presente de' la
anualidad' • la cual se designa con el simbolo CiiJ y su desarrollo es:

(R rd ... n ( 2 J n.l.;') .
eco emos que (1+ 1) = V ) Cñ1 = V + V + V + . . . V + V)

Calculado a una tasa de Interés i anual efectiva.

Ademas como vemos en forma una progresion geométrica de n termlnos y raZón .V.-.por lo
fanto.. · 1Cñ1=V~l_~Vn) I - - ',.. ,' '_....~'

Y, multiplicando numerador y
denominador por (1 + 1) se tiene:

IFórmula 7.2 I

Como los pagos son unitarios, basta con multiplicar el valor de (7.2) por larerJia anual;,y
llamando valorpresente a estospagos, A se tiene.

, MUA!!DADES



A = RV + RV
2

+ RV
3
+ ... + RV

O
-
1
+ RV

o

2 3 0 -1 o
A =R(V + V + V + . . . + V + V )

( A = Rañl ) IFórmula 7.3 I

EJERCICIO 1) Calcular el valor presente de 4 pagos anuales de $ 5,000, de los cuales el primero se

efectua un año despues de contraer el contrato a una tasa del 8% anual efectiva.

5,000

I
5,000 5,000 5,lI00

J'--_I__I_---'-__L
SOLUCiÓN:

3 4

A= 5,000V + 5,000V 2+ 5,000V
3+5,OOOV·

(a una tasa del 8%)

2 3 •
A =5,000(V + V + V + V )

A =5,000(0 .925926 + 0.857339 + 0.793832 + 0.735030)

A =5,000(3 .312127) =16.560.63

Utilizando 6.2, tenemos:
4

: A =5 000 Q..:...Y.J =5 000 1 - 0.735030 =5,000(3.312128) = 16,560.64
, 0.08 ' o.oa



Para ampliar mas el tema de anualidad Ordinaria, (o anualidad vencida). Que es una serie de flujos

periódicos de dinero. Y como ejemplo vemos, pagos, ahorros y retiros en donde:

a) El primer pago (ahorro o retiro) periódico ocurre en una fecha ubicada a un periodo del capital.

b) El último pago (o ahorro o retiro) periódico coincide en fecha con el monto.

En un diagrama lo podemos ver de la siguiente forma:

lo 2 3 0-1 n

l l l J R
1Úli!iz.emos M en bpr de S)

M

y en la anualidades Anticipadas son una serie de flujos de dinero periódicos por ejemplo. Pagos,

ahorros o retiros. en donde:

a) El primer pago (o ahorro o retiro) periódico de dinero es simultáneo al capital

b) El último pago (o ahorro o retiro) periódico de dinero ocurre en una fecha de 1 periodo antes que

el monto.

En un diagrama la podemos ver de la siguiente forma

CAPÍT1I..0l

r~l IR ! ! !
n-1

R

n

M
Ejercicio 2



EJERCICIO 2) Para comprar una casa, obtengo un prestamo por $650,000 a pagar en 180

mensualidades a una tasa de Inter6s nominal del 24% capitalizable mensualmente, ¿De cuánto será

cada pago?

SOLUCiÓN: Esta es una anualidad ordinaria la cual resolveremos por Prog. Geom. y
esta primera solución será con fecha focal al inicio.

s520.000

180meses

K K R R R
Ip

En cada pago usaremos la fórmula: M =C[1+ (inom/pj] donde despejando la C (que en este caso
es la renta R) por lo tanto tenemos:

520,000= R + R +
(1 + !i:ill(1/l2)(12) (1 + !i:illCZ/12)(12)

12 12

+ R
(1 + 0.24)(180/12)(12)

12

y factorizando hacia una progresión geométrica:

520,000 = R(a + ar + al"+ . .. + ar119
) es decir, 520,000 = RS, Donde:

a = r = 1 = 0.980392
(1 + 0.24)(110/12)(12)

12

, Cnnt iuuar Ou a Solucl ún

CAPÍTlL07



Por otro lado, tenemos que S es igual a :.

m 110
S= a(1 - r ) = 0.980392(1 - 0.980392 ) = 48.584404

1 - r 1 - 0.980392

y como 520,000 = SR entonces:

520,000 = 48.574404 R

porlo tanto R = S 10.703.02

La interpretación de S es que 180 mensualidades a la tasa nominal de 24% capitalizable
mensualmente, se convierten en un solo valor presente(o capital) equivalente a 48.6.
mensualidades.

1
Nota: el valor de rsalio de r= cst«, donde ar= (1 + (.024/12)llmXI2} = 0.961168781

Primer termino = a = 1 = 0.980392157
(1 + (.024/12)llmXI2)

r= ar= 0.961168781 =0.980392157
a 0.980392157

- - - - - - - - - -



OTRA SOLUCiÓN: PorProg. Geom. con fecha focal al final (método alterno).

En este método empesaremos con las flechas de derecha a Izquierda:

R + R[1 + (024/12)f/12)(l2) + . .. + R [1 + (024112)](179/12)(12) = 520,000[1 + (O.24/12)rO/ 12)(12)

Es una progresión geométrica donde:

a =1 r =[1 + (024/12)](1/12)(12) =1.02

S =afr m
- 1) = 1.02

180
- 1 = 1,716.041567

r-1 1.02-1

1,716.041567 R = 520,000[1 + (024/12»)(188/12)(12)

R = 10.703.02



· - -- - --- - - - - - - - - - - -

Monto de Anualidad Ordinaria

SI se cambia el punto de valuación de una anualidad ordinaria al final de ésta Es decir, al punto n.

1 1 1

I I I
2

¡ ¡
0 -1 o

1 + (1 + i) + (1 + i)2+ (1 + i)3 + ' . ' .. + (1 + ir2
+ (1 + irl

Como es facll observar, se tiene una suma de montos a la cual se le llama "Monto de una Anualidad"
y dado que es una anualidad ordinaria o "Monto Ordinario" el cual se denota por Sñ1

2 3. • 0 -2 0 -1
Sm =1 + (1 + i) + (1 + i) + (1 + i) + . . . + (1 + i) + (1 + i) IFórmula 7.4 I

Vemos que es una progresión geomébica de razón (1 + 1) ; Y, aplicando la fórmula de la suma de
progresión:

o n
Sñ1 = 1 - (1 + i) = (1 + i) -1

1 - (1 + i) i
IFórmula 7.5 I

Y por el mismo razonamiento de 72 si en lugar de pagos unitarios se efectuan pagos de R
anualmente. Y ahora llamando S al monto de una anualidad se tiene:

eS=RSm (valuada a la tasa i») 1Fórmula 7.6 I

Ejercicio 3

CAPinLOl AHUALIJAIIES

- - - - - - - - - - -



EJERCICIO 3) Encontrar el monto de $ 20,000 anuales pagaderos durante 6 años, el primero se

efectuará dentro de un año, la tasa de interés anual es del 12%.

SOLUCiÓN:
Tenemos R= 20,000, n = 5, i = 0.12 Y la incognita es S

Por lo tanto, por la fórmula 7.2 tenemos:

s = RSñ1 (valuada a la tasa i)

s = 20,000 551

Donde 551= (1 + 0.12f-1 = 1.762342 -1 = 6.352847

0.12 0.12

s = 20,000(6.352847)

s = 127,056.95



Anualidades valuadas con tasa nominales

Inicialmente se estudiará el caso en que la convertllldad de la tasa nominal corresponda con la

frecuencia de los pagos (m =p); en tal situación, el procedimiento de valuación, consiste en tomar

como periodo fundamental el de la convertllldad de la tasa, tomando la correspondiente tasa

efectiva y renta, periodo. La expresión será:

A =--'LcñiñJ j ' donde r =~m)
p m

SI se trata de monto la fórmula será:

S D C::==" d d ., .(m)= --lL- .... _ .. 1' on e I =-l.-

P m

IFórmula 7.7 I

IFórmula 7.8 I

Acerque el cursor a los ejercicios 4 y 6 Y vera un ejemplo de cada fórmula respectivamente:

CAPÍT\L07

I:je rcicio ~ Eje rcici o 5



EJERCICIO4) Para liquidar una deuda, se haran pagos Iguales cada semestre, si la Renta anual es

por $ 6,000, al término de 6 años a una tasa de Interés del 8% anual convertible semestralmente,

encontrar el valor de la deuda

SOLUCiÓN:

Datos

R=5.000

n=5años

i =O.oa

m=p=2

Incognita

A

Fórmula y desarrollo

A donde l" .1
m

)'" -'L Ciiiiij r onde I "'-.L
P m

A '" 5000 m'5l8.14

2

A = 2.500 (8.11090)

A '" 4O.QQ4.50



EJERCICIO 5) Se formo una sociedad de ahorradores, si uno de ellos abona $ 50,000 cada seis

meses invirtiendolo al 4.6% convertible semestralmente. ¿Cuanto tendra al final de 7 años?
(m)

SOLUCiÓN:

Datos Incognita F6rmula y desarrollo

-.8... .. 50,000
2

S r=~

2

<1f =0.045

m=2

S.. so.eoos2'7JD.0225

S = 50,000 (16.24371)

S .. 812.165.50



EJERCICIO 6) Cuantos meses se requerire, para pagarun prestarno de 80,000 a una tasa nominal

capitalizable mensualmente del 68%, sicadaunode lospagos, esde $4,800.

SOlUCiÓN :

Meses m

4,800 4,800 "'100 4,800

Por progresión geométrica.

80 ,000 = 4.800 +
(1 + 0.68/12)(1112)(12)

4.800 +
(1 + 0.68/12)(21'\2)(12)

+ 4.800
(1 + 0.68/12)(mI12)(12)

80 ,000 = 4.800 +
(1.0566666)1

4.800 +
(1.0566666J2

4.800
(1.0566666) m

acre 1 =0.9463722
1.0566666

S = 0(1 _ rm) = 0.9463722(1 _0.9463722 m)

1 - r 1 - 0 .9463722

CAPÍII!l.O 7

Conclusión



e =S R

80,000 = 0.9463722(1· 0.9463722
m

) (4,800)
, · 0.9463722

0.94444444 =, -0.9463722
m

aplicando logaritmos naturales

m = In 0.05555555 = 52.438470982 --53 meses
In 0.94637224
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