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Capítulo 1

Introducción

Durante la segunda mitad del siglo XX , la econom ía mexicana atravesó por etapas de creci mien
to sostenido , crisis y reestructuración . Mientras la primera terminó hace cas i veinte años, las dos
restantes han incidido en la imp ortanci a relativa de los diferentes sectores en la generación del
producto interno bruto, así como en la dinámica y la estructura del empleo. La capacidad de la
economía mexican a para generar puestos de t rabajo productivos, al menas a la misma velocidad
que crece la población en edad es lab orales, será uno de los principales retos que enfrentar á el
país en los próximos años, Este asp ecto es relevante para evaluar los alcan ces y límites de un
modelo que enfatiza el uso eficiente de los recursos producti vos, como par te de un a est rategia
orient ad a hac ia los mercados de exportación.

Uno de los factores determinantes de la riqueza global de una sociedad es indudablemente la
cantidad de energía humana consumida , tanto para lograr la sobrevivencia individual de las
personas, como para asegu rar su convivencia colect iva. Sin riesgo de equivocamos , podemos
afirmar que un mejor aprovechamiento de esa energía, equivale a un mayor nivel de desarrollo
social y económico alcanzado por la sociedad.

El conocimiento del monto de la energía tot al consumida por la sociedad es de iuvaluable
utilidad tanto en la toma de decisiones para la planeaci ón int egral del desarrollo, como para la
investi gación académica; no obstan te, debido a la complej idad tócnica para captar ese monto,
la inmensa mayoría de las fuentes de infonuaci óu se ha limitado a considerar sólo de man era
aproximada la energía humana dedicada a la actividad económica .

En su concepción más general, la actividad económica es aquella que realizan las personas ,
de manera ind ividual o colectiva, utilizando su propia energía o aquélla que les brindan la
naturaleza y la tecnología , para producir bienes y servicios dedicados al intercambio en el
mercado . Al conjunto de personas que dedican parte de su energía a la actividad económica, se
les llama comúnmente Población Económicament e Activa (PEA) . Geueralmeute la PEA incluye,
además de las personas que participan de manera d irecta en la actividad económica (que tienen
un empleo), a quienes no teniéndolo declaran encont rarse en su búsqueda al conte star una
encuesta, fenómeno conocido como desempleo abierto.
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1.1. La Población Económicamente Activa

La población económicamente activa est a definida como el total de personas de 12 años y más
que en la sem ana de referencia se enconiraban ocupadas o desocupadas . 1

Donde:

• Población ocupada : Total de personas de 12 años y más que realizaron cualquier act ividad
económica en la semana de referencia , a cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo
de pago en din ero o especie .

Incluye además , a las person as que ten ían trabajo pero no t rabajaron en la semana de re
feren cia por alguna causa temporal, (vacaciones , licencia, enfermedad , mal tiempo, huelga
o estaban en espera ele iniciar o continuar con las labores agrícolas) .

Incluye también a las personas que ayudaron en el predio, fábri ca , tienda o t aller de alg ún
famili ar sin recibir sueldo o salario de ninguna especie; y a los aprendices o ayudantes que
t rabajaron sin remuneraclón'' .

• Población desocupada: Total de personas de 12 años y más que en la semana de referencia
no tenían trabajo, pero lo buscaron activam ente",

Incluye tanto a los buscadores de trabajo que ya habían trabajado como a los que buscaron
t rabajo por primera vez.

1. 1. 1. La Población Económicamente Inactiva

La población económicamente inactiva (PEI) esta formada por todas aquellas personas que no
intercambian en el mercado el producto de su energía. Esta se define como: Total de personas
de 12 arios y más que en la semana de referencia no realizaron ninguna actividad económica,
ni buscaron. trabajo.

Conociend o la población tot al , es fácil obtener la Población Económicamente Inactiva (PEI)
como conjunto mutuament e excluyente y exhaust ivo de la PEA, es decir:

PEA + PEI = PT=} PEI = PT - PEA

La población económicamente inact iva se clasifica en":

• Estudiantes

• Personas dedicadas a los quehaceres de su hogar

lINEGI: hU.p:jj www.inegLgob .mxjprodservjcontenidosj espanoljsimhadjgCGPV.htm
2INEGI: Glosario general
3INEGI: Glosario general
"INEGI : Glosario genera l
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• .Jubilados o Pensionad os

• Incapacitados permanentemen te para trabajar

• Otro tipo de inac tivos

1.2. Importancia del análisis de la PEA

La población económicamente activa (PEA) aument a año t ras año y en su crec imiento influye
la evolución demográfica de nuestro país, el comportamiento de la est ructura productiva y los
cambios en el mercad o de trabajo, La dimiuii ca que seguirá la PEA en cuanto a su volum en ,
composición y distribución geográfica dependerá de la evolución de estos factores. Asimismo,
las políticas laborales jugarán un pap el fundamental en e! eq uilibr io entre oferta y demanda de
mano de obra.

De esta manera, en la evolución de la PEA convergen distintos asp ectos: el crecimiento de las
inversiones pública y privada , la evolución de! ingreso , los cambios tecnológicos, las políticas
de las empresas para elevar la productividad, la edad de jubilación de los trabajadores, los
beneficios de la seguridad social, las posibilidades existentes para la ampliación del trabajo por
cuenta propia , los niveles de escolaridad, la migración ínte ruacioual y e! crecimiento demográfico
del pasado, entre otros. .

En el present e t rabajo se aborda el estudio de la act ividad económica en la República Mexicana
a nivel ent idad federati va y por sexo en dos tiempos, 1990 y 2000. Para dicho estudio se an aliza
la PEA por medio de la tabla de vida económicamente activa, por lo que es necesario dominar la
construcción de la mism a. I3aj o este context o antes de cualquier est udio es necesario evalua r la
ca lidad de los datos con los que se va a trabaj ar pues a par ti r de estos su rge todo e! desarrollo del
tema . Es así que en el segundo capítulo se est udian los datos requeridos para la realización de las
tablas de vida activa así como la correcció n de los mismos. Por otro lado hay que record ar que en
cualquier fenómeno demográfico hay que to mar en cuenta siempre la mortalid ad , en nuest ro caso
est udiamos la actividad eco nómica por medio de una tabla de vida activa la cua l sin ningun a
duda ana liza la ent rada y la salida de la actividad por med io de un grupo ficticio de personas los
cua les provienen de una tabla de mortalidad asociada a la entidad federativa en estudio, por esta
razón en el tercer capítulo se muestra la importancia que tiene una tabl a de mortalidad así como
la construcción de la mism a. En el cuart o capitulo se explica la deducción de todas y cada un a
de las funciones que lleva iuipl ícit .a una Tabl a de Vida económicamente Activa (TVEA) para
ello se usaran ciertas hipótesis, modelos actuar iales y demográficos. Posterior a esto se present a
de manera precisa una aplica ci ón de lo antes mencionado, es decir, se se ñalará paso a pas o la
construc ción de la TVEA tom ándose a manera de ejemplo los elatos de una ent idad federativa
en especifico. Cabe aclarar que ya existen tablas de vida económicamente activa ; aunque solo
a nivel nacional. La singularidad de este trabajo radica en que se coustruirá u tablas de vida
económicamente activa por sexo y ent idad federativa asociadas a la mortalidad de cada ent idad
federativa , lo que hará qu e este trabajo muestre resultados más certeros. Finalmente en el
capit ulo seis se ana lizaran los resultados obtenidos, analizándose datos como la esperanza de
vida activa",

5EsLa función representa el número de años que se espera una persona pasar a en la activida d económica
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Capítulo 2

Fuente de Datos su Calidad y
Corrección Empleada

Los censos de población y vivienda constituyen la fuente de información estadística nuis comple
ta en cuanto al desg lose geográfico sobre la cual se apoya el conocimiento de la rea lidad nacional ;
permiten a los diversos sectores del país elab orar planes y programas de desarrollo, analizar
las condiciones de los asentamientos hum an os y realizar d iversos t ipos de invcstigaciones ent re
otros usos.

La informació n censal puede considerarse de primer orden para la formulación de políticas y
programas de desarrollo, por que permi te diagnost icar la situación demográfica y socioecon óiui
cas del país, de cada ent idad municipio y localidad y, a part ir de ello, establecer las acciones
necesarias para fomentar el bienestar de la población.

Los censos de población proporcionan datos indispensables para el análisis y la evaluación de
la composición, distribució n y crecimiento pasado y fut uro de la población. Además de las
ap licaciones mencionadas , hay muchas mas que son imp ortan tes para los particulares y las
organizaciones comerciales, industriales y laborales, así como para la esti mación de la demand a
de varieda d cada vez mayor de bienes y servicios.

En el caso de México el Insti tu to Nacional de Estadística , Geogr áfica e Iu íoru uitica (INEG I)
es el orga nismo responsable de prestar el Servido P ublico de Iufonnaci óu y de ~ta manera el
responsable de coordinar los tra bajos de levantamientos de censos .

2 .1. Antecedentes de los censos en M éxico

En México, la reali zación de los censos se remonta a la Época P reh isp ánica. Los primeros
recuentos de personas de los que se tiene noticia , se real izaron en el a ño 111Gde nuest ra era,
durante la segunda migración de las tribus chichiurecas llegadas al Valle de México. En aquel
entonces, el rey Xólotl ordenó que fuera n censados todos sus súbditos. Para contarlos, cada uno
iba tirando una piedra en un iuonto nal al que se llamó nepohualco . El resultado de dicho Censo
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Cuad ro 2.1 : México: Ca racterfstica de levantamientos en los censos de pobla ción 1985-2000

AIio

18U5
1890
1UOO·
1910
1921
1U30
1U'1O
1950
1960
1U70
1980
19UO
2000

Fuente: INEGI

Fecha Ofid al

20 de Octubre
28 de Octubre
27 de Octubre
30 de Noviembre
15 de Mayo
6 de Marzo
Gde .Jnnio
8 de junio
28 de Enero
4 de Junio
14 de Marzo
12 de Marzo
1·1 de Febrero

Tipo de Censo

De hecho y Derecho
De hecho y Derecho
De hecho
De hecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho
De derecho

proporcionó la cifra de 3 ,200 ,000 personas, seg ún consta en cód ices y monumentos. Durante el
Imperio Azteca , se realizaron registros de provin cias y pueblos para cont rolar el pago de tributos,
Siglos después, durante la Colonia (siglo XVII) , se levantaron dos censos de pobl ación (1614 y
1(25) Ycinco recuentos demográfi cos (1654 , 1662, 1664 , 1665 Y 1(67). Sin embargo, no se han
conservado los datos obtenidos en estos eventos, pues la información se consideraba secreto de
estado. No obstante, se supone que esos recuentos fueron incompletos y rudimentarios.

De esta misma época, data un documento elaborado en el siglo XVI por los frailes evange
lizadores, denominado Suma de Vi.~itas de Pueblos por Orden Alfabético, sin embargo, <'-8 hasta
fines del siglo XVIII cuando se levantó un censo de poblaci ón propi amente dicho: el de Revil
lagignlo (realizado entre 1790 y 1791), del que se conservan 40 vohím enes en el Archivo General
de la Nación.

En el México Independi ent e, destacan por su importancia, el trabajo realizado por Don Antonio
de Vald és en 1831 , conocido como el Censo de Valdés; la Estadística Geneml de la República,
trabajo realizado por Don José María Pérez Hern ández y los trabajos de García Cubas y Lncas
Almnán.

En 1882 , se creó la Dirección General de Est adística, y expidió su reglamento en 188:1, en el
cual se cstahleció que esta Dirección deb erá levantar un censo general de los habitantes del país
cad a diez años . En 1892 , se realizó en la Ciudad de México, el censo piloto de pobl ación , cono
cido como Censo Peiiajiel. Con la experiencia de ese censo se adicionaron algunas preguntas , se
suprimieron otras y quedó lista la base para realizar el prim er esfuerzo estad ístico de carácter
nacional en 1895. De ahí en adelante se ha dispuesto regularmente de información estadística
sistemática, que ha facilit ado el conocimiento de las condiciones de vida de la población mexi
cana. Salvo en 1920 , época de la Revolución Mexicana, se han efectuado censos de población y
vivienda cada 10 años , habiéndose levantado 12 a la fecha.
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En todos los casos el obj etivo pr incipal de estos censos es generar la infonnaci óu deuiográfica ,
socioccouómica y cnrtogniíica necesaria para el país, con la máxima desagregación geográ fica
permisible; enr iquecer la serie histórica de da tos estadíst icos, man teniend o en lo posible la
comparabilidad nacional e iutoruacional , y permitir la construcción de marcos de muestreo
para realizar encuestas en hogares.

2.2. Fuente de Datos

Para el desarrollo de este tem a es necesario conocer aspectos demográficos y príucípahuoute
económicos de la población en general. En el caso de los aspectos demográficos podemos iueu
donar a la fecundidad, mortalidad y migración . En el caso de los aspectos económicos pod emos
mencionar a el empleo, desempleo, población ocou ómícaiuonte activa , población económica
mente inactiva.

Es así qu e utilizaremos el XI Censo General de Pobla ci ón y Vivienda 1!J!J0 y el XII Censo de
Población y Vivienda 2000, en ambos casos hab lamos de censos de der echo , es decir , censos
qu e enumera ron a las person as en su lugar de residencia habitual , en términos especí ficos
utilizaremos:

• Población desplegada por edad , sexo y ent idad federativa de 1!J!J0 y 2000.

• Población Ecou ómicamento Activa por gr upo quinquenal, sexo y entidad federa tiva de
1!J!J0 y 2000.

Es conveniente aclarar qu e tomaremos los datos de los Censos de 1!J!J0 y 2000 Y no de las
encuestas nacionales de empleo, pues como ya vimos el alcance de un censo es mucho mayor al
de la encues ta nacional de empleo y por tanto habl amos de información mas certera.

2.3. Evaluación y Calidad de la Información Censal

En 11I1 país como México donde las estadísticas en muchos casos no son suficientemente confia
bles , la evaluación de su ca lidad y su corrección se convier ten en un a tarea fundamental, previa
al an ális is de cualquier fenómeno . Esto con el fin de identificar la magnitud, origen y sentido de
los errores que contienen , as í como las incom patibilidades temporales y espaciales, para hacer
las modifi caciones y los aj ustes necesarios que respondan a los requ erimientos an alíticos del
trabajo que se pretende realizar.

Es imp ortante hacer notar qu e ningún censo es perfecto. Dad o qu e tanto la informaci ón de
las est adís t icas vitales como de la censal ad olecen de fallas , como son; el subregistro de los
nacimientos y de las defunciones, y lauiala declaración de edad , como las mas import antes .
También podemos mencionar a lgunos errores en el sentido de que algunas personas no fueron
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contad as , otras fueron c~ntadas varias veces o hay personas fictici as que fueron contadas , pode
mos mencion ar tambi én er rores en los rep ortes; es por est a razón que es necesario antes de
poder trabajar con los datos, evaluar la información para posteriorment e corregirl a.

En general , cuando se efectúa la des cripción y el análisis de 1111 conj unto de datos y de los
indicadores que se derivan , es necesario tener en cuenta los posibles errores que afectan a la
infor mación brisica. Se pr esentan dos tipos de errores: de cobertura y de contenido.

Los errores de Cob ertura está n relacionados con la omisión de personas , dado qu e existen
te nde ncias; por eje mplo, a no declarar un recién nacido o un niño de corta edad , lo mismo
sucede con personas de edad avanzada; afectando, en estos C¡¡SOS , ciertas edades de los extremos
de la vid a (sin dis tinción de género ). Otras veces, no se cuenta algún miembro del hogar que
se encuentra ausente por trabajo, en el momento del levant ami ent o ele la información; lo que
provoca om isión, particulanneuto de hombres en edades activas. Cuando se realizan censos de
población, una de las tareas importantes es determinar, con la mayor aproximaci ón posible, el
grado de omisión de la estad íst ica cens al.

En el caso de los er rores de Contenido, se capta a la persona pero se cambia alguno de sus
atributos, siendo el m ás común la edad, dado qu e existe la tendencia, por parte del declarante
o la persona que suministra la información, de redondear la edad, genera lmente, a dígito termi
nado en Oó 5, en menor medida en dígitos pares, esto en desmedro de los impares (exceptuado
el 5). Otros errores de conte nido dependen de los temas investigados; por ejemplo, la persona
se dice alfa beta, cuando no lo es, soltera cuando está separada, casada cuando es unida, etc.
Lógicam ente, estos errores afectan la calidad de los datos.

Es posible, a partir de ciertos índices, evaluar la calidad de la declaraci ón de la edad , Para
evaluar la información censa l, en cuanto a su est ructu ra por edad se emplean mu chos proced
imientos como lo son la construcción de pir ámides poblacional cs por sexo y entidad federativa,
indicadores como lo es el Índice de Whipple, de Naciones Unidas y de Myers . La form a de cómo
ca lcular los se veril más ad elante.

2 .3.1. Pirámides Poblacionales

Las pir ámi des poblaciones de edad o de grupos de edad son un a herramienta que muestra un
panorama global de la composición por edad es de un a poblaci óny su variación de un a generación
a otra, o de un grupo quinquenal a otro en un momento especifi co en el tiempo. Evalúan ele
un a man era visual la. declaración de edad, la. reducción de la poblaci ón por morta lidad y los
efecto s de la migración de la población censada.

Una. p írrimid e pohlacioual en términos un po co mas específi cos es una gráfi ca en forma de
h istogra ma donde se encuentran los grupos de edades en el eje vertical , en el eje horizontal
izqui erdo, rect ángulos qu e representan un área proporcional al tama ño del grupo de hombres,
y en el eje horizontal derecho , rectángulos qu e representan un área proporcional al t amaño de
grupo de muj eres.

Las principales caracter ísticas ele estas pirám ides son :
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El ancho de cada escal ón indica la canti da d o porcen tajes de individuos de un mismo
rango de edades.

• El anch o de la base do la pirriruklo indica la cant idad de nacimientos.

• Cuando existen gra ndes d iferencias cut re un esca lón y otro indican una disminución del
n úmero de ind ividu os debida a fact ores externos : guerras, migraciones, epidemias, etc.

La pinimide de población perm ite conocer la evolución de la misma en cua nto al número
de integranles:

• Población en c;q }(Ulsión: Tienen una bas e an cha qu e indica una alta tasa de ua talidad y
una gran proporción de habi tan tes jóvenes . La rápida declinación indica una alta tasa de
mortalidad y una reducida cantidad de personas que llegan a ancianos . Corresponde a
poblaciones con condiciones econ ómicas y sanitarias deficientes.

• Población estable: 'I'iouon una base qu e indica una tasa de natalidad uiodorada y un a
distribución uniforme de individuos de distintas edades . La lenta declinación indica una
baja tasa de ruortulidad y una gran cantidad de personas que llega a edades avanzadas.
Corresponde a poblaciones con condiciones econ ómicas y sanitarias buenas .

• Poblucion. en declina cián : Tiene una base pequeña en relación a la cantidad de habitantes
ad ultos y una gran proporción de personas an cianas . Corresponde a pobl aciones sin creci
íuiento demográfico y, cuanto más alta se encuent ra la zona ancha de la pirámide, mayor
es la velocidad de decrccimieuto del niun ero de pobladores.

A manera de ejemplo calc ulemos y analicemos las pirámides poblacionales del estado de Baj a
Ca lifornia correspondientes al a ño de 1990 y 2000.

Para const ru ir una piráuiide poblacioual es necesario conocer los porcentajes que ocu pa la
población ya sea por edad o por grupos quinquenales de eda d respecto al total de la población ,
por ejemplo:

Donde:

p,1l
o/. pll - -l!.::J.

" 0- ·1 - PT (2.1)

• %P¿~1: Porcentaje de hombres que declaro tener cutre O y 4 años cumplidos respecto al
total de la población.

• J~:~'l: Población total de hoinbres que declaró tener entre Oy 4 a ños cumplidos

• PT : Población Total de la eut.klad en estu d io

De esta manera se construyen todos los porcen tajes por grupo quinquenal de edad tanto para
homb res como para mujeres . Obteni éndose as í los datos para generar los rect án gulos del his
tograma de la pirámide poblncioual (véase el cuadro 2.2).
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Cuadro 2.2: naja California : Porcentaje de Población Seg ún Grupo Quinquenal dc Edad lDDO, 2000

l DDO 2000
G)lo . Edael %lIolllhres %Mlljcrp-s %lIoIll1m'ti %Mllj (~res

0 - ·1 (j.:1I (j.I ·1 (j.01 5.78
5-9 5.7D 5.5D 5.RI 5.61

10 - 14 5.56 5.52 5.0(j 4.89
15 - 19 6.:1I (U 4.91 4.77
20 - 2·1 5.68 5.63 5.08 5.1
25 - 29 4.63 ·1.6(j 5.12 5.01
30 - 3,1 3.72 :\.81 4.42 4.26
35 - :\9 2.96 3.02 3.68 3.58
40 - 4.1 2.18 2.23 2.79 2.77
45 - 4D 1.78 1.81 2.02 2.05
50 - 54 1.45 1.47 1.5D 1.64
55 - 5D 1.13 1.15 1.15 1.21
60 - 64 0.D3 0.96 0.94 1.00
(j5 - 69 0.71 0.69 O'(j!) 0.74
70 - 74 0.44 OA5 0.50 0.52
75 - 7D 0.27 0.31 0.33 0.35
80 - 8·1 0.14 O.ID 0.16 O.ID
85 - 8D 0.08 O.ll 0.07 0.11
90 - 94 0.0:1 0.01 O.O:l 0.04
95 - 99 0.01 0.02 0.01 0.02
100 más 0.00 0.01 O 0.01

Fuente: Cá lculos propios en base en el XI y XII Censo ele Pohl acióu y Viviend a
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Figura 2.1: Pirámides Pobl ncioual os de naja Califoruia
Bala Cafifo!llla1990 Baja California 2000

100 •
95 -99
90 -94
es-ss
OCl ·64
75 · 79
70· 7.
65 - 69
60 · 64
55 · 59
50 . 54
45 - 49
40 ·44
)5 ·39

30 - 34
25 -29
20- 24
15 ·19
10 -14

5 ·9
0 ·4

s .. 3 2

100 •
95 - 99
90 • 9.
e5 - B9
00 -84
75 _ 79
70 - 74
65 • 69
60 ·64
SS - 59
SO-54
45 • 49
40 • 44
)5 .)9

3O.}4
25 • 29
20 • 24
15 - 19
10 - 14

5 .9
0-4

Fuente: Cálculos propios en base en el XI y XII Censo de Poblaci ón y Vivienda

Grafi camos los porcentaj es obtenidos y obtenemos las pirámides poblacional es de Baja Califor
nia (véase la figura 2.1).

Analizando las pirámides de la figura 2.1 poden lO S observar varias cosas , en primer lugar si
ponemos atención en la pirámide correspoudicnte a 1!)!JO notamos que hay un ensancham iento
en los rectángulos correspondientes al grupo de edad l S-l!) , tanto para hombres para mujeres,
sospechando así que pu ede haber una mala declaración de edad en ese grupo. O bien una tasa
de mortalidad muy alta debido algún evento que afect o part.iculanneute al grupo de edad 10-14.
Sin otra cosa mas que observar se puede decir que el estado de Baja California es una pobla ci án
estable.

Poniendo atención en las dos pirámides, tanto la de 1g!JO y 2000 Y fijándonos en e! mismo
grupo quinqucnnl Ió-Iü qu e en 19!)0 repr esentaba e! G.31 % y G.lO % de hombres y de muj eres
respe cti vamente respecto del total de la población de la ent idad, en el año 2000"la generación
de! grupo lS-l!J paso a formal' el grupo 2S-2!J, el cual representaba el S.12 % y S.Ol % de hombres
y mujeres respectivament e(véase el cuadro 2.2). Esto nos hace descartar la hipótesis de que el
grupo quinquenal lS-19 en el año de 1!J90tenia un a lta tasa de mortalid ad , pues en el año 2000
el grupo 2S-2!J es el grupo con mayor porcentaje. Mas sin en cambio podemos ver que hubo
una variación de l.1!J % y l.09 % de hombres y muj eres respectivamente de HJ90 al 2000 , lo
cual quiere decir que hub o un gran número de indi viduos del grupo 15-19 que ciuigrnrou a otro
lugar entre 19!)0 y 2000.

2.3 .2. Pirámides de Población para la PEA

Como ya vimos las pir ámides poblaciones de edad o de grupos de edad son una herramienta
que mu estra un panorama global de la composición por edades de una pobl ación y su variación
de una generación a otra, () de un grupo quinquenal a otro en un moment o especifico en el

23



t iempo. En es ta ocasi ón nos ay udara n 11 evaluar de un a manera visual el comportamiento de 111

PEA en cuanto a su estructu ra por edad se refiere.

De igual manera como se construyeron lns pir ámides de pob lación para evalua r la declaración
de edad , se construye n para la PEA (véase la figura 2.2).

Lo que podemos not ar al analizar las pirámides de la PEA es que en la mayoría de las ent idades
federativas a excepció n de Zacateca.'> y Naya rit (véase la figura 2.2) el porcentaje m ás alto
siempre se encont ró ubicado en el gru po qu inquenal 20-24 en 1990 tanto para hombres como
para mujeres , no asi en el a ño del 2000 que el grupo quinquenal 25-29 fne el que más porcentaje
abarco, lo que era de esperarse pues diez años el grupo quiuqncnal 20-24 era el que ocupaba un
gran porcentaje de PEA.

En la figura 2.2 se ponen a manera de ejemplo las pirámides de PEA correspond ientes a la
República Mexicana, Zacatecas y Nayarit. De las pir ámides de Zacatecas y Nayarit podemos
observar que el grupo quinquena l 15-19 es el que predomina respecto a los demás en 1990. Para
el 2000 el gr upo qu inquenal 25-29 es el grupo qui nquenal que más predomina respecto a los
demás grupos de edad, esto quiere decir que para el 201Ose espera que el grupo de edad 35-39
sea uno de los que más predomine. A nivel nacional sólo podemos mencionar que en 1990 el
grupo que más pre dom inó por tene r mayor PEA es el correspondiente al grupo de edad 20-24
y en el 2000 él grupo de edad 25-29.

PAra evaluar la información censal en cuanto a su estructura por edad se emplean también los
índices de Whi¡/ple de Na ciones Unidas y finalmente el de Myen Una presentación de ellos a
conti nuac i ón se da:

2.3 .3. Índice d e Whipple

Este indicador estima el gra do de proferen cin hacia los d ígitos O ó 5 por la población censada
que declaro su edad entre los 23 y 62 años .

El SUPIH''<;t.O que se maneja es el de d istribución uniforme en carla una de las edades individuales
y para el grupo de edad asociado, así por ejempl o 5 veces la poblaci ón censada que declaro ten er
30 años cumplidos de edad debe de ser nproximadnmcnte igual a la suma de las personas qu e
se declararon t.ener 28, 29, 30, 31 y 32 años cumplidos de edad en el censo.

El índice de Whipple (I",) se define como:

12

¿Pr.i
1 ;=5 r. 1()()
",=~ * t.) *

¿Pi
i=2:t

Oonde:PSi y Pi son las poblacion es censadas que declararon te ner la.'> edades cumplídasSi e i
respectivamente.
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Figura 2.2: P ir áiuklos de poblaci ón de la PEA para Nayarlt. , Zacní«..ecas y México l!J!JO, 2000

6

6

Zacetecas 1990 lacatecas lO00

65 YM ' años 65 Ymás OlIo.
60 ·640lIo. 60 ·640lIo.
55·59 0lIo. 55 ·590lIo.
50 · 5<10lIo. 50 - 5<1 OlIo.
45 . 49 ...."' . 45 - 49 "",.
40 . 44 años 40. 44 oño.
35· 39 oño. 35 - 39 oño.
30 · 340lIo. 30 - 34 oño.
25 ·290lIo. 25 ·29 oños
20 · 24 oño. 20 ·24 oño.
15 · 19 oño. 15 -19 0ñ0.
12 .1 4 año. 12 ·14 años

14 12 10 6 O 2 6 14 12 10 6 O

IIayor1l1990 "_" 2000

65 Y1M. año. 65ymós oños

60 - 64 OlIo. 60 - 64 OlIo.

55 · 59 años 55 ·59 OlIo.

50. 5<10lIo. 50·5<10lIo.

45 ·49 años 45 ·49 OlIo.

40· 44 OlIo. 40 - 44 OlIo.

35 ·390lIo. 35 - 39 OlIo.

30·340lIo. 30·340lIo.

25 · 29 oño. 25.29 oño.

20 ·24 OlIo. 20·24 OlIo.

15·19 OlIo. 15 - 19 OlIo.
12 .1 4 OlIo. 12 -140lIo.

14 12 10 8 6 O 2 6 14 12 10 8 O

RellÚblica Mexicana 1990 RellÚbfica Mexicana 2000

65 Y1M. año. 65 y másaiios

60 · 64 año. 60 .64 año.

55 · 598ÓOS 55 - 59 años

50 . 5<1 años 50 ..5<1 año.

45 ·49 año. 45 - 49 OlIo.
40·44 tillo. 40 - 44 OlIo.
35·39 año. 35 ·390lIo.

30 ·34 oño. 30 - 34 OlIo.
25 - 29 años 25 - 29 OlIo.
20 - 24 año. 20 - 24 Mo'
15 ·19 MoS 15 -1 9 Mo'
12 - 14 Mo' 12 .14 Mo'

14 12 10 8 6 O 2 6 14 12 10 8 O

Fuente: Cálculos prop ios en base ni XI y XII Censo de Población y Vivienda.
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Cuadro 2.3: Criterio para evaluar el tipo de iuforniacióu en base al valor que toma el 1",

Rango de 1",

100 a HH
105 a roo
UD a 124

125 a 174
17;; a más

Tipo de Informaci ón

MIIY Precisa

Precisa
Aproximarla

Deficiente

MIIY Deficien te

Fuente: A. Mlna, Elaborací ón y Utllidad de una Tabla Abreviada de Mor talidad

Es decir:

1", = P25 + Aro + Al.'i+ P40+ P45 + p.'iO + P,..,.~+ Pc.o * 5 * 100
P2:¡ + P2.1 + n .'i + P2li + ... + nI +li2

El criterio para evaluar el t.ipo de informaci ón con la que trabajaremos esta basada en la tabla
2.3, la que esta en base al valor que torna el Índice de Whipple.

De esta manera se calcularon los índices de Whipple por sexo, entidad federativa de los años
1990 y 2000 (véase el CUAdro 2.4)

Es así que en el estado de Agnascalient.es en 1990 el 1,,,para hombres y para mujeres resulto ser
de 112 y 115 respectivamen te , resultados qu e se encue ntra entre 110 y 124, por lo tanto podemos
decir qne la Información censal es aproxinuula. De esta misma manera pod emos an alizar el
es tado de Chiapas que en 1990 el 1", para hombres y para muj eres resulto ser de 156 y 165
respectivamente, datos que caen dentro del cuarto rango de la tabla del Índice de Whipple
ubicando la ínformacióu para esta entidad federativa en deficiente.

Cabe hacer notar que el 1", mejoró en el censo del 2000 con respecto al censo de 1990 en todas
las entidades federativas a excepción de Baj a California , que en 1990 tenia un 1", de 113 y en el
año 2000 nn 1", de 115. Y en té rminos gen erales el 1"0para la Repnblica Mexicana mostró que
la informaci ón censal paso de ser en 1990 d eficien te (con un 1", de 125) a una información
aproximnda (con un 1,,, de 117) .

2.3.4. Índice de Naciones Unidas

El Índice de Nacion es Unidas en términos genera les es un indicador que sirve para ver la calidad
de la d eclaraci ón de edad.

Su aplicación requi ere ten er agregada la poblaci ón en grupos quiuquennles de edad, de 0-4 años
cumplidos, al 65-60 años cumplidos, por sexo .Y para el total de la población.

La hipótesis (IUe se maneja en este índi ce es la linealidad en los efect ivos, en el grupo ante rior
y posteri or al grupo de edarl considerado. Así por el ejemplo: si se to man los gru pos de eda des
35-39, 40-44 Y 45-49 años cumplidos, entonces:
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Cuadro 2.4 : Índic e de Whipple por sexo. entidad federativa 19!!0 y 2000
1!!!!0 2000

Entidad Fedenuiva Hombres 11 lujeres Tot.al Houihres Mujeres Total
01 AGUASCALIENTES 112 115 113 lO!! 112 . 110
02 BA.lA CALIFORNIA 113 114 113 115 114 115
03 BA.lA CALIFORNIA SUR 112 11·1 113 111 111 111
04 CAMPECHE 1;37 1:J8 137 122 120 121
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 113 115 114 111 112 111
06 COLIMA 117 120 119 111 113 112
07 CHIAPAS 156 lG5 !(jI 138 136 137
08 CHIIIUAIIUA 116 117 117 113 113 113
O!! DISTIlITO FEDEIlAL 113 117 115 11'1 IlG 115
10 DURANGO 120 120 120 113 113 113
11 GUANA.JUATO 12'! 127 126 116 117 117
12 GUERRERO 154 15!! 156 131 130 131
13 HIDALGO 138 HI 1'11 122 122 122
lo! .IALISCO 11,1 117 116 111 112 111
15 MEXICO 117 120 118 114 115 114
lG MICHOACAN 133 135 13,1 120 120 120
17 MORELOS 12,1 127 125 117 117 117
18 NAYAIlIT 121 121 121 112 112 112
19 NUEVO LEaN 111 113 112 . 110 110 110
20 OAXACA 1'15 155 151 127 127 127
21 PUEBLA 133 138 136 121 122 121
22 QUERETAHO 12;j 125 124 116 116 1!(j
23 QUINTANA ROO 12!:i 126 125 117 11!:i 1!(j
2,1 SAN LUIS POTOSI 122 12,1 123 115 115 115
25 SINALOA 11!! 11!! 119 113 112 113
26 SONORA 112 11-1 113 111 111 111
27 TABASCO 132 I:JI 133 122 121 122
28 TAMAULIPAS 11-1 lHi 115 112 112 112
2!! TLAXCALA 124 126 12!:i 118 11!! lHJ
30 VERA CRUZ 1:J2 135 133 118 117 118
31 YUCATAN 128 130 12!! 117 117 117
32 ZACATECAS 121 122 122 114 113 113
ESTADOS UNIDOS MEXI CANOS 124 127 125 117 117 117

Fuente: C¡í1cu!os propios en base en el XI y XII Censo de Población y Vivienda
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PIO-I ~

P:15- :I!J + PI5- -19

2

debe de tender a la unidad ya que la pohlaci ón de 35-39 a ños cumplidos mas la poblaci ón

de 45-49 años cumplido censada, dividid a ent re dos debe de ser aproximadament e igual a la
pobl aci ón que declaro tener ent re 40 y 44 años cumplidos; esto bajo la hipótesis de linealid ad .

De esta manera se pueden constru ir los índ ices por sexo , los que se definen como [11(G) para
los hombr es [Al (G) para las mujeres de la siguiente man era :

¡;¡ I 2pll'" (5; ) - (5; -H )
L p U _ p U _

[1I(G) = ; =1 (5. - 5) -(5. -1) + (51\5)- (5119)

1;1

la I ?pAl IL . - (5i) -(5;H) - 1

[Al (G) = ; = 1 P(~L5)-(5H) + P(~~j5)-(5iHJ) * 100
13

El Índice para ambos sexos se define a partir de los Índices de masculinidad y del hecho de que
no deben tener variaciones sustanciales de b'TUPO a grupo; por eje mplo, se conside ran los grupos
de edad 25-29 y 30-34 años cumplidos, entonces la diferencia de los Índices de masculinidad
deben tender a cero, es decir:

I
p.1I p'1I I25-29 _ aO-;\·1 -+ O
P N -29 Pf¡f- :u

Por lo ta nto el Índice de ambos sexos [(8) se define como:

1:1 Ip lI rt: IL (5;) - (5 ; +4 ) _ (5;+5) -(5i+!l )

[(8) = ; = 1 p(~~)- (5;H) P(~~15 ) - ( 5i + 9) * 100
13

Basá ndose en la Experiencia mund ial los especialistas de Naciones Unida'> ponderan con tres
unidades al Índice de ambos sexos [(8), quedando definido el Índ ice de Naciones Unidas como:

(2.2)

Es obvio que el [ NI' # O puesto que para que [ NI' = O de la ccuac ion 2.2 ten emos que los
efect ivos en cada grupo de edad deben de ser iguales . Para países dond e la hipótesis se han
cump lido y se tienen censos de alt a calidad en sn control de la declaración de edad, el [ NI '

se encuentra alrededor de 9 unidades, teniéndose que en la medida que se aleje este núm ero ,
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en esa medida se acen tú a la mala decla ració n de edad. Debido a que el indicador no tiene
límites precisos su interpret ación se basa en la experiencia, para lo cual se establece que Índices
mayores de 40 indican iuforuincló u deficiente, entre 20 y 40 de calidad intermedia y menores a
20 sat isfact oria l .

De esta manera se calc ularo n los Ínui ce de 'Naciones unidas por ent idad fede rativa W90'y 2000
(véase el cuadro 2,5).

Del cuadro 2.5 se puede observar que por enti dad federa t iva Sonora t iene un I N " de 8.99 en el
año 2000 , es decir , es el es tado con mejor informaci ón en cuanto a la declaración de eda d se
refiere. Por otro lad o el estado de Chiapas presento el I N I' mayor cou 22.95 eu el año de 1990
uu dato muy alejado del 9, que nos ind ica que para esa out idad federativa hay nna ca lidad
intermedia en la declaración de edad.

La mayoría de las cnt idndes fed era ti vas a excepci ón de 11 de ellas, presentaron una mejora en
el I N I• respect o el año de l!J90. Eu geueral la Rep ublica Mexicana eu lU90 te nia un I N I1 de 11.94
y en el 2000 de 10.91. por lo tanto podemos deci r que la iu íon naci óu tan to de 1990 y 2000 es
satisjactoria:

2.3 .5. Índice de Myers

El Indico de Myers (IAl) es uno de los más fáciles de evaluar, mide la preferencia o rep ulsión
en forma ind ividu al de cada dígito (l\l,¡), así como el nivel de atracción general, al sumar los

. valores absolu tos de los índ ices indivklualos de los diez d ígitos. A este último se le denomina
índ ice resumido o combin ado . P-ara calcular el I JlI Y los valores JlI,¡ es necesario introducir la
siguiente notación:

• P. := Núme ro de personas que dijeron te ner la edad l ; cumplida

• V.:= Número de personas que realmente tie nen la edad :1; cump lida

• Pi ':= 2': i> 1 P lOi+i :=Número de person as que han declarado edad cumplida t.cnuiu ada en
el dígi to Jden tro de la poblaci ón de 10 años o ui ás.

• P; := 2':i ?2 PlUi +i :=Número de personas que ha n declarado eda d ciunplida tcn uinada en
el dígito j dentro de la población de 20 aiíos o más.

• Vi := 2':i>1 VlOi +i :=Número real de ind ividuos con edad cumplida tcnuiuacla en el digit.o
.i dent ro de la población de diez años y mas cumplidos,

• V;:= 2': i? 2 VlO i +i := Número real de indiv iduos con edad cumplida te rmi nada en el digit.o
j dentro de la pobl ac i ón de veinte añ os y iuas cump lidos .

Por ejemplo:
PI = ¿ P lO i+i = PII + P21 + f':11 + oo. + P71 + PSI + oo ·

i·2 1

1A. Mina , Notas de Clase
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Cuadro 2.5: Ínelice ele Naciones Unir las por eutidar] federativa l!J!JO, 2000

Hl!lO 2000
Ent.ielael Federativa Tot.al Tol.al

2(i SONORA H .17 8.0!J
08 CJlIJlUAHUA 1:1.20 10.(;:1

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 11.!Jc] 10.01
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 12.28 10.0·]
31 YUCATAN 13.75 11A.'i

O:l nAJA CALIFORNIA SUR 15.!J IUi!J
28 TAMAULIPAS 11.28 11.72
15 MEXICO I:Ull 11.7(i
18 NAYARIT Is.sn 11.0(;
14 JALISCO Hi.l7 12.21
25 SINALOA lG.l!J 12.37
l!J NUEVO LEaN 1:1.50 12.67
22 QUERETARO ltlA2 13.13
21 PUEnLA 12.!J3 13.20

02 nAJA CALIFORNIA 12.!J2 13.35
Ol AGUASCALTENTES 17.28 13A!!
10 DURANGO 15.02 13.68
11 GUANAJUATO 16.'18 14.66
06 COLIMA 1,J.3!! 14.78
30 VERACRUZ 12.2·] 15.27
2!J TLAXCALA 13.01 15.28
1:1 HIDALGO 21.:1:1 15.:J2
24 SAN LUIS POTOSI 1:1.!J0 15.'1

17 MORELOS 15.28 15.'12
O!! DISTRITO FEDERAL ltl .33 15.'13

01 CAMPECHE 22.0:¡ 15.5(j
200AXACA 18.2(; Hi.7!J
32 ZACATECAS 17.0!J 17.3
12 GUERRERO 22.tH 17.7
16 MICJlOACAN 20.05 17.80

27 TAnASCO 17.81 HU)(;

23 QUINTANA ROO l!J.58 l!J.:n
07 CHIAPAS 22.!J5 20Ji7

Fuente: C álculos propios en hase en el XI y XII Censo ele Poh lnci ón y Vivienda
Nota: Entidades Ferlerntivas ord enadas de acuerdo al valor obtenido en el 2000.



Cuadro 2.6: Ponderadores del Índice de Myers

Valor j Valor (tj Valora'¡

O 1 9
1 2 8
2 :3 7
:3 4 o
·1 5 5
5 G 4

G 7 :3
7 8 2
8 9 1

9 10 O

Fuente : A. Mina , Notas de clase.

De esta manera de ser posible conocer los valores \~ y V; ,(hecho prácticam ente imp osíblc de
tener en un censo nacional), un adecuad o Indico de atracción o rechazo para cl díg ito j sería:

(2.3)

Nót ese que si el denominador de la ecuación 2.3 es mayor que el numerador estarnos diciendo
que el dígito j es de atracción, pero a su ves cstauios d iciendo que si M¡ >- Oentonces el dígito
j es de atracció n ó rechazo si estc es menor que cero .

Debido a la imposibilidad de tener los valores ~ y V; ..M yers supone linealidad en la tendencia
de los valores ~ y V;, ponderándolos y suponiendo que en cada uno de los diez d ígitos debe de
hab er un 10% de la población , de tal manera que:

aj \~ + a~ V;
--,--:=----=----"----~ = 0,10

t {lj~ + a~V;
j=O

Donde aj y a~ to ma los valores que sc muestran en el cuadro 2.6.

Por ejemplo:

«s Vs + (l~V; = 6(V1S+ \'2s + VIS + oo.) + 4(V2S + VIS + V15 + .oo )

(/sV5 + {l~V; = 6V1S + lOV2s + lUVIS + lOV4s + oo '

Si suponemos que:
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Entonces:

Entonces:

Teniéndose que en el mejor de los CRSOS:

y la diferencia:

miden el sesgo en la declaraci ónde edad en términos de valor absolutos, por lo que Myers define
el índ ice M;:

o bien

y usando la hip ótesis te ndr íamos ento nces que:

(
«».+«r: 1M · = .1.1 J .1 - O 10 * 100

J n" '

¿ajPj +aJj
j =(J

teniénd ose que el d ígito j es de at racción si M¡ r Oy de rechazo si M¡ -< O.

Finalmente el Índi ce de Myers se define como:

9

[ Al = ¿ IMjl
j=(J
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Cu adro 2.7: Rango de Clasificación del 1M

o a 4.9!J

5 a 14.!J!J

15 a 29.99
:10 a ruás

Fuente: A. Mina, Not as de clase .

Clasificación

naja couceutracl ón en algún dígit.o
Mediana concentrac l ón en algún d ígíto
Alta concentraci ón en algún dígito

Muy alta concent.ración en algún dígito

Cuadro 2.8: México: Índicc de Myers para cada dígito

Dígito 19UO 2000

O 2.99 2.17
1 -2.85 -2.26
2 0.3 0.56
3 -0.17 -0.26

4 -0.35 -0.16
5 1.43 0.85
6 -0.37 -0.35

7 -0.64 -0.54

8 0.75 0.46

9 -0.79 -0.47

TOTAL 10.95 8.07

Fuente: Calculos propios.

de tal manera qu e si se cumpllescu las hipótesis ent onces 1M = O, y en caso de qu e la declaración
de edad se conce ntrara en Un solo dígito tendríamos que 1M = 180. Por lo tanto el Índice de
Myers se ubi cara entre O y 180 , quedando los rangos para clasificar la concentración de la
población en cuanto a la preferencia de algún d ígito en el cuadro 2.7.

De esta man era se calcularon el Índice de Myors para la Rep ública Mexicana (véase el cuadro
2.8) , y por en entidad federativa para los años 1990 y 2000 (véase el cuadro 2.9) .

El resultado del índice de Myers a nivel nacional es de 10.95 y 8.07 en 1990 y 2000 respecti
vamente se ñalando que existe mediana concentmción en algún dígito por lo qu e se pu ede decir
que la calidad de la información en términos rela t ivos es buena. Cabe aclarar qu e ha mejorado
la calidad de la declaración de edad pues en el aiio de 1990 arrojaba un índice de Myers de
1O.9fJ y en el añ o 2000 de 8.07 .

La atracción qu e ti ene la población hacia las edades terminadas en O y 5 la confirma el índice
con los valores lilas elevados, 2.99 y 1.43 en 1990 y 2.17 Y 0.85 en el 2000 .
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Cuadro 2.!>; Índice de Myers por Ent.idad Federat.iva 1!l!l0, 2000

Ent.idad Federa t.iva 1!l!l0 2000

l!l NUEVO LEON 5.!l!l 5.08
01 AGUASCALJENTES 6.2,) 5.27
2(; SONORA 7.01 5.48
03 nAJA CALIFORNIA sun (;.2(; 5.'18
18 NAYARIT o.os 5.8
14 .JALISCO 7.71 6.01
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 7.17 6.07
25 SINALOA 8.87 6.15
28 TAMAULIPAS 7.11 6.18
06 COLIMA 8.88 (;.:IG
10 DURANGO !l.28 6A!l
32 ZACATECAS o.on 6A!l
24 SAN LUIS POTOSI !l.5!l 6.6
08 CHIHUAHUA 8.18 6.!l5
02 llAJA CALIFORNIA 6.86 7.17
15 MEXI CO !l.13 7.'17
os DISTRITO FEDERAL 7.5-1 7.52
11 GUANAJUATO 10.55 7.82
31 YUCATAN 11.74 7.84
22 QUERETARO 10.15 7.87
23 QUINTANA ROO 11.04 8.07
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 10.!l5 8.07
30 VEnACRUZ 13.6·1 8.2!l
17 MORELOS 11.!l 8.5·1
2!l TLAXCALA 11.81 o.i
16 MICHOACAN 14.12 !l.66
0,1 CAMPECHE 15.02 !l.!l4
21 PUEnLA 14.85 10.15
13 HIDALGO is.oo 10.17
27 TAllASCO 14.1 10.35
200AXACA 1!l.65 11.!l2
12 GUERRERO 21.76 13.17
07 CHIAPAS 22.74 15.26

Fuente : Cálcnlos propios en hase en el XI y XII Censo de Poblaci ón y Vivienda.
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Es también notori o el rechazo que tiene la población haci a las edades te rminadas en los dígi tos
1 y 9, con un Indico de Myers de -2.85 y -0.79 en 1990 y -2.26 Y -0.47 en el 2000.

Analizando el Índice de Myers a nivel de ent idad fed erativa para el año de 1990 (cuadro 2.9), 21
ent idades federativas se encuentran por debaj o del valor nacional (10.95) Y13 por debaj o. Nuevo
León y Aguascalientes en ese años resul taron ser ' las ent idades federa tivas con el mejor Índice
de Myers con 6.00 y 6.24 respec t ivamente. Por otro lado Gu errero y Chiapas resultaron ser las
ent idades federa tivas con el Índice de Myers mas elevado con 21.76 y 22.74 resp ectivam ente,
lo que impli ca que su calidad en la declaración de edad tiene muy alta concentración en algún
dígito. Cabe aclarar que 25 de las 32 ent.idadcs federativas se ubican dentro del rango de 5 a
14.99, lo que quiere decir que e! 78 % de las ent idades federa tivas su calidad en la decla raci ón
de la edad es de mediana concentración en algún dígito, es decir , que podemos contar con una
buwooeclaración de la edad en ese año .

El Índice de Myers a nivel de entidad Iederat iva para el año 2000 (cundro 2.9) muestra qu e 23
entidades federativas se encuentra n por debajo del valor nacional (8.07) , una igual (Qu int.ana
Roo) y 11 por debajo. Nuevamente Nuevo LL'Ón y Aguascalieutes resultaron ser las ent idades
federativas con e! mejor Iudice de Myers con 5.08 y 5.27 resp ectivam ente. En caso contrario a
esto, lo Índices más elevad os los obtuvieron Gu err ero y Chiapas con un Índice de Myers de 13.27
y 15.26 respectivamente, alcanzando a ubicar a Guerr ero en el tercer rango de clasificación de!
Índice de Myers con un alta concent rac ión en algún dígito. En este aiio 31 de las 32 ent idades
federativas lograr on ubicar se en el segundo ra ngo de clas ificación del Índ ice de Myers, es decir ,
podemos contar con una mejor declaración de la edad respecto al a iio de 1990.

2.3.6. Resultados de la Evaluación y Calidad de la Información

Ya se analizó con detenimiento los resu ltados que arrojó cada Índice, ahora hay que ver si los
resul tados de cada uno de ellos concuerda,

A nivel ent idad federativa es de notarse que en 1990 los Índices de Whipple y Myers coiucideu
dándonos como resultado que Nuevo León y Aguaseulieut es tienen los Índices I1I1)S bajos con
112 y 113 en el Índice Whipple y 6.00 Y6.24 en el Índice de Myers respectivamente, no así con el
Índice de las Naciones Unid as que ubica a Tanmulipas y Voracru z como las entidades federa tivas
con mejor calidad en la declaración de edad dando como resul tado un Índice de Naciones Unidas
de 11.28 y 12.24 respectivam ente, datos que no concuerdan con los dos Índ ices restantes que
ubican a dichas entidades en los lugares 6 y 25 resp ectivamente. Por ot ro lad o es imp or tan te
ver que los tres Índices coinciden en poner a Gu errero y Chiapas como los entidades federativas
con la más deficiente calidad en la declaración de edad .

Por tanto podemos decir que a nivel entidad federativa el Índice de Whipple y Mycrs son lo
mas confiables para evaluar la ca lidad de la declaración de edad en 1990.

En cuanto a la Rep ública Mexican a en ese mismo año el Índice de Whipple ub ico la ca lidad
de la declar ación de edad como deficient e con un Índice de 125 un dato muy cercano a te ner
inform ación aplv:Lirnada . Mientras que el Índice de Myers mostró con un Índice de 10.95 tener
información con una mediana concentmción en alyún díyito. En cuanto al Índice de las Nacioues
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Unidas arrojó un valor muy cerca no al 9 con un Índice de 11.94, es decir , que a nivel nacional 111
información en cuanto 11 la ca lidad de la declaraci ón de edad es buena . Por tanto te nemos qu e
el Índ ice de Whipple nos indica te ner informació n deficient e. El índ ice de Myers , con mediana
c07lce7ltmción e71 algún diqito [dígitos O, 2, 5 YS). Y finalmente el índ ice de 1M; Nacio nes Unidas
mostró ten er inform ación buena .

A nivel ent idad federativa en el año 2000 tenemos también que los Índices de Wh ippl e y Myers
coinciden en pon er a Nnevo León (con un Índice de Whipple y M yors de 110 y 5 .0S respec t iva
rneu tc) y Aguascalientes ( con un índi ce de Whipple y Myers rle 110 y 5 .27 resp ectivamente)
como las entidades federativas con mejor ca lidad en cuanto a la dec laració u de eda d. No as í el
Índ ice de las Naciones Unidas que ubi ca a dichas entidades federa t ivas en los lugares 12 y 16
resp ectíva monto (con un Índ ice de Nac íones -Uuidas de 12.G7 y 13.49 respectivamente, Este mis
mo Índ ice coloca a Sonora y Ch ihua hua CO IllO las ent ida des federativas con las mas alta calidad
en 111 declaración de edad (con un Índice de Naciones unida s de 8.99 y 1O.G:3 respectivamente).

En caso cont rar io a esto, nnevaruente notamos que los índices rle Whipple y Myers coinciden
en pon er a Guerr ero (con un índ ice de Whipple y Myers de 131 y 13 .17 respectivam ent e) y
Chiapas (con un Índice de Whipple y Myers de 1 ~17 y 15.26 respectivamente) como las ent idades
federativas con mayor deficiencia en cuanto a la calidad de la declara ción de edad. Cabe aclarar
que el Índice de Nacion es Unidas también coloca a Chiapas (con un Índice de Naciones Unidas
de 20.67) como la entidad con mayor deficiencia en lo que se refiere a la calidad de la declaración
de eda d. Mas sin en cam bio coloca a Quintan a roo (con un Índice de Naciones Unid as de 19.31)
como la segunda ent idad federativa con la mas deficiente declar ación de edad y no coloca a
Guerrero en esa misma posición como los dos Índices anteriores.

A nivel nacional en el año 2000 la Rep ública Mexicana obt uvo 117 , S.07 y 10.91 un idad es en los
íuclíces de Whipple, Myers y Naciones Unidas respectivamente , es decir , estamos hablando de
una buena calidad en la declaración de edad en ese año. Es importante hacer notar que tanto
en el año de 1990 como en el año 2000 los índi ces de Whipplo y Myers coinci den en ubicar a
la mayor ía de las entidades federativas en la misma posición si estas se ordenan dependiendo
de Sil calidad en cua nto a la declaración de celad de refiere (véase el cuadro 2. 10) . Po r lo ta nto
podemos decir qne los índices de Whipple y Myers son los .m ás indicados para evaluar la cali dad
en la declaración de edad en la República Mexican a.

2.4. Datos con Población no Especificada

En to do censo siempre hay par te rle la población que se niega a responder los cuestio narios o
par te de ellos, personas que no quisieron especi ficar su edad o que no especi ficaron su cond ición
económica, y por tanto no se sabe si esa población es econ ómica me nte activa o inactiva, a este
grupo de person as se les llam a población no especifica da. No se puede dejar de lad o a esta par te
de la pob lación es por eso que se recur re al prorrateo de la poblaci áu.
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Cuadro 2.10: Índice de Whipple, Myers y ONU , por ent idad federati va 1!J!J0 y 2000. Ordenados de
Acuerd o al índice de Myers 2000 .

1!J!J0 2000
Entidad Federativa Whipple 1\Iyers ON U Whipple I\Iyers ONU

19 NUEVO LEaN 112 G 13.5!J 110 5.08 1"2.G7

01 AGUASCALIENTES 113 G.24 17.28 110 5.27 13.'19
2G SONORA 113 7.01 14.17 111 5.'18 8.!J!J

03 BA,JA CALIFORNIA SUR 113 G.2G 15.9 111 5.48 I1.G9
18 NAYARIT 121 9.95 !G.G!J 112 5.8 11.!JG
14,JALISCO llG 7.71 lG.17 111 G.Ol 12.21

05 COAHUILA DE ZARAGOZA 114 7.17 12.28 111 6.07 lO.!J4
25 SINALOA 11!J 8.87 16.19 113 6.15 12.37

28 TAl\f AULIPAS 115 7.11 11.28 112 6.18 11.72

06 COLIMA 119 8.88 H.3!J 112 6.36 14.78

10 DURANGO 120 9.28 15.92 113 6.4!J 13.G8

32 ZACATECAS 122 9.0!J 17.0!J 113 6.49 17.3

24 SAN LUIS POTOSI 123 9.59 13.9!J 115 G.6 15.4

08 CHIHUAHUA 117 8.18 13.2!J 113 6.!J5 10.63

02 BA,JA CALIFORNIA 113 6.8G 12.!J2 115 7.17 13.35

15 MEXICO 118 !J.13 13.01 114 7.47 11.76

09 DISTRITO FEDERAL 115 7.54 14.33 115 7.52 15.43

11 GUANA,JUATO 126 10.55 !G.48 117 7.82 14.66

31 YUC ATAN 129 11.74 13.75 117 7.84 11.45

22 QUERETARO 124 10.15 14.42 116 7.87 13.13

23 QUINTANA ROO 125 11.04 1!J.58 116 8.07 1.9.31

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 125 1O.!J5 11.!J4 117 8.07 lO.91

30 VERACIWZ 133 13.G1 12.24 118 8.29 15.27

17 MORELOS 125 . 11.9 15.28 117 8.54 15.42

2!J TLAXCALA 125 11.81 13.01 119 9.1 15.28

io I\UCHOACAN 134 14.12 20.95 120 !J.G6 17.8!J

04 CAMP EC HE 137 15.02 22.03 121 !J.94 15.5G

21 PU EBL A 13G 14.85 12.93 121 lO.15 13.2!J

13 HIDALGO 141 15.!J!J 21.33 122 10.17 15.32

27 TABASCO 133 11.1 17.81 122 10.35 19.0G

200AXACA 151 1!J.G5 18.2G 127 11.!J2 16.7!J

12 GUERRERO 15G 21.76 22.04 131 13.17 17.7

07 CIlIAPAS 161 22.71 22.95 137 15.2G 20.G7

Fuente: C álculos propios en Gase en el XI y XII Censo de Población y Vivienda
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2.4.1. Prorrateo de la población

EL prorrate o de la población cons iste en repa rtir la población no espec ificada dentro de la
población seg ún la pa rte qu e pr oporcionalm ente le toca, es decir , distribuir el n úmero de per
sonas no especi ficadas en los diferentes grupo de eda d 2 de acuerdo a la proporción que le to ca,
es decir , si denotamos r-omo:

• f'T:= Poblaci ón Total

• f'N E := Poblar-i ón no especi ficada

• f'" ,,,. t u :'= Num ero de personas que decla ró esta r en el grnpo de eda d J ; y J; + 11

• %f'''''''+u := Porceutaje de poblaci ón qu e declaro estar en el grupo de edad :1; y x + 11
respecto al total de la población sin cont ar a los no especificados, es decir :

• P"',:l'"\.u := Poblaci ón prorrateada del grupo de edad :1;, :1: + 11

Entonces:

P" P 01 P P P + P""",+u P
x,x+" = X,,,,+u + /0 "',x+" * ' N E = x,x-¡" p. P * NE

T - NE

Finalm ente:
" (PN E )Px,x+" = Px,:r:+u * 1 + p. P

T- NE
(2,4)

Para eje mplificar lo anterior , se prorrateará el grupo quinquenal 10 - 14 correspondiente a la
población Masculina de Aguascalientes seg ún los dat os del XII censo de población y vivi enda ,
De tal manera qu e:

• f'ji = 456533 := Poblaci ón Tot.al de hombres en Agu as cali cuto s

• P!JE= 3365 := Población no especificada de hombres

• iü.; = 54930 := Numero de hombres qu e declaró estar en el grupo de edad 10 - 14

entonces:

" 11 11 ( P!JE)PIlI - 14 = PIO- 14 * 1+ p ll plI
7' - N I';

es decir:
" 11 • ( 33(5) ~ ~ , ;1

f'1O _1 4 = 54930 * 1 + 456533 _ :~3mj = ihl338

2se puede trabajar ta mbi én con eda des simples y no con grupos quinquenales de edad
"No siempre saldr á como resultado nn numero entero, cna ndo est.e sea el caso se redondear á al ente ro más

próximo
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Por lo tanto la población del grupo de edad 10-14 prorrateada para hombres de Aguascalicntos
resulto ser de 55338 y ya no fue de 54930. De esta manera estaremos usando a la población no
especificada en nuestro estudio.

2.4.2. Prorrateo de la Población Económicamente Activa

Recordemos que el prorrateo de la población consiste en repartir la población no especificada
dentro de la población según la parte que proporciouahuente le toca, para el caso de la Población
económicamente Activa es el mismo razonamiento, con la diferencia de que no hay una población
no especificada total , si no por grupos quinquenales de edad, aquí la diferencia radica en que
se sabe que cantidad de población no especificada hay en cada grupo de edad, pero no se sabe
de esa población cual es activa y cual inactiva (véase el cuadro 2.11), por lo tanto el prorrateo
de la PEA se debe de hacer diferente pero con el mismo razonamiento, es decir, si denotamos
como :

• "PEA,:= Población ecouómicainente Activa entre las edades x y x + n

• "PN Ex := Población no especificada entre las edades x y x + n

• Px,x+n:= Población total entre las edades :1: y x + ti (incluyendo a los no especificados)

• %"PEA x := Porcentaje de población económicamente activa que declaro estar en el
grupo de edad x y x + n respecto al total de la población en ese mismo grupo, es decir:

o "PEA"7\, ,,PEA,, = -p- -
:r.,x+u

• "PEA,, := Población económicamente activa prorrateada del grupo de edad :1;, x + n

Entonces:

• o "PEA,,; :>
"PEA" =" PEA" + Yo"PEA,,;*" PNE,,;= " PEA" + -p--- *" 1 NE"

X,X+ll

Finalmente:

"PEA" =" PEA" * (1 + "~;:~') (2.5)

Para ejemplificar lo anterior, se prorrateará la PEA correspondiente el grupo quinquenal 15-19
de la población Masculina de la República Mexicana según los datos del XII censo de población
y vivienda. De tal manera que:

• 4PEAf~ = 2290305 := Población econ ómicamente Activa de hombres entre las edades 15
y 19.
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Cuadro 2.11: México: Poblaci ón econ ómicnmeu te Activa por sexo y grupos quinquenales de edad

Grupo PEA No
de Edad Pobl aci ón Tot.al Ocupados Desocupados PEI Especificados

Hombres 33271132 2340,1454 23075220 329234 9717417 149261
12 - 14 años 3227308 358208 351701 6507 2806134 62966
15 - 19 años 4909648 2290305 22:12895 57,110 2588526 30817
20 - 24 años 4303600 334515<1 :1277747 li74117 9,13740 14706
25 - 29 años 38Gl482 3,178172 3,12741<1 50758 :174795 8515
30 - 3·1 años 3383356 3131178 309,1724 36-15,1 246363 5815
35 - 39 mios 3023328 2805986 2775520 30,166 213176 4Hi6
40 - 44 años 2'1!J4771 2295861 2271561 2,1300 195122 3788
45 - '1!J años 1957177 1761567 1742469 19098 l!J3083 2527
50 - 54 años 1624033 1380028 1374561 1<1<167 232560 2445
55 - 59 años 1234072 968675 958610 10065 263459 1938
60 - G4 años 1045404 677972 672031 59,11 365092 2340

65 Y más años 2206953 002348 895!J87 63fil 1295367 9238

Mujeres 35963921 10750'100 106M990 95410 25090583 122938
12 - 14 años 3165107 157551 154479 3072 2966988 40568
15 - 19 años 5082,187 1214869 1193958 20911 38,13451 2<1167
20 - 2,1 años 4767534 1751450 1722400 28051 3002000 13004
25 - 29 años 4296261 1683384 1664635 1874!J 2604663 8214
30 - 3,1 años 3753167 1487632 1478332 !J300 2259536 59!J9
35 - 39 años 3329210 1370086 136520·1 5782 1053803 4421
40 - 44 años 2700062 1080320 1076676 3644 1615866 3876
,15- 4!J años 2114914 750876 748651 2225 13(H036 3002
50 - 54 años 1733020 515386 514097 1289 1215720 2814
55 - 59 años 1325159 304275 303569 706 1018387 2497
60 - 64 ajios 1152742 196787 196·120 358 053147 2808

65 Ymás años 2543358 236884 236461 42:1 229409(j 11478

Fuente: INEGI, XII Censo de Población y Vivienda
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• "PNEg = 30817 := Poblaci óu uo cspeciíiruda de hombres entre las cdadesIf y 19.

• P{!,-19 = 4909648 := Población total dc hombres entre las edades 15 y 19 (incluyendo a
los no especificados)

• %"PEA:~ := Porcentaje de población econ ómicamente act iva que declaro estar en el
grupo dc edad 15 - 19 respec to al total de la poblaci ón en esc mismo grupo, es decir :

• If
• "P EA I5 := Población ecou óiuicarucnto act iva prorra teada del grupo de ed ad 10, 14

entonces por la ecuaci ón 2.5:

• tt JI ( "PNEg ).IPEAI5 =" PEA l 5 * 1 + p JI
. 15-19

es decir:

"PEA:~ = 2,290 ,305 * (1 + 30,81:8 = 2,3 04,772 ) "
4, 909, 6

Por lo tauto la población del grupo de edad 15-19 prorratead a para hamures de Aguascalientes
resulto ser de 2,304,772 Y ya no fue de 2,290,305. De esta manera est aremos usando a la
población no especificada en nuestro estudio.

. 2.5. Corrección de la Estructura por edad de la población
censada

Una vez evaluada y ana lizada la calidad de la inform ación en cuanto a la est ructura de cdad se
refiere es necesario corregirla . La corrección de la información captada en los censos nacionales
de población y vivienda, para fines de elabora r una tabla de uiortalidad o eu cstc C\lS 0 una tabla
de vida econémicamonto act iva ó cua lquier otro estudio que impliqu e dat os provenientes del
Censo de Pob lación y Vivienda, se lleva a cabo empleando diversos métodos, en este trabajo
se presentar á el método de ajuste llamado [onnula de qnuluaci án de un diecis eisuuo.

4 No siempre sa ldrá como resultado UII numero ente ro, cua ndo este sea el caso se redondear á al ente ro más
próximo
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Figura 2.:l: hipótesis de la Form ula de Grnduncí óu de 1/16

donde :
j

y =aXJ +bx~ + cx+d

j-2 j-! j+l j+2

2.5.1. Formula de graduación de un dieciseisavo

La formula de graduación se basa en el ajuste de la estructura de la pob lación, agrupada en
grupos quinquena les de edad convencionales( 0-4, 5-9, ... , 80-84 Y 85 Y más), suponiendo que
cada cinco grupos de edades sucesivas estimados se distribuyen adecuándose a un pol inomio
de grado tres y que los efect.ivos observados por grupo quinquenal de edad cont.ienen un error
e (véase la figura 2.3), de magnitud const.ant.e el cua l incide alternativamente en los valores
estudiados, de tal manera que si quisiéramos corregir el grupo quinquenal j tendr íamos que
tomarnos dos grupos quinquenales que est.én antes y después del grupo quinquena l j es decir:

Sj-2 = Sj-2 + e

Sj_1 = S j _1 - e

Sj = Sj + e

Sj+1= Sj t l - e

y en t.érminos generales est.o se puede escrihir como:

Con j = i - 2, i - 1,i ,i + 1, i + 2

Donde:
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Cuadro 2.12: Tabla de dlfereucias pa ra el calculo de ¡J.4Sj .

j

j -2
j -l

j

j +l
j +2

8j - l - 8j-2
s, - Sj- l
Sj+ l - s,

Si+2 - Sj+ l

Si - 28j- l + Si-2

Si H - 2Si + Si -I
Sj+2 - 2Sj H + Sj

8i+1 - 35i + 8j_1 - 8i - 2

Si +2 - 3S'i +! + Si - S'i- l

«; .- Es el efectivo de población est imado ° correg ido eu el grupo de eda d j ± i COll

i = 0, 1, 2.

Si±i := Es el efectivo de población observado (cn el censo) en el gru po dc edad j ± i con
i=0,1,2. . .

Por ejemplo, supongamos que estamos trabajando con grupos quinquenales convencionales (0-4 ,
5-9, 10-14, 15-19, 20-24, ... , 80-84 Y 85 Y más) y queremos corr egir el grupo quinquenal 10-14,
entonces tendríamos que tomamos dos grupos quinquenales ante riores y dos post eriores 5 de
tal manera que:

Sj-2 = Sj -2 + (_1) (i-2 )- iC = Sj -2 + ( - 1)-2 C = Sj - 2 + e = SU- 4 + e

Si -l = Si -I + (-1)(i-l)-ie = Sj _1 + (-1) - IC = Si-I - e = S5- 9 - e

Sj = Si + (-1)(i)- iC= Sj + (-1)Ue = Si + e = SIO- 14 + e

Si+! = Si +! + (_ 1)(i+!)-i C= Si +l + (1)-I C= Si +! - e = S 15- 19 - e

Sj+2 = Sj+ 2 + (_1)(i+2)-i e = Si +2 + ( - 1)2C = Sj +2 + e = S20-24 + e

Ahora bien recordemos que por hipótesis los Si±i (con i = 0, 1,2) se ajustan a un polinomio de
grado tres, entonces /).4Si = O. Pa ra const ruir /).4Si v éase el cuad ro 2.12.

Por el cuadro 2.12 tenernos entonces qu e:

(2.7)

Si sustituimos la ecuación 2.G en la ecuación 2.7 ten ernos que:

5Nótese que por este método no se pueden co rreg ir el prim er y seg undo gru po quinquenal , nsí como el ult imo
y penúltimo grupo, para corregir estos grupos Ialtautes véase A. Min a, Elaboración y Ut ilidad de la Tabla
Abr eviada de Mortalidad
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Sum ando los er rores te nemos qu e:

Despejando el valor e:

1
e = - {-S ' t O+4S 't l - 6S +4S_ 1 - S ,_o}16 j -r-s 1 1 J l-

Recordemos también por la ec uaci ón 2.6:

y si sustituirnos el valor e qu e encont ra mos entonces:

y s implificando :

(2.8)

y finalm ente la ecuación 2.8 es conocida como la [ormula de gmdllación de un dieciseisavo .

Por ejemplo si nosotros qui siéramos corregir el grupo quinquenal de 10-14 , tendríamos qu e:

• 1
1'10-1 4 = 16 {-P20- 24 + 4P15- l n + 101'10-11 + 4P.,-9 - RH}

Donde:

• PIO- t .1 := Población total cor reg ida del grupo quinquenal 10-14

• 1'20 - 24 := Población total del grupo quinquenal 20-24 obtenida del censo, etc.

2.5.2. Corrección de la Población Económicamente Activa

Para la corrección de la P EA usaremos la fórmula de graduac ión de un dieciseisavo es decir
usaremos la ecuación 2.8, es decir:

. 1
PEA j = 16 {-PEAj+2 + 4PEAj+1 + lOPEAj + 4P EAj_1 - PEAj_d
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De tal manera que si quisiéram os correg ir la PEA correspondiente al grupo quinquenal 25-2!J
ento nces:

Una cosa importan te que hay que recordar es quc los grupos quinquenales de la PEA no son
en su mayoría grupos convenciona les, los gru pos que se usan en la PEA son: 12-14, 15-19,
20-24,... ,60-64 y 65-más, y hay que recordar ta mbién para usar la formula de graduación de un
dieciseisavo es necesario contar con dos gru pos ante riores y posteriores, de tal manera que por
este medio solo se podrán corregir los grupos quinquenales 20-24, 25-29,..., 50-54 Y55-59. Para
corregir los grupos 12-14, 15-19, 50-54 Y 60-64 usaremos los resultados obtenidos al corregir
esos mismos grupos para la población. Por ejemplo si quisiéramos corregir el grupo de ed ad
15-19 para la PEA:

Donde:

• 40:15 := es el porcentaj e quc aumwtó ó disminuyó la población al ser corregido por medio
de la formula de graduación de un dieciseisavo correspondiente al grupo de edad 15-19,
es decir:

Para corregir el grupo de edad 12-14 es e1mismo procedimiento , es decir:

Pero es importan te hacer notar que necesitamos conocer PI2-14 , esta se obtie ne usando la
ecuación 2.8. De tal manera que:

• 1 l~ }
P1 2- 14 = 1G {-P1S- 20 + 4 P 15 - 17 + 1OP¡2-14 + 4P9- 11 - a- s

De tal manera que en el presente estudio todos los grupos quedaron corregidos tanto para la
pob lación como para la PEA.
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Capítulo 3

Tabla de Mortalidad

Como ya sc men cion óanteriormente, en todo fen ómeno deurográf íco 110 se puede hacer de lado
la mortalidad, y en el caso del present e trabajo no es la excepción, es decir , sabemos que
una población en general esta expuesta a la mortalidad, es por esta razón que es necesario
como actuarios saber qué es, y para qu ésirve una tabla de mortalidad y por tanto saber como
se construye, en este capitulo se det alla con toda precisión la const rucción de una tabla de
mortalidad .

3.1. LQué es una Tabla de Mortalidad?

Una tabla de vida o tabla de mortalidad, es un modelo teórico que describ e la exti nción de una
cohorte hipotética o ficticia. Permi te determinar las probabilidades de sobrevivir o de morir a
una edad exact a x o entre edades x y x + 1!. Se considera como la herramienta más completa
para el análisis de la mortalidad de una población en un momento dado.

3.2. Tablas de Mortalidad: Antecedentes Históricos

En 1GG2, John Gramil. publicó sus Obseivat ions UP0T/. tite Bilis 01 Mortalits; trabajo que ha
sido post eriormente reconocido como el precursor de la Estadística Domográñca. En él, Graunt
incluyó la primera tabla de mortalidad de la historia, relativa a la población de Londres. Véase
el cuad ro 3.1.

Los registros de mortalidad a los que tenía acceso Graunt indicaban la causa de la muerte y el
sexo de los difuntos, pero no edad, Graunt regist ró la proporci ón de personas que morían de en
fennedades infantil es, añadiendo la mitad de las que morían de enfermedades como sarampi ón
o viruela, y concluyendo que 3Gde cada 100 personas morían antes de los Gaños. Esto propor
ciona la segunda fila de su tabl a de mortalidad. La hipótesis de que casi nadie sobrevivía a los
7Gaños la prop orciona su última fila.
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Cuadro 3.1: Tahla de Graunt

:r. t;

O lOO
6 G4
in ·JO
2(j 25

:lfi IG

·16 10
56 6
G6 3
76 1

~': representa la edad
Ix: Representa el número de vivos a edad ~,

Graunt no explica de dond e obtu vo las filas intermedias. Un gra n n úmero de invest igadores se
han planteado este problema , y algunos han llegado a la conclusión que inventó los datos. Otro
(Hackíug , 19( 5) avent uran la hipótesis de que Graunt llevo a cabo una interpolación entre los
6 y los 76 años sigu iendo una ley exponencial (/1 = 0,( 47).

El supuesto de una mortalid ad constante fue asumido por ot.ros famosos científicos, como Jan
de UIT y de Jan Hudd e, quienes construyeron tablas de mortalidad después de Graun t . Este
supuesto tuvo gra n importancia en los comienzos de la matem ática Actuarial l .

"La primer tabla de mortalidad desarrollada de una manera lógica, fue la tabla de mortalidad de
Halley, se pu blicó en 1639 y estaba basada en los registros de muerte y nacim iento de la ciudad
de Breslau durante los años de 1687 a 1691. Para la preparación de esta tabla se asumi ó que
la población de Breslau había permanecido estable (por ejemplo, que el n úmero completo de la
población al igual que la eda d y el género no cambiaba n en muchas déca das ) y esta suposición
no era del todo correcta, por lo tanto, la tabla de mortalidad resultante era imprecisa?".

"En 1775 Ahrahnm De Moivre aj ustó por primera ves III la fórmula matemática a una tabla
empírica. La tabla file la de Halley y la fórmul a aj ustada fue:

Ix = 86 - J :

para las edades ;¡; comprendidas entre los 12 y los 86 años":' .

La primera tabla de mortalidad elaborada científicame nte y considerada correcta se bas ó tanto
en la información de la población como en la muerte clasificada por edad siendo elabora da
por Milne y publicada en 1815. Esta tabla de mortal idad se suste ntaba en la experie ncia de
mortalidad de dos parcelas en la ciudad de Calisle, Inglate rra, durante el período de 1779 a
1787.

1.José Antonio Gil Falla . Matem úticas de los Seguros de Vida . Edíto rial Mapfre, P ágs . 27-29
2.José Antoni o Gil Fana . Matem átieas de los Seguros de Vida . Edito ria l Mapfro. Págs . 29
3I1enry S. Sh ryock. T he Met hor ls an d Materials of Demography. Pág. 250.
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Un gran número de tablas de mortalidad han sido publicadas desde entonces. En los primeros
años la mayoría de éstas pertenecían a países europeos, en particular los escandinavos, pero hoy
en día las tablas de mortalidad están disponibles para casi todos los países del mundo y cada
continent e es igualmente rep resentado 4.

3.2.1. Tipos de tablas de mortalidad

Las tablas de mortalidad difieren entre sí de acuerd o a su a ño de referenci a, la edad y el número
de factores comprendidos en la tabla. Se puede distinguir dos tipos de tablas de mortalidad en
base al año de referencia de la tabla:

1. Tabla de mortalidad Actual;

2. Tabla de mortalidad Generada o de Cohorte.

El primer tipo de tabla se basa eu la experiencia sobre uu periodo corto de tiempo, por ejemplo,
un año, o tres años o un periodo ínter censar, en el cual la mortalidad ha permanecido m ás
o menos igual. A menud o las estadísticas de muerte utilizadas para una tabla de mortalidad
actual se relacionan con los periodos de uno a tres a ños, y los datos de población utilizados
se relacionan al punto medio de este periodo. Este tipo de tabla, por lo tanto, representa la
experiencia de mortalidad de una población en breve periodo de tiempo y no representa la
experiencia de mortalidad de una cohorte actual. En cambio, asume una cohorte hipotética que
se somete a las tasas de muerte relacionadas cou la edad que sou observadas en este periodo.
Por 10 tanto, uua tabla de mortalidad actual se puede ver como uu retrato de la mortalidad
recieute. Esto representa una excelente descripci ón resumida sobre la mortalidad en un a ño o
en un período corto.

El segundo tipo de tabla de mortalidad, la tabla de mortalidad generada o de cohorte, se basa
en las tasas de mortalidad experimentadas por una cohorte relacionada con el nacimiento .
Por ejemplo, las personas uncidas eu HJOO. De acuerdo a ese tipo de tabla la experiencia de
mortalidad de las person as eu esta cohorte se observa desde el momento de en que nace cada
uno de las personas de esta cohorte hasta cada miembro del grupo muera, Obviamente, los
datos observados en largos periodos de a ños se necesitan para completar una sola tabla y no
es posible construir tablas de mortalidad geuoradas a partir de las cohortes de nacimientos en
est e siglo basándose en los datos actuales. Est e tip o de tabla es muy útil para las proyecciones
de mortalidad, para los estudios sobre las te ndencias de mortalidad, y para la medi ción de
fertilidad y reproducción .

Las t ablas de vida se clasifican de dos maneras de acuerdo al intervalo en el cual los datos son
presentados:

• Tabla de Vida Completa;

• Tabla de Vida Abreviada.

1 Henry S. Shryock. The Methods aud Materials of Demogr aphy, Pág . 250
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Una ta bla de vida completa cont iene la informaci ón de cada año desde la eda d de nacimieutos
hasta el último año de edad aplicable. En algu nas ocasiones, los vnlores b ásicos de una tabla
de mortalidad comp leta se presentan únicamente en per iodos de 5 años para poder economizar
espacio .

Por otro Indo, una tabla abreviada , cont iene la in formación en intervalos de 5 o 10 años de
edad . Estos valores son lo suficientemente precisos para la mayoría de los pro pósitos y, por lo
tanto, la tabla abreviada es menos complicada de elaborar.

También se puede dist inguir una tabla de mortalid ad estándar que concierte exclusivamente
la experie ncia general de mortalidad de una cohorte de eda d y una tabla de decrementos
m últipl e, que describe los efectos separados y combinados de más de una factor , estas tablas de
decrementos m úl tipl es se pres enta n de varias formas. El factor de mortal idad puede aplicarse
en términos de las tasas del componente de muerte, por ejemplo, la causa de mu erte, o también
puede combinarse con cambios de una o m ás caracterfsticas socioecou ómicas de la población .

3.2.2. Hipótesis generales para la construcción de una tabla de mor
talidad

Los supuestos fundam entales para la creac ión de una t abla de vida son:

• Es un modelo t.eórico que descr ibe, num éricament e, el proceso de ext.inción por muerte de
un gru po inicial , genera lmente una cohorte de recién nacidos (base de la tabla ó radi x) .

• La ley de ext inción, corresponde a la mortalidad experimentada por una población du ran te
una período de tiempo específico , relativamente cort.o (generalmente un año).

• La mortalid ad se plantea en función de la eda d y sus pat rones (TI1 x ) se consideran con
stantes en el tiem po.

En realidad la ta bla de vida es un an álisis tr ansversal , dado que se basa en el pat rón de
mortal idad actual, observa da sobre los miemb ros de una pobl aci ón rea l, por lo que se refiere
a nn análisis t ra nsversal. Por esta razó n se le llama "tabla de conte mporá neos", a diferencia
de una "tabla de generaciones", la que se basa en un aná lisis longitudinal de la mor talid ad
de una gene ración específica, desde su nacimiento hasta su ext.inción completa. En este último
caso, se requiere de un período de al menos 100 años para concluir el est udio, lo cual lo hace
improbable e' ineficiente. En la tabla de conte mporáneos, los patrones de mortalidad para la.
cohorte en estu dio, corresponden en realid ad a las distintas generaciones en el mismo mom ento,
tal como lo muest ra la figura 3.1 en un diagram a de Lexis para el año 1990.

El diagram a por medio del aná lisis transversa l puede simular el comportamiento longitudinal
de la generación de l!)90. Por ejemplo, las defuncion es de la generación de 1988 ocurridas en el
año l!)90, van a repr esentar la'> defunciones de la cohorte de 1990 y que ocnrren en el año 1992.
Del mismo modo se efectúa una sim ulación de las defunciones en las restan tes cohortes.
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Figura 3.1: Diagrama de Lexis para el año 1990

959392919089

4 eños r---T---;/~---'-;;f_--_7l'::..---_:;y---.,¡¿-"..:..,.....,.¡~-

Naoln. ~---4>'----4"--"--~___4:.---~--....,:.--_.i"__

88

1 eño

Edad

5 eños r-/f---:;-t'--------:r--:-fL--7I'=---?f----+--

2 eños~--+---

3.2.3. Características de una tabla d e vida

Las tablas de vida se caracterizan por :

• Permiten describir el comportamiento de la mor talid ad por edades y hacer comparaciones
por sexo.

• Permiten obtener probabilidades de mortalidad , las que son más apropiadas que las tasas
de mortalidad (mx) para realizar diferen tes aná lisis demográficos.

• Permite calcular la esperanza de vida para las difcrentes edades o grupos de edad. COIno
se mencionó en la sesión anterior , ésta es una de las principa les modidas resumen de
mortalidad, pues no está afect ada por la est ructura por edad es de la población.

• Puede ser llevada a un modelo te órico de población , llamado población estac ionaria, la
cual se logra , uianteuicndo constantes cn el tiemp o la mortalidad y la natalid ad . En ella
la tasa de natalidad es igual a la tasa de mortalidad y la tasa de crecimiento es o.

• Permite efectuar diversa" uplicacioues en gran variedad de probl emas, tales como: esti
mación del nivel y tendencia de la mor talidad , evaluació n de programas de salud, est udios
de fecundidad y -migración, estudios soc iooconóinicos como fuerza de traba jo, poblaci ón
escolar, regulación en sist emas de jubilacioucs, etc.

Como se ha mencionado se pueden crear tablas de vida para edades simples o para grupos de
edad. Cuando se tra baja por grupos , el más común es el quinquenal; sin embargo, debido a las
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Figura 3.2: Rep resen taclón de la generació n /.T en un Diagram a de Lexis
)C

5 años t---+---t----i---f----:¡¡f---

4 años t---+---4---+--""¡:"-""':::+--

3 años t---+---+---,if---,f----t---

2 años

1 año

z+ 1 z+2 z+3 z+4

fuertes diferencias en mortalidad que se dan en los primeros años de vida, se recomienda que
el primer grupo se presente en form a individual , especialmente a la edad O 5 .

3.3. Elementos de una Tabla de Vida

Para construir una tabla de mortalidad se dehe considerar una serie de funciones con respecto a
la edad . Cad a una de estas funciones tiene muchas apli caciones dentro del campo demogr áfico,
por lo que conviene te ner un a clara compresión de ellas, as í como su fórmula de cálculo y su
interpre taci ón. A conti nuac i ón se detall a el comportamiento de cad a una.

3.3.1. Función de sobrevivientes: l.."

Esta función representa el mimero de personas de la generación inicial que llegaron con vida
a la edad exacta "x". El valor Lo representa el tamaño de la cohort.e inicial (nacimientos) y se
conoce como radix de la tabla, Como Re estri trabajando con un mod elo te órico, se acostumbra
hacerlo con una radix de 100,000. Por otro lado, se acostumbra representar con 111 (omcga)l a
edad a la que muere el último miembro de la generac ión, por lo que L", = O. En un diagrama
de Lexis se puede apreciar como los valores Lx corresponden a la hase de cada paral elogram o
(véase la figur a 3.2).

SLas ta blas de vida qu e trabajan con grupos quinquenales y no con edades simp les se les lla man tablas
abreviadas de mort alidad
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Figura J. J : Comportnmleuto básico de la función lo,

Función de sobrevivientes

100000

o.&--------------.,;:-~mIO'

La función Lx es decreciente y presenta una curvat ura hacia arriba en los primeros años, debid a
a la fuerte mortalidad . En la figura 3.3 se presenta e! comportamiento gráfico básico de esta
función.

El valor de tu puede ser muy graudc , incluso supe rior a los 100 años, pero frecuentemente se
trabaja con la población de las últi mas edades en forma agrupada. Por lo general las tablas
se const ruyen hasta una edad suficientemente alta, 85, 90 o 95 años, dej ándose luego el grupo
abierto. La fo!ma de la curva va a depend er de! pat rón de mortalidad que sc da en la población.

3.3.2. Función de defunciones: d.T

Esta función representa e! n úmero de defunciones de la generación inicial , ocurridas ent re las
edades x y x +n. Debe observarse que estas defuucioues corresponden a una cohorte hip otét ica ,
por lo que se les llam a "defunciones de la tabla.a di ferencia de las defunciones observadas en la
población real, De lo an terior sc dedu ce que:

En un diagrama de Lexis se pu eden representar los valores dx a lo largo de la franja corre
spondiente a la cohorte de inte rés . El área de cada paralelogramo de la figura, representa las
defunciones entre x y x-t-I para la cohorte correspondiente al a ño Z (véase la figura 3.4).

Si se trabaja con grupos de edades en vez de edades simples, ento nces la función de defunciones
se denota con "dxo donde 11 represe nta el número de años de! grupo (gcncrahnente se utilizan
grupos quinquenal es) . Se interpret a como el muu cro de defunciones de la generació n inicial ,
ocurri das entre las edades x y x + n . En este caso la función de defunciones se puede calc ular
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z+Sz+4z+3z+2z+ 1

~dy
~/

¡A y
~/

~V AñoNacim.
z

1 año

Figura 3.4: Represeutacíóu ele la funci ón ti" en un Diagrama ele Lexis
)(

5 años

2 años

3 años

4 años

por:

La representa cióu gráfica de esta funci ón se muestra en la figur a 3.5.

La edad donde la funci ón ti" alcanza el valor máximo, se conoce r-omo edad moda l de las
defunciones. A esta edad es donde se produce la mayor cantidad de muertes ; a medida que los
patrones de mortalidad disminuyen , la edad modal de la mortalidad aume nta, generalmente
varía entre los G5 y los 85 años.

3 .3.3. Función de probabilidad de muerte: ql'

Esta función va a represe ntar, la probabilidad asocia da a que una persona perten eciente a la
cohorte hipotét ica muera a la edad cumplida x (muera en el año comprendido entre edades :1:
y :r: + 1). De acuerdo con el concepto de probabilid ad se tiene que, f]x es una relación ent re tlx
y 1" , es decir, una relación entre los casos favorabl es (defunciones ocurr idos a la edad cumplida
:r:)y el total de casos (sobrevivient.es a la edad :1:) , es decir:

ti", Ix - ("+1
f], . = - =.' t, t.

Su comportamiento gr áfico se muestra en la figura 3.6.
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Figura 3.5: Representaci ón básica de la función {l...,

Funciónde defunciones

Figura 3.6: Representación básica de la función qx

Funciónde probebilidedde rrlUe~e

)4 '
C"
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Cuando se trabaja con grupos de edades, la probabilid ad de muerte ent re las edades :1: y :1: + n
se repr esenta con "d:r Y se ca lcula medi an te la fórmula:

La.función de mortalid ad aplicada al primer año, 'In representa la probabilidad de morir durante
el prim er año de vida , la cua l se analizará mas adelante como un est imado de la tasa de
mortalidad infantil.

Aunque du rante el desarrollo previo, pan..-cicra que para calcular las probabilidades de morir
se necesita conocer el comportamiento de dx, o en su defecto ( ro sin embargo, el proceso es
cont rario , pues se requi ere conocer el valor de las probabilidades de morir en cad a edad o grupo
de e<hules, para genera r los valores de las funciones l:r Y ¡(ro De este modo, /\ par ti r del valor
111 y de los valores de 'Ir se obtie nen los valores de las ot.ras dos funciones , median te el proceso
siguien te :

lo . 'lo = do '* II = lo - do

I I . 'l . = dI '* l2 = l. - d.

l2 . '12 = d2 '* l3 = l2 - d2

Por esta razón, en el pro ceso de construcción de una tabla de vid a hace falta conocer estas
probabilidades de defunción . Sin emba rgo, éstas pueden ser generadas a partir de las tasas
específicas de mortalidad por edad simple o grupo de eda des, las cuales se verán mas ade lante.

3.3.4. Función de probabilidad de sobrevivencia: ]).1'

A parti r de las prob abilid ad es de muerte 'Ix o " '1,,, se pu eden definir las pro babilida des de
sohrevivencia 1/:r o con ,, ]Ix, la que rep resenta 1/\ probabilid ad de sobrevivir ent re las edades x y
:1:+ 1 o ent re :1: y .1: + TI respectivamente, La función de sobrevivencia se define por:

para el caso de edades simples o por:
l:r+"

nP:r=---¡;-

para el caso de grupos de edades de tamaño 1l . La representación gráfica de la función se muestra
en la figura 3.7.
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Figura 3.7: Representaci ón básicn de la función }J,,,

..función de p¡'pb8bmd~d de sobreviVi~ncia •.

.::"" ~: v--~-- _

Para mayor facilidad se puede determinar la probab ilidad de sobrevivencia por medio de las
fórmul as :

]Jx = 1 - l/ x

o

,,]J x = 1 - " 'l»

3.3.5. Función de tiempo vivido: L¿

Est a función cor responde al tiempo qu e vive to da la generación ent re las edades x y x + 1 o
ent re las edades a; y x + n . Los a ños-persona vividos son las unidades de tiem po, medido en
años, que ap ortó cada individuo de la cohor te en cua nto a años vividos entre las edades J ; y
J; + 1 o ent re las edades x y x + 1t años cump lidos. Por ejemplo:

Supongamos 48 personas que llega ron con vida a los 20 a ños y que 5 de ellas mueren ent re los
20 y 24 años cumplidos; y supongamos que mm de ellas mur ió a los 20 años 4 días , 3 a los 22
años , 10 meses, 8 días , y la otra a los 24 años, un mes, 28 días entonces los años-pe rso na vividos
entre las edades 20-24 seri an :

4 (10 8 ) ( 1 28 )
4 L20 = 5(43) + 365 (1) + 2 + 12 + 365 (3) + 4 + 12 + 365 (1)

Es decir, que 43 personas aportaron con 5 años por llegar con vida a la edad 24, una persona
aporto 4/ 365 avos de año por llegar con vida a la edad 24 con 4 días, y así sucesivamente.

El prin cipal problema es determinar el valor de esta medida radica en evaluar el aporte en
tiempo vivido de las personas que mueren ent re estas edades. Como bien se discu t ió en el punto
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Figura 3.8: Representación Illíska de la función L;

100000

x x+n

anterior, la función tiempo vivido puede ser estimada, respectivamente para edades simples o
grupos de edad (..Lx)'

El valor de esta fnnción rep resenta el área comprendida bajo la representación gráfica de lx
(véase la figura 3.8) entre las edades .1: y a; + 1 o entre ;¡; y :1; + n seg ún se trabaje con edades
simpl es o grupos respectivamente.

F ijándonos en la figura 3.8 podemos deci r que el valor de la función L¿ se pued e calcular como:

Pero nos encont ramos con el problema de no conocer la función (r. en caso continuo 6 . Por
lo tanto podemos hacer un a aproximación de L; suponiendo que las muertes se producen
aleatoriamente a lo largo de un a ño o de 1111 período de n a ños y, por ello, se puede asumir
que cad a persona que murió en este período aporta la mitad del tiempo que dura el período.
Podemos decir ent.onces que se puede aproximar la función L; de la siguiente manera:

(3.1)

ó

(3.2)

Usando el supuesto visto anteriormente las ecuaciones 3.1 y 3.2 son validas y por lo tanto iguales
pues si nos tomamos la ecuación 3.1 ten emos que:

"Se puede ajusta r el modelo Gom pertz-Make ham a la función Ix
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Figura 3.9: Representaci ón b ásicu de la función 1',;

100000

o -!---I.':

x

11 71
" Lx = 71 -L¿ - "2 ci(x,x+,,) = 71 ·Lx - "2 (Lx - Lx+,,)

11 n
.L ; = u-L¿ - "2 (Lx - Lx+,,) = "2 (Lx + Lx+,,)

y si nos tomamos la ecuación 3.2 tenemos que:

Mas ade lante se vera otros métodos para calcular esta función en base a la tasa central de
mortalidad 1I! x .

3.3.6. Función de tiempo vivido entre x y w : T."C

A diferencia de la función anterior esta función corresponde al tiempo que le falta por vivir a.
la generación hast a su extinción. Una mane ra práct ica de definir 1',; es:

w - l

1~. = L (" L¡) (3.3)

Gráficamente el valor de Tx corresponde al área bajo la curva de Lx desd e x hasta tU (véase la
figura 3.9) .
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Figura 3.10: Reprosen r.aci ón b ásica ele la funci ón ex

Esperanza de vida

3.3.7 . Función esperanza de vida a la edad x : e¿

La esperanza de vida para una persona de edad :1;, cor responde al núm ero promedio de años
que le restaría por vivir. Su valor se obtiene de 111. ra zón entre el número de años que le resta
vivir a la generació n completa a partir de la edad x entre el n úmero de sobrevivientes a esta
edad , es decir : .

Un valor muy particular de esta función corresponde a la esperanza de vida al nacer , la cual
es una medid a resum en de la mortalidad de un país o de una región. Como ya se ha dicho es
un excelente ind icador de la mortalidad pues no est á afectado por la est ruct ura por edad de la
pobl ación y es especia l para comparar los niveles de la mortalidad entre países o regiones. Su
comportamiento gráfico se muestra en la figura 3.10.

3.4. C onst r ucción de una Tab la de Vida

Como ya vimos una de las funcion es más imp ortantes es la función rr, pues a partir de esta
se pueden generar todas las demás funciones, es así que en el pro ceso de const ruc ción de una
tabla de vida hace fal t a conocer estas probabilidades de defunción . Sin embargo, éstas pu eden
ser generadas a partir de las tasas específicas de mortalidad por edad simple o grupo de edades.
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3.4.1. Tasas Especificas d e Mortalidad: !1m"

El primer índice sintético para medir la mortalidad de un periodo dentro de una zona deter
minada es el cociente entre el número total de fallecimientos durante el periodo, goncralmeute
un a ño, y la pob lación de la zona en un momento del mismo, en general al 30 de jnnio del a ño
considerado. Así si D es el número to tal de defunciones acontecidas ente los residentes de una
comunidad durante el año del calendario, y P es el n úmero medio de personas vivas en esa
comunidad durante ese año , entonces la tasa bruta dc mortalidad es:

D
11! = -k

P

donde k es una constante que se toma genera lmente como 1,000 ó 100,000.

Cuand o D , el total de defunciones, ha sido subdividido para mostrar las cantidades a t ribuidas
a cada causa, a saber, si Di es el núm ero debido a la causa i, entonces la tasa de mortalidad
correspondiente a esa causa es:

. Di
llt' = -k

P
Las tasas espec íficas de mortalidad pueden ser calculadas para subdivisiones de una comunidad
de acuerdo con el sexo, la edad , el estado civil y ot ras características siempre que tanto D corno
P se refieran a la misma subdi visión.

Si d(x, x + n) es el número de defunciones entre las edades x y x + n entre los residentes de
una comunidad y " Px es el númcro promedio de personas entre las edades x y x + n que viven
en esa comunidad durante ese año y es una ap roximación de los a ños personas vividos en ese
periodo de t iempo , entonces la tasa de morta lidad para esas edades es:

. ([( X, X + n)
"lltx = p k

" x

Bajo el supuesto que para edades de 5 o más años , las defunciones se presentan aleatoria mente
durante el año, la pob lación media puede ser aproxi mada por:

o para gru pos de edad

Entonces:

IJx
Iltx = - - ¡-

1- 'iqx
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o para grupos de edad:

tambi én recordemos que:
li..

IJ.. = 1.. =>

a,
1],. = 1 =>

L.. + 2(("

o para grupos de edad :

Obteniéndose así la relacion que hay ent re probabilid ades de defunción y tasas especificas de
mortalidad. Esto es muy importante pues gracias a esta relación solo nos resta encontrar las
"m.. para poder construir las "IJ.. y finalment e poder hacer nuestra tabla de vida.

Para las prim eras edades (:1: = 0,1,2,3,4) la fórmul a anterior no se puede aplicar pues, como
se ha discutido ampli amente, la mortalidad en las primeras edades se comport a en forma muy
d iferente al resto. Para z = 0, se as ume que lJo = TMI7 Ypara las restantes edades se debe buscar
una función f :/: llamado factor de separación de las defunciones ; el valor de f x corresponde a la
proporción de defunciones de edad cumplida :/:, que se presentan en la segunda mitad del año.
Por lo que el tiempo vivido por la generación entre las edades .1: y :/; + 1 viene dado por:

Utilizando esta fórmula se puede obtener nuevamente la relación entre las tasas específicas de
mortalidad por edad 1/!" y la probabilid ad de muert e IJ.••

Esta f órmula puede ser aplicada para todas las edades, solo que en los casos en los que :1: >- 5, se
supone que f:¡; = 0,5. El factor de separación para las primeras edades de 1 a 4 años, es tambi én
un valor cercano a 0,5; sin embargo, ('.8 difícil de calcular S1\ valor . En algunas ocasiones se han
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Cuadro 3.2: Factores de separación de Glover

J ' 1
[u: 0,41

2

0,17
:3

0.48

4

0,48

Fuente: Greville, Thoiu as . Uuited Sta tes Life Tables aud Actnnrial Tables 19:3!J-l!Hl. Uuited Sta tes,
Departaiuent of Couuuerce, Bureau of the Census, Washington, 1!J4G. Presentados en Ortega, Antonio.
Tablas de Mortalídad . CELADE. San José, Costa Rica , 1!J87

utilizad o los llam ados fad ores de separación de Glover, obtenidos con base en estadísticas de
Alemania a comienzos del siglo XX 8 (véase el cuadro 3.2) .

Finalmente para llevar a cabo este estudio se ut ilizaran las tablas abreviadas de mortalidad a
nivel entidad federativa y sexo elaboradas en el Colegio de México por el Profesor Investigador
Alejandro Mina Valdés en el Centro de Estudios dcinogniíicos y de Desarrollo Urbano dentro
del proyecto de investi gación: lnipacto de la mortali dad en México , Geneml y 1J01· Causas a
Nivel Nacional y Estatal de 1930 al mio 2050.

7Tasa de Mort alidad Infantil
8Para saber más acerca de cómo ca lcular los lactores de separación véase A. Mína, Elaboración y Util idad

de la Tabla Abreviad a de Mort alidad Pág. 40
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Capítulo 4

Tabla de Vida Activa

La Pob lación Económicamente Activa, a través del tiempo, experimenta un proceso a través
del tiempo, experimenta un proceso de renovación y crechuieuto. Cada año nuevas personas
ingresan a la PEA, mientras que otros salen de ella por defunción, por retiro, etc . Conocer
estos movimientos es útil para establecer planes de desarrollo económica y social, por que a
través de las entradas de la PEA es posib le estimar el monto de las nuevas fuentes de trabajo
que se deben generar, en tanto que las salidas indican los planes de jubilación que se deben de
establecer para que el sistema de seguridad social cubra a toda la PEA.

uu modelo teórico que permite abalizar este dinámico comportamiento es el de las tablas de
vida económicamente activa. Dicho modelo resulta de combinar las condiciones actuales de la
actividad económica con las de mortalidad general de la población. Estas tablas reproducen los
cambios a que estaría sujeta una generación (generahnente ficticia) en el caso de que, y tanto
el nivel de mortalidad de la población como el de la participación en la actividad económica,
no cambiaran en el futuro.

En el presente capitulo se presentara de manera muy general la construcción de una tabla
de vida económicamente activa a partir de la tasa central de activadad . Se harán algunas
observaciones referentes al trabajo de Vi7yilio Partida B1L.~h en su libro tabla de vida cctiua.

Cabe aclarar que una de las funcione..'S uuis iinportautes de la TVEA es la cspettuiza de vida
activa la cua l nos dará el numero de aiios que se espera una persona permanezca en la activi
dad, información que sin ninguna duda nos interesa ya sea como un indicador de la actividad
económica en una comun idad o bien para poder formular planes de pensiones y como ya vimos
de segur idad socia l.

4.1. Antecedentes históricos de la esperanza de vida y
la TVEA

La estimación más sencilla y antigua sobr e las esperanzas de vida activa son los años brutos
y netos de vida activa. Concebidos originalm ente por Durant (1984: 259-265), consisten en
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una simpl e extensi ón del algoritmo de cálc ulo de las tasas bruta y neta de reproducción en
fecundidad , y representan la par te de la vida restaure que una persona espera pasar en la
activida d , y los té rm inos bru tos y netos indican , resp ect.ivameut.e, la om isión o inclusión del
ries go de fallecer.

Inherente a su sencill ez de cálculo, para los mios brutos y neto s de vida activa existe la restricci ón
anal ítica de que no se pueden distinguir en función de la situncióu act ual [activo o inactivo) de
la persona. \Volfbein (l!)49) fue pion ero en el desarrollo de algoritmos para calcular esperanzas
de vida activa por condición de participación , crea ndo para ello III primera ta bla de vid a acti va.
Basad a su construcci ón en las simples proporciones de pa rt.icip aci ón en la acti vida d por ed ad,
la tabla de \Volfhein descansa en un supuesto fundamental: los ingresos a la act ividad ocurren
sólo en un intervalo de la vida , y los reti ros acontencen sólo en el rango de edildes restantes.

Al m étodo de construcci ón de tablas de vida acti va basad o en este supuesto , en lo suces ivo
llamaremos método tradicional . Algunas contribucioues se han hecho para mejorar este método
desde su concepción original por \Volfbein (Duraut y Miller, l!)G!:J: 25-35; Camisa, 19G9;Somoza,
1970; Rincón. 1977); no obstante, el supuest o fundam ental a prevalecido, debido a que se usan
las proporciones de participación en la actividad por edad.

Hoem y Fong (197G) y Willekens (1980) ofrecen métodos para construir tabl as de vida activa
bajo el enfoque de incrementos-decrementos, donde la diferencia ent re ambos procedimientos
est riba en el algoritmo que relaciona las prob abilidad es de t ransición con las tasas de cambio.
La aplica ci ón del enfoqu e de estados múl tiples es fact ible en cualquier país que cuente con un a
encuesta cont inua de ocupac ión, pu es de simple seguimiento de las personas a través de las
repetidas ent revistas, se dedu cen las probabilidad es de t ra ns ición o las t asas de cambio.

4.2. ¿Qué es una tabla de vida económicamente activa?

La Tabl a de Vida Económicam ente Activa (TVEA) podemos decir que es una herramienta
básica que sirve para ana lizar la economía de un a sociedad. ya que resume el comportamiento
de la Pohl aci ón Económicam ent e Activa (P EA) e inacti va (PEI), información necesaria para
poder proyectar un plan económico congruente con In situación de la ent idad en estudio.

Otra definición nos la da Partida Bush: La tabla de uula aciiua es un modelo probabilíst ico que
describe la histo ria de la participación en la actividad económiCÁI de tlna cohorte genemlmente
ficticia, hasta la mu erte del último sobreviviente ' ,

4.3. Construcción de la TVEA

Existen varios métodos para construir la T VE A, el enfoque de mommienios múltiples 2 y el
enfoque tradicion al , est e últ imo es el más fácil de util iznr pues requi ere de muy poca informa-

I Par tid a Bush , Tab la de Vida Act iva. Pág. 5!J
2 véase Pa rti da 13I1Sh, Tabla de Vida Acti va
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ción , es así que en este trabajo se presenta un método general para la const rucción de la Tabl a
de Vida Económicamente Activa (T .V.E.A.) bajo el enfoque tradicional. En prim er lugar sc
ind ican las hipótesis de trabajo y las funciones de la ta bla de mortalidad sobre los que se basa
la const rucción de la T .V.E.A: posteriormente se detalla la deducción de cada una de las series
que const ituyen dicha tabla.

4.3.1. Hipótesis de trabajo y metodología

Debido a la poca informaci ón con la que se cuenta, para la const rucción de la T .V.E.A se
requiere que se adopten hipótesis sobr e el comportamiento, tanto de la mortalidad, como de
la participación de la población en la acti vidad económica. Las hipót esis consideradas en este
caso son:

• La act ividad económica es una funci ón continua de la edad.

• La entrada de las personas a la act ividad económica ocurre en un solo intervalo de edad ,
de la edad b que es la edad mínim a que se piensa un individuo puede entra r a formar
parte de la act ividad económica (en el caso de México b será igual a 12 años) a la edad
.c (donde c será igual a la edad en dond e la Tasa Instantún ea'de Actividad alcanza su
máximo 3 ) . En este periodo se sup ondrá también que no hay salida de la actividad por
ot ra causa diferente a la de fallecimiento.

• La sa lida de las personas de la act ividad económica ocurre en un solo intervalo de edad,
de la edad c a la edad d que es la edad máxima que se piensa un individuo puede formar
parte de la actividad económica (en nuest ro caso d será igual a 80 años). Suponiendo que
en este periodo 110 hay ent radas a la act ividad .

• La salida de algún miembro del fen ómeno en est udio solo se considera por fallecimiento
ent re las edades b y c y por fallecimiento y reti ro entre las edades c y d. Es decir no se
considera el fenómeno de la migraci ón como causa de salida.

• Ocurre un a sola entrada y salida por indi viduo.

• La Población Econ óiuícauieute Activa estará sujeta a la misma ley de mortalidad de la
pobl aci ón total. Es decir que el riesgo de fallecer es igual para inactivos que para activos.

Dada esta ultima hipótesis con la que trabajaremos es necesario cont ar con ciert a inform ación
(probabilidad de sobrcvivencia , esperanza de vida, etc,. ) referente al comportamiento de la
mortalidad en la población en est udio; esta informaci ón se obti ene de las Funciones de la tabla
de mort alidad .

' La Tasa instan tánea de Acti vidad es una funci ón denotad a por U x que indica la proporción de personas
econótnicamente acti vas a la eda d exacta x ent re el total de personas de esa edad
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4.4. Funciones de la Tabla de Mortalidad

Como ya se mencionó antes para la const rucción de una tabla de vida activa, es necesario
contar con cierta información referente al comportamiouto de la mortal idad de la poblaci ón en
estudio; est a información se ohtiene de una tabla de mortalidad a partir de las funciones que
ya se analizaron en el capitu lo anter ior que si recordamos SOIl :

• Ix := Número de sobrev ivientes a In edad exacta ;1:, proveniente de una cohorte teórica de
100,000 nacimientos .

• "qx:= Probabilidad de que una persona de edad exacta .7: muera a la edad exacta ~; + n.

d r..Xi " ,,11I.r
" I/., = - 1- = 1+ J

x '!" lII x

donde "rn;, es la tasa especifica de mortalidad entre las eda des ~; y .7: + n .4

• ,,11x := Proba hilidad de que una persona de edad exacta ~; llegue con vida a la eda d exacta
~;+11.

u.:
1) - - 

u .1: - Ix

• "Lx := Años-persona vividos entre las edades ~; y ;¡; + n .

TI
.t; = 2' (l,,;+ 1:,..j.,,)

• T; := Número de años-persona vividos qu e en conju nto se espera que vivan los sobre
vivientes que alcalizan la edad ;¡;.

1':.: = L ("L/)
t = :J:

en dond e 10 es la últ ima eda d de la tabla de mortalidad.

• ex := Esperanza de vida .

4.5. Funciones de la Tabla de Vida económicamente Ac
tiva

Como ya vimos una tabla de vida económicamente acti va estudia la din ámica que tiene la
PEA en base a ciertos indicadores los cua les se obtienen a partir de las distintas funciones
que const it uyen la tabl a de vida económicamente Activa. En esta parte del t ra ba jo se ana lizara

1 Para el calculo de estas tasas véase el capitulo :1
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la forma de obte ner todas y cada una de est as funciones con base en modelos demográficos,
matemáticos y act uariales.

La dedu cción de dichas funciones se basan en las tasas central de actividad y tasa instan trinea
de acti vidad.

4.5 .1. Tasa Central de Actividad: n 0:,,;

Esta función representa el porcentaj e de la P EA de cierto gru po de edad con respect o a l total
de la población de ese gru po. Es decir :

dond e:

" PEAx
uo x = --

.t;
(4.1)

• " U x := representa la tasa cent ra l de actividad par a las personas de eda d comp rendidas
ente x y x + n.

• "PE Ax := representa a la población econó micamente activa comprendida ent re las edades
x.y x + n.

• "Px := representa a el total de personas con eda d comprendida ente las edades x y x +n.

Una observación muy importante es que:

(4.2)

pues siempre se tendrá el caso de que " PEA, <» Pro pues en toda población , existe una
proporción que no trabaja; por ejemplo los incap acitados física y mentalm ente.

4.5.2. Tasa Instantánea de Actividad: a x

Esta función se puede decir que es una de las más import antes de la T .V.E.A. ya qu e a pa rt ir de
esta se origin an todas las demás funcion es de la tabla. Repr esent a la Proporción de la Población
Económicamente Act iva a la edad exacta x respecto de el to tal de personas de esa edad. Pero
nosotros estamos tra bajando con grupos quinquenales de edad. Entonces ¿Cómo est ima mos la
Tasa instantánea de Actividad?

Se est ima mediante una interpolación lineal promediando las tasas centrales de actividad de
dos gru pos de edad consecutivos, es decir , suponga mos que:
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Figura 4.1: Hipótesis de iutorpolnclou para la n"

n a,.-n ~
a,.

n Edadn xx-- x+-
2 2

donde:

• ,;0',, := Es la tasa cent.ral de act ividad ent.re las edades 1; y .1; + n

• n Ü ,, -n := Es la tasa centra l de actividad ent re las edades 1; - n y 1:

• 0',,_~ := Es la tasa instantánea de activ idad de la edad exacta 1: - ~

• 0',,+~ := Es la tasa instantánea de act ividad de la edad exacta .1: + ~

entonces por interpolación lineal (véase la figura 4.1) tenemos que:

_ ( uO' :< -u O':<- u ) (~)
0'", - , . ( . ) 2 +" O'.T.-n

.1, - .1. - n

G) +" O' <-n =;,

u , 0: , - u . (\' n (\'
(tx = 2 n .c 2 n x - n + ° 11 - :1':- 11 =>

· 11 11
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Figura 4.2: Representación gráfica de (\". según edad y sexo
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Por lo tanto la tasa la tasa instantánea de actividad se puede calcular en base a las tasas
centrales de actividad por la siguiente formula:

(4.3)

Si se estudian las tasa..s instnntáneas de act ividad según la edad y sexo para diferent es países y
épocas, el comport amiento de 0:" en general se represent a en la figura 4.2.

Es aquí donde ya empezamos a usar las hipótesis de t rabajo anteriormente expuest as, pues
hay que recordar que las entrad as a la actividad se dan ent re las edades b (que como ya vimos
b = 12) y c (donde c = Al (I X {o:,,}) Y las salidas eu el inte rvalo rest ante (c, d).

Observando la figura 4.2 se tiene que 1.(" toma valores diferentes de cero eu el intervalo de
edad (b,d) y fuera de él su valor es cero, ya que para esas edades no existe población económi
cam ente acti va. Teóricament e el valor máxim o de n", es uno , pero con10 ya vimos en la tasa
central de actividad, esto solo suced ería si en algún morueuto la población de cierta edad fuera
económicamente act iva; como esto no sucede en la realidad podemos decir que en genera l:

71



Por otra parto pod em os notar que 0 " crece mon ótouam eute desde :1: = b (en donde su valor
es cero), hasta alcanza r Sil m áxirno'' en :1: = e; a partir de aquí decrece mon ótonam ente , hasta
alcanzar de nuevo el valor cero en :1; = d.

Las funciones qu e constituyen la tabla de vida econ ómicam ente activa, son resultado de com
binar las funciones de la tabla de mortalidad con la tasa instantánea de actividad .

A continuaci ón se definen cada una de las fun cion es que integran la tabla de vida económica
mente, indi cando la forma en que se obtienen .

Es importante hacer la siguiente aclaraci ón: Los términos pobluci án y personas qu e se usan
en est e capit ulo y el siguiente, se refieren siempre a la población estacionaria de la tabl a de
ruor talidad asociada a la comunidad en estudio, mas no a las person as de la comunidad .

4.5.3. Número de sobrevivientes activos a la edad exacta x: l~

Recordemos qu e (1" representa la proporciou de activos en la edad exacta .T , entonces podemos
decir qu e el n úmero de personas activas a la edad emciax del grupo de personas l.r es:

donde:

l~ = Ix' n" (4.4)

• Lx := representa el número de sobrevivi entes de edad :1:, provenientes de una cohorte
te órica de 100,000 nacimientos,

• (1" := representa la proporción de personas económ icamente activas de edad exacta :1:.

El comportamiento de esta funci ón como era de esperar se es similar al compor ta miento de
n x(véase la figura. 4.3) .

4 .5.4. Número de sobrevivientes inactivos a la edad exacta x: l.~

Si consideramos a la. población total Lx y por otro Indo a l~ , se pu ede obtener l~ como conjunto
mutuamente excluyente y exhaust ivo de L;,~ , es decir, sabemos que: .

por lo tanto :

(4.5)

5Cllando se est ud ia a la poblaci ón femenin a puede da rse el caso de 'lile haya dos plintos máximos en o" II

bien Sil compor tami euto sea muy errá ti co, estos casos se ana lizaran en el capitu lo siguiente
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Figura 4.3: Representación gráfica de 1", I~ Y I~ seg únedad
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Nota: Esta representación gráfica es solo para hombres, el caso femenino se analizara mas adelante.

En general esta funcióu" en el intervalo (b,c) decrece bruscamente debido a que es aquí donde
se manifiestan en mayor medida las entradas a la actividad y a la baja mortalidad.

Para edades comprendidas entre c y el se presentan las salidas de la actividad por retiro; esto
trae como consecuencia que l~ dec rezca lentamente al principio cuando la mortalidad y lus
retiros no son de importancia y fuertemente a medida que se aproxima a la edad d, ya que es
cuando ambos factores adquieren mayor fuerza. La función l~ presenta un comportamiento más
complejo ya que al princip io del intervalu de (c,d) crece lentame nte, pues los retiros tempranos
de la actividad superan a la mortalidad; este crecimiento se acent úa al acercarse a las edades
donde las sal idas por ret iro superan por mucho a las salidas por mortalidad , y se mantiene hasta
alcanzar un valor uuiximo a partir del cual decrece, ya que la mortalidad ent re los inactivos
supera a los ret iros. En la figura 4.5 se aprecia gnificame ute la sit uación antes descrita .

4.5.5. Numero de Sobrevivientes activos a la edad exacta x poten
cialmente activos a la edad exacta x + n : l ~I~:~¡:+n

La función l~:~+" representa a los activos a la edad exacta x, que, si sobrev iven 1l años contiu
uaran en la condición de activos a la edad exacta x + u ,

Esta función varia seg ún el intervalo de edad con en el que se esté t rabnjando pues hace uso
de las hipótesis con las que estamos trabajando, así pues, si trabajamos en el interva lo de edad

6El caso femeni no se analiza en el siguiente capitulo
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(!J,c:) hay que record ar que en este periodo solo hay entradas a la actividad , por lo tan to no hay
salidas del mismo, es así que para este intervalo de edad la función l~:~c+" puede ser calculada
como:

(4.6)

Por otra parte, cua ndo trabajamos con edades comprendidas en el intervalo (c,d) tenemos que
aquí si hay salidas de la actividad ya sea por muerte y sobretodo por ret iro, por lo ta nto la
funci ón l:~:~, t " a los activos a edad exacta ~; le qui ta los que se espera salgan de la act ividad
si estos llegan vivos a la edad exacta ~; + 71, así pues, dicha funci ón se puede calcular de la
siguiente manera:

(4.7)

donde:

• l; := Sobrevivientes act ivos a la edad exacta ~;

• l;~+n := Número de sobrevivientes act ivos a edad exacta x que saldrán de la actividad si
llegan vivos a la edad exacta ~; + 7\ .

El problema ahora es conocer cómo calcular la función l~::c+"

4.5.6. Numero de Sobrevivientes activos a la edad exacta x poten
cialmente inactivos a la edad exacta x + n : l~ :X+ll

La funciónl; ::r+" representa a las personas que eran activas en la edad exacta x, que si sobreviven
1/. años, pasaran a ser inac tivos en la edad exact a ;¡; + 1/..

Es claro que esta función solo t iene validez en las edades comprendidas en el inte rvalo (c,d), ya
que es precisamente en este periodo donde se presentan las salidas de la actividad por retiro,
ten iendo entonces que:

\1.1; E (!J, c:) (4.8)

Ahora bien, por lo que vimos en la función anter ior para edades ;1; tales que, e :S :¡; -< ~; +n :S tl
se cumple que:

esto quiere decir que l::. la podemos ver como:
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Multiplicando ambos miembros de la igualdad por ,,]Ix , se tiene que:

u]J:r: • l;; - u ]Jx . l;:~.•."
l~~:c+u == - ---=---'-----'= .:..:.:.

El producto ..]'x . l~:~+" representa al número de sobrevivient es act ivos a la edad exacta x + 1/.

entre los activos a la edad exacta x potenciahnente activos en x + 11 y como en el periodo (c,d)
por hipótesis no se presentan entradas a la actividad, resul ta que:

entonces:

. t: lar: == u]Jx · x - x+u
:r •.:r:+u "Ix E (c,d) (4.9)

Las funciones l~~x+u Y l~:x+" perm iten ana lizar el conjunto de act ivos a la edad exacta x , En
seguida se presentan las funciones l~,.."+,, y l~:x+u que nos permiten analizar el conjunto de
inact ivos a la edad exacta :1; .

4.5.7. Numero d e Sobrevivientes inactivos a la edad exacta x po
tencialment e inactivos a la edad exacta x + n : l.~~, :r.+"

La función l~,x + " representa a los inactivos a la edad exact a x, que si sobreviven n. a ños,
continuaran en la inactividad a la edad exacta ;1:+ n.

Esta función varia según el intervalo de edad con en el que .se esté trabajando pues hace uso
de las hipótesis con las que estamos trabajando, así pues , si trabajamos en el intervalo de edad
(c,d) hay que recordar que en es te periodo solu hay salidas de la actividad, por lo tanto no
hay entradas en el mismo, es así que para este intervalo de edad la función l~~,X I" puede ser
calculada como:

(4.10)

7Esta igua ldad es IIIUY int eresante, ya qu e puede considerarse a l conj unto de activos a la edad exacta x
COIII O la uni ón de dos subconjuntos ajenos ent re si: el de los potenciahu ente activos y el de los potencialmente
inactivos
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Por otra parte, cuando trabaj amos con edades comprendidas en el intervalo (//,e) tenemos que
aquí si hay entradas a la actividad, por lo tanto la fun ci ón l~:~fll a los inactivos de edad exacta
:/: le quita los que se espera entre n a la actividad si estos llegan vivos a la edad exacta :/; + 11,

así pues , dicha funci ón se puede calcular de la siguiente manera:

(4.11)

donde :

• 1~ := Sobr evivientes inactivos a la edad exacta ~;

• l~:r+ 1l := Número de sobrevivientes inactivos a eda d exacta :r. que entraran a la actividad
si llegan vivos a la edad exacta :1: + 11.

En el siguiente punto se explica cómo pro ceder para el c álculo de 1:::,,,.•. ,,

4.5.8. Numero de Sobrevivientes inactivos a la edad exacta x po
tencialmente activos a la edad exacta x + n : 1~~.T.+1l

La función l~:r+1l representa a las person as que eran inactivas en la edad exacta x, que si
sobreviven n años , pasaran a ser activos en la edad exacta ~: + n.

Esta fnnción solo tiene validez en las edad es comprendidas en el intervalo (b,e) ya que es en
es te periodo cuando se presentan entr adas a la actividad. Por lo tanto en el intervalo (e,d) se
tendría que:

V.?: E (e,d) (4.12)

Por otro lado, tenernos que para edades 3: tal es que, b S 3: -< 3: + n S e se cumple que:

esto quiere decir que 1~ la pod emos ver corno:

Multiplicando ambos miembros de la iguald ad por n 11,,,, se tien e que:

"F..st.a iguald ad es muy interesan te , ya que puede considerarse al conjunto de activos a la edad exacta :r
c-Omo la unión de dos subconjuntos aje nos entre si: el de los potencialmen te acti vos y el de los potencialmente
inactivos
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El producto ..]J", ·l~.",+.. representa al muuero de sobrevivientes inactivos a la edad exacta x + 11

ent re los inactivos a la edad exacta x potencialmente activos cn x + 7! y corno en el periodo
(b,c) por hipótesis no se presentan salidas de la activ idad , resulta que:

entonces:

V:r E (b,e) (4.13)

4.5 .9. Número de personas que entran a la actividad entre las edades
x y x + n : Ilh~a

La función ..h~· representa al número promedio de personas que ent ran a la actividad en un
a ño ent re las edades x y x + H.

Est a serie se obt iene a par ti r de las siguientes consideraciones. Definamos lo siguiente:

• ..L~a :-Aíios persona vividos ent re las edad es x yx + 7! por los que eran inactivos a la edad
x y que al alcanzaron la ed ad x + 11 t ienen la condición de act ivos.

• :.L~a :-Aíios persona vividos en la inactividad ent re las edades x y :1; + n, por los inactivos
a la edad x, que son act ivos al alcanzar la edad x + 11.

• :~L~a :- Aíios persona vividos en la actividad ent re las edades x .Y x + n, por los inactivos
a la edad x, que son activos al alcanzar la edad x + 11.

Por las definiciones anteriores se tiene que:

Por otro lado recordemos que l~~:""" nos representa a los inactivos a edad :r potenciahncnt c
activos a la edad x + 11. El paso de la inactividad a la actividad puede ocurrir en cua lquier
instante dentro del periodo (x ,x + 11) , por ejemplo si una persona es activa a edad x y llega
viva a la edad x + n aun siendo act iva, podemos decir ento nces que vivió cero años en la
inactividad . Si suponemos que la transición de inacti vidad a act ividad se produce en forma
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uni forme du rante el periodo (.1:,;/: + n), entonces podemos decir que en promedio cada 111\0 de
los l~:x+ " vive 11 / 2 mios en la inactividad , por lo tanto, podemos decir que los años person a
vivid os en la inactividad entre las edades u: y .1:+11 por los inac t ivos a la eda d .1:, que son activos
al alcan zar la edad .1: + ti es:

Por lo t an to:

i e: n¡in
" :r = "2 x ,:r+"

El produ cto ,,7).., · ¡~:x t .. representa Al número de sobrevivientes ac ti vos de eda d .1: + 71 qu e eran
inactivos n la edad .1:. Esto implica que cada uno de los elcmontos qu e form an este grupo tienen
cierto tiempo en la categoría de activo, el cua l puede variar desde cero hasta n . Si suponemos
un ingreso uniforme a la Actividad, el promedio de liños en la actividad sen, de n/2 años. Por
lo tanto los años persona vivid os en la actividad ent re las edades .1; y .1; + n, por los inactivos a
la ed ad z, que son act ivos al alcanzar la edad .1: + 71 es:

n lilO
-2 ¡Jx · x ,x+u

"
Por lo tanto:

n u: 11 l it,
u x = -2 P« : x,x-t- u..

y com o

entonces:

es decir:
u: 11 [lilO + lilO]n x = "2 X,x +u «I'» : x ,x -I "

La función lOL~' puede tener una interpretaci ón diferente a la de años personas vividos . Est a
interpretaci ón consiste en que, dad o un Año vivido (en la activida d o fuera de ella representa
un elemento de la población ), ..L~· se pu ede tornar como el numero de personas presentes con
edades comprendidas ent re x y ;¡: + n. Bajo este punto de vista se tie ne que n L~' / n nos est ima
el mim ero anual de person as que ent ra n a la activida d entre las edades .'1: y .1;+ 11. Por lo tanto:

entonces te nemos que:

.. [lilO + ¡ilO ]2' x ,:r.t n n u«: x ,X +1I
"h~' = -=--"-'--- - - --'---'-

11
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y finalmente

y

I iu 1 [tiU tiU]
H Lx = 2 :r, :f:f- u +u1);1: ' x .x -l"u V:¡; E (b,e) (4.14)

" h~' = O V:¡; E (e, el) (4. 15)

Pues en el intervalo (b,e) es el único periodo donde hay ent radas a la act ividad .

4.5.10. Número de personas que salen de la actividad entre las
edades x y x + n : J,I¿~i

La función Ilh~i representa al n úmero prom edio de personas que salen de la activ idad en un
año entre las edades x y x + n. Utilizando un razo namiento an álogo al anter ior, definamos lo
siguiente :

• Il L~i :-Años persona vividos entre las edades x y x + 11. por los que era n activos a la edad
x y que al alcanzaron la cdad x + 11. tienen la condición de inacti vos.

• ~, L~i :- Años persona vividos en la inactividad entre las edades x y x + n, por los act ivos
a la edad x, que son inactivos al alcanzar la edad x + n .

• : L~i.:-Años persona vividos en la actividad entre las edades :¡; y :¡; + n , por los activos a
la edad x, que son inactivos al alcanzar la edad x + u ,

Por las definiciones anteriores se t iene que.

Bajo el mismo razonamiento del punto anterior tenernos que:

y
i u: n l ui
11 :1: = -2 P»: x ,x + u

11

. y como
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entonces:

es decir:

u: ti [tU; + tU;]
fl x = '2 :I:,:I:+U U 1).1-" ' ;1:,:1>111

Por lo tarito:-
LU;

J itl _~.

" ' ;Jo - n '

ento nces te nemos qu e:

y finalmen te

\1:/; E (c,d) (4.16)

y

V.7: E (!J, e) (4.17)

Pues en el int erval o (e,d) es el único periodo donde hay salidas de la actividad.

4.5.11. Años persona vividos en la actividad entre la edades x y x + n
por los componentes de la cohorte 1.1: : IIL~

Esta fnnción también la pod emos interpretar como el n úmero de personas económicamente
activas con edad es en tre .7: y :/:+ n

Haci endo un razonamiento similar de cómo se obtuvo "L" de la tabla de mortalidad, (véase las
ecuac iones 3.1 y 3.2) , tenemos que :

L" 11 [t" t: ]u x = '2 x + x +u

Esta fun ción mas ad elan te nos ay udara a ca lcular la espera nza de vid a activa
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· 4.5.12. Años persona vividos en la inactividad ent re la ed ades x y

x + n por los componentes de la cohort e l;r : IILi;,

Esta función también la podemos interpreta r como el número de personas económicamente
inactivas con edades entre x y ;¡; + 1!

Haciendo un razo namiento similar de cómo se obtuvo " L" de la tabla de mortalidad , (véase las
ecuac iones 3.1 y 3.2), te nemos que:

(4.1!J)

4 .5.13. Años persona vividos en la actividad entre la edades x y w
por los componentes de la cohorte L : 1I'r~1

Esta función tambi én la podemos interpretar como el nú mero de personas en la población
estacionaria que tienen la condición de activas a partir de la edad x.

Haciendo un razonamiento similar de cómo se obtuvo 1~ de la tabla de mortalid ad , (véase la
ecuac ión 3.3), tenemos que:

'"
1:' = L ("L~')

t= x

4.5.14. Esperanza de Vida Activa para un Activo: e~a

(4.20)

Esta función nos representa el numero de años que se espera que una persona activa de edad x
seguirá siendo activo, es decir, seguir á en la actividad.

La deducción de esta función usa el mismo razonamiento de la esperanza de vida Cx que se vio
en el capitulo anterior. Reco rdemos que:

T.·
C,,' = T;

En este caso est udiamos a Ull grupo cerrado? de personas 1",. De tal manera que es muy aven
turado decir que:

P ues l~ no es un gru po cerrado de personas pues duran te el periodo (b,e) hay entrada de
personas a la actividad . Por otro lado, en el interva lo (e,d) tenemos que solo hay salidas de la
actividad, esto quiere decir que l~ si puede ser cons iderado un grupo cerrado para ese periodo
de edades. Ento nces podemos afirmar que para edades x E (e, el) :

9Se cons idera UII grupo cerrado de )""'SUIIllS aquel grupo 'lil e durante todo el tiempo de vida 110 permite
ent rada de otra persona
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\;/.7; E (e, rl) (4.21)

Para edades entre :1: E (!J, e) se debe de introducir una mod ificaci ón , puesto qu e sin ella los
valores de la esperanza de vida activa de un activo con edad en ese inter valo serian demasiados
gran des . Esto debido a que el total de supervivientes econ ómicamente activos a lAS edades más
jóvenes no incluye a las personas que se espera ingresen a la Actividad más tarde, con mas edad
mientras que los años viv idos en la actividad por estos últi mos est.arían incluid os en las cifras
de la pob lación estacionaria económicamente activa acum ulada 1~,1. Entonces cons ideremos a
un nuevo grupo de personas definida de la siguient e manera:

1,,' 1" + r:
;,: =;r. 3':,1':-.1·

don de:

• I~ : = N úmero de personas activas de edad exact a 1;

• I~:e-x := Número de personas ina ctivas de edad exacta 1: potencialmente activos a edad
e, es decir, qu e si sobreviven e - x años ent ra ran a la actividad.

Es decir que I~' toma encuentra a los activos de edad a: pero además a los que entraran a la
actividad si llegan vivos a la edad e, de esta manera podemos dec ir que I~' es nn grupo cerrado
de personas activas, pues ya no hay nadie mas que pueda entrar a est.e grupo pues ya están
contados todos aquellos qu e van a ent rar hasta la edad e, y después de esa edad po r hipótesis
ya no hay mas entradas,

Ahora bien , recordando un poco el razonam iento para la dedu cción de las fnnciones de la
tabla de mortalidad descritos en el capítulo anterior. Nosotros teníamos a un grnpo cerrado de
personas (r. y con este podíamos construir a L; Y con esta a su vez podíamos encontrar a T.T
y finalmente con esta conocíamos a ex. En nuestro CIlS O usaremos el mismo razonamiento, de
nuestro nuevo {,'TUPO de personas I~' , constr uiremos a: "U:,', T';' , Y finalm ente la funci ón que
queremos encontrar c~" .

La func ión I~' nos representa a todos los elementos de la cohort.e ( r. qu e incrementan el valor
T',.' , ya que incluye a los act.ivos actuales más los potenciales .

De la ecuaci ón 4.13 t.enemos que:

Pero:

I~ = t, -/~ ;
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entonces:

t: = (l _ lU) _ l,. - l; ~ = l _ l" _ l" (l, - l~)
X .C -3: :r ;l: ~ X x le

t,

l~:e_x = l" - lU_ l" . le - lx . l;~ = l. _ I". _ l + (r . l;~
x l; X :r x Ir-

l . t: t:
l~:r_" = 2........!:. - t: = .s: . l - t:

l" x l" " a:

por lo tanto:

t: _ ti l~~ . fl l~
x- lx + T . lx - t; = T. . l"

e e

finalmcnte entonces

i n

ln' = ...!'.. . l
u: l" x

Ahora construyamos los alias persona vividos en la acti vidad entre las edades ;¡; ) ' x + 11 ..L~' ,
con b ~ x -< x + n ~ e, para los i~' .

, n. [ln ] t: (n )
" L~ ="2 t ((" + l:e+u ) = i; "2 [l" + lx+..j

entonces:

y finalmente los alias persona vividos en la actividad de la edad x a la edad c, por el grupo l;~' ,
será:

Para obtener la esperanza de vida activas para edades menores a c, es necesario tener los alias
persona vividos en la actividad antes y despu és de alcanzar la edad c. Pero como ya vimos antes
de alcanzar e alias de edad, los alias persona vividos en la act ividad son:
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~ (1' - T .)
I

r l .

l '

después de la edad e los años persona vividos en la actividad está n dados por 1';,' . Por lo tanto
para edades :1; tales que :1; E (b,e), los años persona vividos en la actividad de la edad :1; hasta
la edad 1/1, 1';" por I~' es:

1"
T." = .s: (1' - T.) + 7~'

;¡: 1(: .r l . e

y ento nces la esperanza de vida acti va para un activo menor de caños ser á:

entonces:

1"
.!:.. (1' - T .)+ 1".'
I .< e l .

t:

1"
.!:..(T .-1'..)
I

.1. 1

e

1"...!:. • I
1" ,.

V:I; E (b,c) (4.22)

y por la ecuación 4.21:
tUI T;.l

e =-.
x l~

V:I; E (c,lI)

4.5.15. Esperanza de Vida Inactiva para un Activo:

Esta función nos representa el numero de años que se espera una persona que era act iva a edad
:1; pasan). en la inacti vidad.

Para la deducción de est.a función usaremos el hecho de que conocemos la esperanza de vida de
una persona que tiene edad exacta :1;, ex, de tal manera que una persona que era activa a edad
x puede seguir en la actividad o puede.salir de ella, de tal manera que siempre se va a cumplir
que:

entonces:
(4.23)

4 .5.16. Esperanza de Vida Activa para un Inactivo: e~l

Esta función nos representa el numero de años que en promedio se espera una persona que era
inacti va a edad x pasará en la. actividad .
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Para la deducción de esta función usaremos el hecho de que conocemos c~" , usando el siguiente
razonamient o.

Supongamos que tenemos una persona inactiva de edad exac ta x y queremos ver que probabil
idad t iene de qu e si sobrevive 11 años pase a la actividad, es decir de que si llega vivo a la edad
exacta J ; + 11 gozará de la condici ón de activo. Denotemos esa probabilidad como: ,,]I~~' , para el
calculo de esta probabilidad tenemos que ver cuales son nuestros casos favorables y nuestros
casos totales, de esta manera encontraremos el numerador y denominador para el calculo de
esta probabilidad.

¡" ¿casos favorables?
"Jlx = I .,¿casos to ta es .

Es claro que nuestros casos totales son todos los l~ pues del total de todos ellos queremos ver
cuantos de ellos pasaran a la actividad si sobreviven IL años, Y por lo tanto nuestros casos
favorables serían los l~:x+,, ' De tal man era que la probabilidad que buscamos es:

. r:tu X ,X+ U

"Jix = - l-¡-
x

si esta probabilidad la multiplicamos por c~'~" nos dará el número de años que una person a que
era inactiva a edad J; pasara en la actividad si esta pasa a ser activa a la edad x + 11, es decir :

Ahora bien , supongamos que esa misma person a de ed ad x no pasa a ser activo a la edad x + 11

si uo que llega a ser activo a la edad x+211 , entonces tendríamos que ver cuál es la probabilidad
de que una persona inactiva de edad :1: pase a la acti vidad a la edad de x + 211 años:

donde l~:x+2" representa a los inactivos de edad x potencialment e ac t ivos en la edad x + 211, y
pu ede ser ca lculada sin ningún problema por la ecuac ión 4.13.

Entonces el número de años que se espera una persona que es inactiva a edad x pasara en la
act ividad si esta pasa a ser ac tiva a la edad J; + 211 es :

liu
fa fa (lfI ~c ,x+2rt tUI

C:1: = 2u]Jx * Cx+2u = - l-¡- * Cx+2u
:r:

Con este mismo razouamleuto podemos encont rar 3,, ] lx , 4,,]Jx , etc.

Hay que recordar que la entrada a la actividad solo se da en el iutervalo (b,e) entonces:

¡."Jlx =0 V(x + 11 • i) E (e, el)
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Finalmente el n úmero de años que en promedio se espera una persona que era inactiva a edad
:/: pasar á en la actividad es:

[v: * ( ,1111 + p iu * C
U fI + + l/in * el U

' l1I:r. I X +" 2" x #x + 2 u • •• ira x ··x ..H u
C~I = -'---- -: ~

y por 4.24:

\/(.1: + n · i) E (e,d)

\/(.1:+ n . i) E (b, e) (4.25)

(4.26)

4.5.17. Esperanza de Vida Inactiva para un Inactivo:

Esta funci ón nos representa el numero de años que se espera una persona que era inactiva a
edad :/: pasará en la inacti vidad.

Para la deducción de esta función usaremos el hecho de que conocemos la esperan za de vida
de una persona que tiene edad exacta :/:, ex, de tal manera que una persona que era inactiva a
edad :/: puede seguir en la inactividad o puede entrar a la act ividad , de tal manera que siempre
se va a cumplir que:

·ex = e~ + c~'

entonces:

4.5.18. Tasa central anual de entrada a la actividad:

(4.27)

Esta funci ón representa la proporción del gru po de :/: a :1: + 11 años de edad que entra a la
actividad. Esta función est.á definida para edades comprendidas entre 11 y e, ya que en estas
edades (1<; donde se presentan entradas a la actividad . Esta funci ón queda definida como:

(4.28)

Otra interpretaci ón que se le puede dar a esta función es que nos mide el incremento anua l
medio de la tasa instantánea de actividad a la edad :/:, pues por 4.14 y :1.8:
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":~'. 'f ,,(1 +" P,.)
n((. + (.+,,)

Por 4.13:

entonces:

[L U LU ] [(lO + L,,./,,]
:r: +u - x °1l ]Jx ( e

dado que ,,]Jx . Lx = Lx+,,, entonces:

y finalmente

(4.29)

4.5.19. Tasa central anual de salida de la actividad (por retiro): nrn~i

Esta función representa la proporción del grupo con edades de :1: a x + u. alias que salen de la
actividad por retiro. Esta función está dcfinída para edades comprendidas entre e y ti, ya que
en estas edades es donde se presentan por hipótesis las salidas de la act ividad por reti ro. Esta
función queda definida como:

V(x + n ·i) E (c,d ) (4.30)

Otra int erpretación al igual que el punto anterior que se le puede da r a esta función es que nos
mide el decremento anual medio de la tasa iustantánca de act ividad a la edad :/;, pues por 4.16
y 3.8 Y por un razonamiento igual al punto ante rior:

(4.31)
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4.5.20. Muertes ocurridas en la actividad ent re las edades x y :¡; + n
del grupo de los activos a edad x potencialmente activos a
la edad :/; + n : ll d~a

Esta funci ón evalúa las defun ciones entre las edades .1: y .1: + n riel grupo l;'~:;" fll' ya que en est e
grupo se puede ten er categoría de activo en el momento de la muerte , por lo tanto:

entonces:

(4.32)

4.5.21. Muertes ocurridas en la actividad entre las edades x y x + n
del grupo de los inactivos a edad x potencialmente activos a
la edad x + n : ~d~a

Esta fnnción evalúa las defunciones ent re las eda des :1: y :1: + 71 del grupo l~:x+n ' Nótese que
nosotros queremos encont rar las muertes ocurridas en la activi dad del grupo de los l~:X+fl ' si
suponemos ent rada uniforme a la act ividad ent re las edades :1: y :1: + TI ento nces tenemos que
del total de l?s l~:X+fl ' (1/2)[~:x+ 1I son los que estuvieron en la actividad , ento nces:

ti r: 1[;tI 1[;tI (1 ) 1 [lill [itl ]
, / x = 2" :I:,x+n 0" q:r. = 2" x.x+ u -" l'x = 2' x ,x-t r. - x ,x +n '" ]J.r:

ti t: 1 [[i" + [itl ] [ ill
,/ x = 2' :I:,:r.+u :r.,x + n ' u p;¡: - :r.,:r.-f-u · fa 1) :r.

finalmente:

',/.1; E (/1, e) (4.33)

Esta función está definida únicamente para edades entre b y e, pues solo en este periodo se
pueden present ar ingresos a la act ividad.
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4.5.22. Muertes ocurridas en la actividad en t re las eda des :J: y x + n.
del grupo de los activos a edad x potencialmente inactivos a
la edad x + n : ::d~i

Esta funci ón evalúa las defunciones que hubo en la activada entre las edades :1; y ;l' + 11 del
grupo l~~:r.+... Nótese que nosotros queremos encontrar las muertes ocurridas en la acti-vidad del
grupo de los l~~:r. +I" si suponemos salida unifon ne a la actividad entre las edades ;1: y x + 11

entonces tenemos que del total de los t;:x+.., (1/2) l~~x+.. son los que estuvieron en la actividad,
y haciendo un razonamiento igual al anterior entonces:

a¡J'; lai 1 [lai + lai ]
u 3' = X,x +u - 2 X,x+u x ,x+u · u lJx

finalmente :

\Ix E (c,d) (4.34)

Esto era obvio ya que si el total de activos en x, potencialmente activos en x +n le restamos la
salidas de la actividad ent re las edades :1; y x + n obtenemos el u úiuero de act ivos que muriero n
entre x y x + n antes de salir de la actividad

Esta función está definida úuicamoute para edades entre e y d, PUL'S solo en este periodo se
pueden presenta r salidas de la act ividad .

4 .5.23. Muertes ocurridas en la actividad entre las edades x y x + n
: lId~

Esta función evalúa el tot al de las defunciones que hubo en la activi dad y se obtiene de la
siguiente manera analizando el intervalo de edad que se este analizand o:

Para edades :1; tales que b ::; ;1: --< x + 11 ::; e,

Para edades x tales que e ::; x --< x + n ::; d,
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\1:1: E (c,d) (4.3fi)

4.5.24. Tasa anual de salida de la actividad por muerte:

Esta función nos da la proporción de salidas de la actividad por muerte entre las edades x y
;/; + 11, con respecto al tot al de la población activa de ese grupo de edad. Por tanto la podemos
ca lcular de la siguiente manera:

dU

ud u ;,;
,, 11t;r: = -Lu

" r

(4.37)

La metodología que se descr ibió en este capitu lo permite la construcc i óu de tablas de vida
económicamente activa , siempre y cua ndo se cuente con la siguiente inform ación:

1. Población económicam ente ac tiva por sexo, edad y Región

2. Pobl ación total por sexo, edad y Región

3. Tabl as de mor talidad para la región qn e se est udia

Es decir , esta metodología usa requerimientos mínimos de información , lo que hace que sea
muy fácil de aplicar.

En el siguiente capítulo se presenta la aplicación de este mét.odo para el caso de cada entidad
federativa.
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Capítulo 5

Aplicación

En esta parte del trabaj o se pres enta una apli cación de la metodología descrita en el capit ulo
anterior. Se trabajara en dos partes, primero analizando la población masculina y después la
femenina. Para esto trabajaremos con los datos de una entidad federativa en especifico, en
este caso nos tomaremos los datos cor respondientes al Distrito Federal de 1990, haciendo la
aclaraci ón que para este t rabajo se realiz aron las tablas de vida económicamente activa para
todas las entidades federa tivas por sexo tanto para el aiio 1990 como para el 2000.

5.1. Aplicación: Construcción de la tabla de vida activa
para la población masculina del Distrito Federal

Usando la metodología an tes expuesta, para la construcción de la tabla de vida activa del
Distrito Federal asociad a a la población masculina es necesario contar con cierta información,
la cual en alg unos cosas no SI' tendrá en su totalidad y se tendrán que hacer algunos ajustes
para poder trabajar.

5.1.1. La información

La información necesari a con la que se necesita contar para la cons trucción de la TVEA corre
spondiente a l Distrito Federal asociada a la población masculin a de 1990 es:

1. Información Necesaria

• Población masculina económicam ente activa por grupos de edad para el Distrito
Federal de 1990.

• Población tot al masculina desplegad a por edad del Distrito Federal de -1990.

• Tabla de mortalidad masculina del Distrito Federal de 1990.
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2. In formac i ón Existente

• Pobl ac i ón económicamente activa por sexo , grupos de edad y entid ad federat iva
referidas a l XI censo de población y vivienda que se llevó a cabo el 14 de marzo de
I!J!JO (véase el cuadro 5.1) .

• Poblaci ón total desplegada por edad, sexo y entidad federativa referida al XI censo
de población y vivienda que se llevó a cabo el 14 de marzo de 1990.

• Tablas abreviadas de mortalid ad a nivel entidad federat iva y sexo elaboradas en el
Co legio de México por el Profesor Investi gad or Aleja ndro Mina Vaklés en el Centro de
Estudios Demogr áficos y de Desarrollo Urbano dentro del proyec to de invest igación:
Impacto de la mortalidad en México , General y 1101. Causas a Nivel Nacional y Estatal
de 19,'10 al ario 2050.

La información existente cubre los requer imientos indispensables para la const rucción de la
ta bla; sin embargo, fue necesario ana lizar la calida d de la información para post eriormente
corregirla como se vio en el segundo capítulo de este t rabajo, tamb ién fue necesari o realizar
algunas modi ficaciones y ajustes como qu e se verán mas ade lante.

5.1.2. Construcción de la TVEA

En principio hay que definir los grupos quinquenal es con los que vamos a trabaj ar , en este caso
se decid ió util izar los gr upos quinquenales convencionales a excepción de uno de ellos, es decir :
12-14, 15-19, 20-24, .. . , 80-84, 80 y mas años, esto debido a que los datos obtenidos de la PEA
se trabaja con ellos (véase el cuadro 5.1).

Aco utinuacíón se descarga la poblac ión de hombres por grupo quinquenal de edad , excepto
para el pr imer grupo de edad que es de 12-14, para este caso se sumaran la población de hombres
de eda d 12 hasta la poblaci ón de hombres de edad 14 1• después se descargan los datos (le la
P EA2, con excepción del últi mo grupo de edad (el correspondie nte al de 65 años y más ). Para
ejemplificar todo lo anter ior véas e el cuadro 5.2.

Posterior a esto, es necesario descargar los datos de la tabla de mortalidad correspondie ntes
a la población masculina del Dist r ito Federal de 1!J!JO, que como ya vimos usaremos la tabla
abreviada de mortalidad para la población masc ulina del Distrito Federal para 1!J!J0 (véase el
cuadro 5.3) .

Hay un peque ño inconven iente a la hora de descargar los datos de la tabla abreviada de mor
talidad, pues en d icha tabla se trabaja con edades exactas: O, 1, 5, 10, 15, 20, ... , 75, 80.
Nosotros t rabajamos con edades exactas: 12, 15, 20, ..., 75, 80. EL problema entonces radica en
encontrar el n úmero de vivos de edad exacta 12 (l12). Hay dos maneras de estimar este dato,

1Los datos ya deben (le haber sido prorrateados y corregi dos como se mostr óen el capitulo 2
2De igua l manera estos datos ya debe n ele ha ber sielo prorrateados y corregidos como se most ró en el capítulo

2
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Cuadro 5.1: Distrit.o Federal: Población de 12 años y más según sexo y grupos quinquenales do edad ,
y su distribuci ón según coudlcí óu de actividad económica y de ocupación 1!)90

Grupo PEA No
dc Edad Población Total Ocupados Desocupados PEI Especificados

Hombres 3129927 223565!j 21945,13 11112 881273 12999
12 - 14 aiios 222512 10184 9774 410 207811 4517
15 - 19 años 390049 128768 123425 5343 258698 2583
20 - 2·'1 años 400924 28462,1 275769 8855 115031 1269
25 - 29 años 403311 363650 356242 7408 38760 901
30 - 34 años 346860 328962 324082 4880 17181 717
35 - 39 años 307235 2931'16 289897 3849 12908 581
40 - 44 años 258920 246838 243668 3170 11558 524
45 - 49 años 203214 190887 188360 2527 11975 '352
50 - 54 aiios 171939 15330'1 151259 2045 18304 331
55 - 59 aiios 1226GO 98758 97409 1349 23666 236
60 - G4 aiios 99194 63245 62562 G83 35710 239

65 Ymás años 203109 72G89 72096 593 129671 749

Mujeres 3544747 1407372 1388238 19134 212700G 10369
12 - 14 años 220935 6328 6073 255 211712 2895
15 - 19 años 408300 90052 87371 2681 3lli452 1796
20 - 24 aiios 431593 191095 185769 5326 2393G8 1130
25 - 29 años 437176 231813 227332 4'181 204556 807
30 - 34 años 384592 20G827 204437 2390 177113 652
35 - 39 años 348738 192796 191292 1504 155466 476
40 - 44 años 297645 1G5057 lG3985 1072 132141 447
45 - 49 años 238590 122076 121411 665 116142 372
50 - 54 años 20IG56 88109 87705 40'1 113234 313
55 - 59 años 147185 49664 49468 196 97268 253
GO - G4 años 128089 30421 30336 85 97396 272

65 Y más años 300248 :13134 33059 75 266158 956

Fuente: INEG1, XII Censo de Población y Vivienda
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Cuadro 5.2: Población, PEA y Tabla de mortnlidnd masculiua seg ún gmpos de edad del Distrito
Federal , 199()

Grupo Población PEA
Edad Masculina Masculina 1;" 1I]lx .i; 7;" e ;¡;

12-14 200238 8656 05738* 0.!J!J03 287112 0031052 63
15-1!J 45040·1 145453 05670 0.0!J83 477!J55 5743!J40 (;0

20-2,1 43646,1 305000 05512 0 .0!J78 477038 5265085 55
25-2!J 373031 332837 05303 0.0!J75 475013 4788048 50

30-3 '1 312028 2!J7736 05062 0.00(;3 '174430 ,1:U 3035 45

35-30 25H28 243138 04710 0.0053 472,138 :3838605 41
'10-,14 1!J!J541 189503 9,1265 0.0!l23 4fi!J515 3366Hi8 36
45-4!l 157351 145867 03541 0.0871 ,164603 280665:3 31
50-M 125232 10057:1 92336 0.9773 4564·13 24310(;0 26
55-59 100211 78212 !l02·11 0.903 -1·12855 1975518 22
(;0-64 8lG35 51177 86001 0.9,123 '121!J78 1532663 18
(;5-60 * 28052 81800 0.008 3!J0608 1110685 14
70-74 * 12014 74353 0.8302 341868 720078 10
75-7!J * '124'1 623!J'1 0.7123 2670!J8 378210 6
80-+ * (J 44-1,15 O 111113 111113 3

Nota : Datos prorrateados y corregidos corno se vio en el capítulo 2.

una manera sería ajustar un modelo Gompertz-Makeham'' a la serie Lx y valuar el modelo en la
edad 12. Otra manera es hacer una interpolación lineal entre las edades 10 y 15 (véase la figura
5.1) . En este caso usaremos la segunda alternativa, pues no es necesario ajustar un modelo
Gompertz-Makeham cuando solo necesitarnos obtener un solo dato.

Haciendo una interpolación lineal entre las edades 10 y 15 (véase la figura 5.1) tenemos que:

l _(llll -L I 5 ) ( . Ir.) 1
'x - 10 _ 15 ~. - ,1 + 15

entonces:

sustituyendo:

:ILa Iunción Gompertz-Makeham es conti nua eh intenta describir el número de vivos a edad exacta z en
cualquier momento del tiempo, su representación es:
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Cuadro 5 .3: Tabla Abreviada de Mortalidad Masculina para el Distrito Federal, 1990

Edad ,,(jx "ti", u ll l :l: i, .t; S". i: C:r

O 0.04317 4317 0.04407 100000 90045 0.95519 7182000 71.82
1 0.00702 072 0.00170 95083 380951 0.9939 7085301 74.05
5 0.00150 1-18 0.00031 95011 47'lG82 0.998·14 070'1410 70.50

10 0.00157 149 0.00031 9,1802 4739 ,10 0.99811 0229728 05.07

15 0.00222 210 0.0004,1 91714 ,173042 . 0.9974 5755787 00.77
20 0.00299 282 0.0000 9'1503 471810 0.99081 5282745 55.9

25 0.00339 320 0.00008 9·1221 470305 0.9!J591 481093,1 51.00
30 0.00</7!J ·150 0.000!J0 !J3!JOl '1G8381 0.9!J40 4340029 40 .23

35 0.000 501 0.0012 !J3'151 405853 0.9922G 3872248 41.44
40 0.00!J5 882 O.OOI!Jl !J28!J0 '1G2245 0.98758 34OG39G 3G.07

45 0.01538 1415 0.0031 92008 ,150503 0 .97924 29H151 32

50 0.02023 2370 0.00532 905!J3 447025 0.!J0002 2'187G48 27040

55 0.041!J4 3700 0.IJ0857 88217 431834 0.94G85 2040G23 23.13

00 0.00484 5·180 0.0134 84517 408883 0.9170'1 lG08790 1!J.04

05 0.10234 808!J 0.02157 7!J037 374!JOl 0.80290 11!J!J!J00 15.18

70 0.175G!J 124G5 0.03852 70!J48 323570 0.70512 824940 11.03

75 0.30008 17935 0.07244 58483 247575 0.5002 501370 8.57

80 1 405,17 0.1597G 40547 2537!J5 O 253795 0.20

Fuente : Cálculos propios en base al XI Censo de Población y Vivienda 1990
Tablas abreviadas de mortalidad a nivel entidad federativa y sexo elaboradas en el Colegio de México
por el Profesor Investigador Alejandro Mina Valdés en el Centro de Estudios demográficos y de De-
sarrollo Urbano dentro del proyecto de investigaclóu: 171!1Jacto de la 1I!07·talidad en México, General u
por Causas a Nivel Nacional 11 Estatal de 1930 al mio 2050.

Figura 5 .1 : Hipótesis de int erpolación lineal

10 12 15
Edad



/12 = C4,862-=-594,714) (-3) + !>4 , 714 = !>-l,803

No siempre dará como resulta do un mímero entero, cuando este sea el caso, se redondeará al
ente ro m ás próximo.

De esta manera obt endremos el dato que nos Ialt.a, y a partir de este podemos generar las
demás funciones de la tabla de mortalidad como se vio en el capítu lo dos: .

. et c.

Finalmente los resultados se muestran en el cuadro 5.2.

El siguiente problema al que nos enfrentamos es aver iguar los datos correspondie ntes a la PEA
para los grupos de edad 65-69, 70-75, 80 Y mas a ños. Estos dat os se obtendrá n a parti r de un
ajuste a la Tasa Central de Actividad ('110;' )'

5.1.3. Ajuste de la Tasa Central de Actividad: "Q"x

Por la ecuación 4.1 te nemos que:

donde:

• ,,0'" := representala tasa central de actividad para las personas de edad comprend idas
entre :/; y ;¡; + 1L.

• "PEA", := representa la poblaci ón económicamente activa comprendida entre las edad es
:/; y z +11

• "p.~ := representa el total de personas con edad comprendida entre las edades x y :¡; + n .

Pero nosotros conocemos los datos de la PEA has ta el grupo de edad 60-64, es decir que sin
ningun a dificul tad podemos calcular:':

sustituyendo .los datos del cua dro 5.2:

lEn este caso 11 toma los valores 3 .Y5, debido a <¡U" t.rabajamos con edades cum plidas
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. finalmente :

S, (jGG
;¡Ul2 = 2GO 23S',

;¡Ü I2 = 0,033,

14G 4G3 Gl 177
5(l J5 = 4G9:404 ' · · . ,5 Uno = SI: 63G

5(l 15 = 0,317, . .. ,5 (loo = 0,627

Las tasas centrales de act ividad de los grupos Ial tau tes se calcularon mediante una regresión
lineal simple condicionada a ser cero en el grupo de edad SO y uias años, Gráficam ente lo
podemos ver en la figura 5.2.

Figura G.2: Tasa ceutra l de aet ividad llIllSclllina del Distlito Federal , 1990
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Fuente : Ca lculos propios en hase al Xl CeliSO de Poblaci ón y Vivienda, \990.

Hay que encont rar un factor de decre mento k constante de flÜ" ta l que +Uso = O. Dicho factor
se obt iene de la siguiente manera:

Donde S nos denota el número de grupos de edad que faltan , en este caso S = 4 pues son 4 los
grupos de edad que nos falta calcular . De ta l manera que el factor k de decremento es:

5(loo 0,627
k = - - = -- = O l G672G

4 4 '

ento uces:
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S0r,5 =S Or,o - I.~ = 0,627 - 0,156725 = 0,470

S0 70 = S 0li5 - k = 0,470 - 0,156725 = 0,313

5°75 = 5 n7ll - k = 0,313 - 0,lf}6725 = 0,157

51l:70 =5 Il: li5 - k = 0,157 - 0,156725 = 0,000

Fina lmente el comportamiento queda descrito en la figura 5.2.

5.1.4. Ajuste de la población económicamente activa

Recorde mos del cuadro 5.2 que desconocemos la PEA correspondiente a los grupos de edad 65
G!l, 70-74, 75-7!l Y80-ml1s. La PEA correspondiente a dichos grupos de edad se obtiene gracias
a que ya conocemos todas las tasas centrales de actividad, pues de la ecuación 4.1 tenemos que:

"PEA,
"nx = --P--

" x

Despejamos n P EAx :

Entonces ten emos que:

sP E A r,s = (5(tli5)(5RiS) = (0,470)(61,576) = 28, !l52

sPEA70 = (SIl:70)(S P70) = (0,313)(41,200) = 12, !l14

sPEA7., = (S07S)(SP7S) = (0,157)(27,079) = 4,244

+PEAso = (+ll:so)(+Pso) = (0,000)( 16,876) = °
De esta manera ya no hay datos faltantes (véase el cuadro 5.4) y podemos comenzar la con
strucción de la T VEA del Distrit.o Federal para la poblaci ón masculina siguiendo la metodología
empleada en el capítulo anterior.

5.1.5. Ajuste de la tasa instant ánea d e actividad: O'x

Siguiendo la metodologia empl eada en el capít.ulo anteri or, por la ecuación 4.3 tenernos que la
tas a instautánea de actividad de puede esti mar mediante la siguiente fórmula:
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Cuadro 5.4: Tabla de vida activa para la poblaci ón masculin a del Distrito Federal, 1990. Prnncra
parte de su construcción

Grupo Pobl aci ón PEA
Ella,l Mascul ina Masculina t; uJ1;,· . i; 1;,. e:r un;,: O':r

12-14 260238 8(jiJ(j %738 0.9993 287112 6031OiJ2 G3 0.033 0.02
liJ-19 'liJ9404 14iJ'liJ3 9iJG70 0.9983 47iUiJiJ 57439 '10 GO 0.317 0.17iJ
20-24 '13G4(H 30iJ900 9iJiJ12 0.9978 47i038 52GiJ985 55 0.701 0.509
25-29 373931 332837 95303 0.9975 471)913 4788!H8 50 0.89 0.795

30-3'1 312928 297736 UiJOG2 0.99G3 1740130 ,1313035 ,15 0.951 0.921

35-39 251 128 2,13138 9·1710 0.9953 -172'138 3838G05 41 0.957 0.954

10-401 1995,11 189503 9'I26iJ 0.9923 'lG9515 33G6lG8 3G 0.95 0.953
45-,19 157351 145867 93541 0.9871 4G'1G93 28966iJ3 31 0.927 0.938

50-54 125232 109573 92336 0.!J773 45G413 2431!J60 2G 0.875 0.001

55-59 HXI211 78212 90211 0.9G3 ,U 285iJ 1975iJ18 22 0.78 0.828

60-64 8lG3iJ 51177 86901 0.9423 421!J78 liJ32663 18 0.627 0.704

65-69 61576 289iJ2" 81890 0.908 390608 1110685 14 0,47" 0.54!J

70-71 41200 12914" 7,1353 0.83!J2 3'11868 720078 10 0,313" 0.392

75-79 27079 42,1'1" 6239 ,1 0.7123 267098 378210 6 0,157" 0.235

80-+ lG876 W 44445 O 111113 111113 3 O" 0.078

Nota: Datos pror rateados y corregidos <-'01110 se vio en el ca pít ulo 2
*:Da1os Ajustados

Es decir , solo hay que sacar un promedio cut re la Tas a Central de Actividad ante rior y posterior
a la edad en cuesti ón. De tal manera que si quisiéramos sacar la Tasa instantánea de Actividad
a edad exacta 20 , tendríamos que:

0,701+0,317 = 0 509
2 '

Para edades exactas 25 , 30 , 35 , .. ., 75:

_ 5U 25 + 5 U20 _ 0 ,8!JO + 0,70 1 _ °7"C
ü25 - 2 - 2 -, <Ji)

2
r,O: JlJ + 5 0 '25

U:lll=
0,951 + 0,890 = 0,921

2

0,957 + 0,951
.-:------'~- = 0 ,954

2

5n 75 + " H70 = 0,157 + 0 ,313 = °23 5
n i" = . 2 2 '

Pero tenemos dos inconveuicntes: ¿Cómo calc ular Q12 ? pues necesito una tasa cent ra l de ac
tividad anterior. ¿CÓUIU ca lcula r n l5 si el grupo quiuqueual anterior a este es de diferente
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Para el primer caso, te nemos que record ar las hip ótesis r-on las que esta mos trabajando. Antes
de la edad 12 suponemos no hay PEA , euto uces podemos decir que:

Ahora bien como se vió en el cap ítulo anterior podemos suponer que:

J{\IO = 0'11 = O

Por ot ro lad o couosemos 2(\ 12 y de igual mnuera:

Si suponemos IIl1arelaciou lineal entre 0'1 1 y 0'13,1; podremos encontrar 0 12

Dado que 1(\10 = O, entonces tenemos que:

y fiualmeute :

Por lo tanto en nu estro ejem plo tendríamos que:

Para el segundo caso sopondremos una relación lineal entre (f1 :l,1; y (\17,1;, para esto record emos
que:

"El pri mer gru po de edad es ele 12-14, Le. de magnitud 3 pues t.rnbajnmos con eda des cumplidas, El segundo
gr upo de edad es de 15-19, Le. de magnitu d 5
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y

(t l ; .5 =.1 0 1 5

Entonces:

Es decir:

y Iinahueuto:

o dicho de otra manera:

(1'15 == (3/2)~O I5 + (5/ 2ho 12

4

Siguiendo nuest ro ejemplo:

(lIS =
1,5'IUI5+ 2,520: 12

4

(1,5)(0 ,317) + 2,5(0,033) = 0140
4 '

Para las demás edades como ya se vió no hay ningun problema pues lo grupos de edad son de
igual magnitud, Lo que si es importante aclara r es que para este trabajo se adoptó con el valor
cero la Tasa Ius tantauca de Actividad a la edad 80, es decir:

Pues de manera muy general podemos adop tar a la edad de 80 a ños complidos como aqu ella
edad en la cual deja de hab er act ividad econouiica .

De esta iuauera quedan calculadas todas las tasas inst.an táneas de act ividad (véase el cuadro
5.4), y podemos seguir con la construcci ón de la T VEA.
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Figur» 5.3: Tmm inst.anhíllea de act ivida d II1l\Sl'lllilla dd Dist.rito Federal , 19UO

1 .00

090

0 .00

0 .70

0.60

0 .50

0 .40

0 .30

0 .20

0 .10

0.954 0 953 0 .938

Fuente : cá lculos propi os en I IlL,*, al XI Ce nso de Pohl aci ón y Viviend a , J!)!)O.

5.1.6 . C a lculo de la s edades /J, e y rl

Para hacer li SO de las h ip ótesis con las que estamos trabajando para la construcción de la TVEA
es neces ari o conocer el valor de las eda des h, c y d pues a partir de estos valores se podrá definir
de manern precisa las edaeles en las cuales solo hay entradas o salid as ele la ac tivi dad . Las
edades !J y d 110 t ienen ninguna difi cultad de calculo, la edad !J COl II O ya se vio es aqu ella edad
en la cual empieza haber entrada a la acti vidad , en el caso de México dicha eda d corresponde a
la de 12 años, es así que, par a la construcció n de todas las tablas de vida activa se adopt ó esa
edad m illo la edad !J. La edad d correspondo a aq uella edad eu la cua l ya no hay P EA, es decir
cua ndo l/a", = 0, esto sucede a la edar l 80, pues forzamos a la tasa central de activida d a ser
cero por medio de una regresión lineal simple ou esa edad, es así que, para la construcción de
todas 111.'; tablas de vida activa se adoptó la eda d SOC0ll10 eda d ti , es decir ti = so.

La eda d c es aquélla dond e la tasa instantánea de actividad to ma su valor máximo (v éase la
figura 5.3), de los cá lculos exp uestos en el cuadro 5.4 tenemos que 0 :15 = 0,954, Y es el valor
m áximo, ento nces para el ca lculo de la TVEA de la poblaci ón masculina del Distrito Federal
se adoptará ('01110 edad e la edad de 35 años n, es decir , e = 35.

Finalmente tenemos que, la entra da a la activirlad pa ra la pohlaci óu masculina del Dist ri to
Federal en l !JUO es entre las edades 12 y :15 años, y las sa lidas por retiro se darán entre las
eda des 35 y 80 años.

fiEsta edad como se verá m AS ade lante varí a segú n la entid ad fode ra t.iva el sexo y el año qu e se es t ud ie
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5.1.7. Calculo de las funciones: l ~,', r;.

Es conveniente acla rar en esta parte del cap ít ulo que a partir de est o momento estu diaremos al
grupo de personas lr provouiont.ede una tabla de mor ta lidad asociada a la pobl ación en estudio,
en este caso el Distri to Federa l, y por tanto nos olvida mos de la población y de la pobl ación
económica mente activa de d icha región. estas dos po blacio nes si recordamos nos ay udaron a
calcular las tasas cent ra les e instantáneas de actividad y has ta ahí dejaremos la funci ón de esos
datos, es as í que, nuest ro nuevo gru po de personas a estudiar es l; basándose en este gru po
todos los cálculos . Uno pudiera pensar que entonces no t iene sentido la cons trucción de la
TVEA ya qu e deja a un lado la poblaci ón en es tudio para basarse en otro grupo de personas,
pero no es así, pues este grupo de personas proviene de una tabla de mor talidad de la población
en estudio, ad emás de qu e la T VEA nos arrojara res ultados como las espera nzas de vida activa
e inactiva, tasas de salida o ent rada a la activida d, infonuací ón que C011l0 ya vimos es de vital
importancia para poder proyectar un plan ecou ómico congruente con la población en estudio.

Calculo de la función: t;,~

Esta función calcula el numero de person as activas de edad exacta :1: proveniente del grupo de
personas Ln según la ecuació n 4A esta función se calcula como:

t; = ((r) (u",)

Tomando los datos del Distrito Federal (véase el ca udro [jA) .

esto quiere decir que el número de personas act ivas de edad exact a 12 provenientes del uiuuero
de personas de eda d exacta 12 es 1,\Jl1. Y pa rn las denuis eda des:

1 ~5 = (lI5)(015) = (\J[j ,G70)( O,17[j) = lG,73G

l~o = (l8U)(08U) = (44, 44[j)( O,078) = 3, 483

el calc ulo de tod os los valores qu edan expresados en el cuadro [j.[j y el couiportamícnto grá fico
de esta función en la figura [jA .
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Figura 5.4: Comportamiento gráfico de las funciones '"" I~: y 1:.para la población masculina del
Distrito Federal, 1990
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Fuente: c álculos propios en hase al XI Censo de Pohlaci ón .1' Vivienda, 1990.

Calculo de la función: 1;,

Esta función calcula el n úmero de perSOlH1S inactivas de edad exacta 1; proven iente del grupo
de personas Ix, seg ún la ecuación 4.5 esta función se calcula como:

1:', = 1, - l~~

Tomando los datos del Distrito Federa'! (véase el caudro 5.-1) .

esto quiere decir que el n úmero de personas inactivas de edad exacta 12 provenientes del numero
de personas de edad exacta 12 es 93,827. Y para las demás edades :

l;ó = lIó - 1;\ = 95,670 - 16,736 = 78,934

l~() = 120 - l~() = 95,512 - 48, 5DO = 46,922

l;ó = 125 - l~ó = 95, :103 - 75,812 = 19,491

l~o = 180 - l~o = 44,445 - 3, 48;~ = 40,962
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el calculo de todos los valores quednu expresados en el cuadro 5.S y el comport.amíc uto grá fico
de esta función en la figura S.4.

5.1.8.

Estas funciones uos calculan el u úiuero de personas que a edad 3; era n activas o inactivas y que
si sobreviven 11 alias pasara n a ser act ivas o iunct ivns,

Calculo de la función: 1;:"'+11

Esta función representa a la" personas que era n activas en la edad exacta ;¡;, y qu e si sob reviven
11 a ños, pasaran a ser inactivos en la edad exacta :/; + 11.. Según la ecuaci ón 4.S esta funci ón se
calcula dependi endo de la edad :

\/;c E (12, 3S)

es decir :

1~~ .1 5 = O

1~~ .2u = O

1~~.25 = O

1~; .3() = O

I:Úl.;15 = O

para las demás eda des:

es deci r:

1" 1"t ui = u]J ;r ' x - X 1- 11

:r ,:r + JI H]J:l:
\/;c E (35,SO)

l(Ji _ 5Ji:!r, . l::5 - l:¡u = 0,9%3 ' 90,363 - S9, S56 = 83
35,40 - 5]J;\r, 0,9953

para el calculo de l'8b .+ , hay que recorda r que la tasa cent ral de act ividad en esas edades es cero ,
por lu tanto, todos los activos de edad SO se espera que salgan de la act ividad a partir de esa
edad, ento nces:
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el ca lculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5.

Calculo d e la función: l~:~' i"

Esta funci ón representa a los activos de celad exacta :¡:, qu e, si sobreviven n a ños continuaran
en la condición ele activos en la eda d exacta .1: + u . Seg ún la ecuaciones 4.6 y 4.7 esta fun ci ón
se calcula dependiendo de la eda d:

VJ; E (I2 , 35)

es decir:

I't~.1 5 = 1, !H l

lo cua l qui ere decir que del total de activos de eda d exacta 12 se espera que sigan en la actividad
1,!H1.

1;'~.20 = IG, 73G

1~::.25 = 48, 590

1~~:.30 = 75, 812

(;~. ;15 = 87, 5:31

par a las dmmís edades:

V:¡: E (35,80)

I~S decir :

1!;~"1Il = 1!;5- l!;t lll = !la,:W3- 8:1= 90, 280

1~~. '1 5 = 1::0- 1::;','15= 89,856 - 1,4 02 = 88,454

el calculo de todos los valores quedan expresado s en el cuad ro 5.5.
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Calculo de la función: l~~T l "

G UI UO ya vimos esta funci ón representa a las personas que eran iuact.ivas eu la edad exacta :1:,

y, que si sobreviven 7t a ños, pasaran a ser activ os. Según la ecuaciones 4.12 y 4.13 esta funci ón
se calcula dependiendo do la edad:

V:r E (12,35)

siguiendo con nuestro eje mplo:

ti.. _ 3J112 . li2 - l;G 0,9993 . 93 827 - 78 934
12, IG - = ' ' = 14 837

;¡Jl12 0,9993 '

tir. _ G]J15 • lis - l~o = 0,9983' 78,934 - 46,922 = :n 934
15,20 - G]J20 0,9983 '

y para las demás edades tenemos que:

V:¡; E (35, 80)

es decir :

l;;;' ,40 = O

l~'I~ ,45 = O

l~~ , + = ()

el calculo de todos los valores qu edan expresados en el cuadro 5.5.

Calculo de la función : l~:,x+ ..

Esta funci ón representa a los inactivos de edad exact a 1:, que si sobreviven n a ños, coutinuaran
en la inactiv idad . Seg ún la ecuaciones 4.10 y 4.11 esta funci ón se calcula dependiendo de la
edad:

V:¡; E (12,35)

es decir:"

7 véase los da tos del cuadro 5.5
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1;~,1 5 = 1; 2 - l~'~ ,1 5 = !);3, 827 - 1·1,8:17 = 78, !J!.JO

1;:,,211 = l;5 - l;'~ ,2n = 78, !J:l4 - 31, !J34 = 47,000

l;:O,:15 = Ifln -1;;~ , :15 = 7,:m - :1 , IG8 = ·1, :lGa

y para las demás edades:

\/.1; E (35,80)

Ifi, ,4n = 1;15 = 4, ;l47

[~~ , '15 = I~n = 4, 40!J

I~) ,+ = l~o = 40, !JG2

el calculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5.

5.1.9. Calculo de la s funciones : " h~' y "h~i

Estas funciones 110S dan el número de personas qu e entran y sal en de la act.iviclad en nn año
entre las edades .1: y :1: + n, Por ta nto es tas funciones nos ayudarau más ad elan te a ca lcular las
tasas anuales de entrada o salida de la actividad ("m~' y "m;;i).

Calculo de la función: "h~~'

La función "h~:' represe nta al n úmero promed io de personas que entran a la actividad en U I1

a ño entre las edades :/: y .7: +n. Dicha función se calc ula dependiendo de la eda d, seg ún lAS
ecuncloues 4.14 y 4.15 vistas en el ca pít ulo anterior te nemos que :

h in _ 1 [[ in + I [in ]
u ';r: - 2' :r:,:I:i-u u 1x • ":c,:r.+ u

es deci r:

"véase los datos del cuad ro 5,5
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. 1 [ . . ] 1
;¡ II~'~ = 2 l ;'~ .1 5 + 11)12 ·1;'; .1" = 2 [14,83 7 + (J.!)993 · 14. 837] = 14,832

Lo que indica que entre las edades 12 y 14 a ños cumplidos entran nnuahuentc 14,832 varones
a la act ividad. De esta man era:

. 1 [ . . ] 1 .
511','; = 2 l ;';.2U+ s ]115 ·l;';,.2U = :1 [:.11 ,934 + 0,9983 '31,934] = 31,908

. 1 [ . . ] 1 .sI,;;:)= 2 (';(~.;¡5 + 5]I3U . l;~) ,:15 = 2 [3, 168 + 0,!)9G3 . 3, 1681 = 3, 162

Para las dem ás edades:

V:r E (3G.80)

es decir:

cl calculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5.

Calculo de la fu nción: " f¡ ~;i

Hecordeiuos que esta Iunci óu representa al n úmero prom edio dc personas que saleu de la ac
tividad eu un año entre las cdades :1: .Y :1;+ 11. De igual man era dicha funci ón varía con la edad
.Y según las ecuaciones 4.1G .Y 4.17 se calculan do la siguiente iuauera:

V;¡; E (12,35)

es decir :

:111';; = O

5 11:;; = O
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para las dem ás edades:

V:r E (3[¡, SO)

cont.inunndo con nuestro ejemplo:

I u; 1 [/u; + r';] = ~ 183 + O,!J!J[¡3 . 83] = S:I5 1:1.'> = 2 :~'j •.1lI 5 11:15 ' :15,·1ll . ,

el calc ulo de todos los valores? quedan expresados en el cuadro 5.5.

5.1.10. Calculo de los años-persona vividos

El calculo y comprensión de los años-persona vividos es de primordial importancia pues a partir
de estos se generan otras funciones como las esperanzas de vida activa e inactiva ya se..a para un
activo o inacti vo, por ejemp lo la esperanza de vida activa para un activo, mejor conocida como
esperanza de vida activa, dicha esperanza resulta ser como ya vimos nn bnen indi cador de la
ecouomía, así como lo era la esperanza de vida nn ind icador de la mortalidad en cierto grupo
de personas. A continuación se calculan los a ños-persona vividos en la actividad e inactividad
haciendo la aclaración que los resu ltados obtenidos son puramente teóricos pues se ca lculan en
hase a las personas activas o inactivas de edad :1; dejando de lado a los activos que pasaran a
la inactividad y viceversa.

Calculo de la función: "V:.

Esta funci ón también la podemos inte rp reta r como el muuero de personas económicamente
activas con edades entre .1: y :1; + n . La forma de como calcu lar la seg ún la ecuación 4.1S es la
sigu iente:

L U 11 [lu+ t: ]
u x = '2 x ;r -I H

siguiendo con nuestro ejemplo, es decir tomando los duros rlcl Dist rito Fede ra l:

:IL\'2 = ~ [1\'2 + 1\\] = ~ [1 ,!)J 1 + in, nG] = 27,!l71

5L~5 = ~ [1;'5+ l~o ] = ~[16 , 73G+ 48, [¡!lO] = 163,315

" 110 siempre saldrá IIn n úmero entero, cuando este sea el caso se redond eará al ent ero más próx imo
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ILBO= ~ [Iso] = ~ [3, 483] = 8, 708

el calcu lo de todos los valores!" quedan expresados eu el cuadro J.J .

Cal culo d e la función: "L~<

Est a fun ci ón tambi én la podemos interpret ar COIllO el muucro de personas cco u óiuicamonte
inactivas con edades entre x y x + 1! . La forma de como calcularla según la ecuació n 4.1!J es la
siguiente:

. 1/. { . ' ]
"L~ ="2 I~ + I~+"

siguiendo con el ejemplo:

3L\2 = ~ [1: 2 + l:5] = ~ [!J3, 827 + 78, !J34] = 2J!J.142

5L~5 = ~ [l:& + l~] = ~ [78, !J34+ 46, !J22] = 314,640

el calculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro J.5.

Calculo d e la función : ,,1:;'

Esta funci ón tambié n la podemos inte rp retar corno el u úurero de personas en la población
estacionaria que tienen la condición de activas a pnrt.ir do la edad ;/:. Según la ecuación 4.20 se
calcula de la siguiente manera:

'"
T,,' = L ("L;')

1.= ;,.

eu nuestro caso:

80

1~~ = L (5L;') =;1 L~2 +5L':& + . . . +1 LBo= 27, !J71 + 163,3 15 + . . . + 8, 708 = 40,25, u[ju
1=12

llJ no siempre sa ld rá un número entero, cuando est e sea el caso se redondea rá al ente ro mí•s próximo
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Mil

1~~,; = ¿ (5'L;') =5 L',\ +" L~1l + ... + I L~1l = 1Ii:3, 3 15 + :311,005 + ...+ 8,708 = 3, !J!J7,G85
1=1 5

Mil

'J ~; , = ¿ (.,;L~Il) =r. L~1l = 8 , 708
1= 1<11

PI calculo (lt ~ toelos los valores quedau uxpresudos P.U P.! cuadro 5.5.

5.1.11. Calculo d e las esperanzas de vida activa e inactiva para un
activo o un inactivo

La fonua ele cómo ca lcular las espera nzas (l< ~ vida activa e iuac tiv» se vi óen el capít ulo au terior ,
por lo que en esta parte del capit ulo solo usaremos las formulas ohteuidas.

Calculo d e In función: ('~."

Esta fuucióunos ropresonta el numero de años que se espera que una persona act iva de edad
:r se¡!;uiní sie ndo activo, es decir, segui rá en la actividad . Seg ún la ecuaci óues 4.21 y 4 .22 esta
fuuci ón varía con la orlad :

t : -1' 1 ·1'''
('~::u == _:1:_ _ " + _"_ _t:

1". I; ~ . 1,.
'1:1: E (12, :35)

" " 1',2 - TI5 + /;lr. . 1~~,; = (j , O:l1 , 052 - :3. 838, G05 !J-l, 710 . 2, (j70 , 273 = 5?
( '12 = /12 I!ir. ' / 12 !J5,738 + !J·l , 71O '!J5, 73 8 -

Esto quiero decir que para la poblaci ón mas culina del Distrito Federal en 1!J!JO, los años qu e
una persounuct iva ele edad 12 años pasara en la act.ividnd SO Il 52 años. Est.o como ya hab ínmos
mousionudo puede ser uu bu en indi cador de la or-ouom í» do la entida d y mio en est ud io, IIlIlS

adolauto veremos qu e en el 2000 d ichu (~Hlwra nza a111 ncnt.ó.

Para ejemplificar IlIfíHel calculo ele esta funci ón Hl~ anu lizani la eda d 15.

(' '' '' _ 1'1 5 - TI5 + / ;1.'; . T(¡~,; = 5,74:3, !J-1O - 3,838, (j05 !J4, 710 . 2, (j70 , 273 = 4!J
-15 - / 15 l!i5 . /'5 !J5,670 + !J4,71O.!J5,670
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Figura 5.5: Esperanzas de Vida Activa e Inact iva para la población masculina del Distrito
Federal , 1990
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Fuente : cálculos propios en base al XI Censo de Poblaci ón y Vivienda, l!J!JO.

y para las demás edades recordemos que:

't/x E (35, 80)

es decir:

' 1'" 2 G-O 27'}
:>a a _ .1 35 _ ' I , ,J _ 30

C:15 - I!'r. - 90 3G3 -
.J.) ,

2, 219,725
-'---'--- = 25

89, 85G

»« _ '1~:J _ 8, 708 _ 3
eRO - 1" - 3 483 -

80 ,

el calculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5, y el comportamiento gráfico
en la figura 5.5. '
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Calculo de la función:

Esta funci ón nos representa Pi I111 IIWro de años <¡Ile s( ~ ('S\WI'I1 una persona que era activa a eda d
:1: pasa rá en la inactividad.

r ol' la ecuac ión 4.2:3 te nemos qu e ('>ita funci ón se calcula:

cout.inuando 1'0 11 nuestro ejeurplo:

Esto quiere decir que para la poblaci ón mnscul iua dol Distrito Federal, Jos años qu e una persona
uct.iva d( ~ odad 12 aiHls pasara 1'11 la inactividad son 11 lUlos.

pum lns denllís edades s(~ tiene qu e:

el cal culo de t.OdOH los valores quedan expresa dos en el cuadr o 5.5, y el comport.auucnto gráfico
en la figura 5'.5.

Calcu lo d e la funci ón:

Est.a funci ón record emos que nos rcprcsoutn el núm ero de años qu e en promedio se espora nn a
persona que era inactiva a edad .1: pasara en la actinukul.

El ca lculo de (~sta fuuei óu 110 es tan fadJ , record emos por las ecuaciones 4.25 y 4.2G qu e dicha
funci ón se calcul u dep endi endo de la celad ele la siguiente iuau cra :

'1(:1; + n> i) E (h, e)

Donde:

• i,, ]J~~1 := Probabilidad de qu e 111m persona inactiva de edad :1; pase a la actividad en la
edad .1: + ni

114



Esto quiere decir que para poder calcular la Iuuci ón que q uere mos ueccsi tninos conocer el valor
de es tas probabilidad es. por eje mplo calc ulemos prim ero la prob abilidad de qu e una persona
de edad 12 pas e a la ac t ividad si llega con vida a la ed ad Hi.

. ./ '.' = 1; '~ ,I !; = 14, 837 = O 1581
.11 12 l' ( l ') 82- .

12 '-'d. (

POI'otro lado, para ca lcular la probabilidad qu e tie ne un a pers ona inart.ivn ele edad 12 de pasnr
a la actividad si llega con vida a la edad 2ll uo (~ tu n Iacil. .

Primero hay qu e calcular la probabilidad que tiene uu a persona de edad 12 de llegar con vida
a la edad 20:

120 !J5,51 2 _ .
xlJI2 = - = _._- = II !J!J¡G

112 !J5,738 .

Despnes se tiene que calcula r el n úmero de iunct.ivos a edad 12 puteuciahucnto activos a odad
20, para calcular dicho número recordouios que por la ecuaci ón 4.13:

lin _ 81' 12 • IL - lio = 0,m.J7G . !J3, 827 - 4G, !J22 = 4G 7!J4
12.20 - xIJI 2 0,!J!J7G '

Finalmeute podemos ob tener la probabilidad des ead a :

lin 4G 704
/ '! = 12,20 = _,_'-'_ = O4!J87

8/12 l i 2 !J3, 827 '

Para ca lcular la probabilidad qu e tiene uu a persona inncl.ivn de edad 12 de pasar a la actividad
si llega con vida a la edad 25 se ca lcula cou el UIÍSUIO razo namiouto :

Primero hay que calcular la probubilidad qu e tiene una persona de edad 12 de llegar con vida
a la edad 25:

Dospuos se tiene que calcular el muuero do inactivos a edad 12 potcnciahuoutc activos a (,dad
25, para calcular dicho n úmero recordemos que por la ocuaci ón 4.13 :

O,!J%5 . !J3, 827 - IV, 4!J 1
--.:..:..---.:....::.-..:...::...:...-_-...:.-- = 74,247

O,!J955

Finalmente podernos ob tener la probabilidad desead a:
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iu Ij'b " 7el , 247 = °7!H ~1
1:11/12 = 112 = U~I , 827 '

COJllO último r-aso II para calcular In probabilidad qu e tiene una persona inactiva de edad 12
de pasar a la actividad si llega con vida a la edad :\0 so calcula con el mismo razonamiento:

Primero hay <I1W calcnlar la prohnhilidad qu e t.icue uua persona de (~dad 12 de llegar con vida
a la edad :JO:

l oro (l(j')
:1lI ~ = o9!12!J.I

181/12 = 1
12

= UG,7:1H '

Despuos se t.ieuo que calcul ar el número d c ~ inact.ivos a c~lnd 12 potencialmente act ivos a edad
:30, para «nk -ulnr dicho n úmero recordem os qu e por la ecu aci ón 4.1:.1:

¡iu _ 181/12 . 112- '!1lI = O,!JU2!J·l . 9:3,827 - 7, 5:n = 86 242
18.2" - 18]/12 O,U!J2!Je¡ . ,

Finnhneute podernos ob ten er la prohahilidnd deseada:

l iu 8e ? 1? .i u - 12,:\(1 - ~ - O!Jl!J?
IR] 12 - lj 2 - !J3, 827 - , -

Una vez calculad as todas estas probahilidarlos podemos proceder con la formula de la ecuación
4.25:

[ ]/ tI * {'fi n + l/u * c tl U + JiU * ('(W + ]itl * ( ,lw ]
(
,i tl _ :l 12 ; 1.1) R 12 ;2n I :t 12 ":!!i I R 12 ' ;10
12 - <1

O,lri81 * 4!J + 0,4987 *44 + O,7!1l3* :3!J+ O,91!J2 ",:14 o:= = _.1
·1

Es decir, que el número de a ños qn e se espe ra un baron inactivo del Distri to Federal de edad
12 añ os pasara en la ac tividad es de 2~1 años en 1UUO.

Usando esta metodologf» SCl pueden calcu lar r:j';" dió, e~~ y c!;ó' El calculo de todos los valores
quedan expresad os en el cuad ro 5.5, y el r-omportmnicnto gnífi co en la figura 5.5 .

Calculo de la función:: e:,i

Est.a funci ón nos representa el num ero de a ños qu e se espera uu a persona qlle era iunct.iva a
edad x pasará en la inacti vid ad . Siguiento nuestra met.od ología por la ecuaci ón 4.27 te nemos
qu e:

11pues por hipótes is ya no hay ent rudas a la actlv ida d rlesp ues de la eda d :~~
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De tal iuan crua qu e:

Es decir. que el n úmero de niios que se espel'1l un bnrou iuuct.ivo del Distrito Federal de edad
12 a ños pasara en la inuct.ividud es de 40 mios en 1!.J!.JO. Y para las dmll1í edades:

e;i" = el" - e;';, = 00 - 20 = 34

I '~, = e~u - I'!;;¡ = 55 - 20 = 2!.J

I'~IJ = CI«) - l ';::, = 3 - O= 3

El calculo de todos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5, y el comportamient o gráfico
en la figura 5.5.

5.1.12. Calculo de las tasas anuales de entrada y salida de "la activi
dad

Calculo de la función: 1l 1ll:'~'

Recordemos esta funci ón reprcscutu la tasa anual de entrada a la actividad ent re las edades :1:

y :1: + n años. Esta función eRt.¡í. deliuid n para edades comprcurlklns cut re b y e, ya que en es tas
edades el' donde se presentan cuí.rudas a la actividad . Por la ecuación 4.2S:

. DIl í.al mancrn que:

· 11.;': = ,,11.;'2 = 14,832 = O0517
.1/ I~ : I L I ~ 287,112 '

I iu 31 !.J·14
• ;u = " /Ir. = __'_'_ = O0008
., 11/. Ir, L . t 7~ !.J~~ 1

5 15 '"t 1, t);)

• i n = ,,11.2.', = 27,388 = O0574
., I / ¿;l U " L~u 477, 038 1
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j" .',J¡~~, = __(_)_ = o
Sll'7á = 5 L7fi 267,OD8

I ¡" O
j" - " ' xo - - O+ 1I /xo - -- - --- -

.t.¿ 111,11;1

El r-nk-ulo ch ~ to dos los valores querluu expresados en e l cuadro 5,5

Calculo de la función: ,, 111:::

Est.a Iunc i óu representa la propOl"l"i ("1l del gr upo eou c'( lac!ps de :r a ;/: + 11 años qu e salen de la
activi<!a c! por retiro. Est.a funci ón Clsllí dotinidn para ('(Iac!es comproudu la» entre ;$5 y SO, ya que
en ('St.as eda<!c'S C~'i donde se presoutu u por hipótesi» las sa lic!as c!c, la ael ivirlad por retiro. Por
la ('cllac'i6u ·L IO:

V(:r + 11 • i) E (aG, RO)

De tal manera qu e:

I ni 83
TII" ; = 5 / :15 = = O0002

5 ,1.'. 5L:~.. 47,24;$8 '

I ,,¡ 1 soo
,, ¡ - 5 /1 0 __'_'_'__ (l (l()'l(

:;1It Ul - - , - , , 1
" .'.L 'IO 'W!J, 515

El cal rn lo c!e t.oc!os los valores quedan ex presados en el cuadro 5.5

5.1.13. Muertes ocurridas e n la actividad y e n la inactividad

Est»..; Iuuciouos si rccorrhunos nos nyuduu a calc ular la (a sa a nual ele salida por la ca nsa de
muerte oxcluyondo al retiro CO IllO posihl o oausa.

Calculo d e la función : "el::."

Esta fun ción eva lúa las defun r-iou os entre las eda des :/; y :r + 11 cid gru po l;:':~" 1 TI ' ya qu e en
este gl'1lpo se pu odo te nor cat.egoría ele act ivo en el IIIOIl11mt.o ele la mu er te , recordem os por la
ecuación 4,;$2:
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Siguiendo con nuestro eje mplo tonemos qu e:

El calculo de todos los valores qu edan expresa dos ( ~U ol cuadro 5.5

Calculo de la funcióu: ::d~'

Est.a función C01ll0 ya ViUIOS 1I0S rcprcscuí.a al muuero de muertes O('II1Tida.>; mi la actividad dol
grupo de los r: I ,, ' Por la ec uaci óu 4.:3:3 es ta Iuur -ióu se calcula de la siguiente iuaucrn:

V;I: E (12, :30)

Coutiuuaudo cou nuestro eje mplo:

~; d\'~ =:1 h\'~ - l:'~ .1 5 ' ;1 ]112 = 14, 8:32 - 14, 8:37· 0,!J9!J:3 = 5

El calculo de todos los valores qu edan expresados en el cuad ro 5.5

Calculo de la fuución : ::rl~i

Esta funci ón represcutau al muu ero de muertos ocurridas I'U la act.ividad del gl'llpOele los l ;:~,,, I ,, '

Por la ecuaci ón 4.:34 esta Iuuci óu SI' calcula de la siguicu t.e uraucra:

V;¡; E (:35,80)

Eu nuestro ejemplo:

El calculo de to dos los valor es quedan ex presados eu el cuadro 5.5
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Ca lculo de la función: " t1~:.

Record emos que esta funci ón eva lúa el tota l de las defuucionos que hub o en la activida d y 511

calculo varia seguu el inte rvalo ele edad que so este analizando. Po r las ecuac iones -1 .35 y ·1.36
tenemos que:

V./: E (12, :Ill)

V./: E (:J5, SO)

Eutour-es:

51'::0 = 51':~: + 5d!;A = 32~I + (j = ;J:W

51r;:5 = 5(':~~ + 5(f;~~ = ·J2.I + O= 42·1

+d~o = +(r~~ + +(r~~ = O+ 1,74 2 = 1,742

El calculo de todos los valores quedan expresados cu el cuad ro 5.5

Calculo d e la funci ón: ,,1II::d.

Esta es la última fuuci óu, nos da la proporción de sa lidas di! la acti vidad uu kamcnte por la
ca llsa de muerte entre las edades :1: y :1:+ 11, COIl respecto al total de la poblaci ón act.iva de ('se
grupo de edad. Se ca lcula segun la ecuació n 4.:37 de la siguiente mauern:

1IIf:.
·l l. L~:.

Por lo tanto mi nuestro caso:

T/l.,,~1 = 3d'!2 = _ _7_ = O0002
~ 12 :Wi2 27,9 71 '

El ca lculo de to dos los valores quedan expresados en el cuadro 5.5 Fina lmente véase el cuad ro 5.5
para ver la Tabla de Vida Activa de la pobl aci ón Masculin a del Dist rito Federal para 1!J!J0.
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5.2. Aplicación: Construcción de la tabla de vida acti
va para la población femenina del estado de Nuevo
León para el año del 2000

Al igu ul qu e el npart a rlo a nterior se co ut.ruini un a TVEA a u nq ue ya 110 (' 0 11 ta nto detalle ('01\10

s(, Iriso nnterio ru rcute, pues la final idad dI' l 'sfl ~ p uut» es ('outrasf al' los resultados qu e se pu ed en
ohteuer a l luu-er t.ahl¡L'; de! vida nrt.ivn dl l!llllldj¡lll<lochl el S(~xO C!IIes tud io. EII el ca so d c!1 upartndo
nuterior SC l oht ubo uu n T VEA para la pohl uriou mnscul inn de cierta ent.idn d Ied cmt.ivn. P a ra
psIP ('aso s( ~ lia ra para la pobl aci ón fl ~ I\I( 'n i ll a y verem os C'o!II0 los res ulta dos CII Ionna I\IIlY
p;1'lIclra l cmuhiuu en grau medid».

5.2.1. La información

La iufonuaci óu ucccsnriu (' 0 11 la qu e se Iw( 'c ~,;it.a routur para la roust.rucci ón d e la TVEA (,O\TC
spondioute al estado dc~ Nue vo L('ÓII as ociad a a la pohlar-i óu Ieiu ouiua del 2000 es:

1. Iufonuuci óu Ner-esari»

• Poblaci ón feiu oniua ocon óiuicament e activa por p;rupos de edad pa ra el estasdo do
Nuevo León del 2000.

• Pobl aci ón to ta l fciu eniua d(~pll'Wl<la por eda d clel es ta rlo de Nuevo LeóII d el 2000 .

• Tah la d e mortalid ud fcme niua del es t.arlo de Nue vo L('ÓII del 2000,

2. lnformaei ón Existente

• Poblaci ón ocouómicamouto ac ti va por sexo, p;rupos de (~ I ad y ent.id ad forlorat.ivn
referidas a l XI CCIISO d e pobl aci ón y v ivie nda que se llev ó a ca bo el 14 de marzo d e
1990 (vóasc el cua dro 5.fi),

• Poblaci ón t.ot.al desplc~gada por (~lad , sexo y cnt.idad f(ldln'a t.iva re ferid a al XI «euso dl ~

poblaci ón y vivi end a qu e Sl ~ llov úa c'aho el 14 de mnrzo do 1990 (VelÍsc el cu adro 5.G.

• Tabla!' nhreviudus do mortalidad a nivel cut.idar] Iedenu.iva y se xo ela bora d a!' CII el
Colegio el{l M éxico por el Profes or IIIVPst.ip;ador Aleja ndro Milla Vaklés en el Centro d e
Estudios Demogr áficos y d e Desa rrollo Urbano dentro rlel proyecto d e investi gación:
hupacto de la mortalidiul C~ 1/. Mérico, Gen eral 11 lJO!' ClL1~~n.~ n N inel Nacunuil 11 Es tatal

ele: j9.'1() al uiio 2050 [veaso ol cuadro 5.7).

Al ip;1I1l1 «UC~ el caso nnt.eri o, so usu ra la IIwt.odol op;ía deSCTit.a PII el ca p itu lo 4. Cabe ac la rar
qu e a diferencia del a pa rtado a nterior no sc vera a det.nllo la coutrurci ón de la tabla , pu es la
fiualirlnd cn este punto es co ut.rast .ar la disparidad e n los res ultados qll c ~ SI: pu ed en obtene r a l
trabnjar ('011 la pobl aci ón Icm eu iun.

COI\IO primer paRO. Re descarga la poblaci ón fcm euiun por p;rupo quinquen al de edad , excepto
pa ra el primer p;ru po d e edad CI1 W cs d e 12-1 ·1, para este caso se sumara n la pobl aci ón d e
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C uad ro G.6: Nuevo León : Poblaci ón de 12 años .v uuis segl'l1l sexo y grupos quinqueualos de edad, .v
Sil distribuci ón seg ún condici ón de nct.ivid.ul eeouú ruicu .v de ocupación 2000

Grupo PEA No
de Edad Pohlacit'J11 'lb\.al Ocupados Desoc upados PEl Especificados

Hombres 141184G lll2G.'j33 lll138!Jl 12642 37!J2!JG G018
12 - 14 años lllG7:J2 .'j.'j03 .'j3:38 lGG !J7542 2G87
15 - 1!Jmi os 18707!J 8GGW 8..J07,¡ 2G8S !J!J·J.'j7 !JG:¡
20 - 24 años I !J.'jG8.'j l G.'j7.'jO 152742 3008 3!J2GO 575
2G- 2!J mios 183270 lG!J,IGG lG7430 203G 133!J3 411
30 - 34 años lG8!J42 l G0382 14!J043 133!J 82!JO 270
3G- 3!Jmios 134GG!J 127G70 12GG7G !J!J4 G771 218
40 - 44 años 1100!J7 lll3333 lll2ri2!J 804 G578 18G
4G - 4!J años 82GlG ¡G563 74!JG2 Gll G!J40 113
GO - 54 años 7088G GO!JGl G0488 4G3 !J818 117
GG- G!J años 53878 4lG8G 413W 33.'j 121114 8!J
GO - 64 aíios 44!J38 24G2.'j 2437!J 14G 20303 llO

Gri y iu ás años 84lG4 2W4G 248!JO l riG ri883!J 27!J

Mujeres 1447438 4G7!JG8 4G37!JG 4172 !J74281 G18!J
12 - 14 años 1024!J2 32!J l 3170 121 !J7470 1731
lG - 1!J años 18G728 G8;J8G .'j7308 1078 127472 870
20 - 24 años l!JGGGO 8!J74G 882G4 1482 lllG38!J ri lG
2G - 2!J aiios 18G8G.'j 7834'¡ 77GG!J G8G 107180 341
30 - 34 años lG3G;1O G4 131 G37!J8 333 !J!J 17G 323
3G- 3!J años 137G41 GG!J08 GG702 20G 80428 20G
40 - 44 años ll4233 ,IGG'13 4GG 17 12G G8.387 203

4G - 4!J aiios 8GOG4 2!J488 2!J·¡:J.'j G3 GG433 143
.'jO- G4 aiios 73G 13 1!J401 1!J3.'jG 4G .'j40G4 l G8
.'jG - G!J años GG8Gl lllG83 lllGG4 1!J 4GOG l lll7
GO- 64 años 47G88 GlH2 GO;H 8 41G34 112

GG .r uuis uiios !J8083 ri!JOri G88!J lG !JlG!J7 481

Fuente: lNEG1, XII Censo de Pobluci óu .Y Vivi enda
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----------- - - - --- - - - - - - -

Cuadro 5.7: Tabla Abreviada de Mortalidad Ferueniua para Nuevo León , 2000
Edac\ 1Ifj;,· " f(,. ft 111 ~r: l.,. .i; S.,. 1:. e;

O O.0277a 2773 0.02834 100000 978'lG 0.97178 788:\999 78.8-1
1 0.00:l3G :~20 0.00084 97227 :l88(H::i 0.9909 778(j154 80.08
5 0.0005l 49 0.0001 9G91l1 484382 O.99!)53 7:198109 70.3G
10 O.OOOH 4:1 (U)OOO!) 9G8ri2 'l8,llri2 0.999"lG G!Jl3727 n .as
1ri 0.OO06ri 03 O.0()(1l:3 9(j809 48:1888 O.9!l917 0,!2!)575 66A2
20 0.00101 98 (l.OOO2 !lG7·1G 48:3-18ri 0.99885 59'!GG87 01.'!6
25 0,00129 12G (l.()OO2G 9(;(¡-l8 482927 0.998ri 54G2202 GO.52
:30 (l.OO171 lG5 0.000:14 !lG523 48220;l 0.99801 497927::i 51.5!l
3r. 0.00227 219 (J.OOO-l5 96:358 4812H 0.99(j9G 4497072 4G.G7, j

'10 0.00:18 :3(i(¡ (l.OO07G 9G1 39 47978:1 0.9!l51 4015828 41.77
45 O.OOGOl ::i7G O.OlJ121 m'ln! 47n n O.9!J18!) :153G044 30.92
50 0.0102:1 97-! 0.0020G 95198 47:3ri58 0.98719 :m58614 :32.13
SS 0.015'11 1452 o.oo:n 1 94225 4G7'!9:1 0.97925 258505G 27.44
GO 0.02017 242R 0.005:1 92772 457792 0.9G25 2117504 22.83
G5 0.0·1914 44'10 (J.O1008 90:144 HO(i22 0.92549 1G5!J772 18.37
70 0.10119 8092 0.021:12 85005 407792 0.84!)!J9 1219149 14.19
75 0.20433 15777 0.0-1552 77212 3'IG(il8 0.57279 811357 10.51
80 1 G1 ·t:15 0.l:l219 G1'!35 4047:19 O 464739 7.5G

Mujeres de edad 12 hasta la población de mujeres de edad 1412 • después se descargan los datos
de la PEA1:\ CO II excepci ón del último grupo de edad (el correspondiente al de 65 años y
nuis) . Posteriormonto se desc argan los datos r-orrespondi entos de la Tabl a de Mortalidad. Para
ejemplificar todo lo anterior véase el cuadro 5.8.

Al ignul que en el caso antorioro hay IIn poquc ño iuconvenieute a la hora de descargar los datos
d(, la tuhl a alrrcvinda de uiortnlidnd , plWS en didm t.abl» SI, trabaja con edades exactas: O, 1,
5, 10, 1ri, 20,. oo . , 75, 80. Nosotros trahnjamo» r-on l'dad(,s exactas: 12, 15, 20, oo ., 75, 80, EL
problema entOllCl'S radica ('11 encontrar el núm ero de vivos de edad exacta 12 (112) ' Hay dos
munoras de ostiumr (,sl.e dato, 1I11a UUUWl"il sería ajustar 1111 modelo Oomportz-Makcham!" a la
serio l; y valllar (,1 model o en la edad 12. Otra innuoru es har-er mm interpolación lineal entre
las cdados 10 y 15 (v éase la figura 5.1). En este caso usarouios la segunda alternativa, pues no
es necesario ajustar IIn mod elo Goruportz-Makoham cuando solo necesitamos obtener 1111 solo
dato ,

I '! L o...¡ datos ya deben de lruher s ido prorratea rh« y co rreg idos (~0I11 () se mostr ó en el ca pit.ulo 2
1:I J)e igua l uuurorn e.o,;t.oHdat.os ya c1 eholl de 11H1H!r sido prorrateados y rorrcgidos r-omo sn mostr óen el cap íí.ulo

l 'I L lI 1'1I11C'iÓII Co rnp crt.z-Makeluuu es continua eh intenta describir el n úmero de vivos a edad exacta " en
cualquier 1Il0ll WIIl.o del ti(~IIIP(), fi ll roprescutu ci ón es:
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Cuadro 5.8: Poblaci ón, PEA y Tabl a de mortalidad Fcrucuiua segú n ¡!;rllpos de edad de Nuevo
Leóu, 2000

Grupo Pohlaci óu PEA
Edad Feurouiua Fmucuina i. ,,}I;,. "L,,. T ,. c:,.

12-14 108355 5716 90271 0.9994 288729 0117307 04
15-19 18!)451 87140 90215 0.998G 4807S0 5828038 01
20-24 l!J0009 15'!G47 9G08S 0.9982 480000 5347888 SO
25-29 185317 lU9430 9G!J15 0.9979 479080 4807888 SI
30-34 10lU79 152347 %717 U.99G9 4778,13 4388808 40
35-39 130401 128115 %420 0.99G 47015:j 39109G5 41
40--44 110103 102348 95041 0.9934 473028 3434813 3G
4[;-49 8G144 77829 94410 0.988G 4G93GO 2901185 31
50-54 09582 5%07 9:J334 0.!J795 4G1878 24!J1825 27
S5-59 5G185 43013 91417 0.9GG 449318 2029948 22
00-04 44 lOO 2383 ,1 883lU 0.94G8 429808 1580030 18
05-09 32574 13204 83013 0.91 ,14 400175 1150823 14
70-74 22859 Gl77 7G457 0.848G 3S33[;0 750048 10
75-79 15232 2058 G4883 0.7247 279753 397298 O
80- + 8309 O 47018 O 11754[; 117545 3

Nota: Datos prorrateados y corregidos como se vio en el capítulo 2.

El siguiente problema al que nos oufrcntmuos es averiguar los datos correspondientes a la PEA
para los grupos de edad 05-09 , 70-75 , 8U y iuas años. Estos datos se obtcudráu a partir de un
ajuste a la Tasa Central de Actividad (nn".). .

5.2.2. Ajuste de la Tasa Central de Actividad: " (X,, :

Por la ecuación 4.1 tenemos que:

"PEA,·
"It". = --1)

H ;/:

donde:

• "It,,: := representa la t.nsn ceut.ral de actividad para las personas de edad «omprondklas
cutre 3; y :1:+ n.

• "PEA,. := representa la poblaci ón ocon óruicaincutc activa comprendida cutre lns edades
xy.l;+n

• "P",:= representa el total de personas con edad coiupreudidu entre las edades :1' y :1; + n,
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I1ecorclelllos qu e nosotros COUOl'elllOS los datos dll la P EA has ta el gl'll¡>O ele edad GO-G-l, es decir
que sin ninguun dificul t ad po dl'11IoS calcular Ir,:

rJ ' E / II5 5 P E Am
5 (1 15 = - -p-.--" . . ,5(1 1;0 = - -p,-.--

fl l fi s f,O

y recordemos tn mhi éu qu e las tasas centra les de ac t ivid.u l de los gru pos Ialtantes se ca lcularon
medi an te 11I1a rl'¡!;l"l'sie.u lineal s imple co nrlir-ioundu a ser l'l'ro cu l'1 ¡!;rupo ele edad 80 y lilas años.

Es aquf donde eutrn la razón ell! ser ell! esto apart.a do, pu es nos h11l '1! ve r qu e no todo I'S ta n facil
dI' calcular, pu es si observam os la gr lllil:a de la TCA Ioruonin a ele N1WVO Le óu del 2000 (ve.is«
d cuad ro S.fi).

Fig ura 5.ü : Tasa ceutrnl dl ~ 11l·t.ivi<lad Feiucuinn de NUl~VO Loóu , 2000
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Foellte : Cak-ulos pro pios 1'11 hase al XI Cellso de I'ohlad ,," .Y Viv ienda, I!J!JO.

Podernos up rociar gruli camcu te qu e la 'l ~lsa Ce ntra l de Art.ivirh« ] t.iouo dos ]JfITl ZltS nu a a la edad
ele 20 aiios (con un a T CA <le D.4SS) y la otr a la edad ell! ;IS aiios (COIl un a T CA ele 0.4( 2), es
evidente qu e el uuiximo <le la T CA so ulcnnsa a la eda d do 20 a ños, pero , ¡.Qué hubier a pasa<lo si
SIl hubiese dad o el caso de te nor dos uuix iruos i¡!;ua ll's"t, I!S deci r, dos panzas del mismo tamaño.

Para 1'1 caso <11' la const.ruociou ele toelas las TVEA 110 se eli{) est.l! l'1 caso , lo qu e l1I¡ís llame. la
atenci ón fue el qu e estarnos ana liza ndo I'U es t.e apart.ad o , pu es existen <l os panzas, auuque no
del mismo t.uuuíi«, Es import.nute ac la rar qu e «uaurlo llegu e a su ced er I!St.O, hiL~ t.aní con aj ustar
un polinomio do grado 11 (do ndo n pu ed e ser defin ido por el invest.igarlor) pa ra su nhisar un poco
]¡L~ <los panzas y ele esta man ern ut.aca r el problem a . Bueno pero , ¡,Có mo repercute el hech o ele
te ner dos Tlu Í;Ó 1l/.0 S en la T CA ? La reSpUl!st.a Sl~ vera lilas adoluute a la hora de la cons trucción
de la TVEA.

láEn este caso fl 1,00ua )0.", valores :l y 5, c1 t!hiclo a que tra bajamos ('0 11 rxlades cumplidas
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Ya 110 se vera IIH11i a detalle la cons l.rucci óu dl~ ($ la TVEA. la misi ón de este apurtado COlllO ya
se vi ó era rccak-ar los problemas qu e puede halx -r al calcular la T eA .

Eu el cuadro 5.!) se muestra la constr ucción de la Tabla de Vida Activa para la Pobl acióu
Fem enina del CRIado de Nuevo Lc<J1l para el mio 2000 , y veremos 1'01 110 repercuten las dos
panza..s de la TeA.
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5.2.3. R epercudón d e dos posibles máximos e n la TeA.

R epercuci ón en la Tasa lns tantanea de Acti vidad: (1" .

Record emos que a partir de la Tasa Ceutru l de Actividad podinmos cous truir la Tasa Ins ta n
t a uea de Actividad. En el cuad ro [j.7 se puede apreciar el coiuportruuieuto de (I.r dado los dos
nuiximos qUI) cnro nt.nuuos .

Figura [j.7: Tasa illstanl.anea de al'ti vidad f(~Ill('lIilHl de Nuevo Leün . 2000

Fuente : Cal culos propios CII base al XII Censo ele Población .Y Vivienda, 20()(J.

notamos que las dos panzas se sunbisarou y solo se observa qu e en las edades de 3[j y 40 aii.os
se ma ntiene coustante.

Veamos ahora en el cuadro [j.Slas series L'; , L:.

Podemos ohervar qu e clíocto de las d(~,; pan zas en la seri e L; se hall desva necido aUII mas , esto
se deb e a que Lx disiu íuuyo con el paso del tiem po. Por otro lad o L:'. se coiuportn iuvorsam euto
proporcional a L; co rno era de su ponerse no not.audo ce mucho el efecto de los dos m áximos.

Una de las series eu donde es IlIaS notorio este efecto es en ,Ji::" H. ' Si observamos la figura [j.!.J ,
observamos que en la edad de 35 mios cas i t.oruu el va lor cero, sit uación qu e no se parece a las
domas series de las dcu uis t.ablus de vida activa , esl.o uhviunicute va a ropcrcuti r en las series
qu e lleven inmersa alguu valor de "L:'~:". l.' " COIlIO: " h~i, "In::'; y "d;; COUIO se pu ede obse rva r eu el
cuad ro [j.!.J .

COII esto ca pit ulo 1I0S damos cunut.n de t.()(los los posihll~ problem as que podernos tener para
poder constru ir una TVEA, asi corno sus posibles solu ciones .

Eu el presente trabajo se realizaron to das y cadu un a de 1;L'i Tablas de Vida Activa por enti dad
federat iva y sexo eu dos t iempo, 1!.J!.J0 y 2000, las cua les se mu estran cu los anexos de esta tes is.
EII el próxim o capitulo se a nnlizan los resultados obte nidos dcsp ues de haber constru ido las
Tablas de Vida Activa .
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Figllnt :í.S: Series l~ , l.;. de 1/1 TVEA flHIWnilH\ d l~ Nne \'o León , 2()()O
10)0»') 0
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Flle ll"" C",,"lIlos propi os en has e 111 XII Censo de "ohlad')1I .1' Vivienda, 201MI.

Figuru [U): Seri e l~:r ' " ele la TVEA fcnwnill /\ de NII(!\'o León , 2(J()(J
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' 000
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'000

Fuent e: Ca k-ulos propi os en hase 111 XII Ce llso de " ohlad ')1I .1' Vivioudu, 201M).
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Capítulo 6

Análisis de Resultados

Eu esta parte del í.rnbajo SI l co iuuutnrnn los ' rcsult ados obtenidos .al cont.ruir l.odns y cada
una de las Tablas de Vida Activa por Sexo .Y Eutida Fcdorativn en dos tiempos, 1!J!J0 ~ 201lO.
Se comeutarau las seri es mm, iuiport.autos como lo son la esperanza de " ida , Tasa Ce ntral e
instantuuea de Actividad, variaciones de la edad e l se¡!;1Íu ontidad federativa y las esperanzas
de vida activa e inactiva para un activo o inactivo.

6.1. Esperanzas de Vida Activa para un Activa

Recordemos que para este estudio se analizó Ull grupo fictici o de personas 1,., proveniente de una
Tabla de Morí.alidad nsoc iadn a la outidnd eu cucs t.ion . Es inte resante observar las csperunzus
de vida por entidad Icdorut.iva pues reco rdemos que 1<L'> ospcrauzas de vida activa e inactiva :;e
ca lcu lan en bas e a esta.

Eu el cuadro 6.1 se mucsí.ran las osporauzas de vida a la edad 12, edad en la cual comienza unes

t.ra tabla, dicho cuadro nos iuuos t.rn en ¡!;eueral el muucnto de la csporuuza de vida couipurando
los a ños 1!J!J0 .Y 21100,

El Cuadro G.l Nos muestra las ospcru nzas de vid a a IOH 12 mios, por ejemplo nos dice que la
esp eranza de vida para un barón de 12 años del Dist.ri t.o Fodorul en 1!J!)1l era de (j3 alIOS.

Eu el caso de los barones cu I!J!JO la espera nza de vida a los 12 aiios osci la cutre los (jO .Y G3
años sie ndo Onxaca .Y Couhuiln 1<L'i eut.idades federativas con la menor cspera uzu de vida ((jO
nños] y el Distrito Fede ra l con la iunyor (63 mios) . Para el a ño 2000 la cspcruuza de vida a los
12 osci la cutre los (i l .Y 64 aíios, es decir , uumcuto eu geueral uu aiio cu to das 1m; enti dades
federativas a Excep ci ón de Durango q ue uo sufri ócamhio alg uno .Y Michoacáu q ue umucnto en
2 a ños su esperanza de vida al paliar de GI ou I!J!JO a G:3 eu el 2000 ,

Para el caso de 1<L'i mujeres en 1!)!)O lus cspcrunza de "i da a los 12 aiios osci la cutre los (j4 y

I Recue rd ese qu e la ed ad e es el n ráxiuio de la '1',"", lns í.anta noa de Acti vidad y a partir ele esa ed ad se
loca lizan los pe riodos en los cuales so lo hay ent.rudas o :.;alida.... de la actividad
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Cuadro G.I : Espe ra uza de Vid a a los 12 ailOs de edad Exacta por Sexo y Elltidad Federativa , I!J!JO y
2000

Hmnlur-s ~Iu.icn ·s

En tid ad F(,derat. iv1\ [ (I!JO 2000 ¡!J!IO 2000
AGUASCALIENT ES ('") G;¡ C,5 GO.-
I3AJA CA LIFORNIA (i2 G;l or. GG.¡

I3AJA CALIFOBN IA sun G2 G;¡ (i5 (jO
CMvlP EC IJE GI (j2 (i;l (i1i
COAIIUILA GO GI G·I (j·1
COLI ~'I A G2 G:J G1i GG
CHIAPAS G2 G:J G5 G( j
CIJIII UAHUA G2 G:J G5 GG
OISTIHTO FEOEBAL G;I G4 GG GG
DUBANGO G2 G2 G1i W.¡

GUANA.JUATO G2 G;l G1i G5
GUEBBEllO Gl G2 G·I G5
IJIDALGO GI G2 (j·1 G5
JALISCO G2 G;1 Gr, GG
ESTADO OE ¡"IEXIc a G2 G:l G1i GG
MICHOACA N Gl G:l G5 G5
MOllELOS G2 G;3 G5 GG
NAYAIHT G2 G;I G5 GG
NUEVO LEaN G;3 Gel G(; GG
OAXACA GO (i1 Gel G~l

PUEI3LA GI ("'J (jel (i5J_

QUEBETAnO G2 G:l G1i G(j
QUINTA NA nao G2 G;l G;l G(i
SAN LUIS POTOSI GI G2 (j·l G5
SINALOA G2 G;l G5 G(j
SONaBA G2 G;l Gr. GG.¡

TA13ASCO G2 G3 G5 G5
TA ivlAULIPAS G2 G3 G5 GG
TLAXCALA (j2 G;l G5 GG
VEIlACllUZ GI (''J G4 Gr.l- o
YUCATAN GI G2 (i4 (ir..¡
ZACATECAS (iI G2 G4 (i;,

Fuente: Cn lculos propios en hase al XI y Xll Ce nso de Pobl ar-ión y Viviend a
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00 a ños, es decir, cuatro aú os iuas que los barones ou el llJiSU10 aiío, para el a ño 2000 tenernos
que la esperanza oscila cutre los ü4 y üü años tnmbi ón , es decir tres a úos lilas qu e los barones
eu ese mismo niio, cabe aclarar q ue la cspc rnnza de vida de las mujeres aumenta en general uu
a ño eu tudas las Entidades Federa tivas a Excepci ón d el Distrito Federal. Duraugo, Gunuajuato,
Michoacrin , Nuevo Le ón, Onxaca y Ta basco.

Lo que es iruport.ante destacar es que eu el año 2000 la espera nza de vida a los 12 n ños de la
población foui eniun en 30 de 32 ent idades federativas oscila entre ÜÜ ,\' ü5 aiios

6.2. Las Tasas Centrales de Actividad

Eu el cuadro 0,2 se uru cst.ran los maxuuos cu las Tasas Centrales de Actividad po r entidad
federativa asi COlUO el grupo de edad donde S(' locali zan dich os uuiximos

En 1990 los grupos de edad en donde se cucucut ra u las tasas ceutralcs de actividad uuis al ta s en
el caso de los barones son el 30-34 cou 30 eut.idudcs federativas, el Distrito federal tiene su t.¡~"a

central de actividad mas al ta en el grupo de edad 35-39 y Quiuta Roo en el 25-29, En el a ño
2000 los grupos de edad con uiayor act ividad ecouó uiica sou cas i los mismos qu e en 1990 con
excepción de los estados de Gunu ajuato, Michoacán, Estado de México 'j' Sau Luis Potosí qu e
cambiaron de grupo de odad al 35-3!J, quedando en este a ño solo dos grupos de edad en los
cuales se registra la mayor actividmi econó mica ( 30-34 Y 35-39 )

Los máximos en las tasas cent rales de ac t ividad eu 1!J!JO en el caso de los barones oscilan cu tr e
O,SÜ y 0.9453. Los menores uuiximos los registran Guanajuato, Zacatccas , Micho acan, Estado
de M éxico y Du raugo con uua TCA nuixiuia qu e oscila entre O.Sü y 0.S976 , Eu contraste a esto
te nemos que Quintana Roo , Nuevo León , Yucatan y el Distrito Federal ocupan las TCA m ás
altas con 0,95 , 0.9524 , 0.9527 Y O.!J56S rcspecti vaiucute. Para el año 2000 los máximos en las
tusas ccutrales do actividad oscilan cut re 0 .7905 y O,!J5!J!J , siendo Zacatecas la entidad fcderut.iva
qu e en ese a ño t iene la menor con 0.7905. Nu evo Le ón , Baja Ca liforn ia Sur, Distrito Federal.
Cam peche, Quintnua Roo y Yucat.án registran las T CA nuis altas con valores cutre 0.9423 y
0,959.

Uuu cosa muy intcrosuntc qu e puso COII los barones es que 20 de \;L" 32 ont.idadcs Iodcrativas
disminuyeron su T CA teni éndose qu e en promedio cu 1990 existía una TCA de O.!J21S 2 y para
el 2000 decreci ó a 0.910 .

EII el cas o de las muj eres su cedi eron cosas umy interesantes en la T CA . Los grupos de edad en
donde se registra la mayor acti vidad económica ou 1990 sulu HOU dos, 20-24 y 25-29, s it uació n
qu e cambió mu cho ou el aiío 2000 donde hay 5 grupos de edad eu donde se registra la mayor
actividad ccou ómica, del 20-24 al 40-44 , registr ándose la uiayorfu de las en í.ídados Icdorutivns
en el grupo de edad 35-3!J (con 2 1 outidudos Iodcrut.i vas) , lo que nos hace pensar que de 1!J90
al 2000 hubo muchos caiubios en la act ividad econ ómica cu la población Icmcuiua.

Los iu áximos de las T CA eu 1990 osc ila n entre 0.1725 y 0.4 56 siento Chiapas, Zacatocn»,
Oaxaca, Michoac áu, Vcracruz, Tab asco y Gu errero las ent idades federativas con los uuixnuos

2Se saco el promedio de todas las T eA de ese a110



Cuadro (j.2: Mriximos 1'11 las Tasas Contratas de Act.ivirlud pOI' Sexo y Ent.idad Foderativa, lfJ!JO y
2000

JI01 nhn-s Muj eres

GJlo. Edad Max. TCA Gpo. Edad II lax. TCA
Ellt.idad [·hlerat.i\·a l!l!JO 201M) I!!!JO 2000 I!J!JO 2000 I!J!JO 2000

AGUASCALIENTES :10-3·1 :10..34 O.!).! 11 O.!J32·1 20-2-1 20-2·1 O.:lG:l8 0,4422
nA.JA CALIFORNIA :10-34 :10-:1-1 O.!J22·1 O.8(iJ4 . 20-24 :15-:l!J O.3!J87 OA481
BA.JA CALiFORNIA SUR 30-34 30-:14 0.!J·11 5 O.!J·lfl1 20-24 35-:l!J 0.:1522 0,485:1
CAMPECJlE :10-34 30-:1·1 O.!J2G2 O.!J51 8 25-2!J 35-:l!J 0.2·112 OAO:13
COAJlUlLA :1O-:H :10-:1·1 0.!J357 O.!J:lflG 20-2,1 2fl-2!J o.aun O,40!J-!
COLIMA :10-:14 :10-34 O.!l:l83 O.8!)[l2 2fl-2!l :15-:19 O.:l2:1!J O,457G
CHIAPAS 30-:H 30-3·1 O.0:17!J O.OIOS 25-2!) 35-3!l 0.1725 0.2954
CHIHUAJlUA :10-34 :10-34 O.!)()02 O.8!)42 20-24 25-29 0.3GO 0.4522
DISTRITO FEDERAL 35-:l!J 35-3!J 0.95G8 O.!J·15:1 25-2!l 35-3!l 0.456 0.5454
DURANGO 30-:14 311-34 0.897G O.8G78 20-2·1 :l5-:m 0.25G!l 0.3688
ESTADO DE MEXICO 30-34 :15-:1!J 0.8951 O.87!l 20-24 20-24 O.25!l 0.34!l4
GUANA.JUATO 30-34 :m-39 O.8G O.85G2 25-29 35-:19 0.2348 0.3785
GUERRERO 30-3·1 35-:m O.!J213 O.!J08!J 25-2!J 35-39 0.2284 0.3665
HIDALGO 30-34 30-34 0.!J252 0.0305 20-24 20-24 0.3452 0.4478
.JALISCO 30-34 :10-34 0.!J'14!J 0.!J004 20-24 35-39 0.3127 0.38G
MICHOACAN 30-34 35-3!J 0.8872 O.87GG 25-29 35-39 0.2152 0.331
MORELOS 30-34 30-34 0.9169 0.9006 25-29 40-44 0.3008 0.4425
NAYARIT 30-34 30-34 0.!J081 0.0001 25-29 35-:1!J 0.2698 0.4159
NUEVO LEON :10-:34 30-34 0.9524 0.9·12:1 20-24 20-2·1 0.4162 0.454G
OAXACA :10-34 as-so O.!J 0.0016 25-20 :15-:10 0.192:3 O.:153G
PUEBLA :10-:14 :10-:14 O.92G4 O.!Jl·1l 25-2!l :15-:19 O.2:U4 O.:l6Gl
QUERETARO 30-:14 30-34 O.!J222 0.!Jl2 20-24 25-2!J 0.3219 OA1!J8
QUINTANA ROO 25-2!J :10-:1·1 0.05 0.957 20-2·1 :15-3!l O.:H4G 0.'1504
SAN LUIS POTOSI :10-34 35-30 O.!J15G O.8!J2G 25-2!J :15-:l!J 0.2641 0.357!J
SINALOA 30-34 30-:14 0.92:14 0.!Jl21 20-2·1 :lfi-39 O.:U72 0.'1074
SONORA :10-34 30-:14 O.!l252 o.!J:n :1 20-24 25-2!J 0.:l585 0.4452
TABASCO :lO-:l4 311-34 0.!J282 0.02:11 25-2!J :15-3!J 0.2225 0.:12!J8
TAMAULIPAS 30-3·1 30-:14 O.!J17!J 0.9276 20-24 25-2!) O.353il 0.'1304
TLAXCALA :10-34 30-34 O.!J32 O.!J:!!J2 25-2!l 35-:1!J O.244G O.a8GG
VERACRUZ :10-:\4 30-:\4 0.!J2G7 0.!J:127 25-2!J 35-:1!J 0.2201 0.3Glll
YUCAT'AN 30-:14 :\0-34 0.!J527 0.!J5!l1 20-24 25-2!J 0.2!J5 OA25!)
ZACATECAS :10-34 30-:14 O.8GOfi O.7!)()5 25-2!l 35-:l!J 0.1887 0.2817

Fuente: Calculos propios en hase al XI y XII Censode Pohlacióu y Vivienda

134



eu la TCA menores con TeA que oscila n entre O.172G ." 0.2284. Las cnt.idndcs Federativas cou
las T CA más al ta son : Baj» califoruia, Nuevo Le óny el Distri to Federa l con uua TCA de 0.3!J87,
0.4Hi2 Y 0.45(j0 rcspcct.i vmuonto, situaci óu que coincide ron los barones solo por Nuevo Le ón

y el Distrito Federal, siendo las cntidndes Fedornt ivn» q ue tauto eu barones COUIO cu u lII j CH };

rogistran siem pre las TCA UIiIH altas. Para el a ño 2000 los uuix imos de las TCA osci lan cutre
0.2817 y 0.5454. Las cutidudos federat ivas con los UHíxilUOS en la T CA de actividad menores
fueron Zacatecas, Chiapas, Tabasco, fllidlOaC¡ln y Estado de M éxico con TCA que oscilan
ent.reO.2817 y 0.4030 . Las ent.idudos Iedorat.lvas con la TCA unís a lta fuero n: Quintana Roo .
Chihuahua, Nuevo Le ón, Colima, Buja California sur y el Distrito Federal con tmms que oscilau
entre 0.4504 y 0.5454 .

Eu el C¡¡HO de las rnujcres tenemos q ue en todas lns entidades federativas la TCA amuonto
teui éudosc que en l !J!JO ou prom ed io el iu áxhuo en la TCA fue 0.2931 y en el 2000 fue de 0.4029 .
podemos uíinnar que el papel de la muj er en la act.ividnd eco lllímka aumento drást.icru ucuto
de coutiuunr las cosas nsí t.cudrfumos quo en 40 ;¡ uíios la mujer tondni la misiuu part.icipación
que los hombres eu la actividad ccon óurira .

6.3. Las Tasas Instantaneas de Actividad

Eu el cuadro (j.3 se muestran los iuaxunos en las Tasas Ioutralos de Actividad' por entidad
federativa nsi como la edad donde se localiza dichos uuix imos ~.

En 19!J0 la edad en do nde se encuentran las tasas lustnutánoas de actividad nuis altas cu el
caso de los barones es a la edad de 35 años con 30 entidades federativas, Baja California Sur .v
Quiutnua Roo son las (micas entidades federa ti vas doude la edad eu donde se alcanza el iurixnno
de la T IA es 30 años. Eu el aiio 2000 uo hubo muchos cambios eu esa edad pues 31 entidades
Ioderativas tuviero n COUIO la edad cou mayor act.ividud ecouóiuica la de 35 años, con excepción
del Distrito Federal en la edad de 40 años,

Los máximos en las tasas ins tanüincas de activ idad I ~U 1990 en el caso de los barones osci lau
cutre 0.85 77 y 0.9541. Los menores uuix ituos los reg istran C unuajuato, Zacatocas. Michoncáu,
Estado de México y Duraugo con una TIA uuixi iuu q ue osc ila cutre O.S577 r O.S941. Eu cout.ras to
a esto touciuos q ue Q uintana Roo , Nuevo León, Yucauiu y el Distrito Federal ocupan las TIA
unís altas con 0.9471, 0.948!J, 0.950G Y 0.9G41 rospccí.ivauicuto . Para el mio 2000 los uuixiuios
en las tasas iustantáuoas de actividad osci lan entre 0.7890 Y 0.9G(j4, siendo Zacatccns la eut idad
federativa que en ese año t icuo la lll()U~H' con 0.7890. Nuevo León , Bajn Ca lifornia Sur, Distrito
Federal. Campeche , Q uintana lloo y Yucat.án registran las T IA uuís altas con valores out.ro
0.!J404G .Y O.95(j4.

COUlO era de esperarse dado el com poruuuicuto dl: lus TCA do los barones , res ulta qu e 2 1 dl~

las 32 entidades Icdorutivas disuiiu uye rou su TIA t.oni éndosc que ou promedio en 1990 ex istía
una TIA de 0.9194 5 .Y para el 2000 dccroci ó a 0.!J08G, cosa q ue COUIO SI l verá uuis adelante con

aSe es t.imo iuterpolundo la l,a:.;a dp crecimient.o p la TeA
1Est.a es la edad e por lo ta nto es donde se cllI piezcl ll a usa r las hipútüsis de cout.rucciúu de la TVEA . por

(~O la import.ancia de analizar dicha edad
5Se saco el promed io de t.odas las T IA de ose aiíu
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Cuadro G.3: Máxlmos en las Tasas Iu stantnuensde Actividad por Soxo y Entidad Federativa, IODO y
2000

Hombres r-.llljnws
Edad t : Max . TIA Edad (. Mm" TIA

Ent.ida d Fe derativa iooo 2000 I!J!JO 20lK) 1!1!J0 2000 1!J!l0 2000

AGUASCALIENTES a5 3r: 0.9378 O.9:\0!.l 25 25 0.a481 0,4·11 5d

nAJA CALIFORNIA :15 :\5 0.9212 0.8G02 25 :lfi 0.3882 0,4·138
BAJA CALIFORNIA SUR ao :15 O.!.l:\U5 0.9·1 :1 2fJ :15 O.a502 0.484
CA~IPECHE 35 :lfi 0.9225 O.!.l·182 :10 ·10 0.239 0.4003
COAHUILA :15 :15 O.!.l:\ O.!.l:\I ·1 25 :10 n.:1251 O,40G8
COLI~IA :15 35 O.9a54 O.R!l27 2fi 40 0.:\217 0,4515
CHIAPAS :15 a5 o.!JaG n.!1Il87 30 ·10 n.170l 0.28!l!)
CHIIIUAHUA 35 :15 O.!.l05G O.8!)l(i 2fi :10 O.:15:l:1 0.451
DISTRITO FEDERAL 35 40 0.!.l541 0.!J4:1:1 :\0 40 0,4511 0.545
DURANGO 35 35 O.8!.l41 O.8(j55 25 a5 0.2547 0.3G33
ESTADO DE MEXICO 35 :15 O.8!.l29 0.8787 25 25 0.2484 0.3452
GUANAJUATO 35 :15 0.8585 0.8557 30 40 0.2325 0.3744
GUERRERO 3r: :\5 0.919·1 0.908G 25 40 0.22G3 0.3G04, )

HIDALGO 35 35 0.922G 0.929 25 25 0.3288 0.4444
.JALISCO 35 35 0.9·1:12 0.8!J!.l8 25 40 0.3083 0.3852
MICHOACAN 35 :15 0.8854 O.87G4 25 40 0.2142 0.3281
MORELOS 35 :l5 O.!.l158 0.89!.l5 :lO 40 0.2973 0.4422
NAYARIT 35 :15 0.9055 O.8!.l78 25 40 0.2Gt1 0.4119
NUEVO LEON 35 :15 O.!J489 0.940G 25 25 0.:3882 0.4412
OAXACA 35 :15 0.899 0.901 ao ·10 O.1 8G5 O.:l4!l7
PUEBLA :15 35 0.92:17 0.9122 30 --lO O.225G (>.:3027
QUERETARO 35 :15 O.918!l O.!l107 2[) 25 0.3077 O.41!l:1
QUINTANA ROO 30 :15 0.9471 O.!l54!.l 25 :15 0.3128 0.4475
SAN LUIS POTOSI 35 35 O.!H3 0.8!.l1 8 25 :15 0.2002 0.:154:1
SINALOA :15 :15 0.9213 0.!J0!)5 25 3r: 0.:1107 0.4037, )

SONORA 35 3r: O.!J238 O.92!J2 25 30 0.3443 0,4398d

TABASCO 35 35 0.!J258 0.9227 25 :15 0.2lGG 0.32!JG
TMvlAULIPAS 35 3r: 0.9151 0.925:1 25 25 0.:1448 0.4251, )

TLAXCALA :Ir: :15 O.!J:lOl O.!>:371 2fi :\5 0.2395 0.3811d

VERACIWZ :15 :\fi O.!J248 O.!J:llfi :10 40 0.215:1 0.:1508
YUCATAN 3r: :15 O.950G O.!J5G4 25 ;10 O.280G 0.4218oJ

ZACATECAS 35 :35 0.8577 O.78!J 25 :15 O.18m 0.2782

Fuente: Calculos propios en hase al XI y XII Censo de Pohlacióu y Vivlcnda

¡:¡¡¡



las muj eres no su cedi ó.

Eu el caso de las mujeres sucedieron cosas UIUY iutercsautcs al igual qu e ocurrieron ron la TeA.
Las edades en donde se rogist.r» la umyor nctividad eronú inica en 1990 solo son dos. 25 y 30 ,

si tuación que cambi ó mucho en el a iio 200U dond e hay 4 grupos de edad en dond e se registra
la mayor act ividad ccouó ruica. del 25 a l 40 .

Los uuiximos de las TIA eu 1990 oscila u entre O.17Ul y U.4511 siendo Chiapas . Zacatccas .
Onxacn, Michoac.iu . Veracruz y Tabasco las eut.idades federativas con los nuixiiuos en la TIA
menores con valores oscila u cutre O.l/Ol ." U.2IGG. Las entidades Fcdcrutivas con las TIA uuis
a lta son: Nuevo León. Uaja Califoruia, y el Distrito Federal con una TIA de 0 .3882, 0.3882
Y 0.4511 respectivamente. Para el aiio 200U los máximos de las TIA oscilan cutre 0.2782 y
0.5450. Las cntkludes fodorut.ivns con los uuixiiuos en la TIA menores fueron Zacatecas. Chía
pas, Tabasco. l\lichoac¡íu y Estado d(~ México con TIA que oscilan entre 0.2782 y 0.3452. Las
ont.idndcs Iedcrat. ivns con la TIA UHí:; nll.a Iuerou: Uaja California sur y el Distrito Federal con
tmia:; de OA840 y 0.5450 rcs pccí.ivatucutc.

Co mo era de esperarse tambi én en el caso de las mujeres te nemos que en to das las en tidades
fede rativas la T IA auuicuto de 0.2858 en 1990 en promedio a U.3994 en el 2000 en promedio.

6.4. Las Esperanzas de Vida Activa para un Activo

En el cuadro G.4 se muestran las cspcrauzus de "ida acti va para un activo a la edad 12 mios
por sexo y entidad federativa de Im.Jo y 20UO.

La esp eranza de vida activa a los 12 años para un activo en el caso de los barones en 1990 osci la
entre los 50 .18 y 54 .7G años siendo Coa huila la eutidnd federativa cou la esperanza mas baja
(con 50 .18 aiios) , la entidad con la eHpen UW1 IWIHalta la ocupa Chiapas cou 54. 7G a ños, hecho
tal ves 1111 poco raro, pero no lo es, ya qu e si se nunliza la T CA de ese estado en ese tiempo nos
podemos dar cuenta 'lil e SIlS T CA son UUI)' altas en cuatro grupos edad seguidos. Las dcuuis
entidades fe<l(~rati"as tienen un a espcraz» que oscila cutre 51. 1G .Y 53.82 a ños.

Eu el año 2000 la esperanza oscila cutre los 49 . G9 .Y 54 .5G a ños, teniendo a Coahuilu COlUO la
entidad Federativa COIl la esperanza IIHís ba ja COIl 49 . (j9 a ños y Ch iapas CO IlIlJ era de espera rile
la iuns alta COIl 54.5G aitos. Lo hupu rt.antc aquí ('1'; 'l ile la esperanza disiuiuuyo en 25 entidades
fcdcraí .ivas . Siendo Quiutaun Roo, Nuevo Le ón, Baja California sur, Campeche, Guerrero, Hi
dalgo y Distrito Federal las únicas cnt.idndcs Fede rativas Ilue au meutnron su ospe rnuzn <le vida
activa para 1Il1 activo.

La esperanza de vida ncl.iva a los 12 aiios para 1Il1 activo cu 1990 en el C¡I.~O de las mujeres osci la
cutre los 37 .52 y 50.97 años siendo Nuevo Le ón la entidad Icdcrativa COIl la csporanza menor
(COIl 37 .52 aiios) seguida de Chihuahua y Aguascalioutcs con menos de 40 niios . Colima, .lal isco,
Nnyarit , Michoacán y Tabasco HUIl las entidades Icdorativas con lns esperanzas mas altas CUIl
UUI." de 49 mios, cspc m nzas qu e ya se parecen bastnut.e 11 la de los barones.

EIl el aíio 2000 la esp eranza oscila entre los 43 .18 y 5U.58 años, COIl Nuevo León con la esperanza

137



Cuadro G.4: Esperanza» de Vida Activa para 1111 Activo rl!: edad 12 uiios por Sexo y Entidad Federativa
1!I!JO y 2000

HOJllhn:s Mujeros
Entidad Federativa 1!1!IO 2000 I!J!JO 2000

AGUASCALIENTES fi1.!l:1 fi1.81 :m.81 "lfi.G:1
13A.1A CALIFORNIA !í2.·Hi sz.)(i ·14.92 ·IGAfi
13A.1A CALIFOnNIA SUR fi2.18 52.2[) -t7.fi2 -tfi.71
CAMPECHE ;,:1 .2fi fi:I.:12 4-t.0·1 48.fi
COAIIUILA fiO .18 ,I!J.W ·1O.fi7 -t-t .G7
COLnllA [)2.D!:") m.lil; 48.li2 ,17.78
CHIAPAS 5·1.7(i ;"I.fifi ·15.G2 4!l.Gfi
CHIHUAHUA 52.fi8 s1.9!l :18.98 "1,1.82
DISTRITO FEDEnAL 51.9·1 52.m 4G.7 48.!l8
DUnANGO fi2.2G 51.'1 42.5G 45.27
ESTADO DE MEXICO 5:1.0 I 52.31 ·1l.3 7 4G.52
GUANA.1UATO 53.11 fi2.9·1 '15.88 '19.28
GUERRERO 52.0G fi2.2 4G.88 48.18
HIDALGO 51.75 52.01 40.72 ·lfi.85
.1ALISCO fi2.1·1 51.79 4!J.2G 48.:39
MICIIOACAN 5:1.2 52.85 49041 "19.2:3
MORELOS 52.77 fi2.GI 45.G9 4!J.2:1
NAYAfUT 5:1.07 52.8,1 4!1.34 47.38
NUEVO LEON 51. J(i 51.22 :17.52 4:1.18
OAXACA 5:1.37 fi:I.:32 -t:UJ!) 50.58
PUE13LA fi2.9-t 52.7G 4<1.(i8 49.5:1
QUERETAflO fi2.22 51.82 41 4G.DI
QUINTANA ROO 5:1.57 5:l.fi!l ·IH i2 4G.fi2
SAN LUIS POTOSI fi2.m 52.5H 4fi.HG "lli.fi2
SINALOA 52.74 51.fi!J 40.G5 45.02
SONORA 52.:18 5l.!) "11.58 'R G!)
TA13ASCO fi:1.82 fi:I.28 fiD .!>7 4G.41
TAMAULlPAS ;)2.01 fi1.53 4:1.1 45 .DG
TLAXCALA 53.0!l fi2.88 47.21 47.47
VERACRUZ fi2.G4 52.52 :1"1.fi2 48.71
YUCATAN ;)2.87 fi2.G7 '!:l. I ,1li.7
ZACATECAS 5:UlG fil .li'l 4:I.Gfi 45.78

Fuente: C álculos propios en hase al XI y XII Censo de, Pohla<:Ílín y Vivicndn
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uuis baja de 37.52 años y Morolos, 1\ lid1O11C1Í n. Cuauajuato. Pu ebla. Chia pas y Onxaca las
ent idad es federativas cou las esp era nzas uuis altas con mas de 49 años,

Lo interesantes con las mujeres es que 25 ent.idndes Iodcrativns aumenturon su esp eranza eu
especial Oaxaca que aumento Sil esperanza por 6.59 años, Tabasco. Navarit, n aja California
Sur. Jalisco. Colima y I\lichoac<Íu Fueron las únicas entidades Icdcrativas que disminuyeron su
esperanza. Todos estos resultados era u de es perarse dado el nuuicuto eu las t.asns centrales do
uct.ividud que se presentaron con las 1uujeres.

6.5. Las Esperanzas de Vida Inactiva para un Activo

Eu el cuadro 6.5 se umest.rau las ospcruuza» de vid a inactiva para UII activo a la edad 12 mios
por sexo y ent idad federativa do 1990 Y 2000.

La espe ra nza de vida inuctiva a los 12 años para 1111 activo en el caso de los barones en Hl9()
oscila ent ro los 6.76 y 11.55 a ños siendo Oaxnca la cnl.idad federativa con la espera liza lilas Imja
(con 6.76 añ os) , la entidad con la espe ranza UWI< alta la ocupa Nuevo León con 11.55 añ os. Las
dcn uis ent idades federativas ti enen \UII\. cspcrnza qu e oscila cutre 7.61 y 11 a ños,

Eu el año 2000 la esperanza oscila entre los 7.97 y 12.32 a ños, te niéndose qu e esta esperanza
a tuueuta en to das las cu tidad cs federa ti vas has ta por 2.39 a ños cuma el estado de Zm:atL'C1L'i.

La esperanza de vida inacti va a los 12 años para un activo eu 1990 en el C1L'iO de las muj eres
osci la cut re los 13.77 y 28 .04 con Tabasco la m ás baju y Nuevo Le ón la más alta. Eu el a ño
2000 dicha espera nza oscila cutre los 13.82 años .Y 23 años, es decir disminuyo respecto a 199()
p ues 24 entidades federati vas la disminuyeron has ta en 11Im; de 5 años, esto era de esperarse
dudo el aumento de la cspcranzu de vida activa de la mujer.

6.6. Las Esperanzas de Vida Activa para un Inctivo

Eu el cuadro 6.6 se mues trnu las esperanzas de vida activa para IlU inactivo a la edad 15 aiios
por sexo y entidad federa tiva de 1990 y 2000.

La esperanza de vida activa para 11lI iuuct.ivo de 15 nños en 1990 en el caso de los harones oscila
cutre los 25.9 mios y 32.37 a ños, con Zncatocas , Gllauaj llato, Distr ito Fed eral , \;L" cut.ktadcs
fede ra tivas con menor esp eranza ya qu e presen tan U leUOS de 27 años, Yucaí.áu , Chiapas y
Quintana Iloo, son las entidades fcdonu .ivas cou las cspcrauzas lilas altas pres cutaudo edades
mayores a los 30 niios. Eu el niio 2000 dichas csperuuzas oscilan entre 22.11 y :32.31 niios, siendo
Zacat.ecas la qu e cucnt.a con la menor esperanza (1'011 22. 11 mios) y Quintana Roo cuenta con
la uuis alta ( con 32.31 años) . Co rno era de esperarse dudo el comportaruieuto de la cspcranzu
de vida activa para un activo 26 de las cut.ídadcs federativas dis iuiuuyerou S il osporn uza y la
a ument arou pero llIUY siguilica t.ivaiu cute .

En el caso de las mujeres salieron ospera nzas llIUY pequeñas, en 1990 la esperanza oscila cutre
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Cuadro (j.f>: Esperanzas de Vida Inactiva para 1111 Act.ivo d( ~ edad 12 mios por Sexo y Entidnrl Fede
rativa l!l!JO y 2000

II(J\IIhn~ ~[n.i( ~n~

Entidad Federut.iva (l)!JO 2000 (!1!l0 2000

AGUASCALIENTES IO}j:¡ 11.·17 2!í.5G 20A2
nA.JA CALIFORNIA !l.!l7 11.05 20.4:1 I!U¡
BA.JA CALIFORNIA sun 10.27 11.07 17.84 20.29
CA~lrECIIE R.21 !1.11 20.57 lG.8f>
COAIIUILA !1.91 11.!í3 22.!)(j 1!).72
COLIMA !l.Hi IIU:1 IGA8 18.1lI
ClIJArAS 7.(jl 8.57 1!J.(j!l lG.:38
CIImUAHUA 9.8R 11.28 2G.4 21.25
DISTRITO FEDEHAL u .os 11.11 I!W7 17.45
DURANGO 9.29 II .O(j 22.11 20.18
GUANA.JUATO 8.58 !1.7·1 18.9 Hi.18
GUEHREHO 8.54 !lA 17.0G Hi.G3
IImALGO o.u 10.12 2:I.G5 1!l.:ll
.JALISCO 10.28 11.44 )(LO!l 17.G4
ESTADO DE MEXJCO 9A5 JO.!JG 24 1!J.54
1IICHOACAN 8.:¡ !J.7 15.2:¡ lG.08
MORELOS 9A 10.3:3 l!lAG lG.6!J
NAYARIT 8.71 9.77 15.f>1 18.26
NUEVO LEON 11.5!í 12.:.l2 28.04 2:3
OAXACA G.7G 7.!)7 1!l.57 1:3.82
rUEIlLA 8.Hi !).25 1!J.G5 15.G5
QUERETARO s.ss JO.!)) 23.87 19.57
QUINTANA ROO 8.4G 9.4:¡ 20.4:¡ 19.14
SAN LUIS rOTOSI H.5!'i 9.fj lR.52 18.G2
SINALOA !l.Hi 11.0·1 2·1.2!l 20.77
SONORA !J.!l2 11.11 2:¡.G8 20.!J1
TAnASCO 7.82 9.29 13.77 19.f)G
TAMAULIPAS !l..l)!í 11.43 21.88 20.56
TLAXCALA 8.81 !J.!l!l 17.7:1 18.13
VERACRUZ 8.37 9.51 1!J .74 lG.:14
YUCATAN 8.:37 !1.5G 2U:¡ 18.5
ZACATECAS 8.2:¡ IO.G2 20.82 19.47

Fuente: C álculos propios en hase al XI y XII CCIIHO de Pohlnelón .Y Viviendn
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Cuadro G.G: Esperan zas de Vida Act iva para IIn Inuc ti vo do edad 15 a llO S por Sexo '\' En tid ad Fedu-
rntiva I!J!JO .\. 2lXJU

Ilo1ll¡'n ~ Muj eres
Entidad Federativa t!J!IO 2000 t!J!JO 2000

AGUASCALIENTES 20.11 28.:3G G.84 10.22
13A.IA CALIFORNIA 20.51 2G.:30 8.8G lO.57
13A.IA CALIFORNIA s un 20.Ul 20.!31 7.75 10.0[;
CArvlPECHE 28.01 2V.28 4.0:3 8.31
COAHUILA 27.:~ !3 27.1 G.G:3 0.72
COLIi\ IA 2V.7 27.1:3 7.1 V.G!3
CIlI APAS :3I.3[; 20.:32 :3.1 5.4G
CIlIHUAHUA 28.7[; 27.77 7.1 10.74
DISTRITO FEDEnAL 2G.Gl 2G. 70 10.8 I:3.:H
DUIlANGO 27.1G 25.UG 5 7.G7
ESTADO DE I\ IEXICO 2G.2 25.27 4.8[; 7.G
GUANAJUATO 28.58 27.G:3 4.GO 7.78
GUEImERO 28.U2 28.V4 G.[;:3 1O.1G
HIDALGO 28.[;4 2G.55 7.:35 8.08
JALISCO 27.81 2G.51 4.57 7.G
lIIICHOACAN 27.2 2G.1G 4.38 G.G8
MOIlELOS 28.[;G 27.5 G.70 V.77
NAYARIT 28.VV 27.87 5.50 8.42
NUEVO LEON 28..1 28.1G 7.54 lO.O:3
OAXACA 28.!33 27.50 :3.G4 7.[;
PUEBLA 27.V8 27.V4 4.5G 7.55
QUERETAHO 28.:3 27.21 G.OO V.7G
QUINTANA ROO 32.:37 :32.:31 G.G 10.28
SAN LUIS POTOSI 28.:3!3 2G.80 5.:33 8.04
SINALOA 27.[;7 2G.08 4.GG 7.V
SONonA 28.4:3 27.G G.08 10.2:3
TABASCO 2V.77 28.2 4.7,1 G. 7G
TAMAULIPAS 27.74 27.88 7.29 V.:31
TLAXCALA 28.G9 28.81 5.04 8.34
VEIlA CRUZ 28.73 28.:34 4.49 7.!3
YUCATAN 30 29.87 5.GI 8.H
ZACATECAS 25.!J 22.11 :~ . 4:3 5.81

Fuen te: Cnlculos propi os en hase al XI .Y XII Censo de Pohlnci óu y Viviend a
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los 3.1 .\' 10.8 mi os , siendo C hia pas la ellt iclacl federativa ('011 la men or , y el Distrito Federal (' 011

la iuayor. Para el aúo 2000 di r-lm esperanza 1II11111!lIto 1111 P O('O , osc ila udo out.re 5A(i mios .\' l:l .:ll
mios con Chiapns ('011 la ospe ra uz» menor ~' el Distri to Federa l C'OU la ospe ruuzn mayor. Todas
J¡L~ eut.irludes fodorutivas muuonr a rnu sus esp erauzns hns tu por po «o llIC lUOS dc ~ 4 años,

6.7. Las Esperanzas de Vida Inactiva pa r a un Inactivo

Eu el cu adro G. 7 sc ruues tran lns espc rnuzas de vida inacti va para 1111 innctivo a la edad 15 mios
por SClXO .\' eut idnd fcd erat .iva dc ~ l!J!)() .\' 2000.

Las espcrunzns dc ~ vida iua ctivn para 1111 inacti vo de 1[1 añ os en el c¡I.~O dc ~ los harones en 1!)!)()
osr-ilan cutre -los 2G.71 .\' :l:l.-l:l añ os, C'OIl Qniutuu» noo C'OIl la ospcrnnzn llIas baj a (mil 2G.71
aiJos ) .\' el Distrito FC'dc~ml COIl la IIllis alt .n (¡-Oll :1:1.·1 :1 mios ). Es de notarsc qllc~ en el ca;;o del
Dist rito Fed eral se ti en o quo la esperanza de vida activa para IIn iunct.ivo y la esperanza de vida
activa para IIn ael ívo son las mayores respecto a las dmlliis eut.idndos federativas. En el a ño

2000 dichas c~lwrallzas osci lan entro los 27.75 mios y :.17.2 años, siendo Q uintana Roo la nuis
baja y Zar-atecas la uuis alta. Es de noturso qu e todas las nut idades federativas anmcntarou su
espc ra uzu, lo qu e era de supon erse qu e ya qu e la umyorín de ellas disminuyeron su ospe ra uza
de "ida ac tiva para 1111 activo.

L¡L~ es pe runzns dc! vida innct.iva para un inactivo de 15 a ños cm el CIL<;O de 111.'; mujeres en HI!)O
oscilan cutre 51.99 y 59.2·1 añ os con el Distrit o Fed eral con la espe ra nza nuis bnja y Ch iapas la
nuis alta , Para el añ o 2000 las espe ra nzas osci lan ent re 50.1:.1 y 57.u a ños , es deci r , disminuyeron
respecto a l censo anterior, ya qu e todas las enti dades foderat.ivas disminuyeron d icha espe ra nza,
lo que era de espera rse pu es la espe ra nza de vida ac ti va para 1111 activo aumentaron en el 2000.

I
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Cuadro G.7: Esperanzas de Vida Inactiva para un Inactivo (le edad 15 mios por Sexo .Y Ent idad
Federativa 1UUO y 2000

Hombres Mujeres
Entid.« l Fodr-rnt.i\"1\ I!JUO 2000 l!JUO 2000

AGUASCALIENTES 30Al 3UJ7 55.56 52.8G
llAJA CALIFORNIA 2!J.!J7 33.86 53.51 52.51
llA.IA CALIFORNIA SUR :30A!) :30.85 G4.64 52.07
CAI\IPECIlE 2!J.62 30.21 G6.72 G4.06
COAIIUILA 2!1.8:3 :31.2 53.% G1.71
COLIMA 2!1A6 32.!I GG.02 53.17
CIlIAPAS 28.07 30.86 G!J.24 G7.6
CIlIHUAIlUA :.10.77 32.G4 G5.31 G2.3G
DISTRITO FEDEHAL :.1:.1.43 33.97 G1.99 GI!.13
DUHANGO 31.4G 3·1.44 G6.71 5·1.81
ESTADO DE I\IEXICO 32.G5 34.46 GG.96 G4.88
GUANA.JUATO 29.1 :.11.04 56.3 G4.06
GUEHRERO :.10.21 :.10.24 G4.88 52.0:.1
HIDALGO 30.94 33.72 GG.02 G4.07
.JALISCO 31.69 33.8 G7.83 5G,47
MICHOACAN :.11.:.17 :.13.43 G7.29 5G.66
MOIlELOS 30.67 32.48 55.:39 53.16
NAYARIT 29.8G 31.8 GG.29 G4.24
NUEVO LEaN 31.:.1G 32Al G5.04 G3.17
OAXACA 28.69 30.77 5G.97 G3.94
PUEllLA 30.l!J :.11.13 56.81 54.65
QUEHETAHO :m.G7 :.I2.G7 G5.81 52.84
QUINTANA ROO 26.71 27.7G GG.47 !j2.4.
SAN LUIS POTOSI 2!l.8!J 32.34 G6.0!J !j4 .13

SINALOA 3L:3!J 33.61 G7.31 54.!Jl

SONORA :.10.92 32.46 GG.3 G2A

TAllASCO 28.!J:.I 31.42 G7.04 G5.74
TAMAULIPAS 31.28 :32.12 54.7:.1 G:.I.:.I3
TLAXCALA 30.27 31.11 56.!J4 G4.29
VEHACHUZ 29.3G 30.75 56.8 G4.58
YUCATAN 28.:.1 29.41 G5.86 5:.1.3:.1

ZACATECAS :32.40 37.2 58.08 G6A6

Fuente: Calculos propios eu )",,,(, a l XI y XII Ce liso dI' I'ohlad{lll .Y Vivioudu
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Conclusiones

Es posible construir Tablas de Vida Acti va por modio del mé lodo tradicional va qu e el t.ipo
de iufonuacl ón qu e se requiere es ru íniuro, en el caso de la co ustrucci óu de las Tablas de Vid a
Activa por entidad Federativa solo Sl ~ tubo qu e ha cer una seri e de aj ustes en las Tas¡L~ Centrales
de Actividad ya que no se coutnha con la iuforuuu-i óu suficiente en los grupos de l'lhul finales
para dio se tubo qu e luicor tender la T eA a cero en el ultiiuo grupo de edad por nuxli«
de una regresión lineal simple, una vez hecho esto se podían calcular las t.asas iustautáuoas de
actividad con una iutcrpolaci óu lineal entre tasas ccut.rales de act.ividad. Gradas a cst.os ajustes
y las hipó tesis de trabajo se pudieron calcular todas las func ion es que lleva íu uu-rs a una TVEA.

El calculo de la edad c es fundamen tal ya qu e es la edad en la que la uctividad ccou óiuic»
alcanza su m áximo y donde se parten los int ervalos de ed ad para usar las hipót esis de entrada
y salida de actividad, es as i que en general todas las entidad es federativas en el l'1L~O de los
barones a lcanzan su uuiximo en la ac ti vidad ccou óiu ica es a los :35 mios, y en el caso de las
mujeres en las edades 25, 30, 35 Y 40.

Las tasas centrales de activida d nos haccu ver que la pnrticipac i ón en la actividad cco u ómicn
en el caso los baron es d isminuyo en poca prop orción , sit uación qu e no pasó con las muj eres ya
qu e muuontaron su part.icip aci ún ccou úruica respecto a l!J!)O en una gra n proporci ón, que de
seguir aSÍ, en po co mas de 4 décadas la pa rt.ic ipaci óu de la muj er en la actividad oco uó iuica

igualaría a la part icip ación del hombre.

La disminución en la pa rticipaci óu oco u óiuica de los barones se ve reflejad a en la esperanza 11<:

vida ac tiva para un acti vo a la edad de 12 niios qu e en 1!J!J{) paso de ser en promedio de 52.ü:3
a 52.:35 añ os en el 2000, Y en contraste a lo anterior el muuouto de la partivipaci ún l'l'OlHímiea
de la muj er provoca el auurcnto de d icha espera nza que en ¡!J!JO de ser eu promedi o de 4,t 3!J
P¡L~O a ser de 4ü.9!J años en el 2000.

Algo muy iuiportnutc cs mencionar la iuiport.nucia qu e tienen las t.asas de cntrudu y salida dl ~

la ací.ividud ya que si se resta de la tasu cent ra l anual de salida do la actividad , la t.asu central
anual de entrada y de salida por iuuertu se obtiene la llnnu ula tusa hruia de crecimiento de la
PEA. Este indicador es de particular import.ancin pues ex presa en t.énuinos relativos la dciunnda
de nuevos empleos qu e deberá crear la crouumín. Si la cco uo uifn es incapaz dl~ sat .isfacor est.a
demanda, sobreviene el desempleo, o bien el su lxnuplco.

La importuucia de conoce r el muu cro de pcrsouas qu e muoreu eu la act ividad ("d'; .), quc cut.run
("h;;') y salen ("h~i)de la ac ti vidad radica en que con ello se puede ca lcula r la llamada raz áti
de reemplazo , que resul ta de dividir las cut rad as entre las salidas . Dicho valor ex presa la
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proporción por la qu e aumcnt.a a uua hueute la P EA por cada persona qu e a dejado de trabajar
~'a sea por retiro o por mu erte.

Fiunlmcute el m étodo tradicional para cons tru ir Ta blas de Vida Activa (m conjunto con el
XI y XII censo de pohl aci óu y viviendo y las tabl as de mortalidad a nivel euti darl federativa
nos permi tieron constru ir tahlas ( 00 11 rosultados coherent es y bustu utes r-ertcros, el an álisis mas
a fondo de los resultados obten idos darla toda la iufonuarióu qu e nos proporcionan pu eden ser
teiuu de otro t.rnhaj o r1 ( ~ tesis.
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