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Introduccion

El colegio Inglés Michacl Faraday es una istitucion que sc encarga de impartir educacion
en niveles desde preescolar hasta Universidad, todo esto en 6 planteles. El Colegio Inglcs
es una institucién que ha crecido vertiginosamente, ya que en 1985 cuando se fundd, solo
contaba con un plantel para impartir preescolar y primaria. En 1994 inaugura 1 plantel en la
colonia Andhuac en el que expande su alcance a Jos niveles de secundaria y preparatoria, en
el afio 2000 inangura un plantel nuevo también e¢n la colonia Andhuac para trasladar a la
primaria, en el afio 200! inaugura otro plantel en Arag6n para cubrir las necesidades desde
preescolar hasta preparatoria de esa zona. En 2002 inaugura otro plantel en la colonia
Anghuac para iniciar el nivel universitario en las carreras de Administracion, Arquitectura,
Derecho y Contaduria, por dltimo, en el 2004 termina la construccion de otro edificio en
Aragén para separar la poblacion del primer edificio, con lo cual quedan en un edificio pre-
escolar y primaria mientras que en el otro secundaria y preparatoria. Actualmente se tiene
el proyecto de construccion de un plantel més en la colonia Andhuac

Problematica

En este momento, los planteles se encuentran incomunicados electrénicamente, por lo tanto
para enviar documentacién a otro plantel se requiere que una pcrsoné se desplace a la otra
ubicacién y lleve dicha documentacion para ser procesada, ya que no existe un medio para
trasladar la informacién que no sea el movimiento del personal, ademas, no existe un
sistema informatico que genere informacién gerencial que permita la evaluacién del
funcionamiento del colegio, por otra parte, los sistemas de trabajo son tan ineficientes y
desarticulados, que la informacién de control escolar, némina, caja, se captura dos o tres

veces, creando discrepancias entre los mismos.
Problema

La institucién carece tanto de una red informética que permita la comunicacion permanente

entre todos sus planteles, como también de un sistema integral de computo que permita
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eficientar las actividades del colegio. El alcance del presente proyecto es sblo la conexién
de red en todos los planteles.

Cobertura

Esta solucion ofrece la posibilidad de conexién desde cualquier campus en la zonma
metropolitana a través de una red WAN. Para lo cual s¢ utilizaria la infracstructura ya
instalada en cada uno de los edificios. Ademds de la contratacion de los servicios de red
WAN proporcionados por diferentes proveedores para la interconexion de los diferentes

ruteadores residentes en cada uno de los campi.

Justificacién

Dadas las necesidades de comunicacion entre Jos planteles de la institucion, ademas de la
urgencia de velocidad de respuesta en el desarrollo de sus procesos, se hace altamente
necesaria la implementacion de sistemas mas productivos y efeciivos, que interconectados
adecuadamente, permitan ¢l sano crecimiento de la empresa y lograr asi la competitividad
que la institucién requiere para mantenerse en ¢l mercado. El presente trabajo tiene un
enfoque de investigacion para lograr la integraciéon de la tecnologia actual para cubrir las
necesidades del Colegio Inglés Michael Faraday.

Relevancia Social

Dadas las caracteristicas mencionadas anteriormente, ¢l primer bencficiado ¢s ¢l Colegio
Inglés Michael Faraday, sin embargo, dado el crecimiento tecnologico en redes en todo ¢l
mundo s¢ hace cada vez mas necesario que las instituciones educativas se conecten de
alguna forma a esa red mundial para lograr el intercambio de informacién que se
reglamenta por parte de las instituciones educativas a las cuales estin incorporadas, tales
como La Universidad Nacional Auténoma de México y la Secretaria de Educacion Publica.
Asi como también estar comunicadas con oiras instituciones educativas con las que se

puede establecer intercambios de tipo cultural.
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Valor Teorico.

5i el proyecto se implementa en instituciones educativas, se tendri un punto de partida para
la investigacion y desarrollo de nuevas formas de educacién a distancia, ya que al estar
conectados a la red mundial se podrdn implementar cursos que se puedan tomar desde
diferentes partes del mundo.

Otro aspecto importante a desarrollar es la transferencia electronica de datos a SEP y
UNAM de acuerdo a sus requerimientos ya que en la actualidad sélo se Heva a cabo a
través de los sistemas que estas instituciones proporcionan a les colegios privados y que en

¢l mas de los casos se realiza por medio de discos.
Obijetivo:

Disefiar una red WAN que interconecte todos los campi del colegio Inglés v Universidad
Michael Faraday para dar servicio a estudiantes, y personal administrativo y docente.
Ademas en cada uno de los campi se disefiara una red LAN que permita ] uso optimo de

los recursos de red.



Marco Teérico

Redes

Red local y Aplicaciones.

Es un sistema de transmisién de informacién con el objetivo de compartir recursos con los
que trabaja un ordenador normalmente, es decir, ficheros, directorios, imprescras, plotters,
escaneres, ¢tc... enire ordenadores conectados entre si o bien mediante redes conectadas

entre si.

La palabra local se refiere a que el conjunte de ordenmadores se encuentra préximo
geograficamente hablando es decir, que se encuenira en el espacio fisico de un mismo

centro.

En general una red local estd caracterizada por una distancia corta entre ordenadores, un
medio de comunicacion entre éstos, wna velocidad de conexion elevada, la wtilizacion de

cables de conexion simples (como los coaxiales o los telefonicos).
Cuentan con la facilidad de su instalacién, de su administracién y de su bajo precio.

En Ia mayoria de los casos una red se usa para compartir entre varios ordenadores una
unidad de almacenamiento enorme o en general cualquier dispositivo periférico del que
hagan uso varias personas de un mismo grupo de trabajo, de esta forma no es necesario

comprar ¢se periférico para cada ordenador, por ejemplo una impresora laser.

Ademas constituye nun valor afiadido a la hora de compartir la informacién v distribuir

tareas.



Nodo.

Nodo es un término que se emplea en al 4robito de los grandes ordenadores (mainframes) y
que en realidad a Jo que se refiere es al principio, al final, 0 a la interseccién de un enlace

de comunicaciones, no a un dispositivo especifico.
Estacion de trabajo.

El término estacién de trabajo describe cualquier microordenador, ordenador personal,
terminal, y todos los periféricos conectados a éstos, o independientes (una impresora, un
modem, un escaner, etc.) con una tarjeta interfaz de red instalada mediante la cual se puede
acceder al servidor a través de los cables (o a través de ondas de radio, como es el caso de
las redes inalambricas). Para poder comunicarse con el servidor de la red, las estaciones de

trabajo deben cjecutar un programa especial de comunicaciones.

Las estaciones de trabajo suelen ser microordenadores conectados a la red que por la
general mantienen su capacidad de trabajar de forma auténoma utilizando su propio
software, pero normalmente estin conectadas al servidor de la red de modo que pueden
acceder a la informacién contenida en éste. Para poder hacer esto, la estacién de trabajo
necesita un interfaz especial que se conecta a una de las ramuras de expansidén de la

estacion, y al que se conecta un cable que lo enlaza con el servidor.
Tipos de Servidores

Hemeos visto que una red Jocal interconecta ordenadores, comparte dispositivos, pero para
compariir eficientemente periféricos tales como discos duros o impresoras, es necesario
configurar uno o mas ordenadores como "gestores”. Un gestor (también llamado servidor)
es un ordenador que comparte sus periféricos con otros ordenadores. Un servidor de discos
permite compartir zonas del disco. Un servidor de impresion es un ordenador que pueden
utilizar todos los usuarios, vy que sc encarga de volcar el contenido de ficheros en una

impresora.



Servidores de disco (Disk server)

Al principio las redes utilizaban un servidor de disco donde se almacenaba la informacion
que iban a compartir las distintas estaciones de trabajo de la red. Para ésta el servidor es
simplemente otra unidad de disco duro donde almacenar ficheros. En el caso de un PC
funcionando bajo MS-DOS la unidad asignada del servidor de ficheros es como un disco
normal del que se mantiene una tabla de asignacion de ficheros (FAT o file allocation table)
propia para poder saber exactamente donde se encuentra un determinado fichero.

Lo de "propia” significa que el servidor de ficheros contiene varias particiones, cada una de
ellas asignada a un usuario. Esto se hace para que cuando el PC necesite leer un fichero, lea
la FAT de Ia particién que le ha sido asignada y busque en clla el fichero que necesita. Una
vez madificado lo graba en el disco grabando la FAT en la particion asignada. De no ser-
asi, podria darse el caso de que varios usuvarios accediesen a grabar la FAT, que en cada
caso seria distinta, produciéndose un complicado desorden indescifrable y se perderian
todos los datos.

Algunas particiones pueden definitse como publicas, pero normalmente suelen definirse
como de solo Jectura de modo que no puedan modificarse. Todas las estaciones pucden
acceder a csta informacién pero no pueden cambiarla. Un ejemplo de particion piiblica
podria ser una base de datos de consulta.

Hay dos tipos de servidores de disco: dedicados v no dedicados. Normalmente los
servidores dedicados no disponen de monitor, ni teclado; para lo dnico que sirven es para
dar servicio a las solicitudes de otros ordenadores de la red. Los servidores no dedicados
son ordenadores normales que tienen: conectado un disco duro o impresora, y que al igual
que los dedicados dan servicio a la red, con la diferencia de que se puede utilizar como un

ordenador normal mientras actda de servidor.



Servidores de ficheros (File Server)

Un servidor de ficheros es mucho mas eficiente y sofisticado que un gestor de disco.
Contiene software especial que procesa comandos antes de que el sistema operativo los
reciba. El servidor de ficheros contiene su propia FAT. Cuando una estacién de trabajo pide
un determinado fichero, el servidor de ficheros ya sabe donde esti el fichero y lo envia
directamente a la memoria de la estacion de trabajo. En este caso para la estacién de trabajo
¢l servidor de ficheros, no es otro que ¢l suministro de mas unidades de discos, como
sucede con el servidor de disco. Es mucho mas eficiente porque no necesita enviar una
copia de la FAT a la estacién que pide un fichero, y adem4s no es necesario particionar la

unidad de disco.

El servidor de ficheros se encarga de que en un momento dado, sélo hay un usuario
utilizando un fichero determinado. Los usuarios pueden trabajar ¢como si tuvieran ur disco
de pran capacidad conectado a su ordenador. Cualquiera puede tener acceso a los ficheros,

& 0o ser que se establezcan claves de acceso.

Los servidores de ficheros pueden ser de cuatro tipos: centralizados, distribuidos, dedicados

y no dedicados.
Servidores de ficheros centralizados y distribuidos.

Para la mayoria de las redes un tnico servidor de ficheros es mas que suficiente, Este tipo
de servidor se conoce con el nombre de servidor central. Funciona de manera muy similar
como lo hace un minicomputador; una unidad se encarga de dar servicio a cada estacion de

trabajo.

Por razones de eficiencia en ocasiones es conveniente instalar mas de un servidor para dar
servicio a departamentos distintos. Estos servidores se conocen con el nombre de servidores
distribuidos. Esta es una solucion mas eficiente porque se reducen los tiempos de acceso y

ademas si uno de ellos queda fuera de servicio, la red puede seguir funcionando.
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Servidores de ficheros dedicados y no dedicados.

Un servidor de ficheros dedicado es un microordenador con disco duro que se utiliza
exclusivameme como servidor de ficheros. Dedicando toda su capacidad de memoria,
procesamiento y recursos a dar servicio a las estaciones de trabajo se consigue un aumento
de la velocidad y eficiencia de la red. Un servidor no'dedicado es aquél que se usa, ademsas
de para fimciones de servicio de ficheros, como estacion de trabajo. Esto implica que la
RAM debe estar dividida de forma que puedan ejecutarse programas en la maquina. Cuanto
mas rapido sea el microprocesador, més rdpido puede el servidor realizar sus tareas lo que a

su vez implica un costo mas elevado.
Servidores de ficheros de una red punto a punto.

En una red punto a punto los usvarios deciden qué recursos de su ordenador desean

compartir con ¢l resto de los usvarios de la red.

Un usuario puede utilizar su unidad de disco duro como servidor de ficheros para otros
usuarios de la red. Una red de este tipo puede constar de varias estaciones de trabajo que
hacen funciones de servidor de ficheros no dedicado cuyos propietarios han decidido
compartir con ¢l resto de los usuarios de la red. Esta filosofia es aplicable asi mismo a las

impresoras y otros dispositivos.
Servidor de impresién.

Al igual que un servidor de ficheros permite compartir un disco duro, un servidor de

impresion hace lo mismo, s6lo que en esta ocasion lo que se comparten son las impresoras.

Cada uno de los ordenadores tiene conectada una impresora. Estas impresoras son
suficientes para la mayoria de les trabajos, pero cuando es necesario hacer copias de mayor
calidad, los usuarios wtilizan la impresora laser conectada al servidor de impresion. El

servidor de impresion puede tener varios tipos de impresoras, segun las pecesidades.
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Para poder compartir impresoras, €] servidor de impresion debe disponer del software
adecuado y por lo general contiene lo que s¢ conoce como un spooler de impresitn, que s
un buffer donde se almacenan los trabajos que cada estacién manda a imprimir. Los
trabajos se van poniendo en cola y se imprimen de forma secuencial en orden de legada.
Hay spoolers de impresién con funciones para cambiar el orden de impresion de los
trabajos y para indicar 1a hora en la que se quiere imprimir vn determinado trabajo. Por
¢jemplo, los trabajos que requieren muchisimo tiempo de impresién se ponen en el spooler
de impresi6én para que se impriman fuera de las horas de trabajo.

Servidor de comunicaciones,

Los servidores de comunicaciones estin disefiados para liberar a la red de las tareas
relativas a Ja transmisién de informacion, El servidor de comunicaciones funciona igual que
una centralita telefonica, haciendo las mismas funciones que un sistema PABX (centralita
automatica privada). Por medio del servidor de comunicaciones una estacion puede llamar
a una red externa o cualquicr otro sistema, buscar cierta informacion y enviarla a la estacion
que la ha solicitado. El servidor de comunicaciones se puede utilizar también para conectar
dispositivos incompatibles a una red.

A pesar de que un servidor de comunicaciones efectia las funciones de un médem, en
particular proporcionando acceso a redes telefonicas de larga distancia, hay bastantes
diferencias entre ellos. La mayoria de los modems estan conectados a una sola estacion y
sélo los puede utilizar esa estacion. Los servidores de comunicaciones pueden responder a
varias solicitudes a la vez. Ademas ¢l servidor de comunicaciones ofrece mas funciones,
tales como mukiplexaje y conmutacién, deteccion de errores, y ademas es mucho mas
fiable.

Es de destacar que para redes de wnos 12 equipos y con las nuevas tecnologias se puede
perfectamente compartir un modem como un periférico mis, usando un software especifico
y disefiado para tal fin, algo muy comin hoy dia. De esta forma el servidor de

comunicaciones no seria necesarto, ya que ¢l médem compartido haria todo el trabajo.
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Configuracion y Topologia

El disefio de una red se¢ debe planificar pensando en las necesidades de cada uno. Existen
tres tipos de configuraciones independientes del fabricante como se describe a

continacion:

1. Peer to Peer: en la que cada estacién de trabajo puede compartir sus recursos con
otras estaciones que estin en la misma red.

2. Compartimiento de recursos: los recursos a compartir estdn centralizados en uno o
mas servidores y en éstos estd toda la informacion. Las estacioﬁes no pueden
compartir Sus recursos.

3. Cliente / Servidor: las aplicaciones o programas se dividen entre el servidor y las
estaciones de trabajo. Hay por tanto una parte de la aplicacién que estd en el

ordenador cliente y otra en el servidor.
Topologia.

Nuestro objetivo es conseguir que todos los componentes de la red formen un todo y
trabajen sin nipgtin problema de incompatibilidad, por ello si escogemos componentes
hardware del mismo fabricante no tendremos ningiin problema. Sin embargo, eso no
siempre es pesible y por cllo existen estindares de software o mas conocidos como

protocolos, ellos son los que permiten la comunicacién entre las distintas redes.

La red local estd formada por cables que conectan los ordenadores entre siy a la forma en
que s¢ distribuyen el cableado y los componentes de la red se le llama topologia. Existen
tres topologias basicas: estrella, bus y arbol.

Topologia en Bus: existe un sélo enlace de comunicaciones que se llama bus al cual estan
conectades todos los equipos de la red.

Como el bus es un medio de acceso compartido, solo un dispositivo de todos los que estan

conectados al bus puede transmitir en un mismo momento. La comunicacién se efectia
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troceando la informacién para evitar que una estacién transmita constantemente y las demds
no puedan hacerlo.

En los exiremos del cable existen unas piezas que se llaman terminadores, que indican el
final o principio de la red.

Las conexiones entre la tarjeta de red y el bus se efectiian mediante un conector en forma
de T, llamado derivador.

Topologia en estrella.

Los enlaces en la red se disponen de forma radial partiendo de un dispositivo central. Este
dispositivo radial se conoce como hub o concentrador. Cada rama de la estrella conecta al
dispositivo central con otro periférico. El hub actiia como central de comunicaciones entre

los dispositivos periféricos.
Topologia en anillo

Los PC's se distribuyen alrededor de un anillo formado por el medio de transmisién. Este

anillo estd formado por un pequefio repartidor llamado MAU o unidad de acceso a

multiples cstaciones.

A diferencia de la topologia en bus, en la que la informacién que un dispositivo dejada en
el medio era recibida por todos los integrantes de la red, ahora viaja a su equipo adyacente

y si no es para €l se lo pasa al siguiente.
Ventajas e inconvenientes,

La de arbol y la de estrella son muy flexibles y econémicas pero la sefial puede sufrir una

atenuacion si la red es extensa,

La de anillo sin embargo no presenta este inconveniente pero si falla un sélo dispositivo
puede acabar con toda la red.
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Protocolos de red.

Conjuntos de normas que definen todos los aspecios que intervienen en una comunicacion,
por tanto definen el formato que van a tener los paquetes de informacién y las érdenes que

un dispositivo va a aceptar

NetBios: fabricado por Microsoft € IBM y se usa para redes de area local o de area
metropolitana.

TCPAP: siglas de Protocolo de Control de Transmisién / Protocolo Internet, fue
desarrollado por ¢l departamento de Defensa para su red de conmutaciones ARPA. Es mtry
empleado en méquinas UNIX y en redes de drea extemsa por sus facilidades de
enrutamiento.

Tiene la ventaja de temer compatibilidad con todos los sistemas operativos, tecnologia
capaz de conectar sistemas con protocolos distintos entre si, por ejemplo Ftp o Telnet, es el

protocolo que se usa en Internet.

IPX/SPX: siglas de Intercambio de Paquetes entre Redes / Intercambio de Paquetes
Secuencial. Fue definido por la compaiifa Novell como soporte de sus redes de 4rea local,

es plenamente enrutable.

Apple Talk: es la contribucién de la compaiia Apple a los protocolos, sélo se emplea en
este tipo de ordenadores.

Todos los protocolos anteriormente mencionados los soporta Windows NT, Novell soporta
su pretocolo IPX/SPX.
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Tipos de redes.
Ethernet:

Topologia de Bus con cable coaxial grueso o delgado o bien con par trenzado, Velocidad:
10 Mbps

Token ring;
combina la topologia en estrclla y en anillo y opera en un ancho de banda de 4 o 16 Mbps.

ArcNet: usa una topologia en bus o en estrella y generalmente opera a 2,5'Mbps, ArcNet
Plus opera a 20 Mbps.

Conexién y Cableado.
Conexién con cable coaxial fino.

El adaptador de red debe tener un puerto o entrada formado por un conector hembra de tipo

BNC, que son idénticos a los empleados en antenas de television.

Es necesario cortar el cable coaxial a una medida determinada, instalar dos conectores BNC
macho en los extremos y conectarlos a la tarjeta de red del ordenador mediante un

derivador que como ya se mencioné antes es un conector en forma de T.
Cable Par Trenzado.

Los conectores ahora son del tipo RJ45, son méds anchos que los que se emplean en
telefonia. Para montarlos hace falta herramienta que unirad los ocho cables de colores,

conector macho.
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Cable de fibra dptica,

Este cable un micleo de fibra y rodeado de un material de densidad diferente para impedir

que los rayos de luz se dispersen.
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Redes de Area Local (LAN).

Las redes malimbricas se diferencian de las convencionales principalmente en la "Capa
Fisica” y la "Capa de Enlace de Datos”, segin el modelo de referencia OSI. La capa fisica
indica como son enviados los bits de una estaci6n a otra. La capa de Enlace de Datos
(denominada MAC), se encarga de describir como se empacan v verifican los bits de modo
que no iengan errores. Las demds capas forman los protocolos o utilizan puentes,
ruteadores o compuertas para conectarse. Los dos métodos para remplazar la capa fisica en

una red inalimbrica son la transmision de Radio Frecuencia y la Luz Infrarroja.
Red de area local ETHERNET hibrida (coaxial / infrarrojo)

Las ventajas de las Redes de Area Local Inalimbricas {LAN's) sobre las cableadas son:
flexibilidad en la localizacién de la estacion, ficil instalacién y menores tiempos-en la
reconfiguracion.

Las tecnologias para las LAN's inaldmbricas son dos: Infrarrojas y Radio Frecuencia. El
grupo IEEE 802.11 esta desarrollando normas para LAN's inalambricas. Ellos planean
introducir una nueva subcapa de Control De Acceso al Medio (MAC) que tenga capacidad
de acceder varios medios de transmision y que temga un rango aceptable para los
requerimientos del usuario, No es facil para el grupo tratar de rehusar alguna de las
subcapas MAC existentes. Por dos razones principales:

1.- El rango de requerimientos de usuario impide el soporte simulténeo de estaciones fijas,
moviles y estaciones vehiculares.

2.- Permitir multiples medios de transmisién, especialmente en la tecnologia de radio
frecuencia, el cual requiere de complicadas estrategias para cubrir la variacion del tiempo

en el canal de transmision.

Asi Jas LAN’s inalAmbricas, tinicamente son compatibles con las LAN's cableadas
existentes (inchuyendo Ethernet) en la Subcapa de Control de Enlaces Légicos (LLC). Sin
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embargo por restricciones, el rango de aplicaciones de éstas, requieren estaciones fijas y
por reordenamiento, para la tecnologia infrarroja, es posible rehusar cualquiera de las
Subcapas MAC.

Se propondrin algunas soluciomes para la introduccion de células infrarrojas dentro de
redes Ethernet existentes (10Base5 6 10base2). Se incluird la presentacion de la topologia
de LAN hibrida y los nuevos componentes requeridos para soportarla. Las LANs hibridas
permitiran una evolucion de las redes LANs TEEE 802.11. La relacion entre las LAN

hibridas y sus parientes IEEE 802.3 se presenta en la Fig. 3.1,

EEE 502 3 SUBCAPA LLC
IEEE 802.3 SUBCAPA MAC
INFRARROJOS IEEE 802.3
. ANCHO DE BANDA CAPA FISICA
CUASI-DIFUSO COAXIAL
FIG 3.1

Descripci6n de ETHERNET

Ethemet es una topologia de red que basa su operacion en el protocolo MAC CSMA/CD.
En una implementacion "Ethernet CSMA/CD", una estacién con un paquete listo para
enviar, retarda la transmisién hasta que "sense” o verifique que el medio por el cual se va
ha trasmitir, se encuentre libre o desocupado. Después de comenzar la transmisién existe un
tiempo muy cortoe en el que una colisién puede ocurrir, este es el tiempo requerido por las
estaciones de la red para "sensar” en el medio de transmision el paquete enviado. En una
colisién lag estaciones dejan de transmitir, esperan un tiempo aleatorio y entonces vuelven

a “sensar” el medio de transmision para determinar si va se encuentra desocupado.

Una correcta operacién, requiere que las colisiones sean detectadas antes de que la

transmision sea detenida y también que la longitud de un paquete colisionado no exceda la
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longitud del paguete. Estos requerimientos de coordinacion son el factor limitante del
espacio de la red. En un cableado Ethernet el medio coaxial es partido en segmentos, se
permite un maximo de 5 segmentos entre 2 estaciones. De esos segmentos tinicamente 3
pucden ser coaxiales, los otros 2 deben de tener un enlace punto-a-punto. Los segmentos
coaxiales son conectados por medio de repetidores, un méximo de 4 repetidores pueden ser
instalados entre 2 estaciones. La longitud méxima de cada segmento es:

1.- 500 mts para 10Base5
2.-185 mts para 10Base2.

La funcién del repetidor es regenerar y retransmitir las sefiales que viajen entre diferentes
segmentos, y detectar colisiones.

Moedo de radiacion por infrarrojos

Las estaciones con tecnologfa infrarroja pueden usar tres modos diferentes de radiacién
para intercambiar la energia Optica entre transmisores-receptores: punto-a-punto cuasi-
difuso y difuso (Fig. 3.2.1,3.2.2, 3.2.3).

$

PUNTO-A-PUNTO

FIG 3.2.1
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En ¢l modo punto-a-punio los patrones de radiacién del emisor v del receptor deben de
estar lo mas cerca posible, para que su alineacion sea correcta. Como resultado, el medo
punto-a-punto requiere una linca-de-vista entre las dos estaciones a comunicarse. Este
modo es usado para la implementacion de redes Inalmbricas Infrarrojas Token-Ring. El
"Ring" fisico es construido por el enlace inalambrico individual punto-a-punto conectado a

cada estacién.
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A diferencia del modo punto-a-punto, el modo cuasi-difuso y difuso son de emision radial,
o sea que cuando una estacion emite una sefial Optica, ésta puede ser recibida por todas las
estaciones al mismo tiempo en la célula. En el modo cuasi-difuso las estaciones se
comunican entre si, por medio de superficies reflejantes. No es necesaria la linea-de-vista
entre dos estaciones, pero si deben de estarlo con la superficie de reflexion. Ademés es
recomendable que las estaciones estén cerca de la superficie de reflexitn, esta puede ser
pasiva 6 activa. En las células basadas en reflexién pasiva, el reflector debe de tener altas
propiedades reflectivas y dispersivas, mientras que en las basadas en reflexion activa se
requiere de un dispositivo de salida reflexivo, conocido como satélite, que amplifica la
sefial Gptica. La reflexion pasiva requiere més energia, por parte de las estaciones, pero es
mas flexible de usar.

En el modo difuso, el puder de salida de 1a sefial Optica de una estacion, debe ser suficiente
para llenar completamente €] total def cuarto, mediante multiples reflexiones, en paredes y
obsticulos del cuarto. Por lo tanto la linea-de-vista no es necesaria y la estacién se puede
orientar hacia cualquier lado. El modo difiso es el mas flexible, en términos de localizacion
¥ posicién de la estacion, sin embargo esta flexibilidad esta a costa de excesivas emisiones

Opticas.

Por otre Jado 1a transmisién punto-a-punto es el que menor poder Gptico consume, pero no
debe de haber obstéculos entre las dos estaciones. En la topologia de Ethernet se puede usar
¢l enlace punto-a-punto, pero el retardo producide por el acceso al punto éptico de cada
estacion es muy representativo en el rendimiento de la red. Es mds recomendable y mas
facil de implementar el modo de radiacién cuasi-difuso. La tecnologia infrarroja esta
disponible para soportar ¢l ancho de banda de Ethernet, ambas reflexiones son soportadas

(por satélites y reflexiones pasivas).
Topologia y componentes de una LAN hibrida

En el proceso de definicién de una Red Inalambrica Etherner debe de olvidar la existencia

del cable, debido a que los componentes y disefios son completamente nuevos. Respecto al
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CSMA/CD los procedimientos de la subcapa MAC usa valores ya definidos para garantizar
la compatibilidad con la capa MAC. La maxima compatibilidad con las redes Fthernet
cableadas es, que se mantiene la segmentacion.

Ademas la células de infrarrojos requicren de conexiones cableadas para la comunicacion
entre si. La radiacién infrarroja no puede penetrar obsticulos opacos. Una LAN hibrida
(Infrarrojos/Coaxial) no observa la estructura de segmentacién de la Ethernet cableada pero
toma ventaja de estos segmentos para interconectar diferentes células infrarrojas.

La convivencia de ¢staciones cableadas e inalimbricas en el mismo segmento es posible y
células infrarrojas localizadas en diferentes segmentos pueden comunicarse por medio de
un repetidor Ethernet tradicional. La LAN Ethernet hfbrida es representada en la Fig. 3.3
donde se incluyen células basadas en ambas reflexiones pasiva y de satélite.

/ SUPEAPIIE REF LBG THA

fTRE

FIG 3.3.

En comparacién con los componentes de una Ethernet cableada (Por ejemplo MAU'S,
Repetidores), 2 nuevos componentes son requeridos para soportar la Red hibrida. Un
compenente para adaptar la estacion al medio optico, la Unidad Adaptadora al Medio
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Infrarrojo (IRMAU), descendiente del MAU coaxdal, y otro componente para el puente del
nivel fisico, del coaxial al optico, la Unidad Convertidora al Medio (MCU), descendiente
del repetidor Ethernet. La operacion de estos componentes es diferente para las células
basadas en reflexaén activa (satélite) y las de reflexion pasiva,

Range dindmico en redes dpticas CSMA/CD

En las redes 6pticas CSMA/CD el proceso de deteccion de colision puede ser minimizado
por el rango dinamico del medio 6ptico. El nivel del poder de recepcién dptico en una
estacién puede variar con la posicién de la estacién; y existe la probabilidad de que una
colisién sea considerada como una transmision fuerte y consecuentemente no sea detectada
como colisitn. El confundir colisiones djsminuyé la efectividad de 1a red. Mientras el rango
dindmico incremente y el porcentaje de deteccidén de colision tienda a cero, se tender4 al

protocolo de CSMA.

En las redes inalambricas infrarrojas basadas en modos de radiacion cunasi-difuso, ¢l rango
dinamico puede ser menor en las células basadas en satélites que en las basadas en
reflexi6én pasiva. En las células basadas en satélites, €l rango dindmico puede reducirse por
ia correcta orientacion de receptores/emisores que forman la interfase optica del Satélite.
En una célula basada en reflexién pasiva el rango dindmico es principalmente determinado
por las propiedades de difusidn de la superficie reflexiva.
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Redes de Area Amplia (WAN)

Una WAN es una red de comunicacién de datos que opera mis alla del alcance geogrifico
de una LAN. Una de las diferencias entre una WAN y una LAN es que es necesario
suscribirse a un proveedor externo de servicios WAN, para utilizar los servicios de red de
una portadora WAN. La WAN utiliza enlaces de datos, como la Red digital de servicios
integrados (RDSI) y Frame Relay, suministrados por los servicios de portadora para
acceder al ancho de banda a grandes distancias. Una WAN conecta las ubicaciones de una
organizacion entre si, con las ubicaciones de otras organizactones, con servicios externos
(como bases de datos) y con usuarios remotos. Las WAN generalmente transportan varios

tipos de trifico, tales como voz, datos y video.

Las tecnologias WAN funcionan en las tres capas inferiores del modelo de referencia OSI:
la capa fisica, la capa de enlace de datos y la capa de red. Los servicios telefGnicos y de
datos son los servicios WAN de uso mis generalizado. Los servicios telefonicos y de datos
se conectan desde el punte de presencia (POP) del edificio con la oficina central (CO) del
proveedor de la WAN. La CO es la oficina de la compafifa telefénica local con la que se
conectan todos los loops locales en un drca determinada y en la que se produce la

conmutacién de circuitos de las lineas del suscriptor.

La vista general de la nube WAN organiza los servicios del proveedor de WAN en tres
tipos principales:

= Configuracion de lamada: Establece y despeja las Hamadas entre los usuarios
telefonicos. La configuracion de lamada, también denominada sefalizacién, utiliza
un canal telefonico individual que no se utiliza para otro trafico. La configuracion
de llamada que se utiliza mis cominmente es el Sistema de sefializacién mimero 7
(587), que utiliza mensajes y sefiales de control telefénico entre los puntos de
transferencia en el camino hacia ¢l destmo al que se ama.

« Multiplexién por division de tiempo (TDM): La informacién de distintas fuentes

tiene una asignacion de ancho de banda en un medio unico. La conmuiacion de
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circuitos utiliza la seflalizacién para determinar la ruta de Hlamada, que es una ruta
dedicada entre el emisor y el receptor. Al multiplexar el trafico en divisiones de
ticmpo fijas, TDM evita el congestionamiento de las instalaciones y los retardos
variables. El servicio telefdnico basico y la RDSI utilizan circuitos TDM.

» Frame Relay: La informacién contenida en tramas comparte el ancho de banda con
otros suscriptores de la WAN Frame Relay. Frame Relay es un servicio
multiplexado estadistico que, a diferencia de TDM, utiliza identificadores de capa 2
Y circuitos virtuales permanentes. Ademés, la conmutacion de paquetes de Frame
Relay utiliza ¢l enrutamiento de Capa 3, en el que el paquete contiene

direccionamiento de emisor y receptor.

Equipo terminal del abonado, demarc, "iltima milla™, switch CO
central y red de larga distancia

Proveedores de servicios WAN

Los avances en la tecnologia duranic la dltima década han puesto a disposicion de los
disefindores de red una gran caniidad de soluciones WAN adicionales. Al seleccionar una
solucion WAN adecuada, debe evaluar los costos y los beneficios de cada una de ¢llas con

los proveedores de servicios.

Cuando su organizacibn se suscribe a un proveedor de servicios WAN externo para los
recursos de red, el proveedor le otorga requisitos de conexidn al suscriptor, tales como el
tipo de equipo que se debe utilizar para recibir servicios. Los siguientes son los términos de
uso mas comiin relacionados con las partes principales de los servicios WAN:

» Equipo terminal del abonado (CPE): Los dispositivos ubicados fisicamente en las
instalaciones del suscriptor. Incluye tanto los dispositivos que son propiedad del
suscriptor como los que ¢l proveedor de servicios le alquila al suscriptor.

» Demarcacién (o demarc): El punto donde termina el CPE y comicnza la porcién de

loop local del servicio. A menudo se ubica en el POP de un edificio.
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+ Loop local (o "iltima milla"): Cableade (por lo general cableado de cobre) que se
extiende desde la demarcacion hacia la oficina central del proveedor de servicios
WAN.

» Switch CO (de la oficina central): Servicio de conmutacion que suministra el punto
de presencia mds cercano para el servicio WAN del proveedor.

» Red de larga distancia: Switches ¢ instalaciones colectivas (denominados enlaces
troncales) dentro de la nube del proveedor de WAN. El trafico del que realiza la
llamada puede atravesar un enlace troncal hacia un centro primario, luego hacia un
centro de seccidn y luego hacia un centro de portadora regional (o internacional) a
medida que Ja Hamada recorre la distancia hacia el destino.

Una interfaz clave en el sitio del cliente se prodﬁce enire €l equipo terminal de datos (DTE)
¥ el equipo de terminacién de circuito de datos (DCE). Normalmente, el DTE es el router y
¢l DCE es el dispositivo que se utiliza para convertir los datos del usuario del DTE en una
forma que sea aceptable para la instalacién del servicio WAN. El DCE es el médem
conectado, la unidad de servicio de canallunidad de servicto de datos (CSU/DSU) o
adaptador de terminal/terminacién de la red 1 (TA/NT1).

La ruia de 1a WAN entre los DTE se denomina enlace, circuito, canal o linea. El DCE
primariamente suministra una interfaz para el DTE hacia el enlace de comunicacién en la
nube WAN. La imterfaz del DTE/DCE actiia como limite cuando la responsabilidad por el
trafico estd compartida entre el suscriptor de WAN y el proveedor de WAN.

La interfaz DTE/DCE utiliza diversos protocolos (tales como HSSI y V.35) que establecen
los codigos que utilizan los dispositivos para comunicarse enmtre si. Esta comunicacion
determina como opera la configuracion de llamada y c6mo atraviesa la WAN el trafico de

usuario.
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Circuitos virtuales WAN

Un circuito virtual es un circuito l6gico, en oposicién a un circuito punto a punto, creado
para asegurar la comunicacién confiable entre dos dispositivos de red. Existen dos tipos de
circuitos virtuales: los circuilos virtuales commutados (SVC) y los circuitos virtuales
permanentes (PVC).

Los SVC son circuitos virtuales que se establecen dindmicamente a pedido y que se
terminan cuando se completa la transmision. La comunicacion a través de un SVC consta
de tres fases: el establecimiento del circuito, la transferencia de datos y la terminacion del
circuito. La fase de establecimiento involucra la creacion del circuito virtual entre los
dispositivos origen y destino. La transferencia de datos implica la transmision de datos
entre los dispositivos a través del circuito virtval, y la fase de terminacién de circuito
implica la interrupci6n del circuito virtual entre los dispositivos origen y destino. Los SVC
se utilizan cuando la transmisién de datos entre dispositivos es esporadica. Los SVC
aumentan el ancho de banda utilizado en las fases de establecimiento y terminacion de
circuito, pero reducen el costo asociado con la disponibilidad constante del circuito virtual.

Un PVC es un circuito virtual establecido de forma permanenie que consta de un modo: Ia
transferencia de datos. Los PVC se utilizan cuando la transferencia de datos entre
dispositivos es constante. Los PVC reducen ¢l uso del ancho de banda asociado con ¢l
establecimiento y la terminacion de los circuitos virtuales, pero aumentan los costos

debidos a la disponibilidad constante del circuito virtual.

Tipos de linea WAN

Los enlaces WAN se pueden solicitar al proveedor de WAN con diversas velocidades, que
se clasifican segiin su capacidad de bits por segundo (bps). Esta capacidad en bps
determina la velocidad a la que se mueven los datos a través del enlace WAN. En los
Estados Unidos, el ancho de banda WAN a menudo se suministra utilizando la Jerarquia

digital norteamericana
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Formatos de encapsulamiento WAN
Campos de trama de linea serial

Los dos encapsulamientos WAN punto a punto méas comunes son HDLC y PPP. Todos los
encapsulamientos de linea serial comparten un formato de trama comim, con los siguientes

campos:

* Seifialador: Indica el comienzo de la trama y usa el modelo hexadecimal (base 16)
7E.

* ' Direccion: Campo de 1 6 2 bytes para direccionar la estacidn final en entornos

multipunto.
-» Control: Indica si la trama es de informacién, supervision o sin numerar. También

contiene cédigos de funcion especificos.

« Datos: Datos encapsulados.

« FCS: Secuencia de verificacion de trama (FCS).

« Sefialador: Identificador de sefialador de informacién final 7E.

Cada tipo de conexion WAN utiliza un protocolo de Capa 2 para encapsular el trafico
mientras atraviesa el enlace WAN. Para asegurarse de que se utiliza el protocelo de
encapsulamiento correcto, es necesario configurar el tipo de encapsulamiento o de Capa 2
que se debe utilizar para cada interfaz serial en el router. La eleccion del protocolo de
encapsulamiento depende de la tecnologia WAN y del equipo de comunicacién. Los
protocolos de encapsulamiento que se pueden utilizar con los tipos de conexién WAN que

se abarcan en este capitulo son PPP y HDLC.
PPP

PPP es un método de encapsulamiento de linea serial estandar (que se describe en RFC
1332 y RFC 1661}). Este protocolo puede, entre olras cosas, verificar la calidad del enlace

durante el establecimiento de la conexion. Ademas, tiene soporte para autenticacidn a
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través del protocolo de autenticacion de contrasefia (PAP) y el protocolo de autenticacién
de satludo (CHAP).

HDLC

HDLC es un protocolo de la capa de enlace de datos que se deriva del protocolo de
encapsulamiento de control de enlace de datos sincrono (SDLC). HDLC es el
encapsulamiento por defecto de Cisco para las ]ineaﬁ. seriales. Esta implementacion es muy
simplificada; no usa ventanas ni control de flujo y s6lo se permiten las conexiones punto a
punto. El campo de direccién siempre se compone exclusivamente por mimeros uno.
Ademds, se inserta un codige propietario de 2 bytes después del campo de control, lo que

significa que el entramade HDLC no puede interoperar con equipos de otros proveedores.

Si ambos extremos de wna conexién de linea dedicada son routers o servidores de acceso
que ejecutan el software del sistema operativo de internetworking (IOS) de Cisco,
normalmente se utiliza el encapsulamiento HDLC. Como los métodos de encapsulamiento
HDLC pueden variar, debe utilizar PPP con los dispositivos que ne utilizan el software
Cisco IOS.

Opciones de enlace WAN
Dos opciones basicas de enlace WAN

Par lo general, hay dos tipos de opciones de enlaces WAN disponibles: lineas dedicadas y
conexiones conmutadas. Las conexiones conmutadas, a su vez, pueden ser conmutadas por

circuito o conmutadas por paquetes. Las siguientes secciones describen estos tipos de

opciones de enlace.
Lineas dedicadas

Las lineas dedicadas, también denominadas lineas arrendadas, suministran servicio de

tiempo completo. Las lineas dedicadas normalmente se utilizan para transportar datos, voz
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Y, ocasionalmente, video. En el disefio de red de datos, las lineas dedicadas generaimente
suministran conectividad de nicleo o de backbone entre sitios o campus importantes, asi
como también conectividad LAN a LAN. Las lineas dedicadas generalmente se consideran

como opciones de disefio razonables para las WAN.

Cuando se realizan conexiones de linea dedicada, se requiere un puerto de router para cada
conexion, asi como también una CSU/DSU y el circuito propiamente dicho desde el
proveedor del servicio. El costo de las soluciones de linea dedicada puede tornarse

considerable cuando se wtilizan para conectar varios sitios.
Lineas arrendadas

La conectividad de tiempo gompleto, dedicada, se suministra a través de enlaces seriales
pumto a punto. Las conexiones se realizan utilizando los puertos seriales sincronos del
router con un use de ancho de banda tipico de hasta 2 Mbps (E1) disponible a través del
uso de una CSU/DSU. Los distintos métodos de encapsulamiento en la capa de enlace de
datos suministran flexibilidad y confiabilidad para el trafico de usvario. Las lineas
dedicadas de este tipo son ideales para entornos de alto volumen con un patrén de trafico de
velocidad estable. El uso del ancho de banda disponible constituye un aspecto que debe
tenerse en cuenta, ya que se debe pagar para que la linea esté disponible incluso cuando la

conexion esta inactiva.

Las lineas dedicadas también s¢ denominan enlaces punto a punto porque la ruta
establecida es permanente y fija para cada red remota a la que se llega a través de las
instalacion¢s de la portadora. Un enlace punto a punto suministra una ruta de comunicacion
WAN preestablecida dnica, desde las instalaciones del cliente a través de una red de
portadora, como una empresa telefonica, hasta una red remota. El proveedor del servicio
reserva los enlaces punto a punto para uso privado del cliente. Punto a punto se utiliza para
enlaces fisicos directos o para multiples enfaces virtuales compuestos por enlaces fisicos

Gnicos.
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Conexiones conmutadas por paquetes

La conmutacion por paquetes es un método de conmutacion WAN en el que los
dispositivos de red comparten un circuito virtual permanente (PVC), que es similar al
enlace punto a punto para transportar paquetes desde un origen hasta un destino a través de
una red portadora. Frame Relay, SMDS y X 25 son ejemplos de las tecnologias WAN

conmutadas por paquetes.

Las redes conmutadas pueden transportar tramas (paquetes) de tamafios variables o celdas

de tamaiio fijo. El tipo de red conmutada por paguetes mas comin es Frame Relay.
Frame Relay

Frame Relay fue disefiado para utilizarse a través de instalaciones digitales de alta calidad y
alta velogidad.

Como resultado, Frame Relay no brinda demasiada verificacién de errores ni confiabilidad,

sino que cuenta con que los protocelos de capa superior se ocupen de estos temas.

Frame Relay es una tecnologia de comunicacién de datos conmutada por paquetes que
permite conectar multiples dispositivos de red en una WAN multipunto. El disefio de las
WAN Frame Relay puede afectar determinados aspectos (como el split horizon (horizonte
dividido)) de los protocolos de capa superior como IP, IPX y Apple-Talk Frame Relay se
denomina tecnologia multiacceso sin broadeast porque no tiene canal de broadcast. Los
broadcasts se transmiten a través de Frame Relay enviando paguetes a todos los destinos de
red.

Frame Relay define 1a conexién entre un DTE de cliente y un DCE de portadora. El DTE
normalmente es un router, y el DCE es un switch Frame Relay. (En este caso, DTE y DCE

s¢ refieren a la capa de enlace de datos y no a la capa fisica). El acceso Frame Relay

normalmente es de 56 kpbs, 64 kbps o 1,544 Mbps.
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Frame Relay es una alternativa economica para los disefios WAN punto a punto. Cada sitio
se puede conectar a los demés a través de un circuito virtual. Cada router solo necesita una
interfaz fisica basta la portadora. Frame Relay se implementa principalmente como un
servicio suministrado por portadora, pero también se puede utilizar para redes privadas. El
servicio Frame Relay se brinda a través de un PVC: Un PVC es un enlace de datos no
confiable. El identificador de conexién de enlace de datos (DLCI) identifica al PVC: El
niimero de DLCI es el identificador local entre ¢l DTE ¥ €l DCE, que identifica el circuito
Iogico entre los dispositivos origen y destino. El acuerdo de nivel de servicio (SLA)
especifica la velocidad de informacién suscrita (CIR) suministrada por la portadora, que es
la velocidad, en bits por segundo, a la que ¢l switch Frame Relay acuerda transferir los
- datos. (Estos temas se tratan en profundidad en el capitulo "Frame Relay™)

En una solucion Frame Relay se pueden utilizar dos topologias comunes,

¢ Topologia de malla: Cada dispositivo de red Frame Relay tiene un PVC hacia cada
uno de los demds dispositivos en la WAN nmltipunto. Cualquier actualizacién
enviada por un dispositivo es detectada por todes los demés dispositivos. Si se
utiliza este disefio, toda la WAN Frame Relay se puede tratar como un solo enlace
de datos.

» Topoelogia de malla parcial: A menudo también se denomina topologia en estrella
o topologia de eje y rayos. En una topologia de malla parcial, no todos los

dispositivos en la nube de Frame Relay tienen un PVC hacia los demas dispositivos.
Conexiones conmutadas por circuito

La conmutacién por circuito es un método de conmutacién WAN en el que se establece,
mantiene y termina un circuito fisico dedicado a través de una red portadora para cada
sesidn de comunicacion. La conmutacién por circuito, que se utiliza ampliamente en las
redes de las compaiifas telefonicas, opera de forma similar a vna llamada telefénica normal.
RDSI es un ejemplo de una tecnologia WAN conmuiada por circuito.
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Las conexiones conmutadas por circuito de un sitio a otro se activan cuando son necesarias
y generalmente requieren poco ancho de banda, Las conexiones del servicio telefonico
bésico generalmente se limitan a 28,8 kbps sin compresién, y las conexiones RDSI se
limitan 2 64 6 128 kbps. Las conexiones conmutadas por circuite se utilizan principalmente
para conectar usuarios remotos y usuarios méoviles a las LAN corporativas. También se
utilizan como lincas de respaldo para circuitos de velocidades més altas, como Frame
Relay y otras lineas dedicadas.

DDR

El enrutamiento por llamada telefonica bajo demanda (DDR) €s una técnica en la cual un
router puede iniciar y cerrar sesiones conmutadas por circuito de forma dinimica cuando
las estaciones finales que realizan la transmisién lo necesitan. Cuando el router recibe
trifico destinado a una red remota, sc establece un circuito y el trafico se transmite
normalmente. El router mantiene un temporizador de espera que se reinicia sélo cuando se
recibe trifico interesante. (Por "trafico interesante”" se entiende el trafico que el router
necesita enrutar.) Si el router no recibe trafico interesante antes de que expire ¢l
temporizador de espera, sin embargo, el circuito se termina. De la misma manera, si se
recibe trafico que no es interesante y no existe un circuito, el router descarta el frafico.

Cuando el router recibe trafico interesante, inicia un nuevo circuito,

DDR permite realizar una conexién telefonica estandar o una conexién RDSI sélo cuando
asi lo requiere el volumen de trafico de red. DDR puede resultar menos costoso que una
solucién de linea dedicada o multipunto. DDR significa que la conexién se produce sélo
cuando un tipo especifico de trafico inicia la Damada o cuando se necesita un enlace de
respaldo. Estas llamadas conmutadas por circuito se realizan mediante redes RDSI. DDR
sustituye las lineas dedicadas cuando no se requicre Ia disponibilidad de circuite constante.
Ademas, DDR se¢ puede usar para sustituir los enlaces punto a punto y los servicios WAN

multiacceso conmutados.
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DDR se puede usar para proporcionar carga compartida de respaldo y respaldo de interfaz.
Por ejemplo, se puede disponer de varias lineas seriales, pero es necesario usar la segunda
linea serial s6lo cuando la primera esta muy ocupada, para que se pueda producir la carga
compartida. Cuando las lineas WAN se utilizan para aplicaciones criticas, se puede agregar
una linea DDR configurada por si las lincas primarias se desconectan. En este caso, se
establece la linea secundaria para que el tréfico pueda pasar.

En comparacion con la networking LAN o basada en campus, el trafico que usa DDR es
normalmente de bajo volumen y esporadico. DDR inicia una llamada WAN a wm sitio

remoto s6lo cuando hay trafico para transmitir.

Al configurar para DDR, se deben introducir los comandos de configuracién que indican
queé paquetes de protocolo constituyen trafico interesante para iniciar la llamada. Para hacer
esto, debe introducir sentencias de lista de control de acceso para identificar las direcciones
fuente y destino, y seleccionar los criterios de seleccion de protocolo especifico para iniciar
la Tlamada. Entonces, se deben establecer las interfaces donde se inicia Ia Tlamada de DDR.
Este paso designa un grupo de acceso telefonico. Para discar una llamada de WAN el grupo
de acceso telefonico asocia los resultados de la especificacién de la lista de control de

acceso referida a los paquetes interesantes para las interfaces det router.
Descripcidon de RDSI

Las compafiias telefénicas desarrollaron RDS] con la intencién de crear una red totalmente
digital. Los dispositivos RDSI incluyen o siguiente:

« Equipo terminal 1 (TE1): Designa un dispositivo compatible con la red RDSI. Un
TE1 se conectaa un NT de Tipo 1 o Tipo 2.

« Equipo terminal 2 (TE2): Designa un dispositivo que no es compatible con RDSI y
requiere un TA,

« TA: Convierte las sefiales eléctricas estindar a la forma utilizada por RDSI, de
modo que los dispositivos que no son RDSI se puedan conectar a la red RDSI.
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» NT de Tipo 1 (NT1): Conecta €l cableado del suscriptor RDSI de cuatro cables al
servicio de loop local convencional de dos cables.

» NT de Tipo 2 (NT2): Dirige el trafico hacia y desde distintos dispositivos del
abonado y del NT1. EI NT2 es un dispositivo inteligente que ejecuta conmutacién y

concentracion.
Los puntos de referencia de la interfaz RDSI incluyen lo siguiente:

» La interfaz S/T defirie la interfaz entre un TE1 y una NT. La $/T también se Vutil.iza
para definir la interfaz TA a NT.

» Lainterfaz R define la interfaz entre el TE2 y el TA.

+ Lainterfaz U define la interfaz de dos cables entre la NT y la nube RDSI.

Hay dos servicios RDSIL: Interfaz de acceso basico (BRI) e Interfaz de acceso principal
(PRD). La BRI RDSI opera en general a través del cableado telefonico de par trenzado de
cobre que se utiliza en la actualidad. La BRI RDSI proporciona un ancho de banda total de
una linea de 144 kbps en tres canales disfintos. Dos de los canales, denominados canales B-
(pringipales), operan a 64 kbps v se utilizan para transportar trafico de voz o datos. El tercer
canal, denominado canal D (delta), es un canal de seﬁa]izacién de 16 kbps que se utiliza
para transportar instrucciones que le indican a la red telefénica como debe administrar cada

uno de los canales B. La BRI RDSI a menudo se denomirta 2B+D,

RDSI suministra mayor flexibilidad al disefiador de la red dada su capacidad para utilizar
cada uno de los canales B pa‘fa aplicaciones individuales de voz o datos. Por ejemplo, un
canal B de 64 kbps RDSI puede descargar un documento extenso de la red corporativa,
mientfas que el otro canal B lee una pagina Web. Al disefiar una WAN, debe tener cuidado
y seleccionar equipo que posea las funciones adecuadas para aprovechar la flexibilidad de
RDSL
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Enlaces VPN

Una VPN (Virtual Private Network- Red Virtual Privada) proporciona conectividad sobre
una distancia considerable, por esta razén una VPN es una forma de WAN.

La VPN tiene la habilidad de usar la red publica como el Internet mas que ¢l Frame Relay o
las lineas privadas dedicadas. La tecnologia VPN implementa redes de acceso restringido
que utiliza el mismo cableado y los mismos ruteadores que la red piblica sin sacrificar la

El servicio VPN, permite conectar en forma segura y confiable 2 o mas sitios remotos con
sus oficinas centrales a través de banda ancha. Ademds, los usuarios o sitios remotos que

asi lo requieran podran contar también con el servicio de acceso a Internet.

El servicio VPN brinda a sus usuarios la posibilidad de intercambiar datos y de compartir
recursos de red. El servicio VPN da la apariencia de estar conectados a Ia red LAN de un
mismo sitio, cuando realmente cada uno se ests conectando, por gjemplo, desde su casa,
desde distintas oficinas, o sitios fisicamente separados.

A VPN soporta al menos tres modos diferentes de vso:

+ Conexién a clientes con acceso remoio
« LAN-to-LAN internetworking

» Acceso controlado dentro de una Intranet
Las aplicaciones del servicio VPN son las siguientes:
Intranets:

+ Informacién al personal
+ Mensajeria e-mail
« Colaboraci6n y trabajo en grupo - Workflow

» Publicacién de documentos - Transferencia rpida de informacién
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 Intercambio electrénico de documentos (EDI)

s Informacién a vendedores

Extranets:

» Home Banking

+ Validacién de Transacciones

¢ Atencion a proveedores on-line

+ Soporte a distribuidores on-line

+ Soporte postventa on-line-Informacion a vendedores

¢ E-Commerce {Business to Business)

Acceso remoto:

Telecommuting (teletrabajo)

Sucursal
— Desarrolios
- Digitales
Sucursal '
Extranet
Sucursal

Casa Central

Tecnologia detras de las VPNs

Conforme se ha desarrollado las VPNs muchos protocolos se han hecho populares y entre

los mas deslacados se pueden mencionar:
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« PPTP

« L2TP
o IPsec
+ SOCKS

Estos protocolos hacen énfasis en la autenticacion y en la encriptacion en las VPNs. La
autenticacién permite a clientes y servidores establecer correctamente la identidad de los
usuarios en la red mientras que la encriptacién permite que la informacion se oculte del

ptiblico general.

Muchos distribuidores han desarrollado productos de software y/o hardware.
Desafortunadamente, los estandares inmaduros implican que algunos de estos productos

sean incompatibles con otros.

El Futuro de las VPN

El éxito de las VPNs en ¢l fituro depende principalmente en la dindmica de la industria.
Mucho del valor de las VPNs recae en el potencial ahorro monetario de las empresas. Si los
costos de los servicios tradicionales no bajan, las empresas sentiran la necesidad de cambiar
a VPNs. Por otra parte, mientras los estandares de las VPNs se solidifiquen y los productos
desarrollados puedan interoperar totalmente con otros, la potencialidad de las VPNs se
incrementara gradualmente.

VPNs para Acceso Remoto

Una VPN puede soportar los mismos servicios de Intranet/Extranet que los servicios
tradicionales WAN, pero las VPNs también han crecido en popularidad por su habilidad de
soportar el servicio de acceso remoto. En afios recientes, muchas organizaciones han
incrementado la movilidad de sus trabajadores permitiendo que més empleados se
telecomuniquen. Los empleados al viajar, enfrentan una necesidad cada vez mayor de estar

conectados a la red de la compaiiia.
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Las lineas dedicadas no soportan adecuadamente trabajadores méviles debido a que las
lineas fallan al extenderse a las casas de los usuarios o a sus destinos de viaje. En este caso,
las compafiias que no tienem VPNs requieren que sus irabajadores se conecten a los
servidores a través del marcado 01 800 o un namero local, €l gasto de mantenimiento del

sisterna interno aunado con el posible cargo de larga distancia hacen de las VPNs una

excelente opcion.

Local ISP

Public network

| %IUC'

internal LAN VPN Server

Arquitectura del Acceso Remote VPN

El diagrama anterior ilustra una solucién de acceso remoto VPN. Un nodo remoto (cliente)
que quiere conectarse a la compafifa llama al servidor local que se encuentra conectado a la
red poblica. El cliente VPN establece una conexién VPN con el servidor que se encuentra
en site de la compaiiia. Una vez que se ha establecido la conexion, el cliente remoto puede

comunicarse con la red de la compafifa de una manera tan segura como si estuviera dentro
de la misrma LAN.
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Ventajas y Desventajas de las VPNs

Ventajas de las VPNs

Las VPNs prometen dos ventajas principales sobre los servicios tradicionales:

* Aborros
s Escalabilidad (lo cual también representa una forma de ahorro)

El bajo costo de una VPN

Una de las formas en las que las VPNs bajan los costos es eliminando la necesidad de
lineas dedicadas de larga distancia. Con VPN, una organizacién necesita solamente una
pequefia conexion con el proveedor del servicio. Esta conexién puede ser wna linca

dedicada local (mucho mas barata que una de larga distancia).

Otra forma en la que las VPNs reducen costo es reduciendo la necesidad de cargos
telefonicos de larga distancia en accesos remotos ya que un cliente VPN requiere

conectarse al proveedor de servicio que se encuentre mds cercano al punto de acceso.

Escalabilidad las VPNs

El costo para una organizacion de una linca dedicada tradicional puede incrementarse
exponencialmente cuando la compaiiia crece. Se requerira una linea dedicada adicional para
cada sucursal que la compaiiia abra. Ahora bicn, si se agregan mis compafias a la red, el

mimero de lineas dedicadas crece dramaticamente.

Las VPNs que utilizan Internet evilan este problema simplemente conectindose al acceso
distribuido geograficamente que ya esta disponible.

Comparado con las lincas dedicadas, las VPNs basadas en Internet ofrecen un alcance
global mayor, ya que los puntos de acceso del Internet se encuentra disponibles en muchos
lugares en donde las lineas dedicadas no lo estin.
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Desventajas de las VPNs

Con las reserves que histéricamente han acompaiiado a las VPNs, los punios débiles
pueden olvidarse ficilmente, ya que existe forma de solucionarlos. Los siguientes cuatro

puntos pueden considerarse como los mas relevantes,

1. Se requierc una comprension profunda de la seguridad de las redes ptiblicas
para asi tomar las precauciones necesarias en €l disefio de las VPN,

2. La disponibilidad y funcionamicnto de una VPN er una organizacién de
drea amplia depende (particularmente en Internet) en factores que caen fuera
del control de éstas. '

3. La tecnologia VPN de diferentes fabricantes puede no trabajar
adecuadamente con la de otros, debido principalmente a los estindares tan -
inmaduros.

4. Las VPNs necesitan acomodar protocolos diferentes a los IP y existentes en

la tecnologia de red interna.

Point-to-Point Tunneling Protocol -- PPTP

PPTP - Point-to-Point Tunneling Protocol — Es una extension del Protocolo-Punto-a-Punto
(PPP) estiandar para el networking de marcado telefonico. PPTP es el protocolo las
aplicaciones de acceso remoto de las VPNs, pero también soporta el internetworking de las
LAN. PPTP opera en la capa 2 del modelo de referencia OS1.

Uso del PPTP

PPTP empaqueta la informacion dentro de los paquetes PPP, después los encapsula dentro
de los datagramas IP para la fransmision a través de un tinel VPN basado en Internet. PPTP
soporta la encriptacidn y compresion de estos paguetes; también usa una forma de General
Routing Encapsulation (GRE) para obtener informacion de y hasta su destino final.

El tinel VPN basado en Internet creado por el protocolo PPTP se realiza por un proceso de

dos pasos:
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1. El cliente PPTP se conecta a su ISP usando networking de marcado telefénico
PPP (mddem tradicional o ISDN)

2. Por medio del dispositivo broker, PPTP crea una conexion de control TCP entre
el VPN clienie y el servidor VPN para establecer un tanel. PPTP usa el puerto
1723 para estas conexiones.

PPTP también soporta conectividad VPN por medio de una LAN. Las conexiones ISP no
son requeridas en este caso por lo que los tineles pucden ser creados directamente en el

paso 2 descrito anteriormente.
Una vez que se ha establecido el timel, PPTP soporta dos tipos de flujo de informacion:

» Mensajes de control para manejar y eventualmente ferminar la conexién. Los
mensajes de control fluyen directamente entre el servidor y el cliente VPN,

+ Los paquetes de datos que pasan directamente a través del tinel desde y hasta el
cliecnte VPN

Control de Connection PPTP

Una vez que se establece la conexién en el paso 2. PPTP utiliza una serie de mensajes de
control para mantener la conexion VPN. Con los mensajes de control, PPTP utiliza Ia
llamada “magic cookie” en nimero hexadecimal 0x1A2B3C4D cuyo propdsito es
asegurarse que ¢l receptor de la informacién entrante los interprete dentro de los limites

correctos.

Seguridad PPTP

PPTP soporta la autenticacién, encriptacion y filtrado de paquetes. La autenticacion PPTP
utiliza las mismas que ef protocolo PPP tales como PAP y CHAP. Soporia el filtrado de
paquetes en los servidores VPN. Los router intermedios y otros firewalls también pueden
ser configurados para filtrar selectivamente el trafico PPTP.
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PPTP y PPP

En general, PPTP s¢ apoya ¢n la funcionalidad del PPP en los siguientes aspectos para
lograr el networking PPTP.

¢ Autentificar usuarios y mantener la conexién de marcacion remota.

» Encapsulado y encriptamiento de paquetes IP, IPX, o NetBEUIL

PPTP maneja el mantenimiento del tinel y la transmision de datos a través de él. También
soporta algunos aspectos adicionales de seguridad que van més alla de los manejados por el
PPP.

Ventajas y Desventajas del protocolo PPTP

PPTP sigue siendo la eleccién més popular gracias a Microsoft. Los clientes PPTP estén
gratuitamente disponibles en todas las versiones de Microsoft Windows. Los servidores
Windows pueden también funcionar como servidores VPN basados en PPTP,

Un problema det PPTP es la falla de clegir un solo estandar para encriptacién y
autenticacién. Dos productos que cumplen con las especificaciones PPTP pueden ser
totalmente incompatibles entre si.
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Parte Il

Descripcion de las instalaciones

La institucién se compone de 4 edificios con estructuras arquitect6nicas similares, por esta
razén sélo se muestra ¢l edificio de Lago Chapala como modelo para los 4 edificios y a

continuacién se describen;

Se describen los recintos en los cuales se tendera una conexién de red, asi como el equipo

que habra de instalarse segin se requiera.
Unidad Chapala:

En csta unidad se concentran las instalaciones que albergan a la secundaria, preparatoria y
bachillerato teenolégico con especialidad en informética administrativa y consta de 4 pisos.

Planta baja.

Caja. 1 conexion

MDF. Un ruteador y un switch de 16 puertos
Enfermeria.

Oficina de computo. 1 conexién

Salon de maestros. 1 conexién

Oficina. 1 conexion

Oficina. 1 conexitn

Oficina. 1 conexién

R Y

Oficina. 1 conexién

s
=]

. Oficina. 1 conexién
. Area Secretarial. 1 conexién
. Area Secretarial. 1 conexién

. Cabina de Auditorio. 1 conexién.

— e
W N
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Primer Piso

1DF. 1 switch de 16 puertos
Oficina. 1 conexion

Sal6n. 1 conexitn

Sal6n. 1 conexion

Sal6n. 1 conexion

Sal6n. 1 conexion

Salén. 1 conexién

Salén. 1 conexion

e B A

Biblioteca. 1 conexion

10. Oficina. 1 conexién
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Segundo piso

IDF. 1 switch de 16 puertos

Laboratoric de Quimica y Biologia. 1 conexién
Laboratorio de Fisica. 1 conexién

Salon. 1 conexién

Saldn. 1 conexion

Saldn. 1 conexion

Salon. 1 conexion

Laboratorio de computacién. Switch de 24 puertos y 24 conexiones

L S ORI e

Oficina, 1 conexiéon
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Tercer piso

IDF switch de 16 puertos
Oficina. ! conexion

Salon. 1 conexién

Saldn. 1 conexifn

Salon. 1 conexién

Salon de dibujo. 1 conexidén
Salon de dibujo. 1 conexidén

Salén de proyecciones de dibujo. 1 conexién

¥R NS R W N -

Salon 1 conexion
10. Salén. 1 conexidon

11. Oficina. 1 conexidon
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Tercer piso Chapala
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Unidad Zirahuén:

En esta unidad se concentran las instalaciones que albergan a la Primaria y consta de 4

pisos.
Planta baja.

MDF Ruteador y switch de 16 puertos
Oficina. 1 conexién
Oficina. 1 conexion
Oficina. 1 conexidn

Oficina. 1 conexion.

I T A

Cabina de Auditorio. i conexitn
Primer piso.

IDF switch de 16 puertos

Salén de maestros. 1 conexidon

Oficina. 1 conexién

Laboratorio de computacion. 24 conexiones y switch de 24 puertos
Salén. 1 conexién

Salén. 1 conexién

Salén. 1 conexién

Saldn. 1 conexién

b B AN

Salén. 1 conexién

Segundo piso.

1. IDF switch de 16 puertos
Oficina. 1 conexidén

Salén. 1 conexiéon

oW

Salén. 1 conexidn
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5. Sal6n. 1 conexiéon
6. Salén. 1 conexion
7. Salén. 1 conexidén
8. Salén. 1 conexion
9. Salon. 1 conexién

10. Salén. 1 conexion
Tercer piso.

. IDF switch de 16 puertos
. Oficina. 1 conexitn

. Salén. | conexion

. Sal6n. 1 conexion

1
2
3
4
5. Salén. 1 conexion
6. Salon. 1 conexitn
7. Salon 1 conexidén
8

. Sala de audiovisual. 1 conexién
Unidad Carmen:

En esta unidad se concentran las instalaciones que albergan a la Universidad y consta de 4

pisos, mismos que se encuentran ubicados a un costado de la unidad Zirahuén.
Planta haja.

1. MDF swith de 16 puertos
Biblioteca 2 conexiones
Oficina. 1 conexién
Oficina. 1 conexién
Oficina. 1 conexién

Oficina. 1 conexién.

NS oA W

Oficina. 1 conexion.
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Primer piso.

IDF switch de 16 puertos

Oficina. 1 conexién

Laboratorio de computacién. 24 conexiones switch de 24 puertos
Sal6n. 1 conexidn

Salén. 1 conexion

Salon. 1 conexién

Salén, 1 conexion

el R

~ Salén. 1 conexién
Segundo piso.

IDF switch de 16 puertos
Oficina. 1 conexién
Salén. 1 conexién

Salén. 1 conexion

Salén. 1 conexién

Salén. 1 conexidn

Salén. 1 conexion

Ea e I A A S s

Salén. 1 conexién
Tercer piso.

IDF switch de 16 puertos
Oficina. 1 conexion
Salon. 1 conexion

Salon, 1 conexion

Salén. 1 conexion

Saldn. 1 conexidon

N R W N

Salén. 1 conexion
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g. Salon. 1 conexion
Unidad Fabela:

En esta unidad se concentran las instalaciones que albergan a la secundaria y preparatoria y

consta de 4 pisos mismos que s¢ encuentran ubicados en Aragén.
Planta baja.

MDF Ruteador y swith de 16 puertos
Oficina. 1 conexidn
Oficina. 1 conexion
Oficina. 1 conexion

Oficina. 1 conexion.

N

Oficina. 1 conexidn,
Primer piso.

IDF swith de 16 puertos
Oficina. 1 conexién
Salén. 1 conexién
Salon. 1 conexitn
Salon. 1 conexion

Salon. 1 conexidon

NS R WD -

Saldén. 1 conexion
Segundo piso.

1. IDF swith de 16 puertos

2. Oficina. 1 conexién

3. Laboratorio de computacitn. 20 conexiones y swith de 24 puertos
4

. " Salén. 1 conexién
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Salén. 1 conexién
Sal6n. ! conexién
Salén. 1 conexion
Salén. 1 conexion

ooN

Tercer piso.

9. IDF swith de 16 puertos

10. Oficina. 1 conexion
11. Salén. 1 conexién
12. Salén. 1 conexidon
13. Salén. 1 conexidén
14. Salén. 1 conexidn
15. Salén. 1 conexitén
16. Salén. 1 conexién

Resumen del equipo

Unidad Chapala:
Dispositivo | cantidad | Descripcién
Ruteadores |1 2 puertos seriales
2 puertos Ethernei
Switches |5 24 puertos 10/100 1
16 puertos 10/100 4
Hosts. 48 Diferentes caracteristicas
Servidores |2 1 servidor de aplicacion
1 servidor de impresién
Patch Panel | 4 30 puertos
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Unidad Zirahuén:

Dispositivo | cantidad | Descripeion
Ruteadores |1 2 puertos seriales
3 puertos Ethernet
Switches |5 24 puertos 10/100 1
16 puertos 10/100 4
Hosts. 34 Diferentes caracteristicas
Servidores |2 1 servidor de aplicacién
1 servidor de impresion
1 servidor para la pigina WEB
y firewall
Patch Panel | 4 30 puertos
Unidad Carmen:
Dispositivo | cantidad | Descripcion
Ruteadores |0
Switches |5 24 puertos 10/100 1
16 puertos 10/100 4
Hosts. 36 Diferentes caracteristicas
Servidores |2 1 servidor de aplicacion
1 servidor de impresion
Patch Panel | 4 30 puertos
Unidad Fabela:
Dispositivo | cantidad | Descripcion
Ruteadores |1 2 puertos seriales
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2 puertos Ethernet

Switches |5 24 puertos 10/100 1

16 puertos 10/100 4
Hosts. 30 Diferentes caracteristicas
Servidores |2 1 servidor de aplicacién

1 servidor de impresi6n

Patch Panel | 4 30 puertos

Descripcién del disefio

La instalacion del equipo antes mencionado se realizard a través de un modelo WAN de
una capa debido a que hay sélo 4 ubicaciones remotas en el edificio y el acceso a las
aplicaciones se realizan a través de la LAN local, por lo tanto cada edificio es su propio
dominio de colision. Ademis este disefio permite, en caso de ser necesario, crecer a un
modelo de dos capas, sin embargo, podria asegurar que dentro de cada uno de los edificios
no se requeriran mas nodos. Este disefio contempla mas nodos de los que se necesitan
necesarios actualmente. Cada uno de los edificios se estructurard como una LAN y se
conectarin todos los edificios por medio de la compaiiia con la que se contrate el servicio.
El ruteador del edificio de Zirahuén tendra la conexion con el proveedor de Internet y en
este segmento se colocard un servidor de acceso piblico ademds tendra el servicio de
Firewall para servir a la vez de como subred de proteccién. Todo lo anteriormente expuesto

se muestra en la siguiente figura.
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Diagrama de conexién WAN

LAN Zirahuen

LAN Aragdn LAN Chapala

Configuracion de los dispositivos

Cada uno de los edificios representa una red LAN conectada a través de un ruteador que
pertenece a la red WAN. El nombre de cada dispositivo esti asignado en base a su

ubicacion y uso, la descripcion es como a continuacién se indica.
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Unidad Fabela

* ROARAGON. Ruteador conectado a la red WAN y ubicado en el MDF de las
instalaciones de la unidad Aragén en el plantel Loreto Fabela. Se conectari al
ruteador al rutcador ROZIRAHUEN a través de un enlace con la compafiia que
proporcionars el servicio se encuentra en un radio de 49 Kms.

* SWARAD Switch conectado al ruteador ROARAGON y ubicado en el MDF del
plante]l Aragén mismo que alimenta a cada uno de los pisos por medio de un patch
panel de 30 puertos en cada piso del edificio. A SWARAD se conectaran todas las
oficmas de la planata baja y de él dependen los switches SWARP1, SWARP2 y
SWARP3 y SWARALAB.

* SWARPI alimenta a las oficinas y salones del primer piso

* SWARF?2 alimenta a las oficinas y salones del segundo piso

* SWARP3 alimenta a las oficinas y salones del tercer piso

* SWARALAB Switch alimentado por un puerto de SWARAD. Se encuentra ubicado
en el laboratorio de computo y conectado a través del patch panel de 30 puertos del
segundo piso del edificio. Los 24 puertos est4n dedicados al uso de los alumnos.
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UNIDAD ZIRAHUEN

ROZIRAHUEN Ruteador conectado a la red WAN y ubicado en el MDF de las
instalaciones de la unidad Andhuac en ¢t plantel Zirahuén. Se conectara al ruteador
ROARAGON y a ROCHAPALA a través de un enlace con la compafiia prestadora
del servicio, se encuentra dentro de un radio de 49 Kms. Ademas este ruteador
conliene la interfaz. para la salida a Internet de toda la institucién. Se conecta a
través de una interfaz Ethernet a un servidor de acceso piblico misma que tiene
funciones de red de proteccion contra cualquier ataque de Hackers, para tal efecto,
esta red tiene configuradas las listas de acceso que bloquean el cualquier intento de
ataque, principalmente de telnet, tfip, y fip.

SWZIRAD Switch conectado al ruteador ROZIRAHUEN y ubicado en el MDF del
plantel Zirahuén mismo que ahmenta a cada uno de los pisos por medio de un patch
panel de 30 puertos en cada piso del edificio. A SWZIRAD se conectaran todas las
oficinas de la planata baja y de ¢l dependen los switches SWZIRP1, SWZIRP2 y
SWZIRP3 y SWZIRLAB.

SWZIRP] alimenta a las oficinas y salones del primer piso.

SWZIRP2 alimemta a las oficinas y salones del segundo piso.

SWZIRP3 alimenta a las oficinas y salones del tercer piso.

SWZIRLAB Switch alimemtado por un puerto de SWZIRAD. Se encuentra ubicado
en el laboratorio de computo y conectado a través del patch panel de 30 puertos del
brimer piso del edificio. Los 24 puertos estan dedicados al uso de los alumnos.
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SWCARAD. Switch conectado al ruteador ROZIRAHUEN y ubicado en ¢l MDF
del plantel Carmen mismo que alimenta a cada uno de los pisos por medio de un
patch panel de 30 puertos en cada piso del edificio. A SWCARAD se coneclardn
todas ks oficinas de la planata baja y de él dependen los swilches SWCARPI,
SWCARP2 y SWCARP3 y SWCARLAB.

SWCARP] alimenta a las oficinas y salones del primer piso.

SWCARP2 alimenta a las oficinas y salones del scgﬁndo Ppiso.

SWCARP3 alimenta a las oficinas y salones del tercer piso.

SWCARILAB Switch alimentado por un puerto de SWZIRAD. Se encuentra
ubicado en el laboratorio de computo y conectado a través del patch panel de 30
puertos del primer piso del edificio. Los 24 puertos estan dedicados al uso de los
alumnos.

65



LAN Carmen Universidad

ROZIRAHUEN

i

Patch'Panel

[T T T 7T

[m
L. T T T T T L. T T T T 1T 1.0 T 1T 1 1 [

Salenes

]
288 ===
Oficina @ Oficina g

ofcra | [ =]

66




UNIDAD CHAPALA

» ROCHAPALA. Ruteador conectado a la red WAN y ubicado en el MDF de las
instalaciones de la unidad Anshuac en el plantel Chapala. Se conectard al ruteador
ROZIRAHUEN a través de un ¢nlace con la compafiia que proporcionara el
servicio, también se encuentira dentro de un radio de 49 Kms.

s SWCHAPAD Switch conectado al ruteador ROZIRAHUEN y ubicado en €]l MDF
del plantel Carmen mismo que alimenta a cada uno de los pisos por medio de un
patch panel de 3{ puertos en cada piso del edificio. A SWCHAPAD sc conectarin
todas las oficinas de la planala baja y de él dependen los switches SWCHAPI,
SWCHAP2 y SWCHAP3 y SWCHAPLAB.

¢  SWCARP] altmenta a las oficinas y salones def primer piso.

» SWCARP2 aliments a las oficinas y salones del segundo piso.

* SWCARP3 alimenta a las oficinas y salones del tercer piso.

* SWCHAPLAB Switch alimentado por un puerto de SWCHAPAD. Se encuentra
ubicado en ¢l laboratorio de c6mputo y conectado a través del patch pancl de 30
puertos del segundo piso del edificio. Los 24 puertos estdn dedicados al uso de los

alumnos.
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Conclusiones

Actuatmente, la Direccién General del Colegio y Universidad Michael Faraday esta
adquiriendo equipo de cémputo con la idea de consolidar una red WAN en un futuro
proximo, esto hace factible la implementacion de la misma en corte tiempo, ademas
desde el disefio arquitecténico y construccién de las instalaciones se inchiyeron las
canalizaciones para cableado de red. Todo esto ha sido utilizado para la conexién LAN
de cada edificio. Esto permitira que cuando se tome la decision de instalar la red, sdlo
se tenga que comprar el equipo necesario para conectarlo a la red WAN y por

consecuencia la inversién sea minima.

Biésicamente se requerira de 3 ruteadores, 8 switches y 5 servidores de mayor capacidad
y velocidad.

De manera paralela al proyecto de red se estan disefiando los sistemas informaticos que
aprovecharan al méximo la funcionalidad de la red.
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Glosario

Actualizacién del horizonte dividido
Técnica de enrutamiento en la cual se impide que la informacién acerca de los routers
salga por fa interfaz del router a través del cual se recibio la informacién. Las
actualizaciones del horizonte dividido son dtiles para evitar los bucles de enrutamiento.

Acuse de recibo
Nofificacion enviada por un dispositivo de la red a ofro para comunicar que se produjo un
evento deteminado (por ejemplo, la recepeidn de un mensaje). A veces se abrevia ACK.
Comparar con.

Adaptador de terminal
Dispositivo que se utiliza para conectar conexiones RDSI BRI en interfaces existentes
coma, por gjemplo, EIATIA-232. Esenciailmente, un médem RDSI.

Agotamiento del iempo de espera
Evento que se produce cuando un dispositivo de red espera saber lo que sucede con otro
dispositiva de red dentro de un periodo de tiempo especificado, pero nada de esto sucede.
El agotamiento del tiempo de espera generalmente hace que se deba volver a transmitir la
informacion o qgue se termine la sesion entre los dos dispositivos..

Alcance de cable
Intervalo de numeros de red valido para su uso por parte de nodos en una red extendida
AppleTalk. El valor del alcance de cable puede ser un solo nimero de red ¢ una secuencia
contigua de varios niimeras de red. Las direcciones de nodos se asignan seguon ef valor del
alcance de cable.

Ancho de banda
Diferencia entre las frecuencias mas altas y mas bajas disponibles para las sefiales de red.
También se utiliza este término para describir la capacidad de rendimiento medida de un
medio o un protocolo de red especifico.

Anillo
Conexion de dos o0 mas estaciones en una topologia circular l6gica. La informacion se pasa
de forma secuencial entre estaciones activas. Token Ring, FDDI y CDDI se basan en esta
topologia.

ANSI

Instituto Nacional Americano de Normalizacién. Organizacidn voluntaria compuesta por
corporativas, organismos del gobiemno y otros miembros que coordinan las actividades
relacionadas con estindares, aprueban los esténdares nacionales de los EE.UU. y
desarrollan posiciones en nombre de los Estados Unidos ante organizaciones
nomalizadoras intemacionales. ANS) ayuda a desarrollar estandares de los EE.UU. e
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internacionales en relacion con, entre otras cosas, comunicaciones y networking. ANSI es
miembro de la IEC (Comisién Electrotécnica Inienacional), y la ISO (Organizacion
Intemacional para la Normalizacion).

AppleTalk

Serie de protocolos de comunicaciones disefiados por Apple Computer. Actualmente
consta de dos fases. La Fase 1, la version mas antigua, soporta una sola red fisica que
puede tener un solo nimero de red y estar en una sola zona. La Fase 2, la version mas
reciente, soporta maitiples redes ldgicas en una sola red fisica y permite que las redes se
encuentren en mas de una zona.

Aprendizaje de la direccién MAC

Servicio que caracteriza a un puente con aprendizaje en el que se guarda la direccion MAC
de origen de cada paquete recibido, de modo que los paquetes que se envian en el futuro
a esa direccion se pueden enviar solamente a la interfaz de puente en la que esta ubicada
esa direccion. Los paquetes cuyo destino son direcciones no reconocidas se envian desde
todas las interfaces dei puente. Este esquema ayuda a reducir el trafico en las LAN
conectadas. El aprendizaje de las direcciones MAC se define en el estandar IEEE 802.1.
svésdeC.

Ammario para el cableado

Habitacion diseflada especialmente para realizar un tendido de cables en una red de datos
o de voz. Los armarios para el cableado sirven como un punto de unitn central para el
cableado y para el equipc de cableado que se utiliza para interconectar dispositivos.

Protocolo de Resclucién de Direcciones. Protocolo de Internet que se utiliza para
asignar una direccién IP a una direccién MAC. Se define en RFC 826.

ARP inversa

ARPA

Protocolo de resolucién de direcciones inversas. Método de desarrollo de rutas
dinamicas en una red. Permite que un servidor de acceso descubra la direccion de red de
un dispositiva asociado con un circuite virtual,

Agencia de Proyecios de Investigacion Avanzada. Organizacion de investigacion y
desarrollo que forma parte del Departamento de la Defensa de los EE.UU. ARPA es
responsable por numerosos avances tecnoldgicos en comunicaciones y networking. ARPA
se convirtid en DARPA, pero volvié a ser ARPA (en 1994).

ARPANET

Red de la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzada Una red de conmutacion
de paguetes de gran importancia establecida en 1969. ARPANET fue desarrollada durante

71



los afios 70 por BBN y financiada por ARPA (y luego DARPA). Eventualmente dio origen a
la Intemet. El término ARPANET se declard oficialmente en desuso en 1990.

Arquitectura cliente/servidor

ASCH

Término utilizado para describir sistemas de red (de procesamiento) de informatica
distribuida, en los que las responsabilidades por las transacciones se dividen en dos
partes: el cliente (front-end) y el servidor (Back end). Ambos términos (cliente y servidor) se
pueden aplicar a los programas de software o a los dispositivos informaticos en sl.
También se denomina informética distribuida (procesamiento).

Cddigo nommalizado americano para el intercambio de informacion. Un cbdigo de 8
bits (7 bits mas paridad) para representacion de caracteres.

Asignacién de direcciones

Técnica que permite que diferentes protocolos interoperen convirtiendo direcciones de un
formato a otro. Por ejemplo, al enrutar IP en X.25, las direcciones IP deben asignarse a las
direcciones X 25 para que la red X.26 pueda transmitir los paquetes IP.

Atenuacion

ATM

AUl

Pérdida de energia de la sefial de comunicacion.

Modo de transferencia asincrona. Estandar intemacional para relay de celdas en el que
midltiples tipos de servicios (como por ejemplo, voz, video o datos) se transmiten en celdas
de longitud fija (53 bytes). Las celdas de longitud fija permiten que el procesamiento de las
celdas se produzca en el hardware, reduciendo asi los retrasos de transito. ATM se
encuentra disefiado para aprovechar los medios de transmisién de alta velocidad como E3,
SONET y T3.

Interfaz de unidad de conexi6n. Interfaz IEEE 802.3 entre un MAU y una NIC (tarjeta de
interfaz de red). El témino AUl también puede referirse al panel trasero al cual se puede
conectar un cable AU, como los que se encuentran en una Tarjeta de acceso Ethemnet
LightStream de Cisco. También se denomina cabie de fransceptor.

Back end

Nodo o programa de software que proporciona servicios a un front end.

Backbone

Parte de una red que actda como ruta primaria para el trafico que, con mayor frecuencia,
proviene de, y se destina a, otras redes.
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Banda ancha
Sistema de transmisitn que multiplexa varias sefales independientes en un cable. En la
terminologia de telecomunicaciones, cualquier canal que tenga un ancho de banda mayor
que un canal de grado de voz (4 kHz). En la terminologia de las LAN, un cable coaxial en
el que se usa sefializacion analdgica. También se denomina banda amplia.

Banda base
Caracteristica de una tecnologia de red donde solo se utiliza una frecuencia portadora.
Ethernet es un ejemplo de una red de banda base. También denominada banda angosta.

Baudio
Unidad de velocidad de sedalizacién igual a la cantidad de elementos de sefiales
separadas transmitidas por segundo. Baudio y bits por segundo (bps) son sinénimos, si
cada elemento de sefial representa exactamente 1 bit.

Bit
Digito binario utilizado en el sistemna numérico binario. Puede ser0 6 1.

interfaz de Acceso Basico. Interfaz RDS1 compuesta por dos canales B y un canal D para
ta comunicacion por conmutacion de circuito de voz, video y datos.

broadcast
Paguetle de datos enviado a todos los nodes de una red. Los broadcasts se identifican
mediante una direccion de broadcast.

Broadcast de IP
Técnica de enrutamiento que permite que el trafico de IP se propague desde un origen
hasta una serie de destinos o desde varios origenes hacia varios destinos. En lugar de
enviar un paquete a cada destino, un paquete se envia a un grnupo de broadcast
identificado a través de una sola direccion IP de grupo de destino.

Broadcast SDLC
Funcién que permite que un router Cisco que recibe un broadcast en todas las estaciones
en una linea multipunto virtual difundan el broadcast a cada linea SDLC que sea miembro
de |a linea multipunto virtual.

Bucle
Ruta donde los paguetes nunca alcanzan su destino, sino que recoiren repetidamente una
serie constante de nodos de red.

BUS
Servidor desconocido y de broadcast Servidor de broadcast utilizado en ELAN que se
usa para inundar la red con trafico dirigido a un destino desconocido, y para enviar trafico
de multicast y de broadcast alos clientes correspondientes.
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Bus
Ruta de sefiales fisicas comunes compuesta por cables y ofros medios a través de los
cuales las sefiales se envian de una parte de un computador 2 otro. A veces se denomina
autopista.

Cable
Medio de transmisitn de alambre de cobre o fibra dptica que se envuelve en una cubierta
protectora.

Cable blindado
Cable que tiene una capa de material aislante para disminuir la EMI,

Cable coaxial
Cable compuesto por un conductor cilindrico externo hueco, que reviste un conductor con
un solo cable intemo. Actualmente se usan dos tipos de cable coaxial en las LAN: e cable
de 50 ohmios, utilizado para la sefializacion digital y el cable de 75 ohmios, utilizado para
sefiales analdgicas y para la sefializacitn digital de alta velocidad.

Cabte de fibra 6ptica
Medio fisico que puede conducir la transmision moduiada de luz. En comparacién con
otros medios de transmision, el cable de fibra 6ptica s més caro, pero por otro lado no es
susceptible a la interferencia electromagnética y permite mayores velocidades de
transmision de datos. A veces se le denomina fibra dptica.

Cable de par trenzado
Medio de transmision de velocidad relativamente baja, que consta de dos cables aisladas
colocados segiin un pairdn de espiral regular. Los cables pueden ser biindados o no
blindados. El par trenzado se utiliza comanmente en las aplicaciones de telefonia y su uso
en las redes de datos se estd tornando cada vez mas comun.

Cableado backbone
Cableado que brinda interconexiones entre armarics para €l cableado, entre los armarios
para el cableado y e! POP, y enlre edificios que forman parte de la misma LAN.

Cableado vertical
Cableado backhone.

Canal

1. Una ruta de comunicacion. Se pueden multiplexar miltiples canales en un solo
cable en cierlos enfornos.
2. En IBM, la nia especifica entre computadores de gran tamafio (como los
mainframes) y dispositivos periféricos conectados.
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3. Tipo de conducto con cubierta mévil montado en Ia pared utilizada para soportar el
cableado horizontal. El canal es lo suficientemente grande como para coniener
varios cables.

Canal B
Canal principal. En RDSI, un canal full diplex de 64 kbps usado para enviar datos del
usuario.

Canal D
1. Canal de datos. Canal RDSI, de 16 kbps (BRI) o 64 kbps (PRI), full diplex. al con

Canal de envio
Ruta de comunicacion que fransporta la informacion desde el iniciador de la Hamada hasta
el que recibe la llamada.

Canal E
Canal de eco. Canal de control de conmutacién de circuito RDSI de 64 kbps. El canal E se
definid en la especificacion RDSI de la UIT-T de 1984, pero se abandond en la
especificacion de 1988.

Canal H
Canal de alta velocidad. Canal RDSI de velecidad primaria y full diplex que opera a 384
kbps.

Capa de aplicacién
Capa 7 del modelo de referencia OSI. Esta capa brinda servicios a procesos de aplicacion
{como por ejemplo, correo electrénico, transferencia de archivos y emulacion de terminal)
que se encuentran fuera del medelo de referencia OSE La capa de aplicacion identifica y
establece la disponibilidad de los dispositivos con los que se pretende establecer
comunicacion (y de los recursos requeridos para conectarse con ellos), sincroniza las
aplicaciones cooperantes y establece la concordancia de procedimientos para la
recuperacion de errores y el control de la integridad de los datos.

Capa de enlace de datos
Capa 2 del modelo de referencia OSI. Proporciona transito confiable de datos a través de
un enlace fisico. La capa de enlace de datos se ocupa del direccionamiento fisico,
topologia de red, disciplina de linea, notificacién de errores, entrega ordenada de las
tramas y del control de flujo. IEEE dividi6 esta capa en dos subcapas: a subcapaMAC y la
subcapa LLC. A veces se le denomina simplemente capa de enlace.

Capa de presentacion
Capa 6 del modelo de referencia OSI. Esta capa asegura que la informacion que envia la
capa de aplicacién de un sistema pueda ser leida por la capa de aplicacién de otro. La
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capa de presentacion también se ocupa de las estructuras de datos que usan los
programas y, por lo tanto, negocia la sintaxis de transferencia de datos para la capa de
aplicacion..

Capa de red
Capa 3 del modelo de referencia OSI. Esta capa proporciona conectividad y seleccién de
rutas entre dos sistemas finales. La capa de red es la capa en la que se produce el
enrutamiento.

Capa de sesion
Capa 5 del modelo de referencia OSIl. Esta capa establece, administra y termina las
sesiones entre aplicaciones y administra el intercambio de datos entre 1as entidades de la
capa de presentacion.

Capa de transporte
Capa 4 del modelo de referencia OSI. Esta capa es responsable por la comunicacion
confiable de red entre nodos finales. Proporciona mecanismos para el establecimiento, el
mantenimiento y ta terminacion de circuitos virtuales, la deteccion v recuperacion de fallas
de transporte y el control del flujo de informacion

Capa fisica
Capa 1 del modelo de referencia OSI. La capa fisica define las especificaciones eléctricas,
mecanicas, de procedimiento y funcionales para activar, mantener y desactivar el enlace

fisice entre sistemas finales.

CD
Deteccién de portadora. Sefial que indica si una interfaz esta activa. Ademas, una senal
generada por un mddem, gue indica que se ha conectado una llamada.

CHAP

Protocolo de autenticacién de intercambio de sefales de desafio. Funcion de
seguridad soportada en lineas que usan e encapsulamiento PPP para evitar el acceso no
autorizado. CHAP no evita por si mismo el acceso no autorizado, sino que simplemente
identifica el extremo remoto. El router o servidor de acceso entonces determina si el
usuario tiene el acceso permitido.

Cifrado
Aplicacion de un algoritmo especifico a los datos a fin de alterar su apariencia y volverlos
incomprensibles para quienes no estén autorizados a ver la informacion.

Circuito virtual
Circuito l6gico creado para asegurar 1a comunicacion confiable entre dos dispositivos de
red. Un circuito virtual se define por un par VPINVC) y puede ser permanente (PVC) o con
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conmutacion (SVC). Los circuitos virtuales se usan en Frame Relay y X.25. En ATM, un
circuito virtual se denomina canal virlyal. A veces se abrevia VC.

Cliente )
Nodo o programa de software (dispositivo front-end) que requiere servicios de un servidor.

co
Oficina central. Cficina Jocal de la compafiia telef6nica en la cual iodos los pares iocales
en un area delerminada se conectan y donde ocurre la Conmulacién de circuito de las
lineas de abonado.

Codificacién

1. Técnicas eléctricas utilizadas para transportar sefiales binarias.
2. Proceso a fravés del cual los bits son representados por voltajes.

Cédigo de correccion de errores
Codigo que tiene la inteligencia suficiente y que incorpora suficiente informacion de
sefalizacion como para permitir ia deteccion y correccion de varios errores en el recepior.

' Cédigo de deteccién de errores
Cadigo que puede detectar los errores de transmision a través del analisis de los datos
recibidos sobre la base de la conformidad de los datos a las pautas estructurales
apropiadas.

Colision
En Ethernet, el resultado de dos nodos que transmiten simultaneamente. Las tramas de los
dos dispositivos chocan y se dafan cuando se encuentran en los medios fisicos

Conector BNC
Conector estandar utilizado para conectar el cable coaxial IEEE 802.2 10Base? a una
MAU.

Conector R) .
Conector de jack registrado. Conectores estandar utilizados originalmente para conectar
las lineas telefonicas. En la actualidad, los conectores RJ) se utilizan para conexiones
telefonicas y para 10BaseT y otros tipos de conexiones de red. RJ-11, RJ-12 y RJ-45 son
tipos de conectores RJ populares.

Conmutacién de circuitos
Sistema de conmutacion en el que debe existir una ruta de circuito fisica dedicada entre el
emisor y € receptor durante la duracion de la "llamada®. Se utiliza ampliamente en la red
telefonica comercial.

Conmutacién de paquetesa
Método de networking en el cual los nodos comparten ef ancho de banda entre si enviando
paquetes.
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Convergencia
La velocidad y capacidad de un grupo de dispositivos de interetworking que ejecuta un
protocolo de enrutamiento especifico para ponerse de acuerdo sobre la topologia de una
intemetwork después de un cambio en la topologia

CSMA/CD
Acceso miftiple con deteccién de portadora y deteccién de colisiones. Mecanismo de
acceso a medios mediante el cual los dispositivos que estan listos para transmitir datos
primero verifican el canal en busca de una portadora. El disposifivo puede transmitir si no
se delecta ninguna portadora durante un periodo de tiempo determinado. Si dos
dispositivos transmiten al mismo tiempo, se produce una colisién que es detectada por
todos los dispositivos que coliden. Esta colision subsecuentemente demora las
retransmisiones desde esos dispositives durante un periodo de tiempo de duracion
aleatoria. El acceso CSMA/CD es utilizado por Ethemet e IEEE 802.3.

Datagrama
Agrupamiento I6gico de iﬁforrnacién enviada como unidad de capa de red a través de un
medio de transmisidn sin establecer previamente un circuito virtual. Los datagramas 1P son
las unidades principales de informacién de la Infernet. Los términos trama, mensaje,
paquete y segmente también se usan para describir agrupamientos de informacién I6gica
en las diversas capas del modelo de referencia OSI y en varios circulos tecnologicos.

DCE :
Equipo de comunicacién de datos (expansion EIA) o equipo de terminacion de circuito
de datos {expansion UIT-T). Los dispositivos y conexiones de una red de comunicaciones
que domprenden el extremo de la red de la inferfaz de usuaric a red. DCE brinda una
conexibdn fisica a la red, envia el trafico y proporciona una sefial de sincronizacion utilizada
para sincronizar la transmision de datos entre los dispositivos DCE y DTE. Los modems y
las tarjetas de interfaz son ejemplos de DCE.

Demarcacion
Punto de demarcacion entre el equipamiento de la portadora y CPE.

Descifrado
La aplicacién inversa de un algoritmo de cifrado, que restaura los datos a su estado
original, sin cifrar.

Direccién de broadcast

Direccion especial reservada para enviar un mensaje a todas las eslaciones. Por o
general, una direccion de broadcast es una direccion MAC de destino compuesta
exclusivamente por todos fos nimeros uno.
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Direccidn de destino
Direccién de un dispositivo de red que recibe datos.
Direccién de multicast
Direccitn (nica que se refiere a los dispositivos de muiltiples redes. Sinénimo de direccion
de grupo.
Direccién de origen
Direccién de un dispositivo de red que envia datos.
Direccién de red
Direccion de capa de red que se refiere a un dispositivo de red légico, en lugar de fisico.
También denominada direccién de protocolo.
Direccion de subred
Parte de una direccién IP especificada como la subred por la méascara de subred.
Direccién IP
1. Direccion de 32 bits asignada a los hosts que usan TCP/IP. Una direccién IP
corresponde a una de cinco clases (A, B, C, D o E) y se escribe en forma de 4
octetos separados por puntos (formato decimal con punto). Cada direccion consta
de un numero de red, un nimero opcional de subred, y un nimero de host.. Los
nimeros de red y de subred se utilizan conjuntamente para el enrutamiento,
mientras que el nimero de host se utiliza para el direccionamienio a un host
individual dentro de !a red o de la subred. Se utiliza una méscara de subred para
extraer la informacion de la red y de la subred de la direccion IP. También
denominada direccion de Intemet.
2. Instruccidn utilizada para establecer la direccion de red légica de esta interfaz.
Direccién MAC
Direccién de capa de enlace de datos estandarizada, necesaria para cada puerto o
dispositivo que se conecta a una LAN. Otros dispositivos de la red usan estas direcciones
para ubicar puertos especificos en la red y para crear y actualizar las tablas de
ennttamiento y las estructuras de los datos. Las direcciones MAC tienen una longitud de 6
bytes y son controladas por el IEEE. También denominada direccién de hardware,
direccion de capa MAC o direccion fisica.
Direcciones IP de origen y de destino
Campo dentro de un datagrama IP gue indica las direcciones de origen y de destino de 32
bits.

79



Distancia administrativa

DLCI

Calificacién de la confiabilidad de una fuente de informacién de enrutamiento. En los
routers Cisco, la distancia administrativa se expresa como un valor numérico entre 0 y 255.
Cuanto mas alto sea el valor, menor sera la calificacion de confiabilidad.

Identificador de conexién de enlace de datos. Valor que especifica un PVC o SVC en
una red Frame Relay. En la especificacion basica Frame Relay, los DLCI son localmente
significativos (dispositivos conectados pueden usar diferentes valores para especificar la
misma conexion). En la especificacién extendida LMI, los DLCI son globalmente
significativos {los DLCI especifican dispositivos finales individuales).

Sistema de denominacién de dominio. Sistema utilizado en intemet para convertir los
nombres de los nodos de red en direcciones.

Dominio

1. En la Intemet, una parte del arbol jerAruico de denominacién que se refiere a
agrupamientos generales de redes basados en un tipo de organizacién o geografia.

2. En SNA, un SSCP y los recursos que controla.

3. EnIS-IS, un conjunto 15gico de redes.

Dominio de broadcast

Conjunto de todos los dispositivos que recibirgn tramas de broadcast que se ofiginan en
cualquier dispositivo dentro del conjunto. Los dominios de broadcast se encuentran
nomalmente delimitades por routers, debido a que los routers no envian tramas de
broadcast.

Dominio de colisién

En Ethernet, el area de la red en la que se propagan las framas que colisionan. Los
repetidores y los hubs propagan las colisiones; los switches de LAN, puentes y routers no
lo hacen..

Equipo terminal de datos. Dispositivo en el extremo usuario de una interfaz usuario a red
que sirve como origen de datos, destino, o ambos. El DTE se conecta a una red de datos a
través de un dispositive DCE (por ejemplo, un médem) y utiliza normalmente sefales de
sincronizacion generadas por el DCE. El DTE incluye dispositivos tales como
computadores, traductores de protocolos y multiplexores.
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Enrutamiento ‘
Proceso de descubrimiento de una ruta hacia el host de destinc. El enrutamiento es
sumamente compiejo en grandes redes debido a la gran cantidad de destinos intermedios
potenciales que debe atravesar un paquete antes de llegar al host de destino.

Estindar
Conjunto de reglas o procedimientos de uso generafizado o de car4cter oficial.

Fast Ethemet
Cualquiera de las especificaciones de Ethemet de 100-Mbps. Fast Ethernet ofrece un
aumento de velocidad disz veces mayor que el de la especificacion 10BaseT de Ethernet,
preservando al mismo tiempo cualidades tales como el formato de trama, los mecanismos
MAC y MTU. Estas similitudes permiten el uso de aplicaciones 10BaseT existentes y
herramientas de administracién de red en las redes Fast Ethemet. Se basa en una
extension de la especificacion iEEE 802.3.

FDDI
Interfaz de datos distribuida por fibra. Estandar LAN definida por ANS! X379.5, que
especifica una red de transmision de tokens de 100 Mbps con cableado de fibra éptica y
distancias de transmisién de hasta 2 km. FDDI utiliza una arquitectura de anillo doble para
propofcionar redundancia.

Fibra monomodo
Cableado de fibra dptica con una alma nicleo delgada que permite que la luz enire
solamente en un Unico angulo. Dicho cableado tiene un anche de banda mayor que el de la
fibra multimodo, pero requiere una fuente de luz con una amplitud de espectro mas
angosta (por ejemplo, un laser). También denominado fibra de modo tnico.

Fibra muftimodo
Fibra 6ptica que scporta la propagacion de multiples frecuencias de luz.

Firewall
Router o servidor de acceso o varios routers o servidores de acceso designados como
bifer entre cualquier red pablica conectada y una red privada. Un router firewall utiliza
listas de acceso asf como otros métodos para garantizar ja seguridad de la red privada.

Frame Relay
Estandar de la industria, protocolo de capa de enlace de datos con conmutacion que
maneja multiples circuitos virtuales mediante una forma de encapsulamiento HDLC entre
dispositivos conectados. Frame Relay es més eficiente que X .25, el protocolo para el cual
se le considera generalmente un reemplazo.
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Frecuencia
Cantidad de ciclos, medidos en hertz, de una sefial de corriente altema por una unidad de
tiempo.

Front-end
Nedo o programa de software que solicita los servicios de un Back end.

Full ddplex
Capacidad de fransmision de datos simultdnea entre la estacion emisora y la estacion
receplora.

Gateway
En la comunidad IP, término antiguo que se refiere a un dispositivo de enrutamiento.
Actualmente, el término router se utiliza para describir nodos que desempedian esta funcién
y gateway se refiere a un dispositivo especial que realiza una conversién de capa de
aplicacion de la informacion de una pila de protocolo a otro.

Gateway fronterizo

' Router que se comunica con routers en otros sistemas auténomos.

Gateway principal
Los routers principales de la Internet.

GDP
Gateway Protocol Discovery. Protocolo de Cisco que permite a los hosts detectar de
forma dinamica ta llegada de nuevos routers asi como también determinar cuando se
desconecta un router. Basado en UDP.

GUI
Interfaz grifica del usuario. Entomo del usvario que utiliza representaciones graficas y
textuales de las aplicaciones de entrada y salida y la estructura jerérquica o de otro tipo de
los datos en la que se almacena la informacion. Las convenciones como botones, iconos y
ventanas son tipicas, y varias accicnes se realizan mediante un apuntador {(como un
raton). Micrasoft Windows y Apple Macintosh son ejemplos imporiantes de piataformas que
usan GUI.

HCC
Interconexion cruzada horizontal. Armario para el cableado donde et cableado horizontal
se conecta a un panel de conmutacién, que a su vez se conecta mediante un cableado
backbone al proximo IDF.

HDLC
Control de enlace de datos de alto nivel. Protocolo de la capa de enlace de datos,
orientado a bit y sincrono desarollado por ISO. Derivado de SDLC, HDLC especifica un
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método de encapsulamiento de datos en enlaces sincronos en serie que utiliza caracteres
de trama y sumas de comprobacidn.

Hexadecimal

Host

HTML

Hub

ICMP

IDF

IGRP

Base 16. Una representacion numérica que utiliza los digitos del 0 al 9 con sus significados
habituales, mas las letras A a F, que representan digitos hexadecimales con valores del 10
al 15, El digito que se encuentra mas a la derecha cuenta como uno, el siguiente como
miiltiplo de 16, luego 16*2=256, etc.

Sistema informatico en una red. Similar al término nodo , salvo que hest nomalmente
implica un computador, mientras que nodo generalmente se aplica a cualquier sistema de
red, incluyendo servidores de acceso y routers.

Lenguaje de etiquetas por hipertexto. Formato simple de documentos en hipertexto que
usa eliquetas para indicar come una aplicacion de visualizacion, como pof ejernplo un
navegador de la Web, debe interpretar una parte determinada de un documento.

1. Por lo general, se usa este térmmino para describir un dispaositivo que sirve como centro
de una red con topologia en estrella.

2. Dispositivo de hardware o software que contiene multiples médulos independientes
pera que eslan conectados a los equipos de red y de internetwork. Los hubs pueden
ser activos (cuando repiten sefizles enviadas a través de ellos) o pasivos (cuando no
repiten Jas sefiales sino simplemente dividen las sefiales enviadas a través de ellos).

3. EnEthemet y 1EEE 802.3, un repetidor multipuerto de Ethernet que se conoace a veces
como concentrador.

Protocolo de Mensajes de Control de Internet. Protocolo Intemnet de capa de red que
informa errores y brinda informacion relativa al procesamiento de paquetes IP.

Servicio de distribucion intermedia. Sala de comunicaciones secundaria para un edificio
donde funciona una topologia de networking en estrella. El IDF depende del MDF.

Protocolo de Enrutamiento de Gateway Interior. Protocolo IGP deaarrolladc por Cisco

para manejar los problemas relacionados con el enrutamiento en redes helerogéneas de
gran envergadura.
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IGRP Mejorado

Protocolo de enrutamiento de gateway interior mejorado. Version avanzada de IGRP
desarrollada por Cisco. Ofrece propiedades de convergencia y eficacia operativa
superiores, y combina las ventajas de los protocolos del estado de enlace con las de los
protocolos por vector de distancia.

Interfaz

1. Conexién entre dos sistemas o dispositivos.

En terminologia de enrutamiento, una conexién de red.

3. En tefefonia, un limite compartido definido por caracleristicas en comin de
interconexion fisica, caracteristicas de sefial y significados de las sefiales
infercambiadas.

4. Limite entre capas adyacentes del modelo de referencia OSI.

Internetwork

Agrupamiento de redes interconectadas por routers y otros dispositives que funciona {en

- general) como una sola red. A veces denominada una infernet, que no se debe confundir

con la internet.

Internetworking

IPX

I1ISO

Témino general utilizado para referirse a la industria que ha surgido en torno de la
cuestion de la conexion de redes entre si. El término se puede referir a productos,
procedimientos y tecnologias.

Protocolo Internet. Protocolo de capa de red de la pila TCP/IP que ofrece un servicio de
intemetwork no orientada a la conexion. El IP brinda funciones de direccionamiento,
especificacion del tipo de servicio, fragmentacion y reensamblaje, y seguridad.

Intercambio de paquetes entre redes. Protocolo NetWare de la capa de red (Capa 3)
ufilizado para transferir datos desde los servidores hasta las estaciones de trabajo. IPX es
similar a IP y XNS.

Organizacién Interacional para la Normalizacion. Organizacion internacional que tiene
a su cargo una amplia gama de estandares, incluidos aquellos referidos a la networking.
ISO desarrollé el modelo de referencia OSl, un popular modelo de referencia de
networking.

Red de drea local. Red de datos de alta velocidad y bajo nivel de error que cubre un area
geografica relativamente pequefia (hasta unos pocos miles de metros). Las LAN conectan



estaciones de trabajo, periféricos, terminales y otros dispositivos en un solo edificio u otra
area geograficamente limitada. Los estdndares de LAN especifican et cableado y la
sefializacion en la capa fisica y la capa de enlace de datos del modelo de referencia OSI.
Ethemnet, FDDI y Token Ring son tecnologias de LAN ampliamente utilizadas.

LAN conmutada
LAN implementada con switches LAN.

LAN dedicada
Segmento de la red asignado a un solo dispositivo. Se utiliza en las topologias de red de
LAN con conmutacién.

LAPB
Procedimiento de acceso al enlace, equilibrado. Protocolo de capa de enlace de datos
en la pila de protocolo X.25. LAPB es un protocole orientado a bit derivado de HDLC.

LAPD
Procedimiento de acceso al enlace en el canal D. Protocolo de capa de enlace de datos
RDSI para el canal D. LAPD se deriva del protocolo LAPB y se disefi6 principalmente para
salisfacer los requisitos de sefializacion del acceso basico RDSIL Definido por las
Recomendaciones de UIT-T Q.920y Q.921.

LAPM
Procedimiento de acceso al enlace para médems. ARQ utilizado por médems que
utilizan el protocolo V.42 para la correccion de errores.

Latencia
1. Retraso entre el tiempo que un dispositivo solicita acceso a una red y el tiempo en que

se le otorga €l permiso para transmitir.
2. Retraso entre el tiempo en que el dispositivo recibe una trama y el tiempo en que la
trama se envia al puerto de destino.

Linea arendada
Linea de transmision reservada por un proveedor de servicios de comunicaciones para uso
privado de un cliente. Una linea arrendada es un tipo de linea dedicada,

Linea dedicada
Linea de comunicaciones que se reserva indefinidamente para transmisiones, en iugar de
efectuar una conmutacion cuando se requiere la transmision.

Lista de acceso
Lista mantenida por los routers de Cisco para controlar el acceso desde o hacia el router
para una serie de servicios {por ejemplo, para impedir que paquetes con cierta direccién IP
salgan de una interfaz en particular en el router).
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LLC

LPD

MAC

Control de enlace logico. La capa superior de las dos subcapas de enlace de datos
definidas por et IEEE. La subcapa LLC maneja el control de emores, control del flujo,
entramado y el direccionamiento de subcapa MAC. El protocolo LLC méas generalizado es
IEEE 802.2, que incluye variantes no orientadas a la conexién y orientadas a conexion.

Daemon de impresora de linea. Protocolo ulilizada para enviar tareas de impresién entre
sistemas UNIX

Control de acceso al medio. Capa inferior de las dos subcapas de la capa de enlace de
datos, segin la define el IEEE. La subcapa MAC maneja el acceso a los medios
compartidos, por ejemplo, si se utilizara la transmision o la contencion de tokens.

Red de area metropolitana. Red que abarca un area metropolitana. Generalimente, una
MAN abarca un area geografica mas grande gue una LAN, pero cubre un area geografica
mas pequefia que una WAN.

Mascara de direcciéon

Combinacion de bits ulilizada para describir cual es la porcidn de una direccion que se
refiere a la red o subred vy cual es la que se refiere al host A veces se la llama
simplemente mascara.

Miscara de subred

Méscara de direccion de 32 bits que se usa en IP para indicar los bits de una direccién IP
que se utilizan para la direccion de subred. A veces se denomina simplemente méscara.

Mascara wildcard

Cantidad de 32 bits que se utiliza junto con una direccion IP para determinar cuales de los
bits de una direccion 1P se deben ignorar al comparar esa direccion con otra direccion IP.
Se especifica una mascara wildcard al establecer listas de acceso.

Unidad de conexidn al medio. Dispositivo utilizado en redes Ethemnet e IEEE 802.3 que
proporciona una interfaz entre el puerto AUl de una estacion y el medio comun de
Ethemet. La MAU, la cual puede ser incorporada a una estacion, o puede ser un
dispositivo separado, lleva a cabo funcicnes de la capa fisica, incluyendo ta conversion de
datos digitales de la interfaz Ethemet, deteccién de colisiones, e inyeccién de bits en la red.
A veces denominadaunidad de acceso al medio, también abreviada como
MAuUotransceptor. En Token Ring, una MAU se denomina unidad de acceso a varias
estaciones y se abrevia en general MSAU para evitar confusiones.
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MDF
Servicio de distribucidn principal. Sala de comunicaciones principal de un edificio. Punto
central de una topologia de networking en estrella, donde se encuentran ubicados los
paneles de conmutacion, los hub y el router.
Métrica de enrutamiento
Método mediante el cual un algoritmo de enrutamiento determina que una ruta es mejor
que otra.. Esta informacién se guarda en tablas de enrutamiento. Las métricas incluyen
ancho de banda, costo de la comunicacion, retraso, niimero de saltos, carga, MTUY, costo
de la ruta y confiabilidad. A veces se denomina simplemente métrica.
Modelo de referencia OSI
Modelo de referencia para interconexién de sistemas abiertos. Modelo de arquiteciura
de red desarrollado por ISO e UIT-T. El modelo esta compuesto por siete capas, cada una
de las cuales especifica funciones de red individuales, por ejemplo, direccionamiento,
control de flujo, control de errores, encapsulamiento y transferencia confiable de mensajes.
La capa superior (la capa de aplicaci6n) es la mas cercana al usuario; la capa inferior {la
capa fisica) es la mas cercana a la tecnologia de medios. Las dos capas inferiores se
implementan en el hardware y el software, y las cinco capas superiores se implementan
stlo en el software. El medelo de referencia OSI se usa a nivel mundial como método para
la ensefanza y la comprension de la funcionalidad de }a red.
Networking
Interconexién de cualquier grupo de computadores, impresoras, rcuters, switches y otros
dispositivos con el propésite de comunicarse a través de algiin medio de transmision.
NIC
1. Tarjeta de interfaz de red. Placa que proporciona capacidades de comunicacion de red
hacia y desde un computador. También llamada adaptador.
Nodo '
1. Punto final de la conexién de red o una unién que es comin para dos o mas lineas de
una red. Los nedos pueden ser procesadores, controladores o estaciones de trabajo.
Los nodos, que varian en cuanto al enrutamiento y a ofras aptitudes funcionales,
pueden estar interconectados mediante enlaces y sirven como puntos de control en la
red. La palabra nodo a veces se utiliza de forma genérica para hacer referencia a
cualquier entidad que ienga acceso a una red y frecuentemente se uliliza de modo
indistinto con la palabra dispositivo.
2. En SNA, el companente basico de una red y el punto en el que una 0 mas unidades
funcionales conectan canales o circuitos de dates.
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Namero de host
Parte de una direccion IP que designa a qué nodc de la subred se realiza el
direccionamiento. También denominada direccion de host.

Ndamero de red
Parte de una direccién IP que especifica la red a la cual pertenece el host.

Numero de saltos
Métrica de ennilamiento utilizada para medir la distancia entre un origen y un destino. RIP
utiliza el nimero de saltos como su métrica exclusiva. ’

NVRAM
RAM no volatil. RAM que reliene su contenido cuando una unidad se apaga. En los
productos de Cisco, la NVRAM se usa para guardar la informacion de configuracion.

Opciones de IP
Campo dentro del datagrama de IP que se ccupa de la realizacién de pruebas en la red,
depuracion y seguridad, entre otras funciones.

osl
interconexién de sistemas abiertos. Programa intemacional de estandarizacion creado
por ISO e UIT-T para desamollar estandares de networking de detos que faciliten la
interoperabilidad de equipos de varios fabricantes.

OSPF
Abrir la ruta més corta primero. Algoritmo de estade de enlace de enrutamiento IGP
jerarquico propueste come sucesor del RIP en ia comunidad de la Intemet. Entre las
caracteristicas de OSPF se incluyen enrutamiento mas econdmice, enrutamiento multiruta
y equilibrio de carga. OSPF es un derivado de una version anterior del protocolo IS-IS.

PAP
Protocolo de autenticacién de contrasefia. Protocolo de autenticacion que permite que
los PPP iguales se autentiquen entre si. Ef router remoto que intenta conectarse al router
local debe enviar una peticion de autenticacion. A diferencia de CHAP, PAP pasa la
contrasefia y el nombre de host o nombre de usuario sin cifrar.. PAP en si mismo no
impide el acceso no autorizado, sino que simplemente identifica el extremo remoto. Luego
el router o servidor de acceso determina si se le concede acceso al usuario. PAP se
soporta sblo en lineas PPP.

Paquete;
Agrupacion logica de informacion que incluye un encabezado que contiene ia informacién
de control y (generalmente) los datos del usuario. El término "paquete” se usa con mayor
frecuencia para referirse a las unidades de datos de la capa de red. Los términos
datagrama, frama, mensaje y segmento también se usan para describir agrupamientos de
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informacién l6gica en las diversas capas del modelo de referencia 0S| y en varios circulos
tecnoldgicos.

Portadora
Onda eleciromagnética o comiente altema de una sola frecuencia, adecuada para
modulacién por parte de otra seflal portadora de datos.

PPP
Protocolo punto a punto. Sucesor del SLIP que suministra conexiones router a router y
host a red a través de circuitos sincronos y asincronos .

PRI
Interfaz de Tasa Primaria. Interfaz RDS! al acceso a Ia tasa primaria. El acceso a la tasa
primaria consta de un canal D Unico de 64 Kbps mas 23 canales B (T1) o 30 canales B
(E1) para voz o datos.

Protocolo

1. Descripcidn formal de un conjunto de reglas y convenciones que rigen la forma en la
que los dispositivos de una red intercambian informacion.
2. Campo dentro de un datagrama IP que indica el protocolo de capa superior (Capa 4)
que envia el datagrama.
Protocolo de enrutamiento
Protocolo que logra el enrutamiento a través de la implementacién de un algoritmo de
enruiamiento especifico. IGRP, OSPF y RIP son ejemplos de protocolos de enrutamiento.
Protocolo de gateway exterior
Cualquier protocolo de intemetwork que se usa para intercambiar la informacion de
enrutamiento entre sisternas auténomos. No se debe confundir con Protocolo de Gateway
Exterior {EGP), que es un ejemplo especifico de un protocolo de gateway exterior.
Protocolo de spanning tree
Protocolo de puente que usa el algoritmo de spanning tree (arbol de extension) y permite
que un puente con aprendizaje evite los bucles de forma dinamica en una topologia de red
con conmutacion, creando un arbol de extension. Los puentes intercambian mensajes
BPDU con otros puentes para defectar bucles y luego eliminarlos al desactivar las
interfaces de puente seleccionadas. Se refiere al estandar IEEE 802.1 de Protocolo de
spanning tree y al Protocolo de spanning tree mas antiguo, de Digital Equipment
Corporation, en el cual se basa. La versién de |IEEE soporta dominios de puente y permite
que el puente desarrolle una topologia sin bucles a través de una LAN extendida.
Generalmente, se prefiere la version de IEEE en lugar de la version de Digital. A veces
abreviado STP.
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Protocolo enrutado

Protocolo que puede ser enrutado por un router. Un router debe poder interpretar la

intemetwork légica segin lo que especifica dicho protocolo enrutado. AppleTalk, DECnet e

IP son ejemplos de protocoios enrutados.

Protocolo Internet (with a lower-case P)

Cualquier protecelo que forma parte de la pila de protocolo TCP/IP.

proxy ARP

Protocolo proxy de resolucién de direcciones. Variacion del protocolo ARP en el cual

un dispositivo intermedio {por ejemplo, un router) envia una respuesia ARP de parte de un

nodo final al host solicitante. proxy ARP puede reducir el usp del ancho de banda en
enlaces WAN de baja velocidad.
Puente

Dispasitivo que conecta y transmite paquetes entre dos segmentos de red que usan el

mismo protocole de comunicaciones. Los puentes operan en la capa de enlace de datos

(Capa 2) del modelo de redferencia OSI. En general, un puente filtra, envia o inunda la red

con una trama entrante sobre {a base de la direccion MAC de esa trama.

Puerto

1. interfaz en un dispositivo de internetworking (por ejemplo, un router).

2. En la terminologia IP, un proceso de ia capa superior que recibe informacion de las
capas inferiores.

3. Vbolver a escribir el software o el microcodigo para que se ejecute en una piataforma de
hardware o en un entorno de software distintos de aquellos para los que fueron
disefiados originalmente.

4. Un enchufe hembra en un pane! de conmutacion que acepta un enchufe del mismo
tamafic que el del jack RJ45. Los cables de conmutacién se usan en estos puertos
para establecer una conexidn cruzada entre computadores cableados al panel de
conmutacion. Esta interconexion es la que permite que las LAN funcionen.

5. Un enchufe hembra en un panel de conmutacion que acepta un enchufe del mismo
tamafio que el del jack RJ45. Los cables de conmutacién se usan en estos puertos
para interconectar computadores cableados al panel de conmutacion. Esta
interconexion es la que permite que las LAN funcionen.

PVC '

Circuito virtual permanente. Circuito virtual que se establece de forma permanente. Los

PVC ahorran ancho de banda relacionado con el establecimiento y el desmantelamiento

del circuito en situaciones en las que delerminados circuitos virtuales deben existir de

forma permanente. En la terminologia ATM, se denomina conexidn virtual permanente.



Protocolo inverso de resolucién de direcciones. Protocolo en la pila TCP/IP que brinda
_ un meétodo para encontrar direcciones IP en base a las direcciones MAC.
RDSI

Red digital de servicios integrados. Protocolo de comunicacion ofrecido por compatiias
telefénicas que permiten que las redes telefSnicas transporten datos, voz y otros traficos de
origen.

Red

1. Agrupacion de computadores, impresoras, routers, switches y otros dispositivos que se
pueden comunicar entre si a través de un medio de transmision.
2. Instruccion que asigna una direccion basada en la NIC con la cual el router esta
directamente conectado.
3. Instruccion que especifica cualquier red conectada directamente que se desee incluir.
Redundancia
1. En inlemetworking, duplicacion de dispositives, servicios o conexiones, de modo
que, en caso de que se produzca una falla, los dispositives, servicios o conexiones
redundantes puedan realizar el trabajo de aquellos en los que se produce Ia falla.
2. En telefonfa, la porcién de la informacion total contenida en un mensaje que se
puede eliminar sin sufrir pérdidas de informacion o significado esencial.
Repetidor
Dispositivo que regenera y propaga las seflales eléctricas entre dos segmentos de red.
Resolucién de direcciones
Por lo general, métoda para resolver diferencias entre esquemas de direccionamiento de
computadores. La resolucion de direcciones habitualmente especifica un método para
asignar las direcciones de la capa de red (Capa 3) a las direcciones de la capa de enlace
de datos {Capa 2).
retardo
El tiempo transcurrido entre el inicio de una transaccion por parte del emisor y la primera
respuesta recibida por el emisor. Ademas, el tiempo requerido para trasiadar un paquete
desde el origen al destino por una ruta determinada.
RIP
Protocolo de informacion de enrutamiento. IGP provisto con los sistemas UNIX BSD. El
IGP mas comun de la Internet. RIP uliliza el numero de sallos como métrica de
enrutamiento.
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Router
Dispositivo de la capa de red que usa una o mas métricas para determinar cudl es la ruta
optima a través de la cual se debe enviar el trafica de red. Envia paquetes desde unared a
otra basdndose en la informacion de la capa de red. De vez en cuando denominado
galeway (aunque esta definicién de gateway se esld tornando obsoleta).

Ruta
Recorrido a través de una internetwork.

Ruta estatica
Ruta que se configura y se introduce explicitamente en 1a tabla de enritamiento. Las rutas
estaticas tienen prioridad sobre 'as rutas elegidas por los protocolos de enrutamiento

dinamico.

Salto
Témmino que describe el pasaje de un paguete de dalos entre dos nodos de red (por
ejempio, entre dos routers).

SAP

1. Punto de acceso al servicio. Campo definido por ia especificacién IEEE 802.2, que es
parte de una especificacién de direccion. De este modo, el destino sumado al DSAP
definen al receptor de un paquete. Lo mismo se aplica para el SSAP.

2. Protocolo de publicidad del servicio. Protocelo IPX que suministra un medio para
informar a los clientes, a través de routers y servidores, acerca de los recursos y los
servicios de red disponibles.

Segmento

1. Seccién de una red limitada por puentes, routers o switches

2. En una LAN que usa topologia de bus, un segmento es un circuito eléctrico continuo
que a menudo estd conectado a otros segmentos similares a través de repetidores.

3. En la especificacion TCP, una unidad Onica de informacion de capa de transporte. Los
términos datagrama, trama, mensaje y paquete también se usan para describir
agrupamientos de informacion iogica en diversas capas del modelo de referencia OSly
en varios circulos tecnologicos.

Servidor
Nodo o programa de software que suministra servicios a los clientes.
Sesibn

3. Conjunio relacionado de transacciones de comunicaciones entre dos o mas
dispositivos de red.
4. En SNA, una conexion logica que permite que dos NAU se comuniquen.
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Sincronizacion
Establecimiento de una fempaorizacion comin entre emisor vy receptor.

Sisterna auténomo .
Coleccion de redes bajo una administracion comin que comparten una estrategia de
enrutamiento coman. Los sistemas auténomos se subdividen en areas. Un sistema
autdnomo puede ser asignado un nimero de 16 bits exclusivo por la IANA. A veces se
abrevia AS.

SONET
Red Gptica sincrona. Especificacion de red sincrona de alta velocidad (hasta 2.5 Gbps)
desarrollada por Bellcore y disefiada para ejecutarse en fibra opiica. STS-1 es la base de
SONET. Aprobado como un estandar infemacional en 1988.

SPF
Algoritmo de primero la ruta més corta. Algorilmo de enmutamiento que realiza
iteraciones sobre la longitud de la ruta para determinar el spaning tree (arbol de extension)
de ruta mas corta. Cominmente utilizado en los algoritmos de enrutamiento de estado de
enlace.

Subred

1. En redes IP, una red que comparte una direccion de subred especifica. Las subredes
son redes segmentadas de forma arbitraria por el administrador de la red para suministrar
una estructura de enrutamiento jerarquica, de varios niveles mientras protege a la subned
de la complefidad de direccionamiento de las redes conectadas. A veces se denomina
subnet.
2. En redes OSI, un conjunto de sistemas finales y sistemas intermedios bajo el contro! de
un dominio administrativo Gnico y que utiliza un protocolo de acceso de red exclusivo.
Switch
1. Dispositivo de red que filtra, envia e inunda la red con tramas segin la direccion de
destino de cada trama. EJ switch cpera en la capa de enlace de datos del madelo OSI.
2. Témino general que se aplica a un dispositivo electronico o mecanico que permite que
una conexién se establezca seglin sea necesario y se termine cuando ya no haya ninguna
sesidn para soportar.
Switch LAN
Switch de alta velocidad que envia paguetes entre segmentos de enlace de datos. La
mayoria de los switches LAN envian el trafico basado en direcciones MAC. Esta variedad
de switch LAN se denomina a veces swilch de frama. Los switches de LAN se colocan
generalmente en categorias de acuerdo con el método de envio de trafico que utilizan:
conmutacién de paguetes por método de corte (cut-through) o de almacenamiento y envio
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(slore-and-forward). Los swiiches de miilliples capas son un subgrupo inteligente de
swilches LAN. Un ejemplo de switch LAN es el Catalyst 5000 de Cisco.

™
Servicio de portadora de WAN digital. T1 ransmite datos formateados DS-1 a 1.544 Mbps a
través de la red de conmutacion telefonica, usando la codificacion AMI o B8ZS.

T3
Servicio de portadora de WAN digital. T3 transmite datos formateados DS-3 a 44.736 Mbps
a fravés de la red de conmutacian telefénica.

Tabla de enrutamiento
Tabla almacenada en un router o en algun otro dispositivo de inlemetworking que realiza
un seguimiento de las rutas hacia destinos de red especificos y, en algunos casos, las
mélricas asociadas con esas rutas.

Tamaiio de ventana
Cantidad de mensajes que se pueden transmitir mientras se espera un acuse de recibo.

Tasa mixima
Tasa méxima, en kilobits por segundo, a la cual puede transmitir un circvito virtuat.

TCP
Protocolo para el control de la transmisién. Protocolo de la capa de transporte crientado
a conexion que proporciona una transmision confiable de datos de full daplex. TCP es parie
de la pila de protocolo TCP/P.

TCPNP
Protocolo de control de transporte/Protocolo Internet. Nombre comin para el conjunto
de prolocolos desarrollados por el DoD de los EE.UU. en los afos 70 para soportar el
desarrollo de intemetwork a nivel mundial. TCP e IP son los dos prolocolos mas conocidos
del conjunto.

Telnet
Instruccion utilizada para verificar el software de capa de aplicacion entre estaciones de
arigen y de destino. Este es el mecanismo de prueba mas completo disponible.

Terminador
Dispositiva que suministra resistencia eléctrica al final de una linea de transmision para
absorber las sefiales de la linea, evitando de este modo que reboten y que vuelvan a ser
recibidas por las estaciones de red.

Terminal
Dispositivo simple en el que se pueden introducir o recuperar datos de una red. En general,
las terminales tienen un monitor y un teclado, pero no tienen procesador o unidad de disco
local.
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TFTP
Protocolo de transferencia de archivos trivial. Version simplificada de FTP que permite
la transferencia de archivos de un computador a otro a través de una red.

Thinnet
Término que se utiliza para definir una versién mas delgada y econtmica del cable
especificado en el estandar IEEE 802.3 10Base2.

Token
Trama que contiene informacion de control. La posesion del token permite que un
dispositivo de red transmita datos a la red.

Token Ring
LAN de transmisidn de lokens desarrollada y soportada por IBM. Token Ring se ejecutaa 4
6 16 Mbps a través de una topologia de anillo. Similar a IEEE 802.5.

Topologia
Disposicion fisica de nodos de red y medios dentro de una estructura de redes
empresarias. ' ‘

Topologia de anillo
Topologia de red compuesta por una serie de repetidores conectados entre si por enlaces
de transmision unidireccionales para formar un bucle cemrado Gnico. Cada estacion de la
red se conecta a la red a través de un repetidor. Aunque son anillos logicos, las topologias
de anilio a menudo se organizan en una estrelia de bucle cerrado.

Topologia de bus
Arquitectura lineal de LAN en la que las transmisiones desde las estaciones de la red se
propagan a lo targo del medio y son recibidas por todas las demas estaciones.

Topologia en arbol
Topologia de LAN similar a una topologia de bus, salvo que las redes en arbol pueden
tener ramas con multiples nodos. Las transmisiones desde una estacién se propagan a lo
largo del medio y todas las demas estaciones las reciben.

Topologia en estrella
Topologia de LAN en la que los puntos finales de una red se encuentran conectados a un
switch ceniral comun mediante enlaces punto a punto Una topologia de anillo que se
organiza en forma de estrella implementa una estrella de bucle cerrado unidireccional, en
lugar de enlaces punto a punto.

Topologia en estrella jerArquica
Topologia en estrella extendida donde un hub central se conecta mediante cableado
vertical con otros hubs que dependen de él.
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Trama

uoP

URL

Agrupacion légica de informacidn enviada como unidad de capa de enlace de datos en un
medio de transmision. Generalmente se refiere al encabezado y a la informacion final,
utilizados para la sincronizacion y el control de ermores, que rodean los datos de usuario
contenidos en la unidad. Los términos datagrama, mensaje, paquele y segmento también
se utilizan para describir Jas agrupaciones de informacion légica en las distintas capas del
madelo de referencia OS5l y en distinios circulos de tecnologia,

Protocolo de datagrama de usuario. Protocolo no orientado a conexion de la capa de
transporte de la pila de protocolo TCP/IP. UDP es un protocolo simple que intercambia
datagramas sin acuse de recibo o garantia de entrega y que requiere que el procesamiento

y refransmision de errores sean manejados por otros protocolos. UDP se define en la RFC
768

Localizador universal de recursos. Esquema de directionamiento estandarizade para
acceder a documentos de hipertexto y otros servicios mediante un navegadoer de Web.

Par trenzado no blindado. Medio de cable de cuatro pares que se utiliza en varias redes.
UTP no requiere el espacio fijo entre conexiones que es necesario para las conexiones de
tipo coaxial. Existen cinco lipos de cableado UTP comiinmente utilizados:

Velocidad de transmisidn

Velocidad a la que se transmiten los bits, normalmente expresada en bits por segundo
(bps).

Velocidad excesiva

Tréfico que supera la velocidad asegurada para una conexién determinada.
Especificarnente, la velocidad excesiva es igual a ia velocidad maxima, menos la velocidad
asegurada. El trafico excesivo se entrega sdlo si los recursos de Ja red se encuentran
disponibles y se pueden descartar durante los periodos de congestion.

Velocidad mixima

Rendimiento total méximo de datos que se pemmite en un circuito virtual determinado,
equivalente a la suma del tréfico asegurado v del trafico no asegurada del origen del trafico.
Los datos del trafico no asegurado pueden descartarse si la red se congestiona. La
velocidad maxima, que no puede superar ja velocidad del medio, representa el rendimiento
de datos mas elevado que el circuito virtual puede enviar, medida en bits o en celdas por
segundo.,
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Ventana

YLAN

WAN

WWwW

Caniidad de octetos que el emisor esta dispuesto a aceptar.

LAN virtual. Grupo de dispositivos de una LAN que estan configurados (usando el software
de administracion) de tal modo que se pueden comunicar como si estuvieran conectados al
mismo cable, cuando, de hecho, estan ubicados en una serie de segmentos de LAN
distintos. Debido a que las VLAN estan basadas en conexiones logicas en lugar de fisicas,
son sumamente flexibles.

Red de area amplia. Red de comunicacion de datos que sirve a usuarios deniro de un
area geogrifica extensa y a menudo usa dispositivos de transmision suministrados por
proveedores de servicio comunes. Frame Relay, SMDS y X 25 son ejemplos de WAN.

World Wide Web. Red de servidores de Intemet de gran tamarc que suministra hipertexia y otros

servicios para terminales gue ejecutan aplicaciones cliente tales como un navegador WWW.

X.25

Estandar de UIT-T que define cémo se mantienen las conexiones entre DTE y DCE para el
acceso a terminales remotas y las comunicaciones entre cormputadores en ias PDN. X.25
especifica LAPB, un protocolo de capa de enlace de datos, y PLP, un prolocolo de capa de
red. Frame Relay ha reemplazado en cierta medida a X.25.

10 Mbps

Millones de bits por segundo. Una unidad de velocidad de transferencia de la informacidn.
Ethemet transporta 10 mbps.

100BaseFX

Especificacion Fast Ethemnet de banda base de 100 Mbps que utiliza dos hebras de cable
de fibra 6ptica multimedo per enlace. Para garantizar una comrecta temporizacion de la
sefial, un enlace 100BaseF X no puede superar los 400 metros de longitud. Se basa en el
estandar IEEE 802 3.

100BaseT

Especificacion Fast Ethernet de banda base de 100 Mbps gue utiliza cableado UTP. Al
igual que la tecnologia 10BaseT en la que se basa, 100BaseT envia impulsos de enlace a
través del segmento de la red cuando no se delecta trafico. Sin embargo, estos impulsos
de enlace contienen mas informacién que los utilizados en 10BaseT. Se basa en el
estandar |IEEE 802.3.
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100BaseT4
Especificacion Fast Ethemnet de banda base de 100 Mbps que utiliza cuatro pares de
cableado UTP de Categoria 3, 4 0 5. Para garantizar una cofrecta temporizacion de ia
sefial, un segmento 100BasaT4 no puede superar los 100 metros de longitud. Se basa en
el estandar IEEE 802.3.

100BaseTX
Especificacion Fast Ethemet de banda base de 100 Mbps que utiliza dos pares de
cableado UTP o STP. El primer par de cables se wliliza para recibir datos y el segundo para
transmitir. Para garantizar una cormrecta temporizacion de la sefial, un segmento 100BaseTX
no puede superar los 100 metros de longitud. Se basa en el estandar IEEE 802.3.

100BaseX
Especificacion Fast Ethemet de banda base de 100 Mbps que se refiere a los estandares
100BaseFX y 100BaseTX para Fast Ethemet sobre cableado de fibra dplica. Se basa en el
estandar IEEE 802.3.

100VG-AnyLAN
Tecnologia de medios Fast Ethemet y Token Ring de 100 Mbps que utiliza cuatro pares de
cableado UTP de Categorfa 3, 4 0 5. Esta tecnologia de transporte de aita velocidad,
desamoliada por Hewlett-Packard, puede operar en redes Ethernet 10BaseT existentes. Se
basa en el estandar IEEE 802.12.

10Base2
Especificacién Ethernet de banda base de 10 Mbps que utiliza un cable coaxial delgade de
50 ohmios. 10Base2 forma parte de la especificacion IEEE 802.3 y tiene un limite de
distancia de 185 metros por segmento.

10Base5
Especificacion Ethemnet de banda base de 10 Mbps que utiliza un cable coaxial de banda
base esténdar (grueso) de 50 ohmios. 10Base5 forma parte de la especificacion de capa
fisica de banda base IEEE 802.3 y tiene un limite de distancia de 500 metros por
segmento.

10BaseT
Especificacion Ethernet de banda base de 10 Mbps que uliliza dos pares de cableado de
par trenzado {Categoria 3, 4 6 5): un par para transmitir datos y el otro para recibirlos.
10BaseT forma parte de la especificacion IEEE 802.3, tiene un limite de distancia de
aproximadamente 100 metros por segmento.
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